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VPLYV HLADINY VOLNYCH AMINOKYSELIN V KRVI A V MLIEKU
KRAV NA OBSAH BIELKOVIN V MLIEKU

J. Gabris, A. Duran

GABRIS, J. — DURAN, A. (Vysoka 3kola veterinarska, Kosice): Vplyv hladiny
volnych aminokyselin v krvi a v mlieku krav na obsah bielkovin v mlieku.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 513-518.

Medzi hladinou histidinu v arteridlnej krvi krav celého siboru a obsahom biel-
kovin v mlieku sme zistili preukazny zaporny vzfah (r = —0,4797), pre hladinu
alaninu v mlieku k obsahu bielkovin v mlieku preukazny kladny vztah (r =
= 0,4624), pre hladinu treoninu preukazny zaporny vzfah (r = —0,5028). V sku-
pine krav s vyssou produkciou mlieka je preukazny zaporny vzfah hladiny me-
tioninu v mlieku k obsahu bielkovin v mlieku (r = —0,7482) a vysoko preukaz-
ny zaporny vzfah hladiny treoninu (r = —0,8410) k obsahu bielkovin v mlieku.
Zaporné vzfahy hladiny niektorych aminokyselin k obsahu bielkovin v mlieku
ukazuju na nedostatoény privod tychto aminokyselin na tvorbu bielkovin
v mlieku.

histidin; alanin; treonin; metionin

V predchadzajucich pracach (Gabri§ a Duran, 1983; Duran
a Gabris, 1983b) sme sa zaoberali otdzkou vplyvu hladin volnych
aminokyselin vo vzorkdch krvi a mlieka krdv na vySku produkcie mlieka.
Pritom sme rozobrali aj literatirou uvaddzané vplyvy hladin volnych ami-
nokyselin alebo jednotlivych aminokyselin na tvorbu mlieka. Faktory,
od ktorych zdvisi obsah bielkovin v mlieku, uvddzaji Espe (1957),
Vachal (1964) a ini a Studovali ich Renner a Kosmack (1975),
Schwark a Jahne (1968), Jahne a Schwark (1968) a ini.
U néas sa tejto problematiks venovali aj FaSko a Plesnik (1973),
Pavel (1966) a dalsi. Schilling a Salobir (1958) a Gabris$
a i. (1975) Studovali rozdiely v obsahu bielkovin v krvi krdv réznych
plemien a typov. Pritom vychdadzali zo zistenej dedivosti obsahu biel-
kovin v mlieku. Zhrnuji to Renner a Kosmack (1975) na zédklade
vysledkov viécSieho poctu literdarnych pramefiov a uvadzaji hodnotu
h? = 0,35—0,38. V naSej praci (Gabri§ a i., 1975) sme zistili preu-
kazny vztah obsahu bielkovin vo venoznej krvi z vena jugularis k obsahu
bielkovin v mlieku pri sledovani krav réznych plemien (r = 0,20) a rov-
naky vztah medzi albuminami v krvi a v mlieku (» = 0,20). Napriek
nizkej, ale preukaznej hodnote by bolo moZné pri systematickej ple-
menarskej praci predpokladat zvySenie obsahu bielkovin v mlieku, Co
dokézali v NDR (Schwark, 1980 — osobné zdelenie).

Logickym zaverom naSich predchadzajuacich Studii je preto snaha
zistit vztahy medzi obsahom volnych aminokyselin v krvi a v mlieku
krdv k obsahu bielkovin v mlieku.
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MATERIAL A METODA

Pretoze tato praca nadvizuje na predchadzajuce (Gabris a Duran, 1982,
1983b; Duran a Gabris, 1983), neuvadzame popis materialu a metédu prace.
V tejto praci zistujeme vzfahy medzi hladinou volnych aminokyselin a bielkovin
v arterialnej krvi (A), vo venoznej krvi pred dojenim (Vi) a po dojeni (V2) a ob-
sahom bielkovin (b) v mlieku, ako aj medzi hladinou voInych aminokyselin v mlie-
ku (M) a obsahom bielkovin v mlieku. Obsah bielkovin sme zisfovali Kjeldahlovou
metodou a korelaéné koeficienty sme testovali pri 5, a 19, «-hladine vyznamnosti.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri porovndvani hladin volnych aminokyselin v krvi a v mlieku
(Gabris a Duran, 1982; Duran a Gabris, 1983) s obsahom
bielkovin v mlieku v celom stbore 20 krdv sme naSli zdporne preukazny
vztah hladiny histidinu v arteridlnej krvi k obsahu bielkovin v mlieku
(r = —0,4797). Pre ostatné aminokyseliny v tejto vzorke ako aj vo
vzorkach z venoznej krvi pred dojenim a po dojeni vo vztahu k obsahu
bielkovin boli korelatné koeficienty nizke. Pri porovnani obsahu biel-
kovin v arteridlnej krvi a v mlieku sme nasli kladny, ale nepreukazny

1. Zavislosti hladin voInych aminokyselin v krvi a v mlieku krav k obsahu blieko-
vin v mlieku krav celého suboru, n = 20 — The relationship of the levels of free
amino acids in the blood and milk to the content of proteins in the milk of cows
in the test group, n = 20

A:b Vyiih Verdb | M:p |
Aminokyselina I {
r r r ‘ r
Arginin ~0,0905 | —0,1618 | —0,0569 i 02012 |
Lyzin —0,0452 —0,2590 0,0975 : —0,0512 |
Histidin —0,4797+ | —0,1125 03045 | —0,1164 l
Fenylalanin —0,0918 —0,2756 —0,0382 | 0,1433 |
Tyrozin —0,0421 —0,0708 —0,1636 l 0,1625
Leucin | —0,0814 —0,2495 ~0,0244 | 0,2061
Izoleucin | —0,0784 | 02630 | 00966 |  0,3633
Metionin | 0,056 | 00320 | —0,0943 | -—0,0558 }
Valin ~0,1325 E —0,1697 —0,1270 | 0,2662 |
Cystin —0,0858 ’ 0,2466 00335 | —02246
Alanin | 00833 | —0,0010 0,1763 |  0,4624"
Glycin | 00218 | —01831 | 01612 | 0,0408
Prolin l —0,2231 | —03025 | 0,599 | 0,0906
Kyselina glutdmova | 0,0267 i —0,0728 0,0463 | 0,1897
Serin 00797 | —0,1486 | —0,1737 | —0,1109
Treonin —0,0324 l —0,0270 0,0181 | —0,5028+ |
Kyselina asparigova 0,1016 |  0,0535 —0,0564 | —0,2488
Bielkoviny 0,3404 ’ —0,0727 ‘ —0,2216

+ P < 0,05
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1I. Zavislosti hladin voInych aminokyselin v krvi a v mlieku krav s vysSou pro-
dukciou k obsahu bielkovin v mlieku, n = 8 — The relationship of the levels of
free amino acids in the blood and milk to protein content in milk in highly pro-
ductive cows, n = 8

A:b Vi:b Va:b M:b
Aminokyselina
r r r r
Arginin —0,0135 | —0,0232 —0,2423 0,0583
Lyzin 0,0947 | —0,0384 0,1049 0,1786
Histidin [ —0,5079 —0,1954 0,3937 0,2576
Fenylalanin —0,0053 —0,2021 —0,3476 —0,0644
Tyrozin —0,0104 0,1624 —0,7513 —0,1285
Leucin —0,0685 —0,2871 —0,3009 —0,1657
Izoleucin —0,0120 —0,2644 —0,1819 —0,3929
Metionin —0,0767 0,0835 —0,5087 —0,7482+
Valin —0,1297 0,0036 0,0835 0,1660
Cystin —0,0575 —0,2403 0,0089 0,1039
Alanin 0,0787 0,3622 0,2104 —0,4372
Glycin I 0,0151 0,0024 —0,4036 0,3860
Prolin ~ —0,5181 —0,1751 0,5108 0,3751
Kyselina glutdmova 0,1449 0,0252 —0,5031 0,1138
Serin 0,0696 —0,3559 —0,6514 —0,4210
Treonin —0,1088 0,2581 —0,1640 —0,8410*+
Kyselina aspardgova 0,6967 —0,3598 —0,6460 —0,6524
Bielkoviny 0,4681 —0,3948 —0,1034

+ — P < 0,05; *+ — P < 0,01

korelacny koeficient (r = 0,3404), o by sa dalo porovnat s niZSou, ale
preukaznou hodnotu r = 0,20 v inej naSej praci (Gabris a i, 1975),
v ktorej sme skumali viac zvierat (102 kusov) réznych plemien nasho
typu aZ po kravy jerseyské a kriZenky s nimi.

Naproti tomu medzi hladinou volnych aminokyselin v mlieku a obsa-
hom bielkovin v mlieku sme zistili preukazny vztah pre alanin (r =
= 0,4624) a preukazny zdporny vztah pre treonin (r = —0,5028).

Pri rozc¢leneni celého siboru na Kravy s vy$Sou produkciou mlieka
(8 kusov) a niZSou produkciou mlieka (12 kusov) sme zistili rozdiely
v hodnotdch r. V skupine krdv s vy$Sou produkciou mlieka boli hod-
noty r niektorych vzoriek krvi v pomere k obsahu bielkovin v mlieku
dost vysoké, ale pravdepodobne pre maly pocCet zvierat a variabilitu
hladiny volnych aminokyselin neboli preukazné. V tejto skupine je

medzi hladinou metioninu v mlieku (7 = —0,7482) a obsahom bielkovin
v mlieku preukazny vztah, medzi hladinou treoninu a obsahom bielkovin
(r = —0,8410) vysoko preukazny vztah. Naproti tomu v skupine krav

menej produktivnych sme nena$li ani jeden preukazny korelainy koe-
ficient a ich hodnoty boli vieobecne nizke.
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III. Zavislosti hladin voInych aminokyselin v krvi a v mlieku krav s nizSou pro-
dukciou k obsahu bielkovin v mlieku, n = 12 — The relationship of the levels of
free amino acids in the blood and milk to protein content in the milk of less pro-
ductive cows, n = 12

| A:b Vith Vaib M:b
Aminokyselina
r f 3 r : i

Arginin 03356 | 02277 —0,3310 | —0,3053
Lyzin 0,0223 | —0,1646 0,1696 —0,0171
Histidin —0,1311 —0,0117 0,0050 | 0,121
Fenylalanin 0,2376 | —0,1733 0,2286 0,0848
Tyrozin 03640 | —0,3113 0,0133 0,2471
Leucin . 0,0236 ~0,1896 0,1626 0,2067
Izoleucin -0,1912 | —0,1747 | 0,2725 —0,2405
Metionin —0,0214 —0,4310 0,0692 |  0,0124
Valin —0,0839 | —0,1378 01205 |  0,1821
Cystin | 0,3346 \ —0,1204 0,3143 —0,4809
Alanin 05711 | 0,1256 —0,1675 —0,2402
Glycin 0,4670 | 00015 | —0,0485 | —0,0210
Prolin —0,0443 0,0665 ’ 0,1226 0,4331
Kyselina glutamové 0,2232 0,0309 | —0,1586 0,3147
Serin 0,3022 ~0,1100 | —0,0823 —0,5324
Treonin 0,4444 ~0,1558 | 0,0379 ~0.2262 |
Kyselina asparagova 0,2960 0,0472 J —0,3365 ' —0,0658 |
Bielkoviny 02968 | 0,5057 i —0,2878 !

Medzi obsahom bielkovin v arteridlnej krvi a v mlieku vyS$Sie pro-
duktivhych krav- je hodnota r vy$Sia ako pre cely stbor, ale tieZ nie
je preukazna.

Zaporné korelacné vztahy obsahu bielkovin a hladiny uvedenych
volnych aminokyselin v krvi a najméd v mlieku méZu ukazovat na to, Ze
ide o nedostatok uvedenych aminokyselin a pri vy38ej tvorbe mlieka je
ich zistovand hladina niZ$ia. Na takyto predpoklad nadvédzuju préave
zistené vy3$Sie hodnoty korelacnych koeficientov v skupine krav s vy33ou
produkciou mlieka.

Pri porovnavani hladin volnych aminokyselin v krvi a obsahu biel-
kovin v mlieku prekvapuje to, Ze na rozdiel od vztahov k vySke denného
vydoja (Gabris a Duran, 1983) ide iba o velmi malo aminokyselin,
ktoré by prejavovali preukazné zdavislosti. TieZ inymi autormi uvadzané
Stidia o suvislosti niektorych aminokyselin k obsahu bielkovin v mlieku
a mnozstve mlieka (Barry, 1961; Holter a i, 1972; ByCkova
a Kosova,1975; Djac¢kov a Derevcov, 1973; Bishopa Mur-
phy, 1972 a ini) nie st Gplne jednoznacné. V uvedenych prdcach nie
si tdaje o vyzname histidinu, alaninu a treoninu pre tvorbu bielkovin
mlieka. S naSou pracou stuhlasi to, Ze viaceri uvedeni autori Studovali
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vplyv obsahu metioninu (okrem inych aminokyselin) k obsahu bielko-
vin a mnoZstvu mlieka. Pritom je pozoruhodné, Ze hladina metioninu
v mlieku je takmer najnizSia {(Duran a Gabrig 1983a) a v krvi
je vébec najniz§ia (Gabrid a Duran, 1982). Pritom k dennému
vydoju nejavila hladina metioninu vo vzorkach krvi zévislost (Gabris
a Duran, 1983a). Naproti tomu iné aminokyseliny, ktorych hladina
v krvi k dennému vydoju bola preukaznd aZ vysokopreukazna (arginin,
lyzin, histidin, valin, cystin, alanin, glycin, prolin a kyselina asparé-
govd), nemaju — aZz na histidin a alanin — vztah k obsahu bielkovin
v mlieku.

Zistena prestavba skladby volnych aminokyselin v mlieku oproti
ich hladindm a poradiu v krvi (Gabris a Duran, 1983b) ukazuje,
ze samotné aminokyseliny ako prekurzory pre tvorbu mlieka a bielkovin
mlieka nie st jedinymi dondatormi dusikatej zloZky v mlieku a Ze tu ide
o sulad s nazorom, Ze bunky mliecnej Zlazy vyberovo prijimaju latky
prindSané Krvou a pretvaraja ich v svojej protoplazme na zloZky mlieka.
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Doslo dne 9. 2. 1983

TABPUIUI, 10. — HOIOPAH, A. (HUucturyr serepuHapuu, Komuue): Bamsuue yposHeir cmoGon-
HBIX aMHHOKHCIOT B KPOBH M MONOKe Ha codepxaHme Genkos B momoke. Veter., Med. (Praha),
28, 1983 (9) : 513-518.

Mesxay ypoBHeM THCTMAMHA B apTepHaJbHOIl KPOBM KOPOB BCEH TIPyIfbl M codep)kaHHeM GesKOB
B MOJIOKE YCTAHOBJIEHO IOCTOBEpPHOEe OTpHLujaTesbHOe OTHoweHue (7 = —0,4797), s yposHA
asaHMHA B MOJIOKE H COIEp)KaHHeM B HeM O6eJKOB — IIOCTOBEPHO IIOJIOKHMTeJbHOEe OTHOLIeHHe
(r = —0,4624) wu ' nas ypoBHA TpEOHMHa — [OCTOBepHO orpunarensHoe (7 = —0,5028).
B rpynmne XCpoB noBbIIEHHOH MOJOYHOCTH OTMEYEHO IOCTOBEPHO OTPHIJaTeNbHOE OTHOWEHHE MEXIy
yPOBHEM MeTHOHMHA B MOJIOKe ¥ comep)XaHWem B HeM 6eaka (r = —0,7482) wu BeicOKOHOCTO-
BEPHO OTpHIlaTe/NpHOE — Mely yposHeMm TpeoHnHa (7 = --0,8410) wu conepxaHuem 6eaxon
B MOJIOKE. OTpI—!UaTCJ’[be‘IC OTHOLIEHHA Mexny YPOBHAMH HEKOTOPBIX AMHHOKHCJIOT H coaepixa-
HHeM GeJKOB B MOJIOKe CBHAETeJBCTBYIOT O HENOCTATOUHOM TOABOJE 3THX KHCJOT Wi obpa3oBa-
HUA OesKOB B MOJIOKE.

THCTHIAWH; aJaHHH; TPCeOHHH;, METHOHHH

GARBRIS, J. — DURAN, A. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The Effect
of Free Amino Acid Levels in Blood and Milk on the Protein Content in Milk. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 513-518.

In the cows of the whole group under study, a significant negative relation (r =
= —0.4797) was found between the histidine level in arterial blood and protein
content in milk; further, there was a significant positive relation (r = 0.4624) be-
tween alanine level in milk and protein content in milk, and a significant negative
relation (r = —0.5028) for the level of threonine. The group of cows with a higher
milk output showed a significant negative relation between methionine level in
milk and protein content in milk (r = —0.7482) and a highly significant negative
relation between threonine level and protein content in milk (r = —0.8410). The
negative relations of some amino acids to the content of protein in milk suggest
that there is a poor supply of these amino acids for the production of protein in
milk.

histidine; alanine; threonine; methionine
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ZMENY V HYPOTALAME U KONTINUALNE OZIARENYCH OVIEC

J. Arendarcik, A. Stanikova, V. Rajtova, M. Molnarova

ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. — RAJTOVA, V. — MOLNAROVA, M.
(Vysoka skola veterinarska, KoSice): Zmeny v hypotalame u kontinudlne oZia-
renych oviec. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 519-527.

Sledovali sme neurosekrét, PAS pozitivhe mukopolysacharidy a Nisslovu sub-
stanciu v neuroénoch rostrialneho, medialneho a kaudalneho hypotalamu u kon-
tinudlne oziarenych oviec. Pozorovanie sme vykonali na 21 ovciach plemena
slovenské merino o priemernej zivej hmotnosti 34 kg, dvojroénych az trojroc-
nych, v obdobi fyziologického anestru. Prva skupina (Sesf oviec) bola kontrol-
na. Ovce druhej skupiny, v pocte 15 kusov, boli oziarené celkovou davkou
6,7 Gy (700 R) po dobu siedmich dni. Zdroj ziarenia bol Co%, Zvierata tejto
skupiny boli zabité po siedmich dnoch ozarovania. Ovce tretej skupiny boli
ponechané na sledovanie mortality. IThned po vykrveni oviec sme perfundovali
mozgy 2%, pufrovanym paraformaldehydom a po vybrati z lebky sme ich do-
fixovali v pufrovanom pikroformole. Parafinové rezy sme farbili hematoxylin-
-eozinom, aldehyd-fuchsinom a alcianovou modrou na neurosekrét, PAS-reak-
ciou na mukopolysacharidy a Kkrezylviolefou na Nisslovu substanciu. Zistili
sme, Ze celotelové oZiarenie oviec inhibuje v rostralnom a medialnom hypota-
lame aktivitu neurosekreé¢nych buniek, a tym dochadza k poklesu neurosekré-
cie. V tychto oblastiach je rovnako znizena aj aktivita reakcie PAS na dodkaz
mukopolysacharidov. Dalej sme pozorovali pokodenie endotelu ciev s vysky-
tom extravazatov ¢ervenych krviniek a tvorbou hemoragii. Bola tym poru$ena
trofika neurosekreénych buniek, ¢éo davame do suvisu s poklesom mnozZstva
neurosekre¢ného materialu. V kaudalnom hypotalame oZiarenie neurosekréciu
a PAS pozitivitu mierne stimuluje. Nisslova substancia sa vplyvom Ziarenia vy-
traca.

neurosekrét; mukopolysacharidy; histolégia; gama-luce

V dostupnej literature si znadme prace, ktoré Studuju vplyv Ziarenia
na hypotalamo-hypofyzarny systém ako riadiaci mechanizmus pohlav-
nych funkcii zvierat (Talanti a Viljanen, 1960; Voitkevich
a Dedov, 1972; Hristi¢ a Pantic¢, 1974; Stanikova a i,
1983 a ini).

VicSina experimentdlnych pozorovani sleduje vplyv Ziarenia na re-
produk¢né orgény a Struktiry regulujice ich funkciu u malych labora-
tornych zvierat. Vysledky tychto prdc sa zhoduju v zisteni, Ze po oZia-
reni, podla druhu lacov, intenzity, dlzky aplikacie i celkovej davky
oZiarenia experimentdlneho objektu, dochadza ku kvalitativhym a kvan-
titativnym, biochemickym, histologickym a cytologickym zmendm v oZia-
renom organe alebo tkanive. Tieto zmeny spravidla vedd aj k zmene
funkcie nielen prislu§nych organov, ale aj tych Struktir, ktoré sa po-
dielaju na reguléacii funkcie zasiahnutych orgéanov.
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Histologickymi metddami histochemického charakteru sme Studo-
vali kvalitativhe zmeny neurosekre¢nych buniek niektorych jadier pred-
ného, stredného a zadného hypotalamu a PAS pozitivhe mukopolysa-
charidy po celotelovom oZiareni oviec. Zmyslom naSho pozorovania bolo
ziskat tdaje pre stanovenie zmien vyvolanych po$kodenim centralného
regulatného neuroendokrinného systému a periférneho systému regu-
lovaného cielového organu po vystaveni organizmu ucCinkom gama-
-Ziarenia.

MATERIAL A METODY

Pozorovanie jsme vykonali na 21 ovciach plemena slovenské merino o prie-
mernej zivej hmotnosti 34 kg, dvojro¢nych az trojro¢nych, v obdobi fyziologického
anestru. Zvierata boli chované v standardnych podmienkach a boli rozdelené do
troch skupin. Prva skupina (Sesf oviec) bola kontrolna. Ovce druhej skupiny o poéte
15 kusov boli oziarené celkovou davkou 6,7 Gy (700 R) po dobu siedmich dni, pri-
¢om denny davkovy prikon bol 0,957 Gy (100 R). Zdroj ziarenia bol Co® a dozi-
metria ziarenia bola robena filmovou dozimetriou. Vzdialenosf oviec od zdroja zia-
renia bola 4,64 m (obr. 1). Zvierata tejto skupiny boli zabité po siedmich dnoch
ozarovania. Ovce tretej skupiny boli ponechané na sledovanie mortality.

ZDROJ ZIARENIA ¢
]

1. Schéma ozarovania oviec na gama-
-poli — A diagram of the irradiation of
ewes in gamma-field

Thned po vykrveni oviec sme mozgy perfundovali 29, pufrovanym paraformal-
dehydom a po vybrati z lebky sme ich dofixovali v pufrovanom pikroformole po
dobu 72 hodin, pri teplote 4 °C. Parafinové sériové rezy o hrubke 7 um sme farbili
HE, aldehyd-fuchsinom a alcianovou modrou podla Gabeho (1976) na neuro-
sekrét, PAS-reakciou na mukopolysacharidy a krezylviolefou na Nisslovu substanciu.
Delenie hypotalamu na predny, stredny a zadny sme robili v tomto pripade skor
z topografického hladiska, a to preto, ze niektoré jadra, i ked si v zmysle Nomina
anatomica veterinaria (NAV, 1968) pri¢lenené k urcitej c¢asti hypotolamu, topogra-
ficky mo6zu z velkej casti zasahovaf do inej oblasti hypotalamu (napr. NTM tvori
sucast stredného hypotalamu, ale jeho pars caudalis sa takmer cela nachadza v kau-
dalnom hypotalame).

VYSLEDKY

Vysledky pozorovania sme znéazornili na mikroskopickych obrazkoch.

V rostralnom hypotalame sme zistili vytracanie celularneho i extra-
celularneho neurosekrec¢ného materialu z neurénov ¢o do extenzie (obr.
2) v porovnani s kontrolnymi zvieratami (obr. 3), u ktorych je ho viac
a je rozloZeny difuzne. Na8li sme Herringove telieska obsahujice ne-
patrné mnoZstvo neurosekrecného materidlu. Podobnad situdcia, Co sa
tyka neurosekrécie, je aj v medidlnom hypotalame, kde je tieZ zrejmy
pokles neurosekrecného materialu v porovnani s kontrolnymi zvieratami.
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2. Neurosekrécia po
oziareni v oblasti nuc-
leus supraopticus, alde-
hyd-fuchsin — Neuro-
secretion after irradiat-
ion in the region of
nucleus supraopticus,
aldehyde-fuchsine

3. Neurosekrécia v ob-
lasti nucleus supraop-
ticus u kontrolnych
oviec, aldehyd-fuchsin
— Neurosecretion in the
region of nucleus supra-
opticus in control ewes,
aldehyde-fuchsine

4. NeposSkodena Kkrvna
cieva u kontrolnych
oviec, hematoxylin-eozin
— An intact blood
vessel in control ewes,
haematoxylin-eosine
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5. Oziarenim poskodena
krvna cieva, hemato-

xylin-eozin —  Blood
vessel damaged by
irradiation, haemato-

xylin-eosine

6. Subendotelialne he-
moragie, hematoxylin-
-eozin — Subendothelial
haemorrhages, haemato-
xylin-eosine

7. Hemoragie z oblasti
infundibula, hematoxy-
lin-eozin — Haemorrha-
ges from the region of
infundibulum, haemato-
xylin-eosine



8. Nisslova substancia
po oziareni v nucleus
paraventricularis, he-
matoxylin-eozin — The
Nissl substance after
irradiation in nucleus
paraventricularis, hae-
matoxylin-eosine

9. Nisslova substancia
u kontrolnych zvierat,
krezylviolef — The Nissl
substance in control
animals, cresyl violet

10. Nisslova substancia
po oziareni v nucleus
supraopticus, krezylvio-
let — The Nissl sub-
stance after irradiation
in nucleus supraopticus,
cresyl violet
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11. Nisslova substancia
po oziareni v tubero-
mamilarnom jadre, he-
matoxylin-eozin — The
Nissl substance after
irradiation in tubero-
mammillary nucleus,
haematoxylin-eosine

Na obr. 4 je nepoSkodena krvnéa cieva oviec z kontrolnej skupiny, cha-
rakteristicka rovnomernym endotelom.

PoSkodenie krvnych ciev po oZiareni sa prejavilo nerovnomernym
endotelom, miestami zhrubnutym, s vyskytom védcSich alebo menSich
extravazdtov cervenych krviniek. Na inych miestach sa poSkodenie
krvnych ciev prejavilo silnym zhrubnutim alebo poSkodenim endotelu
(obr. 5) a tvorbu hemoragii (obr. 5, 6, 7). Paralelne so zniZenim obsahu
neurosekre¢ného materidlu v neurdnoch jadier rostralneho a medialneho
hypotalamu sa zniZi aj aktivita reakcie PAS na ddékaz mukopolysacha-
ridov. ZniZenda PAS pozitivita bola pozorovana aj v susednom subepen-
dyme. V kaudalnom hypotalame bola neurosekrécia v porovnani s kon-
trolnymi zvieratami mierne zvySend. V tejto oblasti bola mierne zvy-
Sena aj PAS pozitivita. Po oZiareni sme naS8li aj zmeny v Nisslovej sub-
stancii a celkove v stavbe oZiarenim poSkodenych neurénov, ktoré de-
mons§trujeme na troch magnoceluldrnych hypotalamickych jadrach. Na
obr. 8 je neurdon nucl. paraventricularis (NPV), v Ktorom po oZiareni
tvori chromatin vécSie zhluky, na inych mistach chyba, karyoplazma
sa stédva svetlejSia, mnoZstvo Nisslovej substancie sa zmenSuje a v cyto-
plazme pozorujeme pocCetné vakuoly. U kontrolnych oviec vidime gra-

; 12. Nisslova substancia
g & ) u kontrolnych zvierat,
: Qyéfmfm.v Wi krezylviolet — The Nissl

% =
*, . . 12 substance in  control
e & wh > animals, cresyl violet
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nuly Nisslovej substancie a rovnomerne rozloZeny chromatin (obr. 9).
Podobnéa situdcia je v NSO, kde sa po oZiareni jadrovy chromatin zhlu-
kuje a Nisslova substancia sa vytrdca (tigrolyza, obr. 10). V bunkéach
tuberomamilidrneho jadra (obr. 11) Nisslova substancia, rovnako ako
v predchdadzajicich pripadoch, v porovnani s kontrolami ubudla (obr. 12).

DISKUSIA

Ked porovndvame pozorované zmeny neurosekrécie v neurdnoch
niektorych jadier hypotalamu s dostupnymi literdarnymi udajmi (Hri-
sti¢ a Pantic, 1974) moéZeme zistit, Ze podobné zmeny tykajice sa
neurosekrétu v tychto bunkach boli pozorované u oZiarenych adrenalek-
tomovanych potkanov. Pri hodnoteni vysledkov kvalitativhych zmien
neuronov sledovanych hypotalamickych jadier je potrebné pocitat so
zmienkou Nakaharu (1963). Tento autor pri hodnoteni mimoriadne
rozsiahlych degranuldcii a vyraznej vakuolizdcie neurosekrecnych bu-
niek, ktoré zmenili vzhlad neurénov na utvary podobné Herringovym
telieskam, interpretuje zmeny ako vysledok stresu po Kkoite.

Zisteny zrejmy pokles neurosekrecného materidlu v rostralnom
a medidlnom hypotalame sme zistili uZ v predchadzajicich pokusoch
pri jednordzovom oZiareni (Arendarc¢ik a i. 1980). Z naSich pozo-
rovani vyplyva, Ze neurosekrécia po celotelovom kontinudlnom oZiareni
klesd pravdepodobne v doésledku poklesu aktivity neurosekrec¢nych bu-
niek. Domnievame sa, Ze pokles neurosekreCného materidlu suvisi aj
s poSkodenim ciev vplyvom oZiarenia, ¢im je vlastne poruSena trofika
neurosekrecnych buniek. Ked porovndvame naSe ndlezy tykajice sa
poSkodenia neurénov v hypotalame tych istych oviec s ependymom
najméd tretej mozgovej komory (Rajtova a i, 1983, v tlaCi)] mo-
Zeme konStatovat, Ze kontinudlne oZarovanie oviec poSkodilo viac epen-
dym ako hypotalamické Struktiry. Nakolko po oZiareni dochédza k vy-
trdcaniu Nisslovej substancie, méZeme sa domnievat, Ze ide o tigrolyzu.
Nisslova substancia je citlivym ukazovatelom intenzity metabolickych
procesov, ktoré neostdvaju iba v samotnej neuroplazme, ale ako uka-
zuju vysledky autoréddiografie, Cast novovzniknutych proteinov sa po-
mocou axondlneho pradu posuva z bunky von a prostrednictvom axo-
plazmy sa dostdva aZ do koneCnych rozvetveni osového valca, do sy-
napsy. Intenzita proteosyntézy a transport proteinov axonalnym pridom
sa zvdcCSuje vtedy, ak sa nervovd bunka intenzivnejSie podrdZdi. Opisané
zmeny podporujia v silade s literdrnymi ddajmi o zmendch po kastréacii
a koite u krédlikov (Nakahara, 1962, 1963) nazor, Ze sledované Struk-
tary su zapojené do regulacnych mechanizmov riadiacich gonadotropnu
sekréciu adenohypofyzy. Podla naSich zisteni je GCinok oZiarenia peri-
férneho, ale aj centrdalneho (hypotalamického) systému Skodlivy.
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Doslo dria 20. 4. 1983

APEHJIAPUUK, U. — CTAHUKOBA, A. — PAHUTOBA, B. — MOJIHAPOBA, M. (HMucturyr
perepuHapuy, . Komuue): HsmeHennma rmnoranamyca y HenpepsiBHO obnyuaemsix osen. Veter.

Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 519-527.

Omnpenessn:in HeBpocekper, PAS-nosioxuTebHbie MyKOnoancaxapuir u cyberanmuio Hucena B Heit-
POHAaX pOCTPaJbHOTO, MEIMaJbHOTO M KayNaJbHOTO THMIIOTAJaMOB y HENpepeBHO 06J1ydeHHBIX OBell.
B onpit mkmioguian 21 OBHy CcJ0BaLKOH MepUHOCOBOH noponst 2—3 ser, BecoM 34 Kr B mepuon
aHccrpa. Ileppas rpynma ua 6 oBew cayxuina KoHTponeM. Bropywo rpymny (15 oseu) ofayuanu
obuieit noszoit 6,7 Gy (700 P) B Teyenne 7 nueii Cob0, nocne wero aabusanu. Tperbs ciayxuia
nas HabmomeHuit 3a cMepTHocThio. Cpasy ke mocne 06eCKpOBAMBaHMA MO3TH NepdyHIHpPOBAIH
20/ 6ydepHbiM mapadopMaibIerHiOM, a nOCAe M3BATHA M3 uyepena HOPUKCHUpoBaiu B GydepHoM
nukpodopmone. IlapadpuHOBEIe Cpe3bl OKpaIMBalH TIeMaTOKCHJIMH-303MHOM, aJbIerua-@yXCHHOM
M aJbIMaHOBOM CHHeH Ha HespocekpeT, PAS-peakuueii Ha MyKomosucaxapuiel u Kpeauaduose-
ToBO# — Ha cybcraHuuio Huccna. OG6iayueHue Bcero TysioBMIAa HHTHOMpPyeT B POCTpPaJIBHOM
M MenMaJbHOM THIIOTaJaMycaX aKTHBHOCH HeBpOceKpeuuH. B aTux ofsacTax noHuKaeTcs akTHB-
HocTh peakunu PAS B nokasaTenbcTBO MyKomonucaxapnIoB. OTMedeHO TaKke INOBPeXIeHHe 3HIO-
ena KanWJJAPOB NPH HaJMYHK IKCTPABa3aT KPAaCHLIX TeJel M reéMOpparHii. JTO HapyuUIHJIO Tpo-
¢UKy HEBDOCEKDETOPHBIX KJETOK, 4TO CBA3aHO C COKpaNIeHHEM YMCJa HeBPOCEKPETOPHOIo Ma-
Tepuasa. B xaynansHOM ske rumnoTajaMyce obsydeHie crabo cTuMyaupyer HeBpocekpeuuio u PAS-
-IIO3UTHMBHOCTH, TOrna Kak cyberaHums Huccna wucuesaer.

HEBPOCEKPET; MYKONOJHCAXapPHIbl; IMCTOJOTHA; raMMa-JyuH

ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. — RAJTOVA, V. — MOLNAROVA, M.
(University of Veterinary Medicine, Kosice): Changes in Hypothalamus in Con-
tinuously Irradiated Sheep. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 519-527.

Neurosecretion, PAS-positive mucopolysaccharides and the Nissl substance were
studied in the neurons of the rostral, medial and caudal hypothalamus of con-
tinuously irradiated ewes. The study was performed on 21 ewes of the Slovak Me-"
rino breed at the live weight of 34 kg. The animals were in the period of physio-
logical anoestrus and their age was two to three years. The first group of six ewes
was the control. The second group included 15 sheep irradiated with a total dose
of 6.7 Gy (700 R) for seven days. Co® was used as the source of irradiation. The
animals of this group were Kkilled seven days from treatment. The ewes in the third
group were left for the study of mortality. The brains were perfused with 29,
buffered paraformaldehyde immediately after the bleeding of the sheep; then the
brains were removed from skulls and fixed in buffered picroformol. Paraffin slices
were stained with haematoxylin-eosine, aldehyde-fuchsine and alcian blue for neuro-
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secretion, with PAS-reaction for mucopolysaccharides and with cresyl violet for the
Nissl substance. As found, the irradiation of the whole body inhibits the activity
of neurosecretory cells in rostral and medial hypothalamus, thus reducing neuro-
secretion. These regions also show a reduced activity of PAS reaction used for the
demonstration of mucopolysaccharides. The observed changes also included damage
of the endothelium of blood vessels with the occurrence of erythrocyte extravasates
and with haemorrhages. In this way, the trophism of neurosecretory cells was
affected, which is ascribed to the decrease in the amount of neurosecretory material.
In caudal hypothalamus, neurosecretion and PAS-positivity are slightly stimulated
by irradiation. The Nissl substance disappears as a result of irradiation.

neurosecretion; mucopolysaccharides; histology; gamma-rays
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Uvedené publikace je mozné si vypujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuajéni doba: pondeli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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KARYOMETRICKE ZMENY NEURONOV JADIER HYPOTALAMU
A EPENDYMU TRETEJ MOZGOVEJ KOMORY OVIEC PO PODANI
Gn-RH A NASLEDNOM OZIARENI

A. Stanikova, J. Arendarcik, M. Tokos, J. Balun, O. Chlebovsky

STANIKOVA, A. — ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. — BALUN, J. — CHLE-
BOVSKY, O. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Karyometrické zmeny neu-
ronov jadier hypotalamu a ependymu tretej mozgovej komory oviec po podani
Gn-RH a ndslednom oZiareni. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 529-540.

Pomocou karyometrickej analyzy sme Studovali zmeny objemu bunkového jadra
neurénov nucleus paraventricularis, nucleus arcuatus a ependymu tretej moz-
govej komory oviec po podani Gn-RH a naslednom oziareni X-lu¢émi. V po-
kuse sme pouzili 12 bahnic v jarnom obdobi v case fyziologického anestru
a dvoch baranov. Prva skupina Styroch oviec a dvoch baranov bola kontrolna,
oveciam druhej skupiny sme oziarili hypotalamo-hypofyzarnu oblasf expoziciou
516,5 mC/kg (2000 R) a tretej pokusnej skupine S$tyroch oviec sme oziarili pria-
mo vajeéniky pri laparotomii expoziciou 64,4 mC/kg (250 R). Ovciam druhej
a tretej skupiny sme pred ozZiarenim i. m. podali 400 ug Gn-RH na kus. Excizie
sme odobrali a spracovali v desiatom dni od oziarenia. Skumany material sme
fixovali nastrieknutim 109, formalinu a po excizii mozgov sme ich dofixovali
znova v 109, formaline. Parafinové rezy sme ofarbili hematoxylin-eozinom.
Karyometricki analyzu sme robili pri 3000-nasobnom zviaé$eni a merani 200
buniek z jednej vzorky. Opisali sme zmeny neurosekrec¢nych buniek v oblasti
nucleus paraventricularis, nucleus arcuatus a v ependyme tretej mozgovej ko-
mory. Dosiahnuté vysledky karyometrickej analyzy nucleus paraventricularis
a nucleus arcuatus poukazuju na to, Ze podanie Gn-RH a Ziarenie exponované
na hypotalamo-hypofyzarnu oblast a aj priamo na vajeéniky stimuluji sledo-
vané mozgové §truktury. Pozorované zmeny ependymu tretej mozgovej komo-
ry po podani Gn-RH a naslednom oZiareni hypotalamo-hypofyzarnej oblasti su
nevyznamné, len po oziareni exponovanom priamo na vajec¢niky su tieto bunky
inhibované nepriamym uc¢inkom cez spatnoviazbovy mechanizmus.

nucleus arcuatus; nucleus paraventricularis; karyometria; X-luce

Stereotakticka lokalizdcia jadier hypotalamu u oviec, ktoru ako
prvy opisal Welento a i. (1969), sa vyuZiva pri experimentalnych
zasahoch in wvivo, ako je napr. elektrostimuldcia, elektrokoagulacia,
deaferentacia cielavedome naplanovanych podkorovych Struktir alebo
podavanie ucinnych latok do tychto mozgovych oblasti (Szentédgo -
thai a i, 1968; Haldsz 1970; Domainski, 1976; Mathews
a Edwards, 1977; Ishida a i, 1977; Danilov a Polenov,
1977; Domanski ai., 1980).

Vychadzajuc z funkéne morfologickych pozorovani Flerka (1970),
vykonal komplexné Stidium potkana Martini (1973), ktory uvadza,
Ze syntéza Gn-RH je lokalizovana v oblasti okolo nucleus paraventricu-
laris a Gn-RH sa syntetizuje v suprachiazmatickej oblasti a v oblasti
nucleus arcuatus.
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DoleZité st medzidruhové rozdiely v organizéacii hypotalamu. U oviec
je Gn-RH produkovany v neurdnoch nucleus arcuatus ako u potkanov,
pricom Struktiry regulujice uvoliiovanie Gn-RH sa zdaju byt lokalizo-
vané zvlast v eminencia medialis, ale aj v area hypothalamica anterior
(Domanski a i, 1980) a nie v area preoptica ako u potkanov. V pred-
kladanej préaci sme sustredili pozornost na S$tidium karyometrickych
zmien neurdnov nucleus paraventricularis a nucleus arcuatus a epen-
dymu tretej mozgovej komory oviec po podani Gn-RH a po néslednom
oZiareni.

Zmyslom n&3ho pozorovania je prispiet k poznaniu G¢inku hormo-
nalnych pripravkov, ktoré sa pouZivaji na cielavedomé riadenie repro-
dukénych procesov u hospodarskych zvierat, a ziskat udaje pre zistenie
zmien vyvolanych poSkodenim regulacného mechanizmu neuroendokrin-
ného systému po vystaveni organizmu vplyvu Ziarenia.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bolo zaradenych 12 bahnic a dva barany plemena slovenské meri-
no, dvojroénych az trojroénych, so zivou hmotnosfou 35 az 40 kg, v jarnom anestric-
kom obdobi. O §tadiu fyziologického anestru sme sa presved¢ili laparotémiou. Ovce
sme rozdelili do troch skupin po Styroch kusoch, pricom prva skupina bola kon-
trolna ($tyri ovece, dva barany), ovce druhej skupiny boli oziarené lokalne na oblasf
hypotalamohypofyzarnu expoziciou 516,5 mC/kg (2000 R) s prikonom 15 mA, 180 kV,
za pouzitia filtrov 0,5 mm Cu a 0,5 mm Al s ohniskovou vzdialenosfou 40 cm a s mi-
nutovym prilivom 0,2219 mC/kg (84 R/min.). Doba oZarovania bola 24 minut.

Tretia skupina bola oZiarena priamo na vajeéniky pri laparotémii expoziciou
64,4 mC/kg (250 R). Doba ozarovania bola tri minuty. Ostatné technické parametre
ozarovania boli ako u druhej skupiny. Laparotémiu a oziarenie sme vykonali v cel-
kovej anestéze pripravkom Rompun fy Bayer.

Ovciam druhej a tretej skupiny sme pred oziarenim podali i. m. 400 ug Gn-RH.

Na desiaty den boli ovce odporazené a bol im odobraty material na histolo-
gické spracovanie. Thned po vykrveni oviec sme cez arteria carotis ¢iastoéne fixo-
vali mozog 10%, formalinom a po vybrati sme ho dofixovali znova v 109, formali-
ne. Mozgy sme krajali transverzalne vo frontdlnej rovine na segmenty v intervale
5 mm. Segmenty 8, 9, 10 a 11 sme prirezali a zaliali do parafinu. 7 um hrubé rezy
sme ofarbili hematoxylin-eozinom.

Karyometricku analyzu sme urobili pomocou karyometra podla Palkovitsa
(1962) pri 3000-nasobnom zvidéSeni, pricom sme z kazdej vzorky merali 200 buniek.
Objem jadier sme stanovili pomocou normogramov podla Fischera a Inkeho
(1956). Bodové diagramy sme zhotovili metédou podla Palkovitsa a i. (1974).
Na os usetiek (x) sme naniesli dekadicky logaritmus jadrového objemu a na os su-
radnic (y) sme naniesli pomer najdlhSej osi (L) k osi v strede na nu kolmej (B)
tak, ze E = L/B.

VYSLEDKY

Na obr. 1 st znadzornené variatné krivky objemu bunkového jadra
ependymu tretej mozgovej komory oviec po podani Gn-RH a po nésled-
nom oZiareni. Z variacnych kriviek nepozorujeme zmeny objemu bunko-
vého jadra ependymu tretej mozgovej komory po oZiareni na hypota-
lamo-hypofyzarnu oblast v porovnani s Kkontrolou. Aplikdcia Gn-RH
a oziarenie exponované priamo na vajeCniky vyvola zmenSenie objemu
bunkového jadra s prejavom posunu variacnej krivky dolava.

Aby sme videli nielen zmenu objemu, ale aj tvaru jadier sledovanych
buniek, zhotovili sme bodové diagramy.
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1. Variaéné krivky objemu bunkového jadra ependymu tretej mozgovej komory
oviec po podani Gn-RH a naslednom oZiareni — Variation curves of the cell nucleus
volume of the ependyma of the third cerebral ventricle in ewes after the admi-
nistration of Gn-RH and subsequent irradiation

Na obr. 2 a 3 je bodovy diagram, na ktorom je vysledok z kontrol-
nych skupin, kde vidime malé ovédlne a okrihle bunkové jadra.

Na obr. 4 je znazorneny bodovy diagram zo skupiny oviec oZiare-
nych na hypotalamo-hypofyzdrnu oblast, kde tieZ vidime malé ovalne
a okruhle bunkové jadra. '
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VETERINARNI MEDICINA — 1983 D31



© 2-5
@®6-15

® 16-25 3. Bodovy diagram po-
@ nad 25 dla Palkovitsa z kon-
g ] trolnej skupiny oviec
| — Dot diagram after
2,6 LI Palkovits in the control
I group of ewes
24 4 |
|
2,2 : I
e !
2,0 . . J
|
° .
18 |
L
'Y ® . ¥ |
16 ® ° |
® )
o . I
ok e ot e ot O, S e g i . i e
[ ) ° o .
® |
¥ " °. o
2] ® 9 L |
- ® 0, I
[ ] °* 8 . .
1,0 a H i
T 1 1 1 I T T L)
1,0 12 14 16 1.8 20 2.2 2.4 logV

Na obr. 5 je bodovy diagram zo skupiny oviec oZiarenych priamo
na vajetniky. Tu je situdcia podobnd — v porovnani s kontrolnymi sku-
pinami vidime malé ovalne a okrihle bunkové jadra.

Obr. 6 znAzoriiuje vysledok karyometrickej analyzy neuronov
nucleus paraventricularis oviec po podani Gn-RH a po naslednom oZia-
reni. Z variaCnych kriviek vyplyva, Ze neurosekrec¢né bunky nucleus pa-
raventricularis po oZiareni hypotalamo-hypofyzarnej oblasti a po pria-
mom oZiareni vajeCnikov su stimulované, Co sa prejavi miernym po-
sunom doprava, t. j. zvicSenim objemu bunkového jadra.

Obr. 7 znazoriiuje vysledok z kontrolnej skupiny; vidime prevaZne
velké okrihle bunkové jadra.

Na obr. 8 vidime bodovy diagram zo skupiny oviec oZiarenych na
hypotalamo-hypofyzdrnu oblast, kde je rozmanitost tak v tvare, ako aj
vo velkosti bunkovych jadier.

Na obr. 9 je vysledok hodnotenia zmien objemu bunkovych jadier
u skupiny oviec oZiarenych priamo na vajeCniky. Bodovy diagram zné-
zoriiuje prevahu velkych ovdlnych a velkych okrihlych jadier.

Na obr. 10 sme zhrnuli vysledok karyometrickej analyzy buniek
nucleus arcuatus. Z variacnych kriviek jadrového objemu vyplyva, Ze aj
v pripade oZiarenia exponovanom na hypotalamo-hypofyzarnu oblast aj
priamo na vajecniky je vyrazny posun doprava, priCom vyraznejSie su
stimulované neurény nucleus arcuatus po oZiareni vajecnikov.

Obr. 11 znéazoriiuje vysledok z kontrolnej skupiny — vidime pre-
vazne malé okrihle bunkové jadra.

Z bodového diagramu na obr. 12 vidime vysledky hodnotenia zmien
objemu bunkovych jadier zo skupiny oviec oZiarenych na hypotalamo-
-hypofyzarnu oblast, kde st bunkové jadrd rozmanitého tvaru s preva-
hou velkych podlhovastych jadier.
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Na obr. 13 st znédzornené bunkové jadrd zo skupiny oviec oZiare-
nych na vajecniky s prevahou velkych okrihlych a podlhovastych jadier.

DISKUSIA

Vysledky prac, ktoré sleduji vplyv Ziarenia na reprodukCné organy,
sa zhoduju v zisteni, Ze podla druhu lacov, intenzity, dlZky aplikacie
a celkovej davky oZiarenia experimentalneho objektu dochadza ku kva-
litativnym a kvantitativnym, biochemickym, histologickym a cytologic-
kKym zmendm v oZiarenom organe alebo v tkanive.

V dostupnej literatire si zname prace (Akmayev a i, 1978;
Docke a Smollich, 1978), ktoré pri experimentdlnom Stidiu
mozgovych Struktar regulujicich endokrinné orgdny vyznamne vyuZivaja
metodu funkcnej karyometrie.

Pozorované zmeny ependymu, zvlast jeho S§pecifickych buniek ta-
nycytov po podani Gn-RH a po néslednom oZiareni hypotalamo-hypo-
fyzarnej oblasti, si nevyznamné. Len po oZiareni priamo na vaje¢niky
nepriamym ucCinkom cez spédtnovdzbovy mechanizmus st tieto bunky
inhibované, o ¢om sved¢i mierny posun dolava, t.j. zmenSenie objemu
bunkového jadra.
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Nami dosiahnuté vysledky karyometrickej analyzy nucleus para-
ventricularis a nucleus arcuatus je mozZné porovnat s literdrnymi tdajmi
zmien velkosti bunkovych jadier neurénov hypotalamu potkanov, ktoré
pozorovali v definovanych podmienkach Szentdgothai a i. (1968).

Domnievame sa, Ze pozorovany posun variacnej krivky jadrového
objemu neurénov nucleus paraventricularis doprava po oZiareni vajec¢ni-
kov je prejavom stimulacného Gc¢inku v sledovanom Casovom intervale
a je podobny ako u potkanov po podani testosteronu (Szentédgothai
a i, 1968). Aj v pripade nucleus arcuatus je zisteny posun variacnej
krivky jadrového objemu doprava v podstate zhodny s nédlezom u potka-
nov po oSetreni estradiol-propionatom.

Nervové bunky hypotalamickych jadier potkanov vyrazne reaguju
na zmenu velkosti bunkového jadra, ked sa zniZi alebo zvyS$i koncentra-
cia pohlavnych steroidov v krvnom obsahu po kastracii alebo po podani
androgénov a estrogénov.

Z porovnania zmien objemu bunkovych jadier neurosekrec¢nych
neurénov oviec sledovanych v naSom pokuse so zmenami velkosti bun-
kového jadra potkanov v nucleus arcuatus vyplyva, Ze podany synteticky
Gn-RH u oviec mé& podobny uGcCinok ako estrogén podany potkanom. Toto
zistené pozorovanie sved€i o tom, Ze niektoré pohlavné steroidy senzi-
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6. Variaéné Kkrivky objemu bunkového jadra neurdénov nucleus paraventricularis
oviec po podani Gn-RH a naslednom oziareni — Variation curves of the cell nucleus
volume in the neurons of nucleus paraventricularis in ewes after the administration

of Gn-RH and subsequent irradiation

bilizuji receptory neurotransmiterov, a tym ovplyviiuja syntézu a sekréciu
regulacnych horménov (Arimura a Schally,1971; Blake, 1978).

Zo zmien jadrového objemu neuronov nucleus arcuatus vyplyva, Ze
Gn-RH vyrazne ovplyviiuje jadrovy objem buniek, ktoré st zodpovedné
za provenienciu Gn-RH, Co je v zhode s tvrdenim Domanského

ai. (1980).
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10. Variacné krivky objemu bunkového jadra neurdonov nucleus arcuatus oviec po
podani Gn-RH a naslednom oziareni — Variation curves of the cell nucleus volume
of neurons in the nucleus arcuatus in ewes after the administration of Gn-RH and
subsequent irradiation

Z porovnani naSich dosiahnutych vysledkov s literdarnymi uadajmi
mozeme dospiet k nazoru, Ze Gn-RH vyrazne ovplyviiuje gonadotropnu
funkciu adenohypofyzy jednako priamym poésobenim cez neurony hy-
pofyziotropnej oblasti hypotalamu, kde zahriiujeme aj nucleus arcuatus,
jednako syntetizovanymi regulacnymi hormonmi (Palkovits a i,
1974; Horsky a Presl, 1978, Domansky a i, 1980).
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CTAHUKOBA, A.'— APEHIOAPYUK, M. — TOKOLI, M. — BAJIYH, U. — XJIEBOBCKH, O.
(Mucturyr perepunapuu, Kowmue): Kapuomerpuueckme mu3MeHeHHs HeHpPOHOB sAapa TrHOoTaxa-
Myca M SMEHAHMMA TpeTheH MO3roBoit Kamepsl y osen mnocrne zaun Gn-RH u nocrenyioumero
obaywenun. Veter, Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 529-540.

C noMompbio KapHOMETPHYECKOrO aHa/IH3a Onpelne’siil H3MeHeHHs obbeMa KJETOMHOTO AApa
Heiponos nucleus paraventricularis, n. arcuatus u sneHauma 3-if MO3rOBOH KaMepsl OBell
nocie nausr Gn-RH u obayuenns X-aysamu. B onmt Braouman 12 MaTOK B BeceHHMil nepuon
anectpa u 2 Gapana. Ilepsas rpynnma us 4 osen u 2 6apaHa cayKMja KOHTPOJEeM; BTOpYIO
rpynny obaywaau B obsactu runorasam-runmoduza 516,5 mMK/kr (2000 P), a rtperio (u3 4
oBell) — npaMo B auuHuKM npu nanaporomun 64,4 mK/kr (250 P). Bropoit u Tperbeit rpynmaM
no obaydenus srommau B Mbmuust 400 ur Gn-R na roa. Oxcuuauu 6Gpanm u obpabaTeiBanu
Ha 10-it nenb. OnpiTHRl Marepuan ¢ukcmposanu omnpbickusaHuem 10 9, dopmanuna, a mocne
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sKcuuuaui Mosroe — cuosa B 109/ dopmannua. ITapaduHoBbie Cpe3bl OKpamIMBAJIM TeMaTOKCH-
nuH-303udoM. Kapuomerpuuecknii ananms npoomuau mnpu 3000-KpaTHOM yBeJMUYEHHH U H3Me-
pernn 200 xinerok onHoit npobel. OnucaHsl M3MeHEHMs HEBPOCEKPETOPHBIX KJETOK B obiacTir
n. paraventricularis, m. arcuatus u sneHnuMa 3-if KaMepsl; aHaAM3 TEPBEIX IBYX TIOKa3sal
crumyaupyiomee sausHue Gn-RH u ofnydenus rumorajsaM-runodusa 1 AMYHHKOB Ha MO3ro-
Bylo CTpyKTypy. HM3amenenus 3-ii kamepni B pesyastate Gn-RH u ofnyuenus runoramaM-ru-
nodusa He3HAUHMTeNbHI, JHWL TIPsMOe ObaydeHHe SHYHMKOB BeleT K MHIUGMPOBAHHIO STHX
KJETOK KOCBEHHO Yepe3 MexaHu3M ODpaTHOH CBA3M.

KapuoMeTpus; X-aydu

STANIKOVA, A. — ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. — BALUN, J. — CHLE-
BOVSKY, O. (University of Veterinary Medicine, KoS$ice): Caryometric Changes in
the Neurons of Hypothalamus and Ependyma Nuclei of the Third Cerebral Ventricle
of Sheep after the Administration of Gn-RH and Subsequent Irradiation. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (9) : 529-540.

Caryometric analysis was used for the study of changes in the cell nucleus volume
of the neurons of nucleus paraventricularis, nucleus arcuatus, and ependyma of
the third cerebral ventricle of sheep after the administration of Gn-RH, followed
by exposure to X-rays. The test animals were 12 ewes in physiological anoestrus
and two rams. The trials were conducted in spring. The first group of four sheep
and two rams were left as controls; in the ewes of the second group the hypo-
thalamo-hypophysial region was irradiated by exposure to 516.5 mC/kg (200 R); in
the four ewes of the third group, ovaries were directly irradiated at laparotomy
by exposure to 644 mC/kg (250 R). The ewes of the second and third group were
treated with an i. m. administration of 400 ug Gn-RH per head before irradiation.
The excisions were collected and processed the tenth day from irradiation. The
studied material was fixed by injection of 10, formalin and finished by another
dose of 10Y, formalin after the excision of the brains. The paraffin slices were
stained with haematoxylin-eosine. The caryometric analysis was performed at 3000-
-fold magnification, 200 cells being measured in each sample. Changes in neuro-
secretory cells were described in the regions of nucleus paraventricularis, nucleus
arcuatus and in the ependyma of the third cerebral ventricle. The results of the
caryometric analysis of nucleus paraventricularis and nucleus arcuatus suggest that
the administration of Gn-RH and irradiation of the hypothalamo-hypophysial region,
and direct irradiation of ovaries, stimulate the studied cerebral structures. The
changes observed in the ependyma of the third cerebral ventricle after the ad-
ministration of Gn-RH and subsequent irradiation of the hypothalamo-hypophysial
region are insignificant; it is only after the direct irradiation of ovaries that these
cells are inhibited by an indirect effect through the feedback mechanism.

nucleus arcuatus; nucleus paraventricularis; caryometry; X-rays
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EXPERIMENTALNI INTOXIKACE BAZANTICH KURAT
NITRATY A NITRITY V NAPAJECI VODE

Z. Strnad, M. Persin

STRNAD, Z. — PERSIN, M. (Statni veterinarni ustav, Liberec): Experimentdl-
ni intoxikace bazZantich kuvat nitrdty a mnitrity v napdjeci vodé. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (9) :541-547.

Sledovali jsme vliv nitratt a nitrith v napajeci vodé na hladinu methemoglo-
binu v krvi a patomorfologické zmény u l4dennich bazantich kurat. Koncent-
race 500 ppm NO3— a 15 ppm NO2- v napajeci vodé nebyly letalni, byl zazna-
menan pouze vzestup hladiny methemoglobinu v krvi na 7,1 %, (NOs—) a 16,59,
(NO2~). U bazantt exponovanych k NOs3—- bylo zjis§téno prekrveni jater, ledvin
a sliznice tenkého stfeva se zmnozenim eozinofilnich granulocytli ve stromatu
klku. Pri expozici k NO2- byly zjistény nespecifické dystrofické zmény jater
a ledvin a edém klku tenkého stfeva. Byl proveden odhad letalnich davek
nitrata a nitrit v napajeci vodé v zavislosti na vék baZanti.

bazant; nitraty; nitrity; methemoglobinemie

V poslednich letech doSlo na nékolika lokalitdch k hromadnym
uhynim mladych baZantli, které nebyly zcela uspokojivé vysvétleny.
Vzhledem k vysokym hladindm dusikatych latek ve spodni vodé i v pidé
byla jako nejpravdépodobné&jsi pfFijata hypotéza o intoxikaci baZantd
dusikatymi latkami z napdjeci vody.

Nitraty a nitrity jsou prirozenou soucasti pidy i rostlin, ale jejich
hladiny jsou za normélnich okolnoesti nizké. Civilizacni snahy o maxi-
malni vytéZnost umeélych zemédélskych ekosystémii naruSily plivodni
rovnovahu geochemického cyklu dusiku, takZe dnes doch&azi k nahro-
madéni dusikatych latek v plidé a spodni vodé a jejich koncentrace
misty dosahuje jiZ toxickych hladin (Hanway aj, 1963; Keller
a Smith, 1967, Kick a Kretzchmar, 1968). Toxicita nitritd
je mnohon&sobné vyssi, nebot na organismus plsobi primo, zatimco
nitraty jsou toxické az ve znalné vysokych koncentracich. Jejich ne-
bezpeci je v tom, Ze se relativné velmi snadno redukuji na silné toxické
nitrity. Odhaduje se, Ze z ptivodniho mnoZstvi pfijatych nitrat se staci
v travicim traktu zredukovat na nitrity aZz 30 % ptvodnich nitratd
(Bartik a Rosival, 1971).

Akutni intoxikace nitrity probihd v podstaté ve tfech fazich (Bar-
tik a Piskadc, 1974). V prvni fazi dochazi k poruse osmotické rov-
novahy télnich tekutin, ve druhé fazi zacinaji dusikaté soli plisobit na
CNS a urcita cast hemoglobinu je inaktivovdna vznikem methemoglobinu.
Ve treti, posledni, f4zi vznikd znac¢né mnozstvi methemoglobinu, ve fi-
ndlnim stadiu pak dochdazi ke tkailovému duSeni (Bartik a Piskacd,
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1974; Betke a Kleinhourer, 1960; Bartik a Kupka, 1967,
Lee aj., 1970).

Ucelem prace bylo experimentdlné oveéFit toxicitu dusikatych solf
v koncentracich, jaké se vyskytuji ve volné pfirodé. Jako modelové
koncentrace byly v napdjeci vodé& zvoleny hladiny 500 ppm NO3~
a 15 ppm NO2-.

MATERIAL A METODA

V pokusech byli sledovani bazanti z odchovny PP Kladruby n. L., ktefi byli
krmeni granulovanou smési BZ 1 a 2 a napdjeni pitnou vodou, ¢imZ byly zhruba
namodelovany podminky v baZantich odchovnach. Sledovali jsme tfi soubory po
deseti bazantech, doba expozice byla pét dni.

K patologickému a mikrobiologickému vysSetreni byly pouzity bézné laborator-
ni postupy, histologické rezy byly barveny hematoxylin-eozinem. Methemoglobin
a dalsi hematologické ukazatele byly stanoveny podle Homolky (1969).

VYSLEDKY

Primérnd hmotnost 14dennich baZantd byla u v8ech souborti stejna
(tab. I, obr. 1). Spotfeba napéjeci vody byla u srovnavaciho souboru
84,5 ml, u pokusnych soubort pak 135,3 ml (NO3~) a 128,8 ml (NO27)

I. Hmotnosti a spotfeby napajeci vody u jednotlivych soubori — The weight and
consumption of drinking water in individual sets
Hmotnost (g) Napdjeci voda (ml) l
| blank ‘ NOs~ ‘ NO.~ | blank | NOs l NO: |
_ - ‘ ] 4 ,
1 | 1273 \ 117,6 | 116,1 80 137 | 125
2 1037 109,7 \ 122,7 i 8 | 142 | 129
3 17,6 | 1329 ! 1313 | 79 | 127 133 |
' :
4 995 | 1293 | 120,0 | s 131 127 |
5 I 137,6 10,1 | 1159 | 85 130 | 130 |
6 120,0 | 113,3 123,7 | 92 145 | 129 |
7 C119,1 | 1173 1216 | 85 135 | 129
8 | 126,2 ] 11,9 | 1237 | 88 139 126
9 105,3 ‘ 1243 | 117,6 82 | 131 | 132
10 118,9 | 118,1 | 120,9 83 ; 136 130
| |
% | 118,4 117,6 | 121,4 84,5 | 1353 ‘ 129,0
& | 123 94 | 45 | 40 E 57 | 25
- ‘ ‘ \
F-test (1 = 3,1792) | ‘ 1‘ !
te - 1,3091 | 2,7332 = ‘ 1,4253 | 1,6001
|
t-test (zx = 2,5524) ! i
ty | = 0,1768 | 0,7061 — | 23,1714 | 29,9643
| | ‘ |
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— (tab. I, obr. 1). Statisticky prikazné vy$8i spotfeba vody u obou po-
kusnych souborli ukazuje na naruSeni osmotické rovnovdhy baZant.
Kvantitativnim stanovenim methemoglobinu v krvi baZantd byla u srov-
ndvaciho souboru zjisténa prameérnd hladina 5,0 % methemoglobinu
(MetHb), u souboru exponovaného k nitratim 7,1 % MetHb a u souboru
exponovaného k nitritim 16,5 % MetHb (tab. I, obr. 1). Statistické
zhodnoceni prokéazalo velky vzestup hladiny MetHb u obou pokusnych
souborti. Ostatni hematologickd kritéria se u jednotlivych souborti od
sebe vyznamné neodliSovala.

Pitvou baZantli zarfazenych do srovndvaciho souboru nebyly patolo-
gické zmény zjiStény. U baZanti exponovanych k nitrdtiim jsme zazna-
menali pfekrveni jater, ledvin a proxim&lni céasti tenkého stfeva. Histo-
logické vyS3etfeni prokazalo zvySené mnoZstvi eozinofilnich granulocytl
ve stromatu stfevnich klki. U baZantd exponovanych k nitritim byly
zjiStény nespecifické zmény na jatrech a ledvindch v podob& granu-
16zni dystrofie jaterniho parenchymu a epitelu proximalnich tubuld
ledvin. V tenkém strevé byl zjiStovadn pouze edém sliznice. Bakteriolo-
gicky byla u vSech vzorkd prokdzana saprofytickd mikroflora.

ProtoZe zvolené koncentrace nitratd a nitriti v napéjeci vodé ne-
dosdhly letalnich hodnot, byly tyto hodnoty odhadnuty z prisluSnych
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II. Hladiny methemoglobinu u jednotlivych souborii — Methemoglobin levels in in-
dividual sets

' Bl NO3- NO:-
[ I .
1 4,18 7,15 16,77
2 3,57 10,15 15,49
3 7,16 5,79 20,73
4 5,25 7,56 16,47 i
5 5,02 5,28 14,47 |
6 4,92 6,52 16,52
7 5,02 7,08 16,57
8 5,17 6,56 15,36
9 4,83 7,42 17,12 i
< 10 5,11 7,10 15,16
F: 5,02 7,06 16,47 |
s 0,91 1,30 1,72 |
F-test (zx = 3,1792) :
te - 1,4064 1,3232
t-test (2x = 2,5524) |
ty - 4,0511 18,5913 'I

regresnich rovnic. PFi vypocCtech bylo hypoteticky stanoveno, Ze srovna-
vaci soubor byl exponovan k 1 ppm NO3~ a 0,0 ppm NO2™.

Zavislost procentudlniho objemu MetHb v krvi na obsahu dusikatych
soli v napéjeci vodé (v pfepoCtu na gram hmotnosti) udavaji regresni
vztahy (¢ se uddva v ppm]):

% MetHb = (0,4702 . cNO3~ ) . hmotnost + 5,0342 (1)
pro ktery r = 0,684, n = 20
% MetHb = (91,6511 .¢NO2~) . hmotnost + 5,0723 (2)

pro ktery r = 0,968, n = 20

ZvySeni hladiny MetHb na 30 % vyvold (odhadem z rovnic) asi
7500 ppm NO3~ nebo 38 ppm NO2~ v napédjeci vodé.

Z rovnic je vidét, Ze i poCateCni hladiny MetHb byly znacné vysoké.
Do rovnice (1) miZeme za hmotnost dosadit vztah mezi vékem a hmot--
nosti (Hanus$§ aFiSer, 1975):

hmotnost (g) = 1,8240 . vék (dny)1296.

pficemZ jako letalni davka byla predpokladdna hladina 30 % MetHb;
let . cNO3~ (ppm) = 98,8470 . v&k1:296
let.cNC2~ (ppm) = 0,4961 . vék12946
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Prabéh téchto funkcnich zavislosti je vidét na obr. 2, na némZ
osa y (tj. letalni koncentrace dusikaté soli) je zlogaritmovéana. Najde-
me-li si pak na ose x prisluSny veék, miiZeme na ose y odecCist prislusny
logaritmus letdlni koncentrace a po odlogaritmovani dostaneme letdlni
hodnotu pro bazanty v daném véku.

DISKUSE

Vys8i spotreba napéjeci vody u soubord exponovanych k nitratim
a nitritdim odpovidd prvni f4zi intoxikace, kdy je naruSena osmoticka
rovnovaha traviciho traktu, coZ pozorovalo jiZ vice autori (Bartik
a Piskac, 1974). Tuto skutecnost podporuji i patologicko-morfologické
zmeény stfevni stény. Hladina toxického agens vSak nebyla u naSich po-
kusnych souborti tak vysokd, aby dalSi faze intoxikace probéhly ve své
akutni formé. Smith a Jones (1971) uvadéji poSkozeni tkani nitraty
az pri 1000 az 3000 ppm v pitné vodé. Makroskopicky jsme zjistili pro-
kazatelné vys$Si prokrveni sliznice tenkého streva, podobné jako uvadeéji
Clarke a Clarke (1968), Smith a Jones (1971) a Bartik
a Piskac (1974). ZmnoZeni eozinofilnich granulocyti neni v dostupné
literatufe uvadéno. Pouze Smith a Jones (1971) se zmifuji o eozi-
nofilnich infiltracich v perivaskularnich prostorech CNS v souvislosti
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s intoxikaci chloridem sodnym; tyto zmény vSak souviseji s druhovou
dispozici k eozinofilii. Posouzeni hyperemickych zmén v jatrech a led-
vindch je subjektivni a zdvisi na né&kolika dalSich faktorech. ZmnoZeni
tekutiny v perikardu, poSkozeni rendlniho parenchymu a krvéceniny
na sliznici stfev, které uvddéji Smith a Jones (1971), jsme nepo-
zorovali. Patomorfologické zmény tkdni baZanti po expozici k nitritim
v napajeci vodeé se Castecné liSily od zmén vyvolanych roztoky nitrata.
Nélez na strevni sliznici byl méné vyrazny a histologické vySetfeni pro-
kazalo pouze edém. Tento nélez je ve shodé s nalezy Musilovymi
(1974), ktery rovnéz neuvdadi vyrazné patologické zmény traviciho traktu.
V jatrech a ledvindch byla kromeé hyperemie histologicky zjiSténa mirna
granulozni dystrofie hepatocytd a proximalnich tubull ledvin. Masivni
lymfocytarni infiltrace v kofe ledvin ani proliferaci bilé pulpy sleziny
s vyskytem hemosiderinovych zrn v Cervené pulpe, uvddéné Musilem
(1974), jsme nezjistili, tyto zmény vSak byly pozorovadny aZz po dlou-
hodobé expozici.

ZAVER

Z vysledkli experimentd vyplyva, Ze pri dodrZeni vSech zakladnich
hygienickych podminek v baZantich odchovnach je letdlni intoxikace
nitraty nebo nitrity z napéjeci vody velmi nepravdépodobnd, nebot le-
talni hladiny jsou mnohem vy338i neZz koncentrace vyskytujici se ve volné
prirode.

Podékovani

Za spolupraci pii statistickém zhodnoceni dékujeme J. Cejpové z MFF UK
Praha.
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CTPHAZL, 3. — IIEPIIMH, M. (TocynapcTsedHsiii MHCTHTYT BerepunHapun, JIubeper): Oxcrme-
pPHMEHTalhHOe SRPS)KCHHC @aEEHLHX OBINIAT HHTpaTaMu H HATpHTAMH B NMUTHEBOH BOIeE. Vetel'.
Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 541-547.

Onpenenany BAMsHME HUTPATOB ¥ HUTPUTOB B THMTLEBON BOJE HAa YpPOBEHb MeTEeMOrJIOGHHA B KPOBM
1 natomopdonoruueckue uameHeHus y 14-nHeBHmix uwpmasr ¢aszana. Konuenrpanuu 500 mr/xr
NO-3 u 15 mr/kr NO2~ B nuTbheBOii BOIe OKa3ajlMuCh HeJETAJbHBIMM, OTMEYeH JHIIb POCT
yposusa Meremornobuua B xposu mo 7,104 (NO3-) u 16,59, (NO2~). ¥ noayyusmux NO3—
pazaHOB OTMeuyeHa TUMEPeMMS MeYeHH, [OYeK M CIM3UCTOM TOHKOM KHIUKH INPH TNepepasMHOMXeHHM
903HHOQHUIBLHBIX I'PaHYJOUMTOB B CTpoMaTe BOpcmHOK. Y moayuusmux NO2- — nHecneundu-
decKue OMCTPOPHUECKHe H3MEHeHMs IledeHM M II0YeK, OIyXOJb BOPCHHOK TOHKOM Kumku. Ormpe-
leJieHbl JleTaJbHble 103kl HHUTPATOB M HHTPKTOB B IIHUTLEBOH BOIl€é B 3aBHCHMOCTH OT BOSpaCTa
dazanos. !

d)il:iHH; HUTPpAaThl, HHTPHTHI, MeTeMOrj06MHeMI A

STRNAD, Z. — PERSIN, M. (State Veterinary Institute, Liberec): Experimental In-
toxication of Pheasant Chickens with Nitrates and Nitrites in Drinking Water. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 541-547.

The effect was studied of nitrates and nitrites in drinking water on the methe-
moglobin level in blood and pathomorphological changes in fourteen-day-old phea-
sant chickens. The concentrations of 500 ppm of NOs— and 15 ppm NO2- in the
drinking water were not lethal, they caused only the increase in the methemoglobin
in blood to 7.1 9, (NO3—) and 16.5 %, (NO2~). The pheasants exposed to NO3— suffered
from hyperaemia of liver, kidneys and mucosa of the small intestine and from the
multiplication of the eosinophilic granulocytes in the villus stroma. The exposition
to NO2- resulted in the non-specific dystrophic changes in liver and kidneys and
in the villus edema of the small intestine. Lethal levels of nitrates and nitrites in
drinking water were estimated in relation to the age of pheasants.

pheasant; nitrates; nitrites; methemoglobinemia

Adresa autori:

RNDr. Zdenék Strnad, MVDr. Miroslav Persin, Statni veterinarni ustav Li-
berec, Nova Ruda 310, 463 11 Liberec 30 — Vratislavice n. Nisou
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Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR 1981. 51 s. tab.
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BIOLOGIE TASEMNIC DOMACICH KACHEN A DIVOKEHO
VODNIHO PTACTVA

J. Valkounova

VALKOUNOVA, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Biologie tasemnic
domadcich kachen a divokého wvodniho ptactva. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(9) :549-563.

V prirozenych podminkach 52 rybnika Statniho rybarstvi v Cechach a na Mo-
ravé jsme prostudovali vyvojové cykly 16 druha tasemnic celedi Hymenole-
pididae a Diploposthidae parazitujicich u kachen domacich z velkochovu, jez
jsou na rybnicich vykrmovany, a u divokého ptactva prevazné rodu Anas
a Aythya, pro které jsou vodni biotopy prirozenym zivotnim prostfedim. Na
sledovanych rybnicich byla zjisténa larvalni stadia tasemnic v 0,6 Y, u Copepod
deviti druht (9669 z 1600200 vySetfenych) a v 0,18"%, u Ostracod tfi druhu
(500 z 272300 vysetrenych). V rezervoarovych hostitelich (5 druht vodnich
plzi) byly zji§tény cysticerkoidy péti druhu tasemnic v 6,0 %, tj. 680 z 10212
vysSetienych. Vyvojové cykly tasemnic z prirodnich podminek byly doplnény
680 uspésnymi pokusy s mezihostiteli a 179 uUspésnymi krmnymi pokusy s de-
finitivnimi hostiteli. Délka larvalniho vyvoje zavisi na teploté a pii 18 az
25°C trva priblizné 13 az 20 dnu. Nejvyssi intenzitu nakazy jsme zjistili u ko-
nich ¢asti rybnika (napr. Fimbriaria fasciolaris v Copepodech 37, 22 a 10 cysti-
cerkoidu). Mezihostitelé nakazeni larvalnimi stadii tasemnic ziji trfi az Sest
tydnu (Copepoda) a ¢étyri az sedm tydnu (Ostracoda), z toho po invaginaci
cysticerkoidi primérné 20 az 25 dnu. Cysticerkoidy prezivaji své hostitele o 14
az 18 hodin pri teploté 4 az 6 °C, o 10 az 11 hodin pri 12 az 14°C, o 6 az 7 ho-
din pri 18 az 20°C a o 3 az 4 hodiny pri 24 az 26 °C. Jsou-li v této dobé pozre-
ny vodnimi plzi (odumreli korysi tvori souéast potravy), prezivaji v jejich za-
zivacim traktu az dva roky (nejdel$i experimentalné zjistény casovy udaj)
a jesté jsou schopny v definitivnim hostiteli dal$iho vyvoje v dospélou ta-
semnici. Nakazyschopnost cysticerkoidt stoupa umérné s jejich starim. U cysti-
cerkoidli tésné po invaginaci je nejnizsi (10—159Y/), s rostouci délkou pobytu
cysticerkoidi v korysich stoupa (cysticerkoidy 10 az 20 dni po invaginaci 30
az 609, a nejvyssi je u cysticerkoidu z plza (20—50 dnu v plzich 45—55 Y,
50—100 dnlt 60—80 "/, a vice nez 100 dnu 70—90 /).

vyvojové cykly tasemnic; mezihostitelé tasemnic; rezervoarovi hostitelé ta-
semnic; definitivni hostitelé tasemnic; morfologie cysticerkoidu

Prace navazuje na problematiku vyskytu a sménnosti tasemnic mezi
domécimi kachnami chovanymi ve velkochovech a divokym vodnim
ptactvem (Valkounova, 1983). S touto tématikou tzce souvisi pri-
béh vyvojovych cyklid sledovanych tasemnic, jeZ patfi mezi biohelminty
vazané na vodni prostfedi. Mezihostitel (planktonni kory$i — Copepoda,
Ostracoda), ve kterém probihd vyvoj cysticerkoidu, je pfi vyvoji nezbyiny,
dopliikovy hostitel vZdy chybi a rezervoarovy hostitel (vodni plZi) neni
pti vyvoji nutny, nebot pouze kumuluje larvalni stadia nékterych druhti
tasemnic.
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Prenos cestodéz z divokych kachen na domdci uvnitf prirodniho
ohniska zavisi na zplisobu jejich chovu. Kachtiata jsou po vylihnuti
v umeélych lihnich chovdna ve zvlaStnich hangéarech spojenych s vy-
béhy bez pristupu k vodnimu prostfedi, konkrétné k rybnikdm. K napa-
jeni kachiiat je pouzivdna prevazné pitné voda, takZe nepfijdou do styku
s mezihostiteli tasemnic. Vajicka tasemnic, odchézejici s trusem ndahodné
prilétlych vodnich ptdkti, nemohou tedy pokracovat ve vyvoji. Kachiata
pfevdZzena z téchto ,suchych vybéhi“ na farmy umisténé v pobfeznich
Castech rybnikd, by méla byt prosta tasemnic.

Po prfevozu na rybniky jsou mladé kachny vystaveny pfimé nédkaze,
nebot mezihostitelé, popf. rezervodrovi hostitelé tasemnic, tvori soucdst
jejich potravy. Divoké vodni ptactvo, zvlasté druhy Anas platyrhynchos
L., Aythya ferina L., A. fuligula L., Fulica atra L., Aythya nyroca (Guld.)
a v menSi mife Anas strepera L., A. quenquedula L., A. crecca L., se na
kachni farmy stahuje vzhledem k hojnosti potravy. Zrala vajicka tasemnic
odchéazeji s trusem ptakd do okolni vody a jsou spolu s ostatnimi Zivo-
¢iSnymi zbytky zdrojem potravy pro planktonni korysSe, v jejichZ télni
dutiné probiha vyvoj cysticerkoidu. Vzhledem ke kratkému Zivotu mezi-
hostitelt je pro Sifeni cestoddz diileZity opakujici se kontakt korysi
s vajicky tasemnic a u nékterych druhl tasemnic (napf. rod Microso-
macanthus) vstup rezervoarovych hostiteli do vyvojovych cykld.

V dobé pobytu prvniho turnusu domaécich kachen na rybnicich se

v

ptactva. Béhem pobytu dalSich turnusi kachen domécich na farmaéch
vzristd nakaza planktonnich kory$t larvdlnimi stadii tasemnic do té
miry, Ze se stavaji zdrojem ndkazy pro divoké vodni ptactvo navstévujici
tyto farmy. Ndkaza se zaCne §ifit opatnym smérem, tzn. z chovli domé-
cich kachen do ostatnich casti rybnikd, kde stoupé celkové promofeni
definitivnich hostiteli, mezihostitelt i rezervodrovych hostiteld. Stuperi
nakazy tasemnicemi na rybnicich tedy z&visi na pocCtu turnusii domacich

kachen a byva pfibliZné dvakrat az tfikrat vys$Si neZ na rybnicich bez
kachnich farem.

MATERIAL A METODA

LOKALITY

V letech 1959 az 1976 byly sledovany V}"VOjO\'/é cykly tasemnic na 52 rybni-
cich Statnich rybarstvi Benesov u Prahy, Nizbor u Berouna, Louny, Doksy, Chlu-
mec n. Cidlinou, Tabor, Lomnice n. Luznici, Tiebon, Pisek, Blatna, Ceské Budé-

PREHLED BEZOBRATLYCH ZIVOCICHU, VYSETRENYCH NA LARVALNI
STADIA TASEMNIC

2236 900 exemplara 24 druhu koryst ze trid Copepoda (10 druhui), Ostracoda
(3 druhy), Cladocera (9 druhti), Amphipoda (1 druh) a Isopoda (1 druh); 10212 vod-
nich plza 11 druhua; 3560 vodnich bezobratlych zivoéichi 12 druhtii — Hydracarina,
Hirudinaea, Oligochaeta, larvy Ephemeropter, Odonat a Trichopter.
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PRIPRAVA VAJICEK TASEMNIC K POKUSUM

Vajicka tasemnic, ziskana pri pitvach domacich kachen a divokého vodniho
ptactva (Valkounova, 1983), bylo nutné pred pokusy mikroskopicky kontrolo-
vat, nebof jsou schopna dalsiho vyvoje jen tehdy, obsahuji-li morfologicky dife-
rencované a pohyblivé onkosféry. Vaji¢ka, ktera obsahuji nepohyblivé, ale uz mor-
fologicky diferencované onkosféry, sta¢i ponechat 24 az 48 hodin ve vodovodni
vodé pri teploté 18 az 20°C. Po uplynuti této doby mohou byt vajicka z ¢lanku
vymacdkana, ¢lanky roztrhany prepara¢nimi jehlami a obsah ponechan jesté 12, ma-
ximalné vsak 24 hodin ve vodé z vodovodu pfi teploté 4 az 10 °C, aby obaly vajicek
nabobtnaly a jejich rozptyl ve vodé zvysil kontakt s korysi. Vajicka tasemnic s po-
hyblivymi onkosférami je mozné prechovavat ve vodé z vodovodu ziva a schopna
dalsiho vyvoje Sest az deset dnu pri teploté 4 az 10°C, pouze 12 az 18 hodin pri
teploté 18 az 20°C a maximalné ¢tyri az Sest hodin pri teploté 24 az 26 °C. Vzorky
kontaminované baktériemi byly z pokust vyrazeny, antibiotika nebylo vhodné po-
uzivat vzhledem ke zvySenému uhynu kory$ua.

EXPERIMENTALNI VYVOJ CYSTICERKOIDU V KORYSICH

Korysi urc¢eni k pokustm byli umisténi ve 300 az 500ml nadobach s vaji¢ky
tasemnic. K jednotlivym pokusium bylo pouzivano 100 korys$u stejného druhu a na
kazdého v pruméru 50 vajicek tasemnic. Po uplynuti 12 hodin byli korysi pile-
misténi do pokusnych akvarii o obsahu dva az pét litra. Pokusy probihaly pfi teplo-
té 8 az 10, 18 az 20, 24 az 26, 28 az 30, 33 az 35°C a pri pH vody 6,8 az 7,0. S va-
jicky 21 druhu tasemnice bylo provedeno 740 pokusi ve 20 druzich korysu.

PREZIVANI CYSTICERKOIDU V ODUMRELYCH KORYSICH

Sedesat pokusu s cysticerkoidy tasemnic Dicranotaenia coronula, Fimbriaria
fasciolaris, Microsomacanthus compressa, M. paracompressa a Sobolevicanthus gra-
cilis v korysich Acanthocyclops vernalis, A. wviridis, Cyclops strenuus, Eucyclops
serrulatus, Mesocyclops crassus a Dolerocypris fasciata probihalo pri teploté 4 az 6,
12 az 14, 18 az 20°C a pfri pH vody 6,8 az 7,0. Korys$i byli usmrceni lehkym roz-
macknutim nebo vpichem preparaéni jehly do predni éasti hlavohrudi. Délka pre-
zivani cysticerkoidi v télni dutiné usmrcenych kory$u uloZzenych ve vodé z vodo-
vodu, rybniéni a ve vodé z pokusnych akvarii byla sledovana pod mikroskopem.

PREZIVANI CYSTICERKOIDU V PLZICH

S plzi Lymnea auricularia, L. palustris, L. peregra ovata, L. peregra peregra
a L. stagnalis, kterym byly zkrmovany spolu s usmrcenymi korysi cysticerkoidy ta-
semnic Dicranotaenia coronula, Diorchis nyrocae, Fimbriaria fasciolaris, Microsoma-
canthus compressa, M. paracompressa, M. paramicrosoma, M. spiralibursata a Sobo-
levicanthus gracilis, byly provedeny 24 pokusy.

KRMNE POKUSY

Experimentalné nebo prirozené nakazeni korysi, popf. izolované cysticerkoidy
7 téchto koryst, byli s malym mnozstvim vody vliti do nalevky s filtraénim papi-
rem. Po odfiltrovani vody byla 3§picka slozeného filtraéniho papiru i s pokusnym
materidlem odstrizena, zabalena do navlhéené bunicité vaty a pinzetou vpravena
do jicnu ¢tyitydenniho, helmintologicky negativniho kachnéte (Anas platyrhynchos
dom. L.). Za ¢tyri tydny byla kachnata pitvana a pokusy byly hodnoceny. Celkem
bylo provedeno 179 pokusu.

EXCYSTACE SKOLEXU TASEMNIC Z CYST IN VITRO

Na izolované cysticerkoidy nebo na jemné poruSena téla nakazenych korysu
bylo pusobeno c¢erstvymi, neztedénymi zalude¢nimi $favami kachny domaci a syn-
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tetickym trypsinem podle Hoffmana (1959). V dobé, kdy se zacala sténa cysty
v misté invaginace rozestupovat a vysunul se skolex i kréek tasemnice, bylo nutné
ziedit trypsin destilovanou vodou, aby nedoslo k natraveni skolexu. Bylo uskutec-
néno 26 uspésnych pokusi s cysticerkoidy tasemnic Dicranotaenia coronula, Diorchis
inflata, D. myrocae, Fimbriaria fasciolaris, Microsomacanthus compressa, M. para-
compressa, M. paramicrosoma, Sobolevicanthus gracilis a S. octacantha, které pro-
bihaly pri teploté 39 °C.

HISTOLOGICKE ZPRACOVANI CYSTICERKOIDU

Mortologii cysticerkoidi jsme studovali na rezovém materialu druhu Dicrano-
taenia coronula, Diorchis inflata, 'D. nyrocae, Fimbriaria fasciolaris, Microsoma-
canthus compressa, M. paracompressa a Sobolevicanthus gracilis. Izolované cysti-
cerkoidy byly fixovany Bakerovym neutralnim formaldehydem (Pearse, 1968)
a 4, formaldehydem, zalévany do parafinu a krajeny na 6 az 8 um silné rezy. Série
Iezu jsme barvili Mayerovym, Béhmerovym nebo Weigertovym hematoxylin-eozi-
nem, Malloryho fosfowolframovym hematoxylinem, metodou van Giesona, Masso-
novym a Goldnerovym trichromem, Gomoriho metodou, dale Bestovym karminem
a PAS metodou, kombinovanymi se slinnym testem, alcianovou modri (Alcianblau
8 GS, Fluka) o pH 2,6, metodou s DDD (2,2-dihydroxy-6, 6-dinaphthyl-disulphide),
metodou PAA-AF (peracetic acid-paraldehyd fuchsin), luxolovou modri (Luxol Fast
Blue) a metodou Kodssa na prukaz vapennych télisek (uvedené metody popisuje
Pearse, 1968).

VYSLEDKY

MEZIHOSTITELE TASEMNIC V PRIRODNICH PODMINKACH

Na kachnich farméch byla zjiSténa larvalni stadia 12 druh@i tasemnic
v deviti druzich Copepod, v ostatnich Castech rybnik®i 16 druhti tasemnic
v deviti druzich Copepod a tfech druzich Ostracod a v pritokovych po-
tocich jeden druh tasemnice v jednom druhu Amphipod (tab. I — III).

1. Prehled vySetfenych mezihostiteli a rezervoarovych hostitelu tasemnic z prirod-
nich podminek — Review of the examined intermediate and reservoir hosts of
cestodes in natural conditions

Poéct. zii§té{1}"ch
Polet | Procento cysticerkoidu Pocet
» élgt‘}'i(:'ch pozitiv- | pozitiv- zjisténych
y ¥ nich nich min. — | pramér- druht
max. ny
Copepoda 1 600 200 9 669 0,604 1-22 4,2 16 ‘
Ostracoda 272 300 500 | 0,183 | 1— 8 2,9 o
Cladocera 350 900 - - — - - 1
Amphipoda 7 900 30 0,079 1— 9 3,8 1
Isopoda 5 600 = — - — e |
Gastropoda 10 212 680 6,007 140 9,4 5 ‘
Dalsi vodni
bezobratli 3 560 - — - —
Celkem 2250672 | 10879 0,483 1—-40 5,1 16
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1I. Piehled mezihostiteli tasemnic z prirozenych a experimentalnich podminek —
Review of intermediate hosts of cestodes in natural and experimental conditions

Tasemnice druhu

Mezihostitelé zjisténi

v pfirozenych podminkach

Mezihostitelé zjiténi

v experimentalnich podminkich

Cloacotaenia
megalops

Dicranotaenia
coronula

Diorchis inflata

D. nyrocae

+D. ransomi

Diploposthe
laevis

Drepanidotaenia
lanceolata

Fimbriaria
fasciolaris

Microsomacanthus
compressa

M. paracompressa

M. paramicrosoma
+*M. spiralibursata
Sobolevicanthus
gracilis

+S. krabbeella

S. octacantha

+Sphenacanthus
macrocephala

Acanthocyclops viridis,

Cyclops strenuus, Heterocypris

incongruens

A. viridis, C. strenuus, Meso-

cyclops crassus, Dolerocypris
fasciata, H. incongruens,
Notodromas monacha

A. vernalis, C. strenuus,

Eudiaptomus vulgaris, Macrocy- |

clops albidus, H. incongruens

A. vernalis, A. viridis,
C. strenuus, E. vulgaris,

M. crassus, Mesocyclops leuckarti,

D. fasciata, N. inonacha

A. vernalis, A. viridis,
C. strenuus, D. fasciata,
N. monacha

A. viridis, C. strenuus,
M. albidus, M. crassus,
M. leuckarti, D. fasciata,
H. incongruens

A. viridis, C. strenuus,

Eucyclops serrulatus, E. vulgaris,

M. crassus, M. leuckarti

A. vernalis, A. viridis,
C. strenuus, E. serrulatus,
M. albidus, M. crassus,
M. leuckarti, Paracyclops

poppei, D. fasciata, Gammarus

( Rivulogammarus) fossarum

A. viridis, C. strenuus,
E. serrulatus, M. albidus,
M. crassus

|
|

A. vernalis, A. viridis, E. serru- |
latus, M. albidus, M. crassus,

M. leuckarti, H. incongruens

A. viridis, M. crassus,
M. leuckarti

A. viridis, C. strenuus,
M. albidus, M. leuckarti

E. serrulatus, E. vulgaris,
M. crassus, D. fasciata

C. strenuus, E. serrulatus,
M. crassus

C. strenuus, E. serrulatus,
M. crassus

A. vernalis, A. viridis

Acanthocyclops vernalis,
A. viridis, C. strenuus,
H. incongruens

A. wviridis, C. strenuus,

M. crassus, D. fasciata,
H. incongruens, N. monacha

A. vernalis, E. vulgaris,
M. albidus, H. incongruens

A. vernalis, A. viridis,
C. strenuus, M. crassus,
M. leuckarti, D. fasciata,
N. monacha

A. vernalis, A. viridis,
C. strenuus, D. fasciata,
N. monacha

A. viridis, C. strenuus,
M. crassus, M. leuckarti,
D. fasciata, H. incongruens

A. viridis, C. strenuus,
E. serrulatus, E. vulgaris,
M. crassus, M. leuckarti

A. vernalis, A. viridis,

C. strenuus, E. serrulatus,
M. albidus, M. crassus,
M. leuckarti, P. poppet,
D. fasciata

A. viridis, C. strenuus,
E. serrulatus, M. albidus,
M. crassus

A. viridis, M. albidus,
M. crassus, H. incongruens

A. viridis, M. crassus

A. viridis, C. strenuus,
M. albidus, M. leuckarti

E. serrulatus, E. vulgaris,
M. crassus, D. fasciata

C. strenuus, E. serrulatus

E. serrulatus, M. crassus

A. vernalis, A. viridis,
C. strenuus

— Larvalni stadia téchto druhu tasemnic nebyla zjisténa na kachnich farmach.
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III. Udaje zjisténé pri vyvoji cysticerkoidu v experimentdlnich a prirodnich pod-
minkach — Data found during the development of cysticercoids

and natural conditions

in experimental

Tasemnice druhu

Cloacotaenia megalops
‘ Dicranotaenia coronula
Diorchis inflata
D. nyrocae
D. ransomi
Diploposthe laevis
Drepanidotaenia lanceolata
| Fimbriaria fasciolaris
E Microsomacanthus compressa
| M. paracompressa
M. paramicrosoma
M. spiralibursata
| Sobolevicanthus gracilis
| S. krabbeclla
| 8. octacantha

Sphenacanthus macrocephala

Délka larvalniho Intenzita nakazy Velikost
vyvoje (dny) cysticerkoidy cysticerkoidu
Copepoda Ostracoda Copepoda Ostracoda délka Sirka
1422 13—19 1-3 1-2 304 —580 | 300550
13—20 11-31 1—-13 1-5 135—246 | 130 —224 |
14—16 9-32 1-4 — 232-330 | 185—-298
10—32 12—-31 1-17 1-6 158 -338 | 140 —332
14—20 12—-33 1-4 1-4 210294 | 150 —259
15—-25 14—-21 1-8 1-5 190280 | 170 —200
1426 - 1—-6 — 182—-232 | 168—211
9-37 1432 1-37 1-8 97—-200| 80185
1825 - 1-4 — | 180-252|156 221
17—-27 | 19-30 1-4 1—5 |160—385|134—289
18—-29 — 1-4 - 160—242 | 141 —172
18—-31 — 1—-4 171 —-234 ;139198
13—-17 13—-32 1—-4 1-5 144232 | 140—202
1429 - 1-4 — 140—-174 | 131—-171
17-27 — 1-4 — 119—222|116—210
16—28 — 1-2 — 192380 | 190 —371

VYVOJ CYSTICERKOIDU V EXPERIMENTALNICH PODMINKACH

Prostudovali jsme vyvojové cykly 16 druhl tasemnic ve 12 druzich

sz o

korySt (9 druhtt Copepod a 3 druhy Ostracod) pfi 650 dspé$nych po-

kusech (tab. II, III).

a) Vyvoj onkosféry v cysticerkoid — v zaZivaci roufe korySe se
z vajeCnych oballl uvoliiuje onkosféra, stfevni sténou pronikd do télni
dutiny, kde pokracuje ve vyvoji. Vyvoj onkosféry v cysticerkoid probiha
v sedmi fazich charakteristickych komplexem urcitych zmén (podrobné

i s nakresy a fotodokumentaci:

Neradovd 1967; Neradova-

-Valkounovad, 1971; Valkounov@, 1972a, b, c). V nasich pracich
uZivame pro vyvoj cysticerkoidu vZity ndzev larvalni vyvoj, i kdyZ podle
je v ontogenetickém vyvoji
tasemnic pouZivdno ndazvii larva a larvalni vyvoj pro vyvoj onkosféry
ve vajicku a ndzvil metacestoda a vyvoj metacestod pro vyvojové faze
od onkosféry po cysticerkoid.

novéjsi terminologie

(Freeman, 1974)

Faze vyvoje onkosféry v cysticerkoid (vyvoj metacestod):

pohybliva onkosféra — Zivy pohyb, zména tvaru i polohy, velikost
se nemeéni, haCky jsou uloZeny v pérech;
rostoum onkosféra — pohyb omezen na minimum, poloha stab11n1

intenzivni a rovnomeérny rist, plivodni tvar zachovan;
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protdhla larva — rist prevazné ve dvou protilehlych smérech, vy-
tvati se zdklad télni dutiny, océdsku a rostella;

diferencujici se larva — predni Céast larvy roste pfevazné do Sifky
a diferencuje se ve skolex a rostellum, stfedni Cast larvy roste pfevdzZné
do délky a diferencuje se v krcek, zadni Cast larvy tvofi zaklad cysty
se zietelnou télni dutinou a ocdskatym privéskem, do kterého se pfe-
mistuji tfi pary embryondlnich hacki;

diferencovand larva pred invaginaci — roste méné neZ v predcha-
zejicich fazich vyvoje, charakteristickd je diferenciace jednotlivych
vrstev ve sténé cysty;

invaginujici se larva — zvySend pohyblivost kr¢ku a skolexu, které
se vchlipuji do dutiny cysty;
cysticerkoid — morfologicky zformované stadium v té€lni dutiné

mezihostitele, které je v zaZivacim traktu definitivniho hostitele schopné
vyvoje v dospélou tasemnici.

b) Morfologie cysticerkoidu — cysticerkoid je volné uloZen v télni
dutiné korySe. Sklada se z ocaskaté cysty, kterda uzavird ve své dutiné
kréek a skolex budouci tasemnice. Krcéek obklopuje skolex a je volné
pfiloZen k vnitfni sténé cysty, se kterou je srostly pouze v misté inva-
ginace. Tegument krCku je obrdceny k tegumentu skolexu. Sténa cysty
je sloZena z péti vrstev, krcek a skolex maji analogickou stavbu dospé-
lych tasemnic.

Stavba cysty:

vnéjsi hrani¢ni vrstva — uloZend na povrchu cysty, homogenni, bez-
strukturni, Casto poSkozena nebo chybi, na histologickych fezech ne-
zi'etelnd, barvi se PAS metodou, sila 1—2 um;

tegument — tvorfen zakladni hodnotou, v niZ je uloZena husta
a jemnd sit cirkuldrné a longitudindlné probihajicich vazivovych vldken
1 um v primeéru;

bazélni vrstva — homogenni, bezstrukturni, nejslabsi vrstva cysty,
sila 0,5 aZ 1,0 um, nebarvi se Zddnou z pouZitych metod:
subtegument — a. vné&jsi fibrézni vrstva — cirkuldrné a longitudi-

nalné usporddand svalova a vazivovd vlakna, b. stfedni buné&fné vrstva
— buriky hru$kovitého tvaru (= tegumentotvorné, prevaZujici), builky
meéchyrkovitého tvaru (= zasobni, byl prokdzdn glykogen) a ridce pro-
bihajici svalovd a vazivovd vldkna z vné&j$i fibrézni do vnitfni fibrozni
vrstvy, c. vnitfni fibrozni vrstva — logitudindlni vazivova vlakna (svalo-
vych méné€), z nichZ nékterd vybihaji z vnéjSi Casti subtegumentu. Sila
jednotlivych vrstev subtegumentu studovanych druhi tasemnic Kkolisa
od 6 do 60 um a je charakteristickym druhovym znakem;

vnitfni hrani¢ni vrstva — homogenni, bezstrukturni, nebarvi se
Zadnou z pouZitych histologickych metod, sila 1 um.

c) Pfi larvalnim vyvoji studovanych tasemnic nejCastéji odumiraji
faze pohyblivé a rostouci onkosféry, méné casto protédhlé nebo diferen-
cujici se larvy. Odumirédni diferencovanych cysticerkoidd nebylo pozo-
rovano.

NEJDULEZITEJSI FAKTORY OVLIVNUJICI PRUBEH LARVALNIHO VYVOJE

Larvalni vyvoj ovliviiuji teplota, intenzita ndkazy, velikost a druh
mezihostitelského korySe. Pisobeni téchto faktorti bylo prostudovéano
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u 11 druh@ tasemnic v Copepodech a Sesti druhti tasemnic v Ostracodech
(Valkounova, 1980, 1981).

Teplota je faktor obecné platny pro vSechny studované druhy ta-
semnic. Ostatni faktory maji platnost omezenou jen pro nékteré druhy.
Intenzita ndkazy zaujimé zvlastni postaveni mezi studovanymi faktory,
nebot ovliviiuje délku larvdlniho vyvoje a velikost cysticerkoidi a sou-
C¢asné je ostatnimi faktory -— teplotou a velikosti — mezihostitelského
korySe ovliviiovana. Cysticerkoidy tasemnic vyvijejici se v Copepodech
miZeme rozdélit podle intenzity ndkazy do dvou skupin: skupina I —
maximalni intenzita nakazy Ctyfi cysticerkoidy, druhy Diorchis inflata,
D. ransomi, Microsomacanthus compressa, M. paracompressa, M. para-
microsoma, Sobolevicanthus gracilis, S. krabbeella a S. octacantha; sku-
pina II — maximalni intenzita ndkazy vy33i neZ CtyFi cysticerkoidy,
(aZz 37), druhy Dicranotaenia .coronula, Diorchis nyrocae a Fimbriaria
fasciolaris. P¥i larvalnim vyvoji tasemnic v Ostracodech se intenzita
nédkazy pohybuje u studovanych druh@ Dicranotaenia coronula, Diorchis
inflata, D. nyrocae, D. ransomi, Fimbriaria fasciolaris a Sobolevicanthus
gracilis od jednoho do osmi cysticerkoid (tab. III).

a) Délka larvalniho vyvoje je zavisla na teploté a intenzité nakazy
pri urcCité teploté. V Copepodech se pfi vzristajici teploté od 8 do 30 °C
a v Ostracodech od 8 do 26 °C larvalni vyvoj postupné zkracuje: v Co-
pepodech ze 37 na devét dntli, v Ostracodech z 61 rovnéZz na devét dni
(tab. III). Optimalni teplota pro vyvoj cysticerkoidi v Copepodech
i Ostracodech je vSak 24 aZ 26 °C, kdy je vyvoj nejkrat$i pri minimalnim
thynu larev i jejich hostiteld. Pri vzristajici intenzité nakazy za urcité
teploty se prodluZuje délka larvalniho vyvoje pouze u tasemnic sku-
piny II v Copepodech a u studovanych druhd v Ostracodech.

b) Intenzita nékazy je zavisld na teploté a velikosti mezihostitel-
ského korySe. Intenzita ndkazy se pii vzristajici teploté od 8 do 30°C
u tasemnic skupiny II v Copepodech a prFi teploté 8 az 26 °C u tasemnic
v Ostracodech postupné zvysuje. U tasemnic skupiny I v Copepodech
je intenzita ndkazy pfi teploté 8 aZz 10 °C jeden cysticerkoid a pFi teploté
10 aZ 30°C jeden aZ Ctyli cysticerkoidy. Velikost mezihostitelského ko-
rySe ovliviiuje intenzitu ndkazy pri urcité teploté u cysticerkoidd ta-
semnic skupiny II v Copepodech.

c) Velikost cysticerkoidii je zdavisla na teploté, intenzité ndkazy
a velikosti mezihostitelského koryS$e. PFi vzristajici teploté od 8 do 26 °C
se velikost cysticerkoiddi v Copepodech i Ostracodech postupné zvétSuje.
Pri vzrastajici intenzité ndkazy za urcité teploty se zmenSuji rozméry
cysticerkoidi u tasemnic skupiny II v Copepodech a u studovanych
druhi v Ostracodech. S rostouci velikosti mezihostitele (i v ramci jed-
noho druhu) se zvétSuji rozmeéry cysticerkoidii u tasemnic skupiny I
v Copepodech. Nejmensi cysticerkoidy ma Fimbriaria fasciolaris, nej-
vét3i Cloacotaenia megalops (tab. I11). '

d} Tvar cysticerkoidl je zavisly na druhu mezihostitelského koryse
u tasemnuic Diorchis inflata a Sobolevicanthus gracilis. Cysticerkoidy ta-
semnice D. inflata jsou v korysich Acanthocyclops vernalis, Cyclop stre-
nuus, Eudiaptomus vulgaris a Macrocyclops albidus ovalné, v Hetero-
cypris incongruens Siroce hruSkovité. Cysticerkoidy tasemnice S. gra-
cilis jsou v Eucyclops serrulatus a Mesocyclops crassus ovalné, v E. vul-
garis Siroce ovéalné a v Dolerocypris fasciata hruSkovité. Zbylé druhy
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studovanych tasemnic lze rozdélit podle tvaru cysticerkoidii do dvou
skupin, bez ohledu na mezihostitelsky druh korySe:

druhy se stabilnim tvarem cysticerkoidl: Dicranotaenia coronula —
kulovity, Microsomacanthus paracompressa — vejCity, M. paramicrosoma
— ovalny se zaSpicatélymi pdly, S. krabbeella — kulovity, S. octacantha
— kulovity se zaSpiCatelym zadnim po6lem;

druhy s rozmanitym tvarem cysticerkoid: Diorchis nyrocae — Kku-
lovity aZz ovalny, D. ransomi — ovalny, kulovity aZ hrusSkovity, Diplo-
posthe laevis — kulovity aZ Siroce hruskovity, Fimbriaria fasciolaris —
ovalny, Siroce ovalny, kulovity, M. compressa — Siroce ovalny aZ Kku-
lovity.

PREZIVANI CYSTICERKOIDU V ODUMRELYCH MEZIHOSTITELICH

KorySi nakaZeni larvalnimi stadii tasemnic Ziji tfi az Sest tydnu
(Copepoda) a Ctyfi aZz sedm tydnG (Ostracoda). Po invaginaci cysti-
cerkoidi Ziji nakaZeni korySi primérné 20 aZ 25 dna. Cysticerkoidy
pfezivaji odumfelé mezihostilele o nékolik hodin v zavislosti na teploté
(tab. 1V). Zivotaschopnost téchto cysticerkoidii byla ovéfena krmnymi
pokusy. U nékterych druhti tasemnic mé preZivdni cysticerkoidi v odu-
mrelych korySich vyznam pro dalSi udrZovani nakazy v prirode.

PRUBEH EXCYSTACE SKOLEXU Z CYST IN VITRO

a) Cysticerkoidy izolované z kory$ti — puasobeni ZaludeCnich S$tav
50 aZ 60 minut, ptisobeni trypsinu 10 aZ 15 minut, potom trypsin zredit
v pomeéru 1:1 destilovanou vodou, excystované skolexy pireZivaji maxi-
malné dvé hodiny.

b) Cysticerkoidy v télni dutiné korySt a cysticerkoidy izolované
z plzG — plsobeni ZaludecCnich §tdv 80 aZ 90 minut, dalSi postup jako
v bodé a, excystované skolexy pfeZivaji maximalné pét hodin. Excystace
skolexll z cyst potvrdila, Ze cysticerkoidy maji tvar a velikost hackt jako
dospélé tasemnice, kdeZto skolex, rostellum a pfFisavky dorlstaji az
v definitivnim hostiteli.

IV. Prezivani cysticerkoidu v odumrelych korySich — Survival of cysticercoids in
dead crustaceans '

Délka prezivani cysticerkoidu (v hodinédch)
Teplota
o & rybni¢ni voda,
voda z pokusnych akvarii voda 2 vodovodu
4—6 1418 2024
1214 10—11 16—-17
18—20 6—7 10—12
24-26 3—-4 5-6
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V. Prehled rezervoarovych hostitelt — Review of reservoir hosts

|
1
)

Tasemnice druhu Rezervodrovi hostitelé
‘
Dicranotaenia coronula Lymnaea peregra ovata, L. peregra peregra, L. auricularia, |
*L. palustris
Microsomacanthus L. auricularia, L. peregra ovata, L. peregra peregra
compressa

*L. stagnalis

M. paramicrosoma L. auricularia, L. peregra ovata, L. peregra peregra,
+L. stagnalis

M. spiralibursata L. auricularia, L. peregra ovata, L. peregra peregra,

|
|
‘ M. paracompressa L. auricularia, L. peregra ovata, L. peregra peregra, 1
| |
’ |
E +L. stagnalis l

+ — cysticerkoidy zjiStény pouze v experimentdlnich podminkach

CYSTICERKOIDY TASEMNIC VE VODNICH PLZICH

V plZich byly zjistovdny morfologicky diferencované, Zivé a po-
hyblivé cysticerkoidy péti druhli tasemnic — Dicranotaenia coronula,
Microsomacanthus compressa, M. paracompressa, M. paramicrosoma
a M. spiralibursata (tab. V). Cysticerkoidy preZivaji o nékolik hodin své
hostitele a jsou-li v této dobé& spolu s odumfelymi korysi pozreny plZi,
prezivaji v nich dels$i dobu beze ztraty néakazyschopnosti. Vodni plZi
isou tedy vyznamni pro udrZovani a rozSifovani nédkazy v prirodé&. Cysti-
rerkoidy zjiSténych druh@l maji pevné a pruZné cysty, takZe jsou v ne-
poruseném stavu pasdzZovany zaZivacim traktem plZi do slepych vybéZkii
stfeva obklopenych hepatopankreatem. Cysty jsou zbarveny jaternimi
barvivy Zlutohnédé, tmavohnédé, hnédofialové aZ cernohnédé v zdvislosti
na délce pobytu v plZich. U cysticerkoiddi z plzi byvd poruSen nebo
chybi jemny parenchymovy ocdsek a vné&j3i hrani¢ni vrstva cysty. V sub-
tegumentu cysty pribyva vazivovych vldken na dkor bunécné vrstvy.

V1. Nakaza definitivnich hostitelu cysticerkoidy rtzného stari — Infection of defi-
nitive hosts with cysticercoids of different age
Intenzita ndkazy definitivnich hostitel
Stéfi cysticerkoida - . tasemnice zxs}(:lné ;})f‘l krmnych
pouzitych ke krmnym cysngerkoxdy pokKusec
pokusiim . pouzZivané ke
krmnym pokustim Diorchis ransoms zbyvajicich
9% Diploposthe laevis 14 druht
(%) (%)
Thned po invaginaci 100 0 10—15
1— 4 dny po invaginaci 100 0-5 10—-20
5— 9 dnu po invaginaci 100 10-30 25—-40
10—20 dnu po invaginaci 100 20-55 30—60
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DELKA PREZIVANI CYSTICERKOIDU V PLZICH

V rezervoarovych hostitelich preZivaji cysticerkoidy tasemnic dva
roky, aniz ztréaceji schopnost dalSiho vyvoje v definitivnim hostiteli (ové-
eno krmnymi pokusy). Tato doba predstavuje zatim nejdelsi zjiStény
casovy udaj.

KRMNE POKUSY

Ze 179 tuspéSnych krmnych pokust byly 44 pokusy s cysticerkoidy
z mezihostitelt z ptirodnich podminek, 54 pokusy s cysticerkoidy z mezi-
hostitell z experimentdlnich podminek, 51 pokus s cysticerkoidy z plzi
z ptirodnich podminek a 30 pokusli s cysticerkoidy z plZzi z experimen-
tdlnich podminek. Na zdkladé krmnych pokusi bylo zjiSténo, Ze ndkazy-
schopnost cysticerkoidl je pFfimo Gmérnd jejich stari. NejniZsi je u cysti-
cerkoidii tésné po invaginaci (10—15 %), s rostouci délkou pobytu
v korySich postupné stoupd (cysticerkoidy 10—20 dn po invaginaci 30—
—60 %) — (tab. VI). Po uplynuti 20 dni pfestaly byt pokusy hodno-
ceny, nebot korysi zacCinali odumirat. Nejvy$5i ndkazyschopnost byla
zjiSténa u cysticerkoid z plzi (45—55% u cysticerkoidl Zijicich 20—
—50 dnt v plZich, 60—80% u cysticerkoidid Zijicich 50—100 dnt v plZich
a 70—90% u cysticerkoidli preZivajicich vice neZ 100 dnti v plZich).

DISKUSE

Vyskyt tasemnic na rybnicich je ovliviiovdn pocCasim v jednotlivych
roc¢nich obdobich. Dlouhd zima, studené a deStivé jaro nebo 1léto zpo-
maluji, popf. zastavuji rozmnoZovani i vyvoj definitivnich hostiteld, me-
zihostitel{i, rezervoarovych hostiteldl, a tedy i tasemnic. Vykyvy ve vy-
skytu cysticerkoidd odpovidaji klimatickym podminkam, extenzité a in-
tezité nakazy definitivnich hostiteld i vyskytu mezihostitelli a rezervoaro-
vych hostiteli. Nepfiznivé povétrnostni podminky Casto zplsobuji znac-
né zmeény v rozmisténi populaci kory3d na rybnicich, coZ mé vliv na
prib&h ndkazy (ndhly vzestup nebo pokles) v chovech domécich kachen.

Na rybnicich s velkochovy kachen byla nejhojnéji zastoupena lar-
valni stadia tasemnic Fimbriaria fasciolaris, Microsomacanthus para-
compressa, Sobolevicanthus gracilis, M. compressa, Diorchis inflata
a Dicranotaenia coronula. Podle extenzity a intenzity ndkazy byly tyto
druhy tasemnic také nejCastéji zjiStovdny na sledovanych lokalitach
u domacich kachen a divokého vodniho ptactva (Valkounova,
1983).

Vliv jednotlivych faktort (teplota, intenzita ndkazy a velikost mezi-
hostitele) na priibéh larvalniho vyvoje plati i v pFirozenych podminkach.
Na rozdil od standardnich laboratornich podminek v3ak c&asto plisobi
na larvalni vyvoj teplotni vykyvy, které jej ovliviiuji do té miry, Ze miZe
byt pfi zvySeni teploty tsp&3né dokoncen, event. urychlen, anebo naopak
pri poklesu teploty opoZzdén aZ zastaven. PFi zretelném kolisdni teploty
dochézi béhem larvalniho vyvoje ke kombinaci obou pfipadu.

Intenzita ndkazy v mezihostitelich z experimentdlnich podminek je
vy33i (napf. Fimbriaria fasciolaris 1—37 cysticerkoiddi) neZ na kachnich
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farméach (1—22 cysticerkoidii) nebo v ostatnich ¢astech rybnikd (1—10
cysticerkoid1). Rozdily v intenzité nédkazy vyplyvaji z koncentrace va-
jicek tasemnic v daném prostiedi. V experimentdlnich podminkach bylo
pocitdno na jednoho korySe v priméru 50 vajiCek tasemnic. Na kachnich
farmédch je na omezené ploSe vysoky pocCet definitivnich hostiteld, tedy
i koncentrace vaji¢ek tasemnic je zna¢nd. V ostatnich Cdstech rybniki
je intenzita ndkazy koryst larvdlnimi stadii tasemnic niZ$§i vzhledem
k rozptylu definitivnich hostiteli, mezihostitelll i vaji¢ek tasemnic. Exten-
~ita i intenzita ndkazy tasemnicemi v definitivnich hostitelich bezpro-
stfedn€ ovliviiuje extenzitu a intenzitu nékazy cysticerkoidy v mezi-
hostitelich a naopak. V pfirodnich podminkdch ovliviiuji intenzitu na-
kazy dal$i faktory, napf. stupeii zralosti vaji¢ek tasemnic odchéazejicich
do vnéjsiho prostred?, koncentrace vajiCek ve vod&, moZnost kontaktu
vajicek s korySi, hustota mezihostitelskych populaci, vySka vodniho
sloupce, velikost vodni nadrZe, povétrnostni podminky a mnoho dalSich,
které nelze ovlivnit ani zmeénit. U tasemnic oznaCenych ve vysledcich
jako skupina I byla i v ptirodnich podminkach zjiStovana intenzita na-
kazy jednim aZ Ctyfmi cysticerkoidy, stejné jako v podminkach expe-
rimentdlnich. Na tento fakt upozornila ve své praci Dobrokhotova
(1971).

Larvalnim vyvojem tasemnic domé&cich kachen a divokého vodniho
ptactva se na naSem uzemi zabyvalo pomérné madélo autord. Mrazek
(1980, 1981) uvadi prvni nélezy cysticerkoidii ptacich tasemnic v ko-
rySich. RySavy (1961a,b, 1962a,b), b) popisuje krome larvalnich sta-
dii tasemnic v korySich z prirodnich podminek i vyvojové cykly reSené
experimentdlné. Zajicek (1961) uvadi nalezy cysticerkoidl tasemnic
Celedi Hymenolepididae Fuhrmann, 1907, vodniho ptactva z mezihostite-
Id a hlavné z rezervoarovych hostiteli. Votrubova (1965) resSi vliv
ioniza¢niho zafeni na vajiCka nékterych druhd tasemnic z celedi Hyme-
nolepididae, kterych pouZila pri experimentdlni ndkaze korysi. Nera -
dovda (1967, 1969), Neradovéad-Valkounova (1971), Val-
kounova (1972a,b,c) popisuje larvalni vyvoj jednotlivych zastupct
rodu Fimbriaria Froelich, 1802, Dicranotaenia Railliet, 1892, Diorchis
Clerc, 1903, Microsomanthus Lopez-Neyra, 1942, a Sobolevicanthus Ze-
der, 1803.

Zaveéry, které vyplynuly ze studia biologie tasemnic pro chov ka-
chen domaécich na rybnicich, byly jiZ shrnuty v diskusi predchazejici
prdce (Valkounova, 1983). Na tomto misté bychom chtéli zdi-
raznit nejdaleZitéjsi poznatky, které vyplynuly ze studia larvalniho vy-
voje tasemnic a na které by mél byt brdan zFetel pFi posuzovani epizooto-
logickych aspektii pro rychlovykrm kachen domacich:

1. Obligatnimi mezihostiteli tasemnic na rybni¢nich farmach Stat-
niho rybafstvi je devét druhii Copepod. Ostracoda (3 druhy) je nutné
povaZovat za mezihostitele potencialni.

2. Larvalni vyvoj tasemnic zévisi predevSim na teploté vody a pri
teploté 18 az 25 °C trva priblizné 13 az 20 dnd.

3. Mezihostitelé nakaZeni larvdlnimi stadii tasemnic Ziji tfi aZ Sest
tydnt (Copepoda) a Ctyri aZz sedm tydnd (Ostracoda).

4. Po invaginaci cysticerkoidii Ziji nakaZeni korys$i primeérné 20 aZ
25 dnt.
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5. Cysticerkoidy preZivaji odumtelé mezihostitele beze ztrdty schop-
nosti dalSiho vyvoje v definitivhim hostiteli o 14 aZ 18 hodin pfi teploté
4 az 6°C, o 10 aZ 11 hodin pfi 12 aZ 14°C, o 6 aZ 7 hodin pfi 18 aZ 20 °C
a o 3 aZ 4 hodiny pfi 24 az 26 °C.

6. Ve vodnich plZich preZivaji cysticerkoidy po dva roky, aniZ ztra-
ceji schopnost dalsiho vyvoje v definitivnim hostiteli.

7. Nakazyschopnost cysticerkoidi vzristd Gmeérné s jejich starim.
NejnizZ8§i je u cysticerkoidi t&sné po invaginaci (10—15%), s rostouci
délkou pobytu v korySich postupné stoupad (30—60% u cysticerkoidi
10—20 dnti po invaginaci) a nejvyssi je u cysticerkoidi z plZzi (45—55%
u cysticerkoidi 20—50 dnt v plZich, 60—80 % u cysticerkoidi 50—100
dnt v plZich a 70—90% u cysticerkoidi pfeZivajicich vice neZ 100 dni
v plZich).
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BAJIKOYHOBA, W. (Mucruryr napasurtonoruu UCAH, Tlpara): Bmonormsa mecron aoMauwHux
yTox M nukux sononnasaiomux nruy. Veter. Med. (Praha), 28, 198> (9) : 549-563.

Wasyuanu jxusHeHHble IMKJIbl 16 BMIOB 1I€CTON, OTHOCANUIMXCH K CeMeHCTBAM Hymenolepididae
u Diploposthidae B 52 npyanax IocynapcrsenHoro pmbosoncrsa B Yexuu u Mopasun. Ilapa-
3UTH NOJy4anu OT NOMAIIHUX YTOK, KOTOpble PAaspONATCS HA 3THX npynax B Gonsmom Mmacurabe,
M OT IMKHMX BONOMJIABAIOIIMX NTHL, Gonbwei uacteio ponos Anas u Aythya, serpevaomuxcs
B atux Guoromax. Jlmummounmeie cramum uectron Opuix obHapyxerbt y 9 Buzos Copepoda
(y 9669 ua 16900200 obcnexosannmx pakoobpasmbix, T.e. y 0,6%)) u 3 sunos Ostracoda
(y 500 us 272300 ofcnenmosanubix paxoobpasueix, T.e. y 0,18%,). ¥ maru Bumos Bomanbix
MOJUIIOCKOB ( pe3epByapHBIX XO3seB) OGHapysKeHbl UMCTHLepKOMOst 5 Bumos wuecron (y 680 wua
10 212 oScnenoBaHHB!X MOJMMIOCKOB, T.e. y 6Y/)). Mayuenns KM3HEHHbIX LHKJIOB IIECTON B NpH-
POIHBIX YCJAOBHAX HOMOJHAAM 680 yCHemHBIMH ONBITAMH C MPOMEXYTOYHHIMM XO3sesaMu u 179
VCHEIHbIME ONBITAMH C OKOHY44aTeNLHBIMU XO3sesaMH. PasBuTHe JMYMHKH 3aBUCHT OT TeMIepa-
Typbl M Tnponposmkaercs okono 13—20 nueit nmpu Temneparype 18—25°C. Camas BhicOKasa HH-
TEHCHBHOCTh 3apa)keHHs BCTPeYasnach y pAaKOOOPA3HBIX B SKCIEPHMEHTAJbHBIX yCJIOBHAX, 6oJee
HU3Kas 6bia y pakoobpasHpix M3 gepM UM caMas HHM3Kad y paKooBpasHbIX M3 APYrHX uacTei
npynos (uanp. B caysae Fimbriaria fasciolaris y Copepoda unTeHCHBHOCTH 3apaskeHHs 6blna
37, 22 u 10 nucrunepxomnos). [lpoMexyTouHrie X03AeBa, 3apakeHHBIE JMUYUHKAMM I[€CTOI,
wuByT 3—6 wuemens (Copepoda) u 4—7 muemens (Ostracoda) u nocjse MHBArMHHPOBAHHSA
mucrunepkonnos B cpeaHeM 20—25 aseii. [[MCTHIEPKOMABI MEPeXMBAIOT CBOMX XO3fieB Ha
14—18 wuacos npu 4—6°C, 10—11 wacos npu 12—14°C, 6—7 uacos npu 18—20°C u 3—4
uvaca npu 24—26°C. Ecnim B 3TO BpeMs MX NPOTJOTAT BONHEIE MOJIIOCKH (OTMepmine pako-
obpasHpie ABAAITCA 4aCThl0 HX NHINHM), TO ITHCTHLEPKOMIBI MEPEKHBAIOT B MULIEBAPUTENbHOM
TpaKTe MOJUIIOCKOB Jake M 1Ba roja (caMoe IOATOe BpeMsa, KOTopoe 6bni0 06HapyKeHo 3KcIe-
PHMEHTAJIBHO) M II0CJ€ ITOrO BPEMEHU OHM BCE ellle CNOCOGHbI Pa3BUBATLCA BO B3POCHbIE 1[ECTOMLL
B OKOHYaTeJbHOM xo3sfinHe. CroCOGHCCTL 3apakKeHHsi y IMCTHIEPKOMIOB MNOBBLILIAETCH C HX BO3-
pacroM. HenocpencTseHHo mnocjie MHBarMHMpoBaHHs oHa camas Huskas (10—159), Bo Bpems
npeSbIBaH:IA UHCTHLEPKOIOE B pakoobpasunx oxa nospimaercs (30—60 0/, wa 10—20-i nens mocne
MHBATMPORAHMA) M HaHGONBWAA CIOCOBHOCTH 3apa’KeHWs BCTPE4aeTCd y LMCTHUIEPKOHWIOB W3
monmockos (45—55 9, mocne 20—5) mueir B Mosmockax, 60—809, mocie 50—100 nHeir
B Mosmockax u 70—90 Y/, nocre 100 u Gonrwme iHel B MONIIOCKAX).

JKH3HEHHBIE LMKJbl IECTOX; TPOMEXYTOYHbIE X03fSeBa LeCTOl; pedepByapHble X03seBa LeCTOI;
OKOHYATENEHbIE XO37eBa LecTol; MOPPOJOTHA IIMCTHUIEPKOMIA

VALKOUNOVA, J. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha): Biology of Cestodes in Domestic Duck and Wild Water Birds. Veter. Med.
(Praha); 28, 1983 (9) : 549-563.

Life cycles of 16 cestode species of the families Hymenolepididae and Diploposthidae
were studied in 52 ponds of the State Fishery in Bohemia and Moravia. The pa-
rasites were recovered from domestic ducks kept on the ponds and from wild birds,
mostly of the genera Anas and Aythya, occurring in these water biotopes. Cestode
larvae were found in 9 species of Copepoda (9669 out of 1600200 examined spe-
cimens, i. e. 0.6 %, and 3 species of Ostracoda (500 out of 272 300 examined spe-
cimens, i. e. 0.189,). Five species of water snails serving as reservoir hosts har-
boured cysticercoids of 5 cestode species (680 out of 10212 examined specimens,
i. e. 6%). The studies of cestode life cycle under natural conditions were supple-
mented with 680 successful experiments with intermediate hosts and 179 successful
experiments with definitive hosts. The development of larvae was related to the
temperature and lasted approximately 13—20 days at 18—25°C. The highest in-
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tensity of infection occurred in crustaceans under experimental conditions, a lower
intensity was found in crustaceans from duck farms and the lowest in crustaceans
from other parts of ponds (e. g., in the case of Fimbriaria fasciolaris in Copepoda,
37, 22 and 10 cysticercoids). The intermediate hosts infected with cestode larvae
can live for 3—6 weeks (Copepoda) and 4—7 weeks (Ostracoda) and after invagin-
ation of cysticercoids for 20—25 days, on the average. The cysticercoids survive
their hosts for 14—18 h at 4—6 °C, for 10—11 h at 12—14°C, for 6—7 h at 18—20°C
and for 3—4 h at 24—26 °C. If they are swallowed by water snails at that time
(dead crustaceans are a component of their food), they survive in their digestive
tract even for two years (the longest period demonstrated experimentally) and after
this time they are able to develop into an adult cestode in the definitive host. The
infectivity of cysticercoids increases with their age. It is the lowest immediately
after invagination (10—159,), during the stay of cysticercoids in crustaceans it
gradually increases (30—60 %, on days 10—20 after invagination) and it is the highest
in cysticercoids from snails (45—55 9/, after 20—50 days in snails, 60—80 %, after
50—100 days in snails and 70—90 Y/, after more than 100 days in snails).

life cycles of cestodes; intermediate hosts of cestodes; reservoir hosts of cestodes;
definitive hosts of cestodes; morphology of cysticercoid
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RNDr. Jindra Valkounova, Parazitologicky ustav CSAV, Flemingovo nam. 2,
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. STAVBA ZABER ZDRAVEHO KAPRA

M. Hornich, J. Tomanek

HORNICH, M. — TOMANEK, J. (Vyzkumny tustav veterinarniho lékarstvi,
Brno): Stavba Zaber zdravého kapra. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 565-573.
Pri studiu zaber kapra je nutné posuzovat tento organ ze tri rovin: sagitalni,
transverzalni a horizontalni. Funkénim zakladem Zaber jsou lamely, na kte-
rych dochazi k vymeéné kysliku mezi krvi a externim prostredim. Lamely jsou
tvoreny siti sint, jejichz kostru tvori pilifové bunky a stény tvori cytoplaz-
matické vybézky téchto bunék. Ze zevni strany jsou siny pokryty jednou nebo
dvéma vrstvami plochych epitelidlnich bunék. Zaberni listy a Zaberni hiebe-
ny, které svou stavbou a moznosti pohybu umoznuji dokonalou funkci lamel,
jsou pokryty vrstevnatym epitelem. Cylindrické bunky (zarode¢né bunky) to-
hoto epitelu jsou uloZeny na bazalni membrané a smérem Kk povrchu se pri
dozravani oplosfuji a diferencuji. Na povrchu epitelu je mozné pozorovat ve-
dle jiz plochych epitelialnich bunék i hlenové bunky a loziska chufovych po-
harka., Ojedinéle jsou u zdravych ryb v epitelidlnich vrstvach nachézeny také
velké nepravidelné bunky s excentricky uloZenym jadrem a drobnymi eozino-
filné se barvicimi granulami.

histologie stavby Zaber; Zaberni listy; Zaberni hiebeny

Vodni prostfedi ovliviiuje organismus ryb v daleko vét$i mire neZz
vzduch suchozemské ZivoCichy. JiZ relativné slabé zmény v prostfedi se
odraZeji na funkcnich vlastnostech jednotlivych organii. NejzatiZenéjSim
organem u ryb, ktery citlivé reaguje na zevni prostfedi, jsou Zabry
(Newstead, 1967). PrestoZe u vétSiny ryb je dychaci systém tvofen
dutinou poZerdkovou a Zaberni, kompletnimi Z&brami, specidlnim laby-
rintnim orgdnem, Zaludkem, plynovym méchyfem a stfevem (Harder,
1964), dochéazi k hlavni vyméné plynt mezi krvi a externim médiem
v Zdbrach (Newstead, 1967). Mimo funkci respiracniho organu jsou
Zabry i exkrefnim orgdnem a maji rozhodujici tlohu pfi dusikovém me-
tabolismuuryb (Forster a Goldstein, 1969).

Se zvys$ujici se priimyslovou a zemédélskou vyrobou dochdzi k zne-
CiStovani vod toxickymi latkami, solemi té€Zkych kovii, anorganickymi
hnojivy a organickymi latkami, ke kyslikovému deficitu a k posunu pH
od poZadovanych optimalnich hodnot.

Pravidelné proplachovéani Zaber vodou nutné vede ke zvySovani kon-
centrace jakychkoliv necistot, které jsou ve vodé, na Zabrach. Z tohoto
diivodu umozZiiuje studium funkce Zaber cenné pohledy na jakost $kodli-
vin i jejich vliv (Hughes a Morganové4, 1973).

Morfologickou stavbou a fyziologickymi poméry Zaber ryb se za-
byval vét8i pocet autorfi: anatomie — Dy k, 1952; Byczkowska —
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Smyk, 1975; Harder, 1964; Kovdcsné — Gayerova, 1975;
Schulzovad, 1976; histologie — Harder, 1964; Novotny aj,
1966; Kovacsné — Gayerova, 1975; Newstead, 1967; fy-
ziologie — Ballintijn, 1969; Hughes a Morganova, 1973;
z jejich vysledki vyplyvaji dale uvedené poznatky o stavbé a funkci
Zaber kapra.

Zabry jsou parovy organ, ktery je uloZen na obou strandch hlavy
v Zaberni dutiné. Na kaZdé strané jsou tvofeny CtyFmi Zabernimi oblouky
(holobranchii), z nichZ vystupuji hemibranchii, coZ jsou vlastné dvé rady
Zabernich listl (folia branchiales). Holobranchii jsou na své ordlni strané
ohraniCeny Zabernim hfebenem (branchioctenii) s jednotlivymi tycin-
kami Zaberniho hfebene. Zaberni hfeben oddé&luje dutinu poZerdkovou
od Zaber a ma za ukol filtrovat potravu a chrénit Zébry (Kovacsné
— Gayerova, 1975). Smérem kaudalnim vystupuji ze Zaberniho
oblouku jiZ zminéné dvé fady Zabernich listi, na nichZ jsou pri¢né po-
staveny Zaberni lamely — listeCky (lamellae branchiales). Vé&tSina za-
hrani¢nich autori, ktefi se zabyvali rybami, uvadi ndzev lamela, kdezZto
v pomérné ridké Ceské literatufe se pouZiva nazvu listecky. ProtoZe pojmy
list, listek a liste¢ek vedou ke konfuzi, pfiklonili jsme se k mezinarodni
nomenklatufe a pouZivdme ndzvu lamela. Zaberni listy jsou vzhledem
k obloukovitému tvaru kostniho podkladu dutiny Zaberni a z toho vy-
plyvajicich prostorovych pomeértd rizné dlouhé, svym usporfddanim vSak
vypliiuji dutinu Zaberni tak, Ze vytvareji uzavieny mfiZovy systém. Vo-
da prichéazejici z poZerdkové dutiny je nucena protékat tak, Ze dochazi
k jejimu nejuzS§imu kontaktu se Zabernim epitelem (Harder, 1964).

V ordalni tfetiné listi a v Zabernim oblouku probihaji musculi ad-
ductores a musculi abductores folii branchialis, které umoZiiuji upravo-
vat polohu listu do nejvhodné&jSich smérii (Bijtel, 1949). Pohyb Za-
berniho sita vytvari stale se ménici dimenze, a to nejen v makroskopické
oblasti predstavované Zabernimi oblouky a listy, ale také v mikrosko-
pické oblasti predstavované pilifovymi — pilarnimi, endotelidlnimi a epi-
telidlnimi buiikami. Pohyb v mikroskopické oblasti je vytvaren hlavné
kontrakci pilifovych bunék (Hughes a Morganova, 1973).

Respiracni kapacita Zaber ryb je podminéna velikosti plochy, na
které dochdzi k vyméné plynt mezi krvi a externim médiem (New -
stead, 1967). Tato plocha je zavisla na druhu ryb a je vdzdna na plo-
chu jednotlivych lamel a na hustotu lamel na listu. PropocCitava se na
1 gram hmotnosti ryby. Pohybuje se od 100 mm?/g aZ po 3500 mm?/g,
pfiCemZ nejvétsi pomérnou plochu maji aktivni ryby (Hughes
a Morganova, 1973). Jako aktivni ryby oeznacuji uvedeni autofi ryby
volné plovouci, jako méné aktivni ryby Zijici u dna.

Proud vody pfes Zabry je pohdnén jednak dvéma pumpami, buccalni
(pomoci poZerdku) a operculdrni (pomoci ski‘eli]), z nichZ jedna je pred
Zabrami a druhd za Zabrami, jednak pomoci ndporového proplachovani
pii pritoku vody pres Zabry pfi plavani. Prvni typ dychéani se cCastéji
vyskytuje u méné aktivnich ryb, druhy typ — néaporovy — u aktivnich
ryb (Hughes a Morganova, 1973).

JelikoZ v Ceské ani v zahraniCni literatufe nejsou znalosti o mikro-
skopické struktufe Zaberni tkdné kapra shrnuty ve vhodné a pro nas
v dostateCné vyCerpdavajici mife, byli jsme postaveni pfed nutnost po-
drobn& poznat histologickou stavbu Zaber klinicky zdravych ryb cho-
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vanych v relativné zdravém a fyziologickym podminkdm ryb odpovida-
jic’m prosttedi. Téchto poznatkii pak hodldme v na$i dalsi praci vyuZit
ke studiu patogeneze Zabernich afekci kapri.

MATERIAL A METODY

K vySetreni bylo pouzito 23 kusu kapriho pludku o celkové délce v rozmezi
od 11 do 14 cm a péti kust kapri nasady o celkové délce v rozmezi od 20 do 24 cm.
Od stadia vackového pliudku az do doby utraceni byly ryby odchovany v rybniku
lezicim mimo rybniéni soustavu a nejevily klinické priznaky onemocnéni. Parazi-
tologicka vySetreni Zaber byla negativni. Po dobu péti az osmi tydnu pred zabitim
na histologické vySetreni byli kapfi chovani v nadrzi o objemu 2000 1 s provzdus-
novanou vodou z vodovodu.

Po utraceni stfihem za hlavou byly rybam okamzité odoreparovany skrele
a celé télo bylo fixovano v 10%, formalinu. Zabry jsme rezali ve tfech rovinach ve
smyslu ulozeni v téle kapra: a) transverzalni — A; b) horizontalni — B; c¢) sagi-
talni — C. Prehledné barveni jsme provadéli na parafinovych rezech hematoxylin-
-eozinem. Na rozliSeni nékteryvch tkani a bunék jsme pouzili téchto histochemic-
kych reakei:

Schiffova reakce na prukaz aldehyda (Culling, 1975),

kyselina jodista — Schiff reakce (PAS) na prukaz 1 :2 glykolovych skupin
(vicinalnich diolt) (Culling, 1975),

diastaza — PAS blokovaci reakce na glykogen (Culling, 1975),

alcianova modr pri pH 1,0 na prukaz sulfatovych skupin (Culling, 1975),
alcianova modr pri pH 2,5 na prukaz kyselych mukopolysacharidii (Culling,
1975), ‘

ninhydrin — Schiff reakce na prukaz alfa aminoskupin (Culling, 1965).

VYSLEDKY

Morfologickou stavbu Zaber kapra lze nejlépe posoudit na obr. 1—3.
ProtoZe byla popsédna jiZ v tuvodu, nebudeme se ji ddle zabyvat.

ZABERNI OBLOUKY (HOLOBRANCHII)

Tezisté celych Zaber tvoti Zaberni oblouk (obr. 2). Vlastni téleso
Zaberniho oblouku obsahuje centrdalni chrupavcity oblouk (obr. 2c), pfti-
vodni a odvodni Zaberni arterie (obr. 2d, e), nervova vlakna, lymfatické
cévy a sit drobnych vyZivovacich arterii. Dale zde probihaji svaly, které
slouzi k lokalizaci listi (obr. 2f, g). VSechny tyto struktury jsou uloZeny
ve volném pojivém tkanivu.

1. Hlava kapra (odriznuté skiele) — Head of a carp (gill cover cut off)
a — zaberni listy, b — Zaberni hieben
I — vyrez zaber v roviné B (obr. 2 a 3)
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2. Schéma zaber kapra
(vyrez I) — A diagram
of carp gills (section I)

a — zaberni hreben, b
— tyéinky Zaberniho
hrebene, ¢ — chrupav-
¢ity oblouk zaberniho
hrebene, d — arteria

branchialis efferens, e
— arteria branchialis
afferens, f — svaly za-
berniho hrebene — mm.
abductores, g — mm.
adductores, h — Zaber-
ni list (folium bran-
chialis), i — lamela Zza-
berniho listu (lamella
branchialis)

3. Schéma zaber kapra (vyrez I, rovina
B) — A diagram of carp gills (section
I, plane B)

a — zaberni hreben, b — tyéinky za-
berniho hrebene, ¢ — chrupavka zaber-
niho hrebene, d — epitel zabernich ty-
¢inek, e — Kkorium zaberniho hrebene,
f — arteria branchialis afferens, g —
arteria branchialis efferens, h — zaber-
ni listy (folia branchialis), i — Zzaberni

lamely (lamellae branchialis), j — epitel
zabernich listu

II — vyrez epitelu tyéinky zaberniho
hrebene v roviné B (obr. 4—1)

III — vyrez zabernich lamel v roviné B
(obr. 5)

IV — rez zabernim listem v rovine A
(obr. 6)

4. Epitel Zaberniho hiebene (vyrez II, rovina B) — Epithelium of gill arch (section
II, plane B)
a — bazalni membrana, b — stratum cylindricum, ¢ — epitelidlni buniky v ruznych

stadiich vyvoje, d — hlenové bunky
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ZABERNI HREBENY (BRANCHIOCTENII)

Zaberni hiebeny (obr. 1b; 3a), které tvofi ordlni ohraniCeni Zaber-
niho oblouku, jsou pokryty vrstevnatym epitelem (obr. 3d), ktery je
ohranic¢en proti koriu Zaberniho oblouku (3a) bazalni membranou (obr.
4a). Zakladni vrstvou vrstevnatého epitelu je stratum cylindricum, které
je sloZeno z malych, chromatinem bohatych bunék (obr. 4b). Smérem
k povrchu je epitel sloZen z nékolika fad (4—12) oplo$tujicich se bunék
(obr. 4c). Na povrchu jsou mezi plochymi epitelidlnimi buiikami hlenové
buiiky, které jsou v rtizném stadiu sekrece (obr. 4d). Supranuklearni
zonu téchto bun&k vypliiuji sekrecni granule s ,mucinogenem®. Tato
zrna davaji pozitivni reakci PAS, ktera je rezistentni k natraveni diasta-
zou. Schiffovym barvenim se nebarvi. Reakce je tedy podminéna vici-
nalnimi glykolovymi skupinami mukopolysacharidli. Zrna se také barvi
alcidnovou modfi pri pH 2,5, coZ znamend, Ze zrna obsahuji kyselé
mukopolysacharidy. D&le se barvi alcidnovou modfi pH 1,0, ¢imZ lze
prokazat v ,mucinogenu” sulfdatové skupiny. Negativni reakce ninhydrin-
-Schiff ukazuje na nepfitomnost alfa aminoskupin.

S pribyvajicim vékem se objevuji jak v koriu, tak i mezi epitelidlnimi
burikami ojedinélé velké buriky (13 um) s excentricky uloZenym jadrem
a velkou cytoplazmou, kterd pri barveni hematoxylin-eozinem obsahuje
drobné granuly. Tyto granuly davaji PAS pozitivni reakci, po natraveni
diastdzou zGstdavaji PAS pozitivni. Schiffovym CcCinidlem, alcidnovou
modti pH 1,0 a 2,5 se nebarvi. Nedavaji reakci ninhydrin-Schiff. Hlavni
slozku granuli tvofi tedy neutralni polysacharidy.

Ve vrstevnatém epitelu Zaberniho oblouku i Zabernich listi jsou ulo-
Zeny chutové poharky. Jejich nejvétsi koncentrace byva na tyCinkach Za-
berniho hi'ebene.

ZABERNI LISTY (FOLIA BRANCHIALIS)

Smérem abordlnim vystupuji ze Zaberniho oblouku dvé rady listl
(obr. la, 2h, 3h, 6a). U jednotlivych kaprd byvd na jednotlivych oblou-
cich 30 az 50 listd. Také délka a tvar jsou podminény polohou v Za-
berni dutiné. Svym postavenim a tvarem jsou listy uzplisobeny tak, aby
vypliiovaly Zaberni dutinu, kde tvofi prisné usporddanou sit. Tyto dve
Fady listll jsou ve své oralni tfetiné spojeny interbranchialnim septem.
Zaberni listy jsou ve svém centru zpevnény hyalinni chrupavkou (6g),
kterd je napojena na Zaberni oblouk ligamentem. Poloha listd v dutiné
se meéni i pfi fyziologickych stavech a je Fizena jednak v koriu uloZe-
nymi musculi abductores folii branchialis, jednak v bazalni Casti listl
uloZenymi musculi adductores folii branchialis.

Po délce listi na vnitfni strané probihd arteria folii branchialis
afferens (6c¢) a na zevni strang listu je okyslicend krev odvadéna arteria
Jolii branchialis efferens (6f). Chrupavdity zaklad a. ob& arterie jsou
potaZeny bazdlni membrdnou (6d). V prostoru ohrani¢eném bazalni
membranou jsou jeSté uloZeny malé vyZivovaci arterie, sit lymfatickych
cév a prostord, nervova vlakna, fibroblasty, kolagenni vldkna. Vrstevnaty
epitel Zaberniho listu (3j) vychdzi z bazalni membrany a pokryva s vy-
jimkou lamel, které jsou pokryty dychacim epitelem, cely list. Tento
epitel se skldda z nediferencovanych buné&k uloZenych pfevdZné u ba-
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5. Zaberni lamely (vyrez III, rovina B) — Gill lamellae (section III, plane B)
a — epitelialni bunky, b — pilarni bunka, ¢ — endotelialni bunka, d — cervené
krvinky, e — epitel listu

zalni membrany, ddle z epitelidlnich bunék a hlenovych bunék. V této
epitelialni vrstvé se také ojedinéle objevuji velké buiiky s eozinofilnimi
granuly.

Ve vrstevnatém epitelu boCnich stén listd jsou také chutové poharky.

BRANCHIALNI LAMELA (LAMELLA BRANCHIALIS) — LISTECEK

Branchialni lamela (2i, 3i, 5) je plochy (9 um) utvar ptiblizné troj-
thelnikovitého tvaru, ktery nasedd svou del8i stranou na lateralni sténu
listu pri¢né v uhlu asi 30° (obr. 2i, 3i). Zaklad lamely je sit sing, je-
jichZ kostru tvofi pilifové (pilarni) buiiky (obr. 5b; 6h) a jeji stény
jsou tvoreny cytoplazmatickymi vybézky téchto pilifovych bunék. Tvar
jadra i plazmy je polymorfni a v transverzalni A roviné ma tvar hvézdy.

Krev je do téchto sinQ privddéna arteria branchialis lamellae affe-
rens (obr. 6e) a odtéka arteria branchialis lamellae efferens (obr. 6f)
do eferentnich arterii listli. Aferentni i eferentni lamelarni arterie maji
nad endotelovou vrstvou obal ze svalovych vldken. Ze zevni strany jsou
siny pokryty jednou nebo nékolika vrstvami plochych epitelidlnich bu-
nék (obr. 5a). Ve svych okrajovych Castech jsou lamely mirné rozsifené.
V prostoru mezi siny a vestvou epitelialnich bunék je slaba bazalni
membrdna. U epitelidalnich bunék, které nasedaji pfimo na membrénu,
se jedna prevazne o nediferencované epitelialni buriky, zatimco u vneéjsi
rady se jedna o zralé diferencované epitelidlni buiiky. Jejich povrch ma
mikrovilozni vybézZky.

6. Rez zabernimi listy (fez IV, rovina
A) — A cross-section of gill filaments
(section IV, plane A) g

a — zaberni listy (folia branchialis), b
— zaberni lamely (lamellae branchialis),
¢ — vrstva epitelidlnich bunék, d —
bazalni membrana, e — arteria folii
branchialis afferens, f — arteria folii
branchialis efferens, g — chrupavka lis-
tu, h — rozestaveni pilarnich bunék
v lamele
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DISKUSE

Zaberni htebeny i Zaberni listy se stavi za rtiznych podminek do ta-
kové polochy, kterd umoZiiuje nejlépe vyuZit dychaci plochy (New -
stead, 1967). Proto je nutné pri studiu histologické stavby Zaber po-
suzovat tento orgdn prinejmenS$im ve tFech rovinach. Prfehledny obraz
podava nejlépe rovina B — horizontalni, sloZeni epitelidlni vrstvy lze
vSak nejlépe posoudit v roviné A — transverzalni, jako dopln&k slouZi
rovina C — sagitalni. ;

Hlavni Setfeni je nutné zamérit na tenkou vrstvu lamel, kde se
odehrava vymeéna kysliku mezi prostfedim a orgdnem. Epitelidlni buiiky
lamel jsou srovnatelné s epitelidlnimi burikami plicnich alveol jak z hle-
diska embryonalniho, tak i fyziologického (Binet a Verne, 1931).
Epitelidlni buriky lamel jsou navzajem pevné spojeny, ale spojeni mezi
epitelidlnimi burikami a pod nimi leZici vrstvou je slabé (Morganova
a Tovell, 1973), coZz umoZiuje zdufeni a odloupavani epitelu pri riz-
nych zatiZzenich (Haider, 1964). Pilifové buiiky jsou hypertrofické
endotelidlni buiiky, které maji zaroveni podplrnou funkci (Binet
a Verne, 1931). Usporadani pilifovych bunék zabrariuje kolapsu nebo
pfilisné dilataci krevnich sin{i, usmérniuje proud krve v lamele a Fidi
smér proudu krve (Newstead, 1967).

Dals8im mistem histologického SetFeni Zaber je vrstevnaty epitel Za-
berniho oblouku a listii. RozloZeni hlenovych bunék na mistech, kde
primarni proud vody nardzi na Zabry, dokladdd, Ze hlen mé protekéni
tulohu pri pritoku vody mezi Zabrami (Morganova a Tovell,
1973).

Hodné pozornosti bylo vénovano uloze a funkci velkych bunék s eozi-
nofilnimi granuly, které neéktefi autofi nazyvaji ,chloridové buiiky"
(Doyle a Gorecki, 1961) nebo ,acidofilni bufiky“ (Harder,
1964). Jedna se o buriky tubuldrni konstrukce, bohaté na mitochondria
(Doyle a Gorecki, 1961; Newstead, 1967). Kovdcsné —
Gayerova (1975) uvadi, Ze v nativnhim preparatu jsou tyto buiiky
pohyblivée. Conte a Lin (1967) zastdvaji nazor, Ze maji endokrinni
funkci a jsou v uzkém vztahu k latkové vyméné rybiho organismu.
Schreckenbach aj. (1975) oznacuji tyto buiiky jako eozinofilni
granulocyty a zarazuji je mezi leukocytdrni buiiky, pfiCemZ u nich ne-
zjistili fagocytarni aktivitu. Lze predpokladat, Ze oznaceni granulocyt,
uvadéné v praci Luckého (1981), se vztahuje na tento typ bunék.

Studiem literdarnitho prehledu a vlastnim Setrenim se ndm podarilo
vytvorit si v této praci predpoklady pro zjiStovani a objasiiovdni pato-
genetickych pochodi pri riznych Zabernich chorobach kaprii.
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TOPHHUX, M. — TOMAHEK, M. (Hayuno-uccnenosaTeJnCKuil MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo):
Crpoenne xabp smoposoro kapma. Veter. Med. (Praha), 28, 1933 (9) :565-573.

Hayuaa °xkabpel kapna, HeOGXOAMMO MCXONMTH M3 TpeX AaCTeKTOB: CAaTHTaJbHOrO, TPAHCBEPCAasb-
HOTO H TOpPH30HTaJbHOro. B ocHOBe HMX QyHKUMOHMPOBAHMA HAXONATCH JaMeJJbl, IOCPEACTBOM
KOTCPLIX TpPOTEKaeT KHCIO0pPON0oo6MeH Mexly KpOBhi0 M BHeiHeir cpenoit. Jlamennn: ofpasosanbl
CeTbI0 CHHOB, CKeJET KOTODLIX COCTOMT M3 CTOJIGOBLIX KJIETOK, a CTEHKM — M3 LHTOMNIa3MOBBIX
ux noberos. C BHemIHeH CTOPOHBI CHHBI TIOKPHITHI OAHMM WM IBYMS CJIOAMH TUJIOCKHX STHTETHH-
Hbix KieTok. yKaGepHbie JHCTKH M TpebelIKH, CIOcOGCTBYIOIIHE CBOMM CTPOEHHEM U TONBH)KHOCTBIO
COLEPIWIEHHOMY (YHKIIMOHMPOBAHMIO JaMeJJ, TOKPHITEl CJIOMCTHIM amuTenreM. IInnunnpuueckue
(3aponmlmHble) KJIETKH SIHTEJMsA NOKOATCA Ha (asasnbpHOil MeMGpaHe, M IO HanpaBJeHHIO BBEpPX
TpU CO3pEBAaHUM yTOH4alTcs M nudpdepenuupyiorcs. Ha mnoeepxHocTn snuTenus Hapamy c yxe
IUIOCKUMHM SIUTENMHHBIMU KJETKAMM MOMKHO 3aMETHTbL M CJHHM3NCThE KJETKH, M OYard BKyCOBBIX
yamek, B eIMHHUYHBIX CHAy4asAxX y BHOPOBEIX PHI6 B CHOAX SMHUTEAHA MOXHO OOHapyXuThb M KpyI-
Hble HECHMMMETDHYeCKHe KJETKM C OKCLEHTPHYEeCKM pPAaCroOJOKEHHKIM SOPOM, C MEJIKMMH 303MHO-
$uaBHO OKpalleHHBIMH TPaHyJaMH.

THCTOJOrHYecKoe cTpoeHue jkabp; xabepHble AMCTHKE ¥ TpeGemKi

HORNICH, M. — TOMANEK, J. (Veterinary Research Institute, Brno): Gill Struc-
ture in a Healthy Carp. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 565-573.

When the gills of carp are studied, this organ should be evaluated from three
planes of projection: sagittal, transversal and horizontal. Lamellae, the functional
base of the gills, provide the exchange of oxygen between blood and water. La-
mellae consist of a network of sinuses with a skeleton formed by columnar cells
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and with walls constituted by the cytoplasmic processes of these cells. On the outer
side the sinuses are covered with one or two layers of flat epithelial cells. The gill
filaments and gill arches, the structure and mobility of which enable the perfect
function of lamellae are covered with stratified epithelium. Cylindrical cells (germ
cells) of this epithelium are borne by a basal membrane; during maturation they
flatten and differentiate towards the surface. Besides the already flat epithelial
cells, the surface of epithelium also carries mucous cells and gustatory buds. Se-
parate large irregular cells with excentric nucleus and small eosinophilically stain-
ing granules are also found in the epithelial layers of healthy fish.

histology of gill structure; gill filaments; gill arches

Adresa autoru:

MVDr. Milo§ Hornich, CSc., MVDr. Josef Tomanek, CSc., Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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RECENZE

THE BEHAVIOUR OF BEEF SUCKLER CATTLE

CHOVANI KOJICICH DOJNIC

Marthe Kiley-Worthington, Susan de la Plain )

Nakl. Birkhduser, Basel - Boston - Stuttgart 1983, 195 s., 62 foto, grafu, tab.

Skot je domestikovan déle nez 6000 let. ma velkou ekonomickou dulezitost,
a presto jeho chovani dosud nebylo vénovano tolik studia, jako nékterym jinym
druhtim zvirat. Ma-li se zjistit, jak se skot chova, jaké jsou jeho vlastnosti, je nut-
né studovat prirozené podminky jeho zivota. Takto ziskané poznatky mohou byt po-
uzity ke stanoveni a pripadnym upravam podminek jeho chovu predevsim v in-
tenzivnich podminkach, kdy je nutné brat ohled na rtzné zevni vlivy.

Cilem monografie Chovani kojicich dojnic je poskytnout zajemcum vice hlub-
g§ich poznatkli o prirozenych vlastnostech a chovani skotu. Vysledky obsahlych po-
zorovani a studii jsou shrnuty do deseti kapitol.

Z etologického hlediska je nejdrive popsan vyvoj skotu (Bos taurus) a je ob-
jasnén vliv domestikace na jeho chovani.

Jsou uvedeny poznatky potifebné pro porozumeéni druhové specifického chovani
skotu za ruznych vnéjsich okolnosti jako vysledku skladby téla a fyziologie re-
ceptoru.

V populaci skotu jsou dulezité zpusoby vzajemné komunikace. Po podrobné
analyze smyslovych vjemi jsou popsany dotykové, ¢ichové i chufové moznosti ko-
munikace a jsou rozvedeny akustické projevy skotu ve vztahu k celkovému stavu
zvirete, danému vnitfnimi i zevnimi podminkami. Jako priklad je uveden souhrn
optickyeh, akustickych, ¢ichovych, dotykovych a chufovych komunikaénich signala
pri sexualnim chovani skotu.

Po popisu chovani skotu pred porodem i po ném je analyzovan vztah mezi
kravou-matkou a teletem v prvnich hodinach po porodu.

Kvantitativné je analyzovan individualni a socialni stav kravy-matky a jejiho
telete. Chovani muze byt agresivni, sexualni, zejména vsak materské. Ve vztahu
k teleti prevlada posledni zpusob, i kdyz v ném mohou byt signifikantni individual-
ni rozdily. Kontakt s jinymi éleny stada se omezuje predevsim na shodné vékové
skupiny. To je podstata déleni stdda na podskupiny. Na pastvé projevuji zvirata
vice pratelského chovani (vzajemné olizovani, dotykani, treni) nez chovani agre-
sivniho (vyhroZovani, strkani, uhybani).

Na celkovou aktivitu skotu a na jeji rozdéleni béhem celého dne ma u skotu
hlavni vliv charakter zevniho prostredi a rozdéleni krmiva, resp. pristup k nému.
Na pastvé potirebuje skot vice c¢asu na spasani a lezeni, ve stajich prevazné stoji.
U telat tyto rozdily nejsou. Jinak je aktivita ovliviiovana délkou doby krmeni, dél-
kou dne a na pastvé pocasim.

Zvlastni studie byla vénovana chovani kravy k cizimu teleti, zejména pfi jeho
adopei. Téchto poznatku 1ze dobre vyuZzit v bézné praxi.

Skot ma ve své prirozené povaze socidlni organizaci, ktera neni domestikaci
naru$ena. Dominantni hierarchie ma jen relativni podradnou roli v socialni struk-
ture, prevlada vzajemné pratelské chovani.

Hlubsi dlouhodobé studie chovani prinaseji nové poznatky o prirozenych vlast-
nostech skotu. Ma-li byt zabezpeCena rentabilita a efektivnost chovu skotu, prede-
véim v intenzivnich podminkach, nelze tyto poznatky opomijet.

Doc. MVDr. Jaroslav Kral, CSc.
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L3k
"Roz§iruje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijimad PNS -
~ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisska ulice 14,
110 00 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i posStovniho dorucovatele.
Objednavky do zahrani¢i vyrizuje PNS — ustifedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindri§ska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, n. p., zavod 6, tr. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.




