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VLIV SVETELNEHO REZIMU NA BIOCHEMICKE UKAZATELE
KRVE, SERA A MOCE JALOVIC V PRUBEHU RIJOVEHO CYKLU

J. Urbanova, J. Drybéak, Z. Vézinik, B. VojtiSek, P. Alexa, V. Holé¢ak,
P. Kalab, F. Pecka

URBANOVA, J. — DRYBCAK, J. — VEZNIK, Z. — VOJTISEK, B. — ALEXA,
P. — HOLCAK, V. — KALAB, P. — PECKA, F. (Vyzkumny ustav veterinar-
niho lékarstvi, Brno): Vliv svételného reZimu ma biochemické ukazatele krve,
séra a moce jalovic v prubéhu Fijového cyklu. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(10) : 577-584.

Sledovali jsme dynamiku 38 biochemickych ukazateli krve, séra a mode deseti
jalovic v prubéhu rijového cyklu ve svétlé (80—340 luxu) a tmavé (10—40
lux®l) malokapacitni staji. Ve svétlé staji bylo v pribéhu fijového cyklu ja-
lovic vyznamné (P < 0,05) ovlivnéno pét ukazatelli a v tmavé stdji devét uka-
zatell, z nichz ¢&tyfi byly v obou stdjich ovlivnény shodné: v krvi hematokrit
a hemoglobin a v séru cholesterol a progesteron, jehoz vztah k jednotlivym
dnum cyklu byl vyrazny zvlasté ve svétlé staji. Meziskupinové vyhodnoceni
ukazatelu prokazalo, Ze rozdilny svételny rezZim vyznamné ovlivnil (P < 0,05)
v nékterych dnech rijového cyklu hladiny anorganického fosforu, celkovych
bilkovin i aktivitu aminotransferdzy aspartatu (AST) v séru a hematokrit, he-
moglobin i ketolatky v krvi jalovic. Neovlivnil vSak hladiny progesteronu, kte-
ré byly sice vyS$si ve svétlé staji, ale rozdil proti tmavé staji nebyl statisticky
vyznamny. Signifikantni rozdil mezi skupinami jsme zjistili u hladin sodiku
a fosforu v moéi (P < 0,05) mezi prvnim a desatym dnem cyklu. Rozdily mezi
Fijovym cyklem jalovic ve svétlé a tmavé staji jsme nezjistili. Ani délka Fije
nebyla vyznamné zménéna, pouze jeji vyraznost byla v tmavé staji slabsi.

svétla a tmava staj; rijovy cyklus; dynamika vnitfniho prostiedi

K zévaznym faktorim, které tvoFi mikroklima stéji, patfi vedle
teploty, relativni vlhkosti a proudéni vzduchu také svétlo. Svételny
reZim ma vyznamny vliv na stabilizaci zdravi i na uZitkovost zvifat
a ovliviiuje jejich reprodukc¢ni procesy (Mehlhorn, 1978); intenzita
svétla musi pritom zachovdvat urcitou prahovou troveii (Schwerdt-
feger, 1963).

Na fyziologické zdroje variability biochemickych ukazatell vnitfniho
prostfedi dojnic, jako je vliv ro¢niho obdobi, véku, plemene nebo cirka-
dianniho rytmu, upozornili jiZ rizni autofi (Gartner aj., 1966; He -
wett, 1974; Kubinski, 1980; Stdmpfli aj., 1981; Unshelm
a Rappen, 1968). Velké mnoZstvi ukazateli byvd ovlivnéno také
v obdobi inseminace, bfezosti, porodu a laktace dojnic (Ceremisov
aj., 1981; Kirchner aj, 1977, Rowlands, 1980).

Cilem nasi prace bylo ovérit, zda rozdilné intenzita svétla ovliviiuje
biochemické ukazatele krve, séra a moce jalovic v priibéhu jejich fijo-
vého cyklu, a prispét tak k objasnéni dynamiky téchto ukazateld.
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MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zarazeno 10 jalovic plemene ceské strakaté ve véku 16 mésicl
o hmotnosti 380 az 400 kg, jejichZz krmna davka byla sloZena ze sena, slamy, DOB
smési i zelené pice a odpovidala pozadavkim CSN 46 7070 (1966); napajeni bylo
zabezpeceno automatickymi napajeckami ad libitum. Zvirata pochazela z jednoho
zemeédélského podniku.

Vliv svételného rezimu na dynamiku vybranych ukazatelti vnitiniho prostredi
v prubéhu fijového cyklu byl ovérovan v malokapacitni staji Vyzkumného ustavu
veterinarniho lékarstvi v Brné. Staj byla pri¢né rozdélena na dvé samostatnid oddeé-
leni, z nichZ jedno bylo trvale zatemnéno a druhé meélo prirozené denni svétlo.
V kazdém oddéleni bylo ustajeno pét jalovic; na podminky vnéjsiho prostredi se
adaptovaly 45 dni. Vétrani bylo samotizné, s privodnimi otvory umisténymi v po-
délnych a pri¢énych sténach stdje (okna a dvere). V obou oddélenich byly ambu-
lantné sledovany tyto vybrané parametry stajového mikroklimatu: intenzita den-
niho osvétleni luxmetrem PU 150, teplota suchym teplomérem Assmannova psy-
chrometru, relativni vlhkost Assmannovym aspira¢nim psychrometrem, rychlost
proudéni vzduchu C-metrem a obsah kysliéniku uhli¢itého deteké¢nimi trubic¢kami
fy Labora. Méreni bylo provadéno trikrat tydné v rannich (6.30) a odpolednich
(13.00) hodinach.

Biochemicka vysSetreni zahrnovala stanoveni 29 ukazateli v krvi a krevnim
séru jalovic a devét ukazatelll v jejich modi.

V krevnim séru jsme stanovili sodik a draslik metodou plamenové fotometrie
(Homolka, 1969), anorganicky fosfor fotometricky podle Urbach-Raabeho (cit.
Homolka, 1969). Aktivita aminotransferazy aspartatu (EC 2.6.1.1) (AST), alaninu
(EC 2.6.1.2) (ALT), alkalické fosfatazy (EC 3.1.3.1) (ALP) a gamaglutamyltranspepti-
dazy (EC 2.3.2.1) (GMT), hoié¢ik, celkové bilkoviny, chloridy, méd, mocovina a vap-
nik jsme v krevnim séru urcovali fotometricky pomoci Bio-La-testt (fy Lachema
Brno). Dale jsme v krevnim séru zjisfovali fotometricky obsah beta-karotenu v pet-
roléterovém extraktu, vitamin A metodou podle Carr-Price (Knobloch, 1956)
a progesteron pomoci radioimunoanalyzy s pouzitim vlastni protilatky (KS 01 78
0307 VUVeL) a progesteronu znac¢eného 125 I, rovnéz vlastni pripravy.

V krvi jalovic jsme stanovili fotometricky glukézu pomoci Bio-La-testu a ob-
sah ketolatek kvantitativné destilaé¢ni metodou (Reid, 1960). Acidobazicky stav
krve byl zjisfovan pristrojem Acid-Base-Cart ABC 1 Radiometer za pouziti Sig-
gaard-Andersenova nomogramu. Z hematologickych ukazatelt jsme uréovali hemo-
globin a hematokrit (Homolka, 1969); poc¢et leukocytu byl zjisfovan pomoci
Biirkerovy komurky (50 ¢tvercu X 100) za pouziti Tlrkova roztoku.

V moé¢i jsme stanovili sodik, draslik, chloridy, horféik a mocovinu stejnymi
metodami jako v krevnim séru; pH moce bylo méfeno pH-metrem Acidimetr 325
(Druopta Praha) a specifickda hmotnost byla stanovena urometrem. Acidobazicky
vyluéek moce jsme zjisSfovali metodou podle Kutase (1965) a obsah ketolatek
kvantitativné destila¢ni metodou (Reid, 1960).

Krev jsme odebirali v pribéhu rijového cyklu celkem Sestkrat a to 1., 3., 8.,
10., 14. a 19. den cyklu. Odbér byl proveden z v. jugularis Wdy v 6.30 hodm tj.
pf'ed rannim nakrmenim jalovic. Souc¢asné byla také odebirdna mo¢.

Riji jsme detekovali aspekei dvakrat denné, vidy v 8.00 a v 15.00 hodin. Dva-
krat tydné byly jalovice vySetfeny rektalné a byl sledovan jejich ovarialni cyklus.
U zvirat jsme Zstfovall také vyraznost zmén v chovani, zdurfeni ochodu, vytok
estralniho hlenu a zmény na vajec¢nicich.

Vysledky, které byly ziskany biochemickym vysetxemm krve, séra a moce Ja-
lovic, byly hodnoceny Studentovym t-testem, a to u obou skupin s rozdilnym své-
telnym rezimem zvlasf a meziskupinové.

VYSLEDKY

Ve sledovaném obdobi byla ve stdji s reZimem denniho svétla (svétla
stdj) zjiSténa teplota vzduchu od 12,2 do 19,4 °C, relativni vlhkost od
71 do 76 %, rychlost proudéni vzduchu od 0,030 do 0,317 m/s, obsah
kysli¢niku uhli¢itého od 0,2 do 0,4 % a intenzita osvétleni od 80 do
340 luxi.
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HEMATOKRIT HEMOGLOBIN KAROTEN
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1. Sveétla staj — biochemické ukazatele v krvi a séru jalovic, ovlivnéné v pribéhu

rijového cyklu (@ = P < 0,05) — A light stable — biochemical parameters in the
blood and serum of heifers, influenced during the oestrous cycle (e = P < 0.05)

V zatemnéné stdji (tmava stdj) byla ambulantnim méfenim zjiSténa
teplota vzduchu od 11,8 do 19,6 °C, relativni od 69 do 80 %, proudé&ni
vzduchu od 0,014 do 0,275 m/s, obsah kysli¢niku uhli¢itého od 0,4 do
0,6 % a intenzita osvétleni od 10 do 40 luxt.

Dynamika 38 biochemickych ukazateld (z toho 29 stanovenych
v krvi a séru a 9 stanovenych v mocCi) u jalovic obou pokusnych sku-
pin byla v pribéhu Fijového cyklu signifikantné rozdilnd pouze u né-
kterych ukazatel. Ve svétlé stdji byly ovlivnény hladiny (P < 0,05)
péti ukazatell v krvi a séru: hematokrit, hemoglobin, karoten, choleste-
rol a progesteron (obr. 1). V tmavé stdji bylo vyznamné ovlivnhéno
(P<0,05 a P<0,01) devét ukazateld v krvi a séru: draslik, vapnik,
anorganicky fosfor, hofCik, mocovina, cholesterol, hematokrit, hemoglo-
bin a progesteron (obr. 2). V obou stdjich, tj. nezavisle na intenzité
osvétleni, byly v priibéhu cyklu ovlivnény hladiny Ctyf shodnych uka-
zatelli: v krvi hemoglobin a hematokrit, v krevnim séru cholesterol
a progesteron.

Meziskupinové vyhodnoceni ukazatelli prokdzalo (obr. 3), Ze rozdil-
ny svételny reZim v pribéhu Fijového cyklu vyznamné ovlivnil (P < 0,05)
hladiny hemoglobinu, hematokritu (1. den) a ketolatek (10. den) v krvi
jalovic a v séru celkové bilkoviny, AST (3. den) i anorganicky fosfor
(8. a 14. den); neovlivnil vS8ak hladiny progesteronu, které byly sice
vySSi ve svétlé staji, ale rozdil proti tmavé stdji nebyl statisticky vy-
znamny. Z grafického znazornéni této situace déale vyplyva, Ze fyziolo-
gicky vztah progesteronu k jednotlivym dném Fijového cyklu byl ze
vSech sledovanych ukazateld nejvyraznéjSi. V moci byl zjiStén signifi-
kantni (P < 0,05) meziskupinovy rozdil u hladin sodiku a fosforu mezi
prvnim a desatym dnem Fijového cyklu.

VETERINARNI MEDICINA — 1983 579

a
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2. Tmava staj — biochemické ukazatele v krvi a séru jalovic, ovlivnéné v pribéhu

rijového cyklu (® = P < 0,05, ® ® = P < (,01) — Dark stable — biochemical pa-
rameters in the blood and serum of heifers, influenced during the oestrous cycle
(® = P < 005 ®® = P < (0.01)

Rijovy cyklus jalovic trval ve svétlé stédji 20,48 a ve tmavé stdji
22,08 dne. Délka fije nebyla vyznacné zménéna, pouze jeji vyraznost
byla v tmavé stdji slab3i neZ ve st4ji svétle.

DISKUSE

Vedle vyZivy se na formovani zdravi, odolnosti a uZitkovosti zvi-
Fat podili i jejich Zivotni prostfedi. V ustdjeni zvifat je pfitom zdkladnim
aktivanim faktorem denni rytmus svétla a tmy. PoCatek svétla navo-
zuje vzestup srdecni a motorické aktivity i dechové frekvence; vrchol je
asi uprostfed dne a mé vztah k dob& krmeni. Krat$i nebo del3i rozsah
stfidani rytmu svétla a tmy miZe uvedené aktivity riiznym zplisobem
ovlivnit (Scheibe aj., 1978), a proto je nezbytné, aby ,technologic-
kd struktura hodin“ v modernich produkénich stdjich byla v souladu
s ,biologickou strukturou ¢asu“ (Bérnert, 1978).

Rytmus svétla a tmy vyrazné ovliviiuje také reprodukéni procesy,
a to nejen u ptdkd, jak je obecné zndmo (Duben, 1970; Jadnsky,
1979), ale také u hospodéfskych zvifat (Docke, 1975; Mehlhorn,
1978; Lyhs, 1978). Steiger a Mehlhorn (1976) zlep$ili umé-
lym svételnym reZimem reprodukéni parametry krav. ProdlouZenim své-
telného dne v zimnich mésicich na 14 hodin dosahli signifikantné zvy-
Sené plodnosti; extrémni délka dne s 24hodinovym trvalym osvétlenim
vSak pflisobila na reprodukci krav negativn&. Ufinek svétla vysvétluji
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3. Meziskupinové srovnani — biochemické ukazatele v krvi a séru jalovic, ovlivnéné
rozdilnym svételnym reZimem v prubéhu rijového cyklu (® = P < 0,05) — Com-
parison of the groups — biochemical parameters in the blood and serum of heifers,
influenced by different light regimes during the oestrous cycle (® = P < 0.05)

E aritmeticky priumér se zapornou hodnotou smérové odchylky

e
D aritmeticky prumér s kladnou hodnotou smérové odchylky — svétla staj

|
. aritmeticky prumér s kladnou hodnotou smérodatné odchylky — tmava staj

oba autofi jako podnét vSeobecné aktivity organismu, zejména aktivity
endokrinnich Zlaz, a déle pfes faktor vyZivy, kdy se pfi vhodném své-
telném reZimu zvySuje pfijem potravy.

Svételny reZim, stejné jako reproduk¢éni cyklus, tedy patfl k fy-
ziologickym zdrojim variability biochemickych ukazatelt vnitfniho pro-
stfedi skotu. Pro nasSe sledovéani jsme zvolili ukazatele v rozsahu meta-
bolického testu, ktery je u nds v soucasné dobé pouZivdn (Jago$s aj.,
1977) a ktery klade znacné néroky na spravnou interpretaci ziskanych
vysledki.

Ve svétlé i tmavé stdji jsme v dob& naSeho sledovéni zjistili rtizné
mikroklimatické parametry, ale kromé intenzity osvétleni nebyly roz-
dily mezi nimi natolik vyrazné, aby mohly ovlivnit hladiny biochemic-
kych ukazateli. Intenzita osvétleni vyznamné ovlivnila hladiny Sesti
ukazatelil v krvi a séru a dvou ukazateld v mocCi jalovic, ale pouze
v nékterych dnech cyklu, tedy bez vztahu k jeho jednotlivym dnlim. PFi
tomto meziskupinovém srovndni si zvlaStni pozornost zasluhuje dyna-
mika progesteronu v krevnim séru jalovic. Rozdilny svételny reZim sice
neovlivnil jeho hladiny signifikantné, ale v obou stdjich byl prokézan
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vyrazny vztah progesteronu k jednotlivym dnim Fijového cyklu, ktery
nebyl v naSem sledovani zjiStén ani u jednoho z ostatnich 37 vybranych
biochemickych ukazateld.

Nezdvisle na intenzité osvétleni, tj. ve svétlé i tmavé stdji, byly
Ifjovym cyklem vyznamné ovlivnény Ctyfi shodné ukazatele: v krvi he-
moglobin a hematokrit, v krevnim séru cholesterol a progesteron. Z nich
diagnosticky vyznam detektora fije mél opét pouze progesteron.

Rozdily mezi Ffijovym cyklem jalovic obou stédji jsme nezjistili, pri-
‘¢emZ pocCet dnt sledovaného cyklu nevyboCoval z rozmezi, které u ja-
lovic uvadéji Kudlac aj. (1977).

Ziskané vysledky opraviiuji kenstatovat, Ze svételny reZim zasa-
huje do metabolismu jalovic a ovliviiuje nékteré ukazatele, jak jsme
upozornili jiZ v dFivéjsi studii (Urbanova aj., 1983). Prokazali jsme,
Ze Fijovy cyklus, povaZovany za jeden z fyziologickych zdrojl variability
biochemickych ukazateld (Ceremisov aj., 1981), ovlivnil ndkteré
ukazatele latkové vymeény také v podminkdch naSeho sledovéani.

Metabolicky test u skotu, jehoZ uspéch spoCivd na spravném vy-
béru zvifata ukazateld, na presnosti provedeni a v neposledni fadé ta-
ké na interpretaci ziskanych vysledkl, je stdle pFfedmétem pozornosti
veterindrnich biochemickych laboratofi. Kromé poruch latkové vymeény,
ovliviiujicich rozmezi referen¢nich hodnot biochemickych ukazateld,
mohou podobné zasahovat i nékteré fyziologické vlivy. NaSe poznatky
o vztahu mezi intenzitou osvétleni a dynamikou vnitfniho prostiedi
jalovic v obdobi Fijového cyklu tomu nasvédcuji.

Literatura

BORNERT, D.: Untersuchungen zum Einfluss von Zeitgeben auf den Zirkadian-
rhythmus bei landwirtschaftlichen Nutztieren. In: LYHS, L.: Umwelt und Leistung
landwirtschaftlicher Nutztiere. Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1978, s. 35-45.

CEREMISOV, G. A. — NEZDANOV, A. G. — VLASOV, S. A.: Biochimiéeskije po-
kazatéli krovi i vosproizvoditélnaja funkcija. Veterinarija, 4, 1981, s. 53-55.
CSN 46 7070. Potreba zivin hospodarskych zvirat. 1966.

DOCKE, F.: Veterindrmedizinische Endokrinologie. 1. Aufl. Jena, VEB Gustav Fi-
scher Verlag 1975. 716 s.

DUBEN, Z.: Veterinarni problematika ve velkochovech bazantu. Veterinarstvi, 20,
1970, ¢. 1, s. 543-548.

GARTNER, R. J. W. — RYLEY, J. W. — BEATTIE, A. W.: Values and Variations
of Blood Constituents in Grazing Hereford Cattle. Res. veter. Sci.,, 7, 1966, ¢. 4, s.
424-434.

HEWETT, C. D.: On the causes and effects of variations in the blood profile of
Swedish dairy cattle. Acta veter. scand., 50, 1974 (suppl.), s. 1-152.

HOMOLKA, J.: Klinické biochemické vysetifovaci metody. 1. vyd. Praha, SZN 1969.
440 s.

JANSKY, L.: Fysiologie adaptaci. 1. vyd. Praha, CSAV 1979. 210 s.

JAGOS, P. a kol.: Metodika provadéni a interpretace metabolického testu. In: Ve-
terinarni péce ve velkochovech skotu. Pardubice, UVO 1977. 33 s.

KIRCHNER, K. — SCHULZ, O. — GROSSMANN, H.: Untersuchungen iiber das
Verhalten einiger Stoffwechselparameter im geburtsnahen Zeitraum bei industrie-
maissig gehaltenen Milchrindern. Mh. Veter.-Med., 32, 1977, ¢é. 15, s. 566-568.

KNOBLOCH, E.: Fyzikalné chemické metody. 1. vyd. Praha, SZN 1956. 304 s.
KUBINSKI, T.: Some parameters of water electrolyte metabolism and acid base

582 VETERINARNI MEDICINA — 1983



balance of dairy cows during pasture and winter season. Arch. exp. Veter.-Med.,
34, 1980, ¢. 2, s. 161-166.

KUDLAC, E. — ELECKO, J. a kol.: Veterinarni porodnictvi a gynekologie. 1. vyd.
Praha, SZN 1977. 776 s.

KUTAS, F.: Determination of net acid base excretion in the urine of cattle.
A method for estimation of acid-base equilibrium. Acta veter. Acad. Sci. hung., 15,
1965, ¢. 2, s. 147-153.

LYHS, L.: Umwelt und Leistung landwirtschaftlichen Nutztiere. 1. Aufl. Jena, VEB
Gustav Fischer Verlag 1978. 248 s.

MEHLHORN, G.: Die Bedeutung biologischer Rhythmen und kiinstlicher Lichtre-
gimes fiir die industriemissige Tierproduktion. In: LYHS, L.: Umwelt und Leistung
landwirtschaftlicher Nutztiere. Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1978, s. 15-34.
REID, R. L.: The determination of ketose bodies in blood. Analyst, London, 85,
1960, s. 265-271.

ROWLANDS, G. J.: A review of variations in the concentrations of metabolites in
the blood of beef and dairy cattle associated with physiology, nutrition and disease,
with particular reference to the interpretation of metabolic profiles. Wld Rev. Nutr.
Diet., 35, 1980, s. 172-235.

SCHEIBE, K. — SINZ, K. — TEMBROCK, G.: Biorhythmometrische Verfahren und
Ergebniss zur Belastungdiagnostik in der Tierproduktion. In: LYHS, L.: Umwelt
und Leistung landwirtschaftlicher Nutztiere. Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1978,
5. 61-69.

STAMPFLI, G. — ANETZHOFER, J. — STIRNIMANN, J.: Ein Einfluss der Tages-
zeit auf hidmatologische und klinisch-chemische Parameter bei Milchkuh. Schweiz.
Arch. Tierheilkde, 122, 1981, s. 327-340.

STEIGER, A. — MEHLHORN, G.: Erhohung der Fortpflanzungsleistungen beim
Rind durch richtige Ausnutzung des Lichtes. Tierzucht, 30, 1976, ¢. 10, s. 436-438.
SCHWERDFEGER, F.: Okologie der Tiere. Bd. 1. Autdkologie. 1. Aufl. Hamburg,
Springer Verlag 1963. 461 s.

UNSHELM, J. — RAPPEN, W. H.: Individuelle, tages- und tageszeitabhidngige
Schwankungen von Blutbestandteilen beim Rind. Zbl. Veter.-Med., R. A, 15, 1968,
¢. 5, s. 418-437.

URBANOVA, J. — VOJTISEK, B. — DRYBCAK, J. — ALEXA, P. — PECKA, F.
— BURSA, J.: Vliv svételného reZimu na dynamiku biochemickych ukazateli krve,
séra a moce jalovic v prubéhu jednoho dne. Veter. Med. (Praha), 28, 1983, ¢&. 1, s.

21-30.
Doslo dne 13. 6. 1983

YPEAHOBA, A. — IPHUBUAK, M. — BEXKHUK, 3. — BOWTHUIIEK, B. — AJIEKCA, TII.
— T'OJIBYAK, B. — KAJIAB, II. — IIEIIKA, ®. (HayuHo-ucciemoBaTenbCKHil HMHCTHUTYT Be-
TepuHapuy, BpHo): Bamanme ceeroBoro pexmmMa Ha GHOXHMHMYeCKHe IIOKAa3aTeNH KPOBH, ChIBO-
POTKH M MOuYHM HeTeneid B xome moxosoro mukna. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 577-584.

Wayuanu munamuky 38 GHOXMMMYECKMX INOKa3aTeJseil KDOBM, CHIBODOTKH M MOYM IeCATH HeTejei
B xone mojosoro umkiaa B cseraoMm (80—340 mokcoB) M TeMHOM ManoraGapUTHBIX KOPOBHHKaX.
B cBeTsioM KOpOBHHKe B XOle 10OJIOBOTO IIMKJa 6bi10 0OKazaHo mocrosepHoe sosxeiictsue (P < 0,05)
Ha TATH TiOKasaTesJed, a B TEMHOM KODOBHMKE Ha [IEBATH IIOKasaTeJseif, 4YeThipeé M3 KOTOPBIX
B 0GOMX KOPOBHMKAaX COBNAlaju: B KPOBH TEMATOKPHT M IeMOIJIOBHH M B CHIBOPDOTKE XOJECTEPUH
M [pPOrecTepoH, OTHOLIEHHE KOTOPOrO K OTHEJbHBIM IHAM IMKJA ObIJIO OTYETJHHBLIM OCOOGEHHO
B CBETJIOM KoposHuKe. MeXrpynnosas OleHKa IOKasaTejel I0Kasajia, 4TO pasHBIil CBETOBOH pe-
xum  pocrosepro (P < 0,05) mnoBmmsn B Xome HEKOTOPHIX IHEI IIOJOBOrO IMKJa Ha YPOBHH
HeopraHuueckoro ¢gocpopa, ofmux GeJkoB M Ha aKTHBHOCTh aMHHOTpaHcdepasa acrmapraTta
(AST) B CcHIBOPOTKE ¥ TeMAaTOKPHUT, TeMOTJOOMH ¥ KeTOBEeUleCTBa B KpoBM Hereseit. OxHaKo
OH He MOBJIHAJ HA YPOBHH IIPOTECTEPOHA, KOTOPhle XOTS M OBLTH B CBETJIIOM KOPOBHHKE BBILIE,
HO pasHMLa B CPaBHEHMM C TEMHBLIM KODOBHHMKOM He Oblia CTaTHCTHYeCKM xocrosepHoit. locro-
BepHBIE DAasJHUMA MEeXIy rpynmamu ObliM HaM#M yCTAaHOBJIEHHI Vv ypOBHeHl Hatpus u docdopa
B moue (P < 0,05) Mesxny mepBeiM M IeCATHIM ITHeM IHKJIA. Pasiuuus MEXLy TOJNOBBIM ITHKIOM
HeTeJeH B CBETJIOM M TEMHOM KODOBHHKAx yCTAaHOBJEGHHI He ObLIM. [lake MpOMOJIKHTENbHOCTH
TEYKM IOCTOBEPHO He OblnMa M3MeHeHHa, TOJBKO ee OTYETIMBOCTh GblIa B TeMHOM KODOBHHUKe ciabee,

CBETJIBIH M TEMHBIH KOPOBHHMKH; IIOJIOBOH IIMKJ; IMHAMMKA BHYTPEHHEH Cpelst
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URBANOVA, J. — DRYBCAK, J. — VEZNIK, Z. — VOJTISEK, B. — ALEXA, P.
— HOLCAK, V. — KALAB, P. — PECKA, F. (Veterinary Research Institute, Brno):
The Effect of Light Regime on the Biochemical Parameters of Blood, Serum and
Urine in Heifers during their Oestrous Cycle. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 577-
-584.

The dynamics of 38 biochemical parameters of blood, serum and urine was studied
in ten heifers during their oestrous cycle in a light house (80—340 lux) and a dark
small house (10—40 lux). In the light stable a significant influence (P < 0.05) was
found to be exerted on five parameters and in the dark stable nine parameters,
four being influenced in the same way in both houses: haematocrit value and hae-
moglobin in blood and cholesterol and progesterone in serum; the relationship of
progesterone content in serum to the days of oestrous cycle was particularly high
in the light house. The comparison of the parameters between the groups de-
monstrated a significant (P < 0.05) influence of light regime, exerted on some days
of the oestrous cycle upon the levels of inorganic phosphorus, total protein and
aspartate aminotransferase activity (AST) in serum and upon haematocrit, haemo-
globin and ketone bodies in the blood of heifers. However, the light regime did not
influence the levels of progesterone which were somewhat higher in the light house
but with no statistically significant difference from the dark house. A significant
difference between the groups was obtained in the levels of sodium and phosphorus
in urine (P < 0.05) between the first and tenth days of the oestrous cycle. No dif-
ferences in the oestrous cycle between the heifers in the light and dark stables
were recorded. Neither was the duration of heat influenced significantly; it was
only less manifest in the dark stable.

light and dark stable; oestrous cycle; dynamics of indoor environment
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MVDr. Jarmila Urbanova, ing. Jifi Dryb¢é¢ak, MVDr. Zdenék Véznik,
CSc., MVDr. Bohuslav Vojtisek, MVDr. Pavel Alexa, MVDr. Vlastimil Hol-
¢ak, MVDr. Pavel Kalab, MVDr. FrantiSek Pecka, Vyzkumny ustav veteri-
narniho 1ékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno

584 VETERINARNI MEDICINA — 1983



VIRULENCE STAJOVYCH KMENU KLEBSIELLA PNEUMONIAE
PRO BILOU MYS

0. Mraz

MRAZ, O. (Vysoka §kola Vveterinarni, Brno): Virulence stdjovych kmeni Kleb-
siella pneumoniae pro bilou my$. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 585-590.

Virulenci pro bilou my$§ jsme studovali u 65 stajovych kmenu K. pneumoniae,
z nichZz devét pochézelo z pripadi akutni parenchymatézni mastitidy skotu
a 56 z miléka, nosniho hlenu, z kuze pri bazi vemena a z rektalniho obsahu
klinicky zdravych dojnic. Dosahli jsme téchto vysledkt: 1. Pri davce 1 ml
24hodinové bujonové kultury i. p. bylo virulentnich 51 (78,49, kment, pii
davece 2 ml 56 (86,19, kmenl. Na tomto zjisténi se podilely kmeny z mléka
a rektalniho obsahu Kklinicky zdravych dojnic priblizné stejnym procentem,
zatimco kmeny 2z piipadd akutni parenchymatézni mastitidy a z kuZe byly
v celém rozsahu virulentni. 2. Rustova faze a pritomnost mikrobniho pouzdra
se ve virulenci kmenu vyrazné neobrazely, nebof jak u opouzdrenych, tak
u akapsuladrnich kmenu éinila letdlni davka kultury 0,2 aZz 2,0 ml, a v obou
skupinach byly i kmeny zcela ne$Skodné. Pri podrobnéjSim hodnoceni vsak
nelze opomenout, Ze u opouzdienych kment (49) bylo tézisté letalnich davek
v mnozstvi 0,5 ml (509, pripadu), zatimco u akapsularnich to bylo 1 ml kul-
tury (43,79, pripada). 3. Pfi zkousce na nekrotoxin doslo u 18 (27,79,) kment
k lokdlnimu zanétu na kuzi kralika, trvajicimu tfi az Sest dnt a projevujicimu
se zarudnutim a otokem o priméru 1,5 az 2,0 cm. Tento nalez je v prfimé ko-
relaci s thynem pokusnych mys$i, ale nikoli s velikosti letalnich davek a do-
bou exitu, nebof v obou pripadech ¢inily tyto davky 0,2 az 2,0 ml a zvirata
hynula za jeden az tfi dny po inokulaci.

Klebsiella pneumoniae; bila mys

Znacna frekvence K. pneumoniae v nosnim hlenu, na k@Zi a v rektal-
nim obsahu zdravého skotu (Mraz, 1978) pfi relativné malém vysky-
tu klebsielovych mastitid u laktujicich krav svéd¢i o silné podminénosti
téchto infekci, a to jak ze strany plivodce, tak i ze strany hostitele.
Z faktori patogenity je uvAdéno mikrobni pouzdro (Hallmann,
1955; Weiss, 1981) a sténovy lipopolysacharid (Slopek, 1961;
Schalm-a Ziv—Silberman, 1968), novéji také enterotoxin
(Klipstein a Engert, 1975) a fimbrie (Fader aj., 1979). Uvéa-
Zime-li znaCné obtiZe pFi laboratornim priikazu téchto ciniteld, jejichZ
vycet nemusi byt jeSté kone¢ny (agresiny, nekrotoxin), je dosud nej-
schidné&jsi cestou k posouzeni virulence kment biologicky pokus.

V minulosti byli k tomuto ucelu pouZivani kralici (i.v., i.p.), mor-
Cata (i.p.) a holubi (i.p.), ale nejvnimavéj$im pokusnym zvifetem je —
jak uvddi Toenniessen (1914) — bilda myS. Tento autor se zabyval
i morfologickymi rozdily kment a zjistil, Ze dobfe opouzdiené bujo-
nové kultury zabijeji bilou my$ v ddvce 107 aZ 1010 ml i.p., zatimco
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jejich akapsuldrni mutanty jsou neSkodné Casto jeSté v mnoZstvi 1 ml.
Na dosaZené vysledky vSak hledi stfizlivé, nebot nalezl také ojediné&lé
vyjimky v obou smérech. Svoji uvahu kon&i podotknutim, Ze kromé
kapsuly bude nutné pfripustit jeSté dalSi faktor patogenity, vdzany na
samotnou mikrobni buriku.

K potvrzeni uvedené teze doSlo ve tFicatych letech, a to zjiSténim
toxicity sténového lipopolysacharidu (Delafield, 1934). Vyzkum
pouzder mezitim pokracoval a vyvrcholil o 20 let pozdéji typizaci kme-
nd podle K-antigenu (Kauffmann, 1954). Za oficidlni néazor lze
povaZovat ddaj, ktery uvefejnili Wilson a Miles (1975). Tito au-
toFi mluvi o népadné virulenci (0,2 ml bujénové kultury zrfedéné aZ
1:106 i.p.) jen u sérotypi K1 a K2, zatimco jiné sérotypy povaZuji pro
bilou my$§ zpravidla za témé¥ nebo zcela neSkodné.

Niazi aj. (1977) pouZili biologického pokusu pfFi vySetfeni 67
kmenti K. pneumoniae, izolovanych z faeces (44), vnitfnich orgdnt (21),
krve (1) a mléka (1) skotu. Z jejich vysledkl plyne, Ze 0,5 ml 6hodi-
nové aZz 24hodinové i.p. podané bujénové Kkultury zahubilo bilou my$
v 80 aZ 100 % pfipadii, a to bez ohledu na typ K-antigenu zkoumaného
kmene. Vzhledem k tomu, Ze neni zcela jasné, jakou davku pokladaji
Wilson a Milles (1975) pro svoje tvrzeni za rozhodujici a Ze
Niazi aj. (1977) pouZili jen mnoZstvi 0,5 ml, je potFebné zpracovat
tento dsek mastitidniho vyzkumu je$té podrobnéji.

MATERIAL A METODA

Vysetrili jsme 65 stajovych kmenu K. pneumoniae, a to:

9 z pripadt akutni parenchymatézni mastitidy skotu,

18 z mléka Kklinicky zdravych dojnic z chovi, ve kterych se pred tfemi az péti
lety vyskytovala klebsielova mastitida,

38 z nosniho hlenu (21), z kliZze pfi bazi vemena (4) a z rektalniho obsahu (13)
dojnic z chovl permanentné zdravych.

Ke stanoveni rustové faze a opouzdreni kmenu slouzilo Duguidovo (1951)
agarové ,excess sugar medium®, jez podporuje tvorbu kapsuly. Po 24hodinové in-
kubaci naoc¢kovanych ploten nasledovalo hodnoceni kultur a zhotoveni mokrych
preparatu za primeési tuse. Extraceluldarni sliz je v t&chto preparatech zbarven v od-
stinech Sedé barvy, zatimco pouzdra jsou bila, Sirokd a maji pravidelné kontury.

Z protilatek vaéi K-antigenim jsme méli k dispozici jen typova antiséra 1—5,
pouzivana k prikazu nejcéastéj$ich sérotypt K. pneumoniae u c¢lovéka. VySetfeni na
»bobtnani pouzdra“ bylo provedeno se vSemi kmeny, a to podle navodu vyrobce
MDifco, 1974).

Biologické pokusy jsme zac¢inali davkou 0,2 ml 24hodinové bujoénové kultury,
podané i. p. dvojici bilych mysi. Jestlize zvifata béhem 14 dnl neuhynula, pokra-
c¢ovali jsme na novych dvojicich za pouziti davek kultury 0,5, 1 nebo i 2 ml.

Z moznych faktort patogenity bylo vySetfovani u vSech kment zaméfeno hlav-
né na dosud sporny nekrotoxin (Schalm aj., 1971), a to intradermdélni aplikaci
0,1 ml 24hodinové bujonové kultury do vyholené kuze kralika (Malek a Wag-
ner, 1948).

VYSLEDKY

Z uhrnného poctu 65 stdjovych kment K. pneumoniae bylo opouz-
dfeno celkem 49 (75,3 %), a z nich pouze jeden kmen reagoval ve sku-
piné antisér K1 — K5 (kmen &. 74, z rektdlniho obsahu — sérotyp K3).
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Udaje o virulenci pro bilou my$ jsou uvedeny v tab. I, v niZ je po-
sledni kolonka vénovana i zménam na kZi kralika z pokusu na nekro-
toxin. PouZijeme-li za kritérium déavku 1 ml 24hodinové bujénové kul-
tury i.p. (dedukovano z Toenniessenovych pokusii), tedy ze vSech 65
stdjovych kmenti bylo virulentnich 51 (78,4 %) kmenti, a zapoditdme-li
také davku 2 ml, jde o 56 (86,1 %) kment. Na tomto vysledku se po-
dilely kmeny z mléka a rektdlniho obsahu klinicky zdravych dojnic pf¥i-
bliZné stejnym procentem, zatimco kmeny z akutnich pfipadd paren-
chymatozni mastitidy a z kliZe byly v celém rozsahu virulentni.

Ristova faze a pritomnost mikrobniho pouzdra se ve virulenci kme-
ni vyrazné neobraZely, nebot jak u opouzdfenych, tak u akapsuldarnich
kmenti ¢inila letalni davka kultury 0,2 aZ 2,0 ml a v obou skupinach byly
i kmeny zcela neSkodné. PFi podrobnéjSim hodnoceni vSak nelze opome-
nout, Ze u opouzdfenych kment (49) bylo téZisté letdlnich déavek
v mnozstvi 0,5 ml (50 % pfipadl), zatimco u akapsularnich to byl 1 ml
kultury (43,7 % pfipadi).

PFi zkouSce na nekrotoxin do3lo u 18 (27,7 %) kment k lokdlnimu
zdnétu na kGZi krélika, trvajicimu tfi aZ Sest dnii, a to se zarudnutim
a otokem o primeéru 1,5 aZ 2,0 cm. Tento ndlez je v prfimé korelaci
s thynem pokusnych myS3i, ale nikoli s velikosti letdlnich ddvek a do-
bou exitu, nebot v obou pFipadech €inily tyto davky 0,2 aZ 2,0 ml a zvi-
Fata hynula za jeden aZ tFi dny po inokulaci.

DISKUSE

Klebsiella pneumoniae plati za nesporného patogena a jeji etiolo-
gickad tloha v infekcich Clovéka i zvifat je op&tovné potvrzovana. Ne-
jistd je pouze virulence mikrobnich kment z vnéjS$itho prostfedi, nebot
saprofytickym zplsobem Zivota postupné degeneruji. Z laboratorni zku-
Senosti je zndm prechod plvodni M-fdze rlstu aZ do fdze R, coZ zna-
mené absenci extraceluldrniho slizu, pouzdra a pozdé&ji také redukci bu-
nécné stény, tj. ztrdtu poloviny z uvadénych faktorl patogenity. Na
druhé strané vSak vime, Ze tyto mikroby dovedou pasdZovanim na vni-
mavém hostiteli ztratové znaky opét kompletovat a svoji virulenci znac-
ne zesilit (Toenniessen, 1914).

Z téchto divodl je tvrzeni autori Wilson a Miles (1975)
o slabé virulenci aZ uplné neSkodnosti vétSiny K-sérotypli pro bilou
my$ prijatelné pouze ve srovnéani s vyjimecnymi sérotypy K1 a K2. Do-
kladaji to napf. Niazi aj. (1977), ktefi z celkového podctu 59 typizova-
telnych kment ze skotu zjistili nejméné 11 K-sérotypli; ve stejném
smyslu hovofi také vysledky naSich pokust, v nichZ se mejvirulentné&jsi
sérotypy ze skupiny K1—K5 téméf nevyskytly. Analogii téchto zavéra
lze vycCist i z diagnostiky terénnich pfipadi. Tak napf. Braman aj.
(1973) izolovali z bovinnich mastitid 28 K-sérotypti K. pneumoniae
a jisty rozptyl v tomto ohledu vykazuji také klebsielové kmeny z metri-
tid u Kklisen.

Uvazime-li, Ze se pfi laboratornim hodnoceni kment nebere zretel
na typ sténového lipopolysacharidu, produkci enterotoxinu, fimbrie
a mozZnou tvorbu nekrotoxinu, je jakykoliv zavér o virulenci z tohoto
pohledu prili§ jednostranny. Proto se domnivdme, Ze biologicky pokus
zliistane jeSté vyhovujici metodou, a to zejména pro klebsielové kmeny
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I. Vysledky biologickych pokust na bilych mySich (¢isla v zavorkach udavaji pocet
kment) — The results of biological experiments with white mice (parenthesized
values indicate the number of strains)

Zdroj kment Riistova faze Pouzdro Letalni davka Zmé;ril?; akﬁii
0,5ml (1) )
+ 3 ; ml (1) + (@)
M G ml (1) ©
0,5ml (1) + @
- @ 1oml (1) ()
Mastitida (9)
+ (@) 0,5ml (2) (0)
S @
- @ 1 ml (2 (0)
M (9 + 0,5ml (9) + @
Mléko (18)
1 ml (4) + @
+ O 2 ml 1 + @
S
2 ml (1) ©
- @ 2 ml<(3) (og
02ml (1) 0)
0,5ml (1) )
M @ + @ 1 nmll El) )
v 2 ml<Q) )
Nosni hlen (21)
o,g ml (2) + @)
0,5ml (6) + (2
+ an 1 ml El) (0)
2 ml{(2) )
S (7
0,2ml (1) (0)
— ® 05ml (2) 0)
( 1 ml (2) + @
2 ml<(1) (0)
M + @ 0,5ml (1) @
Kuze (4)
) 0,5ml (2) + @
S 3
¢ ) 1 ml (1) + @
1 ml (2 + @
M @ + @ 2 ml (1) + @
2 ml<(1) ()
Rektum (13)
0,5ml (3) 0)
T 1 m (3) + @)
: 2 ml (1) 0)
2 ml{Q) ()
S (9
- M 1 ml (1) 0)
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z vnéjSiho prostfedi. ZvySeni signifikantni davky z 0,5 ml 24hodinové
bujonové Kultury (Niazi aj., 1977) na 1 ml povaZujeme za odiivodné-
né, nebot avirulentni kmeny jsou pro bilou my$ ne$kodné i v davkach
mnohem vétSich nebo koncentrovanéjsich.
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Doslo dne 23, 6. 1983

MPA3, O. (Berepunapusiit uHcTutyT, BpHO): BHpynentnocts xnesckux wrammos Klebsiella
pneumoniae ana 6emon meimuu. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 585-590.

Bupynentnocts 1o orHowenuio K Gesoi Mpim onpeneasau y 65 mrammos K. pneumoOniae
M3 JKHBOTHOBOJYECKMX TOMeNjeHHi, 9 13 KOTOPhiX IIPOMCXONMJIM M3 CJy4aeB OCTPOrO IapeHXH-
MaTC3HOTO MAcTHTa Kp. p. CKOTa M 56 — M3 MOJNOKAa, HOCOBOH C/IM3H, KOKH y OCHOBAHHA BHI-
MEeEHM M M3 pPEeKTaJbHOro CO:Iep)KHMOrO KJIHUHHYEeCKH SZIOPOBT'JX KOpOB. Pe3yﬂbTaTbI Cﬂeﬂymmﬂel
1. Ilpu nmase 1 Mn 24-uacoBoit OGyJBOHHOI KyJABTYphl . P. BHPYJIEHTHHIX mTaMMoB 6bL10 51
(78,4%,), a npu 2 max — 56 (86,19,). B sToMm o6BeMe mMTaMMBEI M3 MOJOKA M PpeKTaJIbHOrO CO-
NepHKUMOTO y4acTBOBAJH NPUGIM3UTENPHO ONMHAKOBBIM IIPOLEHTOM, TOrLA KAK OCTaJbHBIE IITAMMBI
6oty BupyJneHTHBIMM B noxHoM MacwtaGe. 2. Hu ¢asa pocra, HM MuKpoGHanbHas xamncyia
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He OTpa)kaJICh 3aMEeTHO Ha BHPYJEHTHOCTH IWITAMMOB: KaK y CHa()KeHHBIX KancyJoif, Tax
u y GeckancyJbHBIX IITAMMOB JeTajsHas no3a KyabTypsr cocraBusa or 0,2 mo 2,0 mu, u B ofenx
rpynnax MOXXHO 6u110 06HapyXHUTh coBepuieHHO GeaspenHsle mTaMMbi. B mompo6Hoii omenke, onHa-
KO, HalO NpPHBECTH, YTO y WTaMMOB ¢ Kamcyuoii (49) kynpMmunanma neranpHeix no3 0,5 mu
(509, cnyuae), a y GeskancymsHbix — 1 mMu Kyastypor (43,7 9 caysaes). 3. Ilpu ucnerranmm
Ha HekpoTokcuH y 18 (27,79/)) mTamMMOB OTMeueHBl MeCTHBIE BOCHAJIEHHS KOXKHM KPOJHKA, KO-
TOpbIe NpONOJsKanuch 3—O6 HHell B CONPOBOKIEHMH IOKpacHeHMi#t M orekoB muadm. 1,5—2,0 cm.
DTOT IMAarHO3 HENpOCPeNCTBEHHO KOPPEIMPYyeT C MAaNe)kOM MElei, HO He M € pasMepOM JeTalb-
HbIx 1103 M CPOKOM cMepru: B ofoux ciayuasx nos3bl cocrasisu 0,2—2,0 Mu, M KHBOTHbBIE
norubanu uyepes 1—3 mHsa mocsie HMHOKYJIHMPOBKH.

Klebsiella pneumoniae; 6enas Mpiub

MRAZ, O. (University of Veterinary Medicine, Brno): Virulence of Stable Strains
of Klebsiella pneumoniae for White Mice. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 585-
-590.

In 65 stable strains of K. pneumoniae, nine of which originated from acute paren-
chymatous mastitis of cattle and 56 from milk, nasal mucus, skin from the udder
base and from the rectal contents of clinically healthy dairy cows, the virulence
for white mice was studied. The achieved results were as follows: (1) At 1 ml dose
of the 24-hr. broth culture i. p., 51 strains (78.4%,) were virulent, at 2 ml dose 56
strains (86.19,). The percentage of the strains from milk and from the rectal
contents of the clinically healthy dairy cows was approximately the same, whereas
the strains from acute parenchymatous mastitis and skin were virulent in the full
extent. (2) The influence of the growth phase and of the presence of microbial
capsule was not marked because both in the capsuled and in the uncapsuled strains
the lethal doses amounted to 0.2 to 2.0 ml, however, in both groups also the com-
pletely harmless strains were detected. In a detailed evaluation it is necessary to
take into consideration that in the capsuled strains (49) the lethal doses amounted
to 0.5 ml (509, of all cases) and in the uncapsuled to 1 ml (43.79, of all cases).
(3) Necrotoxin test showed that 18 strains (27.7%,) caused local skin inflammation
in the rabbit, lasting 3 to 6 days and characterized by skin reddening and swelling
(@ 1.5 to 2.0 cm). This finding is in direct correlation with the death of experi-
mental mice but not with the lethal doses and time of exitus; in both cases 0.2 to
2.0 ml doses were applied and the animals died one to three days after inoculation.

Klebsiella pneumoniae; white mouse

Adresa autora:

MVDr. ing. Oldfich Mraz CSc., Vysoka §kola veterinarni, Palackého 1-3, 61242
Brno
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VZTAHY MEDZI OBSAHOM MINERALNYCH LATOK V KRVI KRAV,
MNOZSTVOM MLIEKA A OBSAHOM TUKU V MLIEKU

J. Gabris, L. Bajan

GABRIS, J. — BAJAN, L. (Vysoka 8kola veterinarska, Ko$ice): Vzfahy medzi
obsahom minerdlnych ldatok v krvi krdv, mnoZstvom mlieka a obsahom tuku
v mlieku. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 591-596.

Pri skimani obsahu vapnika, fosforu, horé¢ika, draslika a sodika v arteridlnej
a vo venoznej krvi krav pred dojenim a po dojeni (na vrchole laktacie) sme
nezistili jednoznacéné vzfahy k mnozstvu nadojeného mlieka za den odberu
vzoriek, ale javi sa tendencia k vy$Siemu nadoju pri vySej hladine fosforu
v mlieku krav ciernostrakatého plemena a krav s vyS$sou produkciou mlieka.
K obsahu tuku v mlieku sme zistili niektoré preukazné vzfahy, a to kladny
vplyv obsahu fosforu v arteridalnej krvi krav slovenského strakatého plemena,
kladny wvplyv obsahu vapnika a horc¢ika u krav s vyssou produkciou mlieka
a zaporny vplyv obsahu horé¢ika v krvi krav s nizsou produkciou mlieka.

vapnik; fosfor; hor¢ik; draslik; sodik; arteridlna krv; vendzna krv pred doje-
nim; vendzna krv po dojeni

Udaje o vztahoch medzi obsahom minerdlnych latok v krvi Kkrav
a ich produkciou st znacne rozporné. Podla Sapelského (cit.
EjdrigieviC a Rajevskaja, 1966) je vztah dojivosti ku kalcio-
-albuminovému komplexu v krvnom sére kladny a rovnako je to aj s ob-
sahom vSetkych foriem fosforu. Podla GabrisSa a i. (1983) sa v Kkr-
vi jalovic a tych istych zvierat neskor, t.j. vo veku krav v II. laktdcii,
nasSli pozitivne alebo negativne vztahy niektorych minerdlnych latok
k produkcii mlieka, pricom v Kkrvi krav sa povodné pozitivhe korelacné
koeficienty zmenili na zdporné. Obsah minerdlnych latok v krvnom
sére krav nedal jednoznac¢né vysledky podla vySky produkcie, jedine
obsah véapnika mal v Krvi vysokoproduktivnhych krav prevazne niZsie
hodnoty. Ejdrigievi¢ a Rajevskaja (1966) cituji vacsi po-
Cet autorov, podla ktorych st vysledky rozdielne — kladné alebo za-
porné. Zo starSich prdac uZ KfiZenecky a Podhradsky (1947)
cituju pozitivne koreldcie medzi obsahom vépnika, magnézia a fosforu
a mnozstvom tuku v mlieku krav. Hladinou makroelementov v krvi krav
sa zaobera aj naSa praca (Gabri§ a Bajan, 1983), v ktorej uvadza-
me aj pramene pojedndvajuce o ich obsahu v priebehu laktécie, o roz-
dieloch medzi plemenami a vo vztahu k prostrediu a regula¢nej Cin-
nosti hormoénov.

Vzajomné spolupdésobenie mineralnych latok v krvi zvierat na ich
zdravotny stav a na tvorbu bielkovin mlieka, mnoZstva mlieka a tuku
v mlieku zdéraziiuji Vrzgula a i. (1982). Viaceré organické latky,
predovSetkym sacharidy, ale aj metabolity bielkovin a tukov, sa ne-
moZu enzymaticky premenit, ked predtym neboli fosforylované inymi
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enzymami. UvAddzaji zndmu negativnu bilanciu vapnika aj pri jeho vy-
sokom privode v krvi vysokoproduktivnhych dojnic, potrebu véapnika
a fosforu vo vztahu k obsahu tuku v mlieku, zasahovanie sodika do me-
tabolizmu ostatnych Zivin (véitane zniZenia trdvenia bielkovin, potrebu
draslika a pod. u zdravych zvierat) a vplyvy nedostatku alebo nadbytku
tychto latok na zvieratd. Podobne Kacerovsky (cit. Labuda
a i.,-1982) uvadza funkcie jednotlivych minerdlnych latok a ich péso-
benie na produkciu zvierat a metabolizmus bielkovin, tukov a sacharidov
z hladiska vyZivy zvierat a zdoéraziiuje aj vplyv fosfatazy v krvi. Vztah
alkalickej fosfatazy k obsahu tuku v mlieku sme zistili aj my (Ga-
bri¥ a i, 1983), a to zvlast vyrazne v skupine krdv s vy$Sou produk-
ciou mlieka (Gabris$ a Mattova4, 1983).

‘Otdzka vztahu minerdlnych latok k produkcii mlieka a k mnoZstvu
tuku v lom nie je jednoznacne vyrieSend, a preto sme sa pokusili pri-
spiet k jej objasneniu.

MATERIAL A METODA

Na zistenie vztahov medzi obsahom minerdlnych latok v arteridlnej (A) a vo
venoznej krvi pred dojenim (V1) a po dojeni (V2) a dennym nadojom a obsahom
tuku v mlieku v dni odberu vzorky sme pouzili 35 krav c¢iernostrakatého a sloven-
ského strakatého plemena zo Skolského poInohospodarskeho podniku v Zemplinskej
Teplici. Popis zvierat a odberu vzoriek je uvedeny v predchadzajucej praci (Gab-
ri§ a Bajan, 1983).

Stbor 35 krav sme rozdelili podla plemennej prislusnosti a podla vysky den-
ného nadoja na skupiny. Produkcia mlieka krav z tychto skupin a obsah tuku
v mlieku su uvedené v tab. I. Podla plemennej prisluSnosti nie je v uzitkovosti
vyznamnej$i rozdiel. Pozoruhodné je, Ze skupina krav s vys$sim dennym nadojom
(16,087 kg) mala oproti skupine s niz§im nadojom (10,880 kg; obsah tuku 3,746 %)
su¢asne aj pomerne vysoky obsah tuku v mlieku (4,672 %). Rozdiel je vysoko
preukazny.

Denny nadoj a obsah tuku v mlieku sme korelovali pre cely subor a pre kaz-
du skupinu zvlast s obsahom mineralnych latok v krvi, uvedenym v predoslej praci
(Gabris a Bajan, 1983); preukaznosf sme testovali pri 5% a 19, e«-hladine
vyznamnosti.

1. Uzitkovost krav pokusnych skupin — The performance of the cows of the test
groups
Skupina krav pgci:ﬁ?ca n X+ si s ?
Cely subor nadoj 35 13,110 £ 0,615 3,640 27,76
obsah tuku | 35 4,043 + 0,084 0,497 3,88
Ciernostrakaté plemeno nadoj 11 14,081 -+ 1,622 5,513 39,32
obsah tuku | 11 4,174 + 0,149 0,495 11,86
Slovenské strakaté plemeno nadoj 24 12,696 + 0,492 2,411 18,99
obsah tuku | 24 3,984 + 0,101 0,497 12,47
Vyssie produkéné nadoj 15 16,087 -+ 0,809 3,135 19,49
obsah tuku 15 4,672 + 0,104 0,344 7,36
Nizsie produkéné nadoj 20 10,880 - 0,462 2,064 18,97
obsah tuku | 20 3,746 -+ 0,048 0,229 6,11
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II. Vzfahy medzi hladinami minerdalnych latok v krvi a dennym nadojom mlieka
— The relations between the levels of minerals

in blood and the daily milk yield

Skupina krav Agﬁz' n 4 i i
r Sy r Sr r Sp
Cely stibor Ca 35 | -0,0747 | 0,1681 | —0,0968 | 0,1674 | -0,1306 | 0,1686
P 35 | 02180 | 0,1607 | 0,1421 | 0,1656 | 0,1528 | 0,1675
i Mg | 35 |-01862 | 0,1632 | -0,1798 | 0,1636 | —0,1783 | 0,1660
K 34 | -0,0737 | 0,1706 | 0,0878 | 0,1702 | 0,1190 | 0,1716
Na | 34 |-0,1509 | 0,1676 | —0,0361 | 0,1713 | -0,0697 | 0,1732
Ciernostrakaté Ca 11 | 0,368 | 03300 | 0,513 | 03330 | 0,1702 | 0,3310
pisEug P 11 | 04688 | 02040 | 04411 | 02980 | 044080 | 0,2940
Mg | 11 |-0,1689 | 0,3290 | -0,1954 | 0,3270 | -0,3076 | 0,3170
K 11 | -0,1192 | 03310 | 0,1313 | 0,3300 | 0,2574 | 0,3220
Na 11 | -0,5037 | 0,2880 | -0,3543 | 0,3120 | -0,4024 | 0,3050
Slovenské Ca 24 | -0,2377 | 02070 | -0,2561 | 0,2060 | -0,3268 | 0,2160
strakatéplemeno | p 24 | -0,0860 | 0,2120 | -0,1290 | 0,2110 | -0,2266 | 0,2130
Mg | 24 |-0,3222 | 0,2020 | —0,2797 | 0,2050 | —0,0915 | 0,2170
K 23 | -0,0080 | 0,2180 | 0,1207 | 0,2170 | 0,0195 | 0,2180
Na | 23 | 0,046 | 02170 | 02506 | 02110 | 0,1701 | 0,2150
Vyssie produkéné | Ca 15 | 0,1054 | 02759 | 0,1044 | 0,2759 | 0,0490 | 0,2886
P 15 | 03719 | 02575 | 04373 | 0,2494 | 05439+| 0,2423
Mg | 15 | 03226 | 0,2689 | 0,3705 | 02577 | 0,063 | 0,2825
K 14 | -03630 | 02689 | -0,2692 | 0,2780 | -0,0897 | 0,3003
Na 14 | 01348 | 02860 | 02514 | 02791 | 03068 | 0,2869
Nizie produkéné | Ca 20 | -0,1682 | 0,2324 | -0,1459 | 0,2332 | -0,1544 | 0,2328
P 20 | 02415 | 02287 | 0,0955 | 0,2345 | 0,0005 | 0,2356
Mg | 20 | -03772 | 0,2182 | —0,4099 | 0,2149 | -0,3019 | 0,2247
K 20 | 02197 | 02300 | -0,2273 | 0,2296 | -0,3583 | 0,2200
Na | 20 |-0,1937 | 0,2313 | —0,2273 | 0,2296 | —0,3583 | 0,2200

t P < 0,05

VYSLEDKY

Medzi dennym nddojom mlieka na vrchole laktacie a hladinou mi-
neralnych latok v arteridlnej a vo venoznej krvi pred dojenim a po
dojeni sme nenaSli Ziadnu zavislost, aZ na jediny pripad, a to medzi
obsahom fosforu vo venoznej krvi po dojeni a dennym ndadojom (r =
=0,5439). Pri pozornejSom prehliadnuti tab. II vidiet, Ze obsah fosforu
v krvi krav ciernostrakatého plemena maé k produkcii mlieka vo vietkych
vzorkach krvi kladny, ale nezaisteny vztah s hodnotami r nad 0,4; po-
dobné je to aj v skupine krav s vy3Sou produkciou mlieka vo vztahu
obsahu v arteridlnej a vo venoznej krvi pred dojenim.

Ina situdcia je pri skumani obsahu minerdlnych latok v Kkrvi krav
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III. Vztahy medzi hladinami minerdlnych latok v krvi a obsahom tuku v mlieku
— The relations between the levels of minerals in blood and milk fat content

Skupinakray  |Mine-| 4 i v

r Sr r Sy r Sy

Cely stibor ca | 35 | 02108 | o621 | 0,853 | 0,632 | 0,422 | 0,1680
P 35 | -0,3024 | 0,1536 | -0,3208 | 0,1378 | -0,2504 | 0,1559

) Mg | 35 | 01554 | 0,1649 | 0,0099 | 0,1690 | 0,020 | 0,1700

K 34 | -0,3607+| 0,1492 | —0,1187 | 0,1601 | -0,2122 | 0,1662

Na | 34 | 00470 | 01711 | —0,0321 | 0,713 | —0,0304 | 0,1739

Ciernostrakaté Ca | 11 |-03723 | 0309 | -03699 | 0,3100 | -0,5001 | 0,2670
plemeno P 11 | -0,1630 | 03291 | -0,1638 | 0,3200 | 02550 | 0,3220
Mg | 11 | 04513 | 02200 | 04640 | 02151 | 04960 | 02022

K 11 | 02680 | 03211 | -0,2830 | 0,3200 | -0,2420 | 0,3230

Na | 11 | 04500 | 0,2080 | 05285 | 02830 | 05740 | 0,2730

Slovenské Ca | 24 | 03872 | 01970 | 03030 | 02030 | 03606 | 02040
strakaté plemeno | P 24 | 05372%| 0,1800 | —0,5655%| 0,1760 | —0,6150%| 0,1720
Mg | 24 | -0,1566 | 02110 | —0,3811 | 0,1970 | —0,1993 | 0,2460

K 23 | -0,3836 | 02020 | -0,0061 | 02180 | -0,1661 | 0,2201

Na | 23 |-0,1873 | 02140 | -0,3188 | 0,2070 | -0,2924 | 0,2140

VySie produkéné | Ca | 15 | 05527+| 02778 | 03127 | 02634 | 06191+| 02617
P 15 | -02711 | 03208 | -0,1905 | 03273 | o0,0810 | 0,3323

Mg | 15 | 0,6613%| 02161 | 03494 | 02786 | 0,862 | 0,2912

K 15 | -04213 | 0,902 | -0,4244 | 02604 | -0,5264+| 0,2828

Na | 15 | 04283 | 03012 | 03454 | 03127 | 03937 | 0,3064

NizSie produkéné | Ca | 20 | 0,166 | 02341 | 0,1481 | 02330 | 0,0047 | 0,2414
P 20 | -0,1658 | 02152 | -0,2018 | 02138 | —0,3904 | 0,1949

Mg | 20 |-04757¢| 0,1918 | -0,4638+| 0,1934 | -0,3557 | 0,1990

K 19 | 0,119 | 02220 | 01706 | 02149 | 0,1166 | 0,2278

Na | 19 | -0,0398 | 02234 | -0,1857 | 02145 | -0,0426 | 0,2291

+* P <0,05; * P <0,01

vo vztahu k obsahu tuku v mlieku. Tu vidime preukazny zdporny vztah
obsahu draslika v arteridlnej krvi v celom subore, vysoko preukazny
vztah obsahu fosforu u kradv plemena slovenské strakaté, preukazny
vztah obsahu vdpnika a vysokopreukazny vztah obsahu horcika v sku-
pine krav s vysSSou produkciou mlieka a konefne zdporne preukazny
vztah obsahu horcika v skupine krav s niZSou produkciou mlieka.

Vo venoznej krvi pred dojenim a po dojeni sa zmenil pévodne kladne
vysokopreukazny vztah obsahu fosforu v arteridlnej krvi na vysoko-
preukazne zaporny vztah. Dalej vo ven6znej krvi pred dojenim je zapor-
ne preukazny vztah obsahu hor¢ika a vo venoéznej krvi po dojeni preu-
kazny vztah obsahu véapnika a zdporne preukazny vztah obsahu draslika
v skupine produktivnejSich krav.
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VysSie, ale nepreukazné hodnoty korela¢nych koeficientov sme zisti-
li v skupine krav diernostrakatého plemena pre obsah horCika a so-
dika vo vSetkych troch vzorkach krvi. Nepreukaznost je asi v désledku
niz§ieho poctu pripadov (11 kusov) a vy33ej variability vlastnosti.

DISKUSIA

Z vysledkov moZno jednoznacne konStatovat, Ze obsah minerdlnych
latok v beZnych podmienkach, t.j. pri zdravych zvieratdch a spravnej vy-
Zive v kvantite a kvalite, nemé priamy vplyv na vySku produkcie mlieka.
Situacie, ktoré maja klinicky charakter, vplyvaji na tato produkciu, aj
ked pre jednotlivé makroelementy nemoZno uplne jednoznacne oddelit
sféru ich vplyvu (Vrzgula ai., 1982; Kacerovsky — cit. La-
buda ai. 1982).

Trochu inaksie sa javi situdcia obsahu makroelementov v krvi krav
vo vztahu k obsahu tuku v mlieku. Tu vidime cely rad preukaznych ko-
reldcii, pricom je zvyrazneny vplyv fosforu na mnoZstvo tuku v mlieku
kréav slovenského strakatého plemena, vplyv vapnika a horCika na ob-
sah tuku v mlieku krav s vy$Sou produkciou mlieka a vplyv horcika na
obsah tuku v mlieku menej produktivnych krdv. To ciastofne suhlasi
s udajmi, ktoré uvadzaju EjdrigieviC a Rajevskaja (1966),
a s vyznamom fosforyladcie zistenym Vrzgulom a i. (1982). Vyznam-
né je zistenie vztahov obsahu magnézia k obsahu tuku v mlieku, a preto
treba magneziémii, rovnako ako aj inym karencidam minerdlnych a inych
latok, venovat prislusnu pozornost (Vrzgula, 1963; Slanina a Be-
seda, 1979 a ini).

V skupine jalovic Ciernostrakatého plemena a neskoér tych istych
zvierat vo veku krdv sme na$li niektoré vztahy minerdlnych latok k pro-
dukcii mlieka: pre jalovice iSlo o fosfor, pre kravy o magnézium.
K mnoZstvu tuku v mlieku sme vztahy nezistili, ale pre jalovice sme
nadli kladné vztahy mnoZstva tuku v kilogramoch za laktaciu k obsahu
vapnika a fosforu a v skupine tych istych zvierat v kategorii krdv k ob-
sahu horc¢ika a zdpornd hodnotu k obsahu fosforu (Gabri$ ai., 1983).
V inej prdci (Gabri$ a i, 1975) sme nezistili vztah obsahu mineral-
nych latok k produkcii mlieka, ale zistili sme preukazny a vysoko-
preukazny vztah obsahu chloridov k obsahu fosforu a vapnika a k mnoZ-
stvu tuku v kilogramoch. Podobne ako uvadzaju Ejdrigievic¢ a Ra-
jevskaja (1966), sa vysledky rozporné a treba pocitat s velkymi
vplyvmi interakcie minerdlnych latok navzajom a s ukladanim a uvol-
novanim minerdlnych latok z depotnych organov.
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TAEPUI, K0. — BAAH, JI. (Berepunapssiii uHCcTHTyT, Komuue): 3aBHCHMOCTH MeXIy CO-
dep/KaHHMeM MMHepanbHBIX BEI[ECTB B KPOBH KOPOB, KOJHYECTBOM MOJOKA M CONEP)KAHWEM MO-
nounoro kupa. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 591-596.

Ilpu wusydemunm comepskaHusa Kanpnus, ¢ocPopa, MarHHA, Kalnusa M HATPUA B AapTepHaJLHOH
M EBEHO3HOI KPOBM KODOB Tiepel NOMKOH M TIoCae Hee B Iepuol MaKCHMyMa JaKTaluy ycra-
HOBHMJIM ABHbIE 3aBHCHMOCTH OT KOJMYECTBA HANOEHHOTO MOJIOKAa B I€Hb B3ATHA INpPoO, OIHAKO
OTMeuaeTCsi TEeHNeHIIHA K TOBEINEHHOMY HaIol NpM BeicmeM yposHe ¢ocdopa B MOJIOKe uepHO-
MECTPBIX M BBICOKOMOJIOUHBIX KOPOB. Y colepsKaHHA JKHpa B MOJOKe YCTAHOBHJHM HEKOTOpBIE
IIOCTOBEPHbLIE OTHOIIEHHA, a HMMEeHHO I[IOJOXXHTEJbHOe BJIHAHHe conmep:kaHMs ¢ocPopa B KpOBH
CIOBAaLKMX IECTPEIX KOPOB, MOJOXKHUTEJhHOE BJIMAHHE CONEPKAHUA KaNbIUA M MarHus y BBICO-
KOMOJIOYHBIX KOPOB M OTPUUATE]bHOE BIMAHHE MarHus B KPOBH y KODOB C MEHbBIIEH MOJIOYHOM
MPOIYKTHBHOCTBIO.

Kasnbuuit; ¢ocdop; MarHMIT; Kanwil; HATPUI, apTepuaiabHasg KPOBb; BEHO3HAs KPOBb Ilepel NOWKOI;
BEHO3HAfg KpPOBb MOCJE NOMKH

GABRIS, J. — BARAN, L. (University of Veterinary Medicine, Kogice): Relations
between the Content of Minerals in the Blood of Cows, Milk Yield and Fat Content
in Milk. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 591-596.

No explicit relations to the milk yield on the day of sampling were found when
studying the content of calcium, phosphorus, magnesium, potassium and sodium in
the arterial and venous blood of cows before and after milking in the peak lactation
period. However, there is a tendency of higher milk yields at higher phosphorus
levels in the milk of the Black-Pied and higher-yielding cows. Some relations to
milk fat content were found to be significant: a positive effect of phosphorus
content in the blood of Slovak Spotted cows, a positive effect of calcium and mag-
nesium content in the blood of more productive cows and a negative effect of mag-
nesium content in the blood of less productive cows.

calcium; phosphorus; magnesium; potassium; sodium; arterial blood; venous blood
before milking; venous blood after milking
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VPLYV STUPNOVANYCH DAVOK ZIARENIA NA FOLIKULARNY
APARAT VAJECNIKOV A NA ADENOHYPOFYZU OVIEC

J. Arendaréik, M. TokoS, M. Prasli¢ka, J. Balin

ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. — PRASLICKA, M. — BALUN, J. (Vysoka
skola veterinarska, Kosice; Prirodovedecka fakulta UPJS, Kosice): Vplyv stup-
novanych ddvok Ziarenia ma folikuldrny apardt vajeé¢nikov a ma adenohypofyzu
oviec. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 597-604.

Sledovali sme vplyv stupnovanych davok Zziarenia, aplikovanych priamo na va-
jeéniky pri laparotémii, na kvalitativne a kvantitativhe zmeny folikularneho
aparatu vaje¢nikov a na adenohypofyzu oviec v anestrickom obdobi a reparac-
né procesy v uvedenych organoch s odstupom c¢asu po oziareni. Pri oziareni
vaje¢nikov davkou 4,79 Gy sme s odstupom c¢asu od oziarenia zistili vyssiu
hmotnost vajeénikov. V 10. a 30. dni po oziareni pocet terciarnych folikulov
poklesol, v 100. dni stupol ich pocet v porovnani s 10. diilom na Stvornasobok.
V adenohypofyze sme zistili postupny narast po¢tu PAS-pozitivhych buniek.
Po oziareni vaje¢nikov davkou 9,57 Gy boli vajeéniky najmenej poskodené
v 10. dni oziareni, v 30. a 100. dni boli vSetky pritomné terciarne folikuly
v stave atrézie. V porovnani s kontrolnou skupinou sa mnozstvo gonadotrop-
nych buniek adenohypofyzy po prudkom poklese po oziareni postupne zvysilo.
Po oziareni vajeénikov davkou 19,14 Gy sa vSetky terciarne folikuly nachadzali
v §tadiu atrézie a pocet PAS-pozitivnhych buniek adenohypofyzy bol pri po-
rovnani s kontrolnou skupinou nizsi.

X-luce; oziarenie vajefnikov; terciarne folikuly; atrézia; reparac¢né procesy

Skamanim wvplyvu ionizujiceho Ziarenia na vajeCniky cicavcov,
najmd malych, sa zaoberaja viaceré prdace (Murray, 1931; Mandl,
1963; Desaive, 1957 a dalsi). U dom4cich hospodarskych zvierat
sledovali vplyv Ziarenia na funkciu vaje¢nikov Ichikawa ai. (1968),
u oviec Arendarcik a i. (1973) a Toko§ a i. (1980), u krav
Erickson ai. (1976). Uvedeni autori sa zhoduji v tom, Ze: 1) davka
X-lacov, potrebnd na odstrdnenie vSetkych zarodocnych buniek vo va-
jetnikoch, je rézna podla druhu zvierat a Ze 2) réddiosenzitivita oocytov
zavisi od 3taddia dozrievania prislusnych folikulov v Case oZiarenia. Pri-
tom folikuldrny systém vaje¢nikov je na poésobenie X-li¢ov pomerne
citlivy, zatial Co Zlté teliesko patri k rA&diorezistentnejSim tkanivam.

V naSej praci sme sa zamerali na sledovanie kvalitativnych a kvan-
titativnych zmien folikularneho aparatu vaje¢nikov po ich priamom oZia-
reni u oviec. Zaroveil sme sledovali aj kvantitativne zmeny gonadotrop-
nych buniek adenchypofyzy. Cielom prace bolo ziskat dalSie vedomosti
0 priamom vplyve ionizujiceho Ziarenia na vajeniky a o reparacnych
procesoch, nastupujicich v ur€itom odstupe po oZiareni.
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_I. Zaradenie zvierat do pokusnych skupin — Division of animals in the test groups

Podet Dévka X-lacov v Gy Dern zabijania zvierat
Skupina zaradenych podand na vaje¢niky po oZiareni, resp. po zadati
oviec pri laparotémii pokusu
1 4 —_ 10. a 100. den od zacatia pokusu
2 6 4,79 10., 30. a 100. deni po oZiareni
3 6 9,57 10., 30. a 100. deni po oziareni
4 6 19,14 10. a 100. den po oziareni

MATERIAL A METODY

Do pokusu sme zaradili 22 dvojroénych oviec plemena slovenské merino v ¢ase
fyziologického anestru. Rozdelili sme ich do troch pokusnych a jednej kontrolnej
skupiny. Ovce pokusnych skupin sme oZarovali stupfiovanymi davkami Ziarenia
(tab. I) exponovaného primo na vajeéniky pri laparotémii. Metodiku oZarovania
a technické parametre ozarovania uviedli Toko§ a i. (1980).

Ovce sme zabijali v 10., 30. a 100. dni po oziareni. Odobraté excizy vajeénikov
sme po zisteni ich hmotnosti fixovali v médiu formalin — sublimat — kyselina
octova, excizy hypofyz v Bouinovom roztoku a zaliali sme ich do parafinu. Rezy
o hribke 6 um sme u vajeénikov ofarbili hematoxylin-eozinom, u hypofyz Schiffo-
vym reagensom po predchadzajiacej oxidacii kyselinou jodistou ako Mc¢ Manus-
-Hotchkisovu reakciu PAS a reakciou kyselina permravéia — alcidnova modra —
PAS — oranz G.

Vo vajeénikoch sme sledovali kvalitativne zmeny buniek membrana granulosa
a pritomnych oocytov, stanovili sme celkovy pocet terciarnych folikulov a diferen-
covali sme ich na mneatretické a atretické podla Mariona a i. (1968). Kvantita-
tivnu cytologickti analyzu adenohypofyz sme vykonali podla Rassmussen-Herricka,
ako uvadza Mess (1962).

VYSLEDKY

Priemernd hmotnost hypofyz a vajec¢nikov, ako aj priemerny pocet
tercidrnych folikulov a Zltych teliesok sti uvedené na obr. 1 a v tab. IL
Najvys$siu hmotnost hypofyz sme zistili u skupin 2 a 3 v 30. dni po oZiare-
ni. Aj v 100. dni po oZiareni bola hmotnost hypofyzy u vSet-
kych pokusnych skupin vy3$8ia ako u kontrolnych oviec. Podobné zmeny
sme zistili aj pri sledovani hmotnosti vajeCnikov. Priemerny pocet ter-
ciarnych folikulov bol u oviec pokusnych skupin niZsi ako u oviec kon-
trolnej skupiny. U oviec kontrolnej skupiny- a u oviec v 10. dni po
oZiareni davkou 4,79 Gy sme pritomnost Zltych teliesok nezistili. U dal-
Sich skupin sme zistili v priemere 0,5 aZ 2,0 Zlté telieska na ovcu.

Pri kvalitativnom hodnoteni folikuldrneho systému vajecnikov sme
zistili uvoliiovanie buniek membrana granulosa do folikularnej tekutiny.
V 30. a.100. dni po oZiareni davkami 9,57 Gy a 19,14 Gy sme zistili vy-
miznutie oocytov v terciarnych folikuloch. Pri davke 4,79 Gy v 100. dni
po oZiareni sme zistili pritomnost normdalnych tercidrnych folikulov
s nepoSkodenymi oocytmi, aj ked ich pocet bol mensi ako u oviec kon-
trolnej skupiny.

Pri kvantitativnhom hodnoteni folikuldrneho aparatu (tab. III) sme
zistili u pokusnych skupin niZSie zastipenie alebo Uplné vymiznutie
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II. Priemerny pocet terciarnych folikulov a Zltych teliesok u oviec jednotlivych po-
kusnych skupin — The average number of tertiary follicles and corpora lutea in
the ewes in the test groups

; : . | Priemerny pocet tercidrnych Priemerny podet zltych
Skupina Ded po oZiarent folikulov + s. e. m. teliesok + s. e. m.

 f kontroly 34,0 4 19,09 0
10. 70+ 1,0 ' 0

2 30. 6.0 + 1,0 1,0 4+ 1,0

100. 23,0 + 3,0 1,0 4+ 1,0

10. 75+ 55 1,5 4+ 0,5

3. 30. 4,54+ 05 2,0 + 0,0

100. 5,0+ 1,0 1,0 + 1,0

4, 10. 5,5+ 4,5 0,5 + 0,5

100. 2,0 + 2,0 1,0 4- 1,0

neatretickych tercidrnych folikulov. Pritomné tercidrne folikuly boli pre-
vazne atretické. Ciasto¢ni obnovu folikuldrneho aparatu sme zazname-
nali v 100. dni po oZiareni vajecnikov oviec davkou 4,79 Gy.

Atretické folikuly sme pri hodnoteni jednotlivych Stadii atrézie (tab.
IIT) u oviec kontrolnej skupiny vdc¢Sinou zaradili do Stéddia ranej a defi-
nitivnej atrézie. U oviec po oZiareni davkou 4,79 Gy bolo zastlpenie jed-

III. Zastupenie neatretickych a atretickych terciarnych folikulov (v percentich)
a diferenciacia atretickych folikulov na jednotlivé §tadia atrézie (v percentach
z poc¢tu atretickych folikulov) — The proportions of non-atretic and atretic tertiary
follicles (in percent) and the differentiation of atretic follicles into different stages
of atresia

Percento terciarnych Percento jednotlivych $tadii
Dt 66 folikulov atrézie folikulov
Skupina —x
oziareni 4 definiti Ko
e i ran efinitivna neskora
neatretickjch | atretickjch atrézia atrézia atrézia
L. kontroly 34,5 65,5 42,85 51,95 5,20
10. 0 100,0 36,36 36,36 27,28
2, 30. 0 100,0 42,86 42,86 14,28
100. 10,8 89,2 43,90 46,34 9,76
10. 7,1 92,9 54,85 30,77 15,38
3% 30. [ 0 100,0 14,28 57,14 28,58
100. 0 100,0 30,00 60,00 10,00
4 10. 0 100,0 0 0 100,0
' 100. 0 100,0 50,0 0 50,0
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g  HYPOFYZA . VAJECNIKY
151 1=10den po oziareni
3=30.den po oZiareni
10=100.deh po ozigreni
| - k =kontrolna skupina
* i
10 . e rs
wi . n
05
1.{3.[10. 1. | 3.]10. 1. [10. 1.13110. 1.1 3.110. 1. [10.
K 479 957 1914 K 479 957 1914
Davka v Gy

1. Priemernad hmotnosf hypofyzy a vajeénikov oviec jednotlivych pokusnych skupin
(v gramoch) — The average weight of hypophysis and ovaries in the ewes of the
test groups (in grams)

1 =PAS pozitivne bunky
L HYPOFYZA 2=oranz G pozitivne bunky

3 =chromofébne bunky
60+

501 _ rrﬁ(ﬂ—

301

20

10
1:23 H23 |:23 '1—23 [1-23 |1_23 [23 kb |1—23

K 10. 30 100., ,10. 30. 100,  _10. 100., Deh_po oZiareni
479 957 EEL) o
Davka ziarenia v Gy

2. Percentuidlne zastupenie jednotlivych typov adenohypofyzarnych buniek u oviec
jednotlivych pokusnych skupin — Percentual proportions of different types of ade-
nohypophysial cells in the ewes of the test groups
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notlivych foriem atrézie podobné ako u oviec kontrolnej skupiny. Po
oziareni vaje¢nikov davkou 9,57 Gy v 30. a 100. dni boli atretické foli-
kuly prevazne v S$tadiu definitivnej atrézie a po oZiareni davkou 19,14
Gy v 10. dni v $§tadiu neskorej atrézie, v 100. dni v §tadiu ranej a neskorej
atrézie.

Vysledky kvantitativnej cytologickej analyzy adenohypofyzarnych
buniek st uvedené na obr. 2. V 10. dni po oZiareni uvedenymi davkami
sme zaznamenali pokles pocétu PAS-pozitivnych buniek; tento pokles pri
davke 19,14 Gy pretrvaval aj v 100. dni po oZiareni. Po oZiareni vajecni-
kov davkami 4,79 Gy a 9,57 Gy sme v 100. dni od oZiarenia zaznamenali
zvysenie poCtu PAS-pozitivnych buniek. Zastlipenie oranZ-G-pozitivnych
buniek bolo u vSetkych oZiarenych oviec vy$Sie ako u kontrolnej sku-
piny, s vynimkou 100. diia po oZiareni davkou 4,79 Gy.

DISKUSIA

Ako zistil Baker (1966), zavisi stupeii poSkodenia folikulov a po-
c¢et zarodoc¢nych buniek preZivajiacich oZiarenie u opic a inych druhov
od pouZitej davky Ziarenia a od doby uplynutej od oZiarenia. UCinok
Ziarenia na oocysty opic sa zacina prejavovat asi vo Stvrtom dni. Najviac
st oocyty postihnuté v siedmom aZ desiatom dni po oZiareni davkou
5000 r (50 Gy). Podobné ucinky X-liCov sme potvrdili v naSom pokuse
u oviec, u ktorych sme po oZiareni vajecnikov ddvkami 9,57 a 19,14 Gy
v 30. a 100. dni nezistili pritomnost oocytov v tercidrnych folikuloch.
Davka Ziarenia, ktorou su odstranené vsetky oocysty z viacvrstvovych
folikulov, koliSe podla druhu zvierata. Napr. u myS$i miznd folikuly v 30.
dni po oZiareni davkou 1890 r (18,9 Gy) (Mandl a Zuckerman,
1956a), u potkana davkou 4400 r (44 Gy) — (Mandl a Zucker-
man, 1956b). Podla Oakberga a Clarka (1964) méZu byt dru-
hové rozdiely v citlivosti oocytov spésobené rozdielmi v konfiguracii
chromozomov v Case oZiarenia.

Radiosenzitivita viacvrstvovych a Graafovych folikulov je vo vSeobec-
nosti pribliZne rovnaké u vSetkych druhov, aj ked folikuly my3i si dva-
krat citlivejSie ako folikuly potkanov, morc¢iat alebo opic (Baker,
1971). Po oZiareni vaje¢nikov sa bunky membrana granulosa stéavaji
pyknotickymi a uvoliiuji sa do folikuldrnej tekutiny (Mandl, 1964).
Podobné zmeny buniek membrana granulosa popisujeme po oZiareni va-
je¢nikov oviec ddvkou 9,57 Gy v 10. dni.

Z celkovych zmien na vajefnikoch po oZiareni je popisovand ich
znacna hyperémia (Hahn a Ward, 1971) s praskanim krvnych ciev
v theca folliculi interna a vyskytom hemoragickych folikulov, ktoré méo-
Zu pretrvavat aj niekolko mesiacov (Baker a Neal, 1977; Toko$§
a i, 1980). Dochadza k zmenSovaniu vajecnikov a k zniZeniu ich hmot-
nosti, o Lacassagne a i. (1962) pripisuji deStrukcii folikulov.
Tieto zistenia, aZ na deStrukciu folikulov, sme v naSom pokuse nepotvr-
dili. Priemerna hmotnost vajecnikov oZiarenych oviec bola vy$Sia ako
hmotnost vajecnikov kontrolnych oviec, ¢o mdZe byt spésobené zapalo-
vymi zmenami po ich priamom oZiareni.

V dlhodobom pokuse po celotelovom oZiareni krav expoziciou 0 aZ
600 R (0—154,6 mC/kg) nezaznamenali Erickson a i. (1976) zmenu
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reprodukénych vlastnosti pokusnych zvierat pri porovnani s kontrolny-
mi zvieratami.

NajcitlivejSou castou hypofyzy na Ziarenie je adenohypofyza. Po-
kusy u potkanov uké&zali, Ze oZiarenie hlavy vedie ku zmendm ovariél-
nej Struktdry spojenej s modifikdciou estralneho cyklu (Matsumoto,
1972). Po oZiareni potkanov expoziciou 190 R (49 mC/kg) zistil Matsu-
moto (1973) zmnoZenie poctu PAS-pozitivhych buniek adenohypofyzy.
Po oZiareni oviec expoziciou 64,4 mC/kg zistili Maracek a i. (1980)
zmnoZenie poctu PAS-pozitivhych buniek. Nami zisteny prvotny pokles
pocCtu PAS-pozitivnych buniek v 10. a 30. dni po oZiareni davkami 4,79
Gy a 9,57 Gy s jeho néaslednym vzostupom v 100. dni po oZiareni je po-
rovnateIny so zmenami pocétu PAS-pozitivhych buniek po ovariektémii
bahnic (Maracek a Arendarcik, 1968).

NaSe pozorovania potvrdzuji znacnu citlivost folikuldrneho aparéatu
vaje€nikov oviec na Ziarenie v porovnani s primatmi, u ktorych k uvede-
nym zmendm v Graafovych folikuloch dochddza aZ po expozicii ddvkou
okolo 5000 R (1290 mC/kg) — (Baker a Neal, 1977).
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Doslo dria 20. 4. 1983

APEHIAPYHUK, . — TOKOII, M. — IIPACJIUYKA, M. — BAJIYH M. (Berepunapustit
uncrutyr, Komune; Ipuponosemueckuit gaxynsrer YIIWII, Kommune): Bamsume nuddepenmmpo-
BaHHBIX 1003 obnydeHus Ha QONAMKYNADHBIM anmapar AWYHHKOB M Ha alNeHOTHNoQHU3 oBen.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 597-604.

Wayuann BiausHue nuddepeHUMPOBAHHEIX 103 OOJyYeHUA, TNPHUMEHAEMBIX HENOCPeNACTBEHHO Ha
AMYHUKM TIPH BCKPBITHMHM JKMBOTA, HA KOJMYECTBEHHbIE M KadeCTBEHHblE M3MEHEHHs QOJNIHKYJIAp-
HOro amnnapara SHYHAKOB M Ha aleHorunodua osel] B AHECTPUYECKMH TIepHON M BOCTAHOBH-
TeAbHbIE TPOIeCCHl B YMOMAHYTHIX OpPraHax II0 WCTeYEeHMH BpeMeHH oT obnyuenus. Ilpm obay-
ueHrH AUYHKUKOB nosoit 4,79 I'p mo wucTedeHMM HEKOTOPOrO BpPeMeHH OT O0JydeHMs yCTAaHOBHJIM
nopepiieHHyo Maccy sauuauxos. Ha 10 u 30 mens mocne o6sy4eHHA YMCIO TPETHUHBIX Gosmu-
KynoB cokparnyock, Ha 100 neHs mx uMcso mo cpaBHeHuo ¢ cocrosHueMm Ha 10 nems yBemmumioch
B 4 pasa. B anenorunopuse ycraHOBuaM mnocTenenHoe mnospuneHue uucaa I[TAC-nonoxure bHBIX
kjerok. ITocne obnydenns snunukos no3oit 9,57 'p AHYHMKM 6blIM MEHbIE BCETO IOBPEKIEHE
Ha 10 nenn mocne ofayuenus, torma kak Ha 30 u nHa 100 neH» Bce uMeUIHeCST TPETHYHBIE
GOsIMKYJILI HAXOHNMJIMCHL B COCTOAHMM 3apaujeHHs. Ilo CpaBHeHHIO C KOHTPOJBHOH TIDyNIOH KO-
JIMYECTBO TOHANOTPOIHBIX KJIETOK aneHorunodusa rmocje pe3KOro CHIDKEHHS  TIocle OBJayuyeHus
INOCTEINEHHO TOBBICHJIOCh. [locne ofaydenus auuHuxos nozoit 19,14 I'p Bce Tperuunnie §osan-
Kysbl Obin B cranuu sapameHus ¥ uicgao ITAC-mosokuTenbHbIX KJIeTOK aneHorumnodusa 65110
B CpaBHEHMM C KOHTPOJIBHOM TPyIMIOil HHKe.

X'ily‘{il; OSHY‘lCHHe AUYHHKOB; TPeTHYHbIE ¢0ﬂ}1}11\'_v.ﬂbl; 3apallieHue; BOCCTAHOBHTEJIbHbIC IIPOLIECCHI

ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. — PRASLICKA, M. — BALUN, J. (University
of Veterinary Medicine, Kosice; Faculty of Science, P. J. Safarik University, Ko-
Sice): The Effect of Gradated Radiation Doses upon the Follicular Apparatus of
Ovaries and the Adenohypophysis of Ewes. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) :597-
-604.

Gradually increased radiation doses were applied directly to the ovaries of laparo-
tomized ewes. The effect of these doses was studied as exerted on the qualitative
and quantitative changes in the follicular apparatus of the ovaries and adenohy-
pophysis of ewes in anoestrus and upon the recovery processes later on after irra-
diation. The ovaries irradiated with the dose of 4.79 Gy were found to be heavier
when examined after some time from irradiation. The 10th and 30th day from

VETERINARNI MEDICINA — 1983 603



irradiation the number of tertiary follicles decreased, the 100th day from irradiation
their number increased to a four-fold level, as compared with the 10th day. Adeno-
hypophysis showed a gradual growth of the number of PAS-positive cells. After
the irradiation of ovaries with the dose of 9.57 Gy the ovaries showed the lowest
rate of damage on the 10th day from irradiation; the 30th and 100th day from
irradiation all the present tertiary follicles were in the state of atresia. In com-
parison with the control group, the amount of gonadotropic cells of adenohypophysis
gradually increased, recovering from a rapid drop after irradiation. When the
ovaries were irradiated with the dose of 19.14 Gy, all the tertiary follicles were in
the state of atresia and the number of PAS-positive cells of adenohypophysis was
lower in comparison with the control group.

X-rays; irradiation of ovaries; tertiary follicles; atresia; recovery processes
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Prof. MVDr. Jozef Arendarc¢ik, DrSc., MVDr. Marian TokoS§, Vysoka skola
veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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DYNAMIKA ZMIEN AKTIVIT INHIBUJUCICH TRYPSIN (TIA)
V CERVIKALNOM HLIENE, KRVI A HISTOMORFOLOGICKEJ
STAVBY MATERNICE OVIEC OZIARENYCH X-LUCMI

M. Molnarova, J. Arendarcik, M. Tokos

MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. (Vysoka skola vete-
rinarska, KoSice): Dynamika zmien aktivit inhibujucich trypsin (TIA) v cervi-
kalnom hliene, krvi a histomorfologickej stavby maternice oviec oZiarenych
X-liémi. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 605-612.

Vplyv ionizujticeho Ziarenia na reprodukéné organy oviec sme Studovali po
jednorazovom lokalnom oziareni vajeénikov roznymi davkami X-lucéov. 22 oviec
plemena slovenské merino, dvojro¢nych, o priemernej zivej hmotnosti 30 kg,
rozdelenych do Styroch pokusnych skupin, sme oziarili davkami: I. skupi-
na n = 6, 478 Gy (500 R), II. skupina n = 6, 9,67 Gy (1000 R), III. skupi-
na n = 6, 19,14 Gy (2000 R). Ovce IV. skupiny, kontrolnej, boli len laparo-
tomované a neoziarené. Trypsin inhibiénu aktivitu krvnej plazmy a cervi-
kalneho hlienu sme stanovovali zo spomalenia hydrolyzy nizkomolekulového
substratu (TAPA); hrubku epitelov kréka a tela maternice sme merali po fi-
xdcii a ofarbeni mikroskopicky. Dynamika zmien TIA cervikdlneho hlienu
v percentach sa liSila u skupin v priebehu 10, 30 a 100 dni (1,84 K, J 1.—10.
den: 1 = 21;2 = 17;3 = 1,7; 4 = 25). @& 10—30. den: 1 = 1,8; 2 = 1,7;
3 =184 = 10). & 30—100. denr: 1 = 1,7;2 = 1,1; 3 = 1,2; 4 = 1,5). Dyna-
mika zmien hrubky epitelu endometria, maternicovych rohov a kréka mater-
nice mala odlidny charakter. 100 dni po oziareni sa hodnoty 1i8ili iba nevy-
razne. Dynamika TIA Kkrvnej plazmy (celkova aj nizkomolekulové frakcie)
bola u jednotlivych skupin odlisnd a v 100. dni pokusu boli hodnoty signifi-
kantne nizSie ako v prvom dni. Pri porovnani hodnét u oziarenych a kontrol-
nych oviec vidime, Ze hodnoty TIA cervikalneho hlienu vzrastli v obdobi od
10. do 30. dna, hodnoty nizkomolekulovych TIA plazmy poklesli.

ionizujuce ziarenie; krvna plazma; hrubka epitelu endometria; uterus, cervix

Vplyv ionizujiceho Ziarenia na metabolizmus buniek reprodukcénych
organov hospodéarskych zvierat je v ndm dostupnej literatire (Stani-
kova a i, 1980) pomerne maéalo opisany. Vac¢Sina autorov predpokla-
d4, Ze pod vplyvom ionizujliceho Ziarenia moZe déjst ku dvojitému zlo-
mu makromolekal DNK, aj ked nevyluCuji niektoré iné moZné zmeny.
PreZitie buniek alebo ich zmeneny metabolizmus je vysledkom velmi
zloZitého procesu nielen vo vnitri jednotlivych buniek alebo u jedného
druhu tkaniva.

Cervikadlny hlien je komplexny sekrét produkovany prevazZne neci-
liirnymi bunkami valcovitého epitelu krcéka maternice. UmoZiiuje sper-
midm vstipit do horného genitdlneho traktu a jeho vlastnosti riadené
hormoénmi (viskoelasticita, biochemické zloZenie a podobne) si v pria-
mej koreldcii s penetrdciou spermii. V obdobi prevlddajiceho pdsobenia
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estrogénov je hlien priehladny a podporuje prenikanie spermii. V ob-
dobi prevladajiceho poésobenia gestagénov sa meni charakter hlienu
a morfolégia cervixu. Zmenené podmienky pri pouZivani hormonélnych
preparatov na cielavedomé.ovplyvnenie ruje hospodarskych zvierat mo-
Zu vyvolat neZiadice zmeny, ktoré v konec¢nom désledku ovplyvnia fer-
tilitu oSetrenych zvierat. Faktory pdsobiace mutagénne do znacnej miery
posobia na metabolizmus buniek genitdlneho traktu a prejavia sa v zme-
nenych vlastnostiach krvnej plazmy a cervikdlneho hlienu. V zavislosti
od sposobu a davky oZiarenia X-li¢mi sa menia vlastnosti krvnej plazmy
a cervikalneho hlienu, inhibujice trypsin (Molnédrova a Aren-
darc¢ik, 1981). Histologické zmeny oviduktov, endometria a vaginy
oviec oZiarenych X-la€mi a zavislost od hladin estrogénov v krvnej
plazme opisali Arendarc¢ik a i (1974), zmeny histomorfologického
charakteru maternice vajcovodov oviec Stanikova a i. (1980), va-
jecnikov oviec Toko$ a i. (1980). Gonadotropnd funkcia adenohypo-
fyzy krys je podla Mikolajczyka (1977) ovplyvnena X-li¢mi, kto-
ré inhibuja vylucovanie uvoliiovacich horménov (liberinov], lebo pozoro-
val kvantitativne zmeny neurosekrec¢nych grantil v bunkdch jadier hy-
potalamu. Podobné pozorovania u oviec opisali Maracek a i. (1975)
a Arendarcik ai. (1979).

V naSich predchadzajicich pracach (Arendarc¢ik a i, 1974)
sme pri Stidiu ovplyvnenia funkcii pohlavného aparatu oviec a regulac-
nej ulohy hypotalamo-hypofyzdrnej oblasti po oZiareni X-la¢mi pouZili
rézne davky Ziarenia priamo na vajeCniky po laparotéomii a hypotalamo-
-hypofyzarnu oblast. Sledovali sme dynamiku zmien aktivit trypsino-
vych inhibitorov (TI) v krvnej plazme a v cervikdlnom hliene oviec
(Molnédrova a Arendarcik, 1981). V predkladanej praci sme
sa zamerali na Stidium dynamiky zmien typsin inhibiCnej aktivity
(TIA) v cervikdlnom hliene a v krvnej plazme oviec po jednorazovom
oZiareni vajecnikov X-lG¢mi vo zvySujucich sa davkach (4,78; 9,57; 19,14
Gy/500, 1000 a 2000 R) a porovnévali sme ich s kvalitativnymi zmenami
buniek endometria, kréka a rohov maternice.

MATERIAL A METODA

Pre pokusy sme pouzili dvojro¢né ovce plemena slovenské merino, o Zzivej
hmotnosti pribliZzne 30 kg, v &ase fyziologického anestru. Ovce sme oziarovali jed-
norazove priamo na vajecniky pri laparotémii zvySujucimi sa davkami X-lucov.
Okolie operac¢nej rany sme chranili olovenou platinou 150 X 200 mm. Na oziarova-
nie sme pouzili roentgenovy pristroj Chirana A (RTG pristroj TVR-T-250) s minu-
tovym prilevom 0,804 Gy, ohniskova vzdialenosf 40 cm, filtre 0,5 mm Cu a 0,5 mm
Al, prikon 15 mA, 180 kV. Pokusné skupiny (po Siestich ovciach) sme oziarovali
tymito davkami:

I. skupina — 4,78 Gy (500 R), II. skupina — 9,57 Gy (1000 R), III. skupina —
19,14 Gy (2000 R). Ovce IV. pokusnej skupiny boli laparotémované bez oZiarenia
a sluzili ako kontrolné. Dynamiku zmien sme vyhodnocovali po¢as 10, 30 a 100 dni.
Cervikalny hlien sme odoberali na vatové tampoény, heparizovanu krv sme po odo-
brati centrifugovali pri 2500 otac¢kach za minutu, plazmu sme zmrazili a uchova-
vali pri teplote —25°C az do stanovenia TIA. Aktivitu nizkomolekulovych inhibi-
torov sme stanovovali zo supernatantnej frakcie krvnej plazmy po pridani kyseliny
chloristej (HClO4) a po neutralizacii uhli¢itanom draselnym (Kz2COs3). TIA vzoriek
cervikalneho hlienu a krvnej plazmy sme upravenou metodikou podla Bartika
a i. (1974) stanovovali zo spomalenia hydrolyzy syntetického nizkomolekulového
substratu N-alfa-tosyl-p-nitroanilidu (TAPA) hovadzim trypsinom. Inhibiénu akti-
vitu sme vyjadrili v percentach inhibovaného trypsinu. Inkuba¢nd zmes obsahovala
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10 pg trypsinu na 1 ml. Za 1009, akti-
vitu sme pokladali delta A5 = 1,00 po
desafminutovej inkubacii pri teplote

% TIA Jughlienu

25:°C.

Excizy maternic sme odoberali do
média formalin — sublimat — kyselina
octova (4 :1:2 obj.) pri zabijani oviec. I 2 4,78 Gy
Po odvodneni a vyprati sme ich zaliali Il.e 9,57Gy
do parafinu a sankovym mikroténom .o 19,14 Gy
sme zhotovili 6 az 7 wm hrubé rezy. Tie 7
sme farbili hematoxylin-eozinom a zis- W Y o kontroly

fovali sme celkové kvalitativne a kvan-
titativne zmeny povrchového epitelu
endometria. Vysku povrchového epitelu
maternicovych rohov a kr¢ka maternice 20
sme merali metédou podla Hacketta

N
=
-~

a Hafsa (1969). Hrubku ostatnych [}

vrstiev maternicovych rohov sme merali

metédou podla Burtona (1980). Vy- ¥
sledky kvalitativnej analyzy sme S$tatis- W
ticky hodnotili Studentovym t-testom. 101 I
VYSLEDKY

Dynamika zmien TIA cervikal-

neho hlienu, vyjadrend v percen-
tach inhibovaného trypsinu 1 ug
hlienu, je znazornena na obr. 1. AL i 4 :
Po prvych desiatich diioch hodnoty 1 T aetiity of cervical mucus 1 ewes
TIA signifikantne vzrastli u kon-
trolnej skupiny z 1,84 na 2,5 %.
U I. pokusnej skupiny je zvySenie menej vyrazné — na 2,1 % a u IL
a III. pokusnej skupiny hodnoty nevyrazne poklesli na 1,7 %. Pocas
dalSich 20 dni pokusu u kontrolnej skupiny TIA vyrazne poklesla na
1,0 %. U 1. skupiny bol tento pokles menej vyrazny — na 1,8 % a u IL
a III. skupiny sme zistili nesignifikantné zmeny 1,7 % a 1,8 %. V na-
sledujicich 70 diioch TIA cervikdlneho hlienu kontrolnej skupiny vzréstla
na 1,5 9%, ale u pokusnych skupin mala nadalej klesajicu tendenciu
(1,7 %, 1,1 % a 1,2 %).

Na obr. 2 je zndzornend dynamika zmien priemernej vySky povrcho-
vého epitelu endometria, maternicovych rohov a kréka pokusnych oviec.
Zistili sme, Ze u oZiarenych oviec sa hodnoty hriibky epitelu krcka po
10 diloch zvysili Statisticky vyznamne z 12,8 na 13,6, 15,4, 17,0 um, naj-
viac po strednej davke (1000 R) pouZitého Ziarenia. Po 30 diloch pokusu
u skupiny s najniZSou davkou Ziarenia sme zistili vyrazné zhrubnutie
epitelu krcka z 13,6 na 17,6 um, zatial ¢o u II. skupiny sme pozorovali
pokles hribky epitelu krcka zo 17,0 na 14,6 ym. Po 100 drioch pokusu sa
hodnoty u jednotlivych skupin nevyrazne l1iSili. Porovnanie zmien hribky
epitelu rohov maternice, podepitelového tkaniva a svalovej vrstvy ma-
ternicovych rohov je znédzornené na obr. 3.

Dynamika zmien TIA Krvnej plazmy oviec po oZiareni je zndzornena
na obr. 4. Aktivita nizkomolekulovych inhibitorov plazmy (obr. 4a) vy-
kazovala maximélne zvy3enie u III. pokusnej skupiny po 10 diioch od
oZiarenia. U I. a II. pokusnej skupiny bolo zvySenie v porovnani s hod-
notami kontrolnych oviec menej vyrazné. 30. defl pokusu sme pozorovali
zniZzenie TIA u vSetkych skupin, ktoré pokracovalo dalej do 100. diia

10 3b 160 dni pokusu
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l.a 878Gy .—— 2. Hrubka epitelu kré-

- & 9576y —— ka ‘maternice — Epi-
thelium thickness in

181 lil:e T9HIRGy, i uterine cervix

14+

10 30 100 dni pokuse

pokusu, ked sa hodnoty u jednotlivych skupin nevyrazne liSili. Dyna-
mika celkovej inhibicie trypsinu krvnou plazmou je zndzornend na obr.
4h. V prvych desiatich diioch sme zaznamenali najvy$Sie hodnoty TIA
u kontrolnej skupiny (44,5 %). Hodnoty u pokusnych skupin sa lisili
nevyrazne (I. 34,2 %, II. 39,6 %, III. 36,7 %), ale v priemere boli niZsie
ako u kontrolnej skupiny. Po 30 diioch hodnoty celkovej TIA plazmy
kontrolnej skupiny mierne poklesli na 42,4 %, zatial ¢o u I. pokusnej
skupiny vzrastli z 34,2 % na 41,4 %. U pokusnych skupin II a III sme za-
znamenali mierny pokles (u II. skupiny na 37,0 %, u III. skupiny na
32,2 %). V nasledujicich diioch pokusu zo stého diia sme zaznamenali

l.44,78Gy — ——
I.89,57Gy
1.219,14 Gy ————
1V.® KONTR. -weeeeevenns
14004
1000
L T T T
10 30 100 dni pokusu .
3a EPITEL ROHOV MATERNICE . ,
. i 3. Hrubka tkaniv v um
3b POLEPITELOVE TKANIVO — Tissue thickness in
3¢ SVALOVA VRSTVA o
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pokles hodnét celkovej TIA krvnej
plazmy u vSetkych skupin a hod-
noty boli celkove niZ8ie ako na
zaCiatku pokusu.

Na obr. 5 je znazornena dy-
namika TIA pocas pokusu, vyjad-
rend v percentdch hodnét kontrol-
nej skupiny. Prva trojica plnych
stipcov znézoriiuje hodnoty TIA
cervikdlneho hlienu pocas 10, 30
a 100 dni pokusu u I. pokusnej
skupiny. Podobne prazdne stipce
zndzorfiuju celkovi TIA Kkrvnej
plazmy, $rafované stlpce predsta-
vuji hodnoty mnizkomolekulovych
TIA plazmy oZiarenych oviec.

DISKUSIA

V oZiarenom organizme vznika
vela Specifickych zmien, ktoré sa
odraZaji v zmenenom kvalitativ-
nom aj kvantitativnom zloZeni biel-
kovinovej zlozky krvného séra
a sekrétov (Arendarc¢ik a
Itze, 1962; Paulov, 1975;

%o TIA/100u!

o~
Q

201

40

207

nizkomol.TI aktivita

I. a 4,78 Gy
Il. > 9,57 Gy

l.m 19,14 Gy
IV. o kontroly

celkovd Tl aktivita

v
”/\

I

v
m

10

30

160 dni pokusu

4. Plasma oviec — Ewe plasma

%
2704 ﬂ
[ CERV. HLIEN
CELK.
— L PLAZMA
NiZKOMOL.
1004~ Q. e e o S :] ————————— = el = L19,14 Gy
[l E T BE =
l — +-9.57Gy.
’ﬂ 4,78 Gy
10. 100 DN!
10, 100 30
I.sk. 1. sk. Il sk,
4,78 Gy 9.57Gy 19,14 Gy

5. Aktivita inhibitorov trypsinu (%, v cervikdalnom hliene a plazme oviec po oZia-
reni vaje¢nikov roznymi davkami X-luc¢ov, vyjadrené v percentach hodnét kon-
trolnej skupiny — Trypsin-inhibitor activity (%) in the cervical mucus and plasma
of ewes after the irradiation of ovaries with different doses of X-rays, expressed
as the percentage of the values of the control group
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Arendarc¢ik a i, 1980; Molndrovéd a Arendarcik, 1981).
U oZiarenych zvierat sa zistili zmeny v rychlosti obratu sérovych biel-
kovin ako aj objavenie sa novych bielkovinovych frakci v sére. Hlav-
nym doésledkom radiacného zédsahu je poSkodenie proteosyntézy, zdvaz-
né su zmeny Struktiry a aktivity enzymov (Hupka a i, 1971). Na
zdklade novSich vysledkov radiobiologického vyskumu bolo zistené, Ze
nie kazda zmena v Struktire DNA musi viest k nepriaznivym désledkom
pre organizmus alebo k jeho zdniku. Kone¢ny vysledok postiradiacného
poSkodenia je modifikovany nielen citlivostou oZiareného organizmu,
ale je ovplyvneny aj reparacnymi mechanizmami (Dienstbier
a Bako$§, 1971; Ebert a Howard, 1965a,b).

Zmeny TIA cervikdlneho hlienu st v Kkorelédcii s davkou Ziarenia
a poukazuji na zmeneny metabolizmus tychto biologicky aktivnych latok
a podobne aj na kvalitativne zmeny povrchového epitelu endometria, o
je v silade so zisteniami v naSich predchéadzajacich pracach (Aren-
darcik ai., 1974; Molnédrova ai., 1979).

Pri kvalitativhom histologickom hodnoteni povrchového epitelu en-
dometria sme najvdc¢sie zmeny zistili u skupin s vy38imi ddvkami Ziare-
nia. Zvysil sa pocet ,round cels“ a vo zvySenej miere sme pozorovali
subnuklearnu vakuolizdciu buniek endometria. Vyrazné krvné vyrony
sme zistili v podepitelovom tkanive, najméd u III. pokusnej skupiny po
10 diioch pokusu, podobne ako v naSich predchadzajicich pokusoch
(Stanikovéa ai., 1980).

Hribka epitelu kréka maternice, rohov maternice, podepitelového
tkaniva a svalovej vrstvy Kkoreldciu s davkou Ziarenia nenaznacovali.
Hriubka epitelu kréka maternice je po 10 diloch najvy38ia po strednej
davke Ziarenia, potom sa zniZuje. NajniZSia d&vka Ziarenia spdsobila
maximalne zvySenie po 30 diioch pokusu. Po 100 drioch sa hodnoty
u vSetkych pokusnych skupin pribliZili hodnotdm u kontrolnych oviec.
Hribky epitelu rohov maternice, podepitelového tkaniva a svalovej vrst-
vy boli najviac ovplyvnené strednou davkou Ziarenia. To, Ze hodnoty
TIA cervikdlneho hlienu kontrolnych oviec st po 10 diioch najvys3sie,
ale hriibka epitelu krcka maternice je najniZSia, je sposobend pravde-
podobne zvySenou syntézou trypsinovych inhibitorov, vyvolanou lapa-
rotémiou. Podla toho najniZSia ddvka Ziarenia rychlost syntézy zniZila
a stredna a najvySSia davka posunula rovnovdhu medzi syntézou a od-
biranim smerom k zvySenej degradéacii (obr. 1). Reparacné tendencie
s ohladom na TIA sme u skupin II a III do 100 dni nepozorovali. Hod-
noty TIA krvnej plazmy st ovplyvnené Ziarenim, podobne ako TIA cervi-
kédlneho hlienu. Po 10 diioch je TIA krvnej plazmy u pokusnych skupin
niZ8ia neZ u kontrolnej skupiny, po 30 diioch u skupin so strednou a naj-
vy8Sou dédvkou oZiarenia stipa tak, Ze sa pribliZuje hodnotdm kontrol-
nych oviec, o by mohlo naznaCovat urcitd reparacnt schopnost krvi-
tvorného systému s ohladom na TIA. Vyhodnotenim podielu frakcii niz-
komolekulovych inhibitorov krvnej plazmy sme zistili, Ze po 10 diioch
maju najvacsi podiel u skupiny s majvy$Sou davkou oZiarenia a najniZsi
podiel u kontrolnych oviec, ¢o by mohlo naznacCovat zasa zvySeni degra-
daciu vysokomolekulovych inhibitorov trypsinu. Celkove niZ$ie hodnoty
TIA na konci pokusu méZu suvisiet s adaptatnymi procesmi u pokusnych
oviec. Porovnanim parametrov ziskanych po oZiareni a ich vyjadrenim
v percentdch hodnét u kontrolnych oviec sme zistili zniZent TIA plazmy
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vo vSetkych pripadoch, TIA cervikdlneho hlienu a nizkomolekulové in-
hibitory plazmy mali vo v&¢Sine pripadov klesajicu tendenciu ku 100.
driu pokusu.
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Doslo dna 20. 4. 1983

MOJIHAPOBA, M. — APEHIAPYUK, WM. — TOKOII, M. (Berepumapuuiit uucruryr, Ko-
mine); JmHaMmKka H3MeHeHMIT TpHMNCHH HHrM6upyommx axtusHocredt (TIA) Bo BraranumyHOMK
CAM3H, KPOBM, M TIHCTOMOPPOTOTHYECKOrO CTPOEHHA MATKM OBel, Ob6nydeHHBIX naydamMH X.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 605-612.

Bausuue HOHHU3HPYIONIETO oGnyqupm Ha BOCNPOU3BOICTBECHHLIE OpraHbl OBEL] H3ydaJy 10cJe
PasoBoro MecTHOro OGJIy‘ICHHH AMYHUKOB PAa3JHYHBIMHU I03aMH .ny'xeﬁ %. 22 IBYXJIEHBIX OBIIBI
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NOPOABl  CJOBALKHII MepMHOC CO CpenHei »xkuBoii Mmaccoit 30 Kr, pasiejeHHble Ha 4Ye-
THIpE ONBITHBIe Tpymnsl, obiyganum nosamu: I rpymma n =6, 4,78 T'm (500 P), II rpymna
n =6, 9,67 T'u (1000 P), III rpyma n = 6, 19,14 Tu (2000 P). Osuet IV rpynmer — xou-
TPOJBHONH — 6BIIKM TOJBKO JIANIAPOTOMHpOBAaHBI 6e3 obiaydenusa. TpHncuH MHTHGHPYOMIYI0 aKTHB-
HOCTh KPOBSHOH TJIa3Mbl M BJIATAJIMIIHOM CJIM3M ONpeNessid Ha OCHOBAHMH 3aMeNJIEHHd THIpO-
Ju3a HuaKoMosekyinbHoro cy6erpara (TAPA), TonmuHy snuTenues WeHKHM U Teja MAaTKH MBI
onpenejsaH mocie QHKCAIMM M OKPacKM MHKpockonmuyeckw. Humamuxa uamenenwit TIA Bia-
TamMIIHOM CIM3M B TpOUeHTax oramuanack y rpymn B Tedenme 10, 30 m 100 nmmeir (1,84 K,
B cpenem sa 1—10 mmeir: 1 =21; 2=17; 3=1,7;, 4=25. B cpexdem 3a 10—30 nueit:
1=18; 2=17;, 3=1,8; 4=1,0. B cpenuem 3a 30—100 mmeit: 1 =1,7; 2=1,1; 3=1,2;
4 = 1,5). luHaMMKa M3MEHEHUIl TOJUIMHE! SITUTENHA SHIOMETPHSA, POTOB MATKM M INCHKHM MATKH
uMena pasnuuHbeiii xapakrep. Uepes 100 nmeit nocie o0oyd4eHHs BeJHMYHUHBI OTJHYAJIHCH HE3Ha-
uprensHo. dumamuka TIA kpoBaHoit mnaasmer (ofmasg u HH3KOMOJIEKYJBHOW ¢Qpakuum) 6blia
y OTHeNBHBIX TPynn paannyHod, a Ha 100 meHn OmbiTa 3HayeHHs 6bIAM LHOCTOBEPHO HIDKE, ueM
Ha 1 nmews. Ilpu cpaBHeHMHM 3HaYeHHil y OGJyYeHHBIX M KOHTPOJIBHBIX OBEL[ BHIHO, 4YTO 3Ha-
gerus TIA Bnaranumuoit causu Bospocan B mepuox or 10 mo 30 nuA, 3HaYeHUss HHU3KOMOJe-
KyapHBIX TIA naasMbl NOHH3HJIKCE.

HOHM3MpYOUee O6NyJyeHWe; KPOBSHas IL1a3Ma; TOJUMHA SIHUTEJHs SHIOMETPHs; MaTKa; Imeika
MaTKK

MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. (University of Veterinary
Medicine, KoSice): The Dynamics of Changes in the Trypsin-Inhibiting Activities
(TIA) of Cervical Mucus and Blood and in the Histomorphological Composition of
Uterus in X-Ray Irradiated Ewes. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 605-612.

The effect of ionizing radiation on the reproduction organs of ewes was studied
after single local irradiation of ovaries with different X-ray doses. Twenty two
ewes of the Slovak Merino breed at the age of two years and at the average
live weight of 30 kg were divided into four test groups to be irradiated with
the following doses: Group I (n = 6) 4.78 Gy (500 R), group II (n = 6) 9.67 Gy
(1000 R), group III (n = 6) 19.14 Gy (2000 R). The ewes of the fourth group were
used as the control; they were only laparotomized, otherwise left intact. The trypsin-
-inhibiting activity of blood plasma and cervical mucus was determined from the
retardation of the hydrolysis of low-molecular substrate (TAPA); the thickness of
the epithelium of uterine body and cervix was measured microscopically after
fixing and staining. The dynamics of changes in the TIA of cervical mucus, in
percentual expression, showed differences when measured in the course of 10, 30
and 100 days (1.84 K, aver. for 1st—10th day: 1 = 2.1; 2 = 1.7; 3 = 1.7; 4 = 2.5.
Aver. for 10th—30th days: 1 = 1.8; 2 = 1.7; 3 = 1.8; 4 = 1.0. Aver. for 30th—100th
day:1 = 1.7; 2 = 1.1; 3 = 1.2; 4 = 1.5). The dynamics of changes in the thickness
of the epithelium of endometrium, uterine horns and uterine cervix had a different
nature. A hundred days from irradiation the values showed little difference. TIA
dynamics of blood plasma (total as well as low-volume fraction) was different in
each group and on the 100th day of trial the values were significantly lower than
on the first day. The comparison of the values for irradiated and control ewes
indicates that the TIA values of cervical mucus increased in the period from the
10th to the 30th day whereas the values of low-molecule TIA in plasma decreased.

ionizing radiation; blood plasma; epithelium ‘thickness in endometrium; uterus;
cervix
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PRENATALNY A POSTNATALNY VYVOJ SERTOLIHO BUNIEK
U BARANOV

V. Cigankova

CIGANKOVA, V. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Prenatdlny a postna-
talny wvyvoj Sertoliho buniek u baranov. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) :
613-620.

V praci sme zamerali pozornosf na morfologicky obraz Sertoliho buniek z vy-
vojového aspektu. Studovali sme tkanivo semennikov baranéekov od 80. do
140. dna intrauterinného vyvoja, semenniky jahniat od 1. do 40. dna po naro-
deni a semenniky pohlavne dospelych baranov. Sledovali sme vyvoj a diferen-
ciaciu prekurzorov Sertoliho buniek a ich zmenu na zrelé diferencované Ser-
toliho bunky. Opisali sme elektréonovomikroskopicky obraz tychto buniek s oso-
bitnym zameranim na tie morfologické zmeny buniek, ktoré tzko suvisia s ich
funkénou aktivitou poc¢as vyvoja semennikov. DoterajSie poznatky v tejto ob-
lasti st neuplné a tykaju sa prevazne laboratérnych zvierat a ¢loveka. Vy-
sledky prace rozSiruju teoretické zaklady z histolégie a embryoldgie, fyziolo-
gie, endokrinolégie a androldgie. Zaroven mézu sluzif ako vychodiskovy ma-
terial pri Studiu regulacie spermatogenézy v experimentalnych podmienkach.

vyvoj a diferenciacia Sertoliho buniek; elektirénova mikroskopia

Sertoliho bunky v cicavCich semenotvornych kandlikoch zohravaja
v priebehu spermatogenézy doéleZiti ulohu. Prekurzory Sertoliho buniek
st doleZité pri sexudlnej diferenciacii pohlavného traktu pocCas ontoge-
netického vyvoja. Tieto bunky syntetizuju latku, ktord inhibuje vyvoj
Miillerovho kanalika (Josso, 1972). Produkuja aj bielkovinu, ktora
ma schopnost viazat sa s testosteronom a dihydrotestosteronom a di-
fundovat androgény a estrogény k zdrodoé¢nym bunkdm (De Jong
a i., 1973). Su schopné fagocytovat degenerované zdrodofné bunky
(Franchi a Mandl, 1964) a zbytky cytoplazmy spermatid (Red -
dy a Svoboda, 1967). Sertoliho bunky vytvdraji mechanicki pod-
poru spermatogenickych buniek (Flickinger, 1967) a zucCastiuja
sa na procese spermiacie (Vitale—Calpe, 1967).

V tejto praci by sme sa chceli zaoberat morfologickym Stidiom
vyvoja a diferencidcie Sertoliho buniek pocas prenatdlneho a postnatdl-
neho vyvoja.

MATERIAL A METODY

Vysetrovali sme semenniky baranéekov v 80. az 140. dni intrauterinného vy-
voja a v 1. az 40. dni po narodeni v desafdnovych intervaloch, ako aj semenniky
pohlavne dospelych baranov. Celkove sme vySetrili 23 barancekov a 9 baranov.
Pokusné zvierata boli klinicky zdravé. Plody umele inseminovanych oviec plemena
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1. Prekurzory Sertoliho
buniek. Elektronogram
zhotoveny zo semennika
baranéeka v 120. dni
intrauterinného vyvoja
— Precursors of Sertoli
cells. Electronogram
from the testis of a ram
on the 120th day of
intrauterine develop-
ment

slovenské merino sme ziskavali laparotémiou, semenniky jahniat a baranov kastra-
ciou. Material sme spracovali pre elektrénovia a svetelniu mikroskopiu. _

Pre elektrénovomikroskopické vysSetrenie sme odobraté vzorky tkaniva imerzne
fixovali v 2,5 az 3%, glutaraldehyde a postfixovali v 19, kysliéniku osmic¢elom (obi-
dva v 0,15 mol/l fosfatovom pufri pri pH 7,4—7,6). Doba fixacie v kazdom roztoku
bola dve hodiny. Po odvodneni v aceténe a propylénoxide sme vzorky zaliali do
Durcupanu. Ultratenké rezy sme kontrastovali dvojfdzovo uranylacetidtom a citra-
tom olova (Reynolds, 1963) a pozorovali elektrénovym mikroskopom Tesla
BS 613.

VYSLEDKY

PREKURZORY SERTOLIHO BUNIEK

V 80. az 140. dni intrauterinného vyvoja bol elektrénovomikro-
skopicky obraz prekurzorov Sertoliho buniek tento: (obr. 1): Bunky le-
Zia na bazdlnej membrane semenotvornych kandélikov. Majd pretiahly,
hviezdicovity alebo pyramidélny tvar. Jadro je ovalne, uloZené obycaj-
ne na periférii s ojedinelymi malymi invagindciami na jadrovej membra-
ne. Chromatin je pomerne rovnomerne rozptyleny, heterochromatinu je
malo. Jadierko je retikularneho typu. Cytoplazma obsahuje mnoZstvo
cysterien granularneho endoplazmatického retikula. Cisterny sd mier-

2. Cast cytoplazmy prekurzora Sertoliho
bunky s mierne dilatovanymi koncent-
ricky usporiadanymi cisternami granu-
larneho endoplazmatického retikula a
sekre¢nym granulom — Part of the cy-
toplasm of Sertoli cell precursor with
slightly dilated concentrically arranged
cisterns of granular endoplasmic reti-
culum and secretory granule

614 VETERINARNI MEDICINA — 1983



3. Prekurzory Sertoliho
buniek. Elektronogram
zhotoveny zo semenni-
ka baranc¢eka v prvom
dni po narodeni — Ser-
toli cell precursors.
Electronogram from the
testis of a ram lamb on
the first day from birth

ne roziirené, obsahuji material strednej elektronoptickej denzity. Casto
vytvaraji koncentricky usporiadané utvary (obr. 2). Mitochondrie maja
pretiahly tvar s paralelnymi kristami. V cytoplazme moZno sledovat
dobre vyvinuty Golgiho aparat, ribozémy, polyribozomy, zhluky glyko-
génu, mikrotubuly a sekretorické granuly s denznym materidlom ohra-
nicené membranou. Vezikuly agranuldrneho endoplazmatického retiku-
la si ojedinelé. Cytoplazmatickd membréana, najméa v tych Castiach, kde
bunka nasadd na bazdlnu membrédnu, obsahuje pinocytarne vaciky. Po-
zorovali sme aj prekuzory Sertoliho buniek v réznych Stddidach mitézy.

4. Degenerujuce prekurzory Sertoliho
buniek. Elektronogram zhotoveny zo se-
mennika baranc¢eka v 20. dni po naro-
deni — Degenerating Sertoli cell pre-
cursors. Electronogram from the testis
gf ?}z\ ram lamb on the 20th day from
irt
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5. Casf Sertoliho buniek. Elektronogram
zhotoveny zo semennika pohlavne do-
spelého barana v §tadiu nastupu sper-
miogenézy — Part of Sertoli cells.
Electronogram from the testis of a se-
xually mature ram at the stage of the
onset of spermiogenesis

Po narodeni prekondvaji prekurzory Sertoliho buniek rapidne mor-
fologické zmeny. Meni sa velkost a tvar buniek (obr. 3). Bunky su
vysoké, S§tihle, na apikdlnom konci tvoria prstencovité cytoplazmatické
vybeZky, ktorymi obkolesuji zarodo¢né bunky. Jadro ma nepravidelny
tvar a na jadrovej membrane sa Casto vytvaraji hlboké zdhyby. Pribida
mnozstvo heterochromatinu, ktory vytvdra zhluky pri jadrovej membra-
ne. V cytoplazme stiipa mnoZstvo agranuldrneho endoplazmatického re-
tikula a voInych ribozémov. Prekurzory Sertoliho buniek sa mitoticky
delia a ich pocet, najmé prvych 20 dni po narodeni, vzrastd. Po ukonceni
mitézy niektoré bunky degenerovali (obr. 4). Degenerujice bunky sa
vyznacovali zmenami na jadre i cytoplazme, najmé kondenzéaciou jadro-
vého chromatinu, zvlnenim jadrovej membrany, vakuolizdciou cytoplaz-
my a poSkodenim mitochondrii.

SERTOLIHO BUNKY

PoCas pohlavnej dospelosti sa prekurzory menia na Sertoliho bunky.
Bunky su vysoké, Stihle a maja cylindricky tvar (obr. 5). V Stadiu na-
stupujiucej spermiogenézy vytvara jadro pocCetné invaginacie a pri jadro-
vej membrane su zhluky heterochromatinu. Jadierko je multivezikular-
neho typu. Vyrazne stipa mnoZstvo cisterien hladkého endoplazmatické-
ho retikula a voInych ribozémov v cytoplazme tychto buniek. Cytoplaz-
ma obsahuje aj Golgiho aparat, hojnost mitochondrii, mikrotubuly, kym
cisterny granularneho endoplazmatického retikula si menej pocetné. Mi-
tozu v pohlavne dospelych Sertoliho bunkdch sme nepozorovali.

DISKUSIA

Prekurzory Sertoliho buniek su vlastne somatické bunky, ktoré su
derivdtmi coelomovych buniek pohlavného povrazca. Zohravaji dole-
Zitd ulohu v ranych Stddidch pocas sexudlnej diferencidcie gonad. Syn-’
tetizuja 1atku, ktord inhibuje vyvoj Miillerovho kandlika, tzv. anti-Miil-
lerian hormone — AMH (Josso, 1972; Blanchard a Josso,
1974; Donahoe ai., 1976; Tran a i, 1977; Picard a i, 1978).
Kratko po sexudlnej diferencidcii st organizované do trdmcov a obkole-
sené bazilnou membridnou (Bustos—Obregon a i, 1975). Pocas
prenatalneho i postnatdlneho vyvoja je medzi prekuzormi Sertoliho bu-
niek a zdrodo¢nymi bunkami tzky vztah. Podla Frencha a Ritze-
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na (1973) produkuja bielkovinu, tzv. androgen binding protein — ABP.
Tato latka je schopnd viazat testosteron a difundovat ho k zarodoCnym
bunkam, bez ktorého by ich dalsi vyvoj a diferencidcia nemohli prebie-
hat. Elektronovomikroskopicky obraz prekurzorov Sertoliho buniek v na-
Sich pozorovaniach potvrdzuji proteosynteticki aktivitu tychto buniek.
Sved¢i o tom vyskyt polyribozomov a drsného endoplazmatického reti-
kula. Cisterny drsného endoplazmatického retikula st Casto usporiadané
paralelne alebo koncentricky, ich steny st mierne rozSirené a obsahuji
materidl strednej elektronoptickej denzity. Takto zohravaju prekurzory
Sertoliho bumniek, ako aj Sertoliho bunky, déleZita tlohu v transporte
a udrZiavani vysokej koncentracie androgénov v semenotvornych kana-
likoch. O prenose latok z intersticia do semenotvornych Kkanalikov
a opacne svedci aj hojny vyskyt pinocytdrnych vacikov najmé v tych
castiach, kde bunky nasadaji na bazalnu membranu. Podla Dor-
ringtona a i (1975) su prekurzory Sertoliho buniek in vitro
schopné za pritomnosti FSH transformovat testosteron na 17 B-
-estradiol. Estrogény v semennikoch zabezpecuji vzdjomna interak-
ciu (feed-back) medzi Sertoliho bunkami a intersticidlnymi bunkami
(De Jong a i, 1973; Tcholakin a Steinberger, 1978). Dal-
Sia dolezita uloha prekurzorov Sertoliho buniek spociva v migracii zé-
rodo¢nych buniek. V cytoplazme prekurzorov Sertoliho buniek sme po-
zorovali hojny vyskyt mikrotubul a mikrofilamentov. Tieto obsahuja akti-
nu podobny meromysin, ktory tvori kontraktilny apardt (Toyama a i,
1979), vdaka ktorému si moZno lepSie vysvetlit cyklické zmeny v pozi-
cii zarodo¢nych buniek z lumenu kandlika k bazadlnej membréne a opac-
ne (Hatier a Grignon, 1980; Almond a Singh, 1980). Ser-
toliho bunky teda moZno charakterizovat ako vysoko pleiomorfné bunky,
schopné aktivneho pohybu. St schopné fagocytovat injikované parti-
kuly a degenerované zarodo¢né bunky (Franchi a Mandl, 1964;
Flickinger, 1967, Black, 1971; Schulzovd, 1974) a elimi-
novat zbytky cytoplazmy spermatid (Reddy a Svoboda, 1967).
Predstavuji mechanicki podporu spermatogenetickych buniek (Flic -
kinger, 1967), zaCastiiuji sa na procese spermidcie, t.j. na uvoliio-
vanl zrelych spermii (Burgos a Vitale-Calpe, 1967; Vita-
le-Calpe, 1970; Ro'ss, 1976). Vo vyvoji Sertoliho buniek je pozo-
ruhodné to, Ze kym prekurzory Sertoliho buniek vykazuji ¢uld mito-
ticka aktivitu, mitéza Sertoliho buniek pohlavne dospelych zvierat .
nebola pozorovand (Sapsford, 1962; Mancini a i, 1960). Po
ukonceni mitézy poCas puberty sa prekurzory Sertoliho buniek menia
na dospelé Sertoliho bunky. Mitotickta aktivitu sme pozorovali vo vSet-
kych sledovanych prenatdlnych Stddiach, ako aj kratko po narodeni.
Vrchol dosahovala prvych 20 dni po narodeni. Casto bola doprevdadzana
degenerativnymi zmenami na prekurzoroch Sertoliho buniek, ktoré po-
zorovali aj Novi a Saba (1968) a Ramos a Dym (1977).
Vyrazné zmeny pocas vyvoja a diferencidcie Sertoliho buniek sme
zistili na jadre a jadierku. Pozorovali sme, Ze s pribidajicim vekom vy-
tvara jadrovd membréana pocetné invaginacie. U dospelych Sertoliho bu-
niek sa casto tvorili atvary bizarného tvaru (Nagano, 1966). Ca-
meron a i, (1975) pozorovali, Ze v désledku vplyvu FSH na prekur-
zory Sertoliho buniek u potkanov vznikaji na jadrovej membrane po-
Cetné invagindcie. Jadierko u prekurzorov Sertoliho buniek je retiku-
larneho typu. Predstavuje obvykly typ jadierka pritomného u vacSiny
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buniek syntetizujicich ribozomé&lnu RNK. U dospelych baranov sme
v stvislosti s nistupom spermiogenézy pozorovali jadierko multiveziku-
larneho typu. Toto jadierko predstavuje zvlaStny typ nukleoldrneho
systému s mebran6znymi komponentmi tubuldrnej alebo vezikularnej
povahy a je charakteristické pre dospelé preZiuvavce (u barana opisuja
jadierko Courot, 1970, a Vrzgulov4a, 1977, u byka, capa a srn-
ca Zibrin, 1976, 1977). Neobvykly nukleoldrny aparat Sertoliho bu-
niek preZivavcov méZe predstavovat medzi¢ldnok mechanizmu, pomocou
ktorého sa uplatiiuje na Sertoliho bunkéch wc¢inok FSH a prostred-
nictvom nich ovplyviiuje celd spermiogenézu (Zibrin, 1977).

Pri Stddiu tkaniva semennikov sme ststredili pozornost na sledo-
vanie morfologickych zmien, ktoré stvisia s funkénou aktivitou tych-
to zloZiek. et
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DoSlo drnia 1. 2, 1983

IIUTAHKOBA, B. (Berepunapuwmiit mHcTuTyT, Kouruue): /lopomoBoe W mocieponosoe pasBHTHE
knetox Cepronum y 6apanos. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 613-620.

Pagpaborku Opiam HampaBieHsl Ha MOPQONOrMUecKyl0 KapTHHy KJeToKk Ceproms B 3BOMIOLMOH-
HoM acnekre. Maywanm rtkaHp ceMeHHMKOB Gapanumkos B mepuon or 80-ro mo 140-ro mHeit
BHYTPUMATOUHOTO PA3BHUTHsA, CEMEHHMKH ATHAT B Boapacre or l-ro mo 40-ro mHei mocie okora
M CCMEHHMKH TI0J0BO 3pennix Gapanos. Omnpenensiam passutie u IuddepeHnuamnuio mpeKypcopos
knetok Ceprosm u ux mepexon B spesioe cocrosuue. OmmcaHa ux 9/1eKTPOMHKDOCKOIHYECKAS
KapTHHA C OCOGBIM TpPHMIIENOM Ha Te MOPPOJOTHUECKHEe HIMEeHeHHs, KOTOpBle TECHO CBA3aHBI C MX
QYKL HOHANBHOM AKTMBHOCTBIO B IEPMON DPAsBUTHA CeMEHHHUKOB. MMeomuecs B HaHHOHK ofnacTm
NAaKHBle HENOJIHBle M KacaloTCA ITPeMMyIIeCTBeHHO JaGopaTOPHLIX >KMBOTHEIX M deJoBeKa. Pe-
3y/LTATEl PaspaboTOK PaCIIMPAIOT TEOPeTHUECKHEe OCHOBHI T'MCTOJOTMH, 3MOPHONOTHH, GUIHOIOTHH,
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SHIOKPHHOJOIHHM M aHIPOJOTHH. B 10 xe BpeMA OHH MOTyT CJHAYXHTbh HCXOIHBIM MaTepHaJioM
B MCCJIENOBAHMUAX PEryJHpOBAHHA CIlepMAaTOreHe3a B 3KCIEePHMEHTaJIbHbIX YCIOBHAX.

pasrutue u nuddepeHumanus xiaetok Ceprosny; 3JEKTPOHHAS MHUKPOCKOMUA

CIGANKOVA, V. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The Prenatal and
Postnatal Development of Sertoli Cells in Rams. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) :
613-620.

The morphological picture of Sertoli cells was studied in view of development. The
testicular tissue of rams was studied from the 80th to the 140th day of intrauterine
development and the testes of ram-lambs were studied from the 1st to the 40th
day from birth; further, the testes were studied in adult rams. The development
and differentiation of Sertoli cell precursors were examined, including their change
into differentiated mature Sertoli cells. The electron-microscopic picture of these
cells was described with special emphasis on those morphological changes in cells
which are closely related with their functional activity during the development of
the testes. The findings obtained so far in this field are incomplete and concern
mainly laboratory animals and man. The results of the study extend the theoretical
knowledge in the fields of histology, embryology, physiology, endocrinology and
andrology. At the same time, they may serve as starting material for the study of
the control of spermatogenesis under experimental conditions.

development and differentiation of Sertoli cells; electron microscopy

Adresa autorky:

MVDr. Viera Cigankovda, CSc., Vysoka skola veterinarska, Komenského 73,
041 81 Kosice
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NEKROTICKE PROCESY ZABERNI TKANE KAPRA, ZPUSOBENE
ZMENAMI VODNIHO PROSTREDI

M. Hornich, J. Tomanek

HORNICH, M. — TOMANEK, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi,
Brno): Nekrotické procesy zZaberni tkdné kapra, zpusobené zmeénami vodniho
prostfedi. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 621-632.

Histologické malezy ukazuji, Ze pod Kklinickym zji§ténim branchionekrézy jsou
skryty ruzné patogenetické procesy. Zmény na zabrach vznikajici pri toxické
branchionekr6ze maji povahu nekrobiotického procesu, ktery se u Zabernich
lamel projevuje zdufenim respira¢niho epitelu a dilataci lamelarnich sinf,
u vrstevnatého epitelu zaberniho hiebene a listti hypertrofii a hyperplazii epi-
telidlnich bunék. V pokrodilych pripadech jsou zdufelym epitelem loziskové
vyplnény i interlamelarni prostory. Jako toxickou branchionekrézu oznacuje-
me onemocnéni, u kterého jsou chorobné procesy podminény intoxikaci a auto-
intoxikaci amoniakem, pri¢cemz zakladni roli hraje pH. Pri experimentalni in-
toxikaci amoniakem jsou zmény na zabrach v zasadé stejné jako u toxické
branchionekrézy, jejich stupen vsak neni tak silné vyjadfen. Zmény prfi sfé-
rosporéze jsou charakterizovany silnymi nekrotickymi procesy jak v respirac-
nim epitelu, tak i ve vrstevnatém epitelu zaber a dale vyskytem ruznych vy-
vojovych stadii sférospor v epitelu. Sférospéry jsou dobre prokazatelné barve-
nim alcidnovou modri pri pH 2,5. Zmény na zabrach kapru prirozené invado-
vanych sférospérami, ktefi byli dodateéné intoxikovani amoniakem, odpovidaji
nalezim pri toxické branchionekréze, tj. degeneraci vrstevnatého a respirac-
niho epitelu Zaber, kombinovanych s nektrotickymi zménami vyvolanymi vy-
vojovymi stadii sférospér. Pri silném okysliceni vody chlérovym vapnem se
hlavné ve vrstevnatém epitelu Zaber silné pomnoZzuji velké bunky s eozinofil-
nimi granuly, kteryzto proces povazujeme za zanétlivou reakci. Pri parazitarni
invazi trichodinou a chilodonelou se jedna o lokalni zanétlivé reakce se zdu-
renim respira¢niho epitelu.

toxicka branchionekréza; intoxikace amoniakem; Zaberni sférosporéza; nekro-
biéza; zanét

Podle statistickych udaji Statniho rybafFstvi byla branchionekroza
(nekréza Zaber) kapri co do vySe ztrat zarazena v letech 1976 aZ 1980
na jedno z ptrednich mist. Pod pojem branchionekrézy jsou vSak za-
hrnovdna rznd Zaberni onemocnéni kaprii. D4le je nutné rozliSovat
branchionekrozu jako patologicko-anatomicky stav Zaber od branchio-
nekréozy jako onemocnéni. Branchionekrézou jako onemocnénim a vzta-
hem onemocnéni a jeji pri¢inou, etiologii, se zabyvalo mnoho autori.
Jako pricina branchionekrézy byly uvddény bakteridlni a virové vlivy
(Miaczynski, 1965; Lopuchina, 1968), nedostatek vitamint,
zvlasté kyseliny pantothenové (Wolf, 1945; Rucker aj., 1952)
a v neposledni dobé vliv ¢pavku a pH (Schreckenbach aj., 1975).
Nekrozou Zaber jako patologicko-anatomickym stavem a vyvojem zmén
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na Zzabrach, patogenezi, se zabyvala pouze Kovadcsné-Gayero-
va (1977), a to hlavné vzhledem k onemocnéni popsanému Schrec -
kenbachem aj. (1975) a oznaClenému Luckym (1981) jako to-
xicka branchionekroza kaprt.

V na3i praci jsme se snaZili u vzorkli odebranych v terénu sledovat
rozdilnou patogenezi zmén na Zabrach, které byly na zdkladé& Klinic-
kého a morfologického vySetfeni oznaceny jako branchionekréza. K do-
plnéni nélezli jsmae vySetfili také Zabry ryb intoxikovanych amoniakem
v laboratornich pokusech.

MATERIAL A METODA

Na patologicko-anatomické a histologické vySetfeni byli odebirani kapfi z ruz-
nych lokalit. Ve vSech pfipadech se jednalo o Ki (kaptfi plidek) a K2 (kapfi na-
sada), protoze star$i kapfi nejsou z fyziologickych ani z technickych davod na ta-
kové vySetreni vhodni. Podle anamnézy, patologicko-anatomickych zmén na zabrach
a klinického nalezu jsme kapry rozdélili do Sesti skupin.

1. Do prvni skupiny byli zafazeni kapri, u nichZ bylo na zakladé klinického
vySetfeni stanoveno podezieni na toxickou branchionekrézu. Kapri plidek Ki &
101/82 az 105/82 pochazel z rybnika K., celkova délka se pohybovala od 9,5 do 14 cm.
Asi deset dnt pred odlovem zacal plidek hynout. V dobé odlovu byla u nékterych
kust makroskopicky zji§téna zdureni Zabernich listi a krvaceniny na zabrach.

2. Do druhé skupiny byli zarazeni kapri s nalezem zaberni sférosporozy. Jed-
nalo se jednak o kapri pludek ¢&. 25/81, 43/81, 44/81, 56/81 az 59/81, 32/82 az 35/82
o celkové délce 9,5 az 10,5 cm a prumérné hmotnosti 14,1 g, ktery byl oznacen jako
klinicky zdravy a ktery pochazel z rybniku B. a H., jednak o kapti nasadu ¢. 106/82
a 107/82 o celkové délce 25 az 28 cm, ktera pochdazela z rybnika N., v némz se
v letnich mésicich vyskytovalo prabézné hynuti, oznadované jako branchionekroéza.

3. Do treti skupiny byl zarazen klinicky zdravy kapri pludek, ktery byl za la-
boratornich podminek intoxikovan amoniakem.

Kapri pludek ¢é. 11/83, 13/83, 24/83, 25/83 o celkové délce 12,7 az 14,5 cm byl
pred pokusem chovan tfi az ¢étyri tydny bez krmeni. K simulaci intoxikace amonia-
kem byl pouzit chlorid amonny, ryby byly drZeny tii az osm dnt v nadrzi pri tep-
loté 21 =0,5°C, pH 7,9 aZz 8,2 a obsahu amoniaku 0,768 az 2,14 mg/l. Pak bylo pH
vody pozvolna upravovano louhem sodnym (0,1 mol/l) po dobu 330 minut z pH 8,2
na 9,5, resp. po dobu 180 minut z pH 8,2 na 9,0. Ryby byly tésné pred uhynutim
za priznaku otravy amoniakem usmrceny a zabry fixovany. Vysledné hodnoty amo-
niaku ¢inily 11,5, resp. 7,14 ml/l.

4, Do ¢tvrté skupiny byl zarazen kapii pludek piirozené invadovany zabernimi
sférospérami, ktery byl v laboratornich podminkach intoxikovan amoniakem.

V prvnim pokuse této skupiny jsme sledovali vliv akutni intoxikace amonia-
kem na sférosporami invadované kapry pri nahlém zvySeni pH. Kapii pludek é.
26/81 az 33/81 o celkové délce 9,0 az 10,5 cm a prumérné hmotnosti 13,4 g byl cho-
van v nadrzich pfi teploté 22 = 0,5°C; k vyvolani intoxikace amoniakem byl pouZit
chlorid amonny; pH vody bylo upraveno jednorazové louhem sodnym (0,1 mol/l)
ze 7,0 na 7,85 az 8,6; vysledné hodnoty amoniaku ¢inily 0,6 az 1,914 ml/l. Ryby byly
usmrcovany tésné pred uhynem.

V druhém pokuse této skupiny jsme sledovali vliv akutni intoxikace na sféro-
spérami invadované kapry pii pomalém zvySovani pH. Kapii pladek ¢. 45/81 az
69/81 o celkové délce 10,0 az 12,5 cm a prumérné hmotnosti 15,2 g byl chovan v na-
drzich pri teploté 22 = 0,5°C; k vyvolani intoxikace amoniakem byl pouzit chlorid
amonny; pH vody bylo pozvolna upravovano po dobu 45 minut louhem sodnym
(0,1 mol/l) ze 7,2 na 7,9 az 8,2. Vysledné hodnoty amoniaku ¢inily 0,592 aZ 2,244 ml/l.

Ve tretim pokuse této skupiny byl sledovan vliv chronické intoxikace amonia-
kem na sférospérami zamorené kapry. Kapii pludek ¢&. 8/82 az 13/82 o celkové délce
11,0 az 14,5 cm a prumérné hmotnosti 16,3 g byl chovan v nadrzich pri teploté
20 = 0,8 °C; k intoxikaci byl pouzit chlorid amonny, ktery byl pridavan dlouhodobé
po dobu 24 dnu; pH vody bylo upravovano louhem sodnym (0,1 mol/l) vzdy v 8.00
hodin rdano po noénim poklesu. Vysledné koncentrace amoniaku se pohybovaly od
pocéateénich 0,30 mg/l do koneénych 1,909 mg/l.
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5. Do paté skupiny byli zarazeni kapfi s ndlezem parazitdrni invaze Chilodo-
nella sp. a Trichodina sp. Kapii nasada ¢. 41/82 a 43/82 pochazela z rybnika J., kde
bylo 14 dnt pfed tim zjisténo pH vody 9,0; amoniak vykazoval hodnoty 0,53 az
0,66 mg/l. Podle anamnézy se vyskytovalo v rybniku hynuti za pfiznakt dugeni.
Parazitologickym vySetfenim Zaber byla prokazana Chilodonella cyprini ++ az
+ + + a Trichodina sp. + +. U kapii nésady ¢. 44/82 az 49/82, ktera pochézela z ryb-
nika Ja., se neprojevovaly klinické piiznaky onemocnéni. Parazitologickym vysetre-
nim byla zjisténa Trichodina sp. + +. '

6. Do Sesté skupiny byli zafazeni kapii Ki ¢. 89/82 az 93/82 z rybnika C., ve
kterém byly zjistény klinické pfiznaky pocéinajici toxické branchionekrézy kapru.
v tor/n'oo rybniku byla provedena léfba rozprasenim chlérového vapna v davce
30 kg/ha.

Vzorky Zaber byly odebirany ze zabitych ryb, a to ihned po usmrceni stfihem
za hlavou. Zabry byly fixovany 10%, formalinem, zality do parafinu, fezdny na silu
5 um a barveny hematoxylin-eozinem. K lep§imu rozlieni nékterych tkani a bu-
nék byly dale pouzity tyto chemické reakce:

1. Schiffova reakce na prukaz aldehydua (Culling, 1975),

2. Kyselina jodista — Schiffova reakce (PAS) na prukaz 1 :2 glykolovych sku-
pin (vicinalnich dioltl) (Culling, 1975),

3. diastaza — PAS blokovaci reakce na glykogen (Culling, 1975),

4. alcidnova modri pfi pH 1,0 na prukaz sulfatovych skupin (Culling, 1975),

5. alcianova modfr pri pH 2,5 na prukaz kyselych mukopolysacharidia (Cul-
ling, 1975),

6. ninhydrin-Schiffova reakce na prukaz alfa-aminoskupin (Culling, 1975),

7. Farkas-Malloryho barveni na prukaz pojivovych tkani a sférospér (Kisze-
ly a Posalaky, 1964).

Zabry jsme fezali ve tfech rovinach ve smyslu uloZeni organu v téle kapra:
a) transverzalni — A, b) sagitalni — B, ¢) horizontalni — C.

VYSLEDKY

Nejvyraznéjsi histologické zmény bylo moZné pozorovat na vrstev-
natém epitelu Zaberniho hfebene, vrstevnatém epitelu Zabernich listl
a na respiracnim epitelu Zabernich lamel. Proto také budeme prevazZné
popisovat zmény na téchto Castech Zaber. ProtoZe vrstevnaty epitel Za-
berniho hfebene a vrstevnaty epitel Zabernich listi mé& obdobnou stav-
bu a také zmeény byly v zdsadé shodné, uvddime tyto nalezy spolecné.
Zdlraznény budou pripadné rozdily. Dale je nutné podotknout, Ze zmé-
ny na Zabrach se nevyvijeji v celém orgédnu soucasné, takZe nachazime
vedle mist se silné vyvinutymi procesy i mista jen velmi slab& posti-
Zena.

1. SKUPINA KAPRU, U NICHZ BYLO NA ZAKLADE KLINICKEHO VYSETRENI
STANOVENO PODEZRENI NA TOXICKOU BRANCHIONEKROZU
Patologicko-anatomicky nalez

Zabry kapr mely tmavé Cervené zabarveni a byly zduFelé, na svém
povrchu byly pokryty vrstvou prihledného aZ zkaleného hlenu, morfo-
logicka stavba byla zachovéana.

Histologicky nalez

Vrstevnaty epitel jak Zaberniho hiebene, tak i Zabernich listd ztra-
til svou pravidelnou stavbu. Buiiky stratum germinativum byly nepra-
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1. Toxicka branchionekroéza (druha faze, epitel zaberniho oblouku) — Toxic bran-

chionecrosis (second phase, epithelium of gill arch)

a — volné prostory po vypadnutych epitelialnich bunkach, b — velké bunky s eozi-
nofilnimi granuly, ¢ — hypertrofie a hyperplazie hlenovych bunék

2. Toxicka branchionekroza (treti faze) — Toxic branchionecrosis (third phase)
a — hyperplazie respira¢niho epitelu lamely, b — hyperplazie vrstevnatého epitelu
listu
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3. Vyplnéni mezilame-
larnich prostoru zdure-
lym respira¢nim epite-
lem lamel a vrstevna-
tym epitelem listu pri
toxické branchionekro-
ze — The filling of in-
terlamellar space with
swollen respiratory epi-
thelium of lamellae and
stratified epithelium of
fringe in fish suffering
from toxic branchio-
necrosis



videlné a v nékterych usecich chybély. Cast epitelidlnich bun&k méla
generativni formy projevujici se hyperplazii a hypertrofii, nepravidel-
nosti tvard, karyolyzou nebo karyorhexi. Mezi témito degenerovanymi
epitelidlnimi burikami se obCas objevovaly volné prostory, vzniklé po
vyplavenych odumfelych burikdch. V pocatecnim stadiu choroby se
v epitelu objevovaly velké buriky (13 wm) s excentricky uloZenym
jddrem a drobnymi eozinofilnimi granuly. PocCet velkych bunék se v po-
krocilejSich stadiich choroby sniZoval, aZ docela vymizely. Tato gra-
nula davala PAS pozitivni reakci; také po natrdveni diastdzou zlsta-
vala reakce PAS pozitivni. Schiffovym c¢inidlem, alcidnovou modfi pH
1,0 a pH 2,5 se granula nebarvila. Nedavala reakci ninhydrin-Schiff.
Hlavni sloZku granul tvofily tedy mneutrdlni polysacharidy. Hlenové
buriky byly v pocatcich zmén silné zdufelé (obr. 1), s postupujicim
procesem se vyprazdiiovaly, v posledni f4zi nebyly viditelné. Supra-
nukledarni zénu téchto bunék vypliiovala sekrecni granula s ,mucino-
genem”. Tato zrna davala PAS pozitivni reakci, kterd byla rezistentni
k natrdveni diastdzou. Schiffovym barvenim se nebarvila. Reakce byla
tedy podminéna vicindlnimi glykolovymi skupinami mukopolysachari-
di. Zrna se také barvila alcidnovou modii pH 2,5, coZ znamena, Ze
obsahovala kyselé mukopolysacharidy. Dale se barvila alcidnovou mod¥i
pH 0,1, ¢imZ bylo moZné prokazat v ,mucinogenu“ sulfdtové skupiny.
Negativni reakce ninhydrin-Schiff ukazovala na nepfitomnost alfa-ami-
noskupin. '

Epitelidlni buriky respira¢niho epitelu lamel zdufely bud jen loZis-
kove, nebo na nékterych mistech v celych tsecich. Pilifové buiiky se
prodluZovaly, a tim zaroveil dochdzelo i k rozSifeni a prekrveni lame-
larnich sin. Také u endotelidlnich bunék sinli u bdze se projevovala
silnd aktivita. ZduFeni vrstevnatého epitelu listl a zdufeni jednovrstev-
ného respiracniho epitelu lamel dochézelo do tak vysokého stupné,
Ze jim byly loZiskové vyplnény mezilameldrni prostory (obr. 2, 3).

2. SKUPINA KAPRU S NALEZEM INVAZE SPHAEROSPORA SP.

Patologicko-anatomicky nalez

Zabry byly bledértiZzové, jejich povrch byl jemn& granulovany. Cel-
kova stavba Zaber byla nepravidelnd, u nékterych kaprh pronikaly mezi
listy ZlutoSedé nekrotické masy.

Histologicky nalez

Zmeény se vyskytovaly pouze ve vrstevnatém epitelu hfebene a listii
a na respiratnim epitelu lamel a byly charakterizovdny degenera-
tivné nekrotickym procesem. Vyraznym ndalezem byl s¢ysiyt rtznych
vyvojovych stadii sférospor ve vrstevnatém epitelu hfebene a listi
a v respiratnim epitelu lamel. V pocéatecnich stadiich invaze se obje-
vovaly mezi butikami stratum germinativum pansporoblasty, v pokro-
tilejsich stadiich byla celd sliznice prostoupena jak pansporoblasty
v nejriznéjSich vyvojovych stadiich, tak i spoérami (obr. 4). Zmény ve
vrstevnatém epitelu hrebene i listd byly charakterizovdny rozpadem
epitelialnich bunék a jejich vyplavovanim. D4le dochdzelo v pokro-
¢ilych pfipadech invaze k tplnému vyprdzdnéni aZ ztratd hlenovych
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4. Invaze sférospor v zaberni lamele — Spherospore invasion in gill lamella
a — extruze sférospér pod respiraé¢nim epitelem, b — vyvojova stadia pansporo-
blasti ve vrstevnatém epitelu listu

bunék a také velké buiiky s nepravidelnym jaddrem a s eozinofilnimi
granuly se objevovaly jiZ jen vyjimecné. Histochemické reakce tkani
i bunék na Zabrdch prFi toxické branchionekroze se neliSily od reakci
na zdravych Zabrach.

Také mezi respiraCnim epitelem a bazdlni membrdnou lamel jsme
Casto nach&zeli loZiska spor, ¢imZ dochéazelo k odlupovéani respiraéni-
ho epitelu a nésledné i k degeneraci aZ nekroze respiracnich epitelial-
nich buné&k. V nékterych usecich doS$lo silnym zdufenim vrstevnatého
epitelu listd a silnym zdufenim, popfipad& uvolné&nim epitelidlnich bu-
nék lamel, k vyplnéni mezilameldrnich prestort. Jak na vrstevnatém
epitelu, tak i na respiracnim epitelu se vytvarely extruze, puchyfky vy-
plnéné spoérami, které byly zvlasté vyrazné u pokrocilych procesi (obr.
5). Spory byly kulaté, o velikosti Cervenych Kkrvinek. Mezi sporami
a tkéni byla volnd zona. Cytoplazma spoér se barvila slab& bazofilng,
davala PAS pozitivni reakci, byla rezistentni k natrdveni diastazou.
Schiffovo barveni bylo negativni. Reakce byly tedy podminény vicidlni-

5. Invaze sférospor ve vrstevnatém epitelu Zaberniho hifebene — Spherospore in-
vasion in stratified epithelium of gill comb
a — vyvojova stadia pansporoblastl, b — extruze spoér
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mi glykolovymi skupinami polysacharidi. Silné zabarveni cytoplazmy
spor alcidnovou modFi pri pH 2,5 a negativni zbarveni alcidnovou modri
pfi pH 1,0 ukézalo, Ze cytoplazma je tvofena prevainé& kyselymi muko-
polysacharidy, které neobsahuji sulfonové skupiny. Slaba reakce nin-
hydrin-Schiff sv€d¢i o slabé ucasti bilkovin a alfa-aminoskupin.

Po6lové vacky spor se nebarvily ani hematoxylin-eozinem ani alci-
dnovou modfi, neddvaly ani PAS ani ninhydrin-Schiffovu reakci. Vedle
spor se prevdZné u bazalni membrany objevovaly buiiky s nékolika ja-
dérky, které jsme povaZovali za pansporoblasty. Cytoplazma té&chto bu-
nék se barvila dobfe bazofiln& a jadra silné PAS pozitivné. Farkas-Mal-
loryho barvenim se u téchto bunék v modfe zbarvené cytoplazmé bunék
objevovala drobna Cervend granula.

3. SKUPINA ZDRAVYCH KAPRU Ki, KTERf BYLI ZA LABORATORNICH
PODMINEK INTOXIKOVANI AMONIAKEM

Patologicko-anatomicky nalez

V prvni fazi byly Zabry svétle rtiZové, mély pravidelnou stavbu, na
povrchu byly pokryty slabou vrstvou priihledného hlenu. V pokrocilej-
Sich fazich byly Zabry tmavé Cervené, zdufené a pokryté silnou vrstvou
hlenu.

Histologicky nalez

Obraz v zasadé odpovidal ndalezim pfFi pfirozené vzniklé toxické
branchionekroze. Nalezy na Zabrach byly charakterizovany vyraznymi
degenerativnimi procesy. Ve vrstevnatém epitelu Zaberniho hFebene
a listli se projevovaly silnym zdurfenim i pomnoZenim jednotlivych bu-
nék i celé epitelidlni vrstvy. Také epitelidlni bufiky respiraéniho epi-
telu byly zdufelé. LoZiskové bylo zdufeni v takovém stupni, Ze epite-
lem byl vyplnén mezilameldrni prostor. Ddle dochédzelo ke zdufeni pi-
lifovych a endotelidlnich bunék lamel, a tim i k hyperemii. Hlenové
butiky byly v pocatecnich fdzich zdufelé a pomnoZené, v pokrocilejSich
fazich chybély.

4. KAPRI PLUDEK PRIROZENE INVADOVANY ZABERNIMI SFEROSPORAMI,
KTERY BYL ZA LABORATORNICH PODMINEK INTOXIKOVAN
AMONIAKEM :

ProtoZe se nalezy pfi akutni i chronické experimentalni intoxikaci
projevovaly vyvojové stejnymi zménami, popisujeme je soucasné.
Patologicko-anatomicky nalez

Zabry byly silné zdufelé, tmavé ervené s Sedivymi loZisky, povrch
byl leskly, krupi¢kovaty, pokryty hlenem.

Histologicky ndalez

Histologicky obraz spojoval nélezy toxické branchionekrézy vy-
jadfené zdufenim vrstevnatého epitelu i respira¢niho epitelu a vyplné-
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nim mezilameldrniho prostoru zdufenymi i pomnoZenymi buiikami s ne-
krotickymi zménami vyvolanymi riznymi vyvojovymi stadii sférospor.

5. SKUPINA KAPRU S INVAZI EKTOPARAZITU TRICHODINA SP.
A CHILODONELLA CYPRINI

Patologicko-anatomicky nilez
Zabry byly zduielé, tmavé Cervené, zahlenéné.

Histologicky nalez

Vrstevnaty epitel Zabernich hiebenli a listli byl pravidelny, hle-
nové buiiky byly zmnoZené a byly v riznych vyvojovych stadiich. LoZis-
koveé se mezi listy objevovaly krevni vylevy. Mezi buiikami epitelia Za-
bernich obloukd, listu a v koriu byly velké buiiky s eozinofilnimi gra-
nuly. Charakteristické histologické zmeény byly prokazovany v mistech
s parazitdrnim napadenim, tj. na lameldch. Respiracni epitel lamel byl
loZiskové silné zdufely, na nékterych mistech bylo vidét nékolik vrstev
respiracnich epitelidlnich buné&k. LoZiskové také dochédzelo k uvoliio-
vani epitelidlni vrstvy a ke slepovani sousednich lamel. Na povrchu epi-
telu bylo moZné pozorovat jednotlivé parazitdrni ttvary. Silné dilato-
vané pilarni buriky, krvi silné vyplnéné siny, loZiskové krevni vylevy do
mezilamelarniho prostoru dopliiovaly histologicky obraz (obr. 6).

6. Parazitarni invaze
Trichodinou sp. — Pa-
rasitary invasion by
Trichodina sp.

a — zdureni a pomno-
zeni respirac¢niho epite-
lu lamel (vytvareni né-
kolika vrstev), b — sle-
povani sousednich la-
mel, ¢ — odlupovani
respira¢niho epitelu od
pilarnich bunék, d —
velké bunky s eozino-
filnimi granuly, e —
narazitarni Gtvary
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6. SKUPINA KAPRU S KLINICKYMI PRIZNAKY POCINAJICI
BRANCHIONEKROZY PO LECEN!f CHLOROVYM VAPNEM

Patologicko-anatomicky nilez

Zabry byly zdufelé, mély t¥eStiové Cervenou barvu.

Histologicky nalez

Epitel Zabernich hfebeni a listd byl zna¢né nepravidelny. Dege-
nerované i nekrotické buiiky, volné prostory po vypadlych buiikach
a velké zdufeni a pomnoZeni hlenovych bunék charakterizovaly obraz.
Zmény byly obdobné jako u ryb onemocnélych toxickou branchionekro-
zou. Ndpadnym rozdilem bylo obrovské mnoZstvi velkych bunék s ex-
centricky uloZenym jaddrem a drobnymi eozinofilnimi granuly. Tyto buii-
ky jsme nachézeli ve velkém mnoZstvi i v koriu Zabernich hrebeni.

Také buriky respiracniho epitelu lamel byly zdufelé, misty uvolné-
né od bazdlni membrédny. Stejné jako u degenerativnich zmén zpiisobe-
nych branchionekrézou vypliiovaly tyto buriky mezilistové prostory. Za-
jimavy byl nélez velkych bunék s eozinofilnimi granuly i mezi zdufe-
nymi respira¢nimi epitelidlnimi butikami.

DISKUSE

PFi posuzovani patologickych zmén na Zabrach musime vychazet
ze skutecnosti, Ze procesy neprobihaji v celém orgdnu fasové stejné in-
tenzivné. Vedle silné zménénych mist miZeme najit i mista jeSté neza-
saZena.

Vyvoj patologicko-anatomickych a histologickych zmén na Z4brach
pfi onemocnéni oznacovaném jako toxickd branchionekréza a pfi ex-
periment4lni intoxikaci amoniakem se v zdsadnich rysech neli$il. Cely
proces bylo moZné shrnout do &tyr fa4zi. ProtoZe se zasadni zmeéy ode-
hravaly ve vrstevnatém epitelu Zaberniho oblouku a listu a v respirac-
nim epitelu lamel, zabyvali jsme se pfevdZné témito zménami. Takeé
Kovacsné-Gayerova (1975), ktera se zabyvala histologickymi
zménami pri toxické branchionekréze, rozdélila zmény podle stupné
vyvoje do Ctyr fazi.

1. Na zacatku onemocnéni se neprojevovaly okem viditelné patolo-
gicko-anatomické zm&ny na Zabrach. Zabry byly bled& &ervené, lesklg,
meély pravidelnou stavbu. V této f4zi dochéazelo k slabé infiltraci epitelu
Zaberniho oblouku a listi velkymi buiikami s nepravidelnym jadrem
a drobnymi eozinofilnimi granuly. Nejvyrazné&j$i nahromadéni téchto
bunék bylo na Zabernim oblouku mezi bazemi ty¢inek a kolem arteria
folii branchialis afferens. Dédle jsme se v této fazi setkdvali s dilataci
a vétS§im prokrvenim lamelarnich sind.

2. Ve druhé fazi byly jiZ Zabry tmavé Cervené, zdufelé a byly po-
kryty slabou vrstvou priithledného hlenu. PFi histologickém vySetfeni se
objevovala nepravidelnost uspofdddni vrstevnatého epitelu Zaberniho
oblouku a listd. Epitelidlni buliky vrstevnatého epitelu se stdvaly ne-
pravidelné, hypertrofické, pocet hlenovych bun&k pfFibyval a dochéazelo
k jejich zdufeni. Také pocet velkych bunék s eozinofilnimi granuly se
zvySoval. Respirani epitelové buiiky lamel se zdufovaly, loZiskové do-
chéazelo k prekrveni a dilataci lamelarnich sint.
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3. Ve tfeti fazi byly Zébry loZiskové tmavé Cervené, loZiskové 3edé,
silné zdufelé a pokryté hlenem, takZe jejich struktura byla zastfena.
PFi histologickém vyS3etfeni jsme na vrstevnaté sliznici Zaberniho oblou-
ku a Zabernich listi nach&zeli zvyraznéné nepravidelnosti jeji stavby.
Buiniky stratum germinativum se v celych tsecich ztracely. U Casti epi-
telidlnich bunék jsme zjiStovali degenerativni formy projevujici se ne-
pravidelnosti tvard, silnym zdufenim, silnou hypertrofii, karyolyzou ne-
bo karyorhexi. Mezi témito buiikami se objevovaly volné prostory po
vypadnutych odumfelych butikdch. Déle dochézelo k uplnému vyprazd-
néni hlenovych bunék. Velké buiiky s excentricky uloZenym jadrem
a eozinofilnimi granuly se v této f&zi objevovaly jen velmi ojedinéle.
Také v respiranim epitelu lamel byly epitelidlni buiiky zdufelé a od-
lupovaly se od bazilni membrény. Téla pilifovych buné€k se prodluZo-
vala, ¢imZ zdroveil dochédzelo i k rozSifeni a pfekrveni lamelarnich si-
nd. U endotelidlnich bunék u bdze lamel se rovnéZ projevovala silnd
aktivita. Silnym zdufenim a pomnoZenim epitelidlnich bunék listl a pfe-
devSim epitelidlnich buné&k lamel dochédzelo k vyplnéni mezilamelar-
nich prostord.

4. Ve c¢tvrté fazi byly Zabry SedocCervené mramorované, zdufené,
silné pokryté hlenem, loZiskové rozpadlé. N&lezy na. bun&Cnych ele-
mentech byly v podstaté shodné jako ve tfeti fazi, ale jako celek vyka-
zovaly Zabry vySSi stupeil nekrobiotickych zmén, tj. odlupovani celych
vrstev epitelu, tplny rozpad lamel, eozinofilie cytoplazmy buné&k celych
usekl tkani.

Vyvoj toxické branchionekrozy 1lze povaZovat za nekrobioticky
proces, ktery se po poCatecnich slab& zanétlivych reakcich projevuje
degenerativnimi aZ nekrotickymi zménami. Na zdkladé naSich vySetfeni
vSak nelze pFimo uréit, zda se jednd o pfimy vliv amoniaku, nebot
Lloyd (1961) a Reichenbach-Klinke (1966) uvadéji, Ze se
stoupajici koncentraci amoniaku ve tkani zde dochézi i k poklesu kysli-
ku. Nizkd hladina kysliku je pro vznik nekrozy stejné vyznamné jako
poSkozeni amoniakem. Builka, kterd mé& nedostatek kysliku, je schopna
amoniak snadnéji a rychleji pfijimat.

Zmény na Zabrach pf¥i sférosporéze maji nekroticky charakter. Na
rozdil od Molndra (1979) a ve shodé s Lomem aj. (1981) jsme
nachazeli spory i extruze spoér i pod respiraénim epitelem lamel. Lze
tedy predpokladat, Ze invaze Sphaerospora sp. zplisobuje komplikace
pfi vyméné latek na respiraénim epitelu lamel a neni pouze neSkodnym
parazitem. Podle naSich zjiSténi lze spory v histologickych preparé-
tech snadno prokazat jednoduchym barvenim alcianovou modfi pfi
pH 2,5.

V na8ich pokusech s intoxikaci amoniakem sné3el kapfi pliidek
bez invaze Zabernich sférospc’)r vyS88i koncentrace neZ plidek se stfed-

né silnou aZ silnou invazi sférospor.

Silné pomnoZeni velkych bunék s eozinofilnimi granuly, ke které-
mu dochéazi pfi silném okysliceni vody chlérovym vdpnem, povaZujeme
za z&nétlivy proces. JiZ Mitrovic aj. (1968) oznacuji pomnoZeni
jmenovanych bunék jako pfiznak z&né&tlivé reakce. Z praktického hle-
diska predstavuje oSetfeni vody — a tim ryb — chlérovym vapnem pfe-
vedeni degenerativnich procesti na Zabrach na akutni, zanétlivé, ¢imZ
umoZiiuje jejich vyléceni.

Diferencidlné diagnosticky jsme sledovali vliv parazitdrni invaze
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trichodinou a chilodonelou na Zabry ryb. Rybi organismus odpovidal na
parazitarni zamofreni trichodinou a chilodonelou zdufenim a pomnoZe-
nim respira¢niho epitelu Zabernich lamel v misté invaze. Obdobné zmé-
ny zjiStovali také Hughes a Morganova (1973). Podle Hug-
hese (1973) zdurfeni sniZuje pfenos kysliku pfes respiracni epitel.
Jednalo se tedy o z&nétlivé reakce v misté invaze parazitli, v naSem
pFipadé na Zabernich lamelach.

Histologické néalezy ukazuji, Ze pod klinickym pojmem branchio-
nekrozy jsou skryty riizné morfologické procesy. Vysledky naseho Setie-
ni nejen Ze nechéavaji velkou C4ast zdsadnich otdzek bez odpovédi, ale
otviraji i dalSi otdzky, jako jsou vliv nedostatku ¢i prebytku kysliku
a vliv pH na Zabry. Podle naSich dosavadnich zkuSenosti se zdaji byt
tyto problémy zédsadnim faktorem ovliviiujicim zmény na Zabrach a je
nutno jim vénovat dal3i pozornost.

Literatura

CULLING, C. F. A.: Handbook of histopathological and histochemical techniques.
3 ed. London, Butterworth 1975. 712 s.

HUGHES, G. M.: Respiratory responses to hypoxis in fish. Amer. Zool., 13, 1973, s.
475-489.

HUGHES, G. M. — MORGAN, M.: The structure of fish gills in relation to their
respiratory function. Biol. Rev., 48, 1973, s. 419-475.

KISZELY, G. — POSALAKY, Z.: Mikrotechnische und histochemische Untersu-
chungsmethoden. 1. ed. Budapest, Akadémiai Kiadd 1964. 724 s.
KOVACSNE-GAYER, E.: A halak kopoltyujanak vizsgdlata. II. A ponty kopoltyu-
-necrosianak vizsgalata. Magy allatorv. Lap., 32, 1977, s. 119-124.

LLOYD, R.: Effect of dissolved oxygen concentrations on the toxicity of several
poisons to rainbow ‘trout (Salmo gairdneri Richardson). J. exp. Biol., 38, 1961, s.
447-455.

LOM, J. — PAVLASKOVA, M. — DYKOVA, I.: Vyskyt protozoarnich parazitl
u kaprt v rybnicich Jiho¢eského kraje. [Vyzkumna zprava.] Praha, Parazitologicky
ustav CSAV 1981. 42 s.

LOPUCHINA, A. M.: O zabernovom zabolevanii karpov. Veterinarija, 45, 1968, s. 56.
LUCKY, Z.: Sou¢asné poznatky o branchionekréze ryb. In: Veterinarni péée v cho-
vech ryb, SVS — odd. vet. osvéty, 1981, s. 40-53.

MIACZYNSKI, T. B.: Viral diseases and diseases of uncertain etiology in fish in
Poland. Ann. N. Y. Acad. Sci., 126, 1965, s. 620-628.

MITROVIC, V. V. — BROWN, V. M. — SHURBER, D. G. — BERRYMAN, M. H.:
Some pathological effects of subacute and acute poisoning of rainbow trout by
phenol in hard water. Wat. Res., 2, 1968, s. 249-254.

MOLNAR, K.: Gill sphaerosporosis in the common carps and grasscarps. Acta vet.
hung., 27, 1979, s. 99-113.

REICHENBACH-KLINKE, H. H.: Untersuchungen iiber die Einwirkung des Ammo-
niakgehalts auf den Fischorganismus. Arch. Fisch.-Wiss., 17, 1966, s. 122-132.
RUCKER, R. R. — JOHNSON, H. E. — KAYDAS, G. M.: An internal report on
gill disease. Progr. Fish Cult., 14, 1952, s. 10-14.

SCHRECKENBACH, K. — SPANGENBERG, R. — KRUG, S.: Die Ursache der
Kiemmennekrose. Z. Binnenfisch. DDR, 22, 1975, s. 257-288.

WOLF, L. E.: Dietary gill disease of trout. N. Y. Cons. Dept. Fish Res. Bull,, 7,

1945, s. 30.
Do3lo dne 27. 5. 1983

FTOPHUX, M. — TOMAHEK, M. (HayuHo-uccien0BaTeabCKiuil HWHCTHTYT BeTepMHAapHH, DBpHO):
Hexporuueckne mnpomeccsr jkabepHOi TKaHuM Kapia, BbI3BaHHbIE H3MEHEHHAMH BONHOM Cpedsl.
Veter, Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 621-632.

['ucronoruyeckue 1HArHO3L! TOKA3LIBAIOT, YTO MON KJIMHHYECKMM oOnpeleleHueM 6paHXMOHEKpo3a
CKPLIBAIOTCA pasHble MNaToreHeTHdeckue rnpoileccel. MamerneHus Ha sxabpax, BO3HHKawoljMe B Xxoue
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TOKCHYECKOro OpPOHXHOHEeKpo3a, HOCAT XapaKTep HEeKpPOOMOTHUeCKOTo npolecca, NpOABIAIOLIErocs
y sxabepHbIX JiaMesJsl ONMyXaHHeM PEeCIHPaTOPHOTO SIUTeNMs M HILJaTaliMei JaMeNJApPHLIX CHH,
a y cijoicToro snurenus xabepHoro rpefemka M JHCTBEB —— TUnepTpodHed u runepiasuer
SNUTENUMHEBIX KJIETOK. B mO3NHUX ciayyasx ONyXIIMM SIHTeNHeM O04aroofpasHO 3amoNHAITCA
M MeXJaMeJIApHEIe TIpocTpaHcTBa. B KadecTBe TOKcHuecKoro GpOHXHMOHeKposa of03Hayaercs 3a-
6onepaHue, riue 6GOJe3HETBOPHBIE IIPOLIECCH OOYCJIOBJEHHI HHTOKCHKAIIMEH ¥ aBTOMHTOKCHKAIIHei
aMMHMakoM, a ruaBHyio poas wurpaer pH. Ilpum skcneprMeHTanbHOH MHTOKCHKALMM HM3MeHeHHUA
sxabp B IIDMHIIMIIE TaKMe K€ KaK M y TOKCHYECKOoro GpOHXHOHEKpO3a, HO He B CTOJb CHJLHOMH
crenenu. Mamenenus npu chepocriopose XapaKTepH3yIOTCA CHJIBHHIMHM HEKPOTHYECKMMM TIpolec-
caMK KaK P DPECIMPAaTOPHOM SMNUTEIMHM, TaK M B CJIOMCIOM B jkabpax, pasubiMu cranusamu cde-
POCHOp 3MUTENHH, KOTOPhie XOpONIO 3aMeTHBI, eClAH WX OKPAacHTh AaJNEIIMaHOBOH cuHeir mpu pH
2,5. VUsmenenusn xabp y 3apa)keHHEIX eCTeCTBEHHBIM CrocofoM KapmoB cdepocrnopamu npu moba-
BOYHOM MHTOKCHKAllHM aMMHAaKOM OTBEY4aloT IMarHo3aM TOKCHYeCKOro OGpOHXMOHeKpoaa, T.e. Ile-
TeHepaluu CJIOMCTOTO ¥ PECITHPATOPHOTO 3MUTEJHEB Xabp B KOMOMHAIIMM ¢ HEKPOTHYECKHMH H3Me-
HEHWAMH, BBIBBAHHBIMKM cramuaMu chepocrmop. IIpu CHABPHOM OKHCIEHMHM BONLI XJIODHOM M3BECTHIO
B CJIOMCTOM, TJIaBHOE, OSIMTEJNMH CHJBHO Pa3MHOKAIOTCA KPYITHbIE KJETKH C 903MHOGUIBHBLIMH
rpaHyJaMH — STOT TIPOLIECC MKl CYIMTAEM BOCHAJIMTENBHOM peakuuei. IIpu napasurapHOi WHBasHK
TPFXOIHHOM M XMJIONOHEJOM BONPOC KacaeTCd MeCTHOH BOCMAJHMTEJbHOH peakldd ¢ OnyxaHHeM
PecITHpaTOpPHOTO STUTENHS.

TOKCHYECKH I OGPOHXMOHEKPO3; MHTOKCHKalMA aMMuakoM; chepocnopos »xabp; Hekpobmos; Bocma-
JieHHe

HORNICH, M. — TOMANEK, J. (Veterinary Research Institute, Brno): Necrotic
Processes in Carp Gill Tissue Caused by Changes in Aquatic Medium. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (10) : 621-632.

Histological findings show that various pathogenic processes are involved in the
cases of clinically detected branchionecrosis. The changes in gills occurring at toxic
branchionecrosis are a necrobiotic process in their nature; in gill lamellae this
process manifests itself as a swelling of the respiratory epithelium and as dilation
of lamellar sinuses, and in stratified epithelium of gill arch and filaments it takes
on the form of the hypertrophy and hyperplasia of epithelial cells. In severe cases
the swollen epithelium forms deposits filling up also the interlamellar space. Toxic
branchionecrosis is a term referring to a disease when the pathological processes
are caused by ammonia intoxication and autointoxication, the main role being
played by pH value. At experimental ammonia intoxication the changes in gills
are about the same as in toxic branchionecrosis but the symptoms are not so pro-
nounced. Changes characteristic of spherosporosis involve severe necrotic processes
in the respiratory epithelium as well as in the stratified epithelium of gills, and
the epithelium harbours different developmental stages of spherospores. The sphe-
rospores are easily detected when stained with alcian blue at pH 2.5. The changes
in the gills of carp naturally invaded by spherospores with additional ammonia
intoxication correspond to findings characteristic of toxic branchionecrosis: dege-
neration of stratified and respiratory epithelium of gills combined with necrotic
changes caused by the developmental stages of spherospores. When water is highly
oxygenated with chlorinated lime, large cells with eosinophilic granules severely
multiply mainly in the stratified epithelium of gills; this process is considered as
an inflammatory process. Parasitic invasions by Trichodina and Chilodonella induce
local inflammatory reactions with the swelling of the respiratory epithelium.

toxic branchionecrosis; ammonia intoxication; gill spherosporosis; necrobiosis; in-
flammation
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MVDr. Milo§ Hornich, CSc., MVDr. Josef Tomanek, CSc., Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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VYSKYT CIZORODYCH LATEK V SYROVEM
A PASTEROVANEM MLECE

M. Malikova, E. Urbanova, V. Gajduskova, J. Masek, H. Docekalova

MALIKOVA, M. — URBANOVA, E. — GAJDUSKOVA, V. — MASEK, J. —
DOCEKALOVA, H. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Vyskyt
cizorodych latek v syrovém a pasterovaném mléce. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (10) : 633-640.

V letech 1980 aZ 1982 byl v nasavacich oblastech 19 mlékaren k. p. Lacrum
Brno sledovan vyskyt inhibi¢nich latek, herbicidli a znecisfujicich chemickych
prvki v syrovém mléce z prvovyroby a pasterovaném mléce v riznych fazich
technologického zpracovani. Mikrobiologickou difuzni diskovou metodou v ten-
ké vrstvé s pouzitim testaéniho kmene B. stearothermophilus var. calidolactis
byla prokazana rezidua inhibiénich latek jak v syrovém (9,19, ze 143 vzorku),
tak i pasterovaném (2,0°, ze 151 vzorku) mléce. Chromatografickou metodou
(citlivost 0,01—0.05 mg .kg—! mléka) bylo vysSetifeno 135 vzorku syrového mléka
na rezidua herbicidi na bazi diazinu a triazinu. Byl prokazan prechod herbi-
cidt do mléka; rezidua byla zjisténa ve 45 vzorcich (33,3 9%). Atomovou ab-
sorp¢éni spektrofotometrii byly na obsah zinku, médi, Zeleza a manganu vy-
Setfeny 143 vzorky syrového mléka. Analyzované vzorky vyhovovaly obsahem
zinku 100°,, obsahem Zeleza vyhovovalo 999, a obsahem médi 899, vzorku
(Smérnice MZd ¢é. 50, 1978). Mnozstvi manganu se u 60 %, vySetfovanych vzor-
ki pohybovalo do 0,1 mg.kg—1 Ze 135 vzorku mléka (101 vzorek syrového, 34
vzorky pasterovaného) vysSetrovanych na obsah olova nevyhovovaly nejvys$si-
mu piipustnému mnozstvi étyfi vzorky (3 %).

inhibiéni latky; antibiotika; herbicidy; diaziny; triaziny; chromatografie na ten-
ké vrstvé (TLC); chemické prvky zneéisfujici; zinek; méd; zelezo; mangan;
olovo

Z narodohospodarského hlediska predstavuje mlékdrensky pri-
mysl, jehoZ sortiment zahrnuje v souCasné dobé na 290 druhii vyrob-
ki, jedno 2z nejdlleZitéjSich odvétvi vyroby potravin (Gabriel,
1978). Zavazné Skody mlékarenskému priimyslu zplisobuji kontaminace
cizorodymi latkami, jako jsou antibiotika a jiné antimikrobialni latky,
pesticidy — herbicidy, mykotoxiny a chemické prvky, na které jsme
se pfi svych Setfenich zamérili.

V mlékarenském primyslu se setkdvdme s antibiotiky, kterda jsou
bud produkty prirozené mikrofléry mléka, nebo je lze oznacit za ne-
Zadouci cizorodé latky. Ty jsou pFedstavovany rezidui antibiotik po-
uZivanych ve veterindrni mediciné individudlng ¢i hromadné prostfed-
nictvim medikovanych krmnych pfipravkli k prevenci nebo terapii nej-
riznéjSich chorob dojnic, pfedev$im vSak mastitid masového charakte-
ru, které mohou nepfiznivé ovlivnit technologii mlékarenské vyroby,
a tim i kvalitu vyrobkd. Bylo ‘prokadzédno, Ze jiZz 10 aZ 15% pridavek
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mléka dojnic s léCenou mastitidou znehodnocuje cely obsah cisterny
(Hejzlar aj., 1980). Nelze vSak opomenout ani rizika zdravotni, jako
jsou nap¥. rlizné alergie, které miZe pFitomnost rezidui téchto latek
v mléce u konzumentid vyvolat.

Vysoka spotfeba herbicidd na bézi triazind a diazin pfi p&stovéani
kukufice, cukrovky a krmné fFepy, stabilni rezidua v Zivotnim prostfe-
di, moZnost prfechodu do mléka a poznatky o negativnich u€incich na
zvifata (GajdaSkov4a, 1982, 1983) byly zavaZnymi divody pro
kontrolu mléka na tyto intenzivné pouZivané herbicidy.

Ze zneciStujicich chemickych prvki se naSe pozornost zaméfila na
sledovani obsahu zinku, médi, Zeleza, manganu a olova. Hlavnim zdro-
jem kontaminace mléka t&mito prvky jsou primyslové emise (MaS3ekKk,
1973), vyfukové plyny motorovych vozidel, primyslova hnojiva, fungi-
cidy (ferbam, maneb, mancozeb, metiram, zineb, oxin médi a oxychlo-
rid médi) a minerdlni pfimeési, které se dostdvaji s krmivem a napéajeci
vodou do organismu dojnic. Dale to mohou byt chemické prvky uvol-
néné z kovovych nddrZi, potrubi, konvi a kovovych slitinovych spoji.
DalSimi zdroji mohou byt myci, popf. dezinfek¢ni prostfedky a opla-
chové voda.

Vysledky studia kontaminace syrového mléka aflatoxiny jsou shr-
nuty v samostatné praci (Barto$ a Matyas, 1981).

MATERIAL A METODY

V letech 1980 az 1982 byl v nasavacich oblastech 19 mlékaren k. p. Lacrum
Brno sledovan vyskyt inhibiénich latek, vybranych herbicidii a zneci§fujicich che-
mickych prvki v syrovém mléce z prvovyroby a pasterovaném mléce v riznych
fazich technologického zpracovani.

Na inhibiéni latky byly vySetfeny 143 vzorky syrového mléka, z toho 39 vzorku
z jednotlivych zemédélskych zavodu ze spadové oblasti mlékaren Jihlava a Bystri-
ce nad Pernstejnem, a 104 cisternové vzorky ze svoznych linek 11 provozoven (Bystri-
ce p. Hostynem, Polna u Jihlavy, Otinoves, Bystrice n. Pernstejnem, Velké Opato-
vice, Jaromé&rice n. Rokytnou, Nedakonice, Brno-Bubeni¢kova, Brno-Masna, Hodo-
nin a Breclav). Déale bylo vySetfeno 51 vzorka pasterovaného mléka odebiraného
za chladi¢em pasteru v 11 mlékarnach k. p. Lacrum Brno (Jihlava, Tel¢, Znojmo,
Rouchovany, Kromériz, Gottwaldov, Vojkovice, Nedakonice, Mor. Budéjovice, Brno-
-Bubenic¢kova, Brno-Masna) a 100 vzorku pasterovaného konzumniho mléka doda-
vaného do maloobchodni sité ve sklenénych obalech (4 0,5 1) a polyetylénovych
saceich (4 1 1). Vybér lokalit a odbér vzorka syrového i pasterovaného mléka byl
zajisfovan pracovniky podnikové laboratore k. p. Lacrum Brno.

Rezidua inhibi¢nich latek v mléce byla zjisfovana mikrobiologickou difuzni
diskovou metodou v tenké vrstvé podle Horvatha a Szepese (1978) s po-
uzitim testaé¢niho kmene B. stearothermophilus var, calidolactis (C 953). Vysledky
byly odeéitany po péti hodinach a kontrolné po 20 az 24 hodinach. Jako pozitivni
byly hodnoceny vzorky, které vykazaly inhibiéni zénu (IZ) vét$i nez 2 mm. Citlivost
metody je udavana na obsah penicilinu 0,005 mj..ml-1. Pro podrobnosti metodic-
kého postupu odkazujeme na praci Malikové a Urbanové (1982).

Rezidua herbicidi na bdazi triazinu (atrazin, simazin, prometryn, propazin)
a diazint (chloridazon, bentazon) byla sledovana jednoduchou multidetekéni chro-
matografickou metodou. Herbicidy se z mléka izoluji po odstranéni tukt a bilko-
vin chloroformem, rezidua se rozdéli chromatografii na tenkych vrstvach silikagelu
a detekuji o-tolidinem. Citlivost metody je 0,01 az 0,05 mg.kg~! mléka (Gaj-
duskova, 1982, 1983). V letech 1981 az 1982 bylo odebrano celkem 135 vzorkul
syrového mléka ze svoznych linek nasavacich oblasti mlékaren Hodonin, Breclav,
Jihlava, Znojmo, Brno, Kromériz a Rouchovany.

Chemické prvky byly stanovovany po kyselé mineralizaci vzorkt smési kyse-
liny sirové a dusiéné na atomovém absorpénim spektrofotometru (Perkin-Elmer,
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model 300). V letech 1980 aZ 1981 byly vySetfeny 143 vzorky syrového mléka, které
jsou totozné se vzorky testovanymi na inhibiéni latky.

V roce 1982 bylo vySetfeno dalSich 135 vzorku mléka na obsah olova, z toho
101 syrového, 14 bezprostiedné po pasteraci a 20 vzorku kozumniho mléka v sacécich
z obchodni sité meésta Brna. Obsah olova ve vzorcich byl stanoven po jejich spaleni
s pridavkem dusi¢nanu hotre¢natého v $amotové peci pri teploté do 500°C a po roz-
pusténi popele v 3 N kyseliné dusiéné na atomovém absorpénim spektrofotometru.
Vysledky vSech analyz jsou uvadény v mg.kg—1 ¢erstvého mléka.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze 143 vySetfenych vzorkl syrového mléka byla prokazana rezidua
inhibi¢nich latek ve 13 vzorcich, tj. v 9,1 %. V Sesti pfipadech se jed-
nalo o mléko vykupované z jednotlivych zemé&délskych zdvodd, v sedmi
pfipadech o smésné vzorky ze svoznych linek. Velikost IZ se pohybo-
vala od 2,5 do 8,0 mm, pH mléka v rozmezi 5,2 aZ 6,7.

Z 51 vzorkl pasterovaného mléka odebiranych bezprosti‘edné za
chladi¢em pasteru byla prokdzéna rezidua inhibi¢nich latek ve tfech
vzorcich z mlékdrny ve Znojmé&, tzn. v 5,9 % vzorkd, zatimco u 100
dalSich vzorkli lahvového a sickového konzumniho mléka z maloob-
chodni sité nebyla kontaminace inhibi¢nimi latkami prokdzéana. Vezme-
me-li pro hodnoceni vysledkli testace pasterovaného mléka v tuvahu
vSech 151 vyS$etfovanych vzorki, dostdavame kone¢nd 2 % pozitivnich
vzorki.

Vysoky nélez inhibi¢nich l4tek, zejména v syrovém mléce, je ziejmé
z velké Céasti disledkem skutecnosti, Ze nejsou dodrZovany predepsané
ochranné lhiity pro doddvani mléka léfenych dojnic do mlékaren a sou-
Casné i disledkem nedostateCné a nedlisledné kontroly mléka v prvo-
vyrobé at uZ povéfenymi pracovniky jednotlivych zemédélskych zavodi
Ci veterindrni hygienické sluZby, z jejichZ provérek nejsou v pripadé po-
zitivnich ndalezi rezidui inhibi¢nich latek vyvozovany patFicné zavéry.

Jak dokladé celd rfada praci (Glawischnig, 1975; Hamann,
1980; Heeschen, 1982 a jini), také v jinych mlékarsky vyspélych
zemich pfedstavuji rezidua antibiotik v mléce stdly problém i pfes nej-
riznéj8i legislativni a profylaktickd opatfeni. K podstatnému zlepSeni
této situace prispélo v nékterych zemich zavedeni pravidelnych kontrol
mléka na rezidua antibiotik z jednotlivfch farem a v pripadé pozitiv-
nich nélezli nésledny finanéni postih jednak jako odSkodnéni mlékar-
né, jednak ve formé& sniZeni vykupnich cen za mléko (Tandy
a King, 1980; Gibson a Hignett, 1981; Wright, 1981;
Booth, 1982 a jini). V nékterych stdtech plati dokonce zdkaz vykupu
mléka obsahujictho rezidua antibiotik, napf. ve Francii od 23. 12. 1979
(Technique Laitiere, 1981). Za téchto zpfisnénych podminek vykupu
vystupuje jesté vice do popredi dfileZitosti ochrannych lh{it a jejich do-
drZovani. Tak napf. v Norsku se po jejich zavedeni u mléka krav i koz
sniZil vyskyt rezidui antibiotik v mléce na 0,15 % (Gudding, 1981).

Na rezidua herbiciddi byly vySetfeny cisternové vzorky syrového
mléka z nasdvacich oblasti, odliSnych typem péstovanych zemédé&lskych
plodin (Breclav, Hodonin, Znojmo, Rouchovany, Brno-venkov, Kromé&-
¥iZ, Jihlava). Byl prokazan pfechod triazint (atrazinu, simazinu, pro-
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metrynu) a diazinu (chloridazonu) do mléka. Ze 135 vzorki syrového
mléka bylo 45 vzorkd (33,3 %) pozitivnich na rezidua herbicidii, z toho
pét vzorka (4,3 %) obsahovalo dvé uCinné latky. Nejcastdji se v mléce
vyskytoval atrazin a chloridazon.

Frekvence vyskytu herbicidi v mléce ve sledovanych oblastech
a zastoupeni ucinnych latek odpovidd intenzité pouZivani triazinovych
a diazinovych herbicidd. V priméru byla nalezena rezidua herbicidi
u 33 % vzorkli. V nasavacich oblastech jednotlivych mlékaren byl vy-
skyt herbicidi ve vzorcich mléka (v procentech) tento: Hodonin — 50,0,
Rouchovany — 45,5, Bfeclav — 40,9, Znojmo — 33,3, Jihlava — 33,3,
Kromériz — 25,0, Brno — 5,0. Diaziny a triaziny v mléce byly sledovany
v pribéhu celého roku. Zavislost mezi vyskytem rezidui a ro¢ni dobou
nebyla shledéana.

Zjisténé obsahy herbicidii nepfekrocily 0,06 mg.kg ! mléka. Kon-
centrace rezidui u¢innych latek herbicid v mléce jsou ma hranici citli-
vosti pouZité metody, ktera je plné srovnatelna svou citlivosti s meto-
dou plynové chromatografie. I kdyZ hladiny rezidui v mléce nesignali-
zuji poruseni agrotechnickych a bezpeCnostnich opatfeni, je nutné po-
vazovat pozitivni ndlezy herbicidi v mléce za zavazZné. Potvrzuji totiz
skutecnost, Ze v soucasnych podminkdch intenzivniho pouZivani herbi-
cidd dochazi k jejich pfechodu do mléka, a proto je nutné soustavne
kontrolovat i suroviny ZivociSného ptivodu, zvlasSté mléko, na rezidua
herbicidt.

Vysledky nelze srovnavat s udaji jinych autord, protoZe sledo-
vani herbicidti v mléce neni systematické. Pro rezidua diazint a triazinl
nejsou dosud navrZeny ani u nés, ani v ramci FAO/WHO tolerované li-
mity. Nékteré staty (NDR, SSSR) nepfipouS$téji v surovinach ZivocCis-
ného pltivodu Zadna rezidua téchto herbicidd, neni vSak jednoznacCné ur-
ceno, pri jaké maximdlni citlivosti pouZitych analytickych metod.

Na zakladé hladin rezidui triazinG a diazind zjiSt€nych v syrovém
mléce navrhujeme pro posuzovani jejich vyskytu z hygienického hle-
diska docasny prakticky rezidualni limit 0,05 mg.kg~! mléka, tj. na
hranici citlivosti pouZité metody. DoporuCujeme revizi agrotechnickych
opatfeni pri aplikaci triazinovych a diazinovych herbicidii pfi péstovani
krmnych plodin a rostlinnych potravin.

PFfi hodnoceni vysledki obsahu zkouSenych chemickych prvki
v potravinach jsme vychéazeli ze smérnic ¢. 50 (1978), v niZ jsou pro
mléko stanovena nejvySSi pripustnd mnozstvi (NPM) zinku 5,0, mé-
di 0,4 a olova 0,1 mg . kg~1. ProtoZe naSe smérnice neuvadéji pro Zelezo
zZadny udaj NPM v mléce, ptrihliZeli jsme pri posuzovani hladin k névrhu
normy RVHP, ve kterém je jako NPM Zeleza v mléce navrZeno 3,0 mg.
.kg~1. Pro NPM manganu v mléce zatim nejsou uvedeny ddaje ani ve
smeérnicich ¢. 50 ani v ndvrhu normy RVHP, a proto jsme pfi hodnoceni
vychéazeli z literarnich udajd, které pro obsah manganu v mléce uvadégji
horni mez varia¢ni Sife do 0,087 mg.kg 1 ( (Jaulmes a Hamelle,
1971 a jini). Po zaokrouhleni pfihliZime k mnoZstvi 0,1 mg.kg~1, ale
v Zadném pfipadé na né nepohliZime jako na NPM. Stanoveni a hod-
noceni obsahu manganu v mléce ma zatim prizkumny charakter a vy-
sledkii bude pouZito v normotvorné ¢innosti.

Je nutné si uveédomit, Ze i biologicky podstatné chemické prvky se
mohou ve zvySenych mnoZstvich stat nezadoucimi; napf. slouceniny médi
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I. Primérnd mnozstvi chemickych prvka ve vzorcich syrového miléka (v mg.kg-1
¢erstvého mléka) — The average contents of chemical elements in samples of raw
milk (in mg.kg-! fresh milk)

Mlékérny Datum odbéru Podet | Zinek | Méd | Zelezo [Mangan
Bystfice n. Pernitejnem 17.3.,22.4.,20.5. 1980 25 2,4 0,17 0,30 0,07
Jihlava 28.1.1980 10 2,5 0,29 0,35 0,08
Polna u Jihlavy 25.2.1980 8 2,1 0,13 0,40 0,15
Bystfice p. Hostynem 11.2.1980 10 2,3 0,11 0,47 0,12
Otinoves 17.3.1980 7 2,1 027 | 013 | 0,13
V. Opatovice 3.6.1980 6 2,8 0,20 0,15 0,05
Jaroméfice n. Rokytnou 9.6.,28.10. 1980 22 2,8 0,22 0,32 0,10
Nedakonice 7.7.1980 11 3,2 0,11 0,34 0,10
Hodonin 26.1.1981 10 3,3 0,60 0,36 0,14
Brno — Bubenickova 22.9.1980 10 2,8 0,34 0,35 0,16
Brno — Masni 4.12.1980 14 2,8 0,30 0,24 0,11
Brfeclav 30.3.1981 10 3,4 0,25 0,39 0,13
Pocet ml¢kdren: 12 leden 1980 —bfezen 1981 | ' 1 2T 4 ovgﬁfﬁmé &)32 Bt

| |

negativné ovliviiuji chut a vini mléka nebo slouceniny Zeleza chut a vini
mlécného a méaselného tuku.

Z vysledkd vyplyva (tab. I), Ze primérnd mnoZstvi zinku, Zeleza
a médi (s vyjimkou nasdvaci oblasti mlékdrny Hodonin, kde primér-
ny obsah mé&di byl 0,60 mg.kg~!) vyhovuji citovanym smérnicim.

Hodnotime-li jednotlivé analyzované vzorky syrového mléka, mi-
Zeme Kkonstatovat, Ze vSechny vyhovovaly obsahem zinku, 99 % vzor-
kit vyhovovalo obsahem Zeleza a 89 % vzorkid i obsahem médi; u 60 %
vzorkii se mnoZstvi manganu pohybovalo do 0,1 mg.kg~l. Nejvyssi
mnoZstvi chemickych prvkii ve vzorcich mléka byla zjiSténa v lokali-
tach: médi 0,95 mg. kg ! — Mikulcice, Zeleza 5,33 mg.kg~! — Zvole
a manganu 0,35 mg/kg — Bulhary.

Celkovd primérnd mnoZstvi olova u vSech skupin vzorki mléka
analyzovanych v r. 1982 miZeme hodnotit jako vyhovujici (tab. II).

II. Prumérna mnozstvi olova ve vzorcich mléka z Jihomoravského kraje v roce
1982 (v mg.kg—1 ¢erstvého mléka) — The average contents of lead in milk samples
from the South Moravian Region in 1982 (in mg.kg-1! fresh milk)

Druh Pocet vzorkn Olovo
Syrové mléko — smésny vzorek 101 0,04
MIéko po pasterizaci 14 0,09
MIéko v obchodnim baleni (sac¢ky) 20 0,07
Celkovy prumér 135 0,07
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Z celého souboru jednotlivych vzorki nevyhovovaly obsahem olova pou-
ze Ctyfi: 0,13 mg.kg~! (Dubiiany), 0,17 mg.kg~! (MasSovice), 0,20 mg .
.kg~1 (LuZice) a 0,90 mg.kg~! (Nasedlovice, kde byl obsah olova 9 X
vy881 neZ NPM). Této problematice bude vzhledem k jeji zavaZnosti
vénovano samostatné sdéleni.

Obsah chemickych prvkii v mléce kolisd v pFimé zavislosti na zne-
¢istovani Zivotniho prostfedi dojnic, jak experimentdlné prokézali napf.
Stanék (1969) a Pavelka (1975), ktefi v mléce z oblasti expo-
novanych priimyslovymi emisemi a postiZenych pevnym primyslovym
spadem prokazali zvySend mnoZstvi chemickych prvki, zejména olova,
nad NPM, tj. nad 0,1 mg.kg~l. PFi podobném priizkumu v Kalifornii
v USA bylo ve 350 vzorcich syrového mléka stanoveno primérné mnoz-
stvi olova 0,091 mg. kg~1, z toho 27 % vzorkdi me&lo obsah olova vy3si
nez 0,1 mg.kg™! (Bruhn a Franke, 1976). Vy33i obsah kadmia
(0,01—0,076 mg.kg™1), olova (0,11—0,266 mg.kg 1) a zinku (4,81 aZ
10,01 mg . kg~1) byl prokédzan také ve vzorcich mléka z oblasti Dortmun-
du v NSR (Pfeilsticker a Markard, 1975) a zvySeny obsah
zinku (3 aZ 6 mg.1"1) ve vzorcich z Nového Zélandu (Joerin a Fos-
ter, 1976). Naproti tomu ve 3védském trZnim mléce byl zjiStén velmi
nizky primérny obsah olova — 0,002 mg.l"! (Jonsson, 1976), stej-
né jako v NSR, kde je v souCasnosti uvddén jeho primérny obsah v ob-
chodnim mléce 0,02 mg.kg"! (Heeschen, 1982). V kondenzovaném
mléce je v3ak jiZ primérny obsah olova zna¢n& vy3§i (0,18 mg.kg!
— Heeschen, 1982).

Za technickou spoluprici dékujeme s. J. Vyhnalkové J. Vagickové,
L. Caderské a J. Novotné, za poskytnuti vzorkt pracovnikiim podnikové
laboratore k. p. Lacrum Brno.
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Doslo dne 22. 4. 1983

MAJIMKOBA, M. — YPBAHOBA, E. — TAWOYIIKOBA, B. — MAIIEK, 1. — IOYE-
KAJIOBA, I'. (HayuHo-uccnenoBaTeJsCKHHt MHCTHTYT BeTepuHapuu, Bpuo): Hanmunme muopomumix
BelleCTB B CHIPOM M macTepH3oBaHHoM Mmonoxe. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 633-640.

B 1980—1982 rr. B obnactax cHabxeHus 19 MONIOYHBIX 3aBONOB KOHIepHOBOro mnpeanpusaTHs Jla-
KpyM BpHo usydasu Haauuue MHruOGHDYIOUIMX BelleCTB, repOMITMIOB M XHMHYECKHX JJIEMEHTOB, 3a-
TPA3HAIONIX CHIPOE MOJIOKO B IIEPBMYHOM IIPOM3BONCTBE W NACTEPH3OBAHHOE MOJIOKO B Pas3HBIX dasax
TEeXHOJIOrMYecKoi mepepaborku. MuxkpbuonornueckuM IHGPY3MOHHBIM NMCKOBEIM METONOM B TOH-
KOM CJI0e ¢ McnoJb3oBaHuMeM MHIMKaTopHoro wramma B, stearothermophillus var. calidolactis
IOKa3anH HaJM4yMe OCTaTKOB MHrHbupylomux semects kak B ceipem (9,1 9/, ma 143 mpo6), Tax
u B nacrepuaosaiHom (2,0 9 us 151 npo6er) monoke. Xpomartorpaduueckum Meronom (uyBcTBH-
tesproers 0,01 —0,05 Mr/kr monoka) oScnemosanu 135 mpof chiporo MOJIOKAa Ha HaJIHYMe OCTAT-
ko repbununoB Ha 6ase nmMa3uHOB M TpHasuHOB. [loKasaH nepexol TepOHIMIOB B MOJIOKO;
ocratku 6euinm ofHapyxenst B 45 npobax (33,3 9/;). Meromom atoMHOit crnexTpodoToMerpuu Ha
conepkaHHUe ITMHKA, MEIM, Keleda M MapraHua ofcienosanu 143 npofur ceiporo Mosoka. AHa-
JIM3HpOBaHHbIe TIPOBEI TO comepkaHMio HuHKa ynosiersopsau Ha 1000/, mo conmepxanwmio sxenesa
Ha 999/, a mo conmepxanuio menu 899, mpo6 (Mucrpykums MHUHHCTEpPCTBA 3IPABOOXPAHEHMS
No 50, 1978 r.). Koauuecrso conepxamerocs Maprauua y 60 0/, o6cnenosanusix nmpo6 xonefanoch
B npenenax no 0,1 mr/kr. M3 135 npo6 monoxka (101 npo6a cwiporo m 34 npo6s macrepuso-
BAHHOTO), 06CJeNOBAaHHEIX HA CONep)XxaHue CBMHIA, HAIBHICUIEMY IONMYCTHMOMY COIEPYKAHHIO, He
ynosnersopsian 4 mpo6er (3 0/)).

MHrH6HMpyIOlIMe BeljecTBa aHTHGMOTMKM; TepOMIIMIBI; IMA3UHL;; TPHMA3UHBI, XpoMmarorpadus Ha
TonkoM cnoe (TLC); xumuueckue BemjecTBa sarpAsSHAONIME; LMHK; MeIb; ’KeJe30; MapraHel;
CBHHeI]

MALIKOVA, M. — URBANOVA, E. — GAJDUSKOVA, V. — MASEK, J. —
DOCEKALOVA, H. (Veterinary Research Institute, Brno): The Occurrence of Foreign
Substances in Raw and Pasteurized Milk. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (10) : 633-640.

In 1980 to 1982, the occurrence of inhibiting substances, herbicides and chemical
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elements contaminating raw farm and bulk milk and pasteurized milk in dif-
ferent stages of technological processing was studied in the input regions of
19 dairies of the Lacrum Brno concern corporation. Residues of inhibiting substances
were demonstrated by the thin-layer microbiological diffusion disk method using
the testing strain of B. stearothermophilus var. calidolactis, to be present in raw
milk (9.1 9%, out of 143 samples) as well as in pasteurized milk (2.0, out of 151
samples). Chromatographic method (sensitivity 0.01—0.05 mg.kg—1 milk) was used for
examining 135 raw milk samples for the occurrence of herbicides based on diazines
and triazines. Herbicides were demonstrated to get into milk; residues were found
in 45 samples (33.3%;). Atomic absorption spectrophotometry was used for examin-
ing 143 raw milk samples for the contents of zinc, copper, iron and manganese. As
to zinc content, 1009, of the samples met the standard, as to iron content 99 ¢/,
and as to the content of copper, 899, (Ministry of Health Directives, No. 50, 1978).
The content of manganese remained within the range up to 0.1 mg.kg-! milk in
609, of the samples. Out of the 135 milk samples (101 raw, 34 pasteurized milk
ones) examined for the content of lead, four samples (3%, failed to meet the limit
of the highest admissible level.

inhibiting substances; antibiotics; herbicides; diazines; triazines; thin-layer chro-
matography (TLC); chemical contaminants; zinc; copper; iron; manganese; lead
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