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UCINEK PREVENTIVNIHO PODANI VITAMINU A a E SELATUM
PRI KRMENI KOMPLETNIMI SMESMI

M. Dvorak

DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno): Uéinek preven-
tivniho poddni vitaminu A a E selatum p¥i krmeni kompletnimi smésmi. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 641-650.

Ve ¢tyrech pokusech u 258 sajicich a odstavenych selat byla ovérovana potreba
dodateénych pridavku vitamini A a E a jejich vyuzitelnost pfi intramuskular-
ni injekci. Neonatalni aplikace retinol-acetdatu samotného nebo spolu s testo-
steron-propionatem neovlivnila rust selat. Hladiny vitaminu A v krevni plazmé
a v jatrech byly v dobé casného odstavu a za tfi tydny potom vétSinou jen
nepatrné vy$§i nez u kontrolnich sourozencl. Intramuskularni podani retinol-
-acetatu a tokoferol-acetatu selatim pri ¢asném odstavu nemélo pozitivni uéi-
nek na rust ani na zdravotni stav. Pfi snizeném prijmu krmné smeési po odsta-
vu nezajistilo obvykly wvzestup cirkulujiciho vitaminu A, zvysSilo jeho obsah
v jatrech, nezabranilo vSak zna¢nému sniZzeni tokoferolémie. Peroralni piijem.
vitamini A a E ukazal pri hodnoceni za dva dny vétsi uc¢inky na hladiny
v plazmé a u vitaminu A také v jatrech nez intramuskularni aplikace téze
davky. Preventivni injekéni podavani vitamini A a E selatim pri krmeni
prasnic a selat pouzivanymi kompletnimi smésmi nezvysilo ekonomické pii-
nosy. Diskuse je vénovana problematice zajiSténi odstavenych selat vitami-
nem E.

retinol; tokoferol; testosteron; rist; diagnostika; prasata

Kompletni krmné smeési by mély zajiStovat veSkeré nutri¢ni naroky
hospodéarskych zvifat v rtznych podminkédch jejich chovu. U nékterych
komponent neni vZdy snadné stanovit optimélni mnoZstvi, které by od-
povidalo jak zdravotnim a produkénim, tak i ekonomickym poZadavkim.
Tak je tomu i u dopliiku vitaminQ A a E pro prasata. Davky doporucované
zahranicnimi firmami, které dopliiky vyrdbéji, jsou zpravidla vétsi, nez
udavaji receptury naSich smeési (Junek aj., 1981).

Je dileZité, aby dostatek vitamin A a E byl zajiStén pfedevSim pro
selata. PF¥i narozeni a v obdobi séni jsou hladiny téchto vitamin v krvi
i jaterni zasoby plné zavislé na vyzZivé matek (Sibbald aj., 1956; D v o-
Fak, 1967, 1974, 1982; Pohlann a Sander, 1978; Vrzgula aj.,
1980). Vyskytuji se tdaje o tom, Ze obsah vitaminu A je v krmnych smeé-
sich pro prasnice nizky a kolisavy (Raszyk aj.,, 1978; Ondracek aj.,
1981). Naproti tomu u selat je pri dostatecném konzumu kompletni smé-
si pro ¢asny odstav COS 2 pfijem vitaminu A vyhovujici, u odstavenych
se vSak vyrazné sniZuje tokoferolémie (Dvordk a Herzig, 1982).
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V prevenci zdravotnich a riastovych poruch se selatiim casto hro-
madné podavaji v tucich rozpustné vitaminy, vétSinou intramuskularng,
empiricky, bez kontroly skuteCného stavu zajiSténi. Jejich efektivnost
neni srovnavana. Proto smyslem této studie je ovéfit potfebu dodatec-
nych pridavki vitamini A a E selatiim novorozenych a pfi odstavu v zé-
vislosti na krmeni prasnic a selat béZné pouZivanymi komercnimi smés-
mi. Jsou zjiStovdny uCinky intramuskuldrni aplikace vitamind na zdra-
votni stav, na rist a na hladiny vitamind A a E v krevni plazmé a v jat-
rech. Je také porovnan kratkodoby tcinek peroralniho a instramuskular-
niho podéani. Vzhledem k nadéjnym poznatkiim o plisobeni neonatalni
aplikace testosteronu na rtst selat (DvoFak, 1981) je v jednom pokusu
podavan s Axerophtholem Spofa také Agovirin (Léciva).

MATERIAL A METODY

Ve ¢tyfech pokusech bylo pouzito celkem 258 sajicich a odstavenych selat. Po-
chazela od prasnic bilého uslechtilého plemene, chovanych ve Vyzkumném ustavu
veterinarniho lékarstvi a krmenych kompletnimi smésmi KPB a KPK (0,9 mg re-
tinolu a 10 mg vitaminu E v 1 kg). Selata byla c¢asné prikrmovana; odstavena byla
v prumérném véku ¢étyri tydny pfi pouZiti prestarteru COS 1 a starteru COS 2
(2,4 mg retinolu a 30 mg vitaminu E v 1 kg). Veskera experimentalni os$etreni, od-
béry krve z V. cava cranialis, vazeni, popripadé usmrceni selat jsme délali v 8.00
az 9.00 hodin, bez predchoziho omezeni prijmu potravy.

V prvnim pokusu bylo 15 vrhu se 129 selaty, z nichz 55 s podprumérnou té-
lesnou hmotnosti bylo pokusnych. Prvni az tfeti den po narozeni jsme jim intra-
muskularné aplikovali Axerophthol Spofa v jednotné davce 0,5 ml (25 tis. m. j.
retinol-acetatu, tj. 7,5 mg retinolu v olejovém roztoku) spolu s 0,2 ml Agovirinu
forte (Léc¢iva, 5 mg testosteron-propionatu v olejovém roztoku) na kilogram hmot-
nosti.

V druhém pokusu jsme z osmi vrhu pouzili 26 normalné vyvinutych vitalnich
pokusnych selat, jimZz jsme prvni az tfeti den po narozeni aplikovali intramusku-
larné po 0,5 ml Axerophtholu Spofa (7,5 mg retinolu). Souc¢asné byl z kazdého vrhu
vybran stejny pocet selat kontrolnich, odpovidajicich vitalitou, pohlavim a hmot-
nosti selatim pokusnym. Tak jako v predchézejicim pokusu byly obé skupiny sle-
dovany do 21. dne po odstavu.

Ve tretim pokusu jsme 20 selatim v den odstavu podali intramuskularné 1 ml
Axerophtholu Spofa (15 mg retinolu) a oddélené 1 ml Erevitu forte (Biotika, 300 mg
tokoferol-acetatu v olejovém roztoku). DalSich 20 selat ve stejném zastoupeni z kaz-
dého vrhu bylo soubéziné hodnoceno v prubéhu 14 dni jako kontrolni.

Ve ¢tvrtém pokusu jsme sledovali uéinnost intramuskularni a peroralni apli-
kace Axetocalu (Biotika, 30 mg retinolu, 30 mg tokoferol-acetatu a 100000 m. j.
ergokalciferolu v 1 ml olejového roztoku) v davce 1 ml na 10 kg hmotnosti u od-
stavenych selat v primeéru 53 dny starych. Obé pokusné skupiny po deviti zvifatech
byly za dva dny po aplikaci preparatu porovnany s kontrolni neoSetfenou skupinou
deviti selat, pochazejicich z tychz vrhu jako selata pokusna.

U selat jsme sledovali klinicky stav, mortalitu, pfrirustky télesné hmotnosti,
pii porazce hmotnost jater. Relativni prirustek télesné hmotnosti byl poéitan podle
vzorce:

Yz — Y1
q P . 100
kdy: y1 — pocateéni hmotnost

Y2z — hmotnost v uréitém véku

V krevni plazmé jsme v intervalech uvedenych u vysledku stanovili hladinu
vitamini A a E fluorometricky podle Thompsona aj. (1973). U usmrcenych se-
lat (tab. I) byl stanoven obsah téchto vitaminu také v jatrech (Thompson aj,
1971) po predchazejici saponifikaci (Senyk aj., 1975). Vysledky jsou uvadény
v aritmetickych primérech se stfedni chybou prumeéru. Statisticka prukaznost roz-
dilt pruméra byla vypoétena pouzitim Studentova t-testu.
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1. Obsah vitamini A a E v jatrech selat pfi prvnim az ¢tvrtém pokusu — Vitamin A and E content in piglet liver in the first
to fourth trial

€861 — VNIDIQANW INHYNIMIALIA

99

o Vitamin A Vitamin E
Pokus Skupina Pocet Vek Sele Jitra
dny kg g
pmol.kg—! mg pmol . kg-1 mg
1+4+2 A ¥ 9 26 41 5,3 4 0,8+ 116 + 15+ 301 + 4+ 9,5 4+ 1,0 | 3,7 + 0,2 | 0,19 4 0,03
kontrolni 9 26 + 1 8,8 + 0,9 169 + 13 270 + 9 12,9 + 0,9 3,3 10,2 | 0,25 4 0,02
142 A 19 52 L2 16,3 + 1,1 419 4 33 220 + 12 25,8 + 1,6 5,5 4- 0,6 1,03 + 0,16
kontrolni 19 52 42 16,7 4 1,1 437 4 32 199 11 24,7 - 2,1 6,8 -+ 0,5 1,30 + 0,16
3 A+ E 13 44 + 2 8,8 + 0,4 265 + 14 214 4+ 10t | 17,5 + 1,1 9,4 41,3 1,18 -+ 0,18*
kontrolni 13 44 + 2 9,4 + 0,4 319 + 21 174 + 7 18,1 + 0,9 | 13,1 + 1,0 | 2,15 - 0,24
4 AEi. m. 9 534+ 5 15,6 + 2,5 479 + 66 167 + 9 22,7 + 3,2 7,1 4+ 1,1 1,45 + 0,31
AE p. o. 9 , 53 +5 13,9 4 1,7 398 4+ 54 242 4 13 | 27,3 4+ 3,7 6,1 4+ 0,7 1,10 -+ 0,23
kontrolni ‘ 5345 14,5 + 2,2 391 + 51 155 + 13 16,9 4 2,3 9,1 4+ 1,6 1,42 + 0,26
|

*) A = Axerophthol Spofa, E = Erevit forte, AE = Axetocal

+
x

rozdil proti kontrolni skupiné prukazny (P < 0,05)

rozdil proti kontrolni skupiné vysoce prikazny (P < 0,01)




VYSLEDKY

V prvnim pokusu preZilo do doby odstavu z 55 oSetfenych selat s pod-
primérnou novorozeneckou télesnou hmotnosti 48 kusii, tj. 87,2 %. Exity
byly zaznamenédny do Sesti dni v€etné, bez predchézejicich pfiznaki one-
mocnéni (s vyjimkou pripadného chfadnuti). Primérnd hmotnost uhynu-
1ych selat pfi aplikaci vitaminu A s testosteronem byla 1,01 kg. Z celko-
vého poCtu 74 neoSetfenych selat pfeZilo do doby odstavu 70 kusq, tj.
94,5 0. Uhyny byly zji§tény v tomtéZ Casovém rozpéti po narozeni
a v tychZ pocetnych vrzich jako u pokusnych selat. V dobé& oSetfeni po-
kusnych selat vaZila kontrolni selata v priaméru 1,56 kg. Pro dalSi hod-
noceni byl z kaZzdého vrhu vybran stejny poCet kontrolnich kusii jako by-
lo pokusnych selat, a to se zfetelem na pohlavi a co nejmenSi rozdily
v télesné hmotnosti parit v dohé oSetfeni.

Télesnda hmotnost se u 48 pokusnych selat zvySila do odstavu
z 1,51 = 0,05 na 7,39 = 0,27 kg, u kontrolnich z 1,80 = 0,05 na 8,45 =
= 0,22 kg. Relativni pfirastek pokusnych jedinci byl vSak vétsi (389 %)
neZ jedinctt neoSetfenych (369 %). V dob& odstavu bylo z kazdé sku-
piny po Sesti zvifatech vykrveno pro vySetfeni jater. B&hem dalSich
tfi tydnt po odstavu byl rist selat, vyjadfeny télesnou hmotnosti (obr.
1), ponékud lep$i u skupiny pokusné neZ kontrolni; absolutni prirtistky
ve stejném pofadi byly -6,60 a 6,46 kg, relativni 85,2 a 78,5 %. Hladina
vitaminu A v krevni plazmé, stanovend pfi odstavu selat, byla u oSetre-
nych pouze o 0,03 umol/l vySsi neZ u kontrolnich a béhem tii tydni se
prikazné (P < 0,01) zvySila. Témér stejny vzestup byl zji5tén i u selat
kontrolnich (obr. 1). Tokoferolémie pfi odstavu nebyla neonatalni apli-
kaci Axerophtholu Spofa pozitivné ovlivnéna a v dalSich tfech tydnech
se snizila o 51 %, u kontrolnich selat o 59 % (obr. 1).

Ve druhém pokusu — v dobé intramuskularni aplikace Axerophtholu
Spofa — vaZila pokusnéd selata 1,46 = 0,06 kg a kontrolni 1,49 = 0,07 kg.
Béhem sledovani ani jedno sele neuhynulo. Prirtistky télesné hmotnosti
nebyly oSetfenim pozitivné ovlivnény. Absolutni a relativni prFiristek do
odstavu byl u pokusnych selat 6,25 kg a 428 %, u kontrolnich 6,45 kg
a 432 9%. Za tfi tydny po odstavu byly pfirlistky ve stejném potadi: 6,05
kg, 78,5 % a 6,30 kg, 79,3 %. Hladina vitaminu A v krevni plazmé& obou
skupin byla pri odstavu na stejné urovni jako u predchézejiciho po-
kusu a za tfi tydny byla priikazné (P < 0,01) zvySend. U oSetfenych selat
byla vZdy o 0,03 wmol/l1 vy$si. Hladina vitaminu E C¢inila pfi odstavu
u .pokusnych selat 4,78 = 0,22, u kontrolnich 4,49 = 0,19 umol/l a v dal-
§ich tfech tydnech se sniZila o 53 a 49 %.

Aby mohl byt stanoven obsah vitamini A a E v jatrech, bylo v prv-
nim a druhém pokusu z obou skupin usmrceno po deviti selatech pfi od-
stavu a po 19 selatech za dalS$i tri aZ CtyFi tydny. Jejich charakteristiku
uvadi tab. I. Intramuskularni aplikace 7,5 mg retinolu v preparatu Axe-
rophthol Spofa zvyS$ila latkovy obsah vitaminu A v jatrech pri odstavu
prikazné (P<0,05),'u starSich byl jiZ rozdil proti kontrolnim selatim
nepatrny. Celkovy obsah vitaminu A v jatrech, udédvany v tab. I v mili-
gramech, byl u selat pri odstavu ovlivhén menS$i hmotnosti téla a jater
jedinct z pokusné skupiny. U starSich selat s vyrovnanéj$i hmotnosti
mezi skupinami ukazuje vy35i obsah vitaminu A v jatrech po oSetfeni
zasobu o 1,1 mg vétsi, coZ predstavuje 14 % z podané davky. Tato Cast se
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1. Hmotnost a hladiny
vitamini A a E v krev-
ni plazmé v prubéhu
49 dni Zivota selat za-
razenych v prvnim po-
kusu, kterym byl po
narozeni i. m. podan re-
tinol-acetat spolu s tes-
tosteron-propionatem

(vyplnéné znacky), ve
srovnani se sourozenci
s novorozeneckou nad-
prumérnou hmotnosti
(prazdné  znacky) —
Weight and vitamin A
and E levels in blood
plasma within 49 days
of the life of piglets in
the first trial given an
i. m. injection of re-
tinol-acetate together
with  testosterone-pro-
pionate after birth (full
marks), in comparison
with  sibs with the
above-average mneonatal
weight (empty marks)

Hmotnost (kg )

Vit. A (umol-1"1)

Vit E (umol-|'1)

16

12

1.2

1,0

0.8

0,6

o ed

1 3

dny

25 50

vSak na celkovych zédsobach vitaminu A v jatrech podilela pouze ¢tyimi
procenty. Latkovy ani celkovy obsah vitaminu E v jatrech nebyl aplikaci
Axerophtholu Spofa pfiznivé ovlivnén a byl vZdy vétsi u skupiny kontrol-
ni (tab. I); ve srovnani s vitaminem A byl maly.

Ve tfetim pokusu neovlivnila intramuskularni aplikace Axerophtholu
Spofa a Erevitu forte selatim v dob& odstavu dalsi riist. PFirtstky téles-
né hmotnosti za 14 dni byly o 30 % mens$i neZ u kontrolni skupiny, pri-
kazné se vSak neliSily. Za prvnich sedm dni po odstavu se t&lesna hmot-
nost u obou skupin sniZila, u pokusné vyrazné (obr. 2). Byl pozorovan
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T 2. Zmény hmotnosti a
9 } plazmatickych hladin vi-
taminit A a E v prubé-
—_ I hu 14 dni po odstavu
&0 selat zarazenych do tre-
~ 8 b tiho pokusu, kterym byl
o é\z i. m. podan retinol-ace-
0o tat a tokoferol-acetat
< I (vyplnéné znacky), ve
o} srovnani s kontrolnimi
S 7 F sourozenci (nevyplnéné
I znacky) — The changes
in weight and in the
1 2 . plasma levels of vita-
6 mins A and E within
14 days from the wean-
ing of piglets in the
third trial given an
N 11 F i. m. injection of re-
= tinol-acetate and toco-
L pherol-acetate (full
— I marks), in comparison
g 1,0 L f I with the control sibs
3 T (empty marks)
L 09 F T
=2
>
0‘8 9 — 2 2
4 2
,Ii‘
o s
£ 3
2
w
s 5
= §
1 L & Il '

prijem a nechutenstvi bez ohledu na predchdzejici oSetfeni, neuhynulo
vSak ani jedno sele. Hladina vitaminu A v krevni plazmé, pfi odstavu
pomeérné vysoka, se sniZila; u kontrolni skupiny bylo sniZeni vyssi, ne
vSak priikazné (obr. 2). Hladina vitaminu E v krevni plazmé se priikazng
(P<0,01) snizila jiZ za 7 dni shodné o 59 % u neoSetfenych i oSetfenych
selat (obr. 2). Za 14 dni po odstavu bylo z kazdé skupiny usmrceno 13
selat. Latkovy obsah vitaminu A byl u oSetfenych selat priikazné (P<0,05)

Mve

vy8S8i, vitaminu E niZ8i neZ u kontrolnich (tab. I).

Ve Ctvrtém pokusu byla srovndvéana vyuZitelnost vitaminu A a E po
intramuskuldrni nebo oralni aplikaci Axetocalu. Charakteristiku selat
udava tab I. Jako uCinné&jsi se projevilo podani vitamin@t per os. Za dva
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dny po oSetfeni byla hladina vitaminu A v krevni plazmé pfi podani
injek¢nim 1,10 = 0,09, oralnim 1,14 = 0,07 a u kontrol 0,97 = 0,08 umol/l.
Pii stanoveni vitaminu E to ve stejném pofradi bylo 1,49 = 0,29, 2,80 =
= 0,39 a 2,14 = 0,38 umol/l. Rozdily proti kontrolam byly statisticky pri-
kazné jen v obsahu vitaminu A v jatrech u selat po oralni aplikaci (tab.
). Neprojevilo se obohaceni jater o vitamin E.

DISKUSE

Regulacni ucinek vitaminu A na latkovou vyménu a rust, stejné i jeho
stabilizujici GCinek na epitel a zvySeni rezistence sliznic, jsou hlavnimi
diivody jeho Castého poddvani mlddatim hospodarskych zvifat v preven-
ci zdravotnich a rlstovych poruch. Vysledky této studie vSak naznacuji,
Ze jsou-li organismu zajiStény zdkladni potfeby tohoto vitaminu, jak lze
prfedpokladat na zédkladé zjiSténych ukazatelG u kontrolnich skupin, pak
se nemusi ucinky dalSich pfidavkii projevit. Rlist selat pokusnych skupin
nebyl lepsi a nepodafilo se ovlivnit poruchy vznikajici v prvnim obdobi
po Casném odstavu, plisobené pravdépodobné alteraci intestindlni mikro-
flory. V tomto pfipadé je ovSem treba také zvaZzit, zda intramuskularné
podany vitamin m@Ze byt uvoliiovdn z mista injekce v dostatec¢né mife,
aby mohl béhem nékolika mélo dni ovlivnit stav stfevni sliznice.

Je prekvapivé, Ze pri neonatdlnim oSetfeni selat smési Axerophtholu
Spofa a Agovirinu forte (LécCiva) se na rist selat zfetelnéji neuplatnil
ucinek testosteronu. Jeho podani novorozenym krysdm permanentné
ovliviiuje syntézu proteinu a enzymatickou aktivitu perifernich organi
(De Moor aj.,, 1977), u samicek zvySuje télesnou hmotnost a vyuZitel-
nost Zivin (Terttelin aj., 1975). U selat s novorozeneckou hmotnosti
nizsi nez jeden kilogram a u prasnicek s hmotnosti 1,19 kg zvySilo intra-
muskuldrni podani testosteronu jeden den po narozeni riistovou intenzitu
(Dvoifak, 1981). Podminky prvniho pokusu této studie se liSily od
drivéjsiho pokusu tim, Ze byli zarazeni také kanecci, a to v ponékud
vétsim zastoupeni neZ prasniCky, a tim, Ze byly pouZity o 20 % vétsi
davky testosteronu, ktery byl aplikovdn také druhy nebo aZ tfeti den
Zivota. Fyziologické funkce pouzitych latek se asi neruSily, nebot testo-
steron je povazovan za synergistu vitaminu A (Kutsky, 1973). Ziska-
né vysledky nedavaji predpoklady k praktickému pouZiti této kombinace
u selat s malou novorozeneckou hmotnosti za ucelem vyrovnani vrhu.

Uc¢inek ne prili§ velké davky retinolu, podané intramuskuldrné
v olejovém roztoku jeho esteru acetatu v prvnich dnech po narozeni se-
lat, se projevoval mirné zvySenymi hladinami vitaminu A v krevni plaz-
meé jeSté za Ctyri az sedm tydnl a pri odstavu také ponékud vétSimi za-
sobami retinolu v jatrech. Tyto vysledky mohly byt sice ovlivnény od-
liSnym alimentarnim pfijmem, projevily se v8ak shodné v prvnich i dru-
hém pokusu. Odpovidaji diivéjSim poznatkim pri opakované aplikaci
starSim selatim (Dvoifak a Herzig, 1982). Intramuskularné inji-
kovany olejovy roztok vitaminu A plisobi zrejmé jako depo s déletrvaji-
cim pomalym uvolilovanim. Asi proto se tento zpusob aplikace neprojevil
ve Ctvrtém pokusu za dva dny tak zvySenou hladinou vitaminu A v krvi
ani v jatrech, jako tomu bylo po ordalnim podani.

Znacné rozdily byly zaznamenany v plazmatické hladiné vitaminu
A u odstavenych selat. V prvnim a druhém pokusu se znacné zvysila,
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kdeZto ve tFetim bylo zjiSténo jeSté za 14 dni mirné sniZeni. Vzhledem
k postacujicim jaternim zdsobdm to nelze povaZovat za priznak nedostat-
ku. Ve tfetim pokusu se na rozdil od ostatnich pokust projevila u selat
v prvnim tydnu po odstavu rlstovad deprese spojend s nechutenstvim
a prijmem a k prirlistku télesné hmotnosti doSlo aZ v druhém tydnu.
Predchéazejici injekce 15 mg retinolu nestacCila nahradit mensi prijem
starteru obsahujiciho 2,4 mg retinolu v jednom kilogramu. Jeho do-
stateCny a plynuly konzum je rozhodujici pro zajiSténi odstavenych selat
vitaminem A. Z tohoto hlediska je sloZeni smé&si COS 1 a COS 2 plné vy-
hovujici. Pfi jejich malém prijmu po odstavu by dalsi obohaceni krmiva
mohlo byt G€inné&jsi neZ injekcéni aplikace vy$$i davky. Bez odpovédi je
zatim otazka, zda je dobry rist selat po odstavu podminén i vysokymi
hladinami cirkulujiciho vitaminu A.

Prestarter COS 1 a starter COS 2 obsahuji podle receptury (Junek
aj., 1981) také 30 mg vitaminu E v kilogramu této smeési. Jeho plazma-
tickd hladina byla v dobé odstavu selat vysoka, ale b&hem 7 aZ 21 dni
po odstavu se sniZila o polovinu ve vSech tfech pokusech i pfi dosta-
teCném konzumu krmiva a pfi dobrych prirQistcich t€lesné hmotnosti.
Vysledky potvrzuji dfivéj$i pozorovani (Dvotfak, 1974; Dvofak
a Herzig, 1982). Této hypotokoferolémii se ve tfetim pokusu nepo-
dafilo zabréanit ani intramuskuldrni injekci 300 mg tokoferol-acetdtu
a nebylo ji zabrdanéno ani injek¢éni aplikaci vitaminu E spolu se selénem
(Mahan a Moxon, 1980), nebo suplementaci krmné davky prasnic
vitaminem E a selénem (Vrzgula aj., 1980). Je zrejmé& ovlivnéna
zmeénou kapacity transportnich mechanisméi a metabolismu tuk po od-
stavu selat.

Jednou z fyziologickych funkci vitaminu E je udrZeni normalniho
rastu. I pri hypotokoferolémii odstavenych selat miZe byt jejich rist
dobry. Nelze ji asi obecné povaZovat za priznak karence, nicméné je
Zadouci vénovat této problematice dalsi pozornost. Resorpce tohoto vita-
minu ze zazZivaciho traktu odstavenych selat je prokazatelnd. JeSté dva
dny po ordlnim podéni 30 mg tokoferol-acetdtu na 10 kilogrami hmot-
nosti selat ¢tvrtého pokusu byla tokoferolémie vy$8i neZ u skupiny oSet-
Fené intramuskuldrné nebo u skupiny kontrolni. Nékolikandsobné se
zvySuje pri masivni davce (Toulova a Dvorak, 1974). Tomu, Ze
vitamin E je utilizovan také z pouZitych krmnych smési, nasvédcCuje vetsi
latkovy i celkovy obsah vitaminu E v jatrech odstavenych selat v prvnim
az Ctvrtém pokusu ve srovnani se sajicimi selaty prfed odstavem v prvnim
a druhém pokusu.

Problematickd je utilizace vitaminu E podaného intramuskularne.
Ani po opakované injekcCni aplikaci se jeho obsah v jatrech nezvysil
(Toulova a Dvotfak, 1974). ZvySeni nebylo zjiSténo ani u selat
ve tretim a Ctvrtém pokusu. V posledné uvedeném pripadé vSak bylo
mnozstvi vitaminu E v pouZitém Axetocalu pomérné malé. I pfi davkovani
15 mg tokoferol-acetatu na kilogram hmotnosti se vSak mnozZstvi vitaminu
E v krvi zvySilo jen prfechodné. ZvySeni kulminovalo 12 hodin po intra-
muskularni aplikaci (Kovac a Prosbova, 1978). Pro objektivni
hodnoceni by bylo tfeba vySetFit obsah tokoferolu nejen v krvi a v jat-
rech, ale i v dalSich tkénich, ve kterych se miZe ve zvySené mife vy-
skytovat.

Vysledky této studie zdlraziuji dhlezitost zajiSténi potfeb vitamint
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A i E u selat prostfednictvim krmnych smeési a ukazuji, Ze dalsi pFidavky
v normalnich podminkach chovu nejsou vyznamné ani ekonomicky pfi-
nosné. Na podkladé zjiSténi, Ze neonatalni podani vitaminu A neovlivnilo
rast selat, by se dalo usuzovat o jejich postacCujicim zajiSténi, coZ zna-
mend, Ze také krmné smeési pro prasnice mohou byt po této strance vy-
hovujici. Nicméné vzhledem k drivéjSim poznatklim ve velkochovech
prasat (Raszyk aj., 1978) by zvySena dotace vitamini v dopliiku bio-
faktortt pro smési urcené prasnicim byla vitdna.
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JOBOPXKAK, M. (HayuHo-uccnenoBaTensCKMil HMHCTHTYT BeTepuHapuu, Bpwxo): [ledcreue mpo-
PHIAKTHUECKOH NMoxauu BHTaMHHOB A n E mcpocaTaM mpH KOPMIEHHMH MONHOCOCTABHBIMM CMeCaMH.

Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 641-650.

B uersipex ombitax y 258 mOmCOCHBIX M OTHATHLIX TOPOCAT IPOBEPHMJINCH MOTPESHOCTL B IOMOJHHM-
TenbHsIX HoBaBKax BMuTaMuHOB A u E M MX ycBOAeMOCTL npy BHYTpHMbiuleyHOH HHbeKuuu. [Ipu-
MEHCHHE Y HOBODOJKIEHHBIX TNOPOCAT PeTHHOJ-AlLeTaTa ONHOr0 HJAM C TeCTOCTePOH-TPONMOHATOM
He TIOBJIHAJIO Ha POCT MOPOCAT. YPOBHM BUTaMMHA A B KPOBAHOH 1Ja3Me M B [€YCHH BO BpeMS
paEHero OoTheMa M uepe3 TpH HeleaH 5788371 IIpEHMyIuCCTBeHHO JIHWbE HE3HA4YMUTeJIbHO Bbhllle, 4YeM
y KOHTPOJBHbIX cecTep i OparbeB. BHyTpuMbilleuHas mnollaya peTHHOJ-alleraTa U Toxodepou-ale-
TaTa MopocsATaM IPHU PaHHEM OTBHEME IOJOKHTENbHO He BJMfAJAa HU Ha POCT, HM HA MX COCTOAHHUE
3nopoBba. [Ipum noHM)KEHHOM nNpHeMe KOPMOCMECH I[I0CJe OT',eMa OHa He obfecriedusia 0bbidHOE
MOBBIUIEHHE LIMPKYJIMPYIOLUIEro BUTAMKUHA A, [10BBICHJIA €T0 CONepiKaHie B redyeHd, HO He [PeroTBpa-
THJA 3HAYNTENbHOe TOHIDKeHHe Tokopeponremun. IlepopannHmit mpuem BurammHos A n E npwu
OLIEHKe 3a 1BOe CYTOK ToKasasn 6onbline HeHCTBUA HAa YPOBHM B IIasMe M y BHTaMHHa A emje
B IIe4eHH 10 CPaBHEHHI0 ¢ BHYTPHMLIIIEYHBbIM IPUMEHeHHeM TCiti ke n03bl. IIpoduaakruueckas
WMHBEKIMOHHAA [10JaYa BHTaMHHOB A M E nopociTaM nupH KOPMJEHHHM CBHHOMAaTOK M MOPOCAT
TIOJIHOCOCTABHBLIMM CMECSIMH He TIOBbilllajia SKOHOMMUYECKHMe BKJAbl. JMCKyCCHs rocssileHa npobie-
MaTuKe obecrieueHUs OTHATHIX TIOPCCAT BUTaMuHOM E,

PEeTHHOM, TOKOq)epOJI; TECTOZTEPOH; POCT; IMATHOCTHUKA CBIHBIL

DVORAK, M. (Veterinary Research Institute. Brno): The Effect of the Preventive
Administration of Vitamins A and E to Piglets Fed with Complete Mixtures. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 641-650.

Four trials were conducted with 258 sucking and weaned piglets to examine the
need of additional vitamin A and E supplements and the applicability of such
supplements as intramuscular injection. The neonatal administration of retinol-
-acetate alone or in mixture with testosterone-propionate exerted no influence on
the growth of piglets. The levels of vitamin A in blood plasma and in liver were
just slightly higher than in the control sibs at the moment of early weaning and
three weeks afterwards. The intramuscular administration of retinol-acetate and
tocopherol-acetate to piglets at early weaning had no positive effect on the growth
and health conditions of the animals. With a decreased intake of feed mixture after
weaning, the mentioned treatment did not provide the usual increase in circulating
vitamin A; it increased its content in liver but failed to prevent considerable re-
duction of tocopherolaemia. As indicated by an evaluation performed two days after
administration, the peroral intake of vitamins A and E showed higher effects on
vitamin A and E levels in blood plasma and on vitamin A level in liver, as compared
with the intramuscular administration of the same dose. The preventive injection
of vitamins A and E to piglets did not increase. the economic profits when the
sows and piglets were fed with the current complete mixtures. The discussion deals
with the problems of supplying vitamin E to weaned piglets.

retinol; tocopherol; testosterone; growth; diagnostics; pigs
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VYUZITI SOLID-PHASE RADIOIMMUNOASSAY (RIA)
KE STANOVENI PROTILATEK PROTI VIRU AUJESZKYHO
CHOROBY V KREVNIM SERU VAKCINOVANYCH PRASAT

L. Rodak, B. Smid, L. Valiéek

RODAK, L. — SMID, B. — VALICEK, L. (Vyzkumny ustav veterinarniho 1é-
karstvi, Brno): VyuZziti solid-phase radioimmunoassay (RIA) ke stanoveni proti-
latek proti viru Aujeszkyho choroby v krevnim séru wvakcinovanych prasat.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 651-659.

V krevnich sérech prasat vakcinovanych inaktivovanou vakcinou tfi rhznych
vyrobclt jsme metodou solid phase radioimmunoassay (RIA) stanovili specifické
protilatky proti viru Aujeszkyho choroby. Zjistili jsme, Ze u nékterych skupin
vakcinovanych prasat vysledky RIA vyS$etifeni nepriznivé ovliviiuje vazba pro-
tilaitek na bunécéné antigenni determinanty. To dokazuje, Ze se po vakcinaci
tvori protildtky nejen proti virovému antigenu, ale i proti antigenim bunék,
na kterych je vakcinaéni virus pomnozovan. Tyto nedostatky odstranuje po-
uziti vhodnych bunéénych kultur k pripravé virovych a kontrolnich antigent.
Antigeny jsou pouzitelné pro RIA i ELISA vySetreni krevnich sér infikova-
nych a vakcinovanych prasat. V diskusi jsou popsany vyhody metod RIA
a ELISA ve srovnani s virusneutraliza¢nim testem.

radioimunoanalyza; antivirové protilatky; vakcinace

Aujeszkyho choroba (ACH) prasat je zejména ve velkochovech eko-
nomicky velmi zdvazZné infekCni onemocnéni, zplisobené virem ze sku-
piny herpesvirt. K sérologické depistdZi se dosud béZné pouZiva virus-
neutralizacni (VN) test. Jeho vyuZiti je omezeno na pripravu bunécnych
kultur a vyzaduje sterilni podminky. PFitom, je VN metoda méné citlivd,
zdlouhavéjsi a vysledky jsou Casto ovliviiovany bakteridlni kontaminaci
nebo cytotoxicitou vySetfovanych sér. V posledni dobé jsou vyuZivany
vysoce citlivé radioimunologické (RIA) a enzymoimunologické (ELISA)
metody k diagnostice mnoha infekCnich onemocnéni lidi i zvifat, vCetné
ACH prasat (Kelling aj., 1978; Briaire aj.,, 1979; Toma aj., 1979;
Déller a Jakubik, 1980).

V naSich predchazejicich sdélenich jsme popsali diagnostiku ACH
u infikovanych prasat pomoci tzv. solid-phase RIA (Rod &k aj., 1978,
1981). Ucelem této dalsi prdace bylo ovéfit pouZitelnost a vhodnost meto-
dy RIA pro stanoveni specifickych protilatek proti viru ACH i v krevnich
sérech vakcinovanych prasat.
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MATERIAL A METODY

SERA

Metodami RIA a VN jsme stanovili specifické virové protilatky proti viru
ACH v krevnich sérech prirozené infikovanych a vakcinovanych prasat. Pifi RIA
metodé byla vSechna séra vySetrovana v zdkladnim redéni 1 :100, popripadé byla
dale redéna pétinasobné az do konec¢ného redéni 1 :62 500. K redéni sér jsme pouzili
pufrovany fyziologicky roztok (PBS) s obsahem 0,59, hovéziho sérového albuminu
(BSA) a EDTA-Na (1 mg/ml). Pfi VN metodé byla séra redéna dvojnasobné do ko-
ne¢ného redéni 1 :256.

VIROVY A KONTROLNI ANTIGEN

Bunécné kultury pomnozené v Hanksové médiu s 109, fetalniho teleciho séra
byly po prevedeni do Earlova média bez séra infikovany virem Aujeszkyho cho-
roby. Po rozvinuti cytopatického efektu jsme bunky homogenizovali trikrat opako-
vanym zmrazenim a rozmrazenim. Bunéc¢ny detritus jsme odstranili centrifugaci
pri 1200 g 15 minut a infekéni tekutinu, dale oznac¢ovanou jako virovy antigen, jsme
pouzivali k vlastnimu vyS$etfeni. Stejnym zpusobem byl z neinfikovanych bunéénych
kultur pripraven kontrolni antigen. Pro vySetfeni metodou RIA byly virové i kon-
trolni antigeny pétkrat redény pomoci 0,05 M uhli¢itanu amonného. K pripraveé
antigentt byly pouzity ruzné Sarze permanentni linie bunécéné kultury prasecéich
ledvinnych bunék (PKC ¢. 1021, 1166 a 1261), permanentni linie krali¢ich ledvin-
nych bunék (RK 13 ¢. 1253) a kureci embryonéalni bunky (CEC ¢é. 1256).

VIRUSNEUTRALIZACNI VYSETRENT

Virusneutraliza¢ni protilatky v krevnich sérech byly stanoveny mikrometodou
s pouzitim ploten ,Linbro IS-FB-96“. Pri uréovani protilatek jsme pouzivali dvoj-
nasobného redéni sér a konstantni koncentrace viru 100 TCIDso/50 ul. Plotny jsme
inkubovali v atmosfére s 59, kysli¢niku uhli¢itého pii teploté 37 °C a vysledek jsme
odecitali za 72 hodiny. Titr virusneutraliza¢nich protilatek odpovidal nejvyssimu
redéni séra, které zabranilo rozvinuti cytopatického efektu.

15]-PROTILATKY

Specifické protilatky proti prase¢imu IgG jsme izolovali z Kkraliciho hyper-
imunniho séra pomoci imunosorbentu (CNBr Sepharose 4B, Pharmacia) s navaza-
nym prasecim IgG (Rodak aj., 1981). Ziskané specifické protilatky byly ozna-
éeny pomoci 18I oxida¢ni metodou s chloraminem T (McConahey a Dixon,
1966). Inkubaéni roztoky 12I-protilatek jsme upravili na aktivitu 37 KBg/ml pomoci
PBS s obsahem 0,59, krali¢iho sérového albuminu (RSA).

PROVEDENI METODY RIA A HODNOCENI VYSLEDKU

Do dvou trojic jamek z tvrzeného PVC, na jejichz stény byl adsorbovan viro-
vy nebo kontrolni antigen, jsme nanesli po 50 ul vy$etfovaného praseé¢iho séra re-
déného pétinasobné v rozsahu 1:100 az 1 :62500. Po dvou hodinach inkubace pri
teploté 20°C byly jamky trikrat proplachnuty PBS, naplnény a 50 ul inkubaéniho
roztoku 1PI-protilatek a opét inkubovany dvé hodiny pri teploté 20 °C. Po skonéeni
inkubace jsme jamky trikrat proplachli PBS, usus$ili a urcili aktivitu vazanou na
stény jamek v imp/min. K méreni aktivit byly pouzity pristroje Tesla, NRG 603
(CSSR) nebo Nuclear Enterprises 1600 (U. K.). Pfi hodnoceni jsme porovnavali pru-
mérné aktivity vazané v trojicich jamek s virovym a kontrolnim antigenem, inku-
bovanym se stejnym fedénim séra, a urcili tzv. vazebny pomér V :K. Vazebny
pomér po inkubaci jamek s negativnim sérem, popiipadé po inkubaci bez séra, se
pohyboval kolem 1,0 =0,2. Po inkubaci jamek s pozitivnimi séry byl vazebny po-
mér V:K = 1,5. Pri dosazeni téchto pomért byla statisticka vyznamnost rozdilnych
hodnot V a K velmi vysoka (P < 0,001).
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VYSLEDKY

TESTOVANI VHODNOSTI VIROVYCH A KONTROLNICH ANTIGENU PRO RIA

Pri RIA stanoveni virovych protilatek v krevnich sérech prasat infi-
kovanych virem ACH se plné osvédcil virovy a kontrolni antigen, pri-
praveny s pouZitim prasecich ledvinnych bunék (PKC €. 1166). Pfi RIA
priikazu virovych protilatek v nékterych krevnich sérech vakcinovanych
prasat jsme vSak zjiStovali velmi nizky vazebny pomér (V :K<1,5), a
proto bylo moZné hodnotit séra pouze jako negativni nebo dubi6zni
(tab. I).

Proto jsme zkouSeli vhodnost rtiznych dalSich virovych a kontrolnich
antigent pripravenych s pouZitim praseCich (PKC) a kralicich (RK 13)
ledvinnych bunék a kufecich embryondlnich bunék (CEC) (PKC ¢. 1021,
1166, 1261, RK 13 ¢. 1253 a CEC ¢. 1256). S témito antigeny byla v fedéni
1:100 testovana séra vakcinovanych prasat (¢. 112, 8340) a sérum
prirozené infikované prasnice (€. 2). VSechna tato séra byla pfi VN
vySetfeni hodnocena jako pozitivni. U kaZdého antigenu pouZitého pri
metodé RIA jsou mimo to uvedeny vysledky kontrolni inkubace bez séra,
které dokazuji, Ze spontanni vazba 125I-protildtek na virovy a kontrolni
antigen je zanedbatelnd a témeér shodna.

Vysledky uvedené v prvni Cdasti tab. I ukazuji, Ze sérum pfirozené
infikované nevakcinované prasnice ¢. 2 vykazovalo se vSemi testovanymi
antigeny jasné pozitivni vysledky (V:K=>=1,5; P<0,001). Pro vySetfeni
sér vakcinovanych prasat (¢. 112 a 8340) metodou RIA vSak nékteré tes-
tované antigeny nebyly vhodné, protoZe nasledkem vysoké nespecifické
vazby protilatek na kontrolni antigen byl pomér V : K niZ8i neZ zvolena
hranice pozitivniho hodnoceni 1,5. NejlepSich vysledki bylo u vSech dosa-
Zeno pri pouziti antigenu RK 13 1253.

DosaZené vysledky jsme znovu ovérovali vySetfenim krevnich sér
selat experimentdlné vakcinovanych ve véku osm tydnt. Séra vySetfovana
v fedéni 1 : 100 jsme odebirali 14. den po druhé vakcinaci selat inaktivo-
vanych vakcinami proti ACH tFi riznych vyrobcl: 1. n. p. Bioveta Ivano-
vice, CSSR, vyrobni ¢islo V 121 077; 2. n. p. Bioveta Nitra, CSSR, vyrobni
Cislo AV 53; 3. Laboratoire Roger Bellon, S. A., Francie, vyrobni ¢islo
783 810. Vakcinovali jsme podle doporuceni vyrobcl. VySetfovana krevni
séra jsou v druhé cCasti tab. I zjednoduSené oznacCena jako: 1. Ivanovi-
ce, 2. Nitra, 3. Francie. V této casti tabulky jsou podrobné uvedeny do-
sazené vysledky. Séra vSech tfi selat imunizovanych vakcinami tfi riaz-
nych vyrobcl byla pri VN vySetreni hodnocena jako pozitivni — obsa-
hujici protilatky proti viru ACH. Opét bylo potvrzeno, Ze pro RIA vy-
Setfeni sér prasat imunizovanych kteroukoliv z pouZitych vakcin je nej-
vhodnéjsi antigen RK 13 1253. Na pouZiti tohoto antigenu byly nejvice
zavislé vysledky RIA vySetfeni séra selete imunizovaného vakcinou n. p.
Bioveta Nitra. Pro RIA vySetfeni sér selat imunizovanych vakcinami n. p.
Bioveta Ivanovice a Laboratoire Roger Bellon, S. A., byl vhodny libovolny
z testovanych antigenti (tab. I).

STANOVENI PROTILATEK V KREVNICH SERECH VAKCINOVANYCH SELAT
METODOU RIA

Do pokusu bylo zafazeno 15 odstavenych selat Sest tydnii starych.
Selata pochéazejici z chovu bez vyskytu ACH byla rozdélena do tF¥i skupin
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I: Srovnani vysledku RIA vysetfeni krevnich sér infikovanych a vakcinovanych
prasat po pouziti riznych virovych a kontrolnich antigend. Virové a kontrolni anti-
geny byly pripraveny s pouzitim bunéénych Kkultur prase¢ich ledvinnych bunék
(PKC ¢. 1021, 1166, 1261), kralicich ledvinnych bunék (RK 13 ¢é. 1253) a kufecich
embryonalnich bunék (CEC ¢. 1256) — Comparison of the results of RIA of blood
sera from infected and vaccinated pigs obtained with various viral and control
antigens. The viral (V) and control (C) antigens were prepared by use of pig kidney
cell cultures (PKC No. 1021, 1166, 1261), a rabbit kidney cell culture (RK 13 No

1253) and a chick embryo cell culture (CEC, No. 1256)

Sérum Prﬁmérpé akti_vity jamek Hodnoceni
Anggen & imp/min V:K g P séra
wwkeind) | vi8.0 | Riso RIA | VN
PKC 112 4561 -+ 360 | 2085 -+ 64 2,19 11,73 <0,001 - +
1021 8340 3346 + 323 | 1790 4 66 1,87 8,18 0,01 + o
2 2351 + 201 641 + 25 3,67 14,63 < 0,001 } -4
kontr.
bez séra 162 + 8 142 - 21 1,14 1,49 = 0,20 -
PKC 112 5919 -+ 315 | 5384 + 315 1,09 2,32 > 0,05 - +
1166 8340 5142 4 373 | 3887 + 342 1,32 4,28 0,02 — {
2 2368 + 243 567 - 36 4,17 12,70 < 0,001 + -+
kontr.
bez séra 111 + 34 114+ 6 0,97 —0,15 -
RK 13 112 5235 4 26 | 1646 4 114 3,18 53,18 <0,001 - |-
1253 8340 4028 4+ 32 | 1714 - 25 2,35 99,56 < 0,001 + +
2 2695 & 80 703 - 28 3,83 40,73 < 0,001 I +
kontr.
bez séra 168 + 19 156 + 12 1,08 0,88 > 0,40 —
CEC 112 4855 + 364 | 4444 + 93 1,09 1,89 - 0,10 - i
1256 8340 4292 + 125 | 4128 + 193 1,04 1,23 | >0,20 — -
2 1343 + 22 520 4- 44 2,58 28,92 < 0,001 + B
kontr. 5
bez séra 181 + 7 163 + 26 1,11 1,15 = 0,30 —
PKC 112 5869 + 321 | 4910 4+ 122 1,19 4,83 0,01 - t
1261 8340 5182 4 25 | 3799 -+ 156 1,36 15,17 < 0,001 + +
2 3973 4 139 895 + 15 4,44 38,02 <0,001 + -+
kontr.
bez séra 159 + 12 185 + 1 4,86 —3,84 .
PKC Ivanovice 2108 + 379 886 -+ 40 2,38 5,55 <0,01 B +
1021 Nitra 2336 4 233 | 1373 + 41 1,70 7,06 <0,01 + A
Francie 2216 + 125 626 + 10 3,54 21,82 <0,001 - e
RK 13 Ivanovice 2314 + 101 846 4+ 54 2,73 22,13 <0,001 + +
1253 Nitra 3108 4+ 63 | 1062 - 66 2,93 38,77 <0,001 + +
Francie 2314 + 287 547 + 24 4,23 10,61 <0,001 - BS
CEC Ivanovice | 1320 =155 | 906 + 32 | 1,58 572 | <001 | + | +
1256 Nitra 3579 + 383 | 3329 + 272 1,07 0,92 = 0,40 - +
Francie 1118 + 103 568 -+ 31 1,97 8,89 <0,001 + +
PKC Ivanovice | 3358 + 268 | 1118 - 69 3,00 14,01 <0,001 - +
1261 Nitra 4169 + 137 | 3944 + 41 1,06 2,73 = 0,05 — -+
Francie 3829 4+ 114 919 + 32 4,17 41,53 <0,001 + 1
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II. Srovnani titra antivirovych protilatek zjisténych metodami RIA a VN v krevnich sérech selat v ruzném obdobi po vakci-
naci — Comparison of antiviral antibody titres obtained by RIA and the VN tests in the blood sera of piglets at various intervals
after vaccination

Nevakcinovand kontrola Vakcina Ivanovice Vakcina Nitra
Doba odbéru Sele @.aktivita hodnoceni g.aktivita hodnoceni 2 aktivita hodnoceni
keve Sl | JAmeE | (titr) Jamek o (titr) jamek | (titr)
imp/min |y :K imp/min VK|l imp/min V:K L
\Y K RIA| VN | V K RIA VN | V K RIA VN
Odbér pred 1 437 | 434 | 1,00 | — — | 281 | 309 | 0,91 - — | 332 | 351 | 0,94 - =
vakcinaci 2 | 389 | 443 | 088 — | — | 354 | 479 | 0,74 | - — | 277 | 351 | 0,79 ’ s
3 | 419 | 428 | 0,98 | — — | 388 | 345 | 1,12 - | 421 | 381 | 1,10 - -
4 | 388 | 417 | 0,93 | — — | 300 | 339 | 0,88 - 349 | 364 | 0,96 - -
5 | 439 | 499 | 0,88 | - — | 522 | 464 | 1,12 — | 342 | 435 | 0,79 = 1
Odbér 21. den 1 400 | 520 | 0,76 | — 741 | 520 | 1,42 + — | 451 | 436 | 1,03
‘v’;’klgifl‘l’:cii 2 | 493 | 508 | 0,97 | — — |1501 | 667 | 2,25 | 12500 4 | 897 | 602 | 1,49 |
3 326 | 367 | 0,98 | — — | 926 | 348 | 2,66 | 2500 | — |1514 | 515 | 2,94 | 2500
4 | 485 | 552 | 0,88 | — = 728 | 380 | 1,92 500 | — [1022 | 562 | 1,82 | 2500
5 | 488 | 559 | 0,87 | — - 874 | 418 | 2,09 500 | — | 604 | 444 | 1,36 +- -
Odbér 35. den 1 311 | 692 | 0,45 | — — |1591 | 622 | 2,56 | 62500 | 16 [1727 | 705 | 2,45 | 62500 8
ggnpg‘(’)"é ;‘u ;‘z- 2 506 | 619 | 0,82 | — — | 1804 | 716 | 2,52 | 62500 | 256 |[3148 | 924 | 3,41 |>=62500 | 16
vakcinaci 3 | 325 | 375 | 0,86 | — — |2792 | 584 | 4,78 |1-62500 | 16 |3481 [1120 | 3,11 |-62500 | 32
4 | 421 | 504 | 0,83 | — — (2824 | 803 | 3,52 [>62500 8 |2162 | 791 | 2,73 |- 62500 8
5 | 405 | 521 | 0,78 | — — |2678 | 759 | 3,53 |>62500 | 16 |1583 | 623 | 2,54 | 62500 | 16
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III. Podrobné udaje o vysledcich dosazenych pri RIA vySetfovani krevniho séra vakcinovaného selete ¢. 4 (Bioveta Ivano-
vice) a zpusobu jejich hodnoceni — Detailed data on the RIA of the blood serum from piglet No. 4 vaccinated with vaccine
produced by Bioveta, Ivanovice, and the method of their evaluation

& Aktivita jamek Aktivita jamek Hodnoceni
Den edéni jamka — imp/min jamka — imp/min < -3 = = . (titr)
poliisis o V + S.0. K+S8.0 |V:K t P
.| 2 | 3 | L ‘ 2. | 3, RIA | VN
0 100 333 245 323 337 344 338 300 - 48 339 + 4 0,88 —1,42 -

500 176 155 190 191 197 157 174 + 18 182 4- 22 0,95 | —0,50 -
2500 153 92 131 168 157 140 125 + 31 155 + 14 0,82 -1,51 == —
12 500 111 106 137 121 93 101 118 + 17 105 + 14 1,12 1,02 = 0,30

62 500 115 94 165 108 98 92 125 - 36 99 + 8 1,25 1,17 - 0,30
21 100 748 662 | 774 | 386 375 | 380 | 728 + 59 380 4 5 1,92 10,22 0,001
500 316 348 362 172 | 201 204 342 - 24 192 4 18 1,78 8,80 0,001
2500 196 |- 139 140 122 118 126 158 4+ 33 122 + 4 1,30 1,91 = 0,10 500 =
12 500 118 108 112 83 107 85 1134 5 92 4- 13 1,22 2,55 = 0,05
62 500 144 153 127 78 138 113 141 + 13 110 + 30 1,29 1,67 = 0,10
35 100 | 2946 |2669 |2856 828 | 807 | 774 |2824 4- 141 803 + 27 3,52 24,32 <0,001

500 |[2257 |2171 |1961 423 395 381 |2130 4 152 400 + 21 5,32 19,49 0,001
2500 |1752 |1751 | 1601 222 188 242 | 1701 4 87 217 + 27 7,84 28,22 <0,001 |>62500 8
12 500 822 989 | 938 103 158 116 916 - 86 125 4- 29 7,27 15,17 0,001
62 500 490 | 529 | 418 133 107 111 479 + 56 117 + 14 4,09 10,80 0,001




po péti kusech. V prvni skupiné byla kontrolni nevakcinované selata, ve
druhé selata imunizovand proti ACH vakcinou vyrobenou n. p. Bioveta
Ivanovice, CSSR, a tFeti skupinu tvofila selata imunizovana vakcinou
vyrobenou n. p. Bioveta Nitra, CSSR.

Pri prvni vakcinaci bylo selatiim i. m. aplikovdno po 2 ml vakciny
a po 21 dnu néasledovala sekundarni vakcinace. Krev pro vySetfeni meto-
dami RIA a VN byla u kontrolnich i vakcinovanych selat odebrana v den
zahajeni pokusu a déale 21. a 35. den, tj. pred vakcinaci, 21. den po prvni
vakcinaci a 14. den po druhé vakcinaci. PFi poslednim odbéru — 14. den
po druhé vakcinaci — byla selata vSech tFi skupin perordlné infikovédna
aplikovanim 10 ml suspenze virulentniho kmene viru ACH (107 TCIDso/
/1 ml). Ochranny ucinek vakcinace byl potvrzen tim, Ze po experimen-
talni infekci uhynula Ctyfi z péti kontrolnich nevakcinovanych selat,
zatimco z deseti vakcinovanych selat neuhynulo ani jedno. Pro vyS$etfeni
metodou RIA byl pouZit virovy a kontrolni antigen RK 13 &. 1253.

Z vysledkli uvedenych v tab. II vyplyvd, Ze v dobé zahdjeni pokusu
nebyly VN ani RIA metodou v Zaddném z krevnich sér prokazany proti-
latky proti viru ACH. U kontrolnich nevakcinovanych selat nebyly pro-
tilatky prokazany ani jednou z pouZitych metod po celou dobu trvani
pokusu.

VN metodou byla krevni séra deviti selat, odebrand 21. den po
prvni vakcinaci, hodnocena jako negativni a specifické virové protilatky
byly prokazany pouze v séru selete ¢. 2 (vakcina Bioveta Ivanovice).
Naproti tomu metodou RIA byly specifické virové protilatky prokéazany
u deviti z deseti vakcinovanych selat. Z nich byla tfi séra hodnocena
jako dubiozni a zbyvajicich Sest sér jako pozitivni v Fedéni 1:500 aZ
1:12500.

35. den pokusu, tj. 14. den po druhé vakcinaci, byla hodnocena jako
pozitivni — obsahujici specifické virové protilatky — séra vSech vakci-
novanych selat. VN titry téchto sér se pohybovaly v rozsahu 8 aZ 256.
Metodou RIA byla vSechna séra hodnocena jako pozitivni v koneCném
fedéni 1 : 62 500. U vétsSiny sér vSak vzhledem k dosahovanym vazebnym
pomériim predpoklddame podstatné vys$si titry protilatek, nez bylo je-
jich konec¢né Fedéni (tab. II). Vysledky dosaZené RIA metodou a zplisob
jejich hodnoceni jsou uvedeny na prikladu krevniho séra vakcinovaného
selete C. 4, Bioveta Ivanovice, v tab. III.

DISKUSE

V predeSlém sdéleni jsme popsali vyuZiti solid-phase RIA metody
k prikazu extrémné nizkych koncentraci specifickych virovych proti-
latek v krevnim séru prasat prirozené infikovanych virem ACH. PFi vy-
Setreni téchto krevnich sér metodou RIA byl s Uspéchem pouZit virovy
a kontrolni antigen pripraveny z primdarnich kultur prasecich ledvinnych
bunéek (Rodak aj., 1981). Pri vySetfeni krevnich sér nékterych vak-
cinovanych prasat vSak byly s pouZitim stejného antigenu vysledky ne-
vyhovujici. Tato séra, pozitivni pfi VN vySetfeni, vykazovala pri vySetfeni
RIA metodou neumérné vysokou vazbu protilatek na kontrolni antigen
a nasledkem toho nizky vazebny pomér V : K, odpovidajici negativnimu
nebo dubisznimu séru. Proto jsme ovérovali vhodnost nékolika druht
virovych a kontrolnich antigen@ pFfipravenych s pouZitim bunécnych kul-
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tur rizného ptvodu a zkouSeli jsme riizné postupy, pfi nichZ by se sniZila
nespecificka vazba protildtek, ale citlivost metody by ziistala neovlivnéna.

Predpokladali jsme, Ze po prirozené a experimentalni infekci reaguje
organismus tvorbou protilatek pouze proti virovym antigennim determi-
nantdm a vytvari vysoce specifické protilatky. Ve vakcinach jsou kromé
virovych antigent pritomny také antigeny bunék, na kterych je virus
pomnoZovan. U vakcinovanych zvirat je proto stimulovédna tvorba proti-
latek proti antigennim determinantdm virovym i bunéCnym, Kktera je
dale je5té zesilena plisobenim adjuvans.

Spravnost tohoto predpokladu se potvrdila, protoZe antigeny pfi-
pravené z bunécnych kultur krali¢ich ledvin, které se pfFi pFipravé vakcin
béZné nepouzivaji, byly vhodné pro RIA vySetfeni sér infikovanych pra-
sat i prasat vakcinovanych kteroukoliv z testovanych vakcin. Virové
a kontrolni antigeny prFipravené z kufecich embryondalnich bunék byly
pro potfeby metody RIA vhodné k vySetfeni sér infikovanych prasat.
K vy$etfeni nékterych sér vakcinovanych prasat (uvedenych v tab. I)
se vSak ukéazaly jako nevhodné. Tato prasata byla vakcinovana vakci-
nou n. p. Bioveta Nitra, obsahujici virus pomnoZeny na kulturdch kach-
nich embryondlnich bunék. ProtoZe kachni bunécné antigeny pfitomné
ve vakciné jsou antigenné znacné odliSné od antigenl savCich a prase-
¢ich, dochéazi po vakcinaci k vyrazné tvorbé protilatek proti bunécnym
antigentim. To mZe vysvétlit, proC pri vySetfeni téchto sér metodou RIA
dochézi k extrémné vysokym vazbam virus-nespecifickych protilatek
na kontrolni antigeny pripravené s pouZitim nejen ptacich, ale i prase-
¢ich bunék.

Vakciny pripravené s pouzitim kultur prasecich ledvinnych bunék
(vyrobky n. p. Bioveta Ivanovice a pravdépodobné i Laboratoire Roger
Bellon,. Francie) vyvolavaji jen slabou tvorbu protildtek proti druhové
shodnym bunéénym antigentim. K RIA vySetfeni krevnich sér prasat
vakcinovanych témito vakcinami jsou proto vhodné virové a kontrolni
antigeny, pfipravené na stejnych bunécénych kulturdch.

DosaZené vysledky potvrzuji naSe driveéjsi zjisténi (Rodéak aj.,
1978, 1981), Ze RIA metoda stanoveni protilatek proti viru ACH ma ve
srovndni s VN metodou mnoho vyhod. Je aZz 10 000 X citlivéjsi, nevyZa-
duje sterilni podminky a stdlou pfipravu buné&cnych kultur a doba nutna
k vySetfeni vzorkl je nejméné polovi¢ni. Stejné vyhody i pouZitelnost
testovanych antigent jsme zjiStovali i pfi stanoveni specifickych viro-
vych protilatek metodou ELISA. Ponékud niZ8i citlivost této metody je
kompenzovédna delSi skladovatelnosti enzym-protildtkovych konjugéti
a mozZnosti vySetfovat v kazdé laboratofi bez n&rok@i na specidlni pfi-
stroje. Podrobné&jsi srovnani citlivosti metod RIA, ELISA a VN bude
popséno v jiném sdéleni.

Pro své vyhody jsou jak metoda RIA, tak metoda ELISA vhodné
nejen pro Siroké vyuZiti v diagnostické praxi, ale i pro experimentalni
studie, hodnoceni postvakcinacni tvorby protildtek apod. ‘
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PONIAK, JI. — IIMHUI, B. — BAJIMYEK, JI. (HayuyHo-iccnenopaTenbCKu# WHCTHTYT BeTepH-
napuu, bpuo): Ilpumenenme solid-phase radioimmunoassay (RIA) nna ompeneneHMa aHTH-
Tea or BHpyca 6omeaunm Ayeckn B KPOBAHOM CHIBOPOTKE BaKIHuMposaHHpIX cBuHei. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (11) : 651-659.

B criBopoTkax KpOBM CBMHEH, BaKUMHMPOBAHHBIX MHAaKTHBHMPOBAHHON BaKIMHON TPex pa3HbIX 3a-
sonos, mnpyu mnomomu Meroma solid-phase radioimmunoassay (RIA) HaMm ompenensguch
cricinpuyeckue aHTUTesa OT Bupyca GosesHu Ayeckd. DBBLIO yCTaHOBIEHO, YTO y HEKOTOPBIX
TPyNI BaKIMHHPOBAHHBIX CBHHe# peayabraTsl RIA ofcienoBaHus HeGJIarONpPHATHO 06yCIOBIM-
Baer CBA3b AHTHUTEJ C KJIETOYHbHIMH AHTHIEHHBIMM JeTePMMHAHTAMM. OTO IOKAs3hIBAET, YTO IMOCJE
BaKUMHAUiM 06pasyioTCs aHTHUTeJa He TOJNBKO OT BHPYCHOTO aHTMIeHA, HO ¥ OT aHTHUIeHa KJje-
TOK, Ha KOTOPBIX DAKIWHUPOBAHHBIH BHPYC Pa3MHOKeH. OTH HENOCTATKH YCTPaHfeT NpHMeHeHHe
NPKIONAHBIX KJETOYHBIX KYJBTYD IJISi [PHUTOTOBJIEHHA BUPYCHHIX M KOHTPOJBHEIX aHTUTEHOB. AHTH-
redr npumedumer wias RIA u QJIMCA (ELISA) ofcnenoBaHnii ChIBOPOTOK KPOBM 3apa’kKeHHBIX
M BaKUMHUPOBAHHEIX CBHHe#. B IMCKyccuu onuceiBaioTcs npeuMyniectsa meronma RIA u ELISA
10 CPaBHEHWIO € BUPYCHEYTPaJM3AlMOHHBIM TECTOM,

pPaiuMoMMMyHOAHAJH3El; AHTUBUDPYCHbBIE AHTHTEeJAa; BaKUHHaAUHA

RODAK, L. — SMID, B. — VALICEK, L. (Veterinary Research Institute, Brno):
The Use of Solid-Phase Radwtmmunoassay (RIA) for the Determination of Anti-
bodies to Aujeszky’s Disease Virus in the Blood Serum of Vaccinated Pigs. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 651-659.

The specific antibodies to Aujeszky’s disease virus were determined by the method
of solid-phase radioimmunoassay (RIA) in the blood serums of pigs vaccinated
with inactivated vaccine from three different producers. As found, in some groups
of vaccinated pigs the results of RIA examination are adversely affected by the
relationship of antibodies to cellular antigenic determinants. This demonstrates
that, after vaccination, antibodies are produced not only against the virus antigen
but also against the antigens of cells on which the vaccination virus is multiplied.
These drawbacks are removed by the use of suitable cell cultures for the preparation
of viral and control antigens. The antigens are applicable to RIA and ELISA
examinations of blood serums in infected and vaccinated pigs. The advantages of
the RIA and ELISA methods, compared with the virus-neutralization test, are
described in discussion.

radioimmunoanalysis; antiviral antibodies; vaccination
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VZTAHY MEDZI OBSAHOM MINERALNYCH LATOK V MLIEKU
KRAV, MNOZSTVOM MLIEKA A OBSAHOM TUKU V MLIEKU

J. Gabris, L. Bajan

GABRIS, J. — BAJAN, L. (Vysoka $kola veterinarska, Ko$ice): Vztahy medzi
obsahom minerdlnych latok v mlieku krdv, mnozstvom mlieka a obsahom tuku
v mlieku. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 661-667. .

Pri spatnom hodnoteni vplyvov obsahu mineralnych latok v mlieku na mnoz-
stvo vyprodukovaného mlieka za den a na obsah tuku v fiom sme zistili, Ze
v mlieku menej produkénych krav je preukazne vyssi obsah sodika a vysoko-
preukazne vyssi obsah horc¢ika oproti vykonnej$im dojniciam. V mlieku krav
s vy88§im obsahom tuku je vysokopreukazny rozdiel v obsahu vapnika a preu-
kazny rozdiel v obsahu draslika v prospech menej vykonnych dojnic. Medzi
obsahom fosforu v mlieku a dennym nadojom je preukazny vzfah. V skupine
krav s vys$Sou produkciou mlieka je vysokopreukazny kladny vzfah obsahu
vapnika, draslika a sodika k obsahu tuku v mlieku, v skupine krav s nizsou do-
jivostou je preukazny zaporny vztah sodika k obsahu tuku v mlieku. Z vy-
sledkov vyplyva, Ze mineralne latky sa podielaju ma celkovom metabolizme
krav, a tym vplyvaju na produkciu mlieka a na obsah tuku v mlieku.

vapnik; fosfor; draslik; sodik

V predchadzajiucej praci (Gabri§ a Bajan, 1983) sme zistili
niektoré vztahy medzi obsahom minerdlnych latok v krvi dojnic a mnoZ-
stvom vyprodukovaného mlieka a obsahom tuku v mlieku. Podobne aj

iné prace (Vrzgula a i, 1982; Kacerovsky — cit. Labuda
ai, 1982; Georgijevskij a i, 1982; Gabri§ a i., 1975; Sto-
dola a Slipka, 1983 a ini) uvadzajdi, Ze sa minerdlne latky — aj

ked nemajua charakter Zivin v pravom zmysle slova — v celkovom meta-
bolizme podielaju na tvorbe mlieka a tuku, a tim vplyvaja na ich kvan-
titativne hodnoty.

Vychéadzajuc z tychto udajov, obratili sme pozornost na opacny
postup, to jest na zistenie, Ci existuju vztahy medzi hladinou mineralnych
latok v mlieku ako v produkte a mnoZstvom nadojeného mlieka a obsa-
hom tuku v tiom. Je zname, Ze hladina mineralnych latok v mlieku je
vysSia ako v krvi a teda Ze sa naroky na obsah minerdlnych latok
v mlieku viazu na jeho mnoZstvo, resp. Ze toto mnozZstvo a skladbu mézZu
CiastoCne ovplyvnit (Pribyl, 1950; KFfiZenecky a Podhrad-
sky, 1947, Suchéanek a i, 1973; Gueguen, 1971; Gabris§ a i.,
1975; Maynard a Loosli, 1967; Lenkeit a i, 1959; Jehlic¢-
ka, 1983 a ini), priCom si uvedené rozdiely medzi plemenom, Stddiom
laktacie, vySkou produkcie mlieka a ro¢nym obdobim.
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MATERIAL A METODA

Na zistenie vzfahov medzi obsahom mineralnych latok (vapnika, fosforu, hor-
¢ika, draslika a sodika) v mlieku krav, mnozstvom nadojeného mlieka za den,
v ktorom bol robeny odber vzoriek, a obsahom tuku v mlieku sme pouzili 35 krav
plemena slovenské strakaté a c¢iernostrakaté, chovanych na Skolskom polInohospo-
darskom podniku v Zemplinskej Teplici. VSetky sledované kravy boli v druhom az
trefom mesiaci laktacie (vzostupna faza alebo vrchol laktacie). Podrobnejsi popis
materialu je uvedeny v nasich predchadzajicich pracach (Gabris a Bajan,
1983a, b), v ktorych su opisané aj hodnoty uzitkovosti. Cely subor sme rozdelili po-
dla plemennej prislusnosti, vysky produkcie mlieka za den a obsahu tuku v mlie-
ku (tab. I) — (ddaje su opaf uvedené v predoslej praci).

Vzorky mlieka aj krvi sme odoberali z obednajsieho dojenia (nereprezentuju
priemernu vzorku za den). Mnozstvo vapnika, fosforu, horéika, draslika a sodika
v mlieku sme zisfovali atomovym spektrofotometrom a vyjadrili v mmol na liter
(tab. II).

Vysledky sme spracovali variacne Statisticky a korelovali sme ich s mnozstvom
nadojeného mlieka v dni odberu a s obsahom tuku v nom. Preukaznosf korelac-
nych koeficientov sme testovali pri 5%, a 1%, a-hladine vyznamnosti.

VYSLEDKY

V mlieku krav celého suboru sme zistili 27,80 mmol véapnika,
28,57 mmol fosforu, 3,94 mmol horc¢ika, 49,25 mmol draslika a 16,07 mmol
sodika na liter. Obsah minerdlnych latok v mlieku je charakteristicky
malou variabilitou pre fosfor (v = 10,00 %) a vy$Sou variabilitou pre
ostatné minerdlne latky (v = 40—50 % ).

Pri porovnani obsahu minerdlnych latok v mlieku krav podla ple-
mena sme zistili u krdav plemena slovenské strakaté vy3Sie hodnoty
vapnika, fosforu a hor¢ika a u krav plemena Cciernostrakaté vyssie
hodnoty draslika a sodika. Rozdiely nie si preukazné, no predsa uka-
zujui na CiastoCne odliSni néroCnost réznych plemien na privod mine-
ralnych latok. Vys$8i obsah vépnika a fosforu v mlieku krdv plemena
slovenské strakaté mohol vyplyvat zo silnejSej kostry zvierat tohoto
plemena, a tym z rozdielného depotneho uloZenia a uvoliiovania mine-
rdlnych latok v priebehu zvySovania laktacie.

Kravy s niZSim dennym vydojom majd v mlieku viac vapnika, horci-
ka a sodika, menej fosforu a draslika. Rozdiely v obsahu vépnika, fos-
foru a draslika si malé a nepreukazné, obsah horCika v mlieku menej
produkénych krav je vysokopreukazne vy3si a obsah dusika je preukazne
vySSi.

Pri rozdeleni siboru na dojnice s vy$Sim a niZSim obsahom tuku
v mlieku sme zistili vysokopreukazny rozdiel v obsahu vdpnika v mlieku
v prospech menej vykonnych krdv a preukazne vyS$$i obsah draslika.
Rozdiely st zna¢né (u vapnika 21,086 mmol/l oproti 31,345 mmol/l
a u draslika 37,528 mmol/l oproti 53,414 mmol/1). Kravy s niZz$im obsa-.
hom tuku v mlieku mali v mlieku vySsi obsah fosforu, hor¢ika a sodika,
ale nepreukazne.

Preukaznych vztahov medzi obsahom mineralnych latok v mlieku,
mnozstvom mlieka a mnoZstvom tuku v mlieku je mélo, no napriek
tomu po diferencovani na podskupiny méZu ukézat, €o treba vo vyZive
zvierat vo zvySenej miere zabezpecit, aby vykon dojnic nebol negativne
ovplyvneny.
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I. Hladina mineralnych latok v mlieku krav rdéznych plemien a pri rozdielnej uzit-
kovosti (v mmol/l) — The levels of minerals in the milk of cows of different breeds

and with different milk production (in mmol/l)

Skupina 1\:21:;:- n X+ sz s v
Cely stibor Ca 35 27,80 + 3,21 | 12,56 44,11
P 35 28,57 + 0,50 2,86 10,00
Mg 35 3,94 + 0,28 1,65 41,82
K 34 49,25 + 3,51 20,14 40,89
Na 34 16,07 - 1,39 7,52 45,10
Kravy ¢iernostrakatého Ca 11 27,98 + 3,52 11,68 41,77
platit P 11 27,64 - 1,29 | 420 | 1550
Mg 11 3,89 + 0,49 1,63 41,83
K 11 52,89 + 7,27 24,13 45,63
Na 11 19,42 + 2,76 9,16 47,15
Kravy slovenského Ca . 24 28,70 + 2,69 13,17 45,89
simalotehoplemens P 24 20,06 + 0,36 | 1,66 5,71
Mg 24 3,97 + 0,36 1,77 44,52
K 23 48,65 - 1,46 19,93 40,97
Na ' 23 15,54 -+ 1,46 7,17 46,13
Kravy s vysSou ca | 15 27,02 £ 3,17 | 12,29 | 44,04
produkciou mlieka P i 15 20,32 L 0,42 1,62 5,54
Mg 15 3,03 -+ 0,26 1,01 38,49
K 15 48,67 - 4,74 18,37 37,74
Na 15 14,27 + 1,35 5,21 36,54
Kravy s niZz$ou Ca 20 28,91 + 2,74 12,24 42,35
produkciou mlieka P 19 28,06 -+ 1,40 6,12 21,81
Mg 20 4,30 + 0,42 1,86 43,25
K 20 50,42 - 4,44 19,86 39,39
Na 20 18,63 -- 1,14 5,11 27,41
Kravy s vy$sim obsahom Ca 11 21,09 -+ 2,84 9,42 44,66
tuku v mlieku P 9 27,32 + 1,54 4,63 16,94
Mg 11 3,97 + 0,55 1,82 45,94
K 11 37,53 + 5,28 17,51 46,65
Na 11 14,93 + 2,02 8,69 44,70
Kravy s niz§im obsahom Ca 23 31,35 + 2,11 10,14 32,34
kv mlicku P 22 20,02 + 0,37 | 1,72 5,91
Mg 23 3,81 + 0,29 1,38 36,28
K 23 53,41 + 4,27 20,47 38,32
Na 23 17,14 + 1,12 5,39 31,44
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1I. Vzfahy medzi obsahom minerdlnych latok v mlieku, dennym nadojom mlieka
a obsahom tuku v mlieku — The relations between minerals content in milk, daily
milk yield, and fat content in milk

S Mir}e— . Denny néddoj Obsah tuku v mlieku
ralia
r Sr r Sr
Cely sibor Ca 35 0,1161 0,1667 0,0276 0,1689
P 35 0,3621* | 0,1535 | —0,2615 0,1647
Mg 35 | —0,0502 0,1686 0,0929 0,1676
K 35 0,1268 0,1663 | —0,0562 0,1685
Na 35 | —0,2130 0,1614 | —0,0305 0,1689
Kravy Cierno- Ca 11 0,1186 0,3310 —0,5284 0,2831
strakat¢ho plemena P 11 0,3533 0,2520 | —0,5402 0,2815
Mg 11 0,0074 0,3330 | —0,4412 0,2990
K 11 0,1038 0,3321 | —0,2538 0,3220
Na 11 | —0,5041 0,2880 0,2777 0,3220
Kravy slovenského Ca 24 0,0738 0,2130 0,0172 0,2130
strakatého plemena P 24 0,1775 0,2260 0,1133 0,2280
Mg 24 | —0,0082 0,2120 0,2367 0,2071
K 24 | —0,0084 0,2130 0,1816 0,2120
Na 24 | —0,0162 0,2130 | —0,2214 0,2080
Kravy s vy$Sou Ca 15 0,0930 0,2760 0,6713+ | 0,2470
produkciou mlieka P 15 0,0352 0,3013 | —0,4149 0,3439
Mg 15 0,1749 0,2731 0,1453 0,3298
K 15 0,1222 0,2753 0,6409++ | 0,2559
Na 15 0,2869 0,2657 0,7007++ | 0,2377
Kravy s nizSou Ca 20 0,3540 0,2204 0,0292 0,2086
produkeiou mlieka P 19 0,3840 0,2190 0,3781 0,1916
Mg 20 0,1782 0,2319 | —0,1027 0,2170
K 20 0,302 0,2126 0,0460 0,2179
Na 20 | —0,3553 0,2212 | —04906+ | 0,1761
+ P <0,05; ++ P < 0,01

V celom stbore 35 krav je preukazny vztah obsahu fosforu k denné-
mu nédoju, po diferencovani siboru na skupiny sme preukazné vztahy
nezistili. Naproti tomu k mnoZstvu tuku v mlieku sme nezistili preukaz-
né vztahy v celom suboru a ani pri diferencovani stiboru podla plemena,
ale preukazné a vysokopreukazné vztahy si pri rozdeleni siboru podla
produkcie mlieka. V skupine krav s vy$8im dennym nddojom sme zistili
vysokopreukazné kladné vztahy obsahu vépnika, draslika a sodika

k mnoZstvu tuku v mlieku a zdporni hodnotu korelacného koeficientu
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(nepreukaznu, ale dost vysokil) k obsahu fosforu v mlieku. V skupine
nizkoproduktivnych krav je preukazny ziporny vztah obsahu sodika
v mlieku k obsahu tuku v mlieku.

Za povSimnutie stoji, Ze hodnoty korelacnych koeficientov obsahu
vapnika, fosforu a horc¢ika vo vztahu k obsahu tuku v mlieku krav ple-
mena Ciernostrakaté, aj ked st nepreukazné, sui dost vysoké so zapor-
nym znamienkom (r = —0,4412 aZz —0,5402), Co by sa dalo dat do
stivisu so zistenymi nizZS§imi hladinami tychto minerdalii v mlieku krav
Ciernostrakatého plemena oproti kravdm plemena slovenské strakaté.
Nepreukaznost vysledkov méZe vyplyvat z malého pocCtu sledovanych
zvierat a z pomerne velkého rozptylu hodnét.

DISKUSIA

Vys$Sia hladina minerdlnych latok v mlieku oproti ich obsahu v Krvi
CiastoCne sthlasi s idajmi inych autorov. Tak napr. Kalnickij (1979)
uvadza, Ze v mlieku je 14 razy viac vapnika, 10 razy viac fosforu, 5 razy
viac draslika, ale o 1/7 menej sodika. Oproti hodnotdam v krvi (Gabris
a Bajan, 1983) sme zistili viac ako 10-ndsobne vy38ie mnoZstvo
vapnika a fosforu, skoro $tvornasobok horcika a desatndsobok draslika,
ale len 1/10 obsahu sodika v mlieku. S naSimi vysledkami sthlasia udaje,
ktoré uvaddzaju Maynard a Loosli (1967).

Zistené vztahy medzi obsahom mineralnych latok v mlieku a mnoz-
stvom mlieka a obsahom tuku v fiom st podobné, ako sme nasli v po-
kusoch s celkom inym materidlom (Gabri$§ a i, 1975). V uvedenej
prdaci sme naSli preukazny vztah obsahu chloridov k produkcii mlieka
a s naSou terajSou pracou plne suhlasi vztah obsahu véapnika, horcCika
a chloridov k mnoZstvu tuku v mlieku. Pri metabolickych procesoch sa
minerdlne latky podielaji na mnoZstve mlieka a najméd na jeho kvanti-
tativnom zloZeni, v naSom pripade na obsahu tuku v mlieku. To suhlasi
aj s naSou pracou o vztahoch medzi obsahom minerdlnych latok v krvi
a mnoZstvom mlieka a obsahom tuku v 1fiom (Gabri$§ a Bajan,
1983b). Balazs (1969) uvadza, Ze u vSetkych druhov hospodarskych
zvierat ma metabolizmus vapnika a fosforu vyznamnua dlohu pri udrZia-
vani produkcnej a reprodukcnej schopnosti. Veliky (1964) uvadza,
Ze fosfor ma vyznam pri metabolizme uhlohydratov a tukov. Podobny
vplyv minerdlnych latok na produkciu mlieka a na jeho zloZenie
uvddzajun aj Vrzgula a i. (1982), Stodola a Slipka (1983),
Georgijevskij a i. (1982). Stodola a Slipka (1983) uva-
dzaja cely rad prac, ktoré su v svojich zaveroch rozporné. Lenkeit
a i. (1959) a Denisov (1960) zistili (podobne ako ini autori) roz-
diely v hladine minerdlnych latok v mlieku v priebehu laktdcie a rocnej
doby v spojeni s typom kimnej davky.

Na zaklade tejto aj predchadzajiucej naSej prace (Gabri§ a Ba-
jan, 1983a) a konfrontacie s literatirou zohrdvaju mineralne latky
v krvi (a spdtne hodnotené aj ich obsah v mlieku ako vyraz ich vyuZitia
organizmom pri tvorbe mlieka) znacCnu ulohu pri tvorbe mlieka a najmé
mnozstva tuku v mlieku. Tieto poznatky preto treba vyuZit pri vyZive
dojnic najméd z produkCného hladiska. Okrem toho mé ich hladina v krvi
vyznam zo zdravotného a reproduk¢ného hladiska, ¢o nie je népliiou
nasej prace, ale zohrava vyznamnu tulohu v celkovej vyrobe mlieka.
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Rozdiely v hladine minerdlnych latok v mlieku medzi Kkravami
s vy3Sou produkciou mlieka vyplyvaju z rozdielnej naroCnosti zvierat
na ich dotéaciu pri vySSej dojivosti oproti menej produkénym zvieratam.
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Doslo dna 6. 6. 1983

TFAGPHUII, 1O. — BAAH, JI. (Berepurapubiit uecrutyt, Kownne): 3aBmcHMocTH Mexay co-
Dep)KaHMeM MHHEPAnbHBIX BeNIECTB B MOJOKE KODPOB, KOJAHYECTBOM MONOKA M CONEpXKaHHeM MO-
nounoro xupa. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 661-667.

IIpn o6paTHOIi OlLeHKe BJMAHHMI CONEP)KAHHA MHUHEpAJIbHBIX BeljecTB B MOJIOKE Ha KOJM4eCTBO
CYTOYHOTO HANOA M Ha COAEPKaHHEe MOJIOYHOTO >XMpPa yCTAHOBUJIM, YTO B MOJIOKE KOPOB C MeHb-
el TPOIyKTHBHOCTHIO IOCTOBEPHO BhIlE CONEep)KaHHe HATPHA ¥ BHICOKONOCTOBEPHO BhILE CO-
Iep)kaHMe MarHH#A, YeM y BBICOKOYIOHHBIX KOpDOB. B MOJOKe KOPOE C TOBBHIMIEHHBIM COXEP)KaHHEM
’KHpa YCTAHOBHJIM BBICOKONOCTOBEPHYIO Pa3HHIly B CONEP:KaHMM KaJbLHs M IOCTOBEPHYIO Pa3HUIY
B CeIep)KaHMM Kajlud B T0Jb3y MeHee MOJIOUHBIX KopoB. Mesxny conmepxanuem docdopa B MO-
JIOKe M CYTOYHBIM HaICeM CyI[eCTByeT IOCTOBEPHAs 3aBHCHMOCTb. B rpynme KOpoB ¢ BBICOKOM
MOJLOYHONM MpPOILYKTHBHOCTHI0 YCTAHOBMJIM BLICOKONOCTOBEPHYIO 3aBHCHMOCTh MEXKIy COIep:KaHueM
KaJblUA, Kajaus H HaTPUA M CONEep/KaHHEeM MOJIOYHOTO JKHMpa, B TPYINe ke KOpOB C MeHbued
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YACHHOCTHIO YCTAHOBMJIM [OCTOBEPHOE OTPMILIATeNLHOE OTHOUIEHHe HAaTPHA K CONEP)KaHMIO JKHpa
B Mojoke. M3 peaysbraToB OueBMIHO, UTO MHHeEpaJibHble BEleCTBA y4YacTByKT B obllem ofMeHe
BEILECTB, BJMAA TeM CaMbIM Ha IPOINYKUMIO MOJIOKA M Ha COlep)iaHWe B HeM MOJIOYHOTO »KHpa.

Kanbuui; docdop; Kanui; HATpUH

GABRIS, J. — BAJAN, L. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Relations
between the Content of Minerals in Cow’s Milk, Milk Yield and Fat Content in
Milk. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 661-667.

The reverse evaluation of the effect of the content of minerals in milk on the milk
vield per day and on the milk fat content indicated that the milk of less productive
cows had a significantly higher content of sodium and a highly significantly higher
content of magnesium, as compared with the higher-yielding cows. The milk with
a higher content of fat showed a highly significant difference in the content of
calcium and a significant difference in the content of potassium in favour of the
less productive cows. The content of phosphorus in milk and the daily milk yield
bear a significant relation. The group of cows with higher milk yields showed
a highly significant positive relation between the content of calcium, potassium
and sodium in milk on the one hand and the fat content in milk on the other. The
lower-yielding cows were found to have a significant negative relation between
sodium and fat content in milk. The results suggest that minerals are involved in
the metabolism in cows’ organisms, thus influencing the production of milk and
the content of fat in milk.

calcium; phosphorus; potassium; sodium

Adresa autorov:

Prof. dr. ing. Juraj Gabri§ DrSc., MVDr. Ludovit Bajan, CSc. Vysoka $kola
veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice

VETERINARNI MEDICINA — 1983 667



Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BORISENKOVA, A. N. E 43.319
Profilaktika pasterelleza ptic.
Moskva, Rosselchozizdat 1975. 85 s., 11 tab. (Dribez — nemoci bakte-
ridlni — cholera — ochrana)

C 23.512/21/82
Hemorrhagic enteritis of turkeys (Adenovirus type 2 infection).

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1982. 2 s. Factsheet No. 82-
-021. (Enteritida hemoragicka — kruty)

LeVACON, R. D 38.168/1982/50

La maladie de gumboro: Contribution a I’etude des moyens de pro-
phylaxie medicale. Thése. Ecole nationale vétérinaire de Toulouse.

Toulouse, n. vl. 1982. 81 s., 18 obr.,, 20 tab. E. N. V. T. 50. (Dribez —

nemoci virové — bursa Fabricii — ochrana a lééeni — vyzkum —
Francie)
HEINRICH, H. W. D 37.699,21/2

Virusbedingte Durchfallerkrankungen bei Kilbern.

Berlin, AdL 1983. 48 s., 4 obr.; res. ném., angl., rus. Fortschrittsberichte
f. d. Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft Bd. 21, Heft 2. (Te-
lata — nemoci virové — prujem — vyzkum — NDR)

FRITZ, T. E 27.987/92
Der Nachweis von Antikorpern gegen Nairobi Sheep Disease-Virus mit
der indirekten Hamagglutination und dem indirekten Immunofluores-
zenzantikorpertest — Ein Vergleich mit einen Enzyme-Linked Immuno-
sorbent Assay. Dissertation d. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.
Minchen, n. vl. 1982. 109 s., 8 tab., 4 obr.; res. ném., angl. (Ovce — ne-
moci virové — Nairobi — protilatky — stanoveni — metody sérolo-
gické — vyzkum — NSR — disertaéni prace)




IMUNOBIELKOVINOVY PROFIL TELIAT V ZDRAVOTNE
EXTREMNYCH PODMIENKACH

S. Paulik, L. Slanina, A. Bomba, M. Polacek

PAULIK, S. — SLANINA, I.. — BOMBA, A. — POLACEK, M. (Ustredna ve-
terinarna nemocnica, KoSice; Vysoka S$kola veterinarska, Kosice): Imunobiel-
kovinovy profil teliat v zdravotne extrémnych podmienkach. Veter. Med. (Pra-
ha), 28, 1983 (11) : 669-678.

Praca sa zaobera sledovanim imunobielkovinového profilu teliat. Na zaklade
vysledkov ziskanych v zdravotne extrémnych podmienkach poukazujeme na
vyskyt subnormalnych hodnét celkovych imunoglobulinov u 749, a hypopro-
teinémie u 24“, teliat v prvom tyzdni po narodeni. Na nedodrzanie zasad ko-
lostralnej vyzivy poukazuje aj zistenie vyrazného imunodeficitného stavu
u 49", teliat poc¢as prvych troch dni zivota, pricom az 199/ teliat vykazalo
prahové hodnoty celkovych imunoglobulinov. Fyziologicki koncentraciu cel-
kovych imunoglobulinov pocas prvych 72 hodin Zivota sme zaznamenali len
u 309, sledovanych teliat. V tejto skupine teliat sme hypoproteinémiu zazna-
menali len pri telatich s priemernou koncentraciou celkovych imunoglobuli-
nov 2,66 =145 U ZST. V ramci sledovanych vekovych kategorii teliat sme naj-
niz§ie hladiny imunoglobulinov a celkovych bielkovin zaznamenali v trefom
a Stvrtom tyzdni zivota. Este aj v siedmom az 6smom tyzdni post partum vy-
kazovalo az 319/, teliat subnormalne hodnoty celkovych imunoglobulinov. Vlast-
na imunopoéza zavisela od urovne kolostralnej imunity.

imunoglobuliny; celkové bielkoviny; dynamika; imunopoéza

Odolnost novorodenych teliat voCi neonatdlnym hnackdm (Cabel-
lo a Levieux, 1978), septikémii (Penhale a i, 1970), omfalofle-
bitidam (Frerking a Aeikens, 1978), salmoneléoze (Fisher
a i.,, 1976a), ako aj voCi vyskytu respiratného syndromu (Williams
a i, 1975) je zavisla od dostatotného mnozZstva a kvality gamaglobuli-
nov tak v krvnom obehu, ako aj v intestindlnom trakte.

Telatd sa rodia s fyziologickou agamaglobulinémiou, a preto ko—
lostrum matky pri narodeni je jedinym zdrojom imunoglobulinov.

Pasivny prenos imunoglobulinov z kolostra do krvného obehu no-
vorodenca je zavisly od absorpCnej schopnosti intestindlnych buniek,
ktord moZe byt ovplyvnena:

— vekom pri prvom napojeni (Stott a i, 1979a),

. — mnozstvom prijatého kolostra (Stott a i., 1979b),

— koncentraciou imunoglobulinov v kolostre (Kruse, 1970),

— spoésobom napéjania (Stott a i, 1979c; Jilek a i., 1981).

— dalSimi faktormi (Bradley a i, 1979; Olson a i, 1980).

V tejtto praci chceme poukéazat na troveil hladin celkovych imuno-
globulinov a bielkovin u teliat od narodenia az do veku siedmich aZ
osmich tyzdiiov, na kritické obdobie v imunitnej vybavenosti a na zre-
telnd imunopoézu v zavislosti od trovne kolostralnej imunity.
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MATERIAL A METODA

Pozorovania sme uskutoc¢nili na telatach, u ktorych incidencia diarhoického
syndromu pocas profylaktérneho obdobia dosahovala az 709, a stratovost do 15 Y%,.
Telata boli kimené kolostrom vlastnej matky do veku piatich dni. Dalsie vySetrenia
boli uskuto¢nené vo VKT.

Celkové sérové imunoglobuliny (Ig) sme sledovali metédou turbidimetrie po-
dla McEwana a i. (1970). Hladiny celkovych bielkovin (CB) sme vysetrovali fo-
tokolorimetricky pouzitim setov firmy Lachema Brno (Bio-La-test).

VYSLEDKY

1. KONCENTRACIA CELKOVYCH Ig A CB V ZAVISLOSTI OD VEKU TELIAT

Vysledky vySetreni teliat vo veku jeden aZz sedem dni st uvedené
v tab. I. Priemerné hladiny celkovych imunoglobulinov u jednotlivych
vekovych kategdrii teliat poukazuji na imunodeficitny stav. V obsahu
CB sme v priemere zaznamenali normoproteinémiu. Subnormélne hod-
noty pre Ig sme zaznamenali u 74 % teliat a u 25 0 teliat pre CB.
NajniZ8iu koncentraciu celkovych Ig sme zaznamenali u teliat vekovej ka-
tegorie tri a sedem dni. U tychto teliat bol percentudlne zaznamenany
aj najvyssi vyskyt subnormélnych hodnét Ig. NajniZSie hodnoty CB sme
zistili u teliat vo veku jeden a tri dni, Co priamo suviselo aj s najvys-
S$im vyskytom subnormélnych hodnét CB. Za fyziologické rozmedzie hla-
din celkovych Ig a CB sme povaZovali 18 aZ 26 U ZST, resp. 53 aZ 67
g/l (Slanina ai., 1979).

138 teliat vo veku jeden aZ tri dni sme na zédklade zistenych kon-
centricii sérovych Ig rozdelili do Styroch skupin (tab. II). Normaélne
hladiny celkovych imunoglobulinov sme zaznamenali u 30 % teliat.
V skupine teliat so subnormélnymi hladinami Ig (pod 18 U ZST) sme
zistili vyrazny imunodeficitny stav (do 12 U ZST) u 49 % teliat, s prie-
mernou hladinou Ig 5,7 U ZST, pricom aZ 19 % z nich vykéazalo prahové

I. Koncentracia celkovych sérovych imunoglobulinov a bliekovin u teliat vo veku
jeden az sedem dni — The concentration of total serum immunoglobulins and
protein in calves at the age from one to seven days

Subnormailne hodnoty
Vek Ig (U ZST) CB (mg/ml)
(dni) " %+ SD %+ SD Ig cB
n % n %
1 47 12,87 + 7,50 59,84 + 14,00 34 72,34 15 31,90
2 54 14,45 + 7,98 63,57 + 12,89 32 59,29 10 18,50
3 37 11,24 -+ 8,10 60,87 + 17,26 30 80,10 14 37,83
4 32 13,70 -+ 7,89 70,13 + 17,19 24 75,00 8 25,00
5 20 12,82 4 7,40 64,68 - 12,15 16 80,00 3 15,00
6 18 13,75 + 5,35 61,82 + 13,86 14 77,77 3 16,66
74 13 10,76 -+ 4,10 66,62 -+ 12,73 13 100,00 2 15,38
Spolu ‘ 221 13,11 + 7,50 63,41 -~ 14,81 163 73,75 55 24,88
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II. Triedenie teliat podla urovne celkovych sérovych imunoglobulinov pocas prvych
troch dni zivota — The classification of calves according to the level of total serum
immunoglobulins in the first three days of life

Celkové Celkové
Skupina imunoglobuliny bielkoviny Percento
(U ZST) " (U ZST) (mg/ml) vyskytu
X+ SD x+ 8D
1. do5 | 26 2,66 + 1,45 48,43 + 9,13 18,84
2. 5-12 41 8,81 + 2,10 57,37 + 12,44 29,71
3. 1218 29 14,44 - 1,60 61,16 ~ 9,81 21,01
4. nad 18 42 22,72 + 4,15 74,10 + 12,24 30,43
Spolu: do 18 96 8,84 + 4,82 56,10 -+ 11,84 l 69,56

hodnoty lg (2,66 = 1,45 U ZST). Priemerné hladiny CB v rdmci uvede-
nych Styroch skupin teliat vykdazali zavislost k hladindm celkovych sé-
rovych Ig (obr. 1). Bola zistend vyraznd koreldcia medzi uvedenymi
sledovanymi ukazovatelmi. Hypoproteinémiu sme zistili len u teliat
s priemernou hladinou celkovych imunoglobulinov 2,66 = 1,45 U ZST.

Priemerné mnozstva celkovych sérovych imunoglobulinov a CB pri
vekovych kategoriach teliat do siedmeho az 6smeho tyZzdila post partum
si zndzornené v tab. JII. NajniZSiu koncentraciu Ig sme zaznamenali
u teliat vo veku tri aZ Styri tyZdne; oproti minimdalnej hranici fyziolo-
gického rozpitia to predstavovalo zniZenie az o 43 %. U teliat tychto
dvoch vekovych kategoérii sme zistili percentudlne aj najvacsi vyskyt

Ig(uzsT) CB (mg/ml)
1. Zavislost medzi hla- 25 4
dinami celkovych séro-
vych imunoglobulinov a
bielkovin u teliat pocas i
prvych troch dni Zivo- 201 Y; = 4006+8084x;
ta — The relationship r=09780 -7
between the levels of | -7
total serum immuno- o
globulins and proteins 15 4 g
in calves during the b
first three days of life
—.—.— celkové séro-
vé bielkoviny 104
celkové séro-
vé imunoglo-
buliny
1. skupina — telata
s hladinou Ig 54
2,7 U ZST a
CB 48,4 mg/ml b
skupina — telata
s hladinou Ig Y v 5 q
8,8 U 7ZST a T < 3. 4. skupina
CB 57,4 mg/ml
skupina — telata s hladinou Ig 144 U ZST a CB 61,2 mg/ml
4. skupina — telata s hladinou Ig 22,7 U ZST a CB 74,1 mg/ml

r 80

____
-
-

60

Y| = 4,295 +6581x;
r = 09962 L 20

I

w
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III. Hladiny celkovych sérovych imunoglobulinov a bielkovin u skupin teliat v za-
vislosti od veku — The levels of total serum immunoglobulins and protein in calf
groups in relation to age

Subnormailne Vyrazne
Vekova Ig (U ZST) CB (mg/ml) hodnoty imunodeficitné
kategoria n (Ig) (I2)
(tyzden) X+ SD ¥+ SD
n % n 9%
do 1. 221 13,11 + 7,50 63,41 + 14,81 | 163 73,75 104 47,06
2 87 11,51 + 6,16 61,49 + 12,92 74 85,10 46 52,87
3. 42 10,12 -+ 5,90 59,95 + 9,73 37 88,10 26 61,90
4. 26 10,41 + 4,92 60,47 - 8,10 23 88,46 19 73,10
5. 29 13,77 + 4,96 60,72 + 8,42 24 82,76 13 44,82
6. 15 16,85 + 1,94 56,48 +— 11,84 11 73,33 0 0
7.—8. 16 22,73 + 4,88 63,38 + 8,91 5 31,25 0 0

subnormalnych a vyrazne imunodeficitnych hodnét Ig. Normalne hla-
diny Ig sme zistili u teliat vo veku sedem aZ osem tyZdiiov. Priemerné
hodnoty celkovych sérovych bielkovin poukazuji na normoproteinémiu.
Podobne ako pri celkovych Ig sme aj pri CB najniZSie priemerné kon-
centrdacie zaznamenali pri vekovych kategoridch teliat tri aZ Styri tyZdne.
Hoci pri jednotlivych skupindch teliat starSich ako Styri tyZdne bol za-
znamenany vzrast celkovych a pokles subnormdlnych hodndét Ig a od
Siesteho tyzdna vymiznutie vyrazne imunodeficitnych hodnét, v siedmom
az 6smom tyzdni veku preukdzalo eSte 31 % teliat subnormélne hodnoty
celkovych Ig (obr. 2).

2. VLASTNA IMUNOPOEZA U TELIAT V ZAVISLOSTI OD UROVNE
KOLOSTRALNEJ IMUNITY

Na zaklade urovne kolostrdlne ziskanych imunoglobulinov sme 31
teliat rozdelili do Styroch skupin a v tyZdiiovych intervaloch sme sle-
dovali zmeny koncentracie sérovych Ig (tab. IV, obr. 3). Rychlost ka-
tabolizacie Ig a nastup vlastnej zretelnej imunopoézy bol vyrazne za-
visly od trovne imunitného stavu ziskaného kolostrom. Kym u skupin
teliat (prva a druha skupina) s normalnymi a subnormalnymi hladinami
sérovych Ig v 48. hodine post partum sme zaznamenali fyziologicky po-
kles hladin Ig aZz do Stvrtého tyZdna veku, u dalSich dvoch skupin (tre-
tia a Stvrta skupina), t.j. u teliat s vyraznou imunodeficienciou a s pra-
hovymi hodnotami Ig, sme pokles hladin celkovych Ig nezaznamenali.
Vlastna zretelna syntéza Ig vykdazala opacny trend. U teliat tretej
a Stvrtej skupiny sme zaznamenali zvySenie priemernych hladin Ig v dru-
hom a tretom tyZdni po narodeni, o poukazuje na zacCiatok vlastnej
imunopoézy uz v prvom, resp. v druhom tyZdni post partum. U teliat
prvej a druhej skupiny sme zaznamenali zretelny ndastup vlastnej imu-
nopoézy v Stvrtom a piatom tyzdni Zivota. Fyziologické hladiny celko-
vych sérovych Ig sme u vSetkych skupin teliat zaznamenali v siedmom
az osmom tyzdni po narodeni, hoci vysledky naznacuji, Ze v skupine
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2. Vyskyt subnormdalnych a vyrazne imunodeficitnych hodnét celkovych sérovych
imunoglobulinov v zavislosti od veku — The incidence of subnormal and markedly
immunodeficient values of total serum immunoglobulins in relation to age

I — — — M subnormalne hodnoty Ig (pod 18 U ZST)
O—.—.—0O vyrazne imunodeficitné hodnoty Ig (do 12 U ZST)

teliat s vychodiskovou fyziologickou hladinou sérovych Ig ako odrazom
dobrej urovne Kkolostrdlnej imunity: to bolo dosiahnuté uZ v Siestom
tyZdni veku.

DISKUSIA

Zdravotna a vyvojova schopnost novorodenych teliat je podstatne
zavisla od absorpcie dostato¢ného mnoZstva materskych imunoglobuli-
nov z kolostra, ¢o je podmienené okrem iného aj dostatoCnou oSetro-
vatelskou starostlivostou o novorodenca. Na jej nedostatoCnost pri nami
vySetrovanych telatdch poukazuje jednako nizka priemerna koncentra-
cia celkovych sérovych Ig (13,1 = 7,5 U ZST), jednako vyskyt subnor-
méalnych hladin Ig aZz u 74 % teliat v rdmci prvého tyZdila po narodeni.
Podobné vysledky vo vyskyte infinodeficiencie u teliat v nasich pod-
mienkach uvadza aj Vajda (1979). Podanie prvého kolostra hned
po narodeni (Selman a i, 1971) a v dostatoCnom mnoZstve (Stott
a i, 1979b) su zakladnymi zdsadami spravnej kolostrdlnej vyZivy. Na
ich nedodrZzanie v nami vySetrovanom chove poukazuje aj 19% vyskyt
teliat s prahovymi hodnotami sérovych Ig (2,66 = 1,45 U ZST) a 30%
a 21% vyskyt teliat s vyraznou imunodeficienciou (8,8 =2,1 U ZST),
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IV. Vlastna imunopoéza pri telatdch v zavislosti od urovne kolostranej imunity — Immunopoesis in calves in relation to co-
lostral immunity
Skupina Vek v tyzdiioch
podla urovne 48 hodin —
Ig 2, 3. 4. 5. 7.—8.
1. ned 15 21,60 + 2,66 14,75 + 1,16 15,49 -+ 2,84 13,72 + 5,71 17,05 -+ 6,95 21,02 4+ 5,95
(U ZST)
n 6 6 6 6 6 5
r 28Ty 12,88 + 047 11,06 -+ 1,84 10,35 & 3,55 10,35 & 3,34 15,72 + 3,31 20,79 + 5,30
n 7 7 6 6 5 5
3. 4-10 ; | ‘
(U ZST) 6)56 i 1)92 6,53 1 2>77 7’68 '& 2,57 9311 = 2;32 12,64 ke o 4,29 19,79 _t 4,34
n 8. 8 8 8 8 7
4. do4
(U ng) 2,21+ 1,22 2,95 + 0,69 6,63 + 3,28 9,67 + 5,59 11,53 + 4,47 21,60 + 4,91
n 10 10 10 10 10 8
Spolu: Ig i L i
(U ZST) 9,50 + 7,38 7,98 + 4,82 9,42 + 4,45 10,46 - 4,63 13,57 -- 5,18 20,81 + 4,78
Spolax (CE 55,39 + 12,21

(g/D

58,59 -+ 12,65

61,36 + 7,68

61,34 + 7,32

61,93 + 8,69

62,59 + 12,98
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3. Zavislost vlastnej imunopoézy od urovne kolostralnej imunity — The dependence
of immunopoesis as such on the level of colostral immunity

O————0 telata s hladinou Ig nad 18 U ZST v 48. hodine
®—.—.—® telatd s hladinou Ig 10—18 U ZST v 48. hodine
B — — — B telata s hladinou Ig 4—10 U ZST v 48. hodine
V¥ —— — V¥ telata s hladinou Ig do 4 U ZST v 48. hodine

resp. subnormélnymi hodnotami Ig (14,4= 1,6 U ZST) poCas prvych
troch dni Zivota. Mc Ewan a i. (1970) pozorovali u teliat s podobnym
imunitnym stavom zvySenu morbiditu a mortalitu v priebehu prvého
tyzdiia post partum najméd z dovodu septikémie, ale aj diarrhoe. Po-
dobne aj Brignole a Stott (1980) zaznamenali vy3Sie percento
thynu (13 %) u teliat s prahovymi koncentrdciami sérovych Ig oproti
telatam (3 %) s vys$8imi hladinami Ig zistenymi v 48. hodine po naro-
deni. Vyskyt nizkych hladin sérovych imunoglobulinov so stcasnou zvy-
Senou incidenciou diarrhoického syndrému a stratovostou u nami pozo-
rovanych teliat moZzno porovnat s vysledkami inych autorov. Fallon
(1978) zaznamenal u teliat s koncentraciou sérovych Ig niZSou ako
15 U ZST 6,5—18% mortalitu, kym u teliat s hodnotami 15 aZ 30 U ZST
sa mortalita pohybovala v rozmedzi 5 aZ 3 %. Aj Bakheit a Gree-
ne (1981) zistili najvysSiu morbiditu a mortalitu u teliat s hladinou sé-
rovych Ig 10 U ZST alebo menej.

Uroven koncentracie celkovych Ig u nami sledovanych skupin teliat
(tab. II1) vykéazala klesajicu tendenciu v zdvislosti od veku. NajniZSie
hodnoty sérovych Ig sme zaznamenali u teliat vo veku troch a Styroch
tyzdiiov, ¢o je v zhode s pozorovaniami Vajdu a Slaninu (1980).
Tento vek moZno pokladat za kritické obdobie v imunitnej vybavenosti
teliat v naSich podmienkach chovu.

Vekova dynamika koncentrdcie sérovych Ig u teliat je ovplyvnena
rychlostou katabolizacie kolostralnych imunoglobulinov. Tento fyzio-
logicky pokles pasivne ziskanych imunoglobulinov je zavisly tak od
urovne kolostralnej imunity (tab. IV, obr. 3), Co dokéazali aj Mc Ewan
a i. (1970), ako aj od zdravotného stavu (Fisher a i, 1976b). U te-
liat s priemernou hladinou celkovych sérovych Ig 21,6 U ZST v 48. hodine
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po narodeni sme zaznamenali v druhom tyZdni veku 68 % z uvedenej
pociato¢nej koncentracie sérovych Ig, o predstavuje zniZenie o 32 %.
Naproti tomu v skupine teliat s priemernou hladinou celkovych Ig
12,9 U ZST v 48. hodine Zivota sme zistili aZz o 44 % pomalSiu katabo-
lizaciu sérovych Ig. V druhom tyZdni veku sme u tychto teliat zazna-
menali eSte 86 U9 z pocCiatocnej koncentracie sérovych Ig, ¢o predsta-
vuje zniZenie o 14 9p. Tieto naSe pozorovania si porovnatelné s vysled-
kami Klausa a i. (1969), ktori na konci prvého tyZdiia po narodeni
zaznamenali 40% pokles u teliat s vysokou pociato¢nou koncentraciou
1gG, zatial ¢o u teliat s nizkou pociato¢nou koncentraciou zistili az 90 %
z mnoZstva IgG zisteného v druhom dni veku. Predpokladdme, Ze tu
ide o regulatné mechanizmy v imunopoéze.

K vySke hladin kolostrom ziskanych imunoglobulinov sa vztahuje
aj pociatok vlastnej aktivnej imunopoézy. Zatial Co u teliat s prahovymi
a vyrazne nizkymi poCiatoCnymi hladinami sérovych Ig sme zaznamenali
vlastni imunopoézu uZ v priebehu prvého, resp. druhého tyZzdila post
partum, u teliat hypogamaglobulinemickych a s fyziologickou hladi-
nou Ig aZ v Stvrtom, resp. v piatom tyzdni Zivota. Dokdzana zdvislost
medzi zapocatim vlastnej zretelnej aktivnej syntézy imunoglobulinov
a uroviiou kolostralnej imunity je zjavne porovnatelnd s vysledkami
Mc Ewana a i. (1970) a Vajdu a Slaninu (1980).

o

Oneskorenie aktivnej imunopoézy u teliat s vy$8imi pociato¢nymi
hladinami sérovych protilatok (Logan a i., 1974a) je vysvetlované
supresivnym uCinkom materskych, Kkolostrdlne =ziskanych protildtok
(Logan a i, 1974b). Je vS8ak zndme aj to (Devery a i.,, 1979),
Ze postkolostralne telatd maji schopnost endogénnej produkcie I1gGi
(zistovanej v sére) pocCas prvych troch tyZdiiov Zivota v priemernom
mnozstve 1 gram na deil. Podobne aj Logan a Pearson (1978)
dokéazali syntézu imunoglobulinov v intestindlnom trakte teliat, ktorym
nebolo podané kolostrum, ale aj u teliat s pritomnostou materskych
imunoglobulinov.

Mc Ewan a i. (1970) vysvetluju vzrast sérovych gamaglobulinov
v prvom a druhom tyZdni po narodeni u teliat s nizkymi hladinami Ig
imunitnou odpovedou novorodenca na antigénne stimuly prostredia
hned po narodeni. Vzhladom na vysoky vyskyt hnacCiek u nami sledo-
vanych teliat je moZné vysvetlit vzrast sérovych imunoglobulinov u te-
liat s nizkymi pociatoCnymi hladinami podobne. U teliat s vy33imi
pociatotnymi koncentrdciami Ig sme pociatofny néastup aktivnej imu-
nopoézy nemohli zachytit, pravdepodobne z dévodu jej maskovania zvy-
Senou katabolizdciou imuglobulinov prijatych kolostrom (Mc Ewan
a i.,, 1970; Mc Guire a i, 1976).

Vyrovnanie vyraznych rozdielov v koncentracii sérovych Ig ziste-
nych v 48. hodine post partum sme v sledovanych skupinédch teliat (tab.
IV) zaznamenali v siedmom aZ 6smom tyZdni veku, Co uvadzaju aj
Boyd (1972) a Mc Guire a i. (1976). Na rozdiel od Vajdu
(1979), ale v zhode s dalSimi autormi (Boyd, 1972; Mc Ewan a i,
1970) sme zistili, Ze hoci je u teliat s prahovymi a nizkymi pociato¢nymi
hladinami Ig zaznamenand vyrazne skorSia aktivna syntéza Ig ako u te-
liat normogamaglobulinemickych, vykazuji prakticky od narodenia aZ
do veku piatich tyZdiiov stav vyraznej imunodeficiencie, €o iste zohrava
doleZiti tlohu v ich vacSej nachylnosti k ochoreniam.
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Doslo dria 13. 5. 1983

TIAYJIUK, UI. — CJIAHUHA, J. — BOMBA, A. — IIOJIAYEK, M. (IleurpasnvHas BeTe-
punapHas 6osbuuna, Kommuue; Berepunapusiit uzctutyt, Kommuue): HmmyHomporemHOBhIA mpo-
$unp y TenAT B caHMTapHO sKcTpemansHeix ycnoeBuax. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11):
: 669-678.

B cratee aHanuampyercs MMMyHONPOTeMHOBHIM mpoduan y Tenar. lla ocHose peaysbraTos, mo-
Jly4eHHBIX IIpH CAHUTAPHO 3KCTPEMAJbHbIX YCJIOBHAX, TPHBOLHUTCA IIOABJIEHHE CBEPXHOPMaJbHbBIX
3HaueHdit obmux ummyHorsobyaunos y 749, u runonporemHemuu y 249, tensr B pamkax
nepeoil Hemesnu mnocje pokneHus. O HecOGJIIONEHHH NPWHIIMIIOB MOTO3MBHOTO MUTAHWA CBHIe-
TeNLCTBYeT TaKKe OmnpelesieHHe sBHOTO HMMMyHomeduuuTHoro cocrosausa 490, Tenar Bo Bpems
NMepruiX Tpex CyTOK »xu3Hu, npudeMm moutu 19 U/, Teasr noxasmiBajo moporosble 3HaYeHHA OOUIMX
uMMyHOra06yanHOB. Pusnosorudeckas KOHLEHTpAaUMsa OBLIMX MMMYyHOrJ0By/nHHOB B TedeHHe 72 4
xKusHKM oTMedanacs tonbko y 309, Habmonaembix Tenar. B sToit rpynme TeasT TIHMIONPOTEH-
HEMIIO MBI OTMeYaJd TOJBKO y TeJAT CO CpelHeH KOHUeHTpauueii obuiux HMMyHOrio6y TMHOB
2,66 = 1,45 U ZST. B paMkax HM3yuaeMbiX BO3PACTHBIX KaTeropHil TEJAT CaMble HH3KHe YPOBHH
HMMYHOrJIOBY TMHOB 1 061uX 6EJKOB HaMil OTMEYajMuCh HAa TPeTheil M 4YeTBePTOil HeleJsX >KH3HH.
Eme Ha ceabmoit M BocbMOit Hemensx mocae poxkiaennsa 310 Tenst noxaswmBan cBepxHOpManbHble
3HaueHHs o00mux wHMMyHornobysauuos. CofcTBeHHO nMMyHOOOpasoBaHile 3aBHCEN0 OT YPOBHH
MOJIO3BMBHOTO HMMMyHMTETA.

uMMyHoOrnobynuuer; obuime Gesnky; IMHAMMKA; MMMyHOOOpasoBaHie

PAULIK, S. — SLANINA, I.. — BOMBA, A. — POLACEK, M. (Central Veterinary
Hospital, Kosice; University of Veterinary Medicine, Kosice): The Immuno-Protein
Profile of Calves Kept in Extreme Health Conditions. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(11) : 669-678.

The immuno-protein profile of calves was studied. On the basis of the results
obtained under extreme health conditions, attention is drawn to the incidence of
subnormal values of total immunoglobulins in 74 %,, and hypoproteinaemia in 24 9/,
of the calves in the first week after birth. Failure to respect the principles of
colostral nutrition is also indicated by the finding of a marked immunodeficient
state in 499, of the calves during the first three days of their life; 199, of the
calves showed threshold values of total immunoglobulins. During the first 72 hours
of life, a physiological concentration of total immunoglobulins was recorded only
in 309, of the studied calves. In this group, hypoproteinaemia was recorded only
in calves whose total immunoglobulin concentration was 2.66 = 1.45 U ZST, on the
average. Within the studied age categories of calves, the lowest simultaneous levels
of immunoglobulins and total protein were recorded in the third and fourth week
of life. It was even in the seventh to eighth week post partum that up to 319, of
the calves showed subnormal values of total immunoglobulins. Immunopoesis as
such depended on the level of colostral immunity.

immunoglobulins; total protein; dynamics; immunopoesis
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VPLYV ZEOLITU NA EXPERIMENTALNE VYVOLANU ACIDOZU
OVIEC

P. Bartko, M. Prosbova, J. Blazovsky, L. Vrzgula, D. Rysulova

BARTKO, P. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J. — VRZGULA, L. —
RYSULLOVA, D. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Vplyv zeolitu na experi-
mentdalne wvyvolani acidézu oviec. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) :679-686.

V experimentalnych podmienkach sme Studovali vplyv zeolitu (klinoptilolitu)
na pokusne vyvolani metabolickt acidoézu oviee. Sacharoza v davke 10 a 15 g/
/kg z. h. bola jednej skupine aplikovana sondou samotna, u dalsich skupin
spolu s 0,45 g zeolitu na kilogram z. h. V priebehu 24, resp. 48 hodin sme sle-
dovali obsah unikavych mastnych kyselin v bachorovom obsahu a indexy aci-
dobéazickej homeostazy krvi. VysSetrenia ukazali, Ze sucasna aplikacia zeolitu
so sacharozou nezabranila vzniku metabolickej acidozy, avSak pokles indexov
acidobazickej homeostazy bol miernejsi, resp. oneskorenej$i o tri az Sesf hodin.
Ukazalo sa, ze davka 0,45 g zeolitu na kilogram z. h. nesta¢i k prevencii stred-
ne fazkej a fazkej metabolickej acidozy.

metabolicka acidéza; zeolit; klinoptilolit

Prirodné zeolity si kryStalické horniny s trojrozmernou silikatovou
Struktirou. Zo 40 réznych zeolitovych minerdlov sa doposial vo sveto-
vom meradle ekonomicky vyuZiva osem druhov. Vyskyt zeolitov bol po-
pisany v Japonsku, USA, Kube, Mexiku, Taliansku, ZSSR, Bulharsku, Ma-
darsku a v roku 1977 boli objavené loZiskd tejto horniny s hlavnym
obsahom zeolitového minerdlu — klinoptilolitu aj na tzemi vychodného
Slovenska pri obciach Novy Hrabovec a Ku¢in (Samajova a Kraus,
1977).

Charakteristickou vlastnostou zeolitov je schopnost viazat a uvol-
novat vodu, ale aj vymierat zakladné kationy bez suCasnej podstatnejSej
zmeny Struktary. Vo vodnom prostredi dosahuja pH okolo 8,8. Vyznamna
je schopnost zeolitov viazat NH4* idony, o moZno vyuZivat v polnohos-
podérstve, vo vodnom hospoddarstve, ale aj v potravindrskom a chemic-
kom priemysle (Mumpton a Fishman, 1977; Ames, 1967;
Mercer a i, 1970). :

Problematika vyuZitia zeolitov v ZivocCiSnej vyrobe je rieSend nas$im
kolektivom od roku 1978 a Cciastkové vysledky uZ boli publikované
(Bartko ai., 1981; Vrzgula a i, 1982; Vrzgula a Bartko,
1982).

Zavadzanim novych technologii vo vyZive hospodarskych zvierat sa
kladie zvySeny doraz na efektivne vyuZitie krmiva pri sticasnej raciona-
lizacii a mechanizécii technologického postupu aj v chove oviec. Dlho-
dobé a nepretrzité podavanie tej istej kifmnej dadvky v granulovanom
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stave vSak moZe postupne menit morfologické zloZenie, funkC¢né zame-
ranie, ako aj resorpCnu schopnost predZalidkov. Skrmovanie priemyselne
upravenych krmiv s vy$S§im obsahom sacharidov sa méZe negativne
prejavit aj poruchami iénovej a acidobézickej rovnovadhy, ¢o sa zvlast
nepriaznivo odrdZa v zniZenej uZitkovosti oviec.

Stadiom acid6z a moZnosti ich ovplyvnenia sa doposial zaoberali
mnohi domaéci i zahrani¢ni autori (Dirksen, 1965; Kolb, 1965;
Juhdsz a Szegedy, 1968a,b; Slanina, 1967, 1970; Chyla a i,
1975; Vrzgula a i, 1976; Chyla a Vrzgula, 1978, Bartko
ai., 1980).

Popisané vlastnosti zeolitov nas viedli k odskdSaniu ucCinku Kkli-
noptilolitu na experimentélne vyvolanu acidézu oviec.

MATERIAL A METODA

Pokusy boli urobené na 24 ovciach, ktoré boli rozdelené do Styroch skupin.
Prvej skupine bola aplikovana sacharéza v davke 10 g cukru na Kkilogram Z. h.,
druhej skupine bola aplikovana sacharéza v tej istej davke spolu s 0.45 g zeolitu
na kilogram Z. h. Tretej skupine bola aplikovana sacharéza v davke 15 g/kg Z. h.
a Stvrtej ta istda davka sacharézy ako u tretej spolu s 0,45 g zeolitu na kilogram Z. h.
(Sachardza bola podavana v rannych hodinach sondou samotna alebo so zeolitom.)

U pokusnych oviec bola sledovana acidobazickda homeostaza Kkrvi a unikavé
mastné kyseliny v bachore. Krv pre biochemické vysSetrenie bola odoberana z vena
jugularis do heparinizovanych striekaciek tak, aby na 1 ml krvi pripadalo 60 jed-
notiek heparinu. Krv bola ihned vySetrena na Astrupovom pristroji metédou podla
Astrupa a i. (1960) z hodn6ét pH nativnej krvi a dvoma rozdielnymi koncentra-
ciami kysliénika uhli¢itého nasytenej krvi boli vypocitané dalSie indexy: BE —
prebytok baz, pCO2 — parcialny tlak Kkysliénika uhli¢itého, PB — celkova pufraéna
kapacita, AB — aktualny bikarbonat, SB — sStandardny bikarbonat a tCO2 — cel-
kovy obsah kysliénika uhli¢itého v krvnej plazme, podla metodiky Siggaard-
-Andersena (1962).

Bachorovy obsah bol odoberany sondou a unikavé mastné kyseliny boli urco-
vané chromatograficky chromatografom CHROM 4 ¢s. vyroby. Zastupenie jednotli-
vych unikavych kyselin bolo vypocitané z chromatogramov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

VPLYV APLIKACIE ZEOLITU A SACHAROZY NA HODNOTY UNIKAVYCH
MASTNYCH KYSELIN

Suma unikavych mastnych kyselin (UMK) pred aplikdciou uvede-
nych prepardtov bola pomerne vysokd, s priemerom 122,05 mmol na
liter bachorového obsahu. Po aplikacii 15 g sacharézy a 0,45 g zeolitu na
kilogram hmotnosti doSlo uZ za tri hodiny k poklesu UMK na 80,8
mmol/l. Tito hodnotu si UMK uchovéavali aZ do deviatej hodiny, kedy
nasledoval prudky pokles v priemere na 47,86 mmol/l. V priebehu dal-
Sieho Casového obdobia doSlo k tprave hodndét, avSak ani po 48 hodinach
nedosiahlo celkové mnoZstvo unikavych mastnych kyselin v bachore
uroven pred pokusom. Boli zistené zmeny aj v proporciondlnom zastu-
peni jednotlivych unikavych mastnych kyselin (obr. 1).

Kyselina octova, ktora pred pokusom predstavovala 69,7 mol%,
mala klesajicu tendenciu aZ k 24. hodine, kedy bola zistené jej najniZsia
hladina — 41,7 mol%. Potom bol zaznamenany mierny vzostup a po
48. hodine dosiahla kyselina octova 50,2 mol%.
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1. Hodnoty unikavych mastnych kyselin v bachorovom obsahu oviec po intrarumi-
nalnej aplikacii zeolitu a sacharézy (davka 0,45 g a 15 g/kg Z. h.) — The values of
volatile fatty acids in the rumen contents of sheep after intraruminal administration
of zeolite and sucrose (dose 0.45 g and 15 g per kg 1. w.)

Kyselina propionovéa, ktorej pred pokusom bolo v priemere 13,9
mol%, mala stipajucu tendenciu aZ po 24. hodinu, kedy dosiahla
36,8 mol%. ESte aj po 48. hodine sa udrZiavala na pomerne vysokej
trovni (25,3 mol% ).

Kyselina izomaslovd zaznamenala mierny vzostup zo 7,5 na 10,0
mol% v priebehu prvych deviatich hodin pokusu, potom bol zisteny
pokles v 12. a 24. hodine, po ktorom nasledoval vzostup hodndét na 12,6
a 11,1 mol%.

Obsah normaélnej kyseliny maslovej stipol z 8,9 mol% pred poku-
som na 16,3 mol% po 12 hodinach. ZvySené hodnoty kyseliny n-maslo-
vej sme zaznamenali aj po 36 a 48 hodinéach.

VPLYV APLIKACIE ZEOLITU A SACHAROZY NA ACIDOBAZICKU
HOMEOSTAZU KRVI

pH krvi po aplikacii 10 g sacharozy a 0,45 g zeolitu na kilogram
z.h. zostalo v priebehu prvych deviatich hodin trvania pokusu prakticky
nezmenené. Po 12. a 24. hodine pH krvi pokleslo na 7,38 a 7,39 logmolc
(obr. 2). Parcidlny tlak kysli¢nika uhli¢itého zaznamenal najniZ§iu prie-
mernu hodnotu 4,42 kPa v deviatej hodine trvania pokusu. Vychodiskova
hodnota a hodnota po 24 hodinach boli temer rovnaké (4,97 a 4,82 kPa).
Prebytok baz sa po cela dobu trvania pokusu pohyboval v negativnej
zone, najvacsi pokles priemernych hodnét (—3,90 mmol/1) bol zazname-
nany po 12. hodine (obr. 3). Ostatné indexy zaznamenali iba mierne
kolisanie v rdmci referen¢nych hodnét.
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3. Hodnoty pCO2 a BE po intraruminalnej aplikacii sacharézy (10 g/kg z. h.) a po
aplikacii zeolitu a sacharozy (0,45 g a 10 g/kg z. h.) — The values of pCO2 and BE
after intraruminal administration of sucrose (10 g per kg 1. w.) and after the ad-
ministration of zeolite and sucrose (0.45 g and 10 g per kg 1. w.)
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Po aplikécii samotnej sacharozy v davke 10 g/kg Z.h. doSlo k po-
klesu hodnét pH z pévodnych 7,38 pred pokusom na 7,29 logmolc po
12 hodinadch. Po 24. a 48. hodine sa hodnoty normalizovali. Parcialny
tlak kysli¢nika uhli¢itého poklesol z pévodnych 5,30 kPa na 4,45 kPa
v priebehu 24 hodin. Ani po 48 hodinach trvania pokusu nedo$lo k nor-
malizécii tohto indexu. Ostatné sledované ukazovatele zaznamenali po-
merne prudky pokles k 12. hodine, kedy BE bolo —8,33, PB 36,87, SB
17,65, AB 17,22 a tCO2 18,35 mmol/l. Ani po 48 hodindch nedosiahli
hodnoty uvedenych indexov vychodiskovu turoveil (obr. 2, 3).

Po sicasnej aplikacii 15 g sacharozy a 0,45 g zeolitu na kilogram
Z.h. sa pH krvi udrziavalo v rdmci normy po dobu 12 hodin. K 24. ho-
dine pH krvi pokleslo na 7,29 logmolc, k 36. hodine dokonca na 7,26
logmolc. Priemerné hodnoty baz excessu sa prvych devédt hodin trvania
pokusu pohybovali v pozitivhom poli, neskorSie boli negativne, s prie-
merom —9,06 a —9,33 mmol/l po 24., resp. 36. hodine. Vyrazny pokles
aj dalSich sledovanych indexov, svedCiaci o pomerne taZkej metabo-
lickej acidéze, bol zistovany po 24 az 36 hodinach po aplikacii prepa-
ratov (obr. 4, 5).

U kontrolnej skupiny, ktorej bola aplikovand sachardza v davke
15 g na kilogram Z. h., bol zisteny vyrazny pokles pH krvi uZ po Siestich
hodindch (7,35 logmolc). NajnizSie priemerné pH krvi zostala nizka eSte
aj po 40 hodinach (7,35 logmolc). Vyrazny pokles hodnét ostatnych sle-
dovanych indexov bol zaznamenany uZ po deviatej hodine trvania po-
kusu, najnizZSie hodnoty boli zistované po 12 hodinach trvania pokusu
(obr. 4, 5). :

pH [lagmnlr} &——————= po aphkdcii sacharézy
e |
A\ O———— —0 po aplikdcii Zeolitu a sa-
746 Pl
7 \ charozy
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5. Hodnoty pCO2 a BE krvi oviec po intraruminalnej aplikacii sacharozy (15 g/kg
Z. h.) a po aplikacii zeolitu a sacharoézy (0,45 g a 15 g/kg Z. h.) — The pCO2 and BE
values of the blood of sheep after intraruminal administration of sucrose (15 g
per kg 1. w.) and after the administration of zeolite and sucrose (045 g and 15 g
per kg 1. w.)

Vysledky naSich vySetreni ukazali, Ze po aplikacii 10 g sacharozy
na kilogram Zivej hmotnosti dochddza k strednej, po aplikacii 15 g
sacharozy k taZzkej metabolickej acidoze, Co je v suladu s naSimi pred-
chadzajicimi zisteniami (Bartko a i, 1980). Aplikacia 0,45 g zeo-
litu stiCasne so sachardzou na kilogram Z.h. nezabrénila vzniku meta-
bolickej acidézy, avSak pokles indexov v skupinach, ktorym bol siucasne
so sacharozou aplikovany zeolit, nebol taky vyrazny ako u kontrolnej
skupiny, resp. pokles hodnét bol posunuty o tri, resp. o $est hodin. Aj
normalizacia hodnét acidobéazickych indexov krvi u skupiny oviec, kto-
rym sucasne so sacharézou bol aplikovany zeolit, bola pozorovana skoér
ako u kontrolnej skupiny.

Je otdzne, Ci nami pouZita davka zeolitu 0,45 g na kilogram Zivej
hmotnosti bola dostaCujica na ovplyvnenie metabolickej acidézy, expe-
rimentélne vyvolanej aplikdciou dvoch dévok sacharozy. Na zdklade uve-
denych skutoCnosti sa zd4, Ze mnoZzZstvo zeolitu potrebné na podstatné
ovplyvnenie priebehu akutnej acidozy by malo byt dvojndsobne aZ troj-
ndsobne vysSie (t.j. 1—2 g/kg Z. h.), ako sme pouZili v nasich experi-
mentoch. Ukazuje sa, Ze zeolit pridany do kfmnych zmesi oviec dlhodobe
v davke 0,5 g/kg Z. h. bude dostacujici na prevenciu chronickej meta-
bolickej acidozy. Zeolit by mal byt priddavany do kfmnej davky pre-
Zuvavcov hlavne pri skrmovani kyslej silaZe, pripadne pri nadmernom
privode mnoZstva lahkostraviteInych sacharidov.
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«

BAPTKO, I1. — I[IPOCBOBA, M. — BJIAJXOBCKW, WM. — BP3I'VJA, J. — PEICYIIE-
BA, II. (Berepunapuniit nHcTuTyT, Kowumie): Bausuue seonura Ha SKCHePHMEHTAaNbHO BhI3BAH-
Hel angunos osen. Veter, Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 679-686.

B akcnepuMmeHTanbHBIX yC/OBMAX HAMHM M3y4asoCh BJMsHME 3eonnTa (KIMHONTHMJIONMTA) HA
R OILITHOM [OpsiIKe BbI3BAHHBII MeTaGosnueckuit aumnosd osey. Caxaposa B Konuuecse 10
i 15 r/Kr k.M. B ONHOH TpynIe >KUBOTHBIX NMPUMEHAJACH TPH TIOMOIIM 30HAA OINHAa, B LPYrHX
rpynnax smecte ¢ 0,45 r seonura Ha Kr k. M. B resenue 24, nau ke 48 uyacoB HaMM M3y4aJMCH
CONEpKAHME JIETYYMX >KMPHBIX KHCJIOT B CONEPXKMMOM py6lja, a TakKe HMHIEKCEI auunobasuueckoro
romcocraza Kposu. O6cnenoBaHHMs NOKa3aJd, UTO NMPHUMEHEHWE 3€0]MTa C Caxapo3oil He Meluao
nosiBaeHHi0  MeTaboJIMYeCKOTO AIMI03a, ONHAKO [IOHM)KeHHe WHIEKCOB auunobasmyeckoro ro-
Meocrasa 6Gbiso Gosee MenseHHnIM, T.e. Ha 3—6 u noaxe. Oxasasoch, uro mo3a 0,45 r seonura
Ha Kr oK. M. HeIOCTATO4YHA A TPOPHIAKTHKHM CPENHETSIKEJIOr0 M TSHKEeJIOT0 MeTaboJH4ecKoro
auMn03a.

MeTaboNHYeCcKH i aguaca; 3€0JIMT; KIJIHHONTHJIOJIHUT
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BARTKO, P. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J. — VRZGULA, L. — RYSU-
LOVA, D. (University of Veterinary Medicine, KoSice): The Effect of Zeolite on
Experimentally Induced Acidosis in Sheep. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) :679-
-686.

The effect of zeolite (clinoptilolite) on experimentally induced metabolic acidosis
was studied in sheep under experimental conditions. Sucrose was administered at
the doses of 10 and 15 g per kg 1. w. either alone or, in other groups, together with
0.45 g zeolite per kg 1. w. The content of volatile fatty acids in rumen contents and
the indices of acid-base homeostasis of blood were monitored in the subsequent
24 and/or 48 hours. The examinations showed that simultaneous administration of
zeoliter with sucrose failed to prevent the rise of metabolic acidosis but the drop
in the indices of acid-base homeostasis was less severe, or was delayed by three
to six hours. The dose of 0.45 g zeolite per kg 1. w. was found to be insufficient for
the prevention of a medium-severe or severe course of metabolic acidosis.

metabolic acidosis; zeolite; clinoptilolite
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TOXINOGENNI FUZARIA IZOLOVANA Z PSENICE PRODUKUJICI
VOMITOXIN

D. Vesela, D. Vesely

VESELA, D. — VESELY, D. (Ustav experimentalni mediciny CSAV, Praha,
pracovisté Olesnice v Orlickych horach): Toxinogenni fuzaria izolovand z pie-
nice produkujici vomitoxin. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 687-692.

Z 25 kmenu rodu Fusarium, izolovanych z pSenice viditelné napadené plisné-
mi, jsme nalezli tifi kmeny F. graminearum produkujici vomitoxin v mnoz-
stvich 70, 100 a 600 mg a 600, 400 a 250 mg zearalenonu v jednom Kkilogramu
pSenice. Produkce vomitoxinu se silné snizovala pireo¢kovavanim kultur. Vy-
pracovali jsme analytické stanoveni vomitoxinu v obilnindach metodou vyso-
kotlaké kapalinové chromatografie (HPLC) s mezni citlivosti 20 ug vomitoxinu
v kilogramu a tenkovrstvou chromatografii (TLC) s mezni citlivosti 100 ug
vomitoxinu v kilogramu. Embryotoxicita izolovaného vomitoxinu na kurecich
zarodcich inkubovanych 40 hodin ¢inila fadové 1 ug na zarodek.

F. graminearum; metoda vysokotlaké kapalinové chromatografie (HPLC); ten-
kovrstevna chromatografie (TLC); embryotoxicita

Ve dvacatém stoleti bylo zaznamendno ve svété nékolik epidemii
alimentarnich otrav lidi a hospodéafskych zvifat. Otravy se objevovaly
v oblastech, kde byly obilniny za nepfiznivych klimatickych podmlnek
napadeny plisnémi rodu Fusarium. U lidi se projevovala onemocné&n{
nevolnosti, zvracenim a prijmy; podobné priznaky se objevovaly u prasat
a vzAacnéji u telat. Z kukufice, kterd zpusobila toto onemocnéni u prasat
v USA, bylo izolovano F. graminearum produkujici trichothecen vomito-
xin. Zvraceni a odmitani potravy u pokusnych zvifat vyvolava nékolik
trichothecenti, ale jako hlavni faktor tohoto projevu u prasat byl oznacen
vomitoxin. Vomitoxin byl chemicky charakterizovan jako 4-deoxynivale-
nol (Ci5H2006). Tvori bilé krystalky o bodu tadni 153—154 °C, rozpustné
v ethylacetatu, metanolu a chloroformu, méalo rozpustné ve vodé a ne-
rozpustné v hexanu (Vesonder a Hesseltine, 1981).

Néktera pokusné zvirata odmitaji krmiva obsahujici vomitoxin, T-2
toxin a diacetoxyscirpenol. Prokédzalo se, Ze uCinek vomitoxinu na pra-
sata byl 1,8krat vy$$i neZ na krysy (Vesonder aj., 1979). Také po-
kusné mys$i odmitaji pitnou vodu s obsahem T-2 toxinu, diacetoxyscir-
penolu ‘a vomitoxinu (Burmeister aj., 1980). UCinky vysokych da-
vek vomitoxinu na jednodenni kufe popsali Huff aj. (1981), ktefi pii
akutni vomitoxikoze pozorovali hemorrhagie jater, poruchy nervového
systému a podrazZdéni gastrointestinalnfho traktu. LDso p¥i ordlnim po-
déni stanovili pfibliZné 140 mg vomitoxinu na kilogram Z.h. Polzho-
fer a Niehuss (1980) stanovili LDso pro kufeci zarodek 5 aZ 7 ug
vomitoxinu.
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Nélezy vomitoxinu v obilninédch, Casto spolecné s T-2 toxinem, ni-
valenolem, diacetoxyscirpenolem a zearalenonem, jsou popsany v USA,
Kanadé, Francii, Rakousku, NSR, Africe a Japonsku (Vesonder
a Hesseltine, 1981; Marasas aj, 1979; Yoshizawa aj,
1979). Obsah vomitoxinu v pfFirozené kontaminovanych obilnindch byl
25 az 7400 ug/kg (Parthre a Mirocha, 1979). N

V letech 1980 aZ 1982 jsme izolovali z naSi pSenice nékolik plisni
F. graminearum, produkujicich vedle zearalenonu také vomitoxin. U na-
lezenych plisni jsme studovali produkci a izolaci vomitoxinu. Pripra-
veny vomitoxin jsme vyuZili ke stanoveni jeho toxickych vlastnosti na
kufeci zarodek a k ndvrhu analytické metody jeho stanoveni v obil-
ninéch.

MATERIAL A METODY

TESTOVANI IZOLATU PLISNI NA PRODUKCI VOMITOXINU

Vzorky pSenice viditelné napadené fuzarii jsme podrobili béznému mykologic-
kému vysSetieni. Izolované kmeny F. graminearum a F. culmorum, Kkteré podle li-
teratury mohou syntetizovat vomitoxin, jsme testovali na produkci tohoto mykoto-
xinu. 20 kmenu F. graminearum a pét kmenu F. culmorum jsme kultivovali na 30 g
sterilni pSenice s 509, vody pii teploté 25°C po dobu tfi tydna. Kultivace probi-
hala v Erlenmeyerovych bankach o objemu 500 ml, uzavienych vatovou zatkou.
Vykultivované substraty jsme zalili 100 ml chloroformu a po tfech hodinach stani
jsme obsah banky extrahovali pét minut v mixéru. Suspenzi jsme prefiltrovali pa-
pirovym filtrem na Bilichnerové nalevce a zbytek na filtru jsme promyli 50 ml chlo-
roformu. Chloroformovy extrakt jsme vysusili filtraci pres bezvody siran sodny
a chloroform jsme odparili na laboratornim vakuovém odparovac¢i do sucha. Extrakt
jsme po precisténi na chromatografickém sloupci silikagelu testovali na obsah vo-
mitoxinu metodou popsanou v odstavei chemicka analyza.

PRIPRAVA VOMITOXINU

F. graminearum, nejvice produkujici vomitoxin, jsme kultivovali na 300 g ste-
rilni ryze za popsanych podminek a extrahovali chloroformem. Odpareny chlorofor-
movy extrakt jsme nanesli na chromatografickou kolonu o priméru 4 cm, naplné-
nou 80 g Silikagelu L 100/160 x (Lachema) v chloroformu. Nedéistoty jsme postup-
né vymyvali chloroformem, chloroformem s 1, 3, 5 a 209, metanolu. Sbéradem
frakei jsme jimali frakce o objemu 15 ml a ty jsme testovali na vomitoxin. Hlavni
podil vomitoxinu se vymyl chloroformem s 59, metanolu. Chloroformem s 20,
metanolu se vymylo jiz jen 59 z celkového mnozstvi vomitoxinu. Spojené vomi-
toxinové frakce jsme odparili na rotaénim vakuovém odparovaci a znovu ¢istili na
stejném chromatografickém sloupci eluéni soustavou chloroform se 39, metanolu.
Hmotnost spojenych vomitoxinovych frakei po odpareni ¢inila 0,24 g. Spojené vo-
mitoxinové frakce jsme nanesli na chromatografickou kolonu o pruméru 4 cm,
plnénou 80 g Kiesegelu H, typ 60 (Merck), a eluovali soustavou chloroform : aceton
(9 :1). Frakce obsahujici ¢isty vomitoxin jsme odparili a ziskali 0,2 g produktu.
Cistotu pripraveného vomitoxinu jsme ovérili porovnanim TLC, HPLC a UV-spek-
trofotometrii se standardy vomitoxinu, vénované dr. R. F. Vesonderem a dr. T.
Yoshizawou.

STANOVENI VOMITOVINU V OBILNINACH

50 g desintegrovaného vzorku jsme extrahovali 150 ml chloroformu, suspenzi
prefiltrovali papirovym filtrem na Bilichnerové nalevce a filtracni kola¢ promyli
50 ml chloroformu. Chloroformovy extrakt jsme presusili filtraci prfes bezvody si-
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ran sodny a odpafrili na rotaénim vakuovém odparovac¢i do sucha. Odpafreny ex-
trakt, rozpustény v 10 ml chloroformu, jsme nanesli na chromatografickou kolonu
o pruméru 2 cm, plnénou 6 g Silikagelu L 100/160 gz (Lachema). Po zasdknuti jsme
sloupec promyli 80 ml chloroformu a vomitoxin jsme eluovali 50 ml smési chlo-
roform :aceton (2 :1). Eluat jsme odparili do sucha, rozpustili v 0,6 ml metanolu,
doplnili 1,4 ml vody a vznikly roztok prefiltrovali filtraénim papirem Schleicher
& Schuell AG — modra paska. Obsah vomitoxinu v roztoku jsme stanovili metodou
vysokotlaké kapalinové chromatografie (HPLC) a tenkovrstvou chromatografii (TLC).

HPLC: Pouzivali jsme zarizeni fy Spectra-Physics s UV-detektorem a chroma-
tografickou kolonkou LiChrosorb 10 RP 18, I. D. = 4,6 mm, L. = 25 cm. Eluéni sou-
stavou byl 30°, vodny metanol, pratok kolonkou 1 ml/min, vlnova délka UV-detek-
toru 215 nm. Reten¢ni ¢as vomitoxinu R; = 6,8 min. Na start kolonky jsme nana-
seli 10 ul roztoku vzorku.

TLC: 0,2 ml roztoku vzorku jsme odparili ve vakuové susarné do sucha, roz-
pustili v minimalnim mnozstvi chloroformu a nanesli na start chromatografické
desky DC-Fertigplatten Kieselgel, F-254, o tlousfce 0,5 mm (Merck) spolu se stan-
dardem vomitoxinu. Chromatografickou desku jsme eluovali smési chloroform :ace-
ton (3 :2), ve které ma vomitoxin R; = 0,40, nebo smési toluen : etylacetat : kyselina
mravenéi (6 :3:1), Ry = 0,17. Chromatogram jsme ozarili UV-svétlem o vinové dél-
ce 254 nm a pozorovali jsme zhaSeni fluorescence indikatoru. Mez detekce jsou
2 ug vomitoxinu na skvrnu. Potom jsme chromatogram postrikali 20%, AICls v 50%,
etanolu, zahrivali deset minut v susarné pri teploté 110°C a vyhodnotili pod UV-
-svétlem o vlnové délce 366 nm. Vomitoxin fluoreskuje na chromatogramu jasné
modie, mez citlivosti je 0,2 ug na skvrnu.

TOXICITA VOMITOXINU

Toxicitu vomitoxinu jsme stanovili na kufecim zarodku bilych leghornek. Fer-
tilizovana vejce jsme inkubovali 40 hodin pri teploté 39 °C a 70%, vlhkosti cirkulu-
jiciho vzduchu. Po inkubaci jsme vejce prosvitili a v oblasti zarodku jsme elektric-
kou bruskou otevreli skorapku. Morfologicky normalnim zarodkim jsme apliko-
vali subgerminalné sklenénou mikropipetou 10 ul vodného roztoku vomitoxinu o kon-
centracich 0,01—0,1—1,0—10 wg/10 wul. Kazdou koncentraci jsme injikovali Sesti
kufecim zarodkum. Po aplikaci jsme vejce uzavreli sterilni sklenénou desti¢kou, za-
litou po obvodé parafinem. Po 24 hodinach dalsi inkubace jsme vejce otevreli a za-
znamenali pod binokularnim mikroskopem opatfenym mikrometrem uthyn zarodku
nebo zkraceni novotvoreného kaudalniho konce minimalné na polovinu délky kon-
trolnich zarodkd. Podrobny popis metody a jejiho vyhodnoceni uvadi Jelinek
(1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z celkového mnozZstvi 25 testovanych fuzarii produkovaly tfi kmeny
F. graminearum vomitoxin spolu se zearalenonem. Produkce jednoho
kmene byla 600 mg vomitoxinu + 70 mg zearalenonu v jednom kilogramu
pSenice. Dal§i dva kmeny produkovaly 100 mg vomitoxinu + 400 mg
zearalenonu a 70 mg vomitoxinu + 250 mg zearalenonu v jednom kilo-
gramu pSenice. Zjistili jsme, Ze produkce vomitoxinu s preockovavanim
plisiovych kultur silné klesd. Tim si vysvétlujeme i malé vytézky vo-
mitoxinu ze sbirkovych kultur, neodpovidajici plivodnim literdrnim uda-
jim. F. graminearum NRRL 6452, F. graminearum NRRL 6450 a F. roseum
ATCC 28114 produkovaly po osmi tydnech kultivace na kukufici 100,
50 a 20 mg vomitoxinu v jednom kilogramu. Po tfech tydnech kultivace
uvedenych sbirkovych kultur na pSenici, ryzi a kukufici jsme vomitoxin
nenalezli.

Metodiku na stanoveni vomitoxinu jsme ovérovali pridavkem eta-
nolového roztoku vomitoxinu o zndmé koncentraci do vzorkl pSenice.
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Mezni citlivost stanoveni HPLC v popsaném uspofadéani byla 20 ug vo-
mitoxinu v jednom kilogramu pSenice. Mezni citlivost TLC byla 100 ug
vomitoxinu v kilogramu pSenice. Chromatografické desky fy Merck je
moZné nahradit Silufolem fy Kavalier. K detekci vomitoxinu na chro-
matografickych deskadch fy Merck je moZné také pouZit postfiku 50%
kyselinou sirovou v etanolu. Po desetiminutovém zahfivani chromato-
gramu pri teploté 110 °C se skvrna vomitoxinu zbarvi Sedé. Mez detekce
je 5 ug vomitoxinu na skvrnu. DalSim zplsobem detekce vomitoxinu je
postfik roztokem p-anisaldehydu o sloZeni 80 ml metanolu, 10 ml kyse-
liny octové, 5 ml kyseliny sirové a 1,5 ml p-anisaldehydu. Po zahfivani
chromatogramu na teplotu 110°C po dobu 10 minut se skvrna vomito-
xinu zbarvi Zluté, po postfikdni 5% roztokem hydroxidu sodného se
barva skvrny zméni na Cervenou. Mez detekce je 0,5 ug vomitoxinu na
skvrnu. Sano aj. (1982) doporucCuji k detekci péti trichothecent pfi
TLC vyuZit jejich reakci s nikotinamidem a 2-acetylpyridinem. Mezni
citlivost detekce udavaji 20 ¢g vomitoxinu na skvrnu.

Toxicitu vomitoxinu na Kkufecim zarodku inkubovaném 40 hodin
jsme nalezli fadové 1 ug na zarodek. Porovname-li toxicitu vomitoxinu
s toxicitami T-2 a diacetoxyscirpenolu, uvddénymi v prdci Veselého
aj. (1982) radové 0,001 ug na zarodek, je mozZné posuzovat vomitoxin
jako malo toxicky. Také Polzhofer a Niehuss (1980) nalezli
LDso pro kufeci zarodek 5 aZz 7 ug vomitoxinu, ale pouZivali jiného zpi-
sobu aplikace vomitoxinu k zarodku. RovnéZz tdaj LDso = 140 mg vomi-
toxinu na kilogram pfFi ordlnim podani jednodennim kuratiim nasvédcuje
tomu, Ze akutni toxicita vomitoxinu je nizkd (Huff aj.,, 1981).

Nélezy vomitoxinu jsou podle literatury nejcastéjSi v Kkukufici,
jeCmeni a dalSich obilnindch. JiZ obsah 0,3 aZ 0,7 mg vomitoxinu v jed-
nom kilogramu krmiva prasat nepfiznivé plisobil na prFijimani potravy,
a tim na hmotnostni pfirstky (Trenholm aj., 1982). DrtibeZz a do-
spély skot snaseji tato mnozstvi vomitoxinu v krmivech bez potiZi.
VEasnym predisponovanim krmiv kontaminovanych vomitoxinem by se
zamezilo ztratam v chovech prasat.
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Doslo dne 13. 4. 1983

BLCEJIA, JI. — BECEJBI, I. (Hucruryr skcnepumentansHoil menuunast YCAH, Ilpara, pa-
Gousiit ofeekr Ousemnnme B Opauukux ropax): ToxcuHorennsle ¢ysapHM, H30NHpPOBaHHEIE H3
nuieHMIbl, npoayuupyiomen somutoxcuH. Veter, Med. (Praha), 28, 1983 (11) :687-692.

M3 25 mrammos poma Fusarium, wu3onupoBaHHBIX M3 MUIEHMIb! ABHO [IOPAKEHHOW IIJIECEHAMH,
Hamu Oeinit o6HapyXeHnl TpM mtamMma F. graminearum, mnponynMpyoOIIMX BOMHTOKCHH B KO-
anyecrse 70, 100 1 600 mr u 600, 400 u 250 Mr seapaneHonHa B 1 kr mmeHuusl. IIpoayKuus
BOMMTOKCHHA CHJIBHO NOHMJKaJach C IIOBTOPHOH IPHBHBKOHM Kyabryp. Hamu 6binio paspaGoraHo
2HaJIMTHYeCKoe OlpeneleHHe BOMHMTOKCHMHA B 3€DHOBBIX MPM IOMOIIM METOIOB BbICOKOHATIOPHOM
wunkoit xpomarorpapun (HPLC) ¢ npenensHoit uyscrButenbHocTsio 20 ur BOMHUTOKCHHA B KH-
norpamMMe M ToHKocsao0iiHOM xpomartorpaduu (TLC) ¢ npenenpHoit uyscrBuTesnsHocTsio 100 ur
BOMMTOKCHMHA B KHiaorpaMme. IMOPHOTOKCHUHOCTH M30JHPOBAHHOTO BOMMTOKCHHA HA KYPHUHLIX 3a-
poinimax, mukybuposauubix 40 u, cocraBnsna mopsnka 1 ur Ha CIMH 3apOMbINI.

F. graminearum; meron sricoxoHanopHoit skunkoit xpomarorpaduu (HPLC); ronkocnoituasm
xpomatorpagua (TLC); aMGEpHOTOKCHYHOCTH

VESELA, D. — VESELY, D. (Institute of Experimental Medicine, Czechoslovak
Academy of Sciences, Praha, Station Olesnice v Orlickych horach): The Toxinogenic
Vomitoxin-Producing Fusaria Isolated from Wheat. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(11) : 687-692.

Out of the 25 strains of the genus Fusarium isolated from wheat visibly infested
by moulds, three strains of F. graminearum were found to produce vomitoxin and
zearalenone; the respective amounts of these toxins per 1 kg of wheat were 70,
100 and 600 mg vomitoxin, and 600, 400 and 250 mg zearalenone. The production
of vomitoxin showed a marked decrease when the cultures were re-inoculated. An
analytic determination of vomitoxin in cereals was worked out by the method of
high-pressure liquid chromatography with a limit sensitivity of 20 ug vomitoxin
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per kg and by the method of thin-layer chromatography with a limit sensitivity
of 100 ug vomitoxin per kg. The embryotoxicity of vomitoxin measured in chick
embryos incubated for 40 hours was in the order of 1 ug per embryo.

F. graminearum; method of high-pressure liquid chromatography (HPLC); thin-
-layer chromatography (T§C); embryotoxicity

Adresa autoru:

Ing. Doubravka Veselé; ing. Drahomir Vesely, Ustav experimentalni medi-
ciny CSAV, 517 83 Olesnice v Orlickych horach
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STANOVENI CHLORIDU SODNEHO V NAKLADACICH LACICH
POMOCI IONTOVE SELEKTIVNI ELEKTRODY

L. Steinhauser, J. Sikola

STEINHAUSER, L. — SIKOLA, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Stanoveni
chloridu sodného v mnakladacich lacich pomoci iontové selektivni elektrody.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 693-698.

Stanoveni chloridu sodného v nakladacich lacich je dulezité jiz z hlediska
predvyrobniho ovliviiovani senzorickych vlastnosti finalniho vyrobku. Metoda
stanoveni primou potenciometrii je rychld, jednoduchda, bez naroku na chemi-
kalie a dostatetné presna pro pouziti v provoznich laboratorich. Porovnanim
obou metod stanoveni chloridu sodného — primou potenciometrii a primou
titraci bez predchozi upravy vzorku — byla zjisténa vyssi hladina chloridu
sodného naméfena titraéné (v praméru o 2,5 g/l, tj. o 2,159%,) proti stanoveni
pomoci ISE. Pro bézna laboratorni vySetfeni a provozni stanoveni koncentra-
ce chloridu sodného je tato odchylka téméi zanedbatelna. Pro metodiku tzv.
rozhod¢i vSak neni mozné meérit bez predchozi mineralizace vzorku a potla-
¢eni vlivu interferujicich iontt pufrovanim.

potenciometrie; nakladani masa; senzorické vlastnosti

Stanoveni obsahu chloridu sodného v potravinach patfi mezi nej-
CastejSi laboratorni vySetfeni. Klasickou metodou stanoveni je prima
titrace dusicnanem stfibrnym (rtutnatym), tzv. VotoCkova metoda
(CSN 570185; Davidek, 1977), popiipadé retitrace nadbytku dusic-
nanu stfibrného rhodanidem draselnym (CSN 57 0185). Pro v3echny
tyto titracni metody jsou vypracovany mnohé modifikace ekvivalentniho
bodu. NejCastéji pouzZivané jsou chemické indikatory; pro prfesnéd sta-
noveni, eventudlné meéreni v zakalenych roztocich je vSak vhodné po-
uzit titraci potenciometrickou (Kapel a Fry, 1974; Davidelk,
1977). Popsané metodiky jsou velice presné, pro béZna vySetfeni potra-
vin jsou vSak cCasové i ekonomicky ndro¢né (chemikélie — dusi¢nan
stfibrny, pristrojové vybaveni). Nevyhodou titracniho stanoveni chloridd
je i skuteCnost, Ze k analyze je tFeba relativné velkého objemu vzorku,
napf. biologického vzorku pri klinickém vySetfeni v huménni mediciné.
Stanovenim chlorid na principu coulometrické titrace se zabyvali mnozi
autofi (Cotlove, 1963; Skavrada aj., 1977). Titratory pracujici
na tomto principu odstraiuji nevyhodu relativné velkého objemu vzorku,
a jsou tedy v klinickych laboratofich nejpouZivanéjsi.

Na vyhody pouZiti iontové selektivnich elektrod (ISE) pro meéfeni
koncentraci chloridii ve vodnych roztocich vzorkl potravin poukézali
ve svych pracich Holsinger aj. (1967), Selmer—Olsen
a Yien (1973), Vesely aj. (1979), Oka aj. (1981) a dalsi.
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V naSi praci jsme ovéfovali mozZnost pouZiti chloridové ISE pro
rychlé méfeni koncentrace chloridu sodného (Cl~ iontd) v nakladacich
lacich pouZivanych v masném pramyslu. ’

MATERIAL A METODA

Laky pro nakladani veprovych kyt jsou v masném prumyslu pripravovany
z dusitanové smési obchodniho nazvu Praganda (0,5 az 0,6, NaNOs, 949, NaCl,
4,0 H20) na roztoky o koncentraci 12 az 149, Vzorky téchto lakt byly odebiriany
specidalni sondou ze stfed( nerezovych kadi naplnénych kytami uréenymi pro vy-
robu dusené sSunky. Vzorky byly v laboratori redény v pomeéru 1 :50 destilovanou
vodou, protoze koncentrace chloridi v laku byla vysoka. V naredénych vzorcich
(koncentrace Cl- v rozmezi 10-! az 10-2 N) byl stanoven obsah chloridii potencio-
metricky, chloridovou selektivni elektrodou a titraéné Voto¢kovou metodou.

Clanek k meéreni chloridGi potenciometricky byl sestaven z ISE Crytur 17-17
a kalomelové referentni elektrody Crytur RCE 102 s ochrannou bariérou 1 N KNO:s.
Potencial byl méren pH/mV metrem Radelkis OP 208/1. Pifed kazdym meéienim
byla sestrojena kalibra¢éni krivka ze standardnich roztok® 0,1 az 10-5 N NaCl. Meé-
rilo se pfi michani elektromagnetickou michac¢kou pfi 150 ot/min o teploté vzorku.
20 °C. Potencial byl odec¢itan po jeho ustdleni, tj. po dvou minutach. Prepocet na
koncentraci chloridu ve vzorku byl proveden podle metodiky, kterou popsali Ve -
sely aj. (1979). Koncentrace chloridii byla pifepoc¢itina na obsah chloridu sodného
v laku.

Ke kontrolnimu stanoveni obsahu chloridu sodného bylo pouzito Votoékovy
metody, titrace 0,1 N AgNOs vzorku fedénych 1 :50 s pouzitim 5%, chromanu dra-
selného jako indikatoru. Spotreba 0,1 N AgNOs nutna k dosazeni ekvivalentniho
bodu u 50 ml vzorku, byla prepoétena na gramy chloridu sodného v jednom litru
laku.

VYSLEDKY

Obsahy chloridu sodného stanoveného v nakladacich lacich meto-
dou primé potenciometrie (Cl~ ISE) jsou shrnuty v tab. I.

Obsahy chloridu sodného stanoveného ve stejnych vzorcich titrac¢ni
metodou jsou shrnuty v tab. II.

I. Potenciometrické stanoveni chloridu sodného — Potentiometric determination of
sodium chloride
Pocet
Vzorek paralelnich % [g/] s sr [%]
stanoveni
n
1 5 1074 0,38 0,35
2 5 108,9 0,32 0,29
3 5 109,7 0,15 0,14
4 5 104,5 0,29 0,28
5 5 117,6 0,31 0,26
6 5 112,2 0,32 0,28
7 5 107,0 0,40 0,37
8 5 128,8 0,42 0,33
9 5 120,5 0,43 0,36
10 5 115,1 0,40 0,34
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II. Titraéni stanoveni chloridu sodného — Titration determination of sodium chlo-

ride
Pocet
Vzorek paralelnich % [g/1] s sr [%]
stanoveni
n

1 5 111,4 0,30 0,27

2 5 107,6 0,22 0,20

3 5 110,7 0,40 0,36

4 5 107,4 0,21 0,19

5 5 124,9 0,24 0,19

6 5 113,6 0,48 0,42

7 5 108,5 0,38 0,35

8 5 134,0 0,45 0,34

9 5 122,7 0,25 0,20

10 5 117,4 0,60 0,51
y
2
130+
1204
1104

100 10 120 130 POTENCIOMETRIE X

1. Korela¢éni primka porovnani titra¢ni a potenciometrické metody — Correlation

line for the comparison of the titration and potentiometric method

Korelacni pfimka pro srovnani obou metod je vynesena v obr. 1.

E]

Na zakladé F-testi bylo zjiSténo, Ze reprodukovatelnost obou po-
uzZitych metod je vysokd a ma pfibliZné stejnou udroveil. Rozdily v sou-
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borech méfeni byly potvrzeny na zdkladé t-testu a korelacni pFimky.
Prikazné vySSi hodnoty obsahu chloridu sodného byly naméfreny titra¢ni
metodou, v priméru o 2,5 g NaCl/l, tj. 2,15 %. Vyplyva to také z para-
metri korelaCni pFimky srovnani obou metod : 49,12 ° = «. Na zdakladée
t-testu: prikaznost pod 90 %.

DISKUSE

Iontové selektivni elektroda Crytur 17-17 je elektroda s monokrysta-
lickou membrédnou AgCl. Dovoluje primé stanoveni aktivity nebo kon-
centrace chloridovych iontd v roztocich, je vybornym indikatorem pfi
potenciometrickych titracich chloridd. Mé&feni je moZné v pritomnosti
dusicnant, sirani, fosfore¢nand, fluoridi, kfemicitant a v prosti‘edi obsa-
hujicim mald mnoZstvi oxidaCnich cCinidel. Stanoveni rusi anionty vy-
tvarejici nerozpustné soli nebo stdlé komplexy, proto je nutné, aby
nebyly prfitomny sulfidy. Ostatni interferujici ionty mohou byt pritomny
v koncentracich uvedenych v tab. III. 'V pfFitomnosti bromidd, jodida
a sulfidd dochéazi k ireverzibilni otravé krystalu elektrody vylouCenim
pfislusné soli stfibra. Aktivity nékterych interferujicich ionti (CN~-, S2-)
jsou v3ak do znacné miry redukovany pfi pH 2,0—4,5 (Vesely aj.,
1979).

Vliv interferujicich iontd je moZné eliminovat jejich chemickou
vazbou, dpravou pH nebo priddnim pufrii, jejichZ tdkolem je mimo jiné
stabilizovat na urCitou hladinu i aktivitu v8ech ionti v roztoku.

V naSem pripadé — abychom zjednodu$ili méfeni, protoZe jsme
chtéli ovérit rychlou, jednoduchou a nendaro¢nou metodu s eventudlnim
pouzitim v priitokovém systému — nebyl pufr i za cenu zvySeni odchy-
lek pouzit.

Rozdily v obsahu chloridu sodného, zjisténé primou potenciometrii
a metodou primé titrace, je mozné zdivodnit:

a)Vzorky solnych nakladdacich 14kt jsou velice variabilnim biolo-

gickym materidlem, obsahujicim
rizné mnoZstvi iontd prechazeji-
I11. Ipter?erujici ionty Cl- ISE — In- cich z naklddanych mas, solici
terfering ions of C1~ ISE smési, technickych zafizeni apod.
Obsahuji i rGzné organické sloz-

Interferujici ion | Konstanty selektivity K. ; Ky vCetn& sirnych aminokyselin,
- = jejichZz rozkladem vznikaji i sto-
= povd mnoZzstvi sulfidovych iont.
J 10° Neni ani moZné zcela vyloucit vliv
S2032" 10 ostatnich interferujicich iontd.

CN- 102 b) Zcela za&mérné byly mére-
g sesiiif by piitomen ny nepuvfrovane ’vzorky \Y obl.a.sn

: pH méné vhodném pro stabilitu
NH; 10 potencialové odezvy, bez potlaceni
OH- 8.10°2 vlivu interferujicich iontl a pfi

— - neupraveném, pouze vypocteném
Sekundarni interference: aktivnim koeficientu

Ag, Cu, Hg, Pb, Th g X
c) Stanoveni bodu ekvivalence

pfi pFimé titraci (tj. zmé&nou barvy
(monokrystaly, Turnov, B.r.)  indikdtoru) je metodou vizudlni,
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znaCné ovlivnénou subjektivnim posouzenim. Tento vliv je moZné od-
stranit pouZitim tzv. rozhodc¢i metody (retitraci rhodaninem draselnym)
nebo indikaci bodu ekvivalence potenciometricky. Pro odstranéni vlivu
organickych sloZek lakii je vhodné méfit obsah chloridu sodného po
mineralizaci.

ZAVER

Stanoveni obsahu chloridu sodného v nakladacich lacich je dialeZité
jiz z hlediska predvyrobniho ovliviiovani senzorickych vlastnosti finéal-
niho vyrobku. Metoda stanoveni pfimou potenciometrii je rychld, jedno-
duchéd, bez naroki na chemikélie a dostatecné prfesnd pro pouZiti v pro-
voznich laboratofich.

Porovnanim obou metod stanoveni chloridu sodného — primou po-
tenciometrii a pfimou titraci bez predchozi upravy vzorkii — bylo zjisté-
no, Ze hladina chloridu sodného, nameérena titracné, je v primeéru o 2,5
g/l, tj. o 2,15 % vy38i neZ pfi stanoveni pomoci ISE. Pro b&Zna labora-
torni vySetfeni a provozni stanoveni koncentrace chloridu sodného je
tato odchylka témeéfr zanedbatelnd. Pro metodiku tzv. rozhodc¢i vSak neni
moZné meérit bez predchozi mineralizace vzorkli a potlaceni interferu-
jicich iontd pufrovanim.
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HITAMHXAY3EP, J. — HUIMKOJIA, Y. (Berepunapuunit uncrutyr, Bpuo): Onpenenenme xno-
pHlIa HATPHA B 3a7MBKax NpPH IOMOUIM HOHOCENEKTHBHOro saekrpona. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (11) : 693-698.

Onpenenenne xjopuia HaTPpUA B 3aJuBKax (paccosax) BakHO yKe C TOYKHM 3PeHMA HNONpPOM3-
BOIACTBEHHOTO O05YC/AOBAMBAHHMA CEHCOPHBIX CBOMCTB OKOHYATEJbHOro mnponykra. Meron onpenene-
HUA HeNndCpeNCTBEHHON TIOTeHIHOMeTpHei 6hiCcTpoIif, mnpocToit, Ge3 TpeGOBAHMM K XMMHYECKHM
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CpencTBaM ¥ CPaBHHMTEJBHO TOYHBIH IUIA TIDMMEHEHHs B TIPOM3BOICTBEHHBIX Jjaboparopusax. Ily-
TeM cpaBHeHMs OOOMX METONOB OIlpelle]eHUs XJOpHAa HaTpUA — TMPAMOI TIOTEHLIHOMeTpHelk
M mpAMOU THTpauue# Gea mpenmecTByooumeid o6paborku npo6 — 6l ycTaHosJeH GoJiee BLICOKHM
ypOBEHb XJIODHIA HATpH#A, H3MepeHHbIH THTpauuoHHo (B cpemsem Ha 2,5 r/a, T.e. Ha 2,159%)),
no cpasHeHuio ¢ onpenejsednem ISE. [las HopMasipHOro o6csenoBaHMs ¥ POH3BOICTBEHHOTO
onpeneseHUs KOHIEHTPAUMK XJOpPHIAa HATPHUA 3THM OTKJIOHeHHeM MOXHO mnpeHebpeus. [lna me-
TOOWKM TaK Ha3. apOUTpPa)kHOl, ONHAKO HeJNb3d MPOBOAMTH N3MepeHus 6e3 mpenurecTByiomieit
MUEepanu3auuy npob M MomaBiIeHMA BIAMAHHA HHTepdepupyomux HoHo OGydepuposanuem.

MNOTEHUMOMETPHA; 2aC0JIKa Msca; CEHCOpHbIe CBOJiCTBa

STEINHAUSER, L. — SIKOLA, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): De-
termination of Sodium Chloride in Salt Brines Using Ion Selective Electrode. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (11) : 693-698.

The determination of sodium chloride content in salt brines is important for many
reasons, including that of influencing the organoleptic properties of final products
already prior to production. The method of determination by direct potentiometry
is rapid, simple, requires no chemicals and has sufficient accuracy for use in pro-
ducers’ laboratories. The comparison of both methods of sodium chloride determin-
ation — direct potentiometry and direct titration without previous adjustment of
samples — showed that titration gave higher sodium chloride levels (by 2.5 g per
litre, i. e. 2.159%) than did ISE determination. For current laboratory examinations
and for sodium chloride determination in meat plants, this difference is almost
negligible. However, if sodium chloride is to be determined by the so called con-
clusive method, the measurement cannot be performed without previous mine-

ralization of samples and without the use of buffer to damp down the effect of
interfering ions.

potentiometry; meat curing; organoleptic properties
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KRATKA SDELENI

RUSTOVA CHARAKTERISTIKA FETALNICH BOVINNICH BUNEK IN VITRO

MoZnost diagnostiky i studia obecné platnych souvislosti v oboru
virologie je uzce spojena s vyuZitim metod tkariové kultivace.

Snaha ziskat standardni a definovanou bunécénou populaci, ktera
by poskytla vhodny model nebo substrat, vedla k intenzivnimu studiu
biologickych vlastnosti bunéénych linii (Litwin, 1969, 1971, 1972;
Good, 1972). Mezi faktory, které vyznamné ovliviiuji ristovou akti-
vitu linie, patfi vedle Kkultivacnich podminek i vék a ZivoCiSny druh
darce (Martin aj., 1970; Schneider a Mitsui, 1976).

Mysi a kreCc¢i builky maji nizky rlstovy potencidl a rostou pomalu
po dobu 10 aZ 25 generaci (Michl, 1977). Malo uspéSna je zatim
i kultivace bunék prasecich, které se vétSinou dari péstovat pouze né-
kolik pasazi (Andzhaparidze aj, 1973). U téchto bunécnych li-
nii jsou jednotliva riistovd obdobi velmi krdtkd a vétSinou splyvaji.

Naproti tomu buriky Kkrysi, kralici, opi¢i a lidské si udrzuji pomérné
konstantni rychlost mnoZeni po dobu asi 40 aZ 60 pasdZi (Ring aj.,
1980; Cristofalo, 1973; Wallace aj, 1973; Schneider aj.,
1977; Tyrrell aj., 1979). Vysledky byly podobné pri kultivaci bovin-
nich a ovCich plic (Andzhaparidze aj., 1973; Kniazeff aj.,
1976; Kalinina aj., 1979).

Cilem této préace bylo stanovit rdstovou charakteristiku bunék riz-
nych druh@ fetdlnich bovinnich tkdni a ovéfit moZnosti pfipravy stan-
dardnich virologickych substrat. Fetdlni tkané byly ziskdny z organi
deseti bovinnich féti ziskanych hysterektomii ve véku pét aZ devét
mésicl. Z kazdého darce byly odebrdny fragmenty plic, thyreoidey, sle-
ziny, ledvin a varlat, ze kterych byly standardni disperzni metodou
(Montes de Oca aj., 1971) nebo jeji modifikaci (MenS8ik aj,
1979) pripraveny primdarni kultury.

Jako ristové médium bylo pouZito médium Parker 199 (USOL)
s 10 % fetalniho bovinniho séra, doplnéné 30 mg Bacto-tryptozy (DIFCO),
1 ug pyrohroznanu sodného, 75 ug kyselého uhli¢itanu sodného, 100
m. j. penicilinu a 100 ug streptomycinu na mililitr média.

K paséZovani byly pouZity kultury v logaritmické fazi ridstu, které
byly uvolnény 0,16% roztokem trypsinu (DIFCO) v 0,02% verzenu.

Mezi druhou aZ pédtou pasédZi byly vSechny linie postupné adapto-
vany na kultivaéni médium MEM (USOL) s 10 % bovinniho séra, glu-
taminem a neesencidlnimi aminokyselinami (USOL).

Pro hodnoceni ristové aktivity byly buiiky rostouci ve zkumavkéach
ve stanovenych cCasovych intervalech uvolnény trypsinaénim roztokem
a v Bilirkerové komirce spocCitdany. Primérné hodnoty ze Ctyf vzorkl
byly dosazeny do vzorci pro vypoCet primérného populaéniho c¢asu
zdvojeni a prolifera¢niho indexu (Le$§ko aj.,, 1975).

Pro morfologické vySetfeni byly kultury barveny béZnymi cytolo-
gickymi metodami.
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1. Rust fetalnich bovinnich linii v obdobi

Prumérny
Bunécéna Morfologie Pocet populaéni Prolifera¢ni
linie bunék subpasazi | ¢as zdvojeni index
hodin

a) adaptace
plic fibroblastoidni 1-5 53 2,0

epiteloidni
sleziny fibroblastoidni

epiteloidni lymfocyty 5 72 3,3
ledvin epiteloidni 10 72 2,0
varlat fibroblastoidni 5 48 4,5
thyreoidey epitelidlni 15 72 2,0
b) inten.zivni replikace
plic - fibroblastoidni 60 48 3,2
sleziny fibroblastoidni

epiteloidni 50 48 5,0
ledvin epiteloidni 10 96 2,0
varlat fibroblastoidni 10 72 3,9
thyreoidey epitelialni 50 72 3,1
c) starnuti
plic fibroblastoidni 5 144 1,5
sleziny fibroblastoidni 5 144 1:5
ledvin epiteloidni 5 192 1,1
varlat fibroblastoidni 10 168 1,3
thyreoidey epiletidlni 5 168 1,2

Kontaminace kultur mykoplazmaty byla vyloucena kultivaci vySetro-
vanych vzorkl na agarovych ptdach.

PfevaZna vétSina primarnich kultur se dobfe prizplisobila podmin-
kam in vitro a byla kultivovana po obdobi 30 az 70 pasazi. Délka Zivota
fetalnich bovinnich linii, intenzita jejich rdstu i morfologické vlastnosti
kultur byly z&avislé na orgdnovém piivodu bunék (tab. I).

NejvyS8si rlstovou aktivitu vykazovaly buné&c¢né linie ziskané z pri-
marnich kultur plic. Populace téchto bunék se dobfe adaptovala jiZ bé-
hem prvnich tFi pasazi, intenzivné se mnoZila po obdobi 60 aZ 65 pasaZzi
a preZivala jeSté dalSi CtyFi aZz pét pasaZi. Buiilky linii pfipravenych
z plic meély kratky populacni cCas zdvojeni a prestavaly rlst az pfi vy-
soké populacni denzité. '

Vysoka proliferaCni aktivita byla pozorovdna i v kulturdch fetalni
bovinni sleziny. Buiilky zvySovaly svoji rlstovou aktivitu do desaté pa-
saze, intenzivné rostly p&t meésicli a starly za jeden mésic. Délka Zivota
téchto linii byla ve srovnéani s liniemi plic primérn& o meésic kratsi,
kultury vSak dosahovaly vy$§iho proliferacniho indexu.

Priméarni kultury pfipravené z plic a sleziny byly tvofeny smiSenou
bunénou populaci, kterd se dalSi kultivaci ménila. Mezi tfeti aZ péatou
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pasazi prevladly v liniich plic buriky fibroblastoidni, které zcela vytla-
Cily buniky epiteloidni. Také v bunécnych liniich sleziny byla ptvodni
smiSena populace, tvofena burikami epiteloidnimi, fibroblastoidnimi a do
paté pasaZe i lymfoidnimi, postupné nahrazovana fibroblasty. JeSté ve
30. pasazi se v kulturdch vyskytovaly kolonie polygondlnich epiteloid-
nich bunék.

Ve srovnani s predchéazejicimi liniemi vykazovaly linie derivované
z fetdlnich bovinnich ledvin relativné kratké obdobi intenzivniho ristu,
dlouhy primérny populacni Cas zdvojeni a niZ8i proliferacni index. Pro
tyto kultury byla charakteristickd homogenni monovrstva, tvofend epi-
telidlnimi burikami s velkym kulatym jaddrem a jemné. zrnitou cyto-
plazmou.

Pokles riistové aktivity, projevujici se jiZz v obdobi adaptace, byl
pozorovan v kulturach fetdlnich bovinnich varlat. I kdyZ si fibroblastoid-
ni linie varlat uchovaly kratky populacni Cas zdvojeni jeSté dalSich 10
az 15 paséazi, jejich vysoky proliferac¢ni index rychle klesal.

Dlouhé obdobi adaptace a pozvolny vzestup proliferacni aktivity
byl pozorovan u epitelidlnich linii ziskanych z bunék fetdlni bovinni
thyreoidey.

Dlouhodobé kultivace bovinnich linii a sledovani jejich rlistovych
vlastnosti ukéazalo, Ze buriky fetalnich bovinnich tkdni maji v podmin-
kdch in wvitro dobrou adapta¢ni schopnost a relativhé vysoky ristovy
potencidl korelujici s pivodem bunék. Nejvyssi rlistovy potencial mély
kultury fetdlnich bovinnich plic a sleziny. Podobného poctu pasaZi do-
sahli pri kultivaci bunék fetdlnich ovCich a bovinnich plic i Andzha-
paridze aj. (1973) a Kniazeff aj. (1976), humaéannich plic
Schneider aj. (1977) a opiCich plic Wallace aj. (1973). Jako
buiiky s vysokou rtistovou aktivitou oznacili huménni fibroblasty také
Cristofalo (1973), Nwude a Paulsen (1973), Polna
a Starzynska (1975), Poiley aj. (1978). Vysledky téchto auto-
rii vSak ukazuji, Ze ristovy potencidl morfologicky jednotného a in vitro
nejcastéji prezivajictho bunécného typu je variabilni. Potvrzuji to i naSe
poznatky ziskané pri kultivaci fibroblastoidnich kultur fetalnich bovin-
nich varlat. Vysoka rlistova aktivita, ktera byla pozorovana v primarnich
bunécénych kulturdch, se dalSi kultivaci sniZovala. Pfesto, Ze kréatky
populac¢ni Cas zdvojeni a vysoky proliferacni index v pocCateCnich pa-
saZich ukazovaly na rychlou adaptaci linii, délka jejich Zivota byla ve
srovnani s kulturami ostatnich fibroblasti kratka.

Epiteloidni kultury ledvin se intenzivné mnoZily pouze po dobu
10 aZz 15 pasdazi. Nizky rlstovy potencidl epiteloidnich bunék rtzného
plivodu popsali Wallace aj. (1973), Wechezak a Mansfield
(1973), Kalinina aj. (1979).

Na zakladeé vysledkti ziskanych pri kultivaci epiteloidnich bunék
thyreoidy se vSak domnivdme, Ze nizkd ristova aktivita tohoto bunéc-
ného typu mize byt spojena s niz§i schopnosti adaptace. Pfedpoklad, Ze
epiteloidni burnky, které preziji obdobi adaptace, jsou schopny se in-
tenzivné mnozit podobné jako fibroblasty, potvrzuji i kontinualni linie
ziskané z nosni a trachedlni sliznice (Machatkovada a Pospisil,
1975).

Ing. Marie Machatkowvad, MVDr. Vaclav Rozkosny
Vyzkumny istav veterindrniho lékatstvi, Brno
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