
VĚDECKÝ ČASOPIS

VETERINÁRNÍ 
MEDICÍNA

ČESKOSLOVENSKÁ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÁ 

OSTAV VĚDECKOTECHNICKÝCH INFORMACÍ 

PRO ZEMĚDĚLSTVÍ



Vědecký časopis

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

Řídí redakční rada:
akademik Jaroslav Oto Vrtiak (předseda), akademik Ko­
loman Boďa, doc. MVDr. Jan Carvaš, CSc., MVDr. Mi­
roslav Dvořák, CSc., prof. MVDr. Ján Elečko, CSc., MVDr. 
Miloš Halaša, CSc., prof. MVDr. Jozef Hrušovský, DrSc., 
prof. MVDr. Dagmar Ježková, DrSc., MVDr. Evžen Jurák, 
CSc., prof. MVDr. Ladislav Polák, CSc., MVDr. Josef Straka, 
CSc., prof. MVDr. Bohumil Ševčík. DrSc.

Za vedení časopisu odpovídá akademik Jaroslav Oto Vrtiak

Redaktorka ing. Jovanka Václavíčková

© Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství, 
Praha 1983

Vědecký časopis VETERINÁRNÍ MEDICÍNA uveřejňuje stu­
die, rozbory a vědecká pojednání o vyřešených úkolech vý­
zkumu z oboru veterinární medicína. Vydává Českosloven­
ská akademie zemědělská — Ústav vědeckotechnických in­
formací pro zemědělství. Vychází měsíčně. Redakce: 120 56 
Praha 2, Slezská 7, telefon 257541. Celoroční předplatné 
Kčs 120,—.

Научный журнал VETERINÁRNÍ MEDICÍNA публикует обзо­
ры, анализы и научные статьи о решенных задачах по науч­
ному исследованию в области ветеринарии. Издает Чехословацкая 
сельскохозяйственная академия — Институт научно-технической 
информации по сельскому хозяйству. — Выход в свет ежемесячно. 
Редакция 120 56 Прага 2, Слезска 7.

The scientific journal VETERINÁRNÍ MEDICÍNA publishes 
studies, analyses and scientific treatises about the solved 
research tasks in the line of the veterinary medicine. Pu­
blished by the Czechoslovak Academy of Agriculture — In­
stitute of Scientific and Technical Information for Agricul­
ture. Issued monthly. Editorial office 120 56 Prague 2, Slez­
ská 7.



FOLIKULARNY systém vajeCníkov KRÄV po 
SYNCHRONIZACII RUJE LUTEOLYTICKÝM PŮSOBENÍM 
CLOPROSTENOLU

I. Maraček, J. Elečko, J. Choma, E. Bekeová

MARAČEK, I. — ELEČKO, J. — CHOMA, J. — BEKEOVÁ, E. (Ústav expe- 
rimentálnej veterinárnej medicíny, Košice): Folikulárny systém vaječníkov 
kráv po synchronizácii ruje luteolytickým pósobením cloprostenolu. Veter. Med. 
(Praha), 28, 1983 (12) : 705-716.
Skúmali sme vaječníky šiestich kráv dobytka plemena čiernostrakaté nížinné. 
Tri krávy v štvrtom až piatom dni po ruji boli kontrolně a trom zvieratám 
s výraznými periodickými žitými telieískami sme i. m. podali 0,5 mg cloproste­
nolu. Osmy deň od podania přípravku sme vaječníky excidovali a po histolo- 
gickom spracovaní v simultánnej sérii v intervale 4 mm sme preparáty kvali­
tativně i kvantitativné mikroskopicky hodnotili. Opísali sme strukturu neatre- 
tických a atrétickýčh folikulov v róznom štádiu atretického procesu. Pozorovali 
sme penetráciu lymfoidných buniek átretických folikulov do granulóznej mem­
brány. Po podaní cloprostenolu sme zistili zmnoženie neatretických terciárnych 
folikulov, ktoré bolo výraznejšie na pravom vaječníku, kde už prebehla ovu- 
lácia (P < 0,01). U ošetřených zvierat sme v porovnaní so zvieratami kontrol- 
nými zistili signifikantně zmnoženie terciárnych folikulov v ranej atrézii a de- 
finitívnej kolapsnej atrézii (P < 0,001), kým počet folikulov s kontrakčnou 
atréziou sa významné znížil (P < 0,001). Dosiahnuté výsledky poukazujú na to, 
že cloprostenol může ovplyvniť populáciu folikulov prevažne stimuláciou rastu 
a zrenia terciárnych folikulov, pričom sa zdá, že sa uplatni jeho modulačný 
účinok v kooperačnom vztahu s gonadotropnými hormónmi, hlavně v rámci 
teorie komplexného účinku proteohormónov.
populácia folikulov; atretické a neatretické folikuly; cloprostenol; krávy

V súčasnosti sa úspěšně rozšiřuje synchronizácia ruje kráv a jalo­
vic na základe skrátenia pohlavného cyklu luteolytickým posobením 
prostagladínu ГгаКа a jeho prirodzených alebo syntetických analó- 
gov nielen v zahraničí (Bailie, 1979; deVries a Feenstr a, 
1979; Drew a Gould, 1980; Seguin, 1980; Schilling 
a Smidt, 1980 a ini), ale aj v našich podmienkach na báze domáceho 
syntetického analogu cloprostenolu v přípravku Oestrophan inj. Spofa 
(Elečko a i., 1978,1980; Kudláč a i., 1977, 1981; Choma, 1979; 
Bílek a i., 1981; Choma a i., 1981; Král a i., 1981a, b,; Kudlá č, 
1981 a iní).

O výsledkoch synchronizácie ruje a o hormonálnych hladinách po 
použití přípravku Oestrophan inj. (SPOFA) sme už referovali (Cho­
ma a i., 1981). V rámci štúdia endokrinného profilu po aplikácii pri- 
rodzeného prostaglandínu a jeho analógov opísali dynamiku zmien kon- 
centrácie luteinizačného hormonu (LH), prolaktínu, 17 beta-estradiolu,
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celkových estrogénov, progesterónu a tyroxínu v systémovom oběhu 
jalovic plemena české strakaté P í c h o v á a i. (1981).

V dostupnej literatúre sú známe práce zaoberajúce sa kvalitatív- 
nymi histologickými a funkčně morfologickými změnami po použití 
gestagénov na synchronizáciu ruje predlžovaním pohlavného cyklu 
(Zimbelman, 1966; Guthrie a i., 1970; Lamond a i., 1971). 
O kvalitatívnych a kvantitativných změnách terciárnych folikulov jalo­
vic po skrmovaní melengestrol acetátu sme už referovali (Mař áček 
a i., 1977).

Scaramuzzi a i. (1980) opísali změny velkosti a počtu atre- 
tických i normálnych neatretických folikulov po podaní cloprostenolu 
pri synchronizácii ruje kráv. Zistenú stimuláciu rastu a zmnoženie ne­
atretických folikulov prisúdili pösobeniu cloprostenolu.

V nasej práci sme sa zamerali na kvalitativně i kvantitativné mikro- 
morfologické hodnotenie folikulárneho systému vaječníkov kráv po 
odznení synchronizácie ruje pomocou luteolytického účinku cloproste­
nolu. Cielom nášho experimentálneho studia je prispieť к poznaniu 
účinku syntetického analogu prostaglandínu РгаИа pri jeho použití na 
synchronizáciu ruje a pri iných indikáciách, ktoré novšie prichádzajú do 
úvahy.

MATERIAL A METODY

V práci sme použili šest kráv plemena čiernolstrakaté nížinné vo veku troch 
až štyroch rokov. Zvieratá boli chované v štandardných podmienkách. Pokusy sme 
robili v oktábri.

Na synchronizáciu ruje sme použili Oestrophan inj. (SPOFA). Tri krávy, ktoré 
boli štvrtý až piaty deň po ruji, slúžili ako kontrola. Trom zvieratám s rektálně po- 
tvrdenými žitými telieskami na vaječníkoch sme podali i. m. 0,5 mg cloprostenolu 
v objeme 2 ml. Zvieratá sme osmy deň od podania přípravku zabili. Vaječníky sme 
excidovali bezprostředné po vykrvení a umiestnili sme ich do 10% formalínového 
fixačného média.

Vaječníky sme po 24 hodinách v 10% formalíne krájali v transverzálnej rovině 
na segmenty v intervale 4 mm a ďalej fixovali 96 hodin. Vypraté a odvodněné 
segmenty sme zaliali do parafínu. Parafínové řezy 5 až 7 um hrubé sme ofarbili 
hematoxylín-eozínom, reakciou PAS a dvojchrómovou modifikáciou reakcie PAS 
postupom, ktorý sme opísali prv (Maraček, 1969; Mař áček a Arendar- 
čik, 1971).

DEFINÍCIE

Celková populáciu folikulov sme určovali podlá klasifikačného systému, ktorý 
navrhli Petersová a i. (1978). Modifikovaná klasifikáciu folikulov, doplněná 
o klasifikáciu výskytu jednotlivých druhov a typov atrézie pri hovädzom dobytku 
podlá Mario na a i. (1968), sme zhrnuli v obr. 1. Vaječník obsahuje folikuly 
v róznych štádiách vývoja. Osem typov folikulov sme rozdělili do troch kategorií:

Malé primárné folikuly: Malý folikul (typ 1, 2 a 3) sa označuje aj 
ako primordiálny alebo primárný folikul. Skládá sa z malého oocytu s niekolkými 
alebo celkom obklopenými folikulárnymi buňkami, ktoré tvoria jednu vrstvu. Ba- 
zálna membrána odděluje folikul od stromy vaječníka. Tekálna vrstva nie je spra- 
vidla vytvořená. Malé folikuly ležia v koře vaječníka.

Preantrálne sekundárné folikuly: Preantrálny folikul (typ 4 a 5), 
nazývaný tiež sekundárný alebo rastáci, je taký folikul, ktorý vstápil do stádia 
rastu. Jého oocyt sa zváčšuje, folikulárne buňky sa množia a z vonkajšej strany 
bazálnej membrány sa diferencuje téka, ktorej buňky tvoria koncentrické kruhy 
obklopuj áce granulóznu membránu folikulu.
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1. Klasifikácia foliku- 
lárneho systému vaječ­
níka — Classification 
of the follicular system 
of an ovary

MALÉ (PRIMÁRNÉ) FOLIKULY 3O-5Opm 

typ 1 : bez folikulárnych buniek ^^oocy 

typ 2 : folikul. bunky 2-5 /*2 5рт

typ 3 : folikul. buniek C 2 5 - oocyt ATREZIA
25 pm

1.RANÁ 

PRE - ANTRALNE (SEKUNDÁRNÉ) FOLIKULY

S0 200,m 2.DEFINITÍVNA

typ 4 : folikul. bunky 26 - 100; oocyt < 80 pm a/kolapina

typ 5 ; folikul bunky 101 - 300. oocyt 100pm -b/kontrakčná

DUTINOVÉ (TERCIARNE) FOLIKULY (obliterujuca)

MALÉ DUTINOVÉ FOLIKULY 200- 1 000 pm c/cycticka follku-

typ 6 : folikul. bunky 301-500 lama

VELKÉ (TERCIÁRNĚ) FOLIKULY 1000-15 0 0 0 pm d/cysticka M«i- 

typ 7 : folikul. bunky 501- 1 000; oocyt 160 pm nixačná

t у p 8 " folikul. bunky ^ 1 000; oocyt 165 pm , 3. POZD N Á

Antrálne, terciárně fo 1 i 'к u 1 у : Antrálny dutinový folikul (typ 6, 7 
a 8), nazývaný aj alko terciárny, vezikulárny alebo Graafov folikul, obsahuje úplné 
narastený oocyt. Má mnoho folikulárnych buniek, ktoré tvoria membráno granulosa. 
Dutinu má vyplněná tekutinou. Na hranici medzi granulóznou membránou a tékou 
je bazálna membrána. Téka folikulu je tvořená dvorná vrstvami — vnútornou 
(thaeca interna) a vonkajšou (thaeca externa).

FOLIKULÁRNA ATRÉZIA

Malé množstvo folikulov dosiahne v priebehu rastu stav zrelého terciárneho 
folikulu. Podia Marion a a i. (1968) sa u hovädzieho dobytka výše 90 % folikulov 
líši morfologicky a podlieha regresným dejom, ktoré sa označujú ako atrézia. Pre 
analýzu populácie folikulov sme v nasej práci použili klasifikáciu atrézie podlá 
M a r i o n a a i. (1968).

Raná atrézia je charakterizovaná výskytom odlupujúcich sa folikulár­
nych buniek, ktoré lemuj ú dutinu folikulu, výtrácaním sa bazálnej membrány a změ­
nou orientácie bazálnej vrstvy folikulárnych buniek, tvorbou Call-Exnerových te- 
liesok a zmenšováním buniek vnútornej téky.

Definitivna atrézia folikulu je představovaná takými regresnými změ­
nami jej štruktúr, ktoré sú ireverzibilné. Žiadne v súčasnej době dostupné stimu­
lačně postupy nezabezpečia produkciu oocytu schopného oplodnenia. V rámci defi- 
nitívnej atrézie rozlišujeme kolapsný, kontrakčný alebo obliteračný, cystický a lu- 
teinizačne cystický typ atrézie.

Pozdná atrézia folikulu je tvořená změnami, ktorým podliehajú 
všetky typy definitívnej atrézie. Pri úplnej deštrukcii granulóznej membrány do- 
Chádza к progresívnej kontrakci! téky. Zmnoží sa v nej fibrózne vazivo a následné 
hyalinizuje téka. Z oocytu sú viditelné len zbytky a často len zóna pellucida, repre­
zentovaná PAS pozitivnym materiálom.

KVANTITATIVNÁ ANALÝZA POPULÁCIE FOLIKULOV

Podlá segmentovej analýzy obidvoch vaječníkov sme v segmentoch spočítali 
jednotlivé kategorie folikulov s prepočtom na velkost vaječníka a stanovili sme 
celková populáciu folikulov.

Určenie normálnych neatretických a atretických folikulov sme vykonali na zá­
klade uvedených definícií. Percentuálny rozpočet velkostných tried terciárnych foli-
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kulov sme stanovili prv opíSaným postupom (Maraček a i., 1977). Percentuálny 
rozpočet rastúcich a atretických terciárnych folikulov, podobné ako aj rozpočet jed­
notlivých typov atrézie, sme robili podia Choudaryho a i. (1968).

STATISTICKÉ ZHODNOTENIE

Rozdiely zistené při kvantitatívnej analýze sledovaných parametrov skúmané- 
ho folikulárneho systému sme hodnotili Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY

Kvalitatívna mikroskopická analýza: Na mikro- 
skopickom obrázku (obr. 2] je znázorněný malý primárný folikul v ko­
ře vaječníka. Takéto folikuly tvoria zásobu pre rast a vývoj preantrál- 
nych folikulov. Na obr. 3 je viditelný sekundárný preantrálny folikul. 
Obr. 4 znázorňuje normálně rastúci terciárny folikul. Raná atrézia ter- 
ciárneho folikulu je znázorněná na obr. 5, kde je vidieť vytrácanie sa 
bazálnej membrány, pyknózu jadier folikulárnych buniek, vznik tzv.

2. Malý primárný folikul typ 3 s oocytom obklopeným 23 kubickými folikulárnymi 
buňkami; bazálna membrána je zachovaná s výraznou tinkciou (HE, zváčšenie: 
okulár 6,3 X, objektiv 40 X) — Small primary follicle, type 3, with oocyte surrounded 
by 23 cubic follicular cells, basal membrane is maintained, with pronounced tinction 
(HE. magnification: eyepiece 6.3 times, lens 40 times)
3. Preantrálny sekundárný folikul typ 4 s počtom folikulárnych buniek do 100. Ba­
zálna membrána je rozrušená a v granulóznej membráně sú přítomné buňky obklo­
pené světlým dvorcom, ktoré sú podobné tzv. intraepiteliálnym lymfoidným buň­
kám. Buňková membrána oocytu je vytratená. Folikul podlieha atrézii (HE, zváčše­
nie: okulár 6,3 X, Objektiv 40 X) — Preantral secondary follicle, type 4, with up -to 
100 follicular cells. Basal membrane is disintegrated and the granulose membrane 
contains cells, surrounded by a light-coloured areole, similar to those called intra­
epithelial lymphoid cells. Oocyte cell membrane is absent. Follicle affected by 
atresia. (HE, magnification: eyepiece 6.3 times, lens 40 times)
4. Terciárny folikul: A — dutina folikulu, — antrum, H — hilus, О — cumulus 
oophorus s oocytom, MG — membrana granulosa, TI — thaeca interna, ТЕ — thaeca 
externa (HE, zváčšenie: okulár 4X, objektiv 3,2X) — Tertiary follicle: A — follicle 
cavity — antrum, H — hilus, О — cumulus oophorus with oocyte, MG — membrana 
granulosa, TI — thaeca interna, ТЕ — thaeca externa (HE, magnification: eyepiece 
4 times, lens 3.2 timels)
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5. Raná atrézia terciárního folikulu. Bazálna membrána sa ' vytráca (šípky) (HE, 
zváčšenie: okulár 2,5 X, objektiv 40 X) — Early atresia of tertiary follicle. Basal 
membrane disappears (arrows) (HE, magnification: eyepiece 2.5 times, lens 40 times) 
6. Stená terciárneho antrálneho folikulu v Stádiu ranej atrézie. Na mikroskopickom 
obrázku vidiet penetráciu buniek lymfoidného charakteru cez nekompletnú bazálnu 
membránu medzi folikulárne buňky granulózy (šípky) (HE, zváčšenie: okulár 2,5X, 
Objektiv 40 X) — Wall of tertiary antral follicle in the stage of early atresia. The 
microscopic picture shows penetration of the lymphoid cells through incomplete 
basal membrane among the follicular cells of membrana granulosa (arrows) (HE, 
magnification: eyepiece 2.5 times, lens 40 times)
7. Cast membrana granula s porušenou štruktúrou a prítomnosťou lymfoidných bu­
niek (šípky). Bazálna membrána medzi granulóznou membránou a vnútornou tekou 
sa vytráca (HE, zváčšenie: okulár 6,3X, objektiv 40X) — Part of membrana gra­
nulosa with disintegrated structure and with the presence of lymphoid cells 
(arrows). Basal membrane between granulose membrane and internal theca 
disappears. (HE, magnification: eyepiece 6.3 times, lens 40 times)

8. Definitivna kolapsná atrézia. Zavlnenie membrana granulosa a změněná organi- 
zácia bazálnej vrstvy folikulárnych buniek (šípky) (HE, zváčšenie: okulár 2,3X, 
objektiv 16X) — Total collapse atresia. Undulated membrana granulosa and changed 
organization of the basal layer of follicular cells (arrows) (HE, magnification 
eyepiece 2.5 times, lens 16 times)
9. Definitivna cystická atrézia folikulárneho typu: A — antrum, В — atretické te- 
lieska (НЕ, zváčšenie: okulár 2,5X, objektiv 40X) — Total cystic atresia of follicular 
type: A"— antrum, В — atretic corpuscles (HE, magnification: eyepiece 2.5 times, 
lens 40 times)
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atletických teliesok a uvolňovanie folikulárnych buniek do dutiny fo- 
likulu. V iniciálnom stádiu atrézie sme po narušení celistvosti bazálnej 
membrány pozorovali penetráciu lymfoidných buniek do granulóznej 
membrány a znížený výskyt mitóz folikulárnych buniek (obr. 6 a 7). Na 
obr. 8 a 9 sú viditelné niektoré typy definitívnej atrézie terciárnych 
folikulov.

Kvantitativná mikroskopická analýza: Stanovený 
počet celkovej populácie folikulov vaječníkov kontrolně] a pokusné] 
skupiny kráv sme zhrnuli v tab. I. Z tabulky je zřejmá individuálna va- 
riácia celkovej populácie, ako aj variácia počtu jednotlivých kategorií 
folikulov.

Percentuálny rozpočet populácie folikulov sme znázornili na obr. 
10. Z grafu je zřejmé, že pokusná skupina zvierat mala po podaní clo­
prostenolu váčšiu zásobu primárných folikulov ako kontrolná skupina 
(P<0,05) a nižší počet rastúcich sekundárných folikulov (P< 0,05). 
Pozorovaná změna v populácii terciárnych folikulov nebola signifi- 
kantná.

Na obr. 11 sme znázornili výsledok percentuálneho rozpočtu vel'- 
kostných tried terciárnych folikulov kráv po odznení synchronizácie 
ruje po jednorazovom podaní cloprostenolu. Z obr. 11 vyplývá, že opí- 
saná diferencia vo vefkostných triedach bola signifikantná pri triede 
folikulov s diametrom váčším ako 5 mm.

Zistený percentuálny rozpočet rastúcich neatretických a atretic- 
kých terciárnych folikulov kráv po podaní cloprostenolu sme znázor­
nili na obr. 12, kde sme uviedli výsledok testovania štatistickej význam­
nosti vzostupu počtu rastúcich neatretických terciárnych folikulov po­
kusných zvierat oproti kontrolně] skupině. Počet neatretických foliku­
lov sa signifikantně zmnožil na pravom vaječníku, kde prebehla ovu- 
lácia, ktorú dokazovala prítomnosť rozví]ajúceho sa žitého telieska 
(P < 0,01). Změna na druhom vaječníku nebola štatisticky významná 
(P > 0,05).

Percentuálny rozpočet klasifikovaných typov atrézie terciárnych fo­
likulov sme znázornili na obr. 13, pričom sme vyniesli výsledok testo­
vania štatistickej významnosti pozorovaných diferencií medzi jednotli­
vými typmi atrézie. Ošetrenie zvierat cloprostenolom po odznelej syn- 
chronizácii ruje vyvolalo signifikantně zvýšenie výskytu ranej atrézie

I. Populácia folikulov kráv po podaní cloprostenolu — Papulation of bovine follicles 
after the administration of cloprostenol

Skupina
Folikuly

primárné sekundárné terciárně spolu

^ favý vaječník 50 160 2447 134 51 741'
2 pravý vaječník 55 044 2593 114 57 751
O , • , • V M^ obidva vajecniky 105 204 5040 248 110 492

lavý vaječník 48 268 1747 102 50 117
^ pravý vaječník 48 356 1880 116 50 352
1X1 i obidva vaječníky 96 624 3627 218 100 469

710 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1983



10. Percentuálny rozpo­
čet populácie folikulov 
kráv po podaní Oestro- 
phanu Spofa — Per- 
centual count of the 
follicular population in 
cows after the admi­
nistration of Oestrophan 
Spofa

I I PRIMÁRNÉ, ^3 SEKUNDÁRNÉ 

llAVÝ VAJEČNÍK; P ■ PR AVÝ VAJEČNÍK

А „ее TERCIÁRNĚ FOUKULY

a kolapsnej atrézie a zníženie počtu folikulov podliehajúcich kontrakč- 
nej atrézii. Opísané diferencie vo výskyte cystickej a pozdně] atrézie 
neboli statisticky významné.

DISKUSIA

Počas folikulogenézy prebieha rast a zrenie oocytov simultánně so 
syntézou a inkréciou pohlavných steroidných hormónov za neurohor- 
monálnej regulácie týchto dejov, hlavně hypofyzárnymi gonadotropný- 
mi hormónmi FSH a LH (Horský a P res 1, 1978; Henderson, 
1979; Richards, 1979; Richards a i., 1979). Výsledkom rastu 
a zrenia folikulov je produkcia oocytov schopných oplodnenia alebo 
předčasné prerušenie tohoto procesu na roznej úrovni atréziou folikulu. 
Napriek skutočnosti, že sa v posledných rokoch získalo vela poznatkov 
o morfologických, hormonálnych a biochemických parametroch atretic- 
kých a neatretických folikulov, ako aj o regulácii folikulogenézy a en­
dokrinně] funkcie folikulov, nie je v súčasnej době možné determinovat 
činitel’ alebo marker, ktorý určuje, či folikul dozreje a ovuluje, alebo 
podlahne atrézii (Byskov, 1979; R у a n, 1981; F а г о о к h i, 1981;

11. Percentuálny rozpo­
čet velikostných tried 
terciárnych folikulov 
kráv po podaní Oestro- 
phanu Spofa — Per- 
centual count of ■ the 
size classes of tertiary 
follicles in cows after 
the administration of 
Oestrophan Spofa KONTROLA (n,6)
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12. Percentuálny rozpočet neatretidkých a atretických folikulov u kráv po podaní 
Oestrophanu Spofa — Percentual count of non-atretic and atretic follicles in cows 
after the administration of Oestrophan Spofa

Hi г sf i e 1 d, 1981; Channing a L, 1981; Schreiber a L, 1981 
a ini).

Pozorovaný percentuálny rozpočet populácie folikulov a hlavně 
zistený rozpočet vefkostných tried terciárnych folikulov je v súlade 
s výsledkom Scaramuzziho a i. (1980), ktorí u šiestich kráv opí- 
sali stimulačný účinok cloprostenolu na rast Graafových folikulov 
s priemerom od 560 ± 7 do 3792 ± 102 ^m. V našom pozorovaní majú 
porovnatelná velkost triedy s velkosťou folikulov o priemere < 1 mm 
a > 0,5 mm alebo < 2 mm a > 1 mm. Zistené signifikantně zmnoženie 
neatretických terciárnych folikulov po ošetření a odznení účinku Oestro­
phanu v porovnaní s kontrolnou skupinou (P<0,05) podporuje názor, 
že podanie syntetického prostaglandínu má podporný vplyv na foliku-

P-cO.OOl

KOLAPSNA CYSTICKA KONTRAKCNA
DEFINITlVNA (2) POZDNAQ)

13. Percentuálny rozpo­
čet klasifikovaných ty- 
pov atrézie terciárnych 
folikulov kráv po po­
daní Oestrophanu Spofa 
— Percentual count of 
the classified types of 
atresia in the tertiary 
follicles of cows after 
the administration of 
Oestrophan Spofa
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logenézu kráv. Statisticky významný pokles počtu terciárnych folikulov 
váčších ako 5 mm je porovnatelný s nálezom Scaramuzziho a i. 
[1980) a podporuje zistenie o zmene na vaječníku, kde prebehla ovulá- 
cia, ktoré opísali Staigmiller a England [1982].

Novšie poznatky o mechanizme účinku gonadotropných hormónov 
na buňky cielových orgánov alebo tkaniv poskytujú informácie o tom, 
že gonadotropíny pdsobia na ovariálne buňky ovel'a komplexnejšie, než 
aby bolo možné ich vplyv vysvětlit „Sutherlandovou teóriou druhého 
posla (cAMP)“. V súčasnom období vzniká tzv. teória komplexného pů- 
sobenia proteohormónov a gonadotropínov, ktorá počítá nielen s inter- 
akciou s buňkovou membránou, ale aj s mitochondriami, mikrozómami 
a jadrom prostredníctvom ich receptorov. Táto představa vychádza 
z předpokladu, že proteohormóny majú celý rad aktívnych centier 
a plnia rožne buňkové funkcie (Figarová a i., 1974; Horský 
a P r e s 1, 1978).

Při realizácii účinku FSH a LH na úrovni buňkových štruktúr sa 
uplatňuje kooperácia medzi gonadotropnými hormónmi a prostagladín- 
mi (Horský a Pres 1, 1978; Hunzicker-Dunn a i., 1979; 
Schwartz-Kipner a Channing, 1979; Shemesh a i., 
1981). LH stimuluje tvorbu PGFi v ováriu in vitro. Prostaglandíny 
ЕгаИа zvyšujú biosyntézu ovariálnych steroidov tým, že stimulujú aro- 
matizáciu androgénov na 17 bota estradiol v kooperácii s FSH (Dod­
son a Watson, 1980); PGEi může za určitých podmienok induko­
vat ovuláciu in vivo. Indomethacin ako inhibitor syntézy prostagladínov 
blokuje ovuláciu potkanov a králikov. Shemesh (1979) podal ex- 
perimentálny dokaž, že folikulárna tekutina stredne velkých tercíár- 
nych folikulov obsahuje inhibitor prostaglandin synteázy a že účinok to­
hoto inhibítora vyblokuje vysoká koncentrácia LH vo folikule. PGE2 sti­
muluje intracelulárnu tvorbu cyklického adenozínmonofosfátu (cAMP) 
a FGF2alfa ufahčuje syntézu cyklického guanozinmonofosfátu (cGMP). 
Předpokládá sa, že prostaglandíny v kooperácii s gonadotropnými hor­
mónmi při regulácii nukleotidových cykláz hrajú úlohu „modulátora“ 
(Horský a Pres 1, 1978, Cihan ning a i., 1981; Chen a i., 
1981).

Opísané změny percentuálneho rozpočtu klasifikovaných typov atré- 
zie terciárnych folikulov po podaní cloprostenolu podporujú názor, že 
prostaglandin ЕгаИа može působit aj na vazivové štruktúry téky (signi­
fikantně změny vo výskyte kolapsovej a kontrakčnej atrézie). Rovnako 
může ovplyvňovať aj přestup buňkových elementov, najmä lymfocytov, 
do štruktúr atretických folikulov tým, že podpoří vazodilatáciu a akti- 
váciu specifických receptorov (Willoughby, 1978; Henderson, 
1979).

Dosiahnuté výsledky poukazujú na to, že syntetický prostagladín 
cloprostenol v přípravku Oestrophan Spofa může ovplyvniť populáciu 
folikulov vaječníka prevažne působením na terciárně folikuly stimulá- 
ciou ich rastu a zrenia, pričom sa zdá, že sa uplatní jeho modulačný 
účinok v kooperačnom vztahu s gonadotropnými hormónmi, a to hlavně 
FSH a LH. Z nášho prv opísaného pozorovania (M a ráče к a i., 1981) 
v súlade so zistením O jedu a i. (1977) je potřebné počítat aj s vply- 
vom prostagladínov na centrálně regulačně štruktúry hypotalamo-hy- 
pofyzárneho systému.
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МАРАЧЕК, И. — ЭЛЕЧКО, Я. — ХОМА, Я. — БЕКЕОВА, Е. (Институт эксперимен­
тальной ветеринарной медицины, Кошице): Фолликулярная система яичников коров после 
синхронизации охоты лютеолитическим действием клопростенола. Veter. Med. (Praha), 28, 
1983 (12) : 705-716.
Синхронизация охоты изучалась нами на пробах от шести коров черно-пестрой низменной 
породы. Три коровы на 4 — 5 сутки после охоты служили в качестве контроля: трем жи­
вотным с явными периодическими желтыми телами мы вводили внутримышечно 0,5 мг 
клопростенола. На восьмые сутки после подачи препарата яичники удалялись, а после 
гистологической обработки в симультанной серии в интервале 4 мм нами оценивались* 
препараты микроскопически с точки зрения качества и количества. Была описана структура 
неатретических и атретических фолликулов в разной стадии атретического процесса. Нами 
наблюдалась пенетрация лимфоидных клеток атретических фолликулов в гранулезную 
мембрану. После подачи клопростенола нами было установлено размножение неатретических 
терциальных фолликулов. Это размножение более явным было на правом яичнике, где 
произошла овуляция (Р<0,01). У обработанных животных по сравнению с контрольными* 
было установлено значительное размножение терциальных фолликулов в ранней атрезии 
и в окончательной коллапсовой атрезии (Р< 0,001), в то время как число фолликулов 
с контракционной атрезией значительно уменьшилось (Р < 0,001). Достигнутые результаты 
свидетельствуют о том, что клопростенол может обусловливать популяцию фолликулов, 
преимущественно стимуляцией роста и спелости терциальных фолликулов, причем оказы­
вается, что его модуляционное действие найдет применение в кооперативном отношении 
с гонадотрофными гормонами, главным образом с фолликулярным вторичным гормоном 
(ФВГ) в рамках теории комплексного действия протеогормонов.
популяция фолликулов; атретические и неатретические фолликулы; клопростенол; коровы

MARACEK, I. — ELECKO, J. — СНОМА. J. — BEKEOVÄ, E. (Institute of Expe­
rimental Veterinary Medicine, Košice): The Follicular System of Bovine Ovaries 
after Oestrus Synchronization by means of the Luteolytic Action of Cloprostenol. 
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (12) : 705-716.
Oestrus synchronization waS studied -in samples from six cows of the Black-Pied 
Lowland breed. Three cows four to five days from oestrus were used as the control; 
three animals with marked periodic corpora lutea were given an i. m. injection of 
0.5 mg cloprostenol. The eighth day from the administration of the preparation, the 
ovaries of the cows were excised and, after histological processing in a simultaneous 
series in a 4mm interval, the preparations were subjected to qualitative and quan­
titative microscopic evaluation. The structure of non-atretic and atretic follicles 
was described in different stages of the atretic process. The lymphoid cells of atretic 
follicles were observed to penetrate into the granulose membrane. A multiplication 
of non-atretic tertiary follicles was observed after the administration of clopro­
stenol. This multiplication was more pronounced on the right ovary where the 
preceding ovulation had taken place (P < 0.01). The treated animals, compared with 
the controls, showed a significant multiplication of tertiary follicles at early atresia 
and at total collapse atresia (P < 0.001), whereas the number of follicles with 
contractive atresia showed a significant decrease (P < 0.001). The results suggest 
that cloprostenol can influence follicle population mostly through the stimulation 
of the growth and ripening of tertiary folliclels; its modulation effect seems manifest 
itself in cooperating relation with gonadotrophic hormones, mainly with the fol­
licular secondary hormone (FSH), in the theory of the complex effect of proteo­
hormones.
follicle population; atretic and non-atretic follicles; cloprostenol; cows
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VPLYV ADJUVANTNÝCH LÁTOK NA ANTIGÉNNU AKTIVITU 
BUNKOVEJ ANTIRABICKEJ VAKCÍNY V POKUSOCH NA 
HOVÄDZOM DOBYTKU

V. Augustinský, Š. Švrček, O. J. Vrtiak, J. Závadová, Z. Beníšek, R. 
Ondrejka, T. Beninghaus

Venouané к 60. narodeninám MVDr. Miloša Halasu, CSc.

AUGUSTINSKÝ, V. — ŠVRČEK, S. — VRTIAK, O. J. — ZÁVADOVÁ, J. — 
BENÍŠEK, Z. — ONDREJKA, R. — BENINGHAUS, T. (Štátny veterínárny 
ústav, Košice; Vysoká škola veterinárska, Košice; Ústav experimentálnej vete- 
rinárnej medicíny, Košice): Vplyv adjuvantných látok na antigénnu aktivitu 
bunkovej antirabickej vakcíny v pokusech na hovädzom dobytku. Veter. Med. 
(Praha), 28, 1983 (12) : 717-726.
V pokusoch na mladom hovädzom dobytku sme študovali vplyv adjuvantných 
látok při subkutánnej a intramulskulárnej aplikácii na antigénnu aktivitu žívej 
a inaktivovanej bunkovej antirabickej vakcíny, pripravenej z kmeňa Vnuko­
vo-32 na úrovni 107. sériovej bunkovej pasáže. Pre porovnanie sme v poku- 
soch použili aj mozgovú vakcínu typu Fermi. Protilátky bolí paralelné titro- 
vané štyrmi metodami, z toho in vitro tromi metodami. Zistené hladiny anti­
rabických protilátek svedčia o možnosti potencovať antigénnu aktivitu inakti­
vovanej vakcíny olejovým adjuvans Bioveta Nitra a žívej vakcíny adjuvans 
podlá Bučneva. Antigénna aktivita tuzemskej mozgovej antirabickej vakcíny 
pře veterinárně použitie je mimoriadne nízká.
lyssa; živé vakcíny; inaktivované vakcíny; titrácia protilátek; adjuvanciá

V súčasnosti sa vo veterinárnej medicine prejavuje snaha nahradit 
jestvujúce živé antirabické vakcíny vakcínami inaktivovanými, pretože 
při viacerých živých vakcínach holi zaznamenané postvakcinačné kom- 
plikácie [tzv. „laboratórna běsnota“). Například z kmeňa ERA izolovali 
Bijleng a Joubert (1974) vysoko virulentný variant. V tejto sú- 
vislosti vzniká problém výběru vhodného spösobu inaktivácie a studia 
adjuvantných a imunostimulačných látok. Tak je možné vytvořit před­
poklady pre přípravu vysoko účinných a neškodných inaktivovaných 
vakcín pře imunizáciu domácích zvierat. Dostupných práč zaoberajúcich 
sa štúdiom vplyvu adsorbentov, adjuvantných a imunostimulačných lá­
tok na účinnost antirabických vakcín je poměrně málo.

Podlá údajov Fenjeho a Pint erica (1965), Gribenču 
a Selimova (1972), Peter mana a i. (1971) potencujú tieto 
látky imunogénnu aktivitu živých a inaktivovaných antirabických vak­
cín. Naproti tomu v pokusoch so živou embryonálnou vakcínou zistili 
Atanasiu a i. (1968) inhibičný vplyv adjuvantných látok, potencu- 
júci pri inaktivovanej vakcíne. Podlá Sloníma a i. (1971) sa poten- 
cujúci vplyv lipoidných adjuvancií uplatňuje aj pri použití žívej anti­
rabickej vakcíny. Tento problém pri bunkovej antirabickej vakcíne
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z kmeňa Vnukovo-32 bol poměrně podrobné študovaný na našom praco- 
visku už v predchádzajúcom období. Bol zaznamenaný potencujúci vplyv 
podania hydroxidu hlinitého na imunogénnu a antigénnu aktivitu inakti- 
vovanej vakcíny, ale na živu vakcínu žiaden (Švrček a i. 1972, 1973, 
1975,1978; Vrtiak a i . 1973). V dalších svojich prácach (Svrček, 
Vrtiak a i. 1978, 1980) sme referovali o výraznom potencovaní imu- 
nogénnej aktivity inaktivovanej vakcíny z kmeňa Vnukovo-32 po přidaní 
olejového adjuvans [Bioveta Nitra) a žívej vakcíny po přidaní modifi­
kovaného adjuvans podlá В učně v a a i. (1977). Z hladiska praktic­
kého vykonávania antirabickej imunizácie je okrem iného doležitá aj 
otázka sposobu aplikácie (subkutánny, resp. intramuskulárny) a otázka 
dávkovania vakcíny u jednotlivých druhov zvierat.

MATERIAL a METODY

POKUSNÉ ZVIERATÁ

V pokusodh sme použili mladý výkrmový dobytok zo ŠPP VŠV v Zemplínskej 
Teplici v počte 36 kusov a o hmotnosti 350 až 400 kg.

VAKCÍNY

V pokusoch sme použili tri antirabické vakcíny: 1. vývojová živá buňková 
antirabická vakcínu z kmeňa Vnukovo-32, vyrobená v Biovete Ivanovice na Hané 
(oper. č. D); 2. komerčná inaktivovaná buňková vakcínu z kmeňa Vnukovo-32 pre 
humánně použitie, oper. č. 058/438 (Aksenova a i., 1969; Selimov a i., 1977); 
3. možgová vakcínu s komerčným názvom „Vakcína proti vzteklině lyofilizovaná“ 
pre veterinárně použitie z Biovety Ivanovice na Hané (oper. č. 36118). Z týchto 
vakcín sme potom připravili ich ďalšie varianty přidáním adjuvantných látok, resp. 
vakcíny bolí použité bez nich.

ADJUVANCIÁ ■

a. Adjuvans podlá Bučneva a i. (1977), modifikované. Zloženie (v hmot- 
nostných percentách) — saponin 0,1, А1(ОН)з 20; doplnit do 100 ml citrátovo-fos- 
fátovým pufrom pH 7,2—7,4.

b. Olejové adjuvans Bioveta Nitra, zloženie: Arlacel A, olej Macrol, Tween-80 
(Žuffa a i., 1978, 1981). Olejové adjuvans Bioveta Nitra sme před použitím zrie- 
dili redestilovanou vodou v pomere 1 :2 (1 dlel adjuvans a 2 diely redestilovanej 
vody) a zmes sme homogenizovali po dobu dvoch minát v homogenizátore Ultra- 
turax.

Pokusné zvieratá (36 kusov hovädzieho dobytka) sme rozdělili do 12 skupin 
po troch kusoch. 33 kusov hovädzieho dobytka sme imunizovali příslušným varian- 
tom žívej a inaktivovanej bunkovej antirabickej vakcíny v objeme 5,0 ml, resp. 
4,0 ml u mozgovej véterinárnej vakcíny. Vakcíny bolí resuscituované příslušným 
adjuvans a aplikované intramuskulárne, resp. subkutánne. Tri zvieratá slúžili ako 
kontrolně.

IMUNIZACNA SCHÉMA

Imunizovali sme: 1. skupinu — živou buňkovou vakcínou s přidáním adju­
vantnej látky podlá Bučneva (modifikovanej), subkutánne; 2. skupinu — živou buň­
kovou vakcínou s přidáním adjuvantnej látky podlá Bučneva, intramuskulárne; 
3. skupinu — živou buňkovou vakcínou bez pridania adjuvantnej látky subkutánne;
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4. skupinu — živou buňkovou vakcínou bez pridania adjuvantnej látky intramusku- 
lárne; 5. skupinu — inaktivovanou buňkovou vakcínou s přidáním adjuvantnej lát­
ky podlá Bučneva subkutánne; 6. skupinu — inaktivovanou buňkovou vakcínou 
s přidáním adjuvantnej látky podlá Bučneva intramuskulárne; 7. skupinu — inakti­
vovanou buňkovou vakcínou s přidáním olejového adjuvans Bioveta Nitra sub­
kutánne; 8. skupinu — inaktivovanou buňkovou vakcínou s přidáním olejového 
adjuvans Bioveta Nitra intramuskulárne; 9. skupinu — inaktivovanou buňkovou 
vakcínou bez pridania adjuvantnej látky subkutánne; 10. skupinu — inaktivovanou 
buňkovou vakcínou bez pridania adjuvantnej látky intramuskulárne; 11. skupinu — 
mozgovou vakcínou pře veterinárně použitie subkutánne; 12. skupina bola kontrol- 
ná, nevakcínovaná.

SÉROLOGICKÉ VYŠETRENIE

Od pokusných zvierat sme před imunizáciou v 14., 30. a 45. dni po vakcinácii 
odoíberali krv a získali sme sérum. Sérové protilátky sme v uvedených časových 
intervaloch určovali paralelné štyrmi metodami — vírusneutrálizačným testom (VNT), 
nepriamou metodou imunofluorescencie (NMIF), nepriamyím hemaglutinačným tes­
tom (NHT) a rýchlym fluorescenčným fokus inhibičným testom (REFIT).

VNT sme robili na myšiach podlá metody odporúčanej SZO (Atanasiu, 
1973). Ako čelenž-virus sme použili kmeň CVS v dávke 50 MICLD5oO,O3 ml. Na 
každé zriedenie séra sme vzali pät myší o hmotnosti 6 až 8 gramov. NHT sme robili 
podlá metody odiporučenej SZO (Dierks a Goughová, 1973). V teste sme 
použili virus běsnoty, kmeň CVS-11 a kmeň Vnukovo-32 v 107. pasáži. Kmene sme 
pomnožili na buňkách BHK-21/13 S. Pri NMIF (Dean, 1966) slúžili ako zdroj 
rabického antigénu otlačkové preparáty mozgu 10 až 12-gramových inbredných 
bielych myší, infikovaných intracerebrálne ,vírusom fixe, kmeň CVS v dávke 
100 MICLDso/0,03 ml. Použili sme králičí antiibovinný konjugát (Bioveta Ivanovice 
na Hané). Podrobný popis metody uvádzame v našich predchádzajúcich prácach 
(S v r č e к a i., 1974; S v r č e k, 1975). Pri RFFIT sme použili metodu odporúčanú 
SZO (Smith a i., 1973). Na infikovanie buniek BHK-21 13 S sme brali kmeň 
CVS-11. Inaktivované séra sme riedili v mikrokomórkach systému Lab-Тек (Lab- 
-Tek Products, Division of Miles Laboratories. Inc., USA). Touto metodou sme vy­
šetřili len séra hovädzieho dobytka z odběru v 45. dni po vakcinácii.

VÝSLEDKY

Před imunizáciou v 14., 30. a 45. dni po vakcinácii boli protilátky 
titrované štyrmi metodami (VNT, NMIF, NHT, RFFIT). Výsledky sú uve­
dené v tab. I až IV.

V sérach zvierat zo všetkých 12 skupin odobratých před imunizá­
ciou neboli detekované antirabické protilátky. Rovnako neboli deteko­
vané ani protilátky v sérach kontrolně) skupiny zvierat (12. skupina), 
odobratých v dalších troch časových intervaloch.

Výsledky detekcie antirabických protilátok v uvedených časových 
intervaloch titrovaných VNT na myšiach uvádzame v tab. I. Zistené hla­
diny vírusneutralizačných protilátok svedčia o možnosti potencovať an- 
tigénnu aktivitu buňkové) antirabické) vakcíny inaktivované) olejovým 
adjuvans Bioveta Nitra a žívej vakcíny adjuvantnou látkou podlá Buč­
neva (modifikovanou).

Z výsledkov našich pokusov vyplývá, že antigénnu živá bunkovú 
vakcínu najvýraznejšie ovplyvňuje adjuvans podlá Bučneva (modif.) 
pri subkutánnom podaní (priemerné hodnoty EDso sér v 14., 30. a 45. 
dni po vakcinácii boli 19,9; 31,4; 51,2 po s. c. aplikácii a 22,6; 25,7 
a 39,9 po i. m. aplikácii). Pri použití adjuvans boli oproti vakcíne bez 
jeho použitia titre protilátok přibližné dvakrát vyššie. Najlepšie výsled-
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I. Výsledky titrácie antirabických protilátok vírusneutralizačným testom v 14., 30., 
45. dni po imunizácii — The results of the titration of antirabies antibodies by 
virus-neutralization test the 14th, 30th and 45th day from immunization

Vakcina Skupina 
zvierat Adjuvans Spósob 

aplikácie

ED5o+

14. deň 30. deň 45. deň

Vnukovo-32 1 podlá Bučneva 5. C. 19,9 31,4 51,2
živá 2 podlá Bučneva i. m. 22,6 25,7 39,9

3 — 5. c. 9,9 12,8 19,9
4 — i. m. 8,1 9,9 16,3

Vnukovo-32 5 podlá Bučneva s. c. 11,3 15,7 39,9
inaktivovaná 6 podlá Bučneva i. m. 12,8 31,4 45,3

7 olejové - Bioveta Nitra s. c. 13,3 62,8 64,9
8 olejové - Bioveta Nitra i. m. 19,9 38,1 62,8
9 — s. c. 8,1 12,2 19,9

10 — i. m. 9,9 11,3 19,9

Mozgová 
veterinárna 11 — s. c. 5,0 8,1 16,3

Legenda: + = priemer ED50 u troch býčkov z každej skupiny

ky při bunkovej inaktivovanej vakcíne je možné získať použitím olejo­
vého adjuvans Bioveta Nitra, pričom spösob aplikácie nie je rozhodujú- 
ci (ED50 sér v 14., 30. a 45. dni bola 13,3; 62,8 a 64,9 pri s.c. podaní 
a 19,9; 38,1; 62,8 při i. m. podaní). Rovnako adjuvans podlá Bučneva 
[modif.) priaznivo ovplyvňuje antigénnu aktivitu inaktivovanej bunkovej 
vakcíny tak pri subkutánnom, ako aj pri intramuskulárnom podaní 
(ED50 sér v 14., 30. a 45. dni bola 11,3; 15,7; 39,9 pri s.c. podaní a 12,8; 
31,4; 45,3 při i. m. podaní). Hladiny protilátok boli přibližné dvakrát 
vyššie pri použití adjuvans, ako bez něho.

Výsledky detekcie protilátok nepriamym hemaglutinačným testom 
uvádzame v tab. II. Tuto metodiku sme v pokusoch použili hlavně na 
overenie možnosti jej ďalšieho používania v našom laboratóriu a pre 
porovnanie jej citlivosti s výsledkami vírusneutralizačného testu a ne- 
priamej metody imunofluorescencie. Výsledky získané nepriamym he­
maglutinačným testom sú v podstatě v korelácii s výsledkami VNT a sú 
velmi podobné výsledkom NMIF.

Výsledky detekcie protilátok nepriamou metodou imunofluorescen­
cie bližšie nehodnotíme (tab. III). Je to metoda len semikvantitatívna. 
Napriek tomu sú aj výsledky získané touto metodou v podstatě zhodné, 
resp. porovnatelné s výsledkami vírusneutralizačného testu na myšiach, 
hoci pri tejto metóde boli zaznamenané nižšie hladiny antirabických 
protilátok.

Výsledky detekcie protilátok rýchlým fluorescenčným fokus-inhi- 
bičným testom (RFFIT) uvádzame v tab. IV. Touto metodou sme určo­
vali hladiny protilátok u hovädzieho dobytka predbežne len v 45. dni 
po imunizácii. Výsledky sú v podstatě zhodné s výsledkami vírusneutra-
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II. Výsledky titrácie antirabických protilátek nepriamym hemaglutinačným testom 
v 14., 30. a 45. dni po imunizácii — The results of the titration of antirabies anti­
bodies by indirect haemagglutination test the 14th, 30th and 45th day from immu­
nization

Legenda: + = priemer titra u troch býčkov

Vakcina Skupina 
zvierat Adjuvans Spósob 

aplikácie

NHT+

14. deň 30. deň 45. deň

Vnukovo-32 1 podlá Bučneva 5. C. 1 : 16 1 : 32 1 : 32
živá 2 podlá Bučneva i. m. 1 : 8 1 : 16 1 : 32

3 — s. c. 1 : 8 1 : 16 1 : 32
4 — i. m. 1 : 16 1 : 32 1 : 32

Vnukovo-32 5 podlá Bučneva s. c. 1 : 16 1 : 32 1 : 32
inaktivovaná 6 podlá Bučneva i. m. 1 : 8 1 : 32 1 : 32

7 olejové - Bioveta Nitra s. c. 1 : 16 1 : 32 1 : 32
8 olejové - Bioveta Nitra i. m. 1 : 16 1 : 32 1 : 64
9 — s. c. 1 : 8 1 : 16 1 : 16

10 — i. m. 1 : 8 1 : 16 1 : 16

Mozgová 
veterinárna 11 — s. c. 1 : 8 1 : 8 1 : 8

III. Výsledky titrácie antirabických protilátek nepriamou metodou imunofluores- 
cencie v 14., 30. a 45. dni po imunizácii — The results of the titration of antirabies 
antibodies by the indirect immunofluorescence method the 14th, 30th and 45th day 
from immunization

Legenda: + = priemer titra u troch býčkov

Vakcina Skupina 
zvierat Adjuvans Spósob 

aplikácie

NMIF+

14. deň 30. deň 45. deň

Vnukovo-32 1 podlá Bučneva s. c. 1 : 8 1 :8 1 : 16
živá 2 podlá Bučneva i. m. 1 : 4 1 : 8 1 : 16

3 s. c. 0 1 : 8 1 : 16
4 — i. m. 1 : 4 1 : 8 1 : 16

Vnukovo-32 5 podlá Bučneva s. c. 1 : 4 1 : 8 1 : 16
inaktivovaná 6 podlá Bučneva i. m. 1 : 16 1 : 16 1 : 32

7 olejové - Bioveta Nitra s. c. 1 : 16 1 : 16 1 : 32
8 olejové - Bioveta Nitra i. m. 1 : 16 1 : 16 1 : 64
9 — s. c. 1 : 16 1 : 32 1 : 64

10 i. ni. 1 : 8 1 : 16 1 : 32

Mozgová 
veterinárna 11 s. c. = 1:8 1 : 32
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IV. Výsledky titrácie antirabických protilátek rýchlym fluorescenčným fokus-inhi- 
bičným testom v 45. dni po imunizácii — The results of the titration of antirabies 
antibodies by the rapid fluorescence focus-inhibition test the 45th day from immu­
nization

Vakcína Skupina 
zvierat Adjuvans Sposob 

aplikácie RFFIT+

Vnukovo-32 živá 1 podlá Bučneva s. c. 1 : 64
2 podlá Bučneva i. m. 1 : 32
3 — s. c. 1 : 16
4 — i. m. 1 : 32

Vnukovo-32 inaktivovaná 5 podlá Bučneva S. C. 1 : 64
6 podlá Bučneva i. m. 1 : 32

- 7 olejové - Bioveta Nitra 5. C. 1 : 64
8 olejové - Bioveta Nitra i. m. 1 : 64
9 — S. C. 1 : 16

10 — i. m. 1 : 16

Mozgová veterinárna 11 — s. c. 1 : 8

Legenda: + = priemer titra u troch býčkov

lizačného testu na myšiach. Metoda je vhodná pře hodnotenie antigénnej 
aktivity antirabických vakcín.

Výsledky hodnotenia antigénnej aktivity tuzemskej komerčnej moz- 
govej vakcíny pře veterinárně použitie typu Fermi všetkými štyrmi uve­
denými metodami poukazujú na jej nízku antigénnu aktivitu.

DISKUSIA

V porovnávacích pokusoch na hovádzom dobytku sme študovali vplyv 
olejového adjuvans Bioveta Nitra (Žuffa a i., 1978, 1981) a adjuvant- 
nej látky podlá Bučneva — modifikovanej (B učně v a i., 1977) na 
antigénnu aktivitu dvoch druhov buňkových antirabických vakcín z kme- 
ňa Vnukovo-32. Pre porovnanie sme do pokusov zařadili aj tuzemská 
komerčnú mozgovú vakcínu Fermi [Snoflák a i., 1967). Z povod­
ně) receptury adjuvantnej látky podlá Bučneva sme vylúčili mertiolát 
(pre jeho toxicitu). Zároveň sme sledovali vplyv sposobu aplikácie 
vakcíny na jej antigénnu aktivitu. Aj výsledky tejto časti nasej práce 
poukazujú na mimoriadne nízku účinnost tuzemskej vakcíny Fermi. Při­
tom třeba brat do úvahy aj jej vysokú neuroalergickú aktivitu (Au- 
gustinský a i., 1979, 1981). Antirabické protilátky sme testovali 
štyrmi metodami v troch časových intervaloch. Výsledky detekcie pro­
tilátek v 14., 30. a 45. dni po vakcinácii doplnili niektoré naše pred- 
chádzajúce poznatky (Š vrče к a i., 1978, 1980) o možnosti potenco- 
vať účinnost antirabických vakcín — živých adjuvantnou látkou podlá 
Bučneva (modifikovanou) a inaktivovaných olejovým adjuvans Biove­
ta Nitra. Na titráciu protilátok sme použili štyri metody. Základnou bola
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tradičná metoda VNT na myšiach (Webster a Dawson, 1935; 
Webster, 1936; A t a n a s i u, 1973), je to však metoda zdíhavá 
a nákladná. Výsledky titrácie protilátok VNT na myšiach sme porovná­
vali s dalšími tromi metodami in vitro.

V našom laboratóriu máme dlhodobé skúsenosti [Švrček a i., 
1972, 1975, 1978, 1980] s NMIF (Thomas a i., 1963; Gis pen 
a S a ath o f, 1964; L a rsh, 1965; Leffingwell a Irons, 1965; 
Emmons a i., 1973; J i ran a Závora, 1975). Je to však metoda 
len semikvantitatívna. Pre detekciu protilátok v pokusoch na hovádzom 
dobytku sme použili ďalšie dve sérologické metody in vitro: NHT 
(Gough a Dierks, 1971, 1975; Dierks a Gough, 1973; Ma d-
j arová a L, 1979) a REFIT v buňkových kulturách (King a L, 1965; 
Lenette a Emmons, 1971; Debbie at, 1972; Smith a L, 
1973; Fitzgerald a L, 1979). Obidve posledně spomínané metody 
sa ukázali ako vhodné, dostatočne citlivé ,pre hodnotenie antigénnej 
aktivity antirabických vakcín. Inaktivovaná vakcína z kmeňa Vnuko­
vo-32 107. pasáž (Se lim o v a i., 1977) sa vyznačuje vysokou antigén- 
nou aktivitou, ktorú je možné ešte zvýšit přidáním olejového adjuvans 
(Žuffa a i., 1978, 1981). Pri žívej vakcíne sa osvědčilo pridanie modi­
fikovaného adjuvans podlá Bučneva (1977).
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Došlo dňa 16. 5. 1983

АУГУСТИНСКИЙ, В. - ШБРЧЕК, III. - ВРТИАК, О. Я. - ЗАВАДОВА, Й. - БЕНИ- 
ШЕК, 3. — ОНДРЕЙКА, P. — БЕНИНГХАУС, T. (Государственный ветеринарный инсти­
тут, Кошице; Ветеринарный институт, Кошице: Институт экспериментальной ветеринарной 
медицины, Кошице): Влияние добавления вспомогательных средств на антигенную активность 
клеточной антирабической вакцины в опытах с крупным рогатым скотом. Veter. Med. 
(Praha), 28, 1983 (12) : 717-726.
В опытах с молодняком крупного рогатого скота нами изучалось влияние вспомогательных 
веществ при подкожном и внутримышечном применении на антигенную активность кле­
точной антирабической живой и инактивированной вакцины, приготовленной из штамма 
Внуково-32 на уровне 107 серийного клеточного пассажа. Для сравнения в опытах нами 
также применялась мозговая вакцина типа Ферми. Антитела параллельно титрировались 
четырьмя методами, из того in vitro тремя. Полученные уровни антирабических антител 
свидетельствуют о возможности потенцирования антигенной активности инактивированной 
вакцины масличным вспомогательным средством Биовета Нитра и живой вакцины вспо­
могательным средством по Бучневу. Антигенная активность отечественной мозговой анти­
рабической вакцины для ветеринарного применения слишком низкая.
бешенство; живые вакцины; инактивированные вакцины; титрация антител

AUGUSTINSKÝ, V. — ŠVRCEK, Š. — VRTIAK, O. J. — ZÁVADOVÁ, J. — BE­
NÍŠEK, Z. — ONDREJKA, R. — BENINGHAUS, T. (State Veterinary Institute. Ko­
šice; University of Veterinary Medicine, Košice; Institute of Experimental Veterinary 
Medicine, Košice): The Effect of an Addition of Adjuvants on the Antigenic Activity 
of Cell Rabies Vaccine in Trials on Cattle. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (12) : 717­
-726.
Trials were conducted with young cattle to study the effect of adjuvants, applied 
subcutaneously and intramuscularly, upon the antigenic activity of live and in-
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activated cell rabies vaccine prepared from the Vnukovo-32 strain at the level of 
the 107th series cell passage. Cerebral vaccine of Fermi type was also used in the 
trials for comparison. The antibodies were parallelly titrated by four methodis, three 
of which were conducted in vitro. The levels of antirabies antibodies indicate a pos­
sibility of fortifying the antigenic activities of inactivated vaccine by means of the 
Bioveta Nitra oil adjuvant and the activities of the live vaccine by means of ad­
juvant prepared after Buchnev. The antigenic activity of the Czechoslovak-produced 
cerebral rabies vaccine for veterinary use is extraordinarily low.
lyssa; live vaccines; inactivated vaccines; antibody titration
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MIKROSKOPICKÁ STAVBA SLIZNICE MATERNICE KRÁVY
POCAS POHLAVNÉHO CYKLU

V. Uhrín

UHRÍN, V. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): Mikroskopická stavba 
sliznice maternice krávy počas pohlavného cyklu. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 
(12) : 727-736.
Endometrium krávy sa v priebehu pohlavného cyklu mění poměrně málo. Pro- 
liferácia začína zvyšováním relativného objemu väzivovej vrstvy sliznice za- 
čiatkom proestru a kulminuje počas estru. Objem luminálneho epitelu sa zvy­
šuje pomalšie od najnižších hodnot v diestre až po maximálně hodnoty, ktoré 
dosiahne v metaestre. Objem glandulárneho epitelu kulminuje v metaestre 
a začiaťkom dieštru. počas proestru je nízký, ale potom sa rýchlo zvyšuje. 
Jadrá luminálnyCh i žlázových buniek sú uložené viac bazálne, v době sekreč- 
nej aktivity sa posúvajú do středu buniek. Nukleocytoplazmatický poměr epi- 
telových buniek je najvyšší v proestre, v dalších štádiách sa znižuje. Aj in­
tenzita PAS reakcie sa zvyšuje začiatkom proestru, maximum dosahuje v me­
taestre a v niektorých buňkách přetrvává aj počas diestru. Kvapky lipidov sa 
vyskytujú vo vačšej miere v žlázových buňkách, frekvencia ich výskytu sa 
zvyšuje v metaestre a diestre.
endometrium; luminálny epitel; glandulárny epitel

Mikroskopická stavba endometria sa v priebehu pohlavného cyklu 
mění. Změny sú výrazné najmá u primátov, šeliem a niktorých ma­
lých druhov cicavcov. U ostatných druhov sú menšie. Súborne ich popi­
sují! Přibyl (1950), Novotný a i. (1966), Kudláč a Elečko 
a i. (1977) a další. Experimentálně práce i ,pozorovania, ktoré sa tý- 
kajú pohlavných cyklov, pojednávajú častejšie o posobení hormónov 
a mechanizmoch riadenia pohlavného cyklu. Menej novších práč sa 
zaoberá mikroskopickými a submikroskopickými změnami buniek počas 
pohlavného cyklu a aj tie sa týkajú váčšinou laboratórnych zvierat 
a primátov. S prácami, ktoré popisujú endometrium kráv z tohoto hla- 
diska, sa střetáváme len ojedinele. Preto sme sa rozhodli popísať změ­
ny v žlaznatej časti sliznice maternice krávy počas pohlavného cyklu 
a zároveň zistiť, do akej miery sa dajú použitím morfometrických me­
tod vyjádřit kvantitativné.

MATERIAL a metóda

Pre posúdenie mikroskopických zmien sliznice maternice počas pohlavného 
cyklu a pre ich kvantifikáciu sme použili 20 kráv slovenského strakatého plemena. 
Rozdělili sme ich podlá štádia cyklu do štyročh skupin, ktoré odpovedali proestru, 
estru, metaestru a diestru. Spolu s metodami sme ich popísali v predchádzajúcej 
práci (Uhrín, 1983). Vzorky pře vyšetrenie sme odoberali zo žlaznatej časti endo­
metria pravého maternicového rohu.
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VÝSLEDKY A DISKUSIA

Zlaznatú časť endometria krávy pokrývá viacradový cylindrický 
epitel, ktorý nasadá na bazálnu membránu. Výška buniek i lokalizácia 
jadier sa počas cyklu menia. V proestre je váčšina jadier buniek při 
bazálnej membrane, len niektoré sa posúvajú apikálne (obr. 2). Hranice 
medzi buňkami sú nezřetelné. Jadrá sú výrazné, ale obsahujú málo kon­
denzovaného chromatínu. V období estru sa jadrá posúvajú viac api­
kálne. Apikálne časti cytoplazmy sa vykleňujú. Postupné sa zvýrazňujú 
hranice medzi buňkami, zvýrazňujú sa aj spojenia buniek v apikálnych 
častiach pomocou zonula occludens (obr. 3). V metaestre sa apikálne 
časti buniek ešte viac vykleňujú a začína zvýšená sekrécia. Jadrá sa 
v tomto období začínajú posúvať viac bazálne. Tam ostávajú aj počas 
diestru a zvyšuje sa v nich množstvo kondenzovaného chromatínu. V cy- 
toplazme, najmá v apikálnych častiach, sa objavujú vakuoly. Cytoplaz- 
ma týchto buniek je počas celého cyklu málo denzitná. Na povrchu nie- 
ktorých buniek sa objavujú kinocílie. Ich výskyt je však nepravidelný 
a bez výraznejšej súvislosti s niektorým štádiom pohlavného cyklu. 
Popři sekrečných buňkách sa pri bazálnej membráně ojedinele vysky- 
tujú aj bazálne buňky s denzitným jadrom a světlou cytoplazmou 
(obr. 3).

Epitelové buňky v krčku žliaz sú podobné buňkám luminálneho epi- 
telu. V středných a bazálnych častiach žliaz sú počas proestru vyso­
ké, cylindrické. Majů oválné jadrá, ktoré sú uložené prevažne bazálne. 
Apikálne časti buniek sa vykleňujú a už v tomto období možeme pozoro­
vat příznaky tvorby sekrétov (obr. 5). V estrálnom období sa štíhlost 
buniek zvýrazňuje. Podobné sa mění aj tvar jadier, ktoré sa začínajú 
posúvať apikálne. V lumene žliaz sa zvyšuje množstvo sekrétu. Zároveň 
sa zvyšuje aj množstvo buniek s kinocíliami, ktoré sa vyskytujú buď so­
litérně (obr. 6), alebo vytvárajú celé skupiny (obr. 7). V metaestre sa 
výška buniek zmenšuje, jadrá sa zváčšujú a posúvajú do středných 
častí buniek. Súčasne sa znižuje množstvo ciliárnych buniek (obr. 8). 
Koncom diestru přestává sekrécia, buňky sa mierne znižujú (obr. 9), 
ale len niektoré získávájú skoro kubický tvar (obr. 10).

Podobné ako vo vajcovode [Uhrín, 1983) pozorujeme aj pri buň­
kách žliaz diferenciáciu na buňky světlé a tmavé. Táto diferenciácia je

1. Prierez endometriom v ^iestre — Cross-section through endometrium in di- 
-oestrus
2. Luminálny epitel v proestre — Luminal epithelium in pro-oestrus
3. Luminálny epitel v metaestre — Luminal epithelium in met-oestrus
4. Povrchové vrstvy sliznice s prevládajúcimi buněčnými elementmi a zvyšujúcim 
sa množstvem žírnych buniek — The surface layers of mucous membrane with 
prevailing cellular elements and with increasing amounts of mast cells
5. Prierez endometriálnou žlázou v proestre; cylindrické buňky majú bazálne ulo­
žené jadrá; v lumene žlázy (LU) sa hromadí sekrét — Cross-section through endo­
metrial gland in pro-oestrus; cylindrical cells have nuclei in basal position; secretion 
accumulates inside the gland lumen (LU)
6. Zvyšujúce sa množstvo sekrétu v lumene žliaz na začiatku estru, diferencujúce 
sa buňky na svetlejšie (S) a denzitnejšie (D); cílie na apikálnych častiach niekto- 
rých buniek — Increasing amounts of secretion inside the gland lumen at the be­
ginning of oestrus, differentiating cells becoming lighter (S) and denser (D); cilia 
on apical parts of some cells
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menej výrazná v proestre, ale zvýrazňuje sa počas estru, potom sa znovu 
zmenšuje (obr. 6, 7, 8).

Žlázy sa lokalizujú vo vlastně] sliznične] vrstvě, ktorá je v povrcho­
vých vrstvách tvořená prevažne vazivovými buňkami a amorfnou medzi- 
bunkovou hmotou (obr. 1, 4). V hlbších vrstvách sa množstvo buniek 
zmenšuje a zvyšuje sa množstvo vazivových vláken. Bazálne časti žliaz 
zasahujú až do týchto vrstiev, kde sa zároveň bohato vetvia krvné cie- 
vy. Podobné změny v histologickom obraze endometria počas cyklu krá­
vy popisujú aj Přibyl (1950), Novotný a i. (1966), Kudláfí 
a Elečko a i. (1977). Pri posudzovaní rozdielov medzi jednotlivý­
mi štádiami cyklu však třeba postupovat opatrné, lebo objektivně sa 
dajú hodnotit len pri vzájomnom súčasnom porovnávaní obrazov jed­
notlivých štádií. Za problematické považujeme určit presne štádium 
cyklu len na základe histologického obrazu pri jednom zvierati. U pri- 
mátov, vzhladom na menštruačný cyklus, ale aj u iných druhov, napr. 
hlodavcov a šeliem, je histologický obraz počas cyklu celkom iný. Líši 
sa aj výskytom mitóz, ktoré predstavujú významný činitel pri rege- 
nerácii endometria, najmá po jeho deštrukcii. počas menštruácie. Ovšem 
mitózy sa vyskytuji! aj u iných druhov. Lee a i. (1974) a Polla r­
d o v á a Finn (1974) ich popisujú u myší, Markus (1974) u pot- 
kana_ najmá počas proestru, Davies a Hoffman (1973) u králí­
ka, Šťastný (1978) u ošípaných počas všetkých štádií cyklu, ovšem 
v roznom rozsahu. My sme ich pozorovali u kráv velmi vzácné, a to 
len v proestre a v estre.

V práci sme použili aj morfometrické metody, ktorými sme chceli 
kvantitativné vyjádřit změny v objeme luminálneho epitelu, gradulár- 
neho epitelu a váziva. Výsledky však ukázali, že nie sú dost inštruktív- 
ne, lebo nemožeme hodnotit celú žlaznatú část endometria a vyjádřit 
ich potom v absolutných hodnotách. Možeme kvantifikovat len objem 
jednotlivých štruktúr v relativných hodnotách. To má za následok, že 
ak sa zvýši podiel jednej štruktúry meranej v konkrétné] objemové] 
jednotke, znižuje sa v nej relativný podiel ostatných štruktúr. No na- 
priek tomu aj tieto výsledky poukazujú na postupnost proliferácie. Re-

7. Množstvo ciliárnych buniek (C) zvyšujúce sa pokračujúcim estrom — Increasing 
amounts of ciliary cells (C) (as oestrus proceeds)
8. Rozvětvené žlázy v metaestre, v ich lumene množstvo sekrétu; v apikálnych 
častiach buniek sa zvýrazňuje ich spojenie (šípky) a strácajú sa cílie; jadrá sa po- 
súvajú do středu buniek — Compound glands in met-oestrus, amount of secretion 
in their lumen; connection becomes marked in apical pagts of cells (arrows) and 
cilia disappear; nuclei move towards the middle of cells
9. V priebehu dieštru končiaca sekrécia, mierne sa zmenšujúce buňky, ich jadrá 
v různých úrovniach — Secretion terminating during di-oestrus, slightly decreasing 
volume of cells, cell nuclei at different levels
10. Niektoré žlázy prechádzajúce v diestre do kludového stádia; ich buňky získavajú 
takmer kubický tvar — Some glands getting into quiescence during di-oestrus; 
their cells become almost cubic in shape •
11. Difúzna PAS reakcia v metaestre, zvýrazňujúca sa v apikálnych častiach žlá­
zových buniek — Diffusion PAS reaction in met-oestrus, marked in apical parts 
of gland cells
12. Kvapky lipidov lokalizujúce sa počas metaestru najmá v apikálnych častiach 
buniek (šípky) — Droplets of lipids located mainly in apical parts of cells (arrows) 
during met-oestrus
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I. Relativný objem jadier a cytoplazmy luminálneho a glandulárneho epitelu počas 
the luminal and glandular epithelium during the sexual cycle, percentage

Proestrus Estrus

jadrá cytoplazma jadrá cytoplazma

X ± 5X X ± SX X ± sx X ± SX

'S

ti

luminálny 
glandulárny

18,99 ± 1,76
23,99 ± 2,02

81,01 ± 1,76
76,01 ± 2,02

26,96 ± 3,50
29,77 ± 3,99

73,04 ± 3,50
70,23 ± 3,99

latívny objem väzivovej vrstvy sliznice je najnižší v diestre, prudko sa 
zvyšuje počas proestru, kedy dosiahne najvyšší podiel, a potom postup­
né klesá. Súčasne sa zvyšuje aj objem luminálneho epitelu od najnižších 
hodnot v diestre po kulmináciu v metaestre. Naproti tomu objem glan­
dulárneho epitelu kulminuje v metaestre a diestre. V proestre je nižší, 
ale rýchlo sa zvyšuje. Nukleoplazmatický poměr buniek luminálneho 
epitelu je najvyšší v proestre — 1: 4,27, v estre klesá na 1 : 2,71 a v di­
estre na 1: 2,20. V buňkách žlázového epitelu je celkove nižší. Vyšší 
je aj v proestre; v estre a v metaestre sa znižuje na 1: 2,36, resp. 1 : 2,17 
a najnižší je v diestre (tab. I].

Ako z uvedeného vyplývá, neprebieha proliferácia rovnako a sú­
časne vo všetkých stavebných zložkách endometria. Vogel а Нит­
ке (1973) konštatujú, že ku glandulárnej hypertrofii dochádza и všet­
kých druhov cicavcov, s výnimkou myší, a to v proestre. Markus 
(1974) popisuje glandulárnu proliferáciu už v diestre a proliferáciu 
luminálneho epitelu, stromy a myometria v proestre. Badawi a i. 
(1975) zistili и koz výrazné zvlněné žlázy s cylindrickým epitelom v lu- 
teálnej fáze. Přibyl (1950) popisuje najváčší rozvoj žliaz endometria 
krávy v 14. až 19. dni cyklu.

Podlá našich výsledkov nie sú změny luminálnych buniek počas 
cyklu velké. Ich proliferácia začína koncom diestru a začiatkom pro­
estru a kulminuje v metaestre. Rozdiel v ich relatívnom objeme medzi 
týmito štádiami dosahuje okolo 1,5 %. V lumene žliaz sa objavuje sekrét 
už počas estru, ich proliferácia je však pozvolnejšia a kulminuje v me­
taestre. Zaujímavý je obraz žliaz počas diestru. Niektoré sa zmenšujú, 
ich buňky nadobúdajú takmer kubický tvar. Iné žlázy ostávajú aktivně 
so zníženou sekréciou, v niektorých žlázách sekrécia přetrvává. Prav­
děpodobně preto, že sa aktivita žliaz protrahuje počas luteálnej fázy, 
je ich proliferácia v proestre a estre pozvolnejšia. Najviac sa mění vlast- 
ná slizničná vrstva, ktorá najintenzívnejšie proliferuje počas proestrm 
Celkove menšie proliferatívne změny žlaznatej časti sliznice maternice 
krávy ovplyvňuje pravděpodobně krátký pohlavný cyklus a skutočnosť, 
že počas něho nedochádza к deštrukcii endometra.

V buňkách luminálneho i glandulárneho epitelu sme pozorovali 
celkove menej výraznú PAS reakciu. Najslabšia holá počas proestru 
a postupné sa zvyšovala tak, že počas estru bola už difúzna po celej 
cytoplazme buniek. Ojedinele sa v apikálnych častiach buniek vyskyto­
vali PAS pozitivně i ptyalínorezistentné granuly. Najintenzívnejšiu re-
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pohlavného cyklu v percentách — Relative volume of the nuclei and cytoplasm of

Metaestrus Diestrus

jadrá cytoplazma jadrá cytoplazma

X ± SX X i SX X ± SX X ± SX

30,01 ± 2,13*
31,50 ± 2,01

69,99 ± 2,13
68,50 ± 2,01

31,28 ± 1,41
40,22 ± 1,74

68,72 ± 1,41
59,78 ± 1,74

akciu sme zistili počas metaestru (obr. 11). V diestre intenzita reakcie 
klesla, avšak jej obraz bol velmi pestrý, u niektorých zvierat bola sla­
bá, u iných intenzívnejšia. Novotný a i. (1966) uvádzajú, že u pre- 
žúvavcov sa glykogén začína hromadit v apikálnych častiach buniek 
počas metaestru. Ukládá sa aj v diestre, takže v proestre sa nachádza 
aj v bazálnych častiach buniek. Vylučuje sa koncom proestru, v estre 
a metaestre. U žien sa podlá Kliku a Vacka (1974) začína hro­
madit koncom proliferatívnej a začiatkom sekrečnej fázy. Okolo 20. 
dňa cyklu je aj v apikálnych častiach buniek a vylučuje sa. Gore 
a Gordon (1974) popisujú u ženy charakteristické depozície glyko­
génu v střede sekrečnej fázy. Cavazos a Lukas (1973) zazname­
nali jeho výskyt už v ranej proliferatívnej fáze. Aj Demers a Ja­
cobs (1973) popisujú najvyššiu hladinu počas proestru a najnižšiu 
v diestre. Bo a Atkinson (1952) upozorňuji! aj na jeho lokalizá- 
ciu v myometriu. Aktivitu enzýmov glykogénového cyklu stimuluji! estro- 
gény (Demers a Jacobs, 1973), a tým aj uterinnú glykogenézu. 
Avšak hladina glykogénu je podlá Hoopesa a i. (1974) ovplyv- 
ňovaná aj cirkadiánnymi rytmami. A tak jeho množstvo, ako aj expre­
sia, sa zvýrazňujú až počas gravidity (Ku lang ar a, 1961; Kliment, 
1974). Expresia glykogénu v našom pozorovaní nebola tak intenzívna, 
ako by sa to dalo očakávať podlá literárnych údajov. Avšak obraz jeho 
výskytu, aj keď bola intenzita PAS reakcie slabšia, je v súlade s uve­
denými údajmi. Intenzívnejšiu reakciu v metaestre vysvětlujeme tým, 
že v tomto období sú v buňkách aj sekrečné granuly, ktoré sú tiež PAS 
pozitivně.

Kvapky lipidov sa v buňkách luminálneho epitelu vyskytuji! v ma- 
lej miere (obr. 12). Najlepšie sa farbili olejovou čiernou a olejovou 
červeňou O. Lokalizuji! sa prevažne v supranukleárnej oblasti ako velmi 
jemné kvapočky a v bazálnych častiach buniek vo forme váčších kva- 
piek. V žfazovom epiteli sa nachádzajú podobné tak v apikálnych, ako 
aj v bazálnych častiach. Na základe subjektivného hodnotenia sa do- 
mnievame, že v buňkách žliaz je ich výskyt váčší ako v buňkách lumi­
nálneho epitelu. V priebehu pohlavného cyklu sa ich množstvo mění. 
Začína sa zvyšovat počas metaestru a najviac sa ich nachádza v diestre. 
Rozdiely medzi proestrom a estrom, keď je kvapiek lipidov v buňkách 
málo, sú nepatrné a individuálně rozdielne, takže sa dajú ťažko hod­
notit'. Fuxe a Nilson (1963) popisujú tri typy granul lipidov: tma­
vé denzitné telieska, pozorovatelné len v elektrónovom mikroskope, ko-
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rešpondujú s 1'ahko extraktibilnými lipidmi; druhů skupinu představuji! 
kvapky obalené membránami, v optickom mikroskope tiež ťažko doka- 
zovatelné; tmavé kvapky lokalizované apikálne sú ťažšie extraktibil- 
né, jedná sa pravděpodobně o nenasýtené lipidy. В o s h i e r a Hol­
loway (1973) zistili v endometriu potkana najviac lipidov počas di- 
estru a proestru, Davies a Alden (1959), Aizava a Muel­
ler (1981) v metaestre, diestre a proestre. Tieto výsledky, podobné 
ako aj naše, potvrdzujú názory a experimenty opísané N i 1 s s o n o m 
(1962), Smithom (1970), Boshierom a Ho.l 1 ow а у om 
(1973), že estrogény rýchlo znižujú histochemicky dokazatelné tuky 
a stimulujú metabolické cesty vedúce к syntéze fosfolipidov. Na druhej 
straně progesterón zvyšuje ukladanie lipidov v epitelových buňkách ma- 
ternice. Lipidy přetrvávají! aj počas nasledujúceho obdobia, až kým sa 
nezačne zvyšovat hladina estrogénov.
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УГРИН, В. (Научно-исследовательский институт животноводства, Нитра): Микроскопическое 
строение слизистой оболочки матки коровы во время полового цикла. Veter. Med. (Praha), 
28, 1983 (12) : 727-736.
Эндометрий коровы во время полового цикла меняется сравнительно мало. Пролиферация 
начинается увеличением относительного объема ткани слизистой, начиная с проэструса, 
и кульминирует во время эструса. Объем люминального (просветного) эпителия увеличи­
вается медленно от самых низких значений в диэструсе, максимального значения достигает 
в метазструсе. Объем гландулярного (железистого) эпителия кульминирует в метаэструсе 
и в начале диэструса, во время проэструса он бывает малым, но потом быстро растет. Ядра 
люминальных и железистых клеток чаще всего находятся у основания, во время секреторной 
активности они перемещаются в центр клеток. Нуклеоцитоплазматическое соотношение эпи­
телиальных клеток бывает сауым большим во время проэструса, позже оно понижается. 
Интенсивность PAS реакции также увеличивается в начале проэструса, максимума дости­
гает в метаэструсе и в некоторых клетках даже во время диэструса. Капли липидов по­
являются в большей степени в железистых клетках, частота их появления росла в мета- 
и диэструсе.
эндометрий; люминальный эпителий; железистый эпителий

UHRÍN, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): Microscopic Structure 
of Uterine Mucosa in Cows during Sexual Cycle. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (12) : 
727-736.
The endometrium of a cow shows little variation during the sexual cycle. Proli­
feration starts by increasing the relative volume of the connective-tissue layer of 
mucous membrane at the onset of pro-oestrus and culminates during oestrus. The 
volume of luminal epithelium increases more slowly from the lowest values in 
di-oestrus, the maximum level being obtained in met-oestrus. The volume of glan­
dular epithelium is greatest in met-oestrus and at the start of di-oestrus; during 
pro-oestrus it is low but increases rapidly afterwards. The nuclei of luminal and 
gland cells are located basally and are shifted towards the centre of cells in the 
period of secretory activity. The nucleocytoplasmic ratio of epithelium cells is at 
its maximum during pro-oestrus and decreases in the subsequent stages. The in-
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tensity of PAS reaction also increases at the onset of pro-oestrus, the maximum 
being obtained in met-oestrus, to persist also in di-oestrus in some cells. Lipid 
droplets occur, on a larger scale, in gland cells, and the frequency of their occur­
rence increases in met-oestrus and di-oestrus.
endometrium; luminal epithelium; glandular epithelium
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EKTOPARAZITE NA PTÁCÍCH (PASSERIFORMES,
CHARADRIIFORMES) PROTAHUJÍCÍCH MORAVSKOU BRÁNOU

I. Literák

LITERÁK, I. (Vysoká škola veterinární, Brno): Ektoparazité na ptácích (Passe­
riformes, Charadriiformes) protahujících Moravskou bránou. Veter. Med. (Pra­
ha). 28, 1983 (12) : 737-744.
Během tříletého (1979—1981) ektoparazitologického průzkumu ptáků protahu­
jících ústím Moravské brány byly zjištěny na 24 druzích ptáků tři druhy ptako- 
trudek (Diptera, Hippoboscidae), 31 druh všenek (MaUophaga), dva druhy blech 
(Aphaniptera) a jeden druh klíšťat (Acarina, Ixodidae). Nové pro CSSR byly 
prokázány všenky Quadraceps connexus z lyskonoha úzkozobého (Phalaropus 
lobatus) a Menacanthus sp. z rákosníka velkého (Acrocephalus arundinaceus). 
Dále byla zjištěna abundance parazitů (intenzita napadení) u napadených 
ptáků a u 150 exemplářů pěti nejhojnějších druhů rákosinných ptáků také 
frekvence (extenzita napadení) výskytu ektoparazitů. Za nejvýznamnější sku­
pinu ektoparazitů pro rákosinné ptáky v letním období je možné považovat 
ptákotrudky, vyskytující se téměř u třetiny ptáků (frekvence 32%). Všenky 
se vyskytovaly v 6% frekvenci. Ještě méně bylo blech a klíšťat.
ektoparazité (druhy, frekvence, abundance); ptáci; tah

Ve znalostech cizopasníků volně žijících zvířat jsou dosud mezery, 
přestože se jedná o skupinu živočichů, kteří mají význam jak z ekolo­
gického, tak i z epidemiologického či epizootologického hlediska. Tato 
práce je zaměřena na vnější parazity volně žijících ptáků, kteří prota­
hují Moravskou bránou.

Údaje o ptakotrudkách \Diptera, Hippoboscidae] přinášejí Po­
volný a Rosický (1955) a Chalupský (in: Chvála, 
1980), o blechách (Aphaniptera] přímo na ptácích Rosický (1957). 
Kvalitativním průzkumem všenek [Malophaga], především na jihomo­
ravských ptácích, se zabýval В a lát (1953, 1955, 1981). Přehled klíšťat 
(Acarina, Ixodidae] parazitujících na ptácích zpracovali Rosický 
а В a lát (1954) a Porny kal (1980). Všechny tyto práce jsou za­
měřeny faunisticko-kvalitativně. Kvantitativní zpracování ektoparazitů 
v naší literatuře zatím chybí.

MATERIAL a metoda

Ektoparazité byli získáváni z ptáků odchycených do nárazových sítí japon­
ského typu v letech 1979 až 1981 v době mezi 20. červencem a 8. srpnem během 
akce Acrocephalus, kterou pořádá ostraVská pobočka Cs. ornitologické společnosti. 
Místem odchytu byl Heřmanický rybník u Ostravy, což je lokalita poblíž průmyslo­
vé aglomerace v ústí Moravské brány, kde hustota ptáků — zvláště za tahu — je
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■poměrně vysoká. Odchyt se konal jednak v rákosinných porostech, jednak na bah­
nech při snížené vodní hladině.

Ektoparazité byli posbíráni z živých ptáků 24 druhů (Passeriformes 12 druhů. 
Charadriiformes 9 druhů, ostatní řády 3 druhy) při důkladné prohlídce peří v po­
řadí hlava, šíje, hřbet, křídla shora a zespodu, hrdlo, břicho a ocas (Dubinina, 
1971). Při vybírání parazitů entomologickou pinzetou byli -ptáci drženi tzv. anglic­
kým držením (Záruba, 1975), kterého se používá ke kroužkování ptáků.

Usmrcení parazité byli do zpracování uchováváni v 70" 0 alkoholu. Dvoukřídlí 
byli určováni přímo z alkoholu, blechy a všenky byly preparovány O’Mahonyho 
metodou (Rosický, 1957). Pro určení blech, všenek a klíšťat byly vytvořeny 
trvalé preparáty zalitím do kanadského balzámu.

Sběry za léta 1979 až 1981 byly zpracovány formou faunistických přehledů. 
V roce 1981 se u pěti nejhojnějších rákosinných druhů ptáků zjišťovaly i kvanti­
tativní poměry v napadení ektoparazity, pro jejichž vyjádření bylo použito ekolo­
gických terminů (Losos, 1980): abundance (někdy také intenzita napadení), která 
udává počet izolovaných parazitů z jednoho hostitele, a frekvence (někdy také ex­
tenzita napadení), která udává procento jedinců napadených ektoparazity.

VÝSLEDKY

U ptáků byli určováni ektoparazité těchto skupin: dvoukřídlí, klo- 
šovití V Dipt era, Hippoboscidae], všenky \Mallophaga^, blechy ^Apha- 
ntptera^ a roztoči, klíšťatovití ^Acarina, Ixodidae). Čeleď péřových roz­
točů [ Analgeosidaej je uvedena pro kompletnost kvantitativního obrazu.

KLOŠOVITÍ (HIPPOBOSCIDAE)

Ptakoprudky se vyskytují nejčastěji po jedné, výjimečně jich by­
lo na jednom hostiteli až osm. Jejich abundance byla 1,48. Ptakotrudky 
byly zjištěny u 12 druhů ptáků z řádu pěvců (tab. I).

VŠENKY (MALLOPHAGA)

Vzhledem к tomu, že se jedná o stacionární parazity druhově znač­
ně specifické, podařilo se prokázat 31 druh všenek na 23 druzích ptá­
ků. Abundance všenek byla určena pouze u pěvců, u nichž činila 9,8. 
Z hostitelských pěvců byly sbírány všechny dostupné exempláře, z ptá­
ků ostatních řádů pouze vzorek (tab. II).

BLECHY (APHANIPTERA)

Blechy se na protahujících ptácích vyskytovaly výjimečně. Pokud se 
na hostiteli vyskytly, pak zpravidla pouze v jediném exempláři. Zjiště­
ná abundance byla 1,0. ,

Na pěti břehulích říčních [Riparia riparia) byl nalezen druh Cera- 
tophylus styx (Rotschild, 1900), u jednoho rákosníka proužkovaného 
(Acrophalus schoenbaenus) a u jednoho strnada rákosního (Emberiza 
scboenžclus) druh CeratophyZus garet (Rotschild, 1902).

KLÍŠŤATA (IXODIDAE)

Jediný druh — klíště obecné )Ixodes ricinus, Linneaus, 1758) — se 
vyskytl po jednom exempláři u jednoho rákosníka proužkovaného (Acro- 
cephalus schoenobaenus) a u dvou rákosníků zpěvných (AcrocephaZus 
palustris).
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I. Výskyt klošovitých (Hippoboscidae) — The occurrence of louse flies (.Hippo- 
boscidae)

Parazit Hostitel
Napa­
dených 

hostitelů

Všech 
zjištěných 
parazitů

Abun­
dance

Ornithomyia biloba Hirundo rustica 2 4
(Dufour, 1827) Riparia riparia 3 3

5 7 1,40

Ornithomyia fringillina Acrocephalus scirpaceus 6 13
(Curtis, 1836) Acrocephalus schoenobaenus 7 9

Acrocephalus palustris 7 8
Acrocephalus arundinaceus 3. 14
Locustella fluviatilis 3 3
Remiz pendulinus 1 1
Motacilla alba 1 1
Emberiza schoeniclus 6 9

34 58 1,70

Ornithomyia avicularia Acrocephalus scirpaceus 1 1
(Linnaeus, 1758) Acrocephalus palustris 5 5

Acrocephalus arundinaceus 6 6
Sylvia nisoria 1 1
Sturnus vulgaris 1 1

1 Emberiza schoeniclus 1 1

15 15 1,00

54 80 1,48

NAPADENÍ PTÄKÜ EKTOPARAZITY

Pro kvantitativní zhodnocení napadení ptáků ektoparazity bylo vy­
šetřeno 150 ptáků pěti nejhojnějších druhů odchycených v rákosinách 
v roce 1981 (tab. III). U těchto ptáků nebyla prokázána klíšťata. Poměr­
ně hojně se však vyskytovali péroví roztoči (Acarina, AnaZgeosidae).

Pro toto zhodnocení byli evidováni i parazité jen pozorovaní, které 
se nepodařilo chytit, a proto někteří nebyli určeni do druhu.

DISKUSE

Ptakotrudky: Druh Orniťhomyia biloba byl prokázán na hosti­
telích uváděných pro ČSSR (Chalupský, in: Chvála, 1980). Druh 
Ornithomyia avicularia je pokládán především za parazita lesních ptá­
ků (Povolný a Rosický, 1955), ale přesto se společně s druhem
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II. Výskyt všenek (MaZZophaga) — a) hostitelé Passe riformes, b) hostitelé Cha- 
radriiformes, c) hostitelé z ostatních řádů — The occurrence of biting lice (MaZZo- 
phaga) — a) hosts Passeriformes, b) hosts Charadriiformes, c) hosts of the other 
orders . 

a

* 30. 7. 1980

Hostitel

Počet 
napa­

dených 
hosti­
telů

Parazit

Počet 
hostitelů

napa­
dených 
určitým 
druhem 
parazita

Počet 
zjiště­
ných 
para­
zitů

Abun­
dance

Hirundo rustica 2 Brueelia rustica 
(Kéler, 1936)

1 5

Myrsidea rustica 
(Giebel, 1874)

1 2

Riparia riparia 3 Myrsidea latifrons 
(Carriker, 1910)

3 3

Sturnus vulgaris 1 Brueelia nebulosa 
(Burmeister, 1838)

1 1

Sturnidoecus sturni 
(Schrank, 1776)

1 6

Motacilla alba 1 Philopterus passerinus 
(Denny, 18-^)

1 2

Acrocephalus schoeno- 
baenus '

1 Brueelia vaneki 
(Balát, 1981)

1 3

Acrocephalus arundi- 
naceus

1 Menacanthus sp.* 1 101

Locustella fluviatilis 1 Brueelia locustellae 
(Fedorenko, 1975) 1 5

Sylvia nisoria 1 Brueelia rosickyi 
(Balát, 1955)

1 2

Emberiza schoeniclus 9 Philopterus residuus 
(Zlotorzycka, 1964)

9 66

20 — 196 9,8

Or nit homy la fringillina vyskytoval v hojném počtu i na rákosinných 
ptácích. Proti literaturou uváděné 5% frekvenci napadení (Povolný 
a Rosický, 1955) byla v tomto případě zjištěna frekvence 32%.

V š e n к у : Z 31 druhu všenek, které byly u Heřmanického rybní­
ka prokázány, jich Balát (in: D 1 a b o 1 a, 1977] uvádí pro ČSSR 
29. Z našeho území nebyly dosud hlášeny nálezy Quadraceps connexus, 
hostitel lyskonoh úzkozobý (PhaZaropus lobatusf, a Menacanthus sp. 
z rákosníka velkého (Acrocephalus arundinaceusf. U Heřmanického ryb-
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Pokračování tab. II 
b

Hostitel
Počet
napa­

dených 
hostitelů

Parazit

Počet
napa­

dených 
hostitelů 
určitým 
druhem 
parazita

Počet 
zjiště­
ných 

parazitů

Phalaropus lobatus 1 Quadraceps connexus* 
(Kellog et Chapman, 1912)

1 13

Gallinago gallinago 2 Scolopaceps ambiguus 
(Burmeister, 1838)

2 10

Tringa nebularia 1 Quadraceps similis 
(Giebel, 1866)

1 20

Tringa tetanus 4 Quadraceps conformis 
(Blagovescenskij, 1940)

4 13

Austromenopon decorosum 
(Zlotorzycka, 1968)

1 1

Actornithophilus totani 
(Schrank, 1803)

Tringa glareola 4 Quadraceps obscurus 
(Burmeister, 1838)

3 20

Austromenopon decorosum 
(Zlotorzycka, 1968)

2 6

Actitis hypoleucos 4 Quadraceps subfuscus 
(Blagovescenskij, 1948)

3 9

Actonithophilus flumineus 
(Clay, 1962)

3 32 j

Charadrius dubius 5 Quadraceps bicuspis 
(Nitzsch, 1874)

4 19

Actornithophilus perrarus 
(Blagovescenskij, 1948)

2 3

Philomachus pugnax 4 Actornithophilus pustolosus 
(Piaget, 1880)

2 11

Lunaceps holophaeus 
(Burmeister, 1838)

3 9

Garduiceps scalaris 
(Piaget, 1880)

2 5

Calidris ferruginea 2 Actornithophilus umbrinus 
(Burmeister, 1838)

2 5

Lunaceps holophaeus 
(Burmeister, 1838)

1 3 !

* 23. 7. 1981



Pokračování tab. II

Hostitel
Počet 
napa­

dených 
hostitelů

Parazit

Počet 
hostitelů

napa­
dených 
určitým 
druhem 
parazita

Počet 
zjiště­
ných 

parazitů

Apus opus 1 Dennyus hirundinis 
(Linnaeus, 1761)

1 2

Streptopelia tur tur 1 Columbicola bacillus 
(Giebel, 1866)

1 9

Larus ridibundus 2 Saemundssonia muelleri 
(Eichler, 1942)

2 12

Quadraceps punctatus 
(Burmeister, 1838)

1 1

nika byl prokázán na rákosníkovi proužkovaném (Acrocephalus schoe- 
nobaenus] druh Brueelia vaneki, který byl popsán teprve v roce 1981. 
Zajímavé bylo zjištění, že na pěvcích se všenky vyskytovaly poměrně 
málo, na rozdíl od bahňáků, na nichž byly zjišťovány téměř stabilně.

Blechy: Ceratophylus styx je v ČSSR znám z břehulí říčních 
VRlparta. rlparia] (Rosický, 1957]. Okruh známých hostitelů Cera­
tophylus garet byl v CSSR rozšířen o strnada rákosního (Emöerzza 
schoeniclus) a rákosníka proužkovaného [ Acrocephalus schoenobae- 
nus]. Nízká frekvence napadení (3%) je dána nidikolností těchto 
druhů.

III. Napadení ptáků ektoparazity — The infestation of birds by ectoparasites

Hostitel
c
c
4
c
£

2

O
X1

Z toho Napadeno

O
5 &

. 73 
ca 

N CX 
о со 

23 C

E t Cti O 44

К ь

Cti 
a 

*>

1 o 
s

o 2 
$ OQ. 2

Emberiza schoeniclus 19 14 5 10 7 1 -
Acrocephalus scirpaceus 44 24 20 20 2 2
Acrocephalus palustris 23 13 10 7 — — 5
Acrocephalus schoenobaenus 55 18 37 7 2 1 10
Acrocephalus arundinaceus 9 8 1 5 — 1 5

Celkem 150 77 73 49 9 5 22

Frekvence % 100,0 54,3 48,7 32,0 6,0 3,3 14,6
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Klíšťata: Druh Ixodes ricinus se vyskytoval výjimečně u rá- 
kosníka proužkovaného (Acrocephalus schoenobaenus"^ a u rákosníka 
zpěvného (Acrocephalus palustris^, o něž se tedy doplňují přehledy 
známých ptačích hostitelů (Rosický, 1953; P o m у к a 1, 1980; No­
sek a Balat, 1982).
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ЛИТЕРАК, И. (Ветеринарный институт, Брно): Эктопаразиты на птицах (Passeriformes, 
Charadriiformes), пролетающих Моравскими воротами. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 
(12) : 737-744.
Во время трехлетнего (1979 — 1981) эктопаразитологического обследования птиц, проле­
тающих через Моравские ворота, были. у 24 видов птиц обнаружены три вида двукрылых 
(Diptera, Hippoboscidae), 31 вид пухоедов (MaUophagai, два вида блох (Aphaniptera') 
и один вид клещей (Acarina, Ixodidae). Впервые в ЧССР были доказаны пухоеды 
(Quadraceps connexus) у плавунчика круглоносого (Phalaropus lobatus) и Menacanthus 
sp. у камышевки дроздовидной. (Acrocephalus arundinaceus). Далее было установлено 
чрезмерное появление паразитов (интенсивность поражения) у пораженных птиц и у 150 
экземпляров пяти наиболее распространенных видов камышевок еще частота появления 
(экстенсивность поражения) эктопаразитов. Наиболее важной группой эктопаразитов у ка­
мышевых птиц в летний период можно считать двукрылые, встречающиеся почти у одной 
трети птиц (32 °/о частоты). Пухоеды встречались в б10/,) частоты, еще меньше было клещей 
и блох.
эктопаразиты (виды, частота, изобилие); птицы; лет
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LITERÄK, I. (University of Veterinary Medicine, Brno): Ectoparasites on the Birds 
(Passeriformes, Charadriiformes) Passing through the Moravian Gate. Veter. Med. 
(Praha), 28, 1983 (12) : 737-744. •
The birds migrating through the entrance to the Moravian Gate were subjected 
to a three-year ectoparasitological study. The studied 24 bird species had three 
species of louse flies (Diptera, Hippoboscidae), 31 species of biting lice (Mallopha- 
ga), two species of fleas (Aphaniptera) and one species of ticks (Acarina, Ixodidae). 
In Czechoslovakia the biting lice Quadraceps connexus were detected for the first 
time to be present on phalarope (Phalaropus lobatus) and Menacanthus sp. were 
found for the first time as parasites of reed warbler (Acrocephalus arundinaceus). 
The study also included the determination of the population density of parasites 
in the attacked birds and the frequency of the occurrence of ectoparasites in 150 
specimens of the five most widespread species of reed birds. Louse flies occurring 
almost in a third of the birds (32% frequency) can be considered as the most im­
portant group of summer ectoparasites of the birds living at localities overgrown 
with reeds. Biting lice occurred at a 6% frequency, and fleas and ticks were even 
less abundant.
ectoparasites (species, frequency, population density); birds; migration
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SOUBORNÉ PŘEHLEDY
■

MOŽNOSTI A RIZIKA URČOVÁNÍ NÁCHYLNOSTI К MALIGNÍ HYPERTERMII

Onemocnění maligní hypertermií postihuje mnoho živočišných dru­
hů. Maligní hypertermie [MH] geneticky predisponuje organismus 
к citlivosti vůči fluorovaným anestetikům a některým dalším medika­
mentům (Gronert, 1980). К HM náchylný organismus je náchylný 
i к dalším formám stresu (Wingaard a G a t z, 1978). Všeobecně 
se předpokládá, že existuje vztah МН к prasečímu stresovému syndro­
mu (PSS) a syndromu bledého a vodnatého masa .(PSE) (Mitchell 
a Heffron, 1982).

Potvrzení vztahů mezi citlivostí к fluorovanému anestetiku halotanu, 
reaktivností organismu na podmínky chovatelského prostředí a užitko­
vými vlastnostmi (Andresen, 1980; Webb, 1980a) vede ke snaze 
zjednodušit inhalační testační metodu, popřípadě ji nahradit spolehlivěj­
ší nedestrukční metodou, pokud možno in vitro, snadno použitelnou 
к selekci.

BIOCHEMICKÉ METODY

Z dosud popsaných způsobů určování citlivosti jedince к halotano- 
vé anestézi, resp. náchylnosti к HM, bylo jistých úspěchů dosaženo při 
stanovení aktivit enzymů. Průkaz zvýšené aktivity sérové kreatinfosfo- 
kinázy (CPK) byl navržen jako možný marker pro prasata náchylná ke 
stresu (Woolf aj., 1970). Ke zpřesnění této metody přispěly studie 
upřesňující diference z hlediska izoenzymů [Thorén-Tolling, 
1979). Rozdíly mezi skupinami zvířat na halotan citlivých a necitlivých 
byly zvýrazněny využitím fyzické zátěže (Smidt a Kallweit, 
1980; В i с к h a r d t, 1981; Hallberg aj., 1983) nebo využitím pre­
parátů na bázi neostigminu a atropinu (Myostres) (Bickhardt 
a Richter, 1980). Při určení náchylnosti к PSS pomocí CPK s vý­
sledky získanými metodou halotanového testu kolísá shodnost výsledků 
mezi 87 až 91 %. Velkým problémem testů založených na principu změn 
aktivit CPK a jejich širšího uplatnění zůstává jejich nespecifita. Určo­
vání sérové CPK se však zdá být důležité pro důslednější rozlišování 
stresových syndromů prasat PSS, MH a PSE (Mitchell a Hef­
fron, 1981), popřípadě к vyloučení chyb halotanového testu, které by 
mohly vzniknout v důsledku onemocnění. Nedostatek příznaků rigidity 
v důsledku Duchennovy svalové dystrofie popsali Oka aj. (1982).

Pozornost si zasluhují elektroforeticky určované varianty některých 
erytrocytárních enzymů, využívané ke studiu chromozomální oblasti od­
povědné za citlivost к halotanu u prasat VHaty Situování lokusu Hal 
s lokusy Phi (pro fosfohexózoizomerázu) a Pgd (pro 6- fosfoglukonát 
dehydrogenázu) do jedné oblasti umožnily poznatky řady autorů (Jor­
gensen aj., 1976; Jorgensen, 1981; I m 1 a h, 1980; Andre­
sen, 1971). Názory na mapové pořadí jsou však dosud nejednotné
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(Guérin aj., 1983). Zdá se, že odhad citlivosti к halotanu na základě 
vazby s lokusy Phi a Pgd. má své opodstatnění zvláště v komplexním sle­
dovaní genotypů, tedy současně s určováním dalších polymorfních zna­
ků kódovaných uvedenou oblastí. Využití jednoduchého adenylátkiná- 
zového testu se nabízelo na základě výsledků, ke kterým dospěli 
Schmidt aj. (1974). Tito autoři publikovali deticienci tohoto enzymu 
v kosterním svalstvu citlivých, geneticky příbuzných jedinců. Novější 
práce předpokládaný vztah nepotvrdily, a to pro adenylátkinázu nejen 
svalů, ale ani erytrocytů (Marjanen a Denborough, 1982). 
Zjištěné rozdíly v enzymatické aktivitě mitochondriální fosfolipázy 
(Cheah a C h e a h, 1981) a možnost přímého specifického určení 
deficience v ochranných systémech oxidačního poškození buňky jako 
molekulárního základu MH (Schanus aj., 1980, 1982) by mohly 
přispět к vypracování netradičních specifických metod detekce deficit­
ních jedinců náchylných к MH. Případné testy detekující syndrom MH 
jako mitochondriální defekt [Mitchell a Heffron, 1980) bude 
třeba odlišit od mitochondriálních abnormalit způsobených jiným pro­
cesem, např. v důsledku myelomových onemocnění (D j a 1 d e 11 i, 1982) 
apod.

Ať již poznatky v oblasti změn hladin hormonů a jejich metabolitů 
u citlivých a necitlivých jedinců konstatují rozdíly či nikoliv (Camp­
bell aj., 1981; Rogdakis aj., 1982; Hallberg aj., 1983), ne­
naznačují dosud možnost vypracování a zavedení vhodné „terénní tes- 
tační metody“.

METODY STANOVUJÍCÍ ABNORMÁLNÍ KREVNÍ PARAMETRY

Ačkoliv jsou rozdíly ve fragilitě erytrocytů (Harrison a Ver­
bürg, 1973; King aj., 1976) a změny v zastoupení Heinzových tě­
lísek (Sybesma a Z u i d a m, 1969) už poměrně dlouho známé, zá­
věry většiny autorů nepřesáhly rámec konstatování statisticky význam­
ných rozdílů mezi skupinami citlivých a necitlivých jedinců. Přes vy­
sloveně skeptické závěry při zjišťování, jak využít zjištěných rozdílů 
(Lampo, 1978), neustávají snahy o vytvoření detekčních metod za­
ložených na tomto pozorování (Heffron a Mitchel, 1981); ne­
jsou však dosud tak propracované, aby umožnily stanovit diagnózu 
dostatečně přesně.

FARMAKOLOGICKÉ METODY IN VITRO

Lze konstatovat značnou miniaturizaci a vylepšení izométrických 
a izotonických svalových kontrakčních testů (např. „halotan in vitro 
test“ atd.) (Hende aj., 1978; Campion aj., 1979; Britt aj., 
1982). Ale vzhledem к nárokům na testační aparaturu, nevyhnutelnost 
bioptického zákroku, popřípadě i na možné získání nesprávných nega­
tivních výsledků v důsledku onemocnění (M o r t i e r a Biesel, 1982) 
lze předpokládat, že tento přístup nalezne uplatnění především v hu­
mánní medicíně a při experimentálních studiích. Určitá možnost, jak 
využít těchto metod, se však objevuje v souvislosti se zjištěním, ' že 
ošetření hydantoinovým medikamentem nemá vliv na abnormální kon- 
traktilní odpověď in vitro (Nelson a F 1 e v e 1 e n. 1979). Tato sku-
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tečnost — společně s poznatkem, že hydantoinová premedikace zabrání 
fatálnímu projevu MH (tedy i případným komplikacím v důsledku od­
běru vzorků) — by činila tyto testy použitelné bez rizika ztrát úhynem 
i u vysoce vnímavých plemen zvířat.

METODY VYCHÁZEJÍCÍ ZE SOUVISLOSTI S IMUNOGENETICKÝMI 
BUNĚČNÝMI ZNAKY

Vztah mezi buněčnými aloantigeny a citlivostí jedince к halotanu 
je podmíněn existencí genetické vazby. Lokus odpovědný za citlivost 
к halotanu je u prasat lokalizován do autosomální chromozomální ob­
lasti kódující i aloantigeny (podle způsobu detekce, označované jako 
detekce krevních skupin] H systému a do blízkosti S systému zodpo­
vědného za expresi antigenů krevně skupinového systému A (Ras­
mus e n, 1981). Přes zjištěné asociace mezi systémy H, S a Hal vyža­
duje dostatečně přesné určení citlivosti к halotanu práci v genealogic­
kých liniích. Výhodou sérologických metod je možnost laboratorního 
zpracování velkého počtu vzorků. Nevýhodou je nutnost předběžné sou­
časné typizace aloantigenů a citlivosti к halotanu halotanovým testem 
v každé genealogické linii za účelem lokalizace sledovaných alel a ur­
čení jejich fáze (coupling, repulsion). Odhad citlivosti ke stresu pro­
váděný tímto způsobem může být zkomplikován nepřesným vedením 
dokumentace. Podle našich zkušeností ani ve šlechtitelských chovech 
nelze počítat se 100% správně uvedenými původy. Ani tehdy, jsou-li 
odstraněna všechna tato rizika, nelze vyloučit vznik možných chyb 
v důsledku spontánního crossing-overu v uvedené chromozomální ob­
lasti. Poslední výzkumy ukazují na další komplikace v důsledku existen­
ce předpokládané další, sérologicky dosud nerozlišené, alely (ňax) krev­
ně skupinového systému H (Mabry aj., 1983).

Navíc jetřeba počítat s možným nevhodným zastoupením jednotli­
vých alel (6 epic a aj., 1981). Polymorfní znaky byly sice použitý 
к předpovědi relativního rizika citlivosti vůči malignímu hypertermic- 
kému syndromu (Andresen aj., 1980], ale širší využití těchto metod 
к praktické selekci je posuzováno skepticky (Webb aj., 1982). Je však 
třeba mít na zřeteli výhodu možnosti určovat heterozygotně založené 
jedince — přenašeče citlivosti к halotanu bez nutnosti testačního kří­
žení.

DALŠÍ METODY

Původně optimistické názory na možnost detekce citlivých jedinců 
histochemickými metodami jsou v literatuře nahrazovány nejednotný­
mi údaji o histochemickém vyšetření diferenciace svaloviny prasete 
normálního a citlivého vůči halotanu (Gallant, 1980; Heffron 
aj., 1982; Nelson a Schochet, 1982).

Ani elektromyografické stanovení citlivosti к halotanu, i když vy­
užívá telemetrie, neumožňuje dostatečně přesné rozlišení (St eis aj., 
1981).

Stejně tak nesplnily očekávání a nerozšířily se další metody, zalo­
žené na bázi agregace trombocytů (Zsigmond aj., 1978), schopnosti 
sarkoplazmatického retikula vázat vápenaté ionty (R у an aj., 1976),
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aktivační analýzy vápníku v kostech (Britt aj., 1977], farmakologická 
metoda in utvo využívající dantrolen jako testační prostředek při ne­
přímo navozené svalové tenzi (F 1 e w e 11 e n aj., 1980) atd.

HALOTANOVÝ TEST

Halotanový test, používaný jako selekční kritérium v programech 
chovu prasat, spočívá ve stanovení rozdílů v reaktivitě organismů po 
aplikaci fluorovaných anestetik. Praktické provedení, které detailně po­
psal Webb (1981a), se u různých autorů liší jen v detailech. Ožeha­
vým problémem je však možné nazvat vyhodnocení testu, které spočí­
vá v subjektivním posouzení celkového klinického obrazu a v diagnosti­
ce nástupu hypermetabolismu — maligní hypertermie. Symptomy MH 
jsou dostatečně známé a mnohé z nich lze kvantifikovat (Gronert, 
1980; Nelson a F 1 e w e 11 e n, 1979), ale snaha omezit ztráty úhy­
nem v důsledku navození úplné fulminantní MH (Gronert a Mil­
de, 1981) nutí к tomu, aby byla posuzována počáteční stadia krize vy­
volané МН. V důsledku těchto snah hovoří většina autorů o tzv. „včas­
ném“ přerušení anestéze. Pozorované, ale nevysvětlitelné rozdíly (ple- 
menné, individuální) v reaktivitě zvířat (Hradecký aj., 1980; Gro­
nert a Milde, 1981; Pazdera aj., 1983) mohou být jednou z pří­
čin zjišťování neurčených případů. Údaje o počtu dubiózních zvířat 
(„doubtful“) se liší podle autorů a kolísají kolem 5 % (Webb a Jor­
dan, 1978). Vedle možných chyb spadajících na vrub komplikacím se 
standardizací halotanového testu (zvláště jeho časové složky) a rozdí­
lům v individuální citlivosti jedinců však existují další faktory, které 
ovlivňují výsledek testace.

Věk

Specifitou citlivosti к halotanu je, že penetrace páru recesivních 
alel odpovědných za tuto vlastnost nezůstává v průběhu ontogeneze 
stejná. Udané hodnoty penetrance kolísají mezi 50 až 100 %, s prů­
měrem 89 %. Z publikovaných údajů zatím nelze jednoznačně obecně 
stanovit věk vhodný pro testaci. Zdá se, že nejvhodnější období bude 
kolem osmi týdnů věku zvířete (Webb, 1981a, b). Některé práce již 
naznačují, že optimální věk pro různá plemena nebude zřejmě tentýž 
(Pazdera aj., 1983). Stejně důležitým kritériem bude zřejmě živá 
hmotnost (Webb, 1981a).

Opakované vystavení testovacímu prostředku

Stanovení míry spolehlivosti halotanového testu naráží na problém 
penetrance a věku testovaného jedince a navíc je komplikováno mož­
ností, že citlivost vůči halotanu vymizí. I když někteří autoři pozorovali 
jen mírné prodloužení testovacího času (ze 2,0 min na 2,8 min) (Jor­
gensen, 1982), jiní zjistili případy úplného vymizení citlivosti, a to 
již při druhém vystavení testovacímu prostředku — halotanu (Pazde­
ra aj., 1983). Jisté uklidnění genetikům poskytly pokusy, které proká­
zaly, že se u pozorovaných případů dlouhodobého a úplného vymizení 
citlivosti na halotan při opakované testaci jedná jen o fenotypovou 
změnu a že u těchto „sekundárně necitlivých jedinců“ bylo možné ge-
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notyp stanovený první testací potvrdit studiemi rodin. Nicméně při opa­
kovaných testacích bude třeba brát na tento fenomén zřetel.

Druh použitého testačního prostředku

К detekci jedinců citlivých na MH lze teoreticky použít různá in- 
halační anestetika — halotan, isofluran, enfluran [Mc Grath aj., 
1981), cyklopropan (Lips aj., 1982). Z fluorovaných uhlovodíků jsou 
u nás běžně dostupné halotan (Narkotan, Spofa) a methoxyfluran (Ane- 
kotan, Spofa). Pokusy s inhalačními anestetiky methoxyfluran, isoflu­
ran a enfluran ukazují nižší počet jedinců citlivých к MH (ve srov­
nání s testací halotanem) (Mc Grath aj., 1981). Naše nepublikova­
né výsledky ukazují, že v případě Anekotanu (Spofa) určíme jen kolem 
15 % jedinců citlivých к MH.

Proteinová skladba krmné dávky

Experimentálně se podařilo modifikovat citlivost к halotanu pro­
teinovou a aminokyselinovou skladbou krmné dávky. Při zachované 
energetické hodnotě krmné dávky bylo pozorováno prodloužení času 
inhalace halotanu potřebného к navození příznaků MH u zvířat krme­
ných dietou bez proteinu (Jorgensen, 1982).

Zdá se, že na rozdíl od jiných testů není halotanový test výrazně 
ovlivněn fyzickou zátěží, popřípadě hladověním organismu před vlastní 
testací (Webb, 1981b). Pro lepší standardizaci testu bude potřebné 
dořešit otázky kolem použitého systému inhalace a s tím spojeného 
možného vlivu koncentrace kysličníku uhličitého v inhalační směsi 
(Kalweit aj., 1980). Nepříliš uspokojivě jsou dořešeny otázky vlivu 
teploty prostředí a s tím související přesnost teplotních korekcí růz­
ných typů odpařovačů. Pozornost si zaslouží i případné další možné 
vlivy, jako je ztráta funkce odpařovače (Novac к a Ursilio, 1981). 
Mezi nevýhody halotanového testu lze řadit také to, že nelze zcela vy­
loučit určité ztráty (0—12%) úhynem v důsledku nevratné maligní hy­
pertermie navozené testací (Webb, 1980b, 1981a; Čepic a aj., 1981).

ZÁVĚR

Praktické využití některých metod detekce zvířat s geneticky vede­
nou náchylností к maligní hypertemii je limitováno. Volba metody 
a dosažená přesnost testace bude záviset na mnoha faktorech a může 
významně ovlivnit úspěšnost selekčních programů v chovu prasat. I přes 
četné nevýhody zůstává halotanový test nejrozšířenější a základní me­
todou praktické testace citlivosti zvířat vůči halotanu a jejich náchyl­
nosti к maligní hypertermii.
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