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FOLIKULARNY SYSTEM VAJECNIKOV KRAV PO
SYNCHRONIZACII RUJE LUTEOLYTICKYM POSOBENIM
CLOPROSTENOLU

I. Maracek, J. Elecko, J. Choma, E. Bekeova

MARACEK, I. — ELECKO, J. — CHOMA, J. — BEKEOVA, E. (Ustav expe-
rimentdlnej veterindrnej mediciny, Kosice): Folikuldrny systém wvajeénikov
krav po synchronizdcii ruje luteolytickym pésobenim cloprostenolu. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (12) : 705-716.

Skumali sme vaje¢niky S$iestich krav dobytka plemena c¢iernostrakaté nizinné.
Tri kravy v Stvrtom az piatom dni po ruji boli kontrolné a trom zvieratam
s vyraznymi periodickymi zltymi telieskami sme i. m. podali 0,5 mg cloproste-
nolu. Osmy den od podania pripravku sme vajeéniky excidovali a po histolo-
gickom spracovani v simultannej sérii v intervale 4 mm sme preparaty kvali-
tativne i kvantitativne mikroskopicky hodnotili. Opisali sme Struktiru neatre-
tickych a atretickych folikulov v réznom $§tadiu atretického procesu. Pozorovali
sme penetraciu lymfoidnych buniek atretickych folikulov do granuléznej mem-
brany. Po podani cloprostenolu sme zistili zmnozenie neatretickych terciarnych
folikulov, ktoré bolo vyraznejSie na pravom vaje¢niku, kde uz prebehla ovu-
lacia (P < 0,01). U oSetrenych zvierat sme v porovnani so zvieratami kontrol-
nymi zistili signifikantné zmnozenie terciarnych folikulov v ranej atrézii a de-
finitivnej kolapsnej atrézii (P < 0,001), kym pocet folikulov s kontrakénou
atréziou sa vyznamne znizil (P < 0,001). Dosiahnuté vysledky poukazuju na to,
7ze cloprostenol moze ovplyvnit populaciu folikulov prevazne stimulaciou rastu
a zrenia terciarnych folikulov, pricom sa zda, Ze sa uplatni jeho modulaény
uc¢inok v koopera¢nom vzfahu s gonadotropnymi horménmi, hlavne v ramci
tedrie komplexného ucé¢inku proteohormoénov.

populacia folikulov; atretické a neatretické folikuly; cloprostenol; kravy

V stcasnosti sa tspeSne rozSiruje synchronizacia ruje krav a jalo-
vic na zdklade skratenia pohlavného cyklu luteolytickym pdésobenim
prostagladinu Fqalfa a jeho prirodzenych alebo syntetickych anal6-
gov nielen v zahranici (Bailie, 1979; de Vries a Feenstra,
1979; Drew a Gould, 1980; Seguin, 1980; Schilling
a Smidt, 1980 a ini), ale aj v naSich podmienkach na baze doméaceho
syntetického analogu cloprostenolu v pripravku Oestrophan inj. Spofa
(Elecko ai., 1978, 1980; Kudlac a i.,, 1977, 1981; Chom a, 1979;
Bilek ai, 1981; Choma ai., 1981; Krdl ai., 1981a, b,; Kudladg,
1981 a ini).

O vysledkoch synchronizédcie ruje a o hormondlnych hladindch po
pouZiti pripravku Oestrophan inj. (SPOFA) sme uZ referovali (Cho -
ma a i, 1981). V ramci Stidia endokrinného profilu po aplikécii pri-
rodzeného prostaglandinu a jeho analégov opisali dynamiku zmien kon-
centricie luteinizacného hormoénu (LH), prolaktinu, 17 beta-estradiolu,
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celkovych estrogénov, progesteréonu a tyroxinu v systémovom obehu
jalovic plemena cCeské strakaté Pichova ai. (1981).

V dostupnej literatire si zname prace zaoberajuce sa kvalitativ-
nymi histologickymi a funkfne morfologickymi zmenami po pouZiti
gestagénov na synchronizdciu ruje predlZovanim pohlavného cyklu
(Zimbelman, 1966; Guthrie a i, 1970; Lamond a i, 1971).
O kvalitativnych a kvantitativnych zmenéach terciarnych folikulov jalo-
vic po skrmovani melengestrol acetdtu sme uZ referovali (Maracek
a i., 1977).

Scaramuzzi a i. (1980) opisali zmeny velkosti a pocCtu atre-
tickych i normélnych neatretickych folikulov po podani cloprostenolu
pri synchronizédcii ruje krav. Zistenu stimulaciu rastu a zmnoZenie ne-
atretickych folikulov prisudili pésobeniu cloprostenolu.

V na3ej praci sme sa zamerali na kvalitativne i kvantitativne mikro-
morfologické hodnotenie folikularneho systému vajecnikov krav po
odzneni synchronizdcie ruje pomocou luteolytického ucCinku cloproste-
nolu. Cielom néaSho experimentalneho Stiddia je prispiet k poznaniu
ucinku syntetického analogu prostaglandinu Fzalfa pri jeho pouZiti na
synchroniziciu ruje a pri inych indikaciach, ktoré novsie prichadzaju do
uvahy.

MATERIAL A METODY

V praci sme pouzili Sest krav plemena c¢iernostrakaté nizinné vo veku troch
az Sstyroch rokov. Zvieratd boli chované v Standardnych podmienkach. Pokusy sme
robili v oktdbri.

Na synchronizaciu ruje sme pouzili Oestrophan inj. (SPOFA). Tri kravy, ktoré
boli stvrty az piaty den po ruji, sluzili ako kontrola. Trom zvieratidm s rektalne po-
tvrdenymi zltymi telieskami na vajeé¢nikoch sme podali i. m. 0,5 mg cloprostenolu
v objeme 2 ml. Zvieratd sme 6smy den od podania pripravku zabili. Vaje¢niky sme
excidovali bezprostredne po vykrveni a umiestnili sme ich do 109, formalinového
fixa¢ného média.

Vajeéniky sme po 24 hodinach v 109, formaline krajali v transverzalnej rovine
na segmenty v intervale 4 mm a dalej fixovali 96 hodin. Vypraté a odvodnené
segmenty sme zaliali do parafinu. Parafinové rezy 5 az 7 um hrubé sme ofarbili
hematoxylin-eozinom, reakciou PAS a dvojchromovou modifikdaciou reakcie PAS
postupom, Kktory sme opisali prv (Maracek, 1969; Maracek a Arendar-
¢ik, 1971).

DEFINICIE

Celkovu populaciu folikulov sme urcéovali podla klasifikaéného systému, ktory
navrhli Petersova a i. (1978). Modifikovanu klasifikaciu folikulov, doplnenu
o klasifikaciu vyskytu jednotlivych druhov a typov atrézie pri hoviddzom dobytku
podla Mariona a i. (1968). sme zhrnuli v obr. 1. Vaje¢nik obsahuje folikuly
v roznych Stadiach vyvoja. Osem typov folikulov sme rozdelili do troch kategodrii:

Malé primarne folikuly: Maly folikul (typ 1, 2 a 3) sa oznacuje aj
ako primordialny alebo primarny folikul. Sklada sa z malého oocytu s niekolkymi
alebo celkom obklopenymi folikuldarnymi bunkami, ktoré tvoria jednu vrstvu. Ba-
zalna membrana oddeluje folikul od stromy vaje¢nika. Tekalna vrstva nie je spra-
vidla vytvorena. Malé folikuly leZzia v kore vaje¢nika.

Preantralne sekundarne folikuly: Preantralny folikul (typ 4 a 53),
nazyvany tiez sekundarny alebo rastuci, je taky folikul, ktory vstupil do Stadia
rastu. Jeho oocyt sa zvacsSuje, folikularne bunky sa mnozia a z vonkajsej strany
bazalnej membrany sa diferencuje téka, ktorej bunky tvoria koncentrické kruhy
obklopujuce granuléznu membranu folikulu.
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cper e - . E ARNE) FOLIKULY 30-50
1. Klasifikacia foliku- MALE (RRIMA o

larneho systému vajec- typ 1 : bez folikularnych buniok\oo‘“
nika — Classification . s ”
of the follicular system typ2 ¢ folikul. bunky 2-5 ¥
of an ovary typ 3 ¢ folikul. buniek = 25 — oocyt ATREZIA
25 ym
1L.RANA
PRE - ANTRALNE (SEKUNDARNE) FOLIKULY
50- 200 ym 2.DEFINITIVNA
typ 4 ¢ folikul. bunky 26 -100; cocyt < 80 ym alkolapsna
typ 5 ¢ folikul- bunky 101 - 300; cocyt 100um blkontrakéna
DUTINOVE (TERCIARNE) FOLIKULY (obliterujuca)
MALE DUTINOVE FOLIKULY 200-1000 ym cleysticka foliku~
typ 6 : folikul. bunky 301-500 larna

VELKE (TERCIARNE) FOLIKULY 1000-15000 ym | dfcysticka lutei=

typ 7 : folikul. bunky 501- 1000; ococyt 160 ym nizacna

typ 8 7 folikul. bunky =1000; oocyt 165ym J 3.POIDNA

Antralne, terciarne folikuly: Antralny dutinovy folikul (typ 6, 7
a 8), nazyvany aj ako terciarny, vezikularny alebo Graafov folikul, obsahuje uUplne
narasteny oocyt. Ma mnoho folikularnych buniek, ktoré tvoria membrana granulosa.
Dutinu ma vyplnenu tekutinou. Na hranici medzi granuléznou membranou a tékou
je bazalna membrana. Téka folikulu je tvorend dvoma vrstvami — wvnutornou
(thaeca interna) a vonkajSou (thaeca externa).

FOLIKULARNA ATREZIA

Malé mnozstvo folikulov dosiahne v priebehu rastu stav zrelého tercidrneho
folikulu. Podla Mariona a i. (1968) sa u hoviadzieho dobytka vy$e 90 %, folikulov
lisi morfologicky a podlieha regresnym dejom, ktoré sa oznacuju ako atrézia. Pre
analyzu populacie folikulov sme v naSej praci pouzili klasifikdciu atrézie podla
Mariona a i. (1968).

Rana atrézia je charakterizovana vyskytom odlupujucich sa folikular-
nych buniek, ktoré lemuju dutinu folikulu, vytracanim sa bazalnej membrany a zme-
nou orientacie bazalnej vrstvy folikularnych buniek, tvorbou Call-Exnerovych te-
liesok a zmen$ovanim buniek vnutornej téky.

Definitivna atrézia folikulu je predstavovana takymi regresnymi zme-
nami jej $truktur, ktoré su ireverzibilné. Ziadne v sudéasnej dobe dostupné stimu-
la¢né postupy nezabezpedia produkciu oocytu schopného oplodnenia. V rameci defi-
nitivnej atrézie rozliSujeme kolapsny, kontrakény alebo obliteraény, cysticky a lu-
teinizac¢ne cysticky typ atrézie.

Pozdnda atrézia folikulu je tvorena zmenami, ktorym podliehaja
vietky typy definitivnej atrézie. Pri uplnej deS$trukcii granuldéznej membrany do-
chadza k progresivnej kontrakeii téky. Zmnozi sa v nej fibréozne vizivo a nasledne
hyalinizuje téka. Z oocytu su viditeIné len zbytky a ¢asto len zona pellucida, repre-
zentovana PAS pozitivhym materidlom.

KVANTITATIVNA ANALYZA POPULACIE FOLIKULOV

Podla segmentovej analyzy obidvoch vajeénikov sme v segmentoch spoditali
jednotlivé kategoérie folikulov s prepoétom na velkosf vajeénika a stanovili sme
celkovu populaciu folikulov.

Urc¢enie normalnych neatretickych a atretickych folikulov sme vykonali na za-
klade uvedenych definicii. Percentudlny rozpocet velkostnych tried terciarnych foli-

VETERINARNI MEDICINA — 1983 407



kulov sme stanovili prv opisanym postupom (Maracek a i, 1977). Percentualny
rozpocet rastucich a atretickych terciarnych folikulov, podobne ako aj rozpocet jed-
notlivych typov atrézie, sme robili podla Choudaryho a i. (1968).

STATISTICKE ZHODNOTENIE

Rozdiely zistené pri kvantitativnej analyze sledovanych parametrov skumané-
ho folikularneho systému sme hodnotili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Kvalitativna mikroskopickd analyza: Na mikro-
skopickom obrazku (obr. 2) je znazorneny maly primarny folikul v ko-
re vajecnika. Takéto folikuly tvoria zasobu pre rast a vyvoj preantral-
nych iolikulov. Na obr. 3 je viditelny sekunddrny preantrainy folikul.
Obr. 4 znazorfiuje normdlne rastici terciarny folikul. Rana atrézia ter-
ciarneho folikulu je znazornena na obr. 5, kde je vidiet vytrdcanie sa
bazalnej membrany, pyknozu jadier folikularnych buniek, vznik tzv.

2. Maly primarny folikul typ 3 s oocytom obklopenym 23 kubickymi folikularnymi
bunkami; bazalna membrana je zachovana s vyraznou tinkciou (HE, zvic¢Senie:
okular 6,3X, objektiv 40X) — Small primary follicle, type 3, with oocyte surrounded
by 23 cubic follicular cells, basal membrane is maintained, with pronounced tinction
(HE. magnification: eyepiece 6.3 times, lens 40 times)

3. Preantralny sekundarny folikul typ 4 s po¢tom folikularnych buniek do 100. Ba-
zalna membrana je rozruSenda a v granuldoznej membrane su pritomné bunky obklo-
pené svetlym dvorcom, ktoré su podobné tzv. intraepitelidlnym lymfoidnym bun-
kam. Bunkovd membrana oocytu je vytratena. Folikul podlieha atrézii (HE, zvacése-
nie: okular 6,3X, objektiv 40X) — Preantral secondary follicle., type 4, with up- to
100 follicular cells. Basal membrane is disintegrated and the granulose membrane
contains cells, surrounded by a light-coloured areole, similar to those called intra-
epithelial lymphoid cells. Oocyte cell membrane is absent. Follicle affected by
atresia. (HE, magnification: eyepiece 6.3 times, lens 40 times)

4. Terciarny folikul: A — dutina folikulu, — antrum, H — hilus, O — cumulus
oophorus s oocytom, MG — membrana granulosa, TI — thaeca interna, TE — thaeca
externa (HE, zvacSenie: okular 4X, objektiv 3,2X) — Tertiary follicle: A — follicle
cavity — antrum, H — hilus, O — cumulus oophorus with oocyte, MG — membrana
granulosa, TI — thaeca interna, TE — thaeca externa (HE, magnification: eyepiece
4 times, lens 3.2 times)
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5. Rana atrézia terciarneho folikulu. Bazialna membrana sa vytraca ($ipky) (HE,
zvicdenie: okular 2,5X, objektiv 40X) — Early atresia of tertiary follicle. Basal
membrane disappears (arrows) (HE, magnification: eyepiece 2.5 times, lens 40 times)
6. Stena terciarneho antralneho folikulu v §tadiu ranej atrézie. Na mikroskopickom
obrazku vidief penetraciu buniek lymfoidného charakteru cez nekompletnu bazalnu
membranu medzi folikularne bunky granulozy (Sipky) (HE, zvidcésenie: okular 25X,
objektiv 40X) — Wall of tertiary antral follicle in the stage of early atresia. The
microscopic picture shows penetration of the lymphoid cells through incomplete
basal membrane among the follicular cells of membrana granulosa (arrows) (HE,
magnification: eyepiece 2.5 times, lens 40 times)

7. Cast membrana granula s porusenou §trukturou a pritomnosfou lymfoidnych bu-
niek ($ipky). Bazalna membrana medzi granuléznou membranou a vnutornou tékou
sa vytraca (HE, zvidcéSenie: okular 6,3X, objektiv 40X) — Part of membrana gra-
nulosa with disintegrated structure and with the presence of lymphoid cells
(arrows). Basal membrane between granulose membrane and internal theca
disappears. (HE, magnification: eyepiece 6.3 times, lens 40 times)

8. Definitivna kolapsna atrézia. Zavinenie membrana granulosa a zmenena organi-
zacia bazalnej vrstvy folikularnych buniek (Sipky) (HE, zvicSenie: okular 23X,
objektiv 16 X) — Total collapse atresia. Undulated membrana granulosa and changed
organization of the basal layer of follicular cells (arrows) (HE, magnification
eyepiece 2.5 times, lens 16 times) )

9. Definitivna cysticka atrézia folikularneho typu: A — antrum, B — atretické te-
lieska (HE, zvicSenie: okular 2,5X, objektiv 40X) — Total cystic atresia of follicular
type: A ‘— antrum, B — atretic cornpuscles (HE, magnification: eyepiece 2.5 times,

lens 40 times)
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atretickych teliesok a uvolifiovanie folikuldrnych buniek do dutiny fo-
likulu. V inicidlnom S$tadiu atrézie sme po naruSeni celistvosti bazalnej
membrény pozorovali penetraciu lymfoidnych buniek do granuloznej
membrany a zniZeny vyskyt mitoz folikuldarnych buniek (obr. 6 a 7). Na
obr. 8 a 9 su viditelné niektoré typy definitivnej atrézie terciarnych
folikulow.

Kvantitativna mikroskopickd analyza: Stanoveny
pocet celkovej populacie folikulov vajeCnikov kontrolnej a pokusnej
skupiny krav sme zhrnuli v tab. I. Z tabulky je zrejmd individudlna va-
ridcia celkovej populacie, ako aj variacia poctu jednotlivjch kategorii
folikulov.

Percentudlny rozpocet populadcie folikulov sme zndézornili na obr.
10. Z grafu je zrejmé, Ze pokusna skupina zvierat mala po podani clo-
prostenolu vacSiu zdsobu primarnych folikulov ako kontrolnd skupina
(P <0,05) a mizZ8i pocet rasticich sekundarnych folikulov (P < 0,05].
Pozorovanad zmena v populdcii terciarnych folikulov nebola signifi-
kantna.

Na obr. 11 sme znazornili vysledok percentudlneho rozpoctu vel-
kostnych tried terciarnych folikulov krav po odzneni synchronizécie
ruje po jednorazovom podani cloprostenolu. Z obr. 11 vyplyva, Ze opi-
sana diferencia vo velkostnych triedach bola signifikantna pri triede

Zisteny percentudlny rozpocCet rasticich neatretickych a atretic-
kych tercidarnych folikulov krdv po podani cloprostenolu sme znéazor-
nili na obr. 12, kde sme uviedli vysledok testovania Statistickej vyznam-
nosti vzostupu poctu rasticich neatretickych tercidrnych folikulov po-
kusnych zvierat oproti kontrolnej skupine. PocCet neatretickych foliku-
lov sa signifikantne zmnoZil na pravom vaje¢niku, kde prebehla ovu-
lacia, ktori dokazovala pritomnost rozvijajuiceho sa Zltého telieska
(P <0,01). Zmena na druhom vajecniku nebola Statisticky vyznamna
(P = 0,05).

Percentudlny rozpocet klasifikovanych typov atrézie tercidarnych fo-
likulov sme znéazornili na obr. 13, priCom sme vyniesli vysledok testo-
vania Statistickej vyznamnosti pozorovanych diferencii medzi jednotli-
vymi typmi atrézie. OSetrenie zvierat cloprostenolom po odznelej syn-
chronizdcii ruje vyvolalo signifikantné zvySenie vyskytu ranej atrézie

1. Populacia folikulov krav po podani cloprostenolu — Population of bovine follicles
after the administration of cloprostenol

| | " Folikuly

| Skupina

i primarne sekundarne terciarne spolu
E | lavy vajeénik 50 160 2447 134 51741
g i pravy vajecnik 55 044 2593 114 57 751
Q ‘ obidva vajecniky 105 204 5040 248 110 492
" lavy vajecnik 48 268 1747 102 50117
-g ‘ pravy vajecnik 48 356 1880 116 50 352
| obidva vajeéniky 96 624 3627 218 100 469

|
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10. Percentualny rozpo- 9

¢et populacie folikulov
krav po podani Oestro-
phanu Spofa — Per-
centual count of the
follicular population in G4
cows after

the admi- = D D [:
nistration of Oestrophan
Spofa 2"
~N :
0
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% FOLIKULOV

i

KONTROLA PO PODANI PGF
[] PRIMARNE, SEKUNDARNE A pupug TERCIARNE FOLIKULY
L- LAVY VAJECNIK; P-PRAVY VAJECNIK

a kolapsnej atrézie a zniZenie poctu folikulov podliehajicich kontraké-
nej atrézii. Opisané diferencie vo vyskyte cystickej a pozdnej atrézie
neboli Statisticky vyznamné.

DISKUSIA

Pocas folikulogenézy prebieha rast a zrenie oocytov simultdnne so
syntézou a inkréciou pohlavnych steroidnych hormoénov za neurohor-
monéalnej regulacie tychto dejov, hlavne hypofyzarnymi gonadotropny-
mi horménmi FSH a LH (Horsky a Presl, 1978; Henderson,
1979; Richards, 1979; Richards a i, 1979). Vysledkom rastu
a zrenia folikulov je produkcia oocytov schopnych oplodnenia alebo
predcasné preruSenie tohoto procesu na roznej urovni atréziou folikulu.
Napriek skutoCnosti, Ze sa v poslednych rokoch ziskalo vela poznatkov
o morfologickych, hormondlnych a biochemickych parametroch atretic-
kych a neatretickych folikulov, ako aj o reguléacii folikulogenézy a en-
dokrinnej funkcie folikulov, nie je v stcCasnej dobe mozZné determinovat
Cinitel alebo marker, ktory urcuje, ¢i folikul dozreje a ovuluje, alebo
podlahne atrézii (Byskov, 1979; Ryan, 1981; Farookhi, 1981;

40
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12. Percentualny rozpocet neatretickych a atretickych folikulov u krav po podani
Oestrophanu Spofa — Percentual count of non-atretic and atretic follicles in cows
after the administration of Oestrophan Spofa

Hirsfield, 1981; Channing a i, 1981; Schreiber a i, 1981
a ini).

Pozorovany percentudlny rozpocCet populacie folikulov a hlavne
zisteny rozpocet velkostnych tried tercidrnych folikulov je v stlade
s vysledkom Scaramuzziho a i. (1980), ktori u Siestich krdv opi-
sali stimulaé¢ny uCinok cloprostenolu na rast Graafovych folikulov
s priemerom od 560 =7 do 3792 = 102 um. V naSom pozorovani majui
porovnatelni velkost triedy s velkostou folikulov o priemere < 1 mm
a > 0,5 mm alebo <2 mm a > 1 mm. Zistené signifikantné zmnoZenie
neatretickych terciarnych folikulov po o3etreni a odzneni t¢inku Oestro-
phanu v porovnani s kontrolnou skupinou (P < 0,05) podporuje nazor,
ze podanie syntetického prostaglandinu ma podporny vplyv na foliku-

40 P<0001
P<0,001
30
P<0,001
> ,
9 2 13. Percentualny rozpo-
2 ¢et klasifikovanych ty-
3 pov atrézie terciarnych
% 5 folikulov krav po po-
T dani Oestrophanu Spofa
— Percentual count of
G the classified types of
KOLAPSNA  CYSTICKA ~ KONTRAKCNA atresia in the tertiary
RANNA(1) DEFINITIVNA (2) POZDNA(3)  follicles of cows after
the administration of
-KONTROLA (n:8) Dpopoomi €s. PGE (n:6) Oestrophan Spofa
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logenézu krdv. Statisticky vyznamny pokles poctu terciarnych folikulov
vdcsich ako 5 mm je porovnatelny s ndlezom Scaramuzziho a i
(1980) a podporuje zistenie o zmene na vajecniku, kde prebehla ovula-
cia, ktoré opisali Staigmiller a England (1982).

NovS$ie poznatky o mechanizme tuCinku gonadotropnych hormonov
na bunky cielovych orgédnov alebo tkaniv poskytuju informaéacie o tom,
ze gonadotropiny pdésobia na ovaridlne bunky ovela komplexnejSie, nez
aby bolo moZné ich vplyv vysvetlit ,Sutherlandovou tedriou druhého
posia (cAMP)“. V sii¢asnom obdobi vznika tzv. teoéria komplexného pd-
sobenia proteohormoénov a gonadotropinov, ktor4d pocita nielen s inter-
akciou s bunkovou membranou, ale aj s mitochondriami, mikrozomami
a jadrom prostrednictvom ich receptorov. Tdto predstava vychéadza
z predpokladu, Ze proteohormony maju cely rad aktivnych centier
a plnia rézne bunkové funkcie (Figarovd a i, 1974; Horsky
a Presl, 1978).

Pri realizdcii uc¢inku FSH a LH na turovni bunkovych Struktir sa
uplatiiuje kooperdcia medzi gonadotropnymi horménmi a prostagladin-
mi (Horsky a Presl, 1978; Hunzicker-Dunn a i, 1979;
Schwartz-Kipner a Channing, 1979; Shemesh a i,
1981). LH stimuluje tvorbu PGF2 v ovariu in vitro. Prostaglandiny
Fqalfa zvySuja biosyntézu ovavialnych steroidov tym, Ze stimuluji aro-
matizaciu androgénov na 17 bata estradiol v kooperacii s FSH (Dod -
son a Watson, 1980); PGE2 modZe za urCitych podmienok induko-
vat ovuldciu in vivo. Indomethacin ako inhibitor syntézy prostagladinov
blokuje ovulaciu potkanov a kralikov. Shemesh (1979) podal ex-
perimentdlny dékaz, Ze folikuldrna tekutina stredne velkych tercidr-
nych folikulov obsahuje inhibitor prostaglandin synteazy a Ze ucinok to-
hoto inhibitora vyblokuje vysoka koncentrédcia LH vo folikule. PGE2 sti-
muluje intracelularnu tvorbu cyklického adenozinmonofosfatu (CAMP)
a PGFqalfa ulahCuje syntézu cyklického guanozinmonofosfdatu (cGMP).
Predpokladéa sa, Ze prostaglandiny v kooperacii s gonadotropnymi hor-
monmi pri reguldcii nukleotidovych cyklaz hraju tlohu ,modulatora®
(Horsky a Presl, 1978, Channing a i, 1981; Chen a i,
1981).

Opisané zmeny percentudlneho rozpoctu klasifikovanych typov atré-
zie terciarnych folikulov po podani cloprostenolu podporuja nazor, Ze
prostaglandin Fealfa moZe posobit aj na védzivové Struktiry téky (signi-
fikantné zmeny vo vyskyte kolapsovej a kontrakénej atrézie). Rovnako
mozZe ovplyviiovat aj prestup bunkovych elementov, najméd lymfocytov,
do Struktir atretickych folikulov tym, Ze podpori vazodilatdciu a akti-
vaciu §pecifickych receptorov (Willoughby, 1978; Henderson,
1979).

Dosiahnuté vysledky poukazuja na to, Ze synteticky prostagladin
cloprostenol v pripravku Oestrophan Spofa méZe ovplyvnit populdciu
folikulov vaje¢nika prevazne posobenim na terciarne folikuly stimuléa-
ciou ich rastu a zrenia, pricom sa zd4, Ze sa uplatni jeho modulacny
uc¢inok v kooperacnom vztahu s gonadotropnymi horménmi, a to hlavne
FSH a LH. Z naSho prv opisaného pozorovania (Maracek a i, 1981)
v stlade so zistenim O jedu a i. (1977) je potrebné pocitat aj s vply-
vom prostagladinov na centrdlne regulacné Struktiry hypotalamo-hy-
pofyzarneho systému.
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MAPAUYEK, U. — 3JIEUKO, . — XOMA, 4. — BEKEOBA, E. (MHcTuTYT 3SKCnepuMeH-
TaJLHOI BeTepUHApHOHl Menuuuus, Kownue): PoanukynspHas cHcTeMa AHUHAKOB KOPOB noOCie
CUHXPOHM3ALHH OXOTHI JIOTEOJHTHUECKHM HeiicrBumem kiaompocrenona. Veter. Med. (Praha), 28,

1983 (12) : 705-716.

CHHXPOHM3ALMA OXOThl M3y4anaCh HaMM Ha 11POHAX OT IIECTH KOPOB YEPHO-TEeCTPOil HHU3MEeHHOIL
noponnt. Tpu kopoBel Ha 4—5 CyTKM mOCae OXOTBI CHYMKHJIM B KauecTBe KOHTPOJIS: TPeM JKH-
BOTHBIM € HBHBIMM IEPHOLMYECKHMM JKEJATLIMH TeJaMH ML BBONMAN BHyTpuMbimeuno (0,5 Mr
Kinonpocreqona. Ha BocbMble CyTKH I[OCje TIO@ayM TMpernapaTa SHYHUKHM yIajsjIuch, a mnocie
THCTOJIOTMYECKOIl 06paboTKK B CHMYyJbTAaHHOH CepuM B MHTepsale 4 MM HAMM OLEHMBAJIUCH
Tipenaparhl MHKPOCKOTIMUYECKM C TOYKM 3PEHHs KauecTBa I KosndecTra. bbljla onmcaHa CTpyKTypa
HeaTpeTH4YeCKHX M aTPeTHYeCKHX QOJIMKYJIOB B DPasHOi cTaxuu arperdyeckoro mnpouecca. Hamu
Habuonanacs IleHeTpalus JUMQOMIHLIX KJICTOK aTPeTHdecKix (OJIMKYJGB B  TpPaHYJNe3HYIO
MeM6pany. [locie momaum KJIOMpOCTeHOJa HaMM GLIJIO yCTAHOBJEHO DPAa3MHOMKEHHEe HeaTpPeTHUeCKHX
TepuuaabHeX Gosmmkynoe. IOTo pasMHOXKeHMe 6osiee ABHBIM ObIJIO HAa TIPAaBOM AMYHUKe, rie
npousouia osyasuus (P < 0,01). ¥ ofpaforadHbix MUBOTHHIX 110 CPABHEHHIO € KOHTPOJBHBIMM'
6BIJIO YCTAHOBJIEHO 3HAYUTEJILHOE pa3MHOKEHHe TeplIHaspHLiX QOJJIMKYJIOB B paHHel aTpe3uu
A B OKOHuaTeJbHOM Kousiaancosoit atpesun (P < 0,001), B To npeMs Kax 4HCIO (GOJNIHKYIOB
¢ KOHTPaKI[MOHHOW aTpe3ueil sHauuTesbHo yMeHbmmijocs (P < 0,001). HocTurHyrsie pesyJibTaThl
CBHIETENLCTBYIOT O TOM, HYTO KJONPOCTEHOJ MOXKET O0f0yCJOBIMBATE TONYJAALHIO (GONINKYIOB
[NPEMMYLIeCTBEHHO CTHMYJIALMEH pOCTA M CHRJIOCTH TePLHANBHLIX (QOJITUKYJIOB, TNpHYeM OKasbi-
BaeTCH, YTO €ro MONYJALMOHHOe IejicTBHe HajileT NpUMEHeHHe B KOONEePaTHBHOM OTHOIICHMM
C TOHANOTPOPHBIMHM TOPMOHAMH, TJIaBHBIM 06pasom ¢ GONIMKYJIAPHLIM BTOPHYHBIM TOPMOHOM
(PBT') B paMKax TEOPWH KOMILIEKCHOTO NEiCTBHS IPOTEOrOPMOHOB.

TIOMyJIAUNA q)OJIJ'IPIKyJ'IOB; aTpeTH4YeCKHe K HeaTpeTHYeCKHe (bO.’L'rlHKyJ!H; KJIONPOCTEHOJI; KOPOBEI

MARACEK, I. — ELECKO, J. — CHOMA, J. — BEKEOVA, E. (Institute of Expe-
rimental Veterinary Medicine, KoSice): The Follicular System of Bovine Ovaries
after Oestrus Synchronization by means of the Luteolytic Action of Cloprostenol.
Veter. Med. (Praha). 28, 1983 (12) : 705-716.

Oestrus synchronization was studied -in samples from six cows of the Black-Pied
Lowland breed. Three cows four to five days from oestrus were used as the control;
three animals with marked periodic corpora lutea were given an i. m. injection of
0.5 mg cloprostenol. The eighth day from the administration of the preparation, the
ovaries of the cows were excised and, after histological processing in a simultaneous
series in a 4mm interval, the preparations were subjected to qualitative and quan-
titative microscopic evaluation. The structure of non-atretic and atretic follicles
was described in different stages of the atretic process. The lymphoid cells of atretic
follicles were observed to penetrate into the granulose membrane. A multiplication
of non-atretic tertiary follicles was observed after the administration of clopro-
stenol. This multiplication was more pronounced on the right ovary where the
preceding ovulation had taken place (P < 0.01). The treated animals, compared with
the controls, showed a significant multiplication of tertiary follicles at early atresia
and at total collapse atresia (P < 0.001), whereas the number of follicles with
contractive atresia showed a significant decrease (P < 0.001). The results suggest
that cloprostenol can influence follicle population mostly through the stimulation
of the growth and ripening of tertiary follicles; its modulation effect seems manifest -
itself in cooperating relation with gonadotrophic hormones, mainly with the fol-
licular secondary hormone (FSH), in the theory of the complex effect of proteo-
hormones.

follicle population; atretic and non-atretic follicles; cloprostenol: cows
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VPLYV ADJUVANTNYCH LATOK NA ANTIGENNU AKTIVITU
BUNKOVEJ ANTIRABICKEJ VAKCINY V POKUSOCH NA
HOVADZOM DOBYTKU

V. Augustinsky, S. Svréek, O. J. Vrtiak, J. Zavadova, Z. BeniSek, R.
Ondrejka, T. Beninghaus

Venované k 60. narodenindm MVDr. MiloSa HalaSu, CSc.

AUGUSTINSKY, V. — SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — ZAVADOVA, J. —
BENISEK, Z. — ONDREJKA, R. — BENINGHAUS, T. (Statny veterinarny
ustav, Kosice; Vysoka $kola veterinarska, KoSice; Ustav experimentdlnej vete-
rinarnej mediciny, Kosice): Vplyv adjuvantnych latok na antigénnu aktivitu
bunkovej antirabickej vakciny v pokusoch na hovidzom dobytku. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (12) : 717-726.

V pokusoch na mladom hoviddzom dobytku sme $tudovali vplyv adjuvantnych
latok pri subkutannej a intramuskularnej aplikacii na antigénnu aktivitu zivej
a inaktivovanej bunkovej antirabickej vakciny, pripravenej z kmena Vnuko-
vo-32 na urovni 107. sériovej bunkovej pasaze. Pre porovnanie sme v poku-
soch pouzili aj mozgovu vakcinu typu Fermi. Protilatky boli paralelne titro-
vané $tyrmi metodami, z toho in vitro tromi metédami. Zistené hladiny anti-
rabickych protilatok sved¢ia o moznosti potencovat antigénnu aktivitu inakti-
vovanej vakciny olejovym adjuvans Bioveta Nitra a zivej vakeciny adjuvans
podla Buc¢neva. Antigénna aktivita tuzemskej mozgovej antirabickej vakciny
pre veterinarne pouzitie je mimoriadne nizka.

lyssa; zivé vakciny; inaktivované vakciny; titracia protilatok; adjuvancia

V sucasnosti sa vo veterinarnej medicine prejavuje snaha nahradit
jestvujuce Zivé antirabické vakciny vakcinami inaktivovanymi, pretoZe
pri viacerych Zivych vakcinach boli zaznamenané postvakcinacné kom-
plikécie (tzv. ,laboratéorna besnota“). Napriklad z kmefia ERA izolovali
Bijleng a Joubert (1974) vysoko virulentny variant. V tejto si-
vislosti vznika problém vyberu vhodného spésobu inaktivacie a Studia
adjuvantnych a imunostimula¢nych latok. Tak je moZné vytvorit pred-
poklady pre pripravu vysoko ucinnych a mne$kodnych inaktivovanych
vakcin pre imunizdciu domécich zvierat. Dostupnych prac zaoberajucich
sa Stadiom vplyvu adsorbentov, adjuvantnych a imunostimulacnych la-
tok na ucinnost antirabickych vakcin je pomerne malo.

Podla tdajov Fenjeho a Pinterica (1965), Gribendcu
a Selimova (1972), Petermana a i. (1971) potencuji tieto
latky imunogénnu aktivitu Zivych a inaktivovanych antirabickych vak-
cin. Naproti tomu v pokusoch so Zivou embryondlnou vakcinou zistili
Atanasiu a i. (1968) inhibi¢ny vplyv adjuvantnych latok, potencu-
jaci pri inaktivovanej vakcine. Podla Slonima a i. (1971) sa poten-
cujici vplyv lipoidnych adjuvancii uplatiiuje aj pri pouZiti Zivej anti-
rabickej vakciny. Tento problém pri bunkovej antirabickej vakcine
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z kmefia Vnukovo-32 bol pomerne podrobne Studovany na naSom praco-
visku uZ v predchédzajicom obdobi. Bol zaznamenany potencujici vplyv
podania hydroxidu hlinitého na imunogénnu a antigénnu aktivitu inakti-
vovanej vakciny, ale na Zivi vakcinu Ziaden (Svr&ek a i. 1972, 1973,
1975, 1978; Vrtiak ai. 1973). V dal8ich svojich pracach (Svr ek,
Vrtiak a i. 1978, 1980) sme referovali o vyraznom potencovani imu-
nogénnej aktivity inaktivovanej vakciny z kmeria Vnukovo-32 po pridani
olejového adjuvans (Bioveta Nitra) a Zivej vakciny po pridani modifi-
kovaného adjuvans podla Buc¢neva a i. (1977). Z hladiska praktic-
kého vykondvania antirabickej imunizdcie je okrem iného ddleZitd aj
otdzka sposobu aplikdcie (subkutdnny, resp. intramuskuldrny) a otdzka
davkovania vakciny u jednotlivych druhov zvierat.

MATERIAL A METODY
POKUSNE ZVIERATA

V pokusoch sme pouzili mlady vykrmovy dobytok zo SPP V8V v Zemplinskej
Teplici v po¢te 36 kusov a o hmotnosti 350 az 400 kg.

VAKCINY

V pokusoch sme pouzili tri antirabické vakeciny: 1. vyvojovu ziva bunkovu
antirabickui vakcinu z kmena Vnukovo-32, vyrobenu v Biovete Ivanovice na Hané
(oper. ¢. D); 2. komerénu inaktivovanu bunkovi vakcinu z kmena Vnukovo-32 pre
humaéanne pouzitie, oper. ¢. 058/438 (Aksenova ai, 1969; Selimov a i, 1977);
3. mozgovu vakcinu s komerénym nazvom ,Vakcina proti vztekliné lyofilizovana“
pre veterinarne pouzitie z Biovety Ivanovice na Hané (oper. ¢. 36118). Z tychto
vakein sme potom pripravili ich dalsie varianty pridanim adjuvantnych latok, resp.
vakeiny boli pouzité bez nich.

ADJUVANCIA

a. Adjuvans podla Buc¢neva a i. (1977), modifikované. ZloZenie (v hmot-
nostnych percentdch) — saponin 0,1, AI(OH)3 20; doplnif do 100 ml citratovo-fos-
fatovym pufrom pH 7,2—74.

b. Olejové adjuvans Bioveta Nitra, zloZenie: Arlacel A, olej Macrol, Tween-80
(Zuffa a i, 1978, 1981). Olejové adjuvans Bioveta Nitra sme pred pouzitim zrie-
dili redestilovanou vodou v pomere 1:2 (1 diel adjuvans a 2 diely redestilovanej
vody) a zmes sme homogenizovali po dobu dvoch minuit v homogenizatore Ultra-
turax.

Pokusné zvierata (36 kusov hoviddzieho dobytka) sme rozdelili do 12 skupin
po troch kusoch. 33 kusov hoviadzieho dobytka sme imunizovali prislu$nym varian-
tom zivej a inaktivovanej bunkovej antirabickej vakciny v objeme 5,0 ml, resp.
4,0 ml u mozgovej veterinarnej vakciny. Vakeiny boli resuscituované prislusnym
adjuvans a aplikované intramuskuldarne, resp. subkutédnne. Tri zvierata sluzili ako -
kontrolné.

IMUNIZACNA SCHEMA

Imunizovali sme: 1. skupinu — Zivou bunkovou vakcinou s pridanim adju-
vantnej latky podla Bué¢neva (modifikovanej), subkutanne; 2. skupinu — Zivou bun-
kovou vakecinou s pridanim adjuvantnej latky podla Buéneva, intramuskularne;
3. skupinu — zivou bunkovou vakcinou bez pridania adjuvantnej latky subkutanne;
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4. skupinu — zZivou bunkovou vakcinou bez pridania adjuvantnej latky intramusku-
larne; 5. skupinu — inaktivovanou bunkovou vakcinou s pridanim adjuvantnej lat-
ky podla Buéneva subkutanne; 6. skupinu — inaktivovanou bunkovou vakecinou
s pridanim adjuvantnej latky podla Buc¢neva intramuskularne; 7. skupinu — inakti-
vovanou bunkovou vakcinou s pridanim olejového adjuvans Bioveta Nitra sub-
kutanne; 8. skupinu — inaktivovanou bunkovou vakcinou s pridanim olejového
adjuvans Bioveta Nitra intramuskularne; 9. skupinu — inaktivovanou bunkovou
vakcinou bez pridania adjuvantnej latky subkutdanne; 10. skupinu — inaktivovanou
bunkovou vakcinou bez pridania adjuvantnej latky intramuskuldrne; 11. skupinu —-
mozgovou vakcinou pre veterinarne pouzitie subkutanne; 12. skupina bola kontrol-
na, nevakcinovana.

SEROLOGICKE VYSETRENIE

Od pokusnych zvierat sme pred imunizaciou v 14., 30. a 45. dni po vakcinacii
odoberali krv a ziskali sme sérum. Sérové protilatky sme v uvedenych ¢asovych
intervaloch urc¢ovali paralelne $tyrmi metédami — virusneutralizacnym testom (VNT),
nepriamou metédou imunofluorescencie (NMIF), nepriamym hemaglutinaénym tes-
tom (NHT) a rychlym fluorescenénym fokus inhibi¢nym testom (RFFIT).

VNT sme robili na mysiach podla metédy odporuc¢anej SZO (Atanasiu,
1973). Ako ¢elenz-virus sme pouzili kmen CVS v davke 50 MICLDs0/0,03 ml. Na
kazdé zriedenie séra sme vzali pdf mysi o hmotnosti 6 az 8 gramov. NHT sme robili
podla metédy odporuéenej SZO (Dierks a Goughova, 1973). V teste sme
pouzili virus besnoty, kmen CVS-11 a kmen Vnukovo-32 v 107. pasazi. Kmene sme
pomnozili na bunkdch BHK-21/13 S. Pri NMIF (Dean, 1966) sluzili ako zdroj
rabického antigénu otlackové preparaty mozgu 10 az 12-gramovych inbrednych
bielych mysi, infikovanych intracerebralne ,virusom fixe, kmen CVS v davke
100 MICLDs0/0,03 ml. Pouzili sme krali¢i antibovinny konjugat (Bioveta Ivanovice
na Hané). Podrobny popis metédy uvadzame v naSich predchadzajucich pracach
Svréek ai., 1974; Svréek, 1975). Pri RFFIT sme pouzili metédu odporuéanu
SZO (Smith a i, 1973). Na infikovanie buniek BHK-21 13 S sme brali kmen
CVS-11. Inaktivované séra sme riedili v mikrokomoérkach systému Lab-Tek (Lab-
-Tek Products, Division of Miles Laboratories. Inc., USA). Touto metdédou sme vy-
getrili len séra hovidzieho dobytka z odberu v 45. dni po vakcinacii.

VYSLEDKY

Pred imunizaciou v 14., 30. a 45. dni po vakcindcii boli protilatky
titrované Styrmi metédami (VNT, NMIF, NHT, RFFIT). Vysledky su uve-
dené v tab. I aZ IV.

V sérach zvierat zo vSetkych 12 skupin odobratych pred imunizéa-
ciou neboli detekované antirabické protilatky. Rovnako neboli deteko-
vané ani protilatky v sérach kontrolnej skupiny zvierat (12. skupina),
odobratych v dalSich troch ¢asovych intervaloch.

Vysledky detekcie antirabickych protildtok v uvedenych c¢asovych
intervaloch titrovanych VNT na myS$iach uvadzame v tab. I. Zistené hla-
diny virusneutralizacnych protilatok svedfia o moZnosti potencovat an-
tigénnu aktivitu bunkovej antirabickej vakciny inaktivovanej olejovym
adjuvans Bioveta Nitra a Zivej vakciny adjuvantnou latkou podla Buc-
neva (modifikovanou).

Z vysledkov maSich pokusov vyplyva, Ze antigénnu Zivi bunkovi
vakcinu najvyraznejSie ovplyviiuje adjuvans podla Bucneva (modif.)
pri subkutdnnom podani (priemerné hodnoty EDso sér v 14., 30. a 45.
dni po vakcinécii boli 19,9; 31,4; 51,2 po s.c. aplikacii a 22,6; 25,7
a 39,9 po i.m. aplikacii). Pri pouZiti adjuvans boli oproti vakcine bez
jeho pouZitia titre protilatok pribliZzne dvakrat vys$Sie. NajlepSie vysled-
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I. Vysledky titracie antirabickych protilatok virusneutralizaénym testom v 14., 30.,
45. dni po imunizacii — The results of the titration of antirabies antibodies by
virus-neutralization test the 14th, 30th and 45th day from immunization

: Ssils EDso!
P 14. defi | 30. defi | 45. defi
|
Vnukovo-32 | 1 podla Bucneva } 5.6 19,9 31,4 1 51,2
v # | |
e ! 2 ‘ podla Bu¢neva ioLom. 22,6 25,7 39,9
} 3 ‘ = | s 9,9 12,8 19,9
; 4 — | i.m. 8,1 9,9 | 16,3
|
_Vnuk.ovo-32 5 podla Bu¢neva s. C. 11,3 15,7 39,9
inaktivovana 6 podla Buéneva {oi.m. 12,8 31,4 453
7 olejové - Bioveta Nitra | 5. c. 13,3 62,8 l 64,9
8 | olejové - Bioveta Nitra | 7. m. | 199 | 38,1 62,8
9 = | s 81 | 12,2 | 19,9
10 = | iom. 9,9 11,3 19,9
|
Mozgova
veterindrna 11 — G 5,0 8,1 16,3
Legenda: * = priemer EDjg u troch byckov z kezdej skupiny

ky pri bunkovej inaktivovanej vakcine je moZzZné ziskat pouZitim olejo-
vého adjuvans Bioveta Nitra, pricom spdsob aplikacie nie je rozhoduju-
ci (EDso sér v 14., 30. a 45. dni bola 13,3; 62,8 a 64,9 pri s.c. podani
a 19,9; 38,1; 62,8 pri i.m. podani). Rovnako adjuvans podla BucCneva
(modif.) priaznivo ovplyviiuje antigénnu aktivitu inaktivovanej bunkovej
vakciny tak pri subkutdnnom, ako aj pri intramuskuldarnom podani
(EDso sér v 14., 30. a 45. dni bola 11,3; 15,7; 39,9 pri s.c. podani a 12,8;
31,4; 45,3 pri i.m. podani). Hladiny protilatok boli pribliZne dvakrat
vyS8S8ie pri pouZiti adjuvans, ako bez neho.

Vysledky detekcie protilatok nepriamym hemaglutinacnym testom
uvadzame v tab. II. Tato metodiku sme v pokusoch pouZili hlavne na
overenie moZnosti jej dalSieho pouZivania v naSom laboratériu a pre
porovnanie jej citlivosti s vysledkami virusneutralizacného testu a ne-
priamej metody imunofluorescencie. Vysledky ziskané mepriamym he-
maglutinacnym testom st v podstate v korelacii s vysledkami VNT a si
velmi podobné vysledkom NMIF.

Vysledky detekcie protilatok nepriamou metédou imunofluorescen-
cie bliZ8ie nehodnotime (tab. III). Je to metdoda len semikvantitativna.
Napriek tomu st aj vysledky ziskané touto metédou v podstate zhodné,
resp. porovnatelné s vysledkami virusneutralizacného testu na mys$iach,
hoci pri tejto metéde boli zaznamenané nizSie hladiny antirabickych
protilatok.

Vysledky detekcie protilatok rychlym fluorescenénym fokus-inhi-
biénym testom (RFFIT) uvddzame v tab. IV. Touto metédou sme urco-
vali hladiny protilatok u hovddzieho dobytka predbeZne len v 45. dni
po imunizéacii. Vysledky st v podstate zhodné s vysledkami virusneutra-
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1I. Vysledky titracie antirabickych protilatok nepriamym hemaglutinaénym testom
v 14., 30. a 45. dni po imunizacii — The results of the titration of antirabies anti-
bodies by indirect haemagglutination test the 14th, 30th and 45th day from immu-

nization
_ oo | NHT+
Vakcina Skupins Adjuvans posab
| vierss aplikieie (7 deﬁ|30. deﬁ‘45. dedt
Vnukovo-32 “ 1 | podla Bu¢neva | se |1:16 | 1:32 l1:32
ava ‘ 2 podla Bu¢neva im. | 1:8 | 1:16 J 1:32
|3 s.c. | 1:8 *1:16:132
4 = im. | 1:16 1:32 | 1:32
| S| (SUNSSSIS
| |
Vnukovo-32 5 podla Bucneva see. | 1:16 1 1:32 | 1:32
inaktivovand 6 podla Buc¢neva ‘ 1. m. 1:8 [1:32]1:32
7 olejové - Bioveta Nitra 50 1:16 l1:32 | 1:32
8 ‘ olejové - Bioveta Nitra 1. m. 1:16 i 1:32 ] 1:64
9 = s.c. | 1:8 [1:16 | 1:16
10 - t.m., |1:8 |1:16]|1:16
. J— | D
Mozgova } 1 ’ - |
veterinarna |11 — s. ¢ | 1:8 1:8 1:8

Legenda: * — priemer titra u troch byckov

III. Vysledky titracie antirabickych protilatok nepriamou metédou imunofluores-
cencie v 14., 30. a 45. dni po imunizacii — The results of the titration of antirabies
antibodies by the indirect immunofluorescence method the 14th, 30th and 45th day

from immunization

Skupi Sob NMIF+
Vakcina upyLs Adjuvans pugob
Zuicat aplikicie | 14 gei | 30. dess ’ 45. dedt
Vnukovo-32 1 ‘ podla Buc¢neva e |1%8 | 1:8 1:16
S | 2 podla Buéneva im. | 1:4 |1:8 [1:16
| 3 s.c 0 |1:8 ’ 1:16
| ! 4 - im. | 1:4 1:8 1:16
| | —
Vnukovo-32 1 5. podla Buéneva s.e. | 1:4 |1:8 1:16
itkrivevans l 6 podla Bu¢neva iom. | 1:16 1:16 | 1:32
: 3 ‘ olejové - Bioveta Nitra | 5. c. ; 1:16 ‘ 1316 | 1 532
‘ 8 olejové - Bioveta Nitra | 7.m. | 1:16 ; 1:16  1:64
9 - | se |1:16 1:32“1:64
0 i.m. 11:8 [ 1:16 | 1:32
Mozgova ! ‘ ‘ ‘ ‘
veterinarna 11 ' \ sig. | 198 1:8 ' 1. 232
Legenda: * = priemer titra u troch byckov
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1V. Vysledky titracie antirabickych protilatok rychlym fluorescenénym fokus-inhi-
bi¢nym testom v 45. dni po imunizacii — The results of the titration of antirabies
antibodies by the rapid fluorescence focus-inhibition test the 45th day from immu-
nization

) | A

o Skupina ; | Spdsob ‘ I
Vakcina aviarat Adjuvans [ aplikieie RFFIT ‘
e e o _ J
Vnukovo-32 ziva 1 podla Bu¢neva LA 1:64 |
2 i podla Bu¢neva | i.om. 1:32 t

3 | e | 1:16
4 im. | 1:32 |
‘ - ‘

Vnukovo-32 inaktivovana | 5 podla Bu¢neva s. c. 1:64
T 6 podla Buéneva | dm | 1:32 |
7 J‘ olejové - Bioveta Nitra 5.0 | 1:64 |
| | |
8 \ olejové - Bioveta Nitra im. | 1:64 |

9 , - [ sae ' 1:16

10 ‘ - im. | 1:16
Mozgovi veterindrna 11 1 — $:16 i 1:8 i

Legenda: * = priemer titra u troch byckov

lizacného testu na mySiach. Metéda je vhodna pre hodnotenie antigénnej
aktivity antirabickych vakcin.

Vysledky hodnotenia antigénnej aktivity tuzemskej komercnej moz-
govej vakciny pre veterinarne pouZitie typu Fermi v8etkymi Styrmi uve-
denymi metodami poukazuji na jej nizku antigénnu aktivitu.

DISKUSIA

V porovnavacich pokusoch na hovddzom dobytku sme Studovali vplyv
olejového adjuvans Bioveta Nitra (Zuffa a i., 1978, 1981) a adjuvant-
nej latky podla Bucfneva — modifikovanej (Buc¢nev a i, 1977) na
antigénnu aktivitu dvoch druhov bunkovych antirabickych vakcin z kme-
nla Vnukovo-32. Pre porovnanie sme do pokusov zaradili aj tuzemskui
komeréni mozgova vakcinu Fermi (Snoflak a i, 1967). Z pévod-
nej receptiry adjuvantnej latky podla Buéneva sme vylacili mertiolat
(pre jeho toxicitu). Z&aroveri sme sledovali vplyv spdsobu aplikéacie
vakciny na jej antigénnu aktivitu. Aj vysledky tejto Casti naSej préace
poukazuji na mimoriadne nizku ucinnost tuzemskej vakciny Fermi. Pri-
tom treba brat do uvahy aj jej vysoku neuroalergickd aktivitu (Au-
gustinsky a i, 1979, 1981). Antirabické protilatky sme testovali
Styrmi metodami v troch Casovych intervaloch. Vysledky detekcie pro-
tilatok v 14., 30. a 45. dni po vakcindcii doplnili niektoré nase pred-
chadzajuce poznatky (Svrcek a i, 1978, 1980) o mozZnosti potenco-
vat uCinnost antirabickych vakcin — Zivych adjuvantnou latkou podla
Bucneva (modifikovanou) a inaktivovanych olejovym adjuvans Biove-
ta Nitra. Na titrdaciu protilatok sme pouZili Styri metédy. Zakladnou bola
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tradicna metéda VNT na mySiach (Webster a Dawson, 1935;
Webster, 1936; Atanasiu, 1973), je to v3ak metéda zdlhava
a néakladna. Vysledky titracie protilatok VNT na mySiach sme porovna-
vali s dalSimi tromi metédami in vitro.

V naSom laboratériu mame dlhodobé skusenosti (Svriek a i,
1972, 1975, 1978, 1980) s NMIF (Thomas a i, 1963; Gispen
a Saathof, 1964; Larsh, 1965; Leffingwell a Irons, 1965;
Emmons a i, 1973; Jiran a Zavora, 1975). Je to vSak metéda
len semikvantitativna. Pre detekciu protildtok v pokusoch na hovddzom
dobytku sme pouZili dalSie dve sérologické metody in vitro: NHT
(Gough a Dierks, 1971, 1975; Dierks a Gough, 1973; Ma d-
jarova ai., 1979) a RFFIT v bunkovych kultirach (King a i., 1965;
Lenette a Emmons, 1971; Debbie a i, 1972; Smith a i,
1973; Fitzgerald a i, 1979). Obidve posledne spominané metody
sa ukazali ako vhodné, dostatoctne citlivé pre hodnotenie antigénnej
aktivity antirabickych vakcin. Inaktivovand vakcina z kmefia Vnuko-
vo-32 107. pasédZ (Selimov a i, 1977) sa vyznacuje vysokou antigén-
nou aktivitou, ktori je moZné eSte zvySit pridanim olejového adjuvans
(Zuffa ai., 1978, 1981). Pri Zivej vakcine sa osved¢ilo pridanie modi-
fikovaného adjuvans podfa Bucneva (1977).
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Doslo dna 16. 5. 1983

AYI'YCTUHCKHWH, B. — WIBPYUEK, II. — BPTHAK, O. . — 3ABAJIOBA, 1. — BEHH-
IHEK, 3. — OHOPEWKA, P. — BEHUHI'XAYC, T. (I'ocynapcreHHbIl BeTepHHAPHbLIN HHCTH-
TyT, Kommnue; Berepunapuwii nucrutyr, Kommme: MHeTHTYyT SKenepnMeHTanbHON BETepUHADPHOM
menunuus, Komuue): Bauaune nobasnenus BCIOMOraTenbHULIX CPEICTB Ha AHTHUIeHHYI0 AaKTHBHOCTH
KneTouHoM aHTHpabHueckoil BakKUMHBI B ONBITAX C KpymueiM poraTeim ckortom. Veter., Med.
(Praha), 28, 1983 (12) : 717-726.

B onwitax ¢ MOJIONHAKOM KpPYNHOTO POTaTOro CKOTAa HAMM M2y4yldJOCh BJIMsAHME BCIIOMOTATEN-HLIX
BeleCTB TIPH [IONKOXHOM M BHYTPHUMBIIIEYHOM NPHMEHEHHH Ha AaHTHUTeHHYl0 AKTHBHOCTh Kie-
TOUHOM aHTHUPabWuecKOH > HMBOH ¥ WMHAKTHBMPOBAHHON RBAKIIMHBI, NPUTOTOBJEHHOH M3 mITaMMa
Buykoso-32 na yposue 107 cepuiiHoro KierouHoro mnaccaka. [lis cpaBHeHis B OTBITAX HaMM
TaK)Ke TpUMeHsJachb MO3Tosas BakuuHa THna Pepmu. AHTUTENA NapajyelbHO THUTPHPOBAJIMCH
YeTBIPMS MeTONaMHM, H3 Toro in vitro rtpemsa. IloayueHHble ypOBHM aHTHPAOMYECKMX aHTHTEJ
CBHMIETEILCTBYIOT O BO3MOXKHOCTH TIOTEHIPOBAHMs aHTHTEHHON aKTMBHOCTH WHAKTHBIIPOBAHHOH
BaKIMHL MACJHYHBIM BCIIOMOTAaTeJNbHBIM cpeiactBoM buosera Hutpa u xnBoil BaKUMHE BCHO-
MOraTenpHLIM CPeNcTBOM 1O byuHeBy. AHTHreHHas aKTHBHOCThH OTEYECTBEHHOH MO3roBOil aHTH-
pabiuecKoil BaKiHMHBI IUIA BETCPHHADHOTO TIPUMEHEHUs CAMMIKOM HU3Kas.

56111(.’”CTBO; JKUBDIE BAaKUMWHDLI; MHAKTHBHPOBAHELIE RAKUIIHBI; TUTpALMUA aHTUTeN

AUGUSTINSKY, V. — SVRCEK, §. — VRTIAK, O. J. — ZAVADOVA, J. — BE-
NISEK, Z. — ONDREJKA, R. — BENINGHAUS, T. (State Veterinary Institute, Ko-
Sice; University of Veterinary Medicine, KoSice; Institute of Experimental Veterinary
Medicine, KoSice): The Effect of an Addition of Adjuvants on the Antigenic Activity
of Cell Rabies Vaccine in Trials on Cattle. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (12) : 717-
-726.

Trials were conducted with young cattle to study the effect of adjuvants, applied
subcutaneously and intramuscularly, upon the antigenic activity of live and in-
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activated cell rabies vaccine prepared from the Vnukovo-32 strain at the level of
the 107th series cell passage. Cerebral vaccine of Fermi type was also used in the
trials for comparison. The antibodies were parallelly titrated by four methods, three
of which were conducted in vitro. The levels of antirabies antibodies indicate a pos-
sibility of fortifying the antigenic activities of inactivated vaccine by means of the
Bioveta Nitra oil adjuvant and the activities of the live vaccine by means of ad-
juvant prepared after Buchnev. The antigenic activity of the Czechoslovak-produced
cerebral rabies vaccine for veterinary use is extraordinarily low.

lyssa; live vaccines; inactivated vaccines; antibody titration
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MIKROSKOPICKA STAVBA SLIZNICE MATERNICE KRAVY
POCAS POHLAVNEHO CYKLU

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Nitra): Mikroskopickd stavba
sliznice maternice kravy pocas pohlavného cyklu. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(12) :727-736.

Endometrium kravy sa v priebehu pohlavného cyklu meni pomerne malo. Pro-
liferacia zac¢ina zvy$ovanim relativneho objemu viézivovej vrstvy sliznice za-
¢iatkom proestru a kulminuje pocéas estru. Objem lumindlneho epitelu sa zvy-
suje pomalsie od najniz§ich hodnét v diestre az po maximalne hodnoty, ktoré
dosiahne v metaestre. Objem glandularneho epitelu kulminuje v metaestre
a zaciatkom diestru, poc¢as proestru je nizky, ale potom sa rychlo zvysuje.
Jadra luminalnych i Zlazovych buniek su ulozené viac bazdlne, v dobe sekrec-
nej aktivity sa posuvaju do stredu buniek. Nukleocytoplazmaticky pomer epi-
telovych buniek je najvy$si v proestre, v dalSich Stadidch sa zniZuje. Aj in-
tenzita PAS reakcie sa zvysuje zac¢iatkom proestru, maximum dosahuje v me-
taestre a v niektorych bunkach pretrvava aj pocas diestru. Kvapky lipidov sa
vyskytuju vo viésej miere v zlazovych bunkdach, frekvencia ich vyskytu sa
zvySuje v metaestre a diestre.

endometrium; luminalny epitel; glandularny epitel

Mikroskopicka stavba endometria sa v priebehu pohlavného cyklu
meni. Zmeny s vyrazné najméd u primatov, Seliem a niktorych ma-
lych druhov cicavcov. U ostatnych druhov st menSie. Stborne ich popi-
suji Pribyl (1950), Novotny a i (1966), Kudlac¢ a Elecko
a i. (1977) a dal3i. Experimentdlne prace i pozorovania, ktoré sa ty-
kaji pohlavnych cyklov, pojedndvaju castejSie o poésobeni hormoénov
a mechanizmoch riadenia pohlavného cyklu. Menej novSich pric sa
zaoberd mikroskopickymi a submikroskopickymi zmenami buniek pocas
pohlavného cyklu a aj tie sa tykajua vdcSinou laboratornych zvierat
a primétov. S pracami, ktoré popisuji endometrium krav z tohoto hla-
diska, sa stretavame len ojedinele. Preto sme sa rozhodli popisat zme-
ny v zlaznatej Casti sliznice maternice kravy pocas pohlavného cyklu
a zdaroveili zistit, do akej miery sa daji pouZitim morfometrickych me-
téd vyjadrit kvantitativne.

MATERIAL A METODA

Pre posudenie mikroskopickych zmien sliznice maternice pocas pohlavného
cyklu a pre ich kvantifikdciu sme pouzili 20 krav slovenského strakatého plemena.
Rozdelili sme ich podla §tadia cyklu do Styroch skupin, ktoré odpovedali proestru,
estru, metaestru a diestru. Spolu s metédami sme ich popisali v predchadzajucej
praci (Uhrin, 1983). Vzorky pre vySetrenie sme odoberali zo zlaznatej ¢asti endo-
metria pravého maternicového rohu.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Zlaznatt cast endometria kravy pokryva viacradovy cylindricky
epitel, ktory nasadd na bazdlnu membranu. VySka buniek i lokalizacia
jadier sa pocas cyklu menia. V proestre je vdc8ina jadier buniek pri
bazalnej membrane, len niektoré sa posivaju apikalne (obr. 2). Hranice
medzi bunkami st nezretelné. Jadrd st vyrazné€, ale obsahuju méalo kon-
denzovaného chromatinu. V obdobi estru sa jadrd postvaju viac api-
kdlne. Apikalne casti cytoplazmy sa vykletiuji. Postupne sa zvyraziuja
hranice medzi bunkami, zvyraziiuji sa aj spojenia buniek v apikalnych
Castiach pomocou zOnula occludens (obr. 3). V metaestre sa apikdlne
Casti buniek eSte viac vyklefiuji a zaCina zvySena sekrécia. Jadra sa
v tomto obdobi zaCinaju postvat viac baz&lne. Tam ostavaji aj pocas
diestru a zvySuje sa v nich mnoZstvo kondenzovaného chromatinu. V cy-
toplazme, najméd v apikdlnych cCastiach, sa objavuju vakuoly. Cytoplaz-
ma tychto buniek je pocas celého cyklu mélo denzitnd. Na povrchu nie-
ktorych buniek sa objavuji Kkinocilie. Ich vyskyt je vSak nepravidelny
a bez vyraznejSej suvislosti s niektorym Stddiom pohlavného cyKklu.
Popri sekrefnych bunkdch sa pri bazdlnej membrane ojedinele vysky-
tuju aj bazilne bunky s denzitn)’/m jadrom a svetlou cytoplazmou
(obr. 3).

Epitelové bunky v kréku zhaz sti podobné bunkdm luminédlneho epi-
telu. V strednych a bazdlnych cCastiach Zliaz st pocas proestru vyso-
ké, cylindrické. Maji ovalne jadra, ktoré si uloZené prevazZne bazdlne.
Apikélne €asti buniek sa vyklefiuji a uZ v tomto obdobi méZeme pozoro-
vat priznaky tvorby sekrétov (obr. 5). V estrdlnom obdobi sa Stihlost
buniek zvyraziiuje. Podobne sa meni aj tvar jadier, ktoré sa zalinaju
postvat apikdlne. V lumene Zliaz sa zvySuje mnoZstvo sekrétu. Zaroveii
sa zvySuje aj mnoZstvo buniek s kinociliami, ktoré sa vyskytuji bud so-
litdrne (obr. 6), alebo vytvaraju celé skupiny (obr. 7). V metaestre sa
vySka buniek zmenSuje, jadra sa zvacSuji a postvaji do strednych
Casti buniek. StCasne sa zniZuje mnoZstvo cilidrnych buniek (obr. 8).
Koncom diestru prestdva sekrécia, bunky sa mierne zniZuja (obr. 9],
ale len niektoré ziskavajua skoro kubicky tvar (obr. 10).

Podobne ako vo vajcovode (Uhrin, 1983) pozorujeme aj pri bun-
kach Zliaz diferenciaciu na bunky svetlé a tmavé. Tato diferenciécia je

1. Prierez endometriom v gllestle — Cross-section through endometrium in di-
-oestrus

2. Luminalny epitel v proestre — Luminal epithelium in pro-oestrus

3. Luminalny epitel v metaestre — Luminal epithelium in met-oestrus

4. Povrchové vrstvy sliznice s prevladajicimi bune¢nymi elementmi a zvysujucim
sa mnozstvom Zirnych buniek — The surface layers of mucous membrane wnh

prevailing cellular elements and with increasing amounts of mast cells

5. Prierez endometridlnou zlazou v proestre: cylindrické bunky maju bazalne ulo-
7zené jadra; v lumene zlazy (LU) sa hromadi sekrét — Cross-section through endo-
metrial gland in pro-oestrus; cylindrical cells have nuclei in basal position; secretion
accumulates inside the gland lumen (LU)

6. Zvysujuce sa mnozstvo sekrétu v lumene Zliaz na zaciatku estru, diferencujtce
sa bunky na svetlejSie (S) a denzitnejsie (D); cilie na apikalnych ¢astiach niekto-
rych buniek — Increasing amounts of secretion inside the gland lumen at the be-
ginning of oestrus, differentiating cells becoming lighter (S) and denser (D); cilia
on apical parts of some cells
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menej vyraznd v proestre, ale zvyraziiuje sa pocas estru, potom sa znovu
zmensuje (obr. 6, 7, 8).

Zlazy sa lokalizuju vo vlastnej slizni¢nej vrstve, ktord je v povrcho-
vych vrstvach tvorena prevazne vadzivovymi bunkami a amorfnou medzi-
bunkovou hmotou (obr. 1, 4). V hlbSich vrstvdch sa mnoZstvo buniek
zmenSuje a zvySuje sa mnoZzstvo vdzivovych vldken. Bazalne casti Zliaz
zasahuju aZ do tychto vrstiev, kde sa zaroveil hohato vetvia krvné cie-
vy. Podobné zmeny v histologickom obraze endometria pocas cyklu kra-
vy popisuji aj PFibyl (1950), Novotny a i. (1966), Kudlag
a Elec¢ko a i. (1977). Pri posudzovani rozdielov medzi jednotlivy-
mi Staddiami cyklu v3ak treba postupovat opatrne, lebo objektivne sa
dajd hodnotit len pri vzajomnom stCasnom porovnavani obrazov jed-
notlivych S&tadii. Za problematické povaZujeme urcit presne S$tadium
cyklu len na zédklade histologického obrazu pri jednom zvierati. U pri-
matov, vzhladom na menStruacny cyklus, ale aj u inych druhov, napr.
hlodavcov a Seliem, je histologicky obraz pocCas cyklu celkom iny. LiSi
sa aj vyskytom mitoz, ktoré predstavuji vyznamny Ccinitel pri rege-
neracii endometria, najméd po jeho deStrukcii. poCas menstruacie. OvSem
mitézy sa vyskytuji aj u inych druhov. Lee a i. (1974) a Pollar-
dova a Finn (1974) ich popisuji u my8i, Markus (1974) u pot-
kana najméd pocas proestru, Davies a Hoffman (1973) u krali-
ka, Stastny (1978) u oSipanych pocas vSetkych §tadii cyklu, ovSem
v réoznom rozsahu. My sme ich pozorovali u krdv velmi vzacne, a to
len v proestre a v estre.

V préaci sme pouZili aj morfometrické metody, ktorymi sme chceli
kvantitativne vyjadrit zmeny v objeme lumindlneho epitelu, graduléar-
neho epitelu a véaziva. Vysledky vSak ukdazali, Ze nie st dost inStruktiv-
ne, lebo nemézZzeme hodnotit celtd Zlaznati Cast endometria a vyjadrit
ich potom v absolitnych hodnotach. MéZeme kvantifikovat len objem
jednotlivych Struktir v relativnych hodnotach. To ma za néasledok, Ze
ak sa zvySi podiel jednej Struktiry meranej v konkrétnej objemovej
jednotke, zniZuje sa v nej relativny podiel ostatnych Struktir. No na-
priek tomu aj tieto vysledky poukazuji na postupnost proliferdcie. Re-

7. Mnozstvo ciliarnych buniek (C) zvySujuce sa pokracujucim estrom — Increasing
amounts of ciliary cells (C) (as oestrus proceeds)

8. Rozvetvené Zzlazy v metaestre, v ich lumene mnozstvo sekrétu; v apikalnych
castiach buniek sa zvyraznuje ich spojenie (Sipky) a stracaju sa cilie; jadra sa po-
suvaju do stredu buniek — Compound glands in met-oestrus, amount of secretion
in their lumen; connection becomes marked in apical pagts of cells (arrows) and
cilia disappear; nuclei move towards the middle of cells

9. V priebehu diestru konc¢iaca sekrécia, mierne sa zmens$ujuce bunky, ich jadra
v roznych urovniach — Secretion terminating during di-oestrus, slightly decreasing
volume of cells, cell nuclei at different levels ?
10. Niektoré zlazy prechadzajuce v diestre do kIudového §tadia; ich bunky ziskavaju
takmer kubicky tvar — Some glands getting into quiescence during di-oestrus;
their cells become almost cubic in shape .

11. Diftizna PAS reakcia v metaestre, zvyraznujuca sa v apikalnych c¢astiach zla-
zovych buniek — Diffusion PAS reaction in met-oestrus, marked in apical parts
of gland cells

12. Kvapky lipidov lokalizujiuce sa poc¢as metaestru najma v apikalnych c¢astiach
buniek (3ipky) — Droplets of lipids located mainly in apical parts of cells (arrows)
during met-oestrus
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I. Relativny objem jadier a cytoplazmy lumindlneho a glandularneho epitelu pocas
the luminal and glandular epithelium during the sexual cycle, percentage

Proestrus Estrus
jadra cytoplazma jadra cytoplazma
X + sx X + sx X + sx X + sx
S | luminélny 18,99 + 1,76 81,01 + 1,76 26,96 -+ 3,50 73,04 - 3,50
;5‘ glandularny 23,99 + 2,02 76,01 -+ 2,02 29,77 + 3,99 70,23 + 3,99

lativny objem védzivovej vrstvy sliznice je najnizsi v diestre, prudko sa
zvySuje pocas proestru, kedy dosiahne najvy35i podiel, a potom postup-
ne klesa. Stucasne sa zvySuje aj objem luminalneho epitelu od najniz8ich
hodnét v diestre po kulmindciu v metaestre. Naproti tomu objem glan-
duldarneho epitelu kulminuje v metaestre a diestre. V proestre je nizsi,
ale rychlo sa zvySuje. Nukleoplazmaticky pomer buniek lumindlneho
epitelu je najvy3S8i v proestre — 1:4,27, v estre klesa na 1:2,71 a v di-
estre na 1:2,20. V bunkdch Zlazového epitelu je celkove niz8i. Vy33i
je aj v proestre; v estre a v metaestre sa zniZuje na 1: 2,36, resp. 1: 2,17
a najniZsi je v diestre (tab. I).

AKo z uvedeného vyplyva, neprebieha proliferacia rovnako a su-
casne vo vSetkych stavebnych zloZkach endometria. Vogel a Hum-
ke (1973) konStatuji, Ze ku glandularnej hypertrofii dochadza u vset-
kych druhov cicavcov, s vynimkou myS$i, a to v proestre. Markus
(1974) popisuje glanduldarnu proliferaciu uZz v diestre a proliferaciu
luminalneho epitelu, stromy a myometria v proestre. Badawi a i.
(1975) zistili u kéz vyrazne zvlnené Zlazy s cylindrickym epitelom v lu-
tedlnej faze. P¥ibyl (1950) popisuje najvacsi rozvoj Zliaz endometria
kravy v 14. az 19. dni cyklu.

Podla na8ich vysledkov nie st zmeny lumindlnych buniek pocas
cyklu velké. Ich proliferdcia zafina koncom diestru a zac¢iatkom pro-
estru a kulminuje v metaestre. Rozdiel v ich relativnhom objeme medzi
tymito $taddiami dosahuje okolo 1,5 %. V lumene Zliaz sa objavuje sekrét
uZ pocas estru, ich proliferdcia je vS8ak pozvolnejSia a kulminuje v me-
taestre. Zaujimavy je obraz Zliaz pocCas diestru. Niektoré sa zmen3ujug,
ich bunky nadobddaja takmer kubicky tvar. Iné Zlazy ostavaji aktivne
so zniZenou sekréciou, v niektorych Zlazdch sekrécia pretrvdva. Prav-
depodobne preto, Ze sa aktivita Zliaz protrahuje pocas lutedlnej fazy,
je ich proliferdcia v proestre a estre pozvolnejSia. Najviac sa meni vlast-
né slizni¢néd vrstva, ktord najintenzivnejSie proliferuje pocCas proestru.
Celkove menSie proliferativne zmeny Zlaznatej Casti sliznice maternice
kravy ovplyviiuje pravdepodobne kratky pohlavny cyklus a skuto¢nost,
Ze pocCas neho nedochadza k deStrukcii endometra.

V bunkdch lumindlneho i glanduldrneho epitelu sme pozorovali
celkove menej vyrazni PAS reakciu. NajslabSia bola pocas proestru
a postupne sa zvySovala tak, Ze pocas estru bola uZ difdzna po celej
cytoplazme buniek. Ojedinele sa v apikdlnych ¢astiach buniek vyskyto-
vali PAS pozitivne i ptyalinorezistentné granuly. NajintenzivnejSiu re-
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pohlavného cyklu v percentach — Relative volume of the nuclei and cytoplasm of

Metaestrus Diestrus
jadra cytoplazma jadra cytoplazma
x + sx X + sx X + sx X + sX
30,01 + 2,13° 69,99 + 2,13 31,28 -+ 1,41 68,72 + 1,41
31,50 + 2,01 68,50 + 2,01 40,22 + 1,74 59,78 + 1,74

akciu sme zistili pocas metaestru (obr. 11). V diestre intenzita reakcie
klesla, avS8ak jej obraz bol velmi pestry, u niektorych zvierat bola sla-
ba, u inych intenzivnejSia. Novotny a i. (1966) uvadzaja, Ze u pre-
Zivavcov sa glykogén zacina hromadit v apikdlnych Castiach buniek
pocas metaestru. Uklada sa aj v diestre, takZe v proestre sa nachddza
aj v bazalnych castiach buniek. VyluCuje sa koncom proestru, v estre
a metaestre. U Zien sa podla Kliku a Vacka (1974) zacCina hro-
madit koncom proliferativnej a zacCiatkom sekrecnej fazy. Okolo 20.
diia cyklu je aj v apikdlnych castiach buniek a vyluCuje sa. Gore
a Gordon (1974) pgpisuju u Zeny charakteristické depozicie glyko-
génu v strede sekrecnej fdzy. Cavazos a Lukas (1973) zazname-
nali jeho vyskyt uz v ranej proliferativnej faze. Aj Demers a Ja-
cobs (1973) popisuji najvy$Siu hladinu pofas proestru a majniZ8iu
v diestre. Bo a Atkinson (1952) upozoriiuji aj na jeho lokalizéa-
ciu v myometriu. Aktivitu enzymov glykogénového cyklu stimuluji estro-
gény (Demers a Jacobs, 1973), a tym aj uterinni glykogenézu.
AvSak hladina glykogénu je podla Hoopesa a i. (1974) ovplyv-
fiovand aj cirkadidnnymi rytmami. A tak jeho mnoZstvo, ako aj expre-
sia, sa zvyraziiuju aZ pocas gravidity (Kulangara, 1961; Kliment,
1974). Expresia glykogénu v naSom pozorovani nebola tak intenzivna,
ako by sa to dalo otakavat podla literdrnych tdajov. AvSak obraz jeho
vyskytu, aj ked bola intenzita PAS reakcie slabSia, je v silade s uve-
denymi tudajmi. IntenzivnejSiu reakciu v metaestre vysvetlujeme tym,
Ze v tomto obdobi si v bunkach aj sekrecné granuly, ktoré su tiez PAS
pozitivne.

Kvapky lipidov sa v bunkach lumindlneho epitelu vyskytuju v ma-
lej miere (obr. 12). NajlepSie sa farbili olejovou c¢iernou a olejovou
¢erveriou O. Lokalizuja sa prevazne v supranukledrnej oblasti ako velmi
jemné kvapocky a v bazdlnych castiach buniek vo forme vacd8ich kva-
piek. V Zlazovom epiteli sa nachddzaji podobne tak v apikélnych, ako
aj v bazdlnych castiach. Na zaklade subjektivneho hodnotenia sa do-
mnievame, Ze v bunkach Zliaz je ich vyskyt vdc¢$i ako v bunkach lumi-
nédlneho epitelu. V priebehu pohlavného cyklu sa ich mnoZstvo meni.
Zacina sa zvySovat pocas metaestru a najviac sa ich nachéddza v diestre.
Rozdiely medzi proestrom a estrom, ked je kvapiek lipidov v bunkich
malo, st nepatrné a individudlne rozdielne, takZe sa daju tazko hod-
notit. Fuxe a Nilson (1963) popisuja tri typy grantl lipidov: tma-
vé denzitné telieska, pozorovatelné len v elektrénovom mikroskope, ko-
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reSponduji s lahko extraktibilnymi lipidmi; druht skupinu predstavuja
kvapky obalené membranami, v optickom mikroskope tiez tazko doka-
zovatelné; tmavé kvapky lokalizované apikalne su taZSie extraktibil-
né, jednd sa pravdepodobne o nenasytené lipidy. Boshier a Hol-
loway (1973) zistili v endometriu potkana najviac lipidov pocas di-
estru a proestruy, Davies a Alden (1959), Aizava a Muel-
ler [1981) v metaestre, diestre a proestre. Tieto vysledky, podobne
ako aj naSe, potvrdzuji ndzory a experimenty opisané Nilssonom
(1962), Smithom (1970), Boshierom a Hollowayom
(1973), Ze estrogény rychlo zniZuju histochemicky dokazatelné tuky
a stimuluji metabolické cesty vedice k syntéze fosfolipidov. Na druhej
strane progesteron zvysuje ukladanie lipidov v epitelovych bunkédch ma-
ternice. Lipidy pretrvdvajui aj pocCas nasledujiceho obdobia, aZz kym sa
nezacCne zvy3Sovat hladina estrogénov.
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YTPHH, B. (Hayuno-nccienoBaTenbCKUil IMHCTHTYT >XKMBOTHOBOICTza, Ilmurpa): MuKpocxomHueckoe
CTpOeHMe CAM3HMCTOM 060N0UKHM MATKH KOpOBsI BO Bpemsa moaosoro uukiaa. Veter. Med. (Praha),
28, 1983 (12) : 727-736.

OHuoMeTpHil KOPOBHI BO BpeMsi TIOJIOBOTO IJMKJAa MEHSACTCH CPABHUTENBHO Mazno. Ilponudepauus
Ha4yHUHaeTrcs YBEIHYECHHEM OTHOCHUTEJEHOTO Oﬁ'beMa TKaAHH" CJXHBYICTO;!, HA4YHHAA C nposc‘rpyca.
M KyJbMHUHHMpyeT BO BpeMs acrpyca. O6beM J10MUHaJIbHOrO (IPOCBETHOIO) SMHUTCAUs yBEIHYH-
BAeTCs MEMUIEHHO OT CaMbLIX HHM3KMX 3HAYeHHH B JIMACTPYCE, MAKCHMAaJILHOTO 3HAU€HHs HOCTHraeT
B smerascrpyce. O6veM raaHayaspHoro (JKeies3ucToro) SHHUTENNs KyJIbMUHHPYET B MeTascTpyce
M B Hauyaje NMABCTPYCa, BO BPeM#A NPOyCTPyca OH OhiBaeT ManklM, Eo moroM €reicTpo pacrer. flnpa
JHOMHHAJIEHBIX M JKeJEe3UCTBIX KJIETOK 4Yallle BCEro HAXONSTCA y OCHOBAHIS, BO BpeMd CEKPETOPHOI
AKTHBHOCTH OHM TEpPeMelaloTCs B LEHTP KJIeToK. HyKJIeomHTonaasMaTHIeckoe COOTHOUIEHHe oIIH-
TeNMaNbHLIX KJIeTok OniBaerT caMbiM 6ONBIIMM BO BpeMs MpPO3CTPyCa, TO3KE OHO TMOHMIKAETCH.
Wurencunnocts PAS peakuuyu Takke yBeJHYHMBA€TCH B HAauaJe INPOACTPycd, MaKCHMMyMa IO0CTH-
raer B MeETasCTpyce M B HEKOTOPLIX KJETKax jaske BO BpeMs auacTpyca. Kanam nununos no-
ABNAITCA B GOJbLIEH CTEMEHW B KENC3MCThIX KJeTKaX, qacroTa WX IOSBJEeHHA pocaa B MeTa-
M IUaCTpyCe.

9HIAOMETPHMH; JIIOMHHANbHBLIM BNHTEeNHH; KEeJAeINCThiH SIITean

UHRIN, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): Microscopic Structure
of Uterine Mucosa in Cows during Sexual Cycle. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (12) :
T27-736.

The endometrium of a cow shows little variation during the sexual cycle. Proli-
feration starts by increasing the relative volume of the connective-tissue layer of
mucous membrane at the onset of pro-oestrus and culminates during oestrus. The
volume of luminal epithelium increases more slowly from the lowest values in
di-oestrus, the maximum level being obtained in met-oestrus. The volume of glan-
dular epithelium is greatest in met-oestrus and at the start of di-oestrus; during
pro-oestrus it is low but increases rapidly afterwards. The nuclei of luminal and
gland cells are located basally and are shifted towards the centre of cells in the
period of secretory activity. The nucleocytoplasmic ratio of epithelium cells is at
its maximum during pro-oestrus and decreases in the subsequent stages. The in-
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tensity of PAS reaction also increases at the onset of pro-oestrus, the maximum
being obtained in met-oestrus, to persist also in di-oestrus in some cells. Lipid
droplets occur, on a larger scale, in gland cells, and the frequency of their occur-
rence increases in met-oestrus and di-oestrus.

endometrium; luminal epithelium; glandular epithelium
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Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby, Hlohov-
ska 2, 949 92 Nitra
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EKTOPARAZITE NA PTACICH (PASSERIFORMES,
CHARADRIIFORMES) PROTAHUJICICH MORAVSKOU BRANOU

I. Literak

LITERAK. 1. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Ektoparazité na ptdcich (Passe-
riformes, Charadriiformes) protahujicich Moravskou brdnou, Veter. Med. (Pra-
ha), 28, 1983 (12) : 737-744.

Béhem triletého (1979—1981) ektoparazitologického priazkumu ptaka protahu-
jicich ustim Moravské brany byly zjistény na 24 druzich ptakt tri druhy ptako-
trudek (Diptera, Hippoboscidae), 31 druh vSenek (Mallophaga), dva druhy blech
(Aphaniptera) a jeden druh klisfat (Acarina, Ixodidae). Nové pro CSSR byly
prokazany vSenky Quadraceps connexus z lyskonoha uzkozobého (Phalaropus
lobatus) a Menacanthus sp. z rakosnika velkého (Acrocephalus arundinaceus).
Dale byla zjisténa abundance parazitii (intenzita napadeni) u napadenych
ptaki a u 150 exemplart péti nejhojnéjsich druht rakosinnych ptakua také
frekvence (extenzita napadeni) vyskytu ektoparazitiu. Za nejvyznamnéj$i sku-
pinu ektoparaziti pro rakosinné ptaky v letnim obdobi je mozné povazovat
ptakotrudky, vyskytujici se témér u tretiny ptaku (frekvence 329/). VSenky
se vyskytovaly v 6Y/, frekvenci. Jesté méné bylo blech a klisfat.

ektoparazité (druhy, frekvence, abundance); ptaci; tah

Ve znalostech cizopasnikli volné Zijicich zviFat jsou dosud mezery,
prestoZe se jednad o skupinu ZivocCichd, kteri maji vyznam jak z ekolo-
gického, tak i z epidemiologického Ci epizootologického hlediska. Tato
priace je zaméfena na vnéjsi parazity volné& Zijicich ptaka, ktefi prota-
huji Moravskou branou.

Udaje o ptakotrudkach (Diptera, Hippoboscidae) ptinaseji Po -
volny a Rosicky (1955) a Chalupsky (in: Chvéla,
1980), o blechach (Aphaniptera) prfimo na ptacich Rosicky (1957).
Kvalitativnim priizkumem vSenek (Malophaga), pfedevS8im na jihomo-
ravskych ptécich, se zabyval Baléat (1953, 1955, 1981). Prfehled klistat
(Acarina, Ixodidae) parazitujicich na ptacich zpracovali Rosicky
a Balat (1954) a Pomykal (1980). VSechny tyto prdace jsou za-
méfeny faunisticko-kvalitativné. Kvantitativni zpracovani ektoparaziti
v na$i literatute zatim chybi.

MATERIAL A METODA

Ektoparazité byli ziskavani z ptakt odchycenych do narazovych siti japon-
ského typu v letech 1979 az 1981 v dobé mezi 20. ¢ervencem a 8. srpnem béhem
akce Acrocephalus, kterou pofada ostravska poboc¢ka Cs. ornitologické spoleénosti.
Mistem odchytu byl Hefmanicky rybnik u Ostravy, coz je lokalita pobliZ prumyslo-
vé aglomerace v usti Moravské brany, kde hustota ptakt — zvlasté za tahu — je
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pomérné vysoka. Odchyt se konal jednak v rakosinnych porostech, jednak na bah-
nech pri snizené vodni hladiné.

Ektoparazité byli posbirani z zivych ptaka 24 druht (Passeriformes 12 druh,
Charadriiformes 9 druht, ostatni Ffady 3 druhy) pri dukladné prohlidce pefi v po-
radi hlava, $ije, hi'bet, kridla shora a zespodu, hrdlo, bricho a ocas (Dubinina,
1971). Pri vybirani paraziti entomologickou pinzetou byli ptaci drzeni tzv. anglic-
., kym drzenim (Zaruba, 1975), kterého se pouziva ke krouzkovani ptaku.

Usmrceni parazité byli do zpracovani uchovavani v 70", alkoholu. Dvoukridli
byli uréovani primo z alkoholu, blechy a vSenky byly preparovany O'Mahonyho
metodou (Rosicky, 1957). Pro urceni blech, vsenek a klisfat byly vytvoreny
trvalé preparaty zalitim do kanadského balzamu.

Sbéry za léta 1979 az 1981 byly zpracovany formou faunistickych prehledi.
V roce 1981 se u péti nejhojnéjsich rakosinnych druht ptaku zjistovaly i kvanti-
tativni poméry v napadeni ektoparazity, pro jejichz vyjadreni bylo pouzito ekolo-
gickych terminu (Losos, 1980): abundance (nékdy také intenzita napadeni), ktera
udava pocet izolovanych paraziti z jednoho hostitele, a frekvence (nékdy také ex-
tenzita napadeni), ktera udava procento jedincu napadenych ektoparazity.

VYSLEDKY

U ptakd byli urCovani ektoparazité téchto skupin: dvoukfidli, klo-
Soviti (Diptera, Hippoboscidae), vSenky (Mallophaga), blechy (Apha-
niptera) a roztodi, klidtatoviti (Acarina, Ixodidae). Celed péFovych roz-
tocld (Analgeosidae) je uvedena pro kompletnost kvantitativniho obrazu.

KLOSOVITI (HIPPOBOSCIDAE)

Ptakoprudky se vyskytuji nejcastéji po jedné, vyjimecné jich by-
lo na jednom hostiteli aZ osm. Jejich abundance byla 1,48. Ptakotrudky
byly zjiStény u 12 druht@i ptakd z fadu pévct (tab. I).

VSENKY (MALLOPHAGA)

Vzhledem k tomu, Ze se jednéd o stacionarni parazity druhové znac-
né specifické, podafilo se prokazat 31 druh vS8enek na 23 druzich pta-
k.. Abundance vSenek byla urcena pouze u pévcl, u nichZ cCinila 9,8.
7 hostitelskych pévcl byly sbirdny vSechny dostupné exempléie, z ptéa-
ki ostatnich Fadd pouze vzorek (tab. II).

BLECHY (APHANIPTERA)

Blechy se na protahujicich ptacich vyskytovaly vyjimecn&. Pokud se
na hostiteli vyskytly, pak zpravidla pouze v jediném exemplafi. Zjiste-
na abundance byla 1,0. ,

Na péti bfehulich Fi¢nich (Riparia riparia) byl nalezen druh Cera-
tophylus styx (Rotschild, 1900), u jednoho ré&kosnika prouZkovaného
(Acrophalus schoenbaenus) a u jednoho strnada rakosniho (Emberiza
schoeniclus) druh Ceratophylus garei (Rotschild, 1902).

KLISTATA (IXODIDAE)

Jediny druh — KkliSté obecné (Ixodes ricinus, Linneaus, 1758) — se
vyskytl po jednom exemplafi u jednoho rdkosnika prouZkovaného (Acro-
cephalus schoenobaénus) a u dvou rakosnikQi zpévnych (Acrocephalus
palustris). '
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1. Vvskyt kloSovitych (Hippoboscidae) — The occurrence of louse flies (Hippo-
boscidae)

Napa- Vsech Alsigsi
Parazit Hostitel denych |zjisténych da:';lg
hostitelit | parazita %
Ornithomyia biloba \ Hirundo rustica ‘i 2
| (Pmtouc, 1555 ‘\ Riparia riparia ! 3 3
|
| ' 5 7 1,40
! Ornithomyia fringillina | Acrocephalus scirpaceus 6 13
| (Curtis, 1836) Acrocephalus schoenobaenus 7 9
| Acrocephalus palustris i 8
! Acrocephalus arundinaceus 3, 14
Locustella fluviarilis 3 | 3
Remiz pendulinus 1 1
l Motacilla alba 1 1 |
Emberiza schoeniclus 6 9
|
; 3¢ | 58 1,70
Orpz'thamyia avicularia 1‘ Acrocephalus scirpaceus 1 1
(Limngeus, 1758) ‘r‘ Acrocephalus pglustris 5 5
| Acrocephalus arundinaceus 6 6
’ Sylvia nisoria 1 1
| Sturnus vulgaris 1 1
[
Emberiza schoeniclus 1 1
1 ‘ .
‘ 15 15 1,00
f 54 80 1,48

NAPADENI PTAKU EKTOPARAZITY

Pro kvantitativni zhodnoceni napadeni ptadkl ektoparazity bylo vy-
Setfeno 150 ptdkd péti nejhojnéjSich druhli odchycenych v rakosindch
v roce 1981 (tab. III). U téchto ptdkd nebyla prokazana kliStata. Pomér-
né hojné se vsak vyskytofzali péfovi roztoci (Acarina, Analgeosidae).

Pro toto zhodnoceni byli evidovéni i parazité jen pozorovani, které
se nepodarilo chytit, a proto nékteri nebyli urcéeni do druhu.

DISKUSE

Ptakotrudky: Druh Ornithomyia biloba byl prokdzan na hosti-
telich uvadénych pro CSSR (Chalupsky, in: Chvala, 1980). Druh
Ornithomyia avicularia je pokladan pfedevSim za parazita lesnich pta-
ki (Povolny a Rosicky, 1955), ale pfesto se spoletn& s druhem
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II. Vyskyt vSenek (Mallophaga) — a) hostitelé Passeriformes, b) hostitelé Cha-

radriiformes, c¢) hostitelé z ostatnich rddit — The occurrence of biting lice (Mallo-
phaga) — a) hosts Passeriformes, b) hosts Charadriiformes, c¢) hosts of the other
orders :
a
Pocet
Pocet hostitela | Pocet
napa- napa- Zjisté- Abun-
Hostitel denych Parazit denych | nych Aunve
. hosti- _ uritym | para- ‘
tela druhem zith
parazita
Hirundo rustica 2 ’ Brueelia rustica 1 I 5 I
(Kéler, 1936) |
Myrsidea rustica 1 2
(Giebel, 1874)
Riparia riparia 3 Mpyrsidea latifrons 3 3 ‘
(Carriker, 1910) |
Sturnus vulgaris 1 Brueelia nebulosa ) 1 1 \
(Burmeister, 1838) 1
| |
| \
Sturnidoecus sturni | 1 6
(Schrank, 1776)
Motacilla alba 1 Philopterus passerinus | 1 2
(Denny, 1842) |
Acrocephalus schoeno- 1 Brueelia vaneki 1 3
baenus - (Balat, 1981)
Acrocephalus arundi- 1 Menacanthus sp.* 1 101
naceus
Locustella fluviatilis 1 Brueelia locustellae [
(Fedorenko, 1975) 1 5 :
Sylvia nisoria 1 Brueelia rosickyi 1 2 I
(Balat, 1955)
Emberiza schoeniclus 9 Philopterus residuus 9 66
(Zlotorzycka, 1964) |
20 - 196 9,8 1
2
* 30. 7. 1980

Ornithomyia fringillina vyskytoval v hojném po¢tu i na rakosinnych
ptacich. Proti literaturou uvadéné 5% frekvenci napadeni (Povolny
a Rosicky, 1955) byla v tomto pripadé zjisténa frekvence 32%.

VSenky: Z 31 druhu vSenek, které byly u Hefmanického rybni-
ka prokdzany, jich Balat (in: Dlabola, 1977) uvadi pro CSSR
29. Z naSeho uzemi nebyly dosud hladSeny ndlezy Quadraceps connexus,
hostitel lyskonoh tuzkozoby (Phalaropus lobatus), a Menacanthus sp.
z rédkosnika velkého (AcrocepPhalus arundinaceus). U Hefmanického ryb-
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Pokracovani tab. II

b
[ Pocet
; _ Pocet dr:%?:-h Pocet
Hostitel e Parazit hostitela | 2T
h sayed uréitym nyea.
ostitela druhem | Parazitd
parazita
; Phalaropus lobatus 1 Quadraceps connexus* 1 13
‘ (Kellog et Chapman, 1912)
Gallinago gallinago ‘ 2 Scolopaceps ambiguus 2 10
‘ (Burmeister, 1838)
Tringa nebularia \ 1 Quadraceps similis 1 20
(Giebel, 1866)
Tringa totanus [ 4 Quadraceps conformis 4 13
\ (Blagovescenskij, 1940)
‘ ustromenopon decorosum
A d 1 1
| (Zlotorzycka, 1968)
Actornithophilus totani
(Schrank, 1803)
Tringa glareola 4 Quadraceps obscurus 3 20
(Burmeister, 1838)
Austromenopon decorosum 2 6
(Zlotorzycka, 1968) .
Actitis hypoleucos 4 Quadraceps subfuscus 3 9
| (Blagovescenskij, 1948)
1 Actonithophilus flumineus 3. 32
% (Clay, 1962)
1‘ Charadrius dubius 5 Quadraceps bicuspis 4 19
‘ (Nitzsch, 1874)
Actornithophilus perrarus 2 3
(Blagovescenskij, 1948)
Philomachus pugnax 4 Actornithophilus pustolosus 2 11
(Piaget, 1880)
Lunaceps holophaeus 3 9
(Burmeister, 1838)
Carduiceps scalaris 2 5
(Piaget, 1880)
|
| Calidris ferruginea 2 Actornithophilus umbrinus 2 5
' (Burmeister, 1838)
J
j Lunaceps holophaeus 1 3
{ (Burmeister, 1838)

* 23.7.1981




Pokracovani tab. II

c
Pocet
= hostitelu "
Hostitel E:; :E Parazit drtl:rl%ac-h ;?:ét_
hosthelt ' wtitgm | AWE
druhem | P
parazita
Apus apus 1 ! Dennyus hirundinis 1 | 2
(Linnaeus, 1761)
Streptopelia turtur 1 Columbicola bacillus 1 9
(Giebel, 1866)
Larus ridibundus 2 Saemundssonia muelleri 2 12
(Eichler, 1942)
Quadraceps punctatus 1 1
(Burmeister, 1838)

nika byl prokazan na rdakosnikovi prouzkovaném (Acrocéphalus schoe-
nobaenus) druh Brueelia vaneki, ktery byl popsan teprve v roce 1981.
Zajimavé bylo zjiSténi, Ze ma pévcich se vSenky vyskytovaly pomérné
malo, na rozdil od bahiidkii, na nichZ byly zjiStovdny témér stabilné.

Blechy: Ceratophylus styx je v CSSR znam z biehuli Fi¢nich
(Riparia riparia) (Rosicky, 1957). Okruh znamych hostiteld Cera-
tophylus garei byl v CSSR rozdifen o strnada rakosniho (Emberiza
Schoeniclus) a rakosnika prouZkovaného (Acrocephalus schoenobae-
nus). Nizka frekvence napadeni (3 %) je déna nidikolnosti t&chto
druhftl.

I1I. Napadeni ptaku ektoparazity — The infestation of birds by ectoparasites
Z toho Napadeno
=
Hostitel g 5 e = = = = =
% =]
35 | 88| 5| .5 E g g»a
<2 g3 o g3 = ! o8
o w Qo N O 'ﬁ 3 3] O N
o0 o < PR b & = 0 5
[ g o g (o] > i) oo
Emberiza schoeniclus 19 14 \ 5 ’ 10 7 1 —
Acrocephalus scirpaceus 44 24 | 20 | 20 -
Acrocephalus palustris 23 | 13 “ 10 7 | | -
Acrocephalus schoenobaenus 55 18 37 7 ’ 2 | 1 10
|
Acrocephalus arundinaceus 9 8 1 5 |- ! 1 : 5
_ |— e o i
Celkem 150 | 77 | 13 | 4 | 9 i 5 | 22
Frekvence 9, 100,0 54,3 48,7 32,0 ‘ 6,0 l 3,3 ’ 14,6
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Klistata: Druh Ixodés ricinus se vyskytoval vyjimeCné u ra-
kosnika prouzkovaného (Acrocephalus schoenobaenus) a u rakosnika
zpévného (Acrocephalus palustris), o néZ se tedy dopliiuji prehledy
znamych ptacich hostiteld (Rosicky, 1953; Pomykal, 1980; No-
sek a Baléat, 1982).
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JIUTEPAK, W. (Berepuuapubiii uHctuTyT, BpHo): Oxromapasutm na nruuax (Passeriformes,
Charadriiformes), nponeraiomux Mopasckumu soporamu. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(12) : 737-744.

Bo Bpems tpexaernero (1979—1981) akronapasurosnorudeckoro ofcnenoBaHusA NOTHI, TPOJe-
ralomux uepes Mopasckne Bopora, Gplau.y 24 BHIOB «THIL OGHapy’KeHbLl TPH BMIA IBYKPBUIBIX
(Diptera, Hippoboscidae), 31 sun nyxoenos (Mallophaga), nsa suna 6aox (Aphaniptera)
u ommu sun kiemeit (Acarina, Ixodidae). Bnepssie B UCCP 6nism  10KasaHbl ITyXoembl
(Quadraceps connexus) y naasynuuka xpyraoHocoro (Phalaropus lobatus) u Menacanthus
Sp. y xamusimeskn apoanosuunoii. (Acrocephalus arundinaceus). anee 6bi0 ycTaHOBJIEHO
upesMepHOe MoABJEHHE MapasuToB (MHTEHCHBHOCTH TOPAXKEHWA) y TMOpakeHHbIX nTur u y 150
3K3EeMIUIAPOB MMATH Hanbosee PACMNPOCTPAHEHHBIX BHIOB KaMGLIIEBOK eIje YacToTa TOABJICHHUSA
(9KCTEHCHMBHOCTB TOpa)keHus) oKTomapasutos. HauGosiee Ba’KHOI Tpynroi sKronapasuToB y Ka-
MBIIUEBLIX NTHL B JIETHHI 1EPHOI MOXKHO CYMTATH IBYKDHLIbIE, BCTPEYAIOUIMECH IOYTH y ONHOM
tperu nrui (32 Y, wacrore). Ilyxoenst merpeuanucs B 69/, uacrorsr, eme Menbme 6o xiemeit
u 6iox.

SKTONMapasuThl (BHIbI, YacToTa, M300MJMe); NTHLLI; JeT

VETERINARNI MEDICINA — 1983 {43



LITERAK, I. (University of Veterinary Medicine, Brno): Ectoparasites on the Birds
(Passeriformes, Charadriiformes) Passing through the Moravian Gate. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (12) : 737-744.

The birds migrating through the entrance to the Moravian Gate were subjected
to a three-year ectoparasitological study. The studied 24 bird species had three
species of louse flies (Diptera, Hippoboscidae), 31 species of biting lice (Mallopha-
ga), two species of fleas (Aphaniptera) and one species of ticks (Acarina, Ixodidae).
In Czechoslovakia the biting lice Quadraceps connexus were detected for the first
time to be present on phalarope (Phalaropus lobatus) and Menacanthus sp. were
found for the first time as parasites of reed warbler (Acrocephalus arundinaceus).
The study also included the determination of the population density of parasites
in the attacked birds and the frequency of the occurrence of ectoparasites in 150
specimens of the five most widespread species of reed birds. Louse flies occurring
almost in a third of the birds (32Y/, frequency) can be considered as the most im-
portant group of summer ectoparasites of the birds living at localities overgrown
with reeds. Biting lice occurred at a 6%, frequency, and fleas and ticks were even
less abundant.

ectoparasites (species, frequency, population density); birds; migration

Adresa autora:
Ivan Literak, Vysoka skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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SOUBORNE PREHLEDY

MOZNOSTI A RIZIKA URCOVANI NACHYLNOSTI K MALIGNI HYPERTERMII

Onemocnéni maligni hypertermii postihuje mnoho Zivoc€iSnych dru-
hi. Maligni hypertermie (MH) geneticky predisponuje organismus
k citlivosti vii¢i fluorovanym anestetikim a nékterym dalSim medika-
mentim (Gronert, 1980). K HM ndachylny organismus je nachylny
i k dalsim formam stresu (Wingaard a Gatz 1978). VSeobecne
se predpoklada, Ze existuje vztah MH k prasetimu stresovému syndro-
mu (PSS) a syndromu bledého a vodnatého masa (PSE) (Mitchell
a Heffron, 1982).

Potvrzeni vztahti mezi citlivosti k fluorovanému anestetiku halotanu,
reaktivnosti organismu na podminky chovatelského prostfedi a uZitko-
vymi vlastnostmi (Andresen, 1980; Webb, 1980a) vede ke snaze
zjednodusSit inhalac¢ni testa¢ni metodu, popfipadé ji nahradit spolehlivéj-
81 nedestrukcéni metodou, ‘pokud moZno in vitro, snadno pouZitelnou
k selekci.

BIOCHEMICKE METODY

Z dosud popsanych zpisobli urc¢ovani citlivosti jedince k halotano-
vé anestézi, resp. nachylnosti k HM, bylo jistych uspéchli dosaZeno pri
stanoveni aktivit enzymi. Prikaz zvySené aktivity sérové kreatinfosfo-
kindzy (CPK) byl navrZen jako moZny marker pro prasata nachylnéa ke
stresu (Woolf aj., 1970). Ke zpfesnéni této metody prispély studie
upfesniujici diference z hlediska izoenzymi (Thorén-Tolling,
1979). Rozdily mezi skupinami zvifat na halotan citlivych a necitlivych
byly zvyraznény vyuZitim fyzické zatéZe (Smidt a Kallweit,
1980; Bickhardt, 1981; Hallberg aj, 1983) nebo vyuZitim pre-
parati na bazi neostigminu a atropinu (Myostres) (Bickhardt
a Richter, 1980). PFi urCeni nachylnosti k PSS pomoci CPK s vy-
sledky ziskanymi metodou halotanového testu kolisd shodnost vysledki
mezi 87 aZz 91 %. Velkym problémem test zaloZenych na principu zmén
aktivit CPK a jejich §irStho uplatnéni zistdvad jejich nespecifita. Urco-
vani sérové CPK se vSak zda byt diileZité pro disledné&jSi rozliSovani
stresovych syndromi prasat PSS, MH a PSE (Mitchell a Hef-
fron, 1981), popfipadé k vylouCeni chyb halotanového testu, které by
mohly vzniknout v disledku onemocnéni. Nedostatek pfriznakd rigidity
v diisledku Duchennovy svalové dystrofie popsali Ok a aj. (1982).

Pozornost si zasluhuji elektroforeticky urCované varianty nékterych
erytrocytarnich enzymi, vyuZivané ke studiu chromozomalni oblasti od-
povédné za citlivost k halotanu u prasat (Hal). Situovani lokusu Hal
s lokusy Phi (pro fosfohexdzoizomerdzu) a Pgd (pro 6- fosfoglukonat
dehydrogendzu) do jedné oblasti umoZnily poznatky fady autori (Jer -
gensen aj., 1976; Jergensen, 1981; Imlah, 1980; Andre-
sen, 1971). Nazory na mapové pofadi jsou vSak dosud nejednotné
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(Guérin aj., 1983). Zda se, Zze odhad citlivosti k halotanu na zakladé
vazby s lokusy Phi a Pgd ma své opodstatnéni zvlasté v komplexnim sle-
dovani genotypii, tedy soucasné s urc¢ovanim dalSich polymorfnich zna-
kit koédovanych uvedenou oblasti. VyuZiti jednoduchého adenylatkina-
zového testu se nabizelo mna zdkladé vysledkli, ke Kkterym dospéli
Schmidt aj. (1974). Tito autofi publikovali deficienci tohoto enzymu
v kosternim svalstvu citlivych, geneticky pribuznych jedinc. Novéjsi
prace predpoklddany vztah nepotvrdily, a to pro adenyldtkindzu nejen
svalli, ale ani erytrocyti (Marjanen a Denborough, 1982).
Zjisténé rozdily v enzymatické aktivité mitochondridlni fosfolipazy
(Cheah a Cheah, 1981) a moZnost prfimého specifického urceni
deficience v ochrannych systémech oxidacniho poSkozeni buiiky jako
molekuldrniho zikladu MH (Schanus aj., 1980, 1982) by mohly
prispét k vypracovédni netradi¢nich specifickych metod detekce deficit-
nich jedinct n&chylnych k MH. Pripadné testy detekujici syndrom MH
jako mitochondridlni defekt (Mitchell a Heffron, 1980) bude
tfeba odliSit od mitochondridlnich abnormalit zplisobenych jinym pro-
cesem, napf. v disledku myelomovych onemocnéni (Djaldetti, 1982)
apod. '

At jiZ poznatky v oblasti zmén hladin hormonti a jejich metabolitii
u citlivych a necitlivych jedinct konstatuji rozdily ¢i nikoliv (Camp -
bell aj., 1981; Rogdakis aj, 1982; Hallberg aj., 1983), ne-
naznacuji dosud mozZnost vypracovani a zavedeni vhodné ,terénni tes-
tadni metody"“.

METODY STANOVUJICf ABNORMALNI KREVNI PARAMETRY

Ackoliv jsou rozdily ve fragilité erytrocyti (Harrison a Ver-
burg, 1973; King aj., 1976) a zmény v zastoupeni Heinzovych té-
lisek (Sybesma a Zuidam, 1969) uZ pomérné dlouho zndmé, za-
véry vétSiny autori nepresdhly rdmec konstatovani statisticky vyznam-
nych rozdili mezi skupinami citlivgch a necitlivgch jedinct. Pfes vy-
slovené skeptické zavéry prti zjiStovani, jak vyuZit zjiSténych rozdild
(Lampo, 1978), neustavaji snahy o vytvofeni detekCnich metod za-
loZenych na tomto pozorovdni (Heffrom a Mitchel, 1981); ne-
jsou vSak dosud tak propracované, aby umoZnily stanovit diagnozu
dostatecné pfresné.

FARMAKOLOGICKE METODY IN VITRO

Lze konstatovat znadnou miniaturizaci a vylepSeni izometrickych
a izotonickych svalovych kontrakénich test (mapfF. ,halotan in vitro
test“ atd.) (Hende aj, 1978; Campion aj., 1979; Britt aj.,
1982). Ale vzhledem k naroklim na testadni aparaturu, nevyhnutelnost
bioptického zakroku, popfipadé i na moZné ziskdni nesprdvnych nega-
tivnich vysledki v diisledku onemocn&ni (Mortier a Biesel, 1982)
lze predpokladat, Ze tento pfFistup nalezne uplatnéni predevSim v hu-
méanni mediciné a pf¥i experimentdlnich studiich. Urc¢itd moZnost, jak
vyuzit téchto metod, se vSak objevuje v souvislosti se zjiS§ténim, " Ze
oSetfeni hydantoinovym medikamentem nemé& vliv na abnormélni kon-
traktilni odpovéd in vitro (Nelson a Flevelen. 1979). Tato sku-
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teCnost — spolecné s poznatkem, Ze hydantoinova premedikace zabréani
fatdlnimu projevu MH (tedy i pfipadnym komplikacim v dsledku od-
béru vzorki) — by Cinila tyto testy pouZitelné bez rizika ztrdt dhynem
i u vysoce vnimavych plemen zvirat.

METODY VYCHAZEJICI ZE SOUVISLOSTI S IMUNOGENETICKYMI
BUNECNYMI ZNAKY

Vztah mezi bunéénymi aloantigeny a citlivosti jedince k halotanu
je podminén existenci genetické vazby. Lokus odpovédny za citlivost
k halotanu je u prasat lokalizovdn do autosomdlni chromozomalni ob-
lasti kodujici i aloantigeny (podle zptisobu detekce, oznaCované jako
detekce krevnich skupin) H systému a do blizkosti S systému zodpo-
védného za expresi antigent krevné skupinového systému A (Ras-
musen, 1981). Pres zjiSténé asociace mezi systémy H, S a Hal vyZa-
duje dostatecné presné urceni citlivosti k halotanu préci v genealogic-
kych liniich. Vyhodou sérologickych metod je moZnost laboratorniho
zpracovani velkého poctu vzorkl. Nevyhodou je nutnost predb&Zné sou-
Casné typizace aloantigenti a citlivosti k halotanu halotanovym testem
v kaZdé genealogické linii za ucelem lokalizace sledovanych alel a ur-
¢eni jejich faze (coupling, repulsion). Odhad citlivosti ke stresu pro-
vadény timto zphsobem miZe byt zkomplikovdn mepfesnym vedenim
dokumentace. Podle naSich zkuSenosti ani ve S3lechtitelskych chovech
nelze pocitat se 100% spravné uvedenymi piivody. Ani tehdy, jsou-li
odstranéna vSechna tato rizika, nelze vylouCit vznik moZnych chyb
v disledku spontdnniho crossing-overu v uvedené chromozomdlni ob-
lasti. Posledni vyzkumy ukazuji na daldi komplikace v diisledku existen-
ce predpoklddané dalsi, sérologicky dosud nerozliSené, alely (h%) krev-
né skupinového systému H (Mabry aj., 1983). _

Navic je tfeba pocitat s moZnym nevhodnym zastoupenim jednotli-
vgch alel (Cepica aj, 1981). Polymorfni znaky byly sice pouZity
k predpovédi relativniho rizika citlivosti vi¢i malignimu hypertermic-
kému syndromu (Andresen aj., 1980), ale $ir$i vyuZiti téchto metod
k praktické selekci je posuzovano skepticky (Webb aj., 1982). Je vSak
tfeba mit na zfeteli vyhodu moZnosti urfovat heterozygotné zaloZené
jedince — prenaSece citlivosti k halotanu bez nutnosti testacniho kii-
Zeni.

DALSI METODY

Pivodné optimistické ndzory na moZnost detekce citlivych jedinct
histochemickymi metodami jsou v literatufe nahrazovdny nejednotny-
mi udaji o histochemickém vySetfeni diferenciace svaloviny prasete
normélniho a citlivéeho vici halotanu (Gallant, 1980; Heffron
aj., 1982; Nelson a Schochet, 1982).

Ani elektromyografické stanoveni citlivosti k halotanu, i kdyZ vy-
uziva telemetrie, neumoZiiuje dostate¢né ptresné rozliSeni (Steis aj.,
1981).

Stejné tak nesplnily ofekavéni a neroz$itily se dalsi metody, zalo-
Zené na bazi agregace trombocyti (Zsigmond aj., 1978), schopnosti
sarkoplazmatického retikula vazat védpenaté ionty (Ryan aj., 1976),
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aktivacni analyzy vapniku v kostech (Britt aj., 1977), farmakologicka
metoda in vivo vyuzivajici dantrolen jako testacni prostfedek pri ne-
prfimo navozené svalové tenzi (Flewellen aj., 1980) atd.

HALOTANOVY TEST

Halotanovy test, pouZivany jako selek¢ni kritérium v programech
chovu prasat, spocivd ve stanoveni rozdild v reaktivité organismié po
aplikaci fluorovanych anestetik. Praktické provedeni, které detailné po-
psal Webb (198la), se u rtiznych autordi liSi jen v detailech. OZeha-
vym problémem je vSak moZné nazvat vyhodnoceni testu, které spoci-
va v subjektivnim posouzeni celkového klinického obrazu a v diagnosti-
ce nastupu hypermetabolismu — maligni hypertermie. Symptomy MH
jsou dostateéné zndmé a mnohé z nich lze kvantifikovat (Gronert,
1980; Nelson a Flewellen, 1979), ale snaha omezit ztraty dhy-
nem v disledku navozeni Gplné fulminantni MH (Gronert a Mil-
de, 1981) nuti k tomu, aby byla posuzovana pocatecni stadia krize vy-
volané MH. V diisledku téchto snah hovori vétSina autori o tzv. ,vCas-
ném" preruSeni anestéze. Pozorované, ale nevysvétlitelné rozdily (ple-
menneé, individudlni) v reaktivité zvifat (Hradecky aj., 1980; Gro -
nert a Milde, 1981; Pazdera aj., 1983) mohou byt jednou z pfi-
¢in zjiStovani neurcenych pFipadd. Udaje o poctu dubiéznich zvifat
(,doubtful®) se 1i3i podle autorti a kolisaji kolem 5% (Webb a Jor-
dan, 1978). Vedle moZnych chyb spadajicich na vrub komplikacim se
standardizaci halotanového testu (zvlasté jeho Casové sloZky) a rozdi-
lim v individudlni citlivosti jedincG vSak existuji dalsi faktory, které
ovliviiuji vysledek testace.

Vék

Specifitou citlivosti k halotanu je, Ze penetrace paru recesivnich
alel odpovédnych za tuto vlastnost nezlistdvd v prib&hu ontogeneze
stejnd. Udané hodnoty penetrance kolisaji mezi 50 aZz 100 %, s pri-
mérem 89 %. Z publikovanych tdaji zatim nelze jednoznacné obecné
stanovit vék vhodny pro testaci. Zdad se, Ze nejvhodné&jsi obdobi bude
kolem osmi tydnt véku zvifete (Webb, 198la, b). Nékteré prace jiz
naznaduji, Ze optimalni vék pro riiznd plemena nebude zFejmé tentyZ
(Pazdera aj., 1983). Stejné daleZitym kritériem bude zFejmé Ziva
hmotnost (Webb, 1981a).

Opakované vystaveni testovacimu prostiedku

Stanoveni miry spolehlivosti halotanového testu naraZi na problém
penetrance a véku testovaného jedince a navic je komplikovdno moZ-
nosti, Ze citlivost vii¢i halotanu vymizi. I kdyZ néktefi autofi pozorovali
jen mirné prodlouZeni testovaciho Casu (ze 2,0 min na 2,8 min) (Jeor-
gensen, 1982), jini zjistili pFfipady uplného vymizeni citlivosti, a to
jiZz pFfi druhém vystaveni testovacimu prostfedku — halotanu (Pazde-
ra aj., 1983). Jisté uklidnéni genetikim poskytly pokusy, které proka-
zaly, Ze se u pozorovanych pfipadd dlouhodobého a uUplného vymizeni
citlivosti na halotan pfi opakované testaci jednd jen o fenotypovou
zménu a Ze u téchto ,sekundarné necitlivgch jedinci“ bylo moZné ge-
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notyp stanoveny prvni testaci potvrdit studiemi rodin. Nicméné& pfi opa-
kovanych testacich bude tifeba brat na tento fenomén zfetel.

Druh pouzitého testaéniho prostredku

K detekci jedinct citlivych na MH lze teoreticky pouZit rizné in-
halacni anestetika — halotan, isofluran, enfluran (Mc Grath aj.,
1981), cyklopropan (Lips aj., 1982). Z fluorovanych uhlovodikidl jsou
u nds bézné dostupné halotan (Narkotan, Spofa) a methoxyfluran (Ane-
kotan, Spofa). Pokusy s inhala¢nimi anestetiky methoxyfluran, isoflu-
ran a enfluran ukazuji nizsi pocet jedinct citlivych k MH (ve srov-
nani s testaci halotanem) (Mc Grath aj., 1981). NaSe nepublikova-
né vysledky ukazuji, Ze v pripadé Anekotanu (Spofa) urcime jen kolem
15 % jedincti citlivych k MH.

Proteinova skladba krmné davky

Experimentdlné se podarilo modifikovat citlivost k halotanu pro-
teinovou a aminokyselinovou skladbou krmné davky. Pri zachované
energetické hodnoté krmné davky bylo pozorovano prodlouZeni casu
inhalace halotanu potfebného k navozeni pfiznakit MH u zvifat krme-
nych dietou bez proteinu (Jergensen, 1982).

Zda se, Ze na rozdil od jinych testli neni halotanovy test vyrazné
ovlivnén fyzickou zatézi, popfipadé hladovénim organismu pred vlastni
testaci (Webb, 1981b). Pro lepSi standardizaci testu bude potrebné
dofesSit otdzky kolem pouZitého systému inhalace a s tim spojeného
moZného vlivu koncentrace Kkysli¢niku uhli¢itého v inhalacni smési
(Kalweit aj., 1980). Nepfili§ uspokojivé jsou dofeSeny otdzky vlivu
teploty prostfedi a s tim souvisejici pfesnost teplotnich korekci riiz-
nych typl odparovacl. Pozornost si zaslouZi i pfipadné dal3i moZné
vlivy, jako je ztrata funkce odpaiovate (Novack a Ursillo, 1981).
Mezi nevyhody halotanového testu lze Fadit také to, Ze nelze zcela vy-
lougit urcité ztraty (0—12%) dhynem v diisledku nevratné maligni hy-
pertermie navozené testaci (Webb, 1980b, 1981a; Cepica aj., 1981).

ZAVER

Praktické vyuZiti nékterych metod detekce zvirfat s geneticky vede-
nou nachylnosti k maligni hypertemii je limitovdano. Volba metody
a dosaZena presnost testace bude zaviset na mnoha faktorech a mitZe
vyznamné ovlivnit ispésSnost selekcnich programi v chovu prasat. I pfes
cetné nevyhody zlistdva halotanovy test nejrozsifenéjSi a zdkladni me-
todou praktické testace citlivosti zvifat vii¢i halotanu a jejich nachyl-
nosti k maligni hypertermii.
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