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HISTOLÓGIA EPITELU VAJCOVODU DOJNIC PO SYNCHRONIZÁCII 
RUJE CLOPROSTENOLOM

I. Maraček, J. Elečko, V. Hendrichovský, J. Choma, I. Karpjak

MARAČEK, I. — ELEČKO, J. — HENDRICHOVSKÝ, V. — CHOMA, J. — 
KARPJAK, I. (Ústav experimentálnej medicíny, Košice): Histológia. epitelu 
vajcovodu dojnic po synchronizácii ruje cloprostenolom. Veter. Med. (Praha), 
29, 1984 (1) : 1-8.
V práci sme sa zamerali na zistenie kvalitatívnych a kvantitativných zmien 
epitelu ampuly a úžiny vajcovodu dojnic po odznení účinku cloprostenolu 
v přípravku Oestrophan inj. Spofa. Tri dojnice v štvrtom až piatom dni po 
ruji slúžili ako kontrola, trom kravám s rektálně palpovaným aktívnym žitým 
telieskom sme i. m. podali 0,5 mg cloprostenolu. Osmy deň od ošetrenia sme 
nekropsiou odobrali vzorky ampuly a istum vajcovodu. Excízie sme po histo- 
logickom spracovaní hodnotili mikroskopicky. Podlá prehladného farbenia he- 
matoxilín-eozínom, reakcie PAS a reakcie PAS s jádrovým farbením Harriso- 
vým hematoxylínom sme opísali výskyt tzv. světlých alebo bledých buniek 
„pale cells“ a v súlade s literárnymi údajmi ich považujeme za intraepiteliálne 
lymfocyty, ktorých funkčný význam bude potřebné ďalej skúmať a objektivně 
stanovit. V pravom vajcovode sme zistili preukazné zníženie epitelu tesne za 
infundibulom i v híbke ampuly (P < 0,001) a to v ósmom dni od podania 
cloprostenolu alebo v štvrtom až piatom dni od ovulácie na ipsilaterálnom va- 
ječníku. Změny na kontralaterálnej, lávej straně neboli signifikantně. Klincové 
buňky v pravostrannej ampule vajcovodu sa po podaní cloprostenolu zmnožili 
štatisticky významné (P < 0,05).
vajcovod; epitel; dojnica; cloprostenol; histológia

Všeobecne je známe, že v priebehu pohlavného cyklu podlieha epi­
tel vajcovodu významným kvalitatívnym a kvantitativným změnám, kto- 
ré sú regulované gonadotropnými a hlavně pohlavnými hormónmi. V do- 
stupnej literatúre existujú práce, ktoré opisujú histologickú štruktúru, 
ultraštrukturálnu organizáciu a histochemickú charakteristiku epitelu 
vajcovodu při niektorých druhoch zvierat po podaní hormonálnych prí- 
pravkov (Flerkó, 1953, 1954; Brenner, 1970, 1973 a lni). Změny 
mikroskopické]" stavby epitelu, ako aj změny v morfologii jadier epitelu 
a změny v submikroskopickej struktuře ciliárnych a sekrečných buniek 
epitelu vajcovodu krávy počas pohlavného cyklu opísali Uhrín (1983a, 
b), Uhrín a Kliment (1983a, b).

Boli opísané aj kvalitativně a kvantitativné histochemické změ­
ny epitelu bovinného vajcovodu po podaní gestagénov používaných pri 
synchronizácii ruje (Wordinger a i., 1976; Maraček a i., 1978]. 
Při synchronizácii estru kráv a jalovic se dostává do popredia metoda 
využívajúca skracovanie pohlavného cyklu luteolytickým posobením 
prostaglandínov zo skupiny F2alfa.

V tejto práci sme sústredili pozornost na sledovanie kvalitatívnych 
i kvantitativných zmien epitelu ampuly a úžiny vajcovodu krác po po-
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daní cloprostenolu. Jej ciel'om bolo histologickým pozorováním získat’ 
objektivně nálezy к rozšíreniu poznania účinku sledovaného syntetic­
kého analogu prostaglandínu zo skupiny F2alfa.

MATERIÁL A METODY

V práci sme použili šesť kráv čiernostrakatého plemena vo veku troch až šty- 
roch rokov. Zvieratá boli chované v štandardných podmienkach. Pokusy sme robili 
v októbri. Ide o tie isté zvieratá, ktoré sme použili pri výskume folikulárneho sy­
stému kráv po synchronizácii ruje cloprostenolom (M a r a č e к a i., 1983).

Tri krávy v štvrtom až piatom dni po ruji slúžili ako kontrola. Trom zviera- 
tám s rektálně potvrdenými žitými telieskami na vaječníkoch sme podali i. m. 
0,5 mg cloprostenolu v přípravku Oestrophan inj. Spofa. Zvieratá sme v. ósmom 
dni od podania přípravku zabili. Vajcovody sme získali nekropsiou a fixovali sme 
ich v 10% formalíne. Excízie z oblasti tesne za lievikom (infundibulum) z ampulár- 
nej časti na tri prsty od lievika a zo začiatku úžiny (isthmus) sme zaliali do para­
fínu. Asi 5 až 6 um hrubé parafínové řezy sme ofarbili hematoxylíneozínom a far- 
biacou technikou histochemickej povahy reakcie PAS a jej dichrómovou kombi- 
náciou s jádrovým farbením Harrisovým hematoxylínom. Percentuálny rozpočet 
buniek sme stanovili podia M e s s a (1962) a výšku epitelu sme merali okulárovým 
mikrometrom pri zváčšení 40 X 16 podia Hacketta a Hafsa (1969). Kvanti­
tativné Určenie výskytu intraepiteliálnych lymfoidných buniek sme hodnotili v 20 
zorných poliach z piatich priečnych rezov z právej i lávej strany vajcovodu pri 
zváčšení 20 X 10. Výsledky merania a kvantitatívnej mikroskopickej analýzy sme 
statisticky hodnotili Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY

Na prvom mikroskopickom obrázku vidíme riasu sliznice vajcovodu 
z oblasti ampuly, deliacu sa na primárné, sekundárné a terciárně vetvy 
(obr. 1). Na ďalšom obrázku sú riasy v oblasti úžiny vajcovodu (obr. 
2). Stavba epitelu vajcovodu je na treťom mikrosnímku, kde vidíme cy­
lindrický viacradový epitel s nepravidelné riasinkovými a sekrečnými 
buňkami (obr. 3). Tieto dva typy buniek predstavujú základ epitelovej 
výstelky vajcovodu. V ampulárnej časti tuby v priebehu pohlavného

1. Primárné, sekundárné a terciárně 
klky sliznice z oblasti ampuly vajcovo­
du kráv. Hematoxylín-eozín (16 X 2,5) 
— Primary, secondary and tertiary 
mucosa villi from the region of cow 
oviduct ampulla. Hematoxylin-eosine 
(16 X 2.5)

2. Klky sliznice z oblasti úžiny (istmus) 
vajcovodu krávy. Hematoxylín-eozín 
(16 X 2,5) — Mucosa villi from the 
region of cow oviduct isthmus. Hema­
toxylin-eosine (16 X 2.5)
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3. Epitel vajcovodu krávy. KB — klin- 
cové buňky; RB — riasinkové buňky 
s kinocíliami; šípky — sekrečné buňky. 
Hematoxylín-eozín (100 X 5) — Epi­
thelium of cow oviduct. KB — nail-like 
cells; RB — ciliary cells with kinocilia; 
arrows — secretion cells. Hematoxylin- 
-eosine (100 X 5)

cyklu alebo po podaní hormónov vidíme viac alebo menej tzv. klinco­
vých buniek.

Pri mikroskopickej analýze sliznice vajcovodu kráv ošetřených 
prostaglandínom sine pozorovali pozoruhodný výskyt zvláštnych vel­
kých buniek so světlou cytoplazmou a s jadrom bohatým na chromatin, 
ktoré připomínají! tzv. světlé (bledé) buňky „pale cells“ (obr. 4, 5). 
V ampulárnej časti je viac riasinkových, kinociliárnych buniek (tzv. 
klincových buniek) ako v úžině vajcovodu. V istmálnej časti tuby je 
viac sekrečných buniek a nepatrný výskyt tzv. klincových buniek. Změ­
ny výšky epitelu pokusných zvierat oproti výške epitelu zvierat kon- 
trolnej skupiny sme zhrnuli na grafe (obr. 6) a v tab. I. Z grafu vidíme, 
že zníženie výšky epitelu v pravom vajcovode je výrazné a štatisticky 
významné tesne za infundibulom (t = 5,018; P < 0,001) a v ampule 
(t = 7,5864; P < 0,001) v osmom dni od podania přípravku, t. j. v štvr- 
tom až piatom dni od ovulácie, na pravom vaječníku. Změny na 1'avej 
straně nie sú tak výrazné.

Výsledok percentuálneho rozpočtu jednotlivých buňkových typov 
epitelu ampuly vajcovodu po podaní prostaglandínu domácej provenien- 
cie sme znázornili na obr. 7 a zhrnuli v tab. II. Hodnotné je zistenie, 
že sa po podaní PG, v porovnaní s kontrolou u pravostrannej ampuly 
vajcovodu, štatisticky významné zmnožia tzv. klincové buňky, kde

4. Bledé buňky — pale cells (PC) v epi- 
teli vajcovodu krávy. Hematoxylín- 
-eozín (40 X 2,5) — Pale cells (PČ) in 
the epithelium of cow oviduct. Hema- 
toxylin-eosine (40 X 2.5)

5. Bledá buňka (PC) alebo intraepite- 
liálny lymfocyt. Hematoxylín-eozín 
(100 X 5) — Pale cell (PC) or intra­
epithelial lymphocyte. Hematoxylin- 
-eosine (100 X 5)
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AK - ampula kontrol- A^- ampula za lievikom; Aj-stred ampuly- I - úžina

6. Změny výšky epitelu 
vajcovodu kráv po po­
daní cloprostenolu — 
Changes in the epi­
thelium thickness of 
cow oviduct after clo­
prostenol administration

t = 2,80130; S. V. = 6 a 0,01 < P < 0,05. Oproti kontrole sme zistili zni- 
ženie počtu intraepiteliálnych lymfoidných buniek v ampule vajcoVodu 
po ošetření cloprostenolom (obr. 8). Zistené rozdiely sú signifikantné.

DISKUSIA

Při mikroskopickém hodnotení epitelu vajcovodu sme pozorovali 
relativné velké buňky so světlou cytoplazmou spravidla mierne eliptic­
kého, skór kruhového tvaru, s okruhlým jadrom, bohatým na chroma­
tin, tzv. světlé alebo bledé buňky (pale cells). V literature bolo opísané 
a pozorované ich zmnoženie při chronických endometritídach u žien 
(László a G a á 1, 1969) a po odznení expozície ionizujúceho žiarenia 
u oviec (Arendarčik a i., 1977) v štruktúre povrchového epitelu

I. Změny výšky povrchového epitelu vajcovodu kráv po podaní cloprostenolu — 
Changes in the surface epithelium of cow oviduct after cloprostenol administration

Skupina n X O SME

Pravý vajcovod
Ampula (kontrola) 72 28,07 2,14 0,252
Ampula (1) 72 19,62 5,11 0,602
Ampula (2) 72 19,59 2,88 0,339
Istmus 72 22,41 1,40 0,165

Eavý vajcovod
Ampula (kontrola) 48 23,55 2,58 0,372
Ampula (1) 72 20,98 1,74 0,205
Ampula (2) 72 21,67 3,17 0,374
Istmus 72 23,73 4,76 0,561

Znižovanie výšky epitelu v pravom vajcovode je po podaní cloprostenolu oproti kontrole signifi­
kantné :
a) ampula (1) — tesne za infundibulom b) ampula (2) — v střede před úžinou

t = 5,018 t = 7,586
S. V. = 70 S. V. = 70
P < 0,001 P < 0,001
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4. Percentuálny rozpočet 
buniek epitelu ampuly 
vajcovodu kráv po po­
daní cloprostenolu — 
The percentage of the 
cells of ampulla epi­
thelium in cow oviduct 
after cloprostenol appli­
cation

■■ KUNCOVÉ BUŇKY Ulili SEKREČNE BUŇKY I 1 RIASINKOVE BUŇKY

maternice. V dostupnej literatuře o význame týchto buniek nie sú ná­
zory jednotné. V poslednej době boli opísané světlé buňky podobné in- 
traepiteliálnym lymfocytom v tenkom čreve myší (Röpke a Eve­
rett, 1975) alebo v semenotvorných kanálikoch potkana (Hermo 
a Clermont, 1975) a v iniciálnych segmentoch prísemenníka potka­
na (Hoffer a i., 1973). Medzi folikulárnymi buňkami granulóznej 
membrány atretických folikulov identifikovali podobné lymfoidné buň­
ky Bukovský a i. (1979) a toto zistenie podporuje aj náš nález 
v atretických folikuloch dojnic (Mař áček a i., 1983). Při identifiko­
vaní týchto buniek je potřebné ich diferencovat od bazálnych buniek 
mitóz.

Pozorované změny výšky povrchového epitelu ampuly vajcovodu sú 
v podstatě porovnatelné so změnami u kráv a jalovic v priebehu po- 
hlavného cyklu, a to na konci metaestru a na začiatku diestrického 
štádia (Hackett a H afs, 1969; Kudláč a i., 1977; Uhrin, 
1983a, b a iní), ako aj při jaloviciach po vysadení skrmovaného me- 
lengestrol-acetátu (Arendarčik a i., 1973; Mař áček a i., 1978).

Pozorované změny počtu sekrečných buniek a výskyt PAS pozitív- 
nych mukosubstancií odpovedali zisteniam, ktoré ' opísali W o r d i n - 
ger a i. (1976) v príslušnom intervale po synchronizované) ruji melen- 
gestrol acetátom.

Zdá sa, že nižší výskyt intraepiteliálnych lymfoidných buniek po 
podaní cloprostenolu je sposobený stimuláciou migrácie subepiteliál- 
nych lymfoidných buniek podlá novšie zistenej funkcie prirodzených

8. Priemerný počet lymfoidných buniek 
v epiteli ampuly vajcovodov po podaní 
cloprostenolu — The average number of 
lymphoid cells in oviduct ampulla epi­
thelium after cloprostenol administration 
□ kontrola
Ц pokus
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II. Percentuálny rozpočet buniek ampuly vajcovodu kráv po podaní cloprostenolu — The percentage of ampulla cells in cow 
oviduct after cloprostenol administration

KB — klincové buňky, SB — sekrečné buňky, RB — riasinkové buňky

Ukazovatele

Kontrola Pokus

1'avý vajcovod pravý vajcovod 1’avý vajcovod pravý vajcovod

KB SB RB KB SB RB KB SB RB KB SB RB

Počet.vzoriek (n) 3 3 3 2 2 2 6 6 6 6 6 6

Priemerné percento buniek (x) 2,78 32,39 64,83 1,64 40,47 57,58 3,56 38,37 58,07 5,08 34,53 60,39

Smerodajná odchylka (5) 0,636 2,512 3,149 0,707 1,704 2,411 1,218 5,973 6,377 1,616 4,337 5,893

Středná chyba aritmetického 
priemeru (SME) 0,367 1,451 1,818 0,500 1,205 1,705 0,497 2,438 2,603 0,660 1,771 2,406



prostaglandínov zo skupiny Fzalfa v zápalovej reakcii (Willough­
by, 1978]. Tento předpoklad však bude potřebné dokázat dalším expe- 
rimentálnym sledováním.

V přáci opísané výsledky sú v súlade so změnami koncentrácie hy- 
pofyzárneho endogénneho lutropínu (LH), ovariálneho 17beta-estradiolu 
a progesterónu v systémovom krvnom oběhu tých istých zvierat [Cho- 
ma a i., 1981] ako a] so změnami u populácie folikulov vaječníkov tých 
istých dojnic (Mař áček a i., 1983).
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МАРАЧЕК, И. - ЭЛЕЧКО, Я. - ГЕНДРИХОВСКИ, В. - ХОМА, Й. - КАРПЯК, ÍI. 
(Институт экспериментальной ветеринарии, Кошице): Гистология эпителия яйцевода ко­
ров после синхронизации течки клопростенолом. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 1-8.
Работа ориентируется на установление качественных и количественных изменений эпителия 
ампулы и перешейка яйцевода коров после прекращения действия клопростенола в препа­
рате Эстрофан инъ. Спофа. Три коровы в стадии четвертого—пятого дня после течки слу­
жили в качестве контроля, трем коровам с ректально нащупанным активным желтым телом 
мы внутримышечно впрыснули 0,5 мг клопростенола. На восьмой день после обработки 
мы путем некропсии взяли пробы ампулы и перешейка яйцевода. Иссеченные ткани мы 
после гистологической обработки подвергли микроскопическому обследованию. На основании 
наглядной гистологической окраски гематоксилин-эозином, реакции PAS и реакции PASI 
с ядерной окраской гематоксилином Гарриса мы описали наличие так наз. светлых или 
бледных клеток “pale celte’’ и, в соответствии с данными литературы, считаем их межэпи­
телиальными лимфоцитами, функциональное значение которых нужно далее исследовать 
и объективно установить. В правом яичнике мы выявили достоверное снижение эпителия 
сразу же за воронкой и в глубине ампулы (Р < 0,001) на восьмой день после дачи кло­
простенола или на четвертый —пятый день после овуляции на соответственном яичнике. 
Изменения на противоположной левой стороне были недостоверными. Статистически до­
стоверно умножились гвоздеобразные клетки после дачи клопростенола в правосторонней 
ампул яйцевода (Р < 0,05).
яйцевод; эпителий; коровы; клопростенол; гистология

MARACEK, I. — ELECKO, J. — HENDRICHOVSKÝ, V. — CHOMA, J. — 
KARPJAK, I. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice): Histology of 
Oviduct Epithelium in Dairy Cows after Heat Synchronization with Cloprostenol: 
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 1-8.
After fading away of the effect of cloprostenol contained in the Oestrophan inj. 
Spofa preparation, the qualitative and quantitative changes in the epithelium of 
oviduct ampulla and isthmus of dairy cows were studied. Three dairy cows in the 
fourth to fifth day after heat were used as control, three cows with the rectally 
palpated active corpus luteum were given 0.5 mg cloprostenol i. m. On the eighth 
day after treatment, samples were taken from ampulla and isthmus by means of 
necropsy. After histological treatment, the samples were evaluated microscopically. 
Histological staining with hematoxylin-eosine, PAS reaction and PAS reaction with 
nucleus staining with Harris hematoxylin were used to describe the occurrence of 
the so-called pale cells. In accordance with the literary data, these cells are be­
lieved to be intraepithelial lymphocytes, the function of which will have to be 
further researched and determined objectively. On the eighth day after cloprostenol 
administration or on the fourth to fifth day after ovulation in the ipsilateral ovary, 
a significant decrease in epithelium thickness close to infundibulum and in the 
depth of ampulla (P < 0.001) was observed. The changes in the contralateral left 
side were not significant. After cloprostenol application, the multiplication of nail­
-like cells in the right-side oviduct ampulla was statistically significant (P < 0.05). 
oviduct; epithelium; cows; cloprostenol; histology
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SUBMIKROSKOPICKÉ ZMĚNY LUMINÄLNYCH BUNIEK
ENDOMETRIA KRÁVY POCAS POHLAVNÉHO CYKLU

V. Uhrín

UHRÍN, V. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): Submikroskopické změ­
ny luminálnych buniek endometria krávy počas pohlavného cyklu. Veter. Med. 
(Praha), 29, 1984 (1) : 9-17.
Struktúra buniek luminálneho epitelu endometria krávy sa v priebehu po­
hlavného cyklu mění poměrně málo. Počas proestru a estru sa na povrchu 
buniek vytvárajú rózne hrubé, nepravidelné mikroklky. Relativný objem mi- 
tochondrií sa od proestru postupné zvyšuje a kulminuje v metaestre a diestre. 
Ich najvyšší počet sme pozorovali v estre, v metaestre sa zvačšujú a v diestre 
sa mnohé postupné rozrušujú. Granulárne endoplazmatické retikulum dosa­
huje maximálny rozvoj v estre. Kvantitativné zastúpenie hladkých membrán 
je malé a ich objem i povrch sa zvyšujú od najnižších hodnot v diestre po 
estrus, kedy kulminujú. Najviac lyzozómov sme pozorovali na konci pohlavného 
cyklu a v proestre. V estre a metaestre sa nachádza v apikálnych častiach cy- 
toplazmy množstvo hladkostenných váčkov a cisterien.
luminálny epitel; mikroklky; mitochondrie; endoplazmatické retikulum

Endometrium pozostáva z troch rozličných typov tkaniv — lumi­
nálneho epitelu, glandulárneho epitelu a stromy. Každé z týchto tkaniv 
má inú úlohu pri implantácii a počas ' gravidity. Kontrolujú a ovplyv- 
ňujú ich ovariálne hormony, ale tkanivá na ich pösobenie nereagujú 
rovnako (Finn a Publikover, 1981). U hlodavcov a primátov je 
diferenciácia stromy výraznejšia, čo súvisí so spösobom implantácie 
blastocysty, kdežto u velkých hospodářských zvierat hrajú váčšiu úlohu 
žlázy a povrchový luminálny epitel (Finn, 1982). Táto problematika 
je poměrně dobře rozpracovaná u laboratórnych zvierat a čiastočne aj 
u primátov. Jedná sa o vztahy medzi posobením hypofyzárnych hormó- 
nov, estrogénov a progesterónu a reakciou epitelu (Cavasos a Lu­
cas, 1973; T red way a i., 1973; M e g 1 i о 1 i a D e s a u 1 e s, 1973; 
Lee a i., 1974; Pollard a Finn, 1974; Gore a Gordon, 1974; 
Orc el a L, 1974; Finn a Publikover, 1981; Finn, 1982). 
U velkých hospodářských zvierat sú podobné práce vzácnejšie a pojed- 
nanie o vplyve týchto hormónov na submikroskopické změny buniek lu­
minálneho epitelu takmer chýbajú.

Pri riadených pohlavných cykloch, najma pri synchronizácii u váč- 
ších skupin zvierat, alebo pri transplantáciách embryí je niekedy po­
třebné posúdiť, ako reaguje endometrium. Či po prerušenom pohlavnom 
cykle dochádza к plnohodnotné)' štruktrálnej přestavbě buniek d či štá- 
diá indukovaného cyklu odpovedajú aj po štrukturálnej stránke fyziolo-
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gickému cyklu. Preto v práci popisujeme změny buniek luminálneho 
epitelu v priebehu fyziologického pohlavného cyklu na submikroskopic- 
kej úrovni a změny niektorých organel vyjadřujeme kvantitativné.

MATERIÁL A METODA

Pre posúdenie submikroskopických zmien luminálneho epitelu endometria 
v priebehu pohlavného cyklu sme použili 20 kráv slovenského strakatého plemena. 
Vybrali sme ich zo širšej populácie a rozdělili podlá Stádia pohlavného cyklu do 
štyroch skupin po piatich zvieratách. Skupiny zodpovedali proestru, estru, meta- 
estru a diestru. Popísali sme ich i s metodami v predchádzajúcej práci (U h r í n, 
1983). Vzorky sme odoberali zo žlaznatej časti endometria středu maternicových 
rohov.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Buňky luminálneho epitelu nasadajú na mierne zvlněnu bazálnu 
membránu. Majů cylindrický tvar so širšou základnou. Hranice medzi ni­
mi sú dobré viditelné. Cytoplazmatická membrána vytvára medzi sused- 
nými buňkami interdigitácie, mostami, najma v bazálnych častiach, sa 
vytvárajú intercelulárne štrbiny. Na apikálnych častiach cytoplazmatic- 
kej membrány sa vytvárajú rožne velké mikroklky. Mitochondrie sú váč- 
šinou oválné s tubulárnymi alebo lamelárnymi kristami. Granulárne 
endoplazmatické retikulum vytvára tubuly, ktoré sa v priebehu cyklu 
rozširujú. V cytoplazme pozorujeme aj volné ribozómy, ktoré často 
vytvárajú polyribozómy. Golgiho aparát pozostáva z množstva váčikov, 
okolo ktorých sú polooblúkovité usporiadané cisterny, ktoré majú na 
priereze tubulárny tvar s mierne rozšířenými koncami. V niektorých 
buňkách sme pozorovali v blízkosti jadra centriol, okolo ktorého sa 
vyskytovali mikrotubuly. Tie sme však pozorovali aj v iných oblastiach 
cytoplazmy. Ďalej v cytoplazme nachádzame fibrily, a to buď ojedinele, 
alebo vo zvázkoch (obr. 1). Významnou zložkou sú lyzozómy, ktoré

1. Centriol (C) v oblasti 
Golgiho zóny (G) obklo­
pený množstvom mikro- 
tubulov. Tubuly granu­
lovaného endoplazmatic- 
kého retikula (Er) sú 
dilatované a v 'cyto- 
plazme sa vyskytujú 
zväzky filamentov (F); 
proestrus — fixované 
len v kyselině osmičelej 
— Centriole (C) in the 
Golgi zone (G) sur­
rounded by many micro- 
tubuli. The tubuli of the 
granulated endoplasmic 
reticulum (Er) are di­
lated and filament 
bundles occur in the cy­
toplasm (F); pro-oestrus 
— fixed only in osmic 
acid
Úsečka = 1 ^m (obr. 1 
až 5)
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2. V diestre sa zvačšu- 
júce mitochondrie, nie- 
ktoré deštruované (šíp­
ka) a zvyšujúce sa 
množstvo lyzozómov 
(Ly) — (fixované len 
v 1% kyselině osmiče- 
lej) — Mitochondria 
enlarging during di- 
-oestrus, some of them 
destroyed (arrow) and 
increasing amounts of 
lysosomes (fixed only in 
1% osmic acid)

3. Proliferácia granulo­
vaného endoplazmatic- 
kého retikula a mito- 
chondrií počas proestru 
— Proliferation of gra­
nulated endoplasmic 
reticulum and mito­
chondria during pro­
-oestrus

veterinární medicína - 1984 и



4. Tvorba viacerých centier Golgiho kom­
plexu (G) počas proestru (fixované len 
v 1% kyselině osmičelej) — Formation 
of several centres of the Golgi appa­
ratus (G) during pro-oestrus (fixed only 
in 1% osmic acid)

majú velmi rozmanitá štruktúru — od denzitných teliesok cez telieska 
obsahujúce denzitné lamelárne útvary až po lyzozómy s vezikulárnymi 
a lamelóznymi útvarmi s kvapkami lipidov (obr. 2). Po celej cytoplaz- 
me, najmä však v bazálnych častiach buniek, sa vyskytujú ojedinělé 
kvapky lipidov a roztrúsené částice glykogénu.

Strukturálně změny organel buniek luminálneho epitelu sú v prie- 
behu pohlavného cyklu krávy poměrně malé. Počas proestru pozorujeme 
mitochondrie, ktoré majú dobře vyvinuté tubulárne kristy a svetlú ma­
trix. Granulárne endoplazmatické retikulum vytvára prevažne krátké 
tubuly a lokalizuje sa najmä v supranukleárnej oblasti (obr. 3]. Golgi­
ho komplex má klbočkovitý tvar a je relativné malý (obr. 4). Okolo 
nebo sa vytvára množstvo menších váčikov. Podobné váčiky pozorujeme 
aj v apikálnych oblastiach cytoplazmy. V bazálnych častiach buniek sa

5. Tvorba nepravidel­
ných mikroklkov a hro- 
madenie hladkostenných 
váčikov v apikálnych 
častiach cytoplazmy 
v metaestre (fixované 
len v 1% kyselině osmi­
čelej) — Formation of 
irregular microvilli and 
accumulation of smooth­
-walled vesicles in the 
apical parts of cyto­
plasm in met-oestrus 
(fixed only in 1% osmic 
acid)
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nachádza množstvo lyzozómov. Na apikálnej cytoplazmatickej membra­
ne pozorujeme nepravidelné mikroklky.

Počas estru sa kompaktnost apikálnej cytoplazmatickej membrány 
miestami porušuje. Vytvárajú sa vyššie mikroklky, ktoré hrubnú, ale 
nie sú pravidelné (obr. 5). Mitochondrie sú v niektorých buňkách ovál­
né alebo okrúhle, s výrazné světlou matrix a tubulárnymi kristami. V nie­
ktorých buňkách sú menšie, silné denzitné, takže sa ťažko rozlišujú ich 
štruktúry. Golgiho komplex vytvára viacej centier s velkými vakovite 
rozšířenými cisternami. Granulárne endoplazmatické retikulum sa už 
tak intenzívně nerozvíja. V apikálnych častiach cytoplazmy sa obja- 
vujú malé váčiky.

Počas metaestru sa začínajú zváčšovať mitochondrie. Ich kristy sú 
zřetelné a matrix je málo denzitná. Cisterny Golgiho komplexu sa zmen- 
šujú. Tubuly granulárneho endoplazmatického retikula sa rozširujú 
a v buňkách sa zvyšuje množstvo kvapiek lipidov. Zároveň sa v apikál­
nych častiach buniek zvyšuje množstvo váčikov ohraničených hladkými 
membránami.

Mitochondrie sa zváčšujú aj v priebehu diestru. Ich kristy sa v nie­
ktorých buňkách rozpadávajú a matrix sa nápadné zrieduje. Rozpadává 
sa aj granulované endoplazmatické retikulum, ostávajú zachované len 
krátké tubuly. Golgiho komplex sa zmenšuje a sústreduje do supra- 
nukleárnych oblastí. Zvyšuje sa však množstvo lyzozómov.

Strukturálně změny luminálneho epitelu, ako sme už konštatovali, 
sú počas pohlavného cyklu relativné malé. Im zodpovedajú aj kvanti­
tativné změny. Objem mitochondrií kolíše od 12,59 do 15,70 %. Ako 
vidno z tab. I, zvyšuje sa v metaestre a diestre, ked dosiahne najvyš- 
šie hodnoty. Mitochondrie sa svojou činnosťou zúčastňujú pri práci 
všetkých systémov buňky, predovšetkým pri metabolizme energie. Preto 
sa ich objem mění počas pohlavného cyklu len v malej miere. Jeho zvý- 
šenie počas diestru nemožeme hodnotit ako potenciálny přejav vyššej 
aktivity buniek. Naopak, v tomto období sa zmenšuje celkový objem 
buniek a niektoré mitochondrie sa zváčšujú. Tieto skutočnosti spöso- 
bujú, že relativný objem mitochondrií stúpa. Váčšina mitochondrií, kto­
ré sa v diestre zváčšujú, sa postupné rozpadává a miesto nich sa za- 
čiatkom nového cyklu vytvárajú nové. Svědčí o tom ich zvýšený počet 
a najváčší povrch v rovnakej objemovej jednotke počas estru.

Objem granulárneho endoplazmatického retikula je najvyšší po­
čas estru. Dosahuje až 14,70 % objemu cytoplazmy. Potom postupné kle­
sá na 9,70 % v diestre a počas proestru sa znovu zvyšuje. Podobné změ­
ny pozorujeme aj pri jeho povrchu. Tieto kvantitativné změny korešpon- 
dujú v plnom rozsahu so štrukturálnymi změnami, ktoré sme už popí- 
sali. Zvyšovanie objemu granulárneho endoplazmatického retikula sme 
zaznamenali v obdobi vplyvu estrogénov súbežne s postupnou proli- 
feráciou. Mierne zníženie jeho objemu i povrchu počas metaestru, teda 
na začiatku pösobenia progesterónu, nie je štatisticky významné. Na­
proti tomu počas diestru sa jeho objem voči estru znižuje štatisticky vý­
znamné (tab. II). Tieto změny súvisia so zvýšenou proteosyntetickou 
aktivitou počas proliferácie, a to s tvorbou tak enzymatických, ako aj 
štrukturálnych bielkovín. Naopak, počas diestru, ked sa při fyziologic- 
kom cykle mění charakter pösobenia hormónov, proteosyntetická akti­
vita klesá. Objem Golgiho aparátu a hladkých membrán je podstatné
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I. Změny objemu, povrchu a počtu organel buniek luminálneho epitelu počas po- 
in the cells of the luminal epithelium during the sexual cycle

Proestrus Estrus

X ± Sx V X ± Sx

Mito- 
chondrie

Vv
S
N

0,1329 ± 0,0219
0,307 ± 0,047

0,195.109 ± 0,028.109

52,14
48,06
45,60

0,1259 ± 0,0138
0,393 ±0,039

0,298.109 ± 0,052.109

Granu- 
lárne ER

Vv
S

0,1245 ± 0,0145
0,936 ± 0,128

36,79
43,33

0,1470 ± 0,0109
0,937 ± 0,789

Hladké 
membrány

Vv
S

0,0386 ± 0,0086
0,424 ± 0,1457

70,21 -
109,42

0,0424 ± 0,0087
0,319 ±0,092

Lyzomóny Vv 0,0584 ± 0,0159 86,13 0,0150 ± 0,0043

Vv = relativný objem, S = povrch v cm2/cm3, IV = počet v 1 mm3 cytoplazmy

menší. Najnižšie hodnoty, 2,5 % z objemu cytoplazmy, sme zistili 
v diestre. Počas proestru sa zvyšují! a kulminujú v estre, keď dosiahnu 
4,24 % objemu cytoplazmy. Ich povrch sa mění menej. Najnižší je tiež 
v diestre, kulminuje však v proestre, keď hladké membrány vytvárajú 
množstvo malých váčikov a cisterien, čím sa výrazné zvačšuje ich po­
vrch. V estre sa začínajú v apikálnych častiach buniek objavovať drob­
né váčky, obalené hladkou membránou. Derivujú sa od Golgiho kom­
plexu a predstavujú pravděpodobně jeden z mechanizmov sekrécie, ktorá 
sa zvyšuje v metaestre.

Lyzozómy sa vyskytujú v najvyššej miere v diestre a proestre, kedy 
tvoria 4,80 % objemu cytoplazmy. V estre a najmá v metaestre sa ich 
objem znižuje. Vysoký objem lyzozómov v diestre naznačuje, že po po­
klese stimulačných agens sa rozrušují! časti cytoplazmy aj niektorých 
organel. Ich rozrušovanie přetrvává aj na začiatku nového cyklu. Podob­
né charakterizujú změny organel v priebehu pohlavného cyklu aj C a - 
v as os a Lucas (1973), ale nekvantifikujú ich. W i 11 i a ms a Ro­
gers (1980) sledovali pomocou morfometrických metod vplyv exo- 
génnych hormónov na kvantitativné změny jadier a niektorých organel 
buniek luminálneho epitelu potkanov. U ovarioektomovaných zvierat zisti­
li, že po aplikácii estradiolu sa za tri až šest hodin objem jadier zmen­
šuje, ale za 25 hodin sa jadrá zváčšujú. Tak isto sa zvačšuje aj objem 
granulárneho endoplazmatického retikula a znižuje sa množstvo kvapiek 
lipidov v cytoplazme. Po aplikácii progesterónu sa signifikantně zváč- 
šuje objem jadier i volných ribozómov, a to už za tri hodiny. Medzi tre- 
ťou a šiestou hodinou sa ďalej zvyšuje objem volných ribozómov i ob­
jem granulárneho endoplazmatického retikula. Po 25 hodinách pozo­
rovali v apikálnych častiach zvýšenie objemu hladkostenných váčikov. 
Z toho vyvodili, že progesterón posobí na buňky odlišným mechanizmom 
ako estradiol. Naše výsledky nemožeme s týmito údajmi pbrovnávať 
bezprostředné, nakol'ko sa jedná o rožne druhy zvierat a okrem toho
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hlavného cyklu — Changes in the volume, surface area and number of organellae

Metaestrus Diestrus

V X ± Sž У X 4~ S£ У

34,63 0,1401 ± 0,0113 25,41 0,1570 ± 0,0320 42,62
31,15 0,320 ± 0,034 33,21 0,383 ± 0,058 37,63
54,67 0,193.10» ± 0,026.109 42,47 0,200.10» ± 0,028.10» 44,08

23,54 0,1302 ± 0,0130 . 31,64 0,0970 ± 0,0167 54,54
41,28 0,789 ± 0,106 42,31 0,637 ± 0,067 33,35

64,86 0,0363 ±0,0161 140,22 0,0250 ± 0,0102 128,40
90,82 0,307 ± 0,077 79,49 0,240 ± 0,065 86,04

91,33 0,0102 ± 0,0026 80,39 0,0480 ± 0,0209 137,92

při našich pozorovaniach pösobili hormony postupné a permanentně 
tak, ako sa tvoria v priebehu pohlavného cyklu.

Možeme konstatovat, že na konci proliferatívnej fázy sú všetky or- 
ganely na vrchole vývoja, najma organely zodpovědné za proteosyntézu 
a Golgiho aparát. V sekrečnej fáze dosahujú buňky vrchol aktivity so 
všetkými znakmi sekrécie. Gigantické mitochondrie, ako ich popisujú

II. Preukaznosť rozdielov kvantitativných hodnot jednotlivých organel počas po­
hlavného cyklu — The significance of differences in the quantitative values of dif­
ferent organellae during the sexual cycle

P < 0,001++' P < 0,01++ P < 0,05+
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Gore a Gordon (1974) v střede sekrečnej fázy, sme v buňkách 
luminálneho epitelu endometria nepozorovali. Naproti tomu sme pozoro­
vali v jadrách nukleolárne telieska. Vyskytovali sa najma počas estru, 
častejšie ako jednoduché, zriedkavejšie ako komplexně nukleárně te­
lieska. Clark a i. (1978) konštatujú, že hypertrofia luminálneho epi­
telu koreluje so vzostupom nukleárnych teliesok. V inej práci (Pá­
dy kul a a i., 1981) sa experimentálně dokazuje, že telieska predsta- 
vujú strukturálně indikátory stimulácie luminálnych epiteliálnych bu- 
niek estrogénmi so všetkými znakmi expanzie cytoplazmatických mem­
bránových systémov (granulárneho endoplazmatického retikula a Gol- 
giho aparátu), čomu zodpovedajú aj naše výsledky.
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Došlo dňa 28. 7. 1983

УГРИН, В. (Научно-исследовательский институт животноводства, Питра): Субмикроскопи­
ческие изменения люминальных клеток эндометрия во время полового цикла. Veter. Med. 
(Praha), 29, 1984 (1) : 9-17.
Структура клеток люминального эпителия эндометрия коровы во время полового цикла 
меняется сравнительно мало. Во время проэструса и эструса на поверхности клеток образу-
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ются разные грубые несимметричные микроворсинки. Относительный объем митохондрий 
от проэструса постепенно увеличивается и кульминирует в мета- и диэструсе. Их самое 
большое число наблюдали во время, эструса, в метаэструсе они увеличивались и в диэструсе 
многие постепенно разрушались. Грануляционное эндоплазматическое ретикулум максималь­
ного развития достигает в эструсе. Количественное замещение гладких мембран малое, их 
объем и поверхность растут о самых низких значений в диэструсе вплоть до эструса, когда 
оин кульминируют. Больше всего лизосом наблюдалось в конце полового цукла и в про- 
эструсе. В эструсе и метаэструсе в апикальных частях цитоплазмы находится большое 
количество гладкостенных мешочков и цистерн.
люминальный эпителий; микроворсинки; митохондрии; эндоплазматическая сеточка

UHRÍN, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): Submicroscopic 
Changes in Luminal Cells of Endometrium during the Sexual Cycle. Veter. Med. 
(Praha), 29, 1984 (1) : 9-17.
The structure of luminal epithelium cells in the endometrium of a cow shows 
■little variation during the sexual cycle. Various coarse and irregular microvilli are 
produced on' the surface of cells in pro-oestrus and oestrus. Starting from pro­
-oestrus, the relative volume of mitochondria increases to culminate in met-oestrus 
and di-oestrus. Their highest number was observed in oestrus; in met-oestrus they 
enlarge and many of them gradually disintegrate during di-oestrus. The maximum 
development of granular endoplasmic reticulum was observed in oestrus. The 
quantitative proportion of smooth membranes is small and their volume and surface 
area increase from the lowest values in di-oestrus up to culmination in oestrus. 
The highest number of lysosomes was observed at the end of sexual cycle and in 
pro-oestrus. In oestrus and met-oestrus the apical parts of cytoplasm contain many 
smooth-walled vesicles and cisterns.
luminal epithelium; microvilli; mitochondria; endoplasmic reticulum
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Doc. MVDr. Vladimír Uhrín. CSc., Výskumný ústav živočíšnej výroby, Hlohov- 
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Z VEDECKEHO ŽIVOTA

XVI. MEDZINÄRODNY KONGRES BIOLÓGOV ZVERI, USPORIADANÝ
V DŇOCH 25. 9. AŽ 1. 10. 1983 NA ŠTRBSKOM PLESE — VYSOKÉ TATRY

Československo sa v roku 1983 stalo podlá rozhodnutia XV. kongre­
su IUGB konaného vo Španielsku v roku 1981 hostitelskou krajinou 
XVI. medzinárodného kongresu biológov zveri.

Predsedom XVI. kongresu v ČSSR bol medzinárodným výborom 
schválený doc. MVDr. Michal Š p e n i k, CS., dlhoročný člen výboru 
IUGB.

Hlavným usporiadatefom tohoto podujatia bola Vysoká škola vete- 
rinárska v Košiciach. К zdárnému priebehu kongresu přispěli ako spo- 
luporiadatelia ministerstvo školstva SSR, ministerstvo polnohospodárstva 
a výživy SSR a ČSR, ministerstvo lesného a vodného hospodárstva SSR, 
vysoké školy, Helmintologický ústav SAV, výskumné ústavy, Ostredný 
výbor Slovenského polovníckeho zvázu a Českého mysliveckého svazu, 
Východoslovenský Krajský národný výbor — Košice, Okresný výbor 
Slovenského polovníckeho zvázu — Košice, Okresný národný výbor — 
Poprad, Správa TANAPu a podniky spracovávajúce divinu a suroviny 
z polovnej zveri. i

Na kongrese v Československu bolí riešené tieto otázky:
a) biológia zveri, •
bj problémy a starostlivost o životné prostredie zveri, 
c) antropizácia krajiny a polovníctvo,
d) choroby polovnej zveri, 
e] ekonomicko-spoločenské problémy pofovníctva. -

Na kongrese sa zúčastnilo 24 štátov s 319 účastníkmi, z toho 152 
účastníkov bolo z ČSSR. Sekretariátu kongresu bolo dodaných 170 re- 
ferátov, z toho 156 bolo přednesených na kongrese, ostatné budú zahr­
nuté do zborníka. Referáty boli simultánně tlmočené do ruštiny, anglič­
tiny, francúzštiny a němčiny.

Po kongrese bol usporiadaný seminář „O vplyve chemických látok 
na zdravotný stav polovnej zveri“. Zúčastnilo sa na ňom 20 našich a 10 
amerických vědeckých pracovníkov, ktorí predniesli 35 referátov.

Organizácia kongresu mala vysokú odbornú a spoločenskú úroveň. 
Všetky referáty budú vydané vo forme zborníka, ktorý obdržia účastní­
ci kongresu, Ostredný výbor polovníckych zvázov v ČSSR a Okresné 
výbory slovenských a českých polovníckych zvázov.

Kongres splnil úlohy, ktoré sa od něho očakávalí, velmi dobré. Vý­
borom IUGB, ktorý v priebehu kongresu niekoTkokrát zasadal, bolo ako 
ďalšia hostitelská krajina a organizátor XVII. kongresu IUGB v roku 
1985 vybrané a schválené Belgicko; predsedom sa stal na dva roky 
dr. Simon A. de Crombrugghe z Forest and Hydrobiology Research 
Station, Duboislaan 2, S-1990 GADENENDAAL-HOFILAART.

Ďalšou hostitelskou krajinou po Belgicku, ktorá bude hostiť účast­
níkov XVIII. kongresu IUGB v roku 1987, bolo navrhnuté PoTsko.

Doc. MVDr. Michal S p e nik, CSc.
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VLIV ZKRMOVÁNÍ silážních šťáv na změny vybraných 
HEMATOLOGICKÝCH A BIOCHEMICKÝCH UKAZATELŮ V KRVI 
(SÉRU) A MOCI BÝČKŮ VE VÝKRMU

B. Vojtíšek, P. Alexa, J. Urbanová

VOJTÍŠEK, B. — ALEXA, P. — URBANOVA, J. (Výzkumný ústav veterinár­
ního lékařství, Brno): Vliv zkrmování silážních šťáv na změny vybraných he- 
matologických a biochemických ukazatelů v krvi (séru) a moči býčků ve vý­
krmu. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 19-28.
Ve dvou srovnávacích pokusech, při nichž jsme v krmné dávce nezařadili si- 
láž, jsme hodnotili vliv zkrmování silážních šťáv na změny 24 hematologických 
a biochemických ukazatelů v krvi (séru) a moči býčků ve výkrmu. Přídavek 
dvou a čtyř litrů šťáv na 100 kg živé hmotnosti zvířat představoval denní 
acidogenní zátěž 0,79 až 1,93 molů organických kyselin. Prokázali jsme, že se 
tento přídavek neprojevil v průběhu prvního pokusu signifikantními změnami 
hodnocených ukazatelů. Ve druhém pokusu, ve kterém byly silážní šťávy obo­
haceny přídavkem chloridu sodného, vodného roztoku čpavku (26%) a melasy, 
jsme zjistili statisticky významně zvýšené hladiny kyseliny ^-hydroxymáselné 
v krvi a s ní související sumy ketolátek (P < 0,05 až 0,01) u zvířat pokusné 
skupiny. Zvýšeny byly i sérové hladiny sodíku (P < 0,05). Průměrné přírůstky 
živé hmotnosti býčků pokusné skupiny byly v porovnání se zvířaty kontrol­
ních skupin vyšší.
ukazatele metabolismu; přírůstky hmotnosti

Konzervace objemové složky krmných dávek skotu silážováním je 
doprovázena ztrátami živin, které z 50 % souvisejí s uvolňováním bu­
něčné šťávy podléhající kvasným procesům. Výslednicí těchto procesů 
jsou tzv. silážní šťávy (Weissbach, 1969), které ze silážované hmo­
ty odtékají v prvních týdnech po jejím uskladnění.

Obsah sušiny ve šťávách se pohybuje od 5 do 10 %. Z tohoto množ­
ství je 20 až 40 % tvořeno rozpustnými minerálními látkami; dalšími 
složkami jsou dusíkaté látky, rozpustné sacharidy a buněčná drť (Pat­
terson a Walker, 1979). Pro své složení by tedy mohly být zdro­
jem živin pro zvířata (Lebedě v, 1980).

Této skutečnosti se využívá v průběhu silážování řepných skrojků 
a cukrovarnických řízků, kdy se použitím přídavku slámy к silážované 
hmotě zvyšuje nejen obsah sušiny ve vyrobené siláži, ale zachycuje se 
i část silážní tekutiny (L a bud a aj., 1982). Tím se sníží ztráty živin, 
které v odtékajících šťávách mohou dosáhnout 10 % i více (Schmidt 
a Wetterau, 1974).

Zkrmování nadměrného množství příliš kyselých siláži a senáží 
však negativně ovlivňuje zdraví a užitkovost zvířat (Payne, 1970). 
Tyto siláže a senáže jsou mimo jiné charakterizovány také vysokým ob-
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sáhem kyseliny octové a máselné, tedy složek, které tvoří i součást od­
tékajících silážních šťáv.

Úkolem naší práce pak bylo objasnit možnosti využití silážních šťáv 
ve výživě skotu; s jejich zkrmováním prasatům jsou již známy pozitiv­
ní výsledky (Patterson a Walker, 1970; Lebeděv, 1980).

MATERIAL a metody

První pokus v délce 63 dny byl uskutečněn se šesti býčky ve výkrmu plemene 
české strakaté o výchozí průměrné živé hmotnosti 168,3 kg v kontrolní skupině 
(n = 3) a 171,6 kg v pokusné skupině (n = 3). Krmná dávka kontrolní i pokusné 
skupiny byla sestavena ze sena, slámy, krmné směsi DOB a podle CSN 46 7070 
(1966) odpovídala průměrnému dennímu přírůstku 1 kg živé hmotnosti. V pokusné 
skupině byla obohacena o dva litry šťáv na 100 kg ž. h., tj. 3,5 litru na kus a den. 
Toto množství jsme podávali rozděleně dvakrát denně promíchané v krmné dávce. 
Prvních 42 dnů jsme pokusným zvířatům zkrmovali přídavek kukuřičných siláž­
ních šťáv, dalších 21 dnů šťáv skrojkových. Hodnota pH kukuřičných šťáv byla 3,8, 
skrojkových šťáv 4,5. Denní přísun kyselin pokusným zvířatům při zkrmování ku­
kuřičných šťáv představoval v průměru 155,7 g (1,92 molů), u skrojkových šťáv 
109.2 g (1,35 molůj, tj. 1,12, resp. 0,79 molů na 100 kg ž. h. býčků.

Krmná dávka pokusné skupiny byla tímto přídavkem denně obohacena v ku­
kuřičné šťávě o přísun 37 g dusíkatých látek, 124 g bezdusíkatých látek výtažko- 
vých a 35 g popelovin (při 5,72% sušině); ve skrojkové šťávě o přísun 43,7 g dusí­
katých látek, 53,5 g bezdusíkatých látek výtažkových a 50 g popelovin (při 4,24% 
sušině).

Druhý pokus v délce 30 dnů byl uskutečněn na šesti býčcích ve výkrmu ple­
mene české strakaté o výchozí průměrné hmotnosti 259 kg v kontrolní skupině 
(n = 3) a 257 kg v pokusné skupině (n = 3). Krmná dávka kontrolní i pokusné 
skupiny byla opět sestavena ze sena, slámy a krmné směsi DOB a podle CSN 46 7070 
(1966) odpovídala průměrnému dennímu přírůstku 0,80 kg ž. h. U pokusné skupiny 
byla obohacena o čtyři litry upravených kukuřičných šťáv na 100 kg ž. h., tj. 10,5 lit­
ru na kus a den. Toto množství jsme společně s krmnou dávkou podávali rozdě­
leně dvakrát denně tak, že jsme šťávu nalili do žlabu před přidáním ostatního 
krmivá. Silážní šťáva byla těsně před krmením upravena přídavkem vodného roz­
toku čpavku (26%) v množství 0,75%; dále přídavkem 0,5 % melasy a 0,5 g chlo­
ridu sodného na litr šťávy. Přídavek vodného roztoku čpavku (26%) byl určen na 
základě titrace a v množství, při němž se předpokládalo využití pufrovacích schop­
ností organických kyselin siláží (Vojtíšek aj., 1982).

Hodnota pH silážních šťáv byla 3,95. Krmná dávka zvířat byla touto nabídkou 
denně obohacena o přísun 84 g dusíkatých látek, 390,5 g bezdusíkatých látek vý­
tažkových a 121 g popelovin. Denní přísun kyselin pak činil 424,1 g (4, 96 molu), 
tj. 1.93 molu na 100 kg ž. h. býčků. Úpravou silážních šťáv přídavkem 0,5 % mela­
sy a 0,75 % vodného roztoku čpavku (26%) se dále zvýšil obsah SNL o 56,8 g (60% 
využití dusíku amonných solí) a 0,31 ŠJ.

Ke studiu hematologických a biochemických ukazatelů v krvi (séru) býčků 
v obou pokusech jsme odebírali krev punkcí v. jugularis mezi osmou a devátou 
hodinou dopolední, a to v prvním i druhém pokuse při jeho zahájení a skončení 
a dále ve dvou 21denních intervalech (první pokus) a ve dvou lOdenních interva­
lech po zahájení pokusu (druhý pokus). V uvedených termínech jsme v době od­
běrů vzorků krve při spontánním močení zachycovali i moč sledovaných zvířat.

Hematologická a biochemická vyšetření krve (séra) a moče zahrnovala stano­
vení sodíku a draslíku metodou plamenové fotometrie (Homolka, 1969), anorga­
nického fosforu fotometricky podle Urbach-Raabeho (cit. Homolka, 1969). Akti­
vity aminotransferázy aspartátu (EC 2.6.1.1) (AST), alaninu (EC 2.6.1.2) (ALT), alka­
lické fosfatázy (ЕС 3.1.3.1) (ALP), hladiny hořčíku, celkové bílkoviny, močoviny 
a vápníku byly stanoveny fotometricky pomocí Bio-La-testů.

V krvi byla stanovena fotometricky glukóza pomocí Bio-La-testů a obsah keto- 
látek kvantitativně destilační metodou (R e i d. 1960). Acidobazický stav krve jsme 
zjišťovali přístrojem Acid-Base-Cart ABC 1 Radiometer а к výpočtu jednotlivých 
ukazatelů (kromě aktuálního pH) byl použit Siggaard-Andersenův nomogram. Z he­
matologických ukazatelů jsme stanovili hemoglobin a hematokrit (Homolka, 
1969).
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V moči bylo stanoveno pH pomocí pH-metru Acidimetr, 325, specifická hmot­
nost byla stanovena urometrem. Acidobazický výluček moče jsme zjišťovali meto­
dou podle Ku tase (1965).

Silážní šťávy byly analyzovány podle metod uvedených v CSN 46 7012 (1977) 
a CSN 46 7007 (1966) s tím, že místo přípravy výluhu jsme použili přímo silážní 
šťávu. Kyselinu octovou, máselnou a mléčnou jsme stanovili podle Lepperfliega 
(S c h e i n b e r g aj., 1951). Denní přísun kyselin silážních šťáv (mléčné, octové, 
máselné) v dietě pokusných zvířat byl vyjádřen v gramech (g), při vyjadřování 
acidogenní zátěže v molech (Ševčík, 1979).

Součástí pokusů bylo i orientační sledování hmotnostních přírůstků, a to při 
zahájení a skončení pokusů.

Výsledky hematologických a biochemických vyšetření jsou uvedeny v tabul­
kách s vyznačením aritmetických průměrů a směrodatné odchylky. Rozdíly mezi 
skupinami byly statisticky vyhodnoceny pomocí t-testu.

VÝSLEDKY

POKUS 1

V krvi (séru) pokusných zvířat jsme při porovnání se zvířaty kon­
trolní skupiny nezjistili podstatné změny, které by svědčily o odlišné 
úrovni jejich metabolismu, i když některé ukazatele vykazovaly v jed­
notlivých odběrech (tab. I) kolísavou tendenci. Signifikantně vyšší 
(P < 0,05) hladiny močoviny v odběru a suma ketolátek (P < 0,05) v od­
běru 3 neměly pevný vztah к průběhu pokusu; zvýšené hladiny těchto 
ukazatelů u pokusné skupiny zvířat byly zaznamenány již před začátkem 
experimentu v odběru 0 (P < 0,01; 0,001).

V moči hodnocených zvířat jsme mezi sledovanými ukazateli po­
kusné i kontrolní skupiny (tab. I) nezjistili signifikantní rozdíly. Z vý­
voje hodnot pH a ČABV však můžeme usuzovat na určitou acidogenní 
zátěž krmné dávky pokusné skupiny.

Hmotnostní přírůstek kontrolní skupiny za sledované období činil 
853 g na kus a den. V pokusné skupině byl o 50 g vyšší.

POKUS 2

V krvi (séru) pokusných zvířat (tab. II) jsme prokázali pozitivní 
vliv upravených silážních kukuřičných šťáv na koncentraci sodíku, kte­
rá v odběru 2 dosáhla statistické významnosti (P < 0,05). U ostatních 
hodnocených ukazatelů jsme vzhledem к charakteru a průběhu pokusu 
nezjistili pevný vztah, s výjimkou zvyšujících se hladin kyseliny ß- 
-hydroxymáselné. Významné změny v koncentracích kyseliny ß-hydro- 
xymáselné (tab. II) se projevily i ve zvýšené sumě ketolátek, která 
v porovnání se skupinou kontrolní opět dosahovala různého stupně sta­
tistické významnosti.

Z vývoje hodnot specifické hmotnosti a ČABV moče u pokusné sku­
piny zvířat (tab. II) můžeme usuzovat na určitou acidogenní, i když ne- 
signifikantní zátěž krmné dávky obohacené tekutým přídavkem uprave­
ných kukuřičných silážních šťáv.

Hmotnostní přírůstek kontrolní skupiny za sledované období byl 
760 g na kus a den, v pokusné skupině byl o 250 g vyšší.
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I. Hematologické a biochemické ukazatele v krvi (séru) a moči býčků ve výkrmu 
v prvním pokusu (P = pokusná skupina, К = kontrolní skupina) — Haematological 
and biochemical parameters in blood (serum) and urine of feeder bulls included 
in the first experiment (P = experimental group, К = control group)

Ukazatele 
(х ± s)

Odběr

0 1 2 3

Ca
mmol/l

P
К

2,7 ± 0,45
2,3 ± 0,21

2,3 ±0,05
2,9 ± 0,46

2,5 ± 0,20
2,2 ± 0,44

2,1 ± 0,15
2,1 ± 0,26

P anorg.
mmol/l

P
К

2,3 ± 0,17
2,2 ± 0,16

2,9 ± 0,05
2,8 ± 0,17

2,6 ± 0,25
2,6 ± 0,15

2,5 ± 0,40
2,6 ± 0,35

I Mg

mmol/l
P
К

0,8 ± 0,16
0,8 ± 0,17

0,8 ± 0,05
0,7 ± 0,05

0,7 ± 0,06
0,6 ± 0,06

0,6 ± 0,00
0,7 ± 0,00

Celková bílkovina 

g/1

p
к

60,6 ± 4,21
66,8 ± 4,21

64,6 ± 5,54
65,3 ± 7,30

65,5 ± 2,54
67,7 ± 1,96

53,0 ± 1,62
59,6 ±11,0

Glukóza 
mmol/l

p
к

2,5 ± 0,20
2,6 ± 0,12

2,3 ± 0,36
2,5 ± 0,25

2,2 ± 0,17
2,4 ± 0,52

2,1 ± 0,23
2,1 ± 0,42

J Močovina 
mmol/l

p
к

6,1 ± 1,47
5,3 ± 1,73

4,6 + 0,91
5,4 ± 1,56

6,6 ± 1,0»
4,8 ± 1,0

6,2 ± 0,95
5,9 ± 1,53

akt. pH
— log. mole

p
к

7,39 + 0,06
7,41 ± 0,03

7,39 ± 0,00
• 7,42 ± 0,00

7,45 ± 0,02
7,43 ± 0,04

7,46 ± 0,02
7,48 ± 0,03

PCO-2
kPa

p
к

6,5 ± 0,81
6,1 ± 1,84

5,4 ± 0,16
5,6 ± 0,75

5,0 ± 0,34
5,7 ± 0,81

3,9 ± 0,58
3,8 ± 0,43

BE
mmol/l

p
к

+ 1,7 ±4,58
+ 2,4 1,72

-0,5 ± 0,32
+ 2,9 ± 2,87

+ 2,4 ± 0,64 
+ 3,7 ±2,43

-2,1 ± 0,07
-2,2 ± 0,67

SB
mmol/l

p
к

25,4 ± 3,66
25,7 + 1,28

23,5 ± 0,21
26,5 ± 2,54

25,8 ± 0,58
27,1 ±2,11

22,1 ± 0,15
22,1 ± 0,61

BB
mmol/l

p
к

56,7 ± 4,63
59,6 ± 1,78

47,8 ± 3,09
48,4 ± 1,08

50,0 ± 1,78
53,5 ± 3,43

41,5 ± 2,52
42,4 ± 2,42

Hemoglobin

g/1

p
к

73,0 ± 7,0
73,0 13,3

77,0 ± 10,1
72,0 ± 6,0

85,0 ± 14,5
87,0 ± 10,4

106,0 ± 4,6 
85,0 ± 17,1

Hematokrit
1/1

p
к

0,41 ± 0,06
0,38 ± 0,07

0,49 ± 0,04
0,37 ± 0,05

0,39 ± 0,04
0,40 ± 0,05

0,35 ± 0,05
0,36 ± 0,02

Kyselina 
acetoctová

mg/1
p
к

6,0 ± 1,00
5,0 ± 2,60

2,0 ± 1,15
3,0 ± 1,00

4,7 ± 0i58
4,3 ± 0,58

3,0 ± 1,00
2,0 ± 0,00
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Pokračování tab. I

Ukazatele
Odběr

(x ± s) 0 1 2 3 ■

Kyselina beta 
hydroxymáselná P 13,0 ± 1,60» 8,0 ± 1,53 8,7 ' ± 0,58 13,0 ± 2,52

mg/1 К 7,0 ± 1,70 6,0 ± 0,58 8,3 ± 0,58 9,0 ± 2,08

Ketolátky celkem P 19,0 ± 2,60е 10,0 ± 2,68 13,4 ± 1,16 16,0 ±3,52»
mg/1 К 12,0 ±4,30 9,0 ± 1,58 12,6 ± 1,16 11,0 ±2,08

AST p 0,63 ± 0,04 0,60 ±0,16 0,23 ± 0,04 0,48 ± 0,02
ukat/1 к 0,91 ± 0,07 0,64 ±0,12 0,26 ± 0,03 0,49 ± 0,07

ALT p 0,48 ± 0,09 0,45 ± 0,07 0,29 ± 0,02 0,45 ± 0,01
ukat/1 к 0,72 ± 0,07 0,48 ± 0,05 0,35 ± 0,05 0,49 ± 0,04

ALP p 2,42 ± 0,39 3,37 ± 0,62 1,82 ± 0,86 1,74 ± 0,21
ukat/1 к 3,24 ± 0,42 1,71 ± 0,50 1,87 ± 0,32 1,95 ± 0,71

pH moče p 7,9 ± 0,15 7,6 ± 0,55 8,0 ± 0,38 7,7 ±0,10
— log. mole к 7,8 ± 0,49 8,1 ± 0,15 8,0 ± 0,05 8,0 ± 0,21

Specifická 
hmotnost p 1031 ± 4 1034 ± 4 1026 ± 10 1032 ± 3

g/1 к 1036 ± 3 1037 ±.0 1032 ± 3 1035 ± 0

ČABV p 164 ± 52,5 . 95 ± 102,5 123 ± 65,7 42 ± 11,6
mmol/1 к 140 ± 112,4 144 ± 61,4 175 ± 2,94 68 ± 20,6

* — ф < 0,05) významný rozdíl proti kontrole 
b — (P < 0,01) významný rozdíl proti kontrole 
c — (P < 0,001) významný rozdíl proti kontrole

DISKUSE

Při zkrmování vyrovnané krmné dávky se vytváří u dospělého pře- 
žvýkavce činností bachorové mikroflóry 25 až 55 molů kyselin denně 
(Hungate aj., 1961), přičemž optimální poměr mezi vznikající kyse­
linou octovou, propionovou a máselnou v. procentech je 67 : 19 : 14 
(Padali ková, 1969). Zařazením siláží do struktury krmné dávky 
v dávce 8 kg sušiny přijme jedinec navíc dalších 500 až 1000 g kyselin 
[Schmidt a Wetterau, 1974).

Toto množství by v případě zkrmování kukuřičných siláží s 20% su­
šinou, zařazených do II. stupně jakosti, při uvedených minimálních ne­
bo maximálních tabulkových hodnotách (CSN 46 7012, 1967) odpoví­
dalo přísunu 2,7 až 5,4 molu kyselin na 100 kg ž. h. zvířat, u skrojko- 
vých siláží s obsahem 14 % sušiiýy 3,3 až 6,6 molu [ při předpokládané 
hmotnosti zvířat 500 kg). V porovnání s těmito údaji pak představova­
la denní acidogenní zátěž zkrmovaných kukuřičných šťáv v průběhu
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II. Hematologické a biochemické ukazatele v krvi (séru) a moči býčků ve výkrmu 
ve druhém pokusu (P = pokusná skupina, К = kontrolní skupina) — Haemato­
logical and biochemical parameters in blood (serum) and urine of feeder bulls 
included in the second experiment (P = experimental group, К = control group)

Ukazatele 
(x ± s)

Odběr

0 1 2 3

Na
mmol/1

P
К

132 ± 6,10
138 ± 3,21

147 ± 2,08
144 ± 2,89

154 ± 2,89“
145 ± 3,51

146 ± 2,00
143 ± 4,36

К
mmol/1

P
К

4,4 ± 0,25
4,1 ± 0,30

4,4 ± 0,35
4,7 ± 0,41

4,9 ± 0,25
4,9 ± 0,25

4,6 ±0,26
4,7 ± 0,05

Ca
mmol/1

P
К

2,1 ± 0,06
2,1 ± 0,10

2,0 ± 0,29
1,9 ± 0,10

2,2 ± 0,23
2,5 ± 0,40

2,5 ± 0,15“
2,2 ± 0,00

P anorg.
mmol/1

p
к

2,5 ± 0,29
2,5 ± 0,12

2,1 ± 0,30
2,6 ± 0,21

3,2 ± 0,05“
2,7 ± 0,10

2,9 ± 0,35
2,9 ± 0,15

Mg
mmol/1

p
к

0,8 ± 0,06
0,8 ± 0,06

0,5 ± 0,05
0,7 ± 0,10

0,9 ± 0,00
0,7 ± 0,05

0,9 ± 0,00
0,8 ± 0,05

Celková bílkovina 

g/1
p
к

63,7 ± 4,90
62,8 ±0,81

61,0 ± 4,68
62,8 ± 2,04

53,6 ± 5,00
54,3 ± 9,35

53,5 ±4,48
52,7 ± 2,55

Glukóza
mmol/1

p
к

2,5 ± 0.40
2,6 ±0,75

3,4 ±0,11
3,0 ± 0,30

2,9 ± 0,20
2,8 ± 0,11

3,0 ± 0,20
3,1 ± 0,30

Močovina
mmol/1

p
к

5,7 ± 0,17
6,9 ± 0,87

5,7 ±0,11
6,9 ± 1,53

8,6 ± 0,29“
6,4 ± 0,95

7,8 ± 0,29
8,3 ± 0,26

akt. pH
— log. mole

p
к

7,43 ± 0,01
7,45 ± 0,03

7,40 ± 0,00
7,42 ± 0,00'

7,38 ± 0,01
7,39 ± 0,01

7,41 ± 0,01
7,39 ± 0,01

РСОз
kPa

p
к

5,4 ± 0,26
5,8 ± 0,26

5,5 ± 0,47
4,9 ± 0,06

5,7 ± 0,26“
4,9 ±0,40

5,8 ±0,62
4,9 ±0,15

BE
mmol/1

p
к

±3,7 ± 1,44
±3,4 ± 1,44

±0,8 ± 2,22
0,0 ±0,96

-0,4 ± 1,60
-2,5 ±0,74

±1,9 ±0,85
-1,7 ±0,85

SB
mmol/1

p
к

27,0 ± 1,25
26,8 ± 1,18

24,6 ± 1,90
23,8 ± 0,71

23,5 ± 1,40
22,0 ± 0,57

25,5 ± 0,57ъ
22,5 ± 0,75

BB
mmol/1

p
к

54,4 ± 0,56
51,0 ± 5,84

50,5 ± 3,58
49,2 ± 3,38

47,5 ± 4,80
46,9 ± 0,83

52,4 ±4,85
46,4 ± 2,15 "

Hemoglobin 
g/1

p
к

92,4 ± 1,53
92,6 ± 1,53

92,2 ± 1,33
94,5 ± 2,25

104,0 ± 4,53
102,6 ± 9,84

97,5 ± 0,83
98,3 ± 7,46

24 VETERINÁRNÍ medicína - ИИ



Pokračování tab. II

Ukazatele 
(x ± 5)

Odběr

0 1 2 3

Hematokrit P 0,30 ± 0,00 0,30 ± 0,00 0,32 ± 0,09 0,31 ± 0,01

1/1 К 0,30 ± 0,00 0,30 ± 0,00 0,32 ± 0,02 0,31 ± 0,01

Kyselina 
acetoctová P 3,07 ± 0,51 3,58 ± 0,51 3,75 ± 0,59 3,58 ± 0,88

mg/l К 2,90 ± 1,29 3,24 ± 1,06 3,07 ± 0,51 2,73 ± 0,77

Kyselina beta 
hydromáselná P 14,17 ± 1,64 15,37 ± 1,02b 18,10 ± 2,58“ 19,30 ± 2,07b

mg/l К 13,15 ± 0,29 11,61 ± 1,18 11,27 ± 1,36 11,10 ± 1,93

Ketolátky celkem p 17,24 ± 1,79 18,95 ± 0,88“ 21,85 ± 2,13“ 22,88 ± l,23b
mg/l К 16,05 ± 1,29 14,86 ± 1,35 14,34 ± 1,35 13,83 ± 1,84

AST p 0,52 ± 0,03 ' 0,54 ± 0,01 0,51 ± 0,02 0,52 ± 0,02
ukat/1 К 0,57 ± 0,03 0,51 ± 0,01 0,54 ± 0,04 0,52 ± 0,07

ALT p 0,33 ± 0,02 0,39 ± 0,01 0,42 ± 0,01 0,40 ± 0,01
ukat/1 К 0,35 ± 0,07 0,45 ± 0,05 0,44 ± 0,08 0,44 ± 0,08

ALP p 1,32 ± 0,30 2,03 ± 0,84 2,00 ± 0,70е 1,99 ± 0,74
ukat/1 К 0,91 ± 0,34 1,16 ± 0,27 . 1,12 ± 0,10 1,40 ± 0,42

pH moče p 7,3 ± 0,15 7,6 ± 0,46 7,8 ± 0,71 7,9 ± 0,20
log. mole К 7,3 ± 0,30 7,6 ± 0,38 7,7 ± 0,48 7,9 ± 0,26

Specifická 
hmotnost p 1026 ± 5 1037 ± 20 1030 ± 40 1027 ± 40

g/1 К 1027 ± 10 1039 ± 30 1038 ± 20 1038 ± 70

ČABV p 28 ± 18,01 83 ± 85,3 84 ± 79,0 91 ± 42,1
mmol/1 К 28 ± 13,39 59 ± 43,6 92 ± 48,2 121 ±*41,7

— ф < 0,05) významný rozdíl proti kontrole 
— (P < 0,01) významný rozdíl proti kontrole 
— (P < 0,001) významný rozdíl proti kontrole

našeho 63denního pokusu 1,12 molu na 100 kg ž. h. býčků, u skrojko- 
vých stav 0,79 molu. Při zkrmování kukuřičných šťáv upravených pří­
davkem vodného čpavku (26%) a obohacených melasou a chloridem 

.sodným, v dávce 4 1 na 100 kg ž. h. zvířat, pak přísun organických ky­
selin na 100 kg ž. h. zvířat činil 1,93 molu. Nedosahoval tedy v obou 
pokusech spodní hranice acidity siláží, tvořené dávkou 500 g kyselin. 
S tímto zjištěním je v souladu i požadavek Ševčíka (1979), který 
z hlediska vlivu dlouhodobého zkrmování siláží a senáží ve vztahu 
к projevům metabolických acidóz a ketóz považuje za bezpečnou hra-
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ničí pro dospělý skot denní přísun kyselin v dietě v dávce kolem 10 
molů, tj. asi 2 moly na 100 kg ž. h. zvířat.

V biochemických ukazatelích, charakterizujících ve vnitřním pro­
středí zvířat úroveň jejich metabolismu, jsme z hlediska acidogenní zá­
těže krmné dávky u pokusných skupin zaznamenali pouze tendence 
směřující ke snížení pH a ČABV moče. ČABV moče je značně závislý na 
skladbě krmné dávky (Lebeda, 1971] a změny diety jej ovlivňují 
jen změnou hladiny BE (Kildeberg, 1968). Jeho opakované stano­
vení je proto cenným ukazatelem acidobazického vlivu používaných kr- 
miv (Lebeda, 1971) a v našich pokusech dokumentuje určitou, i když 
vzhledem к téměř shodným hodnotám BE nepodstatnou, acidogenní 
zátěž.

Alternativa zkrmování šťáv obohacených přídavkem vodného čpavku 
za současného zvýšení hodnot pH se nám z hlediska zkrmování jejich 
většího množství jeví jako přijatelnější. Zvyšující se tendence BE krve 
a ČABV moče u pokusné skupiny jsou toho dokladem. V tomto případě 
se jedná o určitou analogii s čpavkováním kyselých siláží (Kace- 
rovský aj., 1975], prováděným za účelem zvýšení jejich hodnoty pH. 
Vznikající amonné soli jsou pak z velké části využívány jako plastické 
živiny a nejsou rozkládány přes mikroflóru bachoru jako močovina.

V našem případě přídavek 0,75 % vodného roztoku čpavku (26%) 
zvýšil obsah dusíku v 10,5 litrech šťáv asi o 15,8 g, tj. při 60% využitel­
nosti (Bar tik a Rozsíval, 1971) o 62,9 g SNL. Toto množství se 
přitom neprojevilo pevně zvýšenými hladinami močoviny v krevním séru 
pokusných zvířat, což svědčí o tom, že koncentrace čpavku v bachorové 
tekutině nedosáhla hladin negativně působících na rozvoj bachorové 
mikroflóry (Solun, 1979), a tím ani na tvorbu mikrobiální bílkoviny, 
nezbytné pro anabolické pochody rostoucího organismu.

V acidobazickém metabolismu pokusných zvířat se mohl příznivě 
projevit i přídavek sodíku podávaného ve formě chloridu sodného, pro­
tože se účastní reakcí v nárazníkových systémech krve (Harper aj., 
1977).

V průběhu druhého pokusu jsme v krvi býčků pokusné skupiny za­
znamenali zvyšující se hladiny kyseliny /З-hydroxymáselné, které ovliv­
nily i konečnou sumu ketolátek v krvi. Při absenci kyseliny máselné ve 
zkrmovaných šťávách mohl být tento stav způsoben zvýšenou konverzí 
z kyseliny mléčné, kterou po jejím přídavku do bachorové tekutiny pro­
kázali např. Satter a Esdale (1968). Zastoupení kyseliny/3-hydro- 
xymáselné v sumě ketolátek se však přitom pohybovalo mezi 81 až 
84 %, tj. v rozmezí, které Filar (1979) považuje za normální pro 
zdravý skot. Tato suma nedosáhla horní hranice referenčního rozme­
zí (Jagoš a Bouda, 1981).

Změny v ostatních hematologických a biochemických ukazatelích, 
které jsme zjistili v obou pokusech, neměly trvalý charakter a byly 
zřejmě způsobeny jinými faktory než krmivářskými.

Zaznamenali jsme i pozitivní vlivy krmných dávek obohacených 
přídavkem silážních šťáv na přírůstky hmotnosti pokusných zvířat. 
Domníváme se, že se zde kromě živin tvořících sušinu silážních šťáv 
mohla příznivě uplatnit jak energetická hodnota kyselin obsažených 
v silážních šťávách (Schmidt a Wetterau, 1974), tak i dusík 
amonných solí, vzniklých čpavkováním silážních šťáv v průběhu dru­
hého pokusu.
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ветеринарии, Брно): Влияние скармливания силосных саков на изменения некоторых гема­
тологических и биохимически]« показателей в крови (сыворотке) и моче откормочных быков. 
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 19-28.
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В двух сравнительных опытах, в которых в кормовой рацион не был включен силос, оце­
нивали влияние скармливания силосных соков на изменения 24 гематологических и био­
химических показателей в крови (сыворотке) и моче быков на откорме. Добавление двух 
и четырех литров сока на 100 кг живой массы животных представляло суточную ацидо- 
генную нагрузку в пределах 0,779 — 1,93 моль органических кислот. Было доказано, что 
этот препарат в ходе первого опыта не проявился достоверными изменениями оцениваемых 
показателей. Во втором опыте, в котором силосные соки были обогащены добавлением хлори­
стого натрия, водного раствора аммиака (26 %) и мелассы, мы установили статистически до­
стоверно повышенные уровни ß-гидроксимасляной кислоты в крови и связанные с ней 
суммы кетовеществ (Р < 0,05 — 0,01) у живстных экспериментальной группы. Повысились 
и сывороточные уровни натрия (Р < 0,05). Средние привесы молодых быков экспери­
ментальной группы были по сравнению с животными контрольных групп выше.
показатели метаболизма; привесы

VOJTÍŠEK, В. — ALEXA, Р. — URBANOVÁ, J. (Veterinary Research Institute, 
Brno): The Influence of Silage Juice Feeding on the Changes in Selected Haema­
tological and Biochemical Parameters in Blood (Blood Serum) and Urine of Feeder 
Bulls. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 19-28.
The influence of silage juice feeding on the changes in 24 haematological and bio­
chemical parameters in blood (blood serum) and urine of feeder bulls was eva­
luated in two comparative experiments in which no silage was included in feed 
rations. The supplement of 2 or 4 litres of juice per 100 kg of live weight repre­
sented a daily acidogenous stress of 0.79 to 1.93 moles of organic acids. In the first 
experiment this supplement was not proved to evoke any significant changes in 
the evaluated parameters. In the second experiment, in which the silage juices 
were enriched with sodium chloride, aqueous ammonia solution (26 %) and mo­
lasses, a statistically significant increase in the level of j3-hydroxybutyric acid in 
blood and in the corresponding sum of ketone bodies (P < 0.05 to 0.01) was observed 
in the experimental group of animals. The levels of sodium in serum were also 
increased (P < 0.05). The average weight gains of bulls belonging to the experi­
mental group were higher than those in the control groups.
metabolic parameters; weight gains

Adresa autorů:
MVDr. Bohuslav Vojtíšek, MVDr. Pavel Alexa, MVDr. Jarmila Urba­
nová, Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Hudcova 70, 621 32 Brno
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VPLYV POLYCHLOROVANÝCH BIFENYLOV (PCB) NA AKTIVITU 
PECEŇOVEJ ANILÍNHYDROXYLÁZY A NA NIEKTORÉ 
METABOLICKÉ PARAMETRE KRVI PRASIAT

J. Guoth, P. Kačmár, M. Teleha, M. Vasil

GUOTH, J. — KACMÄR, P. — TELEHA, M. — VASIL, M. (Státny veterinár- 
ny ústav, Michalovce; Vysoká škola veterinárska, Košice; Vstav rádioekológie 
a využitia jadrovej techniky, Košice): Vplyv póly chlór ováných, bifenylov (PCB) 
na aktivitu pečeňovej anilinhydroxylázy a na niektoré metabolické parametre 
krvi prasiat. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 29-38.
Dve skupiny desat týždňov starých prasničiek holi počas 70 dní krmené krmi- 
vom s přídavkům komerčnej zmesi PCB čs. výroby (Delor 105) v množstvách 
10 a 50 mg . kg-1 krmivá. Pokusné zvieratá přijali počas pokusu 1000 mg, resp. 
5000 mg zmesi PCB. V krvnej plazme zvierat sme dvakrát v priebehu pokusu 
stanovili hladiny glukózy, cholesterolu, močoviny, celkových bielkovín, vita­
mínu A, vápnika, anorganického fosforu a aktivity enzýmov AF, ALT, AST. Na 
konci pokusu sme v mikrozorhálnych frakciách pečení stanovili aktivity ani- 
línhydroxylázy; zistili sme výrazný indukčný účinok PCB na enzymatický sy­
stém. Zo sledovaných metabolických parametrov krvnej plazmy bol preukazný 
pokles hladiny vitamínu A.
polychlorované bifenyly (PCB); prasatá; anilínhydroxyláza; vitamín A

V súčasnosti sú polychlorované bifenyly (PCB) jedným zo závaž­
ných kontaminantov životného prostredia. Ich rezidua sa nachádzajá 
vo všetkých zložkách ekosystémov na celej zemeguli. Nejedná sa o je­
diná chemická zláčeninu; PCB predstavujá velmi početná zmes příbuz­
ných zláčenín — rdznych homológov a izomérov chlórderivátov bife­
nylu. Jednotlivé druhy čs. komerčných výrobkov sa odlišujá priemerným 
obsahom chlóru, čo je v podstatě určujácim faktorom pre ich kvalitativ­
ně i kvantitativné zloženie. Priemyselná výroba PCB vo svete sa začala 
v roku 1929 a odvtedy našli tieto látky široké uplatnenie v technickej 
praxi ako izolačně a chladiace kvapaliny v transformátoroch, dielektri- 
ká v kondenzátoroch, teplonosné médiá v tepelných výmenníkoch, 
hydraulické kvapaliny v roznych zariadeniach, zmákčovadlá do umělých 
hmot, aditíva do nátěrových hmot a Iakov atd. (Peakall a Lin­
ce r, 1970]. Neobyčajne vysoká chemická stálosť a lipofilný charakter 
týchto látok sposobuje, že perzistujá v roznych článkoch ekosystémov 
a v organizmoch sa hromadia hlavně v tukových zložkách. PCB sa ne- 
dostávajá do životného prostredia záměrně, ako například pesticidně 
látky; unikajá nekontrolovatelné do ovzdušia z komínov spalovacích 
zariadení na odpady, odtekajú do vodných tokov z čistiarní komunálnych 
a splaškových vod; netěsnosti technických zariadení tiež prispievajá 
к zamorovaniu prostredia.
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Přítomnost' PCB v biologickom materiáli bola zistená po prvý raz 
v roku 1966 vo Švédsko (J e n s e n, 1966). Od tej doby bolo zveřejně­
ných vela vědeckých práč, ktoré sa zaoberajú rozšířením týchto látok 
v životnom prostředí, ich biologickými účinkami a dalším osudom v ži­
vých organizmoch. Doterajšie poznatky o ich biologických účinkoch 
možno stručné charakterizovat' takto:

a) akútna toxicita PCB je poměrně nízká (Grant a Phillips, 
1974);

b) sú účinnými induktormi pečeňových mikrozomálnych eňzýmov 
(Yoshimura a i., 1978; För 1 in a Lidm an, 1978; Parkinson 
a i., 1980; Bobáková a i., 1981);

c) znižujú reprodukčnú schopnost vodných živočíchov (Stalling 
a Mayer, 1972), vtákov (Ahmed a i., 1978; Košutzký a i., 
1979a) a cicavcov (Kihlström a i., 1975; Jensen a i., 1977; 
Iwamoto, 1982);

d) kumulujú sa v niektorých orgánoch, ktoré produkujú steroidy 
(Brandt, 1977; В i e s sm an, 1981);

e) zvyšujú rýchlosť biologického odbúravania pohlavných steroidov 
(Line er a P e а к a 1 1, 1970; Nowicki a Norman, 1972);

f) prestupujú z těla matky do plodu cez placentu a materským 
mliekom do cicajúcich mláďat (Brandt, 1977; Masuda a i., 1979; 
Hori a i., 1981);

g) majú vplyv na obranné mechanizmy organizmu a znižujú imu­
nitně odpovede (Vos a de R o ij, 1972; Loose a i., 1977; Tho­
mas a H i n s d i 1 1, 1978).

Z celého radu biologických účinkov PCB patří doležité miesto ich 
schopnosti aktivovat enzýmy mikrozomálnej frakcie pečene. Tento en­
zymatický systém obsahuje nešpecifické monooxygenázy, ktoré kataly- 
zujú metabolickú degradáciu širokej skupiny substrátov exogénneho 
i endogénneho povodu, zvačša lipofilných zlúčenín. PCB možu teda né- 
žiadúco urýchlovať odbúravanie doležitých biologicky aktívnych látok, 
ako sú steroidné hormony, lipofilné vitamíny, liečivá, doplňky biofakto- 
rov a i. Bolo zistené například zníženie hladiny vitamínu A v pečeni 
kurčiat pochádzajúcich od sliepok exponovaných PCB (Košutzký 
a i., 1979b); kurčatá mali zároveň zvýšenú aktivitu pečeňovej mikrozo­
málnej anilínhydroxylázy. Zvýšená rýchlosť odbúravania exogénneho 
progesterónu účinkom PCB bola zistená pri myšiach (Ö г b e r g а I n g - 
vast, 1977), zníženie biologického polčasu pentobarbitálu bolo pozo­
rované pri krysách (Stella a Chu, 1980). Indukcia nešpecifických 
mikrozomálnych enzýmov pečene može mať niekedy aj žiadúci efekt 
— ked' zvyšuje rýchlosť odbúravania cudzorodých látok škodlivých pre 
organizmus (karcinogénov, toxických látok a pod.). Riviere a i. 
(1978) například zistili podstatné zníženie toxicity dinitro-o-krezolu pre 
japonské prepelice po predchádzajúcej expozícii PCB.

Biologické účinky PCB, vrátane indukčných účinkov na enzymatic­
ké systémy, sú najčastejšie sledované na laboratórnych cicavcoch (kry­
sách, myšiach, králikoch), vtákoch (japonských prepeliciach a hrabávej 
hydine), připadne na rybách. V našej práci sme sledovali účinok dlho- 
dobejšieho skrmovania komerčného produktu PCB domácej výroby ne­
dospělým prasničkám na niektoré metabolické parametre krvnej plazmy 
a na aktivitu pečeňovej mikrozomálnej anilínhydroxylázy.
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MATERIAL a METÓDY

Do pokusu bolo zařáděných 12 nedospělých prasničiek, kríženiek (L X SU-1) 
vo veku 10 týždňov s priemernou živou hmotnosťou 26,1 ± 3,3 kg (odstavené vo veku 
štyroch týždňov, do začiatku pokusu krmené postupné krmnými zmesami COS-1 
a COS-2 ad libitum). Na začiatku pokusu holi zvieratá rozdělené do troch skupin 
po štyroch kusoch tak, aby sumárně hmotnosti zvierat v skupinách boli vyrovnané. 
Prvá skupina (K) bola kontrolná a dostávala krmivo bez PCB; druhá skupina (A) 
dostávala krmivo (křmnu zmes A-l) s obsahom PCB 10 mg . kg-1 a tretia skupina 
(B) bola krmená krmivom s obsahom PCB 50 mg . kg-1. Pokus trval 70 dní a každé 
zviera pri ňom spotřebovalo 100 kg krmivá pri tomto rozvrhu denných dávok:

1,2 kg na deň — počas prvých 30 dní trvania pokusu,
1,5 kg na deň — počas dalších 30 dní trvania pokusu,
1,9 kg na deň — počas posledných 10 dní trvania pokusu.

Velkost denných dávok bola zvolená tak, aby zvieratá skonzumovali podávané 
množstvo krmivá bez zbytku. Denná dávka krmivá im bola podávaná vo dvoch 
rovnakých porciách (o 6. a 17. hodině) vo zvlhčenom stave; voda bola podávaná 
podlá potřeby. Počas pokusu boli zvieratá chované po dvoch kusoch v jednom boxe 
v uvotnenom karanténnom oddělení miestnej veterinárnej nemocnice. Pokus začal 
2. apríla a trval 70 dní.

Do křmnej zmesi A-l bol zapracovaný preparát PCB domácej výroby s ob­
chodným označením DELOR 105 (výrobok n. p. Chemko Strážske), ktprý obsahom 
chlóru zodpovedal v priemere pentachlórderivátu bifenylu a ktorý je ekvivalentný 
zahraničným výrobkom s obchodným označením Aroclor 1254, Clophen A 50, 
Phenoclor DP 5, Kanechlor 500. Dokonalým zvlhčením pšeničných otrúb primera- 
ným objemom acetonového roztoku preparátu a následným odpařením rozpúštadla 
boli připravené premixy; tie potom slúžili na přípravu krmív s obsahom PCB 10 
a 50 mg. kg-1 homogenizáciou krmivá s premixom dokladným mechanickým pre- 
miešaním.

Počas pokusu přijalo každé zviera zo skupiny A s krmivom 1000 mg PCB 
a každé zviera zo skupiny В 5000 mg PCB.

V krvnej plazme zvierat boli v 32. a 61. dni trvania pokusu stanovené hladiny 
glukózy, močoviny, anorganického fosforu, aktivity AST, ALT a AF použitím Bio- 
-La-testov Lachema; vápník bol stanovený komplexometricky, celkové bielkoviny 
refraktometricky podlá odporučených metodik pre profilové metabolické testy 
(Starý a i., 1979); vitamín A bol stanovený spektrofotometricky (G u o t h a Va­
sil, 1974). Krv na biochemické vyšetrenie bola odoberaná ráno punkciou V. cara 
cranialis; před odberom neboli zvieratá krmené.

Po skončení pokusu boli zvieratá utratené vykrvením z V. cava cranialis 
a A. carotis communis. Z pečeňových homogenátov boli ultracentrifugáciou separo­
vané mikrozomálne frakcie a v nich boli stanovené aktivity anilínhydroxylázy me­
todou podia Bunyana a i. (1972 — cit. Košutzký a i., 1979b) a proteiny po­
dlá Low rýho a i. (1951).

Výsledky sú uvedené ako aritmetické priemery pre jednotlivé skupiny zvierat. 
Statistická významnost rozdielov priemerov bola hodnotená Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY

Všetky zvieratá vykazovali v priebehu pokusu rovnoměrný rast. 
Hmotnost zvierat bola kontrolovaná v dvojtýždňových intervaloch. Na 
začiatku pokusu bola priemerná živá hmotnost zvierat 26,1 ± 3,3 kg, 
na konci pokusu 49,3 ± 3,2 kg. Počas celého pokusu bol priemerný prí- 
rastok hmotnosti na zviera 23,21 kg [tab. I). Rozdiely v hmotnostných 
prírastkoch medzi skupinami neboli preukazné.

Zo sledovaných metabolických parametrov krvnej plazmy (tab. II), 
zisťovaných přibližné uprostřed trvania pokusu (32. deň) a ku konců 
pokusu (61. deň), neboli zistené preukazné rozdiely v případe celkových 
bielkovín, močoviny, glukózy, cholesterolu, vápnika, fosforu, AST, ALT
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I. Priemerné hmotnostně prírastky prasiat — The average weight gains of pigs

Skupina a obsah 
PCB v krmivé

Počet 
zvierat

Sumárna živá hmotnosť 
kg Priemerný 

prírastok 
na zviera 

kgna začiatku 
pokusu

na konci 
pokusu

K, 0 mg.kg 1 4 102,5 194,8 23,08
A, 10 mg.kg 1 4 105,0 199,5 23,63
B, 50 mg.kg-1 4 106,0 197,7 22,93

Celkom 12 313,5 592,0 23,21

a AF. Hladiny vitamínu A však boli PCB ovplyvnené. Při prvom vyšetře­
ní krvi bol zistený preukazný (P < 0,05) pokles priemernej hladiny vi­
tamínu A v skupině zvierat krmených krmivom s obsahom PCB 50 mg . 
.kg"1 (skupina B) v porovnaní s kontrolnou skupinou (0,65, resp. 0,78 
^mol.l-1); ku konců pokusu bol pokles velmi preukazný (P<0,01), 
keď priemerná hladina vitamínu A v skupině В bola 0,55 ^mol. I-3 
a v kontrolně] skupině 0,82 ^mol . I-1.

V tab. Ill sú uvedené obsahy bielkovín v mikrozomálne] frakcii pe­
čení vyjádřené v miligramoch bielkoviny na gram čerstvej pečene, da­
le] aktivity anilínhydroxylázy (АН) mikrozomálne] frakcie pečene, vy­
jádřené v nanokataloch na gram bielkoviny mikrozomálne] frakcie, sta­
novené vo vzorkách pečení po skončení pokusu; údaje sú uvedené pre 
jednotlivé zvieratá a priemerné hodnoty pře skupiny zvierat. Aktivity 
enzýmu boli zvýšené vel’mi preukazne (P < 0,01] v oboch experimen- 
tálnych skupinách (v porovnaní s kontrolnou skupinou). V posled- 
nom štipci tabulky sú percentuálně vyjádřené relativné hodnoty aktivi­
ty АН, z ktorých vyplývá, že zvieratá pokusnej skupiny A, krmené kr­
mivom s 10 mg PCB na 1 kg krmivá, malí dvojnásobné zvýšené aktivi­
ty enzýmu a zvieratá zo skupiny B, ktoré dostávali krmivo s 50 mg 
PCB na 1 kg krmivá, mali aktivity enzýmu 2,24-násobne zvýšené.

DISKUSIA

O vplyve niekolkých komerčných výrobkov PCB na rast prasiat re- 
ferujú Platonow a i. (1976), ktorí počas 12 týždňov trvajúceho skr- 
movania komerčného preparátu PCB (Aroclor 1254) v krmivé v množ- 
stve 250 mg . kg-1 zistili velmi výrazný stimulačný účinok na rast. Při 
krmení ad libitum boli hmotnostně prírastky štvortýždňových prasiat 
v pokusnej skupině až o 50 % vyššie v porovnaní s kontrolnou skupi­
nou. Pri našich pokusoch sme rozdiely v prírastkoch nepozorovali. Do- 
vodom mohla byť páťnásobne nižšia koncentrácia PCB v krmivé a hlavně 
mierne zníženie denných dávok krmivá vzhl'adom na normové potřeby 
živin pre výkrm prasiat danej hmotnostnej kategorie (ČSN 46 7070).

Odborná literatúra je na údaje o vplyve PCB na metabolické para­
metre v krvi prasiat velmi chudobná. Prevažujú práce, při ktorých boli 
modelovými zvieratami krysy. Tak například Baumann (1979) po­
zoroval zvýšenie plazmatických hladin lipidov, cholesterolu a triglyceri-
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П. Hodnoty niektorých metabolických parametrov krvnej plazmy prasiat v 32. a 61. dni skrmovania krmivá s obsahom PCB: 
0 — 10 — 50 mg. kg-1 — Values of metabolic parameters of pig blood plasma on the 32nd and 61st day since the beginning 
of administering feed supplemented with PCB at the doses of 0 — 10 — 50 mg. kg-1
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Parameter

Skupina zvierat

Ko Аю B50

32. deň 61. deň 32. deň 61. deň 32. deň 61. deň

x ± s X ± S x ± s x ± s x ± s x ± s

Celkové bielkoviny, g.l 1 68,73 ± 5,08 65,53 ± 3,19 68,52 ± 1,23 64,85 ±3,11 67,65 ± 3,01 64,58 ± 3,45
Močovina, mmol .I-1 5,33 ± 0,65 3,19 ± 0,18 5,93 ± 0,89 3,34 ± 0,41 6,10 ± 0,52 3,87 ± 0,82
Glukóza, mmol. I-1 5,60 ±0,10 3,50 ± 0,34 4,75 ± 0,26 3,49 ± 0,40 5,50 ± 0,22 2,85 ± 0,17
Cholesterol, mmol.l 1 2,21 ± 0,18 2,49 ± 0,23 2,43 ± 0,07 2,29 ± 0,19 2,03 ± 0,28 2,55 ± 0,17
Vitamin A, /<mol. I-1 0,78 ± 0,06 0,82 ± 0,03 0,76 ± 0,03 0,68 ± 0,09 0,65 ± 0,10a 0,55 ± 0,07»
Vápník, mmol.l-1 3,14 ± 0,08 2,90 ± 0,03 3,17 ± 0,03 3,02 ± 0,09 3,15 ± 0,04 2,92 ± 0,05
Fosfor, mmol.l-1 2,77 ± 0,17 2,47 ± 0,08 2,90 ± 0,21 2,40 ±0,16 2,77 ± 0,16 2,60 ± 0,14
AST, /<kat.l-1 0,24 ± 0,03 0,14 ± 0,02 0,19 ± 0,02 0,16 ± 0,02 0,18 ± 0,02 0,16 ± 0,03
ALT, /zkat.M 0,28 ± 0,04 0,26 ± 0,04 0,23 ± 0,03 0,23 ± 0,03 0,23 ± 0,03 0,23 ± 0,03
AF, /tkat.l-1 3,00 ± 0,32 3,31 ± 0,56 2,57 ± 0,21 3,15 ± 0,50 2,41 0,27 3,18 ± 0,40

— rozdiel medzi kontrolnou skupinou preukazný (P < 0,05)
— rozdiel medzi kontrolnou skupinou velmi preukazný (P < 0,01)



III. Obsah bielkovín a aktivity anilínhydroxylázy (АН) mikrozomálnej frakcie pe- 
čene; hodnoty pre jednotlivé zvieratá a priemerné hodnoty pre skupiny zvierat — 
The content of protein and the aniline hydroxylase activity (AH) in microsomal 
fraction of liver; the values for different animals and the average values for animal 
groups

Skupina a obsah 
PCB v krmivé

Pořadové 
číslo

Obsah bielkovín 
v pečeni 
mg.g"1

Aktivita АН 
(na bielk.) 
nkat.g“1

Relativná 
aktivita АН 

°/ /0

1 6,62 1,44
2 10,22 1,54

К
0 mg. kg1

3 7,72 1,45
4 10,48 1,41

X ± 5 ' 8,77 ± 1,59 . 1,46 ± 0,05 100,0

5 7,83 3,27
6 9,96 2,42

A
10 mg. kg“1

7 5,90 2,72
8 7,07 3,31

X ± 5 7,69 ± 1,48 2,93 ± 0,38a 200,7

9 8,68 2,57
10 9,25 3,52

В .
50 mg. kg 1

11 5,04 3,33
12 9,62 3,65

x ± s 8,15 ± 1,81 3,27 ± 0,40a 224,0

a — rozdiely medzi kontrolnou skupinou velmi preukazné (P < 0,01)

dov po jednorazovej perorálnej aplikácii Clophenu A50 krysám v množ­
stva 100 mg . kg-1 žívej hmotnosti; při dávke 1000 mg . kg-1 holi zvý­
šené aj aktivity ALT, AST a GLDH. Dlhodobejšie pokusy s podstatné 
nižšími dávkami PCB poskytli v zásadě rovnaké výsledky. N o r i h i s h a 
a Akira (1980) pripisujú vzostup hepatálneho a sérového choleste­
rolu, zistený při krysách exponovaných Aroclorom 1248 (počas šiestich 
dní, 1000 mg . kg-1 v krmívej, stimulácii hepatálnej cholesterogenézy. 
Kling a Gamble (1982) naproti tomu pozorovali při krysách ex­
ponovaných Aroclorom 1254 (počas 30 dní, 500 mg. kg"1 v krmivé) 
zníženie biosyntézy cholesterolu v pečeni. Krmivo s obsahom PCB 
100 mg . kg"1 taký účinok nemálo.

Při našich pokusech sme ovplyvnenie výšky hladiny plazmatického 
cholesterolu ani dalších osmich sledovaných metabolických parametrov 
nepozorovali. Výnimkou bol vitamín A, ktorého hladina holá preukazne 
nižšia (P < 0,05) už v polovici trvania pokusu a ku konců pokusu bolo 
zníženie hladiny vitamínu velmi preukazné (P<0,01). Pokles v prvom 
případe představoval 16,7 %, v druhom 32,9 %. Takáto dynamika po­
klesu koncentrácie vitamínu A v krvi može svědčit o podstatnom znížení 
zásob vitamínu v pečeni v dosledku jeho zvýšeného odbúrania spöso-
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beného indukciou hepatálneho mikrozomálneho enzymatického systé­
mu, pretože koncentrácia vitamínu A v krvi začne klesat vtedy, keď sa 
jeho zásoby v pečeni podstatnejšie znížia. Cecil a i. (1973) pozo­
rovali zníženie obsahu vitamínu A v pečeni krýs a japonských prepelíc 
exponovaných PCB.

Indukcia hepatálnych mikrozomálnych enzýmov (HME) komerčný- 
mi zmesami PCB bola perorálne demonstrovaná na králikoch (Vil­
leneuve a i., 1971), krysách (Litt er st a Van Loon, 1972), 
primátoch (Allen at, 1974) a na vtákoch (Cecil at, 1978). Naj- 
častejšie boli študované enzýmové systémy hydroxyláz, N-demetyláz 
a O-demetyláz. Induktory HME sa delia na dve skupiny (Matthews 
a i., 1978):

a) prvá skupinu tvoria látky, ktoré majú účinok ako fenobarbitál 
— zvyšujú obsah cytochrómu P-450 a zároveň zvyšujú aktivitu benzpy- 
rénhydroxylázy a etylmorfíndemetylázy (PB-typ induktorov);

b] do druhéj skupiny patria induktory, ktoré majú účinok ako 
3-metylcholantrén — zvyšujú obsah cytochrómu P-448 a súčasne zvyšujú 
hydroxyláciu, nie však demetyláciu (MC-typ induktorov).

Komerčně zmesi PCB vykazujú účinky oboch typov induktorov HME 
(Alvares a i., 1973), pretože obsahujú homológy a izoméry PCB, 
z ktorých niektoré indukujú cytochróm P-450, iné zasa cytochróm P-448. 
Týmto otázkám, ako aj vzťahom medzi štruktúrou chemických individui 
PCB a typom indukcie, je v literatúre věnovaná značná pozornost (Po­
land a Glover, 1977; Goldstein a i., 1977; Yoshimura 
a i., 1978; Parkinson a i., 1980). Alvares a Kappas (1977) 
a Alvares a i. (1982) sa zaoberali indukčnými účinkami Arocloru 
1254 na pečeňové i nepečeňové monooxygenázy viacerých druhov zvie­
rat (krysy, myši, králíky) a poukázali na druhovú i orgánovú špecifi- 
citu indukčných účinkov.

Pre štúdium účinkov PCB na hepatálny mikrozomálny enzymatický 
systém boli pre našu prácu zvolené ošípané preto, že sú z hladiska 
záujmu významným druhom hospodářských zvierat a tiež preto, že tej- 
to problematike na tomto druhu zvierat je v literatúre věnovaná poměr­
ně malá pozornost.

Ako představitel PCB bol vybratý komerčný preparát českosloven- 
skej výroby Delor 105, ktorý patří do skupiny výrobkov s vyšším obsa­
hem chlóru. Jeho zložky sú biologicky ťažšie odbúratelné a mnohé 
z nich majú schopnost kumulácie a schopnost tvořit rezíduá okrem iné- 
ho v krmivách a potravinách; preto tento preparát patří к potenciálně 
nebezpečným cudzorodým látkám. Indukčně účinky na HME boli hod- 
notené podlá enzymatickej aktivity anilínhydroxylázy, ktorú ovplyv- 
ňujú oba typy induktorov (fenobarbitálový i metylcholantrénový) 
a hydroxylačné reakcie hrajú doležitú úlohu při metabolickom odbúra- 
vaní širokej skupiny lipofilných látok exogénneho i endogénneho pó- 
vodu.

Výsledky pokusov dokázali indukčný účinok Deloru 105 na hepatál- 
nu mikrozomálnu anilínhydroxylázu při nedospělých prasničkách po 
70-dňovej perorálnej expozícii poměrně nízkými dávkami. Je zaujíma- 
vé, že nižšia koncentrácia PCB v krmivé (10 mg. kg-1) mala relativné 
vyšší indukčný účinok (dvojnásobné vyššia aktivita voči kontrole) ako 
páťnásobne vyššia koncentrácia PCB, ktorá zvyšovala aktivitu enzýmu
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2,24-násobne. Preto možno právom předpokládat, že prahová koncentrá- 
cia Deloru 105 v krmivé, ktorá má ešte zjavný indukčný účinok na АН, 
bude podstatné nižšia ako 10 mg. kg-1. Výraznost indukčného účinku 
skúšaného preparátu PCB na anilínhydroxylázu dokumentuje značné 
nízká priemerná perorálna denná dávka (14,29 mg) Deloru 105 na zvie- 
ra v pokusné) skupině menej exponovaných zvierat.

Autoři ďakujú ing. E. Bobákovej, CSc., 
a šlachtenie hydiny v Ivanke pri Dunaji za cenné 
mických metodách.

z Výskumného ústavu pre chov 
informácie o niektorých bioche-
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Došlo dňa 14. 6. 1983

ГУОТ, Я. — КАЧМАР, П. — ТЕЛЕГА, М. — ВАСИЛЬ, М. (Государственный институт 
ветеринарии, Михаловне; Ветеринарный институт, Кошице; Институт радиоэкологии и при­
менения ядерной техники, Кошице): Влияние полихлорированных бифенилов (РСВ) на актив­
ность печеночной анилингидроксилазы и на некоторые метаболические параметры крови 
свиней. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 29-38. '
Две группы десятинедельных свинок кормили на протяжении 70 дней кормами с до­
бавлением торговой смеси РСВ чехословацкого производства (Делор 105) в дозах 10 
и 50 мг/кг корма. Экспериментальные животные в ходе опыта приняли 1000 мг, при случае 
5000 мг смеси РСВ. В кровяной плазме животных дважды за период опыта определяли 
уровни глюкозы, холестерина, мочевины, общих белков, витамина А, кальция, неоргани­
ческого фосфора и активности ферментов AF, ALT, AST. В конце опыта в микросомных 
фракциях печени определяли активность анилингидроксилазы; установили отчетливое индук­
ционное действие РСВ на систему ферментов. Из наблюдаемых метаболических параметров 
кровяной плазмы установлено достоверное снижение уровня витамина А.
полихлорированные бифенилы (РСВ); анилингидрокси лаза; витамин А

GUOTH, J. — KACMÁR, Р. — TELEHA, М. — VASIL, М. (State Institute of Ve­
terinary Medicine, Michalovce; University of Veterinary Medicine, Košice; Institute 
of Radioecology and Nuclear Technology, Košice): The Influence of Polychlorinated 
Biphenyls (PCB) on the Activity of Liver Aniline Hydroxylase and on some Meta­
bolic Parameters in Pig Blood. Veter. Med., (Praha), 29, 1984 (1) : 29-38.
For 70 days two groups of 10-week gilts were given feed supplemented with PCB 
commercial mixture of Czechoslovak make (Delor 105), at the doses of 10 and 50 mg . 
. kg-1 of feed. Over the experimental period, animals were administered 1000 mg 
or 5000 mg of PCB mixture. During the experimental period the levels of glucose, 
cholesterol, urea, total protein, vitamin A, calcium, inorganic phosphorus and the 
activities of AF, ALT and AST enzymes were determined twice. At the end of this 
experiment the aniline hydroxylase activity in microsomic fractions of liver was 
determined and pronounced induction effect of PCB on the enzymatic system was 
observed. Out of the studied metabolic parameters of blood plasma, the decrease 
in vitamin A level was significant.
polychlorinated biphenyls (PCB); pigs; aniline hydroxylase; vitamin A

Adresy autorov:
Ing. Ján G u о t h, doc. MVDr. Michal Vasil, CSc., Štátny veterinárny ústav, 
Chalupkova 20, 071 01 Michalovce
Doc. MVDr. Peter К a č m á r, CSc., Vysoká škola veterinárska, Komenského 73, 
041 81 Košice
Doc. MUDr. Michal T e 1 e h a, CSc., Ustav rádioekológie a využitia jadrovej tech­
niky, Garbiarska 2, 040 61 Košice

38 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1984



DYNAMIKA A DISTRIBÚCIA T a В DEPENDENTNÝCH 
LYMFOCYTOV V LYMFOIDNÝCH ORGÄNOCH MORClAT 
PRI EXPERIMENTÄLNEJ ASKARIDÓZE

M. Benková, Z. Borošková, V. К. Berežková

BENKOVÁ, M. — BOROŠKOVÁ, Z. — BEREŽKOVÁ, V. K. (Helmintologický 
ústav SÁV, Košice): Dynamika a distribúcia T а В dependentných lymfocytov 
v lymfoidných orgánoch morčiat pri experimentálnej askaridóze. Veter. Med. 
(Praha), 29, 1984 (1) : 39-46.
Sledovali sme dynamiku a distribúciu T а В dependentných buniek v lymfoid­
ných orgánoch (slezina, mezenteriálne, hepatálne a mediastinálne uzliny) po 
experimentálnom invadovaní morčiat vajíčkami Ascaris suum (5000 vajíčok 
na morča). Pri detekcii obidvoch buňkových populácií rozetovými metodami 
(E, EA, EAC) sa ukázal ich prvý vzostup v prvom až druhom dni po invado­
vaní vo všetkých sledovaných orgánoch. Maximálny vzostup hodnot T buniek 
sme zaznamenali v slezine, mezenteriálnych a hepatálnych uzlinách v piatom 
až siedmom dni a v mediastinálnych uzlinách až v deviatom dni po invado­
vaní. Maximum hodnot В buniek nesúcich specifické receptory pře Fc frag­
ment Ig (EA-rozety) po počiatočnom vzostupe sme zistili u mezenteriálnych 
uzlin v piatom dni, sleziny v siedmom dni, hepatálnych a mediastinálnych 
uzlin v deviatom dni po invadovaní. Maximálně hodnoty výskytu В buniek 
s receptormi pre komplement (EAC-rozety) sa objavili v siedmom dni v sle­
zine, hepatálnych a mezenteriálnych uzlinách, kým v mediastinálnych uzlinách 
v deviatom dni po invadovaní. V 21. dni po invadovaní poklesol percentuálny 
výskyt T а В buniek к východiskovým hodnotám. Z výsledkov vyplývá, že 
u morčiat bola dynamika a distribúcia T а В dependentných buniek, detekova­
ných rozetovými metodami v příslušných korešpondujúcich orgánoch, v kore- 
lácii s askaroidným typom endogénnej migrácie lariev Ascaris suum.
Ascaris suum; experimentálna invázia; rozetové metody; T а В lymfoidné buň­
kové populácie

Imunologická aktivita T а В depententných buniek při askaridóze 
zvierat je poměrně málo preskúmaná. Khoury a S o u 1 s b у (1977a, 
b] študovali odpověď lymfoidných buniek v jednotlivých fázach migrácie 
vývinových stádií Ascaris suum u morčiat. Zamerali sa predovšetkým 
na В buňky nesúce receptory pre Fc fragment Ig, ktoré detekovali EA- 
-rozetovou metodou. Podobnu metodu použila aj Poletajevová 
(1978) pri sledovaní tých istých imunocelulárnych elementov zo sleziny 
myší po experimentálnej askaridóze. Metodou lokalizovanej imúnnej lý- 
zy v geli stanovila Nováková (1980) podiel a poradie jednotlivých 
imunokompetentných orgánov vo výskyte plazmatických buniek pri ex­
perimentálnej askaridóze špecifického a nešpecifického hostitefa.

Úlohou práce bolo zistiť počas migračnej fázy experimentálnej 
askaridózy morčiat distribúciu a dynamiku dvoch funkčně odlišných 
buňkových T а В dependentných lymfocytov v korešpondujúcich lym- 
foretikulárnych orgánoch.
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MATERIÁL A METÖDY

ZVIERATÄ A USPORIADANIE POKUSOV

Pre pokusy sme použili 39 morčiat oboch pohlaví o priemernej hmotnosti 
250 g.

Morčatá sme nakazili inváznymi vajíčkami Ascaris suum orálně (jednorázová 
dávka 5000 vajíčok na morča). Zvieratá sme reinvadovali tou istou dávkou v 33. dni 
po primárnej invázii.

Reakciu T а В dependentných buniek E, EA, EAC-rozetovými metodami sme 
sledovali bezprostředné před invadovaním (0. deň) a v L, 2., 5., 7., 9., 12., 15. a 21. 
dni po primárnej dávke v slezine zvierat (S), hepatálnych (H), mezenteriálnych (Mz) 
a mediastinálnych (Md) lymfatických uzlinách. Po sekundárnej dávke sme sledo­
vali reakciu T а В buniek v tých istých orgánoch v 1., 3., 6. a 9. dni. V každom 
z uvedených dní sme usmrtili tri morčatá a z orgánov sme připravili priemerné 
vzorky lymfocytov.

IZOLÁCIA MONONUKLEÁRNYCH BUNIEK Z ORGÁNOV (Procházková, 1979)

Bunkovú suspenziu sme získali zhomogenizovaním vzoriek jednotlivých orgá­
nov (o hmotnosti 1 až 2 g) vo vychladenom médiu (M 199) o pH 7,2. Buňkový detri­
tus a zhluky buniek sme odstránili niekolkonásobným premytím suspenzie centri- 
fugovaním pri 400 g po dobu 5 minút. Sediment sme potom resuspendovali v médiu 
tak, že ich koncentrácia bola 106 na 0,1 ml média. Erytrocyty z bunkovej suspenzie 
sme odstránili krátkodobou inkubáciou v roztoku 0,8% chloridu amonného a dvoj­
násobným premytím buniek v médiu.

E-ROZETOVÁ METÓDA (Sta deck er a i., 1973)

0,1 ml čistej suspenzie izolovaných lymfoidných buniek v koncentrácii 106 sme 
zmiešali s rovnakým objemom bovinného fetálneho séra (Veterinární fakulta, Brno) 
a s dvojnásobným objemom 0,5% suspenzie králičích erytrocytov, stabilizovaných 
pät dní v Alseverovom roztoku. Poměr králičích erytrocytov a lymfocytov bol 50 : 1.

EA-ROZETOVÁ METÓDA (Khoury a S o u 1 s b y, 1977a, b)

Na senzibilizáciu 5 % baraních erytrocytov sme použili antigén připravený 
z invázneho larválneho stádia A. suum, a to po kultivácii vajíčok (Costello, 
1961), odstránení vaječných obalov (Haskins a Weinstein, 1957) a deštrukcii 
lariev ultrazvukom (Borošková a i., 1974). Väzbu antigénu (o obsahu proteínov 
1000 /ig/ml) na krvinky sme vykonali pomocou 0,04 M chloridu chromitého, na roz- 
diel od gluturaldehydu v originálnom postupe citovaných autorov.

EAC-ROZETOVÁ METÓDA (Komárek, 1979)

Pri stanovení В lymfocytov na základe ich receptorov pre komplement sme 
dodržiavali postup uvedeného autora s tým rozdielom, že sme baranie erytrocyty 
stabilizovali v Alseverovom roztoku pať dní (namiesto 10 dní). Pracovali sme s čerst­
vým morčacím komplementom v titrovej hodnote 1 : 160 a 1 : 320 (namiesto myša- 
cieho komplementu v titrovej hodnote 1 : 10).

VÝSLEDKY

Hodnoty percentuálneho zastúpenia obidvoch buňkových populácií 
detekovaných troma rozetovými metodami uvádzame na obr. 1—3. Gra­
ficky znázorněné výsledky pri každom dni sú výsledkom testovania 
troch morčiat.
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1. Dynamika T lymfocytov (detekovaných E-rozetovou metodou) v lymfoidných or- 
gánoch morčiat po experimentálnej invázii a reinvázii vajíčkami A. suum v dávke 
5000 vajičok na morča — Dynamics of T lymphocytes (detected by E-rosette method) 
in lymphoid organs of guinea-pigs after experimental invasion and reinvasion with 
the eggs of Ascaris suum (5000 eggs per animal)

A. PRIMÁRNÁ INVÁZIA

1. Prvé zvýšenie hodnot T dependentných buniek sme zaznamenali 
už v prvom dni po invadovaní (E-rozety), a to u všetkých vyšetřovaných 
orgánov (S — 22 %, H — 21 %, Mz — 22 %, Md — 20 %]. V ďalšom dni, 
t. j. v druhom dni po invadovaní, fáza vzostupu hodnot pokračovala 
(S — 24 %, H — 23 %, Mz — 24 %, Md — 21 %).

2. Dynamika В lymfocytov (detekovaných EA-rozetovou metodou) v lymfoidných 
orgánoch morčiat po experimentálnej invázii a reinvázii vajíčkami A. suum v dávke 
5000 vajičok na morča — Dynamics of В lymphocytes (detected by EA-rosette 
method) in lymphoid organs of guinea-pigs after experimental invasion and re­
invasion with the eggs of Ascaris suum (5000 eggs per animal)
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3. Dynamika В lymfocytov (detekovaných EAC-rozetovou metodou) v lymfoidných 
orgánoch morčiat po experimentálnej invázii a reinvázii vajíčkami A. suum v dáv- 
ke 5000 vajíčok na morča — Dynamics of В lymphocytes (detected by EAC rosette 
method) in lymphoid organs of guinea-pigs after experimental invasion and re­
invasion with the eggs of Ascaris suum (5000 eggs per animal)

Maximálně hodnoty výskytu T buniek sa objavili v piatom dni po 
invadovaní (S — 29 % a Mz — 25 %). U hepatálnych miazgových uzlin 
sme zaznamenali maximálně hodnoty v siedmom dni (H — 29 %] au me- 
diastinálnych lymfatických uzlin v deviatom dni po invadovaní (Md— 
— 27 %).

Z klinických príznakov bol v siedmom dni po invadovaní u zvierat 
typický kašel a dyspnoe. U morčiat uhynutých v tej době boli pitevne 
zistené zváčšené píúca s početnými hemoragiami.

Prvý pokles hodnot T buniek sme zistili v siedmom dni, a to u me- 
zenteriálnych lymfatických uzlin (Mz — 22 %); v deviatom dni to bolo 
v slezine a v hepatálnych miazgových uzlinách (S — 24 %, H — 22 %]. 
V 12. a 15. dni po invadovaní došlo u všetkých vyšetřovaných orgánov 
к ďalšiemu poklesu hodnjöt T buniek (S — 22, 22 %; H — 20, 19 %; 
Mz — 21, 20 %; Md — 24, 22 %).

Posledný, t. j. 21. deň po invadovaní bola hodnota T buniek naj- 
nižšia v slezine a v hepatálnych miazgových uzlinách (S — 21 %, H — 
— 18 %). U Mz a Md přetrvávala hodnota týchto buniek z predchádza- 
júceho sledovaného (19.) dňa po invadovaní (Mz — 20 %, Md — 22%).

2. Prvý výskyt В lymfoidných buniek nesúcich Specifické receptory 
pře Fc fragment Ig (EA-rozety) sme zaznamenali v druhom dni po in­
vadovaní (S — 7 %, H— 6 %, Mz — 9 %, Md — 3 %). Nárast hodnot 
v piatom dni po invadovaní pokračoval u všetkých orgánov (S — 9 %, 
H — 7 %, Md — 4 %, Mz — 12 %).

Hodnoty tejto imunologicky aktivované) buňkové) populácie do- 
siahli v siedmom dni po invadovaní maximum v slezine (S — 12 %), 
v deviatom dni v hepatálnych a mediastinálnych lymfatických uzlinách 
(H — 12 %, Md — 14 %).

Pokles hodnot В buniek sme zaznamenali v mezenteriálnych lym­
fatických uzlinách v siedmom dni po invadovaní (Mz — 11%) a v 12.
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dni v hepatálnych lymfatických uzlinách (H —10%). К výraznejšej 
zostupnej fáze v dynamike EA-rozetujúcich buniek došlo v 15. dni u všet­
kých sledovaných orgánov (S — 10 %, H — 6 %, Mz — 5 %, Md — 8 %).

Posledný, t. j. 21. deň po invadovaní bolo percentuálně zastúpenie 
týchto imunocelulárnych elementov najnižšie (S — 6 %, H — 2 %, Mz — 
— 1 %, Md — 4 %).

3. Pri kvantitatívnom hodnotení В dependentnej bunkovej populá- 
cie sa percentuálně zastúpenie lymfoidných buniek s receptormi pře 
komplement (EAC-rozety) zvýšilo v prvom dni u troch orgánov (S — 
— 18 %, H — 17 %, Mz — 16 %). U mediastinálnych lymfatických uzlin 
sme prvé zvýšenie hodnot týchto buniek zaznamenali v druhom dni po 
invadovaní (Md — 15 %).

Vzostupná tendencia dynamiky sledovaných buniek u všetkých or­
gánov pokračovala takto: druhý deň: S — 21 %, H — 18 %, Mz — 18 %, 
Md —15%; piaty deň: S — 22 %, H — 18 %, Mz — 21 %, Md — 16 %.

V další sledovaný deň, t. j. siedmy deň po invadovaní, sme zistili 
maximálně hodnoty týchto buniek u prevažnej váčšiny orgánov (S — 
— 28 %, H — 24 %, Mz — 23%). U В lymfocytov z mediastinálnych 
lymfatických uzlin sme zaznamenali maximálně hodnoty v deviatom 
dni po invadovaní (Md — 27 %).

V 12. dni po invadovaní začala zostupná fáza dynamiky sledovaných 
imunocelulárnych elementov. Pokles hodnot pokračoval aj v 15. a 21. 
dni (15. deň: S — 18 %, H — 16 %, Mz — 18 %, Md —19%; 21. deň: 
S — 16 %, H — 15 %, Mz — 16 %, Md — 18 %). *

B. REINVÁZIA

Po reinvadovaní morčiat (v 33. dni po primárnéj dávke) došlo 
к včaššiemu nárastu hodnot E, EA, EAC-formujúcich buniek vo všetkých 
orgánoch v porovnaní s primárnou inváziou.

Prvý deň po reinvadovaní sme zistili zvýšené hodnoty T dependent- 
ných buniek u všetkých testovaných orgánov (S — 24 %, H — 20 %, 
Mz — 26 %, Md — 22 %). Nárast týchto celulárnych elementov pokra­
čoval aj v treťom, šiestom a deviatom dni po reinvadovaní s maximál- 
nymi hodnotami: S — 39 %, H — 28 %, Mz — 34 %, Md — 34 %.

Na rozdiel od primárné) invázie sme prvé hodnoty В buniek, ne- 
súcich Specifické receptory pre Fc fragment Ig (EA-rozety), zistili už 
v prvom dni po reinvadovaní (S — 3 %, H — 3 %, Mz — 5 %, Md — 
— 1 %).

V ďalšom priebehu mala dynamika sledovaných buniek vzostupnú 
tendenciu vo všetkých orgánoch v treťom a šiestom dni po reinvadovaní 
(třetí deň: S — 10 %, H — 9 %, Mz — 12 %, Md — 3 %; šiesty deň: 
S — 12 %, H — 10 %, Mz — 10 %, Md — 10 %). Posledný námi sledova­
ný deň, t. j. deviaty deň po reinvadovaní, bolo percentuálně zastúoenie 
sledovaných buniek ešte vyššie: S — 14 %, H — 12 %, Mz — 8 %, Md — 
— 12%.

Dalšie sledované dynamiky T а В bunkovej populácie nebolo z tech­
nických příčin možné (v dosledku usmrtenia všetkých zvierat v pokuse 
povodně zameranom len na sledovanie primárnej experimentálnej in­
vázie).
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Zvýšené hodnoty В dependentnej populácie s receptormi pre kom­
plement (EAC-rozety) holi zaznamenané taktiež prvý deň po reinva- 
dovaní u všetkých orgánov (S—20 %, H — 18 %, Mz — 21 %, Md — 
— 19 %).

Hodnoty В buniek sa zvyšovali v treťom, šiestom a deviatom dni 
po reinvadovaní; ich percentuálně zastúpenie v deviatom dni bolo ta- 
kéto: S — 26 %, H — 20 %, Mz — 25 %, Md — 25 %.

DISKUSIA

Předložená štúdia sa orientovala na sledovanie dynamiky a distri- 
búcie dvoch populácií imunologicky aktivovaných buniek — T а В de- 
pendentných lymfocytov v příslušných, korešpondujúcich lymfatických 
orgánoch v priebehu migračně) fázy experimentálnej askaridózy mor- 
čiat. Išlo o testovanie mezenteriálnych (Mz), hepatálnych (H) a me- 
diastinálnych (Md) lymfatických uzlin a sleziny (S).

Z výsledkov práce vyplývá, že к zvýšenému nárastu hodnot obidvoch 
mononukleárnych elementov dochádza už v ranej fáze migračného štá- 
dia askaridózy u morčiat, t. j. v prvom, resp. druhom dni po invado- 
vaní vo všetkých námi sledovaných lymfatických orgánoch. Maximál­
ně hodnoty sme zaznamenali u T dependentných lymfocytov zo sleziny 
a mezenteriálnych lymfatických uzlin v piatom dni, z hepatálnych 
v siedmom dni a z mediastinálnych lymfatických uzlin v deviatom dni 
po invadovaní. Pri«detekovaní В buniek na základe ich membránových 
receptorov pře komplement (EAC-rozety) bolo maximum ich výskytu 
u sleziny, hepatálnych a mezenteriálnych lymfatických uzlin v sied­
mom dni a mediastinálnych lymfatických uzlin v deviatom dni po in­
vadovaní. В buňky so špecifickými receptormi pře Fc fragment Ig (EA- 
-rozety) dosiahli vrcholové hodnoty u mezenteriálnych lymfatických 
uzlin v piatom dni, u sleziny v siedmom dni, u hepatálnych a mediasti-, 
nálnych lymfatických uzlin v deviatom dni po invadovaní. V porovnaní 
s EAC-rozetujúcimi lymfoidnými buňkami bol ich výskyt v priebehu ce­
lého sledovaného obdobia značné nižší.

Ako vidieť, každý lymfoidný orgán odpovedal produkciou T а В 
dependentnej populácie svojím individuálnym sposobom so zřetelnými 
rozdielmi v distribúcii týchto buniek. Distribúcia bola v korelácii s mi- 
gračnou fázou daného helminta a s hlavnými črtami distribúcie antigé- 
nu v lymfatickom systéme cicavcov podia Nos šala a Adda (1971).

Výsledky poukazujú na takmer súčasnú antigénnu inštruktáž testo­
vaných lymfoidných orgánov, pokia! ide o prvé zvýšenie hodnot obi­
dvoch mononukleárnych buniek. Rozdiely u jednotlivých orgánov sú 
zřetelné najmä v čase maximálneho výskytu T а В buniek tvoriacich 
rozety.

Relativné vysoký nárast hodnot obidvoch imunocelulárnych elemen­
tov vo všetkých lymfatických orgánoch po reinvázii je dokazom existen- 
cie pamáťových buniek aktivovaných počas primárnej invázie v prie­
behu askaridózy (Poleta jevová, 1978).

Naše výsledky třeba porovnat s výsledkami iných autorov (citova­
ných v úvode práce), zaoberajúcich sa touto problematikou.

Distribúciu a dynamiku В bunkovej populácie z lymfoidných orgá­
nov morčiat po experimentálnej askaridóze EA-rozetovou metodou sle-
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dovalí aj Khoury a Soulsby (1977a, b). Z hladiska výskytu 
týchto imunocelulárnych elementov zaznamenali prvý nárast buniek 
tvoriacich EA-rozety o jeden deň skór po invázii a v porovnaní s na­
šimi výsledkami dosiahli včaššie vrcholové hodnoty při jednotlivých or- 
gánoch.

Poletajevová (1978] študovala dynamiku EA-rozetujúcich bu­
niek v slezine myší po experimentálně] askaridóze. Kým sme v našom 
případe zaznamenali prvý zvýšený nárast hodnot týchto buniek v sle­
zine už v druhom dni po invázii (7%), citovaná autorka detekovala 
prvé В buňky tvoriace EA-rozety o jeden deň neskor, t. j. v treťom dni 
po invázii (0,5 %). Ich maximálny výskyt zaznamenala v 15. dni po in­
vázii (8 %), kým v našom případe sa ukázali vrcholové hodnoty u sle­
ziny už v piatom dni po invázii (12 %].

Rozdielne zistenia autorky v porovnaní s našimi výsledkami, po­
dobné ako v predchádzajúcom případe (Khoury a Soulsby, 
1977a, b], pravděpodobně súvisia s použitím iného antigénu při väzbe 
na membránu baraních erytrocytov, ako aj v odlišnosti metodického po­
stupu v EA-rozetovej metóde.

Literatura

BOROSKOVÁ, Z. — BENKOVÁ, M. — GERMAN, J.: Isolation of somatic antigen 
from second stage larvae of Ascaris suum. Folia parasit. (Praha), 21, 1974, s. 329­
-331.
COSTELLO, L. C.: A simplified method of isolating Ascaris eggs. J. Parasit., 47, 
1961, s. 24.
HASKINS. W. T. — WEINSTEIN, P. O.: The amine constituents from excretory 
products of Ascaris lumbricoides and Trichinella spiralis larvae. J. Parasit.. 43, 1957, 
s. 28-32.
KHOURY, P. B. — SOULSBY, E. J. L.: Ascaris suum: Immune response in the 
guinea pig. I. Lymphoid cell responses during primary infections. Exp. Parasit., 41, 
1977a, s. 141-159.
KHOURY, P. B. — SOULSBY, E. J. L.: Ascaris suum: Lymphoid cell responses 
during secondary infections in the guinea pig. Exp. Parasit., 41, 1977b, s. 432-445. 
NOSSAL, G. J. V. — ADO, G. L.: Antigens, lymphoid cells and immune response. 
New York and London, Academic Press 1971.
NOVÁKOVÁ, I.: Primárné imunohelmintohostitefské interakcie specifického a ne­
specifického hostitela pri askaridóze. [Kandidátská dizertácia.] Košice 1978. — Hel- 
mintologický ústav SAV.
POLETAJEVOVA, O. G.: Fenomen rozetkoobrazovanija В limfocitami selezenki 
myšej, invazirovannych ličinkami Ascaris suum. Med. Parazit, parazit. Bolez., 47, 
1978, s. 34-38.
PROCHÁZKOVÁ, J.: Separace lymfocytů verografinem. Imunol. Zprav., 2, 1979, s. 
17-19.
STADECKER, M. 5. — BISHOP, G. — WORTIS, H. H.: Rosette formation by guinea­
pig thymocytes and thymus derived lymphocytes with rabbit red blood cells. J. 
Immunol., 3, 1973, s. 1834-1837.

Došlo dňa 20. 5. 1983

БЕНКОВА, M. — БОРОШКОВА, 3. — БЕРЕЖКОВА, В. К. (Гелминтологический институт 
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Изучали динамику и дистрибуцию Т и В депендентных клеток в лимфоидных органах 
(селезенка, мезентеральные, гепатальные и медиастинальные узлы) после эксперименталь­
ного инвадирования морских свинок яйцами Ascaris suum (5000 яиц на морскую свинку).
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При детектировании обеих клеточных популяций розеточными методами (Е, ЕА, ЕАС) 
было установлено их первое повышение на первый —второй день после заражения во всех 
обследуемых органах. Максимальное повышение значений Т клеток отметили в селезенке, 
в мезентериальных и гепатальных узлах на пятый —седьмой день, а в медиастинальных 
узлах лишь девятый день после заражения. Максимум значений В клеток, несущих спе­
цифические рецепторы для Ес фрагмента Ig (ЕА розетки) после начального повышения 
установили у мезентериальных клеток на пятый день, у селезенки на седьмой день, а у ге­
патальных и медиастинальных узлов на девятый день после заражения. Максимальные зна­
чения наличия В клеток с рецепторами для комплемента (ЕАС розетки) появились на 
седьмой день в селезенке, гепатальных и мезентеральных узлах, тогда как в медиасти­
нальных клетках на девятый день после заражения. На 21-ый день после заражения про­
цент наличия Т и В клеток сократился до исходных значений. Из результатов очевидно, 
что у морских свинок динамика и дистрибуция Т и В депендентных клеток, детектированных 
розеточными методами в соответствующих органах, была в корреляции с аскароидным 
типом эндогенной миграции личинок Ascaris suum.
Ascaris suum; экспериментальная инвазия; розеточные методы; Т и В лимфоидные кле­
точные популяции

BENKOVÁ, М. — BOROŠKOVA, Z. — BEREŽKOVÁ, V. К. (Institute of Hel­
minthology, Slovak Academy of Sciences, Košice): Dynamics and, Distribution of T 
and В-dependent Lymphocytes in Lymphoid Organs of Guinea-Pigs after Experi­
mental Ascaris Invasion. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 39-46.
After experimental invasion of guinea-pigs with the eggs of Ascaris suum (5,000 
eggs per animal), the dynamics and distribution of T and В-dependent cells in 
lymphoid organs (spleen, mesenteris, hepatic and mediastinal nodes) were studied. 
The detection of both cell populations by means of rosette methods (E, ЕА, EAC) 
showed that in all studied organs their first increase took place on the first and 
second day after invasion. On the fifth to seventh day after invasion the maximum 
increase in T cells was observed in spleen, mesenteric and hepatic nodes and on 
the ninth day in mediastinal nodes. After an initial increase, the number of В cells 
carrying specific receptors for Fc fragment Ig (EA-rosettes) reached its maximum 
in mesenteric nodes on the fifth day, in spleen on the seventh day and in hepatic 
and mediastinal nodes on the ninth day after invasion. The maximum number of В 
cells with receptors for complement (EAC-rosettes) appeared on the seventh day 
after invasion in spleen and in hepatic and mesenteric nodes, whereas in me­
diastinal nodes on the ninth day. On the 21nd day after invasion the percentage 
of T and В cells decreased to the initial values. As follows from the results, the 
dynamics and distribution of T and В-dependent cells, detected in corresponding 
organs by rosette methods, correlated with the ascaroid type of endogenous migration 
of Ascaris suum larvae. .
Ascaris suum; experimental invasion; rosette methods; T and В lymphoid cell po­
pulations
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SOUBORNÝ PŘEHLED

SOUČASNÁ EPIZOOTOLOGICKÁ SITUACE V INTENZIVNÍCH CHOVECH SKOTU
V SOUVISLOSTI S NEMOCNOSTÍ A MORTALITOU TELAT
V PRŮBĚHŮ JEJICH ODCHOVU

J. Menšík, Z. Pospíšil, J. Štěpánek, E. Jurák, V. Mádr

MENŠÍK, J. — POSPÍŠIL, Z. — ŠTĚPÁNEK, J. — JURÁK, E. — MÁDR, V. 
(Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Současná epizootologická si­
tuace v intenzivních chovech skotu v souvislosti s nemocností a mortalitou te­
lat v průběhu jejich odchovu. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 47-64.
Vznik a hromadný výskyt střevních a respiračních infekcí telat ve velkocho­
vech skotu je v současné době podmíněn komplexním působením infekčních 
agens a četných endogenních a exogenních, většinou nespecificky se uplatňu­
jících faktorů. Proto je jejich účinná prevence čistě medicínským postupem 
neřešitelná. Nezbytným předpokladem к zavedení konkrétních opatření je po­
drobná epizootologická analýza s ohledem na potenciální patogeny respirační 
a střevní a se zřetelem к perzistujícím infekcím, jako je např. IBR, BVD-MD 
aj. Imunologický profil stáda, který je při vysokém procentu brakování velmi 
nepříznivý, zlepší realizace cílevědomého vakcinačního programu, vyšší úroveň 
kolostrální výživy a odchov telat v izolaci od matek v teletnících s turnuso- 
vým provozem.
novorozenecké průjmy; respirační syndrom; perzistentní infekce; epizootolo­
gická analýza; vakcinační program

Nemocnost a mortalita telat, které mají v posledních deseti letech ve všech 
zemích s intenzívním chovem skotu stoupající tendenci, souvisí bezpochyby se zvy­
šující se koncentrací zvířat, specializací zemědělských podniků a mezipodnikovou 
kooperací. Tyto formy výroby si vyžádaly hluboké zásahy do organizace a struktury 
velkochovů a neobejdou se bez otevřeného obratu stáda a stálých přesunů zvířat 
různých věkových kategorií. V důsledku toho se postupně mění klinický obraz 
i průběh některých infekcí a objevují se hromadná onemocnění, která se již delší 
dobu klinicky nemanifestovala. Současná epizootologická situace je v našich velko­
chovech skotu charakterizována trvalým výskytem enzootií označovaných jako „stá­
jové nákazy“ nebo „choroby faktorové“; jednotlivé klinické syndromy, které zjiš­
ťujeme u telat v průběhu odchovu, se vyskytují jen zřídka samostatně. Gastroin- 
testinální onemocnění bývá často komplikováno příznaky respiračními a výskyt 
abortů, fetálních malformací a poruch reprodukce poukazuje na to, že všechny tyto 
klinické projevy u různých věkových kategorii skotu spolu etiologicky souvisí. Epi- 
zootologickou situaci komplikuje ještě ta okolnost, že choroby jsou jen zřídka vy­
volány jedním přesně definovaným patogenním agens, ale zpravidla jsou výsled­
kem synergického působeni mnoha mikrorganismů, virů, baktérií, mykoplazmat, 
protozoí a plísní, a jejich vznik, hromadný výskyt i průběh jsou ovlivňovány dal­
šími specifickými i nespecifickými endogenními a exogenními faktory.
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Nejvážnějším epizootologickým problémem ve velkochovech skotu jsou průjmo­
vá a respirační onemocnění telat. Stále se zhoršující zdravotní stav telat a řada 
nových patogenních mikroorganismů, které byly v posledních deseti letech identi­
fikovány jako původci novorozenecké diarrhoey a respiračního syndromu, dokazuje, 
že odchov telat není ani v nejvyspělejších zemích uspokojivě vyřešen a že při sou­
časných běžně užívaných technologiích odchovu není zabezpečena všestranná ochra­
na zdraví. Odchov nemocných telat, jejichž vývoj je od prvních dnů života narušen, 
se stává neefektivní a ohrožuje celkové výsledky výroby.

Údaje o ztrátách způsobovaných novorozeneckými průjmy v zemědělsky nej­
vyspělejších zemích nasvědčují tomu, že tento problém je ve veterinární medicíně 
již po léta problémem téměř neřešitelným. Podle Tennanta aj. (1978) hyne 
v USA ročně asi 10 % ze 40 miliónů živě narozených telat v důsledku průjmů. Ve 
Švýcarsku se tyto ztráty odhadují na 8 %, což představuje z 600 000 živě naroze­
ných telat a při ceně 14denního telete 500 švýcarských franků roční ztráty na 20 mi­
liónů franků.

V podrobné studii z let 1970 až 1976 zjistil House (1978), že průjmová one­
mocnění telat způsobují v USA ročně ztráty 95 miliónů dolarů, z toho E. coíi 48,6 
až 71,2 miliónu dolarů, koronavirové infekce 16,7 až 28,4, rotavirové infekce 3,1 až 
8,7 a kryptosporidie 6,2 miliónu dolarů.

Zatímco se ještě před několika lety zdálo, že většina průjmových onemocnění 
novorozených telat infekčního původu je vyvolána zpravidla jedním přesně defino­
vatelným infekčním agens, ukazují systematická vyšetřování ve velkochovech skotu 
v poslední době, že při průjmových onemocněních telat přicházejí v úvahu jako 
původci onemocnění patogenní viry, baktérie a protozoa, vyskytující se buď samo­
statně, nebo — a to častěji — v různých kombinacích (Morin aj., 1976; House, 
1978; Moon aj., 1978). Jako patogenní jsou v této souvislosti uváděny ty mikro­
organismy, které za experimentálních podmínek vyvolávají diarrhoeu. V současné 
době jsou známi tito původci novorozeneckých průjmů telat:

BAKTERIÁLNÍ INFEKCE

Enterální koliinfekce telat jsou vyvolávány enteropatogenními sérotypy E. coli; 
jejich diagnostika je založena na sérotypizaci a průkazu enteropatogenity. Speci­
fická profylaxe je v CSSR zjišťována vakcinací březích krav polyvalentní komerční 
vakcínou připravenou ze šesti enteropatogenních sérotypú E. coli, které byly nej­
častěji u telat s průjmy prokazovány. Vakcína se osvědčila ve všech chovech, ve 
kterých byla použita. V roce 1979 sice došlo к imunologické selekci, která měla v ně­
kterých vakcinovaných chovech za následek, že se objevil nový enteropatogenní 
kmen ve vakcíně neobsažený, ale tuto nově vzniklou situaci se podařilo zvládnout 
doplněním komerční vakcíny o stájové specifický kmen (S a 1 a j к a aj., 1980).

Zprávy o vzplanutí salmonelózy u novorozených telat jsou vzácné 
(Petrie aj., 1977), ale její výskyt v prvních týdnech života je v poslední době 
i u nás stále častější a zdá se, že se může uplatňovat při vzniku hromadných one­
mocnění mnohem častěji, než tomu bylo doposud.

VIROVÉ INFEKCE

Rotaviry

V roce 1969 se podařilo M e b u s o v i aj. (1969) poprvé vyvolat u bezkolostrál- 
ního telete průjem po perorální aplikaci infekčního agens, které prokázali u telete 
stiženého diarrhoeou. Toto agens, později identifikované jako rotavirus, bylo nale­
zeno při výskytu průjmů u mláďat dalších domácích i divoce žijících zvířat a u lidí 
(McNulty, 1978). Rotaviry, považované jednoznačně za patogeny, nejsou druhově 
specifické, i když vykazují pro jednotlivé druhy diferencovanou virulenci.

Koronaviry

Při vyšetřování telat s průjmy byly prokázány koronaviry, které na rozdíl od 
rotavirů jsou pravděpodobně druhově specifické. Patogeneze a patologie koronavi-
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rové infekce telat připomíná TGE prasat (Stair aj., 1972; Mebus, 1978; Storz 
aj., 1978a). Stejně jako rotavirus napadá i koronavirus epiteliální buňky tenkého 
střeva, ale mimo to poškozuje také epitel kolonu.

Parvoviry

Na význam parvovirů poukázali Storz aj. (1978b), jimž se podařilo pomocí 
imunofluorescence prokázat parvovirus v buňkách krypt v jejunu, ileu a céku i v en- 
doteliích lymfatických cév. Jeho význam a patogenita pro telata nejsou zcela jasné.

Togaviry

Virus BVD-MD je znám jako příčina diarrhoey u telat a mladého skotu. 
V předchozích pracích (Pospíšil aj., 1975) jsme prokázali, stejně jako Lam­
bert aj. (1974), že virus BVD-MD infikuje novorozená telata a féty intrauterinně. 
Rozvoji infekce v přirozených podmínkách odchovu brání kolostrální protilátky. 
Vzhledem к jeho afinitě к lymfatickému systému se může za určitých podmínek 
uplatňovat v patogeneze i jiných onemocnění svým imunosupresívním účinkem.

Adenoviry

Na význam adenovirů v etiologii průjmových onemocnění telat upozornili 
Reed aj. (1978). Prokázali, že jimi izolovaný virus Adeno 7 je identický s virem, 
který izolovali Cutlip a McClurkin (1978). Adenovirus vyvolává zánět sle­
zu a kolonu a současně rinitidu. Je pravděpodobné, že se jedná o stejné onemoc­
nění, jaké popsali Gunther a Schulze (1978) u novorozených telat a označili 
jako komplex rhino-colitis.

Herpesviry

Burkhardt a Paulsen (1978) popsali intestinální formu IBR. Ehrens- 
p e r g e r a Pohlenz (1979) zjistili, že při generalizované formě IBR vznikají 
těžké nekrózy v předžaludcích. Také Morin aj. (1976) prokázali v jednom pří­
padě souvislost infekce virem IBR s průjmem novorozeného telete.

Chlamydie

D o u g h r i aj. (1972, 1974) upozornili na to, že kmen chlamydií, izolovaný 
z kloubu telete trpícího polyarthritidou, vyvolává po perorální aplikaci u novoro­
zených telat průjem. Při tom pozorovali eroze a ulcerace na sliznici slezu a tenkého 
střeva a rozšíření Lieberkúhnských krypt.

Protozoa

Během posledních několika let byl zaznamenán v případech průjmů telat vý­
skyt protozoí (kryptosporidie). Význam kryptosporidií patřících к čeledi Coccidiaceae 
jako primárních patogenů není dosud s konečnou platností vysvětlen (Pohlenz 
aj., 1976, 1978). Zdá se, že mohou být fakultativním patogenem, protože adherují 
pevně к epiteliálním buňkám sliznice střevní, nejčastěji ve střední a zadní části 
tenkého střeva, ale i v kolonu, a narušují mikroklky.

Jako původci hromadně se vyskytujících průjmových onemocnění u novoro­
zených telat bývají nejčastěji identifikovány enteropatogenní E. coli, rotaviry a ko- 
ronaviry. U starších telat může být samotný virus jen zřídka označen za příčinu 
vážnějšího onemocnění. V kombinaci s enteropatogenními escherichiemi však vznik­
ne i u nich onemocnění s těžkým průběhem, terapeuticky jen obtížně zvládnutelné.

I když podstata interakce mezi virem a enteropatogenními E. coli nebyla do­
sud jednoznačně objasněna, zdá se pravděpodobné, že pro kolonizaci tenkého střeva 
a rozvoj coli-infekce má rozhodující význam fyziologický stav sliznice střevní. 
U jednodenních až dvoudenních telat, která nedostávají specifické protilátky ko­
lostrem, adherují kmeny escherichií vybavené antigenem К 99 na enterocyty v ten­
kém střevě velmi snadno, zatímco u starších telat к adhezi na vyzrálé enterocyty
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nedochází (Moon aj., 1978). Infekce rotaviry způsobí destrukci zralých entero- 
cytů, které jsou pak postupně nahrazovány dorůstajícími nezralými buňkami. Na 
tyto nezralé enterocyty na povrchu klků adherují enteropatogenní E. coli, rozvíjí se 
další enterální infekce a průběh onemocnění se zhorší (T z i p o r i aj., 1981; Mo­
r i n aj.. 1976). Značné zhoršení a protrahovaný průběh, spojené s vysokou morta­
litou, zaznamenali také Wray aj. (1981) u bezkolostrálních jehňat infikovaných 
rotavirem a enteropatogenními E. coli.

Komplexní mikrobiální etiologii novorozeneckých průjmů telat zdůrazňují také 
Van Opdenbosch aj. (1979), kteří se setkávali s obzvlášť vysokou mortalitou 
novorozených telat v těch stádech, ve kterých byla infekce rotaviry a koronaviry 
komplikována virem BVD.

Podrobnou studii, která může být vzorem epizootologické analýzy vhodné i pro 
naše podmínky, zveřejnili Moon aj. (1978). Komplexně vyšetřili 59 telat ze 12 
chovů, v nichž majitelé. udávali 5% až 100% morbiditu a 1% až 98% mortalitu. 
Z těchto 59 telat mělo 32 diarrhoeu ne starší než 24 hodiny. Telata s průjmy byla 
1 až 27 dní stará (průměrně 5,7 dne), telata bez průjmů 1 až 17 dní (průměrně 
6,2 dne). Všechna telata byla dovezena к vyšetření živá, byla usmrcena a ihned 
vyšetřována. Autoři prokázali rotavirus, koronavirus, virus BVD-MD, enteropato­
genní E. coli a kryptosporidie.

Telata infikovaná enteropatogenními E. coli byla jeden až tři dny stará, rota­
virem dva až devět dní, koronavirem čtyři až devět dní a kryptosporidiemi osm až 
sedmnáct dní. Všechna čtyři agens se vyskytovala mnohem častěji u telat s průjmy 
než u telat klinicky zdravých. Charakter střevních lézí odpovídal změnám popiso­
vaným pro příslušná agens. Většina prokázaných infekcí byly infekce smíšené a ne­
mocná telata z jednoho a téhož stáda trpěla různými infekcemi. Ukázalo se tedy, 
že diagnóza enzootických průjmů může být spolehlivě stanovena jen vyšetřením 
velkého počtu telat, přičemž musí být využito všech metod, které umožňují průkaz 
různých infekcí v každém vyšetřovaném zvířeti. Je zajímavé, že většina vyšetřo­
vaných telat byla hypogamaglobulinemická, přičemž koncentrace sérových globulinů 
u nich značně kolísala.

RESPIRAČNÍ INFEKCE

Respirační infekce telat odchovávaných v uzavřených stájích jsou, jak se zdá, 
v současné době dalším epizootologickým a ekonomickým problémem při intenzívní 
produkci hovězího masa a mléka. Dosavadní zkušenosti ukázaly, že tradiční přístup 
к jejich prevenci a léčbě, opírající se o medicínské principy zkoumání jednotli­
vých případů, musí být nahrazen přístupem epizootologickým. Moderní epizooto- 
logie respektuje totiž multifaktorovou etiologii respiračního syndromu i zdravotní 
rizika celých populací a snaží se identifikovat a charakterizovat všechny rizikové 
faktory působící na populace (Pritchard, 1979).

Z plic pneumonických telat byly izolovány četné viry, baktérie a mykoplaz- 
mata, z nichž se celá řada zúčastňuje na vzniku onemocnění. Proto byly к pro­
fylaxi respiračních infekcí vyvinuty živé nebo inaktivované, monovalentní či poly- 
valentní vakcíny, jejichž praktické použití však nesplnilo vkládané naděje. Vzá­
jemné vztahy mezi celým komplexem příčin onemocnění a obranyschopností hosti­
tele jsou totiž u respiračních infekcí daleko složitější, než se původně předpokládalo. 
Etiologie a patogeneze i specifická profylaxe „infekční bronchitidy skotu“ (Wald­
mann a Köbe, 1935), „kontagiózní pneumonie telat“ (Baker, 1943), „epizooto­
logické pneumonie telat“ (Jennings a Glover, 1952; Carter a Rowsell, 
1958), „atypické intersticiální pneumonie“ (Jarrett aj., 1953) a „přepravní cho­
roby — shipping fever“ (Reisinger aj., 1959) nebyly dostatečně objasněny.

Zatímco nekomplikovaný akutní zánět horních cest dýchacích mladého skotu 
(IBR) byl snad jediným respiračním onemocněním, na jehož vzniku se uplatňuje 
samotný virus (M c Kercher, 1968a), popsali Holzhauer a Van Nieu- 
stadt (1976) bronchopneumonii jednoročních telat, připomínající IBR a charakte­
rizovanou akutním vznikem a rychlým rozšířením na většinu zvířat ve stáji; za 
jejího původce označili respirační syncyciální virus spolu s virem PI-3.

Výsledným stavem u všech dosud popsaných forem respiračního onemocnění 
bývá ve velkochovech chronická bronchopneumonie s variabilními klinickými pří­
znaky.
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Základním předpokladem úspěšné prevence respiračních infekcí telat je sta­
novení přesné etiologické diagnózy v každém konkrétním případě vzniku enzootie. 
Výsledky pokusů o izolaci a identifikaci virových a bakteriálních původců závisí 
na tom, která část respiračního traktu je vyšetřována, jaká vyšetřovací technika 
je používána a o jak labilní mikroorganismy se jedná. Stejně jako v jiných zemích 
s intenzívním chovem skotu prokazovali jsme i v našich výrobních podmínkách 
viry PI-3, IBR, BVD-MD. RSV, adenoviry, pasteurely, korynebaktérie, streptokoky, 
mykoplazmata a ureaplazmata, ve většině případů se však jednalo o infekce smí­
šené (Menšík aj., 1967, 1970, 1973).

Stále častěji se objevují studie dokumentující závislost vzniku a průběhu respi­
račního onemocnění na věku telat vystavených infekci (Miller aj., 1979; Klei­
ner aj., 1980), na přepravě a způsobu ustájení (Irwin aj., 1979), na nepřízni­
vých mikroklimatických podmínkách, jimž jsou telata vystavena bezprostředně po 
narození (Olsson aj., 1979), a na organizaci odchovu a ošetřování telat (Mar­
tin aj., 1980). Tato závislost se dá dobře vyjádřit „manifestačním indexem“, což 
je procento nemocných z počtu infikovaných (M а у r aj., 1979). U respiračních 
infekcí s komplexní etiologií může být manifestační index velmi nízký (asi 1 %). 
Působením nejrůznějších zevních vlivů se však zvyšuje na 20 až 50 % a za určitých 
okolností až na 100 %. Komplex mikróbních a dalších exogenních a endogenních 
faktorů navodí pak často stav všeobecné chorobnosti, označovaný jako „respirační 
syndrom“ (Žuffa aj., 1980).

Možnostem léčby respiračního syndromu byla v posledních letech věnována 
značná pozornost. V mnoha intenzivních a semiintenzívních systémech, používa­
ných v různých zemích při odchovu a výkrmu telat, je uplatňována hromadná che- 
moprofylaxe, která má zabránit sekundárním bakteriálním a mykoplazmovým in­
fekcím. Proti virovým původcům bylo doporučeno velké množství živých nebo in- 
aktivovaných monovalentních nebo polyvalentních vakcín (M o r z a r i a aj., 1979: 
Žuffa aj., 1980). Exaktní hodnocení některých vakcín obsahujících virus PI-3, 
bovinní adenovirus typ 3, reovirus typ 1, virus BVD-MD a virus IBR ukázalo, že 
vakcíny nevyvolaly významnější protilátkovou odpověď ani signifikantní protekční 
účinek. Respirační syndrom, který se objevil u vakcinovaných a nevakcinovaných 
telat za 50 až 80 dní po příchodu na farmu, neměl zřejmě etiologickou souvislost 
s virovými původci obsaženými ve vakcíně, protože mezi vakcinovanými a nevak- 
cinovanými zvířaty nebyl v průběhu respiračního onemocnění zaznamenán rozdíl 
(Morzaria aj., 1979). Podle Pritcharda (1979) jsou komerčně vyráběné 

polyvalentní virové vakcíny spíše prostředkem diferenciální diagnostiky než pro­
fylaxe, protože jejich použití v konkrétních podmínkách dokazuje, že antigeny 
v nich obsažené nemají se vznikem onemocnění nic společného.

Velmi cenné výsledky v problematice specifické imunoprofylaxe respiračních 
infekcí telat přinesli Žuffa aj. (1980). Ve své práci hodnotili účinek vysoce imu- 
nogenní trivalentní inaktivované vakcíny (Adeno 1, IBR a PI-3) a živé vakcíny 
proti BVD-MD, které aplikovali telatům 7 až 21 dní starým, přesunovaným z fa­
rem do velkokapacitních teletníků. Prokázali, že jen virus Adeno 1 vyvolává výraz­
nější tvorbu virusneutralizačních protilátek u telat vybavených specifickými ko- 
lostrálními protilátkami. Virus IBR vyvolal tvorbu protilátek jen u sérologicky ne­
gativních telat a kolostrální protilátky proti viru PI-3 a BVD-MD plně inhibovaly 
aktivní protilátkovou odpověď. Nízké a nulové hodnoty VN protilátek proti viru 
IBR. PI-3 a BVD-MD u telat v době jejich vyskladnění z teletníků (a to jak ve 
skupině nevakcinovaných, tak ve skupině vakcinovaných zvířat, jakož i proti viru 
Adeno 1 ve skupině nevakcinovaných), poukazovaly na to, že ani jeden z uvede­
ných virů se na vzniku respiračního syndromu v daném případě neuplatnil. V této 
souvislosti jsou zvlášť významné práce dokumentující škodlivost vakcinačních zá­
kroků na telatech bezprostředně před jejich přepravou do výkrmen a odchovných 
zařízení nebo po ní. Martin aj. (1980) zaznamenali nejvyšší ztráty v těch vý­
krmnách telat, ve kterých se vedle ostatních zákroků vakcinovala telata živou vak- 
cínou proti IBR a BVD-MD během prvních dvou dnů po přepravě. V našich vý­
robních podmínkách je účinná prevence a profylaxe proti respiračním infekcím 
telat komplikována také tím, že telata jsou přepravována z farem a stájí, kde se 
narodila, do centrálních odchovných zařízení ve věku 14 až 21 dní. Aktivní imu­
nizace proti komplexu mikróbních původců je v tomto případě zcela neefektivní, 
protože vzniku solidní imunity v době, kdy jsou vystavována největšímu riziku, 
brání reziduální imunita kolostrální, často až do tří měsíců věku.

Zvlášť složité a komplikované situace způsobují v posledních letech u nás 
i v jiných zemích perzistentní a často latentně probíhající virové infekce, známé
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např. u viru slizniční choroby (Mills a Luginbühl, 1968; Lambert 
a Fernelius, 1968), u viru IBR (M c Kercher, 1968a; Snowdon, 1965; 
Böttcher a Mahler, 1979; Huck aj., 1973) a u bovinního parvoviru (S t o r z 
aj., 1978b). Mohou vzniknout i u hovězích fétů, pokud se féty infikují in utero 
v poslední třetině březosti, kdy jsou již schopny vytvořit si aktivní imunitu, nebo 
když se infikují virem málo patogenním v raném období vývoje (Dunne aj., 
1973). Perzistentní infekce může být maskována buď aktivní nebo pasivní (kolostrál- 
ní) imunitou (S h e f f у a Rodman, 1973) a telata infikovaná in utero mají pak 
reálnou naději na přežití; latentní infekce se však u nich může manifestovat později, 
a to buď po infekci jinými patogeny, nebo v důsledku působení jiných, nespecific­
kých, ale imunosupresívně působících vlivů (Pospíšil aj., 1979).

Perzistentní infekce fétů byly navozeny i experimentálně parvovirem (S t o r z 
aj.. 1978c), virem BVD-MD (M c Kercher aj., 1966; Scott aj., 1972), virem 
PI-3 a enteroviry (Dunne aj., 1973). Perzistentní infekci fétů jsme vyvolali po 
intravenózní inokulaci viru BVD, PI-3 a parvoviru březím krávám nebo přímou 
aplikací těchto virů do amniového vaku ve čtvrtém až devátém měsíci gravidity 
(Menšík aj., 1979).

Na složité situace, vznikající ve velkokapacitních farmách při manifestaci 
těchto latentních infekcí v průběhu jiných infekčních chorob, jsme již upozornili 
(Menšík aj., 1980, 1981). Zjistili jsme, že v lokalitách, ve kterých se při podrob­
ném epizootologickém a laboratorním vyšetření prokáže IBR nebo BVD v mani­
festo! nebo subklinické formě, bývá průběh střevních onemocnění mnohem těžší, 
často fatální.

Zprávy o těžkých klinických formách IBR, stejně jako o atypických klinic­
kých projevech herpesvirových infekcí skotu, nejsou ani v novější literatuře oje­
dinělé (Wiseman aj., 1980). Allan aj. (1980) popsali 15 případů vzplanutí 
IBR na farmách s různou výrobní specializací. V jednom případě byl respirační 
syndrom komplikován průjmem a ve 13 případech zánětem spojivky. Nákaza vzpla­
nula ve všech případech po příchodu nově nakoupených zvířat, která onemocněla 
vždy jako první. Teprve po nich onemocněla zvířata vlastní, která s nimi přišla 
do styku. Nejtěžší průběh měla nákaza tam, kde byl obrat stáda zvlášť rychlý a kde 
byla zvířata natěsnána v omezeném prostoru. Všechny případy vzplanutí nákazy 
proběhly v zimním období a u skotu v uzavřených stájích. Na pastvě a ve výběhu 
byl průběh onemocnění mírný. Těžkou konjunktivální formu IBR, která postihla 
30 % krav mléčného stáda, popsali Rebhun aj. (1978); o nové kožní formě při­
pomínající slintavku nebo slizniční chorobu referovali Dhennin aj. (1979).

Schopnost viru IBR-IPV perzistovat dlouhodobě v latentní nebo subklinické 
formě má značný epizootologický význam. Všeobecně převládá názor, že aktivace 
latentního viru, variabilita klinických projevů a průběh onemocnění vyvolaného 
aktivací virové infekce závisí na vlastnostech viru, na vnímavosti zvířat, na inter- 
kurentně probíhajících infekcích a v neposlední řadě na zevních faktorech, z nichž 
se jako nejvýznamnější často uplatňuje organizace chovu a způsob reprodukce 
a obratu stáda. V této souvislosti jsou zvlášť významné údaje o periodickém vylu­
čování latentního viru na sliznice genitálního traktu a semenem býků, ať již v při­
rozené plemenitbě, nebo při umělé inseminaci. Snowdon (1965) izoloval virus 
z nosního výtěru jalovice infikované intra Denam ještě za 510 dnů po infekci 
a Bitsch (1973) za rok po experimentální kontaktní infekci (Bitsch, 1975; 
Au trup a Bitsch, 1978). Bitsch (1978) popsal 12 případů rozvlečení IBR- 
-IPV z inseminační stanice, v níž byla nákaza laboratorně potvrzena, a předpoklá­
dal, že byla do Dánska zavlečena importovanými býky. Světové písemnictví po­
skytuje tedy dostatek údajů o periodickém vylučování viru IBR genitální nebo 
respirační cestou, což je nejpravděpodobnější důvod nových vzplanutí infekce ve 
stádech. Nechybí ani údaje o negativním vlivu viru IBR kontaminujícího sperma 
býků na výsledky inseminace (White a Snowdon, 1973). Thiry aj. (1981) 
referovali o izolaci herpesviru (lišícího se od bovinního herpesviru 1) z varlat býka 
trpícího edematózní orchitidou a azoospermií v průběhu epizootické infertility, 
která v roce 1980 postihla chovné býky v Belgii.

Z varlat býků však byly izolovány i jiné viry. Frank a Marshall (1973) 
referovali o izolaci viru PI-3 z varlat neplodného býka a o poruše kvality semene 
po dobu 25 dní po experimentální infekci tímto kmenem do prepucia jiného býka. 
Baczynski a Majewska (1977), kteří periodicky jednou za měsíc vyšetřo­
vali vzorky semene a prepuciální výplašky 43 býků, izolovali virus IBR v 5,1 % 
vzorků semene a 5,1 % vzorků výplašků, ECBO viry z 2,8 % vzorků semene a 8,4 % 
výplašků a virus PI-3 z 0,5 % vzorků semene a 0,5 % vzorků výplašků. O možnosti
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dlouhodobé perzistence viru IBR v populacích skotu na velkokapacitních farmách 
v období relativního epizootologického klidu svědčí i jeho průkaz v orgánech novo­
rozených bezkolostrálních telat (Pospíšil aj., 1979) a v buněčných kulturách při­
pravených z ledvin hovězích fétů (Crandell aj., 1978; Luther aj., 1971).

Infekce virem BVD-MD se manifestuje v několika formách, a to jako akutní 
diarrhoická forma, akutní subklinická infekce, intrauterinní infekce, chronická 
forma spojená s chřadnutím a jako inapetentní perzistentní infekce (Cutlip aj., 
1980). Při akutní diarrhoeické formě dominují příznaky průjmů, salivace a dehydra­
tace s následným úhynem a s projevy destrukce epiteliálních povrchů v trávicím 
traktu (Tyler a Ramsey, 1965). Akutní subklinická infekce je velmi častou 
formou slizniční choroby projevující se séropozitivními nálezy bez zjevných klinic­
kých projevů (Mills aj., 1965). Intrauterinní infekce má za následek odumření 
fétů a abortus, porození defektních nebo i normálních telat, vybavených specific­
kými protilátkami (Kendrick. 1971; Cep i ca aj., 1977). Chronické devastující 
onemocnění se vyvíjí u telat infikovaných ještě před narozením, která neprospí­
vají, jsou často dehydratovaná, trpí trvale průjmem a přežívají jen několik měsíců. 
Tato telata nejsou zpravidla schopna tvořit protilátky a jejich periferní lymfocyty 
v kultuře mají sníženou schopnost reagovat na mitogen (Bürki a Germann, 
1964; Johnson a Muscoplat, 1973).

V posledních letech bylo zjištěno, že BVD existuje jako inaparentní per­
zistentní infekce i u zvířat, která nevytvořila specifické protilátky. Virus byl u nich 
prokázán v četných tělních tekutinách přesto, že klinické projevy nebyly pozoro­
vány (Coria a M с С 1 u г к i n, 1978). Změny v ledvinách a v CNS perzistentně 
infikovaných zdravých zvířat popsali Cutlip aj. (1980), kteří prokázali virový 
antigen v orgánech a tkáních klinicky zdravého býka a tří sérologicky negativních 
krav. Také Evermann a Faris (1981) přikládají viru BVD i při současných 
změněných epizootologických podmínkách značný význam a zdůrazňují, že klinické 
spektrum, související s virem BVD-MD, se v posledních deseti letech posunulo z pů­
vodně primárně postiženého trávicího traktu na respirační trakt a virus se stále 
více podílí jako kauzální agens na vzniku respiračního onemocněni, které připo­
míná syndrom „přepravní choroby“ (R e g g i a r d o, 1980).

Vývoj onemocnění a jeho klinický obraz závisí na vlastnostech viru a na jeho 
imunosupresívním účinku, který umožňuje uplatnění jiných virů a bakterií při po­
ruchách reprodukce i při respiračním syndromu. Evermann a Faris (1981) 
shromáždili 71 případ onemocnění, při nichž byla infekce potvrzena izolací viru 
BVD. Nejčastěji pozorovali průjem (39 %) a respirační příznaky (35%). Orální léze 
"'.jistili v 11 %, oční léze v 10 % a aborty v 5 % případů. Nejčastěji byla infekce 
virem BVD prokázána u telat ve věku od čtyř týdnů do šesti měsíců (22 % a 30 % 
případů). Byla však potvrzena i u telat do jednoho týdne věku v 11 % případů 
a u mladého skotu od 6 do 12 měsíců v 16 %. U mladého skotu ve věku od jednoho 
roku byla klinická manifestace potvrzena virologicky v 16% případů.

Z dalších klinických případů pozorovali enteritidu bez průjmů, krev ve féces, 
epidermatitidu, „weak calf syndrome“ (W.C.S.), zácpu a náhlé úhyny bez přízna­
ků. V 11 případech byla potvrzena smíšená infekce virem BVD a dalšim virem, 
a to enterovirem (při potížích respiračních), virem PI-3 při „weak calf syndrome“ 
a herpesvirem (lišícím se od IBR) při pneumoenteritidě telat, metritidách a abor- 
tech. Tyto dvojí virové infekce se vyskytly v 18 % (11 ze 60 studovaných případů), 
přičemž jako druhý převládal nově identifikovaný herpesvirus (Evermann 
a Faris, 1981). Dvojí virové infekce byly prokazovány již dříve, např. při respi­
račních infekcích telat (Rosenquist a Dobson, 1974; Tyler a Ramsey. 
1965), při papulózní stomatitidě (В o h a c a Yates, 1980), při abortech (Reed 
aj., 1979) a při W.C.S. (Stauber, 1976).

Onemocnění velmi mladých telat, spojené s vysokými ztrátami souvisejícími 
s přímou účastí viru BVD, popsal již v roce 1964 také Romváry (1965). Z cel­
kového počtu 286 podrobně sledovaných krav a jalovic na farmách s vysokou kon­
centrací zvířat se mrtvě narodilo 10,4 % telat a 9,6 % telat uhynulo ve věku dvou 
až třinácti dní. Ztráty telat narozených od jalovic byly třikrát vyšší než od krav 
(36,2% X 14,5 %). Bürki a Germann (1964) popsali letální pneumoenteritidy 
u mladých telat, u nichž prokázali virus BVD. Nepřítomnost virusneutralizačních 
protilátek vysvětlují částečnou imunologickou tolerancí. Stejně vysvětlují také 
Lambert a Cheville (1969) úhyn bezkolostrálních i kolostrem krmených 
telat na novorozenecký průjem po intranazální a perorální infekci virem BVD.

Zatímco význam viru BVD pro vyvíjející se hovězí fétus je všeobecně znám 
a byl také opakovaně dokumentován (Done aj., 1980; Me Kercher, 1968b;
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Kahrs, 1973; Kendrick, 1971; Scott aj., 1972 a další), existuje jen málo 
prací, které by se zabývaly jeho vlivem na koncepci u skotu. Přesto, že je známo, 
že virus BVD může vyvolat rané odumření plodu a být příčinou opakovaných říjí 
(Zemjanis a Hurtgen, 1975; Archbald a Zemjanis, 1974; McClur- 
kin aj., 1979), a přesto, že byl izolován z varlat (C e p i c a aj., 1977) a prokázán 
v semeni (Whitmore aj.. 1978), není jeho účast při poruchách fertilizace a rané 
embryonální smrti dosud jasná.

Viry IBR a BVD se v CSSR v posledních deseti letech značně rozšířily častý­
mi přesuny zvířat různých věkových kategorií a infekce jimi vyvolané probíhají 
stejně jako v USA a v jiných zemích často v atypické, subklinické .nebo latentní 
formě, související s úrovní imunity celé populace (Menšík aj., 1981, 1982).

imunologie některých virových infekcí novorozených telat

V ochraně selat a telat proti celé řadě infekčních nemocí hrají významnou 
roli imunoglobulíny a protilátky pasivně přijaté v kolostru imunních krav a pras­
nic. Tyto kolostrální protilátky, cirkulující v krvi mláďat, se uplatňují svým ochran­
ným účinkem proti moru prasat (S c h n e i d e r, 1933). brucelóze (Černý aj., 
1954). neonatálním sepsím (F e у a Margadantová, 1961), slintavce a kul- 
havce (S r u b a ř, 1967) a některým dalším infekcím, které způsobují celkové gene- 
ralizované onemocnění v raném postnatálním období.

Poněkud odlišná je situace u infekcí lokalizovaných na sliznicích komuniku­
jících s vnějším prostředím. Ukázalo se např., že ani vysoké hladiny specifických 
kolostrálních protilátek v krvi nezajisti potřebnou ochranu epiteliálních buněk sliz- 
nice tenkého střeva před infekcí virem TGE (Haelterman a Hooper, 1967) 
a nezabrání masívnímu pomnožení patogenních sérotypů E. coíi, vyvolávajících těž­
ké enterální onemocnění selat a telat (S a 1 a j к a aj., 1966).

Ani při některých virových infekcích respiračního traktu není úloha pasivní 
imunity zcela jasná. Zatímco Dawson a Darbyshire (1964) o parainfluenzo- 
vé infekci telat tvrdí, že přirozené i experimentální infekci vystavená zvířata s tit- 
rem kolostrálních protilátek v krvi 1 :32 neonemocní, připouštějí Bögel (1962) 
a Sinha a Abinanti (1962), že i u telat s kolostrální imunitou může dojít 
к onemocnění, nebo alespoň к inaparentní infekci. Ve shodě s těmito názory vy­
volali Menšík aj. (1968b) u telat s vysokým titrem specifických kolostrálních 
protilátek v krvi po experimentální infekci virem PI-3 klinické onemocnění s tvor­
bou charakteristických plicních lézí a prokázali multiplikaci viru v plicích od dru­
hého do osmého dne po infekci (Menšík aj., 1968a; Val íček a Menšík, 
1968). Naproti tomu výsledky některých studií dokazovaly, že imunita prasnic vy­
tvořená po přirozené infekci nebo imunizaci a přenášená na selata v podobě speci­
fických kolostrálních protilátek může zajistit ochranu proti infekci virem influenzy 
prasat (Young a Underdahl, 1950a, b; Menšík, 1963).

V posledních letech byla otázkám kolostrální imunity při infekčních choro­
bách selat a telat věnována pozornost především v souvislosti s novými poznatky 
o sekreci protilátek a imunoglobulinů všemi sliznicemi, které komunikují se zevním 
prostředím. Sekreční imunní systém a jeho specifický sekreční imunoglobulin IgA 
je pro ochranu sliznic proti virovým infekcím důležitější než celková imunita. 
Praktickým důsledkem těchto poznatků byl nový směr v aktivní imunizaci zvířat 
proti respiračním infekcím, který předpokládal lokální antigenní stimulaci vedoucí 
к účinnější sekreci lokálních protilátek а к navození lokální imunity (Sullivan 
aj., 1969; Waldman aj., 1968; Ogra а К a rz o n, 1969: В e 11 a n t i. 1968; 
Kim aj., 1969). Novým poznatkem, který ovlivnil a doplnil názory na lokální 
ochranu sliznic, bylo zjištění, že u novorozených, kolostrem krmených telat je ga­
maglobulin transportován z krevního séra do slin (Sullivan aj., 1969). Autoři 
předpokládají, že některé epiteliální bariéry, včetně slinných žláz, mohou mít s ohle­
dem na permeabilitu pro gamaglobulin stejnou funkci jako střevo novorozeného 
telete nebo selete, a to až do doby, kdy je tento přestup blokován, tj. do 48 až 
72 hodin po narození. V našich dřívějších pokusech jsme prokazovali protilátky 
a imunoglobulíny v respiračních cestách selat, která pila imunní kolostrum svých 
matek, a potvrdili jsme jejich specifický antivirový účinek (Menšík aj., 1970). 
Sekreční imunoglobulíny kolostra a mléka mají rozhodující význam i při infekcích 
trávicího traktu. Odolávají tryptickému trávení a udržují se jako povlak na epitelu 
tenkého střeva delší dobu, než jsou intervaly mezi kojením, takže u sajících zvířat
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zajišťují kontinuální ochranu (Porter aj., 1970). Na tomto principu je založena 
pasivní ochrana selat a telat proti enterálním koliinfekcím, spočívající v aktivaci 
tvorby sekrečních protilátek v mléčné žláze vakcinací matek (Salajka aj., 1973, 
1975). .

MOŽNOSTI PREVENCE A SPECIFICKÉ PROLYLAXE PRÜJMÜ 
NOVOROZENÝCH TELAT

Velmi závažnou a dosud ne zcela doceněnou příčinou vzniku komplikovaných 
střevních infekcí telat je mimo jiné i otevřený obrat stáda jako nezbytný důsledek 
specializace a kooperace, vyžadující časté přesuny zvířat různých věkových kate­
gorií. Dalším negativně se uplatňujícím faktorem je vysoké procento brakování krav 
a vysoký podíl jalovic a prvotelek ve stádě. Takto vytvářené nesourodé populace 
zvířat se vyznačují nestejnou a relativně nízkou úrovní imunity, což umožňuje 
dlouhodobou cirkulaci a perzistenci infekčních agens. Trvalý výskyt sporadických 
případů a občasné hromadné klinické manifestace onemocnění jako důsledek nízké 
úrovně imunity po přirozené infekci jsme zaznamenali např. ve velkochovech prasat 
při epizootickém a později i při enzootickém výskytu virové gastroenteritidy pra­
sat (Štěpánek aj., 1978).

Poznatek, že ochrana novorozených telat a selat proti střevním infekcím může 
být zajištěna jen prostřednictvím specifických protilátek pravidelně přiváděných do 
lumina střeva ve formě imunního kolostra. mléka nebo séra, byl v CSSR realizo­
ván již v roce 1970. V tom roce byla předána do výroby polyvalentní vakcína proti 
enterálním koliinfekcím novorozených telat, určená к vakcinací březích krav a ja­
lovic. V roce 1974 byla potom zahájena výroba vakcíny proti TGE. určená к vakci­
naci březích prasnic. Dosud v CSSR používaná vakcína proti enterálním koliinfek­
cím zajišťuje bezpečně solidní ochranu před infekcí a onemocněním telat, v kritické 
době prvních dvou dnů po narození. Ochrana proti rotavirům a koronavirům je 
při přirozené infekci zcela nedostatečná proto, že protilátky jsou přítomné v odpo­
vídajícím množství v kolostru přirozeně infikovaných a imunních krav jen první 
•dva dny po porodu (Wells aj., 1978; Acres а В a b i u k, 1978; Woode aj., 
1975, 1978). V té době vykazují v luminu střeva telat a jehňat efektivní ochranný 
účinek i proti experimentální infekci. Skutečnost, že se virové průjmy u telat obje­
vují zpravidla od čtvrtého dne po narození, dokazuje, že se telata po snížení hla­
diny protilátek v kolostru na určitou úroveň snadno infikují a oňemocní (Acres 
а В a b i u k, 1978). Telata od neimunních krav a jalovic jsou vnímavá к infekci 
již od prvních dnů po narození.

Zjištění, že v krvi telat a jehňat infikovaných rotavirem, která pila kolostrum 
imunních matek a onemocněla, se vyskytovaly vysoké hladiny cirkulujících proti­
látek, dalo podnět к úvahám o jejich možném ochranném účinku (Woode aj., 
1975). Vyskytly se i úvahy o možném vztahu mezi příjmem vysokých dávek kolostra 
bezprostředně po narození a rezistencí proti rotavirové infekci (M c Nultý aj., 
1976). Snodgrass a Wells (1978) se proto pokusili objasnit význam kolostra 
a kolostrálních protilátek při rotavirové infekci jehňat experimentálně. Zjistili, že 
jediná vysoká dávka hyperimunního kolostra, podaná brzy po narození, chrání 
jehňata proti infekci, к níž došlo za 48 hodin po podání kolostra.

Jehňata, která dostala 100 ml kolostra brzy po narození, po infekci onemoc­
něla, zatímco ta, která dostala 450 ml, byla proti průjmu chráněna, i když mírná 
exkrece viru byla zaznamenána v obou skupinách. Je zřejmé, že ochranný efekt 
závisí nejen na kvalitě, ale i na podání přiměřeného množství kolostra. Jestliže 
však je 100 ml kolostra nedostačující pro jehně o hmotnosti 4 kg, pak pro tele 
o hmotnosti 40 kg nebude stačit 1000 ml kolostra. Tato úvaha je v souladu s názo­
rem McNultyho aj. (1976). kteří na základě nepřímých důkazů vyslovili ná­
zor, že dávka kolostra nižší než 3000 ml telata neochrání. Protože v běžných pod­
mínkách velkokapacitních provozů je jen málo telat nakrmeno tak velkým množ­
stvím kolostra a jen málokteré kolostrum je možné označit za hyperimunní, zůstá­
vá většina telat vnímavých к infekci. К zajištění přiměřené ochrany se zdá být 
nezbytné podat vysokou dávku kolostra nebo pokračovat s jeho podáváním několik 
dní (Snodgrass a Wells, 1976).

Vzhledem к tomu, že trvalá přítomnost protilátek v luminu střeva telat je 
prozatím nejspolehlivějším prostředkem proti infekci a onemocněni, je přirozené, 
že se četní autoři pokoušeli o stimulaci tvorby protilátek vakcinací krav s cílem
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zvýšit jejich hladinu v kolostru a prodloužit dobu jejich sekrece. Shrneme-li vý­
sledky dosavadních úspěšných pokusů s vakcínami proti enterálním koliinfekcím 
(Sa 1 aj к a aj., 1979) a proti rotavirům (Snodgrass a Wells, 1976; Woode 
aj., 1975; Mc Nultý aj., 1976; Snodgrass a Wells, 1978), zdá se, že novo­
rozenecké průjmy telat komplexní bakteriální a virové etiologie je možné prakticky 
řešit jen realizací účinného vakcinačního programu využívajícího virové a bakte­
riální vakcíny к imunizaci březích zvířat. V tomto směru byly úspěšné antirotavi- 
rové vakcíny v pokusech na březích bahnicích a jalovicích. Stimulovaly tvorbu 
protilátek v séru krevním i v kolostru a prodloužily dobu jejich sekrece na 10 až 
28 dní (Wells aj., 1978; Snodgrass a Wells, 1978; Snodgrass aj., 
1980).

Výrazný pokrok ve studiu ochrany telat před infekcí rotaviry zaznamenali 
Snodgrass aj. (1982). Uplatnili při tom zkušenosti, ke kterým došli Fahey 
a Snodgrass (nepublikované údaje) s bezkolostrálními jehňaty. Jehňata krme­
ná mlékem získaným od vakcinovaných bahnic za šest dní po porodu byla chrá­
něna před infekcí rotavirem na rozdíl od kontrol krmených mlékem nevakcinova- 
ných matek. Dva dny stará telata, ustájená v prostorově izolovaných stájích, krmili 
normálním kolostrem (11 telat), imunním kolostrem (10 telat) a normálním mlékem 
(21 kontrolních telat). Krmení bylo organizováno tak, že všechna telata (podle 
hmotnosti) dostávala plné mléko dvakrát denně. Kolostrum v dávce 200 ml bylo 
přidáno při každém krmení místo 200 ml mléka. Normální kolostrum mělo titr 
virus-neutralizačních protilátek 320. imunní 2560. Od začátku pokusu byla telata 
vystavena přirozené infekci rotaviry, enteropatogenními E. coii a kryptosporidiemi. 
Krmení imunním kolostrem snížilo výskyt průjmů, zmírnilo průběh onemocnění 
a zvýšilo přírůstek hmotnosti. Příznivý efekt imunního kolostra se také projevil 
snížením výskytu rotaviru a enteropatogenních E. coli, i když imunní kolostrum 
neobsahovalo protilátky proti antigenu К 99. Tento výsledek prokazuje rozhodující 
protekční účinek imunního kolostra a současně je nepřímým důkazem toho, že 
u telat starších než 48 hodin mohou enteropatogenní E. coli kolonizovat střevo jen 
v přítomnósti rotaviru (T z i p o r i aj., 1981).

Trvale otevřeným problémem zůstává způsob testování imunogenního účinku 
vakcín určených ke zvýšení pasivní ochrany telat proti lokálním enterálním infek­
cím v přirozených podmínkách postižených chovů. Mnoho vakcín, které v experi­
mentálních podmínkách na izolovaných skupinách telat vykazovaly dobré výsledky, 
nezaznamenalo při použití v terénu výraznější úspěch (Acres a R a d o s t i s, 
1976; De Leeuw aj., 1980). V některých případech však nebylo snadné prokázat 
výraznější protekční účinek proti rotavirové infekci ani u dobře organizovaného 
experimentu.

Snodgrass aj. (1980). kteří měli к dispozici vakcínu vysoce imunogenní, 
zaznamenali u telat vakcinovaných jalovic po čelenži rotavirem za sedm dní po 
narození jen nepatrně opožděný nástup průjmu proti kontrolám od nevakcinova- 
ných jalovic (o 1,8 dne) a opožděné vylučování viru o 3,2 dne. Autoři soudí, že 
protilátky v mléce vakcinovaných krav nemohou zabránit infekci a onemocnění 
telat po vysoké čelenžní dávce.

Je tedy zřejmé, že vakcíny určené к potencování pasivní ochrany telat ko­
lostrem a mlékem se netestují snadno ani v prostředí probíhající enzootie ani 
v podmínkách, které ji imitují. Dosud nejlepších výsledků bylo dosaženo v poku­
sech organizovaných tak, že telata byla držena v izolaci a uměle napájena mlékem 
a kolostrem obsahujícím protilátky (Snodgrass aj., 1982). Také Acres a Ba­
bi u к (1978) doporučují takové metody odchovu telat, které by při zajišťování od­
povídající laktogenní imunity snížily možnost masívní infekce na minimum.

Těmto podmínkám vyhovuje metoda odchovu telat v izolaci od matek v pro­
storově izolovaných sekcích teletniku a turnusovým provozem (Menšík aj., 1975). 
Je založena na principu optimálně řízeného a kontrolovaného příjmu mateřského 
kolostra podaného v prostředí, ve kterém nejsou novorozená telata vystavena ma­
sívní stájové infekci. Nezbytným předpokladem udržení vysoké úrovně odchovu je 
turnusové ustájení jednotlivých samostatných i prostorově izolovaných stájových 
jednotek. Nový systém odchovu telat je zvlášť vhodný pro průmyslové formy chovu 
skotu, ve kterých je odchov zdravých telat sice prvořadým, ale nikoliv snadným 
úkolem.
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ZÁVĚR

Nemocnost a mortalita telat na velkokapacitních farmách je složitý a z čistě 
veterinárního hlediska nesmírně obtížně řešitelný problém. Nezbytným předpokla­
dem к zavedení konkrétních opatření je především podrobná analýza epizootolo- 
gické situace, která se neobejde bez komplexního laboratorního vyšetření. Zvlášť 
důležité je stanovení imunologického profilu stáda s ohledem na patogenní agens, 
která infikují telata bezprostředně po narození již v průběhu intrauterinního vývoje.

Základním předpokladem к zabezpečení specifické ochrany telat před infekcí 
trávicího a respiračniho traktu je zlepšení imunologického profilu stáda upraveným 
vakcinačním programem a takové zvýšení ošetřovatelské péče, aby byl zajištěn pří­
jem optimálního množství imunního kolostra při prvním napití a pravidelný pří­
vod protilátek v kolostru a v mléce nebo jeho doplnění specifickým imunním sérem 
к ochraně střevní sliznice. Odchov telat v izolaci od matek již od narození v zaří­
zeních s turnusovým provozem zabrání masívní infekci a omezí výskyt průjmů 
a respiračních infekcí na minimum.

Je tedy zřejmé, že ke snížení ztrát telat а к dosažení lepších výsledků v jejich 
odchovu nemůžeme uplatňovat jen tradiční medicínské principy, ale především 
metody moderní epizootologie, které berou v úvahu složité podmínky současných 
velkochovů a rozhodující účast výrobního podniku, řídících orgánů a organizací.
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(Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно): Современное эпизоотологическое 
положение в интенсивных разведениях крупного рогатого скота в связи с заболеваемостью 
и смертностью телят во время их выращивания. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 
: 47-64.
Массовое появление кишечных и респирационных инфекций телят в крупных разведениях 
крупного рогатого скота в настоящее время обусловлено комплексным действием инфекцион­
ных реагентов и многочисленных эндогенных и эксогенных, чаще всего неспецифически при­
меняемых факторов. Поэтому их действующая профилактика чисто медицинским порядком 
нерешима. Необходимым условием для внедрения конкретных мероприятий является подроб­
ный эпиозоотологический анализ с учетом потенциальных патогенов респирационных и ки­
шечных и с учетом персистирующих инфекций, как например, IBR, BVD-MD, и др. 
Иммунологический профиль стада, который при высоком проценте выбраковки весьма не­
благоприятен, улучшит реализацию целенаправленной вакцинальной программы, высший 
уровень молозивного питания и выращивание телят в изоляции от матерей в телятниках 
с работой по турнусам.
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MENŠÍK, 3. — POSPÍŠIL, Z. — ŠTĚPÁNEK. J. — JURÄK, E. — MÁDR, V. (Ve­
terinary Research Institute, Brno): The Present Epizootological Situation in In­
tensively Brečí 'Cattle Stocks in relation to Calf Morbidity and Mortality during 
Rearing. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (1) : 47-64.
The rise and mass incidence of intestinal and respiratory infections in calves kept 
in large herds depend on a joint influence of infective agents and numerous endo­
genous and exogenous factors, mostly with non-specific action. Therefore, purely 
medical approach fails to provide efficient prevention. Detailed epizootological ana­
lysis is needed for taking actual measures; the analysis should concern potential 
respiratory and intestinal pathogens and should also cover the persistent infections 
such as IBR, BVD-MD and others. The immunological profile of herd, very un­
favourable with the high culling rate, will improve as a result of the introduction
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of a purpose-oriented vaccination programme, higher level of colostral nutrition, 
and separate rearing of calves, isolated from the dams, in calf houses managed by 
the all-in-all-out system.
neonatal diarrhoeas; respiratory syndrome; persistent infections; epizootological 
analysis; vaccination programme
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