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FREKVENCE VYLUCOVANI'‘STREPTOKOKU SKUPINY B
(STREPTOCOGCUS AGALACTIAE) MLEKEM V PRUBEHU
SUBKLINICKE FORMY ONEMOCNENI MLECNE ZLAZY SKOTU

V. Kubin, J. Frandk = A : S

KUBIN, V. — FRANEK, J. (Ustav experimentalni mediciny CSAV, Praha):
Frekvence vyluéovdni streptokokd skupmy B (Streptococcus agalactzae) mlékem
v prabéhu subklinické formi onemocnéni mlééné Zlazy skotu. Veter. Med. (Pra-
ha), 29, 1984 (3) :129-132. ¥

Vylucovam streptokokti skupiny B (Streptococcus agalactiae) mlékem ]ednotll—
vymi étvrtémi mlééné zlazy jsme sledovali u 30 dojnic silné promoieného stada.
V intervalech 10 az 14 dnl jsme vykonali Sest odbéri. Z hlediska frekvence
vyluéovani se dal soubor dojnic rozdélit do tri skupin: 1. dojnice vyluc¢ujici
S. agalactiae vSemi ¢tvrtémi stale a zcela pravidelné; 2. dojnice vylucujici S.
agalactiae: pravidelné pouze nékolika c¢tvrtémi, priéemz néktera étvrt. nebyla
ani v jednom odbéru pozitivni; 3. dojnice vylucujici vSemi c¢tvrtémi- strepto-
koky zcela nepravidelné, bez jakékoliv prokazatelné zavislosti. Cytologicky
obraz u vSech vzorkl nevykazoval piiznaky zanétu. Diskuse je zaméfena na
nékteré faktory, které mohou vyludovani streptokokit mlékem ovliviiovat.

dojnice; Stfeptococcus agalactiae; vyluCovani streptokokl mlékem;”-étvrtové
vzorky ’ ' ‘ B :

Streptokoky skupiny B (S. agalactzae] jsou typlcke potencialné pa-
togenni zarodky (Haug aj., 1979]), vyvoldvajlcl onemocnéni zvifat
i lidi. V obou pripadech postihuji odliSné organy a prﬁbeh onemocnéni
ma zdsadn® zcela rozdilny charakter. U ¢&lovéka je hlavnim rezervo-
drem urogenitdlni a alimentarni traki (Baker a]., 1977, Badr1 aj.,
1977). V humanni populac1 postlhujl nejzavaznéjsi onemocnéni novoro-
zence ve. formé sepsi .a meningitid (Baker,,.1977; Ferrieri a],
1977). U skotu je zédkladnim rezervoarem mle( na, zlaza VvV niz. vzmka]l
akutni ¢i chronické mastitidy. Za méng vyznamne 1ezervoév gakazy
u skotu je nutné povaZovat farynx a rektum a u jalovic i vaginu [S mo -
la a Hejlicek, 1982). Cilem naSi prace bylo zjistit frekvenci vylu-
Covani S. agalactiae jednotlivymi Ctvrtémi mlécné Zlazy téZe dojnice
v prostfedi silné zamofeném nékazou a to u dojnic bez khmcky nro-
kazatelnych zmén mlécné zZlazy.« . - Lot hab. . ; : :

MATERIAL A METODY v " s i s

” L g “w & L

‘Po pxedbeine omentacp} depml.au jsme odebwall ctvxtove worky mle,k,a od
30 pozitivnich ‘dojnic v kraviné starého selského . typu, silné p10m01enem 5. aga—
lactiae. Odbér jsme opakovali od tychz dojnic Sestkrat zA sebou’ v intervalu 10 a%
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14 dni. Pred odbérem jsme kazdy struk oSetrili nékolikanasobné éteralkoholem.
Sediment kaZdého vzorku mléka, ziskany centrifugaci pri gx '= 1300—1500, byl kul-
tivovan na Columbia agaru s 8 9, ovéi krve a na Edwardsové agaru a byl pomno-
zovan v Todd Hewittové bujénu a Streptosel broth. VSechny pudy pochazely od
firmy Oxoid.

Izolované kmeny byly skupinové uréeny precipitaci antiskupinovych sér s ex-
trakty podle Fullera (1958). Typové zarazeni bylo provedeno jednak precipitaci
antitypovych vysycenych sér s extrakty podle Lancefieldové (Pattison aj., 1955;
Jelinkova, 1963), jednak vstficnou imunoelektroforézou (Hill aj., 1975; Ku-
bin aj.,, 1977).

Preparat ze sedimentu kazdého vzorku mléka byl obarven podle Giemsy a pro-
hliZzen obvyklou technikou za uc¢elem kvalitativniho posouzeni cytologického a bak-

terioskopického nalezu.

VYSLEDKY

Podle frekvence vyluCovani S. agalactiae mlékem jednotlivymi Ctvr-
témi mlééné Zlazy bylo moZné rozdélit studovany soubor dojnic do tFi
skupin.

Do prvni skupiny patfily dojnice, které po dobu v3ech Sesti odbérti
a pozorovani vyluCovaly streptokoky stejné silné& ze vSech Ctvrti mlécné
Zlazy.

Druhd skupina zahrnovala dojnice, které vyluCovaly streptokoky
sice pravidelné pfi kaZzdém odbéru, ale nékterd Ctvrt byla po celou dobu
prosta nédkazy.

Do treti skupiny jsme zafadili dojnice, které vylucovaly strepto-
koky zcela nepravideln& vSemi Ctvrtémi bez prokazatelnych zdkonitosti.

NejpocCetnéjsi byla tfeti skupina nepravidelné vylucujicich dojnic
(20 zvirat — 66,66 % ), ob& ostatni skupiny byly vyrazn& méné pocetné
zastoupeny (prvni skupina $est dojnic — 20,00 %, druh& skupina $ty-
i dojnice — 13,33 %).

ProtoZe 3lo o jednu epizootologickou lokalitu, bylo typové spektrum
kmenit téméf identické. VétSina kment (60 %) byla vybavena pouze
antigenem X, u 23,3 % byl antigen X kombinovan je$t& s antigenem Ia
a u zbyvajicich 16,6 % byla prokdzana kombinace obou proteinovych
antigennich typli R a X. Po dobu sledovéni persistoval v kazdé pozitivni
¢tvrti kmen vybaveny stejnym typovym antigenem, eventudlné& antigen-
ni kombinaci.

Kvalitativhim mikroskopickym vySetfenim nebyly proké&zény ani
v jednom vzorku mléka cytologické zmeény sv&dCici o priib&hu zanétli-
vého procesu. Streptokoky, morfologicky odpovidajici S. agalactiae, ne-
byly bakteriologicky prokdzéany ani v jednom z vySetfovanych mlécnych
sedimentii.

'DISKUSE

N&$§ soubor lze v uz3im slova smyslu rozdélit na dvé céasti, a to
na dojnice vyludujici streptokoky skupiny B zcela pravidelné, at jiZ
vSemi Ctvrtémi mlécné Zl4zy nebo pouze nékterymi, a na dojnice vy-
luujici streptokoky viemi ¢tvrt&mi zcela nepravidelné.

Zdéa se tedy, Ze vyluCovani streptokokli mlékem je obrazem riznych
patologickych stavii, probihajicich v klinicky nezménéné mlécné Zlaze.
Kromé& podminek plynoucich z vlastniho patologického stavu se na
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vyluCovani streptokokii mléCnou Zlazou, jako exkre¢nim organem, po-
dileji rizné biologické a fyzikdlné chemické mechanismy.

Jednim z biologickych faktori je adheren¢ni reakce, to znamenéa
aktivni obsazeni epitelidlnich bunék streptokoky. Tuto reakci lze hod-
notit ze dvou hledisek: na jedné strané je to snaha makroorganismu
navazat mikroby na deskvamujici se buiiky, a tim vyloucit v&tS$i mnoZ-
stvi Zivych patogennich zarodkd najednou (Sobel aj., 1982), na druhé
strané je adherence mikrobd k sliznicim prvni fazi vznikajici infekce
(Cheney aj., 1980).

NaSe préace hodnotila pouze mikrobiologicky nélez, jehoZ podkladem
byla kultivace mikrobd, nikoliv ve vztahu k proporciondlnimu zastoupeni
volnych streptokokdl v mléce a streptokokii adherovanych na epitelidlni
buriky mlécné Zlazy, respektive jejich vyvodi.

VyluCovéni streptokokii mlékem bude jisté také ovlivnéno imunit-
nim stavem mlécné Zlazy. Z hlediska produkce specifickych antistrepto-
kokovych protildtek predstavuji jednotlivé Ctvrté autonomné Fizené Ci
reagujici imunitni jednotky. Hladiny antistreptokokovych protilatek
v syrovatkdch z mléka jednotlivych ¢tvrti jedné dojnice se mohou znac-
né lis§it (Logan aj., 1982). I kdyZ jejich hlavni cena spocivd zejmé-
na ve zvy3eni fagocytdrnich schopnosti (Pankey, 1977), miZe jejich
hladina ovlivnit frekvenci vylu€ovani streptokoki. Skute¢nost, Ze nékte-
ra Ctvrt mlécné Zlazy skotu miZe produkovat vysoké hladiny antistrep-
tokokovych protilatek, zatimco ostatni ¢tvrté neprodukuji témér Zadné,
miiZe Castetné& vysvétlit ndpadné potlaceni infekce v ojedindlé &tvrti
ve druhé skupiné& naSeho souboru.

Studium z4vislosti vyluCovani streptokokii mlékem na hladinach
antistreptokokovych protildtek v syrovatkdch je otdzka velmi atraktiv-
ni, ale v souCasné dob& je mimo dosah naSich technickych moZnosti.
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KYBHUH, B. — ®PAHEK, U. (MUucturyt axcnepumentansuoil menunguaet YCAH, Ilpara): Yacrora
BBRIISJNEHHA CTPeNnTOKOKKOB rpymmsi B (Streptococcus agalactiae) ¢ monoxom Bo Bpems cy6-
' KnMHHuecKOM (opMbl 2afoneBaHMsA MONOUHOM jKene3pl Kpynuoro porartoro ckora. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (3) :129-132.

y 30 MOMHBIX KOpoB CHA-HO 3apakeHHOTO CcTanma HaMm4d H3y4aJiocs BbloeJeHue CTanTOKO}\l\OB
rpynnst B (Streptococcus agal_actlae) C MOJIOKOM OTICJIBHBIMH YE€TBEPTAMH MOJIOYHOH KeJe3bl.
B nureppanex 10—14 cyr.6bmo nposeneHo wecTs B3aTHi. [lo uacrore BblIeNeHHs KOPOB MOYKHO
66110 pasgenuTs Ha TPH Tpynmel: 1 — KOpoBel, Beimeasiomue S. agalactiae scemu ueTBepTAMHU
M CjCTeMAaTHyHO, 2 —KOpOBHI, Bhilexaswune S. agalactiae peryaspHO TONABKD HETKONEKUMHU
LeTBepTAMH, NpHUUYeM HEKOTOpas M3 uYeTBepTeil HY B ONHOM M3 B3ATH{ He Obina IOJIOKHTENBHON,
3 — KOpOBBI, BBIICJAIOIIHE BCEMI YeTBEPTAMM CTPENTOXOKKHM COBCEM HEpPeTysspHo, 6e3 BCAKOH
LOCTOBEPHOi saBicHMOCTH. 'LluTONOrHuecKas - KapTHa y Bcex OOPa3lOB He NOKA3hIBaJa TIPMIHA-
KOB BocnajeHus. [Iuckyccust HanpaBielia Ha HeKOTOpble GakTopnl, MoryujHe O6yCJOBHTL Beimelle-
HUE CTPENTOYOKKOB C MOJICKOM.

noiinnie Koposel; Streptococcus agalactiae; sbineneHue CTPENTOKOKKOB € MOJOKOM; TPOBHI MO-
JIOKa U3 ‘{ETBCpTeﬁ

KUBIN V. — FRANEK J. (Institute of Expenmental Medxcme CzechOslovak Aca-
demy’ of Sciences, Praha) The Rate of the Excretion of Group B Streptococci (Strep-
tococcus agalactiage) with Milk in Cows with a Subclzmcal Form of Mastztzs Veter
Med. (Praha), 29 ‘1984 (3) : 129- 1‘32 A :

The milk excretion of ‘group ‘B streptococcnﬁ(Streptococcus agalactzae) from the
udder quarters was exammed in  thirty cows of a heav11y infected - herd. -Six
samplings ,.were performed Ain ten- .to fourteen-day mtervals ith respect, to
excretion rate, the set of cows could be divided into three groups: 1. group of cows
excreting S. agalactiae, from all udder quarters permanently .and absolutely re-
gularly;-2. cows excreting S. agalactiae regularly only. from some quarters, certain
quarter being negative at all samplings; 3. cows excreting streptococci from  all
quarters absolutely irregularly, without any conclusive order or dependence. The
cytological picture of all samples exhibited ne,signs.of mf,lammatlon The discussion
deals with some factors that may influence.the excretion of- 'streptococei with milk.

dairy cows; Streptococcus agalactiae; excretion of "streptococei’ ‘with’ milk; udder-
-quarter samples : ; P ‘

Adresa autori:

MVDr. Vladimir Kubin, MVD; T F‘ranel\ U%tav e‘cpex 1mentalm medlclhy'
CSAV, Lidovych milici 61, 120 00 Praha ‘2 X ;
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IZOLACIA CHLAMYDIA PSITTACI Z ABORTOVANEHO PLODU KRAVY

M. Travnicek. T. Dravecky, J. Balas¢ak

-

TRAVNICEK, M. — DRAVECKY, T. — BALASCAK, J. (Statny veterinarny
ustav, Preéov) Izoldcia Chlamydia psittaci z abortovaneho plodu kravy. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (3) :133-136.

Z dvoch abortovanych plodov od dvoch Kkrav pochadzaJucxch z jednej lokality
sme izolovali jeden kmen Chl. psittaci. Na izolacné pokusy sme pouzili tka-
nivo z pltuc abortovanych plodov, ktoré bolo po priprave naoc¢kované do zitko-
vych vakov kuracich embryi. Sérologickym vySetrenim (RVK) sme zistili u obi-
dvoch krav-zmetaliek pozitivne hladiny protilatok voéi antigénu Chl. psittaci
v riedeni séra 1 :64. Sérologické vySetrenie na brucelézu (BAB) a koxielézu
bolo negativne. Bakteriologické vySetrenie (aerdbna a anaerdébna Kkultivacia,
salmonely, mykoplazmy a plesne) bolo negativne.

Chlamydia psittaci; abort u kravy; genitalna infekcia

Aborty chlamydiovej etiolégie neboli u krdv v nasSich podmienkach
doteraz potvrdené izoldciou povodcu. Pozitivhe sérologické nalezy na
chlamydioézu u krdav po abortoch v3ak naznacovali, Ze chlamydie méZu
aj u krav v naSich podmienkach vyvolat aborty.

Klinické priznaky, priebeh ochorenia a izoldciu Chl. psittaci pri
hromadnych abortoch krav popisali ako prvi v Nemecku Schoop
a Kauker (1956).

V USA bola Chl. psittaci po prvykrat izolovana ako prlmarny etio-
logicky C¢initel pri hromadnych abortoch krdv v roku 1960 (Storz
a i, 1960). Vzhladom na hromadny vyskyt potratov' dostalo ochore-
nie ndzov enzooticky abort krdv. Tento abort bol néasledne potvrdeny
vo viacerych Stadtoch USA a v krajinach, ako si Franctizsko, Juhoslavia,
Izrael, Spanielsko, Rumunsko (Storz, 1971), Holandsko (Aker-
rmans a Dinkla, 1974).

Priamou pri€inou abortu je placentitida, sprevddzand nekr6zami na
kotyledonoch, a odumretie plodu po infekcii chlamydiami. (Stamp
a i, 1950; Novilla, 1967). K abortu dochddza najcastejSie medzi
siedmym a deviatym mesiacom gravidity, vynimocne uZ vo- Stvrtom
mesiaci (Schoop a i, 1965). U abortovanych plodov su: Casté ty-
pické patologické anatomické zmeny, a to predovSetkym ascites, ge-
neralizovany obraz hemoragii a hepatopatia (Howarth a i, 1956).
V niektorych pripadoch sa rodia infikované telatd, ktoré v priebehu
niekolkych hodin hynt na chlamydiovid infekciu.

V epizootologii chlamydiového abortu krdv méZe hrat vyznamnui
Glohu aj venericky prenos infekcie. Storz a i. (1968) izolovali kmerii
Chl. psittaci z epidydimitidy byka. V naSich podmienkach to boli Men -
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§ik a i. (1960), ktori izolovali z orchitidy plemenného byka mikroor-
ganizmy povaZované za chlamydie. Zo zmrazeného ejakuldtu (pelety)
piatich plemennych bykov sérologicky pozitivhych na chlamydiézu izo-
lovali Trdvnicdek a i. (1980) dva kmene Chl. psittaci. Spermio-
gram potvrdil morfologické zmeny v ejakuléate.

MATERIAL A METODY

IZOLACNE POKUSY

-

Na izolaéné pokusy sme pouzili tkanivo z pltic dvoch abortovanych plo-
dov od krav z lokality B., okres Vranov n. T. Material bol spracovany tymto spé-
sobom: Pripravili sme 109, suspenziu v 0,25 M roztoku sachardézy v pufrovanom
fyziologickom roztoku s pH %2. Do roztoku bol pridany streptomycin v davke
400 m. j. na 1 ml a vankomycin v davke 100 m. j. na 1 ml. Suspenziou v objeme
0,2 ml sme infikovali sedemdriové kuracie embrya do zltkového vaku. Vaky sme
vyberali po uhynuti embrya, resp. do siedmeho dna po infekcii, otlatkové néatery zo
stien zltkového vaku sme ofarbili metédou podla Gimenéza (1964) na dokaz
elementarnych, resp. vyvojovych foriem Chlamydia psittaci. Antigeny z infikova-
nych zltkovych vakov sme pripravili diferencidlnou centrifugaciou a éterovou se-
paraciou.

BAKTERIOLOGICKE VYSETRENIE

Na bakteriologické vySetrenie sme pouzili parenchymatézne organy a Zzalu-
do¢ény obsah abortovanych plodov. Bakteriologické vySetrenia (aerdobnu, anaerdobnu
kultivaciu) sme robili podla platnych laboratérnych vysetrovacich metodik pre
USVU a USVU (1975).

SEROLOGICKE VYSETRENIE

Na sérologické vySetrenie sme pouzili séra ziskané po odbere krvi z vena ju-
gularis. Séra po inaktivacii pri teplote 56 °C po dobu 30 minut sme vysSetrili teplou
metddou RVK za pouzitia skupinovo $pecifického chlamydiového antigénu. Séra sme
sucasne vySetrili v mikroaglutina¢nej reakcii podla Fiseta a i. (1969) na pri-
tomnost protilatok vo¢i C. burneti za pouzitia farebného antigénu C. burneti v II.
faze. Séra sme dalej vySetrili na pritomnost protilatok vo¢i BAB.

VYSLEDKY

Bakteriologickym vySetrenim (aerobnou a anaerébnou Kkultivaciou)
orgdnov a Zalido¢ného obsahu abortovanych plodov sme zistili len pri-
tomnost saprofytdrnej mikrofléry. Kultivaéné vySetrenie na plesne a my-
koplazmy bolo negativne.

Izolaény pokus na chlamydie bol pozitivny u jedného abortovaného
plodu. Patogenita pre kuracie embryo sa prejavila v Siestej paséaZi, ked
v piatom a Siestom dni po infekcii uhynulo viac ako 80 % embryi.
Otlackové preparaty zo stien infikovanych Zltkovych vakov sme ofarbili
metoédou podla Gimenéza (1964). Elementdrne telieska Chl. psit-
taci boli pritomné od druhej paséZe.

Antigén pripraveny z infikovanych ZItkovych vakov kuracich
embryi reagoval v RVK so zndmym pozitivhym sérom v podobnych
titroch ako skupinovo Specificky chlamydiovy antigén.
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Izolovany kmefi' spliia kritéria, ktoré uvadza Storz (1971) ako
nutné pre dostatocna identifikaciu.

Sérologické vySetrenie krvnych sér krédv-zmetaliek na pritomnost
protilatok voCi antigénu Chl. psittaci bolo pozitivne pri riedeni séra
1:64 u obidvoch vzoriek. Aj opakované sérologické vySetrenie bolo po-
zitivne v tom istom titri. Po potvrdeni chlamydiovej etiolégie zmetania
sme realizovali sérologické vySetrenie vSetkych ustajnenych dojnic (118
ks) v objekte. Pozitivhe hladiny protildtok voCi Chl. psittaci sme zisti-
li u troch krav (1x 1:32, 2x 1:64). Dal3ie aborty sa v stade nevyskytli,
Sérologické vySetrenie na BAB a koxielozu bolo negativne.

DISKUSIA

Izolacia kmefla Chlamydia psittaci z abortovaného plodu kravy na-
znacuje, Ze sa s touto ndkazou budeme stretdvat v chovoch hovddzieho
dobytka aj v budiicnosti. Chlamydiovy abort krdv nepredstavuje v si-
Casnosti epizootologicky problém véadcSieho vyznamu. Obdobne sprévy
z niektorych europskych krajin o vyskyte abortov chlamydiovej etiolo-
gie u krav su zriedkavé a popisuji v podstate sporadické pripady. Za
jeden z nich povaZujeme aj pripad chlamydiového abortu kravy, prezen-
tovany v tejto préci. V juhozdpadnych Stdtoch USA vSak chlamydiovy
abort krav a jalovic predstavuje zdvazny zoohygienicky a ekonomicky
problém, ktory sa snaZia rie$it vakcindciou pomocou mftvych, resp. Zi-
vych atenuovanych vakcin (Mc Kercher ai., 1969, 1973).

Obdobne ako je tomu u chlamydiového abortu oviec, nevieme v su-
Casnosti presne definovat podmienky, v ktorych sa kmene Chl. psitta-
ci uplatnia ako etiologicky cCinitel pri aborte krdv. Z experimentdlnych
prac viak vyplyva, Ze abort u kravy st schopné vyvolat kmene Chl. psit-
taci izolované z uteru Zeny, z abortovaného plodu kravy a tieZ kmene
izolované z feces hovddzieho dobytka (Page a Smith 1974). Afi-
nita ku gravidnému uteru bude pravdepodobne spolo¢nou vlastnostou
vdcSiny chlamydiovych kmeriov, bez ohladu na zdroj, z ktorého boli izo-
lované.
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TPABHUYEK, M. — IPABEIKH, T. — BAJIAIIYAK, IO. (Iocynapcrpesiiniii BeTepurapHslil
uHcTuTyT, Ilpewos): Hsonauua Chlamydia psittaci uz a6opritpoBaHHOro maoma KopoBsl. Ve-
ter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) :133-136.

M3 nByx abopTHpOBaHHBIX IJIONOB OT IBYX KOPOB, B3ATHX 113 OTHOTO MeCTa, HaM.[ J30MMPCBAJICH
onnu wramym ChL psittaci. Dns usoas (MCHHpIX OnbITOB Hamu A.1nacs TKaHL U3 Je'kKix abop-
THPOBAHHBIX IJICHOB, KOTOpas TMocie 06pabOTKM IPUBUBAJNACh B KETTOYHSLIH MEUIOK KypPHHBIX
=M6puonos. CeposornyeckuM ofcnenonaHdesm y ofenx mnocneabopTiuix xIpos GsljiM  yCTaHOBJE L
IIOJIOKUTE/IbHBIE YPOBHA aHTHTEN N0 OTHOuleHn:o x autureHy Chl. psittaci s paaSasnenuu coi-
Bopotky 1 : 64. Ceposornue:koe obcnenosanue Ha 6pyuenses (BAB) u kokcmaves 6nino orpu-
uatentHbeiM. bBakrepronosmieckoe ofcnenoBanue (aspobHas if - aHABPOGHAA KyJAbTHBALNA, Calb-
MOHEJLJIbI, MHKOII/Ia8Mbl M IUIeceHn) OBLJIO OTPHULATEJBHBIM.

Chlamydia psittaci; a6opT KOpOebI; reHuTasbHas HHPEKUsN

TRAVNICEK, M. — DRAVECKY, T. — BALASCAK, J. (State Veterinary Institute,
PreSov): Isolation of Chlamydia psittaci from an Aborted Bovine Foetus. Veter.
Med. (Praha), 29. 1984 (3) :133-136.

One strain of Chl. .psittaci was isolated from two aborted foetuses of two cows
coming from the same locality. Tissue from the lungs of the aborted foetuses was
used for the isolation tests; after sample preparation this tissue was inoculated
into the yolk sacs of chick embryos. It was found on the basis of serological
examination (RVK) that both aborting cows had positive levels of antibodies
against the Chl. psittaci antigen at a serum dilution ratio of 1 :64. The serological
examination for brucellosis (BAB) and coxiellosis was negative. The bacteriological
examination (aerobic and anaerobic cultivation, salmonellae, mycoplasms and
moulds) also gave negative results.

Chlamydia psittaci; abortion in a cow; genital infection

Adresa autorov:

MVDr. Milan Travnicek, CSc, MVDr. Toma$ Dravecky, MVDr. Juraj
Bala§c¢ak, CSc., Statny vetermarny ustav, Bajkalska 28, 080 91 Presov

136 VETERINARN!I MEDICINA — 1244



ABSORPCIA KOLOSTRALNYCH IMUNOGLOBULINOV A JEJ
ZAVISLOSTI

S. Paulik, I.. Slanina, B. Malovec, M. Polacek

PAULIK, 8. — SLANINA, I.. — MALOVEC, B. — POLACEK, M. (Ustredna
veterinarna nemocnica, KoSice; Vysoka $kola veterinarska, KoSice): Absorpcia
kolostrdalnych imunoglobulinov a jej zdvislosti. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(3) :137-149.

V préaci hodnotime tri hlavné faktory, ktoré ovplyviauju imunitny stav novo-
rodenych teliat. Pri absorpcii kolostralnych imunoglobulinov je imunobielko-
vinovy profil novorodeného telata ovplyvneny (podla poradia dolezitosti) ob-
jemom prijatého prvého kolostra, ¢asom prvého napojenia a koncentraciou
imunoglobulinov (IgG a IgM) v kolostre. Pri prijati 1,1, resp. 2,0 1 kolostra
takmer rovnakej kvality po stranke imunitnej mali telatd porovnavanych
skupin vyznamne rozdielnu hladinu celkovych sérovych Ig v 24. hodine —
10,7, resp. 18,6 U ZST (P < 0,05 a v 48. hodine — 11,7, resp. 19,7 U ZST
(P < 0,01) post natum. Celkové sérové bielkoviny preukazali signifikantny roz-
diel len v 48. hodine post partum (54,4, resp. 63,6 g/'l; P < 0,05). Pri prijme
1,5 1 kolostra do druhej, resp. piatej hodiny po narodeni s rovnakym celko-
vym prijmom sumy IgG a IgM v skupinach vykazovali telatd v 24. hodine
celkové sérové Ig v hodnote 14,4, resp. 124 U ZST (P > 0,05) a 56,0, resp.
479 g/l (P > 0,05) celkovych sérovych bielkovin. Pri rozdielnej koncentracii
IgG v kolostre (122,0, resp. 77,0 g/l) bola S$tatisticky vyznamna absorpcia Ig
do krvi primerane rozdielna (17,2, resp. 10,0 U ZST, P < 0.05). Rozdiely v kon-
centracii celkovych sérovych Ig a celkovych bielkovin medzi 24. a 48. hodinou
post matum boli len nepatrné a S§tatisticky nepreukazné. Regresna analyza
poukazala na signifikantnu zavislost (P < 0,01) medzi hladinou celkovych sé-
rovych Ig v 24. a 48. hodine post nmatum a celkove prijatym mnozZstvom IgG
a IgM v prvom kolostre. Telatd pochadzajice od primipar preukézali nizsiu
imunitna vybavenost (P < 0,01) v porovnani s telatami od multiparnych krav.
Podobnu =zavislost v absorpcii kolostralnych Ig sme zistili pri porovnavani
teliat narodenych spontdnne a cisarskym rezom (P < 0,01).

telata; imunoglobuliny; krvné sérum; bielkoviny; primipara; multipara

Bovinny fétus je imunokompetentny (Olson a Waxler, 1977;
Horner a i, 1973; Rossi a i, 1976), t.j. relativne schopny tvorit
protilatky, ale tela sa predsa rodi agamaglobulinemické. UrCité mnoZ-
stvo sérovych imunoglobulinov u novorodenca, ziskané z matkinho ko-
lostra po jeho ingescii a nédslednej absorpcii, je nevyhnutné v prevencii
neonatdlnej septikémie (Corley a i, 1977; Mc Ewan a i, 1970a).
Existuji aj dokazy o ochrannom lokalnom ucinku vCas podaného Kko-
lostra v intestindlnom trakte vo vztahu k profylaxii anterokolibacilozy
(Logan ai., 1977).

Imunitny stav novorodeného telata je zavisly od uspeSného pasiv-
neho prenosu imunoglobulinov z kolostra. Pri tomto transfére zohrava
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déleZita dlohu viacero faktorov, ktoré moZu nepriaznivo pdsobit tak na
absorpcéni schopnost intestindlnych buniek novorodenca (Stott a i,

1979a, b, c, d; Kruse,

1970; Fallon, 1978), ako aj na kvantitu

a imunitna vybavenost kolostra dojnic (Logan a i, 1981; Oyeniyi
a Hunter, 1978; Logan, 1977; Dardillat ai., 1978).
V tejto praci chceme poukédzat na faktory, ktoré méZu ovplyvnit
imunitni vybavenost novorodenca. Hodnotili sme vplyv ¢asu prvého na-
pojenia, odraz objemu prijatého kolostra a koncentridcie imunoglobu-
linov v kolostre, vplyv kalkulovaného celkove prijatého mnoZstva imu-

noglobulinov, spésob pérodu, ako aj rozdiely u teliat primipar a mul-

tipar.

MATERIAL A METODA

Sledovali sme telatd a kravy (krizenky SS X CS) v terénnych podmienkach
(¢ast 1 a 2) a v klinickych podmienkach na VS8V v Kosiciach (éast 3). Telata, u kto-

rych bol sledovany vplyv ¢éasu prvého napojenia, vplyv objemu prijatého kolostra.
vplyv koncentracie
a multipar na absorpénu schopnosf kolostralnych imunoglobulinov, boli po naro-
deni umiestnené v profylaktériu v individudlnych klietkach a pocas prvych piatich
dni Zivota boli napajané kolostrom vlastnej matky. Priemerna hmotnost tzliat bola

33 kg. Telata, pri ktorych sme sledovali imunitny stav v zavislosti od spésobu po6-
rodu, boli po narodeni umiestnené pri matkach a odchovavané cicanim materského

mlieka.

1. Absorpcia kolostralnych Ig v zavislosti od objemu prijatého prvého kolostra (A),

imunoglobulinov v kolostre so zohladnenim teliat

primipar

hodnét oznaéené rovnakym pismenom su Statisticky vyznamné; a), b), d) = P < 0,05;
lostrum taken in (A), to the time of the first drinking (B) and the concentration
are statistically significant; a), b), d) = P < 0.05;c) = P < 0.01

|
|
[

: o
Skupina | h ‘ litre 1gG IgM (g/l)
w
& "
| N o X T SD
== e e e — 42
1. ! ; |
n=2=~6 A 2,42 - 1,16 ‘ 2,0 4 0,00 ‘ 104,40 + 33,60 | 6,22 - 3,00 |
1
2. | |
n=29 2,88 +1,92 | 1,1 4 0,42 i 98,60 -+ 25,73 5,85 + 3,13 1
3 | | |
2 4 1
n =11 B 1,86 + 0,39 J 1,5 + 0,50 ] 99,67 + 27,86 | 5,79 4 2,63
4. ‘ ‘ :
n=4 5,00 + 1,47 1,4 + 0,75 % 104,40 + 32,87 | 7,32 | 3,87
»
5. 3 | ﬁ |
n =28 C 2,68 + 1,68 | 1,5 + 0,59 ) 122,15 + 18,22 8,29 + 2,58
6. ?
n=717 2,71 + 1,67 l 1,3 + 0,48 ‘ 76,68 + 13,10 | 3,80 -+ 0,53
\
Spolu: I
n=15 2,70 + 1,62 l 1,5 4 0,54 : 100,90 -+ 28,12 6,19 -+ 2,97

Prvé napojenie

Koncentrécia Ig
v prvom kolostre

(60—153 g/1)

(3,0—-11,8 g/1)

\
i
|
\
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Celkové sérové imunoglobuliny (CS-Ig v U ZST) sme sledovali metdédou tur-
bidimetrie podla Mc Ewana a i. (1970b). Hladiny celkovych sérovych bielkovin
(CB) sme vySetrovali fotokolorimetricky pouzitim setov firmy Lachema Brno (Bio-
-La-test). Triedy imunoglobulinov IgG a IgM sme stanovovali metédou jednoduchej
radidlnej imunodifizie (Manciniova a i, 1965 s pouzitim mono3pecifickych
IgG a IgM antisér obdrzanych z n. p. Bioveta Nitra. Celkové mnoZstvo imunoglo-
bulinov prijaté telatami v prvom kolostre sme vypocitali z prijatého objemu ko-
lostra a zo suétu koncentracie IgG a IgM tried imunoglobulinov v kolostre.

Statistickii vyznamnost sme vyhodnotili Studentovym t-testom a korela¢nou
analyzou.

VYSLEDKY -

1. VPLYV CASU PRVEHO NAPOJENIA, KONCENTRACIE Ig V PRVOM
KOLOSTRE A OBJEMU PRIJATEHO KOLOSTRA

V skupine 15 teliat sme sledovali absorpciu kolostrdlnych imuno-
globulinov, vyjadrenti koncentraciou celkovych sérovych imunoglobu-
linov v 24. a 48. hodine po narodeni, v zdvislosti od Casu prvého napo-
jenia post partum, objemu prijatého prvého kolostra, koncentracie IgG
a IgM v prvom kolostre, ako aj v z4ivislosti od celkove prijatého mnoZ-
stva imunoglobulinov (tab. I). V priemere prijali telata 1,5 1 prvého ko-
lostra s obsahom 100,9 g/l IgG a 6,2 g/l IgM v tretej hodine po narodeni,
s dosiahnutim koncentriacie SC—Ig 15,6 U ZST a 58,1 g/l CB v 48. ho-
dine post partum.

od c¢asu prvého napojenia (B) a koncentracie IgG a IgM v kolostre (C). Rozdiely
¢) = P < 0,01 — Absorption of colostral Ig in relation to the volume of first co-
of IgG and IgM in colostrum (C). The differences of values bearing the same letters

14,40 + 5,25 16,10 + 5,24 156,10 + 68,10 56,00 ~ 5,46 | 58,60 + 6,62

Koncentracia CS-Ig (ZST) % suma Koncentrécia CB (g/1)
v sére teliat telatom prijatych v sére teliat
IgG aIgM v prvom [— ‘
24.h 48. h l kolostre 24.h 48.h |
X+ SD !
b) | ©) i i d)
18,63 + 6,08 | 19,66 + 3,64 221,24 + 72,28 | 56,13 & 10,99 | 63,65 = 6,65
b) | <) I d)
10,70 + 4,74 11,67 + 3,86 112,75 + 42,45 ’ 52,38 + 7,64 54,44 + 6,25
|
|

12,43 4- 10,10 14,25 + 4,52 156,20 4+ 110,47 | 47,95 + 14,51 56,85 + 11,43

‘ D
i 17,21 + 6,63 | 18,00 - 6,00 196,37 + 83,29 56,76 + 8,70 | 60,83 + 8,40
a

| 10,05+ 3,90 | 12,44 + 3,69 110,17 + 33,20 | 50,60 & 8,65 & 55,04 + 5,90

, :

‘ | |

' 13,84 + 6,49 15,55 + 4,94 156,20 + 76,96 53,89 + 8,95 | 58,13 + 7,74 ‘
i , .‘
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X suma

196G a IgM
56 1. Zavislost absorpcie
4P kolostralnych Ig od su-
22125 ® o my prijatého mnozstva

IgG a IgM v prvom Kko-
lostre — The dependence
of the absorption of co-
lostral Ig on the sum
of the amount of IgG
and IgM taken in with
the first colostrum

y; = 2417034129241

200 4 r = 09958 (P<001)
19641

’

y;= 6070874141283 x;
15501 r = 09879 (P=001)

150 1

112,81
102] %
1001
rI' T T
10 15 20 RCS-1g (U ZST)
Pri hodnoteni vplyvu Casu (skupina B) — (druhd a piata hodina)

pri prvom napojeni post partum na imunobielkovinovi vybavenost te-
liat sme zaznamenali u porovndvanych skupin (tretia a Stvrtda skupina)
nevyznamny rozdiel (P > 0,05) v obsahu CS—Ig aj CB, hoci telata po-
rovndvanych skupin v priemere prijali kolostrom rovnaké mnoZstvo
imunoglobulinov (1gG + IgM = 156 g/1).

Koncentracia imunoglobulinov v kolostre (piata a Siesta skupina),
ale najmd objem prijatého kolostra (prvda a druhd skupina) znalne
ovplyvnili nielen kvantitu telatami prijatych imunoglobulinov z kolostra,
ale najméd imunitnd a bielkovinova vybavenost teliat po narodeni. U te-
liat, ktoré prijali kolostrum s vySSim obsahom Ig (piata skupina), resp.
vo vdacSom mnoZstve (prva skupina), sme zaznamenali fyziologické hod-
noty CS—Ig, ktoré boli signifikantne rozdielne (P < 0,05 v 24. h, resp.
P <005 v 24. h, a P< 0,01 v 48 h post natum) v porovnani s hodnota-
mi CS—Ig teliat porovnavanych skupin (Siesta, resp. druhé& skupina),
u ktorych sme zistili vyrazny imunodeficitny stav. V obsahu CB sme za-
znamenali signifikantny rozdiel (P < 0,05) len u skupin teliat porovna-
vanych na zdklade objemu prijatého kolostra (prvda a druhad skupina).

Porovnanim jednotlivych skupin teliat sme regresnou analyzou
zistili signifikantna zavislost (P < 0,01) medzi hladinou CS—Ig v 24.
hodine (r = 0,9959) ako aj v 48. hodine (r = 0,9879) post natum a medzi
celkove prijatym mnoZstvom (x suma) IgG a IgM v prvom Kkolostre,
ktoré bolo zavislé od objemu prijatého kolostra a od koncentracie uve-
denych tried imunoglobulinov v podanom kolostre (obr. 1).

VySetrenie kolostra matiek sledovanych teliat na obsah imunoglo-
bulinov poukazuje na dostatofnu kvalitu po stranke imunitnej. Kon-
centracia IgG sa pohybovala v rozmedzi 60,0 aZ 153,0 g/l a IgM 3,0 aZ
11,8 g/l1. U kolostra desiatich matiek sme sledovali kvantitu uvedenych
imunoglobulinov aj v druhom pédoji (v priemere 10 hodin po prvom
vydoji). Zistili sme rapidny pokles koncentracie u obidvoch tried Ig, a to
u IgG o 43,6 % (42,2 g/1; P<0,01) a u IgM o 49,6 % (2,69 g/l; P < 0,05)
oproti priemernej vychodiskovej hodnote 96,9 g/1 pre IgG a 5,4 g/l pre
IgM (obr. 2).
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2. Ubytok koncentracie IgG a IgM k dru-
hému poédoju post partum (rozdiel 10 h).

Pokles koncentracie:

IgG

P <.0,01;

IgM = P < 0,06 — The decrease in IgG
and IgM concentrations at the second
milking post partum (difference: 10 h).

Decrease

in concentration:

< 0.01; IgM = P < 0.05

1gG

P <

1gG  IgM

9/l

1001

50 15

969 ¢ 249
L]

54,7162

!

273217

pédoj

II. Imunobielkovinovy profil u matiek a teliat od primipar a multipar post partum.

Rozdiely hodnét oznacéené rovnakym pismenom su Statisticky vyznamné; a), b)

=P < 0,05;¢c) = P < 0,01; d. p. p. = den post partum — The post-partal immuno-
protein profiles of the dams and the calves born to primiparae and multiparae.

The differences with the same letters are statistically significant; a), b) = P < 0.05;
¢) = P < 0.01; d. p. p. = day post partum
Fyzio-
; . 10§ické Kolostrum
o Sledovany .| hladina |
£ | ukazovatel’ PP Telatd 1 ooy 3l
) teliat | IgG | 18M
& 0.—3 5. —14i spolu b el il )
17} ] . . . 3 p /0
'1g (U ZST) : <) ‘
% + SD 249+ 45273+ 62261+ 55| 79+ 43| -0 718 | 5,04
: o+ 4
g | CB(g/h a) b) 14,5 | 1,60
B % + SD 73,6 + 11,7 | 73,2 + 8,9 | 73,4 + 10,3 | 56,4 -+ 11,1 — I
& | Den(z+sSD)! : P
odberup.p. | 0874 L1 | 83+ 39| 46+ 47| 22+ 12| - Ry P
n - 16 32 32 0 8
: \
Ig (UZST) 2 & e o)
; % 4+ SD 25,6 +- 7,6 ! 31,5+ 8,0 | 29,1 + 82| 115+ 7,1 27,3 08,7 7,2
| | H 1
| J 7 - s
£ | CB@ | ' a) |- b) 179 | 3,0
k= %+ SD i 77,7 4- 13,1 | -82,8 -~ 12,8-| 80,7 = 12,9 | 62,2 + 13,8 - |
£ ' o
S | Deh (% + SD) \ | e it
odberu p. p. 0,88 +4- 1,4 | 73+ 1,8 | 4,7+ 3,6 25+ 1,6 f‘ |, prvy podoj
I - . ‘v
n . | 9 i 6
|

22
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2. TELATA OD PRVOSTOK A STARSICH KRAV

Celkove sme vySetrili 54 krdv a ich teliat. Vysledky vyS3etreni imu-
nobielkovinového profilu matiek a teliat st uvedené v tab. II. Multipar-
ne kravy a ich telatd mali oproti porovndvanej skupine matiek a teliat
lepSiu imunobielkovinovii vybavenost. Vyraznejsi vzostup hodnét cel-
kovych sérovych Ig a CB u multipar (hoci nie signifikantny) od pérodu
k siedmemu diiu post partum poukazuje na to, Ze u primipar nie je dy-
namika imunopoézy tak vyrazne pozitivna. Signifikantny rozdiel u ma-
tiek porovnavanych skupin sme zaznamenali v obsahu CB (P < 0,05),
a to tak tyZdeil po oteleni, ako aj po suméarnom zhodnoteni. Podobne
vy8Sie hladiny IgG a IgM v prvom kolostre sme dok&zali u multipér-
nych kradv (rozdiel nebol signifikantny). Je vSak potrebné zddéraznit, Ze
koncentracia tychto tried imunoglobulinov v kolostre obidvoch skupin
matiek sa pohybovala vo fyziologickom rozmedzi.

Z vySetreného poctu teliat len 50 % od multipar a 40,6 % od pri-
mipar malo vy$Siu koncentrdciu CS—Ig ako 10 U ZST (tab. III). Toto
porovnanie vcelku nepoukazuje na rozdiel v percentudlnom vyskyte
vyraznej imunodeficiencie u teliat od primipar a multipar. Signifikant-
ny rozdiel (P < 0,01) vSak badat pri porovnani tychto dvoch skupin te-
~liat v ich imunitnom profile. Kym u teliat od multipdrnych krav sa prie-
mernd hladina CS—Ig pohybovala na spodnej fyziologickej hranici,
u teliat primipar je moZné ich stav oznacit za imunodeficitny. Na slab-
Siu imunitnd vybavenost teliat primipar poukazuje aj to, Ze fyziologické
hladiny CS—Ig sme zistili len u teliat poch&dzajicich od multipar, a to
v 27 % (6 ks z 22 teliat) (tab. II).

ITI. Imunobielkovinovy profil teliat od primipar a multipar post partum s obsahom
celkovych sérovych Ig nad 10 U ZST. Rozdiely hodn6t oznac¢ené rovnakym pisme-
nom su Statisticky vyznamné; a) = P < 0,01; b) = P < 0,05; p. p. = post partum
— The postpartal immunoprotein profile of calves born to primiparae and multi-
parae, with the content of total serum Ig above 10 U ZST. The differences denoted
with the same letters are statistically significant; a) = P < 0.01; b) = P < 0.05;
pP. p. = post partum

Primipara Multipara

Sledovan4

ukazovatel matky tefatd matky telatd
Ig (U ZST) a) a)
X+ 8D 24,4 + 4,8 12,33 + 1,96 27,8 + 6,3 17,8 + 3,3
CB (g/l) b) b)
%+ SD 73,9 + 10,5 60,6 4 9,1 80,5 + 8,1 70,4 + 8,9
Deni (% + SD) : !
odberu p. p. 3,1 + 3,4 1,8 +1,2 5,1 + 2,7 2,8 41,8
Fyziologick4
hladina CS-Ig
v % — 0 - 54,5
n 13 13 11 11

142 VETERINARN! MEDICINA — 1.84



Vysledky tejto Casti prace poukazuji nielen na niZSiu uroveil imu-
nitného stavu teliat od primipar, ale aj na celkovi nedostatoéni oSe-
trovatelsku opateru o telatd po narodeni v danom chove.

3. VPLYV SPOSOBU PORODU

V tejto Casti prdce sme sa zamerali na hodnotenie hladin imu-
noglobulinov v sére a kolostre krdv a v sére ich potomkov narodenych
cisarskym rezom (2. skupina), v porovnani s imunitnym stavom matiek
a teliat po spontdnnom pérode (1. skupina) v klinickych podmienkach
(tab. IV). -

Z vysledkov je zrejmé, Ze telatd narodené cisdrskym rezom maji
slab$iu imunitni vybavenost tak v 24., ako aj v 48. hodine post partum.
Signifikantny rozdiel (P < 0,01) v obidvoch terminoch odberu Kkrvi sme
vS8ak zaznamenali len v koncentrdcii imunoglobulinu IgG. Podobni za-
vislost sme zistili aj u matiek (Statisticky nepreukaznii), a to tak v krv-
nom sére, ako aj v kolostre. Je vSak potrebné podotkniit, Ze 89 % krav
rodiacich cisdrskym rezom bolo primiparnych. Tieto primipdrne Kkravy
vSak predstavovali len 15 % Kkrav rodiacich sponténne.

DISKUSIA

Biologickd plnohodnotnost novorodenych teliat je podstatne zavis-
l4& od absorpcie dostatotného mnoZstva materskych Ig 2z Kkolostra.
Schmidt a Kim (1982) uZ dve hodiny po prvom nacicani doka-
zali signifikantne niZ8ie hladiny Ig u tych teliat, ktoré neskér ochoreli.

IV. Koncentracia Ig v prvom kolostre a v sére teliat a matiek pri spontdnnom
porode a pri cisiarskom reze. Rozdiely hodnét oznaené rovnakym pismenom su
Statisticky vyznamné; a), b) = P < 0,01; 1) den poérodu; 2) 24 h post partum; 3)
48 h post partum — Ig concentration in the first colostrum and serum of calves
and dams at spontaneous birth and at Caesarean section. The differences in values
denoted by the same letters are statistically significant; a), b) = P < 0.01; 1) day
of parturition; 2) 24 hours post partum; 3) 48 hours post partum

Koncentrécia Ig Koncentricia Ig
] v prvom kolostre v krvnom sére
Skupina B
-
l = IgG IgM (g/D) IgG IgM (g/l)
l S
‘ | Matky b ‘
n=1 | g 1053 422,39 | 7,31 4 2,04 | 1) 27,71 + 5,03 3,48 4 1,27 |
|1 | 8
| telatd | §. i 2) 28,15 4 3,56 a) | 2,18 & 0,66
; n=T17) @ ~ - 3) 29,81 + 2,96 b) | 1,74 + 0,71
| e 1 |
| Matky Ly
‘ (n=09) i ; = 87,98 4 13,49 | 6,37 + 1,58 24,76 + 5,50 3,47 + 1,68
[ 2. |
teltd | § 22,07 + 3,64 a) | 2,01 + 0,46
(n=09) O = - - 24,48 4 3,14 b) | 2,12 + 0,50
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Absorp¢nd schopnost intestindlnych buniek novorodenca Kklesa li-
nedrne s ¢asom (Kruse, 1970), a to od narodenia k't.zv. ¢revnému
uzdveru. Stott a i. (1979a) zistili, Ze najvdcSia absorpénéd schopnost
je pocas prvych Styroch hodin, s pribudajicim vekom sa zoslabuje a od
12. hodiny po narodeni rapidne klesa.

Medzi Casom prvého napojenia a hladinou CS-Ig sme taktiez za-
znamenali negativny vztah (tab. I; 3. a 4. skupina). U teliat napojenych
v druhej hodine post partum sme zistili tak v 24., ako aj v 48. hodine
post partum vys$Sie hladiny CS—Ig, v porovnani s telatami, ktoré dosta-
li prvé kolostrum aZ v piatej hodine po narodeni. Obidve skupiny teliat
dostali v priemere rovnaké mnoZzstvo kolostra s pribliZne rovnakou kon-
centraciou Ig. U skupiny teliat neboli fyziologické hladiny CS—Ig do-
siahnuté. To bolo pravdepodobne zaprifinené podanim nedostato¢ného
objemu kolostra s obsahom IgG pod 100 g/l.

Aj Schmidt a Kim (1982) zistili rozdiely v koncentracii Ig
u teliat, ktoré prijali kolostrum do troch hodln a neskorsie ako tri ho-
diny po narodeni.

Pozitivne vysledky sme zaznamenali aj pri porovnavani hladiny
CS—Ig u teliat v zavislosti od koncentracie Ig v kolostre, ktoré im bolo
poskytnuté (tab. I; 5. a 6. skupina). Obidve skupiny teliat boli.napo-
jené do troch hodin po narodeni, teda v Case maximdlnej absorpcnej
schopnosti intestina pre Ig (Stott ai. 1979a).

Na vztah koncentracie Ig v kolostre a imunitného stavu teliat post
natum poukazuje aj Kruse (1970). Zistil, Ze telatd od dojnic s trov-
flou kolostrdlnych Ig pod 100 g/l nemali dostatoCni hladinu sérovych
Ig. Dardillat a i. (1978) povaZuji pre dobré prosperovanie teliat
v postnatdlnom obdobi za optimélnu hladinu Ig v kolostre dojnic 120
g/l kolostra. Je to porovnateIné s naSimi vysledkami u teliat tretej
a piatej skupiny (tab. I). Hoci tieto telatd prijali rovnako v priemere
po 1,5 1 kolostra do troch hodin po narodeni, u teliat, ktoré obdrzali
kolostrum s hladinou IgG 99 g/l, sme zaznamenali hypogamaglobuliné-
miu, zatial Co u teliat napojenych kolostrom s obsahom 122 g/1 hladina
CS—Ig dosiahla fyziologické hodnoty.

Zretelny efekt na hladinu CS—Ig u teliat v 24. a 48 hodine post
partum mal objem prijatého kolostra (tab. I; 1. a 2. skupina). Telata,
ktoré prijali v priemere len jeden liter: kolostra, preukézali vyrazny
imunodeficitny stav, zatial Co u teliat, ktoré dostali dva litre. kolostra,
sme zaznamenali fyziologické hodnoty -CS—Ig.

Vysledky vplyvu mnoZstva podaného kolostra na dosiahnutie ma-
ximalnej koncentracie Ig uvadzaji aj Stott a i. (1979b) a Ballash
a Dobmotor (1982). '

Z uvedenych vysledkov (tab. I) taktiez vyplyva Ze telatd, ktoré
prijali kalostrum s vy$$im obsahom Ig, ale v menSom objeme (5., resp.
2. skupina), dosiahli niZgie hladiny CS—Ig v porovnani s tel’atann (L
resp. 6. skupina), ktoré boli napojené vacSim objemom kolostra s niz-
Sou koncentraciou Ig (1., resp. 6. skupina). Stott a i. (1979a) na za-
klade svojich vysledkov to vysvetluji tym, Ze v désledku menSieho obje-
mu prijatého kolostra je aktivovanych menej buniek schopnych ab-
sorpcie, a preto aj pri dostatku Ig v Crevnom lumene nedéjde k ich vy-
uZitin v plne] miere.

. Aj kolostrum s -najmensim fyziologickym mnoZstvom Ig (50 g/1)
umozni - predist hypogamaglobulinémii, ak aj movorodenému telatu vo-
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skytnuté ¢o najskor po narvodeni a v dostatoCnm objeme (Dardillat
a i., 1978). Taktiez sme zistili, Ze tela, ktoré prijalo dva litre kolostra
s obsahom 60 g/1 IgG do dvoch hodin po narodeni, dosiahlo fyziologickeé
hodnoty CS—Ig na rozdiel od CS—Ig (14,6 U ZST) u telata, ktoré sice
obdrZalo kolostrum s vysokym obsahom IgG (115 g/l), ale len v jednom
litri a aZ v 6,5 h post partum.

Stott a i. (1979a) povaZuju objem dva litre kolostra pri prvom
napojeni za optimédlne mnoZstvo, ktoré moéZe aktivovat vSetky epi-
telidlne bunky intestina schopné v tom cCase absorpcie. Porovnanie na-
mi uvedenych skupin teliat (1. a 2. skupina) to potvrdzuje.

Logan (1977) a Lomba a i. (1978) uvadzajd, Ze nielen kon-
centrdcia Ig v kolostre, ale najméd celkové mnoZstvo prijatych kolostral-
nych Ig je déleZité vo vztahu k imunitnému vybaveniu novorodeného
telata. Je to zjavné pri porovnani teliat (3. a 2. skupina), ktoré sice pri-
jali kolostrum s rovnakou koncentraciou IgG a IgM, ale v réznom obje-
me, Co sa odzrkadlilo v rozdielnom mnoZstve celkove prijatych Ig ko-
lostrom a v hladine CS—Ig.

Z vysledkov absorpcie kolostrdalnych Ig (tab. I) vyplyva, Ze tak 24.,
ako aj 48. hodina post natum je vhodnym casom pre posudenie kvality
kolostralnej vyZivy, pretoZe rozdiel hodnét CS—Ig medzi uvedenymi
Casovymi intervalmi nebol ani v jednom pripade signifikantne vyznam-
ny. Podobné vysledky, avSak s vy35ou hladinou CS—Ig v 24. hodine po
narodeni, uvddza aj Vajda (1979).

Maximadlna hladina IgG v sére teliat post natum bola zaznamenana
v 48. hodine (Mc Guire a i., 1976), Co je v zhode s vysledkami uve-
denymi v tejto préaci (tab. IV), ale v rozpore s vysledkami Vajdu
(1979), ktory vrchol hladiny IgG zaznamenal v 24. hodine s néslednym
pozvolnym poklesom. Cabello a Levieux (1980) a Johnston
a i. (1977) zistili maximdalnu hladinu IgG v 33., resp. 36. hodine po
narodeni. Hoci Stott a i. (1977d) uviedli, Ze koniec intestindlnej ab-
sorpcie u teliat je v priemere v 24. aZ 26. hodine po narodeni, Marx
a Stott (1979) zistili, Ze doznievanie intestindlnej absorpcie maéa ten-
denciu predlZovat sa aZz do 29. hodiny pre IgG a do 26. hodiny pre
IgM a IgA v zavislosti od Casu prvého napojenia, a to do 12. hodiny
post natum pre 1gG a IgM a do 4. hodiny pre IgA.

Nami zisteny tbytok koncentracie I1gG a IgM v kolostre k druhému
pédoju post partum jasne poukazuje na déleZitost makimdlneho vyuZitia
prvého kolostra k napéjaniu teliat. Ubytok hlavného Ig kolostra (IgG)
je v zhode s vysledkami, ktoré popisuji Stott ai. (1981), Pineiro
a i. (1978), Logan a i. (1981), Vajda a Slanina (1980)
a Hajdu a i. (1977). Rychlejsi pokles koncentracie sme zazname-
nali u IgM, Co je porovnatelné g vysledkami, ktoré uvadzaju Pineiro
ai. (1978), Logan ai. (1981) a Hajdu a i. (1977), na rozdiel od
Logana (1977), Stotta a i. (1981) a Vajdu (1979), ktori u tej-
to triedy Ig zaznamenali pomalSi pokles koncentracie ako u triedy IgG.

Okrem doteraz uvedenych faktorov vplyvaji na imunitni vvbave-
nost teliat post natum aj plemennd prislusnost (Kruse, 1970), vek
dojnic (Frerking a Aeikens, 1978) a sposob kimenia (Fal-
lon, 1978; Stott ai., 1979c).

V naSej praci poukazujeme na rozdiely v hladine CS—Ig medzi
telatami od primipar a multipar. V priemere boli hladiny CS—Ig a CB
u teliat od prvdéstok nizsie, hoci aj u teliat od starSich krdav sme dokdzali
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hypogamaglobulinémiu (tab. II) v chove s vysokymi stratami u teliat.
Vysvetlujeme to nedostatoCnou starostlivostou o telata po narodeni,
najméd Co sa tyka zadsad kolostralnej vyZivy. Ak sme v3ak pre porov-
nanie vybrali telatd s hladinou CS—Ig nad 10 U ZST, zistili sme, Ze
telatd od multipar dosiahli fyziologické rozpédtie v hladine CS—Ig, kym
telatd od primipar boli imunodeficitné (tab. III). Na zdklade toho mé-
Zeme uviest, Ze v rovnakych podmienkach odchovu vykazali telata po-
chadzajice od primipar niZSiu imunitnd a bielkovinovi vybavenost. Po-
dobné vysledky uvadzaji aj Frerking a Aeikens (1978) a Aei-
kens (1976). Tento vztah vysvetlujeme tym, Ze Kkolostrum od primi-
par vykazalo nizSiu hladinu Ig v porovnani so star$imi dojnicami. NiZ8i
obsah Ig v kolostre prvéstok a mlad$ich dojnic (v porovnani so starSimi
dojnicami) uvaddzaji aj Oyeniyi a Hunter (1978). DalSim moz-
nym vysvetlenim je aj to, Ze telatd od prvéstok zacCinaji cicat v prie-
mere o dve hodiny pozdejSie a pri prvom nacicani prijma aZ o 0,8 kg
kolostra menej ako telatd od krdv (Schmidt a Kim, 1982).

Urcité stvislosti boli zaznamenané aj medzi hladinou CS—Ig u no-
vorodenych teliat a spdésobom pérodu. Frerking a Aeikens
(1978) dokéazali signifikantne niZSiu koncentraciu sérovych gama-
globulinov pocCas druhého a tretieho dila Zivota u teliat narodenych ci-
sarskym rezom v porovnani s telatami narodenymi spontdnne. Podobné
vysledky v 24. aj v 48. hodine post natum v hladine IgG sme zazname-
nali aj my (tab. IV).

Eigenmann a i. (1983) pri sledovani absorpcie kolostralnych
Ig u teliat narodenych cisarskym rezom zistili signifikantne niZ8ie hla-
diny IgG (24,5 g/1) v 24. hodine a signifikantne mensi prijem kolostra
(1,7 kg do 8. hodiny post natum) u teliat s pérodnou acidézou v porov-
nani s telatami bez zistenej pérodnej acidozy (37,9 g/l a prijem 3,6 kg
kolostra). PretoZe aZ 89 % krdv rodiacich cisdrskym rezom boli primi-
para, je potrebné zvaZzit, Ci vysledky tychto vySetreni nie st zaloZené na
tom istom podklade, ako sme uviedli pri hodnoteni imunitného stavu
novorodenych teliat v zavislosti od parity.

Pri sledovani hladiny IgM sme zaznamenali nevyznamny rozdiel
medzi porovnavanymi skupinami (tab. IV) v 48. hodine po narodeni.
NiZ3i obsah tejto triedy Ig u teliat od krav rodiacich spontdnne je prav-
depodobne spbsobeny tym, Ze tieto telatd prijmi vdcs$i objem Kkolostra
bohatSieho na tito triedu Ig. Stott a Menefee (1978) uvadzaju, Ze
Cim vacSie mnoZstvo IgM bolo kolostrom prijaté, tym viac klesala schop-
nost absorpcie IgM. Podobne aj Stott a i. (1979b) zistili, Ze nadbytok
kolostra moéZe zapric¢init inhibiciu v kolostralnej IgM absorpcii.
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Doslo dna 24. 9. 1983

» TIAYJIHUK, 1. — CIAHUHA, 1T — MAJTOBELL, Bb. — TIOJAYEK, M. (llenrpanbHas Bere-
punapuas 6osnpuuua, Kommue; Berepmuaprstin usctutyr. Kommue): A6copbiua kKomocTpanabHbIX
uMMyHornobynuHoB u ee 3asucmmoctH. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) : 137-149.

B craTbe oleHMBanuch TP TAABHBIX aKTODA, 06YyCHOBAHBAIONIME MMMYHHOE COCTOAHHE HOBOPOKIEH-
HeIX Tenar. Ilpu abcopbumyu HMMYyHOrJIO0YJIMHOB MOJO3MBA MMMYHOOENKOBbIH npoduib HOBO-
POKIEHHBIX TEJAT 3aBACUT (COIrJIACHO INOPANKY BakKHOCTH) OT OfBeMa MNPHUHATOTO [1EPBOTO MO-
Jl0311Ba, OT BPEMEHH [ePBGTO HAMOA M Or KOHUeHTpauum nmmyporaobyauson (IgG u IgM)
B monoause. [Ipu npueme 1,1 nam »xe 20 1 MONO3MBA NOMTH ONMHAKOBOTO KAauyecTBa, YTO Ka-
caeTca MMMYyHHMTETa, V TelAT CPAaBHMBAEMbIN TPYINI IMEJ MeCTO 3HAYHMO pPa3Hbli  ypPOBEeHB
obmirx ceiBopotouHpix Ig © 24 1 -- 10,7, mau we 186 U ZST (P < 0,05) u 3 48 u — 11,7,
umn ke 19,7 U ZST (P < 0,01) mocne poxaerus. ObSuige cniBopoTodHsle 6GesKil 3HAYHUTENBHO
oranyanucs Tonpko Ha 48 u nocne pomos (54,4, maum ke 636 r/n; P < 0,05). Tpu npueme
1,5 1 MonosuBa 10 2—5 uacoB mocie poxkieHHs ¢ paBHbM oSuium npremom cymmer I1gG u IgM
B Tpynmax TenATa Ha 24 4 mokasbiBaaum obiwue chiBoporourbie Ig 144, wnu ke 124 U ZST
otandanuck Toabko Ha 48 u mnocne ponos (54,4, umuu ke 63,6 r/n; P < 0,05). Ilpu npueme
xouuenrpaunu IgG B moavsuse (122,0, uaum xe 77,0 ©/n1) coOTBEICTBEHHO MMeNa MECTO pas3Has
craTHcTHYecKas 3HaumMmas abcopbuus Ig » kposp (17,2, uau xe 10,0 U ZST, P < 0,05). Pas-
NMYIIA B KOHUEHTPAallMM OOI[MX CHIBOPOTOUHMX 1g M obmux 6Genxos Mexny 24 n 48 wacamur
nocne poxieHHs ObLIM HE3HAYMTENBHBIMH M CTATHCTHUYCCKH HENOCTOBEPHHIMIM. PerpeccHBHBIN aHa-
JIN3 CBHIETEJNBhCTBYeT O 3HauMrenbHoi 3saBucumocty (P < 0,01) Mexny yposHAMH OBMINX CBIBO-
porounsix Ig wa 24 w 48 u nocie poxnmeHus ¥ ob6upIM npHHATHIM Konuuectsom 1g8G wm IgM
B riepBoM MoJyo3uBe. TenATa OT IEPBOTEJIOK TIOKA3LIBAKT TOHINKEHHYI0 HMMYHHYIO CHOCOGHOCTH
(P < 0,01) 1o cpaBHeHHIO C TeJATAMU OT KOPOB, POKAEMBIX HECKONBKO pa3. AHaJOTHYHAS 3a-
BHCHMOCT Hamu 6bina ycraHosseHa B ab6copbUuy B MOJNO3UBHBbIX Ig TIpH CpPABHEHMM TeJAT,
POKIEHHBIX MPOM3BOJLHO It npu ToMmoulnr Kecapesa ceucnus (P < 0,01).

TeJNATa; HMMyHOrHOﬁyJ‘IHHH' CLIBOPOTKA KPOBM, SEHKI{: NepBOTE.IKH; MHOIOKpPAaTHO pOKaBUIAA
Koposa

PAULIK, S. — SLANINA, .. — MALOVEC, B. — POLACEK, M. (Central Vete-
rinary Hospital, KoSice; University of Veterinary Medicine, Brno): Absorption of
1C;golols‘gal Immunoglobulins and its Relationships. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) :
- ;
Three main factors underlying the immunity state of newborn calves are evaluated.
During the absorption of colostral immunoglobulins the immunoprotein profile of
a newborn calf is influenced by the following factors (arranged according to im-
portance): volume of the first colostrum taken in. time of the first drinking, and
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immunoglobulin concentration (IgG and IgM) in colostrum. When given 1.1 or
2.0 litres of colostrum of about the same quality (as to immunity), the calves of the
compared groups had significantly different levels of total serum Ig measured
24 hours after birth: 10.7 and 18.6 U ZST (P < 0.05) and 48 hours after birth: 11.7
and 19.7 U ZST (P < 0.01). A significant difference in total serum proteins was
observed only in the 48th hour post partum (54.4 and 63.6 g per litre; P < 0.05).
At the intake of 1.5 litres of colostrum within two and five hours after birth, with
the same total intake of the sum of IgG and IgM in the groups, the calves exhi-
bited, in the 24th hour, total serum Ig levels of 14.4 and 124 U ZST (P > 0.05)
respectively, and 56.0 and 47.9 g per litre (P > 0.05) of total serum protein, res-
pectively. With a different concentration of colostral IgG (122.0 or 77.0 g per litre)
the statistically significant Ig absorption into blood was adequately different (17.2
and 10.0 U ZST, respectively, P < 0.05). The differences in the concentration of
total serum Ig and total proteins between the 24th and 48th hour after birth were
only very small and statistically insignificant. Regression analysis proved a signi-
ficant relation (P < 0.01) between the level of total serum Ig 24 and 48 hours after
birth and the total amount of IgG and IgM taken in with the first colostrum. The
calves coming from primiparae had a lower immunity (P < 0.01) in comparison
with the calves of multiparae. A similar relation in the absorption of colostral Ig
was observed when the spontaneously born calves were compared with those born
by the Caesarean section (P < 0.01).

calves; immunoglobulins; blood serum; proteins; primipara; multipara
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Vybér z prirustkua
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

PETTIT, J. R. C 23.512/42/82
Infectious laryngotracheitis.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1982. 1 s. Factsheet No 82-
-042. (Bronchitida infekéni — kurata)

HAELTERMAN, E. O. — BOHL, E. H. C 22.409 '3-8-7
Transmissible gastroenteritis (TGE).

Washington, USDA 1981. 4 s., 2 obr. AFS-3-8-7. (Selata — nemoci na-
kazlivé — gastroenteritida)

Chroniceskije infekeii zivotnych. E 43.280
Sbornik nauénych trudov.

Novosibirsk, Sibirskoje otdelenije VASCHNIL 1981. 148 s., tab., obr.
(Nakazlivé nemoci — chronické — hospodarska zvirata — epizootolo-
gie / Nakazlivé nemoci — chronické — hospodarska zvirata — diagné-
za a profylaxe — sbornik — SSSR)

KOELBL, S. D 70.644/193

Untersuchungen iiber Anwendbarkeit und Aussagekraft der Immuno-
fluoreszenz fiir die Diagnose der Newecastle-Disease bei Hiihnern.
Wien-Hetzendorf, Bundesanstalt fiir Virusseuchenbekimpfung bei Haus-
tieren 1978. S. 84-91, 6 obr., 5 tab. Sndr. aus Wien. tierarztl. -Mschr.
65 Jg., Heft 3/1978. (Mor drUbeze — diagnéza — metody imunofluores-
cenéni — vyzkum — Rakousko)

LONG, P. L. — REID, M. W. C 17.756/404
Diagnosis of fowl coccidia: With a chart to aid in identification of
species of Eimeria.

Athens (Georgia), Agricultural Experiment Stations 1982. 17 s., 3 obr,
1 tab. Research report 404. (Kokcidioza — kurata — diagnéza — vy-
zkum — USA)




ZVYSENI UCINNOSTI KRMNE SMESI PRO CASNE ODSTAVENA
SELATA PRIDAVKEM TUKU NEBO STIMULATORU RUSTU

M. Dvorak

DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno): Zviyseni wdéin-
nosti krmné smési pro ¢asné odstavend selata pridavkem tuku mebo stimuld-
toru rustu. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) :151-162.

Ve trech pokusech bylo 101 c¢asné odstavenych selat krmeno 21 dni smésmi
s obsahem 200 az 284 g dusikatych latek v kilogramu, s pomérem stravitel-
né energie k proteinu 56 az 83. Byl testovan uc¢inek pridavku az 49, sadla
nebo stimulatoru rustu cyadox na usporu proteinu. Ve srovnani s krmenim
prvni tyden kompletni vysokoproteinovou smési COS 1 a potom COS 2 se
pouziti cyadoxu v kompletni smési COS 2 projevilo vét§im prijmem potravy
a rustem selat i nizSi spotifebou krmiva a dusikatych latek na kilogram pri-
rustku, nejvice v prvnim tydnu, a to o 19, resp. 33, 10 a 339Y, Obsah 25 g
sadla v kilogramu smési COS 2 zvysil jeji efektivnost vice nez pridavek 50 mg
cyadoxu, zejména v prvnim tydnu po odstavu. Zvyseni energetické hodnoty
krmiva pridavkem sadla ovlivnilo produkéni ucéinnost smési s doplinkem
cyadoxu vice nez zvySeni jeji energetické hodnoty kukufici. Prijem sadla zvy-
§il jen ojedinéle nebo neprikazné koncentraci cholesterolu a neesterifikova-
nych mastnych kyselin v krevni plazmé. Krmnou smési s obsahem 200 az
214 g dusikatych latek v kilogramu a s pouzitim sadla nebo stimulatoru ruastu
lze zlepsit efektivnost vyzivy selat odstavovanych ve ¢tyrech tydnech véku,
a tim ekonomicky vyhodné nahradit smés COS 1, vyvolavajici nezadouci hy-
perurémii. Cyadox ve smési A 1, zkrmované ve ¢tvrtém a patém tydnu po od-
stavu selat, zvy$il pfirtustky hmotnosti o 14 9, a snizil spotfebu krmiva o 109/,
bez redukce intenzity rustu.

selata; ¢asny odstav; vyziva; sadlo; cyadox; uspora bilkovin

Dalsi rozvoj vyroby veprfového masa vyZaduje zhodnotit vyuZivani
krmnych zdrojii a minimalizovadni ztrat. U Casné odstavenych selat neni
vysoka spotieba bilkovin Gmérna ristu a zdravotnimu stavu. V prvni fa-
zi Casného odstavu se pouZiva podle ON 46 7230 z roku 1973 kompletni
smés COS 1, ktera svym obsahem 28,4 % dusikatych latek (NL) pat¥i
k nejdrazs$im krmivim.

Bylo ukézéano, Ze u selat odstavenych od prasnic ve Ctvrtém tydnu
po narozeni a krmenych prvnich 14 dni experimentdlné& pFipravenymi
smésmi s obsahem N-latek o 90 aZ 95 g v jednom kilogramu niZ8im, nez
je ve smési COS 1, lze ziskat stejné prirlistky télesné hmotnosti pfi
uspofe 20 % N-latek, a to levngji i pFi pon&kud vétsi spotfeb& krmiva
(Dvoifak, 1982). Ke zlepSeni konverze proteinu do$lo pfi zvySeni po-
meéru stravitelné energie ku proteinu v krmné smési doplnéné sadlem
a kukufici, popfipadé i stimuldtorem riistu karbadox.

Ukolem prace popsané v této studii bylo zjistit, zda pro zvySeni po-
méru energie ku proteinu v krmivu je vyhodnéjsi tuk nebo postacuji
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sacharidy, zda lze tuk nahradit stimuldtorem rfstu a do jaké miry mi-
Ze ristovy stimuldtor svym plisobenim kompenzovat sniZeny obsah N-
-latek ve sméesi jiZ prvni tyden po odstavu. Prace je zaméfena na zvy-
Seni efektivnosti vyZivy selat odstavovanych ve Ctyrech tydnech véku
tim, Ze se nepouZije sm&s COS 1, ktera se z fyziologického, zdravoiniho
a ekonomického hlediska ukazuje jako nevhodnd (Dvofak, 1982]).
Jsou prokdzany praktické moZnosti jeji vyhodné nahrady.

Jako ristovy stimuldtor jsme pouZili cyadox, vyvinuty Ceskoslovein-
skym farmaceutickym prémyslem. UGinnost tohoto stimuldtoru ra zvy-
Seni prirtistkd télesné hmotnosti selat a na sniZeni spotfeby krmiva na
jednotku pfFirtistku byla prokédzéna (BroZ aj., 1979) a shoduje se
s 1nucinnosti karbadoxu (BroZ aj., 1980) nebo olachindoxu (Urba-
nek aj., 1982).

MATERIAL A METODY

Ve tirech pokusech, v kazdém s dvéma az tremi skupinami, bylo v roce 1982
pouzito celkem 101 selat krizenci BU X BU X L, pochdazejicich z 15 vrha cho-
vanych ve Vyzkumném ustavu veterinarniho lékarstvi. Prikrmovana byla od sed-
mého dne po narozeni — v prvnim pokusu smési COS 1, v dalich pokusech smési
COS 2. Selata byla odstavena v prumérném véku 25, 28 a 29 dni a tyz den byla
zarazena do pokusu. Skupiny byly tvoreny s prihlédnutim k pohlavi a télesné hmot-
nosti, ktera byla minimalné 5,1 kg. Selata kazdého vrhu byla rozdélena do srovna-
vanych skupin (tab. II) zpravidla stejnym dilem. Pocate¢ni télesnou hmotnost udava
obr. 1. Selata byla odchovavana v kotcich na slamnaté podestylce v dobrych mik-
roklimatickych podminkach. Krmena byla ad libitum suchymi kompletnimi smésmi

kg
18 r
1. pokus 2. pokus 3. pokus

15 f I l T

12 } . ! >

=

6 I A J s L i 3 i " 3

0 7 14 21 0 74 14 21 0 7 14 21
dni po odstavu

1. Rust selat, vyjadreny télesnou hmotnosti; nevyplnénymi zna¢kami jsou oznaceny
skupiny krmené smési s vy$Sim obsahem dusikatych latek (pokus 1) nebo tuku
(pokus 2 a 3). vyplnéné znacky znaé¢i skupiny prijimajici cyadox — Piglet growth
expressed as body weight; groups given mixtures with a higher content of crude
protein (trial 1) or fat (trials 2 and 3) are indicated by empty marks, groups given
cyadox by full marks
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1. Slozeni a hodnota krmnych smeési a doba jejich podavani v pokusu 1—3 — The
composition of feed mixtures, their feeding value and time of administration in
trials 1—3

L Slozeni smési — gv 1 kg a) b) )
Pokus | Sku- | Poddvini | gop | SE SE : Cena
R | ‘ NL ‘vsz SNL| MJ | :SNL | K&
1 C 1— 7 | smésCOS1 1000 | 284 | 802 I 264 14,77 } 56,0 | 691
8§-21 | smésCOS2 1000 | 208 | 753 | 186 | 13,87 | 74,6 413
‘ ‘ ‘ |
K 121 lsmésCOSZ 1000 | 208 | 753 | 186 1387 | 746 424
| |
’ \ . cyadox ‘ i ‘ :
2 | ¢ 1-21 sm&sCOS1| 500 : | : |
| | | | |
| smés COS2 | 500 | 246 | 777 | 225 | 1431 | 636 552
| | | |
T 1 1-21 | smésCOS2 | 960 | | | |
‘ ‘sadlo ‘ 40 | | .
; ' cyadox | 200 | 813 | 179 | 14,97 83,7 483
| | i \
K : 1-21 !smésCOSl - 600 | i
; , | kukufice | 400 | ' '
| i ' cyadox 214 | 810 ’ 195 | 14,92 76,5 499
| L \
3 T | 1-21 |smé&COS2 | 975 | ‘
sadlo | 25 | 203 | 790 | 181 | 1455 | 804 450
i 22-35 |smésAl 1000 | 146 | 720 | 125 | 1343 | 1074 253
K | 1-21 | smésCOS2 | 1000
| cyadox ‘ 208 | 753 | 186 | 13,87 74,6 424
22-35 |smésAl |1000 | 146 | 279 | 125 | 13,43 107,4 264
i ! cyadox {

) stravitelna energie v 1 kg (1 kg VSZ = 18,42 M])
Y) pomér SE (k]J) ku SN-latkdm (g)
¢) cena krmiv pro rok 1982, 1 kg sadla 19 Kés, 5 g cyadoxu (ve 100 kg smési) 11 Kés

COS 1, COS 2 a A 1, pripravenymi podle receptur MZVz CSR pro rok 1981 a 1982
(Junek aj., 1981) nebo upravenymi. Pouzité sadlo mélo konzumni jakost. SlozZeni
a doba podavani smési, obsah NL, stravitelnych NL (SNL) a ve$kerych stravitel-
nych zivin (VSZ) v ptvodni suSiné a ceny smési jsou uvedeny v tab. I. Stravitelna
energie (SE) a pomér SE :SNL byly poc¢itdny stejné jako v drivéj$i praci (Dvo -
rak, 1982). Cyadox (kyanacetylhydrazon 2-formylchinoxalin-1,4-dioxid) byl do smeé-
si pridavan v mnozstvi 50 mg na kilogram krmiva.

Po dobu 21 dni, resp. u c¢asti tretiho pokusu 35 dni po odstavu, byl sledovan
zdravotni stav selat, spotifeba krmiva, v sedmidennich intervalech byla vaZena
a trikrat (pokus 1 a 2), popripadé dvakrat (pokus 3) jim byla odebrana v rannich
hodinach krev z v. cava cran. pro biochemické vySetieni plazmy. Byla stanovena
koncentrace celkové bilkoviny, albuminu, mocoviny, glukézy, celkového choleste-
rolu, neesterifikovanych mastnych kyselin. (NEMK), vitaminu A a E metodami uve-
denymi drive (Dvoriak, 1982). Vysledky jsou uvadény v aritmetickych prumeé-
rech se stfedni chybou prumeéru. Statistickd prukaznost rozdild prumeért byla sta-
novena pouzitim Studentova t-testu.
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VYSLEDKY

V prvnim pokusu pfi krmeni skupiny C prvnich sedm dni smési
COS 1 a daldich 14 dni smé&si COS 2 byl denni pfFiristek 250 = 21 g.
U selat skupiny K, kterd pfijimala 21 den sm&s COS 2 s cyadoxem, byl
denni prirtdstek 301 = 19 g. Rist byl nejhorSi prvni tyden po odstavu
(obr. 1), a to u selat dostdvajicich sm&s COS 1. Priim&rny denni pfFi-
rastek u nich byl 82 = 21 g, u skupiny K 110 = 22 g. Statisticky vyznam-
ny rozdil (P < 0,05) byl zaznamenan v prirlistku az tfeti tyden, kdy
¢inil u skupiny C 341 =28 g a u skupiny K 447 = 24 g. Celkovy pfijem
krmné smeési byl vétSi jiZ od prvniho tydne po odstavu u skupiny K,
spotfeba smési i NL na kilogram pfirfistku vSak byla niZ8i neZ u sku-
piny C (tab. II), v prvnim tydnu o 10 %, resp. o 33 %.

Ve druhém pokusu byly zaFazeny tri skupiny selat 1iSici se po dobnu
tfi tydnt pfijmem smeési s rozdilnym obsahem NL. Pro skupiny T a K
byla SE zvySena tukem nebo sacharidy a smeés obsahovala pfidavek
cyadoxu (tab. I). U skupiny C (246 g N-latek v kg, SE: SNL 63,6) byl
denni pfirtistek 335 = 32 g, v prvnim tydnu 170 = 38 g. U skupiny T

II. Ukazatele spotieby a produkéni Uéinnosti krmnych smési v pokusu 1—3 — Pa-
rameters of the intake and production efficiency of feed mixtures in trials 1—3

Pokus| Sku- | Poddvéni | Poger |  PHiristek Spotfeba smési Spoteba NL
pina d selat 3 : ) . ) : a -
g.d-! { index | g.d"! | index g.kg-1 index g.kg-1 index
1 ¢C|1—-7 | 11 82 | 100,0 | 294 | 100,0 | 3571 i 100,0 | 1014 | 100,0
8§—21 |- 17 333 | 100,0 | 567 | 100,0 | 1704 | 100,0 = 354 | 100,0
1-21 | 250 | 100,0 | 476 | 100,0 | 1910 { 100,0 | 427 | 100,0
K | 1-7 | 17 110 | 132,9 | 352 | 119,7 | 3231 | 90,5 672 | 66,3
8—21 | 17 | 397 | 1192 | 668 | 117,8 1680; 98,8 349 | 986
1-21 | 301 | 1204 | 563 | 1183 | 1775 : 92,7 | 388 ‘ 90,8
—_— e - : -
2 ¢ | 1-21 § | 335 | 1000 | 559 | 100,0 | 1666 | 100,0: 410 | 100,0
T | 1-21 | 8 | 342 | 1020 | 577 | 103,2 | 1686 | 101,2 337 ‘ 82,2
K | 1—21 i 8 | 307 91,5 | 518 92,7‘; 1686 l 101,2 | 361 1 88,0
T | 1-21 14 | 310  100,0 | 524 | 100,0 = 1689 | 100,0 | 338 | 100,0
K | 1-21 15 | 275 . 88,7 | 476 90,8 | 1733 L 102,6 | 371 | 109,7
3 T | 1-7 15 | 181 i 100,0 | 381 | 100,0 | 2105 | 100,0 | 427 | 100,0
8—21 15 } 458 | 100,0 | 718 | 100,0 | 1581 | 100,0 | 320 | 100,0
1-21 | 363 | 100,0 | 606 100,0 | 1678 | 100,0} 339 | 100,0
22—35 8 ‘ 416 | 100,0 | 1081 | 100,0 | 2591 | 100,0i 378 | 100,0
K | 1-7 15 | 131 | 724 353 | 92,6 | 2662 ‘ 126,7 | 554 | 129,7
821 | 15 424 | 92,6{ 652 | 90,8 | 1537 1 975 | 320 | 100,0
1-21 | | 327 | 90,1i 555 | 91,6 | 1689 101,2“ 351 | 103,5
2235 8 476 | 1144 1112 | 1028 | 2324 | 896 | 339 ’ 89,7

4) spotieba na kilogram pfirtstku télesné hmotnosti
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(200 g N-latek v kg, SE: SNL 83,7, cyadox) byl denni pFiristek 342 =
+= 24 g, v prvnim tydnu 185 = 30 g. U skupiny K (214 g N-latek v kg,
SE : SNL 76,5, cyadox) byl denni pfirtstek 307 = 25 g, v prvnim tydnu
171 = 27 g. Ponékud lepSimu ristu selat pfFijimajicich krmivo s nejvys-
Sim pomérem SE: SNL a s obsahem 4 9% sadla odpovidal i vétSi prijem
krmiva. V jeho spotfebé na kilogram prFirtistku télesné hmotnosti byly
mezi skupinami jen nepatrné rozdily (tab. II). AZ o 18 % vSak byla vétsi
spotfeba NL u skupiny C s nejniZ§im pom&rem SE : SNL a bez cyadoxu.

Pri srovnani skupin T a K druhého pokusu pri vy$$im pocCtu selat
byl potvrzen po pFijmu krmiva se sddlem lepSi riist (obr. 1), vétSi pri-
jem krmiva, nizsi spotifeba krmiva a téméf o 10 % niZ8i spotfeba NL-na
jednotku prirtistku (tab. II) neZ pri krmeni smési s témeér stejnou ener-
getickou hodnotou a s vyS8im obsahem NL.

Ve tfetim pokusu byla selata po tfi tydny krmena smési COS 2 obo-
hacenou sddlem (skupina T) nebo pridavkem cyadoxu (skupina K). Rist
byl hned po odstavu lepSi u skupiny T (obr. 1). Denni priristky télesné
hmotnosti byly u této skupiny 363 = 18 g, v prvnim tydnu po odstavu
181 = 24 g. U skupiny K ¢&inily denni prirastky 327 = 12 a 133 =23 g.
Dalsi produkini ukazatele (tab. II) se nejvice liSily v prvnim tydnu
po odstavu: témeér o 27 % vys8i spotfeba krmiva a témé&F o 30 % vys$si
spotfeba NL na kilogram p¥iristku byla u skupiny K.

Po osmi selatech ze dvou vrhii v kaZdé skupiné tfetiho pokusu, ktera
21. den véaZila ve skupiné T 18,16 = 0,75 kg a ve skupiné K 17,14 kg, by-
lo sledovano dalSich 14 dni pfi krmeni smési A 1, u skupiny K s pfidav-
kem cyadoxu. Stimuldtor ristu se vyrazné projevil ve srovndni se sku-
pinou T zvySenim pfirtstku o 14 % a sniZenim spotfeby krmiva na kilo-
gram prFirGstku o 10 % (tab. II). Ve srovnani s piedchézejicimi 14 dny
se u selat skupiny K rist zintenzivnil a primérné denni pfFirdistky se
zvySily o 52 g. Naproti tomu prfechod selat skupiny T na komerc¢ni smeés
A 1 zptisobil pokles prirtistk o 38 g, takZe se 35. den po odstavn obé
skupiny télesnou hmotnosti jiZ neliSily (23,98 = 0,95 a 23,80 = 0,94 kg).

V priibéhu pokusti nebylo u selat pozorovdno klinické naruSeni zdra-
votniho stavu. Biochemickym vySetfenim krevni plazmy byly zjiStény
u vétSiny ukazatellt vyrazné zmeény v zavislosti na dobé po odstavu. Tr-
vajici pokles byl shodné zaznamendn u koncentrace celkové bilkoviny
(obr. 2), glukdzy (obr. 2), NEMK (obr. 3) a vitaminu E. Po znacCném
sniZeni hladiny cholesterolu doSlo 21. den k mirnému vzestupu; u se-
lat prFijimajicich tuk byla hladina cholesterolu ponékud vyS33i. ZvySeni
pozorované u koncentrace albuminu bylo prechodné (pokus 1) a nebo
trvajici (pokus 2). VyS88i koncentrace 21. den byla vZdy u vitaminu A
(obr. 3). Rozdil v téchto ukazatelich mezi skupinami jednotlivych po-
kusti byl pomérné maly, priikazny (P < 0,05) byl ve druhém pokusu
u hladiny NEMK mezi skupinami € a T 14. den (obr. 3).

Nejvyraznéjsi rozdily byly zjiStény v koncentraci mocoviny, ktera
se po odstavu zvySovala. V prvnim pokusu byla 17. den priikazné (P <
< 0,01) vy38i u skupiny C, pfijimajici sm&s COS 1 (obr. 2). Ve druhém
nokusu byla 14. den nejniZsi (P < 0,05) u skuvniny T, pfFijimajici smés
COS 2 se sddlem a cyadoxem; 21. den byla stdle je$t& niZi neZ u sku-
piny C a K, diference v3ak jiZ byly malé. Ve tFetim nokusu byla hladina
plazmatické mocoviny 21. den niZ$i také u skuniny T. ne vSak onrikazné,
a po zméné na smeés A 1 se zvySila z 4,35 = 0,17 na 6,70 = 0,13 mmol .
.171, ponékud vice neZ u skupiny K (z 4,81 = 0,10 na 6,61 = 0,20 mmol .
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2. Koncentrace plazma-
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.171). Shodné byla vy$si urémie zjistovdna u skupin prFijimajicich krmi-
va s vy38im obsahem N-latek, popfipadé s menS$im pomérem SE : SNL,
a nizs8i urémie u skupin s lepSimi parametry produkce.

U nejdéle sledovanych selat tfetiho pokusu se po pfechodu na smés
A 1 béhem 14 dni mirné sniZila koncentrace glukézy, NEMK, celkové
bilkoviny, albuminu, vitaminu A a E. Prikazné (P < 0,01) se zvySila
chloesterolémie: z 2,49 = 0,05 na 2,84 = 0,05 mmol.1 ! u skupiny T
a z 2,38 =0,06 na 2,89 = 0,05 mmol .1"! u skupiny K. Rozdily v uvede-
nych ukazatelich nebyly mezi skupinami vyznamné.

Néaklady vynaloZené v priibéhu tfi tydnt po odstavu selat na krmi-
va Cinily u prvniho pokusu u skupiny C pfi pouZiti sm&si COS 1 v prv-
nim tydnu 24,67 K¢s na kilogram pfiristku, pfi pouZiti smési COS 2 ve
druhém a tfetim tydnu 7,04 K¢s, za celé tdobi odstavu 8,98 KCs na kilo-
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gram prirdstku; pfi pouziti smési COS 2 s cyadoxem u skupiny K v prv-
nim tydnu 13,70 Kc¢s, ve druhém a tfetim tydnu 7,13 KCs, celkem 7,92
K¢s na kilogram prirtistku. Ve druhém pokusu bylo nejdraZzsi zkrmo-
vani smési s nejvétsim obsahem NI (skupina C), a to 9,20 Ké&s na kilo-
gram pfirfistku. Ponékud levnéj$i bylo pouZiti smési s niz§im obsahem
NL s pfidavkem cyadoxu (skupina K), a to 8,65 KCs. Nejlevnéjsi bylo
zkrmovani smeési s nejnizSim obsahem NL, se sddlem a s cyadoxem
(skupina T), a to 8,16 K¢s na kilogram pfirtistku za tfi tydny po odstavu.
Ve tfetim pokusu pfi pouZiti smési COS 2 se sadlem stdl kilogram pii-
ristku v prvnim tydnu 9,47 KCs, ve druhém a tfetim tydnu 7,11 KCs,
celkem 7,50 K&s. PFi pouZiti smési COS 2 s cyadoxem stal kilogram pii-
ristku v prvnim tydnu 11,28 Kés, ve druhém a tfetim tydnu 6,52 Kcs,
celkem 7,16 KCs. Ve Ctvrtém a patém tydnu Cinily nédklady na kilogram
pFirtstku pfi pouZiti smési A 1 6,58 KCs, pFi pouZiti téZe smési s cyado-
xem 6,13 KCs.
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DISKUSE

Produkéni ukazatele tfi pokusQi, v nichZ byla srovnavana ucinnost
krmnych smési liSicich se obsahem NL, SE, pomérem SE : SNL, pridav-
kem sadla.a cyadoxu, jednoznacné prokazuji nevhodnost smési s vyso-
kym obsahem N-ldtek pro selata v prvnim tydnu po odstavu. Plisobenim
cyadoxu ve smési COS 2 se zvySila jeji efektivnost tak, Ze vysledky
s ni byly jiZ v prvnim tydnu lep3i neZ se smési COS 1 (pokus 1). PFida-
vek sadla do smési COS 2 v této prvni fazi odstavu v8ak pfekonal ucinek
pouZitého riistového stimuldtoru ve vSech pouZitych parametrech (pokus
3). Ucinnost smeési COS 2 s pridavkem sadla i cyadoxu byla v priibéhu
trl tydnld vySSi neZ smeési se zvySenim SE kukuficl s cyadoxem a s obsa-
hem NL 214 g v kilogramu, tj. o 14 g vétSim (pokus 2). S posledné uve-
denou smeési byly vysledky ponékud hors3i neZ se smési o obsahu 246 g
NL v kilogramu bez cyadoxu (pokus 2). Vezme-li se za zdklad srov-
nani Gc¢inku cyadoxu potencidlné kompenzujiciho vyS8i hladinu NL v po-
kusu 1 a 2, jevi se obsah 284 g NL ve smési COS 1 v prvnim tydnu po
odstavu jako depresivné plisobici.

I pFi jednoznac¢nych vyhodach pridavku sadla do smési v prvnim
tydnu Casného odstavu selat je jeho pouZiti ve druhém a tfetim tydnu
z hlediska ceny pfriristku ekonomicky méné vyhodné neZ pfidavani
cyadoxu (pokus 3). Ten sice ovlivnil cenu za jednotku pFirtistku téles-
né hmotnosti za tFitydenni obdobi, ale pri prirGstku télesné hmotnosti
téme&r o 10 % niZ8im a spotfebé krmiva na Kkilogram pfirtstku poné&kud

s

vVySSi.

Prvni tyden po Casném odstavu selat od prasnice znamenda Kritic-
ké ddobi, které miiZe rozhodnout o dalSim prospivani z hlediska zdravi
i produkce. DuleZité je zajistit dostateCny prijem krmiva a jeho konver-
zi. Proto cilem Fady pokus@i bylo formulovat prestartér, popfipadé star-
tér, ktery je ochotné prFijimén, je nutri¢né priméfeny a zajiStuje rychlé,
ucinné a ekonomicky vyhodné pfirtistky pri redukci zéastavy ristu cas-
né odstavenych selat (Kornegay a Thomas, 1973; Herzig
aj., 1976; Stibic a Malinsk4, 1977; King, 1979; Adam aj.,
1980; Armstrong a Clawson, 1980). S nejednotnymi vysledky
byly pouZity Cetné krmné sloZky rostlinného i Zivoc€iSného ptvodu pfi
odliSném kvantitativnim zastoupeni a rtizna aditiva, véetné zchutiiujicich
latek a aromatickych slouCenin. Jsou pouZivany startéry od velmi jed-
noduchych, skladajicich se vedle vitaminovych a minerdlnich dopliiki
jen z kukufice a so6ji, aZ po startéry mnohasloZkové, jako jsou naSe
kompletni smé&si COS. Podstatn® se také 1i5i obsahem NL i pro odstav
selat stejného véku. PFi urCeni optima pro odstav ve tfech tydnech
kolisal jejich obsah od 16 do 33 %; doporucen byl obsah 23 % (Hol-
me, 1969).

Prestartér COS 1 ma podle ON 46 7230 odpovydat nutriénim po-
Zadavktm selat ve formé pfikrmu b&hem séni a zajiStovat Gplnou vyZivu
asi tyden po jejich Casném odstavu. Receptura této smési byla zFejmé
ovlivnéna predpoklddanou lepSi produkci pf¥i vy3si hladiné€ proteinu,
ucinnost jeho konverze vSak asi byla ignorovana. PoZadavky selat pFi
pFechodu z vysoce energetické hodnoty matefské vyZivy na krmnou smés
jsou vice respektovdny smési Selasan pro rany odstav selat (Junek
aj., 1981), ktera obsahuje 227 g NL a 185 g tuku v kilogramu, tj. 0 57 g
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NL ménég, neZ je ve smé&si COS 1. Obsah tuku neni v této smési receptu-
rou uddvan, analyzy ukazuji pouze kolem 40 g v kilogramu (Holub
aj., 1980).

Tato studie potvrdila dfivejsi vysledky (Dvofak, 1982), Ze pre-
startér COS 1 lze pfi Casném odstavu Usp&$né nahradit smési s niZ$im
obsahem NL pfi zvySeni jeji energetické hodnoty i poméru SE: SNL
a s prfidavkem stimuldtoru rtistu karbadox. ZvySeni energetické hodnoty
smeési pridavkem sddla se v této studii ukézalo jako uCinné&jsSi neZ pri-
davkem sachariddi v kukufici. V prvnich tydnech po Casném odstavu je
efektivnost krmiva dana do urcCité miry pomérem SE:SNL, ktery je
u smési COS 1 niZ3i nez 60 a pfi nedostateCném zastoupeni proteinu ve
smeési pfesahuje 100. V téchto hranicich asi nelze pfesné urcCit optimal-
ni pomér SE:SNL, ktery by vyhovoval pri vS8ech hladindch proteinu
i energie. Je pravdépodobné, Ze ucinky energie a proteinu nemusi byt na
sobé zavislé (Holme, 1969), zejména v prvnim tydnu po odstavu, kdy
se vice uplatfiuje nutricni hodnota sadla. Nelze podceiiovat ani jeho
zchutiiujici vliv. DlileZitosti poméru energie k obsahu proteinu v krmivu
a jeho stravitelnosti pro selata je vénovdna pozornost jiZ delSi dobu
(Aumaitre aj., 1964; Holme, 1969; O’Grady a Bowland,
1972); pro maximalni rdst ¢ini poZadavek témeér 15 MJ] v kilogramu kr-
miva. Smés COS 1 sice tomuto poZadavku odpovidd, ma v3ak nizky po-
mér SE : SNL. Opakované zjisSténad hyperurémie dokazuje, Ze protein neni
dobfe vyuZivdn. Naopak obsah SE ve smési COS 2 podle naSich propodcti
zpravidla nedosahuje 14 M] a pridavek 25 g sddla na kilogram ji zvysi
na 14,5 MJ.

Ackoliv obsahu tuku v krmivu pro selata bylo vénovano dost studii
a tuk je do startéru Casto pfidavan, jsou vysledky pro rozmanitost ex-
perimentalnich podminek téméF nesrovnatelné. Jednou je prokazovan
ucinek na sniZeni spotfeby krmiva (Holme, 1969; Lawrence aj.,
1980), jindy na zvy8eni ristu selat (Walker aj., 1981), nékdy na oba
parametry (Allee aj., 1972). Nepfiznivé se projevovaly hladiny tuku
vy$Si neZz 10% (Armstrong a Clawson, 1980; Lawrence
aj., 1980). Da se ziejmé ocekdvat vétsi tiCinek piidavku tuku do Krmiva
s relativné nizkou energetickou hodnotou, ale ne s malym obsahem NL.
V naS8ich pokusech byly pridavkem sédla zvySeny vSechny produkéni
ukazatele, ackoliv se jednalo o pridavek pomérné maly. Na koncentraci
NEMK a cholesterolu v krevni plazmé se projevil jen ojedinéle nebo
neprikazné; veétSi mnoZstvi sadla ji zvySuje (Allee aj.,, 1972).

Stimulatory ridstu jsou u selat Casto pouZivany, jejich t1c€inek je
v8ak testovan zpravidla aZ za urcitou dobu po odstavu (BroZ aj.,
1979, 1980; Urbanek aj., 1982), a to pri pouZiti stejnych krmnych
smési. V této studii byl cyadox priddan do smési s niZS§im obsahem NL
a bylo prokazano, Ze tisporou proteinu mtiiZe v prvnim tydnu po odstavu
nahradit pouZivani smési COS 1. Paisobeni chinoxalinovych stimuladtorti
ristu neni zcela jasné a vétSinou je vysvétlovdno zlepSenim stravitel-
nosti a u€inné&jsim vyuZitim Zivin, zejména NL (BroZ, 1981). D& se ta-
ké uvaZovat o zvySeni vyuZitelnosti stravitelné energie bpro utilizaci
a retenci proteinu. Mirng vys§i urémie pfi krmeni smési COS 2 s p¥i-
davkem cyadoxu neZ sadla (pokus 3) vSak svédCi pro vétSi ucinnost
tuku, podobné jako ukazatelé produkce. Také ve druhém pokusu byla
pri pouZiti cyadoxu a kukufice hladina mocoviny v plazmé ponékud

Ve

vy33i neZ po pfijmu smeési s vyS85im obsahem NL. Ani pfi krmeni smési

VETERINARNI MEDICINA — 1984 159



A 1 (pokus 3) nesvéd¢i hladina urémie pro veétSi utilizaci N-latek ucin-
kem cyadoxu, aCkoliv rist i spotfebu krmiva pozitivné ovlivnil.

Podle vysledkli uvedenych v prfedchazejici studii (Dvorak, 1882)
zajistily pfidavky séddla a karbadoxu do smeési s obsahem NL o 90 az
95 g v kilogramu niZ$im neZ ve smési COS 1 stejny rist selat a znac-
nou usporu NL v prvnich 14 dnech po odstavu, neprojevily se vSak sni-
Zenim spotfeby krmiva na jednotku pfirtistku télesné hmotnosti. Podle
této dalsi studie v3ak cyadox sniZil i spotfebu sm&si COS 2 ve srovnani
se smeési COS 1 (1. pokus) a pFi obohaceni smé&si COS 2 sadlem byla
jeji spotreba na jednotku prirtistku niz8§i neZ pfi plisobeni cyadoxu
(3. pokus). Obé latky tedy zlepSuji vyuZiti krmiva a u séddla tento uci-
nek pirevlada v prvnim tydnu po odstavu. Zdanlivd nesrovnatelnost ve
spotfebé krmiva na jednotku pfFirQistku podle pfedchézejici a této studie
je zfejmé ovlivnéna tim, Ze je srovnavana spotfeba za dva a za jeden
tyden po odstavu. Je pravdépodobné, Ze ve druhém tydnu po odstavu se
jiZz vice vyuZije krmivo s vysokym obsahem NL, ale v této dobé& se podle
ON 46 7230 prechazi na smés COS 2. I z tohoto hlediska vynika ne-
vhodnost vysokoproteinové smeési v prvnim tydnu po Casném odstavu,
ale souCasné i nesnadnost stanovit, jaké sniZeni obsahu NL ve smesi
miiZe stimuldtor ristu svymi acinky u selat plné nahradit.

DosaZené vysledky dovoluji konstatovat, Ze pouZitim krmné smési
s obsahem 200 az 214 g NL v kilogramu a s pfidavkem sadla nebo sti-
muldtoru rastu lze zvyS$it efektivnost vyZivy selat odstavovanych ve
CtyFech tydnech véku a nahradit smés COS 1. PFi pouZiti tohoto zpfi-
sobu krmeni neni tfeba ménit krmnou smeés jiZ za tyden po odslavu,
jak stanovi ON 46 7230. Ekonomicka vyhoda ndhrady krmné smési s ob-
sahem 246 aZ 284 g NL v kilogramu smésmi vySe uvedenymi se projevila
dsporou az 11,8 % financénich nékladd za krmivo a az 17,8 % NL i smési
na kilogram priristku télesné hmotnosti, a to pfi lepSim rastu selat bé-
hem tFi tydnti po odstavu.

Nejsou zavazné dlivody pro to, aby prikrm sajicich selat odstavova-
nych ve Ctvrtém a patém tydnu Zivota tvofila smés s vysokym obsahem
NL, jakou je prestartér COS 1. Jeji pFijem v této dob& je obecné& velmi
maly. Sajici selata by méla predevS$im ziskat ndvyk na krmivo, které
budou pfijimat delS$i dobu po Casném odstavu, nebot stravitelnost kr-
miva, zejména sloZek rostlinného ptivodu, je podminéna vyvojem enzy-
matickych aktivit (Shields aj., 1980). Zména krmné smési pfi od-
stavu selat, a to i ve sméru zvySeni obsahu ZivociSnych bilkovin, mtZe
prohloubit ristovou depresi (Dvofak aj, 1974; Hervzig aj., 1976).
Ve druhém a tfetim pokusu nesnizilo zkrmovani smési COS 2 hmotnost
sajicich selat pfi odstavu. Vyjimku pro pouZiti prestartérn COS 1 mohou
pfedstavovat selata odstavovand jiZ ve véku 21 den. Téch je vSak po-
mérné malo, spiSe je opodstatnéna snaha odstavovat pozd&ji (Adam
aj., 1980; Armstrong a Clawson, 1980; Kudlac, 1982). Zména
v systému vyZivy selat po odstavu ptfispéje nejen k tspote krmiv, zejmé-
na bilkovinnych, ale také ke zlepSeni zdravotniho stavu zvifat v do-
chovnéach. Krmeni odstavenych selat smésmi s vysokym obsahem NL je
totiZ doprovéazeno vétSim vyskytem prijmi (Holme, 1969; Korne-
gay a Thomas, 1973; Prohdaszka a Baron, 1980). Je prav-
dépodobné, Ze restrikce krmeni, doporucovand v prevenci kolienteroto-
xémie, omezuje pfedevsim pfFijem proteinu.
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IOBOPXAK, M. (HayuHo-uccnenoBaTeNbCKHI MHCTHTYT BeTEPHHApHOI MeamumuHsei, Bpno): Ilo-
BhbllleHHe 3PPEKTHBHOCTH KOMOMKOpPMA AJNA PAHO OTHATHIX MOPOCAT HyTeM N06aBIEHHA XHPAa HIH
crumynaropa pocra. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) :151-162.

B rtpex onmitax 101 paHo oTHATHIX 1OpOCeHOK Kopmmica 21 cyT KOPMOCMECHIO C coleprKaHueM
200—284 r asoTHCTHIX BEIECTB B KHJIOrPAMME, C COOTHOIIEHHEM IepeBapuMOii 3HEPTHH K Ipo-
Tendy 56—83. Ilpu arom nposepsiocs neiicrBue nobasienus moatu 4 Y, cama mnu crumynsropa
pocra LHalloKC Ha 9KOHOMuUIo mnpoTedHa. Ilo cpaBHEHHIO ¢ KOpMJEHHEM IEpByI0 HeLelo KOM-
nJaeKTHo# BbicokonporenHosoi cmecplo UOC 1 u mnoske UOC 2 (cMech muim paHo OTHATHIX
MOPOCAT) NpuMeHeHMe Luanokca B KomruekrHoit cmecn YOC 2 npossuiaock GONBUIMM TPHEMOM
KOpMa M POCTOM IOPOCAT, M IIOHHMKEHHBIM 110Tpe6ieHHeM KOpMa i a30THCTHIX BEl[eCTB Ha KHJIO-
rpaMM mipuBeca, GoJibllle BCEro Ha TepBoil Henese, a umeHHo Ha 19, mam ke 33, 10 n 339/,
Conepxanne 25 r cana B kujorpamme cymecn YOC 2 noeeicuno ee adpdextuBHOCTs Gonbuie, yeM
nobapnenne 50 Mr uHamoxca, rjasHbIM 0o6pa3oM Ha IepBOil Helese mnocie OTheMa. l[loBbllieHHe
SHEPTeTHYECKOil LEeHHOCTH KOpMa myTeM JobaBieHUs: cajia 05yCIOBHJO NPOLYKTHBHyIO 3dPexTHs-
HOCTh cMecu ¢ nobaBneduem uHanokca GoJbile, 4eM IOBLIIEHHE ee SHEPreTHYECKOH IeHHOCTH Ky-
Kypy3o0il, YcBoeHMe caJjia NOBBINIAJO B PENKHX CJAydYasX MHJM HEIOCTOBEPHO KOHLEHTPAIHIO XO-
JlecTepUHAa M HeaTepHUUMPOBAHHLIX JKMPHBIX KHCJIOT B KpOBsfHO{ muasme. Kopmocmecvio ¢ co-
nepxkanueMm 200—214 r asoTHCTBIX BellleCTB B KHJIOTPAMMe M TIpUMEHEHHeM cajla WJHM CTHMYy-
JIATOPAa POCTAa MOXKHO yJAydminTh 3GOEeKTHBHOCTL MHTAHHs TOPOCAT, OTHATHIX B UeThIPEXHEIeNBHOM
BO3pacTe, ¥ TEM CaMbiM BKOHOMUYECKMM BHITONHO 3aMeHuTh cMecs YOC 1, Buispisaloniyio Hexe-
nateneHylo runepypemuio. Iluanoxc B cmecu A 1, cxapmamnsaeMoii Ha veTBEPTOl M mATOI He-
IenAx TOcJe OThEeMa TOPOCAT, MoBbicHJ mpuBecs: Ha 14 ', u noumsun norpeSienue kopMoB Ha
109, 6e3 penyKuMM HMHTEHCHMBHOCTHM pOCTA.

ropocaATa; paHl{Hﬁ obbpeM; nuranue; cano; UMaIOKC,; 3KOHOMHA GesKoB

DVORAK, M. (Veterinary Research Institute, Brno): An Addition of Fat or a Growth
Stimulant to Improve the Efficiency of Feed Mixture for Early Weaned Piglets.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) :151-162.

In three experiments, 101 early-weaned piglets were given for 21 days feed mixtures
containing 200 to 284 g crude protein per kg, the ratio of digestible energy to
protein being 56 to 83. The effect of an up to 4%, supplement of lard or cyadox
as growth stimulant was studied as exerted on protein economy. In comparison
with the system in which the animals were given the COS 1 high-protein complete
mixture in the first week followed by the administration of COS 2, enrichment of
the COS 2 mixture with cyadox increased the intake of feed and the growth of
the piglets; on the other hand, it reduced the consumption of feed and crude protein
per kg of gain, particularly in the first week (by 19, 33, 10 and 339, respectively).
The content of 25 g of lard in kg of the COS 2 mixture increased the efficiency of
its administration to a higher degree than the addition of 50 mg of cyadox, mainly
in the first post-weaning week. The increase in the energy value of feed through
fortification with lard had a more pronounced influence on the effectiveness of
the mixture with cyadox supplement as compared with the increase in the energy
value of the feed mixture resulting from the addition of maize. It was only in
individual cases that lard administration increased the concentration of cholesterol
and non-esterified fatty acids in blood plasma, or such an increase was only in-
significant. The use of a feed mixture containing 200 to 214 g crude protein per kg
and a lard or growth stimulant supplement can increase the efficiency of the
nutrition of piglets weaned at the age of four weeks; in this way it is possible,
with economic advantage, to replace the COS 1 mixture inducing undesired hyper-
uremia. Cyadox in mixture A 1, administered in the fourth and fifth week after
the weaning of the piglets, increased weight gains by 14 %, and reduced feed con-
sumption by 10", without reducing growth rate.

piglets: early weaning; nutrition; lard; cyadox; protein saving

Adresa autora:

MVDr. Miroslav Dvorak. CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi. Hud-
cova 70, 621 32 Brno

162 VETERINARNI MEDICINA — 1944



ROZBOR OPAKOVATELNOSTI STANOVENI AKTIVIT VYBRANYCH
ENZYMU V KREVNIM SERU KONI

J. Kovar

KOVAR, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatinany): Rozbor opakovatel-
nosti stanoveni aktivit vybranych enzymi v krevnim séru koni. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (3) : 163-170.

Vyuziti jednorazovych biochemickych analyz pro diagnostiku onemocnéni ve
veterinarni oblasti je mozné jen na zakladé znalosti vlivi, které mohou tento
jednorazovy vysledek zkreslit. V praci je popsano sledovani opakovatelnosti
analyz u ¢tyr zakladnich enzymu (AST, ALP, GMT, LD), které se nejcastéji
vyuzivaji pro diagnostiku. Experiment byl proveden na skupiné deseti klad-
rubskych klisen, kterym bylo béhem deseti dni odebrano po Sesti vzorcich
krve. Namérené hodnoty jsou statisticky zpracovany a jsou vypocitany koefi-
cienty opakovatelnosti (rop). Byly ziskany vesmés vysoké hodnoty 7op (ALP —
0,96, LD — 0,93, GMT — 0,90, AST — 0,60). Nalezené koeficienty opakovatel-
nosti jsou diskutovany pro jednotlivé enzymy v souvislosti s jejich zdroji
a diagnostickym zamérenim.

kun; stanoveni aktivit enzymu v séru; opakovatelnost; diagnostické vyuziti

V huménni mediciné se diagnostika onemocnéni jiZ neobejde bez
stanoveni objektivnich biochemickych parametrii, které informuji o zdro-
ji a rozsahu sledovaného onemocnéni. Je-li ovSem zékladem pouze jed-
norazové vysSetreni, miZe byt zatiZena znacnou chybou, kterad zkresluje
skuteCny stav pacienta. V humanni oblasti se proto zavddi v mnoha
zemich systém banky analyz, spocCivajici v uklddani biochemickych vy-
Setfeni fyziologickych hodnot z preventivnich vySetfeni (jedenkrat za
rok) do paméti poclitace. PFi onemocnéni se nové nameérené hodnoty
posuzuji na =zakladé vyvolanych pfredchozich fyziologickych hodnot.
Tim je zajiSténa objektivni diagnostika a vCasné urcCeni vhodné terapie.
Ve veterindrni mediciné je takovyto pristup k reSeni problému neredlny,
a proto nabyva na vyznamu zjiSténi opakovatelnosti nameéfenych vy-
sledkli. Tim se vytvoFi objektivni baze i pro posuzovani vysledkll ve
veterinarni oblasti.

Jednim z nejcitlivéjSich indikatorti onemocnéni rtiznych organi je
pri biochemickych analyzach krevniho séra stanoveni aktivity vybrané
skupiny enzymt (AST, ALP, GMT, LD, popf. dalSich). V hipologické ob-
lasti existuje Fada studii, které hodnoti zmeény aktivit téchto enzymi
v souvislosti s riznymi onemocnénimi. Jako zdkladni prédci pro dia-
gnostické vyuZiti enzymovych aktivit u koni je moZné jmenovat publi-
kaci, jejimZ autorem je Gerber (1969). Obdobné zamérené préace
zvefejnili Sova (1973), Bleckmore a Palmer (1977), Cor-
bella aj. (1977), Chindavanig a Chantraprateep (1977)
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a dalSi. Stanoveni enzymi ma vyznam i v souvislosti se sledovanim vy-
konnosti, popfipadé odezvy na z4t&Z. Tuto oblast popisuji napf. Reith -
miiller a Wels (1972), Codazza aj. (1984), Anderson
(1976), Grin aj. (1977), Sommer aj. (1978) a jini. Ani jeden
z téchto autorli se v8ak nezabyval opakovatelnosti méfenych parametri.
Uskutecnil-li nékolikandsobné vySetfeni u téhoZ jedince (dynamicka
zavislost na tréninku nebo priibéhu onemocnéni), pak jisté mohl s vyso-
kou pravdépodobnosti z takto sledovanych parametrii objektivné stano-
vit stav organismu po strance biochemické. Jsme-li ovSem u kaZdého
jedince odkazani pouze na jediny odbér, je nutné si klast otdzku opa-
kovatelnosti vySetfeni a stanovit miru objektivity zjiSténého stavu.

Rozpracovanim otazky opakovatelnosti nékterych fyziologickych
parametrti sledovanych u koni se zabyval ve svych pracich DuSek
(1966, 1970). Bude proto vhodné vyuZit jeho poznatkli a aplikovat je
i v uvedené oblasti.

MATERIAL A METODA

Opakovatelnost biochemickych analyz jsme sledovali pro skupinu enzymu —
AST. ALP, GMT a LD. Tyto enzymy jsme v nasi dosavadni praci stanovovali pie-
devsim v souvislosti s tréninkem dostihovych koni. Pro testovani opakovatelnosti
analyz jsme vybrali skupinu deseti kladrubskych klisen ve véku od péti do 15 let.
Jednalo se o chovné Kklisny, v té dobé jalové nebo v pocateénim stadiu gravidity.
V dobé odbéra nebyly podrobeny fyzickému zatiZeni. Krev jim byla odebirédna
z v. jugularis vzdy od 8.00 do 8.30 hodin rano, a to ve dvou po sobé nasledujicich
tydnech v utery, ve stifedu a ve ¢&tvrtek. Tak jsme ziskali od kazdé Kklisny Sest
vzorku Kkrve, které jsme analyzovali. Krevni sérum bylo okamzité po vysrazeni
odstiredéno a uschovano do doby analyz pii teploté 4 °C. Aktivity sérovych enzymu
se stanovovaly podle jejich lability v takovém poradi, aby vysledky nebyly zkres-
leny vlivem rtzného c¢asového intervalu mezi odbérem a analyzou. Metodiky sta-
noveni a zakladni podminky stanoveni aktivity enzymu jsou uvedeny v tab. I.

Vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé kalibra¢nich kfrivek a srovnanim se
standardnimi séry Precinorm a Precipath.

Namérené vysledky byly statisticky zpracovany, rozptyl hodnot byl podroben
analyze, z niz také vyplyva sledované kritérium — koeficient opakovatelnosti 7op,
ktery je definovan rovnici: :

s1
Tor = T52 ¥ sz
kde: s12 — rozptyl zpusobeny trvalymi rozdily mezi hodnocenymi jedinci
s22 — rozptyl zplUsobeny ostatnimi vlivy (rezidualni)

I. Metodiky stanoveni enzymovych aktivit — Methods of determining enzyme acti-
vities
|
Teplota .

‘ Enzym inkubace pH : I?Obd Metodika
J °C inkubace
} AST 37 7,4 60 min Bio-La-test — Lachema

ALP 37 10,4 15 min Bio-La-test — Lachema

GMT 7 8,3 15 min Bio-La-test — Lachema

LD 25 7:5 kineticky Bergmeyer, H. V., (1974)
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II. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky namérenych aktivit enzym,
usporddané podle jednotlivych koni — The basic mathematico-statistical charac-
teristics of the recorded enzyme activities ordered according to the horses

Kid &, ‘ % (ukat/l) " Vo
AST
1 [ 0,90 0,30 | 33
3 ‘ 1,00 0,15 ; 15
3 ‘ 0,86 0,22 26
4 0,89 0,36 } 40
5 0,96 | 0,15 16
6 , 1,16 . 0,22 19
7 ! 1,13 0,24 ’ 21
8 ! 0,77 | 0,12 : 16
9 1 0,87 i 0,19 L 22
10 } 0,79 | 0,30 ! 38
ALP
1 | 2,90 1 0,13 ! 45
2 3,80 ! 0,07 1,8
3 ' 2.77 | 0,21 7,6
4 ‘ 2,99 0,15 5,0
5 2,54 0,21 8,3
6 ] 3,28 0,11 3,4
7 ; 3,38 0,13 3,9
8 f 3,00 0,25 8,3
9 \ 3,06 0,16 5,2
10 | 3,37 0,10 3,0
|
GMP
1 0,38 0,06 16
2 0,54 0,09 17
3 0,43 0,09 21
4 0,50 0,12 24
5 0,38 0,07 18
6 0,31 0,05 16
7 0,58 0,07 12
8 0,57 0,06 10
9 0,48 0,02 4,1
10 0,57 0,04 7,0
LD
1 l 4,11 i 0,50 12
2 1 4,32 0,66 15
3 3,69 0,51 14
4 5,19 0,34 6,6
5 6,24 0,22 3,5
6 4,92 0,33 6,7
7 4,96 0,37 7,5
8 5,62 0,72 13
9 4,25 0,18 4,2
10 3,88 0,67 ‘ 17

Nejvétsi rozptyl hodnot kolem pruméru vykazuje AST (V = 15 az 40 %,), podstatné niz§i GMT
(V = 4,1 az24 %) a LD (V = 3,5 az 17 %,) a nejnizsi ALP (V = 1,8 az 8,3 %).

VETERINARNI MEDICINA - 1984

165



aktivita AST (umkat/1)

1-
0 St + + +
1 2 3 8 9 10
den odbéru krve
e
VYSLEDKY

1. Aktivita AST v sé-
ru jednotlivych Kklisen
v prubéhu Sesti odbért
— AST activity in the
serum of each mare in
the course of six
samplings

Nameérené hodnoty jsou zaznamenany graficky na obr. 1—4.
Aritmeticky praimér naméfenych aktivit enzym@ se smérodatnymi
odchylkami pro jednotlivé koné a s variacnim koeficientem jsou uvede-

ny v tab. II.

Jak je patrné z grafického vyjadfeni nameérenych vysledkl, vyka-
zuji vysledky analyz aktivit AST na zaCatku experimentu zvySeni, bé-
hem prvnich tFfi dnt potom dojde k poklesu hodnot na troveii, kterou
jsme zaznamenali ve druhych tfech dnech. Prtibé&h aktivit ALP a GMT je
obdobny a zlistdva po celou dobu testovani na téZe urovni. Hodnoty
aktivit LD osciluji kolem pomyslné rovnovazné arovneé.

~
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2. Aktivita ALP v sé-
ru jednotlivych Kklisen
v prubéhu Sesti odbéru
— ALP activity in the
serum of each mare in
the course of six
samplings



3. Aktivita GMT v sé-
ru jednotlivych klisen
v prubéhu Sesti odbéru
— GMT activity in the L+
serum of each mare in
the course of six
samplings

{ukat/1)

akttivita GMT

1 Z 3 8 9 10
den odbeéry krve

Podrobime-li vysledky analyze variance, dospé&jeme k hodnoceni,
které je uvedeno v tab. III. Jako zdkladni zdroj variance zkoumame
rozdily zptisobené trvalymi rozdily mezi jednotlivymi jedinci.

S vyjimkou AST jsme u vS8ech enzymi obdrZeli statisticky vysoce
vyznamnou zavislost drovné aktivity na jedinci. JestliZe nyni z cha-
rakteristik rozptylu vypocitame pro jednotlivé analyzy koeficient opa-
kovatelnosti, dospéjeme k hodnotdm, které jsou uvedeny v tab. IV.

Nejvyssi koeficient opakovatelnosti jsme obdrZeli pro aktivitu ALP
(96% ), dale pro LD (93%), pro GMT (90%) a nejniZ3i pro AST (60%).

DISKUSE

Z popsanych vysledkil je moZné odvodit mnoho uZiteCnych poznat-
kii. NejvySSi stabilita z hlediska opakovatelnosti se projevuje u enzymu
ALP. Diky této skuteCnosti jsme obdrZeli i pri testovani vlivu indivi-

(ukat/1)

aktivita LD

4. Aktivita LDH v sé-
ru jednotlivych Kklisen
v prubéhu S$esti odbért
— LDH activity in the 1+
serum of each mare in
the course of six 0 =
samplings

den odbéru krve
e
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II1I. Analyza variance stanoveni aktivit enzymu mezi jednotlivymi klisnami —
Analysis of variance in the determination of enzyme activities between mares

Znak Zdroj variance Soucet ¢tverctt | Stupné volnosti Rozptyl |
( vliv faktoru si” = 0,919 Vi= 9 512 = 0,102
| AST rezidudlni . s¢’'= 3,371 ! V, =50 ‘ 522 = 0,067
| celkovy so = 4290 | Vo=59 | F = 15150,
\ | | Foso, = 2,40 ‘
vliv faktora . s1” = 17,000 Vi= 9 | 2 = 0,778
o 4 . Y= i o2 —
ALP rezidualni | s = 1,566 ‘ Ve = 50 i 52 0,0313
‘ celkovy | so = 8,566 | Vo =159 F - 24,840n.s.
1 Fagv, = 3,10
vliv faktor si” = 0,491 Vi= 9 . os12 = 0,0545
rezidualni sy = 0,316 V, =50 522 = 0,0063
GMT ’ ‘ > j r
celkovy so = 0,807 | Vo — 59 F =  8,634n.s.
{ Figs = 310
vliv faktorta s1” = 35,744 | Vi= 9 | 5 = 3,972
L5 rezidualni o = 14118 |V, =50 22 = 0,282
i - celkovy so = 49,862 | Vo =59 F = 14,0660
| 1 | Fuyo, 3,10

duality jako zdroje variance velmi vysokou hodnotu F-testu, a tedy i vy-
soce priukaznou zdvislost analyz AF na jedincich. Do jeji celkové akti-
vity se promitaji tFi zdroje, a to kostni, stfevni a jaterni tkamn. Je-li né-
kterd z téchto tkani metabolicky vysoce ¢innd, at jiZ fyziologicky nebo
patologicky, zvySi se prislusnd frakce AF, a tedy i celkovd AF. V nasi
pfedchozi studii jsme popsali ontogeneticky vyvoj v Casném obdobi
(od narozeni do odstavu), v némZ jsou Zivotni pochody velmi inten-
zivni. Tuto skuteCnost potvrzuji i nalezené vysledky (novorozena hti-
bata 16,6 = 3,8 ukat/l, na konci patého mésice 4,5 = 0,3 ukat/l) — (Ko -
var, 1980). Vzhledem k tomu, Ze vék sledovanych klisen je rtizny a Ze
i v ramci ro¢nikd maji jedinci rtzné ustdleny metabolismus (v pfipadé
ALP predevSim kostni metabolismus), pohybuji se analyzy ALP pro jed-
notlivé klisny na urcitych stabilnich tdrovnich, které se mezi sebou
1i8i. Vzhledem k této stabilité lze s vysokou pravdépodobnosti hodnotit
jednorazové odbéry, provddéné za uCelem diagnostiky subklinickych
poruch i z hlediska posouzeni zralosti kostniho aparatu. Diferenciace

IV. Koeficienty opakovatelnosti stanoveni enzymt — Coefficients of repeatability
of enzyme determination

‘ Enzym, ' AST l ALP ’ GMT ’ LD
i. -

Fos ' 0,60 { 0,96 I 0,90 l 0,93
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pri¢in pFi nalezech vy3Sich a vysokych aktivit ALP (zvySeni o 2 wkat/l
a vice) je pak otdzkou stanoveni dalSich parametri v krevnim séru.
Kritickou urovern je tfeba posuzovat v zavislosti na véku koné. Hanak
(1982) uvadi u dospélych koni hranici 2,79 ukat/l. Tato hodnota je srov-
natelnd s naSimi vysledky, i kdyZ se bliZi k jejich spodni hranici.

Vysoky koeficient opakovatelnosti (93% ) vykazuji ddle analyzy LD.
Tento enzym slouZi k diferencidlni diagnostice onemocnéni jater, krve
a svalovych 1ézi. Vzhledem k jeho postaveni v energetickém metabo-
lismu se stanovuje i v souvislosti s tréninkem a fyzickou kondici. Ob-
dobny koeficient opakovatelnosti (90%) jsme obdrzeli také u aktivit
GMT. Tento enzym je vazdn predevS8im na parenchymatické organy,
jako jsou ledviny, pankreas a jatra, a uplatiiuje se jak pfi diagnostice
onemocnéni téchto organt, tak pri kontrole pribéhu léCeni, kdy se néa-
vrat k normdlnim hodnotdm projevuje zpravidla aZ po Gplném vyléceni.
Vzhledem k obecné niZ8i presnosti enzymovych stanoveni proti stano-
veni metabolitli jsou zjiSténé koeficienty opakovatelnosti dost vysoké
a poskytuji spolehlivou zdkladnu pro hodnoceni jednorazovych, resp.
nékolikacetnych analyz. Z&kladni hodnoty, Kkteré uvadéji Jago$s
a Bouda (1981) pro LD i GMT, odpovidaji naSim vysledkiim.

Nejnizsi koeficient opakovatelnosti jsme obdrZeli pro enzym AST
(60%). Zde se musime pozastavit nad pribéhem analyz v jednotlivych
dnech. Enzym AST pochéazi kromé jater i ze svalovych bunék. Pri jejich
porudeni, napf. v diisledku vysoké fyzické zatéZe, se tento enzym uvol-
fHuje do krevniho obé&hu, a tim se také zvySuje jeho objem v krevnim
séru. V disledku takové zatéZe se miZe zvySit AST v krevnim séru nad
3,3 wkat/l, tj. minimainé o 2,5 ukat/l (Hanak, 1982). Odebirané klisny
nebyly na tento experiment zvlast pripravovdny, a proto pro né byl
odbér v prvnich dnech nezvyklym zatiZenim. Opravnéné se domnivams,
Ze v disledku tohoto faktoru, pro né stresového, reagovaly obdobné jako
pri fyzickém =zatiZeni (ovSem v podstatné mensi mife), tj. Ze doSlo
k mistni hypoxii a prfechodu AST do krevniho ob&hu. Tim si miZeme
vysvétlit mirné zvySeni aktivity AST v prvnich dnech cca o 0,5 ukat/l
proti dalSimu prib&hu. Adaptace na tento ruSivy podnét se pak projevila
postupnym ustilenim naméfenych hodnot. Tuto skutefnost je treba mit
na zfeteli pfi hodnoceni jednorazovych vysledki stanoveni AST.

MiZeme tedy konstatovat, Ze objektivni zdvéry o jednordzové zjiste-
nych biochemickych analyzach lze ucinit jen na zakladé znalosti miry
opakovatelnosti, do niZ se promitaji jednotlivé uvadéné vlivy. Koeficient
opakovatelnosti umoZiiuje diferencovany pfistup k analyzam aktivit jed-
notlivych enzymit a prohlubuje informativnost vypovédi jednotlivych
analyz. '
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KOBAPK, WM. (Hayuso-uccienosatenbckas cTaHuus Kosepouctsa, CrariHsauer): Awanis mosro-
PHMOCTH OMpexeNeHHs AKTHBHOCTH HEKOTOPHIX ($epMEeHTOB B KPOBAHOH CHIBOPOTKe nomated. Ve-
ter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) :163-170.

Mcnonr3opanue 0JHOPa3oBbix OHOXHMMHUYECKMX aHAJM30B IJIf IMATHOCTHKHM 3abonesaHuil B Be-
TEPUHAPHOI 05acTH BO3MOXHO JWUIL HAa OCHOBE 3HAHNA BIMAHUN, KOTOpHE MOIyT 3TOT OIHO-
pa3CBLI peayabTaT MCKa3uT:. B paboTe omircaHo u3sydeHnue HOBTOPHUMOCTH aHAJH30B Yy ueTbipex
ocHeBHbIX depmentos (AST. ALP, GMT, LD), uame Bcero npyuMesHseMpilXx ITi IHATHOCTHKM.
OKcrepHMeHT GblT IPOM3BENeH ¢ IPYIIION necATH K1anpybcKux Kobbul, y KOTOPHIX B TeYCHHe NeCATH
nEe#l B394 no wiecTs o6pasioB KPoBH. 3aMEpeHH5e BeNMUMHLI CTATUCTIHYECKH CIPiGOTHBI H BhH-
yucaeHsl KoagduumeuTs nosropuMoctu (7op). Ilomyuensnt Bmcoxne suavenus 1., (ALP — 0,95,
LD — 093, GMT — 0,90, AST — 0,60). Tloaydentsie Ko3QPUIUHEHTL MOBTOPHUMOCTH pac-
CMATPUBAIOTCA [0 OTHeJEHB:M (PepMeHTaM L CBA3HM € MX HMCTOYHMKAMM Il 11arHOCTHHECKAM Ha-
rnpaBJieHiIeM. '

Jiomann; onpeineseHHe aKTHBHOCTH EI)EPML‘HTOB B ChIBODOTKE; TOBTOPMMOCTL; IHArHocrideckoe
HCII0NL30BaHMIC

KOVAR. J. (Horse Breeding Research Station, Slatinany): An Analysis of Repeat-
ability in the Determination of the Activities of Selected Enzymes in the Blood
Serum of Horses. Veter. Med. (Praha). 29, 1984 (3) : 163-170.

Single biochemical analyses can be used for the diagnosis of animal diseases only
with the knowledge of the effects that may distort the single result. The study of
the repeatability of analyses is described in the four basic enzymes (AST, ALP,
GMT, LD). which are most frequently used for diagnosis. The experimeni was
conducted in a group of ten Kladrub mares. Six blood samples were taken from
each of the mares within ten days. The measured values were subjected to statistical
processing and repeatability coefficients (rop) were calculated. All the 7o, values
were high (ALP — 0.96, LD — 0.93, GMT — 0.90, AST — 0.60). The obtained
repeatability coefficients are discussed for each enzyme, including their sources
and diagnostic function.

horse; determination of serum enzyme activities; repeatability; diagnostic use
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CHRANENOST KURAT PROTI MARKOVE NEMOCI
V LABORATORNICH PODMINKACH PO APLIKACI CS. VAKCINY
MARVAK A VAKCINY DOVAZENE Z NDR

V. Jurajda, Z. Pospisil, B. Pokorna, J. Salaj

JURAJDA, V. — POSPISIL, Z. — POKORNA, B. — SALAJ, J. (Vysoka §kola
veterinarni, Brno; Vyzkumny ustav veterinarniho lékairstvi, Brno; Driibez-
nictvi Xaverov, k. p., Praha; Bioveta, n. p., Nitra): Chranénost kufat proti
Markové nemoci v laboratornich podminkdch po aplikaci ¢s. vakciny MARVAK
a vakciny dovdzZené z NDR. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) : 171-180.

V laboratornich podminkach byla porovnavana uc¢innost dvou vakein proti
Markové nemoci (MN) na zakladé dynamiky hladin postvakcinaéni virémie
a cCelenznim pokusem. Dvé skupiny kuiat nosného hybrida HX-SL po 40 ku-
sech byly vakcinovany bunéénou vakcinou ¢s. vyroby MARVAK (100 PFU/
'kure) nebo vakcinou vyrabénou v NDR, Insel Riems (1000 PFU/kuie). Polo-
vina kurat z kazdé skupiny byla v tydennich intervalech testovana na hladinu
postvakecinaéni virémie a druha polovina, véetné 20 kurat nevakcinovanych,
byla infikovdna kontaktem od druhého dne véku patogennim virem MN. Hla-
dina virémie u kurat vakcinovanych vakcinou MARVAK vrcholila v tietim
tydnu véku, kdy dosdhla pramérné hodnoty 25 PFU/107 leukocyti a do osmého
tydne véku poklesla na hodnotu 0,67 PFU/107 leukocytt. Maximalni podet vi-
remickych kufat byl zjistén ve tietim a ¢étvrtém tydnu véku (80 9,); v pra-
méru se pohyboval kolem 609, Primeérna hladina virémie u kufat vakcino-
vanych vakcinou z NDR se pohybovala v druhém aZz osmém tydnu véku mezi
1,6 az 3,6 PFU/107 leukocyti. 1009, pozitivita testovanych kurat byla zjisténa
v Sestém tydnu véku; v pruméru se pohybovala kolem 709,. U vSech ¢elen-
zovanych skupin kurat byl precipitaéni antigen viru Markovy nemoci v péro-
vych folikulech detekovan jiz za 14 dni po kontaktni infekci. Maximdalni po-
zitivita ve skupinach byla zaznamenana v tretim tydnu véku — u kurat vak-
cinovanych vakecinou MARVAK byla 87%,, vakcinou z NDR 95%, a u kontrol-
nich nevakcinovanych kutat 98Y,. Pozitivita pérovych folikulu postupné kle-
sala a pohybovala se v rozmezi od 30 do 609, bez zjevnych rozdiliG mezi
skupinami. U kontrolni nevakcinované skupiny uhynulo béhem 15tydenniho
testovaciho obdobi 17 kurat z 20 vySetfovanych; z toho osm kurat meélo mak-
roskopické nadorové zmény. U kuiat vakcinovanych vakecinou MARVAK uhy-
nulo za stejné obdobi 15 kurat; z toho pét meélo nadorové zmeény. Celkem byly
nadorové zmeény zpusobené Markovou nemoci zjistény u Sesti z 20 vySetrova-
nych kurat. U kurat vakcinovanych vakcinou z NDR uhynulo 13 kurat z 20
vy$etrovanych; z toho ¢tyri kurata méla makroskopické nadory. Ve vyskytu
Markovy nemoci nebyly mezi skupinami statistické rozdily.

nosny hybrid HX-SL; postvakcinac¢ni virémie; precipita¢ni postvakecinaéni proti-
latky; precipitaéni antigen viru Markovy nemoci v pérovych folikulech

Markova nemoc (MN) je lymfoproliferativni neoplastické onemoc-
néni kura domaéaciho, charakterizované tvorbou lymfoidnich né&dori
a infiltraci lymfoidnich bunék v perifernich nervech. Piivodcem onemoc-
néni je herpesvirus (Churchill a Biggs, 1967). Prevence nemoci

Prace byla uskuteénéna ve spoluprdci a za podpory Drubeznictvi Xaverov,
k. p., Praha.
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-spocCiva na zoohygienickych opatfenich, specifické imunoprofylaxi a ge-
netické selekci kuFat na rezistenci. Celosvétové se roz8ifila zejména
vakcinace kritim herpetickym virem (HVT — herpesvirus of turkey)
nebo atenuovanymi kmeny viru Markovy nemoci (VMN). Vakcinace re-
dukuje tvorbu lymfoidnich nadord, ale nezabraiiuje reinfekci vakcinova-
nych kufat terénnimi kmeny VMN o rizné patogenité. U&innost vakci-
nace se pohybuje kolem 80 az 90 % (O kazaki aj., 1971).

V CSSR se zacalo proti MN vakcinovat v roce 1973. Aplikaci vakciny
MARVAK (Bioveta, n. p., Nitra), ktera obsahuje Zivy HVT, se podafilo
znaCné sniZit ekonomické ztraty v naSich chovech. V poslednich dvou
aZ trech letech se vSak zacCaly vyskytovat chovy, a to jak rozmnoZovaci
chovy nosné a masné, tak i uZitkové chovy nosnic, ve kterych byly za-
znamenany zvySené ztrdty na MN i po vakcinaci vakcinou MARVAK.
ZvySené uhyny i vyskyt nadorovych zmén byly pozorovany zejména
u kufic koncem odchovu anebo u nosnic v obdobi kolem zahdjeni snéas-
ky. Podobné ,vakcinac¢ni zlomy“ byly zaznamendny i v zahranici
(Eidson, 1982; Witter, 1983).

Pri¢iny nedostate¢né chranénosti kufat proti MN po vakcinaci v na-
Sich podminkéch nejsou zatim presné znadmy a nebyly doposud detail-
né studovany. Jako jeden z moZnych divodd je uvadén desetkrat nizsi
obsah HVT v Cs. vakciné MARVAK neZ v zahrani¢nich vakcinach. Z to-
hoto diivodu se pristoupilo k dovozu vakciny proti MN z Némecké de-
mokratické republiky (Insel Riems) a v priibéhu roku 1983 byly nékteré
vybrané chovy dribeZe zku$ebné vakcinovdny touto vakcinou.

Uctelem na8i prace bylo porovnat u&innost &s. vakciny MARVAK
s vakcinou dovaZenou z NDR v laboratornich podminkach a stanovit
nékteré parametry postvakcina¢ni imunity u nosného hybrida HX-SL
po aplikaci téchto vakcin.

MATERIAL A METODY

Uc¢innost vakein jsme stanovovali zjisfovanim hladiny postvakcinaéni virémie,
sledovanim tvorby postvakcinaénich protilatek, ¢elenznimi pokusy a intenzitou pro-
dukce patogenniho VMN v bunkach epitelu pérovych folikuli.

POKUSNA KURATA

Ze Slechtitelské stanice D. jsme ziskali 40 jednodennich kurat nosného hybrida
HX-SL, vakcinovanych ¢s. vakcinou MARVAK (déale jen vakcina A) v doporucené
davece (min. 100 PFU na kure), 40 kurat vakcinovanych vakcinou z NDR (vakcina
B) (deklarovana davka je 1000 PFU na kure) a 20 kurat nevakcinovanych.

Z rozmnozovaciho chovu v P. jsme ziskali 20 jednodennich kurat nosného
hybrida HX-SL, ktera jsme infikovali suspenzi nadorovych bunék sleziny kufat
infikovanych terénnim izoladtem viru MN. Za tfi tydny po infekei jsme kurata otes-
tovali v precipitaénim testu na intenzitu vyluc¢ovani VMN pérovymi folikuly. Po-
zitivné reagujici kurata jsme pak pouzili jako zdroj viru pro kontaktni infekci
vakcinovanych kufat v c¢elenZnim pokusu.

SEROLOGICKE VYSETRENT{

Precipitace v agarovém gelu byla jiz popsana (Forejtek a Jurajda,
1972). U dvoudennich kurat jsme ziskavali krev punkci srdce. SoubéZné pri sta-
novovani virémie jsme testovali také plazmy na pritomnost postvakcinaénich proti-
latek.

172 VETERINARN! MEDICINA — 1984



Precipitaéni antigen viru MN jsme pripravili homogenizaci kiZe a proximal-
nich ¢asti pérovych brkt od kurat infikovanych patogennim virem MN.

K pripravé precipitaéniho antigenu HVT jsme pouzili virus FC126 (ziskany
laskavosti dr. Bendy z UMG CSAV Praha). Primarni kui'eci embryondlni fibro-
blasty, narostlé za 24 hodiny v Rouxovych lahvich (2000 ml), jsme infikovali dav-
kou ca 104 PFU viru FC126. Za tfi az pét dni po infekei, kdy cytopaticky efekt po-
stihoval nejméné 75 %/, monolayeru, jsme butiky versenovali, resuspendovali v SPGA
stabilizatoru (Bovarnick aj., 1950) a jejich koncentraci upravili na 1—2 X 107
bunék na 1 ml. Bunky jsme trikrat zmrazili a rozmrazili (suchy kysliénik uhlic¢ity
v metylalkoholu a vodni lazen 37 °C tepld), zhomogenizovali ve sklenéném homoge-
nizatoru a centrifugovali 20 minut pfi 600 X g. Supernatant jsme skladovali pri
teploté —70°C v 1ml ampulich aZz do doby pouZziti.

Pro testaci pritomnosti precipitacniho antigenu VMN v pérovych folikulech
jsme odebirali z laterdlni bércové pernice pravé nohy kazdého kurete Sest per, je-
jichZ proximalni éasti brku jsme po odstiiZeni testovali dvojitou imunodifiazi v aga-
ru proti specifickému VMN-antiséru.

SEPARACE LEUKOCYTU

Pouzivali jsme techniku popsanou PospiS§ilem aj. (1975). Pfed odbérem
krve jsme Verografin Spofa inj. 609, fedili destilovanou vodou v poméru 2 :5,
¢imz jsme ziskali roztok o specifické hustoté 1,076 g.ml-!. Krev ziskanou punkci
srdce do heparinu (50 m. j./1 ml krve) jsme opatrné navrstvili na naredény Vero-
grafin v poméru 1:1 a centrifugovali 30 minut pfi 325 X g. Oddélenou plazmu
jsme pouzili k testaci postvakcinaénich protilatek. Separované leukocyty jsme odsali
a dvakrat promyli v pufrovaném fyziologickém roztoku (PBS), resuspendovali
v rustovém médiu pro bunééné kultury a spoéitali.

STANOVENI VIREMIE

Z desetidennich kurecich zarodka (vlastni chov nosného hybrida Hisex) jsme
trypsinaci pripravili kufeci embryonalni fibroblasty (KEF), které jsme nasazovali
na polystyrénové Petriho misky o @ 60 mm (KOH-I-NOOR Dale¢in) v mnozstvi
4—5 X 106 bunék v 5 ml minimalniho esencidlniho Eaglova média (MEM, USOL
Praha) s 59, bovinniho séra (Bioveta, n. p., Ivanovice n. H.) a s piidavkem anti-
biotik. Za 24 hodiny po nasazeni jsme vidy dvé Petriho misky s KEF infikovali
separovanymi leukocyty v davce 7—15 X 10° bunék. Po ptidani udrZovaciho média
s 19, bovinniho séra jsme kultury bunék inkubovali ve vlhké atmosfére s pridav-
kem 59/, kysliéniku uhli¢itého pii teploté 38°C. Za pét dni po infekci jsme KEF
fixovali metylalkoholem, obarvili podle Pappenheima a poc¢itali pocet plakotvor-
nych jednotek (PFU). Titr virémie vakcina¢niho viru byl stanovovan prepoétem
pramérného poé¢tu PFU ze dvou Petriho misek na 107 k infekci pouzitych leuko-
cytul.

USPORADANI POKUSU

Kurata urcéena ke zjiStovani virémie tvorila dvé skupiny po 20 kusech vakci-
novanych vakcinou A nebo B. Ve druhém dnu véku byla vsechna kurata otesto-
vdna na pritomnost materskych pasivnich protilitek proti HVT a VMN. Krev pro
testaci virémie HVT a postvakcinaénich protildtek jsme odebirali vzdy od péti ku-
rat z kazdé skupiny v druhém. tretim, ¢tvrtém, Sestém a osmém tydnu véku, kdy
byl také pokus ukoncéen.

V celenznim pokusu byly opét ustaveny dvé skupiny po 20 kuratech vakcino-
vanych vakcinou A nebo B. Kontrolni treti skupinu tvorilo 20 nevakcinovanych
kurat. Vsechny tri skupiny byly oddélené ustdjeny. Od druhého dne véku kuiat
isme do kazdé skupiny pridali pét kurat vylucujicich patogenni VMN (kontaktni
infekce). V tydennich intervalech od prvniho do sedmého tydne véku jsme vzdy od
deseti kurat z kazdé skupiny testovali vylucovani patogenniho VMN pérovymi foli-
kuly. Po dobu pokusu jsme sledovali zdravotni stav kurat a uhynulé kusy jsme
pitvali. Pokus jsme ukon¢ili v 15. tydnu véku kurat, kdy jsme bnrezivajici kurata
utratili a patomorfologicky vysetrili. Diagnéza MN byla stanovovana na zakladé
pritomnosti makroskopickych nadorovych zmén u uhynulych i prezivajicich kurat.
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VYSLEDKY

Precipitac¢ni matefské pasivni protildtky u dvoudennich kufat byly
detekovdny ve skupiné A u dvou kufat (10 %) proti VMN a u jednoho
kuiete (5 %) proti HVT z 20 testovanych. Ve skuping B nebyly pasivni
protilatky u kufat prokazany.

I. Hladiny virémie HVT u vakcinovanych kurat nosného hybrida HX-SL — Vi-
raemia caused by the herpes virus of turkeys (HVT) in the vaccinated chickens
of the HX-SL hybrid layers

Vakcina A (100 PFU/kufe) Vakcina B (1000 PFU/kute)
Vék kutat
(tydny) virémie & PFU/107 leu virémie @ PFU/107 leu
2 2/5 (40)* 2,12 3/5 (60) 2,46
3 4/5 (80) 25,20 3/5 (60) 1,56
4 4/5 (80) 7,60 3/5 (60) 2,84
6 3/5 (60) 6,67 4/4 (100) 3,60
8 1/4 (25) 0,62 4/6 (66,7) 2,60

* pocet pozitivnich/pocet testovanych (procento viremickych kufat)

Vyskyt matefskych protilitek u dvoudennich kufat: 1. skupina (vakcina A) — dvé kufata proti
VMN a jedno kute proti HVT z 20 vy$etfovanych; 2. skupina (vakcina B) — vSech 20 kufat ne-
gativnich.

Vysledky testace hladiny virémie jsou uvedeny v tab. I. U skupiny
kufat vakcinovanych vakcinou A vrcholily titry virémie ve tfetim tydnu
po vakcinaci (PV) — (primérny poCet PFU z péti testovanych kufat byl
25,2 PFU/107 leukocytti) a pak postupné klesaly. Maximalni pozitivity
viremickych kufFat bylo dosaZeno ve tfetim a Ctvrtém tydnu po vakcinaci
(80 %). Hladiny virémie u skupiny Kkufat vakcinovanych vakcinou B
se v jednotlivych testovacich obdobich téméfF neliSily a pohybovaly se
v tzkém rozmezi od 1,6 do 3,6 PFU/107 leukocytii (obr. 1). Nejvy$si po-
cet viremickych kufat byl zaznamendn v Sestém tydnu po vakcinaci
(100 %). Vrcholové titry virémie, pozorované u jednotlivych testovanych
kufat, byly po vakcingé A 83 PFU (tfeti tyden PV) a po vakciné B 8,9
PFU (Sesty tyden PV).

PostvakcinacCni precipitacni protilatky byly detekovany aZ pfi ukon-
¢eni pokusu (tj. v osmém tydnu véku) shodné u 33 % Kkufat v obou sku-
pinach (vakcina A — tFi kufata z deviti testovanych; vakcina B — CtyfFi
kufata z 12 testovanych).

Vysledky celenZniho pokusu jsou shrnuty v tab. II. Klinické one-
mocnéni kufat se projevovalo pouze anémii, anorexii a silnou vyhub-
losti kratce pfed uhynem. Nervové priznaky nebyly pozorovény.

Prvni thyny se objevily u skupiny kufat nevakcinovanych a CcCe-
lenZovanych kontaktem mezi tfetim aZ Ctvrtym tydnem véku. V priibéhu
testovaciho obdobi uhynulo u této kontrolni skupiny celkem 17 Kkufat
z 20 testovanych (85 % ). Kufata hynula v priimérném véku 50 dni. Na-
dorové zmény byly zji§tény u osmi uhynulych kufat (40 %) a byly loka-
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lizovdny v jatrech a sleziné (62X ), ledvinach (3X ), prsni svaloviné
(2X ) asrdci (1X).

Ve skupiné kufat vakcinovanych vakcinou A a CelenZovanych kon-
taktem se prvni tthyny objevily ve Ctvrtém tydnu véku. Celkem uhynulo
15 kufat a pét mélo nddorové zmeény lokalizované ve slezingé (5X),
jatrech (2X ) a ledvindch (1X ). U Kkufat preZivajicich a utracenych
pfi ukonCeni pokusu byly nddorové zmény zjiStény v jatrech jednoho
z nich. Celkem byly makroskopické zmény zjiStény u Sesti kust z 20
testovanych (30 % ). Primérna doba tthynu byla 60 dni.

Ve skupiné kurat vakcinovanych vakcinou B a celenZovanych kon-
taktem uhynulo 13 kufat z 20 testovanych (65 % ). Nadorové zmény byly
zjiStény u CtyF kufat (20 %) a byly lokalizovany v jatrech (4X ) a sle-
ziné (3 X ). Primérna doba tthynu byla 73 dny.

Frekvence vyskytu patogenniho viru MN v péfovych folikulech je
uvedena v tab. III.

II. Vyskyt Markovy nemoci u kurat nosného hybrida HX-SL vakcinovanych Kkru-
tim herpetickym virem a d¢elenzovanych kontaktem VMN — The occurrence of
Marek’s disease in the HX-SL hybrid layers vaccinated with HVT and challenged
by contact with MDV

; ; : @ doba uhynu

Skupina Vakcina Mortalita (dny) MN
1. A 15/20 (75) * 60 6/20 (30)
2. B 13/20 (65) 73 4/20 (20)
3, kontrola 17/20 (85) 50 8/20 (40)

¢ podet pozitivnich/pocet vysettovanych (%)

Vakcinace v prvnim dnu véku v lihnich: vakcina A (MARVAK) — 100 PFU na kufe; vakcina B
(NDR) — 1000 PFU na kufe. Od druhého dne véku infekce kontaktem.

Testovaci obdobi — 15 tydnu.
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III. Produkce viru Markovy nemoci v pérovych folikulech kuiat nosného hybrida
— The production of Marek’s disease virus in the feather follicles of the chickens of

Testace kufat ve véku (tydny)
Skupina Vakcina s s
1 2
1. A 0/10 1) 02) 9/10 58,3
2 B 0/10 0 6/10 18,3
3. kontrola 0/10 0 10/10 85,0

1) pocet pozitivnich/pocet vy$etfovanych kurat
2) intenzita produkce: procento pozitivnich brki z 60 vySetfovanych od 10 kufat

Precipitacni antigen VMN v péfovych brcich byl poprvé detekovan
za 14 dni po vystaveni kontaktni infekci u vSech skupin bez rozdilu
pouZité vakciny, vCetné skupiny kontrolni. Maximélni intenzita vylu-
Covani viru péfovymi folikuly byla zaznamendna ve tfetim tydnu vé-
ku, a to ve skupiné kontrolni u 97 %, ve skupiné vakcinované vakcinou
B u 95 % a ve skupiné vakcinované vakcinou A v 87 % testovanych
vzorkil. V dalSich tydnech se intenzita vyluCovani viru péfovymi foli-
kuly sniZovala a kolisala u vakcinovanych skupin kufat v rozmezi 30
az 60 %, u kontrolni skupiny v rozmezi 60 aZ 90 %. Pozitivita testo-
vanych kufat dosdhla u kontrolni skupiny 100 % jiZ v druhém tydnu
véku a na této drovni setrvdvala po celé sedmitydenni testovaci obdo-
bi. U kufat vakcinovanych vakcinou B byla 100% pozitivita pozorova-
na ve tfetim tydnu véku a pak se udrZovala mezi 70 aZ 80 %. U kutat
vakcinovanych vakcinou A byla 100% pozitivita testovanych kufat zjis-
téna ve tfetim a Ctvrtém tydnu véku, potom klesala na tiroveii pfedchozi
skupiny (60—90 %).

DISKUSE

Podminky stanoveni uGcCinnosti vakcin proti Markové nemoci ne-
jsou zatim normativné urCeny ani standardizovdny. Kontrola wG€innosti
vakcin na zdkladé testl in vitro (urCovani obsahu viru ve vakciné anebo
sérologické vySetfeni vakcinovanych kufat) je povaZovadna za nedosta-
Cujici z téchto dlivodi: 1. ur€ovani obsahu viru ve vakcing je ovliviiovano
pouzitou laboratorni technikou (Ash a Barnhart, 1972; Chur-
chill a Baxendale, 1972; Okazaki aj, 1972; Patrascu
a Calnek, 1972); 2. schopnost bunécnych vakcin indukovat chrdné-
nost u kurat s matefskymi protilatkami se 1iSi od lyofilizovanych vakcin
a tyto rozdily se nedaji detekovat v testech in vitro (Calnek
a Smith, 1972; Eidson aj., 1973; Lifschitz 1973); 3. pouZi-
vané vakcinatni kmeny se li§i svymi imunogennimi vlastnostmi, takZe
i vakciny o stejném obsahu vakcinaéniho viru mohou mit rizné pro-
tek¢éni schopnosti; 4. vysokou hladinu protilatek miZe indukovat i vi-
rus s nedostateCnymi protekCnimi vlastnostmi (Thorntonova aj.,
1975). Proto se ke kontrole tcinnosti vakcin proti MN prfevazng pouZi-
vajil — i kdyZ jsou drazs8i a Casové naroc¢néjS§i — testy in vivo, a to ze-
jména zjiStovani hladiny postvakcinaéni virémie a celenZni pokusy.
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HX-SL vakcinovanych krutim herpetickym viem a ¢elenzovanych kontaktem VMN
the HX-SL hybrid layers vaccinated with HVT and challenged by contact with MDV

Testece kufat ve véku (tydny)

3 4 5 6 T

10/10 87,0 10/10 63,3 9/10 50,0 6/10 40,0 8/10 37,0
10/10 95,0 8/10 45,0 7/10 42,0 8/10 50,0 8/10 30,0
10/10 96,7 10/10 90,0 10/10 70,0 10/10 66,7 10/10 60,0

Vakcinzce v prvnim dnu véku v lihnich: vakcina A (MARVAK) — 100 PFU na kufe; vakcina B
(NDR) — 1000 PFU na kuie. Od druhého dne véku infekce kontaktem.

V naS8ich pokusech se hladiny virémie u kufat nosného hybrida
HX-SL po vakcinaci ¢s. vakcinou MARVAK (A) a vakcinou z NDR (B)
liSily jak dynamikou svého vzniku, tak i vySi titri. Zatimco hladina
virémie po vakciné A vykazovala vzestupnou tendenci a vrcholila ve
tfetim tydnu po vakcinaci (23 PFU/107 leukocytii), virémie u kufat vak-
cinovanych vakcinou B setrvavala po celé testovaci obdobi témér na stej-
né trovni a vy$e titri se pohybovala kolem 1,6 aZ 3,6 PFU/107 leukocyti,
a to i presto, Ze vakcina¢ni ddvka u této vakciny byla desetkrat vyssi
nez u vakciny A.

Pramérné procento viremickych kufat za celé testovaci obdobi se
u obou skupin témer neliS§ilo — po vakciné A bylo 60 % a po vakciné B
70 % kufat viremickych.

Vysledky obdobnych testaci obou vakcin ndm nejsou zndmy. Ne-
zbyvd neZ porovnavat s vysledky zahrani¢nich praci, i kdyZz se zabhy-
valy testaci jinych vakcin a na jiném genetickém materidlu. Virémie
po vakcinaci HVT nebo atenuovanymi kmeny VMN je v pfimé Kkovelaci
se stupném chranénosti proti MN (Patrascu aj., 1972; Chur-
chill a Baxendale, 1972; Churchill aj., 1973; Okazaki
aj., 1973 a jini). Davka 3—10 PFU na kufe je schopna vyvolat virémii
u 70 az 100 % vakcinovanych kufat do tFi tydniéi no vakcinaci (Cal-
nek a Smith, 1972; Patrascu aj., 1972; Zanella aj.,
1973 aj.).

Také vySe postvakcinacni virémie je v literatufe uddvdna mnohem
vy88i, neZ se nam podafilo stanovit v naSem pokusu. Sharma
a Burmester (1982) zjistili po vakcinaci jednodennich kufat vakci-
nou HVT v davce 1000 PFU na kufe v 7., 14. a 42. dnu véku tyto titry —
500, 200 a 75 PFU, pficemZ pozitivita kufat byla vZdy 100%. Podobné
vysledky popisuji i dalSi autofi (Zygraich a Huygelen, 1972;
Witter aj, 1979; Churchil a Baxendale, 13873 a jini). Obec-
né je pro ucinné vakciny proti MN poZadovan rychly vznik virémie
0 vysokém a co nejdéle pfetrvavajicim titru.

V porovnani s témito tidaji jsou nami zjiSténé hodnoty virémie u ku-
fat nosného hybrida HX-SL po vakcinaci vakcinou MARVAK a vakcinou
z NDR nizké. '

Posouzeni vysledkli CelenZniho pokusu je rovnéZ obtiZné. SniZena
ucinnost obou testovanych vakcin mohla byt zptisobena riznymi faktory
(pouZity nosny hybrid, titr vakcinac¢niho viru ve vakcin& provedeni
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vakcinace aj.), jejichZ vliv nebyl zahrnut do metodiky pokusu a bude
vyZadovat dalSich studii. Z nejzdvazZnéjSich vlivii je nutné uvést vliv
kontaktni infekce jiZ od druhého dne véku kufat, pfesto, Ze ndm bylo
znamo, zZe Cim dfive po vakcinaci dojde k infekci patogennim VMN at
jiZ v pfirozenych nebo experimentalnich podminkéch, tim je GcCinnost
vakcinace nizsi (Okazaki aj., 1971; Yoshida aj., 1973 a jini).
PredloZené vysledky se shoduji s témito zavéry a poukazuji na to, Ze
rana infekce kurfat patogennim VMN pred vytvorenim dostatecné imu-
nity po vakcinaci vakcinou MARVAK i vakcinou z NDR by mohla byt
jednou z pfFi¢in ,vakcina¢nich zlom&“ i v na8ich chovech. Potvrzeni
tohoto nazoru si vSak vyZaduje opakované vySetfeni obou vakcin za
optimalnich experimentédlnich podminek, coZ bude prfedmétem nasi dal-
§i prace.
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IOPAUIIA, B. — MTOCIMUIIMI, 3. — IIOKOPHA, B. — CAJIA#, I0. (BerepuHapHbIit HHCTH-
Ty, BpHo; HayuHo-nmccnenoBaTenbCKMil MHCTUTYT BeTepHHApHOIi Menuiuubl, Bpro; Iltunesoacrso
Kcapepos, k. n., Ilpara; Buosera, wau. npemnp., Hurpa): 3amura pemaar or 6omeann Mapexa
B n1a60paTOPHBIX YCIOBHMAX TOCJNe NMpHMeHeHMa uexocnosankod saknuust MAPBAK u repmaHckoi
pakuuuel. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) : 171-180.

B snaGopaTOpHEIX yCJOBMAX cpaBHHBaJjach 3PPEKTHBHOCTH ABYX BaKLUH oT GonesHn Mapeka (BM)
Ha OCHOBe IMHAMMKH YPOBHEHl TMOCTBAaKLMHHOI BHDEMHM I 3apakeHHOro omsita. [IBe Tpymnmbr
upimAT ainerockoro rubpuna HX-SL no 40 ros. BakuMHHMPOBAJIMCL KJIETOYHOH BaKUMHON 4e-
xocaosankoro mnpoussoacrsa MAPBAK (100 PFU Ha usimuieHKa) MJIM TepMaHCKOH BaKUHMHOK
Uncen Pumc (1000 PFU na uywpnseHxa). IlosoBHHA LBJAT M3 Ka)KIOW TPYIINBl B HeXeJbHBIX
HHTepBajax IpOBEPsJack Ha YPOBEHb TOCTBAKIMHHON BHPEMHH M BTOPasg II0JOBHMHA, BKJIIOYas
20 UBIMUIAT HeBAKUWHHPOBAHHEIX, 3apajkajach KOHTAKTOM C IBYXCYTOYHOIO BO3PAcTa IATOTEHHBIM
Bupycom BM. ¥YposeHp BHpeMMHM y UBIIAT, BakUMHUpOBaHHmMX BakuuHoit MAPBAK mocruran
MaKCHMyMa B TpPeXHEIeJbHOM BO3pacTe, KOria OH ROCTHT cpemHero sHauenus 25 PFU/107 neii-
KOLIMTOB M N0 BOCHMMHeIEJNBHOIO BO3pacTa OH onycTuics no sHaueHus 0,62 PFU/107 neiikounTos.
MakcuMaJsibHOE UYMCJIO BHPEMMYECKHX IBIILIAT GbUIO YCTAHOBJEHO B TPeX- M YeThIpeXHeXeJbHOM
soapacre (80Y),); B cpemnem on xonebanca oxono 60 ;. Cpeanuit ypoBeHb BHpEMUM y LBITLIAT,
BaKIIMHMPOBAHHLIX BakKuuHOW u3 [P, ¢ aByx- 10 BOCBMHHENENbHBIH BO3pacT Mexly 1,6—
—3,6 PFU/107 neiixouutos. 100 ¥/, mno3suTHBHOCTL TnpoBEpAeMBIX UBIILIAT OBLTA yCTAHOBJEHA
B LIECTHHENEJLHOM BO3pacTe; B cpenHem oHa konebanacs okono 709/. ¥V Bcex sapameHHBIX
TPYNIT UBITIAT NPEUNMUTHPYIOIIMI aHTHIeH BHpyca 6GosesaHu Mapeka B nepBbeBbix QONIHKynax
IeTeKTHPOBAaH ysKe cnycTs 14 cyTOK mocie KOHTaKTHOH HH@ekuun. MakcuMasibHas TMO3UTHBHOCTD

B Tpynmax OTMeyajach B TpPEXHENEeJbHOM BO3pacTe — Yy LBIMJIAT, BAKUHUHHPOBAHHBIX BaKUMHOM
MAPBAK, pasuanace 87 %), makumnoit na THP — 959, M y KOHTDOJBHBIX HEBAKLMHHDOBAaH-
Holx Ouimaat — 98 9/, TToauTHBHOCTE TepheBHIX (OJIHKYJIOB TIOCTEMEHHO TOHMXAiach M HAXO-

nunace B mpenenax ot 30 no 600/, 6es sBHBIX pasmHuMii MeXny rpynnaMu. Y KOHTPOJBHOIT
HEeBaKUUMHHPOBAHHOH TIPyNmel B TeueHue 15-HemenbHoro recr-mepuona moru6io 17 wemuar ua 20
obcsiennyeMbIX; B TOM uyMcie 8 ILITUIAT HOCHJIO MAaKPOCKOIMYeCKHe PAKOBhle M3MeHeHWs. Y IIBIIUIAT,
BakuuHHpoBaHHEIX BakumHoit MAPBAK, 3a Tor ’xe mepuon moru6bse 15 upinnsr, B TOM umucie
5 LBIIUIAT MMeJH paKOBble HM3MeHeHHsA. B ofmeM pakoBrle H3MeHeHMs, RBI3BauHBIEe 60Je3Hel
Mapeka, 6sutn ycranosienst y mectw u3 20 ofciaenyeMbix UBITIAT. Y UBITJIAT, BaKUUHUPOBAaH-
Hpix BakuuHoi ua3 [IP, moru6no 13 mryk n3 20 obcnenyeMeix; B ToM uMcie 4 IBIIUIEHKA HMEIH
MaKpOCKOMUUecKne onyxosu. B nossnenwu Gosesnn Mapeka mexny rpynmamu He 6buto ycra-
HOBJICHO CTAaTHUCTHYECKHX pas.nuum‘fr.

situenockuit rubpun HX-SL; nocTBakumHHAs BHPEMHs; NPEUMIHUTHPYIOU(HE IOCTBAKLIMHHEIE aH-
THTeNd; NPEUUNUTHPYIOW[MH aHTHTeH BUpyca Gosnesun Mapeka B nepbeBbix QOJNHKysax
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JURAJDA, V. — POSPISIL, Z. — POKORNA, B. — SALAJ, J. (University of Ve-
terinary Medicine, Brno; Veterinary Research Institute, Brno; DrlbeZnictvi Xave-
rov Corporation, Praha; Bioveta National Corporation, Nitra): The Prqtection of
Chickens against Marek’s Disease under Laboratory Conditions after the Applic-
ation of the Czechoslovak Vaccine MARVAK and the Vaccine Imported from the
German Democratic Republic. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) :171-180.

Laboratory trials were conducted to compare the efficiency of ‘two vaccines against
Marek’s disease (MD) on the basis of the dynamics of post-vaccination viraemia
and by means of a challenge test. Two groups of the HX-SL hybrid layers, each
containing 40 birds, were vaccinated with the MARVAK cellular vaccine manu-
factured in Czechoslovakia (100 PFU per chick) or with the Insel Riems vaccine
manufactured in the GDR (1000 PFU per chick). In weekly intervals, half the birds
of each group were tested for post-vaccination viraemia and the other half, includ-
ing 20 non-vaccinated birds, were infected by contact with the pathogenous virus
of MD from the second day of age. The viraemia in the birds vaccinated with
MARVAK culminated in the third week of age when it reached the average value
of 25 PFU/107 leucocytes; later on, by the eighth week of age, it decreased to
0.62 PFU/107 leucocytes. The maximum number of viraemic chicks was found in
the third and fourth week of age (80%); on an average it ranged about 60 %, The
average viraemia in the chickens treated with the vaccine from the GDR ranged
from 1.6 to 3.6 PFU/107 leucocytes in the second to eighth week of age. A 100,
positivity of the tested birds was found in the sixth week of age; it ranged around
70 %, on an average. In all the challenged groups of birds the precipitation antigen
of Marek’s disease was detected in feather follicles already 14 weeks from contact
infection. The maximum positivity of the groups was recorded in the third week
of age — in chickens vaccinated with MARVAK its level was 879, in those treated
with the German vaccine 959, and in the control non-vaccinated chicks it was
98 Y,. The positivity of feather follicles gradually decreased to range from 30 to
60 %, without greater differences between the groups. Over the 15-week testing
period, 17 of the 20 tested chickens died in the control non-vaccinated group; eight
of these chickens had macroscopic tumorous alterations. In the group vaccinated
with MARVAK fifteen chickens died within the same period and five of them
showed tumorous altérations. On the whole, tumorous neoplasms caused by Marek's
disease were observed in six of the twenty chickens tested. In the chickens vacci-
nated with the product imported from the GDR 13 of the 20 examined birds died
and four of them had macroscopic tumours. No statistically significant differences
in the occurrence of Marek’s disease were found between the groups.

HX-SL hybrid layers; post-vaccination viraemia; precipitation post-vaccination anti-
bodies; precipitation antigen of Marek’s disease virus in feather follicles
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ATREZIA FOLIKULOV V RASTUCOM VAJECNIKU KURY DOMACEJ

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyskumny ustav chovu a $lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji):
Atrézia folikulov v rasticom vajeéniku kury domdcej. Veter. Med. (Praha). 29,
1984 (3) :181-188.

Atréziu folikulov vo vajeéniku kury domaécej pozorujeme uZz od prvého dna
postinkuba¢ného vyvoja. Podliehaju jej primarne oocyty. V priebehu rastu
a dozrievania folikulov sa jej intenzita zvySuje tak, Zze v obdobi znasSky posti-
huje az 209, folikulov. Pri atrézii primarnych folikulov po primarnych nekro-
tickych zmenach podliehaju ich bunky lyze a okolité vézivo prerasta tak, ze
sa bunky stracaju bez stopy. Rastuce menSie folikuly podliehaju prevazne
obliterativnej atrézii, len niekedy sa prejavuje naznak prechodnej cysty. Vicsie
a velké folikuly podliehaju bud obliterativnej alebo cystéznej atrézii, a to bud
bez luteinizacie alebo s luteinizaciou buniek membrana granulosa, theca in-
terna, pripadne s luteinizaciou obidvoch membran. Pri folikuloch velkych do
500 az 600 um prevladaju obliterativne formy, pri viésich folikuloch formy
cystozne.

vajecnik; sliepka; postinkubaény vyvoj

V poslednych rokoch sa venuje zvySend pozornost rastu a dozrieva-
niu oocytov a ovulacii za fyziologickych podmienok aj pri riadenych
a ovplyviiovanych cykloch. V tychto stvislostiach sa Casto stretdvame
aj s popismi atrézie folikulov vSetkych radov. Naprostd védcSina prac
sa vSak tyka vajec¢nikov cicavcov. Knigge a Leathem (1956) po-
pisuji atréziu u S8kreCka, Vazquez — Nin a Sotelo (1967)
u potkanov, Bielanska — Osuchowska (1973) u oSipanej,
Brand a deJoung (1973), Hai ai. (1976), O’Shea a i. (1978)
u oviec, Mc Kenzie a Kenney (1973) u jalovic, Byskov (1974)
u mySi, Kliment (1976) u krdlika, Himelstein — Braw
a i. (1976) u Zeny, Spaniel — Borowski (1981) u psa. Atréziu
folikulov vo vajecnikoch vtdkov popisuje Hodges (1974). Cituje pra-
ce, podla ktorych sa u vtadkov vyskytuja tri typy atrézie. Pri prvom type,
ktory sa najCastejSie vyskytuje u folikulov do 500 um, zaCne prolife-
rovat granul6éza a jej bunky vytvaraji mnohé nepravidelné vrstvy oko-
lo vaji¢ka. Vajicko sa zmen3uje, aZ bunky granulézy vyplnia dutinu
folikulu. Do tejto buneC¢nej masy vrastaji aj bunky téky. Nakoniec tato
masa hyalinizuje a cely tutvar sa premeni na védzivo. U starSich sliepok
sa Casto vyskytuje druhy typ atrézie. Pri flom proliferuji bunky téky
i granulézy, ktoré uzavri vajiCko, ale neprerastaji do neho. Jedna sa
o hyperplaziu a hypertrofiu ,lutedlnych“ buniek, ktoré spolu s oocytom
tukovo degeneruji. Niekedy folikuly kolabuji, hyalinizujid a lutedlne
bunky migruji do ich stromy. Treti typ atrézie sa vyskytuje pri foliku-
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loch vdcSich ako 1,5 mm. Pri tomto type ostdvaji bunky granulozy
inaktivne. Vrstvy téky vSak hypertrofuji a bohato sa vaskularizujua.
PozdejSie proliferuje aj granuléza a vypliluje cely folikul, ktory potom
degeneruje. Vznika vézivova jazva, ktora je vdcSia ako pri predchadza-
jacich formach.

Pri naSich pracach, v ktorych sme sledovali rast a vyvoj vajec-
nikov (Uhrin, 1984), sme pozorovali aj dalSie typy atrézie. Preto ich
v predloZenej praci popisujeme a ich vyskyt kvantifikujeme.

MATERIAL A METGDA

Pre popis atrézie folikulov sme pouzili vajec¢niky sliepok plemena leghorn
biely, plymuth biely a hybridov RIR X RIW. Celkove sme vySetrili 165 vajeénikov,
7z kazdého plemena 55, a to od prvého dna po vyliahnuti az do plnej znasky vo
veku 235 dni. Sliepky sme zabijali v jedenéastich vekovych kategoriach, vzdy po
piatich zvieratiach. Po exenteracii sme vaje¢niky fixovali v 109, formole, zaliali do
parafinu a zhotovili rezy hrubé okolo 10 um. Vaje¢niky mladych kureniec sme fi-
xovali celé, u starSich zvierat sme vzhladom na ich rozmery vybrali len excizie.
Rezy sme farbili hematoxylin-eozinom, Massonovym modrym trichrébmom a pomo-
cou PAS reakcie. Vyhodnocovali sme ich subjektivne v svetelnom mikroskope.
Frekvenciu vyskytu atretickych folikulov sme vyjadrili v percentach po spocéitani
300 folikulov v kazdom vajeéniku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Atréziu folikulov sme pozorovali pocCas celého sledovaného obdo-
bia. Ich mnoZstvo do znacCnej mieri koreluje s jednotlivymi fazami vy-
voja folikulov tak, ako sme ho popisali v predchadzajiacej praci (Uh -
rin, 1984). Pocas prvych 35 dni, ked rasta folikuly pomaly, podlieha
atrézii 5 az 7 % folikulov. Potom sa pri ich intenzivnejSom raste od 49.
do 115. diia veku zvySuje aj podiel atrézie. V poslednej faze intenzivneho
rastu a vyvoja folikulov a na zacCiatku ovulacie postihuje atrézia 14 aZ
22 % folikulov vSetkych radov. Medzi sledovanymi plemenami vSak
existuju rozdiely. NajnizZ8i podiel atrézie sme pozorovali u sliepok ple-
mena leghorn biely, potom u hybridov RIR X RIW. Najviac folikulov
zanika vo vajecnikoch sliepok plemena plymith biely (obr. 1).

Histologicky obraz atrézie je velmi pestry a liSi sa predovSetkym
v zavislosti od vyvojového Stadia folikulov. Atréziu priméarnych foli-
kulov nachadzame uZ v najranejSom postinkubatnom obdobi a nekonci
ani po pohlavnej dospelosti. Charakterizuji ju najprv zmeny jadra,
pyknoza a hyperchromatéza a potom chromatolyza. Stcasne degene-

%, ATREZIA FOLIKULOV

110 21 35 .[9%8BMD & 10 15 %0 150 160 180 DNI 235
1. Atrézia folikulov — Follicle atresia
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ruje aj ooplazma. Zarovein vidime nekrotické zmeny aj vo folikularnych
bunkach, ktoré postupne stracaju kontakt tak s bazalnou membréanou,
ako aj s oocytom. Alteracie folikularnych buniek i oocytu sa objavujia
siCasne. Cely utvar sa najprv zvdcSuje a potom do neho zaCinaju pre-
rastat bunky okolitého védziva. Primérne folikuly sa vzhladom na re-
lativne malé rozmery stréacaji bez toho, Ze by sa v ich pévodnom mieste
vytvorily jazvy (obr. 2).

Akondhle zacnu folikuly rast, modZeme popri pokracujicej atré-
zii primarnych folikulov pozorovat aj atréziu folikulov rastdcich. Tato
atrézia sa uskuto¢iiuje niekolkymi spdsobmi. MenS$ie folikuly podlieha-
ju obliterativnej atrézii, pri ktorej pozorujeme na jadre oocytu podobné
zmeny ako pri atrézii primdrnych folikulov. V cytoplazme, ktorad dosa-
huje vdcSie rozmery, sa niekedy objavuji vakuoly. Folikuldrne bunky
podliehaji nekrobiotickym zmendm a do folikulu prerastaji bunky té-
ky. U tychto folikulov, velkych okolo 100 wum, nepozorujeme aktiviza-
ciu buniek membrana granulosa, preto tito formu atrézie oznaCujeme
ako obliterativnu, pripadne ¢iasto¢ne cystéznu bez luteinizdcie (obr. 3).

U véacsich folikulov, pribliZne do 500 aZz 600 um, st procesy atré-
zie vyraznejSie. Degeneruje oocyt — mnajprv jadro, potom ooplazma.
V doésledku degenerativnych procesov sa ooocyt zmensSuje. Niekedy sa
v jeho cytoplazme objavuji vakuoly, inokedy sa uvolfiuju bunky mem-
brana granulosa od bazdlnej membrany, ¢im sa vytvdraji malé cysty
vyplnené ser6znou tekutinou (obr. 4). Bunky membrana granulosa bud
podliehaji nekrobiéze, alebo sa aktivuji, delia a potom pripominaji
svojim vzhladom bunky Zltého telieska. Preto folikuly vo velkosti nad
100 um (do 500 aZ 600 um) podliehaju obliterativnej alebo cystoznej
atrézii, a to bud bez luteinizacie, alebo s luteinizdaciou buniek membra-
na granulosa (obr. 4). Luteinizdcia buniek téky sa vyskytuje velmi
vzdacne. Vrstvy téky vSak hrubni a postupne prerastaji spolu s oko-
litym védzivom do folikulu. V oocyte sa vytvara hyalinnd masa, cez kto-
ra prerastd vdzivo a vytvara sa jazva.

Folikuly véadcSie ako 500 aZ 600 um podliehaji — pravdepodobne
v doésledku svojich rozmerov — v prevaznej miere cystéznej atrézii.
Inicidlne procesy su rovnaké. Zacinaji nekrobiotickymi procesmi bud
v oocyte, alebo v bunkdch membrana granulosa. Vo folikule sa zniZuje
turgor, v désledku ¢oho sa oocyt deformuje {obr. 7). Folikularne bun-
ky sa uvolfiuji od téky, ¢im sa vytvdra dalSia dutina vyplnend serdzno'i
tekutinou. V dalSom priebehu sa folikularne bunky rozpadajd, ich jadra
migruji do degenerujicej ooplazmy (obr. 8). Theca interna i externa sa
sten¢uji. K luteinizéacii buniek pri tejto forme nedochéadza.

.....

nu atréziu s luteinizdciou. Pri nej po pociatocnych degenerativnych
procesoch v oocyte hrubne bazalna membrana. Bunky membrana gra-
nulosa sa aktivuji a delia, ¢im vytvaraji okolo oocytu viac vrstiev.
Bunky theca interna sa bud nemenia, alebo sa aj tie mnoZia a téka
hrubne. Svojim vzhladom pripominaji bunky Zltého telieska. Tymito nro-
cesmi sa folikul ostro ohraniCuje a vyrazne oddeluje od okolitého véa-
ziva. Jeho stena sa vini. Postupne sa vini aj bazdlna membréna, vytvara
rozne vysoké riasy, ktoré zaCinaji dutinu folikulu vypliiat (obr. 10).
Vychodiskom tychto procesov je c¢iastocnd hyalinizdcia obsahu pdvod-
nej dutiny folikulu, prerastanie téky a vdziva a vznik véazivovej jazvy
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(obr. 11). Len ojedinele sa stretdvame priamo s obliterativnou formou
vac8ich folikulov (obr. 9). Pri nej sa nevytvdraju cystozne utvary, ale
zvlni sa bazalna membrana, bunky membrana granulosa i theca in-
terna rychlo proliferuji a prerastaji do stredu folikulu, v ktorom sa
oocyt rychlo zmenSuje. Tieto procesy pripominaji reakciu granulézy
i téky po ovulacii (obr. 12).

Procesy atrézie folikulov vtdkov a ich formy st v podstate rovna-
ké ako u cicavcov. Degeneraciu ooplazmy a jadra oocytu, stratu kon-
taktu oocytu s membrana granulosa a nekrozu buniek membrana gra-

nulosa popisuji aj Vazquez — Nin a Sotelo (1967), Bie-
lanska —Osuchowska (1973), Brand a deJoung (1973),
Byskov (1974), Kliment (1976), Spaniel — Borowski

(1981) a ini u roéznych druhov cicavcov. Pokial existuju rozdiely, vy-
plyvaji z Ciastofne odliSnej Struktiary folikulov vtdkov, najmid z toho,
Ze membrana granulosa nevytvara pocas rastu viac vrstiev, ale ostava
len vo forme jednovrstvového plochého, pozdejSie kubického, viacrado-
vého a nakoniec cylindrického epitelu. Samotny oocyt je polylecitdlny.
Velky obsah ZItku méa za désledok, Ze folikuly dosahuji pri ovulécii
okolo 3,5 cm. Snad z tychto dévodov prevladaji v rasticich folikuloch
cystézne formy atrézie, ktoré st velmi podobné atrézii folikulov Kkrav,
ako ich popisuje Mc Kenzie (1973). Je pravdepodobné, Ze to stvisi
s velkostou folikulov, ktoré aj u krdv dosahuji pred ovuldciou 2 aZ 3
cm. Atrézie jednotlivych vyvojovych Stadii tak u vtdkov, ako aj u ci-
cavcov maji svoje zvlaStnosti. Knigge a Leathem (1956) pouka-
zuju na rozdiely v atrézii medzi sekundarnymi a tercidrnymi folikulmi
u Skrecka, Brand a de Joung (1973) u oviec. Spaniel — Bo-
rowski (1981) tieZ popisuje rozdiely nielen medzi vyvojovymi S$ta-
diami, ale poukazuje aj na rozne formy medzi folikulmi toho istého
radu. Podobny obraz vidime aj u sliepok. Ale pouZitim len optického
mikroskopu nemoZno presne urcit, ¢i degenerativnhe procesy zacinaji
priméarne v oocyte, alebo v bunkdch membrana granulosa. Spravidla ich
pozorujeme sucasne. V prdcach mnohych autorov sa hovori o degene-
rativnych procesoch, ktoré prebiehaji tak v oocyte, ako aj v bunkéach
membrana granulosa. V pracach daldich autorov (O’Shea a Hay,
1978; Spaniel — Borowski, 1981) si tieto procesy $pecifikova-
né. Pojedndvaji o nekroze, resp. o nekrobidoze buniek, a karyohexii,

2. Obliterativna atrézia primarnych folikulov (8ipka) — Obliterative atresia of pri-
mary follicles (arrow)
3. Cystézna atrézia malych rastiucich folikulov (Sipka) — Cystic atresia of small

growing follicles (arrow)

4. Obliterativna atrézia rastdcich folikulov s ¢iastoé¢nou luteinizdciou buniek mem-
brana granulosa (Sipka) i buniek téky (dvojitda Sipka) — Obliterative atresia of the
growing follicles with partial luteinisation of the membrana granulosa cells (arrow)
and theca interna cells (double arrow)

5. Zaciatok obliterativnej atrézie rasticeho folikulu s tvorbou dutin medzi bazilnou
membranou a bunkami m. granulosa — The beginning of obliterative atresia in the
growing follicle with the formation of cavities between the basal membrane and
membrana granulosa cells

6. Tvorba hyalinnej masy a jazvy po atrézii mensich rastucich folikulov — The
formation of hyaline mass and scar after atresia of the smaller growing follicles
7. Cystozna atrézia vacSich folikulov bez luteinizdcie s deformaciou v désledku zni-
Zenia turgoru. Useéka = 100 um, HE — Cystic atresia of the larger follicles without
luteinisation with the deformation caused by turgor decrease. Line segment =
= 100 um, HE
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karyopyknoze a karyolyze pri oocyte aj pri bunkach membrana granu-
losa, resp. bunkach téky. AvSak pri atrézii s luteinizdciou bunky mem-
brana granulosa, pripadne aj thea interna, nekroze nepodliehaji. Na-
opak, aktivuji sa a menia sa na bunky podobné bunkam Zltého te-
lieska. Tak ich popisuje aj Hod ges (1974). Jeho popis atrézie u vta-
kov je podobny naSim vysledkom, ale nehovori o atrézii primdarnych
folikulov, ktort sme my pozorovali, a nerozliSuje obliterativne a cystoz-
ne formy.

Konetnym dosledkom kaZdej atrézie je zdnik folikulu a vznik vy-
raznejSej ¢i menej vyraznej jazvy. Ale procesy, ktoré sa pri tom usku-
toCiiuja, si rozne. Zatial vSak nevieme dat odpoved na otdzku, preco
folikuly v rovnakom S§taddiu vyvoja v jednom pripade ostavajui velkeé,
menia sa na cystozny utvar, ktory azZ potom obliteruje, v inych pripa-
doch obliteruji hned na zaciatku atrézie.

Intenzita atrézie je dost velka. Uvadza sa, Ze vo vajecniku vtdkov je
580 aZ 3600 (Romanoff, 1949), resp. 900 aZ 3500 oocytov (Tech-
ver, 1965). Ak uvaZime, Ze v obdobi plnej znasky podlieha atrézii az
20 % folikulov, je to podiel vysoky. Predpokladame, Ze sa na konci
znaSkového cyklu eSte zvySuje. Preto treba atréziu povaZovat za velmi
negativny faktor, ktory najméd u siucCasnych vysoko vykonnych znaSko-
vych hybridov sliepok urychluje vycerpanie fyziologickej rezervy
oocytov.
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8. Rozpadavajuca sa membrana granulosa a migracia bune¢ného detritu do ooplaz-
my. Usetka = 100 ym, HE — Disintegrating membrana granulosa and migration of
the cell detritus into ooplasma. Line segment = 100 um, HE

9. Obliterativna atrézia velkych folikulov s luteinizdciou buniek m. granulosa (O —
zbytok oocytu) — Obliterative atresia of large follicles with luteinisation of the
membrana granulosa cells (O — oocyte rest)

10. Prerastanie pruhov m. granulosa a theca interna do dutiny folikulu (Sipka) pri
cystoznej atrézii s c¢iasto¢nou luteinizaciou — The overgrowth of the stripes of
membrana granulosa and theca interna into follicle cavity (arrow) at cystic atresia
with partial luteinisation

11. Tvorba jazvy po atrézii velkého folikulu — The formation of scar after large
follicle atresia i
12. Atrézia postovulatorného folikulu. Usecka = 100 um, HE — Atresia of post-

-ovular follicle. Line segment = 100 um, HE

VETERINARNI MEDICINA — 1934 187



KNIGGE, K. M. — LEATHEM, J. H.: Growth and atresia of follicles in the ovary
of the hamster. Anat. Rec., 124, 1956, s. 680-707.

Mc KENZIE, B. E. — KENNEY, R. M.: Histologic features of ovarian follicles of
gonadotropin injected heifers. Amer. J. veter. Rec., 34, 1973, s. 8-13.

O’'SHEA, J. D. — HAY, M. F. — GRAN, D. G.: Ultrastructural changes in the theca
during follicular atresia in sheep. J. Reprod. Fertil., 54, 1978, s. 183-187.
ROMANOFF, A. L.: The avian embryo. New York and London, Macmillan Co 1960,
s. 117-191. .
SPANIEL-BOROWSKI KATHARINA: Morphological investigations on follicular
atresia in canine ovaries. Cell and Tissue Res., 214, 1981, s. 155-168.

TECHVER, S. T.: Gistologija domasnych ptic. Eston. selskochoz. Akad., Tartu 1965.
UHRIN, V.: Postinkubaény rast vajeénikov réznych produkénych typov sliepok.
Zivoé. Vyr., 29, 1984, v tlaci.

VAZQUEZ-NIN, G. H. — SOTELO, J. R.: Electron microscope study of the atretic
oocyte of the rat. Z. Zellforsch. mikrosk. Anat., 80, 1967, s. 518-533.

Doslo dna 28. 4. 1983

YICPUH, B. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKMil M CesieKIMOHHBIH MHCTHTYT nTHUesoiucTsa, MpaHka-npu-
-llynae): Atpesnsa ¢onnMKynoB B pacTyljem aHunuxke nomaurHew kypuuel. Veter. Med. (Praha),
29, 1984 (3) :181-188.

Atpesns QONAMKYJNOB B AMYHMKE NOMAIIHEH KypHLbl HAauMHAeTC# Yy)Ke C TepBOro IHsA Tocie-
MHKy6alHOHHOrO passuTusa. Eil nossepraioTcs nepBHYHuie OOIHMCTH. B Xome pocra u mospesa--
Husl QOJIJIMKYJOB €e MHTeHCHEHCCTh BOZpacTaeT HACTOJNBKO, UTO B INepuon AHUEKJaNKH OHA
saxpatbisaer 10 209, ¢onmmkynos. Tlpum arpesuu nepsHuHbIX QOJUIMKYJIOB I10CJH€ IEPBHIHBIX
HEKPOTHYECKHMX M3MeHEeHHIH MX KJeTKM II0IBEepPraloTcA PACTBOPEHMI0O M OKPY)Kaloljag TKaHb Te-
pepacTaer TakK, UTO KJIETKH McyesaioT 6Ge3 ciema. PacTymue MeHbline QOJNNHKYJNBI TIOLBEPraloTCs
NpeMMYIUIECTBEHHO O6IMTepaTHBHOH aTPe3MM, JMIUL WHOTIA MPOABJHETCA HAMeK Ha IepexOnHylo
kucry. Bosnee xpynHele m KpynHble GONIMKYJbI MONTBEPraloTCs MM OGIMTEPATHBHONM, MM KHCTO3-
HOIl aTpesMy, a MMeHHO uJM 6e3 JIOTeMHM3AlMM, MINM C JIITCHHH3aluel KJIETOK 3EepHHUCTOIM
060/104KH, BHYTDEHHEH KalCyJbl, NpH cjydae C JoTeMsEHsauueir obeux obonodek. Y donnuxysnon
BeanyuHoi 1o 500—600 MkM npeobnanaior objaurepaTusHiie GopMbl, y QosiMKynon Gosee Kpyri-
HBIX PasMepOB — KHCTO3HbIe (POPMBI.

AMYHMK; KypHIla; MOCJeMHKybauuoHHOe pa3BHTHE

UHRIN, V. (Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): Follicle Atresia in the
Growing Ovary of Fowl. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (3) : 181-188.

Follicle atresia in the ovary of fowl is apparent as early as the first day of post-
-incubation development, and affects the primary oocytes. During follicle growth
and ripening its intensity increases in such a way that in the laying period up to
20 9%, of follicles are affected. In the course of atresia of primary follicles cells
undergo lysis after primary necrotic changes and the surrounding connective tissue
overgrows them so that they are obliterated. The growing smaller follicles are
mainly affected by obliterative atresia, only sometimes a cyst is temporarily formed.
The larger and large follicles are subjected either to obliterative or cystic atresia,
either without luteinisation or with luteinisation of cells of membrana granulosa,
theca interna or with luteinisation of both membranes. With the follicles up to 500
to 600 um prevail obliterative forms, with larger follicles cystic forms.

ovary; hen; post-incubation development

Adresa autora:

Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., Vyskumny ustav ZivocéiSnej vyroby, Hlohov-
ska 2, 949 92 Nitra
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RECENZE

ANATOMIA AVIUM DOMESTICARUM ET EMBRYOLOGIA GALLI II
V. Komarek, L. Malinovsky, L. Lemez

Nakladtelstvi Priroda, Bratislava 1982, 206 s., format 27 X 35 c¢m, 143 barevnych ta-
buli, cena 110 Kcs

V nasich prodejnach odborné literatury se zhruba pied rokem objevil druhy
dil knihy o anatomii domacich ptakt a embryologii kura. Jde o velmi atraktivni
publikaci v podobé atlasu, ktery obsahuje 143 barevné tabule. Na rozdil od prvniho
dilu je vysledkem dlouholeté prace sirokého autorského kolektivu nasich prednich
specialistt v anatomii a embryologii domacich ptakl, reprezentovaného predevsim
prof. Komarkem, prof. Malinovskym a doc. LemeZem. Neni bez zajimavosti, Ze se
jedna prevazné o morfology z lékarskych fakult v Praze a v Brné a z Fysiologic-
kého ustavu a Ustavu experimentdlni mediciny CSAV v Praze, kde se predev§im
(kromé katedry veterinarnich disciplin VSZ v Praze) nejen anatomie ptaku, ale
i problémy experimentalni a vyvojové morfologie v poslednich nékolika desetile-
tich zvlast intenzivné resSily. To umoznilo priradit k anatomické c¢asti II. dilu
i embryologii kura.

Po uvodu, v némz se objasnuje geneze dila, nasleduje anatomie jednotlivych
télnich systému. Artrologie sice zaujima 13 tabuli, ale jsou na nich zobrazeny klou-
by jen v transverzalnich fezech. Dobie jsou rozpracovany svaly koncetin, véetné
schémat topografie odstupt a uponu, ne jiz tak svaly trupu, a svaly krku jsou teé-
mer opomenuty.

Splanchologicky oddil za¢ina dutinou ustni a hltanovou u hrabavych a vrubo-
zobych, pokracuje druhovou diferenciaci stievnich useku, jater.gtopografickymi pru-
méty vnitinosti na kostru, transverzalnimi rezy dutinou ustni a nosni, vyobrazeni-
mi zvlastnosti dychani u ptaka, stavbou plic, topografii vzduchovych vak, sché-
maty télnich dutin a sérii transverzdlnich ezt v riznych turovnich télem kura.
Skoda, Ze tyto transverzalni rezy se podstatnéji nezfruktifikovaly popisem zobraze-
nych svald, a to jiz proto, Ze nékteré z nich jsou opomenuty i ve svalové soustavé.
Splanchnologicky oddil uzavira osm tabuli mocopohlavniho ustroji a schémata zlaz
s vnitfni sekreci. Ovsem brzlik patri do lymfoepitelidlniho systému, nikoliv do
glandulae sine ductibus.

Cirkulaéni systém je uveden piehledem fylogenetické premény Zabernich te-
pen, potom je devét tabuli vénovano srdei, jeho krveni a inervaci. Vlastni cévni
systém je prezentovdn prevazné poloschématy podavajicimi zakladni predstavu
o usporadani krevniho obéhu ptac¢iho téla, o miznich cévach povrchu téla a télni
dutiny.

Nervova soustava nepiekrac¢uje informativni raz. Obraz zndzornujici mozkové
komory ma asi znazornovat poméry u kura, nikoli u husy. Na dalSich deseti stra-
nach jsou zobrazeny mozkové nervy, nervy konéetin, micha, vznik misnich nervo-
vych pleteni a usporadani autonomniho nervového systému. Ze smysli se v dosta-
teéné mife poud¢ime o zrakovém a sluchové rovnovazném ustroji.

Relativné S§iroky prostor je dan koznimu pokryvu, vyvoji perovych pasem
a holin a jejich usporadani v dospeélosti, kozni jednotce, epidermalnim utvaram,
obzvlasté stavbé a druhtum peri.

Vuadéi snahou autortt atlasu bylo, aby ilustrace byly v co nejvétsi mire pu-
vodni. Snaha zasluhuje ocenéni, ovSem na druhé strané privodila jistou disproporci
tykajici se jak systému, tak organti. Myslim, Ze by véci prospélo vétsi vyuziti za-
hraniéni literatury, zvlasté pokud jde o topografii cévniho a nervového systému
a o anatomii kloubu. Naproti tomu nékterym organum je dan prostor vétsi, nez
odpovida zobrazenym faktum.

Embryologia galli predstavuje zcela samostatnou ¢ast celé publikace, kterou
zpracoval autorsky kolektiv vedeny doc. LemeZem. VétSinou jde o plavodni vy-
sledky zhruba tricetiletého udobi prazské skoly experimentdlni embryologie a tera-
tologie. Takto souborné a nazorné a v barevném provedeni nebyly dosud publiko-
vany a mmnoha vyobrazeni jsou uverejnéna vubec poprvé. Vyvojové si odpovidajici
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struktura a utvary jsou pro snazsi orientaci znazornovany barevné jednotné. Hod-
nota zobrazenych faktii je navic podtrZzena tim, Ze jsou uvadéna stadia zdrode¢ného
vyvoje presné podle trvani inkubace anebo podle tzv. HH stadii. Dokumentovana
jsou jiz nejranéjsi stadia vyvoje od vzniku zarodeé¢ného teréiku pies vznik zaro-
de¢nych listt, proliferaci v neurdlni trubici, vyvoj amnionu, chorionu az k vyvoji
alantois, bilkového a Zzloutkového vaéku a vzniku jeho krevniho obéhu a k auto-
diferenciaci krvinek ve sténé zloutkového vacku.

Organogeneze je uvedena celkovymi pohledy na orgéanovou diferenciaci ¢étyr-
denniho zarodku. Dal$i tabule zobrazuji vyvoj pneumogastrického ustroji se zvlast-
nim zretelem na stomodeum, branchyogenni organy, tymus, zaludek, strevo, kloaku
a vyvoj cest dychacich, véetné vzduchovych vakt. Na 122. tabuli jsou zachyceny vy-
sledky sledovani kvantitativniho a diferencovaného rustu. Po jedné tabuli je véno-
vano mocovému ustroji, pohlavnimu ustroji sami¢imu a saméimu. Obéhova sou-
stava zobrazuje predevSim vyvoj srdce a jeho krevnich a miznich cév, diferenciaci
krevnich cév vyvijejiciho se kridla a vyvoj cév mezonefrosu a metanefrosu. Zara-
zeno je i schéma imunologicky aktivnich organi. Pro pochopeni malformaci cév-
niho systému maji zna¢ny vyznam vysledky pokusné vyvolanych malformaci srdce,
aortalnich oblouku a tepen.

Vyvoj centralni nervové soustavy (CNS) zacina grafickym ztvarnénim vyvo-
jovych principi CNS, pokrac¢uje tvorbou derivati neuralni listy, vyvojem epifyzy
a hypofyzy a vyvojem ustroji zraku a sluchu. Velmi instruktivni a prakticky cenné
jsou topografické ilustrace ¢trnactidennich zarodku obojiho pohlavi a vyobrazeni
krevnich nateru 2., 5., 7.—9., 13.—15. dne inkubace a lihnouciho se kurete, zakonce-
nych grafy znazornujicimi hematologické hodnoty od druhého dne inkubace do vy-
lihnuti.

Druhy dil anatomie a embryologie ptdku neni nijak vazan na prvni dil. For-
mou, obsahem i bohatosti popisi zobrazenych fakti muzZe existovat samostatne.
Latinska — internacionalni nomenklatura, dusledné uvadéna soubézné s narodni
slovenskou terminologii, cele zpristupniuje dilo i zdjemcim v zahrani¢i. Anatomia
avium domesticarum et embryologia galli obohacuje vyznamné nejen nasi, ale je
jednozna¢nym prinosem i pro zahrani¢ni morfologickou literaturu jak netradi¢nim
pojetim, tak éetnynzi novymi fakty, vysokou odbornou, vytvarnou i polygrafickou
urovni.

Sebelepsi recenze nemuze podat ani vycerpavajici, ani zcela objektivni obraz
dila. Je na ¢tenari, aby se presvédc¢il, Ze kniha Anatomia avium domesticarum et
embryologia galli je vskutku atraktivnim a produktivnim zdrojem informaci jak
pro studujici, tak pro praktiky, stejné jako pro vyzkumniky angazované v ramci
nejrozmanitéjsich biologickych disciplin v problematice vyvoje a anatomie ptaciho
tela.

Doc. MVDr. Jifi Kamamn, CSc.
Vysoka $kola veterindrni, Brno
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