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POKUS O VYVOLANI MASTITIDY U SKOTU ZA POUZITI
STAJOVYCH KMENU KLEBSIELLA PNEUMONIAE

0. Mraz, K. Neuman

MRAZ, O. — NEUMAN, K. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Pokus o vyvo-
lani mastitidy u skotu za pouZiti stajovych kmenit Klebsiella pneumoniae.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 193-200.

Studovali jsme vyznam stidjovych kment K. pneumoniae jako moZného pul-
vodce bovinnich mastitid. Za pokusny objekt slouzila zdrava laktujici dojnice
ve véku péti let. Mikrobni inokulum bylo zavadéno strukovym kanalkem, a to
v mnozstvi 2 ml bujénové kultury 24 hodiny staré. Nejprve byl podan do jedné
¢tvrti vemena Bac. subtilis, aby se zjistila mistni reakce na Zzivné médium,

. resp. i na celkem ne$kodného saprofyta. Po péti dnech nasledoval pokus na
ostatnich étvrtich, v némz bylo pouzito tfi kment K. pneumoniae, izolovanych
z rektalniho obsahu a z kuZe zdravého skotu. Nakonec byla provedena jesté
reinfekce, aby mohla byt zjisténa mozna alergizace mlééné zlazy. Z dosaze-
nych vysledku lze vyvodit tyto zavéry: 1. Bac. subtilis nezpusobil zménu triasu,
ale prislusna ¢tvrt vemena nahle otekla a jeji vodnaty sekret obsahoval vlo¢ky
hnisu. Vyluc¢ovani baciltt nebylo zji$téno a choroby stav se za pét az sedm dni
vratil do pavodni normy. 2. Po vpraveni kultur K. pneumoniae doSlo jiz bé-
hem Sesti hodin ke zvySeni télesné teploty o 1,9°C a k otoku, hypertermii
i bolestivosti vSech tri ¢tvrti, jejichz sekret byl navic také patologicky zmé-
nén. Pri NK testu se u sekretu projevila silné zvys$ena gelifikace a posun pH
na alkalickou stranu, pocet somatickych bunék se v ném zvétsil 12X az 17X,
Trias a podobné i vzhled a konzistence vemena se upravily do tii dnt, ale
ostatni ukazatele — jako NK test a pocet somatickych bunék v mléce — ustou-
pily priblizné az za deset dni. 3. Klebsiely byly vyluCovany z prislusnych c¢tvrti
po dobu jednoho aZz jedenacti dni, z toho déle a v signifikantné vétsim mnoz-
stvi u opouzdienych kment. 4. Podobnym zpusobem probihala i reinfekce uve-
denymi kmeny klebsiel za 21 den od hlavniho pokusu. Precitlivélost mlééné
7lazy na tyto kmeny nebyla prokazana. 5. VySetieni krevniho séra zkumavko-
vou aglutinaci a plotnovou precipitaci po skonéeni prvni i opakované infekce
bylo ve vSech pripadech negativni. 6. V praci je zdaraznén vyznam ¢s. stat-
nich norem 46 6101, 46 6103 a 46 6109 pro prevenci bovinnich mastitid.

Klebsiella pneumoniae; bovinni mastitida; dojnice; infekce; reinfekce

Klebsielové mastitidy jsou vétSinou zndmé jako akutni onemocnéni,
které postihuje jednu nebo i vice Ctvrti vemena. Charakteristickym pfi-
znakem je mistni otok, hypertermie a Cervené aZ cyanotické zbarveni
kiiZe, bolestivost a zatvrdnuti spolu se zménénym sekretem z atakova-
nych ctvrti. Sekret je vodnaty, kalny nebo naZloutly a obsahuje vloCky
aZ chuchvalce hnisu smiSeného s fibrinem. Dojnice odmitaji krmivo,
maji zvySeny trias, tfes svalstva a sistovanou cinnost bachoru. V nej-
téZ8ich pripadech je zjiStovdna nekréza Zlaznaté tkdné a v sekretu by-
va primisena krev. PIn€ rozvinuty proces se velmi nesnadno 1éCi a vede
zpravidla k nutné pordzZce zvifete (Kral aj., 1968).
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Patogenezi akutni parenchymatézni mastitidy vyvolané koliformni-
mi druhy (Escherichia coli, Enterobacter aerogenes) studovali podrob-
né jiz pred dvaceti lety Carroll aj. (1964) a Schalm aj. (1954).
Na pomnoZeni mikrobniho agens reaguje hostitelsky organismus diape-
dezi neutrofilnich leukocytii. Destrukci fagocytovanych baktérii se uvol-
ni jejich endotoxin a rozpadem odumfelych neutrofild zejména lysoso-
my, které svou chemotaxi mobilizuji také neutrofily z télovych rezerv.
Déale se uplatni sloZky rozloZené tkdné v ohnisku zédnétu, a to hlavné
histamin, serotonin, bradykinin, kallikrein a leukotaxin, z mikrobnich
faktori pak kromé uvedeného endotoxinu jeSté enterotoxin a u klebsiel
také pouzdro, event. nekrotoxin. NejvétSi vyznam je prFipisovan endo-
toxinu baktérii (spolu s faktory tkailové permeability), kterym lze vy-
volat lokalni i celkové zmeény jako u prirozené infekce (Schalm aj.,
1971).

Vedle téZzkych zanéti jsou vzacnéji popisovany také klebsielové
mastitidy bez klinickych pfiznaki (Grunert a Weigt, 1964), pfi
kterych se plivodce miiZe vyluCovat po deldi dobu mlékem, aniZ by se
vyrazné pomnoZil. Neni sporu o tom, Ze tak velké rozdily v pribéhu
‘infekce mohou spocivat jen v rdzné virulenci mikrobnich kmend a ne-
stejné nebo i zménéné reaktivité organismu postiZené dojnice (Salaj-
ka aj., 1966; Pospis8il a Salajka, 1968).

Klebsielové mastitidy a jejich celkovd vzacnost (Kral aj., 1973;
Havelka aj., 1975) vzbuzuji otdzku, co lze ocekavat od b&znych sta-
jovych kment K. pneumoniae z faeces, nosniho hlenu a z kiiZe, pokud
se dostanou strukovym kandlkem do laktujici mlécné Zlazy. Vzhledem
k tomu, Ze pfislusnd odpovéd chybi i v dostupné svétové literatufe,
rozhodli jsme se najit FeSeni samostatnym pokusem.

MATERIAL A METODA

V préci bylo pouzito tii kmenu K. pneumoniae, izolovanych z kuZe pri bazi
vemena a z rektalniho obsahu klinicky zdravych dojnic. Slo o tyto kmeny:

¢. 49 — z kUze pri bazi vemena: rustova faze M, opouzdieni +, letalni davka
24hodinové bujonové kultury pro bilé mysi 0,5 ml;
¢. 55 — z rektalniho obsahu dojnice: rustova faze M, opouzdreni +, letalni

davka bujonové kultury pro bilé mysi 1 ml; vykazuje edémogenni
aktivitu na kuzi kralika (Mraz, 1983):

¢. 72 — z rektalniho obsahu dojnice: rustova faze S, opouzdreni —, letalni
davka bujonové kultury pro bilé mysi 1 ml.

K zakladni orientaci poslouzil kmen Bac. subtilis CCM ¢. 1718, ktery byl v dav-
ce 2 ml 24hodinové bujonové kultury i. p. pro bilé mysi nes§kodny.

K pokusu slouzila dojnice plemena dansky cCerveny skot, usni ¢. 98563. vék
pét let, hmotnost 600 kg, deset mésici po tretim teleti, vydojek tri litry mléka
denné, bez klinickych znamek onemocnéni. ]

Po negativnim vysledku bakteriologického vysSetreni c¢tvrfovych vzorka bylo
navrzeno toto inokula¢ni schéma:

leva piredni étvrt (LP) | prava piedni étvrt (PP)
K. pneumoniae ¢. 55 _ Bac. subtilis CCM 1718

leva zadni étvrt (LZ) prava zadni ¢tvrt (PZ)

K. pneumoniae ¢. 72 K. pneumoniae ¢. 49

Nejprve byly zavedeny strukov;’rm kanalkem do pravé predni ¢tvrti 2 ml 24ho-
dinové bujonové kultury Bac. subtilis a do ostatnich ¢tvrti po 2 ml sterilniho maso-
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peptonového bujonu. Délo se tak pro zjisténi mistni reakce na samotné Zivné mé-
dium, resp. i na celkem nes$kodného saprofyta.

Za pét dni nato byly podany stejnym zpusobem 2ml davky 24hodinovych bu-
jonovych kultur K. pneumoniae ¢. 49, 55 a 72, a to samostatné podle uvedeného
schématu. Prava predni ¢tvrf slouzila nyni jako kontrola.

Posléze jsme chtéli odpovédét i na otdzku, zda se mlééna 7laza klebsielovou
infekei alergizovala. Z tohoto divodu byla za 21 den provedena stejnymi davkami
jeSté reinfekce a do pravé predni étvrti byly vpraveny pouze 2 ml sterilniho bu-
jonu.

Béhem pétitydenni pozorovaci doby byla dojnice Kklinicky sledovana a pred
zaCatkem prace, po skonc¢eni hlavniho pokusu a na zavér byla také sérologicky vy-
Setfena. Prislu$né antigeny jsme pripravovali tak, Ze jsme mikrobni suspenze
o hustoté 10.10° bunék v 1 ml zahrivali 150 minut pri teploté 120 °C a po jejich
separaci odstredénim jsme je pouzili ve zkumavkové aglutinaci a plotnové preci-
pitaci. Nadojeny sekret byl vysSetrovan NK testem z hlediska chemicko-fyzikalnich
zmén, kultivaéné na vyluovani podanych mikrobnich kmenu a na pristroji
FOSSOMATIC byl zjistovan pocet somatickych bunék. )

VYSLEDKY

NejdileZitéjsi tdaje o pribéhu celého pokusu jsou sefazeny v tab.

I all

"~ Aplikace bujonové kultury Bac. subtilis do pravé pfedni Ctvrti ne-
zplsobila zménu triasu, ale celd ctvrt nahle otekla a jeji vodnaty sekret
obsahoval vloCky hnisu, daval silné reakce NK testu a vykazoval v pri-
meéru pétkrat vice somatickych bunék neZ mléko z ostatnich Ctvrti, pre-
parovanych pouze bujonem. K vyluCovdni bacildi nedoSlo a chorobny
stav se vratil za pét aZ sedm dni do ptivodni normy.

Po intramamdarnim zavedeni Z24hodinovych bujonovych kultur K.
pneumoniae C. 49, 55 a 72 samostatné do pravé zadni, levé pfedni a levé
zadni ¢tvrti doSlo jiZ béhem Sesti hodin ke zvySeni télesné teploty o 1,9 °C
a k otoku, hypertermii i bolestivosti vSech uvedenych c¢tvrti. Vydojeny
sekret mél naZloutlou barvu, vodnatou konzistenci a obsahoval vloCky,
knoty az chuchvalce hnisu. Velmi prudce stoupla i jeho gelifikace a po-
sun pH na alkalickou stranu (v NK testu 4/4, v tab. II uvedeno jednim
Cislem). PoCet somatickych bunék se za tuto dobu zvét$il 12X aZ 17 X
a prevySoval dvakrat aZ trikrat hodnoty v kontrolni pravé predni ctvrti.

Celkovy stav dojnice, tj. trias a vzhled i konzistence vemena, se
upravil do tf¥i dnii, ale ostatni ukazatele, jako NK test a poCet somatic-
kych bunék v mléce, ustoupily pribliZzné aZ za deset dni. PouZité kmeny
klebsiel byly vyluCovdny po dobu jednoho aZ jedendcti dni, z toho déle
a v signifikantné vét§im mnoZstvi u opouzdfenych kmen ¢. 49 a 55.

Podobnym zptisobem probihal i pokus o reinfekci. Z tohoto faktu
lze odvodit, Ze nedoSlo ani k lokalni imunité, ani ke vzniku specifické
precitlivélosti mlécné Zlazy.

VyS$etfeni krevniho séra zkumavkovou aglutinaci a plotnovou preci-
pitaci bylo po skonceni prvni i opakované klebsielové mastitidy ve vSech
pfipadech negativni.

DISKUSE

Problematika bovinnich mastitid je znatné S$irokd, nebot zahrnuje
také pfipady Kklinicky nevyrazné a bez NK testu nebo bakteriologického
vySetfeni mléka nezjistitelné. Men3i vydojek a jeho zhor$ena kvalita
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1. Vysledky biologického pokusu na dojnici ¢. 98563 — bakteriologicka vySetieni —

The results of a biological trial with dairy cow no. 98563 — bacteriological
examinations
! Mikrobni nalezy v mléce
‘ L
Den Hodina K. pneumoniae Bac. Poznimka
a0 | es5 | e “Efff;’)"’
(PZ) (LP) (LZ) -
11. 6. 11.00 0 0 0 0w) ‘) Bac xubnhs 1. mam.
12. 6. 8.00 0 0 ' 0 0
13.6. | 8.00 0 0 0 o |
16. 6. | 8.00 ov) ov) o) 0 b) K. pneumoniae
| 1430 | + 4+ ++++ + 4 0 ¢. 49, 55 a 72 i. mam.
17.6. | 800 | +++ | +++ | 0 0
18. 6. 8.00 + f s J 0 0
19.6. | 8.00 o | + | o | o |
20. 6. 8.00 0 ++ |, 0o | 0
23. 6. 8.00 0 ++ 0 0
25. 6. 8.00 { 0 0 0
27. 6. 8.00 - | 0 0 0
-+ + + 0 0 (po pomnozZeni)
29. 6. 8.00 0 0 ‘ 0 0
O ¢ 8.00 1 0 o | 0 0
: 0 0 | 0 0 | (po pomnozZeni)
37| 800 o 0 0 0
! 0 0 0 0 (po pomnozeni)
|
T T 9.00 ! 0°) 0°) t 0°) 0 ¢) K. pneumoniae
13.30 | + 44 e N CO R 18 0 ¢. 49,55 a 72 1. mam.
X 800 |+ bt |+ 0
9.7. | 800 | 0 S 0
! 0 4+ 4| 0 0 (po pomnoZeni)
10.7. | 800 | 0 o+ | o 0
1.4 800 | 0 + | o 0
14. 7. 8.00 ' 0 0 | 0 0
i + -+ !‘ 0 0 (po pomnoZeni)

1) Vysvéthvky ke kvantitativnimu hodnoceni klebsielovych nélezti na Petriho miskach:
}- = 1—5 kolonii

I 6 —20 kolonii

+ - = 21-—100 kolonii

1 100 a vice kolonii

+

[ |
P R hpy?
IS ¢
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II. Vysledky biologického pokusu na dojnici ¢. 98563 — klinickd a cytologicka vySetieni — The results of a biological trial with
dairy cow no. 98563 — clinical and cytological examinations

Vysetieni mléka NK testem Somatické bunky v mléce (v tis.)
. PZ LP Lz PZ ( LP LZ
. Télesna
Den Hodina teplota Puls . PP - PP
K. pneumoniae Bac. K. pneumoniae (Bac.
subtilis) subrilis)
(¢. 49) (%..55) (€. 72) (¢. 49) ' (& 55) (&.72)
11. 6. 11.00 38,6 52 3/1-2 2/1 2/1 1/1%) 2225 ‘ 1260 1240 i 891
14.30 38,2 52 3/2 1/1 2/1 2-3/2 | 2677 | 1620 1 469 ‘ 3 156
12. 6. 8.00 | 385 52 3/3 3/2 3/3 4 i 4 464 [ 1458 2753 ‘ 19911
1330 | 38,5 52 3/3 1/1 3/2 3/3 15011 2435 7431 | 32186
13. 6. 8.00 38,4 52 3/2 1/1 3/2 3/2 9 086 ‘ 5 086 438 | 23036
14. 6. 8.00 38,4 52 3/2 1/1 2/2 3/2 3706 . 2084 2570 | 7530
15. 6. 8.00 38,6 52 3/2 1/2 3/2 3/3 1555 ; 1424 1222 ‘ 5493
16. 6. 8.00 38,7 52 2/2Y) 1/1») 2/2P) 4 2286 1333 1273 l 4700
11.30 39,5 72 27083 | 21064 21 454 9 698
14.30 40,6 72 4 4 4 4
17. 6. 8.00 38,5 52 3/3 4 4 3/2 34 347 l 6 246
18. 6. 8.00 38,8 60 3/3 3/3 3/3 1/1 17 579 17 368 12 464 4 354
19. 6. 8.00 38,1 52 4 4 4 2/2 14579 12 238 \ 9929 2106
20. 6. 8.00 38,2 52 3/2 3/2 3/2 1/1 11 994 ' 7978 \ 5207 1763
23. 6. 8.00 38,2 52 4 3/3 3/3 3/2 4362 3222 2949 2370
25. 6. 8.00 38,2 52 3/3 2/2 2/2 3/3 3153 2720 2933 5150
27. 6. 8.00 38,3 52 3/3 3/3 3/3 3/3 1264 1920 9194 3 697
29. 6. 8.00 38,2 52 3/2 3/2 3/2 3/3 6 728 6471 9 769 4193
1.7 8.00 38,3 52 2/2 2/2 3/2 4 4143 4315 ! 6173
3.°T 8.00 38,2 52 3/2 3/2 3/2 3/2 6 041 1518 | 2438 2599
75 9.00 38,3 52 3/3b) 3/3b) 3/3b) 3/3 18 598 1723 i 7978 5974
13.30 39,0 100 3/3 3/3 3/3 3/3 34 060 28 712 33 554 26 662
8.7. 8.00 38,6 64 3-4/4 3/3 3-4/3 3/3 29 851 32374 37606 | 20934
9.7. 8.00 38,7 68 3/3 4 4 3/2 11 046 8716 11 316 | 6516
10. 7. 8.00 38,3 64 3/2 3/2 3/2 1/2 8520 10 958 7586 | 3526
11.7. 8.00 37,9 64 3/2 3/2 3/2 2-3/2 8676 4763 6 427 ‘ 5412
14. 7. 8.00 38,1 62 3/3 3/3 3/3 | 3/3 | 22 537 19 951 17 051 ‘ 13 378

Vysvétlivky: @) = Bac. subtilis i. mam. v) = K. pneumoniae i. mam.




pfi subklinickych a chronickych mastitidach jsou zdrojem znacnych
ekonomickych ztrat v prvovyrobé a mlékarenském priimyslu, stejné jako
Skod na lidském zdravi. K z&nétim, jeZ mohou ujit pozornosti stajo-
vého persondlu, patfi hlavn& mastitidy vyvolavané podminénymi pato-
geny, jako je Bac. subtilis (Heidrich a Renk, 1963), Bac. ce-
reus (Brown a Scherer, 1957), Serratia marcescens (Barnum
aj., 1958) a dalsi.

NaSe pokusy odhalily, Ze takovymi ptivodci mohou byt také kmeny
klebsiel z faeces nebo z kiiZe Kklinicky zdravého skotu. Ackoliv jsme
prokéazali i kratkodobou zménu celkového stavu, lze Fici, Ze Slo pfevazné
o mistni afekce na trovni katardlné hnisavého zané&tu, ktery nepoSkodil
bariéru mezi sekrecnim parenchymem a endotelem kapildr. Proto byl
vydojeny sekret bez ndlezu erytrocytdi, jeho mlénou podobu naruSo-
vala jen vodnaté konzistence a pFimés hnisavych elementd. S ohledem
na charakter orgdnovych zmén nedoSlo k protilatkové odezvé v Kkrvi
a v disledku fagocytdrni aktivity neutrofildi ani k trvalejSimu vyluco-
vani plivodce mlékem.

Stajové kmeny K. pneumoniae jsou tedy pro mlécnou Zlazu skotu
patogenem, ale jejich virulence je zde, aZ na vyjimky, relativné slaba.
P¥i znacCné plasticité téchto mikrobi (Toenniessen, 1914) nutno
vSak nicméné dbat, aby nevnikaly strukovym kandlkem do vemena
a v tomto pfiznivém prostfedi svoji virulenci nezvySovaly. DodrZovani
¢s. norem o hygienickém ziskdvdni mléka (CSN 466101, 46 6103,
46 6109) je proto i nejlepSi prevenci jak riizné t8Zkych mastitid kleb-
sielovych, tak ostatnich zanéti vemena galaktogenni povahy.
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MPA3, O. —— HEWMAH, K. (Berepunapustit uncturyr, Bpro): Ilonmsitkn ana mpoBouupoBaHus
MacTHTAa y KPYNHOrO pOTAaTOTO CKOTA € Mrmonb3oBaHdem xnesckux wmrammos Klebsiella pneu-
moniae. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 193-200.

Mur mayuanm 3HaucHHe wWTaMMOB Koposuuka K. pnewmoniae, xak BO3MOXHOTO BO3Gynurens
MAacTHTOB KPYNHOTO pOraTtoro ckora. B KawecTBe OMBITHOrO ©6bCKTa CJy)KHJA 310pOBas MNATH-
NeTHss KOopoBa B nepuold Jjakrauuu. MukpoSHoe HMHOKysyM OBIJIO BIpPaByieHO uepes KaHalbl
C3CKOB, a MMEHHO B KOauuectse 2 MJ OyJbOHOBOH KyJbTyphl cyTouHoro sospacra. Chauana 6bia
BrpaBjeH B OIHy ueTBepTh BhiMednm Bac. subtilis, ¢ uUeabl0 yCTaHOBHUTHL MECTHYIO PEAKIMIO H1
nuraTensHyio cpedy, Haum ¥ B obuem 6GeaspemHoro camnpodura. Uepes nAre OHCH ciaenosan omsiT
C CCTAaJLHBLIMM 4eTBEPTAMH, INpPH KOTOPOM Hcmoie3oBanucs Tpu mramma I{. pneumoniae, uso-
JIMPOBAaHHBIX M3 pPEKTaJLHOTO CONEP)KAaHHUA M M3 KOKH 370pPOBOI0 KPYNHOrO pOraToro CKoOTa.
B sakmouenne 6biin npoBeleHs! ee peMHGEKIHH, 4TOBLI yCTAHOBHTH BO3MOXKHYIO Aaleprusaliuio
MOJIOUHOH jKese3bl. VI3 110JyyeHHBIX pe3yJbTaTOB MOXKHO CHeNaTh CJEeAyIoulHe 3aKJIIYeHHH:
1. Bac. subtilis He Bbi3Ba) HM3MEHEHHs TpUaca, HO COOTBETCTRYIOLIas 4YeTBEPTh BBIMEHH BHE32ITHO
onyxsa ¥ ef BONAHHCTBIA CeKpeT colepiKaJ XJIOnksi THos, Beitesncrue 6Gainunos He 6pa0 ycra-
HOBJIEHO M 6ONe3HEHHOE COCTOfHME Yepe3 TAThb—CeMb IHEHl BEepPHYJNOCS I MEPBHYHYI0 HOPMY.
2. Tlocne sBemenus KyuanTyp K. pneumonice yKe uepea juects 4acoB JIOBHLICHJIACH TeJeCHAA
temneparypa Ha 1,9 °C u nosasunach Onyxoab, rumeprepMus it 6OTE3HCHHOCTH BCEX Tpex
yeTBepTeH, K TOMy ellle MX CeKper rnartojorudecku uaMmenuycs. [Ipu tecrmposanuu NK y cexpera
NpOsBHJIACS CHJLHO TOBHILNEHHas Tenupuramus u mnepexon pll ra menounyio cropoHy, dmcio
COMAaTHYCCKUX KJIEeTOK B HeM yBeamumunces 12x—17x. Tpuac, a Taxwke M BMU M KOHCHCTEHLHA
BbIMEHH yperypuoBaJyuCh B TeyeHHe Tpex IHeH, HO ocrajpHepie nokasatenu kak NK u uucno
COMaTHUECKMX KIETOK B MOJOKE MOHIKMIIACH TPHGIM3UTENsHO ueped necaTh nxeil. 3. KneScmensr
BBIIESIIMCS M3 COOTBETCTBYIOI[MX veTBepTel B TedeHde ONHOIO-—ONWHHALLATH NHEH, B TOM
qiciie MpPONOJUKHeJNbHee M B IOCTOBEPHO GoJsiblIeM KOonudecTse y KancysasHeix mitamMon. 4. Tlo-
no6HbIM criocofoM mpoTekasa M peMHPPeKH M yKasaHHLIME mTaMMaMu Kiebouens uyepes 21
CYTKM [10CJle TJIaBHOTO OnbiTa. UyBCTBUTENEHOCTb MOJIOHHOW JKeJean! Ha OTH 1ITAMMBI He Oblia
noxagana. 5. O6paboTka CLIBOPOTKM KPOBM TIPH TIOMOIIHM TMPOBMPOYNON aTrTJIOTHHAUMH M IUIOTAHOM
HNpelMIMTAau My TI0C/le OKOHYaHMA IIePBOM M MOBTOPHOH MHQEKU:H BO Beex caydasx Obu1a
orpuuartensuoif. 6. B pabore nomnuepkHyTo 3HaueHMe yYexocJaoBalKHX roc. cranzapros 46 6101,
46 6103 1 46 6109 nns npcduIAKTHMKHM MacTHTOB KPYMHOTO POTaTOro CKOTA.

Klebsielle pneumoniae; MacTHT KPyImHOTO pOraToro CKOTa; KOpPOBa; MHGEKUHs; penudexuus

MRAZ, O. — NEUMAN. K. (University of Veterinary Medicine, Brno): A Trial to
Evoke Bovine Mastitis Using the Cowshed Strains of Klebsiella pneumoniae. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 193-200.

The importance was studied of cowshed strains of K. pneumoniae as causative
agents of bovine mastitis. An experiment was conducted with a healthy lactating
dairy cow at the age of five years. The microbial inoculum was introduced by
a teat tubule, at a dose of 2 ml broth culture 24 hours old. At first, Bac. subtilis
was instilled in one udder quarter, to find out the local reaction to nutrient
medium, and/or to quite an uninjurious saprophyte. After five days, a trial was
performed on the other udder quarters using three strains of K. pneumoniae,

VETERINARN! MEDICINA — 1333 199



isolated from the rectal contents and the skin of healthy cattle. Finally reinfection
followed to study potential allergization of mammary gland. The conclusions as
follows may be drawn from the results: 1) Bac. subtilis did not cause any alteration
of the main clinic signs, but the inoculated quarter became swollen and its
watery secretion contained pus corpuscles. No elimination of bacilli was observed
and the morbid condition recovered in five to seven days. 2) After instillation of
K. pneumoniae cultures bodily temperature rose by 1.9° C in the course of six hours,
all three udder quarters became swollen, showed symptoms of hyperthermia and
painfulness, their secretion also exhibited pathological changes. The NK test re-
vealed highly increased gellification of secretion and pH shift to alkalinity, the
number of somatic cells increased 12 to 17 times. The main clinic signs, as well as
appearance and consistence of the udder became normal in three days, but the
other parameters like NK test and the number of somatic cells in milk normalized
in about ten days. 3) Klebsiellae were eliminated from the quarters for one to
eleven days, the elimination lasted longer and the counts were significantly higher
in capsular strains. 4) Reinfection with the above klebsiella strains in 21 days from
the main trial assumed a similar course. The hypersensitivity of mammary gland
to these strains was not demonstrated. 5) The examination of blood serum by test-
-tube agglutination and plate precipitation after the termination of the first infection
and reinfection yielded negative results in all cases. 6) The importance of Cze-
choslovak State Standards 46 6101, 46 6103 and 46 6109 for bovine mastitis control
is pointed out in the present paper.

Klebsiella pneumoniae; hovine mastitis; dairy cow; infection; reinfection
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VARIABILITA LOKALIZACE KRYPTOSPORIDII VE STREVECH
SPONTANNE INFIKOVANYCH TELAT

J. Vitovec

VITOVEC, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice): Variabilita lo-
kalizace kryptosporidii ve strevech spontanné infikovanych telat. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (4) :201-205.

V tenkém a tlustém strevé 48 telat spontanné napadenych kryptosporidiemi
jsme histologicky vysetrili 31 az 37 lokalit. Zjistili jsme, Ze se kryptosporidie
nejcastéji vyskytuji v zadni tretiné tenkého stfeva v rozsahu Sesti metru ten-
kého streva pred ostium ileocecale (OIC) s tim, Ze pri vlastnim OIC vyskyt
kryptosporidii rychle klesal. V zadném pripadé nebyli prvoci v duodenu
a v prilehlych ¢étyrech az Sesti metrech proximadalniho jejuna. Rozsah postizeni
tenkého stireva byl znac¢né variabilni, v nékterych piipadech byla souvisle po-
stizena vétsi ¢ast, jinde jen jeden az dva metry zadniho jejuna pri absenci
zmeén v ileu a naopak. Priblizné polovina telat méla kryptosporidie ve slepém
strevé, podstatné méné byl postizen trac¢nik. Kryptosporidie v rektu telat byly
v naSem materialu nalezeny piiblizné v 259, pripadu. Byly zjistény piipady
s infekci Kkryptosporidiemi jen v tlustém strevé. Co do intenzity postizeni
stirevni sliznice zaznamenali jsme masivni vyskyt kryptosporidii pouze v kau-
dalnich partiich tenkého stieva se znac¢nou variabilitou v rozsahu i s nahlymi
prechody k negativnim nalezim. V tlustém stfevé bylo intenzivnéji a vétSinou
difuzné postizeno jen slepé stirevo, v tra¢niku a v rektu jsme nachéazeli obvykle
jen skupiny parazittl pri vyvodech a ve sténé Lieberkiihnovych krypt.

kryptosporidiéza; strevo; rozmisténi

Kokcidie jsou bé&Zni parazité zaZivaciho ustroji, ktefi vytvareji pod-
fad Eimeriorina. Patfi mezi né kryptosporidie, kieré se zasadné liSi od
ostatnich kokcidii ve strfevech tim, Ze jsou vyhradné v mikrovilech
intestinalniho epitelu.

Zatim je malo praci, které by se otdzkami lokalizace kryptosporidii-
v jednotlivych partiich stfev telat zabyvaly detailnéji a nédzory nejsou
jednotné. U nas jako prvni popsal kryptosporidie v ile1 dvou telat
Pavlasek (1981).

MATERIAL A METODY

Podkladem pro naSe sdéleni bylo 48 telat se spontannim vyskytem kryptospo-
ridii. Slo o telata 7 a% 21 dni stard, nutné poraZend zpravidla pro prijmové one-
mocnéni. Zvirata pochdzela obvykle z chovli s béZnym vyskytem téchto prvoku.

Ve vSech pripadech jsme vySetrovali pouze stieva v celém rozsahu od duodena
po rektum. Kryptosporidie jsme identifikovali histologicky a v seSkrabech strevni
sliznice barvenych ve Wolbachové modifikaci Giemsy a v modifikaci Ziehl-Neelse-

nova barveni podle Henriksena a Pohlenze (1981).
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Lokalizaci kryptosporidii v jednotlivych partiich sti‘ev jsme vymezili histolo-
gicky. Z kazdého streva jsme okamzité po porazeni zvirete uskutecnili tyto odbéry:
z tenkého streva jsme odebrali celkem 22 az 28 odbért v zavislosti na jeho délce
(u telat ve véku 7 az 21 dni byla délka tenkého streva v rozmezi od 20 do 25 m).
Zacali jsme odbérem na ostium ileocecale a jeho okoli (dale OIC) a pokracovali
jsme smérem Kkranialnim v ileu a jejunu 20, 50 a 100 cm od OIC a dale smérem
kranialnim kazdy cely metr v jejunu a kondéili jsme odbérem duodena. Odebrali
jsme tri vzorky ze slepého streva (5 ¢cm pod OIC, protilehla sténa a hrot), étyri
z traéniku (2X vzestupna, 1X priéna a 1X sestupna ¢ast), jeden z rekta (10 ecm od
analniho otvoru). Na misté odbéru vzorku jsme strevo rozstrihli a tkan o rozme-
rech 3 X 4 cm jsme natahli na tvrdou podlozku vné sliznici. Takto odebrané vzor-
ky ze stény streva jsme fixovali v 10%, neutralnim formolu. Fixovany material jsme
zpracovali béznymi histologickymi postupy parafinovou metodou. Histologické rezy
jsme barvili v hematoxylinu a eozinu a Wolbachovou modifikaci Giemsova barveni.

Pii histologickém vyS$etireni jsme také sledovali mnozstvi kryptosporidii uloze-
nych v enterocytech na vnitinim povrchu stieva. Jako masivni infekci jsme ozna-
¢ili souvislé pokryti vnitiniho povrchu streva prvoky, které jsme v histologickych
rezech pozorovali na sténach a hrotech klku tenkého streva.

VYSLEDKY

Obr. 1 znazoriiuje graficky a obr. 2 ukazuje schematicky frekvenci
vyskytu kryptosporidii ve stfevech spontanné infikovanych telat. Vyskyt
byl variabilni — nejCastéji byla postiZena kaudalni tfetina jejuna ve
vzdalenosti 1—6 m od OIC; Casty byl i vyskyt v ileu — s tim, Ze vyskyt
prvokid pfi OIC ndpadné klesal. PribliZzné u poloviny pripadd jsme zjisii-
li difazni postiZeni slepého stfeva. Ve srovnadni se slepym stfevem byl
vyskyt kryptosporidii v trac¢niku vcelku vzéacny, relativné cCastéjsi vy-
skyt byl zaznamendn v jeho vzestupné c¢4asti. V rektu nebyl vyskyt
kryptosporidii vzaeny a dosahoval 25 % vSech vySetfenych pripadi. Ani
v jednom pfipadé jsme kryptosporidie nezjistili v duodenu a v pfilehlych
Ctyfech aZ Sesti metrech kranidlniho jejuna.

Obr. 1 a 2 nevystihuji znacnou variabilitu v rozsahu postiZeni stfe-
va. Jen nékteré pfipady se vyznaCovaly souvislym postiZenim kaudal-
nich partii tenkého stfeva, Casto spojenym s diftiznim vyskytem krypto-
sporidii ve slepém stfevé. U jinych pripad se projevovala znac¢pa va-
riabilita v postiZeni tenkého stfeva ve smyslu vyskytu prvoka vyhradné
ve stfednich partiich ilea, pravé tak jako vyhradné v rozsahu dvou
metrii na prechodu zadniho a stfedniho jejuna (5—7 m od OIC), bez
dalsiho vyskytu kryptosporidii kdekoli jinde. Dal$i skupinou byly ptFi-
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pady, u nichZ bylo mistem postiZeni vyhradné tlusté stievo, nékdy jen
v rozsahu slepého stfeva, vzacnéji v rozsahu celého tlustého stieva,
v jinych pfipadech byly nélezy jen ve slepém stfevé a v rektu. Nikdy
jsme nezjistili souvislé postiZeni zadnich dvou tfetin tenkého a celého
tlustého stfeva.

Co do intenzity vyskytu kryptosporidii v mikrovilech enterocytl
stfev jsme masivni vyskyt prvokl vidéli jen v tenkém stfevé se zna -
nou variabilitou v rozsahu postiZeni stfeva. Casty byl masivni vyskyt
kryptosporidii v ileu, ale vySetfili jsme pripady, kdy byl zji§tén v okoli
6 m od OIC pri absenci parazita v ileu. Vidéli jsme pfipady s negativ-
nim nalezem v zadnich partiich tenkého stfeva s nahlym masivnim vy-
skytem prvokd v rozsahu 5—7 m od OIC. V jinych partiich stfev jsme
masivni vyskyt parazita nezjistili. V tlustém stfevé bylo intenzivnéji
postiZeno slepé stfevo ve srovnani s traCnikem a rektem, v nichZ byly
obvykle jen skupiny protozoi, rozptylené pii vyvodech stfevnich Kkrypt.

DISKUSE

Ke studiu skuteCného uplatnéni kryptosporidii v chorobéach stiev
telat je — kromé jiného — nezbytné znadt moZnosti lokalizace téchto
prvokil ve stfevech. V této oblasti nejsou do soucasné doby znalosti uce-
lené. Ve vétSiné praci je pocCet morfologicky vySetfenych telat maly
a poCet odbérd je nedostatedny, uvaZime-li relativngé znacnou deélku
stfeva preZvykavci.

Zprvu se referovalo jen o ndlezech kryptosporidii v tenkych stie-
vech spontdnné nakaZenych telat bez detailnéjSiho vymezeni rozsahu
zmén (Barker a Carbonell, 1974; Schmitz a Smith,
1975; Powell aj., 1976; Pohlenz aj, 1978; Nagy aj., 1979).
Pearson aj. (1982) odebrali vétSi poCet vzorki z tenkého streva
(7—10 vzorkl), coZ jim umoZnilo pfesnéji vymezit vyskyt prvoki v ten-
kém stfevé. Kryptosporidie byly nejCastéji v zadnich 50 % tenkého stie-
va, zatimco v proximdlnich 20 % tenkého stfeva zcela chyb&ly. Také
Tzipori aj. (1980) pozorovali kryptosporidie v dolnich partiich ten-
kého stfeva. Pouze Sanford a Josephson (1982) pozorovali
u spontanné infikovanych telat kryptosporidie v duodenu v pripadech
masivniho postiZeni jejuna a ilea. NaSe pozorovani lokalizace Kkrypto-
sporidii v tenkych stfevech je nejbliZsi vysledklim, které uvddéji Pear -

son aj. (1982) a tim, Ze naSe detailn&jsi studie tenkého stfeva uka-
zala znacnou variabilitu v rozsahu postiZeni tenkého sti‘eva.
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Popisy postiZeni tlustého streva Kryptosporidiemi u spontanné in-
vadovanych telat nejsou zatim Casté, nebo zcela chybi. Pohlenz
aj. (1978) jako prvni upozornili na moZnost vyskytu kryptosporidii ve
slepém stfevé a v tratniku. Pearson aj. (1982) upozoriiuji na nalezy
ve slepém stfevé a sami jsme pozorovali kryptosporidie jiZ dfive pri
vyvodech Lieberkiihnovych krypt slepého stfeva (Vitovec, 1982).
Také Moon a Bemrick (1981) pozorovali kryptosporidie v tlus-
tych stfevech experimentdlné infikovanych telat. V nas$i sestavé meélo
okolo 50 % zvifat kryptosporidiézu slepého stfeva a infekce tracniku
byly ve srovnani s nalezy ve slepém stfevé vzacnosti. Zpravy o krypto-
sporidioze rekta telat v dostupné literatufe nejsou. S tim jsou v rozporu
naSe pozorovani, ve kterych jsme nalezli kryptosporidie usidlené v rektu
u 25 Y% zvifat. Usidleni kryptosporidii v rektu lidi prokazali z biopsii
Nime aj. (1976) a Bird a Smith (1980). NaSe zjisténi moZnosti
kryptosporidiové infekce jen v rozsahu tlustého stfeva telat, o které se
v literatufe nereferuje, povaZujeme za vyznamneé.

Za technickou spolupraci dékuji P. Milac¢kovi.
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BUTOBEL, W. (Ilapasutosnoruueckuit nrcruryr YCAH, Uecke ByneitoBuue): Bapuanrxocrs
NOKaNH3alHH KPUNTOCHOPHAMN B KHUIEYHHKE CIOHTaHHO 3apamennsix teasar. Veter. Med. (Pra-
ha), 29, 1984 (4) : 201-205.

IMpouaseneno rucronoruueckoe obcsenosanie 31 —37 y4acTKOB B TOHKOH WM TOJCTOH KHIIKax
48 TenAT, CMOHTAHHO 3aPA’KEHHBIX KPHIITOCIIOPMAMO3OM. YCTaHOBHJIH, YTO KDPHITOCTIOPMIAMM damie
BCEr0 TMOABJIAIOTCS B 3ajHed TPeTH TOHKOH KHIWIKM B ob6beMe IDECTH MeTPOB TOHKOW KHUIIKH
nepen ostium ileocecale (OIC) c¢ TeMm, uro B camom OIC Hanuume KpPUNTOCIOPHIHH OBICTPO
nanaso. Hu B omHoM ciyuae mpocreitmie He Obiim o6HapysKeHbl B IBEHAN[ATHIIEPCTHOM KHIIKe
u B OGnmKAMUIMX yeThipex — IECTH MeTpax MPOKCHMAaJbHOM Tomleif Kumwku. Macmrab nopakeHus
TOHKOIl KHIIKH 6Bl BecbMa pasHoobpaseH, B HEKOTOpBIX ciay4asx Habuonanock cBAgHOe Ilopa-
KeHHe 6GosblIei uacTH, B APYr¥X cjlydasx — TOJBKO ONMH—IBA METPA IHCTAaJbHOH ToIeit
KHUWIKH C OTCYTCTBHEM H3MEeHeHHH B TIONB3NOMHON KHUIKe M Haooopor. [IpubausurensHo y mo-
JIOBHUHBI TeJNAT prm'rocnopﬂmm 6blllu B CJlel'lOl‘"I KHIIKe, 3HAYHMTEJbHO MeHblle 6bUla rnopaxeHa
ToscTas KMIIKA. Kpunrocnopuauu B 3allIeNpOXONHOH KMmKe Tesuit ObIM B HameM MaTepuale
ofuapyxenn mpumepHo B 259/, cnyuaes. YcraHonnennt 6puim caydau ¢ MHQEKLHer KPUITOCIIO-
PHIHMAMH TOJBKO B TOJCTOI KHuIKe. UTO KacaeTca HHTEHCHBHOCTH IIOPa)KEHHs KHUIEYHOH ClH-
3HMCTOM MACCHBHOE TIIOSIBJIEHME KPHMNTOCIOPMIMII ObIJIO OTMEUEHO TOJLKO B KaylUaJbHBIX YaCTAX
TOHKOH KMIIKKM C GOJBIIMMH pPasJH4MsiMM B OTHOLIEHMI Maciwiraba nopaeHHs M ¢ BHE3ANHbIMH
TepexodaMH K HeraTHBHBIM IHarHo3aM. B Toicroit kumke 6nina GoJsiee HMHTEHCHBHO W B G0JIb-
UIMHCTBe CiaydaeB AMPPY3HOHHO IOparkieHa TOJIBKO cienas KHIIKAa, B TOJICTOH M 3aXHeNpPOXOIHOH
KHIUKAX Mbl HAaXOHMJIM OOLIYHO JIMUIb TIPYMNIbL IIAPA3HTOB y BHIBONHBIX KAHAJOB ¥ B CTEHKe
JIn6GepKIOHOBBIX KPHIT.

KpHOTOCNOPHIHO3; KHUIIEYHIK; pasMeljcHHEe

VITOVEC, J. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské
Budéjovice): Variable Localization of Cryptosporidia in the Intestines of Spon-
taneously Infected Calves. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 201-205.

31 to 37 localities were examined in the small and large intestines of 48 calves
spontaneously infected with cryptosporidiosis. It was found that cryptosporidia
occurred the most frequently in the distal part of small intestine, within the range
of six metres of small intestine, in front of the ostium ileocecale (OIC); at the
ileocecal valve the incidence of cryptosporidia dropped rapidly. In none case were
the protozoans revealed in duodenum and in the adjacent four to six metres of
proximal jejunum. The small intestine was invaded by cryptosporidia in a variable
manner, in some cases a major part was continuously invaded, in other cases only
one or two metres of distal jejunum without any changes in the ileum and vice
versa. Approximately half the calves had cryptosporidia in the cecum, fewer crypto-
sporidia were found in the transverse colon. Cryptosporidia in the rectum were
found in about 259, of cases. Some calves had cryptosporidia only in the large
intestine. The intensity of the mucous membrane invasion varied: mass incidence
of cryptosporidia was found only in caudal parts of small intestine, with high
variability of the extent and with sudden cases of negative findings. In the large
intestine only the cecum was invaded more intensively and in a diffusive manner,
in the transverse colon and in the rectum the groups of parasites were usually
found at the openings and in the wall of Lieberkiihn’s crypts.

cryptosporidiosis; intestine; localization
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MVDr. Jifi Vitovee, CSec., Parazitologicky ustav CSAV, Na sadkach 702, 370 05
Ceské Budéjovice
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Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujcit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

CHRISTENSEN, C. M. C 21.946/23
Insecticide recommendations for swine.

Lexington (Kentucky), Cooperative extension service 1980. (1980), nestr.,
tab.; 1982. (1982), nestr., tab. ENT-23. (Prase — cizopasnici — hmyz —
hubeni — insekticidy)

CHRISTENSEN, C. M. C 21.946/28
Control of pouliry insect pests.

Lexington (Kentucky), Cooperative extension service 1976. (1976)., 3 s.;
1982, (1982), 4 s., tab. ENT-28. (Dribez — nemoci parazitarni — pestici-
dy — pouziti)

Archiva veterinaria. D 74.516/16
Bucuresti, Inst. de cercetari veterinare si biopreparate ,Pasteur® 1982.
198 s., obr., tab.; res. rus., franc., ném. (Veterinarstvi — sbornik — Ru-

munsko / Veterinarni patologie)

KORNIJENKO, P. F. — TREFILOV, A. A. — SOCHOR, Z. I. D 74.557
Spravocnik po aparature, priboram, instrumentariju i laboratornomu
oborudovaniju veterinarnogo naznacéenija.

Kijev, Urozaj 1982. 174 s., obr. (Veterinarni pristroje a nastroje — pri-
rucka)

KAUP, R. E 38.066/1063
Fehlabstammungsraten bei weiblichen Nachkommen von Bullen der
Rasse Deutsche Schwarzbunte. Inaug.-Diss. d. Tierarztl. Hochschule
Hannover.

Hannover, Tierdrztl. Hochschule 1983. 61 s., obr., tab. (Krevni skupiny
— byci — skot Cernostrakaty — vyzkum — NSR — diserta¢ni préace)




STUDIUM VPLYVU ZEOLITU (KLINOPTILOLITU) NA DYNAMIKU
NIEKTORYCH UKAZOVATELOV N-METABOLIZMU PO NAKRMENI
VO V. PORTAE, V. [JUGULARIS A V BACHOROVEJ TEKUTINE

U BYKOV

U. Jacobi, L. Vrzgula, J. BlaZovsky, I. Havassy, V. Ledecky, P. Bartko

JACOBI, U. — VRZGULA, L. — BLAZOVSKY, J. — HAVASSY, I. — LE-
DECKY, V. — BARTKO, P. (Humboldtova Univerzita, Berlin; Vysoka $kola
veterindrska, KoSice; Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice):
Stiudium vplyvu zeolitu (klinoptilolitu) na dynamiku niektorych ukazovatelov
N-metabolizmu po nakimeni vo v. portae, v. jugularis a v bachorovej tekutine
u bykov. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 207-216.

Pri deficiencii TahkostraviteInych sacharidov v kifmnej davke bykov o zivej
hmotnosti 300 kg a pri sticasnej jednorazovej aplikacii mocoviny v davke 0,2 g
na kg % h. ovplyviiuje zeolit (s obsahom 50,6 9, klinoptilolitu) v davke 2,59,
na kilogram susSiny koncentraciu amoniaku v bachore, vo v. portae a vo v. ju-
gularis signifikantne (P < 0,05). Vzorky bachorového obsahu a krvi boli odo-
berané v intervaloch 0, 15, 30, 60, 90, 120, 180 a 360 minut po nakifmeni. Ba-
zalna kifmna davka pozostavala z 1 kg krmnej zmesi a 3 kg li¢neho sena. Po
aplikacii mocoviny znizil zeolit koncentraciu amoniaku v bachore v porovnani
s kontrolnou skupinou o 20 az 409, a vo v. portae o 60 az 709, Vo v. jugu-
laris sme v 90. minute po nakrmeni zaznamenali signifikantni hyperamonié-
miu u bykov bez pridavku zeolitu. Aplikdcia zeolitu neovplyvnila koncentraciu
mocoviny v plazme. .

amoniak; mocovina; bachorovy obsah; portalna a periférna krv

Prvé vysledky priddvania substancii s i6novymennymi vlastnosta-
mi do krmiva preZivavcov sa zacali publikovat v 50. rokoch. Jednalo
sa hlavne o prirodné anorganické ionomeniCe (dnes uZ znami zastup-
covia fylosilikatov — bentonit alebo tektosilikdtov — zeolit).

Z pohladu veterindrnej mediciny, resp. vyZivy zvierat, vystupuje
do popredia poznatok pozostdvajuci z ich schopnosti iénovymeny vra-
tane absorpénych procesov. Tieto vlastnosti sa vyznacCuju reverzibilitou,
¢o ma obzvla$t déleZity vyznam vo vztahu k osmoldlnemu biologickému
ekosystému (predZalidky, Crevo).

Na zaklade analyzy zahranicnej literatiry (so zretelom na pouZitie
ibnomenicov vo vyZive preZivavcov) moZno poznatky rozdelit do troch
hlavnych oblasti:

— profylaxia latentnych acidéz (Colling a i, 1979; Barto$§
ai., 1982; Jacobi, 1982 a i.);

— ovplyvnenie rumenéalnej tvorby amoniaku a jeho resorpcie
(Martin a i, 1969; Hutcheson, 1982; Sommer a i., 1983
a ini);
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— profylaxia alimentdrnych traviacich portich u teliat (Petkova
ai., 1982; Bomba ai., 1983 a i.). :

Rozdielne, cCasto protireCivé vysledky st pravdepodobne vysled-
kom poésobenia viacerych faktorov. V prvom rade su to kvalitativne
vlastnosti prirodnych ionomenicov (obsah klinoptilolitu, resp. mont-
morillonitu v hornine). Dalej je to typ kfmnej davky s néaslednym pé-
sobenim ionomeni¢a v prostredi bachora, resp. Creva a samotné dav-
Ky ionomenica pre ta-ktori kfmnu davku.

V predloZenej praci sme in vivo odsku$ali vplyv zeolitu z lokality
N. Hrabovec na rumendlnu tvorbu amoniaku a na jeho resorpciu. Z po-
hladu veterindarnej mediciny sme zdmerne zvolili typ kfmnej davky
s nizkym obsahom lahkostravitelnych sacharvidov, nakolko uvedeny va-
riant byva v praktickych podmienkach Casty. Ak su k takejto krmnej
déavke sucCasne priddvané NPN latky (hlavne mocovina), dochddza casto
k intoxikacii amoniakom.

MATERIAL A METODA

V klinickych podmienkach sme do pokusu zaradili osem bykov plemena slo-
venské strakaté s priemernou Zivou hmotnosfou 300 kg. Pred zaradenim do pokusu
sa zvierata paf tyzdnov adaptovali na nova kifmnu davku. V tomto obdobi im bol
zavedeny permanentny katéter do v. portae (PVC sonda 2,0 X 1,5 X 900 mm, VEB
MLW, NDR) metédou podia Ledeckého a i. (1983). Katéter bol preplachovany
raz az dvakrat denne fyziologickym roztokom heparinu a penicilinu G.

Zeolit z lokality N. Hrabovec obsahoval 50,6 %, klinoptilolitu a bol aplikovany
pokusnym zvieratdm v davke 2,5 9, na kilogram suSiny kfmnej davky, pat dni pred
zatiatkom experimentu. Bezprostredne po rannom odbere krvi a bachorového ob-
sahu bola zvieratdim podana kfmna zmes suplementovand mocovinou, resp. zeoli-
tom, podla jednotlivych skupin (tab. I). Po zoZrati sme odobrali paralelne bacho-
rovy obsah a krv v intervaloch 0, 15, 30, 60, 90, 120, 180 a 360 minut (poradie: ba-
chorovy obsah, v. portae, v. jugularis). Stres zvierat, pripadne stazy krvi, sme eli-

1. Zlozenie kfmnej davky na jedno nakfmenie a obsah zivint+ v jednotlivych skupi-
nach zvierat — Feed ration formula for one feeding and nutrient content in dif-
ferent groups of animals

BZ SZ BZU SZU
Komponenty kfmnej davky . : (bez zeolitu | (so zeolitom
(bez zeolitu) | (so zeolitom) + urea) + urea)

Melasové krmivo kg 1 1 1 1
Seno kg 3 3 3 3
Zeolit g e 80 - 80
Mocovina g.kg z. hm. ! = - 0,2 0,2
Susina kg 3,430 3,430 3,430 3,430
Vldknina kg 0,890 0,890 0,890 0,890
SNL kg 0,232 0,232 0,317 0,317
SH 1,362 1,362 1,362 1,362
NEK 170 170 233 233

* = obsah zivin bol stanoveny rozborom kimnej davky
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minovali zavedenim permanentnej kanyly do ». jugularis (Flexiile N. Z., VEB MLW,
NDR).

V nasledujucom dni bol realizovany ten isty program pokusu, ovSem s pri-
danim 0,2 g mocoviny na kilogram zivej hmotnosti. Po sedemdiovej prestavke,
kedy bola skrmovana bazalna krmna davka bez zeolitu, sluzili zvieratad ako kontro-
la. Tento princip bol pouzity vzdy u dvoch zvierat.

Heparinizovana krv a bachorovy obsah boli spracované ihned po odbere. Ziska-
na plazma a bachorova tekutina boli zmrazené pri teplote —20 °C.

Koncentraciu amoniaku v plazme a bachorovej tekutine sme stanovili kolori-
metricky, pouzitim fenolhypochloridového reagensu (Toxikologické pracovné meto-
dy, NDR 1978). Mocdovina v plazme bola stanovovana kolorimetricky Bio-La-testom;.
pH bachorovej tekutiny elektrometricky (pH meter TM-5, NDR).

Vysledky sme hodnotili Statisticky, metédou dvojitej variaénej analyzy
(P < 0,05) a vyrovnaného aritmetického priemeru (g7 +=¢gS) podla Weberovej
(1980).

VYSLEDKY

Ako vyplyva z obr. 1, zeolit stabilizoval — v porovnani so skupinou
zvierat bez pridavku zeolitu (BZ) — koncentrdciu amoniaku
bachora u zvierat, ktorym bol aplikovany zeolit (SZ). V 60. a 90.
minite po nakfmeni sme zistili signifikantné rozdiely (P = 0,05). Po
aplikacii mocCoviny stipala koncentrdcia amoniaku v bachore signifi-
kantne do 180. minuaty v skupine so zeolitom a mocovinou (SZU), ako
aj v skupine bez zeolitu a mocCoviny (BZU). Ndpadnd je relativne nizsia
koncentracia amoniaku u skupiny BZU (signifikantna v 15. a 60. mi-
nite po nakfmeni).

Ak porovname tito dynamiku s priebehom koncentréacie
amoniaku vo v. portae (obr. 2), je zrejma urCitd zhoda priebehu
krivky so signifikantnymi rozdielmi medzi skupinami BZ ku SZ v 60.,
90. a 120. minite po nakfmeni, ako aj BZU ku SZU v 30. a 60. minitte

0y m 0 w i @ %0
CAS PO NAKRMENI (min.)

1. Koncentracia amoniaku v bachorovej tekutine — Ammonia concentration in
rumen fluid
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2. Koncentriacia amoniaku v plazme v. portae — Ammonia concentration in v. portae
plasma

po nakfmeni. Korelacny koeficient oboch parametrov jasne poukazuije
na ucinok zeolitu (BZr = 0,37; SZr = 0,47; BZUr = 0,53; SZUr,= 0,46),
Co potvrdzuje aj prirovnanie Statistickej vyznamnosti g*¥ = g5 (tab. II).

Koncentrdacia amoniaku vo v. jugularis poukazuje na
jasny ucinok zeolitu len po aplikdcii mocoviny (BZU: SZU) so signifi-
kantnym rozdielom v 90. minite po nakfmeni (obr. 3).

B0 9% 12
CAS PO NAKRMENI (min.)

3. Koncentracia amoniaku v plazme v. jugularis — Ammonia concentration in v. ju-
gularis plasma
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112

II. Statisticka vyznamnost [gy = gS (mmol.1-1)] jednotlivych hodnét podla skupin zvierat, vypoéitanda metédou vyrovnaného

aritmetického priemeru — Statistical significance [g¥ = g% (mmol.1-1)] of the values according to the groups of animals,
calculated by the method of smoothed arithmetical mean
Urea
Skupina NH3 — bachor NHj3; — v. portae | NHs — v. jugularis pH bachor
V. portae v. jugularis
BZ 6,21 + 1,02 0,529 + 0,125 0,208 + 0,112 ' 6,93 -+ 0,08 3,90 + 0,69 3,71 + 0,54
Sz 3,50 + 0,65 0,401 + 0,101 0,215 + 0,115 : 6,83 + 0,19 3,37 4+ 1,22 3,33 4+ 1,06
BZU 21,26 £ 12,03* 2,47 + 0,280 0,449 + 0,286 7,22 + 0,23 4,41 4 1,35 4,55 4 1,40
SZU ; 14,24 + 9,50+ 0,994 + 0,580 0,293 + 0,030 7,17 + 0,25 4,29 4+ 1,35 4,10 + 1,53
BZ > SZ BZ > SZ — BZ > SZ — ==
BZU > SZU BZU > SZU BZU > SZU — — -
g;irtlrig-st BZ < BZU BZ < BZU BZ < BZU BZ < BZU = BZ < BZU
p > 0,05 BZ < SZU BZ < SZU BZ < SZU BZ < SZU - ‘ -
. SZ < SZU SZ < SZU SZ < SZU SZ < SZU SZ < SZU } -
!L SZ < BZU SZ < BZU SZ < BZU I SZ < BZU SZ < BZU SZ < BZU

+ = len porovnanie od 15. do 360. mintity po nakfmeni




4. pH bachorovej teku-

7 bl tiny — pH of rumen
A

w8 T

7 “6713 a5y fluid

0% 5 BB W @ w m w
A5 PO NAXRMENI (mi)

B
b

T
4
b U

0% 15 % 60 9 12 180 30
CAS PO NAKRMENI (min)

5. Koncentracia moéoviny v plazme . portae — Urea concentration in v. portae
plasma

6. Koncentracia moco-
viny v plazme v. jugu-

- laris — Urea concen-
' . v tration in v. jugularis
M plasma

CAS PO NAKRMENI (min }
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K signifikantnému vzostupu koncentrdcie amoniaku v jednotlivych
skupinach (v porovnani s vychodiskovymi hodnotami) doSlo v bachore
a vo v. portae len v skupindch BZU a SZU do 180. miniity po nakfmeni
a vo v. jugularis len v skupine BZU v 90. minite po nakfmeni. PretoZe
hydrolytické a proteolytické mikrobidlne procesy maja vztah k pH ba-
chora, a na druhej strane sdm amoniak ovplyviiuje aciditu bachora, je
potrebné tento parameter objasnit.

Ako vyplyva z obr. 4, liia sa navzdjom dynamiky hodnét pH u sku-
pin BZU a SZU v porovnani so skupinami BZ a SZ. Signifikantné rozdiely
si medzi skupinami BZ a SZ v 15., 180. a 360. miniute po nakfmen{
a medzi skupinami BZU a SZU v 60. aZ 120. minite po nakifmeni. Sku-
piny so zeolitom vykazuji niZSie kolisanie, resp. stabilnejSie hodno-
ty pH.

Koncentrdcia mocoviny v plazme portdlnej a jugularnej
krvi nevykazuje medzi jednotlivymi skupinami rozdiely (obr. 5, 6). Kon-
centrdacia mocoviny stipa vo v. portae, resp. v. jugularis signifikantne
len po aplikdcii mocoviny: v skupine BZU od 90. mindty a SZU od
180. mindty, resp. BZU a SZU vZdy od 180. minity po nakfmeni.

DISKUSIA

Pri nizkej dotacii lahkostravitelnych sacharidov a pri jednotnej
davke mocoviny (0,2 g/kg Z.h.) ovplyviiuje zeolit signifikantne post-
alimentdrnu dynamiku amoniaku v bachore aj v plazme. Tym sme
potvrdili vysledky experimentov in vitro, ktoré vykonali Szermelyi
ai. (1981) a Sommer ai. (1983). Hemken ai. (1982) a Nes-
torov a i. (1981) tiez zistili v pokusoch s dlhodobym skrmovanim
zeolitu zniZenie bachorovej koncentracie amoniaku o 15 aZ 50 % v po-
rovnani s kontrolnymi zvieratami. Zda sa, Ze prvorady vyznam tu maja
absorptivne procesy. Na zdklade naSich pokusov vSak pri i6novej vy-
mene nemoZno kvantifikovat na zeolite uvolnené mnoZstvo amoniaku
absorbovaného v bachore, eventudlne v dalSich Castiach zaZivacieho
traktu. Nami zistend niZSia koncentracia amoniaku v bachore po apli-
kédcii moCoviny v skupine SZU sa odrazila v priemere o 60 % niZSou
koncentraciou amoniaku vo v. portae, Co poukazuje na to, Ze zeolit
ovplyviiuje resorpciu amoniaku nepriamo. Tieto vysledky sihlasia s vy-
sledkami experimentov u oSipanych (Frosot, 1982; Pond, 1982;
Vrzgula ai., 1983).

Aj konStantné koreldcie medzi koncentrdciou amoniaku v bachore
a vo v. portae poukazuji na vplyv -zeolitu. Podla Huntingtona
(1982) sa fyziologicky zvySuje koncentrdacia amoniaku vo v. portae 30
aZ 60 mindat po nakfmeni o 150 aZ 130 % pri jeho sicasnom 100%
vzostupe netto absorpcie. Pri skrmovani mocoviny v ddvke 0,25 g na
kilogram Zivej hmotnosti stipa koncentrdcia amoniaku v bachore
0 620 % a vo v. portae 0 440 % (Bartley ai. 1981). V naSom pokuse
sme v skupine BZU zistili vzostup amoniaku v bachore o 640 % a vo
v. portae o 1550 %. Tieto hodnoty st podstatne vy$Sie ako hodnoty
ziskané spominanymi autormi. Naproti tomu vSak doSlo k zvySeniu ob-
sahu amoniaku v skupine SZU v bachore o 500 % a vo v. portae o 400 %.

Na jednej strane je potvrdend zndma skutoCnost, Ze hydrolyza mo-
Coviny, resp. proteinov v bachore je v priamej koreldcii s ponukou
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lahkostraviteInych sacharidov, s hodnotami pH bachora a s energetic-
kym vyuZitim dusika mikroorganizmami (Harmeyer a Martens,
1980; Rossow, 1980; Kennedy, 1980). Podla Nestorova a i.
(osobné zdelenie, 1981) sa po aplikacii zeolitu kvalitativne meni Struk-
tira mikroflory bachora, a tym aj je celkova proteolytickéd aktivita. Na
druhej strane sa moéZe aplikdciou zeolitu zniZit resorpcia amoniaku
z bachora, ako to dokazuji nasSe vysledky.

DéleZiti tlohu méZu pritom zohrévat tri procesy:

— kvantitativne, absorptivne zniZenie koncentrdacie amoniaku v ba-
chore,

— ovplyvnenie resorbovatelnosti neionizovaného amoniaku v ba-
chore (ovplyvnenie zavislosti rovnovdhy pH : NH3 + H* = NH4" ),

— ovplyvnenie rychlosti resorpcie amoniaku, Co v suCasnosti ne-
moZeme bliZSie definovat, eventudlne podla Chenga a Wallasa
(1979) to moéZeme pripisovat Gcinku adherentnych baktérii, ako aj
ovplyvneniu osmalality bachora (Scott, 1975).

Porovnanie skupiny BZU a SZU ukazuje, Ze z bachora zvierat, kto-
rym bol aplikovany zeolit s mocCovinou, sa resorbuje menej amoniaku
a Ze sa podiel neionizovaného amoniaku v bachorovej tekutine tieZ
znizuje.

Resorbovany amoniak prechddza cez v. portae priamo do pecene.
Podla Havassyho (1981) je amoniak detoxikovany podla celkovej
energetickej situdcie v organizme tromi spésobmi: syntézou mocoviny,
syntézou aminokyselin a syntézou nukleovych Kkyselin. Signifikantny
vzostup koncentriacie mocoviny v skupindch BZU a SZU poukazuje na
to, Ze doSlo k vyraznej syntéze mocoviny (obr. 5, 6), ovSem bez signifi-
kantného rozdielu medzi skupinami.

Pri nedostatku IahkostraviteInych sacharidov v naSej kfmnej dav-
ke (tab. I) moéZe pri nizkej ddvke mocoviny dojst aj ku kratkodobej
periférnej hyperamoniémii, ktora nereprezentovala toxické hladiny. Aj
ked je kapacita zdravej peCene pre syntézu mocCoviny principidlne
ohrani¢end (Rossow, 1980), prechddza Cast amoniaku do periférie.
Podla experimentalnych vysledkov, ktoré publikovali Bartley a i.
(1981), sa amoniak moéZe vyhnit peCeni bypassom peritonedlnou teku-
tinou, cez ductus thoracicus a v. cava cranialis do tela. Periférny amo-
niak vnika rychlo do intracelularneho priestoru, kde je pH niZsie, a je
tam fixovany ako NH4* (Visek, 1968). V bunkach blokuje amoniak
procesy tvorby energie, predovSetkym citratovy cyklus a oxidativnu
fosforylaciu (Emmanuel a i, 1982). To mdéZeme povaZovat za do-
leZity teoreticky aspekt, pretoZe pri skrmovani zeolitu moZno dosiahnut
lepSie hmotnostné prirastky (Nestorov a i.,, osobné zdelenie 1982).

Ziskané poznatky prispievaji k dalSiemu vysvetleniu mechanizmu
uCinku prirodného i6nomenia — klinoptilolitu. Ziskany uc¢inok vplyvu.
zeolitu bude potrebné preskimat v stvislosti s réznymi kfmnymi dav-
kami, aditivdciou NPN latok a zeolitu, a to najméd pri jeho dlhodobom
skrmovani.

Literatura
BARTOS, S. — MAROUNEK, M. — PETRZIK, J. — KOPECNY, J. — KOLOUCH,

F. — KXLACNYUK. G. J.: Plusobeni bentonitu na bachorovou fermentaci a hos-
podareni dusikem u prezvykavcu. Biol. a Chem. Veter., 18, 1982, s. 333-346.

214 VETERINARNI MEDICINA — 1954



BARTLEY, E. E. — AVERY, T. B. — NAGARAYA, T. G. — WATT, B. R. — DA-
VIDOVICH, A. — GALITZER, S. — LASSMANN, B.: Ammonia toxicity in cattle:
5. Ammonia concentration of lymph and portal. caroid and jugular blood after the
ingestion of urea. J. anim. Sci., 53, 1981, s. 494-498.

BOMBA, A. — BATTA, G. — SLANINA, I.. — LEHOCKY, J.: Mlie¢na vyziva teliat
a moznosti jej medikdacie z aspektu zdkladnych technologickych systémov kimenia.
Biol. a Chem. Veter., 19, 1983, s. 45-54.

COLLING, D. P. — BRITTON, R. A. — FARLINS, S. O. — NIELSEN, M. K.: Effect
of adding sodium bentonite to high grain diets for ruminants. J. anim. Sci., 48,
1979, s. 541-648.

EMMANUEL, B. — THOMPSON, R. J. — CHRISTOPHERSON, R. J. — MILLIGAN,
L. P. — BERZINS, R.: Interrelationship between urea, ammonia, glucose, insulin
and adrenalin during ammonia-urea toxicosis in sheep. Comp. Biochem. and Physiol.,
72a, 1982, s. 697-702.

FROSOTH, J. A.: Performance, scours, and metabolic measurements of pigs fed
clinoptilolite. Abstr. of Conference on the use of natural zeolites in agriculture
and aquaculture. Rochester 1982.

HARMEYER, J. — MARTENS, H.: Aspects of urea metabolism in ruminants with
references to the goat. J. Dairy Sci., 63, 1980, s. 1707-1728.

HAVASSY. I.: Endogenous urea utilization for protein synthesis in ruminants. Bra-
tislava, VEDA, SAV, 1981, s. 81-92.

HEMKEN. R. W. — HARMON, R. J. — MANN, L. M.: Use of zeolites with high-
-urea diets for lactating dairy cows. Abstr. of Conference on the use of natural
zeolites in agriculture and aquaculture. Rochester 1982.

HUNTINGTON, G. B.: Portal blood flow and net absorption of ammonia-nitrogen
and glucose in lactating Holstein cows. J. Dairy Sci., 65, 1982, s. 1155-1162.
HUTCHESON, D. P.: Use of zeolite additions to diets for cattle. Abstr. of Con-
ference on the use of natural zeolites in agriculture and aquaculture. Rochester
1982.

CHENG, K. J. — WALLAS, R. J.: The mechanism of passage of endogenous urea
through the rumen wall and the role of ureolytic epithelial bacteria in the urea
flux. Brit. J. Nutr., 42, 1979, s. 553-5517.

JACOBRBI, U.: Verfahren zur Prophylaxe azidotischer Stoffwechsellagen bei Milch-
kiihen. [Fachtierarztarbeit, Rinderprod.] Berlin, Humboldt-Universitdat 1982.
KENNEDY, P. M.: The effect of dietary sucrose and the concentration of plasma
urea and rumen ammonia on the degradation of urea in the gastrointestinal tract
of cattle. Brit. J. Nutr., 43, 1980, s. 125-140.

LEDECKY, V. — JACOBI, U. — BLAZOVSKY, J. — ORSAG, A. — LOVAS, B.:
Prispevok k mo#nosti zakladania trvalych vendznych katétrov v dutine brusnej
hovidzieho dobytka. In: Zbornik referatov z XVIII. zasadnutia sekcie veterinarnej
chirurgie, ortopédie a rontgenoldégie. KoSice 1983, s. 134-139.

MARTIN, L. C. — CLIFFORD, A. J. — TILLMANN, A. D.: Studies on sodium
bentonite in ruminant diets containing urea. J. anim. Sci., 29, 1969, s. 777-782.
NESTOROV, N. — KRUSTEV, A. — KARADZHOV, Y. — IBRISIMOV, N. —
VRUBCEVA, V. — PAMUKOVA, D. — GEORGIEV, P.: Studies on zeolite effect
in lamb feeding with high per cent substitution of dietary protein by urea on some
characteristics of rumen content and serum. J. Int. Com. Natural Zeolites. Blackport
1981.

PETKOVA. E. — VENKOV, T. — CUSKOV, P. — DZUROV, A. — STEFANOV, C.
— POSCAKOV, E. — CELEBIEVA, S.: Blgarskijat kalievo-kalciev zeolit kato pro-
filakti¢no sredstvo sre$é¢u chranosmilatelnite rastrojstva pri teleta. Veter.-med. Nauki,
19, 1982, s. 55-63.

POND, W. G.: Physiological role of zeolites in animal nutrition. Abstr. of Con-
ference on the use of natural zeolites in agriculture and aquaculture. Rochester
1982.

ROSSOW, N.: Storungen der N-Verwertung beim Wiederkduer. Mh. Veter.-Med.,
35, 1980, s. 912-916.

SCOTT, O.: Changes in water and acid-base balance associated with feeding and
diet. In: MC DONALD, J. W. — WARIER, A. C. (Ed.): Digestion and metabolism
in the ruminant. Univ. New England, Publ. Unit Australia, 1975, s. 205-215.
SOMMER, A. — CHRASTINOVA, I.. — CERESNAKOVA, Z. — BACOVA, G. —
GANOVSKY, L.: Vplyv zeolitu na adsorpciu a desorpciu amoniaku, fermentaéné
procesy v predzaludkoch a travenie Zivin u hovadzieho dobytka. [Priebezna spra-
va.] Nitra, Vyskumny ustav zivocéiSnej vyroby 1983.

VETERINARNI MEDICINA — 19s¢ 215



SZERMELY, M. — KUTAS, F. — EOVI, P. — GALFY, P.: Effect of zeolites on
ruminal ammonia metabolism in vitro. Conference on Feed Additives. Budapest
1981, s. 399-401.

Toxikologische Arbeitsmethoden DDR. Berlin, 1978.

VISEK, W. J.: Some aspects of ammonia toxicity in animal cells. J. Dairy Sci., 51,
1968, s. 286-295.

VRZGULA, L. — BLAZOVSKY, J. — BARTKO, P. — REICHEL, P. — PAULI-
KOVA, I.: Vplyv zeolitu (klinoptilolitu) na obsah dusika v portalnej krvi oSipa-
nych po aplikacii (NH4)2COs. Zivo¢. Vyr., 28, 1983, s. 511-514.

WEBER, E.: Grundriss der biologischen Statistik. Jena, VEB Gustav Fischer Verlag

1980, s. 59-62.
DoSlo dna 22. 10. 1983

AKOEGH, ¥. — BP3IVIJIA, J. — BJAXOBCKH, A. — TABACCH, M. — JIEDELKH, B.
— BAPTKO, II. (I'umbonarossiit YHusepcurer, Bepnun; Berepunapubiit unctaryr, Komuie;
Unctutyt $usuonorum censckoxossiicrBennpix KupoTHbix CAH, Kowume): Hayuenne sausHus
aconuTa (KAMHONTHNONMTA) HAa RMHAMHMKY HEeKOTOPBIX NoOKadaTened asora-merafonmama mocne
KOpMJIEHHMA B BOPOTHOH BeHe M sApeMHON M py6uoBoit xunkocrw y Gpikos. Veter. Med. (Praha),
29, 1984 (4) :207-216.

[Ipu nepuuuTe nerkomepeBapHMbIX CAaXapHIOB B KOPMOBOM paluoHe GbikoB sxuBbiM Becom 300 kr
M Ipd ONHOBPEeMEHHOH ONHOKPAaTHOH anIuIMKalMy MouesHHbl B node 0,2 r Ha Kr >KHBOTO Beca
nnuser seonut (c conepxanuem 50,6 9/ kaunontunonura) B nose 2,59/ Ha kumorpaMm cyxoro
BelljecTBa KOHUEHTPAaLuM aMMuaka B pyblie, B BOPOTHOII BeHe ¥ B APeMHOIl BeHe JIOCTOBEPHO
(P < 0,05). O6pasunr comepkanus pybua u KpoBu 6blay B3aTol B uHTepBajsax 0, 15, 30, 60,
90, 120, 180 a 360 Munyr nocne xopmneHus. BasansHas kopMoBas nosa cocrosma u3 1 Kr
koMbukopMa u 3 Kr Jyrosoro cena. ITocie npHMeHeHHMs MOYEBHHEI 3€0JIMT yMEHbLIWJ KOHLEHTpa-
uMi0 aMMuaka B pyblle 1o cpaBHeHMIO ¢ KOHTposbHOH rpynmoii Ha 20—409, u B BOpOTHOI
pene Ha 60—70"/,. B sapemuoii Bese mocne 90 MuHYTH KOPMJEHHS MBI OTMETHJH LOCTOBEPHYIO
runepaMoHueMunio y ObpikoB 6es nobapsenus 3eoauTa. AnNmiMKauus 3e0nMTa He IOBJHAJA HaA
KOHIIEHTPAIIHIO MOYEBHHBLI B Ija3Me.

aMMMaK; MOYeBMHA; colepkaHile pybua; BOpPOTHaf II ApeMHAas BeHBI

JACOBI, U. — VRZGULA, L. — BLAZOVSKY, J. — HAVASSY, I. — LEDECKY,
V. — BARTKO, P. (Humboldt University, Berlin; University of Veterinary Me-
dicine, KoSice; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice):
Study of the Influence of Zeolite (Clinoptilolite) on the Dynamics of some Para-
meters of N-Metabolism after Feeding in v. portae, v. jugularis and Rumen Fluid
in Bulls. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 207-216.

If easily digestible saccharides are deficient in the feed ration of bulls with the
live weight of 300 kg and at simultaneous single application of urea at a rate of
0.2 g per 1 kg live weight, zeolite (with 50.6 9, clinoptilolite content) administered
at a rate of 2.5%, per 1 kg dry matter influenced significantly (P < 0.05) the
-ammonia concentration in rumen, v. portae and v. jugularis. The rumen contents
and blood were sampled at the intervals of 0, 15, 30, 60, 90, 120, 180 and 360 minutes
after feeding. Basal feed ration consisted of 1 kg feed mixture and 3 kg meadow
hay. After urea administration, zeolite reduced the ammonia concentration in rumen
by 20—409, in comparison with the control group and in v. portae by 60—170 %/.
In v. jugularis in the 90th minute after feeding significant hyperammoniemia was
observed in bulls with no zeolite supplement. Zeolite administration did not influ-
ence urea concentration in plasma.

ammonia; urea; rumen contents; portal and peripheral blood

Adresy autorov:

MVDr. Ulf Jacobi, Humboldtova Univerzita, Berlin, NDR

Prof. MVDr. Leopold Vrzgula, CSc., MVDr. Josef Blazovsky, doc. MVDr.
Pavol Bartko, CSc., Vysoka Skola veterinarska. Komenského 73. 04181 Kosice
Ing. Ivan Havassy, DrSc., MVDr. V. Ledecky, Ustav fyziolégie hospodar-
skych zvierat SAV, Palackého 36, 040 01 KosSice
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VZTAH MEZI AKTIVITOU ASPARTAT AMINOTRANSFERAZY
(AST) V SEMINALNI PLAZME A NEKTERYMI UKAZATELI
KVALITY EJAKULATU KANCU

P. Forejtek, S. Navratil

FOREJTEK, P. — NAVRATIL, S. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi,
Brno): Vztah mezi aktivitou aspartit aminotransferizy (AST) v semindlni plaz-
mé a nékterymi ukazateli kvality ejakuldatu kanci. Veter. Med. (Praha), 29,
1984 (4) :217-222,

V souboru 154, resp. 260 ejakulatu, odebranych od 72 kancl byl sledovan vztah
mezi aktivitou aspartat aminotransferazy (AST) v semindlni plazmé a kon-
centraci spermii, resp. procentualnim vyskytem morfologicky zménénych sper-
mii. Vztah mezi aktivitou AST a koncentraci spermii se nepodarilo prokéazat
(r = 0,023; P > 0,05). Prokazali jsme vSak statisticky vyznamny vztah
(P -~ 0,05) mezi aktivitou AST a procentudlnim vyskytem morfologicky zmeé-
nénych spermii (r = 0,343). Na zakladé ziskanych vysledkii a ve shodé s lite-
rarnimi udaji povazujeme stanoveni aktivity AST v seminalni plazmé kance
za vyznamny ukazatel stavu bunééného poSkozeni spermii.

andrologie; kanci; enzymy; morfologie spermii

Snaha po objektivnhim urceni fertilizacni schopnosti ejakuldtu jesté
pfed inseminaci vede ke studiu vyznamu a ucinku latek, daleZitych pro
oplozeni. Jednou z nejcastéji sledovanych skupin téchto latek jsou en-
zymy, z nichZ na jedné strané je studovan vyznam akrosinu, predevsim
ve vztahu k penetracni schopnosti spermii, na druhé strané potom sku-
piny enzym@ — aspartdt aminotransferdzy (AST), alanin aminotransfe-
razy (ALT), laktatdehydrogendzy (LD), alkalické fosfatdzy (ALP) a dal-
§ich, majicich vztah k bunéfné denzité, stupni poSkozeni bunécénych
membran ¢i prfimo k fertilizacni potenci ejakuldtu. PfedevSim studiu
aktivity semindlni aspartdat aminotransferazy (AST — drive transami-
ndzy GOT) je jak v humdénni, tak i veterindrni andrologii vénovana
znacna pozornost. '

Vyznamem aktivity AST v semeni muZe se zabyvali Povoa (1964),
Eliasson (1966), Kipping (1970), Buitrago aj. (1981)
a Mortimer a Bramley (1981).

Ve veterindrni andrologii se zvySil zdjem o andrologickou enzy-
matologii v zavislosti na zavadéni dlouhodobé konzervace ejakuldtu by-
ka, resp. jinych druhti hospodéafskych zvifat. Enzymy v ejakuldtech by-
ka, kance a krocana souhrnné sledovali Brown aj. (1971). Pace
a Graham (1970) testovali vztah aktivity AST bovinnich spermii ja-
ko ukazatele kvality a fertilizac¢ni schopnosti semene. Korelaci mezi
aktivitou AST a poctem spermii v mm3 semene studoval u byka Flip -
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se (1960). Prfimy vztah mezi aktivitou AST v semeni byka a plodnosti
zjistili Crabo aj. (1971) a Breeuwsma (1972). Weitze (1976)
studoval podil desintegrovanych protoplazmatickych kapek a vlastnich
spermii na aktivité AST v semindlni plazmé byka.

RovnéZz v semenu beranti zjistili Paarek aj. (1975) primou za-
vislost mezi koncentraci spermii a aktivitou AST.

U kance studovali aktivitu AST v semeni Crabo aj. (1972), ktefi
zjistili negativni korelaci mezi motilitou spermii a extracelularni akti-
vitou AST a pfimy vliv Fedéni na aktivitu extraceluldrni AST. Lars-
son aj. (1976) potvrdili moZnost pouZit stanoveni aktivity AST jako
indikatoru bunélného posSkozeni béhem mraZeni a rozpouSténi inse-
minacCnich divek kance. Také Romeny aj. (1974) pouZivali stano-
veni aktivity AST jako ukazatele bunéfné destrukce v priibEhu procesu
hlubokého mraZeni kancich ejakulatd.

V na8i préaci jsme se zamé¥ili na sledovani vztahu mezi aktivitou
AST a koncentraci, resp. procentem morfologicky zménénych spermii
v ejakuléatu kance.

MATERIAL A METODY

Vztah aktivity AST ke koncentraci spermii jsme sledovali v souboru 154 eja-
kulata a vztah aktivity AST k procentu patologickych spermii v souboru 260 eja-
kulatu. Ejakulaty jsme ziskavali ze dvou inseminac¢nich stanic, celkem od 72 kancu
plemen BU, LA a D z provozu stanic (normospermickych) nebo od kanct docasné
¢i trvale vyrazenych z provozu stanic (teratospermickych). Ejakulaty byly posuzo-
vany podle ON 46 7116. Semeno bylo odebirdno manualni metodou a mezi jednotli-
vymi odbéry byla ¢tyrdenni aZz sedmidenni obdobi sexudlniho klidu. VSechna zvi-
rata byla krmena kompletni smési pro plemenné kance (KA) a napajena ad libitum.

V ziskaném ejakulatu byl bezprostifedné po odbéru zméren objem v kalibrac-
nim valci s presnosti na 10 ml, koncentraci spermii za pouZziti kolorimetru Spekol
(Forejtek aj., 1983) nebo pomoci Karrasova spermiodenzimetru a motilita sper-
mii mikroskopicky individualnim odhadem. Pro morfologické vySetfeni byl nasle-
dovné z kazdého ejakuldatu zhotoven néatér a fixovan usuSenim pii laboratorni teplo-
té. Dale byl po promichédni celého ejakulatu odlit vzorek o objemu 10 ml, po dobu
10 minut byl chlazen pii teploté 0°C a potom odstfedovan 15 minut pfi 2500 X G.
Supernatant byl oddélené ulozen az do doby zpracovani (max. 24 h) pri teploté
4°C. Pro stanoveni aktivity AST jsme pouzili standardni soupravu Bio-La-test ami-
notransferaza AST, vyrobce Lachema Brno. Ke kolorimetrickému méfeni jsme vy-
uzivali spektralni kolorimetr Spekol, vyrobce Carl Zeiss, Jena. Natéry byly v labo-
ratofi zpracovany postupem podle Cefovského (1975) a v kazdém natéru bylo
poéitdno 200 spermii. Vysledky jsme statisticky zpracovavali na pocitaéi EC 1010
(MLR) metodou regresni analyzy.

VYSLEDKY

VZTAH AKTIVITY AST KE KONCENTRACI SPERMII

Zjisténd aktivita enzymu v semenné plazmé se pohybovala v roz-
mezi od 0,017 do 1,32 ukat/l. RozloZeni ejakuldtu podle jejich kon-
centrace a odpovidajici primérnou aktivitu semindlni AST v jednotli-
vych skupindch ejakulati udava tab. I.

Regresni analyzou uvedeného souboru nebyla zjiSténa zavislost me-
zi koncentraci spermii v ejakulatu a aktivitou AST v semenné plazmeé
(korelacni koeficient » = 0,023; P > 0,05).
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1. Vztah aktivity aspartat aminotransferdazy (AST) v semenné plazmé kancu ke kon-
centraci spermii v ejakulatu — The relation of aspartate aminotransferase (AST)
activity in seminal plasma of boars to the concentration of sperm in ejaculate

Konce:érzf:edipermii Pof:tsii:;iunléétﬁ Aktivita AST pkat/l
tis./mm?* n x s
méné nez 150 9 0,450 0,315

150—200 11 0,469 0,242
201 —-250 22 0,438 0,255
251—-300 20 0,370 0,254
301—350 16 0,522 0,306
351 —400 20 0,425 0,283
401 —450 10 0,404 0,186
451 —-500 17 0,413 0,261
501 —550 7 0,571 0,189
551 —-600 13 0,397 0,170
vice nez 601 9 0,514 0,190

II. Vztah aktivity aspartat aminotransferazy (AST) v semenné plazmé kancu k pro-
centu patologickych spermii v ejakuldtu — The relation of aspartate aminotrans-
ferase (AST) activity in seminal plasma of boars to the percentage of pathological
spermatozoa in ejaculate

Vyskyt gatol‘ogick.}"ch Pocet eiakpl?t& Aktivita AST v ukat/l
spermii v ejakulatu ve skupiné
% n x s
0—- 5 42 0,244 0,165
6—10 72 0,257 0,165
11—-15 44 0,227 0,162
16—20 38 0,386 0,198
21-25 20 0,445 0,324
2630 7 0,464 0,402
31—-35 10 0,506 0,309
36—40 6 0,625 0,167
41-—-45 4 0,230 0,091
46 —50 4 0,545 0,350
vice nez 51 13 0,509 0,269
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VZTAH AKTIVITY AST K PROCENTU PATOLOGICKYCH SPERMI{

RozloZeni ejakulatii podle procenta patologickych spermii a sou-
¢asné i odpovidajici aktivitu AST v semenné plazmé& uvadi tab. II.

Regresni analyzou uvedeného souboru byla zjiSténa signifikantni
zavislost na 5% hlading vyznamnosti s korelacnim koeficientem r =
= 0,343.

DISKUSE

Aktivitu AST v ejakulatu je moZné stanovit ve vzorku celého se-
mene, dile v bunécné Casti ¢i v separované semindlni plazmé. V naSem
sledovani, pfi némZ byly ejakuldty odebirdny a zakladné zpracovany
v terénnich podminkach inseminacCnich stanic a laboratorné zpracova-
vany za 24 hodiny, jsme zvolili jako nejvhodnéjSi materidl pro stano-
veni aktivity enzymu separovanou semindlni plazmu. Vychazime pritom
z uvahy, Ze pfi déle trvajicim uchovavani ejakulatu pfi nizké teploté
(z divodl zastaveni metabolické aktivity) by doSlo k bunééné destrukci
a pri uchovavani odebraného ejakulatu po dobu 24 hodin pfi laboratorni
teploté Ci .pfi teploté 37 °C dochéazi ke zméndm semindlni homeostazy
pravé v disledku metabolické aktivity spermii, resp. dalSimi biochemic-
kymi pochody.

Vztah mezi koncentraci spermii v mm3 semene a aktivitou AST
v semenné plazmé se nam ve sledovaném souboru 154 kancich ejakulatii
nepodafilo prokdzat. Autofi, ktefi uvadeéji pfimy vztah mezi koncentra-
cl spermii a aktivitou AST, pracuji budto s lidskym ejakuldtem (P o -
voa, 1964; Buitrago aj, 1981; Mortimer a Bramley, 1981),
¢i s ejakulaty hospodéfskych zvifat, jejichZ semeno je charakterizovdno
malym objemem a velkou koncentraci spermii — pfedevSim tedy byka
(Flipse, 1960; Pace a Graham, 1970; Brown aj., 1971) a be-
rana (Paarek aj., 1975).

V ejakulatu kance byl zatim prokdzan vztah aktivity AST k motilité
spermii (Crabo aj., 1972) a ke stupni bunééné destrukce (Romeny
aj., 1974; Larsson aj., 1976). I v naSem souboru 260 ejakulatii se
nadm podafFilo prokédzat statisticky vyznamnou zavislost mezi aktivitou
AST v semenné plazmé a mezi procentem patologicky zménénych
spermii v ejakulatu. Vzhledem k tomu, Ze procento patologickych sper-
mii zahrnuje pouze spermie morfologicky zménéné, lze predpoklédat,
Ze neékteré nelogické vysledky (vysoka aktivita enzymu u normosper-
mickych ejakuléatii) jsou zplisobeny nikoliv morfologickymi, ale funkéni-
mi poruchami bun&énych struktur, které nejsou pri morfologické analy-
ze zachytitelné.

Je nutné také vénovat pozornost sezonnim zméndm v aktivité se-
mindlni AST, nebot pokles procenta zabtezavani v zavislosti na sezoné
muiZe byt zphsoben pravé funkénimi zménami ve strukturdch spermif
s vyslednou sniZenou fertilizacni kapacitou ejakulatu.

VySetfeni aktivity AST v semenné plazmé Kkance povaZujeme za
pomocnou metodu, kterd by meéla doplnit komplexni vySetfeni ejaku-
latu kanct s poruchami fertility nejasné etiologie.

Autori dékuji RNDr. Z. Kubu a prom. mat. F. Peckovi za matematicko-
-statistické zpracovani vysledkti a J. Paarové za technickou spolupraci.
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DoSlo dne 14. 12, 1983

GOPEUWTEK, II. — HABPATHUJI, C. (Hayuno-uccrenoBaTegbCKMil MHCTHTYT BeTepHHApHH,
BpHo): OTHomenue Mexay akTHBHOCTBIO acnaprar amuHorpaHcdepasa (ACT) B cemenuoir mnasme
H HeKOTOPhIMM TOKa3aTeasMM KauecTBa diakynsaroB xpsakos. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(4) :217-222.

Y cosokynuoct 154, mnau 260 oHAKy ATOB, B3ATHIX y 72 XPAKOB HCCJICNOBAJIOCh OTHOUIEHHE
MeXIy aKTHBHOCTBbIO acriaprar ammHorpadcpepasza (ACT) B ceMeHHOH niasMe H KOHLEHTpauuen
CHepMMI, MJIM TPOLEHTHBIM MoOABJIeHHeM Mopdonoruvecknn usMeHeHHBIX cnepMuit. OTHomeHne
Mekay akrtupHoctbio ACT 1 kOHUeHTpaumed crnepMuil He vianocs nokasats (7 = 0,023; P >
> 0,05). Mbpi, onHako, 1OKazanaM CTATHCTMYECKH 3HayuTennHoe oTHowmeHue (P < 0,05) mexny
akrusHocTbio ACT M npOLEHTHHIM nosBieHHeM MODPONOrUYECKH H3MeHEHHmIX crepmuit (7 =
= 0,343). Ha ocHOBe TmOJyYeHHBIX pE3yJbTATOB M B COTJACHM C JIHTEPAaTYypPHBIMM HAHHLIMH,
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cyyTaeM, onpeneneHue aKTHBHOCTH ACT B ceMeHHOH muaame XPAKOB 3HA4YHTEJIBHBIM TOKa3a-
TeJleM COCTOAHHA KJIETOUHOIO TOBPEXIAECHHMA CINEepMHH.

AHIPOJOTHA; XPAKH; BHIUMBI; MOPPOJIOTHA CHEepMHUU

FOREJTEK, P. — NAVRATIL, S. (Veterinary Research Institute, Brno): Relation
between the Activity of Aspartate Aminotransferase (AST) in Seminal Plasma and
some Parameters of Boar Ejaculate Quality. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) :217-
-222,

In a set of 154, and/or 260 ejaculates, collected from 72 boars, a relationship was
studied between the activity of aspartate aminotransferase (AST) in seminal plasma
and sperm concentration, and/or percent occurrence of morphologically abnormal
spermatozoa. We failed to demonstrate any relation between the AST activity and
sperm concentration (r = 0.023; P > 0.05). However, a statistically significant relation
(P < 0.05) was demonstrated between the AST activity and percent occurrence of
morphologically abnormal spermatozoa (r = 0.343). Applying the above results and
in agreement with literary data, determination of AST activity in the seminal
plasma of boars can be considered as an important indicator of the cellular damage
of sperms.

andrology; boars; enzymes; sperm morphology
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MVDr. Pavel Forejtek, MVDr. Stanislav Navratil, CSc., Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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POSTNATALNY VYVOJ CHRBTICE OVCE A KOZY

V. Rajtova

RAJTOVA, V. (Vysoka Skola veterinarska, Kosice): Postnatdilny vyvoj chrbtice
ovce a kozy. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 223-230.

U 84 oviec plemena merino a 40 koz (krizence) od prvého dna veku do veku
osem a pol roka sme sledovali postnatalny vyvoj chrbtice. Zistili sme, ze v do-
be narodenia ma axialny skelet vysoky stupen vyvoja. Zrast jednotlivych zlo-
ziek segmentov chrbtice nastupuje uz kratko po narodeni a vo vSeobecnosti sa
ukon¢i najpozdejSie do tretieho roku Zzivota. U jedincov starSich ako tri roky
vznikaju v chrupkovej obrube trinového vybezku druhého kréného stavca
a v lig. supraspinale osifikaéné alebo kalcifika¢né centra. Po narodeni osifikuja
aj hlavicky vsetkych rebier a vybezkov (extremitates) poslednych chvostovych
stavcov. Doba zrastu zloziek jednotlivych stavcov je u ovce a kozy priblizne
rovnaka, v niektorych usekoch modze byf u kozy aj vcéasnejSia alebo pozdejsSia
ako u ovce. Pohlavny dimorfizmus sme pri zrastani zloziek jednotlivych stavcov
u malych prezizavcov nepozorovali.

kostrova sustava; chrbtica; postnatalny vyvoj; ovca; koza

Chrbtica tvori ddleZitd zloZku Kkostry zvierata a sliZi nielen ako
nosi¢ hlavy, ale predstavuje aj miesto, ktoré spdja obidva pary kon-
Catin. Z mechanického hladiska vytvdra medzi koncCatinami (piliermi)
akysi mostovy oblik, v ktorom su jednotlivé segmenty (Ci uZ v stoji,
alebo pri pohybe) vystavené rézne velkému tlaku. Z tohto dévodu sa
niektoré zmeny na lebke alebo na koncCatindch moéZu nepriamo prejavit
aj na chrbtici, alebo naopak, zmeny chrbtice (vyvojové alebo patolo-
gické) moZu nepriamo podsobit na vyvoj krénia alebo koncatin. Z tohto
hladiska je doleZité poznat zdkonitosti nielen prenatdlneho, ale aj
postnatalneho vyvoja axidlneho skeletu alebo ktorejkolvek inej cCasti
kostry.

Prenatdlnemu vyvoju chrbtice, vCitane hrudnej kosti, u merinovej
ovce a u kozy sme venovali pozornost v niektorych na8ich predchéadza-
jucich préacach (Rajtova, 1974a, b). Vyvoj kostry za normdalnych
podmienok a pod vplyvom diéty u kastrovanych barancekov Studoval
Tschirwinski (1910), chrbticu teliat kratko po narodeni sledoval
Niebur (1926). Morfologiou chrbtice bizona sa zaoberali Roskosz
a Empel (1961) a Roskosz (1962).

MATERIAL A METODA

V tejto casti prace doplhame nase predchadzajuce udaje o vyvoji chrbtice
malych prezuvavcov od doby narodenia do dospelosti. Pre toto $tidium sme pouZili
84 oviec plemena merino od dna narodenia do veku osem a pol roka a 40 kéz (kri-
zence chované na vychodnom Slovensku) od dna narodenia do 6smich rokov zivota.
I1slo o jedince oboch pohlavi. Kostrovy materidl sme spracovali rontgenologicky
a pozorovanim po vymacerovani.
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VYSLEDKY

Vertebrae cervicales (obr. 1, 2). V dobe narodenia su
dorzalny a ventralny oblik atlasu zvdcSa uZ osifikované. Jednotlivé
zlozky tohto stavca zrastaji od siedmeho diia. Ako prvy sa ukoncCi zrast

1. Rontgenogram krénych a prvych hrudnikovych stavcov jednodnového baranceka;
dorzoventralna projekcia — Radiograph of the cervical and first thoracic vertebrae
of one day old ram lamb; dorsoventral projection

a — dens axis, b — extremitas cranialis, ¢ — extremitas caudalis, d — proc. trans-
versus, e — Proc. Spinosus

2. Rontgenogram Kkrénych a prvych hrudnikovych stavcov jednodnového kozlata
(samec); dorzoventralna projekcia — Radiograph of the cervical and first thoracic
vertebrae of one day old male Kkid; dorsoventral projection
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medzi dorzdlnym a ventrdlnym oblikom v piatom mesiaci, zatial Co
obidve casti dorzalneho obliikka medzi sebou zrasti do jeden a pol roka
(ich zrast zaCina vZdy od kaudalneho okraja).

U kozy sa zrast oblikov atlasu ukonCi do 6smich mesiacov, obidve
Casti dorzalneho oblika zrastt spolu do 16 mesiacov Zivota.

Axis u jednodiiovych jahniat ma v znacnej miere osifikované te-
lo i oblik, centrum pre dens nie je eSte uplné. Obidve zloZky dorzal-
neho oblika ziasta v druhom tyZdni a telo s oblikom zrastie do 83. dila
Zivota. Prvé stopy zrastu dens axis s kranidlnou epifyzou moZno néjst
v 100. dni, definitivihe sa zrast ukonc¢i do deviaieho mesiaca. Kranidlna
a kaudalna epifyza splynu s telom do veku jeden a pol roka.

U kozy zrasti obidve Casti dorzalneho oblika podobne ako u ovce,
oblik s telom do 33 dni po narodeni. Exiremitas cranialis splynie s te-
lom do 100. aZ 102. diia (obr. 3b), ale zrast exiremitas caudalis sa pre-
tiahne aZz do veku troch rokov a Styroch mesiacov. V jednom pripade
(u Sestrocného capa) sme nasSli malé ovalne centrum uloZené kranial-
ne od proc. spinosus (obr. 4 ac). Jeho zrast sme nezaznamenali.

Vertebrae cervicales III—VII (C) — (obr. 1—3). Arcus
a corpus verlebrae si v dobe narodenia znacCne zosifikovanég, osifikacia
extremitates je vSak za ostatnymi zloZkami tychto stavcov mierne
opozdend. Obidve Casti arcus wvertebrae boli u niektorych jahniat uZ
v dobe naroden'a zrastené, vo védcSine pripadov sa ich zrast ukonc¢i do
prvého mesiaca 7eku. Teld a obliky splyni pocas prvych dvoch me-
siacov Zivota, tela a extremitates zrasti zasa do veku dva a pol roka.

3. Rontgenogram Kkrénej chrbtice 100-dnového kozlata
(samica); dorzoventralna projekcia — Radiograph of the
cervical spinal column of 100 days old female kid; dorso-
ventral projection

4. Schéma prvych dvoch krénych stav-
cov sSesfroéného capa; pohlad na late-
ralnu plochu — A diagram of the first
two cervical vertebrae of six years old
buck; a view of the lateral area

ac — sekundarne centrum v proc. spi-
nosus
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5. Rontgenogram hrudnikovej chrbtice jednodnového ba-
ranceka; dorzoventralna projekcia — Radiograph of the
thoracic spinal column of one day old ram-lamb; dorso-
ventral projection

a — extremitas cranialis, b — extremitas caudalis

-~

6. Rontgenogram poslednych hrudnikovych stavcov 100-
‘-dnového kozlafa (samica); laterolaterdlna projekcia —
Radiograph of the last thoracic vertebrae of 100 days
old female kid; laterolateral projection
d — proc. transversus, e — proc. spinosus; Sipka uka-
zuje na neuzavretu epifyzovi Strbinu

U niektorych oviec starSich ako tri roky sa v chrupkovej obrube proc.
spinosus Cyy_yy, u niektorych len na Cy;, objavili malé pretiahle centr4,
ktoré skoro po vzniku osifikovali a zrastli s prisluSnymi tfiiovymi
vybeZkami.

U kozy zrasti obidve Casti dorzalneho obliika v priebehu prvych
14 dni, oblik a telo zasa do 33 dni po narodeni. K zrastu epifyz s telom
dochadza v rovnakej dobe ako u oviec. ‘

Vertebrae thoracales (Th) — (obr. 5, 6). U 80 oviec sme
nasli 13 Th, u Styroch (i8lo o samice) 14 Th. V dobe narodenia je stav
osifikacie vSetkych Th ako u Cy_y;, ale s tym rozdielom, Ze obidve
Casti dorzalneho oblika st uZ zrastené, iba u barancekov sa tento zrast
moZe pretiahnut do veku troch tyZdiiov. Extremitates craniales et cau-
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dales s telami stavcov v8etkych Th zrastaju v rovnakej dobe ako na
Cur—vi. V chrupkovych nésadcoch (fuberositates spinosae) sa objavuja
kalcifikacné centra, a to na Th,_y, medzi 11. mesiacom aZ dvoma rok-
mi, na ostatnych Th do veku tri a pol roka. Ich zrast s prisluSnymi
tfiovymi vybeZkami sme zaznamenali u Sestro¢nych jedincov.

U 37 k6z sme nasli 13 Th, u troch 14 Th. Zrast obidvoch cCasti dor-
zalneho oblika prebehne eSte pred narodenim alebo v dni narodenia.
Obluky s telami na Th u kozy zrasti do 76. dila, zrasty medzi telami
a extremitates craniales prebehni do dvoch rokov, extremitates cauda-
les splyni s telami do veku troch rokov a $tyroch mesiacov. Od 1 a 3/4
roka vytvaraja proc. transversus Thy) , xin malé sekundarne centra, kto-
ré si u dvojroé¢nych kdéz uZ prirastené. Od 16 mesiacov zaCinaju kal-
cifikovat tuberasitates spinosae na Thy -y, po druhom roku aj na ostat-
nych Th. K ich zrastu s vybeZkami doch&dza po tretom roku Zivota.
V lig. supraspinale osemro¢nych kéz méZu byt vytvorené malé kalci-
fika¢né centra, a to medzi Thyx_y; @ Thix_vn.

Costae (Co). Chrupkové hlavicky rebier na prvych desiatich pa-
roch zacinajd osifikovat od prvého diia po narodeni, jahfiatd pochéadza-
jice z pocCetnych vrhov ich maji v tejto dobe vytvorené len na prvych
o6smich aZ deviatich paroch Co. PoCas druhého tyzZdria osifikuji hlavic-
ky aj na dalSich Co, v hlavickdch posledného Co paru sa objavia len
medzi 80. aZ 100. diiom. Po deviatom mesiaci dochadza k zrastu caput
costae s telom — spociatku na prvych trech aZ Ctyroch paroch, na
ostatnych péaroch sa uskuto¢ni do veku dva a pol roka a na poslednych
troch paroch Co prirastaju hlavicky k telu rebra do tretieho roku Zi-
vita. U oviec starS8ich ako jeden rok zacCinaju kalcifikovat cartilagines
costarum na vSetkych Co s vynimkou prvého péru.

Rebrové hlavicky vznikaji a zrastaji u kozy pribliZne v rovnakej
dobe ako u oviec. Rebrové chrupky Kkalcifikuji uZ od 108. diia, a to
najprv na tretom péare, pozdejSie aj na ostatnych Co.

Vertebrae lumbales (L). U 80 oviec sme naSli Sest L,
u Styroch sedem L. V dobe narodenia su vSetky zloZky L uZ osifikované
(obr. 7). Zrast obidvoch Casti obliika je v tejto dobe prakticky ukonce-
ny, u dvojiiek alebo troji¢iek sa tak stane do druhého tyZdiia veku.
Teld s oblukmi splyni kratko po druhom mesiaci, extiremitates s tela-
mi do jeden a pol roka.

U vSetkych 40 koz sme naS8li Sest L. Kranidlne epifyzy zrasti s te-
lami L do druhého roku, kaudalne epifyzy do tretieho roku.

Vertebrae sacrales (S) — (obr. 8). U vSetkych nami Stu-
dovanych oviec sme na$li Styri S. V dobe narodenia boli zosifikované
vSetky zloZky, vlitane extremitates. ESte do doby narodenia zrasta
obidve Casti oblika a exfremitates s telami na S,.;, na ostatnych S sa
ich zrast pretiahne do veku jeden a pol roka. Botné vybeZky zrastaji do
partes laterales medzi S,_, v 100. dni, medzi S,_;; do druhého roku
a medzi S;;-;yv do tretieho roku Zivota. Na poslednych dvoch S sa tento
zrast nemusi uskutocnit.

U 38 koz tvorilo krizova kiost péat stavcov, u dvoch to boli len
Styri S. Zrast jednotlivych zloZiek S prebieha u kozy pribliZne v rov-
nakej dobe ako u oviec.

Vertebrae caudales (Cc). PoCet chvostovych stavcov bol
17 aZ 23, v jednom pripade 24. Teld a epifyzy vSetkych Cc st v dni na-
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7. Rontgenogram bedrovej chrbtice jednodnového baranceka; dorzoventralna pro-
jekcia — Radiograph of the lumbar spinal column of one day old ram-lamb; dorso-
ventral projection

a — extremitas cranialis, b — extremitas caudalis

8. Rontgenogram krizovej chrbtice 83-dnového baranceka; dorzoventralna projekcia
— Radiograph of the lumbar spinal column of 83 days old ram-lambs; dorsoventral
projection

a — proc. spinosus, b — articulatio sacroiliaca, ¢ — foramen sacrale pelvinum, d —
os ilium, e — symphysis pelvina

rodenia zosifikované, chybaji len na poslednych 5—10 Co. Vznik epi-
fyz na poslednych Cc prebehne do 100. diia. Telda Cc zrasta s epifyzami
pribliZzne do 1 a 3/4 roka.

U kozy sme na$li 9 az 13, spravidla 11 Cc. Postnatdlny vyvoj tohto
useku chrbtice prebieha pribliZzne rovnako ako u ovce. Iba u Kkozliat
pochdadzajtcich z pocetnejSich vrhov bol jej vyvoj opozdeny.

DISKUSIA
V dobe narodenia dosahuje chrbtica jahniat i kozliat, podobne ako

napr. kostra koncatin (Rajtovad, 1974b), vysoky stupell vyvoja. Tak
ako Tschirwinski (1910) aj my sme zistili, Ze najmd u jahniat
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v dobe narodenia a pocCas prvych tyZdilov Zivota je u obidvoch pohlavi
kréné chrbtica relativne kréatka, zatial Co chrbtica hrudnikova je v tejto
dobe dlhSia ako v dospelosti. V pocCte stavcov hrudnikovych aZ chvosto-
vych segmentov sme zistili u ovce i kozy urCité variacie, ktoré vsSak
neboli zavislé od pohlavia ani veku. Podobné varidcie u malych prezZi-
vavcov uvadzaju aj Sisson (1933), Bitzler (1896) ako aj ini
autori. Najmenej varidcii sme zaznamenali v oblasti bedrovej chrbtice,
Co suhlasi aj s tidajmi Koldu (1936), podla ktorého poCet bedrovych
stavcov najméd u kozy zriedka koliSe. NajvariabilnejSim Co do poctu
stavcov bol najkaudalnejsi tsek — chvostovy. Podobny pocCet Cc aky
sme naSli u merinovej ovce uvadzaji aj Kolda (1936) a Nickel
a i. (1968). Kolda (1936) pripomina, Ze u ,bezchvostého“ plemena
moZu chvost tvorit dokonca len tri stavce. O variabilite chvostového
useku chrbtice u ovce a kozy hovori aj Butzler (1896) a dava ju do
stvislosti s plemenom.

Jednotlivé zlozky stavcav prlslusnych segmentov chrbtice u ovce
a kozy zrastaju zvdcSa v roznych Casovych obdobiach. Na krcénej chrb-
tici sa v postnatdlnom obdobi ukonc¢i ako prvy zrast medzi obidvoma
Castami dorzdlneho oblika u jahniat i kozliat do druhého tyZdiia veku.
Za nim nastupuje zrast medzi telom a oblikom, ktory u jahniat skonc{
v priebehu prvého mesiaca, u kozliat pofas druhého mesiaca. Ako po-
sledné zrastaju extremitates do veku dva a pol aZ troch rokov. Aj na
ostatnych usekoch chrbtice je u obidvoch malych prezivavcov podobné
poradie zrastu. Ked v8ak porovndvame doby zrastu u ovce a kozy, zistu-
jeme, Ze najmd pri epifyzach st u ovce ukoncené skor ako u kozy. St
to obratené pomery nez tie, ktoré sme zistili napr. na koncatinach u tych
istych zvierat (Rajtova, 1974b). U dvojiCiek alebo trojiCiek boli
vSetky zrasty opozdené. Opozdenie zrastu niektorych zloZiek na chrbtici
vzhladom na pohlavie — tak, ako to bolo pozorované napr. u Cloveka
(Borovansky a i, 1967) — sme u malych preZiavavcov nenasli.

Pohlavny dimorfizmus sa u nami Studovanych malych preZivavcov
prejavoval len tym, Ze u mladych zvierat boli niektoré tseky chrbtice,
napr. kréna chrbtica, kratSie u samic ako u samcov. Vo vSeobecnosti
s najmé u capa vSetky stavce vcCitane ich vybeZkov masivnejSie a dlh-
Sie ako u kozy alebo ovce. Podobné diferencie v stavbe samcej a sa-
micej chrbtice uvddza aj Roskosz (1962) u bizéna (Bison bonasus).
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PAUTOBA, B. (Berepunapusiit unctutyr, Kownue): IlocrmaransHoe passuTHe NO3BOHOUHHMKA
y osen u xo3. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 223-230.

Y 84 oseu mnopomm Mepunoc u 40 xos (momecu) c¢ mepsoro mHs no 8,5 roma Hamm H3yyasnoch
[IOCTHATAJbHOE Pa3BUTHE [103BOHOYHMKA. Hamu 6B10 ycTaHOBNEHO, UTO BO BpeMs POXKIEHHs oce-
BOI CKeJeT HaXONUTCA B BBHICOKOH crereHy passuTHsa. CpallleHue OTHEJNBHBIX CErMEHTOB TO3BO-
HOYHMKA HauyMHAETCs Cpasy jKe I10Cje POKIeHHs: B obIleM KOHYaeTCs Ha TpPeTbeM TOoNy JKH3HH.
Y ocofeit crapuie Tpex JieT B XPAIEBOH UYaCTH OCTHCTOTO OTPOCTKA BTOPOrO LWIEHHOTO IT03BOHKA
u B lig. supraspinale ofpasylorcs occuduKalMOHHbIE HJIM KajublMPMKauuoHHble LeHTpHl. [locae
POXIEHHs OCCHPUUMPYIOTCA TaKKe ToJOBKM Bcex pebep u orpoctkos (extremitates) mocaemHux
XBOCTOBBIX MO3BOHKOB. BpeMs CpallMBaHUH OTHEJNbHBIX ITO3BOHKOB y OBEL[ M KO3 NpUBIH3NTENbHO
OLMHAKOBOE, B HEKOTOPHIX YAaCTAX y KO3pl OHO OLIBaer Kopode WJIM IUIMHHee, ueM y osel.. Ilpu
CpallleHHH OTUEeJLHBIX IIO3BOHKOB y MEJIKMX J>KBAauHBIX HAMM He HabJII0Nanoch TOJIOBOTO IMMOP-
$usma.

CKeJieT; TIO3BOHOYHHMK; NOCTHATAJIbHOE pa3BHTHE; OBLA; KO3a

RAJTOVA, V. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Post-Natal Development
of the Spinal Column in Sheep and Goat. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 223-230.

From the first day to the age of eight years and a half, post-natal development of
spinal column was studied in 84 sheep of the Merino breed and 40 crossbred goats.
At birth time the axial skeleton was observed to have a high degree of develop-
ment. Coalescence of the components of spinal column segments starts soon after
birth and generally terminates by the third year of life. In animals above three
years of age ossification or calcification centres occur in the cartilaginous margin
of the spinal process of the second cervical vertebra and in lig. supraspinale. The
heads of all ribs and processes (extremitates) of the last caudal vertebrae also ossify
after birth. The time of the coalescence of the components of vertebrae is about the
same in sheep and goats; in some sections it may be even earlier or later in the
goat than in sheep. [INo sexual dimorphism was observed in the coalescence of the
components of vertebrae in small ruminants.

skeletal system; spinal column; post-natal development; sheep; goat
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BRUCELOZA ZAJICU VYVOLANA EXPERIMENTALNI INFEKCI |
ZARODKY BRUCELLA SUIS

F. Stérba

STERBA, F. (Statni veterinarni ustav, Jihlava): Bruceléza zajicit vyvoland ex-
perimentdlni infekci zdrodky Brucella suis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) :
231-244.

Experimentalni infekci zajicti zarodky Brucella suis, biotyp 2, jsme sledovali
vyvoj morfologickych zmén v organech. Prokazali jsme, Z%e konjunktivalni
a intranazalni infekce zpusobuje morfologické bruceldozni zmény v jatrech. Po
konjunktivalni infekci jsme zjistili afekce za /16 dni, po intranazidlni infekeci
za 27 dni. Jejich morfologie se neli§ila od zmén, které se vyskytuji u spon-
tanni bruceldozy. Vysledky morfologického vysSetifeni odpovidaly sérologickym
vysledkiim. Vysledky pokusu dokézaly, Ze bruceléza muze probihat chronicky
a Ze v procesu plirozeného zpusobu infekce zajicu zarodky Br. suis je vyznam-
ny konjunktivalni a intranazilni zpUsob. Prokazali jsme vysokou citlivost a na-
roénost zajici na podminky prostiedi, ve kterém se experimentdlni infekce
provadi. V laboratornich podminkach doslo vlivem celého komplexu negativ-
nich, zejména psychogennich stresovych faktori k naru$eni zdravotniho stavu
a funkeci organu zajica, coz mélo za nasledek, Ze zajici hynuli a Ze pokus musel
byt predéasné ukoncen 41. den po infekei.

Lepus europaeus Pall; Brucella suis, biotyp 2; peroralni infekce; subkutanni
infekce; konjunktivalni infekce; intranazalni infekce; patologickd morfologie;
bruceldzni zmény; dynamika titru protilatek; stresové vlivy

V literatufe existuje jen nékolik praci, které se zabyvaly experi-
mentalnimi infekcemi zajicti zdrodky rodu Brucella.

V Itdlii Guerra a Benelli (1959) infikovali zajice kmeny
Br. melitensis a Br. abortus, aby ovéfili, zda tyto zarodky mohou pa-
sdZovdnim na zajicich ziskat vlastnosti zdrodk Br. suis. V Dansku
Bendtsen aj. (1956) nakazili zajice kmeny Br. abortus a Br. suis
a zjiStovali morfologické zmény a sérologickou reaktivitu. V Sovétském
svazu se brucelézou zajici experimentdlné =zabyvaly Jonovova
a Remencovovd (1965). Zjistily, Ze u subkutdnné infikovanych
zajicli zarodky Br. suis se béhem péti aZ deviti mésicl po infekci vysky-
tovala loZiskova intersticidlni pneumonie a vyrazné€jSi proliferativni
zmény v organech se vytvorily po Sesti mésicich. Dale uvadéji, Ze po-
zitivni sérologické reakce na brucelézu byly zjiStény za jeden a ptl aZ
dva meésice po infekci. V Polsku Losifiski aj. (1972) infikovali za-
jice pres spojivku a skarifikovanou k@Zi kmenem Br. abortus a oralné
kmenem Br. suis, biotyp 2. Sérologické vySetfenl bylo pozitivni po tfech
tydnech, ale béhem péti aZ sedmi tydnt po infekci v8ichni zajici uhy-
nuli na stfevni kokcidiézu, pFiCemZ u nich nebyly zjiStény specifické
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patologicko-anatomické zmény. U nds se experimentdlni infekci zajict
zarodKy Br. suis, biotyp 2, zabyval Sté&rba (1983b).

Cilem prace bylo zjistit jednak morfologické zmény v organech
zajicl pFi rtznych zplsobech jejich infekce, jednak sérologickou reakti-
vitu a ovéfit citlivost a naro¢nost zajic chovanych po dobu pokusu
v laboratornich podminkach.

MATERIAL A METODY

Pro modelovy pokus infekce bylo pouzito 25 zajici samc¢iho pohlavi, kteri jiz
byli zhruba dva meésice komorovani v odchytném stredisku Interlovu. Zajici byli
ustajeni individualné v kotecich v pokusném zviretniku a po celou dobu pokusu
krmeni krmnou repou, mrkvi, ovsem, granulemi pro morcata a kvalitnim jetelo-
vym senem ad libitum. Napdajeni byli vodou, kterd byla v napaje¢kach kazdy den
vyménovana. Vlastni infekce byla uskute¢néna az po adaptac¢ni dobeé, ktera trvala
18 dni. V této dobé byla zajicdm z us$ni vény odebirana krev ke kontrolnimu séro-
logickému vySetieni na brucelézu a tularémii. Na brucelézu byla vySetrovana plna
krev i krevni sérum metodou rychlé aglutinace (RA), pomalé aglutinace (PA) a reak-
ce vazby komplementu (RVK), na tularémii metodou RA a PA. Vsem zajicum byly
odebrany rektalni a nosni vytéry. které byly bakteriologicky vySetreny, a trus, ktary
byl vySetren parazitologicky.

Zajici byli infikovani typizovanym kmenem Brucella suis, biotyp 2, ovérzayvm
v referenénim centru ve Weybridge. Inokulum obsahovalo 13,8.10% brucel v 1 ml
fyziologického roztoku. Podle zpusobu infekce byli zajici rozdéleni do péti skupin,
v kazdé skupiné bylo pét kust. V prvni skupiné byli zajici infikovani per os tak.
ze kazdému byl sondou do zaludku vpraven 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém
roztoku. Ve druhé skupiné byli infikovani subkutédnné. V krajiné levé predkolenni
rasy byl do podkozi injekéné aplikovan 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roz-
toku. Treti skupina zajicti byla infikovana konjunktivalné. Vatovy tampon nasakly
1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roztoku byl zaveden do levého spojivkového
vaku a kultura brucel byla nanesena na sliznici. Ve ¢lvrté skupiné byli zajici infi-
kovani intranazalné. Vatovy tampdén nasakly 1 ml suspenze brucel ve fyziologic-
kém roztoku byl zaveden levym nosnim otvorem do dutiny nosni a kultura brucel
byla nanesena na sliznici. V paté kontrolni skupiné nebyli zajici infikovani.

Ve vSech skupinach byla zajicim v intervalech Sesti az deseti dni odebirana
z usni zily krev, ktera byla sérologicky vySetfovana se zamérenim na prukaz a dy-
namiku titru protilatek proti antigenu Br. suis metodou RA (ze séra), PA, RVK
a povrchové fixaénim testem (PFT) podle Castaneda v modifikaci Johna aj.
(1964). Z kazdé skupiny byl 27. den od zac¢atku pokusu jeden zajic utracen vykrve-
nim intrakardialni punkci. Krev a krevni sérum byly sérologicky vysetreny meto-
dou RA, PA, PFT a RVK; zajici byli detailné vySetreni patologicko-morfologicky.
Organy pitvanych zajici byly soubézné vysSetrovany bakteriologicky a parazitolo-
gicky. Vsichni zajici, kteri ztstali v pokusu, byli 41. den utraceni vykrvenim intra-
kardialni punkei a vySetreni stejnym zplisobem.

Veskeré laboratorni vysSetreni se délalo v prislusnych laboratorich ustavu po-
dle standardnich metodik (Veterinarni laboratorni vysetrovaci metodiky).

Pri patologicko-morfologickém vysSetirovani byl zjisfovan pii rGznych zpuso-
bech infekei vznik a vyvoj zmeén, [rekvence vyskytu a jejich charakter v jednotli-
vych organech. K histologickému vySetreni byly organy zajich (myokard. plice.
jatra, slezina, ledviny, pohlavni organy, mizni uzliny, kostni dren) fixovany v 10",
formolu nebo v Bodianiho fixac¢ni tekutiné a zpracovany béznymi histologickymi
postupy. Excize organt odebranych z utracenych zajict byly fixovany okamzité po
utraceni a otevreni télnich dutin. Histologické preparaty byly barveny haemato-
xylinem-eozinem, podle Van Giesona, Gomoryho a Kossy.
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VYSLEDKY
A. VYSLEDKY VYSETRENI V ADAPTACNI DOBE

Sérologické vySetieni

VySetfeni zajicti na brucelézu metodou RA, PA, PFT a RVK a na
tularémii metodou RA a PA bylo ve vSech pripadech negativni.

Bakteriologické vySetieni

V jednom pripadé€ (zajic ¢. 1) byly z nosniho vytéru izolovany za-
rodky Pasteurella multocida. V ostatnich pFipadech byla z nosnich
a rektalnich vytért izolovadna béZna saprofytarni mikroflora.

Parazitologické vysetreni

Vesmeés byly zjiStény slabé nebo stfedné silné invaze kokcidii (E.
robertsoni, leporis, towsendii, europaea, semisculpta) a stfevnich hlistic
(Trichocephalus sp. a Trichostrongylus sp.). Ve tfech pripadech (za-
jlci €. 2, 6, 16) byla prokazana silna invaze kokcidii (E. rabertsoni,
leporis), u dvou zajict (€. 5, 21) silnd invaze hlistic Trichostringylus
sp. a u jednoho kusu (€. 6) silna invaze hlistic Trichocephalus s».

B. VYSLEDKY VYSETRENI V PRUBEHU POKUSU

Sérologické vySetfeni

Vysledky jsou uvedeny v tab. I—IV. Vzhledem k tomu, Ze pro hod-
noceni sérologickych reakci u brucelozy zajici neni ve standardnich
vySetfovacich metodikdch stanovena vySe pozitivniho titru, byly - vy-
sledky hodnoceny podle Veterinarnich laboratornich vySetfovacich me-
todik analogicky s posuzovanim sérologickych reakci u brucelozy pra-
sat v chovech zamofenych brucelozou.

U zajict infikovanych perordlné (tab. I} byla sérologicka reaktivita
nizka. Ve v3ech pripadech byly metodou PA zjiStény dubiozni titry (za-
jici €. 2, 3, 4, 5). Nejdfive byly aglutinacni protilatky zaznamenény 13.
az 14. den po infekci (ddle jen p.i.). U zajice ¢. 1, ktery uhynul Ctvrty
den p. i., bylo sérologické vySetfeni negativni.

Z tab. II vyplyva, Ze u zajicli infikovanych subkutanné meél pozitiv-
ni titr aglutinin a komplementfixacnich protilatek zajic ¢. 13 (13. den
p.i.). V jednom pripadé (zajic ¢. 7) byla metodou PA zjiSténa jen du-
biozni reakce (14. den p.i.). U dvou zajict (C. 8, 9) bylo vySetfeni ne-
gativni. Jeden zajic (€. 10) uhynul sedmy den p.i. a specifické pro-
tilatky nebyly prokdzany ani jednou metodou.

P¥i konjunktivalnim zptisobu infekce (tab. III) byl zaznamenan po-
zitivni titr aglutinaCnich a komplementfixacnich protilatek a pozitivni
reakce metodou PFT u zajice ¢. 12 (13. den p.i.). U zajice C. 13, ktery
uhynul 16. den p.i., byl zjiStén pomérné vysoky titr protilatek metodou
PA 1 RVK; pozitivné reagoval metodou PFT. Pozitivné reagoval i zajic
C. 14 (20. den p.i.), ktery 37. den p.i. uhynul a pro silnou hemolyzu
krve nemohlo byt sérologické vySetfeni hodnoceno. Zajic ¢. 11 uhynul
Ctvrty den p.i. a sérologické vySetieni bylo negativni. U zajice ¢. 15,
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I. Vysledky sérologického vyS$etieni peroralné infikovanych zajici — The results of
serological examination of perorally infected hares

Cislo \ Dei odbised Vysetfovaci metoda
zajice [ krve po infekci T SRR
| RA } PA PFT RVK
— | i
1 = ' = ! = =
o ; i S A
2 13. . L1:10 - -
' +
2 27. X x + 1:100 | =+ =
L udikgs |
7. - o | -
14, » 4 1:10 - 0
el
4 10. - ! - : -
4 20. = | - = u -
4 40. x 4 1:10 | -
t | ++++ | |
, 11. S - - ! -
I 16. 4. 1:10 | + ? 0
5 | desedde |
[ l { |

Reakce: + pozitivni; 4 dubi6ézni; — negativni; 0 nehodnoceno; x uhyn; xx utraceni

II. Vysledky sérologického vysSetreni subkutanné infikovanych zajici — The results
of serological examination of subcutaneously infected hares

Cislo D oidbkec Vysetiovaci metoda
zajice krve po infekci -
RA PA PFT RVK
—— = e 1 . e
6 6. - - -
6 13. 1:20 1:5
+ 4+ + + 4 +
6 20. =+ 1:10 as =
l F+
27 R = = i
7. - = e -
. 7 14. 1:10 - -
++
41. X x . - ‘ -
10. — | j g 10 — |
8 37. x ‘ = ' 2 { = l
9 11. ‘ l — ‘ i
26. - ! - ‘ : \
10 T8 X = i = i = 1 |
|

Reakce: + pozitivni; 4 dubiézni; — negativni; 0 nehodnoceno; » uhyn; x x utraceni
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III. Vysledky sérologického vysetreni konjunktivalné infikovanych zajici — The
results of serological examination of conjunctivally infected hares

Cislo Dt cdbesi Vysetfovaci metoda
zajice krve po infekci T —
RA PA PFT RVK
I - ' |
11 X = 0 ‘ 0
12 6. — — -
12 13. - 1:20 -+ 1:40
|+ +++ b4+
12 27. x X = | 1:10 | =
| +++
13 7. - ; - - ~
13 16. . | 1:80 + 1:320
| +++ + ++ -+
[ 14 10. — 1:10 -
1 ++
L 1a 20. | 1:20 | -
L [
| 14 37. 0 | 0 | 0 ! 0
j 15 1. = E | - ’ | -
| | | |
Reakce: + pozitivni; + dubidézni; — negativni; 0 nehodnoceno; x thyn; < x utraceni
1V. Vysledky sérologického vySetreni intranazalné infikovanych =zajici — The
results of serological examination of intranasally infected hares
|
Cislo D odbeu Vysetfovaci metoda
zajice krve poinfekci | N . B .
RA PA PFT RVK |
[ 16 3. X — — = = |
17 6. = = ‘
17 11 — -
17 20. + 1:40 — l
5 i e e ‘
17 40. x + 1:20 1:10 [
Fotept | F++ |
18 7 ~ - | = 0 |
| |
18 13. = - — < '
18 34. -+ 1:20 =
+++
19 10. — —
19 14. 1:40 1:20 .
o+t + + b
19 27. % % + 1:40 {
F+++
20 ] 0 0 0 0

Reakce: - pozitivni; + dubidézni; — negativni; 0 nehodnoceno; x uhyn; X ¥ utraceni
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ktery uhynul 11. den p.i., byla zjiSténa dubidézni reakce pouze me-
todou RA.

Ze zajicl infikovanych intranazdlné (tab. IV) byl u zajice ¢. 17
zjistén pozitivni titr aglutinini (20. den p.i.) a pozdé&ji (40. den p.i.)
i komplementfixacnich protilatek. Pozitivni titr aglutinacnich protilatek
byl zaznamendn i u zajice ¢. 18 (34. den p.i.). Zajic ¢. 19 reagoval pozi-
tivné vSemi metodami 14. den p. i. Zajic ¢. 16 (Ghyn tfeti den p. i) reago-
val negativné a zajic ¢. 20 (uhyn prvni den p.i.) nebyl vySetfovan.

U kontrolnich zajicl (€. 21—25) bylo sérologické vySetfeni nega-
tivni.

Bakteriologické vySetreni

Ve Ctyrech pripadech (zajici ¢. 3, 10, 14, 18) byla z organi izolo-
vana Pasteurella multocida, u jednoho zajice (C. 1) Pasteurella multa-
cida a Yersinia enterocolitica, v jednom pfFipadé (¢&. 15) Pasteurella
haemolytica a u tfi kusl (C. 8, 9, 21) E. coli. Zarodky Br. $uis nebyly
z organu izolovany.

Parazitologické vysSetieni

U vétSiny zajici byly zjistény slabé aZ stfedné silné invaze stfev-
nich hlistic (Trichostrongylus a Trichocephalus sp.) a kokcidii (E. le-
poris, robertsoni, semisculpta, europaea, towsendii). U dvou zajict (C.
5, 21) se projevila silnd invaze stfevnich hlistic a kokcidii a ve dvou
pfipadech (€. 6, 9) smiSend& invaze plicnivek (Protostrongylus sp.),
stfevnich hlistic a kokcidii. ‘

Morfologické vySetFeni

U v8ech zajict byla zjiSténa kachexie. Hmotnost zajici se pohybo-
vala v rozmezi od 1,5 do 2,4 kg.

Brucel6zni zmény se vyskytovaly u dvou zajictt (€. 12, 13) infikova-
nych konjunktivdlné a u dvou zajict (¢. 17, 19) infikovanych intrana-
zalné. Afekce byly zjiStény pouze v jatrech, a to v riizném casovém in-
tervalu: nejdfive 16. den p.i. u zajice €. 13 (konjunktivalni infekce),
ve dvou pripadech se vyskytovaly 27. den p.i. — jednou po konjunkti-

1. Jatra zajice (¢. 13)
infikovaného konjunkti-
valné (thyn 16. den po
infekei), detail. Bruce-
l6zni granulomy maji
miliarni velikost a jsou
vpadlé, jaterni pouzdro
v jejich okoli je vyraz-
né svrastélé (zmény jsou
oznaceny Sipkami) —
Detail view of hare
liver (hare no. 13), in-
fected conjunctivally
(death 16th day after
infection). Brucellosis
granulomas are of mi-
liary size and are
sunken, the liver -case
around them is highly
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valni infekci (zajic €. 12) a jednou po intranazalni infekci (zajic ¢. 19),
u jednoho zajice (€. 17) byly 40. den p.i. (intranazdlni infekce).

P¥i patologicko-anatomickém vySetfeni meély brucelézni léze v mir-
né zveétSenych jatrech charakter ojedinélych nebo Cetnych Sedobilych
uzlikdi, submiliarni az miliarni velikosti, které byly lokalizovany pie-
vazné pod pouzdrem. Afekce neprominovaly a okolni jaterni pouzdro
bylo vyrazné svrastélé (obr. 1).

Histologickym vySetfenim zmeén byly zjiStény histiocytarni granu-
lomy tuberkuloidniho typu (obr. 2). Inicidlni stadia granulomi byla tvo-
rfena shluky nepravidelné uspotfadanych histiocytli, epiteloidnich bunék
a kulatobunécnych elementt. Ve vétSich granulomech tvofila jejich
centrum nepfiliS vyrazna nekroza s prevazujici karyolyzou bunécnych
elementii, kterd obsahovala jen malé mnoZstvi jaderného detritu. Smeé-
rem Kk zevnimu okraji granulomu se konstantné vyskytovala zoéna epi-
teloidnich bunék a histiocytli, ktera na periferii obsahovala mens$i pocet
lymfoplazmocytarnich bunécnych element. Periferni fibrotizace v gra-
nulomech chyb&la a ve zméndch nebyly pFitomny obrovské buriky
a neutrofilni leukocyty. Ve vSech pripadech byla v jatrech histologicky
prokdzana vyrazna aktivace elementi RES. Intralobuldrné, interlobu-
larné a perivaskuldrné se vyskytovaly infiltraty tvofené makrofdgy
a kulatobunécnymi elementy. Obdobny ndlez byl prokdzdn i u jednoho
zajice (C. 2) infikovaného peroralné, pricemZ makroskopicky byla jatra
jen zvétSend, bez loZiskovych zmén. U jednoho zajice (¢. 7) infikovaného
subkutanné byla v plicich zjiSténa hyperplazie peribronchidlnich lym-
fatickych uzliki.

Morfologickym vyS$etfenim byla déale u péti zajict (¢. 3, 10, 14,
15, 18) zjiSténa hemoragickd tracheitida a krupozni pneumonie (bakte-
riologicky potvrzené pasterelové infekce). V jednom pripadé (zajic C.
1) se vyskytoval obraz hemoragicko-purulentni tracheitidy, krupozné
hnisavé pneumonie, akutniho septického tumoru sleziny a akutniho
parenchymatézniho zdnétu jater. Ve slezing, v jatrech a v kostni dfeni
dlouhych rourovitych kosti mél tento zajic Cetné milidrni uzliky Zluté
barvy. Mikroskopickou podstatou nodularnich afekci byly granulomy.

2. Inicialni stadia bru-
celéznich granulomu
jsou tvorena shluky ku-
latobunéénych elementu
a histiocyttu (jatra, HE)
— Initial stages of bru-
cellosis granulomas are
formed by clusters of
round cells and histin-
cytes (liver, HE)
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Jejich centrum bylo tvofeno nekrézou, kterd obsahovala jednak mensi
mnoZstvi jaderného detritu v disledku karyorektického rozpadu bunék,
jednak zrnité masy baktérii. Periferné& od nekrozy se tvofila rizné vy-
razna vrstva nepravidelné uspofddanych histiocyti a kulatobuné&cnych
elementd (bakteriologicky potvrzend smiSend infekce zarodky Pasteurel-
la multocida a Yersinia enterocolitica).

U vSech infikovanych i kontrolnich zajici vySetfenych béhem CtyF
tydni od =zacCatku pokusu byl patologicko-anatomicky néalez celkem
uniformni: kachexie a dehydratace; dilatace pravé srdefni komory,
myokard naSedlé barvy a kfehké konzistence; edém plic, slezina mirné
zvétSend, se zaoblenymi okraji a pruZné konzistence, na fezu pouzdro
ztluStélé, pulpa tmavé Cervené barvy, zmnoZeni podptrné tkané a foli-
kuly nezretelné; jatra zvétSend, tmavocervené barvy, tuZSi konzistence;
ledviny — kora skvrnité Zlutofervenohn&dé barvy, kiehka aZ lomiva;
retence mocCe v mocCovém meéchyFi; chronicky zanét Zaludku a stfev;
varlata zmenSend, tuZsi konzistence.

Histologicky nalez potvrzoval makroskopicky zjiSténé zmény.
V myokardu se vyskytovala loZiska hrudkovitého rozpadu svalovych
vladken. V jatrech byla prokazana dilatace centralnich vén, které byly
silné naplnéné erytrocyty, sinusoidy byly vyrazné rozsifené, vyplnéné
erytrocyty, interlobuldrni vazivo bylo diftizné zmnoZené. Ve sleziné by-
la zjiStovdna silnd hyperemie pulpy a hemosider6za, atrofované lymfa-
tické folikuly, pouzdro a trabekuly fibrézné zesilené (obraz cyanotické
indurace, podobné jako v jatrech). V ledvinach vznikly téZké dystro-
ficko-nekrobiotické zmény epitelidlnich bunék tubuldi, bylo patrné kalné
zdufeni, steatoza a hyalinni zkapénkovaténi, v nékterych kandlcich se
vyskytovaly hyalinni vélce a v korové Casti parenchymu fokalni nekro-
zy, roz8ifené intersticium bylo silné infiltrovdno lymfoplazmocytarnimi
elementy s prevahou plazmocytd, v glomerulech byl zbujely endotel
kapilar s jejich hyalinizaci a nékteré obsahovaly i masy hyalinu. Varla-
ta meéla rozSifené intersticium s vyraznou proliferaci kolagenniho va-
ziva infiltrovaného kulatobunétnymi elementy s pfrevahou plazmatic-
kych bunék, kandlky byly vesmés stlacené a deformované — nékteré
s uplné vymizelym germinativnim epitelem a hyalinnim ztlu$tdnim ba-
zalni membrany, difazné se vyskytovaly dystroficko-nekrobiotické zmé-
ny germinativniho epitelu s Gitlumem spermiogeneze.

U vSech zajici vySetfovanych po Ctyfech tydnech od zaCatku po-
kusu vystupovaly p¥i morfologickém vySetfeni kromé& popsanych zmén
do popfedi zejména atrofie jater a sleziny. Také ledviny byly zmensené
a mély tuhou konzistenci — kora byla bledd, Sedohnédé barvy, pouzdro
prirostlé k parenchymu, povrch kory ledvin byl granuldarni a paren-
chym korové Casti na Fezu byl ztenfeny a nepravidelné Sedohnédé skvr-
nity. Myokard byl dilatovany, naSedlé barvy a kifehké konzistence. Plice
mély tmavoCervenou barvu s rezavym nddechem, byly Stavnaté a pro-
sdklé krvi. V bronSich byla zpénénd tekutina. Histopatologicky nélez
v jatrech a sleziné odpovidal obrazu cyanotické atrofie na podkladé
jejich chronické venostdze. VSechny kapilary v plicich byly rozsifené
a preplnéné erytrocyty, retikulum alveoldrnich stén bylo po impregna-
ci Gomoryho metodou vyrazné zmnoZené a zesilené. Uvnitf alveolli by-
ly pfitomny makrofdgy, jejichZ plazma obsahovala ¢etnd zrna hemo-
siderinu — siderofdgy — a v Cetnych skupinach alveoldi a v bron-
Sich byla edémova tekutina. Ledviny vykazovaly obraz nefrocirhéozy
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3. Mediokalcinéza hrud-
ni aorty (neinfikovany
zajic ¢. 25, vék do jed-
noho roku, uhyn 35.
den). Kalcifikace v meé-
dii jsou tmavé zbarveny
(HE) — Mediocalcinosis
of pectoral aorta (un-
infected hare no. 25,
age up to one year,
death 35th day). Cal-
cifications in the me-
dium are darkly stained
(HE)

s vyraznou hyalinizaci a sklerozou glomerull, atrofii tubullt a s vyraznou
proliferaci kolagenniho vaziva v intersticiu.

Konstantnim nélezem u v8ech zajict vySetfovanych od 16. dne by-
lo zvétSenim nadledvin, které dosahovaly velikosti fazole.

Jeden zajic (€. 9) mél v Zaludedni sliznici dvé hemoragické ulcerace
v rozsahu prosa. V jednom pfipadé byla u kontrolniho zajice do jed-
noho roku véku, ktery uhynul 35. den, zjiSténa mediokalcin6za hrudni
aorty (obr. 3). Kalcifikované loZisko meélo chavakter souvislého civku-

o

larniho platu o Sifce 8 mm.

DISKUSE

Z vysledkd morfologického vySetfeni 20 experimentdlné infikova-
nych zajici — perordlné, subkutdnné, konjunktivdlné a intranazalné —
zarodky Br. suis, biotyp 2, vyplyva, Ze u dvou zajict (¢. 12, 13) infiko-
vanych konjunktivdlng a u dvou zajict (¢. 17, 19) byly indukovény
brucelozni zmény. Vysledky morfologického vySetfeni téchto zajicG od-
povidaly i vysledklum sérologického vySetieni, které bylo vSemi meto-
dami pozitivni. Nejvy38i titr aglutina¢nich a komplementfixaénich pro-
tilatek byl zjiStén u konjunktivalni infekce (zajic ¢. 13), a to 16.-
den p.i.

Specifické brucelézni zmény se vyskytovaly pouze v jatrech. Vy-
skyt zmén v jatrech a jejich absence v miznich uzlindch poukazuje na
hematogenni propagaci brucelozniho procesu v organismnu zajicii a po-
tvrzuje zavéry, které u spontdnni brucelézy zajicG uvadéji Vitovec
aj. (1976) a Sté&rba (1982, 1983a). Ve vSech pripadech experiment4l-
né indukované bruceldzy byla v jatrech zajicG histologicky prokdzana
aktivace elementli RES, coZ souhlasi s ndlezy, které zjistili i dal3i auto-
i (Jonovova a Remencovovd 1965, Braude a Spink,
1951). V souhlasu s Johnem (1965) a tdaji Jonovové a Re-
mencovové (1965) je moZné povaZovat hyperplazii peribronchial-
nich lymfatickych uzlik v plicich, kterou jsme zjistili u jednoho zajice
(€. 7) infikovaného subkutdnné, za reakci na antigenni stimulaci bru-
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4. Brucelézni zmény
v jatrech zajice pii
spontanni infekei. Gra-
nulomy maji charakte-
risticky kvétakovy nebo
morusovy vzhled. Zmé-
ny jsou vétsinou vpadlé,
maji vyrazné nepravi-
delné okraje, pouzdro
v jejich okoli je svras-
télé — Brucellosis
changes in hare liver at
spontaneous infection.
Granulomas are typical
cauliflower or mulberry-
-like growths. The
lesions are mostly
sunken, their fringes
are irregular, the case
around them is cor-
rugated

cel. Podobné zmeény se v plicich u kontrolnich zajicti nevyskytovaly.

Makroskopicky vzhled bruceloznich 1ézi v jatrech Ctyr zajict (C.
12, 13, 17, 19) se nelisil od zmén u spontannich pfipadd (obr. 4), které
popisuji i dalsi autofi (Bendtsen aj., 1956; Fenske, 1963; Tro-
pilo, 1967; Vitovec aj., 1976; Stérba, 1982, 1983a). Obdobné
zmény zjistili u experimentdlné infikovanych zajici zarodky Br. suis
i jini autofi (Bendtsen aj., 1956; Jonovovad a Remenco-
vova, 1965).

Mikroskopickou podstatou bruceloznich zmén byly histiocytarni
granulomy tuberkuloidniho typu. Jejich histologicka stavba byla obdob-
na se zmeénami, které u spontdnnich pFipad brucelozy zajicti popsali
také daldi autofi (Becker, 1963; Vitovec aj, 1976; Stérba,
1982, 1983a). Z vysledkli histologického vySetfeni vyplyvd, Ze granu-
lomy v jatrech zajicG byly zjiStény jiZ za 16 dni po infekci, naproti
tomu Jonovovd a Remencovova (1965) zjisStovaly granulo-
matozni zmény v jatrech u subkutanné infikovanych zajici aZz za Sest
meésichi po infekci.

PoCet morfologicky =zjisténych bruceléznich zmén — jen u CtyfF
zajiclt (20 %) — se zda byt pomérn& nizky. Je vSak tfeba vzit v dvahu,
Ze prvni sérologickad protilatkovd odezva byla zjiSténa metodou PA
v rozmezi od 10. do 40. dne p.i. a metodou RVK od 13. do 40. dne p.i.
Pritom pozitivni sérologické reakce metodou PA byly zaznamenany od
13. do 40. dne p.i. Po 40. dni p.i. v8ak zlistal v pokusu pouze jediny
infikovany zajic (¢. 7). Pritom do 13. dne p.i. uhynulo Sest zajict (C.
1, 10, 11, 15, 16, 20), tj. 30 %. V obdobi od 13. do 40. dne p.i. uhynulo
devét zajict (¢. 3, 4, 5, 8, 9, 13, 14, 17, 18), tj. 45 %. Z tohoto poctu
bylo pouze pét zajich (¢. 9, 11, 15, 16, 20), tj. 25 %, sérologicky nega-
tivnich. Z toho t¥i zajici (¢. 11, 16, 20), tj. 15 %, uhynuli do sedmého
dne p.i., tj. v dobé, kdy jeSté nemohlo dojit ke vzniku morfologickych
zmén ani k sérologické protilatkové odezvé. Ze dvou zbyvajicich séro-
logicky negativnich zajici uhynul jeden (&. 15) v disledku Soku pti
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odbéru krve 11. den. p.i., tedy prili§ brzy pro vznik zjistitelnych morfo-
logickych zmén i protilatkové odezvy.

V souvislosti s protilatkovou odezvou u zajicti experimentdlné infi-
kovanych zarodky Br. suis je tfeba poukazat na vysledky Bendtsena
aj. (1956), ktefi zjistili, Ze vétSina zajicli bylo pozitivnich aZ po dvou
meésicich po infekci. Podobné i Jonovovd a Remencovova
(1965) zjistily u subkutanné infikovanych zajicli, Ze byli sérologicky
pozitivni za jeden a pll aZ dva mésice. SouCasné upozoriiuji, Ze v pii-
rodé muZe bruceléza probihat chronicky a zmény nezaviseji na zplisobu
infekce, coZ odpovidé i naSim vysledkim.

Bakteridlni — vesmés pasterelové — infekce byly priinou thynu
péti zajich (¢. 1, 3, 10, 14, 18), tj. 25 %. Tito zajici uhynuli od 7. do 37.
dne p.i. Vznik infekci souvisel s oslabenim odolnosti zajicli, s jejich
Spatnym kondi¢nim stavem, negativnimi alimentdrnimi a stresovymi
vlivy i parazitarnimi invazemi. U tfi zajict (¢. 3, 14, 18) byly z organii
izolovany zarodky Pasteurella multocida a u jednoho zajice (C. 8) E.
coli. V jejich krvi byly nizké titry aglutinint. V téchto p¥ipadech je tie-
ba v souhlasu s Corbelem (1982) vzit v tvahu i moZnost vzniku
nespecifickych reakci. Nespecifické aglutininy maji ptivod v kfiZovych
reakcich, zejména mezi zdrodky antigenné pribuznymi s druhy rodu
Brucella. Byly prokdzdny mj. u zarodkt Pasteurella multocida, ale i u né-
kterych sérotypi E. coli.

Z vysledki bakteriologického vySetfeni vyplyvd, Ze se nepodatilo
brucely kultivacné izolovat. Je tFeba poukézat na to, Ze ZdrodovsKkij
(1949) a Juskovec (1955) experimentalné prokéazali, Ze brucely
je mozné z organd bezpecCné izolovat teprve ve fazi generalizované in-
fekce. Kultivacni priikaz brucel, které nachazime v orgdnech intrace-
lularneé, ale také vzhledem k chronicité procesu, je problematicky, coZ
vyplyva i z vysledkid, které uvadi St&rba (1982). Je tfeba upozornit,
Ze proces distribuce brucel v organismu zajici neni dosud presné pro-
bddany, a proto nelze tento negativni kultivacni zachyt jednoznacné
vysvetlit.

Z vysledkti morfologického a sérologického vySetfeni lze usuzovat,
Ze konjunktivalni a intranazalni zplsob infekce zajici bude hrat v pro-
cesu jejich infekce zarodky Br. suis v prirodé vyznamnou roli. Na vy-
znam Kkonjunktivalni infekce zajici zarodky Br. suis v prirodé upozor-
fiuje také St&8rba (1982). U peroralni infekce nebyly brucel6zni zmé-
ny indukovany. Pouze u jednoho zajice (€. 2), ktery sérologicky reago-
val metodou PA dubiézné, poukazoval histologicky nélez v jatrech na
inicidlni stadium brucelézy. Je tfeba uvést, Ze i Lositiski aj. (1972)
a Stérba (1982, 1983b) upozoriiuji na moZnost ordlni infekce za-
jich zarodky Br. suis v prirodé. Vysledky jsou vSak v rozporu se zavéry
zjisténymi Weidenmiillerem a Beckem [(1970), ktefi se do-
mnivaji, Ze v pfirodé vznikd bruceléza zajici vyhradné subkutanné.
Otdzka pohlavniho zptisobu infekce nemohla byt sledovédna, nebot k ex-
perimentalni infekci nebylo moZné zajistit samice.

Vysledky morfologického vySetfeni dokdazaly, Ze pri¢inou uhynu
infikovanych i neinfikovanych zajici byl marasmus se silnou vyhublosti
a vesmeés se vyskytujicimi chronickymi cirkula¢nimi poruchami, které
meély za nasledek cyanotickou induraci a posléze atrofii jater a sleziny
a dale chronické glomerulonefritidy a nefrocirh6zy. U prevazné vétSiny
zajicii se vyskytovaly atrofie varlat s téZkymi dystroficko-nekrobiotic-
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kymi zménami germinativniho epitelu a dtlumem spermiogeneze, které
jsme zjistili 27. den p.i. Zajimavym ndalezem byla mediokalcin6za hrud-
ni aorty u jednoho ro¢niho zajice. Obdobny nélez zaznamenal i Sté&r -
ba (1983c). ZvétSeni nadledvin, které jsme pozorovali u vSech zajict
od 16. dne, a krvéacejici Zaludecni viedy (zajic €. 9) jsou morfologic-
kym projevem stresové reakce. Poukazuji na velkou citlivost zajici
vici stresovym vliviim, kterym byli vystaveni v prib&hu pokusu v la-
boratornich podminkach. ZjiSténé morfologické zmény odpovidaji pro-
trahovanému socidlnimu stresu, ktery vede ke ztraté hmotnosti a k sel-
héani Cinnosti ledvin, coZ souhlasi s udaji uvddénymi i von Holstem
(1972, cit. Mikulica, 1983). Tato skuteCnost vyznamné ovlivnila
prib&h a vysledek celého pokusu. Je nutné zdiraznit, Ze zajici byli jiZ
zhruba dva meésice komorovani, a tim dlouhodobé vystaveni stresovym
i jinym negativnim vlivim. .

Jak vyplyva z vysledkll parazitologického vySetfeni, byli zajici
vesmés silné zamofeni strfevnimi parazity. V této souvislosti je tfeba
poukdzat na ddaje, které uvadéji Losifiski aj. (1972), Ze kokcididza
byla pfifinou dhynu experimentalné infikovanych zajicti zarodky Br.
suis, coZ meélo za nésledek predcasné ukonceni pokusu.

Od phvodné zamySlené premedikace zajicii farmaky se sedativ-
nimi a antistresovymi ucinky bylo vzhledem Kk jejich moZnosti ovliv-
nit pfirozenou reaktivitu zajicti nakonec upusténo.

Velmi obtiZné byly odbéry krve z udni Zily zajici, a to jednak pro
vysokou krevni srazlivost, jednak pro jejich agresivitu a stresové reakce,
které souvisely s fixaci zajici pFi odbérech krve. Proto musely byt
prodlouZeny i intervaly téchto odbérd. V pribéhu prvnich tFi tydnd se
u zajicli vyskytovaly problémy s pfijmem vody. I kdyZ méli k dispozici
dostatecné mnozZstvi duZnatych krmiv, doSlo k vyrazné dehydrataci,
naruSeni celkového zdravotniho stavu a funkce orgédnt, predevSim led-
vin. S dehydrataci také souvisely obtiZe pri odbé&rech krve, o nichZ uZ
byla zminka.

Z vysledkl vyplyva, Ze pusobenim celého souboru negativnich —
pfedevSim stresovych — faktord doSlo k vysokému i rychlému hynuti
zajicli, které znemozZnilo dal$i sledovdni morfologickych zmén i dyna-
miky titru- protilatek. Vysledky patologicko-morfologického vySetfeni
poukazuji na vysokou citlivost a narocnost zajici na podminky prostfedi
a na stresové vlivy. I pfesto bylo dosaZeno vysledkii, které obohacuji
dosavadni poznatky nejen v morfologii, ale i v epizootologii zajeCi bru-
celozy, a které zejména prispivaji k objasnéni prirozeného zptlisobu
infekce zérodky Br. suis.

Podékovani

Za pomoc pri laboratornim vysSetrovani dékuji MVDr. M. Halac¢kové,
MVDr, V. Kraclikové a MVDr. K. Chroustovi, CSc. Za obétavou péci
pii oSetfovani zajici a za technickou spolupraci dékuji MVDr. L. Zamkovi
a MVC. O. Vavrovi. Za technickou spolupraci dékuji E. Stérbové.
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INTEPBA, ®. (TocynapcTBeHHbIH BerepuHApHEI HHCTHTYT, Mnraasa): Bpyuennes saiines, Bbi-
3BaHHbIN SKCIEepHMeHTanbHBIM 3apaxeHwem saponbimamu Brucella suis. Veter. Med. (Praha).
29, 1984 (4) :231-244. )

TlyteM BKCNEpUMEHTABHOTO 3apakeHHs saiues sapoixsuuamup Brucella suis, 6uwotun 2, usy-
yaJd paspuTHe MOPPOJIOTHYECKHX M3MEHEHHH B OpraHaxX. YCTaHOBMJIM, YTO KOHBIOHKTHBaJbHas
M MHTpaHasaJbHas WMHQEKUHH BeI3HIBAIOT MoOpdosoruyeckue 6pyliesineaHble H3MeHeHHs B TEdeHH.
[Tocse KOHBIOHKTHBAJBLHON HHEeKIMH ycTaHOBMaM addexiuu uepes 16 nHeit, a mnocse HHTpaHa-
3anbHON MHpekunun — uepes 27 nHeit. Vix Mopgosorus He oTaMyanack OT M3MeHEHUH, IOABJISAIO-
UIMXCA Yy CHOHTaHHOro 6pyuesiesa. Peaysbrarsi Mopdosornueckoro ofcieloBaHHs COOTBETCTBO-
BaJIM IAHHLIM CEpPOJIOTHYECKMX TMocjieaoBaHMii. Pe3dynbraTel onblTa mokasanu, uto Gpylesses Mo-
sxer npuobpectn XxpoHudeckylo ¢$opMy M 4TO B Ipoljecce eCTECTBEHHOTO criocofa 3apaskeHus
saiies sapoubimaMu Br. Suis paBHOoe 3HayeHHe WMEIOT ¥ KOHBIOHKTHBAJbHLIII {1 WHTPaHA3alb-
HBlif criocobel  3apakeHus. MBI TOATBEPOMJIM BBICOKYI0 YyBCTBUTENBHOCTb M Tpe6oBaTeNbHOCTH
3aiilleB K YCJOBHAM Cpellbl, B KOTOPOH 3KCIePHMEHTAJbHOEe 3apaieHue OpylLiesse3oM TMpoOU3BO-
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autca. B n1abopaTOpHBIX YCIOBHAX, IOM AeHCTBMEM IIeJIOTO KOMIJIEKCA OTPHMUATENBHBIX, NpPeHMy-
IECTBEHHO TICHXOTEHHBIX CTPECcCOBBIX (aKkTopoB, Habmioganocs pacCTPOHCTBO 3I0pOBbs 3aiiLen
K QyHKIUHMH MX OpPraHOB, 4YTO BhI3BaJO IH0ejb 3ailleB, TaK 4YTO ONbIT MPHIJIOC TPEKIEBPEMEHHO
3aKOHYMTH Ha 41-if IeHb TocJe 3aparkeHHs.

Lepus europaeus Pall; Brucella suis, 6uorun 2; nepopanvHas MHPeKUuA; CyOKyTaHHa# HH-
Jexuns; KOHBIOHKTHBaJbHaa HHPEKUHA; MHTpaHazajbH1a HHOEKUHA; natojorudeckas Mopdosio-
THsA; Gpyllesse3Hble M3MEHEHMs; NMHAMMKA THTPAa aHTHTEN; CTPECCOBBIE BJIUAHHA

STERBA, F. (State Veterinary Institute, Jihlava): Hare Brucellosis Caused by Ex-
perimental Infection with Brucella suis Germs. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) :
231-244.

Hares were experimentally infected with Brucella suis germs, biotype 2, to study
the development of morphological changes in the organs. It was demonstrated that
conjunctival and intranasal infection caused morphological brucellosis changes in
liver. After conjunctival infection affections were observed in 16 days, and in
27 days after intranasal infection. The morphology of changes did not differ from
those occurring in spontaneous brucellosis. The results of morphological examination
corresponded to the serological results. It was proved by the results of the ex-
periment that the course of brucellosis could be chronic and that in the process
of the natural infection of hares with Brucella suis germs the conjunctival and
intranasal modes of infection played an important role. Hares were highly sensitive
and responsive to the conditions of the environment where experimental infection
was performed. In laboratory conditions the health condition and functions of the
organs of hares were impaired by a complex of negative, mainly psychogenic stress
factors, which resulted in the death of hares and the experiment had to be finished
prematurely on the 41st day after infection.

Lepus europaeus Pall; Brucella suis, biotype 2; peroral infection; subcutaneous in-
fection; conjunctival infection; intranasal infection; pathological morphology; bru-
cellosis changes; dynamics of antibody titre; influences of stress

Adresa autora:

MVDr. Frantisek Stérba, CSc., Statni veterinarni ustav, Rantifovska 93, 586 05
Jihlava
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PREDBEZNE SDELENI

PRVE SKUSENOSTI S INTRAVENOZNYM POUZITIM KOLOIDNEHO
UHLIA U HOVADZIEHO DOBYTKA VO VZTAHU K VYSKYTU
MASTITID

F. Federi¢, J. Skotnicky, I.. Cupka, M. Fotta, R. Mandelik

FEDERIC, F. — SKOTNICKY, J. — CUPKA, I.. — FOTTA, M. — MANDE-
LIK, R. (Ustav experimentdlnej veterinarnej mediciny, KoSice; Okresné vete-
rindrne zariadenie, KosSice; Krajské veterinarne zariadenie, KoSice): Prvé ski-
senosti s intravendznym pouZitim koloidného uhlia u hovddzieho dobytka vo
vztahu k vyskytu mastitid. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 245-254.

Na desiatich dojniciach plemena slovenské strakaté sme sledovali vplyv intra-
venozneho podavania koloidného uhlia v siedmom az 6smom mesiaci gravi-
dity na zdravotny stav mlieénych Zliaz a na dojivosf v nasledujucej laktacii.
Kura pozostavala z troch i. v. aplikacii v intervaloch 72 h, pricom jedna davka
obsahovala 150 mg uhlika v 20 ml 209, glukdézy. Pocéas aplikacie ani po nej
neboli pozorované nepriaznivé vedIajSie uc¢inky. V priebehu nasledujicej lak-
tacie (devdt mesiacov) bol pri porovnavani s kontrolnou skupinou (desat doj-
nic) zaznamenany lepsi zdravotny stav mlieénych 2zliaz pokusnych dojnic.
V pokusnej skupine nebol zaznamenany ani jeden pripad Klinicky . zjavnej
formy mastitid, kym v kontrolnej skupine sa vyskytol jeden pripad akutnej
a dva pripady chronickej mastitidy. V pokusnej skupine nebol ani raz izolo-
vany S. agalactiae, zatial ¢o v kontrolnej skupine bol izolovany od dvoch doj-
nic. Aj S. aureus bol izolovany c¢astejSie (32-krat) od dojnic kontrolnych nez
od dojnic pokusnych (27-krat). Vyssi priemerny pocet bunkovych elementov
vo $tvrfovych vzorkach mlieka sme v pokusnej skupine zaznamenali len v po-
¢iatkoch laktacie (do tretieho mesiaca od otelenia), priemerny pocet buniek za
celé sledované obdobie bol viak v pokusnej skupine nizsi (1038 000/ml) nez
v kontrolnej (1234 000/ml). Priemernd denna dojivosf na jednu kravu v po-
kusnej skupine poc¢as celého sledovaného obdobia prevySovala priemernu do-
jivost v kontrolnej skupine. Na jednu o$etreni dojnicu sme zaznamenali zvy-
Senie priemerného denného nadoja o 1,630 1 oproti neoSetrenej dojnici. Do-
siahnuté vysledky svedéia o tom, Ze intravendzna aplikdcia koloidného uhlia
stimuluje neSpecificky prirodzené obranné mechanizmy dojnic, predovSetkym
leukocyty, ¢im sa zvySuje buneéna pohotovost proti infekénym ¢initelom schop-
nym vyvolaf lokalny infekény proces (mastitidu) i celkové poSkodenie orga-
nizmu (sepsu).

intravenézna aplikacia; koloidné uhlie; podpora ne$pecifickych obrannych me-
chanizmov; prevencia mastitid

V roku 1937 popisal Sussi v Gorici velmi dobré lieCebné vysled-
ky u puerperédlnych sepsi s pouZitim suspenzie ZivoCiSneho uhlia, ktoru
aplikoval intravenézne (Sussi, 1937). Vysledky oznacCil za prekvapivé
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a pripisoval ich adsorbfnym vlastnostiam ZivocCiSneho uhlia. Jeho ozna-
menie bolo vyznamné, lebo bolo ucinené v dobe, kedy eSte neboli zné-
me sulfonamidy ani antibiotikd. TieZ preto dala nemeckéa tovareii Merck
do obehu 2% suspenziu Zivocidneho uhlia v 5ml ampulkach (0,1 g uhlia)
k intravenoznej aplikdcii pod nazvom Carbion. Coskoro vsak stiahla
tento preparat z obehu a varovala pred jeho pouZivanim pre nebezpecie
kapilarnych embolii. Aj ked sa teda s touto lieCbou prestalo, Sussiho
lieCebné uspechy predsa zostali a bolo treba osvetlit mechanizmus ich
ucinku. V tomto zmysle uverejnil Skotnicky (1939) pracu, v ktorej
miesto Zivo€iSneho uhlia pouZil koloidné uhlie, ktoré nemd adsorbcné
schopnosti a ktoré sa skladd len z CiastoCiek menSich neZ 0,1 um
(0,0001 mm), takZe kapilarne embolie boli vyliCené. S tymto prepara-
tom a v trikradt menSom mnozZstve (len 0,03 g) dosiahol rovnaké prekva-
pivé lieCebné vysledky, ktoré popisal uZz Sussi (1937) a ktoré boli
potvrdené aj inymi autormi: Gspechy u koZnych infekcii popisal K11 -
¢ik (1942), u mozgovych abscesov Sivak (1941) a u placnych
abscesov Filo (1941), a to v dobe, ked na Slovensku eSte neboli
k dispozicii antibiotikd (penicilin).

PouZivanie antibiotik potom potlacilo lie¢bu uhlim, ale nepravom,
lebo miesto zdsahu antibiotik je iné neZ miesto zdsahu koloidného uhlia.
Antibiotikd poésobia tlmivo na baktérie, zatial Co obranné sily orga-
nizmu neovplyviiuji, a ked, tak vdacSinou v negativnom zmysle pre svoje
casté $kodlivé vedlaj$ie ucinky najméd vo vy$8ich koncentracidch. Uci-
nok koloidného uhlia sa zase tyka obrannych sil organizmu: koloidné
Castice uhlika su asi tak velké ako koky a ich masové vpravenie do
krvného obehu (30 mg) imituje akitnu bakteridlnu invdaziu, proti kto-
rej organizmus mobilizuje vSetky svoje obranné sily, hlavne bunecné.
Leukocyty fagocytujui uhlikové cCastice a na miesto starych nastupujia
mladé bunky vyplavené z kostnej drene (leukocytdoza a posun dolava
v krvnom obraze), dalej fagocytuji uhlikové cCastice a dopravuji ich
do peCene a sleziny, teda na miesta intenzivnheho chemického meta-
bolizmu a tvorby lymfocytov. Takto zvladne organizmus behom 24 aZ
48 hodin ne$kodni ,uhlikovi infekciu®, ale jeho silne mobilizované
bune¢né obranné sily sa zdroveil uplatnia aj proti skutocnej infekcii,
ktorou organizmus trpi. V tom prdve spociva lieCebny tcinok Kkoloid-
ného uhlia. Ked je poddvané zavcasu (od prvych ‘dni choroby), pred-
chadza akitnym infekcidm, ako si anginy, mastitidy, bronchopneumo-
nie, adnexitidy, metritidy, phlebitidy a pod. a poésobi aj na chronické
infekcie a na infekCné loZiska (ohniska), ktoré sa aktivuja a exacer-
buja, takZe sa odhalia, aj ked boli predtym latentné a skryté.

Je samozrejmé, Ze takéto zvySenie obrannych sil organizmu je vi-
tané aj pri lieCbe antibiotikami, lebo tym klesne ich spotreba a nebezpe-
c¢enstvo ich vedlajSich 1c¢inkov. ZvySenie obrannych sil urychluje
a ulahCuje aj hojenie rdn, €¢i uZ turazovych alebo operacnych, takZe
je indikované pri chirurgickych operéacidch v teréne, vo vojenskej chi-
rurgii a vSade tam, kde nemoZno dodrZat uplna sterilitu operacného
prostredia. To plati najmd pre operdcie traviaceho a urologického
traktu, kde je infekcia endemicka. ZvySenie obrannych sil sa uplatiiuje
aj pri virusovych infekcidch, u ktorych podstatne zkracuje rekonva-
lescenciu (po chripke] a perspektivne sa méZe pouZit aj na spomalenie,
resp. zastavenie tvorby nadorovych metastaz.
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1. Galvanicky ¢lanok — Galvanic cell + g -

FeCly KJ + ikrob

Koloidné uhlie po intravenoéznej aplikdcii zostdva trvale depono-
vané v organizme — v peCeni a slezine. Nepdsobi tam v3ak Skodlivo,
pretoZe aZ 500-ro¢né skisenosti u banikov uholnych bani dokazujq,
Ze uholny prach vdychany do plic a rezorbovany do plucnych lymfa-
tickych uzlin nepdsobi Skodlivo (na rozdiel od kremeiia — silikoza).
Aj americki autori odportcaju uhlik ako najneSkodnejSi a voCi Zivym
tkanivdm najtolerantnej$i materidl pre rézne trvalé implantaty (Ano-
nym, 1969). V poslednej dobe sa k ndhrade poSkodenych a roztrh-
nutych Sliach (Achillovej) zacinaji pouZivat zvdzky uhlikovych vla-
kien, ktoré nielen Ze nedrdZdia okolie, ale dokonca povzbudzuji Sla-
chové vlakna k regenerécii, takZe uhlikova Slachova protéza sa nimi
dalej speviiuje.

Depozicia koloidného uhlia v peCeni méa vSak eSte dalSi vyznam.
V peceni totiZ prebieha vé&cSina déleZitych vitdlnych oxidoredukcénych
reakcii, ktoré moéZu v organizme prebiehat len lokélne, t.j. v miestach,
kde sa stretaju molekuly oxidujicich a redukujiacich latok. Mimo ta-
kéhoto lokélneho (miestneho) priebehu oxidoredukénych reakcii po-
zname vSak aj priebeh ,dialkovy“, ktory moZno demon$trovat na jed-
noduchom priklade oxidacie jodidu draselného chloridom Zelezitym
K] + FeCl3 - KCl + FeClz + 1/2]2 alebo kratSie ]~ + Fed* -1/2]2 + Fe?*.
Ked totiZ zhotovime galvanicky ¢lanok podla obr. 1, bude tato reakcia
prebiehat nielen lokdlne na mieste styku oboch roztokov v tzkej tru-
bicke, ale aj na povrchu oboch platinovych elektréd, ponorenych do
oboch roztokov. Na lavej elektrode budd trojmocné kationy Zeleza pri-
jimat elektrony od platiny a redukovat sa na dvojmocné: Fe’* + e -
- Fe?t a na pravej elektrode budid aniony jodu odovzdavat platine
elektrony, a tym sa budi oxidovat na molekularny jod: 2]~ - 2e + ]2,
ktory sa prezradi modrym zafarbenim platinového povrchu, ked v roz-
toku KJ bude rozpusteny Skrobovy maz. V tomto pripade hovorime
o dialkovom priebehu oxidoredukc¢nej reakcie, lebo jei sloZkami si nie-
len deje na oboch elektrédach, ktoré sa méZu nachAdzat aj daleko od
seba, ale aj prud iénov v trubiCke a prud elektrénov v drdte spéjaiji-
com obe elektrody. Prud elektrénov mdZe byt znacne dlhy, z Coho
vyplyva néazov reakcie, t.j. reakcia ,dialkového priebehu“ (Skot-
nicky, 1979). Podmienkou takého priebehu je material vedici elektro-
ny a takym materidlom su nielen kovy, ale aj uhlik. Koloidny uhlik de-
ponovany do pecene aktivuje a potencuje teda v pecCeni dodleZité vital-
ne oxidoredukcné reakcie tym, Ze umoziiuje mimo lokalneho priebehu
aj dialkovy priebeh na povrchu koloidnych Castic uhlika.

Depozicia uhlika v peCeni a slezine je teda nielen neSkodn4, ale
dokonca velmi uZito¢nad. Tym moZno vysvetlit aj pozorovand skutoc-
nost, Ze z mladdat jedného vrhu najlepSie prospievaji a najzdatnejSie
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sa vyvijaju tie, ktoré dostali intravenozne koloidné uhlie. MoZno preto
uZ teraz predpovedat, Ze v budicnosti bude patrit k zdravotnickej mo-
de mat v sebe niekolko decigramov uhlia a Ze pri intravenoznych in-
jekcidch bude indikované vpravovat do krvi aj malé mnoZstvo koloid-
ného uhlia. Treba tieZ spomentit, Ze zlepSenie zdravotného stavu zna-
menda zvySenie pracovnej schopnosti jednotlivcov, a teda zmenSenu
absenciu na pracoviskach zo zdravotnych dévodov.

Vzhladom na priaznivé lieCebné vysledky dosiahnuté v humaénnej
medicine na =zaklade suboru prac spred 40 rokov (stru¢ny zoznam
ktorych sme uviedli), aj vzhladom na predpokladany mechanizmus
icinku stimulacie neSpecifickych obrannych mechanizmov sme pristi-
pili k overeniu uc¢innosti koloidného uhlia u dojnic.

Cielom predloZenej prace bolo:

— overit moZnost intravenoznej aplikdcie koloidného uhlia u ho-
vddzieho dobytka,

— vyhodnotit dCinnost preventivheho podévania koloidného uhlia
na zdravotny stav mlieCnej Zlazy v priebehu jedného laktacného ob-
dobia.

MATERIAL A METODA

Ako materidl sluzili dojnice plemena slovenské strakaté po prvej laktacii. Doj-
nice boli v obdobi statia nasucho aZ do troch tyzdnov od porodu ustajnené v po-
rodnici s tradi¢énou technolégiou chovu, v priebehu laktaéného obdobia vo velko-
kapacitnom kravine s voInym ustajnenim a s dojenim v kruhovej dojarni DZKD 15.
Do pokusnej a kontrolnej skupiny boli dojnice vyberané na zaklade dobrého zdra-
votného stavu mlieénej zlazy a na zaklade rovnakej priemernej dojivosti v pred-
chadzajucej laktacii. Kontrolna i pokusna skupina pozostavala z 10 dojnic.

K aplikacii sme pouzili najjemnej$ie a chemicky ¢isté sadze obsahujuce 99.7 Y/,
uhlika, zloZené z ciastociek menSich nez 0,1 wm. Celll kiiru sme opakovali trikrat
(intravendzne) v trojdnovych intervaloch. Pripravok sme podavali v siedmom az
osmom mesiaci gravidity. Jedna davka obsahovala 150 mg uhlika v 20 ml 209, glu-
kézy. Pripravok sme aplikovali prisne i. v. do v. jugularis tak, aby cely objem bol
podany v priebehu 20 aZz 30 sekund.

Pocas nasledujucej laktacie boli dojnice podrobené periodickému vysSetreniu
na zdravotny stav mlie¢nej Zlazy. VySetrenie pozostavalo z Kklinického (Slanina
a i., 1975) a bakteriologického vySetrenia jednotlivych vzoriek mlieka (Veterinarni
laboratorni vySetrovaci metodiky, 1975) a z cytologického vySetrenia S$tvrfovych
vzoriek mlieka elektronickym pocitacom Coulter Counter ZF 6 (Coulter Electronics
Ltd., Harpenden, England) podla metodiky Medzinarodnej mliekarenskej federacie
(IDF Annual bulletin, 1971).

V intervaloch zhodnych s vySetrovanim zdravotného stavu mlieénej Zzlazy boli
hodnotené aj denné nadoje pokusnych a kontrolnych dojnic.

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Zvierata tolerovali preparat celkom dobre. Pred aplikaciou, okamZi-
te po aplikécii a trikrat v 20-minutovych intervaloch (teda do jednej ho-
diny) po aplikéacii boli sledované hodnoty triasu. OkamZite po aplikécii
sa zvySila telesna teplota (o 1 aZ 1,5°C), frekvencia pulzov, ako aj
frekvencia dychu. Trias sa upravil na vychodiskové hodnoty po jednej
hodine od ukoncenia aplikéacie.

Pri periodickom klinickom vyS$etrovani vemien neboli v pokusnej
skupine diagnostikované Ziadne klinicky zjavné formy, kym v skupine
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I. Priemerné poc¢ty bunkovych elementov vo Stvrfovych vzorkach mlieka kontrol-
nych a pokusnych dojnic (v tisicoch/ml) — Average counts of cells in the udder-
-quarter samples of milk from control and test dairy cows (in thousands per ml)
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kontrolnej bol jeden pripad akiitnej a dva pripady chronickej mastiti-
dy. VSetky boli tspeSne lieCené pripravkom Oxymykoin foam (Galena).

Pri periodickom bakteriologickom vySetrovani individualnych vzo-
riek sekrétu mlieCnej Zlazy bol v pokusnej skupine izolovany S. aureus
27-krat, celkom od o6smich dojnic, pricom infekcia trvala priemerne
90 dni, v kontrolnej skupine 32-krat, celkom od &smich dojnic, s prie-
mernou diZkou infekcie 81 dni. Infekcie S. agalactiae neboli v poKus-
nej skupine zaznamenané vobec, kym v kontrolnej skupine bol tento
zdrodok izolovany sedemkrat od dvoch dojnic, s priemernou diZkou
infekcného procesu 105 dni.

Vysledky cytologického vySetrenia Stvrtovych vzoriek mlieka doj-
nic zaradenych do oboch skupin si uvedené v tab. I, dynamika v ramci
devdtmesacného sledovania je znézornena na obr. 2. Priemerny pocet
bunkovych elementov v pokusnej skupine prevysil poCet v kontrolnej
skupine len v druhom, tretom a ésmom mesiaci. Enormne zvy3eny pocet
bunkovych elementov (nad 1000 000/ml) vo S§tvrtovych vzorkdch mlie-
ka sme v pokusnej skupine zaznamenali vo frekvencii 9,8 %, v kontrol-
nej 13,8 %.

Vysledky priemernych dennych néddojov v oboch skupindch sa uve-
dené v tab. II a zndzornené na obr. 2. Pocas celého devdtmesaclného
laktacného obdobia sme zaznamendvali zvySenie priemerného denného
nadoja na jednu oSetrenti dojnicu o 1,63 litra (oproti neoSetrenej doj-
nici).

DISKUSIA

Zapaly mlieCnej Zlazy hovddzieho dobytka si polyfaktorovym a po-
~ lyetiologickym ochorenim, ktoré najmé vzhladom na negativne ovplyv-

1I. Priemerna denna dojivost na jednu kravu kontrolnych a pokusnych dojnic

(v litroch) — Average daily milk yield per head in control and test dairy cows (in
litres)
I . Skupina l
- Mesiac Rozdiel
od otelenia kontrolna pokusna
1. 11,520 12,276 | 40,756
2. 10,240 12,026 f 41,786
B: 8,160 10,500 ! +2,340
4. 6,956 9,476 J +2,520
5. 7,876 10,772 ‘ 2,896
6. 7,360 : 8,600 \ + 1,240
% 6,350 | 7,424 w +1,074
8. 5,400 6,600 : - 1,200
9. | 4,500 5,360 | £0,860
Celkom 7,596 9,226 | +1,630
! 1
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flovanie kvantity i kvality nadojeného mlieka patria medzi ekonomic-
ky najzavazZnejsie.

V celosvetovom meradle se v boji proti mastitidam najCastejSie vy-
uZivaju preventivne opatrenia (biotechnickd kontrola, hygienicky pro-
gram dojenia), ktoré sii zamerané na odstrdnenie nepriaznivych ucin-
kov vonkajSieho prostredia v priebehu procesu dojenia i medzi jednotli-
vymi dojeniami. Menej Casto a s menSou efektivnostou sa pouZivaji aj
tlmiace opatrenia (terapia v obdobi laktacie, neselektivhe oSetrenie
mlie¢nej Zlazy v obdobi stdtia nasucho a brakovanie), ktoré si naviac
velmi nékladné. Medzi zatial najmenej zndme a prakticky vyuZivané
preventivne opatrenia patria metddy podpory neSpecifickych a Speci-
fickych faktorov odolnosti mliecnej Zlazy voéi intramammaéarnej infek-
cii — na turovni kolonizacie mlieCnej Zlazy patogénnymi mikroorga-
nizmami (IDF Annual Bulletin, 1973).

Za posledné roky sa vSak nahromadilo mnoZstvo novych teoretic-
kych poznatkov z tejto oblasti. Vyznamné sui hlavne informécie o bu-
nec¢nom zloZeni mlieka a o fagocytarnej ochrane proti mikrobidlnej
infekcii. Za pouZitia elektrénovej mikroskopie neboli v sekréte mliec-
nej Zlazy zistené sekretorické bunky a oproti doteraz tradovanym né-
zorom velmi médlo — do 2 % — epitelidlnych buniek vyvodnych ciest.
Dominujicim typom buniek v sekréte mlieCnej Zlazy v obdobi stéatia
nasucho a v mlieku z plnej laktdcie st makrofdagy (81—97 %, resp.
66—88 %), kym v Kkolostre polymorfonukledrne leukocyty (50—80 %)
(Lee a i, 1980). Za hlavnu pri¢inu zniZenej (redukovanej) fagocytar-
nej schopnosti polymorfonuklearnych leukocytov v mlieku (oproti te-
lovym tekutinam) je oznaCované fagocytovanie tukovych kvapdcok
a kazeinu tymito bunkami (Paape ai., 1975).

Vyznamné st v3ak aj nové praktické skiisenosti. Pri vakcina¢nych
pokusoch so stafylokokovymi antigénmi bolo zistené, Ze lokdlnu pro-
dukciu protilatky moZno najlepSie indukovat infiziou partikuldrnych
alebo solubilnych antigénov niekolko madlo tyZdiiov pred pérodom, teda
v obdobi statia nasucho. Produkcia protildtky pritom perzistuje aj po-
Cas dalSej laktdcie (Lascelles, 1979). Objavili sa aj prvé pokusy
0 zvySenie bunkovej pohotovosti vodi intramammarnej infekcii inzerciou
polyetylénového telieska do mlieCnej cisterny. Vysledky prvych poku-
sov s velmi povzbudivé (Paape ai. 1981).

Na zéklade tychto poznatkov, za predpokladu ucinku koloidného
uhlia v smere podpory neSpecifickych obrannych mechanizmov — zvy-
Sovanim bunkovej pohotovosti, bola u dojnic zvolend doba aplikacie
v obdobi statia nasucho. Mliena produkcia ako aj vyskyt sekrefnych
poriich st determinované celym radom Ccinitelov, z ktorych neposled-
nym je aj celkovy zdravotny stav.

V pokusnej skupine dojnic nebol v priebehu sledovania ani raz izo-
lovany paraziticky mikroorganizmus S. agalactiae, ¢o je pozoruhodné
najma preto, Ze priemerna celorotnd hladina premorenia tymto zarod-
kom v celom stdde (380 dojnic) bola 12,4 %. V kontrolnej skupine sme
infekciu tymto zarodkom zaznamenali u dvoch dojnic, priCom u jednej
z nich sa stcasne prejavili priznaky klinicky zjavnej chronickej masti-
tidy.

Infekéné procesy mliecnej Zlazy vyvolané S. aureus (zéarodkom
schopnym saprofytick@ho Zivota) sme zaznamenali v oboch skupinach
dojnic, pricom frekvencia izolacie S. aureus v pokusnej skupine bola
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o niefo niz8ia (27-krat) neZ v skupine kontrolnej (32-krat). Kym v po-
kusnej skupine nebol zaznamenany ani jeden pripad klinickej formy
mastitidy, v kontrolnej skupine boli zistené dva infek¢né procesy spre-
vadzané priznakmi mastitidy (jeden akutnymi, jeden chronickymi).

Dynamika priemerného poctu bunkovych elementov vo Stvrtovych
vzorkdch mlieka za obdobie prvych troch mesiacov po oteleni svedcCi
o tom, Ze pokusné dojnice st schopné reagovat na pripadny bakteridlny
atak pohotovej$im vyplavenim leukocytov do mlieka.

LepSi zdravotny stav mlieCnych Zliaz dojnic, ktorym bolo apliko-
vané koloidné uhlie, sa okrem inych faktorov (viazanych na cely orga-
nizmus dojnic) podielal aj na zaznamenanej trvale vy35ej dojivosti po-
kusnych krav.

Dosiahnuté vysledky svedcéia o tom, Ze intravenozna aplikacia ko-
loidného uhlia stimuluje neSpecificky prirodzené obranné mechanizmy
dojnic, predovSetkym leukocyty, ¢im sa zvySuje bunetnd pohotovost
proti infekénym cinitelom schopnym vyvolat lokalny infek&ny proces
(mastitidu) i celkové poSkodenie organizmu (sepsu).
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OEOEPUY, ®. — CKOTHHULIKHU, A. — UYIIKA, J. — ®OTTA, M. — MAHIEJUK, P.
(MHCcTHTYT SKCepHMeHTaJNbHOU BeTepuHapuu, JlaGopaTopus MacTHTOB KPYNIHOrO pOraToro CKoTa,
Komuue; PaitonHoe BeTepunaphoe ynpasaenue, Kownue; O6nactHoe BeTepHHAapHOE ynpaBieHHe,
Kome): Ilepsble HcnpiTauMs ¢ BHYTPHBEHO3HBIM HCIOAB30BAHMEM KOJJIOHIHOID Yrif y Kpyi-
HOTO pOTaToro CKOTa B OTHOUIEHHHM K mosBaenmio mactutos. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(4) : 245-254.

Y necaTH KOpOB IOPONLI CJHOBALIKAs TMECTPasi Mbl HCNBITHIBAJM BJHSHHE BHYTPUBEHO3HOI noxauu
KOJIJIOMIIHOTO yIJis Ha CeIbMOM —BOCBMOM Mecsllc 6GepeMeHHOCTH Ha COCTOAHHE BH0POBbHA MO-
JIOUYHBIX JKeJed M Ha yNOHHOCTb B mOjedyloweir Jgakrauuu. Mcenbitanue coctosno U3 Tpex
BHYTPHBEHO3HBIX arJIMKallMii b HMHTepBaJe 72 4, npuyeM OxHa nosa comep:kana 150 Mr yraepona
u 20 M 209, rmckossr. Bo Bpemsa annamkauum M nocie Hee He Habiionanucs OTpPHIlATe/bHbIE
noboinpie neitcteua. B nepuox cienyiouleit saktauuu (ZeBATL MeCAEB) MPH CPABHEHHUM € KOH-
TPOJIbHOHM Tpynmnoit (ZecsaTs KopoB) G6blI0 OTMEIEHO Jyuillee COCTOSHME 3I0POBES MO0 IHBIX
JKeJjle3 OTBIHBIX KOpOB. B omeiTHOI rpymnne #e Gblg OTMEI€H HM ONMH Ciydai KIMHHYECKOH sBCIBEH-
HOWH (OopMLI MacTHUTOB, a B KOHTPOJBHOH rpynme ObLII OTMEYEHLl ONMH OCTPBIH M nBa ciaydas
XPOHHUYETKOTO MacTMTa. B omwiTHON rpynme HM pasy He 6w usonuposau S. agalactiae, sartem,
KaK B KOHTPOJIEHON rpymnne 6bin usonuposaH y nsoux kopos. Taxxe S. aureus Goin H30JMpPOBaH
samje (32-pasa) y KOHTPOJBHBIX KOPOB, 110 CPaBHEHWIO C KopoBaMu omsITHoiMu (27-pas). Boarmee
CpeliHee YMCJIO0 KJIETOYHLIX 3JIeMEHTOB B 4YeTBEPTHSHBLIX 00pa3liax MOJOKa, B OMNLITHOH TPyIe Mbl
OTMETHJIM JIMuUIb B Hadaje jakTaluu (C TPeTbero Mecsia nocre Oreja), cpelHee UHCIO KIETOK
3a Bech MCCHeNOBaHHBIA mepuon 6bJ0, OXHAKO, B ombITHON rpynne Hiske (1038 000/mn), uem
B KoHTposiHoi rpynne (1234 000/ma). Cpenuuit CyTouHBIi ynoit Ha OLHYy KOPOBY B OIBITHOH
rpynne B TeyeHHe BCEro MCCAENOBAHHOTO MEepHONa TpeBBINIAJ CpPeNHHH VIO B KOHTPOJBHOI
rpynne. Ha onmuy ofpaforaHHyio KOpOBYy Mbl OTMETHJIM MOBHIIISHHE CPEIHCTO CYTOIHOTO YHOS
wa 1,630 x no cpasHenuio ¢ HeobpaboraHHoit Koposoif. Ilosnydedusie peaysbTaThl CBHAETEJECTBYIOT
O TOM, YTO BHYTPHBEHO3HOE NMPHUMEHEHHe KOJUJIOMIHOTO YT CTHMYAMpyeT HecrieliupuyecKue npi-
ponHb'e OXpaHAIIIHe MeXaHU3Mbl KODOB, B IEPBYI0 OYepelb JCBKOLMTHI, uUeM MOBLILIACTCH KJe-
TOYHAsi OGOPOHUTENbHAS MONCOTORJICHHOCTh [POTHB HHEKITHOHHbIX (GaKTOpOB, CrOCOBHBIX BbI-
3BATh MECTHBIH MHQECKUOHHBIT mporece (MactuT) u obuero 1ospeKIeHus opraHusma (cencuc).

BHYTPHBEHO3HOE TIPHMCHEHHE; KOJIJION IHBIIT yroJjip; mnoanepika He:nelm(b:rlecr(:lx OXPaHAOIUX
MexXaHH3MOB; npodmnax'rm(a MacCTHTOB

FEDERIC, F. — SKOTNICKY, J. — CUPKA, .. — FOTTA, M. — MANDELIK, R.
(Institute of Experimental Veterinary Medicine, Laboratory for Bovine Mastitis,
Kosice; District Veterinary Station, KoSice; Regional Veterinary Station, KoSice):
First Experience with Intravenous Instillation of Colloid Carbon in Cattle in relation
to the Incidence of Mastitis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (4) : 245-254.

The influence was studied of intravenous application of colloid carbon to ten dairy
cows of Bohemian Spotted breed in the seventh to eighth months of gravidity, as
exerted on the health condition of mammary glands and on milk yield in the
subsequent lactation. The cure consisted of three i. v». instillations in 72-hour in-
tervals; one dose contained 150 mg carbon in 20 ml of 20Y, glucose. No adverse
by-effects were observed in the course of application and after it. During the
subsequent lactation period (nine months) the test cows exhibited a better health
condition of mammary glands if compared with the control group (ten dairy cows).
In the test group no case was recorded of the clinical form of mastitis while in
the ‘control group one case of acute mastitis and two cases of chronic mastitis
occurred. S. agalactiae was not isolated at all in the test group while in the control
group it was isolated in two cows. S. aureus was also isolated more times (in 32
cases) in the control cows than in the test ones (in 27 cases). A higher average
counts of cells in udder-quarter milk samples were found in the test group only at
the onset of lactation (from the third month after calving), the average counts of
cells over the whole period under study were however lower in the test group
(1380000 per ml) than in the control group (1234000 per ml). The average daily
milk yield per cow in the test group exceeded the average milk production in the
control group in the period of study. An increase by 1.630 1 as compared with the
untreated cow was observed in the average milk yield. It has been demonstrated
by the results that by the intravenous instillation of colloid carbon nonspecific
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natural defensive mechanisms of dairy cows, mainly leucocytes, are stimulated,
which enhanced the cell readiness to react to infectious process (mastitis) and
overall injury of the organism (sepsis).

intravenous instillation; colloid carbon; stimulation of nonspecific defensive me-
chanisms; mastitis control
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RECENZE

ANATOMIA AVIUM DOMESTICARUM ET EMBRYOLOGIA GALLI III
V. Komarek, L. Malinovsky, L. Lemez

Nakladatelstvi Priroda, Bratislava 1982, 96 s., formadt 27 X 35 c¢m, cena 21 K¢és

Zavérecny, treti dil anatomie domacich ptdkt a embryologie kura nenechal
na sebe dlouho ¢ekat. Objevil se kratce po druhém dilu a predstavuje jeho tex-
tovou ¢éast. Divodem vzniku byla naroc¢nost latky druhého dilu, potiebujici Sirsi
osvétleni, a hlavné neexistujici dostupny pramen potrebnych udaju v nasi litera-
ture, zejména pokud jde o embryologickou ¢ast. ‘

Napln tietiho dilu je tudiz dédna obsahem a rozsahem dilu druhého a nejenze
odrazi disproporcionalitu v zobrazeni jednotlivych télnich systému, resp. organt, ale
v nékterych pripadech ji je$té prohlubuje, takZe napfi. chybi text o artrologii. Na-
proti tomu udaje o svalech, i kdyz jsou omezeny na odstup, upon a funkeci (event.
jeSté strucnou charakteristiku), poskytuji zcela dobrou predstavu o dané problema-
tice. Rozmanitd nazvoslovi svalt ptdkt, uzivanad dosud ruznymi autory, a pocetna
synonyma spoc¢ivajici v uplatiiovani rtznych hledisek v pojmenovani svaltt nesmir-
né zkomplikovala situaci v myologii ptaku. Pro usnadnéni orientace v nomenkla-
turnim labyrintu jsou tabelarné uvedeny pirehledy synonym podle jednotlivych vy-
zkumnych pracovniku. Autori ¢asti o myologii prevzali nazvoslovi pouzité Koldou
a Komarkem (1958). Udivuje, ze se vubec nezminuji o knize Nomina anatomica
avium (1979), kterou neuvadéji ani v prehledech synonym.

V kapitole o splanchnologii je nejdrive popsano travici ustroji, rozé¢lenéné na
useky: ustni dutina, hltan, traviei trubice, slinivka bfi$ni a jatra. Do dychaciho
ustroji je zahrnuta nosni dutina, kranidlni hrtan, pridus$nice, kaudalni hrtan, pri-
dudky a plice se vzduSnymi vaky. Stat koné¢i charakteristikou télni dutiny ptaku
a jeji rozdilnosti od savcli. Pomérné Siroky prostor je poskytnut mocopohlavnimu
ustroji s relativné detailnimi informacemi o ledvinach a moéovodech, pohlavnimu
ustroji saméimu a samic¢imu, jejich zvlastnostem a vejci. Je zde popsana i spo-
le¢nd vyvodna cesta traviciho, moc¢ového a pohlavniho aparatu — kloaka. Zaveér
tvori staf o glandulae sine ductibus, do kterych je mylné zarazen i brzlik.

Cirkula¢ni systém je uveden stru¢nou fylogenetickou charakteristikou krev-
niho obéhu obojzivelnikl, plazi, ptak(d a savcu. Pokracuje popisem srdce ptak,
jeho dutin, krevniho a nervového zasobeni, cév hlavy. mozku a krku a cév konce-
tin. Pri Kkrveni trupu je vénovana zvySena pozornost ramifikaci a. celiaca. Zavér
tvori prehled mizni soustavy. Je treba vyzvednout, ze v nasi literature dosud nebyly
cévy takto souborné popsany. Zretel je bran i na moznosti odbéru krve,

Relativné méné rozsahld kapitola o nervové soustavé pojednava o mise, mozku,
mozkovych komorach a mozkovych nervech; informativné se zminuje o nervech
konéetin. Pékny piehled je podan o autonomnim nervovém systému,.

Ze smyslovych organi je popsano ustroji zrakové a sluchové-rovnovazné, a to
prevazné vyétem rozdilid mezi ptaky a saveci.

Preferovana kapitola , Integumentum commune® poskytuje relativné obsahlé
informace o kuzi, jeji stavbé, pernych pasmech a holinach, o jejich zakladani
a o soucastech kozni jednotky — dermatonu. Pokrac¢uje udaji o peri, jeho stavbé,
typech (kryci, nitkovité, $tétedékovité, $tétinovité, prachové. poloprachové). V rameci
epidermalnich utvart jsou také popsany pokozkové utvary hlavy, kozni zlazy a koz-
ni organy distalnich usekl koncetin.

Anatomické systémy a organy jsou vétSinou popsany z hlediska srovnava-
ciho. poskytujiciho informace u zakladnich druhti domacich ptaku. Popisy jsou za-
kondéeny ruzné rozsahlym soupisem literatury davajici dobry priklad pro ziskani
dalSich specialnich dat. Anatomickou ¢ast uzaviraji udaje tykajici se jednak rustu
organismu jako celku, jednak rustu télnich systému a jater.

Embryologii kura je vénovano 30 stran textu. Jednotliva vyvojova stadia jsou
exaktné definovana bud podle délky inkubace, nebo podle tzv. stadii HH. Popis
za¢ina blastogenezou, tj. nejranéjsim vyvojem, vznikem zarodec¢nych lista, a pokra-
¢uje proliferaci bunék v neuralni trubici, vyvojem plodovych obalt, Zzloutkového
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vacku a morfologii a ulohou bilkového vaku. Organogeneze za¢ina pirehledem o sta-
vu vyvoje organovych systému ve c¢tvrtém dni inkubace a pokracuje vyvojem tra-
vieiho ustroji — genezi stomodea, branchyogennich organt, brzliku, zaludku, stfeva
a kloaky. Vyvoj dychaciho ustroji je rozdélen na vyvoj kranidlni a kaudalni ob-
lasti. Dobie je popsan vyvoj mocopohlavniho ustroji. V ramci cirkulaéni soustavy
jsou uplatnény piedev§im vysledky vyzkumu vyvoje srdce, jeho cévniho rediste,
pokusnych malformaci srdce, aortalnich oblouku a tepen, vyvoje cévniho zasobeni
mezonefroz, metanefroz a vyvoje miznich organu. Po zformulovani principt vyvoje
centralni nervové soustavy (CNS) a malformacnich dusledka jejich naruSenim na-
sleduje stru¢éna charakteristika vyvoje CNS a derivatti neuralni liSty. Zvlastni po-
zornost je vénovana vyvoji epilyzy a hypofyzy. Stat je zakoncéena piehledem vy-
voje zrakového a sluchové-rovnovazného ustroji.

Situs viscerum ¢trnactidenniho zarodku je uveden zvlastnostmi metody pre-
parace takového objektu s naslednym popisem povrchové a hluboké vrstvy.

Obsahlda posledni kapitola pojednava nejen o morfologii a druzich krvinek
zarodku kura od druhého dne inkubace do vylihnuti, ale podava i velmi cenné in-
formace o metodice odbéru a vysSetreni krve v inkubac¢nim obdobi. Embryologia
galli je zakoncena obsahlou literaturou, zahrnujici pres 130 citaci.

Jak v anatomické, tak i v histologické a embryologické internacionalni no-
menklature byla uplatnéna zasada eliminace eponym. Pokud jsou uvadéna (napr.
ductus Wolfii), neméla by jim byt davana prednost pred novymi nazvy. Je nasnadeé,
7e Nomina anatomica avium (NAA) se budou nadale upfesnovat a korigovat. Pokud
vSak nebude publikovana nova verze, méla by byt dodrzovana alespon svymi tvuarei;
mam na mysli napi. terminy pouzité pro zaludky ptakt a od nich odvozené nazvy
jejich cév, uvedené v této knize v rozporu s NAA. Potieba jednotného, a tedy urci-
tym zpusobem kodifikovaného nazvoslovi je principidlné nezbytna pro jednoznac¢né
tlumoceni védeckych poznatki i za cenu nékterych kompromist. Pies tendenci
k jednodu$$im tvarim v anatomickych nomenklaturach davaji autori prednost kla-
sické ortografii. Korekturami proklouzla nékterd drobna nedopatieni, jako napfi.
rozdilné uvadéni jmen nékterych autorua pri citacich.

Textova ¢ast ma péknou polygrafickou upravu, podrobny obsah poskytuje vel-
mi dobrou orientaci. Kniha je psana struéné, srozumitelné a presto, Zze vSechny ka-
pitoly nejsou stejnomérné rozpracovany, podava uceleny pirehled o dané proble-
matice. Podle mého soudu je viceméné pouzitelnd i bez obrazové c¢asti. Nejenze
vypliuje dlouho trvajici citelnou mezeru v nasi odborné literatufe, ale vyznamné ji
obohacuje. Nepochybuji proto, Ze Anatomia avium domesticarum et embryologia
galli se stane pro vSechny, kdoz jakkoli piichéazeji do styku s touto problematikou,
nepostradatelnou pomuckou nejen k ziskani novych poznatkl, ale i k osvéZeni jiz
nabytych védomosti. Zustava vsak otaznikem, zda publikaci mohou ziskat vSichni
zajemci, protoze treti dil vySel v nakladu dvakrat niz§im nez dil druhy.

Doc. dr. Jiti Kaman, CSc.
Vysoka $kola veterinarni, Brno
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