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SKUSENOSTI S POUZITIM CHRONICINU FOAM
A MASTICORTU PS PRI NESELEKTIVNOM OSETRENI DOJNIC
V OBDOBI STATIA NASUCHO

M. Vasil, F. Federic, J. Zielinski

VASIL, M. — FEDERIC, F. — ZIELINSKI, J. (Ustav experimentalnej veteri-
narnej mediciny, Ko$ice; Powiat Gostin, Poniec, PI.R): Skiusenosti s pouzitim
Chronicinu foam a Masticortu PS pri neselektivnom oSetreni dojnic v obdobi
statia masucho. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 321-328.

Sledovali sme vplyv neselektivnheho oSetrenia dojnic antibiotikami (Chronicin
foam — Galena a Masticort PS — PLLR) a dezinfekcie ceckov (Jodonal A —
Lachema) pri poslednom dojeni v laktacii na redukciu vyskytu infekénych
procesov mlieénej zlazy po oteleni. V experimente bolo sledovanych 180 dojnic
v troch skupinach po 60 kusoch. Pri poslednom dojeni v laktacii bol vSetkym
dojniciam odobraty sekrét mliecnej zlazy na bakteriologické vySetrenie. Za-
roven boli oSetrené dve skupiny dojnic. Vyskyt infekénych procesov mlieénej
zlazy v obdobi po oteleni bol takyto: a) v kontrolnej skupine stupol pocet
dojnic s infekénymi procesom vemena z 58,3 %, (na konci laktacie) na 68,3 9,
(v obdobi do 14 dni od otelenia); b) v skupine oSetrenej Chronicinom foam
sme dosiahli redukciu drovne infekcie o 3/5, t. j. z 71,7 %, dojnic infikovanych
pri stati nasucho na 28,3%, s infekénym procesom po oteleni; ¢) v skupine
oSetrenej Masticortom PS bola uroven infekcie po oteleni redukovania o 3/4
oproti obdobiu statia nasucho, t. j. z 809, na 209, V kontrolnej skupine sa
spontanne vylie¢ilo 209, dojnic. Pripravok Chronicin foam vykézal 79,19, te-
rapeutickit déinnosf. Lie¢ba Masticortom PS bola uspe$na u 81,3 9/, lietenych
dojnic. Frekvencia vzniku novych infekcii bola pri infekcidch S. aureus dvoj-
nasobne vysSia ako pri infekcidch streptokokmi. Vysledky v redukcii drovne
infekcie pri oteleni poukazuji na priaznivy vplyv neselektivneho oSetrenia
dojnic pri stati nasucho.

infekcie mlie¢nej Zlazy; uroven infekcie; terapeutickd uc¢innost

V praxi sa presvedCujeme, Ze zdkladom protimastitidneho programu
v postihnutych chovoch sa musi stat predovietkym prevencia vzniku no-
vych intramammarnych infekcii (Philpot, 1975) a redukcia perzistu-
jacich infekcii (Dodd a Griffin, 1975).

Frekvencia vyskytu infekénych procesov mliecnej Zlazy dojnic je
v porovnani s obdobim laktdcie podstatne vySSia v Case stdtia nasucho
a v prvych troch tyZdiioch dalSej laktacie (Ward a Schultz 1974).
V tejto stvislosti je ddleZitd skutocCnost, Ze ak sa Stvrtky vemena raz in-
fikovali, vo vdcSine pripadov zostani infikované na dlhd dobu (Va-
sil, 1981). Dodd a i. (1977) udévaji, Ze u dojnic, ktoré vykazali in-
fekény proces ,obfas“ (v 12-mesaCnom experimente), trval tento in-
fekény proces v priemere aZ 72 % roka. Nakolko je obdobie laktdcie me-
nej vhodné pre lieCbu mastitid v chovoch s vysokou incidenciou (Vasil,
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1981), podava sa vdcSina antibiotickych pripravkov pouZivanych v tera-
pii mastitid vo forme intramammadarnych infizii hlavne na zacCiatku ob-
dobia statia nasucho (IDF, Annual Bulletin, 1973). Aby oSetre-
nie v obdobi statia nasucho malo na aktudlnu udroveil infekcie v danom
stdde maximélny ucinok, je potrebné antibiotikami oSetrit kaZzdd Stvrtku
vemena vSetkych dojnic po poslednom dojeni v prisluSnej laktacii
(Woods, 1977).

Cielom prace bolo stanovit vplyv neselektivneho oSetrenia dojnic
antibiotikami a dezinfekcie ceckov pri poslednom dojeni v laktacii na
redukciu vyskytu infekénych procesov mliecnej Zlazy po oteleni.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bolo zaradenych 180 dojnic, z ktorych 60 bolo ustajnenych v tra-
di¢nej technolégii (Krakovské vojvodstvo, PLR), 80 dojnic v kravine K 96 a 40
dojnic vo velkovyrobnej technolégii (ustajnenych v rekonstruovanej poérodnici pri
VKK o priemernom poc¢te 500 dojnic). Pri zostavovani a vyhodnocovani pokusu
boli sledované dojnice zatriedené do troch skupin.

~ Dojnice stojace nasucho sme vySetrili a oSetrili podla metodického postupu,
ktory opisali Vasil a i. (1981).

V pokuse boli pouzité dva pripravky: Chronicin foam (Galena) v davke 0,8 g

uéinnej latky (Chloramphenicolum succinicum) na §$tvrtku; Masticort PS (PLR)
v davkach na S$tvrtku: Streptomycinum sulfuricum 88 625 m. j., Benzylpenicillinum
prokainum 25000 m. j., Benzylpenicillinum benzathinum 100000 m. j., Predniso-
lonum 0,0015 g.
) Antibiotikd boli dojniciam aplikované do vsetkych S$tyroch Stvrtiek vemena
nezévisle od vysledku bakteriologického vySetrenia vzorky sekrétu mlie¢nej Zlazy.
Ka?dé oSetrenie bolo ukonéené ponorenim ceckov do 50%, roztoku Jodonalu A (La-
chema, Brno). Zdravotny stav vemena sme zistovali v 0. az 14. dni po oteleni bak-
teriologickym vySetrenim sekrétu.

KRITERIA POUZITE PRI VYHODNOCOVANI{

Infikovanad mlie¢na zlaza — ak u dojnice z celkovej vzorky sekré-
tu boli bakteriologickym vySetrenim izolovani bakteridlni povodcovia mastitid.

Eliminovand infekcia — ak u dojnice z celkovej vzorky sekrétu ve-
mena odobranej po oteleni neboli bakteriologickym vySetrenim izolovani ti isti bak-
teridlni povodcovia mastitid, ktori boli izolovani pri poslednom dojeni v pred-
chadzajucej laktacii.

" Nova infekcia — ak u dojnice s neinfikovanou mlieénou Zzlazou pri
stati nasucho boli zo sekrétu odobratého po oteleni izolovani bakteridlni pévodcovia
mastitid.

Terapeutickd u¢innost pripravkov bola stanovena podla Vasila a i. (1981).

VYSLEDKY

Vplyv neselektivneho o3etrenia dojnic antibiotikami a dezinfekcie
ceckov pri poslednom dojeni v laktdcii na redukciu vyskytu infekénych
procesov vemena dojnic po oteleni je uvedeny v tab. I.

V kontrolnej skupine v rdmci 60 neoSetrenych dojnic pri stati nasu-
cho (z ¢oho bolo 58,3 % infikovanych) stipol po oteleni pocet infiko-
vanych dojnic o 10 %, t.j. na 68,3 %. V oboch skupindch dojnic ne-
selektivne o3etrenych pri poslednom dojeni v laktacii antibiotikami doSlo
po oteleni k redukcii po¢tu infikovanych dojnic. V skupine 60 dojnic
oSetrenych Chronicinom foam, v ktorej bolo pri stati na sucho 71,7 % kusov
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I. Vplyv neselektivneho oSetrenia vemena dojnic antibiotikami a dezinfekcie ceckov
pri poslednom dojeni v laktécii na redukciu vyskytu infekénych procesov vemena
po oteleni — The effect of non-selective udder treatment with antibiotics and
disinfection of teats at the last milking in lactation on the reduction of infection
processes of udder after calving

Pocet bakteriologicky pozitivaych dojnic (%)
Pocet
Experimentalna osetre- celkom S. aureus Streptococcus sp.
skupina nych
dojnic | pri stati po pri stati po pri stati po
nasucho | oteleni | nasucho | oteleni | nasucho | oteleni
Chronicin foam 60 | 71,7 28,3 21,7 11,7 50,0 16,7
Masticort PS 60 80,0 20,0 26,7 13,3 53,5 6,7
Kontrola 60 58,3 68,3 21,7 30,0 36,7 38,3

bakteriologicky pozitivnych, poklesol pocet infikovanych dojnic z kon-
ca laktdcie v obdobi po oteleni na 28,3 %, t.j. skoro o 3/5. Aj v skupine
oSetrenej Masticortom PS bolo oSetrenych 60 dojnic, z ¢oho pri posled-
nom dojeni v laktacii malo infikovant mlie¢nu Zlazu 80 % zvierat. V tej-
to skupine bol po oteleni vyskyt infekénych procesov mlietnej Zlazy
redl/lkovany o 3/4, t.j. poCet infikovanych dojnic po oteleni poklesol na
20 %.

Vzhladom na pévodcov mastitid st doéleZité vysledky dosiahnuté pri
infekcidch zarodkami Staphylococcus aureus a Streptococcus species.

S. aureus bol v kontrolnej skupine pévodcom infekcie u 21,7 %
dojnic vySetrenych pri stati nasucho, po oteleni bolo tymto pdévodcom
mastitid infikovanych uZ 30 % dojnic. V oSetrenych skupindch — tak
Chronicinom foam, ako aj Masticortom PS — na rozdiel od kontrolnej
skupiny do3lo po oteleni cca k 50% redukcii vyskytu dojnic infikova-
nych S. aureus oproti poctu dojnic infikovanych pri stati nasucho tymto
patogénom, t.j. v skupine oSetrenej Chronicinom foam z 21,7 % na
11,7 % a v skupine oSetrenej Masticortom PS z 26,7 % na 13,3 %.

PoCet dojnic infikovanych zarodkami Streptococcus sp. (Strepto-
coccus agalactiae a betahemolytické streptokoky) v kontrolnej skupine
po oteleni nepatrne stipol, t.j. z 36,7 % dojnic infikovanych pri stati
nasucho na 38,3 % po oteleni. V oboch skupindch neselektivne oSetre-
nych pri stati nasucho sa po oteleni redukoval vyskyt dojnic s infekénym
procesom mliecnej Zlazy, ktorého pdvodcami boli zdrodky Streptococcus
sp. Zo vSetkych dojnic neselektivne oSetrenych Chronicinom foam bola
pri stati nasucho polovica infikovand streptokokmi, po oteleni pocet
dojnic so streptokokovou infekciou vemena poklesol na 16,7 %. V po-
rovnani s Chronicinom foam bol Masticort PS tcinnej$i v redukcii vy-
skytu streptokokovych infekcii vemena po oteleni: zo 60 dojnic oSetre-
nych pri stati nasucho, z ktorych 53,3 % bolo infikovanych streptokokmi,
boli po oteleni streptokoky izolované z mlietnej Zlazy u 6,7 % dojnic.

Vplyv neselektivneho oSetrenia dojnic antibiotikami a dezinfekcie
ceckov pri poslednom dojeni v laktacii na perzistenciu a vznik novych
infekcii pocCas statia nasucho je uvedeny v tab. II.
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II. Vplyv neselektivneho oSetrenia vemena dojnic antibiotikami a dezinfekcie ceckov
pri poslednom dojeni v laktécii na perzistenciu a vznik novych infekcii vemena
v obdobi stiatia nasucho do 14 dni po oteleni — The effect of non-selective udder °
treatment with antibiotics and disinfection of teats in dairy cows at the last milk-
ing in lactation on the persistence and rise of new udder infections in the period
of drying off up to 14 days from calving

Bakteriologicky pozitivne dojnice
pri stdti po oteleni
Experimentdlna aasnchio
Povodca p skubing
p s perzistujucou s novou
infekciou infekciou
pocet
pocet % pocet %
Chronicin foam 13 3 23,1 4 | 235
S. aureus Masticort PS 16 6 37,5 2 16,7
kontrola 13 11 84,6 7 28,0
Chronicin foam 30 6 20,0 4 13,0
Serephe- Masticort PS 32 3 9,3 1 8,3
coccus Sp.
kontrola 22 17 713 6 24,0

Pri infekcidch zdrodkami Streptococcus sp. bol v kontrolnej skupine
pri stati nasucho pévodcom infekcie S. agalactiae u 22 dojnic: z toho
v obdobi statia nasucho do 14 dni po oteleni infekCny proces perzisto-
val v mlie¢nej Zlaze 17 dojnic, t. j. u 77,3 %, spontanne sa vylieCilo pét
dojnic. V skupine oSetrenej Chronicinom foam bolo lieCenych 30 dojnic
infikovanych zarodkami Streptococcus sp. (22-krat S. agalactiae a 8-krat
betahemolytické streptokoky). Terapeuticky zakrok bol nedspeSny v Sies-
tich pripadoch, t. j. u 20 dojnic; pripravok eliminoval vSetky infekcie
z konca laktacie spésobené S. agalactiae (ucinnost terapie — 100 %)
a dva pripady infekcie vyvolané betahemolytickymi streptokokmi (ucin-
nost terapie — 25 % ). Masticortom PS bolo pri stdti nasucho liecenych
32 dojnic infikovanych S. agalactiae, terapeuticky zdkrok bol netdspesny
u troch dojnic, t. j. v 9,3 %.

Najviac novych infekcii vyvolanych zarodkami Streptococcus sp.
sme zaznamenali v kontrolnej skupine. Z 25 povodne bakteriologicky ne-
gativnych dojnic sa v obdobi statia nasucho do 14 dni po oteleni
infikovalo 3est dojnic, t.j. 24 % (trikrat S. agalactiae a trikrat betahe-
molytické streptokoky). V skupine oSetrenej Chronicinom foam bolo
v obdobi statia nasucho o3etrenych 17 dojnic, z ktorych sa v priebehu
tohto obdobia do 14 dni po oteleni infikovali betahemolytickymi strepto-
kokmi Styri dojnice, t. j. 13 %. Najmenej novych infekcii vzniklo v sku-
pine oSetrenej Masticortom PS: z 12 dojnic bakteriologicky negativnych
pri stati nasucho sa od tohto obdobia do 14 dni po oteleni infikovala
zarodkom S. agalactiae jedna dojnica, t. j. 8,3 %.

Pri infekcidch sp6sobenych zdrodkom S. aureus bolo v Kkontrolnej
skupine pri stati nasucho infikovanych 13 dojnic; z toho v obdobi od
statia nasucho do 14 dni po oteleni perzistoval infek&ny proces vo ve-
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mene 11 dojnic, t. j. 84,6 %, spontanne sa vylieCili dve dojnice. V oSetre-
nych skupindch bolo v Case statia nasucho Chronicinom foam liecenych
13 dojnic, terapeuticky zdkrok bol netspeSny v troch pripadoch, t.]j.
v 23,1 %. Masticortom PS bolo pri stati nasucho lie¢enych 16 dojnic in-
fikovanych zarodkom S. aureus, terapeuticky zakrok bol netspesSny
v Siestich pripadoch, t.j. v 37,5 %.

V ramci sledovanych skupin sme najviac novych infekcii zarodkom
S. aureus zaznamenali v kontrolnej skupine. Z 25 povodne bakteriologic-
ky negativnych dojnic sa v priebehu stdtia nasucho do 14 dni po ote-
leni infikovalo sedem dojnic, t. j. 28 %. V skupine dojnic o$etrenych Chro-
nicinom foam bolo pri stati nasucho oSetrenych 17 bakteriologicky ne-
gativnych dojnic, v priebehu tohto obdobia do 14 dni po oteleni sa za-
rodkom S. aureus infikovali $tyri dojnice, t. j. 23,5 %. Najmenej novych
infekcii vzniklo v skupine oSetrenej Masticortom PS; z 12 dojnic bakte-
riologicky negativnych pri stdti nasucho sa v obdobi stdtia nasucho do
14 dni po oteleni infikovali zarodkom S. aureus dve dojnice, t. j. 16,7 %.

V kontrolnej skupine bolo pri stati nasucho bakteriologicky pozitiv-
nych 35 dojnic. V rdmci 35 infikovanych dojnic pocas sledovaného obdo-
bia infek¢ny proces perzistoval v mlieCnej Zlaze 28 dojnic (spontdnne sa
vylie¢ilo sedem dojnic — 20 %). V obdobi od stitia nasucho do 14 dni
po oteleni vzniklo 13 novych infekcii u pévodne bakteriologicky nega-
tivnych dojnic.

V skupine oSetrenej pripravkom Chronicin foam boli pri stati nasucho
zo sekrétu mlieCnej Zlazy 43 dejnic izolovani bakteridlni poévodcovia
mastitid. Zo 43 lieCenych dojnic bol terapeuticky zdkrok netuspes$ny v de-
viatich pripadoch (udcinnost terapie 79,1 %). V tejto skupine v obdobi
statia nasucho do 14 dni po pérode bolo infikovanych osem dojnic.

Masticortom PS bolo v dobe statia nasucho lieCenych 48 bakteriolo-
gicky pozitivnhych dojnic, terapeuticky zdkrok bol netspeSny v deviatich
pripadoch (ucéinnost terapie 81,3 %). V obdobi stdtia nasucho do 14
dni po oteleni sa z povodne bakteriologicky negativhych dojnic infiko-
vali tri dojnice.

Celkove v oboch oSetrenych skupindch bolo lieCenych 91 dojnic,
z toho bolo vylieCenych 73 dojnic a terapeuticky zdkrok bol netspes$ny
v 18 pripadoch, t.j. 19,7 %. Z pévodne neinfikovanych dojnic sa v obdobi
stdtia nasucho do 14 dni po oteleni infikovalo pévodcami mastitid 11
dojnic, t.j. 29,3 %.

7 pouZitych pripravkov mal Masticort PS o nieco vys$Siu terapeuticki
tc¢innost neZz Chronicin foam.

DISKUSIA

Vysledky dosiahnuté v redukcii vyskytu infekénych choréb mliec-
nej Zlazy st vyraznejSie v porovnani s vysledkami Smitha ai. (1966).
Redukény vplyv neselektivheho oSetrenia dojnic po poslednom dojeni
v laktacii v skupine oSetrenej Masticortom PS, kde sme pri oteleni za-
znamenali 75% redukciu vyskytu infekénych procesov oproti obdobiu
na konci laktacie, je zhodny s vysledkami Meaneya a i. (1977).

V kontrolnej skupine sa spontanne vyliecilo 20 % dojnic, ¢o je cca
o polovicu menej ako uddvaji Series a Roguinsky (1975) —
41,6 %. Z infekcii, ktorgych podvodcami boli stafylokoky, sa spontanne
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vylieCilo 15,4 % dojnic, ¢o je v porovnani s vysledkami Natzkeho
a Everetta (1975) o 10,6 % menej, ale pri infekcidch vyvolanych
streptokokmi, pri ktorych sa spontanne uzdravilo 22,7 % dojnic, st na-
Se vysledky so spominanymi autormi zhodné.

Neselektivne oSetrenie dojnic antibiotikami pri poslednom dojeni
v lakt4cii sa v redukcii vyskytu infekénych procesov z konca laktacie po
oteleni prejavilo ako uCinnejSie pri streptokokovych infekcidch neZ pri
infekciach, ktorych pévodcom bol S. aureus, t. j. zhodne S tdajmi auto-
rov’ Phllpot a'Pankey (1978).

Zhodne s vysledkami autorov Ward a Schultz (1974) sme
v ramci sledovanych skupin zaznamenali najviac novych infekcii
v kontrolnej skupine. Vo vSetkych skupindch, v ktorych bol pdvodcom
infekcie zarodok S. aureus, bol vyskyt novych infekcii dvojnasobne vys-
Si v porovnani so zarodkami streptokokov. Prekvapujica je vysokéa cel-
kovéa frekvencia vzniku novych infekcii v liecenych skupinach (29,3 %).

Obidva pouZité pripravky vykdazali skoro zhodni terapeuticku ucin-
nost. Uinnost pripravku Chronicin foam — 79,1 % — je vy$Sia nez
uddvaju Vasil ai. (1981) — 60,1 %. Dosiahnutd 81,3% terapeuticka
acinnost pri liecbe Masticortom PS je niZSia v porovnani s vysledkami
Zielin ského (1975), ktory u tohoto pripravku udava 100% ucin-
nost. Priemernd terapeutickd ucCinnost sledovanych antibiotickych pri-
pravkov — 80,3 % — sved¢i o vhodnosti tak aplikacnej formy, ako aj
zloZenia pouZitych pripravkov.
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Doslo dna 12. 12. 1983

BACUJIb, M. — OEINEPUY, ®. — I3UEIUHLCKU, fA. (MHCcTHTYT SKClIEpUMEHTaNbHOM Be-
tepuHapuu, Kowune; ITosuar ocrauus, Ilonuewy, IIHP): Ombir mcmonssoBanus XpoHUNHHA B Ie-
HoobpasHoit popme m Macrukopra IIC npm HecenexTuBHOM ofpaGorke xopoB Ha cyxocroe. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 321-328.

Wsyuyanu BiausHue HecesJeKTHBHON 06paboTku Kopos aHTHOHOTHMKaMu (XPpOHMIIMH B TeHOO6pasHOMK
dopme — Tanena um Macrukopr IIC — ITHP) u nesundexumu cockos (Momonan A — Jlaxema)
NpM TIOCJENHeH NOMKe B JAKTALMH Ha CHIDKEHHE CilydaeB IOABJIEHHA HHPEKIHOHHBIX IIPOLECCOB
MOJIOYHOI Kese3dpl Mocsie oTesna. B skcnepumenrte Ha6uionanu 3a 180 xoposamMu B Tpex rpymnmax
no 60 rosnos. Ilpu mocnenHeit noifke B JAaKTAallMM y BCEX KOPOB B3fAJM CEKPET MOJIOYHOI >KeJeabl
nna Gaxkreprosoruyeckoro aHaausa. OnHoBpeMeHHO 6niid ofpaboransl IBe rpymmsl Kopos. Ha-
anune MHPEKIMOHHBIX IIPOLIECCOB MOJIOYHOH jKeJje3bl B TNEPHOI Tocje OTejda ObLIO CJeLyoLjHM:
a) B KOHTPOJBHOH IpyIIle B NEpPHOL IOCJe OTesJa BO3PCCJO YHCJIO KOPOB ¢ HMHPEKIMOHHBIM IIPO-
meccom B BoiMeHH ¢ 58,3 Y, (B konue saxrauuu) mo 68,3 Y, (8 nepuon mo 14 nueit nocie ore-
na); 6) B rpynme, 06pafoTaHHOit NEHMCTHIM XPOHUI[MHOM, NOCTHUTJHM COKPAUlEHHF YPOBHA WUH-
dexunn nHa 35, T.e. ¢ 71,7 Y/, xopos, sapaskeHHbIX B NepHON mepexona Ha cyxocroit no 28,3 9/,
¢ MHQEeKITMOHHbIM TIPOIECCOM [ocsie oTena; B) B rpymnne, obpaboranHoit Macrukoprom IIC, ypo-
BeHb 3apa)KEHHOCTH TIIOCJEe OTejJa TIO CPaBHEHMIO C ypoBHeM WHQEKUMHM TNpH Tnepexome Ha
cyxocroit Guin cokpamen Ha 3/4, T.e. ¢ 809, no 20 %,. B KoHTpoiLHOI Tpymnme CHOHTAaHHO H3Jie-
upnocs 209, xopos. Ilpenapar Xpomuuua B nexoobpasHoit dopme maer 79,10/, TrepamesTu-
ueckyio appexrustcers. Jlerenne Macruxkoprom IIC 6sino yenemmnim y 81,3 U/, neuennwsix xopos.
Yacrora NOsABJEHHS HOBBIX Cy4yaes sapaskeHHs Npu uHekinusx S, aureus 6biia BABOe BbIIe,
veM IpH HMHPEKUMAX CTPENTOKOKKAaMH. PesysbTaThl B CHIDKEHMM YPOBHA MHPEKUHMM TpH oOTeje
CBUIETEJNLCTBYIOT O 6JIaTONPHATHOM BJMAHMM HeceJeKTHBHOII 06pafoTKM KOpoB mnpu uX Iepe-
Xole Ha CyXOCTOMH.

HHQEKIMM MOJIOYHOM jKese3dbi; ypOBeHb; MHPEKUMM; TepaneBTHuecKas IeiICTBEHHOCTh

VASIL, M. — FEDERIC, F. — ZIELINSKI, J. (Institute of Experimental Veterinary
Medicine, KoSice; Powiat Gostin, Poniec, Poland): Experience with the Use of
Chronicin Foam and Masticort PS for Non-Selective Treatment of Dry-Standing
Cows. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 321-328.

The effect of the non-selective treatment of dairy cows with antibiotics (Chronicin
foam — Galena, and Masticort PS — Poland) and the effect of teat disinfection
(Jodonal A — Lachema) at the last milking in lactation was studied as exerted on
the reduction in the occurrence of infection processes in mammary gland after
calving. The trials were performed with 180 cows in three groups of 60 animals.
At the last milking the mammary secretion of each cow was sampled for bacte-
riological examination. Two cow groups were treated at the same time. The occur-
rence of infection processes in the mammary gland in the period after calving
can be characterized as follows: a) in the period after calving the control group
had an increased proportion of cows with an infection process in their udders
(from 58.3 9, at the end of lactation to 68.3 9, in the period of 14 days following
calving); b) in the group treated with Chronicin foam the infection was reduced
by 3/5, i. e. from 71.7%, of cows infected at the start of drying off to 28.3 %, with
infection process after calving; c¢) in the group treated with Masticort PS the
infection after calving was reduced by 3/4 as compared with the infection at the
onset of drying off, i. e. from 809, to 209,. In the control group 20 %, of the cows
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recovered spontaneously. The preparation Chronicin foam showed 79.1%, therapeutic
effectiveness. Therapy with Masticort PS was successful in 81.3 9, of the animals.
In infections with S. aureus, the frequency of origin of new infections was twice
as high as in streptococcus infections. The results of the reduction of infection
after calving suggest that non-selective treatment of dry cows has a favourable
effect.

infections of mammary gland; infection level; therapeutic effectiveness

Adresy autorov:

MVDr. Milan VasilI, MVDr. FrantiSek Federié¢, CSc., Ustav experimentadlnej
veterinarnej mediciny, Dukelskych hrdinov 1, 040 00 Kosice

MVDr. Jan Zielinski, Krobska 41, 63-850 Poniec, Powiat Gostin, Polsko
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VHODNOST STANOVENIA MOCOVINY A KYSLOSTI MLIEKA
NA POSUDENIE PROTEINOVEJ VYZIVY DOJNIC

D. Gajdosik, E. Szaboova

GAJDOSIK, D. — SZABOOVA, E. (Statny veterinarny tustav, Nitra): Vhod-
nost stanovenia mocoviny a kyslosti mlieka na posidenie proteinovej vyZivy
dojnic. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 329-336.

VySetrili sme vzorky krvi, mofu a mlieka 94 klinicky zdravych dojnic z de-
satich chovov, ako aj priemerné vzorky mlieka a kifmnu davku z tychto cho-
vov. Preverovali sme vhodnosf stanovenia koncentricie modoviny a kyslosti
mlieka na hodnotenie proteino-glycidového pomeru a acidobazického pésobenia
kfmnej davky. Stanovenie mocéoviny v priemernej vzorke mlieka sa ukazalo
ako metodicky jednoduché a nenaroc¢né na odber vzoriek. Vysledky tohoto vy-
Setrenia sa mézu vyuzif na posudenie proteinového zasobovania dojnic rovna-
ko spolahlivo, ako stanovenie mocoviny v sére. Prestup mocoviny zo séra do
mlieka bol umerny. Korela¢ny koeficient vzfahu oboch ukazovatelov bol §ta-
tisticky vysoko vyznamny (r = 0,940). Podla vypocitanej rovnice regresnej
priamky (f2 = 0,734 + 0,669 X f1) su u nas pouzivanému referenénému roz-
patiu sérovej mocéoviny 3,30 az 5,00 mmol/l v mlieku priblizne adekvéatne hod-
noty 2,94 az 4,10 mmol/l. Na zisfovanie acidobazického pdsobenia kimnej dav-
ky sa kyslost mlieka ukdzala ako malo citlivy ukazovatel. Vy3etrenie CABV
v mo¢i nemozno nahradif stanovenim kyslosti mlieka.

mocovina v sére a v mlieku; acidobazicky stav; ¢isty acidobazicky vyluéok
moéu; pomer SNL :SJ

Zistovanie obsahu dusikatych latok a pomeru SNL:SJ v Kkfmnej
davke dojnic je doleZité. Pri vysokom obsahu proteinov v kfmnej davke
moZu procesy prebiehajice v predZalidkoch a v intermedidrnom meta-
bolizme pdsobit negativnhe na uZitkovost a zdravie zvierat (Rossow,
1980). V stcasnej dobe sa mnoZstvo SNL a pomer SNL: 8] v kfmnej
davke vypoditdva z vyZivnej hodnoty jednotlivych krmiv, udanej v CSN
46 7007 (1967), alebo z hodnoty zistenej laboratérnym rozborom. Podla
Lebedu a PFikrylovej (1978) poskytuje takyto jednoduchy pre-
poCet len hrubé tdaje o skutofnom stave energeticko-proteinového za-
sobovania organizmu. VyuZivanie krmiv v organizme je totiZ zavislé od
mnohych faktorov. Z toho dévodu odportcaju autori pouZit na kontrolu
privodu stravitelného proteinu dojniciam stanovenie mocoviny v Kkrvi
a v moci. Rovnaky nézor zastdva aj Rossow (1980) a udéava vysoko
signifikantny vztah medzi pomerom SNL:S] v kifmnej ddvke a hladi-
nou mocoviny v sére (r = 0,85).

Partschefeld a i. (1982) odporucaji ako ukazovatel vyvaZze-
nosti proteino-energetického zasobovania dojnic stanovovat mocovinu
v priemernej vzorke mlieka z chovu, pretoZe zistili preukazni zavislost
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(r = 0,73) medzi mocovinou v krvi a v mlieku. Pomer SNL: S] v kfm-
nej davke sa podla niektorych autorov prejavuje v jej acidobdzickom
pdsobeni. Z toho dévodu odporidaji na jeho sledovanie vySetrovat CABV
v mocCi alebo kyslost mlieka (Lachmann a Seffner, 1979;
Schafer ai, 1980; Thieme ai., 1983).

Nenéarocnost odberu a aj samotného vySetrenia vzoriek mlieka nés
viedlo k prevereniu moZnosti, ako vyuZit tieto literdrne udaje. NaSim
cielom bolo :

— preverit praktické moZnosti vySetrenia mlieka na obsah mo-
Coviny a na kyslost,

— postdit vhodnost tychto ukazovatelov na hrubtd orientdciu o po-
meroch zasobovania dojnic dusikatymi a glycidovymi zloZkami kfmnej
davky.

MATERIAL A METODY

VySetrili sme vzorky krvi, modu a mlieka 94 Kklinicky zdravych dojnic v de-
siatich chovoch Zapadoslovenského kraja. Okrem toho sme v tychto chovoch ana-
lyzovali vzorky mlieka z centralneho tanku a zisfovali zloZenie kfmnej davky. V kaz-
dom chove sme na vySetrenie vybrali spravidla desaf dojnic (pdf dojnic dva az
Sest tyzdnov po oteleni a pidf dojnic cca S$tyri az pdf mesiacov po oteleni). Pre
ucely nasho sledovania sme vySetrovali:

— koncentraciu mocéoviny v krvi a v mlieku,
— ¢isty acidobazicky vylué¢ok mocéu (CABV),
— kyslost mlieka (titraénu),

— pomer SNL :SJ v kfmnej davke.

Vzorky sme odoberali medzi 6smou a desiatou hodinou, priblizne tri az Styri
hodiny po ranajSom nakrmeni a dojeni. Krv sme ziskavali punkciou v. jugularis,
mo¢ Kkatetrizaciou, mlieko vydojenim zo vSetkych S$tyroch strukov a odberom zo
zberného tanku do sklenenych flaSiek o objeme 100 ¢m3. Vzorky sme prepravovali
bez osobitného oSetrenia. Zlozenie kirmnej dadvky nam udal zootechnik.

Mo¢covinu v krvi a v mlieku sme zistovali fotometricky Bio-La-testom a CABV
titraciou s hydroxidom sodnym podla Lebedu (1971) asi dve az tri hodiny po
odbere. Kyslosf mlieka sme stanovili titraéne podla CSN 57 0530 (1974) priamo
v chove. Vyzivnu hodnotu- kfmnej davky sme vypocitali podla vysledkov labora-
tornych vySetreni krmiv a na zaklade hodnét udanych pre jednotlivé druhy krmiv
v CSN 46 7007 (1967). Porovnanim takto vypocitanej vyzivnej hodnoty kifmnej dav-
ky s normou potreby udanou v CSN 46 7070 (1967) sme hodnotili krytie potreby
zivin.

Vysledky su spracované Statisticky na pristroji Hewlett-Packard. Stupne za-
vislosti sledovanych vzfahov sme urc¢ili korelaénym pocétom a testovali oproti kri-
tickym tabulkovym hodnotdm na hladine vyznamnosti ¢« = 0,05, 0,01 a 0,001. Re-
gresné priamky sme vypocitali metédou jednoduchej regresnej analyzy (Sachs,
1972).

VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky sme sumérne zhrnuli v tab. I az III a v gra-
foch na obr. 1 a 2.

Priemerna koncentrdacia mocoviny v mlieku vySetrenych dojnic bola
3,85 = 1,12 mmol/l a v ich sére 4,67 = 1,58 mmol/l. Podla jednotlivych
chovov sa v mlieku dojnic pohybovala v rozpéti 2,34 = 0,86 aZ 5,32 = 0,10
mmol/l a v sére od 2,79 = 0,76 do 7,06 = 0,40 mmol/l. Vo vzorkdch mlieka
zo sbernych tankov bola v hraniciach 1,47 aZ 4,82 mmol/l, s priemerom
3,44 = 1,16 mmol/1 (tab. I).
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I. Priemerné koncentracie mocoviny v krvnom sére a v mlieku vybranej skupiny
dojnic i zo zberného tanku podIa jednotlivych chovov — The average concentrations
of urea in blood serum and milk in a selected group of cows and in a collecting
tank according to the herds

'Koncentrécia mocoviny (mmol/l)
£ mlieko
Chov (I;(;fﬁtc sérum g

vybrané dojnice
zberny
| X s min. — max. x s min. — max. tank
1 10 3,16 0,53 2,72 3,97 2,81 0,54 2,16 3,56 2:12
2] 10 3,46 | 0,66 | 2,62 4,63 | 3,13 | 057 | 245 4,20 3,05
3 9 3,34 0,88 1,90 4,32 2,91 0,69 1,84 3,71 2,65
4 10 2,79 0,76 1,59 3,90 2,34 0,86 1,47 3,79 1,47
5 10 6,11 1,12 4,48 7,52 4,87 0,78 3,67 6,38 4,83
6 9 5,72 0,55 512 6,72 4,82 0,42 4,22 5,37 4,63
7 10 4,36 0,78 2,57 5,28 4,01 0,62 2,70 4,87 3,25
8 5,60 0,74 4,16 6,32 | 4,40 0,50 3,83 5,50 3,30
9 7,06 0,40 6,49 7,66 5,32 0,10 5,16 5,49 4,82
10 10 5,84 0,89 4,49 7,15 4,36 0,65 3,59 5,29 4,72
Chovy spolu: 4,67 1,58 1,59 7,66 3,85 1,12 1,47 6,38 3,44

II. Pomer SNL :SJ v kifmnej davke, priemerné hodnoty ¢&istého acidobazického
vyluéku mocu a kyslosti mlieka od vybranej skupiny dojnic i zo zberného tanku
podIa jednotlivych chovov — The crude protein :starch units ratio in feed ration,
the average values of the net acid-base urinary output and milk acidity in a se-
lected group of cows and in a collecting tank according to the herds

Mo¢ — CABV (mmol/l) e (;:’;‘;°§°N:l éﬁ;‘l’f)fo sl
Choy | Potet | 5o w

dojnic SNL: §J i ) PR vybrané dojnice e

. ' X s min. — max. tank

1 10 1:7,22 (133,00 | 50,82 64 199 4,52 | 1,12 3,6 7,4 6,2

2 10 1:7,13 | 161,50 | 45,33 46 202 3,80 | 1,57 2,0 7,4 5,8

3 9 1:7,24 95,44 | 47,31 42 201 5,33 1,64 2,0 7,0 7,0

4 10 | 1:7,44 | 88,60 | 14,01 | 55 100 | 4,20 | 1,29 | 2,0 6,0 6,5

5 10 1:4,88 95,00 | 41,18 47 203 5,04 | 1,14 o Ko 6,2 | 7,0

6 9 1:5,41 |173,67 | 29,99 | 115 202 4,86 | 1,09 3,9 7,0 7,0
‘ 7 10 1:5,71 | 135,20 | 85,57 | =75 196 5,36 | 1,03 3,3 6,9 6,6 ‘
8 1:5,87 60,00 | 75,17 | =59 155 5,20 | 1,43 3,0 7,5 8,4 \
9 1:4,85 | 69,29 | 17,24 | 52 9 6,90 | 1,08 | 5,4 8,2 7,0 |

10 10 | 1:4,81 [130,10 | 36,73 | 60 185 | 5,48 | 1,00 | 3.4 6,8 ’ 7,0
i Chovy spolu: | 1:6,09 |116,74 | 56,96 | =75 203 5,02 1,43 2,0 8,2 l 6,8 (

VETERINARNI MEDICINA — 198¢ 331



I11. Korela¢né koeficienty a regresné priamky sledovanych vzfahov — The correla-
tion coefficients and regression lines of the studied relations

Vztah

Korelaény Regresna priamka
» . koeficient g P
zavisle premennd nezavisle premennd

mocovina séra (f1) mocovina mlieka (f2) 0,940+ | fi= 1,320 X f2 — 0,422
mocovina mlieka z tanku (f3) 0,824+ | fi= 0,824 4+ 1,118 x f3

mocovina mlieka (f2) mocovina séra (f1) 0,940+ | fao= 0,734 + 0,669 x f1

pomer SNL : 8] (f1) mocovina séra (f1) —0,845+++ | fu = 8,702 — 0,559 X f1
mocovina mlieka (f2) —0,802++* | fa= . 8,966 — 0,746 x f2
mocovina mlieka z tanku (f3) | —0,931+++ | f; = 8,968 — 0,836 X f3
kyslost mlieka (f5) —0,362F++ | f3= 7,415 — 0,264 X f5
kyslost mlieka z tanku (f5) —0,465+++ | fi= 11,165 — 0,743 X fg

CABV mocu (f7) kyslost mlieka (f5) —0,180* fa= 152,75 — 7,177 X fs
kyslost mlieka z tanku (fs) —0,384+++ | f; = 345,39 — 33,499 x f¢

Poznamka: *  vztah $tatisticky vyznamny pri a = 0,05

+++ yztah $tatisticky vyznamny pri a = 0,001

Z toho vyplyva, Ze hladiny mocoviny v mlieku dosahovali

79,02

az 88,35 % (priemer 82,44 %) koncentrdacie mocoviny v sére. UZ tieto
hodnoty ukazuju vysokd zavislost mocoviny v mlieku od jej hladiny
v krvi, Co celkom jednoznacne potvrdzuji korelatné koeficienty. Ko-
relatny koeficient vztahu mocoviny v mlieku vySetrenych dojnic k mo-
Covine v ich sére bol 0,940 a k mocovine v mlieku z priemernej vzorky

stada 0,824. Obe hodnoty su Statisticky wvysoko vyznamné

obr. 1, 2).
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+20

20 30

£,=1320. f,- 0422
r=0940
a=0001

40 50
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(tab. III,

1. Zavislost medzi mo-
¢ovinou séra a mlieka
vySetrenych dojnic —
The relation between
serum and milk urea
in the examined cows




2. Zavislost medzi mo-
¢ovinou séra a mlieka

z tanku — The relation E
between the ‘urea of ©
serum and urea of S-*GO
milk in tank =
S
W
v
<l £,=0824+1118. 1,
3 r=0824
O
g +40 (!=0,007
+30
20 30 40 50
4 f - —

MOCOVINA MLIEKA Z TANKU [mmol/l]

Pomer SNL:S] v kfmnej davke podla chovov dosiahol priemerni
hodnotu 1:6,08 = 1,58 (min. 1: 4,88, max. 1:7,44). Korelac¢né koeficien-
ty vztahov pomeru SNL : S] v kfmnej davke k mocovine mlieka skupiny
dojnic (» = —0,802) a k mocovine mlieka z tanku (r = —0,931) si Sta-
tisticky vysoko vyznamné.

Kyslost mlieka vo vzorkdch zo zberného tanku v chovoch sa pohy-
bovala v rozpdti od 5,8 do 8,4 ml 0,25N NaOH/100 ml. Vo vzorkach odo-
branych od jednotlivych dojnic dosahovala priemernd kyslost podla
chovov hodnoty 3,80 = 1,57 aZ 6,90 = 1,80 ml 0,25N NaOH/100 ml (cel-
kovy priemer bol 5,02 ml 0,25N NaOH/100 ml). Boli vZdy o 0,1 aZ 3,2 ml
0,25N NaOH/100 ml niZSie neZ hodnoty zistené vo vzorkach mlieka zo
zberného tanku.

Vztah medzi pomerom SNL: SJ v kfmnej davke a kyslostou mlieka
zo zberného tanku aj od vySetrenych' dojnic bol Statisticky vyznamny
(r = —0,466, r = —0,362).

Priemernda hodnota CABV v moci dojnic bola 116,74 = 56,96 mmol/l.
Podla jednotlivych chovov sa priemerné hodnoty pohybovali v rozpiti
od 60,00 = 75,17 do 173,67 = 29,99 mmol/l. Vztah %ABV ku kyslosti mlie-
ka, vyjadreny korelacnymi koeficientmi, je eSte vyznamny ku kyslosti

mlieka od vySetrenych dojnic (r = —0,180) a vysoko vyznamny ku
kyslosti mlieka zo zberného tanku (r = —0,384).
DISKUSIA

Vysledky vySetrenia vztahu koncentracie mocCoviny v mlieku
a v krvnom sére sa zhoduji s ddajmi, ku ktorym do8li Partschefeld
a i. (1982). Tito autori zistili aj vysokopreukazny vztah medzi mocovi-
nou v krvnom sére a mocovinou v mlieku dojnic z jedného chovu (r =
= 0,73) a povazZuji to za dobry dbékaz adekvédtneho prestupu mocoviny
z krvi do mlieka. K rovnakému poznatku dospeli ajOltner a Sjaun-
ja (1982). Zistenie hladiny mocoviny v mlieku ma teda pribliZne rov-
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naki diagnosticki hodnotu ako jej stanovenie v krvnom sére. Koncentréa-
ciu mocoviny v sére (fi) moéZeme z koncentrdcie mocoviny v mlieku
(f2) vypocitat na zdklade rovnice regresnej priamky fi1 = 1,320 X f2 —
— 0,422. Pre opaény postup plati: f2 = 0,734 + 0,669 X f1.

Zéavislost hladin mocoviny v sére dojnic od obsahu SNL a od po-
meru SNL:S] v kfmnej ddvke bola exaktne mnohokrat preukazne do-
kdzand (Kolb a Girtler, 1971; Lebeda a PFikrylovai,
1978; Rossow, 1980 a ini). Vysledky naSich vySetreni si s tymito
tidajmi v dplnom stlade (r = —0,845), hoci cielom na$ej prace nebolo
ich overovanie.

Podla dosiahnutych vysledkov moéZe byt koncentrdcia mocoviny
v mlieku (rovnako dobre ako v krvnom sére) vhodnym ukazovatelom
privodu dusikatych latok v kfmnej davke dojnic. Na postdenie tdrovne
proteinovej vyZivy dojnic zo stanovenia mocoviny v mlieku udéavaju
Erbersdobler a Zucker (1980, cit. Partschefeld a i,
1982) rozpitie 2,50 aZ 4,00 mmol/l. Odhadom z rovnice regresnej priam-
ky, ziskanej z na8ich vySetreni (f1 = 1,320 X f2 — 0,422), si tejto kon-
centracii mocoviny v mlieku (f2) adekvatne hranice v sére (f1) od 2,88
do 4,86 mmol/l. U nds pouzivanému referenénému rozpitiu koncentracie
sérovej mocoviny 3,30 a, 5,00 mmol/l, ako ho udavaji Jago$§ a i.
(1977), odpoveda podla rovnice regresnej priamky (f2 = 0,734 + 0,669 X
X f1) koncentracia v mlieku 2,94 aZ 4,10 mmol/l.

Thieme a i. (1983) povaZuju pomer SNL: S] v kfmnych davkach
za hlavny cinitel ich acidobazického pésobenia. VySSie alebo niZSie vy-
luCovanie kyselin z organizmu dojnic sa podla tychto autorov méZe po-
strehnit na zmene kyslosti priemernej vzorky mlieka stdda. Vzorky mlie-
ka od jednotlivych dojnic sa pre tento Gcel nehodia, pretoZe individudlne
sa v kyslosti mlieka vyskytuji dost podstatné rozdiely. Tento nazor pod-
poruje aj nami zistena vy$Sia hodnota korelacného koeficientu vztahu
pomeru SNL:S] v kfmnej ddvke ku Kkyslosti mlieka z tanku (r =
= —0,465), ako aj ku kyslosti mlieka od jednotlivych dojnic (r =
= —0,362).

Predpokladame, Ze podla chovov bolo acidobazické pdsobenie kifm-
nej davky na zaklade pomeru SNL : S] pri vy3etrenych dojniciach pribliZ-
ne rovnaké. Pritom rozpéatie kyslosti mlieka od jednotlivych dojnic bolo
vo vySetrenych chovoch Siroké, rozdiely v chove dosahovali aZ 5,4 ml
0,25N NaOH/100 ml. Z toho vidiet, Ze aj ked vztah medzi pomerom
SNL : S] a kyslostou mlieka je Statisticky vyznamny, kyslost mlieka nie
je takym citlivym a presved¢ivym ukazovatelom, aby jednoznacne vysti-
hovala tendenciu acidobédzického pésobenia pomeru SNL:S] v kfmnej
davke. Podla naSho nédzoru sa da kyslost mlieka stdda vyuZit ku vCas-
nému zistovaniu portich proteino-glycidového zdsobovania dojnic tak,
ako to odporicCaji Thieme a i. (1983), t.j. len v obmedzenej miere.

Udaje publikované Schédferom a i. (1980), ktori u 30 dojnic
zistili vysokia zavislost medzi kyslostou mlieka a CABV (r = —0,58),
opraviiuji domnievat sa, Ze vy3etrenie CABV moZno nahradit jedno-
duch8im vySetrenim kyslosti mlieka. NaSe vysledky v tomto smere su
rozporné. Napriek Statistickej vyznamnosti tohto vztahu sme pri rov-
nako zniZenej priemernej kyslosti mlieka nezistili vZdy primerane zvy-
Seny CABV v modi, ale naopak, jeho hodnoty mali tendenciu zniZovat
sa. Napriklad pri priemernej kyslosti mlieka 5,20 a 5,36 ml 0,25N NaOH/
/100ml1 bol CABV 80,00, resp. 95,45 mmol/l. Na druhej strane sa aj pri
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podstatne niZSej kyslosti (3,90 ml 0,25N NaOH/100 ml) CABV udrZiaval
vo fyziologickych hraniciach (161,5 mmol/1). Otdzka ucasti mlietnej
Zlazy na acidobazickej regulédcii organizmu zostdva aj nadalej nejasna.
Celn problematiku na zdklade protichodnych tidajov odporica Rossow
(1980) e3te dokladne preSetrit, co vyplyva aj z vysledkov nasho sle-
dovania.
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Doslo dna 5. 12. 1983

FTAVIOOIINK, I. — CABOOBA, E. (I'ocymapcTsenHblit BeTepuHapHbiit muctityT, Hurpa): Ton-
HOCTH ONpENeseHHsA MOYEBHHBI M KHCIOTHOCTH MOJOKA IJA OIEHKHM IPOTEHMHOBOrO ITHTAHHA KOPOB.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 329-336. -

O6cnenosaiu Tpofsl KpoBHM, MOYM M MoJOKa 94 KinmHHuYecKM 3n0poBeix kxopos u3 10 craxz,
a TakKe cCpenHHe Npobbpl MOJOKAa ¥ KOPMOBOM palMOH B STHX cranax. IIpoBepsanu TONHOCTH
omnpeneseHMs KOHLEHTPALMKM MOYEBMHBI M KHCJIOTHOCTH MOJIOKA HA OLIeHKY IPOTEHHO-TJHIIMIHOTO
COOTHOMIEHUA M KHCJIOTHO-OCHOBHOTO IeHCTBMSA KOpPMOBOro pamuoHa. OmnpeneneHue Moue-
BHHBI B CpeaHeil mpofe MOJOKa OKasajnoch METONHYECKH IIPOCTHIM M HeTpeGoBaTeNbHBIM
K Ba3aTHi0 1po6. Pesysnbrarsr aToro obcielOBaHHS MOYKHO HCIIOJNB30BATh IS OLIEHKH IIPOTEMHO-
BOrO CHaG)KeHHs KOPOB He MeHee HANEKHO, YeM OINpeneseHHe CONep)KaHUA MOYEBHMHEI B CHIBOPOTKE.
IIpoHuIIaHMe MOYEBHHBEI M3 CHLIBOPOTKH B MOJIOKO 6BLJIO COOTBETCTBEHHBIM. KoOppensal{HOHHbIH Koad-
PuuHeHT oTHOWeEHHs O6OMX NOKasaTesneil GBI CTAaTHCTHYECKHM BhICOKo nocToBepHmiM (7 = 0,940).
CornacHo BRIUMCIEHHOMy ypaBHeHuio mnpamoit perpeccun (f2 = 0,734 + 0,669 X fi) npume-
HAEMOMY y HAac DEKOMEHIyeMOMy IHamnasoHy crBoporounoit mouesuHn 3,30 u mo 5,00 mmonb/x
B MOJIOKe NPHUOIM3UTENBHO COOTBEeTCTBylor 3HaueHua 2,94—4,10 mmoas/n. [as onpenenenus
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO IeHCTBMA KOPMOBOTO palMOHAa Ha KHUCJIOTHOCTh MOJIOKA OHAa OKasajach MaJo
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4yBCTBUTENBbHBIM IKasaTeneM. OG6ciaenmosanue UKOB B Mode Henn3s 3aMeHATh oOnpenejieHHeM
KHMCJIOTHOCTH MOJIOKA.

MOUEBMHA B CHIBODOTKE M B MOJIOKE; KHCJIOTHO-OCHOBHOE COCTOSIHME; YMCTOE KHCJIOTHO-OCHOBHOE
BpineseHde Mouu; orHoweHue IIAB: KE

GAJDOSIK, D. — SZABOOVA, E. (State Veterinary Institute, Nitra): The Applic-
ability of Milk Urea and ‘Acidity Determination to the Evaluation of Protein
Nutrition in Cows. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 329-336.

Samples of blood, urine and milk were examined in 94 clinically healthy cows of
10 herds. The average milk samples and the feed ration used in these herds were
also examined. The determination of urea concentration and milk acidity was eva-
luated as to its suitability for the assessment of the protein-glycide ratio and acid-
-base activity of feed ration. The determination of urea content in an average
milk sample was found to be an expeditious procedure. The results of this examin-
ation can be used for the evaluation of the protein supply to cows with the same
reliability as the determination of serum urea. The passage of urea from serum
to milk was proportional. The correlation coefficient for the relation of both pa-
rameters was statistically highly significant (r = 0.940). According to the calculated
equation of regression line (fz = 0.734 + 0.669 X f1), the values from 2.94 to 4.10
mmol/l are approximately adequate to the reference range of serum urea from
3.30 to 5.00 mmol/l in milk used in Czechoslovakia. The acidity of milk was found
to have a low sensitivity for being used with success for the determination of the
acid-base activity of feed ration. The examination of the net acid-base urinary
output cannot be replaced by the determination of milk acidity.

serum and milk urea; acid-base state; net acid-base urinary output; crude protein :
:starch units ratio

Adresa autorov:

MVDr. Dusan Gajdos$§ik, ing. Eva Szabdova, Stitny veterinidrny ustav,
ul. Slanc¢ikovej 9, 949 01 Nitra
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VPLYV TEPELNEHO STRESU NA ACIDOBAZICKU HOMEOSTAZU
OSIPANYCH

P. Bartko, L. Vrzgula, I. Paulikova, P. Reichel

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — PAULIKOVA, 1. — REICHEL, P. (Vysoka
Skola veterinarska, KosSice): Vplyv tepelného stresu ma acidobdzicki homeo-
stdzu osipanych. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 337-344.

Experimentalne sme vyvolali tepelny stres u osipanych — hybridov Bu X L
o hmotnosti 45 az 52 kg. Pokusy sme robili opakovane v boxoch vyhriatych
na teplotu 43 az 47°C. U oSipanych sme sledovali hodnoty triasu, pH, parcial-
neho tlaku kysliénika uhli¢itého (pCOz2), prebytku baz (BE), pufra¢né bazy (BB),
Standardného a aktualneho bikarbonatu (SB a AB), celkového kysliénika uhli-
¢itého (tCO2) a parcidlneho tlaku Kkyslika (pO2) v krvi. Tepelny stres sposobil
vyraznu tachykardiu, polypneu, zvySenie telesnej teploty, zvysSenie pH Kkrvi,
pokles parcidlneho tlaku kysliénika uhli¢itého. Respiraénd alkaléza bola spre-
védzand srdcocievnou slabosfou, celkovou excitdciou, naslednou apatiou, cya-
nézou a dyspneou.

osipané; trias; pH; pCOz2; tCO2; BE; BB; SB; AB; pOz2; respira¢na alkal6za

Stcasné plany rozvoja chovu oSipanych pocitaju vzdy s koncentréa-
ciou tychto zvierat do velkych centier s vytvorenim podmienok prie-
myselného chovu. Vo velkovyrobnych a priemyselnych vyrobnych pod-
mienkach chovu sa vytvaraji nové Zivotné podmienky pre oS$ipané, kto-
ré vplyvaju na ich vnitorné prostredie Castokrat negativne, ¢o ma za
nasledok neadekvatnu tZitkovost, poruchy reprodukcie a poruchy zdra-
votného stavu. Preto sa Stidiu stresovych reakcii u o$ipanych v prie-
myselnych pdmienkach chovu venuje znacna pozornost nielen v zahra-
ni¢i (Judge a i, 1966; Christian, 1968; Allen a i., 1970;
Bickhardt, 1970; Wagner, 1972; Patterson a Allen,
1972; Lindberg a i, 1973), ale aj u nds (Sidor, 1973; Bart-
ko, 1973). Pri stresovej zataZi iorganizmu dochddza ku zmendm v en-
dokrinnom systéme a v désledku toh'o aj ku zmendm vniitorného prostre-
dia, u ktorych vystupuje do popredia porucha permeability bune&nych
membran a porucha acidobazickej homeostazy. Niektori autori (Bart-
ko, 1975) Studovali acidobdzicki homeostdzu pri fyzickom zataZeni
a konStatovali, Ze oSipané vyS$lachtenych plemien velmi citlivo odpove-
dajua na fyzickd zataZ zmenou pH krvi. Schiilke a i. (1968) Studo-
vali vplyv exogénnej hypertermie na kardiovaskuldrny systém a na aci-
dobazické pomery organizmu. Emeljanov (1980) tvrdi, Ze vdcSina
chordb o8ipanych vznikd ako désledok pdsobenia stresu. Nelson a i.
(1970) Studovali vplyv tepelného stresu na prasnice plemena hampshire
vo vysokej gravidite. Dospeli k zdveru, Ze tieto prasnice porodili viac
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mftvych prasiat ako prasnice chované v optimélnych zoohygienickych
podmienkach. Preto hodnoty acidobéazickej homeostdzy a triasu pri te-
pelnom strese moéZu byt doéleZitym ukazovatelom v prevencii chorob-
nosti oSipanych vo velkovyrobnych technologickych podmienkach
(Bartko, 1975).

MATERIAL A METODA

Pre pokus sme pouzili osem oSipanych, z toho Styri prasni¢cky a Styri kance
hybridov slovenské biele a landrase o hmotnosti 45 az 52 kg. Pokusy sme opakovali
v umelo vytvorenych podmienkach, pri¢om sa teplota boxu pocas pokusu pohybo-
vala od 43 do 47°C. V tabulkidch vyhodnocujeme vysledky 12 vySetreni u kancov
a Osmich vySetreni u prasnic¢iek. Hodnoty triasu sme merali kazdych tridsat mi-
nut. Dych sme zistovali priamym pocitanim, pulz na a. femoralis a rektidlnu teplotu
lekarskym teplomerom. Krv sme odoberali na zaéiatku pokusu v tridsatminuto-
vych a potom v hodinovych intervaloch z v. auricularis externa do heparinizova-
nych sklenenych kapilar firmy RADIOMETER. Vzorky boli spracované bezpro-
stredne po odbere. Krv sme vysSetrovali Astrupovym pristrojom BMS 2, pH metrom
PHM 71 b a mieSatom plynov BGMA 1 (vSetko vyrobky firmy Radiometer Co-
penhagen) metédou podla Astrupa a i. (1960) a Siggaard-Andersena
a i. (1960). Astrupovym pristrojom sme urcovali aktuidlne pH nativnej a kysli¢ni-
kom uhli¢itym ekvilibrovanej venéznej krvi a zo Siggaard-Andersenovych nomo-
gramov sme vypoc¢itali dalSie indexy — parcidlny tlak kysliénika uhli¢itého (pCOz2)
plazmy, celkovy kysliénik uhli¢ity '(tCO2) plazmy. Parcidlny tlak kyslika (pCO2) ve-
néznej krvi bol uréovany oxymetrom Radiometer. Tepelna zafaz trvala u oSipa-
nych tri hodiny.

VYSLEDKY

Suhrnné numerické hodnoty jednotlivych sledovanych ukazovatelov
vidiet z tab. I aZ V.

VYSLEDKY VYSETRENIA KRVI KANCOV

Priemerné pH krvi, ktoré bolo pred zataZou 7,42 logmolc, stiplo na
7,48 logmolc uZz za dve hodiny a v tretej hodine dokonca na 7,51 log-
molc. Vysoké hodnoty pH sa udrZiavali eSte po dobu 24 hodin, kedy
priemernd hodnota 7,47 logmolc bola Statisticky vySSia ako hodnota vy-
chodiskova (obr. 1).

Priemerny parcidlny tlak kysli¢nika uhli¢itého (pCOz2) bol pred za-
pocCatim pokusu 6,43 kPa, ale uZ za jednu hodinu trvania pokusu Sta-
tisticky poklesol na 5,97 kPa. NajniZSie priemerné hodnoty (5,07 kPa)
boli zistené za 270 minat po zapocati pokusu, potom doSlo k miernej
tprave hodndt pCO2. AvSak ani po 24 hodindch nedoS$lo k normalizacii
hodnét.

Statisticky vyznamny vzostup BE, PB a SB bol zaznamenany po 180
minttach. Potom doSlo k postupnému poklesu hodnét, avSak u BE eSte
aj po 24 hodinach bola zistend Statisticky vyznamne vy33ia hodnota
(t >0,05).

~ Celkovy kysli¢nik uhlic¢ity (tCO2) v krvi pred zaciatkom pokusu bol
33,25 mmol . 171, potom sme zaznamenali prechodné zniZenie pocas dvoch
hodin trvania pokusu s néslednym vystipenim hodnét k tretej hodine
a dal$im poklesom. Po 24 hodindch od zaciatku pokusu bola hodnota
tCO2 o nieco vySSia ako pred zapocatim pokusu.
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1. Hodnoty indexov acidobazickej homeostdzy krvi kancov po tepelnom strese (43—
—47°C) — The values of the indices of acid-base homeostasis in the blood of boars
after thermal stress (43—47 °C) .

Indexy
Trvanie pH .

zétaZe logmole | pCO, BE BB =B aB TC0y pO2

kPa iG] 15 kPa

n=12 X 7,42 6,43 +5,81 54,15 29,57 31,74 i 33,25 6,34
) +s 0,03 0,55 +1,65 4,94 1,55 2,07 2,12 1,80

[

| sl E 7,44 5,978 5,48 53,01 29,28 | 30,59 31,88 6,37
| 60" £ 0,04 0,43 2,23 4,18 2,07 2,20 2,13 1,30
n=12 x 7,48¢ 5,35¢ | 46,20 55,15 30,03 | 30,25 31,45 8,258
1200 L 0,04 0,39 +2,60 4,41 2,31 2,59 2,63 2,30
n=12 X 7,51¢ 5,30¢ | +8,30° 59,258 31,98¢ 32,20 33,41 7,42
180" -+ s 0,03 0,50 +1,46 2,63 | 1,52 2,21 2,29 2,10
n=12 X 7,50¢ | = 5,072 5,80 55,50 l 29,64 29,14 30,33 7,41
270" +s 0,06 1,14 + 3,47 5,69 3,27 4,99 5,22 1,90

i = 8 X 7,49¢ 5,21b 6,03 55,08 29,85 29,75 30,95 6,55
3200 +s 0,03 1,24 +3,49 5,36 3,20 5,73 6,03 1,00
n=:12 % 7,50¢ 5,318 7,75 57,43 31,48 31,57 32,77 6,71
380" +s 0,04 1,25 +3,03 3,68 2,80 5,24 5,48 1,50
n= 8 X 7,47v 5,95 7,578 55,88 31,17 32,42 33,77 5,68
24h -+ 0,04 0,63 | +2,05 3,18 1,95 1,93 1,94 1,60

& — 1> 0,05 b'— 7> 0,01 ¢ — 1> 0,001

Parcidlny tlak kyslika (pO2) v krvnom sére pred zaCiatkom pokusu
a hodinu po fiom bol v priemere rovnaky (6,34 kPa). Potom sme zazna-
menali Statisticky vzostup na 8,25 kPa k druhej hodine pokusu s nésled-
nym poklesom hodnét na 6,71; tieto hodnoty vS8ak boli vy$Sie ako hod-
nota pO2 pred zaradenim do pokusu.

VYSLEDKY VYSETRENIA ACIDOBAZICKEJ HOMEOSTAZY KRVI PRASNICIEK

Vychodiskova hodnota pH krvi pred zaciatkom pokusu bola 7,39
logmolc; poCas pokusu stipla a k druhej hodine dosiahla hodnotu 7,48;
tato hodnota sa v priemere udrZiavala aj nadalej. Meranie po piatich
hodinéach ukazovalo hodnotu 7,49 logmolc.

Parcialny tlak kysli¢nika uhli¢itého (pCO2) pred pokusom bol v prie-
mere 6,36 kPa, za hodinu zataZe v pokuse dosiahol hodnotu 5,78 kPa.
NajniZ8iu priemernid hodnotu sme zistili po tyroch hodindch trvania
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II. Hodnoty indexov acidobazickej homeostazy krvi prasni¢iek po tepelnom strese
(43—47°C) — The values of the indices of acid-base homeostasis in the blood of
gilts after thermal stress (43—47 °C)

Indexy

Trvanie pH
zataze logmolc pCO: BE l =R ' BB | G | $=0e pO2
kPa mmol.1-t kFa
n=8 = 7,39 6,36 | +3,41 51,95 27,33 29,33 30,08 5,42
0 + s 0,04 0,55 2,69 3,52 2,49 2,49 2,59 1,30
-4 % 7,43 6,10 | +4,95 54,12 28,65 30,37 31,27 8,40
300 45 0,02 0,28 ’ +1,35 1,95 1,28 1,43 1,51 1,90
n= % 7,43 5,78 | +4,60 52,07 28,18 28,96 29,82 6,80
60" s 0,06 0,76 | +2,10 3,37 2,11 1,80 1,85 2,00
n=28 & 7,48¢ 5,25¢ | 46,15 54,50 29,80 | 29,70 30,65 7,10
1200 + 0,03 0,31 +1,71 2,72 1,58 | 1,39 1,45 | 2,00
n= % 7,46 5,55 | 528 | 53,75 28,84 29,57 ; 30,45 5,50
180" -+ 0,05 0,45 | +3,17 l 4,01 284 | 2,73 | 2,83 1,40

|

- 748 | 516c | +543 ! 5493 | 2023 | 2803 | 20,83 5,70
2400 -+ s 0,05 0,59 | +1,98 | 2,93 1.72 1,62 1,67 1,20
n=4 x 7,49¢ 540 | +7,07 | 5515 | 30,62¢ | 30,80 31,75% 6,80
3000 s 0,04 1,04 | +2,32 ‘ 2,37 | 2,28 3,74 3,78 1,20

& — > 0,05 b — 7= 0,01 ¢ — 17> 0,01

pokusu a pohybovala sa okolo 5,16 kPa. Potom sme zaznamenali mierny
vzostup, ale uZ nie na hodnoty namerané pred pokusom.

Baz excess (BE). Priemernd hodnota pred zataZenim bola + 3,41
mmol .171, Po 120 mintdtach trvania pokusu stipol priemerny BE na
+6,15 mmol . 1-1. ESte aj po 300 minttach sa udrZala vysoka priemerné
hodnota (+7,07 mmol .171).

Pufer baz (BB). Priemerné hodnoty sa udrZali takmer na rovnakej
tirovni. Priemernd hodnota pred zataZou bola 51,95 mmol.1"! a po
300 minttach 55,15 mmol . 11

Standardny bikarbonat (SB) mal od zaCiatku pokusu stipajicu ten-
denciu a po Siestich hodindch bol rozdiel S$tatisticky vyznamny (¢ >
> 0,05).

AKktualny bikarbonat (AB) sa v priebehu pokusu vyraznejSie ne-
menil.

Celkovy kysli¢nik uhlic¢ity (tCO2) v krvi pred pokusom mal hodnotu
30,08 mmol . 171, Pocas 30 mintt.vzrastol na 31,27 mmol .1-! s naslednym
poklesom na 29,82 mmol . 11, Po troch hodinéach ¢inila jeho hodnota 30,45
mmol .1~ 1; po piatich hodindch bola vy83ia ako v nultej hodine.

Parcialny tlak kyslika (pO2) v krvi mal hodnotu 5,42 kPa; po 30
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III. Priemerné hodnoty dychu prasni¢iek pri zafazi roéznou teplotou — Average
values of respiration in gilts exposed to different temperatures

Doba zataze
Teplota
|0 | 30’ I 60’ } 90’ 120’ 150’
35°C 17 33,0 138,0 137,5 157,5 112,0
45 °C 19 98,5 139,5 150,0 193,0 210,0
55 °C 21 105,0 149,5 178,5 166,0 192,5
IV. Priemerné hodnoty pulzu prasnic¢iek pri zafazi réznou teplotou — Average
values of pulse in gilts exposed to different temperatures
35°C 82,5 88,7 100,5 146,0 166,0 97
45 °C 86,0 95,0 105,2 102,0 114,5 123
55°C 83,0 103,0 119,0 124,5 130,5 159
V. Priemerné hodnoty teploty prasni¢iek pri zafazi roéznou teplotou — Average
body temperatures in gilts exposed to different temperatures
35°C 38,4 39,5 40,6 40,9 40,7 40,5
45 °C 38,9 40,4 41,0 41,5 41,7 41,8
55-°C 39,8 40,0 41,0 41,3 40,8 40,3
kPa log molc
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1. Hodnoty pH a pCO:2 v krvi kancov po zafazi teplotou 43 az 47°C — pH values
and pCOz2 levels in the blood of boars after exposure to a temperature from 43 to
47 °C
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2. Hodnoty triasu prasnic¢iek pri zafazi réznou teplotou — The values of tremor in
gilts exposed to different temperatures

minttach dosiahol vysokd hodnotu 8,4 kPa. V dalSich fdzach pokusu
tieto hodnoty Statisticky poklesli a najniZS§ie boli po troch hodinéch
(5,5 kPa); dalej zaznamenané hodnoty potom v priemere stipli aZ na
6,8 kPa.

Trias prasniCiek po tepelnej zataZi ndm udéaval len pomocné hod-
noty. PoCet dychov na zaciatku pokusu bol v priemere 19 a mierne stu-
pal. Za 2 1/2 hodiny dosiahol hodnotu aZ 210 dych'ov za minttu, o pred-
stavuje vysokud hyperventilaciu.

Pulz na zaCiatku pokusu Cinil v priemere 84 tepov. Podobne ako
dych stiipal aZ na 159 tepov za minttu.

Rektdlna teplota stipala z priemernej hodnoty 39 °C a dosiahla naj-
vyS$S8iu hodnotu 41,8 °C (obr. 2).

DISKUSIA

V priemyselnych technolégidch, zvlast v hortcich a sparnych me-
siacoch, méZe pri nedostatotne fungujiicej ventildcii déjst k prehriatiu
a k hypertermickej stresovej zataZi organizmu. Pri zlyhani ventilatného
zariadenia, ¢i uZ v doésledku mechanickych portch, alebo pri vypade
elektrickej energie, moéZe ddéjst k velmi vdZnym poruchdm zdravotného
stavu oSipanych v smere respira¢nej alkalézy, ako to vyplyva z naSich
pokusov, €o je v stlade s tidajmi Schiilkeho a i. (1968). Podobna
situdcia sa moéZe vyvinut aj pri transporte oSipanych v prehriatych
uzavretych vagonoch a dopravnikoch. Ako uvadzaji Winters a i.
(1969), organizmus Cloveka a zvierat lahSie znaSa poruchy acidobéazic-
kej homeostdzy na stranu kysli ako na stranu zdsaditi. Respiralné
alkal6éza, vznikld pri hypertermickom strese, je sprevddzana taZkymi
zmenami cirkula¢ného apardtu (Schiilke a i, 1968), ¢o staZuje vy-
menu plynov a odstraiiovanie splodin latkového metabolizmu.

Pri hypertermickom strese sa organizmus snaZi zmiernit ucinok
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tepla hyperventilaciou plic a polypnoe je tak vyrazné, Ze respirdcia do-
siahne aZ 210 dychov za minitu, ¢im sa z organizmu straca velké mnoz-
stvo kysli¢nika uhli¢itého. To mé za nésledok prevahu zdsaditych zloZiek
a vedie k respiracnej alkaléze (Winters a i, 1969). Vysledky vy-
Setrenia acidobédzickej homeostdzy krvi ukéazali, Ze pocas tepelného stre-
su i8lo u oS$ipanych o respira¢ni alkalézu s nizkym parcidlnym tlakom
kysli¢nika uhli¢itého (pCO2) a s vysokou utilizdciou kyslika (02) v krvi.
Z hodnét triasu mdéZeme usudzovat, Ze iSlo o polypnoe s vysokou frek-
venciou dychu a so zvySenou ¢innostou cirkula¢ného apardatu a o zvySe-
na telesnd teplotu. Na§ predpoklad potvrdzuji aj vysledky Schiilke -
ho ai. (1968). _

Stadium tejto problematiky je déleZité aj z hladiska dalSieho zdar-
ného rozvoja chovu. Zda sa, Ze postidenie aktudlneho pH Kkrvi po urditom
stabilnom zataZeni organizmu by mohlo byt pouZité ako pomerne spo-
lahlivé kritérium predispozicie alebo rezistencie voci stresu.

ZAVER

V naSom pokuse prejavili oSipané velkd labilitu na termické zata-
Zenie, ktoré u nich vyvolalo rad zmien, a to: zvySenie aktudlneho pH
krvi, zniZenie celkového kysli¢nika uhliCitého a parcidlneho tlaku kysli¢-
nika uhliCitého. Z tychto skuto¢nosti vyplyva nizka adaptabilita a vysoka
vnimavost oSipanych na tepelny stres. Z hladiska testovania vnitorného
prostredia organizmu bude potrebné sprdvne interpretovat zistené hod-
noty a zavadzat profylaktické opatrenia. Je zndme, Ze na stres su velmi
vnimané oSipané plemien landrase a pietrain, teda plemend, s ktorymi
sa kriZi naSe biele prasa. Nakolko si chceme udrZat vysoki rentabilitu
priemyselného chovu oSipanych, musime pre dal$i chov vyberat iba o3i-
pané odolné voci stresu.
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BAPTKO, II. — BP3I'VIJIA, J. — ITAYJIMKOBA, U. — PEWXEJ, II. (BerepuHapHblii MHCTH-
Tyr, Kowmme): Brusnme TemnoBoro crpecca Ha KHCIOTHO-IIENOUHBIM ToMeocTad cBuHed. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 337-344.

DKCIIepUMEHTANbHBIM TIyTEM aBTOPbI BLI3BAJIM TEIUIOBOM CTpecc y cBHHeir — momeceit BY X JI
¢ Maccoit 45—52 xr. OmNbLITEI TPOBOAMJIM TIOBTOPHO B GOKCaX, TONOTPETHIX [0 TEMIEepPaTyphl
43—47°C, ¥ cBuHeit Habmonanu 3a 3HadyeHMAMH npoxu, pH, napuuannHoro nasnenus yrie-
kucnoro rasa (pCO2), msbpirka menounocry (BE), Gydepnoro ocmosauusa (BB), crammapraoro
n akryanpHoro 6uxapboHata (SB u AB), obuiero yriaekmcioro rasa (tCOz) wu mapimasnbHOro
nasnenus asora (pOz) B kKposu. TemuyoBoii cTpecc BHI3BAJL OTHETJIMBYI0 TAXMKADPIMIO, yCHJIEHHOE
IBIXaHue, NOBbILIEHHE TEJEeCHOH TeMrepaTypsl, noseileHHe pH KpoOBHM, CHMIKEHHe mnapLUajBLHOTO
NaBJeHHs YTJEKHCJIOro rasa. PecnmpallMOHHBIN aJKaJié3 CONMPOBOXKIAJCH CEPIeYHOCOCYIMCTOM CJla-
6ocreio, o6muM BO3OyKIEHHeM, NCIeNyloUleil amaTHeH, [MaHO30M M OIBIUIKOMH.

csuuby; npoxs; pH; pCOg2; tCO2; BE; BB; SB; AB; pO2; pecnupaluOHHEIH aikanés

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — PAULIKOVA, I. — REICHEL, P. (University of
Veterinary Medicine, Brno): The Effect of Thermal Stress on the Acid-base Homeo-
stasis of Pigs. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 337-344.

Thermal stress was induced experimentally in the hybrid pigs LW X L, weighing
45 to 52 kg. The trials were repeated in boxes heated to the temperature of 43 to
47°C. The pigs were examined for the values of tremor, pH, partial pressure of
carbon dioxide (pCO2), base excess (BE), buffer base (BB), standard and actual
bicarbonate (SB and AB), total carbon dioxide (tCO2) and partial oxygen pressure
in blood (pO2). Thermal stress caused marked tachycardia, polypnoea, higher body
temperature, increased blood pH, reduction of partial carbon dioxide pressure.
Respiratory alkalosis was accompanied by cardiovascular weakness, general ex-
citation followed by apathy, cyanosis and dyspnoea.

pig; tremor; pH; pCO2; tCO2; BE; BB; SB; AB; pOz2; respiratory alkalosis
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FORTIFIKACIA KRMNEJ DAVKY PRIRODNYM ZEOLITOM
PRI VYKRME OSIPANYCH

L. Vrzgula, P. Bartko, I. Solar, P. Reichel

VRZGULA, L. — BARTKO, P. — SOLAR, I. — REICHEL, P. (Vysoka $kola
veterinarska, KoSice; Okresné veterinarne zariadenie, Zvolen): Fortifikdcia
kimnej ddavky prirodnym zeolitom pri vykrme oSipanych. Veter. Med. (Praha),
29, 1984 (6) : 345-351.

Vo velkovyrobnych podmienkach bol sledovany vplyv aditivacie kifmnej davky
vykrmovych prasiat prirodnym zeolitom, primie$anym do kifmnych zmesi A 1
a VUL v mnozstve 3 kg na 100 kg kifrmnej zmesi. Kfmne zmesi boli skrmo-
vané v granulovanej forme ad libitum. Pitna voda bola tiez k dispozicii ad li-
bitum. V pokusnej skupine bolo 450 oSipanych, KkriZencov plemien sloven-
ské biele usSlachtilé X landrase, v kontrolnej skupine bol ten isty pocet.
Zvierata boli umiestnené tak, Ze pokusna skupina tvorila zrkadlovy obraz sku-
piny kontrolnej. Vo velkovykrmni bolo technologické zariadenie madarského
typu AGART. Pokus trval 166 dni. OS$ipané, ktorym sa skrmovali zmesi obo-
hatené zeolitom, mali priemerny prirastok na hmotnosti 0,497 kg, spotrebu
kifmnych zmesi na kilogram prirastku 3,766 kg, u kontrolnej skupiny to bolo
0,492 kg a 3,965 kg. Uspora krmnych zmesi na kus pri pokusnych oSipanych
predstavovala 5,68 9%,. Bola zaznamenana dvojfidzova krivka rastu s vy$§imi
prirastkami hmotnosti v prvej fazi vykrmu do 70 dni. Naklady na krmne
zmesi na vyprodukovanie Kkilogramu prirastku v pokusnej skupine ¢&inili
8,65 K¢&s, v kontrolnej 8,96 Kés. Uhyn a naliehavé zabitie ¢inili pri pokusnych
osipanych 4,0 a 2,49, a pri kontrolnych 6,89 a 5,3 9.

granulované kimne zmesi; velkovykrmna oSipanych; prirastky hmotnosti; spo-
treba krmiva

Potencidlne vyuZitie prirodnych zeolitov ako netradi¢nych aditiv do
kfmnych ddvok vyZaduje komplexne hodnotit ich vplyv na metabolizmus
hospodarskych zvierat, ako aj na produkciu v suvislosti s ich znamymi
chemicko-fyzikdlnymi vlastnostami. V predchadzajicich prdacach sme
referovali o zdkladnych charakteristikdch, vyskyte a moZnostiach po-
uZitia u nds sa vyskytujiceho prirodného zeolitového tufitu — Kklinopti-
lolitu z lokality NiZny Hrabovec (Bartko a i, 198la, b; Vrzgula
a i., 1982), ako aj o jeho vplyve na zdravotny stav, krvny obraz a hmot-
nostné prirastky oSipanych v klinickych podmienkach (Vrzgula a i,
1982b; Vrzgula a Bartko, 1982).

Viacerymi autormi prezentované vysledky sa odliSuju tak v mnoZstve
priddvaného zeolitu do kfmnej davky (2,5—5,0 %), ako aj vo vyuZitel-
nosti krmiva, ktord sa zvySuje pri skrmovani Kklinoptiolitu o 6 aZ 35 %
(Kondo a Wagai, 1968; Castroa Elias, 1978; Pond a i,
1980; England a George, 1975).

Literarne tudaje, ktoré zhrnuli Bartko a Vrzgula (1981), ako
aj vysledky predchddzajicich experimentov s pouZitim zeolitového tufu
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pri oSipanych u nds (Bartko a i, 198la, b; PasSka a i, 1981;
Vrzgula a i, 1982a), poukazuji na moZnost vyuZitia tejto nerudnej
suroviny v chovoch oSipanych.

MATERIAL A METODA

Vo velkovykrmni o$ipanych Budc¢a bolo do experimentu zaradenych 450 oSi-
panych v pokusnej skupine a rovnaky pocet v kontrolnej skupine. OSipané boli
krizence plemien slovenské biele u$Tachtilé X landrase o priemernej hmotnosti
20,3 kg u pokusnej skupiny, resp. 22,3 kg u skupiny kontrolnej. Zvierata boli kfme-
né zmesou A 1 do zivej hmotnosti cca 45 kg a dalej az do vyskladnenia kifmnou
zmesou VUL. Zeolit bol priddvany do kifmnych zmesi vo vyrobni kfmnych zmesi
v mnozstve 3 kg na 100 kg kfmnej zmesi. Kimne zmesi boli podavané do véalovcov
trikrdt denne v granulovanej forme ad libitum. Aj pitnd voda bola k dispozicii
ad libitum.

Technologické zariadenie bolo madarského typu AGART. Osipané boli umiest-
nené v kotercoch a mali voIny pristup k vode. V priebehu pokusu sme odobrali
vzorky krmnych zmesi k laboratérnemu vysSetreniu. Na zdklade analyz boli posu-
dené ako zdravotne nezavadné, vyhovujice ON 46 7005.

Pocas celej doby vykrmu, t. j. 166, resp. 167 dni, sme sledovali vSeobecné
spravanie sa zvierat a zmyslove sme posudzovali trus. Prirastky hmotnost sme zis-
fovali vaZzenim, a to pred zacatim vykrmu a v 70. a 166. dni vykrmu, t. j. pred vy-
skladnenim do misokombinitu. Spotrebu kfmnich zmesi, resp. ich usporu, niklady
na kfmne zmesi na kilogram prirastku ako i dalSie ekonomické ukazovatele sme
vyhodnocovali bezne zauzivanymi metédami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

VPLYV ZEOLITU NA SPRAVANIE SA OSfPANYCH A NA ZOOHYGIENICKE
POMERY

Okrem pociato¢neho dvojdiiového mierneho zniZenia prijmu krmiva
vSetkymi oSipanymi v obdobi prechodu na kfmne zmesi A 1 a VUL ne-
boli v pokusnej skupine pozorované Ziadne atypické prejavy vo vSeobec-
nom spravani. Aditivdcia kfmnej davky zeolitom sa prejavila miernej-
8§im zdpachom v oS$iparni. Trus oSipanych pokusnej skupiny bol hustejsi,
menej zapdchal a bol svetlejSi neZ trus kontrolnej skupiny. Podobné
poznatky zaznamenali na malych poCtoch oSipanych v klinickych pod-
mienkach Castro a Elias (1978) a Vrzgula a i. (1982b).

VPLYV ZEOLITU NA HMOTNOSTNE PRIRASTKY

Sahrnné vysledky st uvedené v tab. I.

Za 166, resp. 167 dni sme zaznamenali u oSipanych v pokusnej sku-
pine priemerny denny prirastok 0,497 kg, zatial Co u kontrolnej sku-
piny 0,492 kg. Dynamiku hmotnostnych prirastkov pocas pokusu vidiet
v tab. IT a IIL.

V experimente sme zaznamenali zretelnd dvojfdzovi krivku rastu.
Pri zahdajeni vykrmu bola priemernd hmotnost oSipanych pokusnej sku-
piny o 2,03 kg niZSia ako u kontrolnej skupiny, avSak po 70 diioch u po-
kusnej skupiny uZ bola o 4,14 kg vySSia oproti kontrole. Na konci vy-
krmu bol v8ak pomer obrateny, lebo priemernd hmotnost pokusnej sku-
piny bola o 3,96 kg niZSia ako u kontroly. Priemerny denny prirastok
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I. Vplyv zeolitu na prirastky hmotnosti — sihrnné vysledky — The influence of
zeolite on weight gains — total results

| Skupina |
Ukazovatel i
pokusni kontrolnd |
Pocet oSipanych na zaciatku pokusu ks 450 450
Pocet oSipanych na konci pokusu ks 421 395
Trvanie pokusu dni 166 167
Priemerné prirastky hmotnosti kg 0,497 0,492
Prirastky % 101,01 100,0
Spotreba kfmnej zmesi na kilogram prirastku kg 3,766 3,965
Spotreba kimnych zmesi na kilogram prirastku % 94,98 100,0
Spotreba kfmnych zmesi po dobu vykrmu na kus kg 310,595 325,820
Uspora kfmnych zmesi na kus kg 15,225 =
Uspora kfmnych zmesi na kus % 5,68 —
Niklady kfmnych zmesi na kilogram prirastku
zivej hmotnosti Kés 8,65 8,96
Uhyn ks 18 31
% 4,0 6,89
Naliechavé odporazenia ks 11 24
% 2,4 5,3

u pokusnej skupiny za 70 dni bol o 13,55 % vy$si ako u kontroly, avSak
za zvySnych 96 dni (do ukonCenia vykrmu, t. j. do 166. dila) bol na-
opak priemerny denny prirastok u pokusnej skupiny o 5,79 % niZ$i ako
u kontroly. Aj napriek tomu bol priemerny denny prirastok za celé obdo-
bie vykrmu o 1,01 % vyS$8i u pokusnej skupiny.

Zeolit prechodne viaZe kation (NH4*) a postupne ho uvoliiuje do
prostredia gastrointestindlneho apardtu (Vrzgula a i, 1983). V po-
CiatoCnej faze rastu odbiraji oSipané — vzhladom na svoju hmotnost —
vdCSie mnoZstvo bielkovin pri tréaviacich pochodoch, a teda pravdepo-
dobne vznikaji v trdviacom trakte ndrazove vdcSie koncentrdacie NH4t.

II. Priemernd hmotnosf oSipanych pri aditivacii kfmnej davky 39, zeolitu — The
average weight of pigs fed feed rations with 3%, addition of zeolite

Skupina
Obdobie vykrmu pokusna kontrolnd
kg
Na zaciatku vykrmu 20,36 22,33
Po 70 diioch vykrmu 55,57 51,43
Po 166 dnoch vykrmu 103,17 107,13
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III. Priemerné denné hmotnostné prirastky o$ipanych pri aditivacii kimnej davky

39/, zeolitu — The average daily weight gains in pigs fed feed rations with 3%,
addition of zeolite
Skupina Ix
Ukazovatel pokusna kontrolna kontrolnd = 100
kg
Od 0.— 70.dna 0,486 0,428 113,55
0Od 70.—166. dna 0,505 0,536 94,21
Od 0.—166. dna 0,497 0,492 101,01

Prechodnou vdzbou NH4" ionu a jeho postupnym uvoliiovanim zabezpecCi
zeolit pravdepodobne rovnomernejdi prisun NH4* do pecCene, ¢im sa vy-
tvoria priaznivejSie podmienky pre rentabilizaciu amoniaku v procesoch
dusikového metabolizmu, a tym sa zniZi jeho detoxikacia cestou tvorby
mocoviny v ureosyntetickom procese v peceni i vyluCovanie mocoviny
v moc¢i ako konetného odpadného produktu metabolizmu dusika. Takto
vznika relativne pozitivnejSia dusikova bilancia, uSetri sa energia po-
trebnd na syntézu mocoviny (3 ATP na 1 ml) a na tvorbu rovnakého
mnoZstva telovej bielkoviny sa zniZi potreba bielkovin v krmive. V Kko-
nec¢nom doésledku sa tdpravou prostredia v gastrointestindlnom trakte
aditivaciou zeolitu zvy$i vyuZitié bielkovin, resp. dusika z krmiva, ¢o sa
prejavi vyS88imi hmotnostnymi prirastkami. Tento efekt zeolitu s priba-
dajicim vekom bude pravdepodobne umerny prisluSnej faze rastu, ale
zmensi sa s pribidajicim vekom a hmotnostou v zavislosti od genetic-
ky zakodovanej schopnosti zvierata transformovat bielkoviny, resp. du-
sik krmiva na telova bielkovinu.

O podobnej dvojfazovosti prirastkov hmotnosti pri konverzii Zivin
z krmiva aditivovaného zeolitom referuji Castro a Elias (1978).
Naproti tomu Nestorov ai. (1981) dosiahli v klinickych experimen-
toch opacCné vysledky, nakolko bola lepSia konverzia Zivin u pokusnej
skupiny nad 60 kg Z. h.

Podobne aj Petkova a i. (1982) zaznamenali vy35i hmotnostny
prirastok u oS$ipanych kfmenych zmesami obohatenymi 4 % =zeolitu do
60 dni veku neZ v pozdejSom obdobi.

EKONOMICKE UKAZOVATELE

Spotreba krmiva na kilogram prirastku hmotnosti bola 3,766 kg u po-
kusnej skupiny a 3,965 kg u skupiny kontrolnej. Uspora kfmnych zmesi
na kilogram prirastku pokusnych o$ipanych predstavuje 6,02 %. U po-
kusnej skupiny o3ipanych boli ndklady na kilogram prirastku o 0,31 K¢s
niz§ie ako u kontrolnej skupiny. Uspora kfmnych zmesi polas celej
doby vykrmu bola na jeden kus 15,225 kg, t. j. 5,68 %.

V porovnani s kontrolnou skupinou bol thyn oS$ipanych, ktorym bol
poda\:;m;'r zeolit, o 2,89 % niZ8i. Menej bolo aj naliehavych zabiti, a to
0 2,9 %.
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O vyraznom ekonomickom efekte po skrmovani zeolitu oSipanym
referuje Celidceva (1980), ktord u pokusnych skupin zaznamenala
o 6 az 18 % vysSi hmotnostny prirastok v porovnani s kontrolnymi o$i-
panymi. Najlep8iu konverziu krmiva a rast po skrmovani 1,0 aZz 15 g
zeolitu na kilogram Zivej hmotnosti uviedli Nestorov a i. (1982),
ktori uvadzaji, Ze v priemyselnych podmienkach chovu sa po zavedeni
zeolitu do kifmnej davky zvySuje efektivnost vykrmu oSipanych o 7 %.
Hatieganu a i. (1982) vykazuju tieZ niZSiu spotrebu krmiva na vy-
produkovanie kilogramu prirastku, ked pouZili zmesi obohatené zeoli--
tom. O 2,63 %, resp. 1,79 % niZ8ie naklady na krmiva s pridavkom 3 %,
resp. 5 % =zeolitu oproti kontrolnym zmesiam uvadza aj Lichvar
(1984).

Nami ziskané vysledky ukédzali, Ze pridavok 3 % prirodného zeolitu
do granulovanych kompletnych Kkfmnych zmesi A 1 a VUL priaznivo
ovplyvnil zoohygienické pomery, zdravotny stav, prirastky hmotnosti,
spotrebu krmiva na kilogram prirastku hmotnosti, Co sa prejavilo v zni-
Zenom percente thynov, naliehavych zabiti a v zniZeni vyrobnych na-
kladov na produkciu bravéového maésa.

Mechanizmus ucinku zeolitu u oSipanych bude okrem uZ uvedeného
vplyvu na rentalibizdciu amoniaku v procesoch dusikového metabolizmu
(Vrzgula a i., 1983) spocCivat aj v katiéonovej Specifi¢nosti, geografic-
kom poévode, velkosti Castic, adsorpcii Skodlivin v trdviacom aparéte
(Skodlivé plyny, endotoxiny, mykotoxiny, toxiny baktérii a plesni, ami-
ny, rezidua pesticidov, antimetabolity, glykosidy), vo zvySenej celkovej
rezistencii organizmu, v normalizdcii pH v prislusnych usekoch gastro-
intestindlneho traktu, zniZenej rychlosti pasdZe Crevom (lepSia vyuZi-
telnost Zivin) a v Specifickych chovatelskych podmienkach. Preto bude
treba v dalSom vyskume dat odpoved aj na tieto otdzky.

Literatiara

BARTKO, P. — VRZGULA, L.: Zeolity (klinoptilolit) v Zivoéisnej vyrobe. II. Vy-
uzitie zeolitov v ZivociSnej vyrobe — literdrny prehlad. In: Zbognik prednasok z ce-
lostatnej konferencie o vyuziti novych nerudnych surovin na Slovensku. ZP CSVTS
KZ, n. p., Kosice, 1981, s. 1-6.

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — KOZAC, J.: Zeolity (klinoptilolit) v Zivoé&isnej
vyrobe. I. Zdkladné charakteristiky, vyskyt, pouZzitie. Veterinarstvi, 31, 1981a, s. 372-
-374.

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J.: Sprava
o preskuSani moznosti vyuzitia zeolitu v ZivocéiSnej vyrobe. KoSice, Vysokd Skola
veterinarska 1981b. ;
CASTRO, M. — ELIAS, A.: Effect of the inclusion of zeolite in final molasses-
-based diets on the performance of growing fattening pigs. Cuban J. agric. Sci., 12,
1978, s. 69-75.

CELISCEVA, R. V.: Opyt primenenia prirodnych zeolitov v kacestve kormovych
dobavok v svinovodstve. Trudy simpoziuma po primeneniju prirodnych zeolitov
v selskom chozjajstve. Mecniereba, Tbilisi, 1980, s. 180-193.

ENGLAND, D. C. — GEORGE, P. B.: Effect of zeolite on incidence and severity
of scouring and level of performance of pigs during suckling and early post wean-
ing. A. swine Day, spec. Rep., 17, 1975, s. 30-32.

HATIEGANU, V. — PUIA, J. — POPA, O. — BEATAN, G.: Use of natural zeolites
in animal feeding (synthesis). Nutr. Abstr. and Rev., 52, 1982, 650/5174.

KONDO, V. — WAGAI, B.: Experimental use of clinoptilolite tuff as dietary
supplement of pigs. Yotonkai, 5, 1968, s. 1-4.

LICHVAR, I.: Overenie uéinku zeolitov — klinoptilolitov v kimnych zmesiach pre

VETERINARNI MEDICINA — 198¢ 349



vykrmové o$ipané. [Zavereénd sprava.] Samorin, pracovisko Bratislava, Vyskum-
ny ustav krmivarskeho priemyslu a sluzieb 1983.

NESTOROV, N. — CHESHMEDZHIEV, B. V. — MIRCHEVA, D. — DZHAROVA, M.
— STANCHEV, N.: Studies on the effect of zeolite addition in the fattening of
growing camborough pigs. Paper for the Journal of the International Committee
on Natural Zeolites, Blackport, USA, 1981.

ON 46 7005. Krmné smési. 1967.

PASKA, I. — SOLTES, J. — VAVRO, L. — PETRICEK, M. — HULIKOVA, Z.:
Zeolity a moznosti ich vyuZitia v chove oSipanych. Na§ chov (Praha), 41, 1981, s.
206-207.

PETKOVA, E. — VENKOV, T. — CUSKOV, P. — STEFANOV, C. — POSCAKOV,
E.: Izsledovanija vrchu profilakti¢inija efekt na bulgarski kalievo-kalciev zeolit pri
chranosmilatelnite razstrojstva na praseta. Veter.-med. Nauki, 19, 1982, s. 45-51.
POND, W. G. — YEN, J. T. — HRUSKA, R. L.: Response of growing pigs to dietary
zeolite. Proc. IPVS Congr., Copenhagen 1980, s. 297.

VRZGULA, L. — BARTKO, P.: Effects of clinoptilolite on weight gains and some
physiological parameters of swine. Abstract of Symposium Zeo-Agriculture ’82.
Rochester, 1982, s. 42.

VRZGULA, L. — BARTKO, P. — KOZAC, J.: Zeolity (klinoptilolit) v Zivoéiinej
vyrobe. Mezin. zeméd. Cas., 26, 1982a, s. 75-77.

VRZGULA, L. — BARTKO, P. — BLAZOVSKY, J. — KOZAC, J.: Vplyv skrmo-
vania Kklinoptilolitu na zdravotny stav, krvny obraz a hmotnostné prirastky oSipa-
nych. Veter. Med. (Praha), 27, 1982b, s. 267-274.

VRZGULA, L. — BLAZOVSKY, J. — BARTKO, P. — REICHEL, P. — PAULI-
KOVA, 1.: Vplyv klinoptilolitu na celkovy obsah N-latok v portadlnej krvi oSipa-
nych po aplikécii uhli¢itanu aménneho. Zivoé¢. Vyr., 28, 1983, s. 511-514.

Doslo dna 23. 1. 1984

BP3I'YJIA, JI. — BAPTKO, II. — COJIAP, 1. — PEUXEIJ, II. (BerepuHapHbIii HHCTUTYT,
Kowmuue; Paitonnbiit Berepunapuuiii nyHkr, 3BoseH): [lonkpennenue KopMOBOro pamuoHa HaTy-
panbHBIM 3e0nHTOM npH oTkopMe cuHed. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 345-351.

B npoMblmsieHHBIX yCJIOBHAX OTKOpPMa CBHHEH M3ydasJH BJHMsAHHME JIONOJHEHMS KOPMOBOTO palMoHa
NPHPONHBIM 3€0JMTOM, TpuMeumrnBaeMoro B kKopmocMecu Al u BYJI B nose 3 xr ®Ha 100 xr
KoMb6uKOopMa. KopMocMecr ckapMiuBaJu B rpaHyaupoBaHHOi dopme Bsonio. IluTeesoit Bomoit xu-
BOTHBIE TaKXXe pacroJjiaraju BBOJIO. B aKcnepumeHTansHOM rpynme 6wimo 450 rosnoB cBuHeH,
rnoMecei Iopon ciosalkas Oesas yaydmedHas X JaHupac, B KOHTPOABHOII rpymmne 6bp10 paBHOE
KOJIMYECTBO JKHUBOTHbIX. CBHMHBM 6bIM pasMellleHpl TaK, YTO OSKCIEpPHMeHTaJbHas Tpynma Tmpen-
CTaBiANa 3epKajJbHOE OTPa’keHHe KOHTPOJBHOM TPYMnbl. B IPOMBIIIIEHHOM CBHHOOTKOPMOUHHKE
6b10 TexHOJOrHEecKoe obopynosaHue BeHrepckoro tuma Arapr. Onsir npousomxasncs 166 nuei.
CeuHbH, mnosyyapmue’ KOpMOCMeCH ¢ HoDaBjJeHHeM 3€0JNHTa, WMENU CpeIHeCYTOUHbIH IIPUBEC
0,497 xr, norpeGiesue xoMBMKOPMOS Ha KujorpaMMm npuseca 3,766 Kr, a y KOHTPOJBHOI Tpymibl
ato 66110 0,492 u 3,965 kr. DkoHOMHA KOpMOCMeCEH y SKCMEPMMEHTaJbHBIX JKHBOTHBIX COCTaBJsJIA
5,68/, ma ronosy. OTmeueHa nByxdasHas KpUBAasg pOCTA C NOBEIUEHHEIMM TIDHBECAMH B TEpPBOif
dase orxopma mo 70 nHeii. 3aTpaTsl Ha KOPMOCMECH TpPH IPOVU3BONCTBE ONHOIO KHJOrpaMMa
npuBeca B OKCIEPHMEHTaNbHOM rpymmne cocraBiasau 8,65 kponsi. Ilamex M BBHYKIEHHbIH 3a60it
B 3KcmepuMeHTasnpHOH rTpymnne coctaBaanad 4,0 u 24" u B KonrponsHoit rpynme 6,89 u 5,3 9.

IpaHyJIMPOBAHHBIE KOPMOCMECH; TMPOMBINUIEHHBIH CBMHOOTKOPMOYHBIH TNYHKT; TIPHBECHI; PAaCcXol
KOpMOB

VRZGULA, L. — BARTKO, P. — SOLAR, I. — REICHEL, P. (University of Ve-
terinary Medicine, KoSice; District Veterinary Station, Zvolen): Fortification of the
Feed Ration with Natural Zeolite in Pig Fattening. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(6) : 345-351.

Under conditions of large-scale production the influence of. addition of natural
zeolite to feed mixtures AL and VUL at the level of 3 kg per 100 kg of mixture
was studied. Feed mixtures were fed free-choice in granular form. Drinking water
was also available ad libitum. The experimental and control groups consisted of
450 pigs, respectively, crossbreds of Large White breed X Landrace breed. The
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animals were housed in such a way that the experimental group represented
a mirror image of the control group. The large-scale fattening house was equipped
with the Hungarian technology, type Agart. The experiment lasted 166 days. The
pigs fed the feed mixtures enriched with zgolite had the average weight gain of
0.497 kg and the intake of feed mixtures per 1 kg of gain 3.766 kg; in the control
group these values made 0.492 kg and 3.965, respectively. In the experimental
group the savings of feed mixtures per head amounted to 5.68 %, A two-phase
growth curve was characterized by higher weight gains in the first fattening phase
(up to 70 days). The costs of feed mixtures per 1 kg weight gain were 8.65 Kdés
(Czechoslovak crowns) in the experimental group and 8.96 K¢s in the control group.
In the experimental group the mortality was 4.0 %, and forced slaughter 2.4 9, in
the control group 6.89 %, and 5.3 Y, respectively.

granular feed mixtures; large pig fattening house; weight gains; feed intake
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MORFOLOGICKE ZMENY PRI BRUCELOZE MORCAT VY VOLANE
EXPERIMENTALNI INFEKCI ZARODKY BRUCELA SUIS

F. Stérba

STERBA, F. (Statni veterinarni ustav, Jihlava): Morfologické zmény p#i bru-
celéze morcéat vyvolané experimentdlni infekci zarodky Brucella suis. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 353-371.

Infikovali jsme 64 morcata zarodky Brucella suis, biotyp 2 — vaginalné,
peroralné, intranazalné, konjunktivalné a subkutanné. Délka pokusu trvala
u subkutanni infekce 151 den, u ostatnich infekei 56 dni. Zjistili jsme, Ze
morcata jsou vysoce vnimava a ve vSech pripadech byly vyvolany bruceldzni
zmeény. Bruceldéza méla chronicky, lokdlné se S§irici charakter. Pri hemato-
gennim §ifeni procesu jsme zmény konstantné zjistovali v jatrech, sleziné
a plicich. U subkutidnni ndkazy jsme zjisfovali zmény i v regiondalnich miznich
uzlindch, odpovidajicich mistu infekce. Léze se vyznacovaly amorfni struktu-
rou a rovnymi okraji. Ve zménach byla vyrazna exsudace a propadani exsu-
datu syrovité nekréze s naslednou kolikvaci. Ve starSich granulomech docha-
zelo pravidelné k sekundarni centralni kolikvaci, takZe ji povazujeme za cha-
rakteristicky morfologicky znak brucelézniho procesu u morc¢at. Mikroskopic-
kou podstatou zmén byl histiocytarni granulom. Ve starSich granulomech byly
centralni nekrézy Siroké a obsahovaly velké mnozstvi jaderného detritu v da-
sledku karyorexe bunék, predevSim neutrofili. V nekréziach kasedzniho typu
jsme prokazali kapénky lipoidi a 151. den kalcifikace. V histiocytarni vrstvé
granulomu se nekonstantné vyskytovaly obrovské bunky Langhansova typu,
nejéastéji byly pritomné ve zménach v miznich uzlindch. V plicich byla cha-
rakteristickd intersticidlni histiocytdrni pneumonie a v granulomech jsme na-
chazeli obrovské bunky Sternbergova typu. Ve slezindch jsme konstantné zjis-
fovali folikuldarni tumor. Morfologicky zjistitelné zmény se vytvorily nejdrive
v jatrech — za 7 dni po konjunktivalni a subkutanni infekeci, za 21 den po
vaginalni a intranazdlni infekci a za 28 dni po infekei perordlni. U subkutanni
nakazy jsme v regionalnich miznich uzlinidch prokdazali granulomy 14. den.
Nejvyraznéjsi zmény v organech, zejména v jatrech, jsme nachazeli od 49. do
56. dne po infekeci.

Brucella suis, biotyp 2; vaginalni, peroralni, intranazéalni, konjunktivalni, sub-
kutanni infekce; patologickd morfologie; brucelézni zmény

K pritikazu brucelézy zaujima v laboratorni diagnostice pfedni misto

biologicky pokus na morcatech. Podle Juskovce (1955) jsou morca-
ta na toto onemocnéni nejvnimavéjsi.

Z hlediska patologické morfologie rozdéluje Juskovec (1955)

zmény u experimentdlné vyvolané brucelézy na dva typy

a) areaktivni — kromé mirné hyperplazie RES nejsou zjiStovany

Zadné zmény,

b) reaktivnhi — v orgéanech, predev3im ve sleziné a jatrech, se vy-

skytuji miliarni uzliky, tvofené epiteloidnimi buiikami.
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Hlub$im studiem morfologickych zmén u brucelézy morcat induko-
vané subkutdnni infekci zarodky Br. suis se zabyvali Godgliick
(1952), Kersten (1955), Nikolov (1973), RyZkovov4a (1974)
a v naSich podminkdch Stérba (1983b). Morfologickymi zm&nami
u brucelézy morcat experimentalné infikovanych zarodky Br. suis, bio-
typ 2, a to vaginalng, peroréalne, intranazalné a konjunktivalné, se zaby-
val pouze St&rba (1983b).

Cilem préace bylo zjistit vnimavost morcat k rlznym zplsoblim in-
fekce zarodky Br. suis, biotyp 2, a dale vznik a vyvoj morfologickych
zmén v jejich orgénech v rtizném casovém intervalu.

MATERIAL A METODY

Infikovali jsme 64 pohlavné dospélda moréata (39 samcli a 25 samic) typizo-
vanym kmenem Brucella suis, biotyp 2, ovérenym v referen¢nim centru ve Wey-
bridge. Inokulum obsahovalo 13,8.10% brucel v 1 ml fyziologického roztoku. Podle
zpusobu infekce byla morcata rozdélena do péti skupin.

V prvni skupiné (I) jsme infikovali osm samic vaginalné. Sterilnim va-
tovym tampdnem jsme nasdkli mnozstvi 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roz-
toku. Tampén jsme zavedli do poSevni piedsiné kde jsme kulturu baktérii nanesli
na sliznici. Ve druhé skupiné (II) jsme infikovali osm samect perordlné tak,
Ze jsme kazdému podali sondou do Zaludku 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém
‘roztoku. Ve treti skupiné (III) jsme infikovali osm samet intranazalné. Ste-
rilni vatovy tampén s 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roztoku jsme zavedli
levym nosnim otvorem do dutiny nosni, kde jsme kulturu baktérii nanesli na sliz-
nici. Ve ¢tvrté skupiné (IV) jsme infikovali osm samci konjunktivalné.
Sterilni vatovy tampdén s 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roztoku jsme za-
vedli do levého spojivkového vaku, kde jsme kulturu baktérii nanesli na sliznici.
V paté skupiné (V) jsme infikovali 15 samct a 17 samic subkutidnné. Kazdé-
mu morceti jsme do podkoZi v krajiné levé predkoleni rasy injekéné aplikovali
1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roztoku. Kontrolni skupinu tvorilo
21 neinfikovanych moréat.

Infikovand mordéata byla podle zplsobu infekce ustidjena oddélené v boxech.
Oddélené byla ustijena i kontrolni skupina. Ke krmeni jsme pouzili granule pro
morcéata a seno ad libitum a k napdajeni ¢erstvou vodu, ktera byla kazdy den v na-
pajetkdch vyménovana.

Pied infekei jsme moréata sérologicky vySetfili na brucel6zu. Délka pokusu
trvala u subkutanni infekce 151 den, u ostatnich zpusobu infekei 56 dni. Z prvni
az ¢tvrté skupiny infikovanych morcéat a z kontrolni skupiny jsme 7., 15., 21., 28.,
35., 42., 49. a 56. den po infekei vykrvili intrakardidlni punkci vzdy jeden kus.
V péaté skupiné jsme 7., 14., 21., 28., 35., 41., 49., 56., 66., 73., 94., 117. a 151. den po
infekei vykrvili obdobnym zplusobem jeden aZ tii kusy a dale jedno morée kontrol-
ni. Krev jsme komplexné sérologicky vySetrili na brucelézu a kazdé morce jsme
detailné vySetfili patologicko-morfologicky. Orgadny morcat jsme soubéZzné vySetiili
i bakteriologicky.

Patologicko-morfologické vySetfeni bylo zaméleno na studium vzniku,
vyvoje a charakteristiky bruceléznich zmén v orgénech pfi raznych zptsobech in-
fekce ve sledovaném ¢&asovém obdobi. Histologicky jsme vySetrovali plice, jatra,
slezinu, ledviny, pohlavni orgadny a mizni uzliny. Materidl jsme fixovali bezprostied-
né po utraceni v 109, neutrdlnim formolu nebo v Bodianiho fixa¢ni tekutiné a zpra-
covali b&Znymi histologickymi postupy. Histologické preparaty jsme barvili hema-
toxylin-eozinem, podle Van Giesona a Sudanem III. Metodu podle Kossy jsme po-
uzili k prukazu kalcifikaci ve zménach.

Veskeré laboratorni vySetfovani vychazelo ze standardnich veterindrnich la-
boratornich vyS$etiovacich metodik.

Sérologické a bakteriologické problematice bude vénovano samostatné sdéleni.
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1. Inicidlni stadium
brucelézniho granulomu
v jatrech; konjunkti-
valni infekce — 7. den
(HE) — An initial
stage of brucellosis gra-
nuloma in liver; con-
junctival infection —
7th day (HE)

VYSLEDKY

PATOMORFOLOGICKY NALEZ SEDMY DEN

VyZivny stav vSech morcat byl vyborny. U konjunktivalni infekce se
v jaternim parenchymu vyskytovaly ojedin&lé praSkovité Zlutobilé ne-
prominujici afekce. Slezina vykazovala obraz mirného folikuldrniho tu-
moru a jeji barva byla visiiové Cervend. Na rFezné ploSe vystupovaly mir-
né zveétSené lymfatické folikuly. U subkutanni infekce byl parenchym
jater prostoupen Cetnymi, vesmés neprominujicimi, Zlutobilymi uzlicky
o velikosti Spendlikové hlavic¢ky aZ prosa. U sleziny byl obraz stejny ja-
ko u konjunktivalni infekce. Levé i pravé povrchové tfiselné mizni uzliny
(Inn. inguinales superficiales) byly velké 6 X 5 mm, levé uzliny byly
mirné provlhlé. U vagindlni, intranazdlni a perordlni infekce jsme v or-
ganech makroskopické zmény nezjistili.

Histologickym vySetFenim zmén v jatrech u konjunktivdlni (obr. 1)
a subkutadnni infekce byly zjiStény. granulomy, lokalizované predevSim
perivaskularné v okoli portobilidrnich prostori a dale intralobularné
a interlobularné. V centrech nékterych granulomi se vyskytovaly nevy-
razné nekrozy s karyolyzou bunék. Periferné se vyskytovala vrstva cel-

2. Aktivace RES v jat-
rech — perivaskularni
bunéénd infiltrace; kon-
junktivalni infekce —

7. den (HE) — The
activation of RES in
liver — perivascular

cell infiltration; con-
junctival infection —
— Tth day (HE)
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kem nepravidelné usporadanych epiteloidnich bunék a histiocytd, u kte-
rych se projevovala bunécnd i jadernd variabilita. Smérem k vnéjSimu
okraji granulomt byly roztrouSeny ojediné€lé lymfoplazmocytarni bunécné
elementy a neutrofilni leukocyty. Zcela na periferii granulomi se obje-
vovaly aktivované Kupferovy buiiky. Inicidlni stadia granulomi byla tvo-
fena shluky histiocytli, lymfoplazmocytarnich bunék a ojedinélych
neutrofild.

U vSech zplisobli infekci jsme v jatrech zjiStovali vyraznou aktivaci
elementd RES (obr. 2). Kolem rozSifenych a erytrocyty silné naplnénych
cév jsme nachdazeli Cetné histiocyty, kulatobunécné elementy, predevsim
plazmatické buriky, Kupferovy buiiky a ddle eozinofilni a neutrofilni
leukocyty. U konjunktivdlni a subkutdnni nakazy byly ve slezinach
krevni splavy silné rozsifené, naplnéné erytrocyty, mononuklearnimi bu-
nécnymi elementy, plazmatickymi butikami a neutrofilnimi leukocyty,
v mensi mife obsahovaly i eozinofily a deskvamované endotelie. Déle
se vyskytovala hyperplazie Malpighickych télisek se zmnoZenim plazma-
tickych bunék. U subkutdnni infekce jsme na periferiich zvétSenych
Malpighickych télisek nachézeli shluky epiteloidnich bunék a histiocyti.

V plicich jsme u vSech zptisobli infekci zjiStovali vyrazné dilatované
kapilary, silné naplnéné erytrocyty. Alveolarni septa byla rozSifena
a infiltrované histiocyty, kulatobunéénymi elementy, neutrofily a eozi-
nofily. Stejny infiltrat se vyskytoval i interlobuldrné. Vystelka alveolli
byla misty hyperplastickd. V nékterych alveolach byly aktivované makro-
fagy — siderofagy, obsahujici zrnic¢ka hemosiderinu. U subkutdnni in-
fekce jsme v levé povrchové tfiselné uzliné zjiStovali ve splavech Cetné
neutrofily, endotel splavii byl zdufely a misty deskvamovany. Jadra
bunék retikula byla zdufeld, tkan uzliny celkové edematézni a reakcéni
centra ovoidné protdhld (polarizace). U vSech zpulsobli infekci jsme
v intersticiu ledvin nachazeli nevyraznou kulatobunécnou infiltraci.

U kontrolnich morcat byl morfologicky nélez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 14. A 15. DEN

VyZivny stav vS8ech morcat byl vyborny. U v3ech zplsobli infekci
se konstantné vyskytoval folikuldrni tumor sleziny. Makroskopické no-
dularni zmény jsme zjistili jen u konjunktivdlni a subkutdnni nédkazy
v mirné zvétSenych jatrech. Afekce byly v podstaté totoZné se zména-
mi zjiSténymi sedmy den po infekci, pouze jejich pocet byl u konjunkti-
valni infekce vét$i a barva nékterych 1ézi byla nacervenald. U subku-
tanni infekce byly regiondlni mizni uzliny v misté infekce — levé po-
vrchové tfiselné — zvétSené (13—17 X 10—11 mm]), edematdézni a pre-
krvené. Stejné uzliny na pravé strané meély velikost 7 X 5 mm a nebyly
zménéné. Levé kycCelni uzliny (Inn. iliaci) byly zvétSené (10—15 X 6—8
mm) a edematézni. Pravé kycelni uzliny byly 3—5 X 2—4 mm velké
a nebyly zménéné. PodkoZi levé tiiselné krajiny v misté infekce bylo
edematozni. V jednom pripadé se v misté vpichu v podkoZi vyskytl ab-
sces o velikosti hrachu, vyplnény Zlutozelenym hnisem smetanové kon-
zistence. :

Histologickym vySetfenim byly u subkutdnni infekce zjiStény
v makroskopicky zménénych povrchovych tfiselnych uzlindch tuberku-
loidni granulomatozni zmény (obr. 3). V centrech lymfatickych folikult
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3. Epiteloidni granulom
v centru lymfatického
folikulu v levé po-
vrchové triselné mizni
uzliné. Subkutanni in-
fekce — 14. den (HE)
— An epitheloid gra-
nuloma in the centre of
lymphatic follicle in the
left inguinal lymph
node. Subcutaneous in-
fection — 14th day
(HE)

a pod pouzdrem se vyskytovaly Cetné epiteloidni granulomy. V central-
nich partiich granuloml jsme nachazeli nekrézy s karyorexi bunécénych
elementli. Ve zméndach byly pfitomné cetné obrovské mnohojaderné buii-
ky Langhansova typu. Ojedinéle jsme pozorovali i konglomeraty granu-
lomi. Ve vétSich zménach pravidelng dochéazelo k centrdlni hnisavé ko-
likvaci a afekce byly vazivové opouzdiené. Ve slezindch subkutdnné in-
fikovanych morcat byla charakteristickd hyperplazie Malpighickych té-
lisek s tvorbou epiteloidnich granulomi@ a hemosideroza. U subkutdnni
nakazy jsme kromé& hypermie zjistili loZiskovou intersticidlni histiocy-
tarni pneumonii s tvorbou drobnych granulomi v intersticiu. Ddle jsme
pozorovali v ledvindch dystroficko-nekrobiotické zmény proximalnich
tubulll a v intersticiu kulatobuné&cény infiltrat.

V jatrech se u konjunktivdlni a subkutdnni infekce vyskytovaly ob-
dobné zmény jako sedmy den po infekci.

U vaginalni, peroralni a intranazalni ndkazy se makroskopické no-
dularni zmény nevyskytovaly. Histologicky nalez poskytoval v podstaté
stejny obraz jako sedmy den.

U kontrolnich morcat byl morfologicky nélez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 21. DEN

VyZivny stav vech morcat byl vyborny. Sleziny u v3ech infikovanych
morcat vykazovaly obraz folikuldrniho tumoru. U konjunktivalni, vagi-
nalni a intranazalni ndkazy se v jaternim perenchymu, pFevazné sub-
kapsularné, objevovaly ojedinélé submilidrni Zlutobilé zmény. U sub-
kutanni infekce byl parenchym jater prostoupen cetnymi milidrnimi
uzliky stejné barvy. Afekce byly ostfe ohranicené, vesmés mirné vpadlé
a jaterni pouzdro v jejich okoli bylo mirné svrastélé. Kolem nékterych
1ézi byl nevyrazny hemoragicky dvorec. U subkutdnni infekce byly levé
povrchové tfiselné mizni uzliny zvétSené (11—15 X 6—9 mm) a pro-
vlhlé, pravé uzliny byly 6—7 X 5 mm velké a nebyly zmé&néné. Levé ky-
¢elni uzliny byly zvétSené (9—12 X 6 mm) a provlhlé, pravé uzliny ne-
byly zménéné.
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Histologicky obraz poskytoval obdobny obraz jako 14. a 15. den po
infekci. V jatrech dominovala vyraznd aktivace RES. Kromé peroralni
infekce se v jaternim parenchymu infikovanych morcat vyskytovala Cet-
na inicialni stadia bruceléznich granulomii. Vyraznéj$i epiteloidni gra-
nulomy jsme zjiStovali u subkutdnni a konjunktivalni infekce. V plicich
vSech infikovanych morcat se ddle vyskytovala i hyperplazie peribron-
chidlnich a perivaskuldrnich lymfatickych folikuld. U subkutdnni in-
fekce byly ve sténé nékterych plicnich cév patrné i fibrinoidni zmény
a ve varlatech byl mirny edém intersticia a loZiskové dystroficko-nekro-
biotické zmény germinativniho epitelu.

U kontrolnich morcat byl morfologicky ndlez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 28. DEN

VyZivny stav vSech morcat byl vyborny. U infikovanych morcat se
konstantné vyskytoval folikuldrni tumor sleziny, jejiZ barva byla viSio-
vé Cervend. V jatrech v3ech infikovanych morcat jsme nachézeli submi-
lidrni aZ milidrni Zlutobilé nebo SedoZluté uzlicky, jejichZ pocet Kkoli-
sal. Zmény byly nejCastéji lokalizovdny subkapsuldarngé, pfi¢emZ pro-
minovaly jen vétsi léze. Od okolniho jaterniho parenchymu byly ostfe
ohraniené a pouzdro jater v jejich okoli bylo svra$télé. U subkutanni
infekce jsme v plicich subpleurdlné pozorovali ojedinéld neprominujici
a neostfe ohranic¢end Seda loZiska o velikosti prosa. Levé povrchové tii-
selné mizni uzliny byly zvétSené (15—18 X 3—7 mm]) a provlhlé, pravé
uzliny o velikosti 6—7 X 5 mm nebyly zménéné. Levé kycelni uzliny by-
ly zvétSené (8—14 X 6—9 mm) a provlhlé, pravé uzliny o velikosti
3—4 X 3—5 mm nebyly zménéné.

Histologickym vy3etfenim jsme v jatrech u vSech zplisobli infekci
zjistili obdobné zmény jako 21. den po infekci. Hepatocyty vykazovaly
1 obraz kalného zdufeni a hydropické dystrofie. U subkutdnni infekce
jsme ve vétSich jaternich granulomech pozorovali vyraznou centralni
hnisavou kolikvaci a granulomy byly vazivové opouzdiené. V plicich in-
fikovanych morcat jsme konstantné zjiStovali obraz loZiskové intersti-
cidlni histiocytarni pneumonie s tvorbou drobnych histiocytarnich granu-
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4. Tvorba histiocytar-
nich granulomi v in-
tersticiu plic; vaginalni
infekce — 28. den (HE)
— The formation of
histiocytary granulomas
in pulmonary intersti-
tium; vaginal infection
— 28th day (HE)
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5. Epiteloidni granulom
na periferii Malpighic-
kého téliska ve sleziné;
subkutanni infekce —
28. den (HE) — An
epitheloid granuloma on
the periphery of the
Malpighian corpuscle in
spleen; subcutaneous in-
fection — 28th day (HE)

loml v intersticiu (obr. 4). V granulomech se vyskytovaly obrovské vi-
cejaderné elementy, které pripominaly buiiky Sternbergovy. NejCastéji
obsahovaly dvé& zrcadlové uloZend jadra s jemnou chromatinovou kresbou
a vyraznym jadérkem. Jejich plazma byla objemnéa a v preparéitech obar-
venych haematoxylin-eozinem byla tmavé zbarvend. V nékterych peri-
bronchiélnich lymfatickych folikulech byl patrny jejich rozpad a tvorba
drobnych epiteloidnich granulomil. Ve slezindch jsme ve vSech p¥ipadech
zaznamenali obdobné zmény jako 21. den po infekci (obr. 5). Pouze
u subkutdnné infikovanych morcat se vyskytovaly vét$i granulomy, kte-
ré prostupovaly celd Malpighicka téliska a v jejich centrech byla patrna
hnisava kolikvace. Ve zménénych miznich uzlindch a v ledvindch byly
zjiStény obdobné zmény jako 21. den po infekci.

U kontrolnich morc¢at byl morfologicky nélez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 35. DEN

VyZivny stav vS8ech morcat byl vyborny. U vSech zplisobl infekci se
konstantné vyskytovaly zmény ve sleziné a jatrech, které byly obdob-
né se zménami zjisténymi 28. den po infekci. U subkutdnni infekce jsme
déle zjistili zmény i v regiondlnich miznich uzlinach a plicich. Leva po-
vrchova tfiselnd uzlina byla zvétSend (11 X 8 mm) a méla tuZ$i konzi-
stenci, pravd uzlina byla mirné zvétSend (10 X 7 mm) a provlhla. Leva
kyCelni mizni uzlina byla zvétSend (13 X 7 mm) a tuZ$i, pravd uzlina
byla zvétSend (12 X 5 mm) a mirné provlhld. V plicich se na klenuté
ploSe diafragmatickych lalokli subpleurdlné objevovaly ojediné&lé koufo-
vé Sedé uzliky o velikosti maku.

Histologicky jsme zjistili obdobné zmeény jako 28. den po infekci.
V plicich se konstantné vyskytovala i hemosideréza. V alveolach jsme
pravideln& nachézeli siderofdgy s fagocytovanym hemosiderinem (obr.
6). U konjunktivalni infekce byl v rozSifeném intersticiu varlat kulatobu-
nécny infiltrat, ve kterém prevladaly plazmatické buiiky, déle byly pa-
trné dystroficko-nekrobiotické zmény germinativniho epitelu.

U kontrolnich morcat byl morfologicky nélez negativni.
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6. Aktivované makrofa-
gy s fagocytovanym he-
mosiderinem — sidero-
fagy v alveolach; kon-
junktivalni infekce —
35. den (plice, HE) —
Activated macrophages
with phagocytized hae-
mosiderin —  sidero-
phages in alveoles; con-
junctival infection —
w ® 35th day (lungs, HE)

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 41. AZ 42. DEN

VyzZivny stav morcCete infikovaného subkutanné byl dobry, u ostat-
nich kus@i vyborny. U vSech zptisobli infekci jsme konstantné zjiStovali
zmény ve slezindch a jatrech, které byly obdobné se zménami popsa-
nymi 35. den. Pouze v jatrech byl vyskyt bruceloznich 1ézi pocCetngjsi.
U samice infikované subkutdanné byla leva povrchova tfiselnd mizni uzli-
na silné zvétSend (28 X 14 mm), na Fezu obsahovala hnis Zlutozelené
barvy a smetanové konzistence. Stejna uzlina na pravé strang, 7 X 4 mm
velkd, nebyla zménéna. Leva kycelni uzlina byla zvétSena (10 X 6 mm)
a meéla tuZsi konzistenci, prava uzlina byla zvétSend (8 X 5 mm). D&loha
byla obfezla s tfemi mumifikovanymi plody, placentomy byly pokryté
fibrin6zné hnisavym exsuddtem. Jinak byla déloha intaktni. U intrana-
zalné infikovaného morcete jsme na pravé strané pohrudnice na$Sli uzel
o velikosti liskového ofechu, ktery na fezu obsahoval Zlutou hmotu sme-
tanové konzistence, pfipominajici hnis. Periferné byl ohraniCen Sirokym
vazivovym pouzdrem.

Histologickym vyS$etFenim jsme v jatrech, plicich, slezindch a ledvi-
nach zaznamenali obdobné zmeény jako 35. den po infekci. VySetFfenim
afekce na pohrudnici jsme zjistili histiocytdrni granulom s rozsdhlou
centralni hnisavou kolikvaci. V makroskopicky zménénych miznich uzli-
nach u morcete infikovaného subkutanné byla ve splavech vyrazna pro-
liferace endotelu a dale hyperplazie lymfadenoidni tkdné uzlin. Zéaro-
deCnd centra nékterych folikulli se rozpadala a ¢etné folikuly byly pro-
stoupeny granulomy. Ve vétSich 1ézich jsme dosti pravidelné nachazeli
centrdlni hnisavou kolikvaci. Na periferii téchto granulomi byla zfetel-
néa vrstva fibroblastd. Pozorovali jsme i splyvani a prolindni zmén s tvor-
bou konglomeréti granulomi. V histiocytarni vrstvé granulomii se vy-
skytovaly Cetné obrovské mnohojaderné builky Langhansova typu. Va-
zivové pouzdro levé povrchové tfiselné a kycCelni uzliny bylo fibrozné
ztluS§télé a v parenchymu uzlin byla patrna tvorba vaziva vychéazejiciho
z hilu s pocinajici fibrézou. Ve sleziné u subkutanni infekce jsme ve
splavech nachdzeli vétSi pocet eozinofilnich leukocyti.

U kontrolnich morc¢at byl morfologicky nalez negativni.
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PATOMORFOLOGICKY NALEZ 49. DEN

VyZivny stav morcete infikovaného subkutédnné byl dobry, ostatnich
kusti "vyborny. NejvyraznéjSi zmeény se vyskytovaly v jatrech a jejich
charakter se u jednotlivych zptsobl infekci 1i8il. U vagindlni infekce
byl parenchym jater prostoupen Cetnymi Zlutobilymi uzliCky o velikosti
Spendlikové hlavicky, nékteré afekce vSak dosahovaly velikosti az 5 mm.
U peroralni a intranazalni nikazy se v jaternim parenchymu vyskyto-
valy ojedinélé Zlutobilé uzliCky o velikosti Spendlikové hlavicky. U kon-
junktivalni infekce byl parenchym jater diftizn& prostoupen Cetnymi sub-
miliarnimi aZ miliarnimi Zlutobilymi uzliCky. U subkutanni infekce se
v jatrech vyskytovaly Cetné Zlutobilé uzliky milidrni velikosti, ale i vétsi
zmény o primeéru 4 mm.

VétSi jaterni 1éze byly kulaté, ostfe ohranifené od okolniho paren-
chymu, ndpadné casto lokalizované subkapsularné, a nad jaternim
pouzdrem vyrazné prominovaly. Na Fezu jsme v centrech téchto zmén
nachézeli syrovitou smetanové bilou hmotu a periferné byly uzly fibroz-
né opouzdreny, proto je bylo moZno z jaterniho parenchymu vyloupnout.

Sleziny Kkonstantné poskytovaly obraz folikuldrniho tumoru, pouze
u konjunktivalni infekce jsme pod pouzdrem zjistili mirné prominujici
Sedobilé uzlicky o velikosti $pendlikové hlavicky.

U subkutanné infikované samice byla leva povrchova tfiselnd mizni
uzlina silné zvétSend (18 X 10 mm) a abscedovand. Na Ffezu obsahovala
Zluty smetanovy hnis. Pouzdro uzliny bylo vyrazné fibrézné ztluStélé.
Stejnd uzlina na pravé strané, o velikosti 5 X 5 mm, nebyla zménéna.
Leva kycelni uzlina byla zvétSend (8 X 5 mm) a jeji konzistence byla
tuZsi, pravd uzlina o velikosti 3 X 3 mm nebyla zménénd. DEloha byla
obfezld s plodem o délce 57 mm. V misté spojeni choria se sliznici dé-
lohy jsme naS$li Zlutozelené hnisavé nekrotické masy. Jinak byla déloha
intaktni. Placentom o primeéru 25 mm byl silné prekrveny, s Cetnymi
hemoragiemi. Byl pokryt hnisavym exsudatem SedoZluté barvy. Na orgé-
nech plodu jsme zmény nezjistili.

U vaginalné infikované samice jsme ve sténé pravého déloZniho ro-
hu naSli uzlik o velikosti 4 mm Zlutobilé barvy, ktery prominoval nad
serdzou. Serdza a sliznice délohy nebyly zménéné.

Histologickym vySetfenim jsme v jatrech u vSech zpasobl infekci
zji§tovali Cetné brucelozni granulomy rtizné velikosti a stari (obr. 7).
Ve vétSich lézich byla charakteristickd centrdlni hnisavd kolikvace.
Centralni partie nekréz byly rozsdhlé a obsahovaly velké mnoZstvi ja-
derného detritu pochazejiciho prevazné z rozpadlych neutrofildi, které
byly v centrdlnich ¢astech granulomi velmi pocletné. V nekrozach jsme
prokdzali i drobné kapénky lipoid@. Periferné kolem nekro6z byla pomér-
né tzka zona epiteloidnich bunék a histiocytdi, mezi kterymi se vyskyto-
valy i ojedinélé neutrofilni leukocyty. V histiocytdrni zoné jsme nekon-
stantné zjiStovali obrovské mnohojaderné buiiky Langhansova typu (obr.
8). Perifernim smérem navazovala rlizné Sirokd vrstva lymfoplazmocy-
tarnich bunécénych elementti, kterd byla vyraznéjsi v mistech, kde byly
granulomy nejbliZe k jaternimu pouzdru. Zcela na okraji granulomi byla
konstantné vyraznd vrstva fibroblastli, vytvéarejici jejich periferni fibro-
tizaci. Pozorovali jsme i prolindni a splyvani cerstvych zmén se star3i-
mi a tvorbu konglomeratd granulomd.
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7. Histologicka sklad-
ba star$iho granulomu
v jatrech: vlevo nahoie
nekréza s velkym mnoz-
stvim jaderného detritu,
periferné vrstva epite-
loidnich bunék a histio-
cytl, Uplné na periferii
granulomu S§iroka vrst-
va fibroblasta; subku-
tdnni infekce — 49. den
(HE) — The histological
composition of an older
granuloma in liver: left
above — necrosis with
a large amount of
nuclear detritus, a layer
of epitheloid cells and
histiocytes situated pe-
ripherally, and a wide
layer of fibroblasts
situated on the utmost
periphery; subcutaneous
infection — 49th day
(HE)

8. Obrovské mnohoja-
derné bunky Langhan-
sova typu v histiocytar-
ni vrstvé granulomu;
intranazalni infekce —
49. den (jatra, HE) —
Big multinuclear cells
of Langhans type in
the histiocytary layer of
granuloma; intranasal
infection — 49th day
(liver, HE)

9. Loziskova intersticial-
ni histiocytarni pneu-
monie: obrovské bunky
Sternbergova typu v gra-
nulomech; vaginalni in-
fekce — 49. den (HE)
— Lesions of interstitial
histiocytary pneumonia:
big cells of Sternberg
type in granulomas;
vaginal infection — 49th
day (HE)



Ve slezinach byl nélez v podstaté totoZny se zménami zjiSténymi
41. aZ 42. den po infekci. Pouze u konjunktivalni infekce jsme zazna-
menali vyskyt drobnych epiteloidnich granulom@ na periferiich Mal-
pighickych télisek a pod pouzdrem. U vaginédlni, perordlni a intrana-
zalni ndkazy se na periferiich Malpighickych télisek vyskytovaly jen
shluky epiteloidnich bunék a histiocytd.

V plicich byl charakteristicky obraz loZiskové granulomatozni
histiocytarni intersticidlni pneumonie s hemosiderézou. V granulomech
lokalizovanych v intersticiu peribronchidlng, perivaskuldrné a dale sub-
pleurdlné se konstantné vyskytovaly obrovské vicejaderné elementy,
z nichZ vétSina pripominala Sternbergovy lymfoidné histiocytarni obrov-
ské buriky, zejména jejich tzv. lakunarni typ (obr. 9).

V déloze byl u vagindlni infekce granulom lokalizovan subserozné
a zasahoval do myometria. v

Vyrazné zmény jsme zjistili na placentomu u subkutdnni infekce,
a to ve formé€ rozsdhlych hemoragii, nekr6z a déle hnisavych zmén, které
byly tvofeny masivni infiltraci neutrofilt. Vyskytovala se i trombotizace
cév s fibrinoidni nekrézou jejich stén. Ve sténé jedné cévy jsme zjistili
i drobny epiteloidni granulom. V déloze a v organech plodu se zmény
nevyskytovaly.

V ledvindch vSech infikovanych morcat byly obdobné zmény jako
41. a 42. den po infekci.

U subkutanni infekce byly v makroskopicky zménénych miznich
uzlindch histologické zmény v podstaté totoZné se zménami zjiSténymi
41. den.

U kontrolnich morcat byl morfologicky ndlez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 56. DEN

VyZivny stav vS8ech morcat byl vyborny. Makroskopické zmény u in-
fikovanych! morcat se konstantné vyskytovaly ve slezindch ve formé
folikularniho tumoru a déle v jatrech. U vaginédlni infekce byl jaterni
parenchym prostoupen Cetnymi submilidrnimi Sedobilymi zmé&nami a pod
pouzdrem jsme nasli jeden uzel o velikosti 4 mm. U peroralni nédkazy
jsme v jatrech zaznamenali vyskyt Cetnych Sedobilych uzli¢kd submili-
arni aZ milidrni velikosti. V&tSi ojedinélé zmény o velikosti aZ 6 mm,
Zlutobilé barvy, jsme zjistili u intranazdlni infekce; u konjunktivalni in-
fekce dosahovaly zmeény velikosti aZ 4 mm a u subkutdnni nédkazy se
jejich velikost pohybovala v rozmezi od 3 do 6 mm (obr. 10). V&t3i 1éze
byly kulaté, vesmés byly lokalizovany subkapsularné a jaterni pouzdro
v jejich okoli bylo ndpadné svrastélé. Afekce byly od okolniho paren-
chymu oddé&leny vazivovym pouzdrem a na Fezu obsahovaly naZloutlou
hmotu smetanové konzistence, pFfipominajici hnis.

U subkutdnni infekce byly levé povrchové tfiselné mizni uzliny
zvétSené (15—19 X 9—12 mm) a mély tuZ8i konzistenci. Stejné uzliny
na pravé stran& nebyly zménéné a jejich velikost byla 5—6 X 5 mm.
Levé kycelni uzliny byly zvétSené (11—14 X 7—8 mm]), pravé uzliny,
4—5 X 3—4 mm velké, nebyly zmé&né&né.

Histologickym vySetfenim jsme v plicich, ledvindch a jatrech zazna-
menali v podstaté stejny nélez jako 49. den po infekci. Na periferiich
granulomi@ lokalizovanych v jatrech se vyskytovaly v men$im poctu
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10. Parenchym jater,
prostoupeny ¢etnymi
granulomy lokalizova-
nymi pirevazné subkap-
sularné; subkutanni in-
fekce — 56. den —
Liver parenchyma with
numerous granulomas
located mostly subcap-
sularly; subcutaneous
infection — 56th day
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i erytrocyty. Hepatocyty v okoli vétSich jaternich 1ézi byly stlacené a je-
jich plazma byla vakuolizovana. Ve slezinach byla kromé& hemosidero-
zy patrna i hyperplazie Malpighickych télisek, ve kterych se vyskytovaly
drobné epiteloidni granulomy. V makroskopicky zménénych miznich
uzlindch (subkutdnni infekce) byly vyrazné tuberkuloidni granuloma-
tozni zmény, které postihovaly témé&f celé lymfatické folikuly. Casto se
vyskytovaly konglomeraty granulomi. V centrech 1ézi byla typicka hni-
sava kolikvace. V histiocytarni vrstvé granulomii byly konstantné pfi-
tomné obrovské mnohojaderné builky Langhansova typu (obr. 11). V pa-

11. V parenchymu levé
ttiselné mizni uzliny se
kromé granulomatéznich
zmeén s  pritomnosti
obrovskych bunék Lang-
hansova typu vyskytuji
tukové vakuoly s fibro-
zou; subkutanni infekce
— 56. den ((HE) —
Besides granulomatous
lesions with the pre-
sence of big cells of
Langhans type. fatty
vacuoles with fibrosis
also occur in the pa-
renchyma of the left
inguinal lymph node;
subcutaneous infection
— 56th day (HE)
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renchymu uzlin se objevovaly tukové vakuoly a dale byla patrnad proli-
ferace retikula s fibrézou.

U kontrolnich morcat byl morfologicky nélez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 66. DEN (SUBKUTANNI INFEKCE)

VyZivny stav morcete byl velmi dobry. V podkoZi levé tfiselné kra-
jiny, odpovidajici mistu infekce, byl vazivové opouzdfeny absces 0 ve-
likosti 20 X 15 mm, vyplnény Zlutozelenym hnisem krémové konzistence.
Leva povrchova tFiselnd uzlina byla zvétSena (9 X 6 mm) a tuhd, pra-
va uzlina, 5 X 4 mm velk4, nebyla zménéna. Ve sleziné byl patrny fo-
likularni tumor. V nezvétSenych jatrech se vyskytovaly Cetné Zlutobilé
neprominujici uzlicky o velikosti méaku.

Histologickym vySetfenim makroskopicky zménénych orgdni jsme
zjistili obdobné zmeény jako 56. den po infekci. V levé povrchové tfiselné
uzliné byla dale patrna pokrocila fibréza. Ve sleziné se vyskytovala po-
Cinajici atrofie Malpighickych télisek, v pulpé hyperplazie podptirné
tkdné. Granulomatoézni zmény jsme jiZ nezjistili. V plicich a ledvinach
se vyskytovaly obdobné zmény jako 56. den.

U kontrolniho morcete byl morfologicky nédlez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 94. DEN (SUBKUTANN{ INFEKCE)

U vSech infikovanych morcat byl vyZivny stav dobry. Levé povr-
chové tfiselné uzliny byly zvétSené (8—16 X 6—10 mm), mély tuhou
konzistenci a na rezu obsahovaly Zlutozeleny smetanovy hnis. Stejné
uzliny na pravé strané, o velikosti 6 X 4 mm, nebyly makroskopicky
zménéeéné. Dale se vyskytovaly makroskopické zmény ve slezinach
a jatrech, obdobné se zménami zjiSténymi 66. den. Velikost afekci
v jatrech byla milidrni.

Histologicky jsme v organech zaznamenali obdobné zmény jako 66.
den. V levych kycCelnich uzlindch se vyskytoval obraz chronického za-
nétu s proliferaci endotelu splavli, zmnoZeni lymfadenoidni tkané s pro-
liferaci lymfocyt a plazmatickych bunék.

U kontrolniho morcete byl morfologicky nélez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 117. DEN (SUBKUTANNI INFEKCE)

VyZivny stav vSech morcat byl velmi dobry. Levé povrchové tFiselné
uzliny byly zvétSené (7—13 X 5—8 mm), tuhé a na Fezu obsahovaly na-
Zloutly inspizovany hnis. Pravé povrchové tFiselné uzliny o velikosti
5 X 5 mm nebyly zménéné, stejné jako kycelni uzliny o velikosti 5—6 X
X 3—4 mm. Sleziny mély tuZ8i konzistenci a byly nezvétSené. Plice
mély tuz8i konzistenci a hnédavy néddech. V nezvétSenych jatrech se
objevovaly Zlutobilé uzlicky od velikosti mdku aZ po primér 3 mm.

Histologickym vySetFenim jsme ve zménénych povrchovych tFisel-
nych miznich uzlindch a v jatrech zjiStovali obdobné zmény jako 66. den.
Zmény ve slezindch byly charakterizovany fibrézou a absenci granulo-
matoznich zmén. V plicich dominovala proliferace intersticidlniho va-
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ziva, které bylo kolagenizované. Skupiny alveold byly stlacené, defor-
mované a jejich vystelka hyperplastickd aZ kubickd. V lumenu alveold
se vyskytovaly siderofagy.

U kontrolniho morcete byl morfologicky nalez negativni.

PATOMORFOLOGICKY NALEZ 151. DEN (SUBKUTANNI INFEKCE)

Vyzivny stav vSech morcat byl velmi dobry. Makroskopické zmény
byly patrné jen u levych povrchovych tfiselnych miznich uzlin, které
byly mirné zvétSené (6—8 X 5—6 mm), mély tuhou konzistenci a mna
Fezu byly vyplnény naZloutlym inspizovanym hnisem. Pouze u jednoho
samce jsme zaznamenali zvétSeni a absedaci i paraaortdlnich miznich
uzlin. V plicich a slezindch se vyskytovaly obdobné zmeény jako 117.
den. V jatrech jsme nachézeli ojedinélé Zlutobilé submilidrni uzliCky,
pouze ve dvou pfipadech byly zmény vétSi (primérné 2—4 mm].

Histologickym vyS3etfenim jsme v makroskopicky zménénych orga-
nech zjiStovali obdobné zmény jako 117. den. V plicich dominovala chro-
nickd intersticidlni histiocytdrni pneumonie s tvorbou drobnych histio-
cytéarnich granulomi@ v intersticiu, ve kterych se vyskytovaly obrovské
buiiky Sternbergova typu. Intersticium bylo infiltrované histiocyty, ku-
latobunécénymi elementy a velmi pocletnymi eozinofily. Intersticidlni va-
zivo bylo kolagenizované a hyalinizované, alveoly byly stladené a de-
formované, alveolarni epitel hyperplasticky a misty rozpadly v ,hyalin-
ni blanky“. Adventicie byla roz$ifend a ve st&n& né&kterych cév byla
patrna fibrinoidni nekroéza. Ve slezindch bylo pouzdro a trabekuly
ztluStélé a v centrech nékterych Malpighickych télisek dochédzelo k jizve-
ni. V centru jednoho vétSiho granulomu v jatrech jsme prokéazali kalci-
fikace (obr. 12).

U kontrolniho morcete byl morfologicky nélez negativni.

DISKUSE

Z vysledkl vySetfeni vyplyv4, Ze u vSech morcat infikovanych va-
ginalng, perordlné, intranazalné, konjunktivdlné a subkutdnné byly in-
dukovany brucelozni zmény, které se vyvijely velmi rychle. Vysledky

12. Cetné kalcifikace
v kasedézni nekréze gra-
nulomu; subkutanni in-
fekce — 151. den (jatra,
Kossa) — Numerous
calcifications in the
caseous necrosis of gra-
nuloma; subcutaneous
infection — 151st day
(liver, cosse green)
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dokéazaly, Ze morcCata jsou k infekci zarodky Br. suis, biotyp 2, velmi
vnimava a Ze bruceloza probihala chronicky. Béhem pokusu ani jedno
morce neuhynulo a jejich vyZivny stav byl vesmés vyborny.

Z vysledki patologicko-anatomického vySetfeni
vyplyva, Ze bruceldéza meéla lokalné progredujici charakter s konstant-
nim vyskytem noduldrnich zmén v jatrech. U subkutanni infekce se zmé-
ny konstantné vyskytovaly i v regiondlnich povrchovych t¥iselnych miz-
nich uzlindch. V jinych orgénech, pfedevSim ve slezindch a plicich, jsme
brucelézni 1éze zjiStovali jen u subkutdnné infikovanych morcat, a to jen
v urcitém Casovém obdobi.

Nejdfive jsme zjistili granulomatézni zmény u konjunktivalni a sub-
kutanni infekce v jatrech, a to sedmy den. Naproti tomu Nikolov
(1973) zjistil makroskopické zmeény v jatrech subkutédnné infikovanych
morcat aZ 30. den pFi zhruba stejné infekéni ddvce. Makroskopické no-
dularni afekce se po vagindlni a intranazdlni infekci vytvofily az 21.
den, po peroralni infekci dokonce aZ 28. den. Velikost bruceléznich
zmén v jatrech byla aZ do 49. dne submilidrni aZz milidrni. Teprve v ob-
dobi od 49. do 56. dne po infekci se vyskytovaly vétSi zmény a jejich
velikost se pohybovala v rozmezi 3—6 mm; v dalSim obdobi se jejich ve-
likost zmenSovala. Pouze u perorédlni infekce byla v priibéhu celého po-
kusu velikost bruceléznich afekci pouze milidrni. V jinych orgdnech jsme
makroskopické zmény zjiStovali jen ojedinéle. V jednom pfipadé jsme
u intranazalné infikovaného morcete zjistili brucelézni granulom na po-
hrudnici. Tento granulom pripominal svym vzhledem spiSe absces. Ob-
dobné zmény na pohrudnici, ale u subkutdnné infikovanych morcat, po-
pisuje i Kersten (1955). Déale jsme u vagindlné infikované samice
zjistili granulom ve sténé déloZzniho rohu, coZ ostatni autofi neuvadéji.

Na rozdil od jinych autori (Godgliick, 1952; Wellmann,
1952; Juskovec, 1955; Kersten, 1955; Nikolov, 1973) jsme
mnohonédsobné zvétSeni sleziny s konstantnim vyskytem noduldrnich
zmeén nezjiStovali. Kromé& folikuldrniho tumoru jsme zaznamenali sub-
milidrni afekce pouze 49. den u konjunktivdlni infekce. Na fezné ploSe
sleziny vSak velmi zfetelné vystupovaly zvétSené lymfatické folikuly,
coZ mohlo byt autory i zamé&n&no za drobné granulomy.

V plicich se makroskopicky zjistitelné bruceldzni léze vyskytovaly
jen od 28. do 41. dne po subkutdnni infekci, coZ souhlasi s vysledky
i’daldich autori (Godgliick, 1952; Juskovec, 1955).

Na rozdil od jinych autori (Wellmann, 1952; Kersten,
1955; Nikolov, 1973), ktefi u subkutdnné infikovanych morcat v re-
gionalnich miznich uzlindch zmény nezjistili, jsme je nachézeli od 14. do
151. dne. Toto zji§téni souhlasi i s vysledky, které uvedli Godgliick
(1952), Juskovec (1955) a RyZkovova (1974). JiZ od 14. dne
po infekci dochéazelo v regiondlnich povrchovych tfiselnych miznich
uzlinach k abscedaci, kterou popisuje také Godgliick (1952). Na roz-
dilod RyZkovové (1974), kterd zjiStovala zmény v riznych miznich
uzlindch, jsme v na8ich p¥ipadech jejich vyskyt zaznamenali pouze v po-
vrchovych uzlindch tfiselnych a kycelnich, které také odpovidaly mistu
infekce. Pouze u jednoho samce jsme zjistili zmény i v paraaortilnich
uzlin4ch.

U subkutdnné infikovanych samic, které v priibéhu pokusu obfezly,
jsme 41. a 49. den zjistili zmény na placentomech a v jednom p¥Fipadé
jsme v dé&loze na$li i mumifikované plody, ciZ ostatni autofi nezjistili.
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V souhlasu s Nikolovem (1973) jsme makroskopické zmény v po-
hlavnim aparatu samcl nezjistili — to odporuje vysledkiim, o nichZ in-
formovali Godgliick (1952) a Kersten (1955).

Z vysledkt dale vyplyva, Ze makroskopicky vzhled bruceloznich
afekci byl charakteristicky v jatrech. Velikost zmén se pohybovala od
velmi drobnych, prdSkovitych, submilidrnich 1ézi aZ do velikosti 6 mm.
Barva zmén byla nejcastéji Zlutobild, coZ souhlasi i s vysledky jinych
autori (Godgliick, 1952; Kersten, 1955). Predilek¢nim mistem
lokalizace bruceldéznich afekci byl jaterni parenchym v tésné blizkosti
jaterniho pouzdra. Drobné zmény neprominovaly, zatimco vétsi 1éze nad
pouzdrem zPetelné prominovaly a od okolniho jaterniho parenchymu
byly zfeteln& ohranifené. Je tfeba poukézat na dalSi charakteristické
znaky vyvinutych bruceléznich zmén — predevS8im na jejich snadnou
oddélitelnost od okolniho jaterniho parenchymu. Star$i granulomy byly
vyrazné vazivové opouzdfené, proto je bylo moZné z jaterniho paren-
chymu snadno vyloupnout. DalSim charakteristickym rysem bylo svrasté-
ni jaterniho pouzdra v okoli granulom@. Uvedené typické znaky odpo-
vidaji vysledkiim, které zjistii St&rba (1982, 1983a) také u bruceloz-
nich zajicd. Na rozdil od bruceléznich zmén u zajicli, které vynikaly
kvétakovitym nebo moruSovitym vzhledem a nepravidelnymi okraji, mély
brucelozni zmény u morcat amorfni vzhled a kulaty tvar s rovnymi
okraji.

Z vysledku dale vyplyvd, Ze ve starSich granulomech dochézelo pt-
sobenim zarodkd Br. suis pravidelné k sekunddrni hnisavé kolikvaci, kte-
rou v souhlasus Juskovcem (1955) povaZujeme za charakteristicky
morfologicky znak bruceléznich zmén u morcat. Podle Ldéfflera
(1955 — cit. Bec ker, 1963) byla vlastnost zarodki Br. suis vyvolavat se-
kundarné hnisavou kolikvaci v bruceloznich granulomech navrZena
k histologické typizaci bruceloznich zmén u ¢lovéka.

Z vysledkii histologického vySetfeni vyplyvd, Ze mikro-
skopickou podstatou bruceléznich zmén byl histiocytarni granulom tu-
berkuloidniho typu, v jehoZ centralni nekréze dochazelo ve starSich zmé-
nach pravidelné k sekundarni hnisavé kolikvaci.

Nejdfive jsme granulomy zjistili v jatrech morcat infikovanych kon-
junktivalné a subkutdnné. JiZ od sedmého dne se v jatrech konstantné
vyskytovala aktivace elementti RES, coZ souhlasi s vysledky, které ex-
perimentalné prokazali i Braude a Spink (1951). V histiocytarni
vrstvé granulom® v jatrech jsme v souladu s Kerstenem (1955)
a Nikolovem (1973) nekonstantné nachézeli obrovské mnohoja-
derné buiiky Langhansova typu. Naproti tomu Godgliick (1952) tyto
elementy zjiS§toval hromadné&. Souhlasime s Godgliickem (1952)
v tom, Ze epiteloidni buiiky a histiocyty byly v granulomech uspotfadany
nepravidelné. Je tfeba upozornit i na bunéfnou a jadernou variabilitu
histiocytli, coZ odpovidd vysledkim, které zjistili u bruceldéznich zajict
Vitovec aj. (1976) a St&rba (1983a). V centrdlnich partiich gra-
nuloma se vyskytovaly neutrofilni leukocyty. Ve starSich zménach byly
centralni partie nekréz velmi Siroké a obsahovaly velké mnoZstvi jader-
ného detritu v disledku karyorektického rozpadu bunécnych elementd,
zejména neutrofild. Neutrofilni leukocyty se v téchto granulomech pFi
sekundarni kolikvaci vyskytovaly ve velkém mnoZstvi a objevovaly se
i v histiocytarni vrstvé. Ve starSich 1ézich byla vrstva histiocytli a lym-
foplazmocytarnich bunék pomérné maéalo vyraznd, naproti tomu byla vZdy
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dobfe patrnd v CerstvéjSich zméndch. Na periferii star$ich 1ézi se kon-
stantné objevovala vyraznd vrstva fibroblastdi, ale v Cerstvych zmé&n&ch
chybéla. V jatrech jsme zjiStovali i dystrofické zmény, coZ souhlasi s vy-
sledky, které popsali Kersten (1955) a RyZkovova (1974).

Ve slezinach byla vyraznéd hyperplazie bilé pulpy, coZ je v souladu
i se zaveéry dalSich autort (Godgliick, 1952; Kersten, 1955; Ni-
kolov, 1973; RyZkovova, 1974). Konstantné se vyskytovala i he-
mosiderdza. Inicidlni stadia bruceléznich granulomid jsme zaznamenali
na periferii Malpighickych télisek jiZ sedmy den u subkutdnni infekce.
Dal$i vyvoj zmén byl plynuly a 28. den se v Malpighickych téliskach
objevovaly i vEtSi granulomy s centrdlni kolikvaci. Od 66. dne dochézelo
k atrofii télisek a granulomy se jiZ nevyskytovaly. K vyrazné fibroze
sleziny do3lo 151. den po infekci. U ostatnich infekci se vytvarely gra-
nulomy na periferii Malpighickych télisek v dobé od 49. do 56. dne.

V plicich byla jiZ od sedmého dne zjiStovana loZiskovéa intersticidlni
histiocytarni pneumonie s hyperplazii peribronchidlnich a perivaskulér-
nich lymfatickych folikuli, coZ souhlasi i s vysledky daldich autori
(Kersten, 1955; Nikolov, 1973; RyZkovova, 1974). JiZ od
14. dne jsme zaznamenali v alveoldrnich a interlobuldrnich septéach,
a velmi Casto i subpleurdlné&, drobné histiocytarni granulomy. V granu-
lomech se vyskytovaly obrovské buiiky Sternbergova typu, coZ je v sou-
ladu i s vysledky, které uvddi Kersten (1955). Konstantné jsme
zjiStovali hemosiderozu s pFitomnosti siderofdgli v alveolach.

V intersticiu ledvin jsme nachédzeli nevyrazné kulatobunécné in-
filtraty a loZiskové dystroficko-nekrobiotické zmény tubuldi, které v3ak
nelze povaZovat za charakteristické brucelézni zmény. Obdobny nalez
zaznamenali i dal$i autofi (Kersten, 1955; Nikolov, 1973; RyZ-
kovova, 1974). Granulomatézni zmény jsme nezjistili, naproti tomu
Godgliick (1952) jejich ojedinély vyskyt zaznamenal.

Ve varlatech jsme zjistili v intersticiu kulatobuné&fnou infiltraci

a dystroficko-nekrobiotické zmény germinativniho epitelu pouze v jed-
nom pFipadé — 35. den po konjunktivalni infekci. Granulomatézni zmé&-
ny jsme nezjistili, coZ souhlasi i s vysledky, které popsal Nikolov
(1973). ;
V regiondlnich miznich uzlinach, odpovidajicich mistu infekce, jsme
zjistili zmény jiZ sedmy den, coZ souhlasi s vysledky, ke kterym dospél
Nikolov (1973). Inicidlni stadia infekce charakterizoval deskvama-
tivni sinusovy katar s vyraznou polaritou zarodecnych center. JiZ od
14. dne se vyskytovaly granulomy, v jejichZ centrech pravidelné& dochaé-
zelo ke hnisavé kolikvaci. Zmény byly nejvyraznéj$i v miznich uzlindch
— povrchovych tFiselnych, které byly nejbliZe k mistu infekce. V dalSim
priibéhu infekce jsme zaznamenali 94. den granulomy jen v povrchovych
tfiselnych uzlindch, ve kterych jsme 117. a 151. den zjistili jejich vyraz-
nou fibrézu. Vyskyt granulomi v regiondlnich miznich uzlindch popisuji
také Godgliick (1952) a RyZkovova (1974), naproti tomu
Kersten (1955) a Nikolov (1973) jejich vyskyt neuvadéji.

Z vysledkii patologicko-morfologického vy3etfeni vy-
plyva, Ze brucelézni zmény u morcat mély charakteristickou morfologii.
Vyskyt zmén v orgdnech poukazuje na hematogenni propagaci bruce-
16zniho procesu v organismu morc¢at. P¥i subkutanni infekci jsme zjistili
zmény pouze v regiondlnich miznich uzlindch. Tyto zmény odpovidaly

VETERINARNT MEDICINA — 198¢ 309



mistu infekce a byla v nich vyraznad exsudace a propaddni exsudatu sy-
rovité nekréze s naslednou kolikvaci.

Vysledky patologicko-morfologického vySetfeni u experimentdlné
indukované brucel6zy morcat vyznamné pfispivaji i k objasnéni patoge-
neze brucelézy a k vySSi priikaznosti bruceléznich infekci v rdmci kom-
plexni laboratorni diagnostiky brucelozy.

Podékovani

Za technickou spolupraci dékuji MVDr. L. Zamkovi a E. Stérbové.
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LITEPBA, @. (IocynapcTBeHHblit BeTepPHHADPHBIM MHCTHTYT, [1urinasa): Mopdonornueckue M3mMeHe-
HHsA Tpu 6pylennese MOPCKMX CBHHOK, BBI3BAHHOM B3KCHEPMMEHTaNBHBIM 3apaKeHHeM 3apOIBIIaMH

Brucella suis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 353-371.

TIpousseneno sapaxenue 64 Mopckux cBMHOK sapomsmuamu Brucella suis, 6uorun 2, Meromom
BAarMHAJBHOM, TePOPAJIbHOM, WHTPaHA3aJIHOM, KOHBIOHKTHBAJBLHOH ¥ CyOGKYTAaHHONH IIPUBHBOK.
TIponomxkuTeNLHOCT OMBITa y cyb6KyTaHHON MHexmnm cocraBiasna 151 neHs, y oCTasbHBIX CIIO-
coboB sapaskeHns — 56 mHeit. YcTaHOBMIIM, 9TO MOPCKHME CBMHKHM BBICOKO BOCTIDMMMYMBBEI M 4YTO BO
BCeX caydasx Obplau BBISBAHEI OGpyleiesHble M3MeHeHHA. Bpylesses uMen XPOHUYECKHi, MECTHO
PacnpoCTPaHAOMINIICA xapakTep. IIpM reMaTOreHHOM PpaclpoCTpaHEHHMH Ipolecca HM3MeHeHHS
Bcerna HabGuaonannck B TeUeHM, CeJIe€3eHKEe M JIETKUX. Y TIONKOKHOTO 3apaKeHHs yCTaHaBJIMBAJIH
M3MEHeHHMA TaKKe B pPErHOHAJBHBIX JUMPATHUECKHMX y3JaX, COOTBETCTBEHHO MECTy 3aparkKeHWUs.
IToBpexnenua xapakTepusoBanuch aMOpPHOIl CTPYKTYpOHl M pOBHBIMM KpasMu. B mecrax mo-
BpeKIeHUH 6Ll OTYETIMBBIN BBINOT CHIPOOGPA3HOTO HEKPO3a C [OCIENYIOU[MM pasiKIyKeHHeM.
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Y crapmux rpaHynéM peryJagpHO Habii01aJoCh BTOPHGHOE I[EHTPAJbHOE pasiKMyKeHHe, HTO MbI
cyuTaeM XapaKTepPHbIM MOPPOJIOTMHUECKHM NPU3HAKOM OpyLEe/Ie3HOro Ipoliecca y MOPCKHX CBH-
HOK. MHUKDOCKOIIHYECKOH OCHOBOH H3MeHeHuii Oblja THCTOLMTApHAs TpaHyJeMa. B crapmmx rpa-
HyJeMax LeHTPajbHEle HEeKpo3pl OblJI LINPOKHe M colep)Xanu 60oJbIIoe KOJIUYeCTBO ALEPHOTrO
JeTpHTa BCJIENCTBHE KAPHOKCHM KIJETOK, Mpexie Bcero Heiirpoduiiios. B Hekposax Ka3eo3HOro
THIIA Mpl HAUUIM MeJKMEe Kamid JHUnounos u Ha 151-blif JeHs yCTaHOBMJIM KaJbIMPHKAIMHU.
B rdeTouu’rapHOM CJIo€ TpaHyJieM HEKOHTPacTHO IIOABIANHNCH ()l'pOMHbIC KJICTKH JlaHITaHCOBa
THIIA, Yallle BCEro MX HajuuHe Ob10 obHapysKeHO B u3MeHeHuax B juMPaTHUecKHX yazuax. B uer-
KMX XapaKTepHOi Oblja MHTEePCTHLUMANbHAs IHEBMOHMS M B TPaHyjeMaX COIep:KaJHCh OrPOMHEIE
KJeTKH cTepHGeprosa Tuma. B ceneseHKax MbI KOHCTAHTHO ONpelensyu QOJIMKYJIAPHYIO OIyXOJb.
Mopdgosioruueck ycTaHOBUMble 3MeHeHHs 00pas3oBajiUCh paHbLle BCEIO B IledeHH — uepes 7
IHeH Tocje KOHBIOHKTHBAJIBHTO M IIOAKOKHOTO 3apa’keHHs, depe3 21 IeHp mnocse BaruHaJbHOTO
M MHTPaHa3aJbHOTO 3apa’keHMs U deped 28 nHeH 1ocCje IepOPanbHOro 3apaKkeHusa. Y TOAKOKHOTO
3apajkeHfi MBI B DPErMOHAJBHBIX JUMPATHUECKMX y3JIaX YCTAHOBMJIM TpaHyseMbl Ha 14-plif JeHb.
Haubosee uerkue msMeHeHHMs B opraHax, OCOGEHHO B TleueHH, Mw Haxommaun ot 49 mo 56 mus
TIocsIe  3apaskeHHs.

Brucella suis, 6uorun 2; BaruHajbHOe, INepopajbHOe, MHTPAHA3a/nbHOE, KOHBIOHKTHBaJbHOE, Cy6-
KyTaHHOE 3apaykeHue; I1aToJIorH4eCKas MOptbOJ‘[Ol‘Hﬂ; 6pyue.n.ne3Hme N3MEeHeHU s

STERBA, F. (State Veterinary Institute, Jihlava): Morphological Lesions in Guinea-
-Pigs with Brucellosis Caused by Experimental Infection with the Germs of Bru-
cella suis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 353-371.

Sixty-four guinea-pigs were infected with the germs of Brucella suis. biotype 2
via the vaginal, peroral, intranasal, conjunctival and subcutaneous routes. In the
subcutaneous infection the length of the trial was 151 days and in the other methods
of infection 56 days. As found, guinea-pigs are highly sensitive and brucellosis
lesions were detected in all cases. Brucellosis was chronical and spread locally in
the guinea-pigs. In the haematogenic spreading of the disease, lesions were con-
stantly recorded in liver, spleen and lungs. In the cases of subcutaneous infection
lesions were also observed in regional lymph nodes at the places of infection. The
lesions had amorphous structure and regular borders. The lesions were characterized
by pronounced exudation and the exudate was subject to caseous necrosis, followed
by colliquation. Secondary central colliquation was regularly observed in older
granulomas, so that colliquation is considered as a characteristic morphological
trait of brucellosis process in guinea-pigs. Histiocytary granuloma constituted the
microscopic basis of the lesions. In older granulomas the central necroses were
wide and contained a large amount of nuclear detritus, owing to the karyorhexis
of cells, mainly neutrophiles. In the necroses of caseous type lipoid droplets were
found and calcification was observed on the 151st day. Big cells of Langhans type
occurred sometimes in the histiocytary layer of granulomas; they were present
most frequently in the lesions affecting lymph nodes. Interstitial pneumonia was
a characteristic symptom in liver and big cells of Sternberg type were found in the
granulomas. Follicular tumor was constantly observed in spleens. Morphologically
detectable lesions first developed in liver after about 7 days from conjunctival
infection and subcutaneous infection, after 21 days from vaginal and intranasal
infection, and after 28 days from peroral infection. In the case of subcutaneous
infection, granulomas were found in the regional lymph nodes on the 14th ‘day.
The most expressive lesions in organs, mainly liver, were found from the 49th to
56th day from infection.

Brucellosa suis, biotype 2; vaginal, peroral, intranasal, conjunctival, subcutaneous
infection; pathological morphology; brucellosis lesions

Adresa autora:

MVDr. FrantiSek Sté&rba, CSc., Statni veterinarni ustav, Rantifovska 93, 586 05
Jihlava
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Vybér -z prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

A mastitis detector for use in milking parlours. C 27.360/71

B. m., British Society for research in agric. engineering 1980. S. 105-
108, 1 obr., 4 tab. Repr. from J. agric. Engng. Res. (1980) 25. (Mastitida
— detekce — mléko — dojirny)

BORYSEVY(C, V. L. — KALYNOVSKYJ, B. M. E 43.181
Profilaktyka chvorob kopytec’ u Zujnych i svynej.

Kyjiv, Urozaj 1982. 53 s., 10 obr. (Skot — paznehty — nemoci — ochra-
na a lééeni / Prase — Sparky — nemoci — ochrana a lééeni)

ACE, D. L. — ANDERSON, W. P. D 31.707/1032
Hoof trimming for show and helath.

Pullman, College of Agriculture 1982, nestr., 12 obr. Extension bulletin
1032. (Paznehty — osetiovani — skot)

WALSUM, J. van D 51.973/133 )
Contribution to the aetiology of synovitis in chickens, with special
reference to non-infective factors. Proefschrift d. Rijksuniversiteit te
Utrecht.

Utrecht, n. vl. 1983. 125 s., 18 obr., 17 tab.; res. angl. hol. (Synovitida —
kurata — etiologie — vyzkum — Holandsko — diserta¢ni préace)

HEINICKE, W. D 70.644/221

Auftreten und Liquidierung eines Herdes von Lungenseuche (Pleuro-
pneumonia contagiosa bovum) im Herbst 1980 in Frankreich (Ostpyre-
niden). Res. ném., rus., angl.

Dessau, Institut fiir Impstoffe der Akad. der Landwirtschaftswissen-

schaften der DDR 1982. 2 s. (Plicni ndakaza skotu — vyskyt a léfeni —
Francie — 1980 — vyzkum — NDR)




PRUKAZ PARVOVIRU PSU HEMAGLUTINACNIM TESTEM

V. Celer

CELER, V. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Prikaz parvoviru psu hemaglu-
tinaé¢nim testem. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 373-378.

V predloZzené praci popisujeme hemaglutinaéni aktivitu plvodce parvovirézy
psu. Z testovanych erytrocytt prasete, opice, koéky, koné&, skotu, ovce, kralika
a morcete poskytovaly pozitivni reakci pouze erytrocyty prasete a opice pri
teploté 4 °C. VySetifenim 20 vzorku trusu hospitalizovanych psti hemaglutinaéni
reakei jsme v 17 piipadech ziskali pozitivni reakci, typickou pro parvovirézu
psu. Specifiénost reakce byla potvrzena antisérem proti viru kocCi¢i panleu-
kopenie v hemaglutina¢né inhibi¢nim testu.

erytrocyty; hemaglutinaéni reakce; vySetreni trusu; specifiénost reakce

Plivodce parvovirového onemocnéni psti (CPV) byl identifikovan
v roce 1977 Eugsterem a Nairnem a pozdéji v pribghu prvni
epizootie v USA izolovdn a popsdn Appelem aj. (1979). Ve velmi
kratké dob& se onemocnéni rozSifilo do Evropy, Austrdlie a mnoha dal-
Sich mist na celém svété. Probihajici epizootie plisobily §kody predevsim
ve velkych odchovnéach psi a u psii méstské populace. Onemocnéni méa
velmi Casto fatdlni prdbsh, morbidita dosahuje 100 %, mortalita 50 %.

Klinické pfiznaky se manifestuji ve dvou forméch. Velmi asta for-
ma intestindlni postihuje psy rtizného véku. Hlavnimi znaky jsou hemor-
rhagickd enteritida, vomitus, dehydratace organismu, lymfopenie. Dru-
hou formou je myokarditida, postihujici vyhradné Stéilata do t¥i mésicl
vEku a koncici ndhlym thynem. Elektronopticky priikaz viru se zdafil
Eugsterovi a Nairnovi (1977), Valid¢kovi aj. (1981)a Ya-
soshimovi aj. (1982).

Na zaklad& sérologickych studii zjistili Appel aj. (1979), Mo -
raillonova aj. (1980) a Carmichael aj. (1980), Ze tento virus
méa uzky antigenni vztah k viru koci¢i panleukopenie. RovnéZ priib&h
choroby je podobny. Appel aj. (1979) popsali jeho hemaglutinacni
vlastnosti, schopnost aglutinovat v systému in vitro prase¢i a opici
erytrocyty. §

Ackoliv se toto virové onemocnéni pst vyskytuje na naSem tzemi jiZ
po nékolik let, nebyl ptivodce choroby dosud prokazan ani jednou dia-
gnostickou metodou.

Cilem préace bylo detekovat pfivodce parvovirdzy pstt hemaglutinac-
nim testem u skupiny hospitalizovanych pst se suspekini diagnoézou
enteroviroza.
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MATERIAL A METODY

ODBER A ZPRACOVANI VZORKU TRUSU

Vychozim materidlem pro detekci CPV bylo 20 vzorka trusu psu, hospitalizo-
vanych na katedi'e diagnostiky, terapie a prevence VSV ‘v Brné, se suspekini dia-
gnézou — enterovirdza.

Vzorky byly odebrany détvrty az paty den od zacdatku onemocnéni a az do
zpracovani byly ulozeny pri teploté —15°C. Soucasné byly odebrany vzorky trusu
 tFi pst kontrolni zdravé skupiny. Z jednotlivych vzorkl trusu byla ptipravena 109,
suspenze v BNT pufru (barbitalovy naraznik). Po odstiedéni pri 2000 ota¢kach po
dobu 15 minut byl supernatant odstiedén podruhé pri 4000 otac¢kach po dobu dal-
Sich 15 minut. Vysledny supernatant pak byl az do vySetreni uloZen pri teploté
—15°C.

PRIPRAVA ERYTROCYTARNICH SUSPENZ{

Krev od jednotlivych druhti zvifat byla odebirdna do 3,89, roztoku citratu
sodného. Po étyindsobném promyti v BNT pufru byla pfipravena 0,59, suspenze
s pridavkem 0,19, fetdlniho teleciho séra. Erytrocytarni suspenze byla uchovavéana
pri teploté 4 °C a pouzita po dobu tri dnu.

HEMAGLUTINACNI TEST

Reakce jsme zjisfovali na mikrodeskach typu Cooke s objemy jednotlivych
slozek 0,025 ml. K postupné dvojnasobné ifedénému vzorku trusu v BNT pufru
jsme piidali stejny objem 0,59, praselich erytrocytli a nechali jsme je reagovat
Sest az dvanact hodin pfi teploté 4 °C. Titr viru byl vyjaddien kompletni hemaglu-
tinaci nejvy$siho redéni vySetfované suspenze. V experimentu jsme rovnéz testo-
vali erytrocyty opi¢i (Macague Rhesus), ko¢i¢i, ovéi, koiiské, skotu, krali¢i a morceci
pii teploté 4, 20 a 37 °C.

PRUKAZ SPECIFICNOSTI HEMAGLUTINACNI REAKCE

K prukazu specifi¢nosti reakce bylo pouzito hemaglutinaé¢né inhibiéniho testu
(HIT). Jako specifického antiséra bylo pouzito inaktivovaného séra kréalika, imuni-
zovaného proti koé¢i¢i panleukopénii dvéma davkami vakeciny FELIDOVAC ve tfi-
tydennich intervalech. K vlastnimu testu jsme pouzili rovnéz mikrodesek typu
Cooke. Sérum bylo postupné dvojnasobné fedéno v BNT pufru s objemy 0,025 ml.
Ve stejném mnozstvi byl pridan antigen, obsahujici ¢tyfi aZz osm jednotek. Antigen
byl piedstavovan jednotlivymi vySetfovanymi suspenzemi, vykazujicimi hemagluti-
nac¢ni aktivitu véi prase¢im erytrocytim. Po 60minutové senzibilizaci pri labora-
torni teploté jsme pridali 0,05 ml 0,59, praseéich erytrocyti a mikrodesky jsme
ulozili na Sest az dvandct hodin do chladni¢ky pii teploté 4 °C.

Hemaglutina¢né inhibiéni titr byl vyjadien nejvyssim redénim séra, které jesté
inhibovalo hemaglutinaé¢ni aktivitu viru. Jako kontrolni bylo testovdno sérum téhoz
kralika, ziskané pi'ed imunizaci.

VYSLEDKY
HEMAGLUTINACNI VLASTNOSTI PARVOVIRU PSU
PFi zjiStovani hemaglutinac¢ni aktivity vySetfovanych suspenzi jsme

ziskali pozitivni aglutinace pouze s erytrocyty praseCimi a opic¢imi.
Z tab. I je zFejmé, Ze erytrocyty ostatnich druhti zvifat nebyly aglutino-
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I. Hemaglutinaéni spektrum vySetiovanych vzorkit — The haemagglutination
spectrum of the examined samples

Teplota

Erytrocyty
4°C 20°C 37°C

Praseci f

Opiéi + —
Kocici + = =
Konské - — -
Skotu ’ - - e
Ovei - - —
Krali¢i — — —

Morceci — — —

vany. Pro studovany virus CPV je charakteristické, Ze k aglutinaci do-
chéazi pouze pfi teploté 4 °C. Vytvoreny aglutinat se pfi zahtati na teplo-
tu 20 °C béhem 30 minut rozpadl. Tab. I rovnéZ demonstruje, Ze pfi teplo-
té 20 a 37 °C vibec k aglutinaci krvinek nedo$lo.

PRUKAZ PARVOVIRU V TRUSU PSU HEMAGLUTINACNIM TESTEM

Tab. II demonstruje vlastni vysledky hemaglutinacni reakce se super-
natanty jednotlivych vzorkli trusu pst. Ze 20 testovanych vzorkid byla
ziskdna pozitivni hemaglutinacni reakce u 17 vzorka. V Sesti pFipadech
dosahl titr vySe 8192 aZ 16 384. Negativni vysledky byly ziskdany u vzorkud
tfi pst s odlidnou klinickou diagnézou. U skupiny kontrolnich zdravych
pst byly rovnéZ ziskdny negativni hemaglutinac¢ni reakce.

PRUKAZ SPECIFICNOSTI REAKCE

Pro prikaz specifi¢nost hemaglutinacniho testu jsme pouZili antisé-
rum Kkrélika imunizovaného vakcinou FELIDOVAC. Antisérum v HIT in-
hibovalo hemaglutina¢ni aktivitu ¢ty¥ aZ osmi jednotek viru v 17 vySetfo-
vanych suspenzich jesté v titru 2048. Kontrolni krali¢i sérum neovlivnilo
vysledek hemaglutinacni reakce.

DISKUSE

Stejné jako ostatni parvoviry obratlovci aglutinuje i studovany par-
vovirus pstt za urcitych podminek erytrocyty nékterych druhd zviFat.
V na$3i préaci jsme u tohoto viru prokézali schopnost aglutinovat erytro-
cyty prasat a opic p¥i teploté 4 °C. Stejné vysledky popsali Appel aj.
(1979), Carmichael aj. (1980) a Azetaka aj. (1981). PFi vy3si
teploté hemaglutinace nenastala, popfipadé se aglutinat p¥i zméné teplo-
ty rozpadl. Hemaglutinacni vlastnost tohoto viru se stala zdkladem nyni
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II. Hemaglutinaéni reakce vyS$etfovanych vzorki — The haemagglutination reaction
of the examined samples

Vzorek Vek lﬁl;’ﬁ;‘;f, Titr HA Poznamka

1 5 més. V + EH 256 —

2 2.£; V + EH 512 —

3 1r. V + EH 16 uhynul

4 3 més. V + EH 8192 uhynul

5 3 més. V + EH 16 384 —

6 3 més. V + EH 8192 uhynul

7 3 més. V + EH 8192 uhynul

8 Iz V + EH 16 384 uhynul

9 2 més. V + EH 8192 uhynul
10 6 més. V + EH 2048 —
11 5 més. V + EH 4096 -
12 3 més. V + EH 4 096 —
13 6 més. V + EH 512 -
14 4 més. V + EH 256 -
15 4 més. V 4+ EH 512 -
16 5 més. V + EH 256 —
17 6 més. V + EH 1024 -
18 11:x. netypické — —
19 3r. netypické — —
20 715 o netypické - —

Skupina kontrolnich psta

1 9 més. zdravy — -

2 21, zdravy — -

3 15 més. zdravy - -

V + EH = vomitus -+ enteritis haemorrhagica

velmi rozSifené diagnostické metody, kterd umoZiiuje pomérné rychlou
orientaci, event. indikaci k dalSimu viorologickému ¢i sérologickému
vySetfeni. Carmichael aj.(1980) povaZuji tento hemaglutinacni test
za specificky pro CPV a za vhodny pro odliSeni coronavirii, reovirti a dal-
Sich patogeni.

PFi vySetfeni 20 vzorkii trusu psti s pfiznaky enterovirového one-
mocnéni jsme ziskali pozitivni hemaglutinaéni reakci u 17 pFipadl. Vék
vétSiny téchto psli byl Sest mésicl. Typickym pfiznakem doprovazejicim
onemocnéni byl vomitus a enteritis hemorrhagica. Doba odb&ru vzorka
trusu byla stanovena na Ctvrty aZ paty den od zacatku onemocnéni, kdy
se predpokladalo nejvySSi vyluCovani viru. Carmichael aj. (1980)
a Pollock (1982) detekovali CPV ve feces nemocnych psti po dobu
tFi aZ deviti dnli od zacdatku onemocnéni. TFi vzorky trusu s negativnim
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vysledkem hemaglutinacni reakce pochédzely od pst s netypickymi kli-
nickymi pFiznaky v diasledku dietni chyby. Reakce vzorkli od kontrolni
skupiny zdravych pst byly rovnéZ negativni.

Blizkého antigenniho vztahu mezi CPV a virem koCi¢i panleukope-
nie (Azetaka aj, 1981; Mpopraillonova aj, 1980) jsme uplat-
nili p¥i prikazu specifiénosti reakce. Antisérum krélika imunizovaného
vakcinou FELIDOVAC proti koCi¢i panleukopenii inihibovalo hemaglu-
tinadni aktivitu v8ech vySetfovanych pozitivnich vzorkdi jesté v titru
2048.

Mathys aj. (1983) nezjistili podstatny rozdil v citlivosti priikazu
CPV mezi hemaglutinacnim testem a metodou ELISA.

Priikaz CPV popsanym hemaglutina¢nim testem je jednoduchy, ne-
naroény a lze ho doporucit k rutinni diagnostice parvovirového one-
mocnéni psi.
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LIEJIEP, B. (Berepunapuriit uxHcturyT, BpHo): Jloka3saTenscTBO mapBOBHpyca cObGaK reMarriioTH-
nanHonneM recrom. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 373-378.

B pabore ommcaHa TeMarrJIOTMHAIIMOHHAs aKTMBHOCTh BO3OynmTens mapeoBuposa cobak. Hs
MCHBITBIBABIINXCA SPUTPOLIMTOB CBHHBYM, 00e3biHbI, KOIUKH, JOWANH, KPyHNHOLO pOraToro CKOTa,
OBLBI, KPOJHKA ¥ MOPCKOIl CBHHKH IIOJIO)KHTEABHYIO PEaKIHIO NaBajJH TOJBKO SPHUTPOIMTHEI CBHHBM
u obeapsun npu Temneparype 4 °C. B peaynsrare ofcnenmosaHus 20 mnpo6 3KCKPEMEHTOB TOCIH-
TaJM3MPOBAHHEIX cofaK TeMarTJIOTHHAI[MOHHOM peakuuenn 6eima B 17 ciaydasx mosydeHa moso-
JKUTEeNbHAS peaKLMsd, THIHMYHAS UL napBoBuposa cobak. CrneuyuduuyHocTs peakuuu 6bna yaocro-

VETERINARNI MEDICINA — 198¢ &77



BepeHa aHTHMCHIBOPOTKOM TIPOTHMB BHpyCa Kollaubkeil IaHJeHKONeHMH B TIeMarrJIOTHHAI[MOHHO
MHrH6HpyIoleM TecTe.

9PHUTPOLMTHI; TEMarrjJOTHHAIIMOHHAS peaKmus; ofcjefNoBaHHEe HKCKPEMEHTOB; CHEHPHYHOCTH
peakuuu

CELER, V. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Detection of Canine
Parvovirus by the Haemagglutination Test. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) :373-
-378.

The haemagglutination activity of the causal agent of canine parvovirosis is
described. Out of the tested erythrocytes of pig, monkey, cat, horse, cattle, sheep,
rabbit and guinea-pig, a positive reaction was recorded only in the erythrocytes
of pig and monkey at the temperature of 4°C. As a result of the examination of
20 faeces samples of hospitalized dogs by the method of haemagglutination reaction,
a positive reaction typical of canine parvovirosis was obtained in 17 cases. The
specificity of the reaction was confirmed by antiserum against the virus of pan-
leucopenia of cat in the haemagglutination-inhibition test.

erythrocytes; haemagglutination reaction; examination of faeces; specificity of
reaction
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SEROLOGICKY PRUKAZ PARVOVIROVE INFEKCE PSU
HEMAGLUTINACNE INHIBICNIM TESTEM

V. Celer, K. Hejlicek

CELER, V. — HEJLICEK, K. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Sérologicky
prikaz parvovirové infekce psi hemaglutinacéné inhibiénim testem. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (6) :379-383.

V pribéhu roku 1982 jsme hemaglutinaéné inhibi¢nim testem (HIT) prokéazali
existenci parvovirového onemocnéni pstt v CSSR. Bylo vySetieno 317 vzorkua
sér psu z ruznych lokalit. Nejvétsi rozSireni tohoto onemocnéni bylo zjisténo
v meéstskych oblastech, kde je snadnéj$i moznost primé i nepiimé infekce.
Titry HI protilatek dosahovaly u 70 9, pfipadi hodnoty 256 az 4096. Metodika
HIT je vhodnd pro sérologickou depistdZ parvovirového onemocnéni psu.

parvovirus psu; krevni sérum; depistaz

N4&hly vyskyt parvovirového onemocnéni pstt v roce 1978 v USA,
Kanadé a Australii mél podobny epizooticky charakter jako epizootie
virové enteritidy norkii v roce 1947. Podle Appela aj. (1979),
McCandlishové aj. (1981) a Carmichaela aj. (1980) je no-
vy virovy patogen v blizkém antigennim vztahu k viru koci¢i panleuko-
penie a norCi enteritidy. Sérologicka vySetfeni Mc Candlishové
aj. (1981), Carmichaela aj. (1980) a Walkera aj. (1980) pro-
kédzala vysokou promofenost pst parvovirovou infekci v USA, Anglii
a Francii v poslednim obdobi. Vzhledem k velkému mnoZstvi viru vylu-
Covaného do okolniho prostfedi nemocnymi zvifaty se v pfenosu nékazy
uplatiiuje predevSim prenos nepfimy, prostfednictvim kontaminovanych
objektli a pfedméti.

Pro sérologickou depistdZ mad znacny vyznam doba nastupu humo-
ralnich protildtek a délka jejich perzistence. Tato problematika neni
dosud jednoznacné prostudovdna. Pollock a Carmichael (1981,
1982) u pst rekonvalescentii po parvovirové infekci zjiStovali vysoké
hladiny protildtek po dobu nejméné 16 mésicli po infekci. Po experimen-
tdlni vakcinaci inaktivovanym virem zjiStovali ochranu pfed infekci pou-
ze po dobu 20 tydnt. Azetaka aj. (1981) po experimentalni infekci
detekovali protilatky jiZ ¢tvrty den, ve své praci vSak neuvadé&ji délku
jejich perzistence. Jako diikaz kontaktu s virovym agens povaZuji Aze -
taka aj. (1981) a Walker aj. (1980) nédlez hemaglutinac¢né inhibic-
nich protilatek v titru 128 aZ 256 a vySe.

Cilem naSi prdace byl sérologicky priikaz parvovirové infekce pst
v CSSR. Metodikou hemaglutina&n& inhibi¢niho testu jsme zjistovali p¥i-
sludné protilatky v krevnim séru psti vybranych skupin z rznych ob-
lasti CSSR v priibdhu roku 1982.
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MATERIAL A METODY
STANOVENI PROTILATEK HEMAGLUTINACNE INHIBICNIM TESTEM

VySetfovana séra

Skupina 1: 30 vzorku krevnich sér venkovskych pst z pomérné izolované
vesnice na Ceskomoravské vrchoviné. Jedna se o kiiZence rtizného véku a pohlavi.

Skupina 2: 257 vzorka sér pst ziskanych z ruznych oblasti CSSR, bez
anamnestickych ddaju, rizného plemene, véku a pohlavi.

Skupina 3: 30 vzorku sér pst chovanych v aredlu Vysoké Skoly veterinarni
v Brné, rtizného plemene, véku a pohlavi.

Krevni séra pstt byla inaktivovana pri teploté 56 °C po dobu 30 minut. Pfiro-
zené protildtky proti prasedim erytrocytim jsme vysytili 0,1 &asti 509, prasedéich
erytrocytd po dobu 120 minut pri laboratorni teploté a aZz do pouziti uchovavali
pri teploté —15 °C.

Erytrocytarni suspenze

Pro HI test byla ptripravena 0,59, suspenze prasec¢ich krvinek s pridavkem
0,19, fetalniho teleciho séra (Celer, 1984).

Antigen

Jako antigen byl v HIT pouZit supernatant z trusu nemocnych psﬁ' CPV s vy-
sokym HA titrem viru. Po filtraci na membranovém filtru Sartorius SM 11311 bylo
pracovni rfedéni antigenu upraveno na 4 az 8 hemaglutina¢nich jednotek v 0,025 ml.

PROVEDENI TESTU HI

Pro vlastni reakeci jsme pouzili mikrodesky typu Cooke. Séra byla titrovana
postupnym dvojnasobnym redénim v BNT pufru v systému 0,025 ml.

Ve stejném mnozstvi byl priddn antigen se 4 az 8 HA jednotkami viru. Po
senzibilizaci pri teploté 20 °C po dobu 60 minut byly mikrodesky ulozeny na 30 mi-
nut do ledni¢ky. Nasledovalo doplnéni systému 0,05 ml vychlazené suspenze pra-
se¢ich erytrocytt a ulozeni mikrodesek na dobu 6 az 12 hodin opét do chladni¢ky
pri teploté 4 °C.

Hemaglutinaéné inhibiéni titr byl vyjaddien nejvy$$im redénim séra, které
jesté inhibovalo hemaglutinaéni aktivitu viru. .

VYSLEDKY

Hladina pf¥irozenych protilatek proti prase¢im erytrocytim v krevnim
séru pst dosdhla maximdalné titru 8 aZ 16. Jejich odstranéni jednorazo-
vou absorpci praseCimi erytrocyty bylo dostacCujici. Zasobni suspenze
prasecich erytrocytd byla uchovavdna p¥i chladnic¢kové teploté maxi-
maln& t¥i dny. Do HIT byla p¥ipravena vZdy Cerstva 0,5% suspenze Kr-
vinek.

Vlastni sérologicka depistdZ parvovirozy pst pFinesla tyto vysledky:

Skupina 1: V krevnich sérech 30 pst této skupiny byly zjiStény
HI protilatky v titru 2 aZ 64.

Skupina 2: Primérné titry HI protildtek se pohybovaly u 257
pst této skupiny v rozmezi od 256 do 512. V 11 pfipadech doséahl titr vy-
Se 0 aZ 20 a naopak v 18 pfipadech dosahl vySe nad 4096.

Skupina 3: Titry HI protilatek u 30 psti této skupiny se po-
hybovaly v rozmezi od 256 do 4096 a vy$e (obr. 1).
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1. Porovnani titru HI protilatek u vySetfovanych skupin psit — Comparison of the
titre of HI antibodies in experimental groups of dogs

Na grafu jsou znazornény titry HI protilatek u jednotlivych skupin psi. Preruso-
vané kolmice znazornuje hranici mezi negativnimi a pozitivnimi titry protilatek po-
dle Azetaky a Walkera

DISKUSE

Hladina prirozenych protilatek proti praseCim erytrocytim v krev-
nich sérech pst dosahuje pomérné nizkych hodnot a neovliviiuje hiod-
noceni HIT. Shodné s Carmichaelem aj. (1980) postaCila k je-
jich vysyceni v naSi praci pouze jednordzova absorpce prase¢imi erytro-
cyty.

Pfi hodnoceni vysledki HIT jsme vychdzeli predevSim z udajd, které
uvefejnili Azetaka aj. (1981). Tito autofi povaZuji za pozitivni na-
lez postinfekénich protilatek titr nad 128, zatimco Walker aj. (1980)
titr 256 a vy38i. Podle téchto vSeobecné uzndvanych kritérii miZeme
povaZovat pouze skupinu ¢. 1 za skupinu, kterd dosud nepfFiSla do styku
s parvovirovou infekci diky izolovanosti od pst chovanych ve méstech
a velkych centrech, kde je vétSi moZnost pfimé i nepfimé infekce. Sku-
pina €. 2 zahrnuje 257 vzorkl sér psi ziskanych bez anamnestickych
tdajtt z rznych oblasti CSSR. Nalez velkého poctu sér s vysokym titrem
HI protilatek u této skupiny svéd¢i o zna¢ném rozSifeni parvovirové in-
fekce na naSem tzemi. Shodné tdaje o promofenosti psit CPV infekci
v Japonsku uvadéji Hirasawa aj. (1982). RovnéZ skupina €. 3, cho-
vana v aredlu VSV v Brng, byla pfiblizng t¥i aZ ¢tyFi mésice pied vysetie-
nim postiZena parvovirovym onemocnénim s naslednym nélezem vyso-
kych titrd protilatek. Azetaka aj. (1981) a Pollock a Carmi-
chael (1982) zjistili ve svych Setfenich, Ze zamorenost parvovirovou
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infekci v chovech psti dosahuje 73 aZ 92 %. Nami zjisténé vysledky se
témto ndlezim velmi pFibliZuji.

Metodika stanoveni HI protildtek je dostatecné citlivym testem pro
sérologickou depistaZ parvovirového onemocnéni psl. Jeji aplikaci byla
prokézéna vysokd promofenost psii, pfedevS8im psti méstskych populaci.
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B xome 1982 roza mul remarriornHauuoHHO-UHrHGupyomuM tecrom (ICHT) mokasanu cyujecrso-
BaHue mnapsosupycHoro 3sabosesanus cofax B UCCP. Bruio ofcienosano 317 o6pasiios chiBo-
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Horo sapaxenus. Turpwt ' aurturen B 709, cayuaes nocruranu suaueHuirt 256 —4096. Me-
tonuka ['MT npuromHa nis cepoJOruyeckoro NEIMICTa)Ka NapBOBMpycHoro sabosneBanus cobakx.

[apBOBHPYC coBakK; CHIBOPOTKA KPOBM; HETHCTAK

CELER, V. — HEJLICEK, K. (University of Veterinary Medicine, Brno): Sero-
logical Proof wof Parvovirus Infection of Dogs by means of Haemagglutination-In-
hibition Test. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (6) : 379-383. ,

Throughout the year 1982 the parvovirus disease of dogs in the Czechoslovak So-
cialist Republic was proved by means of haemagglutination-inhibition test (HIT).
317 serum samples of dogs from different localities were examined. The highest
spreading of this disease was detected in urban areas where the possibilities of
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direct and indirect infection were much higher. In 709, of the cases the titres of
HI antibodies varied from 256 to 4096. The HIT method is suitable for serological
screening of parvovirus disease of dogs.

canine parvovirus; blood serum; screening
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