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Akademik Karel Kudrna Sesfdesiatnikom

Dria 13. mdja 1984 osldvil predseda Ceskoslovenskej akadémie pol-
nohospoddrskej akademik Karel Kudrna svoje 8estdesiate narodeniny.

Patri medzi vyznamné osobnosti dGeskoslovenského Skolstva, vedy
a verejného Zivota. Jeho mladost a $tidium na strednej Skole bola po-
znalend -pohnutymi vojnovymi udalostami a okupdciou republiky. Vyso-
ko8kolské vzdelanie ziskal v rokoch 1946—1950 na Vysoké Skole zemé-
délského a lesniho inzZenyrstvi Ceského wvysokého udeni technického
v Prahe. Sklon k vedeckej prdci dokdzal ziskanim hodnosti kandiddta
polnohospoddrskych vied v roku 1955 a tym zaéal jeho dalli odborny
a spolotensky viyvoj. Na vysokej Skole zalal pracovat uZ ako pomocny
asistent na katedre rastlinnej vyroby agronomickej fakulty. Jeho od-
borny profil formoval akademik A. Klefka. Na iiseku vysokého Skolstva
zastdval viaceré funkcie: prodekana, dekana agronomickej fakulty, ve-
diceho katedry, v rokoch 1970—1974 pracoval ako ndmestnik ministra
Skolstva CSR. V roku 1966 obhdjil doktorskt dizertaéni prdcu a zakrdtko
bol menovany riadnym profesorom. V roku 1972 bol zvoleny za &lena
kore$pondenta CSAV a v roku 1975 za jej riadneho ¢&lena. V rokoch
1971—1979 zastdval funkciu predsedu Ceskej komisie pre vedecké hod-
nosti. Od roku 1975 dodnes je ¢lenom Prezidia CSAV a od roku 1974
predsedom Ceskoslovenskej akadémie polnohospoddrskej. UZ zo spome-
nutého neiiplného vippoétu jeho funkcii vidiet, Ze spoloénost ho postavila
na délezité miesto a zverila mu vdzne ilohy, ktorjch sa zhostil a zhostu-
je velmi dobre. Svojim talentom a pracovitostou sa vypracoval na po-
predného vedca a zaloZil novy odbor polnohospoddrskych sustav, ktory
obohatil o origindlne vedecké poznatky. Publikoval vySe 600 vedeckych
prde, odbornych §tidii, stati a pojednani. Nim koncipované ufenie pomd-
ha vysvetlit vdzby jednotlivijch €Eldnkov pol'nohospoddrsko-priemyslo-
vej sustavy a vytvdrat optimdlne podmienky pre vysoki drodnost pédy
a vysoki efektivnost Zivodisnej vyroby.

V osobe akademika Karla Kudrnu md naSa spoloCnost nielen vy-
znamného vedca a uditela, ale aj skiiseného organizdtora, ktory vsetok
svoj um a schopnosti ddva plne do sluZieb verejnosti. Bohaté skiusenosti
a hlboké odborné vedomosti pomdhajii, aby pod jeho vedenim mohla
CSAV uspelne plnit svoje poslanie. Jeho pracovitost a ndroénost je pri-
kladom pre mladiych posluchdéov VSZ v Prahe, kde i napriek velkej an-
gazZovanosti vykondva funkciu profesora. Pre Skolu a vedecké institticie
pripravil mnohych vedeckijch pracovnikov. [eho vedecké dielo a vijchov-
ne-vzdeldvacia éinnost, ako aj organizdtorskd a verejnd prdca boli oce-
nené mnohymi vyznamenaniami — naposledy Radom prdce. V roku 1976
mu bol Timirjazovovou pol'nohospoddrskou akadémiou v Moskve udeleny
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Gestny doktordt, v roku 1978 bol menovany zahraniénym d&lenom Vezvd-
zovej akadémie polnohospoddrskych vied V. I. Lenina a v roku 1981 bol
menovany &6lenom kore§pondentom Akadémie polnohospoddrskych vied
NDR.

Jubilantovi prajeme do dalSich rokov mnoho tvorivgch uspechov
a pevné zdravie.

Akademik O.]. Vrtiak
1. podpredseda CSAZ,
predseda redakénej rady ¢asopisu Veterindarni medicina
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KONCENTRACE AMONIAKU V MOCI DOJNIC PRI ZELENEM
A ZIMNIM KRMENI

M. Lebeda

LEBEDA, M. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Koncentrace amoniaku v moci
dojnic pri zeleném a zimnim krmeni. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (7) :387-
-400.

U 987 dojnic ve ¢tyrech letnich krmnych obdobich a u 1420 dojnic ve trech
zimnich krmnych obdobich jsme zjistili koncentraci amoniaku v moéi pri znéa-
mé nabidce energetickych zivin v krmnych davkach. Dlouhodobé priumeéry hod-
not amoniaku v moéi se pifi obou typech krmnych davek vyznamné nelisily.
Rozdilnd uUroven krmnych davek v jednotlivych krmnych obdobich nemeéla
signifikantni vliv na koncentraci amoniaku v moé¢i laktujicich krav. Vysoko-
brezi kravy meély v dlouhodobém pruméru i v naprosté vétSiné jednotlivych
zimnich a letnich krmnych obdobi signifikantné vy$$i obsah amoniaku v mo¢i
nez kravy v prvni a ve druhé fazi laktace. Pii krmnych davkach odpovidaji-
cich CSN 46 7070 bylo mnozstvi amoniaku v moéi laktujicich krav niZ$i neZ
namérené dlouhodobé a etapové priméry, u vysokobiezich krav byla hladina
amoniaku pii obou typech krmnych davek naopak vy$$i a rozdil proti krdvam
laktujicim se zvétsil 3,25krat. To svédéi o tom, Ze ani vétSinou v praxi pouzi-
vané krmné davky ani krmné davky odpovidajici CSN nejsou u vysokobie-
zich krav v souladu s jejich biologickou potfebou a mnohdy vedou k posko-
zeni jaterniho parenchymu. Za tolerovatelnou mez povaZujeme koncentraci
amoniaku v moéi od 11,7 do 58,7 mmol/l.

prvni a druhé faze laktace; vysoka brezost; energetické ziviny

Koncentrace amoniaku v moci skotu i jinych ZivociSnych druhd je
biochemickym ukazatelem, kterému je v literatufe obvykle vénovana
pozornost v souvislosti s acidobazickou funkci ledvin (Homolka,
1956; Sporri a Stiinzi, 1969; Robinson, 1967; Lebeda,
1971; Bartik a Rosival, 1971 aj.). Amoniak vznikd v epiteliél-
nich buiikach ledvinovych kanalki pfedevSim z glutaminu, z néhoZ se
odStépuje vlivem glutamindzy, a dile také oxida¢ni desaminaci amino-
kyselin (Pitts, 1964), zbytek amoniaku pfechazi do moci p¥fimo z krve
(Hamsik a Santavy, 1956). Glutamin je syntetizovdn v mnoha
tkdnich pfi nadbytku amoniaku. PFi potfeb& neutralizace kyselych va-
lenci je amoniak v ledvindch uvoliiovan, ale tuto funkci vykonéavaji jen
ledviny nepoSkozené (Homolka, 1956). Vytvofeny &pavek difunduje
podle teorie neiontové diftize do lumina kandlkl (a z€&sti i do vendzni
krve ledvin — Nash a Benedict, 1921; Feglling, 1929), kde
se vadZe s vodikem na amonium (Winters aj., 1967). Amonium je
pak vyluCovano s anionty silnych Kkyselin. U skotu se vétSina pokusné&
podané kyseliny vyluCuje ve vazb& s amoniem jako chlorid amonny
(Lebeda aj., 1975). I ve vyrazné alkalické moci skotu je vZdy maly
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obsah amonia. PFi alkaléze a po podéani. alkalii mnoZstvi vylouCeného
amonia klesi (Homolka, 1956). Pfi alkaléze vyvolané zvySenou
hladinou ¢pavku v krvi proto nelze pocitat s ufinnym kompenzad&nim
vylu€ovdnim amoniaku ledvinami (Haefely aj., 1962). Pfi nedostat-
ku drasliku nebo jeho ztrdtdch miiZe byt vyluCovdni amonia a titrova-
telné kyseliny moCi neadekvatné vysoké (Siggaard — Andersen,
1963; Elkinton a Danowski, 1955), coZ je vysvétlovano intra-
celularni acid6zou, ktera zvy3uje vylu€ovani vodiku do moc¢i (Robin-
son, 1967).

Lebeda a PFfikrylovéa (1978) a Lebeda aj. (1980) zjistili
u krav vy$8i koncentrace amoniaku v moci pfi zeleném krmeni neZ pfi
krmeni zimnim. Vysokobfezi krdavy mély v zimnim i v letnim obdobi
signifikantné vy$8i hladiny amoniaku v mocli neZ krdvy laktujici —
pravdépodobné vlivem pifebytku Zivin pFi jejich zGZeném poméru a pFi
nedostatku vldkniny. Vzhledem k poznatkim VAradyho aj. (1970)
o zvySené exkreci amoniaku jednak pri sniZené ureosyntéze v jatrech
(kterad byva zplisobena poSkozenim jater), jednak pri hladovéni ve f4zi,
kdy klesd krevni mocCovina a stoupd hladina amoniaku v Kkrvi, je moZné
nalezy u vysokobfezich krav vysvétlovat poSkozenim (degeneraci) jater-
niho parenchymu. Hladovéni vysokobfezich krav v dobé& zeleného krme-
- ni je totiZ moZné vyloudit. V letnim obdobi byly u krav zjiStény signi-
fikantné vys$si hladiny volného amoniaku v bachorové tekutiné neZ v ob-
dobi zimnich krmnych davek, z kterych vyplyva vySSi difiize amoniaku
do krve, a tim i vy3Si zatéZ jater ureosyntézou (Lebeda, 1980).

Glutamin jako hlavni zdroj amoniaku v moc¢i je jednou z hlavnich
aminokyselin vyuZivanych pFi glykoneogeneze (Brockman aj.,
1975). Pri hladovéni, *jak bylo zjiS§téno u ovci, je glutamin z Krve extra-
hovdn a vyluCovadni amoniaku ledvinou stoupd, p¥i krmeni je naopak
glutamin do krve doddvdn (Bergman aj., 1974).

Tyto poznatky naznatuji, Ze koncentrace amoniaku v moci je nejen
vyznamnym ukazatelem acidobazickych pomérii v organismu, ale Ze
miZe byt i indikdtorem alterace jaterniho parenchymu a hladovéni.
VyuZiti koncentrace amoniaku k témto diagnostickym tucelim je po-
nékud komplikovdno tim, Ze jeji normdlni, fyziologické hodnoty jsou
u skotu — na rozdil od Clovéka a psa — zatim nezndmé a napf. Ja-
gos8 a Bouda (1981) ji ve své publikaci neuvadéji. Za fyziologic-
kych podminek obsahuje mo¢ byloZravcli podstatné méné amoniaku
(u skotu 0,10 — 0,27 % z celkového dusiku) neZ mo¢ masoZravci (2,5
aZ 5,0 % z celkového dusiku moce) — (Boda, 1969). Pfi hladovéni
se v3ak mnoZstvi amoniaku u preZvykavcii zvySuje na troveil maso-
Zraved (Holub aj.,, 1969). NiZsi obsah amoniaku v moc¢i byloZravci
souvisi s niZ8$im obsahem acidogennich sloZek v jejich potravé neZ
u masoZravcl. PF¥i endogenni vyZivé za hladovéni se podil téchto slo-
Zek podstatné zvySuje.

MATERIAL A METODY

Ve ¢tyrech letnich a trfech zimnich krmnych obdobich byla vysSetfena moé
2407 dojnic (987 pri zeleném krmeni a 1420 pifi zimnim krmeni) na obsah amonia-
ku. Amoniak byl stanoven fotokolorimetrickou metodou podle Wootona (1964)
pfi vinové délce 480 nm s pracovni chybou 3,179, mérenych hodnot. Moé¢ byla
odebirana plastikovym katetrem vlastni vyroby mezi 9.00 aZz 11.00 hodinou a ihned
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po odbéru byla fixovdna IN kyselinou solnou v poméru 1 dil kyseliny na 9 dila
mo¢i.

Celkem bylo takto vySetfeno, vétSinou v Jihomoravském kraji, 134 zpravidla
18¢lennych soubori dojnic, které byly rozdéleny do t¥i skupin: I — kravy v prvni
fazi laktace, dva tydny az tfi mésice po porodu; II — kravy ve druhé fazi laktace,
C¢tyfi az Sest mésiclt po porodu, vétSinou zapus$téné a brezi; III — kravy v osmém
az devét a pultém meésici brezosti, zpravidla stojici nasucho. Ziskané hodnoty amo-
niaku byly statisticky hodnoceny t-testem a F-testem. Soudéasné byla zjisténa krmnéa
ddvka krav v jednotlivych skupinach a vypoéteno kryti potfeby Zivin podle CSN
46 7070. U zakladnich krmnych davek bylo pripo¢teno 109/, potfeby na ztraty pri
krmeni. K vypoé¢tu obsahu zivin v krmnych davkach byly pouzity laboratorni roz-
bory krmiv, u laboratorné nevysetfenych Zivin byla brdna za zéklad prumérna
hodnota Zivin znama z rozbort v prislu$né oblasti (hlavné u zelenych krmiv
a usu$kll) nebo tabulkové hodnoty CSN 46 7007 (nap¥. u zrnin, sldmy a primyslo-
vych krmiv). U nékterych krmiv jsme k vypocétu pouzili novéjsi publikace (K a-
cerovsky aj., 1975; Nehring aj., 1972). Rozdily v dotaci Zivin u jednotlivych
skupin krav a v jednotlivych obdobich byly statisticky hodnoceny t-testem a F-
-testem. Ze zjisfovanych ZzZivin jsou v této prédci uvedeny stravitelné dusikaté 1atky
(SNL) a 3krobové jednotky (SJ), které maji pro hodnoceni dusikového metabolis-
mu nejvétsi vyznam (Lebeda a Prikrylova, 1978).

VYSLEDKY

Distribu¢ni kfivky hodnot mocCového amoniaku populaci vySetfe-
nych ve v3ech zimnich a vSech letnich obdobich (obr. 1) maji gaussov-
sky charakter se sklonem k pozitivni asymetrii. Hodnoty letni (59,16 =

& % ?l 20y

50 100 150 200 250 300 350 400 mmelg
240
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1. Distribuce hodnot amoniaku v moéi krav pri zeleném krmeni (pferuSovana ¢ara,
ki#izky, index L) a pfi zimnim krmeni (plna ¢ara, krouzky, index Z) s vyznadenim

aritmetického primeéru (}_{), medidnu (Me) a smérodatné odchylky (¢) — The distri-
bution of ammonia values in the urine of cows kept on green feeding (broken
line, daggers, index L) and winter feeding (solid line, rings, index Z) with an in-

dication of arithmetical mean (-}E), median (Me) and standard deviation (o)
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9. Koncentrace amoniaku v moé¢i jednotlivych skupin krav za vSechna sledovana
obdobi (indexy stejné jako u obr. 1) — The concentration of ammonia in the urine
of cows in different groups for all periods under study (indexes the same as in

Fig. 1)

1. Procentualni vyskyt strfednich, nizkych a vysokych aZz velmi vysokych hodnot
koncentrace amoniaku v moé¢i pri letnich (L) a zimnich (Z) krmnych davkach za
vSechna sledovand obdobi v celych populacich a jednotlivych skupindch krav —
The percent occurrence of medium, low, high up to very high values of ammonia
concentration in urine at the summer (L) and winter (Z) feed rations for all the
studied periods in whole populations and in the groups of cows

Hodnoty (v mmol/l)
stfedni nizké vysoké
23,5— 11,7— 58,7— 93,9— 129,1 — 164,4—
587 | —235 | <7 | oz | —129,1 | —164,4 | —199,6 | > 1996
‘ |
Populace , ‘ !
L 46,71 9,72 1,11 28,47 | 10,03 2,83 0,71 '! 0,41
Z 48,10 7,11 1,90 | 28,17 10,08 3,03 1,20 | 0,42
Skupina I
L 50,87 11,33 0,87 25,58 . 7,26 2,91 0,58 0,58
Z 49,89 9,94 1,69 26,22 7,82 2,96 1,27 0,21
Skupina II { |
L | 47,60 10,47 | 2,10 27,54 ‘ 9,88 1,80 0,30 0,30
VA 56,13 6,68 ! 2,00 27,62 6,01 0,67 0,45 0,45
Skupina IIT |
L 41,10 7,12 0,32 32,69 13,27 3,88 1,30 0,32
Z 39,16 i 4,82 2,00 | 30,52 15,86 5,22 1,81 0,60
| |
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SIGNIFIKANCE ROZDILU

140 - te= test P= F=lest
letni  zimni letnt zimni
120- A/B 005 0,01
A/C ns. ns
. - ] AD ns 0,01
- | - W B/C n.s. 0001 0,05 ns.
E @l T ] T | B/ ns 0001 001 005
E l | !
< I | (/D ns. n.s 001 ns
z ! + 1
W) 60- y T L
2 + i + T B;/8, Q001 0,01
> | | | | G/q 0,02 0,01
~m U404
_L % J_ . _L -
201
A B C

3. Koncentrace amoniaku v moc¢i populaci krav v jednotlivych zimnich a letnich
obdobich (jednotlivé roky oznaéeny A, B, C, D, hodnoty letni preruSovanymi usec-
kami, hodnoty zimni plnymi usec¢kami; ostatni jako u obr. 1) — The concentration
of ammonia in the urine of cow populations in the winter and summer feeding
seasons (years denoted as A, B, C, D, summer values are represented by broken
line segments, winter values by solid line segments; other symbols the same as in

Fig. 1)
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SIGNIFIKANCE  ROZDILD

t- lest PS F - test

letni zimni letni zimni
A/B  n.s. 0,05
A/C  ns n.s.
A/D s, 0,01
B/C ns. 0001 005 0,05
B/D n.s. 0,05 0,01 n.s
C/ID n.s ns. 001 n.s
By/ B 0,05 0.01
(l'(l ns. n.s.
Dzl D, ns. 0,01

4. Koncentrace amoniaku v mo¢i krav~ v prvni fazi laktace (I) podle jednotlivych
zimnich a letnich obdobi (oznadeni jako u obr. 3) — The concentration of ammonia
in the urine of cows in the first lactation stage (I) according to the winter and

summer seasons (symbols the same as in Fig. 3)
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II. Prehled hodnot amoniaku (prumeér X, smérodatna odchylka S, medidn Me — v mmol/l) v moé¢i krav podle skupin a jednotli-
vych obdobi s vyznatenim signifikance rozdili mezi skupinami v tomtéz krmném obdobi letnim (L) a zimnim (Z) — A survey
of the values of ammonia (mean X, standard deviation S, median Me — in mmol per litre) in the urine of cows according to
groups and seasons with the indication of the significance of differences between the groups in the same feeding season,
summer (L) and winter (Z)

Skupina Signifikance rozdilt ‘
— — r-test horni fadek |
Obdobi I 11 11 F-test dolni fadek
Me X s Me X s Mi X S 111 l Y1 | 1y
ns | ns .8 !
L | 4856 | 5495 | 51,83 | 4826 | 5694 | 3491 | 3630 | 52,63 | 30,48 | ;
n. s. 1 n. s. . 8. |
A
Z |
L | 5048 | 5895 | 3877 | 53,48 | 61,01 | 3536 | 57,66 | 67,89 | 39,55 ; o o
S n. s . S.
B
s 0,001 | 0,001
z 42,66 | 49,65 | 31,08 | 4042 | 4548 | 2381 | 5577 | 6331 | 3708 | % g
0,01 0,05 0,01
™ 0,01 0,001 .
L 47,49 | 5457 | 3226 | 46,18 | 47,89 | 2452 | 6555 | 7015 | 3535 | ° WS |
[ 0,01 n. s. 0,01
C |
n.s. 0,05 0,001
z ! 5540 | 63,64 | 37,06 | 4826 | 5656 | 3872 | 71,28 | 7225 | 3438 |
‘ . i ‘ ) n. s. n.s. | n.s.
! } n. s. 0,001 0,01
L | 4877 | 5087 | 2024 | 5400 | 5516 | 21,26 | 67,02 | 71,50 | 30,57
| | 1. s. 001 | 001
’ D | : l
K | J n.s. | 0,001 | 0,001
z 50,26 | 56,99 | 32555 | 5393 | 5550 | 2448 | 6510 | 73,80 | 4339 l
| | | ; 0,01 ’ 0,01 | 0,01




= 33,61 mmol/l) a zimni (60,22 = 35,20 mmol/l1) se v celych populacich
signifikantné nelisi, zimni hodnoty maji ponékud vétsi rozptyl (v =
= 58,44 %) neZ hodnoty letni (v = 56,81 %) a rozdil je na hranici
signifikance. U ojedinélych zvifat byly naméreny hodnoty pfesahujici
199,6 mmol/l (tab. I). Z tab. II vyplyva, Ze v celé populaci krav je pfi
zeleném krmeni i pFi zimnim krmeni v rozsahu 11,7 aZ 129,1 mmol/l pFes
90 % zjisténych hodnot (90,36 aZ 96,44 % ).

Nejmensi podil hodnot ve stfedni ¢asti distribuc¢ni kFfivky maji kra-
vy vysokobfezi (skupina III) v obou krmnych obdobich. Tato skutec-
nost je zfejma i z obr. 2, ktery zaroveil dokladda, Ze hodnoty vSech
skupin krav se pfi zimnich krmnych davkach navzajem signifikantné
1i81 a pfi letnich krmnych davkach neni rozdil signifikantni jen mezi
laktujicimi skupinami (I a II).

Typ krmné davky (letni nebo zimni) zfejm& nemd v dlouhodobém
sledovani vyrazny vliv na obsah &pavku v moc€i, nebot zimni a letni
hodnoty amoniaku se u tychZ skupin krav ani v jednom pfFipadé signi-
fikantn& neliSi. Skupina vysokobfezich krav mé ve vSech zimnich cb-
dobich a ve tfech ze €ty letnich obdobi nejvy$§i hodnoty amoniaku
v. moCi. RovnéZ medidny amoniaku v moc¢i méa tato skupina zietelné&
vyS8§i — o 11 aZ 40 % v letnich obdobich a o 25 aZ 37,5 % v zimnich
obdobich — neZ skupiny laktujicich krav. Koncentrace amoniaku v mo-
¢i skupin laktujicich krav se ani v jednom letnim nebo zimnim obdobi
signifikantné neodlisuji (obr. 3—6).

Primérné koncentrace amoniaku v modi ani jejich rozptyly nejsou
pravideln& vazany na letni nebo zimni krmné d&vky, stfidaji se nepra-
videlné. Dynamika hodnot jednotlivych skupin krav je vSak podobna.

SIGNIFIKANCE ROZDIiLU

120 t- test PS F - test
lelni  zimni letni zimni
1004 A/B n.s. n.s.
T T 7 i€ s 0,01
-~ : : AZ/D  ns. 0.01
8 | l T T B/C 001 00 001 001
E ' | | B/D 0.0
E | .s. 0000 01 n.s.
E 60 T T | +
. | C/D ns. N.s. n.s. 001
= ' | + ]
S 4o .
x | ] | j i Bl/Bl 0,001 00
2 1 L 1 G n.s. 0.01
= HH Dllbl n.s. n.s
A B D

5. Koncentrace amoniaku v moé¢i krav ve druhé fazi laktace (II) podle jednotli-
vych zimnich a letnich obdobi (oznadeni jako u obr. 3) — The concentration of
ammonia in the urine of cows in the second stage of lactation (II) according to
the winter and summer seasons (symbols the same as in Fig. 3)
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III. Piehled kryti potieby energetickych Zivin stravitelnych dusikatych latek (SNL)
noty (X) a smérodatné odchylky (=S) v dobé sledovani koncentrace amoniaku

starch units (8J), and in percent in relation to Czechoslovak Standard CSN 46 7070,
of monitoring ammonia concentration in urine

Skupina
. Populace
Obdobi Zivina 1
X + S X + S
o 5 1 SNL - - - .
81 - = — -
A SNL + 2,27 22,29 0,00 24,15
L
8y — 591 12,69 —6,00 12,87
|
SNL + 3,17 21,35 +239 | 16,85
Z
SJ — 4,33 17,16 —6,74 13,02
B _
SNL +17,56 32,34 +1,67 23,76
L
8] | +10,38 17,90 +1,67 12,83
! ;
SNL + 0,75 18,77 —17,40 14,51
z
87 — 4,26 20,98 —5,40 13,30
C
SNL +19,20 24,25 +5,77 16,05
L.
N +10,00 21,59 +3,46 16,25
SNL + 1,55 20,30 —5,33 11,29
z | i ‘
Sy + 6,14 13,37 +2,00 7,50
D
SNL +18,30 35,89 —3,00 15,49
L !
81 +14,71 20,07 +5,00 18,26
|




a Skrobovych jednotek (SJ) a v procentech CSN 46 7070 s uvedenim primérné hod-
v mo¢i — A survey of the supply of energy in digestible crude protein (SNL) and
with the indication of the mean value (X) and standard deviation (= S) at the time

Skupina Signifikance rozdili
t-test horni rddek
II III F-test dolni fddek
X + S X + S /11 /111 1I/111
.S, n.s n. s.
+ 17,00 22,51 —10,00 7,07
n. s .S,
n.s n.s n.s
— 3,00 12,29 —20,00 7,07
S oS n.s
n.s .S, . S.
+ 7,96 23,00 — 8,00 23,59
. S. o' Se n.s
n. s. . .
— 0,56 19,08 — 9,00 19,55 n.s .
0,05 .s. n.s.
n. n.s n.s
+31,67 33,61 +28,33 35,12
. 8. n.s n.s
0,01 0,05 n.s
+17,78 19,94 +21,67 11,55 ’ ?
0,05 n.s n.s
0,05 n.s .S,
+ 3,40 19,30 — 6,09 18,46
n.s n.s n.s
n.s. n. s. . Se
— 0,09 20,83 — 0,07 21,71
0,05 0,05 n.s
n.s .S, n.s
+18,33 19,52 +27,73 27,98
n.s 'S n.s
n.s n.s. n.s
+10,33 18,85 +13,64 25,69
. S, 0,05 n.s
n.s. 0,05 n.s.
2,42 19,49 4,81 23,56
T ? T4 0,01 0,01 0,01
b 3,07 13,02 + 6,92 15,97 ol o b
’ 2 > > 0,01 0,01 .S,
+22,00 28,30 +30,03 40,48 RS 903 o
) . ? ? 0,05 0,01 .S,
n.s 285 n.s
+16,00 15,95 +20,33 22,32
n.s . Se .S




SIGNIFIKANCE ROZDILU

120 ] t-test PR F- test
1 letni zimni letni zimni
100 o ! T r A/B 002 0.05
! | | A/C Q01 ns.
| |
| + + 4 T + B/C ns. 005 n.s. ns.
% i [ ' | B/D ns. 002 0,05 005
E ! |
E +- | | (/D ns.  n.s. n.s. 001
& apl | , ’ l
o | i = L 1 B;/8, n.s. n.s.
= . 1 (llcl n.s. ns.
= A D,/D, n.s. 0,01
A B C D

6. Koncentrace amoniaku v moéi vysokobfezich krav (III) podle jednotlivych zim-
nich a letnich obdobi — The concentration of ammonia in the urine of high-
-pregnant cows (III) according to the winter and summer seasons

Prehled kryti energetickych Zivin v jednotlivych etapach je uveden
v tab. III. Abychom zjistili, zda mé kryti energetickych Zivin v normé& —
tedy i pomér Zivin v normé (= 10 %) — vliv na obsah amoniaku v moci
jednotlivych skupin krav, zaznamenali jsme jeho koncentraci u zvifat,
jejichZ krmné davky odpovidaly CSN 46 7070 (tab. IV). Ziskané hodnoty
amoniaku moc¢i byly u vysokobfezich krav opét signifikantné vy33i neZ
u obou skupin laktujicich krav. Zatimco u laktujicich krav byly takto
ziskané primérné hodnoty v Sesti pripadech niZ8i neZ celkem sedm dfi-
ve uvedenych etapovych primérd letnich a zimnich, u vysokobfezich
krav byly tyto priméry v péti pfipadech naopak vy33i neZ sedm etapo-
vych priméri pfi nediferencovanych letnich a zimnich krmnych dav-
kach. Rozdil mezi obsahem amoniaku v mo¢i vysokobfezich krav a obou
skupin krav laktujicich se p¥i krmnych davkach odpovidajicich CSN
zvetsil 3,25krat. Variaéni koeficient hodnot amoniaku uvedenych v tab.
IV je u vysokobfezich krav nejniz3i (41,47 % a 46,65 %), u krav v prvni
fazi laktace nejvy33i (79,84 % a 61,21 %) a u krav ve druhé fazi lakta-
ce stfedni (67,34 % a 49,12 %). :

DISKUSE

Za nejzéavaznéjsi zjisténi uvedeného vyzkumu je moZné oznacit pra-
videlny vyskyt nejvysSich koncentraci amoniaku v moci vysokobfezich
krav, ktery byl zjiStén ve vSech sledovanych letnich a zimnich obdo-
bich. Za pFiinu tohoto jevu nelze ve smyslu poznatkli Varadyho
aj. (1970) oznacit hladovéni, nebot: 1. v obdobich, kdy tato skupina zvi-
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I1V. Koncentrace amoniaku v mo¢i krav pii krmnych davkach odpovidajicich krytim potieby stravitelnych dusikatych latek
(SNL) a skrobovych jednotek (SJ) CSN 46 7070 — Ammonia concentration in cow urine at feed rations complying with
the Czechoslovak Standard CSN 46 7070 as to digestible crude protein (SNL) and starch units (SJ)

. " o . Signifikance rozdila P =
Amoniak v mo¢i v mmol/l pfi krmeni ninhiote z-test, dole Ftest
Skupina
dojnic zeleném (L) zimnim (Z) L VA
n X S n X S 1/11 /111 11111 I/11 l I/III I1/111
1 67 46,52 37,14 203 52,77 32,30 ‘
n.s. 0,05 0,02 n.s. 0,001 0,001
1I 31 44,87 30,22 84 48,36 23,75
0,05 n.s. n.s. 0,01 n.s. 0,01
III 18 67,83 28,13 88 76,18 35,53




]

fat méla v priméru nedostatek Zivin (etapa A letni a B a C zimni),
nebyly jeji koncentrace amoniaku vy33i neZ v obdobich s nadbytkem
Zivin; 2. nedostatek Zivin nemél tento efekt ani u ostatnich dvou skupin
krav.

Pravdépodobnéjsi je druhd moZnost, kterou uvadéji Varady aj.
(1970), a to poSkozeni jaterniho parenchymu, spojené se sniZenou ureo-
syntézou. Tento ndzor je podporovdn niZ$imi koncentracemi mocoviny
v krvi a v moc¢i vysokobiezich krav p¥i letnich i zimnich krmnych dav-
kédch v etapach Ca D (Lebeda, 1983 — dosud nepublikované uadaje),
kdy se naopak koncentrace amoniaku v moci této skupiny zvySila.
DluZno vSak poznamenat, Ze pokles moloviny v Kkrvi a v moc¢i nastal
i u obou skupin laktujicich krav, ale bez vyrazného vzestupu amoniaku
v moci. PoSkozeni jaterniho parenchymu lze tedy predpokladat jen u vy-
sokobfezich krav.

Zda se, Ze potfebny pomér Zivin a jejich dotace u vysokobfezich
krav jsou jiné, neZ jaké uvadi CSN 46 7070. Tato skupina dojnic ma
totiZ prfi krmnych davkach odpovidajicich normé opét signifikantné nej-
vy88i hodnoty amoniaku v moc¢i a jejich rozdil se vzhledem k obé&ma
skupinam laktujicich krav nezmenSuje, ale naopak zvétSuje pfFi letnich
i pFfi zimnich krmnych davkach stejné — 3,25krat. U skupin laktujicich
krav naopak krmné d&avky odpovidajici normé& koncentraci amoniaku
v moci sniZuji. To povaZujeme za dalSi doklad neadekvatnosti normy
potfeby Zivin u vysokobfezich krav.

Urc¢ity vliv na hodnoty metabolitdi, a tedy i amoniaku v moci, mi-
Ze mit narldst potfeby Zivin a zména metabolismu v poslednich tydnech
pfed porodem. Tyto rozdily mezi osmym a devatym aZ devét a plltym
meésicem bfezosti jsou predmétem dalSiho studia. Dédle bude nutné vé-
novat pozornost také gestacnim vlivim — vcCetné hormondalnich — na
metabolismus dojnic. Tyto vlivy vSak pravdépodobné nic nezméni na
skuteCnosti, Ze sou€asné krmné davky vysokobfezich krav vedou k ne-
Zddoucim deviacim metabolismu.

Na rozdil od vlivu zeleného a zimniho krmeni dojnic na koncentraci
volného amoniaku v bachorové tekuting (Lebeda, 1980 a jini) nem8&ly
tyto dva typy krmnych davek signifikantné rozdilny vliv na koncentraci
amoniaku v mod¢i.

Otazku normalniho, fyziologického rozmezi koncentrace amoniaku
v moc¢i bude nutné dofeSit na zdkladé komplexniho hodnoceni dalSich
metabolitli pfi adekvéatni vyZivé zvifat. Podle zde predloZeného mate-
ridlu se nadm pfedb&Zné jevi jako tolerovatelné hranice koncentrace
amoniaku v mo¢i od 11,7 do 58,7 mmol/l.
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Doslo dne 17. 1. 1984

JIEBEJIA, M. (Berepunapusiit mHCTHTYT, BpHO): KomijeHTpanuws ammMaka B MOue KOpPOB mnpu
KODMJIEHMH CBe)KMMH M 3uMHuMu xopmamu. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (7) : 387-400.

Y 987 kopoB B yeThipex JETHHX KOPMOBHIX mepuonax M y 142() Kopos B Tpex SHMHHX IepHOLAX
KOPMJICHMA YCTAHOBHJIM KOHIIEHTPAlL[MI0 aMMHaKa B MO4Ye TNpPH HM3BECTHOM TMPEINOKeHHUH BSHepre-
THYECKMX MHUTATEJLHBIX BEIIeCTB B KOPMOBEIX pallHOHaX. [lo/IroCpouHEie CcpeiHUe 3HAYEHWSA aMMMaKa
B Moue npu O6OMX THNAX KOPMOBEIX DAIIMOHOB IOCTOBEPHO HE OTJIMYAJUCh. PAa3nuuHblii ypoBeHb
KOPMOBBIX PpallMOHOB B OTHeJbHLIE II€PHONBI KOPMJEHHMS He O0Kasajn [10CTOBEPHOTO BJMAHMA Ha
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KOHLIEHTPALMI0 aMMHaKa B MOdYe JAKTHPYIOMHUX KOpoB. [ny6oKocTenbHble KOPOBHI B JIOJTOCPOYHBIX
CpelHMX IaHHBIX, HO ¥ B abCcosoTHO monasisgiolleM GOJNBIIMHCTBE OTHENBHBIX 3UMHHUX M JIETHUX
KOPMOBBIX IIEPHONOB MMEJH IOCTOBepHO 6oJjbllee cOmep)XKaHMe aMMHUaKa B MoOue, 4YeM KOpOBBI
B IIepBOI M BO BTOpPOH ¢asax nakranuu. IIpM NpUMEHEeHHHM KODMOBLIX DAIIHOHOB, COOTBETCTBYIONIMX
craunapry YCH 46 7070, xonuyecTBo aMMMaka B Mode JAKTHPYIOUJHX KOpOB OblIO HHIKe, uUeM
3aMepeHHBIe IIOJTOCPOYHbIE M STanHble CPelHHe 3HadyeHHs, y TJIybOKOCTeNBHBIX KOPOB YpPOBEHb
aMMHMaKa TpH OBOMX THIaX KOPMOBBIX PallHOHOB, Hao60poT, OBl Bhille M pasHULA B CPaBHEHHH
¢ JAaKTHPYIOUIMMH KOpOBaMM yBeauuusaacs B 3,25 pasa. OTo CBHIETENbCTBYeT O TOM, YTO IPHMe-
HseMple B GOJIBIIMHCTBE CJIy4yaeB Ha IpaKTHKe KOPMOBbIe palfHOHa, HH KODMOBbI€ DAaI[HOHBI IIO
rocynapcrsedHoMy craHmapry YCH, y rayGokocTesnpHBIX KOPOB HE COOTBETCTBYIOT HMX GHosoru-
4eCcKOH TMOTPeGHOCTH M HEepeNKO BBIBHIBAIOT TOBPEKIEHHME NapeHXHMbl IeieHH. [IpemensHo mo-
IyCTHMOHM MbI CYMTaeM KOHLIEHTpaLHlo aMMHaka B Moie orT 11,7 mo 58,7 mmonn/i.

nepsas MW BTOpas 4)a351 JIAKTAllUH,; I‘JIyGOKQH CTE€JIbHOCTL; JHepreTH4YeCKkHe IUTaTeJIbHLIe BellecTBa

LEBEDA, M. (University of Veterinary Medicine, Brno): Ammonia Concentration
in the Urine lof Dairy Cows Given the Green Feed Rations and Winter Rations.
Veter. Med., (Praha), 29, 1984 (7) : 387-400.

The concentration of ammonia in urine at a known level of energy yielding
nutrients offered in feed rations was determined in 987 dairy cows in four summer
feeding seasons and 1420 cows in three winter feeding seasons. The long-term
average ammonia levels in urine showed no significant variation with the two types
of feed rations. Different feed rations in the feeding seasons had no significant
influence on ammonia concentration in the urine of lactating cows. On a long
term-average as well as in the overwhelming majority of the winter and summer
feeding seasons, high-pregnant cows had significantly higher ammonia contents in
urine than the cows in the first and second lactation stage. At feeding rations
complying with Czechoslovak Standard CSN 46 7070 the content of ammonia in
the urine of lactating cows was lower than the recorded long-time averages and
averages for individual stages: on the other hand, in high-pregnant cows the
ammonia level was higher in both types of feed rations and the difference from
lactating cows increased 3.25 times. This suggests that neither do the feed rations
currently used in practice nor those strictly adhering to the Czechoslovak Standard
meet the biological demand of high-pregnant cows and often lead to the injury of
hepatal parenchyma. Ammonia concentration of 11.7 to 58.7 mmol per litre of urine
is considered as a tolerable limit.

first and second lactation stage; high pregnancy; energy-supplying nutrients
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NEKRVAVY PRENOS RANYCH EMBRYI U SKOTU VE VZTAHU
K BIOLOGICKYM VLASTNOSTEM POUZIVANYCH MATERIALU

L. Holy, M. Lopatarova, H. Kotrcova, J. Navratil

HOLY, L. — LOPATAROVA, M. — KOTRCOVA, H. — NAVRATIL, J. (Vy-
soka Skola veterindrni, Brno): Nekrvavy prenos ranych embryi u skotu ve
vztahu k biologickym vlastnostem pouzZivanych materidlu. Veter. Med. (Praha),
29, 1984 (7) :401-409.

Prace upozoriniuje na nutnost cytotoxické testace jednotlivych pomucek pouzi-
vanych v procesu prenosu (transferu) ranych embryi. Pomoci spermiotoxic-
kého testu jsme prokazali, Ze nékteré pomucky jsou pro bydi spermie velmi
toxické a mohou analogicky ohrozit zivot embryi. Nové katetry Foley Barum
fy Optimit, vyvinuté v posledni dobé, jsou naopak viéi by¢im spermiim velmi
kompatibilni: k mirnému poklesu motility spermii (o 5,7 %) doslo aZ po 90mi-
nutové inkubaci. Podobné se chovaly i teflonové embryonaéni kapilary. Zave-
deni biologicky vhodnych materidli do procesu transferu embryi prispélo
k podstatnému zlepSeni ]e_uch prezivani: po 68 nekrvavych pienosech zabiezlo
63,01 9, (46) zvirat.

cytotoxicita; spermiotoxicita; prezivani embryi; embryonace

Pfenos (transfer) ranych embryi u skotu se stdvda nedilnou sou-
Césti Fizené reprodukce a méd v chovu skotu mnohostranné uplatnéni
(Elsden aj., 1981; Seidel a Seidel, 1981; Greve a Lehn
— Jensen, 1982; Mapletoft, 1983; Bouters aj., 1983; Ras-
bech, 1983 a jini). Prispivd nejen k intenzifikaci reprodukéniho pro-
cesu, ale vyznamné ovliviiuje i plemendafskou praci, zejména pokud jde
o vyuZivédni genofondu vynikajicich jedinci (Donaldson, 1982;
Williams aj., 1982 a jini).

Vyvoj této metody dokazuje, Ze se jeji technickd stranka podstatné
zlepSila a byla detailné propracovana. V posledni dobé se vyrazné zjed-
nodusil i nekrvavy zptisob pfenosu, ktery stdle vice pronikd do Siroké
provozni praxe.

Pfi aplikaci metody pfenosu embryi v chovatelské praxi se vétSinou
zdilraziiuje hygiena préce, zasady sterility, asepse a atraumatickd ma-
nipulace v déloze, nutnost kontroly pH a osmolality médii, ale podstatné
méné pozornosti se vénuje biologickym vlastnostem jednotlivych pomii-
cek, s nimiZ embryo pfichdzi v pribéhu odbéru, konzervace nebo pfe-
nosu do styku a které mohou vyznamné ovlivnit jeho Zivotnost.

Literarni tdaje jsou v tomto sméru velmi sporé. Bud proto, Ze se
tomuto aspektu nevénuje pozornost, nebo proto, Ze vlastnosti jednotli-
vych pomticek jsou natolik garantovany, Ze se jim pozornost vénovat
nemusi.
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V posledni dobé studovali vlivy bakteridlnich toxind na embrya
mySi Wierzbowski aj. (1980) a zjistili, Ze tento typ toxinti miZe
existenci embryi vazné ohrozit.

PFi aplikaci pfenosu embryi v praxi nds v posledni dobé zaraZelo, Ze
vysledky jak po nekrvavém, ale zejména po krvavém zptisobu byly vel-
mi sporé a nedosahovaly zdaleka drivéjsi trovné (Holy aj., 1980),
pfestoZe se prfendSela embrya vyhradné vynikajicich kvalit a pf¥ijemci
byli podrobeni pFisnéjS§imu vybéru.

Rozhodli jsme se proto systematicky prostudovat biologickou kom-
patibilitu jednotlivych pomficek pouZivanych v procesu odb&ru a pfie-
nosu embryi, a to na zakladé jednoduchého testu spermiotoxicity. Po-
dobnym zplisobem svého ¢asu provéfoval Kozumplik (1961) gu-
mové materidly pouZivané v umélé inseminaci.

MATERIAL A METODY

Biologicka kompatibilita jednotlivych pomiticek pouZivanych pri odbéru a pie-
nosu embryi byla studovdna na zakladé testu spermiotoxicity, tj. ubytkem pro-
centa pohyblivosti spermii v jednotlivych ¢asovych intervalech proti kontrolam.
K pokusum slouZily spermie ¢erstvé odebraného semena pokusnych bykl, které
bylo natfedéno PBS s pridavkem 19, desaktivovaného fetalniho séra. Kontrolni
i pokusné vzorky byly uchovdvany v konstantni teploté 37 °C.

Procento pohyblivosti bylo hodnoceno mikroskopicky odeéitanim procenta pro-
gresivné se pohybujicich spermii v kapce pfrikryté krycim sklickem po predchozim
nalezitém promichani vzorku.

Na prvnim misté byly zkoumany spermiotoxické vlastnosti ¢ervenych katetra
Barum firmy Optimit (¢. 14), které byly v prodeji pod nazvem ,cévka k odbéru
embryi u skotu“ a byly béZnou soucasti transplantaé¢niho vybaveni. Krvavy vy-
plach byl imitovan proplachem katetru 80 az 100 ml nafedénych spermii, nekrvavy
pak frakcionovanym vyplachem (tam a zpét) po 20 ml o celkovém objemu 250 ml.
Pohyblivost u lavazi i kontrol byla odegitana v &éasovych intervalech uvedenych
v tabulkach.

Kromé odbérovych katetr nas samoziejmé zajimaly i vlastnosti tenkych poly-
vinylovych embryonaénich kapilar, které jsme pouzivali k izolaci a kultivaci
i k vlastnimu pienosu (embryonaci). Jejich toxicitu jsme zkoumali tak, Ze nare-
déné semeno bylo nasato do kapilary a inkubovéano pii teploté 37°C. V jednotlivych
intervalech byla zjisfovana motilita spermii ve vztahu ke kontrolam.

Po vyhodnoceni biologickych vlastnosti téchto materialti vyrobil n. p. Optimit
operativné nové Kkatetry Sedé barvy, které jsme rovnéz provérili testem spermio-
toxicity; stejné jsme studovali i tenké teflonové kanylky, jeZz jsme vybrali k vlast-
ni embryonaci.

Se zménou biologické kvality jednotlivych pomtucek jsme soucasné upravili
i techniku depozice embryi tim, Ze jsme zacali pouzivat elastické instrumentarium
vlastni konstrukce, které umoznilo depozici embrya do prednich ¢asti ipsilateralniho
délozniho rohu.

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvnim pokusu byly provéfovdny Cervené pryZové Katetry Barum
¢. 14 pri imitaci chirurgického vyplachu (obr. 1). Spermiotoxicky efekt
se projevil velmi intenzivné a jiZ po dokonCeni proplachu ztratilo proti
vychozim hodnotdm 13,3 % spermii pohyblivost. Po 20 minutdch inku-
bace ubylo 44 % motility a do 60 minut zanikal pohyb u absolutni vétsi-
ny (88,1 %). U kontrol po 30 minutach ubylo 8,1 % a po 60 minutdach
jen 11,8 % pohyblivosti.
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,o,,f,,u. 4. Spermiotoxicky efekt depozi¢nich po-
VosTI lyvinylovych autoklavovych katetrt —
804 The spermiotoxic effect of polyvinyl
autoclaved deposition catheters
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P¥i imitaci nechirurgického vyplachu byl spermiotoxicky efekt jesté
vyrazné€js$i (obr. 2). JiZ po skonceni vyplachu =zanikla pohyblivost
u 32,6 % spermii, za 10 minut ubylo 57,2 %-a do 60 minut 95 % motili-
ty. U kontrol zaniklo do hodiny toliko 18,4 % pohyblivych spermif.

Spermiotoxicitu ¢ervenych odbérovych katetri jsme se snaZili zmir-
nit jejich silikonizaci, ale ukéazalo se (obr. 3), Ze ani tato procedura
toxicitu nezménila. Naopak, do 30 minut zanikla pohyblivost spermii
docela, pfiCemZ v kontroldch ubyla ve stejné dob& pouze 3 % motility.

Biologické vlastnosti polyvinylovych embryonacnich Kkatetrli se
ukéazaly jako je$té nepfFiznivéj§i. U autokldvovanych Kkatetrti zaniklo
proti vychozim hodnotdm 34 % pohyblivosti do 30 minut, do 50 minut
ubylo 78,3 % motility a do 60 minut zanikl pohyb docela. U kontrol ve
stejném casovém obdobi (za 60 minut) ubylo jen 20 % motility (obr.
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4). Ozafené embryonacni katetry meély spermiotoxicky efekt jeSté dra-
matict®j§i. Bezprostfedné po adjustaci pokusu zaniklo 37,6 % pohybli-
vosti, do 30 minut 81,1 % a do 60 minut 91,3 %. V kontroldch vSak ne-
ubylo do 60 minut vice neZ 10,1 % motility (obr. 5).

Zjisténé negativni biologické vlastnosti pouZivanych materidlil
vedly k urychlené upravé vyrobni technologie a b&hem kratké doby by-
ly nabidnuty nové odbérové (Foleyovy) katetry Sedé barvy, které podle
testace mély tyto vlastnosti:

PFi imitaci nechirurgického odbé&ru se ukézalo, Ze biologickd snéa-
Senlivost tohoto materidlu spermiemi je velmi dobrd, s materidly testo-
vanymi dfive nesrovnatelnd. K mirnému poklesu motility spermii do$lo
az po 1,5hodinové inkubaci (5,7 %), za 3 hodiny ubylo 14,2 % pohybli-
vosti a aZ po 5,5 hodindch zaniklo 58,5 % motility proti ptivodnim hod-
notdm (obr. 6). Pro zajimavost byly soucasné testovdny importované
Foleyovy katetry z Francie (Porges 16 5/10), u nichZ do 30 minut ubylo
23,6 % pohyblivosti, do 60 minut 31,9 % a do t¥i hodin 91,6 % (obr. 7).
Ukazalo se tedy, Ze katetry domaci vyroby jsou nejen levnéjsi, ale
1 biologicky vhodné&jsi.

Teflonové embryonacni kapilary byly rovnéZ biologicky velmi dobré.
Po 10 minutdch zaniklo 10 % motility, do 40 minut 15,7 %, do jedné
hodiny 25 % a do étyf hodin ubylo 44,2 % pohyblivosti. Z obr. 8 je vsak
zFejmé, Ze zanik motility probihal témé&f paralelné s kontrolami.

Zjistovani biologické vhodnosti jednotlivych pomiicek pouZivanych
pfi pFfenosu testem spermiotoxicity povaZujeme za velmi Zadouci. Jako
miiZe jakykoliv toxicky faktor napadnout Zivotné& dileZité organy sper-
mie a omezit jejich vitalitu, miZe stejn& poSkodit i bufiky embryonélni,
pFestoZe jsou v tomto obdobi jedt& chranény semipermeabilni zonou
pellucidou. UvéaZime-li, Ze embrya byla pfi dfivéjSim zplsobu odbé&ru
vystavena pFimému kontaktu s toxickymi katetry a pobyvala ve Skodli-
vém médiu po dobu nejméné& 30 minut sedimentace a posléze dalSich
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15 aZ 30 i vice minut pfi jejich vyhledavani, mohlo snadno dojit k za-
vaznéjSim poSkozenim embrya s néslednym ovlivnénim jeho vitality
po pfenosu.

Velmi prekvapivé bylo i zjiSténi vysoké toxicity polyvinylovych
embryonacnich katetrsi, do nichZ jsme ptivodné embrya izolovali a ucho-
vavali aZ do prenosu, tj. aZ po dobu Sesti hodin. Bereme-li v tivahu, Ze
v t&chto kapildrdach zaniklo jiZ po 30 minutach inkubace vice neZ 80 %
motility spermii, nelze pochybovat o tom, Ze i v embryich vznikaly
ireverzibilni zmény, a to hned pFi vyplachu, kdy se embrya setkala s in-
toxikovanym médiem.

PFi této prileZitosti povaZujeme za vhodné podotknout, Ze pfi pro-
vérovani cytotoxicity jednotlivych pomiticek je tCelné obsdhnout vétsi
pocet vzorki, aby ziskané vysledky byly co nejobjektivnéjsi. Zjistili jsme
totiZ, Ze mezi zkouSenymi Kkatetry existuje rfizny stupeil toxicity, ktery
pravdépodobné souvisi s nerovnomérnym primiSenim toxickych ingre-
dienci ve zkoumaném materidlu. Tak jsme, napfiklad, p¥i provérce 20
Cervenych odbérovych katetrli zaznamenali u dvou zdnik motility sper-
mii jiZ po 10 minutédch, u ¢ty po 20 minutdch a u 13 aZ po 30 minu-
tach.

PFi pouZiti biologicky vhodnych materidlti a p¥i jisté zméné metody
embryonace pfijemci jsme provedli sérii nekrvavych pienosit ve Cty-

sledkt je uveden v tab. I.

Z celkového poctu 68 nekrvavych prenosi provedenych ve stadiu
moruly aZ vyklubané blastocysty (Ds;_o) pPeZila 43 embrya, tj. 63,23 %.
Z tab. 1 je také patrné, Ze zabiezavani bylo vesmés vyssi neZz 60%, coZ
jsou vysledky velmi slibné a srovnatelné s referencemi nékterych vy-
znamnych pracovist. Jsou lepSi neZ vysledky, kterych doséhli Elsden
aj. (1980) — (kolem 50 %) nebo Donaldson (1982) — (52 %),
ale nizZsi, neZ je vySka koncepce uddvand Grevem a Lehn-Jen-
senem (1982), ktefi dosahli aZz 75,3% bfezosti a po stimulaci pfijem-
clt HCG zvysili zabFezavani aZ na 80 %.

Z celkového poctu pfipadi doSlo u dvou zvifat k resorpci zarodki
po zjisténi gravidity ve 42 dnech (4,65 % ). Tento tkaz je i p¥i pfenosu
embryi moZny, podle Renarda aj. (1980) zanika aZ 29,3 % zapoca-
tych biezosti, nejcastéji v 21. aZ 35. dnu.

I. Vysledky nekrvavého pienosu ranych embryi u skotu — The results of bloodless
transfer of early embryos in cattle

Podnik Pocet zvirat Podet bfezich Procento
JZD Slusovice 28 18 64,28
SZP Novy Jitin 18 11+ 61,11
JZD Sloupnice 14 9+ 64,28
JZD Otice 8 5 62,50
| Celkem 68 43 63,23

* U jednoho zvifete doslo k resorpci zdrodku mezi 42. aZ 60. dnem biezosti.
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Vysledky prace potvrdily, Ze pFi pfenosu embryi je nutné pouZivat
jen pomtcek biologicky nezdvadnych, které neohroZuji vitalitu a preZi-
vani embryi. Test spermiotoxicity se v tomto sméru ukéazal jako velmi
vhodny pro svou jednoduchost, bezprostfednost a efektivitu.

Za technickou spolupraci dékuji s. H Kucerové a D. Prokopové.
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FOJIBL, JI. — JIOIIATAPXOBA, M. — KOTPILIOBA, I'. — HABPATUJ, U. (BerepunapHniit
cobneHu#, npuMeHseMbIx Tnpu nepeHoce (rpaHcdepe) panHux subpuoHos. Ilpu nomoumu crep-
uHCTHTYT, BpHo): TpaHcmnanranus paHHuX SMGPMOHOB KpYNMHOTO POraToro CKora 6e3omepammMoH-
HBIM METOXOM C ydeToM GHONOrHMYecKMX CBOMCTB npuMeHseMmbix marepuanon. Veter. Med. (Pra-
ha), 29, 1984 (7) :401-409.

Pa6ora obpamaer BHMMaHHe Ha HEOOXONMMOCTH LMTOTOKCHYECKOH TECTALMH OTHEISHBIX IPHCIO-
cobieHuii, MpUMeHAeMEIX NpM mepeHoce (TpaHcepe) paHHbXx sMGpuoHoB. [Ipm momomim crep-
MHOTOKCUYECKOTO TeCTa Mbl IOKa3ajH, 4YTO HEKOTOpPEIE HMHCTPYMEHTH IUIA GBIYBHX CIEpMaTO30HIOB
OY€Hb TOXCHYHBI M MOTYT COOTBETCBEHHBIM 06pa3soM yrpokaTh >XKH3Hu aMOGpuoHoB. Hosoie KaTerephr
Qoneit Bapym ¢upmer Onrumur, paspabGoraHHEIE B TIOC]eNHee BpeMs, HaoGOpPOT, B OTHOIMIEHHN
6LIYBMX CIIepMAaTO30MIOB BecbMa COBMECTHMbI: cnafoe CHMKeHMe MOUBHIKHOCTH CIEPMAaTO30MIOB
(#a 5,7Y,) mnabmonanocs auwe nocie 90-MHHYTHOH MHKy6auMu. AHaJOTMYHO IHefCTBOBAaJH
u TedsioHOBEIe 9MOpPUOHALMOHHEIE KanUANApbl. BHenpeHne GHOJOTHYECKH NPHIONHLIX MATEPHAJIOB
B TIpOIleCC TepeHoca IMGPHOHOB CroCOGCTBOBAJIO CyIECTBEHHOMY YJYYLICHHIO WX BHI)KUBAEMOCTH:
nocse 68 6GesonepalMOHHBIX TIePeHOCOB 6bIJO HocTUrHyTo crensHoctu y 63,01 9/, (46) npousso-
IHUTENEHHULL.

LIHTOTOKCHYHOCTDL; CINIEPMHOTOKCHYHOCTh; BbDXKHMBAeMOCTh SMSPMOHOB; SMGPHOHaHHX
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HOLY, L. — LOPATAROVA, M. — KOTRCOVA, H. — NAVRATIL, J. (University
of Veterinary Medicine, Brno): Bloodless Transfer of Early Bovine Embryos in
relation to the Biological Properties of the Materials. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(7) : 401-409.

Attention is drawn to the need of the cytotoxic testing of instruments used in the
process of the transfer of early embryos. It was demonstrated by spermiotoxic
test that some instruments were very toxic to bull sperm and may, analogically,
threaten the life of embryos. The new catheters Foley Barum, produced by the
Optimit Corporation and developed in recent time, are highly compatible with bull
sperm: a slight reduction of sperm motility (by 5.79,) occurred only after 90 mi-
nutes of incubation. Teflon embryonation capillaries had a similar behaviour. The
introduction of biologically compatible materials in the process of embryo transfer
contributed to a substantial improvement of embryo survival: 63.01 9, of animals
(46) got in calf after 68 bloodless transfers.

cytotoxicity; spermiotoxicity; embryo survival; embryonation
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Vybér z prirastkua
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BARLOW, R. M. — PATTERSON, D. S. P. D 59.577/36
Border disease of sheep: a virus-induced teratogenic disorder.

Berlin, Verlag Paul Parey 1982. 90 s., 43 obr., tab.; res. angl. Fortschritte
der Veterindrmedizin 36. Beihefte zum Zentralblatt flir Veterindrme-
dizin. (Hypomyelinogenesis congenitale — ovce — vyzkum — Anglie)

KOROVIN, R. N. — KACANOVA, S. P. D 73.533
Sovremennoje sostojanije perspektivy borby s boleznju Mareka.

Moskva, VNIITEISCH 1982. 49 s. (Markova choroba — dribeZ — ochra-
na a lé¢eni — studijni zprava — SSSR)

SIDOROV, JE. G. D 74.217
Prirodnaja ocagovosf opistorchoza.

Alma-Ata, Nauka 1983. 239 s., 17 obr., 10 tab. (Cizopasnici — Opistorchis
felineus — zvirata a ¢lovék — vyskyt — SSSR — Kazachstan — pri-
rucka)

Kryptosporidien-Infektion bei Haustieren. Res. ném., angl. C 27.239/101
Berlin, Verlag Paul Parey 1982. S. 361-367, 8 obr. Sndr. aus Berl. Miinch.
Tierarztl. Wischr. 95. (Cizopasnici — Cryptosporidium — domaci zvitata
— vyzkum — NSR)
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ENTEROKOLITIDA PRI SPONTANNICH KRYPTOSPORIDIOVYCH
INFEKCICH TELAT

J. Vitovec

VITOVEC, J. (Parasitologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice): Enterokolitida
pFi spontdnnich kryptosporidiovych infekcich telat. Veter. Med. (Praha), 29,
1984 (7) :411-417.

Patologie zmén ve stfevech 48 telat se spontidnni kryptosporidiézou byla stu-
dovana vySetfenim histologickym a za pomoci radkovaci elektronové mikro-
skopie (SEM). Slo o zvifata ve véku 7 az 21 dni, nutné porazeni obvykle pro
dehydrataci a prijem. V jejunu a v ileu byly identické zmény. Klky, casto
masivné postiZzené kryptosporidiemi, byly zkracené, atrofované, v ultrastruk-
tufe napadné zprohybané a svrastélé casto nasledkem vtaZeni skupin entero-
cytl s kryptosporidiemi ptri souc¢asné az uzlovité hyperplazii okolni tkané.
Enterocyty s usidlenymi prvoky byly kuboidné az dlazdicovité metaplazované,
v ultrastruktufe nemély hexagondlni tvar a projevovaly se u nich znamky
regrese mikrovili. Kryptosporidiézu tenkého stieva provazela vidy hyperemie
a zanétlivd reakce v lamina propria, prevazné nehnisavého charakteru, s hoj-
nymi eozinofily. Ve sroviidni s jinymi partiemi tlustého stieva byly v céku,
postizeném kryptosporidiemi c¢astéji a intenzivnéji, ve vétSiné pripadi znam-
ky tyflitidy charakterizované zménami v krycim epitelu a pi'evdzné nehnisa-
vou zanétlivou infiltraci s napadnou primési eozinofilau v lamina propria.
v kolonu a rektu zanétlivé zmény nebyly. Tézké kryptosporidiové infekce roz-
sahlych partii stfeva a charakter patologickych zmén vedou ke zna¢né redukci
celkového absorpéniho povrchu stieva, a tak mohou byt pifi¢inou pruajmui
z malabsorpce.

kryptosporidie; enteritida; tyflitida; histologie; radkovaci elektronova mikro-
skopie

Kryptosporidiéza je kokcidiovad protozoarni infekce stfev, ktera je
ve veterindrni mediciné velmi dobfe zndma. Jednou z charakteristic-
kych a svéraznych vlastnosti kryptosporidii je jejich lokalizace v mikro-
vilech enterocytl stfeva.

U telat je kryptosporidiéza mimofadné aktudlni proto, Ze jeji vyskyt
spadd v naSich podminkéch prevaZzné do obdobi od 7. do 12. dne Zivota
(Pavlasek, 1982), to znamend do obdobi vyskytu tzv. novorozenec-
kych prijma telat. Tato skuteCnost vyvoldvd diskusi, do jaké miry se
tito prvoci podileji na vzniku priijmovych onemocnéni. Vysledky expe-
rimentdlnich kryptosporidiovych infekci telat z posledni doby jedno-
znacné prokazuji, Ze kryptosporidie mohou byt jedinymi ptivodci tako-
vych onemocnéni (Tzipori aj., 1983). O patologii zmén stfeva pri
kryptosporidioze telat referuji pfedevSim Pohlenz aj. (1978), Moon
a Bemrick (1981), Sanford a Josephson (1982), Pear-
son aj. (1982), Tzipori aj. (1983).
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MATERIAL A METODY

Podkladem pro nase sdéleni byly vysledky sledovani tenkého a tlustého stieva
48 telat ve véku 7 az 21 dnu. Telata byla nutné poraZena, obvykle pro prajmové
onemocnéni. Materidl jsme odebirali okamzité po porazce zvirat po celé délce streva
podle metodiky uvedené drive (Vitovec, 1984). Toto vySetreni také ukazalo na
moznosti lokalizace kryptosporidii v riznych partiich tenkého a tlustého streva,
s vyjimkou duodena a &tyr aZ Sesti metrt kranidlniho jejuna. Casti stieva uréené
k histologickému zpracovani jsme fixovali v 109}, neutrdlnim formolu a zpracovali
je obvyklymi histologickymi postupy parafinovou metodou. Histologické rezy jsme
barvili hematoxylinem a eozinem (HE) a ve Wolbachové modifikaci Giemsova
barveni.

K vySetreni strev radkovaci elektronovou mikroskopii (dale SEM) jsme po-
uzili jednak stejny materidl fixovany 109, neutridlnim formolem, jednak material
fixovany v roztoku glutaraldehyd-cacodylat (Sabatini) a paraformaldehyd-collidin
(Lynn). Po fixaci jsme malé prouzky stfeva (5 X 5 mm) nékolikrat vyprali v desti-
lované vodé, odvodnili jsme je ve vzestupné radé alkoholt a v acetonu a vysusili
metodou kritického bodu v kysliéniku uhli¢itém. Vzorky prilepené mna teréikach
jsme pokovili v napra$ovacim zarizeni a prohliZeli jsme je v rfadkovacim elektro-
novém mikroskopu TESLA BS 300.

VYSLEDKY

Histologické zmény v zadnich dvou tfetindch jejuna a v ileu byly
podobné nebo identické. Kryptosporidie usidlené v mikrovilézni zoné
enterocyti, leZely prevazné pri hrotech klkd nebo ve sténach klki, jen
v nékterych pripadech byly hluboko v kryptach v bazélni vrstvé sliz-
nice. Klky s prvoky byly sniZené, vice ¢i méné& atrofované, na hrotu
nékdy Kyjovité rozsifené. Enterocyty napadené prvoky ztracely charak-
teristicky cylindricky tvar, byly kuboidni nebo ploché aZ ve smyslu
dlaZdicovité metaplazie (obr. 1). V Iamina propria mucosae v rozsahu
kryptosporidiemi postiZenych partii stfeva jsme pozorovali hyperemii
a rizné intenzivni, ale vZdy zfetelnou z&nétlivou infiltraci s vyraznym
zastoupenim lymfocyti a makrofdgd pfi nevelké pFimési neutrofilnich
leukocytii; ndpadnd byla pFitomnost hojnych eozinofilii.

Ve slepém stfevé byly kryptosporidie nejCasté&ji pri vyvodech Lie-
berkiihnovych krypt, Casto na sténdch krypt a vzacné hluboko v Kryp-
tach. RozSifena tsti krypt z€ésti vypliloval nakupeny epitel, v némZ
byly hluboce zanofené kryptosporidie (obr. 2). Ve vétS§in& pFipadd byla
v lamina propria mucosae hyperemie spojend s vyskytem diskrétnich,
ale také zcela zfetelnych zanétlivych infiltratd, ve kterych prFevaZovaly
lymfocyty, makrofdgy a plazmatické builky; neutrofilnich leukocytd by-
lo maélo, ale eozinofilni leukocyty byly hojné. NA&lez skupin krypto-
sporidii v kolonu a v rektu se omezoval na horni vrstvy sliznice p¥i dsti
stfevnich krypt, v proprii patologické zmény nebyly.

V ultrastruktufe (SEM) bylo zfetelné zkrdceni a atrofie klkdi po-
krytych aZ masivné Kkryptosporidiemi (obr. 3). Nédpadné bylo znacCné
zprohybéni a svraSténi takto zménénych klki, dané Casto vtaZenim sku-
pin enterocytdi napadenych kryptosporidiemi p¥i soucasné, n&kdy aZ
uzlovité proliferaci okolnich partii stfeva. Enterocyty s hluboce usidle-
nymi prvoky ztrdcely typicky hexagondlni tvar, projevovaly se u nich
znamky regrese mikrovili, dané zfejmé opoZdovanim v jejich fyziolo-
gickém odloupédvani (obr. 4). V jedné partii stfeva jsme obvykle na-
1ézali rtiznd vyvojovéd stadia kryptosporidii; ¢aste¢n& rupturované schi-
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1. Kuboidné az dlazdi-
covité metaplazované
enterocyty napadené
kryptosporidiemi na
klku tenkého stieva
(hematoxylin-eozin) —
The cuboidal squamous
metaplasia of entero-
cytes infected by cryp-
tosporidia on a villus of
small intestine (haema-
toxylin-eosine)

2. Hojné Kkryptosporidie
v krypté slepého streva
(Sipka), lamina propria
je prostoupena zanétli-
vym infiltratem (hema-
toxylin-eozin) — Nu-
merous cryptosporidia
in the crypt of caecum
(arrow); lamina propria
penetrated by inflam-
matory infiltrate (hae-
matoxylin-eosine)

3. Atrofované, svrastélé
a ojedinéle srostlé klky
tenkého streva, masivné
pokryté kryptosporidie-
mi (SEM) — Atrophic,
shrunk and individually
concreted wvilli of small
intestine, covered on
a mass scale with cryp-
tosporidia (SEM)
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4. Regresivné zménéné
mikroklky enterocytu
s kryptosporidiemi (SEM,
5000X) — The regres-
sively changed micro-
villi of enterocyte with
cryptosporidia (SEM,
5000 X)

5. Rupturovany schizont
s merozoity banadnovité-
ho tvaru. V okoli me-
rozoit pronikajici do
enterocytu (Sipka) —
(SEM) — Ruptured
schizont with banana-
-shaped merozoites. In
the vicinity, a merozoite
penetrating into an
enterocyte (arrow) —
(SEM)

6. Kryptosporidie vyse-
té pri usti krypty sle-
pého streva (SEM) —
Cryptosporidia dispersed
at the opening of cae-
cum crypt (SEM)



zonty obsahovaly osm merozoiti bandnovitého tvaru, misty byly patrné
merozoity pronikajici do' okolnich enterocytd (obr. 5). Ve slepém stre-
vé byly i v ultrastrukture Kkryptosporidie pfedevSim pfFi tsti stfevnich
krypt (obr. 6). V nékterych partiich stfeva byl v ultrastruktufe husty
vysev kraterti po uvolnénych nebo rupturovanych kryptosporidiich s hoj-
nymi atypiemi a deformitami regenerujici tkané pfi bazi a na sténach
kratert.

DISKUSE

V poslednich létech uvadéji mnozi autofi dikazy o tom, Ze krypto-
sporidie se podileji nebo jsou jedinym plivodcem priijmovych onemoc-
néni telat (Pohlenz aj, 1978; Tzipori j., 1980; Moon a Bem-
rick, 1981; Anderson a Bulgin, 1981). V této souvislosti se
projevuje snaha vymezit patologické zmény ve stfevech, které by mohly
byt pro Kkryptosporidiové infekce typické, nebo které se pri téchto
infekcich vyskytuji ndpadné cCasto. V patologii se vyskyt Kryptospori-
dii spojuje vcelku jednotné s atrofii stfevnich klki, které casto navza-
jem srtstaji (Pohlenz aj., 1978; Tzipori aj., 1980, 1983; Moon
a Bemrick, 1981; Pearson aj., 1982; Sanford a Joseph-
son, 1982). Neéktefi autofi zdlraziuji zmény kryciho epitelu stfeva,
charakterizované kuboidadlni pfeménou epitelu vystupiiovanou aZ k dlaz-
dicovité metaplazii (Pohlenz aj., 1978; Moon a Bemrick,
1981). Charakter zanétlivé odezvy v lamina propria stfeva odpovida
nespecifické kataralné hnisavé reakci, obvykle s pfevahou mononukle-
arnich bunék (Nagy aj., 1979; Sanford a Josephson, 1982;
Tzipori aj, 1983). Moon a Bemrick (1981) pozorovali v za-
netlivych infiltratech hojné neutrofilni leukocyty.

N&as materidl rovnéZ obsahoval v lamina propria stfeva prevazné
nehnisavé infiltrace, ve kterych vSak byla ndpadnd vice ¢i méné vystup-
Movand eozinofilie. O napadnéjSi eozinofilii v souvislosti se stfevni
kryptosporididozou telat se v literatufe obvykle nereferuje; spiSe vyjim-
kou je pozorovdni Tziporiho aj. (1983). Tito autofi zjistili v za-
nétlivych infiltratech jistou pfimés eozinofili. Za pozornost stoji, Ze né-
padné zmnoZené eozinofily v zanétlivych infiltratech stfevni proprie
byly zaznamendany pfi kongenitalni hypogamaglobulinemii v jejundlni
biopsii devitiletého chlapce (Lasser aj, 1979). Srostlych klkli ne-
bylo v naSich pfipadech mnoho. Napadné bylo svraSténi a zprohybani
klkii, dané vtaZenim skupin enterocytli s prvoky pfi soucasné aZ uzlovité
proliferaci okolniho streva.

O patologickych zménach, které pfipadaji v tvahu v souvislosti
s kryptosporidiézou tlustého stfeva telat, se zatim mnoho nevi. Je to
zplisobeno tim, Ze zpravy o usidleni tohoto prvoka v tlustém stfevé
se objevuji aZ v posledni dob&, obvykle v souvislosti s experimentalné
vyvolanymi Kkryptosporidiovymi infekcemi (Moon a Bemrick,
1981; Tzipori aj, 1983). Moon a Bemrick (1981) charakteri-
zuji zmény v céku a kolonu kuboidni metaplazii a ztrdtou typického
tvaru enterocytdi, rozsifenim krypt vyplnénych nekrotickou drti, neutro-
fily a kryptosporidiemi; o pFipadné zédné&tlivé reakci v lamina propria
se nezminuji. Tzipori aj. (1983) konstatovali, Ze vyznamné zmeény
v tlustém stfevé infikovaném kryptosporidiemi nebyly nalezeny. V naSem
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materidlu byla Castym doprovodnym jevem pfitomnost kryptosporidii
ve slepém stfevé tyflitida s charakterem zmé&n v proprii- obdobnym se
zménami v tenkém stFevé. Rozdil byl jen v niZsi intenzité zanétlivé
odezvy, moZna v souvislosti s tim, Ze intenzita postiZeni slepého
stfeva Kkryptosporidiemi byla ve srovndni s tenkym stFfevem obecné
nizsi.

Pfi spontannich kryptosporidi6zach telat mtZe byt béZné postiZena
vEt8i Cast tenkého stfeva. Sami jsme vidéli pfipady masivniho postiZeni
zadnich dvou tfetin tenkého stfeva a zéroveil stfeva slepého (Vito-
vec, 1984). Pri takovém rozsahu postiZeni stfeva, spojeném s masivnim
vysevem prvokii na vnitfnim povrchu stfeva, a pfi patologickych zmé-
nach spojenych s Kkryptosporidiézou dochézi jisté ke znacfné redukci
celkového absorpéniho povrchu stfeva. To miiZe byt samo o sob& pficinou
vzniku priijmového onemocnéni z malabsorpce.

Podékovani: Za technickou spolupraci dékuji P. Milac¢kowvi.
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BUTOBEILL, WM. (Uucruryr napasutonorun UYCAH, Yecke Byneitosune).: DHTePOKONHUT IpH
CNOHTAHHBIX KPHNTOCHOPHIMO3HBIX 3apakenusax Tenar. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (7):
: 411-417.

[TaTtonoruio M3MeHeHMit B KuileuHHKe 48 TEJNAT CO CHNOHTAHHBIM KPUNTOCIOPHIMO3OM H3ydaau
NyT€éM THCTOJOIrMYECKOro HCCAeNOBaHMA H INPH IOMOIIM CTpO‘!HOi’{ SﬂeKTPOHHOﬁ MHKPOCKOHHK'
(SEM). Ileno kacajoch >KMBOTHBIX B BospacTe 7 —21 IHs, BLIHYXIEHHO 3a0MTHIX OOLIYHO U3-3a
neruapatanuu OpraHMsMa ¥ TIOHOCOB. B TOU.IEi"I " nonasnowx-xoﬁ KUImKax Opuin HIEHTHYHbIE
M3MeHeHUs. BOPCHHKH, HepelKo CHJIBHO NOpa’keHHbie KPUNTOCHOPHIMAMHE, GbIIM yKOPOYEHBI, aTpPO-
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bupoBaHLl, B YJILTPAaCTPYKType 3aMeTHO M30THYThie ¥ CMOPUIEHHBIE, YaCTO BCJIEACTBUE BIAYH-
BaHUA TPYINI SHTEPOLUTOB BMeCTe C KPHUNTOCIOPHIMAMU IIPHM ONHOBPEMEHHOH Ja)Ke y3eJIKOBOW
TMIIEPIIJIa3HH OKPY)KAIoIed TKaHM. DHTEPOLMTHL C 3acejeHMeM NpPOCTeHWMMH Gbliu Ky6ornono6Ho
MJIK OaXke MJIMTONONOGHO MEeTanjIasMHUpOBaHBl, B yJBTPACTPYKType OHM HE MMENM TeKCaroHaJIbHOI
$opMBI, NpHYEM y HHMX TOABJIAIMCH TNPHU3HAKM pPErpeccHs MHUKpPOBOpPcHHOK. Kpunrocnopmmuos
TOHKOH KHIIKHM CONMPOBOXKIAJIH BCErAa THUIEPeMHA M BOCHAJUTeNbHAas peakUHs B COOCTBEHHO
NJIACTHHKE KHUIIKH, NPEeMMyLIeCTBEHHO HETHOMHOTO XapaKTepa, ¢ MHOMXECTBOM 903WHO(HIIIOB.
B cienoii kuiuke, M0 CpaBHEHHIO C NPYI'MMH YAaCTAMM Hallle M MHTeHCHBHee IODPAa’KEHHON KPHIITOCIO-
PUIOMAMM TOJCTOH KHIIKYM, B GOJBIIMHCTBE CJIy4yaeB MPHU3HAKKM THOIMTA XapaKTepH30BaIuch H3Me-
HEHMAMHU B IOKPOBHOM SIHMTENMM ¥ TNPEHMYyHIeCTBEHHO HETHOWHOH BOCTANMTENLHOW HHPHUABTPA-
UuMed ¢ 3aMeTHOH TIpHMeChbio 903MHOPHMJIIOB B COOCTBEHHO IJIACTMHKe KHmKU. B obomounoit
KHIIKe ¥ B TPAMON KHIDKe M3MeHeHHil He 6bin0. TspKenble KPHIITOCNOPHIHEBbIE IOpPAKEHHS
OBUIMPHBIX YacTed KHIIeYHHKa M XapaKTep MNATOJOrMYeCKHX H3MEHEHMH BHI3HIBAIOT SHAUMTEJBHOE
cokpaujeHue obmieit abcopOLIMOHHON TNOBEPXHOCTH KHIUEYHMKA M MOTYyT ObITh TakuM ofpazoM
NPUYHHONH TMOHOCOB BCJAENCTBUE TIOXO0H abcopbuum.

KPHUNITOCMOPHUANH] 3HTEPHT; TH¢HJ[HIX; THCTOJIOTHA; CTPOYHAA SJCKTPOHHAA MHUKPOCKOITHSA

VITOVEC, J. (Parasitological Institute, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské
Budéjovice) : Enterocolitis at Spontaneous Cryptosporidial Infections of Calves. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (7) :411-417.

The pathology of lesions in the intestines of 48 calves with spontaneous crypto-
sporidiosis was studied by histological examination and by scanning electron-micro-
scopy (SEM). The animals were 7 to 21 days old, emergency-slaughtered mostly for
dehydration and diarrhoea. Identical lesions were observed in the jejunum and
‘ileum. The villi, often infected by cryptosporidia on a mass scale, were shortened,
atrophic, markedly curved and shrunk in their ultrastructure, often as a result of
the regression of groups of enterocytes with cryptosporidia, the adjacent tissue
being affected, at the same time, by nodular hyperplasia. The enterocytes harbour-
ing the protozoans exhibited cuboidal up to squamous metaplasia; in ultrastructure
they had not hexagonal shape and showed signs of microvillus regression. The
cryptosporidiosis of the small intestine was always accompanied by hyperaemia
and .inflammatory reactions in lamina propria, mostly non-purulent, with numerous
eosinophils. Signs of typhlitis in the caecum — more frequent and intensive than in
other parts of the large intestine infected by cryptosporidia — were characterized,
in most cases, by lesions in the covering epithelium and by mostly non-purulent
inflammatory infiltration with a large admixture of eosinophils in lamina propria.
No inflammatory lesions were found in the colon and rectum. Severe cryptospo-
ridial infections of large parts of intestine and the nature of pathological lesions
lead to a considerable reduction in the total absorption surface of the intestine
and are potential causes of diarrhoea from malabsorption.

cryptosporidia; enteritis; typhlitis; histology; scanning electron microscopy
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EKONOMICKY VYZNAM KOKCIDII RODU CRYPTOSPORIDIUM
PRO ODCHOV TELAT

O. Fischer

FISCHER, O. (Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno): Ekonomicky
vyznam kokcidii rodu Cryptosporidium pro odchov telat. Veter. Med. (Praha),
29, 1984 (7) :419-424. .

V péti velkokapacitnich teletnicich a na sedmi farméch bylo koprologicky vy-
Setfeno celkem 943 telat ve véku od jednoho do 198 dni, z nichZ 224 (23,7 %)
vylucéovalo trusem oocysty kokcidii rodu Cryptosporidium. Oocysty kryptospo-
ridii byly poéitdny puvodni metodou v Biirkerové komirce a jejich prumérny
pocet v 1 g trusu byl nejvysSi mezi 11. az 20. dnem véku telat (3,0 = 2,4 mi-
libnu u telat s priujmem a 4,2 = 4,1 miliénu u telat bez prijmu). Statistickym
srovnanim prumért hmotnosti jaloviéek v obdobi svozu do velkokapacitniho
teletniku bylo zji$téno, Ze Kkryptosporidia neovlivnila statisticky vyznamné
hmotnost telat.

gastrointestinalni syndrom; intenzita invaze; prujmy telat

Kokcidie rodu Cryptosporidium Tyzzer, 1910, jsou povaZovany za
cizopasniky, ktefi se mohou podilet na vzniku syndromu gastrointesti-
nalnich onemocnéni telat (Moon aj, 1978; Jungmannova
a Hiepe, 1983; Giinther, 1983).

Pokusy na telatech prostych specifickych patogent bylo prokédzano,
Ze se na vzniku prjmé uplatiiuji nejen spole¢n& s enteropatogennimi
viry a baktériemi, nybrZ i jako samostatni CcCinitelé (Tzipori aj.,
1983).

Na ¢&asty vyskyt kryptosporidii v CSR wupozornil Pavlédsek
(1982).

PrestoZe jsou ndlezy Kkryptosporidii u telat uvAd&ny v souvislosti
s vyskytem prijmi a kachexie (De Visser aj., 1982), ekonomicky
vyznam téchto cizopasnikii pro odchov telat nebyl dosud zhodnocen.

DepistdZe, které jsme provedli ve vybranych velkokapacitnich te-
letnicich a farméach, mély pfispét ke zhodnoceni ekonomického vyzna-
mu kokcidii rodu Cryptosporidium pro odchov telat v Ceskoslovensku
a k objektivnimu zvaZeni nutnosti diagnostiky, prevence a terapie této
parazitozy.

MATERIAL A METODY

V obdobi od 6. ¢ervna do 12. prosince 1983 byl jednoriazové vySetfen trus 943
telat ve véku 1 aZ 198 dni na sedmi farmach a pé&ti velkokapacitnich teletnicich
v Jihomoravském kraji. Udelem tohoto vy3etfeni bylo zjistit vyskyt kokcidii rodu
Cryptosporidium.
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Trus byl odebirdn z rekta do nadobek z plastické hmoty s vi¢ky, uchovavan
pri teploté +4°C a nejpozdéji do tii dni po odbéru vySetiovan kvalitativni meto-
dou Heineho (1982).

Pri kvantitativnim hodnoceni invazi, tj. pti zjisténi poétu oocyst kryptosporidii
v 1 g trusu (OPG), se postupovalo takto:

Ke 4 g trusu byly pifiddny 3 ml vodovodni vody a 1 ml 3%, vodného roztoku
metylénové modri. Za dvé minuty po promichani byla tato smés v odmérném valci
doplnéna vodou na objem 100 ml a pe¢livé promichana pipetou. Kapka suspenze
byla pirenesena do Biirkerovy komurky, v niZ byly oocysty kryptosporidii poéitdny
pfi zvétSeni 160X ve 125 velkych ¢&tvercich. Hodnoty OPG byly vypoditdny podle
vzorce:

OPG = A X 50000

kde: OPG — podet oocyst v 1 g trusu
A — pocet oocyst ve 125 velkych étvercich Bilirkerovy komurky
50 000 — koeficient pro piepoéet na obsah oocyst v 1 g trusu

Konzistence trusu byla posuzovana podle stupnice s rozmezim 0—3 takto:

0 — trus tuhy

1 — smolka, trus mazlavy, ridky, ne vSak tekuty
2 — trus ridky, tekuty

3 — trus vodnaty

Trus s konzistenci 0 nebo 1 byl posuzovan jako trus klinicky zdravych telat,
kdezto trus s konzistenci 2 nebo 3 byl hodnocen jako trus telat postiZenych pru-
jmem. :

Telata byla vaZena v den svozu z farem do velkokapacitniho teletniku a sou-
¢asné jim byl odebirdn trus k vySetieni Heineho metodou. Primérnad hmotnost
15 jalovi¢ek ve véku 11 az 22 dni s pozitivnim nalezem oocyst kryptosporidii v tru-
su byla porovnidna Studentovym t-testem (Venéikov a Vencéikov, 1977)
s prumérnou hmotnosti 15 jaloviéek stejného véku, v jejichz trusu nebyly oocysty
kryptosporidii nalezeny.

VYSLEDKY

Vyskyt kokcidii rodu Cryptosporidium byl zjiStén v péti velkokapa-
citnich teletnicich a na sedmi farméch v Jihomoravském kraji, tedy ve
vSech odchovnych zafizenich, v nichZ se depistaZe délaly.

I. Vztah mezi vékem telat a ndlezy oocyst kryptosporidii v trusu — The relation
between the age of calves and the occurrence of cryptosporidium oocysts in feces
VEk telat Pocet Z toho Extenzita
(dny) vySetfenych telat pozitivnich invaze (%)
1— 10* 170 35 20,6
11— 20 327 143 43,7
21— 30 207 34 16,4
31— 40 84 4 4,8
41— 50 70 3 4,3
51— 60 43 1 2,3
61 —198++ 42 4 9,5
Celkem 943 224 23,7

+) Nejmladsi pozitivni tele bylo pétidenni
++) Nejstarsi pozitivni tele bylo stodenni
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II. Vztah mezi vékem telat a intenzitou invaze — The relation between the age of
calves and the intensity of infection

- Intenzita invaze
Vek telat Prijem (pocet oocyst v 1 g trusu v miliénech, OPG)
5—-10 -+ 1,7 +£ 1,6 (0,1 — 4,4;n = 15)
— 1,3 4+ 0,9(0,4 — 2,9;7n= 8)
11—-20 + 3,0 +2,4(0,1 — 9,9;n = 51)
— 4,2 4 4,1 (0,1 — 14,5; n = 40)
21-30 + 2,2 +1,8(0,1 — 59;7=11)
- 2,0 + 1,7(0,4 — 42;n = 6)

n= poéet. vysetfenych telat

1. Oocysty kryptospori-
dii v natéru trusu vy-

Setfovaném Heineho
metodou pri zvétSeni
160X (oznaceno Sipka-

mi) — Cryptosporidium
oocysts in the smear
of feces examined by
Heine’s method, mag-
nification 160X

(arrows)

III. Vztah mezi vékem telat, konzistenci trusu a ndalezy oocyst kryptosporidii —
The relation between the age of calves, consistency of feces and occurrence of

cryptosporidium oocysts

Potet Konzistence trusu Konzistence trusu
oce ozitivnich telat negativnich telat
V?g;;gat vysetfenych ¥
telat o | 1| 2] 3| o | 1 | 2 | 3

1— 10 170 1 15 9 10 22 95 9 9
11— 20 327 13 53 36 41 22 110 33 19
21— 30 207 9 | 10| 3|12 | 4 | 8 | 32 | 12
31— 40 84 0 2 1 1 32 34 10 4
41— 50 70 1 1 1 0 32 21 7 7
51— 60 43 0 1 0 0 23 13 5 1
61—198 42 3 1 0 0 36 2 0
Celkem 943 27 83 50 64 208 363 96 52

VETERINARNI MEDICINA — 1984

421



Z 943 vySetfenych telat bylo pozitivnich 224 (extenzita invaze
23,7 %) — (tab. I).

-Vyskyt Kryptosporidii byl nejCastéjSi u telat ve véku 5 aZz 30 dnq,
kdy extenzita invaze dosdhla nejvy33i hodnoty (43,7 %) mezi 11. aZ
22. dnem véku telat, zatimco po 30. dnu v&ku nepiesdhla 10 %. Nej-
mlad8i pozitivni tele bylo pé&tidenni, nejstarSimu bylo 100 dni.

Primérnd hodnota intenzity invaze (OPG) u telat s priijmem i bez
prijmu dosdhla nejvys8i hodnoty mezi 11. aZ 20. dnem véku telat
(3,0 = 2,4 miliénu a 4,2 = 4,1 miliénu oocyst kryptosporidii v 1 g trusu)
— (tab. II).

Oocysty kryptosporidii (obr. 1) byly nalézdny v trusu telat s pra-
jmem i v trusu telat klinicky zdravych, bez prdjmu (tab. III).

Vyskyt prijmi byl nejvyS8i mezi 11. aZ 20. dnem véku, v obdobi
svozu telat z farem do velkokapacitnich teletniki.

Primérnd intenzita invaze u 15 jalovicek ve véku 11 aZ 22 dni Ci-
nila 3,2 = 2,4 miliénu oocyst v 1 g trusu a priimérnad hmotnost téchto
jalovi¢ek byla 39,7 = 4,1 kg. Primérnd hmotnost 15 jaloviCek téhoZ vé-
ku, u nichZ nebyla kryptosporidia zjisténa, byla 42,3 = 5,7 kg. Rozdil
praumérnych hmotnosti téchto dvou skupin nebyl statisticky vyznamny
(P > 0,05).

DISKUSE

Na skuteCnost, Ze telata prirozené invadované Kryptosporidiemi mo-
hou trusem vyluCovat velké mnoZstvi oocyst, upozornili Stein aj.
(1983), kteri zjistili, Ze jiZ v prvnim dnu patentniho obdobi dosahoval
pocCet oocyst v 1 g trusu 5 miliond. Nejvy33i hodnota, kterou zazname-
nali u pfirozené invadovanych telat, byla 74 miliony oocyst v 1 ml
trusu. Po experimentalni invazi tfidenniho a pétidenniho telete nalezli
prvni oocysty kryptosporidii v trusu telat jiZ tfeti den po invazi, vy-
lu€ovani oocyst trvalo Sest aZ sedm dni a nejvyS$S$i intenzita invaze by-
la 10,5 a 12 miliént oocyst v 1 ml trusu.

RovnéZ Pavldsek aj. (1983) uvadéji ndlezy oocyst kryptospo-
ridii v trusu tfidennich telat.

Zjistili jsme, Ze praimérnd hodnota intenzity invaze byla u telat
s prijmem niZ8i neZ u telat bez priijml, ale tento jev miZe byt zpi-
‘'soben zfed&nim stfevniho obsahu. Proto jsme pfi posuzovani OPG roz-
liSovali mezi trusem tuhym, s konzistenci 0 nebo 1, a trusem tekutym,
s konzistenci 2 nebo 3. Hodnoty OPG jsme uvadéli vZdy jako pocCet
oocyst v 1 g (nikoliv v 1 ml) trusu, i kdyZ $lo o trus tekuty.

Oocysty Kkryptosporidii se metylénovou mod¥i nebarvily, barveni
trusu v3ak napomdéhalo odliSit oocysty od pseudoparazitdrnich ttvari.
V néatérech trusu vySetfovanych Heineho metodou se daly oocysty
kryptosporidii dobfe poznat podle svétlolomné stény (obr. 1), ale
oocysty kokcidii rodu Eimeria a vajitka helmintd se touto metodou
zjiStovat nedaji. :

PrestoZe priimérna intenzita invaze u 15 jaloviCek ve vé&ku 11 aZ 22
dni ¢inila 3,2 = 2,4 miliéonu oocyst v 1 g trusu, primérna hmotnost téch-
to jalovicek (39,7 = 4,1 kg) se statisticky vyznamné neliSila od primérné
hmotnosti 15 jalovicek stejného véku, v jejichZ trusu nebyly oocysty
kryptosporidii nalezeny (42,3 = 5,7 kg).
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Z vysledkl depistdZi vyplyvd, Ze kokcidie rodu Cryptosporidium

jsou sice u telat velmi roz$ifeny, zejména v obdobi mezi 5. aZ 30. dnem
véku, ale ve velkokapacitnich teletnicich se vyrazné neprojevuji, nebot
Vétéina invazi odezni s pfibyvajicim vékem telat. V ndmi sledovanych
odchovnych zafizenich se vyskyt kryptosporidii ekonomicky neproje-
voval.

Podékovani

Dékuji s. Véfe Juric¢koveé za technickou pomoec pii zpracovani vzorkl
a s. ing. Alené Jedli¢kové za poskytnuti idaju ke statistickému zhodnoceni.
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Doslo dne 9. 3. 1984

PUIIEP, O. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKMH MHCTHTYT BeTepuHapuu, BpHo): DkoHOMHueckoe 3Ha-
gyenue Kokuunui pona Cryptosporidium nns seipamusauusa tensaT. Veter. Med. (Praha), 29,
1984 (7) :419-424.

B nAaTH TeAATHMKAX MPOMBILMLJIEHHOTO THNAa KW Ha ceMu depMmax OblI0 TPOM3BENEHO KOMPOJOTH-
ueckoe ofcnemosanue 943 Tensr B Bo3pacre or omHoro no 198 nHeii; ma sroro uucna rteasr 224
(23,7 %)) Tenenka BHIZEJANO C TOMETOM OOUMCTHI Kokuunuit pona Cryptosporidium. Oouucrst
KPHITCCIIOPHIMH TONCYUTHIBAIHCh OPHUIMHAJBHBIM METONOM B KaMepe DBiopkepa u uX cpelHee
yucao B 1 r moMmera 6biio HawBhicmuM Mexkay 11 w 20 naem skusuu teasr (3,0 £ 24 man.
y TennT c¢ moHocom u 4,2 £ 41 Man. y Tenar 6es moxoca). ITyTeM CTAaTHCTHUEIKOTO CpPaBHEHMS
CpenHMX 3HAYEHHH MacChl TEJOK B INEPHON HMX CBO3a B TEJAATHUK MPOMBILUIEHHOTO THNA yCTa-
HOBMJIM, YTO KPHNTOCIOPMIMM CTATHCTHYECKHM IOCTOBEPHO He TOBJMAJM Ha MAacCy TeJAT.

)KBJIYIIO‘{H0~KP!L!18‘{HbIﬁ CHHIPOM; UHTEHCHMBHOCTb MHBA3UH; ITOHOCHI TEIAT
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FISCHER, O. (Institute of Veterinary Medicine, Brno): Economic Importance of
Coccidia of the Genus Cryptosporidium in Calf Rearing. Veter. Med. (Praha), 29,
1984 (7) : 419-424.

In five large calf-houses and seven farms, 943 calves at the age from one to 198
days were examined coprologically; the feces of 224 animals (23.7%,) contained
coccidium oocysts of the genus Cryptosporidium. The cryptosporidium oocysts were
counted in the Biirker chamber by means of the original method, and their mean
number in 1 g of feces was the highest in the animals of the age from 11 to 20 days
(3.0 = 2.4 million in the calves suffering from scours and 4.2 = 4.1 million in the
calves without scours). Statistical comparison of the mean weights of heifers was
performed at the time of their delivery to the calf-house and showed no sta-
tistically significant influence of cryptosporidia on the weight of animals.

gastrointestinal syndrome; intensity of infection; calf scours
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MVDr. Oldfich Fischer, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70,
621 32 Brno
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HEMOKONCENTRACIA U TELIAT A JEJ VZTAHY
K HEMATOLOGICKEMU, BIELKOVINOVEMU, MINERALNEMU
A ELEKTROLYTOVEMU PROFILU

L. Slanina, A. Bomba, J. Lehocky, S. Paulik, M. Polaéek, G. Batta

SLANINA, I.. — BOMBA, A. — LEHOCKY, J. — PAULIK, S. — POLACEK, M.
— BATTA, G. (Vysoka Skola veterinarska, KoSice; Ustredna veterinidrna ne-
mocnica, Kosice): Hemokoncentrdcia u teliat a jej vztahy k hematologickému,
bielkovinovému, minerilnemu a elektrolytovému profilu. Veter. Med. (Praha),
29, 1984 (7) :425-434.

V klinickych podmienkach sme sledovali u deviatich teliat dynamiku hemato-
logického, bielkovinového, minerdlneho a elektrolytového profilu pri experi-
mentalne vyvolanej hemokoncentracii. Hemokoncentracia nastala po diarrhoe
vyvolanej aplikaciou 12 g sacharézy na kilogram zivej hmotnosti per os a kul-
minovala za Sest hodin po aplikdcii. Do prvej skupiny su zaradené telata,
ktoré dosiahli kriticki hodnotu hemokoncentricie, v druhej skupine su telata
s extrémnymi hodnotami hemokoncentracie. V prvej skupine (so zvySovanim
stupfia hemokoncentracie) bol zisteny Statisticky vyznamny vzostup hodnét
hematokritu, erytrocytov, hemoglobinu, celkovych bielkovin krvného séra a cel-
kovych imunoglobulinov a Statisticky nevyznamny vzostup leukocytov, anor-
ganického fosforu, sérového vapnika a sodika. Opaéni dynamiku, teda po-
kles, vykazovali sérovy draslik a horé¢ik. V druhej skupine (s extrémnou he-
mokoncentraciou) doSlo k hyperkaliémii a miernej hypermagnéziémii, kym
ostatné ukazovatele vykazovali odchylky podobné prvej skupine. Po rehydra-
tacii ‘teliat prostriedkom, ktory neovplyvnil sledované ukazovatele, doslo
v prvej skupine k uprave hemokoncentriacie a sledovanych parametrov, kym
v druhej skupine — aj cez rehydratiaciu — hemokoncentracia stipala a odlis-
ne sa chovali hodnoty sérového kalia a magnézia. Zistené vysledky poukazuju
na potrebu korekcie hodnét jednotlivych ukazovatelov metabolického profilu
u teliat pri hnaékovych ochoreniach spojenych s hemokoncentraciou.

dehydratacia; metabolicky profil; hna¢kové ochorenia

Velka chorobnost teliat v polnohospodéarskych podnikoch do znac-
nej miery ovplyviiuje hospodéarske vysledky chovu. Vysoké percento
celkovych strdt méd za néasledok, Ze sa do dalSieho chovu nedostdva
pribliZne 20 % teliat z narodenych. NajzdvaZnej$im zdravotnym problé-
mom v prvych difioch Zivota teliat je velmi &asty vyskyt diarhoického
syndromu, spojeny s dehydratdciou organizmu.

Dehydratacia rezultujica z hnaciek v prvych diioch Zivota teliat sa
uvadza ako najCastejSia pri¢ina smrti (Jones a i, 1977). K dehydra-
tacii vedie aj nizka Zivotaschopnost teliat, anorhexie rdézneho pévodu
a ranné septikémie. Nedostatok vody alebo nemoZnost pitia, hladovka,
ale najmd nadmerny vydaj vody pri hnacke, poteni a diuréze vedi k he-
mokoncentracii (Slanina ai. 1977).
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Hemokoncentracia v patogenéze teliat .zohrdva jednu z najzavazZnej-
Sich tloh vzhladom na dals$i osud telata.

Cielom préace bolo vyvolat experimentalnu hemokoncentracxu za
Standardnych podmienok aZz do vyvoja kritického zdravotného stavuy,
ktory sa podla naSich predchédzajicich pozorovani (Slanina a i.,
1977) dostavuje okolo hematokritu 0,52. V tomto obdobi sme prikrocili
k dehydratéacii so zdmerom porovnat dynamiku hematokritu ako zdklad-
ného ukazovatela hemokoncentrdcie s dynamikou niektorych para-
metrov hematologického, bielkovinového, imunologického, mineralneho
a elektrolytového profilu.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo zaradenych devif teliat, krizence SS a CS dobytka vo veku
dvoch az piatich tyzdnov pri Z. h. 40 az 55 kg. U teliat sme experimentalne vyvo-
lali hnaé¢ku s naslednou dehydratiaciou podanim roztoku sacharézy v davke 12 g/kg
Zz. h. per os. Dehydrataény syndrom kulminoval Sest hodin po aplikécii sacharézy
a doznieval za 24 aZ 36 hodin. V S$iestej hodine pokusu sme telatd rehydratovali
fyziologickym roztokom s 5%, glukézou intraperitoneialne v davke 30 ml/kg Z. h.
Vzorky krvi z v. jugularis sme odoberali v 0., 3., 6., 9. a 12. h (bod 7), resp. po sta-
noveni kulminacie (n = 6) len v troch obdobiach: 0., 6. a 12. hodine (n = 3).

U Siestich teliat prebiehal proces takmer rovnako, s nepatrnymi individual-
nymi rozdielmi.

U troch teliat bol priebeh hemokoncentracie extrémny, neovplyvniteIny re-
hydratidciou a doSlo k uhynu. Tieto extrémne pripady hemokoncentracie boli vy-
hodnotené osobitne.

Hodnoty erytrocytov, leukocytov, hematokritu a hemoglobinu sme stanovo-
vali beznymi hematologickymi metédami, celkové bielkoviny Bio-La-testom, séro-
vy vapnik, horéik, sodik a draslik atémovou absorpénou spektralnou fotometriou
pomocou pristroja Perkin-Elmer, typ 306, a celkové imunoglobuliny turbidimet-
ricky podia McEwana a i. (1970), anorganicky fosfor metédou podla Horej-
§iho a Slavika (1953). Statistickd vyznamnosf bola vyhodnocovana Studento-
vym t-testom.

VYSLEDKY
1. DYNAMIKA HEMATOLOGICKEHO PROFILU PRI HEMOKONCENTRACII

Dynamiku hematologického profilu pri experimentdlnej hemokon-
centracii znézoriiuje obr. 1. Pri nultom odbere boli hodnoty v3etkych
sledovanych parametrov vo fyziologickom rozpéti, leukocyty na dolnej
fyziologickej hranici. V tomto Case bola telatdm podana sacharoéza.
Hodnoty sledovanych ukazovatelov hematologického profilu kulmino-
vali v Siestej hodine po aplikécii sacharézy, priom hodnoty hemato-
kritu, erytrocytov a hemoglobinu vystiipili nad hornid fyziologickd hra-
nicu. Po rehydratacii pokusnych teliat sa hodnoty sledovanych ukazova-
telov, okrem hematokritu, pri druhom odbere vratili do fyziologického
rozpétia.

Statistickd vyznamnost:

Hk (0.—1.):p < 0,01
Er (0.—1.):p<0,01
Hb (0.—1.):p < 001
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at  hemoconcentration |10
induced by saccharose 129
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2. DYNAMIKA MINERALNEHO PROFILU PRI HEMOKONCENTRACII

Dynamika sledovanych parametrov (Ca, P, Mg) zaznamenala od-
liSna tendenciu (obr. 2). Vychodiskové hodnoty sérového véapnika boli
na dolnej fyziologickej hranici, hodnoty anorganického fosforu pod dol-
nou fyziologickou hranicou. Rovnakd dynamika s hematokritom bola
zistend len u anorganického fosforu, kym dynamika sérového vapnika
a horcika bola vzdjomne v opacnej koreldcii. Dynamika sérového vapni-
ka bola sthlasnd s hematokritom z nultého bodu po Kkriticki hemo-
koncentréaciu, vzostup vSak pokracoval dalej aj po tiprave hemokoncen-
tradcie. Dynamika sérového hor&ika mala v priebehu celého pokusu kle-
sajicu tendenciu.

Statisticka vyznamnost:

P 0.—1. a 0.—1. nevyznamné
Ca 0.—1. a 0.—2. nevyznamné
Mg 0.—1. nevyznamné

0.—2. p < 0,05
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2. Dynamika mineral-
neho profilu pri hemo-
koncentracii vyvolanej
peroralnou aplikaciou
sacharézy (12 g/kg z. h.)
The dynamics of
mineral profile at he-
moconcentration induced
by saccharose peroral
application (12 g/kg of
live weight)

Statistickd vyznamnost

P 0—1. a 0.—2. odbe-
ru nevyznamné

Ca 0.—1. a 0.—2. odbe-
ru nevyznamné

Mg 0.—1. nevyznamné
0.—2.p < 0,05

3. DYNAMIKA ELEKTROLYTOVEHO PROFILU PRI HEMOKONCENTRACII

Dynamika sérového sodika (obr. 3) bola stihlasnd s dynamikou he-
matokritu, na rozdiel od sérového draslika, ktory mal v priebehu celého
pokusu klesajicu tendenciu, priCom hodnoty sérového draslika zotrvali

vo fyziologickom rozpéti.
Statistickd vyznamnost:

0.—1., 0.—2.
Na : nevyznamné
K : nevyznamné
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3. Dynamika elektroly-
tového profilu pri he-
mokoncentracii vyvola-
nej peroralnou aplika-
ciou sacharézy (12 g/kg
z. h.) — The dynamics
of electrolytic profile
at hemoconcentration
induced by saccharose
peroral application (12 g/
/kg of live weight)

Statistickd vyznamnost
0.al a0—2.

Na — nevyznamné
K — nevyznamné

044 {14201
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1.
tabLIKAciA T REHYDRATACIA

4. DYNAMIKA BIELKOVINOVEHO PROFILU PRI HEMOKONCENTRACII

L)
2. odber

Dynamika celkovych bielkovin a celkovych imunoglobulinov v sé-
re bola sthlasnad s dynamikou hematokritu (obr. 4). Vychodiskové hod-
noty celkovych bielkovin boli nad hornou hranicou, celkovych imuno-
globulinov pod dolnou fyziologickou hranicou. Hodnoty zistené pri dru-
hom odbere boli u oboch sledovanych parametrov vo fyziologickom roz-

pati.

Statisticka vyznamnost:

0. — 1. odber
CB:p<0,01
Ig: p<0,01

VETERINARNI MEDICINA — 1984

429



4. Dynamika bielkovi-
nového profilu pri he-
mokoncentracii vyvola-
nej perordlnou aplikéa-
ciou sacharézy (12 g/kg
Z. h.) — The dynamics
of protein profile at he-
moconcentration induced
by saccharose peroral
application (12 g/kg of
live weight)

Statistickd vyznamnost

0.—1. odber
CB p < 0,01
Ig p < 0,01

0. 1. 2.o0dber
4APLIKACIA # REHYDRATACIA

5. DYNAMIKA HEMOKONCENTRACIE A SLEDOVANYCH UKAZOVATELOV
PRI EXTREMNYCH PRIPADOCH

Boli sledované vSetky ukazovatele profilov tak, ako v bode 1—4.
Rehydratacia bola urobend aj v Siestej hodine, avS8ak k uprave hemo-
koncentracie nedoSlo. Prevaznd cast sledovanych parametrov mala
k Siestej hodine rovnaku tendenciu pocas celého priebehu ako v bodoch
1—4 (Hk, Hb, Er, Le, CB, Ig, Ca, P, Na), ale s priemerne adekvatne
vySSou intenzitou. Vynimocéne sa chovali hladiny draslika a horcika,
ktoré sa zachytené na obr. 5.

Statisticka vyznamnost:
Hk: (0. — 1. odber) bezvyznamné
(0. — 4. odber) p < 0,01
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DISKUSIA

Hemokoncentrdcia u zvierat, najmd u mladat, ma osobitny vyznam
v patogenézii, ale aj v prevencii a terapii ochoreni, a do zna¢nej miery
sliZi aj k prognostickym zdverom. Pri §tidiu problematiky ndm neslo len
0 vyvolanie hemokoncentrdcie aZ po kriticki hodnotu (0,52, resp. vys-
Sie, aZ do extrémnych hodnét), ale ilo ndm o porovnanie dynamiky sle-
dovanych parametrov metabolického profilu.

Za nosny ukazovate! pri hodnoteni hemokoncentrdcie sme pokla-
dali v stlade s inymi autormi (Jones ai., 1977; Boyd, 1981; Blood
a i.,, 1979) hematokritovi hodnotu a s fiou sme porovnéavali dynamiku
sledovanych parametrov. Samotny rehydrataény proces sme rie$ili tak,
aby bola vyli¢end moZnost ovplyvnenia sledovanych parametrov.

Pri hodnoteni stupifia hemokoncentrdcie sme vychéadzali z naSich
predchéadzajicich vysledkov (Slanina a i, 1977), kde sme zohlad-
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nili jednako klinické, jednako laboratéorne ndlezy s urcitou korekciou
udajov Lewisa a Phillipsa (1978) a Blooda a i. (1979).
Kym v klinickom hodnoteni za smerné ukazovatele sliZia ubytok teles-
nej hmotnosti, turgor koZe a oCnej gule, koncentracia mocCu a jej osmo-
lalita, ako aj stupeil ovplyvnenia centrdlneho nervového systému a naj-
méd vedomia, za zékladny laboratéorny nalez sme pokladali hodnoty he-
matokritu. Pri miernej hemokoncentracii sa hematokrit pohybuje v roz-
medzi 0,44 aZ 0,48 1/1 Hk so stratou vody 4 aZ 6 % Z.h., pri strednej
hemokoncentracii od 0,48 do 0,52 1/1 Hk so stratou vody 7 — 10 % Z. h.
a pri taZkej hemokoncentracii je hematokrit vy33i ako 0,52 1/1 a strata
vody nad 10 % Z. h.

Vysledky pokusov moZno rozdelit do dvoch =zakladnych skupin.
V prvej skupine boli telatd, u ktorych hemokoncentrdcia dosiahla kri-
ticky stupeii (bod 1—4 obr. 1—4), a v druhej skupine boli telatd s ex-
trémnou hemokoncentraciou, ktora presahovala aZ hodnoty 0,60 1/1 Hk
a vyS3Sie. Tieto hodnoty viedli cez rehydratacny proces k dalSiemu zvy-
razneniu hemokoncentréacie a k exitu.

V hematologickom profile bola u vSetkych ukazovatelov v podsta-
te rovnaka dynamika v priebehu vzostupu experimentidlnej hemokon-
centricie, s vysokou 3tatistickou vyznamnostou u hematokritu, erytro-
cytov a hemoglobinu a s nevyznamnostou u leukocytov. Rehydratacny pro-
ces viedol v podstate k tprave hodnét.

Dynamiku podobni hematokritu zaznamenal anorganicky fosfor
v celom priebehu a sérovy vapnik k Siestej hodine, avSak bez Statistic-
kej vyznamnosti. Na rozdiel od nich mal sérovy horcik odlisna ten-
denciu s vyznamnym poklesom k 12. hodine.

Dynamika elektrolytového profilu bhola v stlade s tdajmi inych au-
torov (MaSek a Melichar, 1976; Vrzgula a i, 1980). Zistili
sme vSak hypernatrémiu a normokaliémiu pri nevyznamnom poklese.

Bielkovinovy profil s vysokou Statistickou vyznamnostou mal rov-
naki tendenciu vzostupu u celkovych bielkovin a celkovych imunoglo-
bulinov ako u hematokritu.

Druhé skupina (s extrémnou hemokoncentraciou) mala rovnakd dy-
namiku u vdcSiny parametrov (Hk, Er, Hb, Le, Ca, P, Na, CB a Ig), kym
rozdielne sa chovala (okrem hematokritu) dynamika horCika a najméi
draslika. Prva skupina teliat mala tendenciu k hypokaliémii, ale eSte
v rdmci normokaliémie, v druhej skupine doSlo k velmi vyraznej hy-
perkaliémii, ktori moZno vysvetlit prestupom draslika z intraceluldrnej
do extracelularnej oblasti. Sérovy horc¢ik u tychto pripadov mal stdle
stipajicu tendenciu v rdmci fyziologického rozpétia; 12 hodin po apli-
kécii, tesne pred exitom, sa dostal do oblasti miernej hypermagne-
ziémie.

Uvedené pokusy dovoluji posidit dynamiku sledovanych profilov
pri hemokoncentracii rézneho stupiia a do urcitej miery nazriet do
dynamiky elektrolytov medzi intraceluldrnou a extraceluldrnou oblas-
tou. SliZia najméd pre vypoCet korigovanych hodndét parametrov oproti
aktudlnym hodnotdm, ktoré moZu viest k znacnym disproporcidm pri
interpretécii patogenetického procesu.

432 VETERINARN! MEDICINA — 1984



Literatura

BLOOD, D. C. — HENDERSON, J. A. — RADOSTITS, D. M.: Electrolyte imba-
lances. In: Veterinary Medicine, 5th edn. Philadelphia, Lea and Febiger 1979, s. 37.
BOYD, J. W.: The relationship between blood hemoglobin concentration, packed
cell volume and plasma protein concentration in dehydration. Brit. veter. J., 137,
1981, ¢&. 2, s. 166-172.
HOREJSI, J. — SLAVIK, K.: Zaklady chemického vySetfovani v lékarstvi. Praha,
Statni zdravot. nakladatelstvi 1953. 308 s.
JONES, E. W. — HARMM, D. — CORLEY, L. — BUSH, L.: Diarrhoeal diseases of
the calf: Observations on treatment and prevention. N. Z. veter. J., 25, 1977, s.
312-316.
LEWIS, L. D. — PHILLIPS, R. W.: Pathophysiologic changes due to coronavirus
diarrhea in the calf. J. Amer. veter. med. Assoc., 173, 1978, ¢&. 5, s. 636-642.
MASEK, J. — MELICHAR, B. a kol.: Rehyvet, rehydrataéni roztok k veterindrnim
ucéelim. Veterinaistvi, 26, 1976, ¢. 10, s. 389-391.
McEWAN, A. D. — FISHER, E. W. — SELMAN, J. E.: Observations on the immune
globulin levels of neonatal calves and their relationship to disease. J. comp. Path.,
80, 1970, ¢. 2, s. 259-265.
SLANINA, L. a i.: Zdravie a chorobnosf teliat v priemyselnej produkcii. Bratisla-
va, Priroda 1977.
VRZGULA, L. — MICHNA, A. — BARTKO, P.: Dehydrata¢ny syndrom teliat a jeho
terapia. Uéebny text pre prislusnikov postgradudlneho §tudia — Specializdcia: chov
a choroby HD. UVO SVS MPVZ SSR, Bratislava 1980.

Doslo dna 18. 7. 1983

CJIIAHMHA, J. — BOMBA, A. — JIETOLIKH, . — TMAYJIMK, LI — IIOJJAYEK, M. —
BATTA, I'. (Berepunapuniii uuctutyt, Kommme; Ilentpansnas serepunapuas Gonsuuuma, Ko-
mune): [eMOKOHIeHTpamua y TeXAT H ee OTHOUIEHHWE K reMarojorHdeckomy, GenxoBoMy, MHHe-
pansHOMy M 3nekTponuTHOoMy npoduasm. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (7) : 425-434.

B KAMHMYECKHX YCJIOBHUAX y INeBATH TEJAT M3ydalu IMHAMHMKY TeMaTOJIOTHdYecKoro, Genkosoro,
MUHEPaJbHOIO M 3JIEKTPOJIUTHOrO TNpoduieil npH SKCIEPHMEHTANbHO BBEI3BAHHOM TeMOKOHLeHTpa-
uui. [eMOKOHUEHTpaUus HacTaja rocje BBI3BAHHOrO INOHOCA, NOCJe NpHMeHeHWs uepe3 por 12 r
caxapospl Ha KHJIOTpaMM >XMBO# macchl. ['€MOKOHIIeHTpanus KyJhMHHHPOBaja uepe3 WIECTh YacOB
nocae anmaMkauud. K neppoit rpynne oTueceHs! TensTa, KOTOpPLIE NOCTHIVIM TI'eMOKOHIEHTPALHIO
0 KPUTHUYECKOTO 3HauyeHHsA, BO BTOPOH TpyNINe HAaXOIATCA TeJATa C JKCTPeMaJbHBIMU 3Haue-
HHAMYM TEeMOKOHLeHTpauud. B mepsoii rpynme (c Bospaccraiomjeil CTENEHBIO TEMOKOHILCHTPALMHM)
YCTAaHOBMJIH CTATaTHCTHYECKH NOCTOBEPHOE MOBBILIEHHE 3HAYeHHH IeMaTOKPHUTa, 3PHTPOLIMTOB, re-
MOTJIOGMHA, O6ImMX 6eJKOB CHIBOTOTKM KPOBH H OOIIMX HMMYyHOrJOOYyJMHOB M CTaTHCTHYECKH
HeIlOCTOBEPHOE TMOBBILIEHHE JIEHKOLMTOB, HeopraHudeckoro ¢ocdopa, CHIBOPOTOUHBIX — KajbLHSA
u HaTpusa. IIpOTHBONOJIOKHOH IHHAMHKOH, TO €CTb CHM’)KEHMEM, XapaKTepU3OBAJIHUCh CHIBOPO-
TOUHBIA Kamuit ¥ MarHuil. Bo BTopoit rpynme (c 3KcTpeMaJibHON TIeMOKOHIIeHTpaimeii) Habio-
DaJUCh THUINepKanveMHs M crabasg rumepMarHesmeMys, TOrJa Kak TIPOYME TIOKasaTelnyu NaBajy
OTKJIOHEHM S, aHaJIOTHYHble NnepBoi rpynne. [locse peruapaTalyi TeNAT CPENCTBOM, HE MOBJIHIBLINM
Ha M3yyaeMele NMoKasaTeNH, B TEPBOif TPyTne BOCCTAHOBUW.IMCH TeMOKOHIEHTPAlUsa M HabuaogaeMble
TapaMeTpsl, B TO BPeMsi Kak BO BTOpPOH TIpyImie, Na)ke He CMOTPA HA peruiupaTaiuio, TeMOKOH-
LeHTpalus BO3pacTana M 3HAJeHUS CHIBODOTOYHBIX KaJIMA M MarHesus Beau cebs mo-apyromy.
ITony4yeHHsie pe3ysbTaThl CBHUETENLCTBYIOT O HEOOXOIMMOCTH B TONPAaBKaX 3HAUEHHI OTHENbHBIX
nokasaresieif Merabonuyeckoro npoduss y TejsaT NpH 3aboseBaHUAX TIOHOCOM, CBA3AHHBIX C Te-
MOKOHIL[EHTpAI[Hel.

nerunparanus; Meraonuueckuil npodusp; MOHOcHBIe 3aboneBaHMsA

SLANINA, L. — BOMBA, A. — LEHOCKY, J.— PAULIK, §.— POLACEK, M.
BATTA, G. (University of Veterinary Medicine, KoSice; Central Veterinary Hospital,
Kogice): The Hemoconcentration in Calves and its Relations to Hematological,
Protein, Mineral and Electrolytic Profile. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (7) : 425-434.
The dynamics of hematological, protein, mineral and electrolytic profile was
examined clinically in nine calves when the hemoconcentration was induced ex-
perimentally. The hemoconcentration occurred after diarrhea caused by the per os
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application of 12 g saccharose per one kg of live weight. The hemoconcentration
culminated six hours after application. The calves where the hemoconcentration
did not exceed the critical value were included in the first group, and the calves
with the extreme hemoconcentration values in the other group. In the first group
(with the increasing hemoconcentration degree), a statistically significant increase
was found in the values of hematocrit, erythrocytes, hemoglobin, total protein in
blood serum and total immunoglobulins and a statistically insignificant increase
in the levels of leucocytes, inorganic phosphorus, serum calcium and sodium. Se-
rum potassium and magnesium showed the inverse dynamics, i. e. the decrease.
In the second group (with the extreme hemoconcentration), hyperkaliemia and
slight hypermagnesiemia were identified, while the other parameters showed
deviations similar to those observed in the first group. After the rehydration of
animals by a preparation without any influence on the studied parameters, the
hemoconcentration and the parameters under study stabilized, while in the second
group the hemoconcentration was increasing even during the rehydration and the
levels of serum potassium and magnesium showed different tendencies. As follows
from the results, in the calves suffering from scours accompanied by hemocon-
centration the correction of the parameters of metabolic profile is necessary.

dehydration; metabolic profile; scours
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HEMOKONCENTRACIA U TELIAT VO VZTAHU K AKTUALNYM
A KORIGOVANYM HODNOTAM NIEKTORYCH PARAMETROV
METABOLICKEHO PROFILU

L. Slanina, A. Bomba, J. Lehocky, S. Paulik, G. Batta, M. Polaéek

SLANINA, I.. — BOMBA, A. — LEHOCKY, J. — PAULIK, 8. — BATTA, G.
— POLACEK, M. (Vysoka 8kola veterinarska, Ko$ice; Ustredna veterinarna
nemocnica, Ko$ice): Hembkoncentrdcia u teliat vo vzfahu k aktudlnym a ko-
rigovanym hodnotdm mniektorych parametrov metabolického profilu. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (7) : 435-445.

Naélezy jednotlivych parametrov metabolického profilu pri ¢astom patogene-
tickom stave hemokoncentracii u teliat si zdanlivo zvySené nad normu a ne-
odpovedaju skuto¢nosti; ¢asto vedi k neopodstatnenym diagnostickym zave-
rom s patologickymi odchylkami. Na zaklade experimentdlneho $§tudia dyna-
miky niektorych ukazovatelov hematologického, bielkovinového, minerdlneho
a elektrolytového profilu u teliat pri experimentdlnej hemokoncentricii sme
vypracovali korekénu tabufku a graf pre vypolet korigovanej hodnoty pre
niektoré parametre metabolického profilu. Pri hodnote hematokritu zvys$enej
nad fyziologicki normu (0,45—0,60) sa uvedené hodnoty korekcie prislusnych
ukazovatelov v percentidch odpocitaji od stanovenej aktudlnej hodnoty. Ko-
rekéni tabulku sme pouzili ku korekcii aktudlnych hodnét tych parametrov
metabolického profilu v priebehu experimentdlnej hemokoncentracie, u kto-
rych sme zistili priame zavislosti v dynamike (Er, Hb, Le, CB, Ig, sérové Ca,
P a Na). Korekciu sérového draslika a niektorych enzymov (AST, ALT, gMT)
neuviddzame, pretoze sme medzi nimi nezistili Ziadnu zavislost. Zatial ¢o
aktudlne hodnoty sledovanych ukazovatelov dosahovali maximum (Statisticky
vyznamné rozdiely u Er, Hb, CB, Ig) v c¢ase kulminicie hemokoncentracie
(Siesta hodina — prvy odber), rozdiely korigovanych hodnét boli oproti vy-
chodiskovym hodnotdm u vSetkych ukazovatelov nevyznamné. Korekcia ak-
tudlnych hodnét ukazovatelov podla grafu alebo tabulky je jednoduch4, rych-
la a dava spolahlivé vysledky.

metabolicky profil; korekcia; aktudlne a korigované hodnoty

NaSe predchédzajice prace sledovali odraz experimentdlnej hemo-
koncentrdcie u teliat na hematologicky, bielkovinovy, minerdlny
a elektrolytovy profil a ukézali na zdvaZna potrebu korigovat parametre
metabolického profilu pri hemokoncentrécii. Spolu so zvySovanim stup-
fla hemokoncentriacie bol potvrdeny relativny vzostup hodnét hemoglo-
binu, erytrocytov, leukocytov, celkovych bielkovin, celkovych imuno-
globulinov, sérového vapnika, anorganického fosforu a sodika. Po re-
hydratacii teliat sa stav sledovanych parametrov metabolického profilu
vrétil do vychodiskovych hodnét (Slanina ai., 1984).

Tato zdvaZnd skutoCnost ma prvorady vyznam najméd pri hnacko-
vych ochoreniach a septikémidch teliat. Nepochopenie a nezohladne-
nie vztahov medzi objemom a zloZenim krvi mdZe viest pri hemokon-
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centracii k nespravnemu vykladu vysledkov (Boyd, 1981). Podla Ja-
gos8a (1982) dehydratdcia vyrazne ovplyviiuje hematologické para-
metre. Slanina a Beseda (1979) uvadzaju vyskyt zdanlivej hy-
perproteinémie a hyperalbuminémie pri hemokoncentracii.

V priebehu diarhoického syndromu, podla diZky trvania a stupiia
intenzity, dochddza k zmendm v elektrolytovom, vodnom a uhlohydra-
tovom metabolizme (Schlerka, 1982).

Cielom prédce bolo vypracovat metédu korekcie aktudlnych hodnét
niektorych parametrov metabolického profilu pri .hemokoncentrdcii na
zéklade ich dynamiky v experimentalnych podmienkach.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo zaradenych devif teliat, krizence SS a CS dobytka vo veku
dvoch az piatich tyzdnov, pri Z. h. 40 aZ 55 kg. Za ucelom dehydratacie sme u te-
liat experimentdlne vyvolali hna¢ku podanim roztoku sacharézy v davke 12 g/kg
z. h. per os. Dehydrataény syndrom kulminoval za Sesf hodin po aplikdcii sacha-
rézy a doznieval za 24 aZ 36 hodin. V Siestej hodine pokusu sme telatd rehydra-
tovali fyziologickym roztokom s 59, glukézou intraperitoneilne v davke 30 ml/kg
7. h. Vzorky krvi z v. jugularis sme odoberali v 0., 6. a 12. hodine, event. v 24. ho-
dine, po predchadzajicom overeni kulminacie hemokoncentracie.

Hodnoty erytrocytov, leukocytov, hematokritu a hemoglobinu sme stanovovali
beznymi hematologickymi metédami, celkové bielkoviny fotometricky pouzitim se-

1. Korekcia krvnych a metabolickych parametrov v percentdch v zavislosti od hod-
n6t hematokritu pri hemokoncentracii u teliat (od aktudlnej) hodnoty parametra
odpoé¢itame prislusni hodnotu po vypo¢itani prislusnej percentudlnej hodnoty) —
The percent correction of blood and metabolic parameters in relation to hematocrit
values in the calves with hemoconcentration (from the actual value of parameter
the respective value is subtracted after calculation of respective percent value)

| Hk Hk Er Hb Le CB Ca P Na Ig
{11 % % % % % % % % %

0,45 2,23 2,38 2,20 3,07 1,42 0,82 2,16 0,93 3,99
| 0,46 4,35 4,65 4,30 6,00 2,78 1,60 4,21 1,82 7,78

0,47 6,39 6,83 6,32 8,81 4,08 2,36 6,19 2,68 11,43
0,48 8,34 8,92 8,25 11,50 5,33 3,08 8,08 3,50 14,92
0,49 10,21 10,92 10,10 14,08 6,53 3,77 9,90 4,28 18,27

0,50 | 12,00 | 12,84 | 11,88 | 16,56 7,68 | 4,44 | 11,64 | 504 | 21,48
051 | 13,73 | 14,69 | 13,59 | 18,94 878 | 508 | 1331 | 5,76 | 24,57
052 | 1539 | 16,46 | 1523 | 21,23 984 | 5,69 | 14,92 | 6,46 | 27,54
053 | 16,99 | 18,17 | 16,82 | 23,44 | 10,87 | 6,28 | 16,48 | 7,13 | 30,41
054 | 18,52 | 19,81 | 1833 | 2555 | 11,85 | 6,85 | 17,96 | 7,77 | 33,15
0,55 | 20,00 | 21,40 | 19,80 | 27,60 | 12,80 | 7,40 | 19,40 | 8,40 | 35,80
056 | 21,43 | 22,93 | 21,21 | 29,57 | 13,71 | 7,92 | 20,78 | 9,00 | 38,35
0,57 | 22,81 | 24,40 | 22,58 | 31,47 | 1459 | 843 | 22,12 | 958 | 40,82
058 | 24,14 | 25,72 | 23,79 | 33,17 | 1538 | 8,89 | 23,31 | 10,09 | 43,03
0,59 | 2543 | 27,21 | 25,17 | 35,09 | 16,27 | 9,40 | 24,66 | 10,68 | 45,51
0,60 | 26,67 | 28,53 | 26,40 | 36,80 | 17,06 | 9,86 | 25,86 | 11,20 | 47,73
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tov firmy Lachema Brno (Bio-La-test), sérovy vapnik, horéik, sodik a draslik até-
movou absorpénou spektralnou fotometriou pristrojom Perkin-Elmer, typ 306,
a celkové imunoglobuliny turbidimetricky podla McEwana a i. (1970), anorga-
nicky fosfor metédou podla Horejsiho a Slavika (1953).

Na zéaklade zistenej dynamiky sledovanych parametrov hematologického, biel-
kovinového, mineralneho a elektrolytového profilu sme vypracovali tabulku (tab. I)
a graf (obr. 1) pre korekciu aktualnych (stanovenych) hodnét sledovanych para-
metrov metabolického profilu pri hemokoncentricii. Vychadzali sme z percentual-
nej zmeny hematokritu a z prisluSnej percentudlnej zmeny daného ukazovatela
metabolického profilu.

Tymto sposobom sme stanovili hodnotu percentudlnej zmeny prislu§ného pa-
rametra metabolického profilu, pripadajicu na jednotku hematokritu. Takto kori-
gované aktudlne hodnoty sme znézornili graficky a porovnali s aktudlnymi (stano-
venymi) hodnotami so S$tatistickym vyhodnotenim a percentudlnou odchylkou.

VYSLEDKY

Dynamika ukazovatelov v priemernych hodnotach pri experimental-
nej hemokoncentrécii u teliat je zachytend na obr. 2—9. PIné €iara pred-
stavuje aktudlne hodnoty (stanovené), preruSovanéd Ciara hodnoty ko-
rigované. Pre Statistické vypoCty sme pouZili hodnotu zistend v Siestej
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II. Aktudlne a korigované hodnoty parametrov metabolického profilu pri kulmi-
nacii hemokoncentracie — The actual and corrected values of the parameters of
metabolic profile at hemoconcentration culmination

., d a.' Aktuélna Korigovana Percento voce
Parameter Vyﬁggg‘g; oy hodnota hodnota vzostupu Statnstxckét
v6h(1A) | v6h(1K) | 0.— 1A Vyenamuos
Hk 0,41 0,53 - 29,279, 0—1A: p < 0,01
0 —1A:p < 0,01
Er 7,28 9,44 7,73 29,67% il
0 — 1K: nevyznamné
0 — 1A: p < 0,01
Hb 10,15 12,90 10,74 27,00% 250
0 — 1K: nevyznamné
| 0 — 1A: nevyznamné
! Le 6,50 9,57 7,33 47,239, :
! 0 — 1K: nevyznamné |
0—1A:p < 0,01 |
CB 70,40 82,20 73,20 16,76% P |
0 — 1K: nevyznamné |
0 — 1A: p < 0,01
I 15,40 23,30 16,20 51,309%,
g ? 30% 0 — 1K: nevyznamné
0 — 1A: nevyznamné
Ca 2,28 2,35 2,21 3,07% vy
0 — 1K: nevyznamné
0 — 1A: nevyznamné
P 2,44 2,80 2,34 14,759, y
0 — 1K: nevyznamné
0 — 1A: nevyznamné
Na 137,40 144,40 134,10 5,09% y
0 — 1K: nevyznamné

hodine po aplikécii (neovplyvnend rehydrataciou). Tab. II zachycuje
priemerné aktudlne a korigované hodnoty jednotlivych ukazovatelov
a ich Statistické vyhodnotenie. Na obr. 1 je zachytend z&vislost percen-
ta korekcie sledovanych parametrov od hematokritu. V tab. I st uvede-
né hodnoty korekcie parametrov metabolického profilu v percentdch pre
kaZdd hodnotu hematokritu nad hornou fyziologickou hranicou.

DISKUSIA

Na zédklade naSich predchdédzajacich prac, v ktorych sme sledovali
dynamiku niektorych ukazovatelov hematologického, bielkovinového,
minerdlneho a elektrolytového profilu u teliat pri experimentdlnej he-
mokoncentracii, sme vypracovali metodiku korekcie aktudlnych (sta-
novenych) hodnét sledovanych parametrov metabolického profilu pri
hemokoncentracii. Za nosny ukazovatel pri hodnoteni hemokoncen-
tracie a korekcie aktudlnych hodnét ukazovatelov metabolického profilu
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sme povaZovali — v silade s inymi autormi (Jones a i, 1977;
Blood a i, 1979) — hematokritovi hodnotu. Vypracovali sme ko-
rekénu tabulku a graf, v ktorych si pre kaZda hodnotu hematokritu nad
fyziologickd hranicu (od 0,45 do 0,60) uvedené hodnoty korekcie sledo-
vanych parametrov metabolického profilu v percentach, ktoré sa odpo-
Citaju od aktuAdlnej hodnoty. Uvedend metodika je z hladiska rychlosti,
jednoduchosti prepoctu a spolahlivosti (€o vyplyva zo Statistického vy-
hodnotenia) vhodné a dobre pouZiteIna.

.Spolahlivost metodiky je v plnej Sirke podloZena Statistickymi vy-
poCtami. V prvej skupine u parametrov: hematokrit, hemoglobin, erytro-
cyty, celkové bielkoviny Kkrvného séra a sérové imunoglobuliny boli
zistené Statisticky vyznamné rozdiely priemerov vychodiskovej a kul-
minacnej hodnoty hematokritu a dalSich parametrov s percentudlnym
vzostupom jednotlivych ukazovatelov od 16,7 % do 51,3 %.

V druhej skupine boli v uvedenych bodoch nevyznamné rozdiely
u leukocytov, anorganického fosforu, sérového sodika a védpnika. U leu-
kocytov je to vysvetlitelné Sirokym variaénym rozpé&tim pri znacnej in-
dividualnej variabilite leukocytov v patogenézii, a to tak u septikémie
vo v3eobecnosti, ako aj u bakteriémie, resp. pri virémii. Anorganicky
fosfor u teliat mal vychodiskovi hodnotu pod dolnou fyziologickou hra-
nicou a sérovy véapnik sa nachadzal blizko dolnej fyziologickej hranice.

Rozdiely priemerov vychodiskovych hodnét a korigovanych hodnét
hematokritu, erytrocytov, hemoglobinu, leukocytov, sérového vépnika
a sodika, anorganického fosforu, celkovych bielkovin krvného séra a cel-
kovych imunoglobulinov v ¢ase kulmindcie hemokoncentrdcie neboli
Statisticky vyznamné, ¢o poukazuje na vhodnost pouZitej metodiky.

0Odlisnd dynamika sérového kélia a magnézia pri hemokoncentréa-
cii s tendenciou poklesu nedovolila uvedenym systémom previest ko-
rekciu aktudlnych hodnét (Slanina a i., 1984); rovnako tomu bolo
aj u niektorych enzymov (AST, ALT, gMT), u ktorych nebola zistena
ani pozitivna ani negativna zavislost od hemokoncentracie.

V predchAidzajicej prdaci (Slanina a i., 1984) sme diferencovali
hemokoncentraciu v dvoch stupfioch: do kritického bodu a nad kriticky
bod hemokoncentracie (0,52 Hk). Uvedené prepocty korigovanych hod-
not si pouZiteIné aj pri tomto stupni hemokoncentracie.

Vypracovany systém korekcie aktudlnych hodnét pri hemokoncen-
trdcii ma vyznam predovSetkym pri ich interpretédcii, a to u hodnét
zdanlivo zvySenych, hoci si v norme, a u hodndt deficitnych, ktoré sa
pri hemokoncentracii stdvaji zdanlivo fyziologickymi. Z patologickych
procesov sem moZno zaradit najmd anémiu, imunodeficienciu, hypopro-
teinémiu, hypoalbuminémiu a iné.

Pre bilanciu elektrolytov, resp. niektorych minerdlnych latok, by sa
Ziadalo urobit bilanciu katabolizdcie a exkrécie cestou znacenych prv-
kov, aby sa vedela stanovit troveil terapeutického zdsahu podla sku-
to&ného stavu.

U elektrolytov je zndmy znac¢ny tnik enterdlnou a rendlnou cestou
poCas hemokoncentracie. NaSe pokusy zohladiiovali len akiitny stav
hemokoncentracie, ktory vSak moéZe byt do urCitej miery odlisny pri
subakitne, resp. chronicky prebiehajicich hemokoncentréaciach.
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CJAHUHA, JI. — BOMBA, A. — JIETOLIKHY, 5. — IMAVJIMK, LII. — BATTA, I'. — IIO-
JIAYEK, M. (BerepunapHmit uuctutyr, Komwuue; IlesrpansHas BerepunapHas Gonpuuua, Ko-
muie): ['eMOKOHIEHTPanHsA y TEeNAT NO OTHONIEHHIO K AKTYaJAbHBIM M IONpPaBJEHHBIM 3HAYEHHAM
HeKOTOPHIX TmapaMeTpoB MeTaGonuueckoro mpodmaa. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (7):
: 435-445.

PeaysnpTaTl aHaJM30B OTHENBHBIX TapaMeTpoB MeTafonnueckoro npoduis npy 4YacToOM IIaToOTe-
HETHUYECKOM yPOBHE TEMOKOHLEHTPAlMi y TeJNAT KaKyTCA IIOBBILIEHHLIMM CBEPX HOPMBI M He
COOTBETCTBYIOT NEHCTBUTENBHOCTH, HEPENKO NPHBOAA K HEOGOCHOBAaHHBIM IHATHOCTHYECKHM 3a-
KJIIOYEeHHAM C IIaTOJOTMYECKHMH OTKJOHeHMsAMH. Ha ocHOBe 3KCNepHMEHTa/NBHOTO H3Y4EHHA He-
KOTOPHIX TIOKasaTeJeif IeMaTOJOTHYecKoro, 6enKOBOro, MHMHEPAJbHOrO M 9JEKTPOJIHMTHOrO mpodu-
Jeit y TeJAT NP SKCIEPUMEHTANbHOH IeMOKOHLIEHTPALIMM MbI COCTABHJM IIONPABOYHYIO Tabauiy
¥ rpaduK I BBIYMCJIEHHA TONPABJIEHHOTO 3HAYeHWs y HEKOTOPHIX NapaMeTpoB MeTaboiuvecKoro
npoduns. Y 3HaueHHs TeMaTOKPUTA, NOBHINEHHOTO cBepx ¢uauonoruueckoir Hopmer (0,45—0,60),
yKasaHHble 3HaYeHHs TIONPaBKM COOTBETCTBYIOLLMX TOKasaTejJedl B INPOLEHTAX BBHIYUTAIOTCA M3
YCTaHOBJEHHOTO AaKTyaJBHOTO 3HAaueHMs. IlompaBOYHyl0 TabuMily MBI NPHMEHHJM IJsA TONPaBKH
aKTyaNbHBIX BEJMYMH TeX NapaMeTpPoB MeTaf0oJIM4ecKOoro TpoPuis B XOHe SKCIEePHMEHTaNBHOM
TeMOKOHIIEHTPALHH, y KOTOPBIX MBI YCTAaHOBUJIM INpsMsie 3asucumoctu B nuHamuke (Er, Hb,
Le, CB, Ig, cemoporounsie Ca, P u Na). IlonpaBKy CHLIBOPOTOYHOrO KajMsi M HEKOTOpHIX dep-
mentos (AST, ALT, gMT) ™Mbl He TMPHUBOAMM, TaKk Kak He YCTAHOBMJIM HHKaKOH 3aBHCHMOCTH.
B To BpeMs Kak aKTyasbHble 3HaueHHs OBCJelyeMbIX TIOKasaTesleif NOCTHranu Makcumyma (cra-
THCTHYeCKH nocToBepHble pasianuus y Er, Hb, CB, Ig) B xome KyJbMHHALMH I'eMOKOHLEHTPALUN
(6-0it wac — 1l-oe B3ATHE), PAa3AMYUS TOTIPABJEHHBIX 3HAYEHHIT IO CPABHEHHIO C WCXONHBLIMM
6elIM y BCex MOKasaTesed HeNOCTOBepHHIMHM. IlompaBKa aKTyaslbHBIX 3HaueHWil TIOKaszarenei mo
rpaduxky mam Tabamue mpocras, GLICTpas W HaeT HaleXHble pesyJbTaThI.

MeTtabonnueckuit Npoduip; NONpaBKa; aKTVaJbHBIE M IIONPABJIEHHblE 3HAYEHUS
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SLANINA, I.. — BOMBA, A. — LEHOCKY, J. — PAULIK, S. — BATTA, G. —
POLACEK, M. (University of Veterinary Medicine, Ko$ice; Central Veterinary
Hospital, KoSice): The Hemoconcentration in Calves in relation to Actual and Cor-
rected Values of some Parameters of Metabolic Profile. Veter. Med. (Praha), 29,
1984 (7) :435-445.

Frequent pathogenetic condition of hemoconcentration in calves results in apparent
increase in the parameters of metabolic profile above the standard level. These
values, however, do not conform to the actual state and often lead to unsub-
stantiated diagnostic conclusions with pathological deviations. On the basis of ex-
perimental study on the dynamics of some parameters of hematological, protein,
mineral and electrolytic profile in the calves with experimental hemoconcentration,
a correction table and diagram for the calculation of corrected values for some
parameters of metabolic profile were elaborated. At hematocrit value increased
above the physiologic limit (0.45—0.60) the correction values of parameters in
percent are subtracted from the actual value. The correction table was used to
correct actual values of those parameters of metabolic profile which during the
experimental hemoconcentration were found to have direct relations to the dy-
namics (Er, Hb, Le, CB, Ig, serum Ca, P and Na). The correction of serum po-
tassium and of some enzymes (AST, ALT, gMT) is not indicated because no
relations were determined. Whereas the actual values of the studied parameters
reached their maxima (statistically significant differences in Er, Hb, CB, Ig levels)
at the culmination of hemoconcentration (6th hour — 1st sampling), the differences
between the corrected values and initial values were in all parameters insignificant.
The correction of actual values of parameters by means of the diagram or table
is simple, expeditious and reliable.

‘metabolic profile; correction; actual and corrected values
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterindrni medicina uvefejiiuje ptivodni prace,
recenze apod. :

Autor je plné odpovédny za plivodnost prace a za jeji vécnou i for-
malni spréavnost. K prdci musi byt pfipojen souhlas vedouciho
pracoviSté s publikaci Cldanku a prohléda8eni autora
o tom, Ze préace nebyla publikovana jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redak¢ni rada casopisu, a to se zfe-
telem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu a pFinosu i kvalité
praci.

Je tfeba, aby autofi pfesné dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé prace nemaji mit vétSi rozsah nez 10 aZ 12 stran psanych
na stroji se v8emi pFilohami. Autofi necht se vyvaruji nadmérného
mnoZstvi tabulek a zafazuji rad&ji grafy.

Technicka dprava rukopisu

Uprava rukopisu méa odpovidat statni normé& CSN 88 0220 (forméat A4,
30 Fadek na stranku, 60 thozli na Fadku, mezi radky dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodlepuji se.
Na zadni strané se vyznaCi tuZkou pofadové ¢islo obrdzku a napiSe se
jméno autora ¢lanku. Texty k obrazkéim se dodavaji na zvlastnim listé&,
umisténi obrazkl se oznacuje na levém okraji pfislu§né strany rukopisu
Cislici v krouZku. Tabulky se C¢isluji zvlast Fimskymi Cislicemi. Na
vSechny obrazky i tabulky musi byt v textu odkazy.

Vlastni tiprava prace

Néazev préace (titul) nema presahovat 85 tihozid. Je nutné se v ndzvu
vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o... Pfispévek k... Pokus o...
KaZdy zaslany C€ldnek musi byt samostatnou praci, nemohou byt publi-
kovany Clanky na pokracCovani, oznacené napf.: Studie o... I, II., IIL
atd., stejné tak jsou vylouCeny podtituly ¢lank.

Jména autorii se uvadéji bez tituli — p¥ijmeni a prvni pismeno
jména.

Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutno vénovat obzvladtni péci. Autor do
ného méa shrnout v3e, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma
byt dokumentovdno. Souhrn mé byt nekritickym informalnim vybérem
vyznamného obsahu a zavéru, nikoliv vSak jeho pouhym popisem.
Musi vyjadfit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci,
nemd ji v8ak nahradit. Nesmi pifekrocCit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby
byl psdn celymi vé&tami, nikoliv telegrafickym zpiisobem. Souhrn za-
¢ind jménem autorli, ndzvem pracovi$t€é a jeho sidlem (v z&avorce),
titulem C¢lanku a citaci: Veter. Med. (Praha), 1984 (0) : 000-000. Mista
oznacend nulami doplni na kompletni citaci p¥i korektufe redakce.
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Souhrn ma obsahovat:

jméno studovaného organismu Ci jiného pfedmétu studie;

materidl, zplisob jeho pouZiti nebo aplikace, hlavni nélezy a vysledky;
nové techniky, jejich pouZiti a kvality;

nova nebo ovérend data trvalé hodnoty (napf. absorptni spektra, pocty
chromoz6mii, konstanty, naméfené fyziologické hodnoty atd.);

nové teorie, interpretace vysledkl a jejich pfipadné vyuZiti.

Kli¢ova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechéani fadky pfFipojit kliCova slova. Ta
maji slouZit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,zkraceny referat®)
nestaci-li pouha jednotlivd slova, je moZné pouZit i sloZitych vyrazi,
popr. i struc¢né véty; ,

b) pfi zafazovani prace do kartotéky;

¢) k rychlému uspofadani vécného rejstfiku na konci roku.

Pod timto zornym tdhlem je nutné kliCovéa slova pséat. Pojmy obsaZené
v titulu ¢lanku se zpravidla nezarazuji.

Kli¢ovych slov by nemélo byt méné neZ 3 a vice neZ 12. Zacinaji
malym pismenem a oddé&luji se stfednikem.

Uvod

Uvod mé& obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prdce uskutetnéna,
a velmi strucnou formou stav studované otdzky. Je nutné se v ném vy-
hnout rozsdhlym historickym pfehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné
v ném uvést k praci se vztahujici citace autori (doporucuje se co nej-
niZ3i pocet citaci — 4 aZ 8 autorti).

Material a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptivodni, jinak postacuje
citovat autora metod a uvAdét jen pfipadné odchylky. Je v nich popsén
pokusny material, véetn& ddajii o zviFatech. Popis metod by m&l umoZnit,
aby kdokoliv z odbornikdi mohl podle ného a pri pouZiti uvedenych
citaci préaci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouZivat k vyjddfeni kvantitativnich stavii tabulek
a dat prednost grafiim, anebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni
naméfenych hodnot. Tato ¢4st by nemeéla obsahovat teoretické zavéry
ani dedukce, ale pouze faktické nélezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni préace. Diskutuje se o moZnych nedostatcich
a prace se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se
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publikovat jen ty autory, ktefi maji k nové praci bliZdi vztah), pokud
maji souvislost, nebo jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Podékovani

Je-li to nutné, uvadi se strucné podékovani (jedna aZ dvé véty),
napf.: Za technickou spolupréaci, Za pomoc pfi statistickém zpracovani,
Za poskytnuti méné b&Zného léCiva apod.

Literatura

V textu se pfi citaci uvede jméno autora a rok publikovani. Do se-
znamu se zafadi vSechny prace citované v textu Clanku, a to podle
abecedy, bez Cislovani, kazda citace na novém Fadku. Je-li vice praci od
téhoZ autora ve stejném roce, pridd se k letopoCtu oznaceni a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nézvl Casopisii je tfeba bezpodminelné& dodrZovat podle
publikace World Medical Periodicals WMA, New York, 1961, nebo podle
List of serial Publications regularly scanned by the Commonwealth
Bureau of Animal Health, January 1967. Nejnovéjsi soupis zkratek néazvii
periodik zpracovali u nads doc. Bojiiansky a kol. a vydala jej v r. 1982
Slovenska akadémia vied pod ndzvem Periodika z oblasti biologicko-pol-
nohospodarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa autora
Na zvlaStnim listé uvede autor akademicky titul, jméno (ne jen

zkratku), pfFijmeni, védeckou hodnost a podrobnou adresu pracovisté
s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.
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