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ZAVISLOST POCTU SOMATICKYCH BUNEK V BAZENOVYCH
VZORCICH NA PREVALENCI KONTAGIOZNICH MASTITID
VE VELKYCH STADECH

M. Pastrnkova, D. Rysanek

PASTRNKOVA, M. — RYSANEK, D. (Statni veterinarni ustav, Gottwaldov;
Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Zdvislost podétu somatickych
bunék v bazénovych vzorcich ma prevalenci kontagiéznich mastitid ve velkych
stadech. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 577-581.

Na zakladé klinického a bakteriologického vySetfeni 11 129 dojnic ve cCtyrech
velkokapacitnich farméach s ustajovaci kapacitou 600 az 1240 kust byl studo-
van vztah mezi prevalenci kontagiéoznich mastitid s nalezem Streptococcus
agalactiae a Staphylococcus aureus a polétem somatickych buné&k v bazénovych
vzorcich mléka. Byla prokazana statisticky vyznamna korelace analyzovanych
charakteristik (r = 0,621). Zavislost byla prokazana pii prevalenci do 25,3 Y.
Pocet somatickych bunék vyrazné indikuje prevalenci az od 109, Nepodarilo
se prokazat statisticky vyznamnou korelaci mezi prevalenci mastitid s kulti-
va¢nim nalezem Staphylococcus aureus a poc¢tem somatickych bunék v bazé-
novych vzorcich mléka (r = 0,054). DosaZzené vysledky naznadéuji, Ze ve velko-
kapacitnich farmach nebude mozZné pouzit pouze poc¢tu somatickych bunék
v bazénovych vzorcich jako signdlu k prohloubeni diagnostickych a preventiv-
nich opatieni proti mastitiddm, nebof 10°, prevalence téchto onemocnéni
obvykle vylué¢uje moZnost ozdravit takto postiZené stado.

skot; mastitida; diagnostika; Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus

Obecnou tendenci v zemich uplatiiujicich systematické programy
tlumeni mastitid je snaha o zjednoduSeni diagnostickych postupli. Zkou-
méa se moZnost, jak nahradit ekonomicky ndarofnou bakteriologickou
diagnostiku infek¢nich mastitid stanovenim poc¢tu somatickych bunék
v bazénovych vzorcich mléka stad.

JiZ v roce 1968 Reichmuth (cit. Tolle aj., 1977) stanovil po-
zitivni zdvislost mezi poCtem bakteriologicky pozitivnich &tvrti vemen
a polftem somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka vySetfova-
ného stdda. Obdobnou zdvislost pozdé&ji prokdzali Postle aj. (1971),
Pearson a Greer (1974), Thieme a Haasmann (1978),
Miljkovic¢ a Stojanovic¢ (1978), Schédllibaum aj. (1978),
Graf (1979), Eberhart aj. (1980, 1981), GrajewsKki aj. (1981),
Meek a Barnum (1982), Mc Dermont aj. (1982) a Skardo -
va aj. (1982). Dosud vS8ak neexistuje jednotny ndzor na vyuZitelnost
uvedeného vztahu v praktické diagnostice.

Citovani autofi reSili problém ve stddech s malym poftem zviFat.
Proto jsme se rozhodli posoudit vztah mezi prevalenci kontagiéznich
mastitid a poCtem somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka ve
velkokapacitnich specializovanych zdvodech pfFi pouZiti standardni, sé-
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riové diagnostiky. SouCasné jsme se zamérfili na moZnost stanoveni nej-
niz8i detekovatelné prevalence infekénich mastitid na zdkladé vztahu
zkoumaného kasuisticky.

MATERIAL A METODY

Setreni jsme uskutelnili ve ¢tyrech velkokapacitnich zavodech s ustajovaci
kapacitou 600 az 1240 dojnic. Objekty mély charakter volnych boxovych rostovych
staji a byly vybaveny dojicimi zarizenimi dojiren DZKD-15 firmy Agrostroj Pelhii-
mov a Melkkarusel 12 firmy Miele. Uvedena dojici zarizeni byla soustavné udrzo-
vana v dokonale provozuschopném stavu. U dojiren byly urovné nadrze na mléko
typu 122 o kapacité 5000 litrai firmy Topos Sluknov a chladici tanky PACKO typ
RM/IB 5000 o objemu 5000 1 mléka. Analyze jsme podrobili 11129 dojnic v obdobi od
roku 1978 do roku 1982. Prevalence kontagioznich mastitid byla zji§fovana Kklinicky
a bakteriologickym vySetfenim produkénich stdd smésnym vzorkem jednotlivych
dojnic, zpravidla dvakrat ro¢né, v indikovanych pripadech i ¢astéji. Bakteriologické
vySetfeni bylo zaméreno na prukaz Streptococcus agalactiae a Staphylococcus aureus.
Byla pouzita metodika primokultivace odebranych individudlnich vzorku na krevni
agar a kultivace na Edwardsliv agar po pomnozZeni vzorkt v termostatu podle me-
todik USVU (1975).

Pocet somatickych bunék byl stanovovan pristrojem Coulter model ZF 6 po-
stupem Tolleho aj. (1966). Ke studiu zavislosti po¢tu bunék v bazénovych vzor-
cich mléka na prevalenci mastitid uvedené etiologie byly pouzity geometrické pru-
meéry z jednotlivych stanoveni poc¢tu za obdobi mezi bakteriologickymi vysSetrenimi
dojnic. Geometrické pruméry byly vypocitdvany ze tii az Sesti zdkladnich hodnot.
Zavislostni analyza byla provedena vypoc¢tem linearni regrese, regresniho a kore-
laéniho koeficientu, jejich statistické vyznamnosti a grafickym zobrazenim =zavis-
lostni funkce pomoci minipoéitace HP 9830 A. Bylo pouzito 33 paru hodnot preva-
lence a geometrickych prumért poétu somatickych bunék. Samostatné byl studovan
vztah mezi kultivaénim ndlezem Staphylococcus aureus a poc¢tem somatickych bu-
nék v mléce. K této analyze bylo pouZito 26 part hodnot.

VYSLEDKY

Vysledky analyzy demonstruje graf na obr. 1. Byla prokazana sta-
tisticky vysoce vyznamna pozitivni korelace mezi prevalenci konta-
gioZnich mastitid zpasobenych Streptococcus agalactiae a Staphylo-
coccus aureus a hodnotami geometrickych primérti poctu somatickych
bunék. Korelacni koeficient Cinil 0,621. Zavislost se podafilo prokazat
v oblasti relativné nizké prevalence (do 25,3 %). Z grafu v3ak vyplyva,
Ze poclet somatickych buné&k vyrazné indikuje promofeni aZ od 10 %.
Kritickd hodnota pro 10% prevalenci ¢inila na zdkladé naSeho materialu
503.10%. ml-!. PFi sledovani zavislostni analyzy prevalence Staphylo-
coccus aureus a geometrickych priméri poCtu somatickych bunék nebyla
prokdzana vyznamna pozitivni korelace. Korela¢ni koeficient r = 0,054.

DISKUSE

Ve své praci jsme prokazali statistickou vyznamnost vztahu mezi
prevalenci kontagiéznich mastitid a poftem somatickych bunék v ba-
zénovych vzorcich mléka v podminkdch velkych stdd, vySetfovanych
standardnimi diagnostickymi postupy. Nami prokdzany vztah potvrzu-
je zjisténi, kter4d popsali Reichmuth (1968 — cit. Tolle aj.,
1977), Postle aj. (1971), Pearson a Greer (1984), Thieme
a Haasmann (1978), Miljkovi¢ a Stojanovié¢ (1978),
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Schéalibaum aj. (1978), Graf (1979), Eberhart aj. (1980, 1981},
Grajewski aj. (1981), Meek a Barnum (1982), Mc Dermont
aj. (1982) a Skardova aj. (1982). Tito pracovnici dospéli k priikazu
pii vySetfovani malych stdd. Nami zjiStény korelacni koeficient r = 0,621
je v souladu s koeficientem, ktery udavaji Postle aj. (1971) r = 0,500;
Miljkovi¢ a Stojanovic¢ (1978) r =0,780; Pearson a Gre-
er (1974) r =0,714 az 0,879 a Eberhart aj. (1981) r = 0,780, pfesto,
Ze tito autofi dospéli k uvedenym koeficientim u malych stad.

RovnéZ to, Ze se ndm nepodafilo prokazat korelaci mezi prevalenci
mastitid s ndlezy Staphylococcus aureus a pocCtem somatickych bunék
v bazénovych vzorcich mléka, potvrzuje tdaje zjiSténé Postlem aj.
(1971), Schalmem aj. (1971), Wardem a Schultzem (1972)
a Neumeisterem (1977), ktefi tuto skuteCnost uvadéji na zéakla-
dé vySetfeni ¢tvrtovych vzorki mléka dojnic.

NaSe zjiSténi, Ze pocCet somatickych bun&k odréZi prevalenci kon-
tagi6znich mastitid aZz od 10% vyS3e, je v souladu s tdaji podle Parka
a Morgana (1981), ktefi zjistili nesouhlasnost nalezti v 11,8 % pfi-
padfi, a s vysledky, ke kterym dospéli Postle (1967) a Skardova
aj. (1982), Ze totiZ poCet somatickych bunék v bazénovych vzorcich pod
500.10%5. ml~! odpovidd nemocnosti mlécénych Zlaz pod 20 %. Stejné
zjis§téni uvefejnili Meek a Barnum (1982), ktefi dosdhli shodu
mezi prevalenci kontagioznich mastitid a poltem somatickych bunék
v 86,6 %. NaSe vysledky potvrzuji i zdvéry vyslovené Mc Dermon -
tem aj. (1982), ktefi uvadéji, Ze s rlistem prevalence infekci mléénych
Zlaz vzrista diagnostickd vyuZitelnost poctu somatickych bunék v bazé-
novych vzorcich mléka. '

Z hlediska praktické aplikace dosaZenych vysledki je tifeba zdlraz-
nit, Ze vyuZiti poCtu somatickych bunék v bazénovych vzorcich jako
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podnétu k prohloubeni diagnostickych a preventivnich opatfeni povaZu-
jeme ve velkych stadech za nepouZitelné. To proto, Ze 10% prevalence
infek¢nich mastitid je v takovych podminkéach pfili§ kritickd, nebot
ozdravit takto postiZené stddo byva obvykle prakticky obtiZné provedi-
telné.
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TTACTPHKOBA, M. — PUIIAHEK, . (TocymapcTBeHHBIH BerepuMHapHBIH HHCTHTYT, [oTBaib-
nos; Hayuno-uccienosatensckuii MHCTHTYT, BpHOo): 3aBHCHMOCTH uMCIa COMATHYECKMX KJIETOK
B 6GacceitHoBeix mpobax or npeo6ramaHMs KOHTATHO3HAIX MAacTUTOB B KpymHeIXx cramax. Veter.

Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 577-581.

Ha ocnose kiuHHueckux M 6Gakrepuonorudeckux obciemosanuit 11 129 kopoB Ha uersipex ¢ep-
MaxX NpPOMBIULIEHHOro THma ¢ emkocTsio 600 —1240) ronos uaydasu 3aBHCHMOCTh MeKIy mpeoba-
IlaHHeM KOHTAarMO3HbIX MacTHTOB C IHarsHosoMm Streptococcus agalactiae u Staphylococcus
aureus u YHUCJIOM COMaTHYECKHMX KJETOK B OacceifHOBBIX mpofax MOJOKA. YCTaHOBJIEHA CTATHCTH-
4eCKM IIOCTOBEDHAS KOpPeJsMs MeXIAy aHaJusMpyeMBIMM xapakrepucrukamm (r = 0,621). 3a-
BHCHMOCTh Oblia nOKaszaHa mnpu mnpeobnamanuu no 25,3 9/. Umcio coMaTHUeCKMX KIETOK HBHO
cBUleTenbCTByer O mnpesasuposanuu sraots or 100/, He ynasoch ycraHOBUTB CTaTHCTHYECKH
IOCTOBEPHYIO KOPPEJNANUMIO MeXKIy IIPeBajJHpOBaHHEM MAaCTUTOB € KyJIbTHBALMOHHLIM IHATHO30M
Staphylococcus aureus u 4MCIOM COMATHYECKHX KJETOK B OacceifHoBhIX npofax mosoka (7 =
= 0,054). ITosydeHHbie pe3yJbTAThl CBMAETENBCTBYIT O TOM, 4TO Ha (epMax NpPOMBIUIIEHHOTO
THIA Hejb3s OyleT IoJb30BAaTHCA JHIIB “HCIOM COMATHYECKHX KJETOK B 6acceifHOBeix mnpobax
B KauyecTBe CHMTHazna IUIA Yrayb6ieHuA LHArHOCTHYECKMX M TPeLyNpenuTeNbHbIX Mep NPOTHE
MactuToB, Tak Kaxk 109/, npesanuposanue sTux za6oneBaHuii OBLIMHO MCKJITIOYAET BO3MOMKHOCTH
O310POBJIEHUA TAaKUM 06pPa3oM MOPa)kKeHHOTO CcTala.

KPYIHBIH POTaThIif CKOT; MAacTHT; IuMarHocTMKa; Streptococcus agalactiae; Staphylococcus
aureus

PASTRNKOVA, M. — RYSANEK, D. (State Veterinary Institute, Gottwaldov; Ve-
terinary Research Institute, Brno): The Relation of the Counts of Somatic Cells in
Bulk Tank Samples to the Prevalence of Contagious Mastitis in Large Herds. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 577-581. )

The relation between the prevalence of contagious mastitis with the finding of
Streptococcus agalactiae and Staphylococcus aureus and the number of somatic cells
in the tank samples of milk was studied on the basis of a clinical and bacterio-
logical examination of 11129 dairy cows on four large farms, with a capacity of
600 to 1240 animals. A statistically significant correlation was demonstrated be-
tween the analyzed characteristics (r = 0.621). The relation was demonstrated at
a prevalence up to 25.3 9, The number of somatic cells provides a marked indic-
ation of prevalence only from 109, We failed to demonstrate a statistically
significant correlation between the prevalence of mastitis with a cultivation finding
of Staphylococcus aureus and the number of somatic cells in tank samples of milk
(r = 0.054). The results suggest that on large farms it will not be possible to use
only the number of somatic cells in tank milk samples as a signal of diagnostic
improvement and preventive mastitis-control measures, since a 109, prevalence
of these diseases usually excludes the possibility of herd sanitation.

cattle; mastitis; diagnosis; Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus

Adresy autori:

MVDr. Marta Pastrnkova, Statni veterinarni tustav, 76113 Gottwaldov

MVDr. Dusan Ry$§anek, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70,
621 32 Brno

VETERINARNI MEDICINA — 198¢ 581



Vybér z novych prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku ,veterinirni medicina

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

LUEDEMANN, R. E 38.066/1077
Vergleichende Untersuchungen zur Wirkung einer Vakzine Solco Rini-
tella (R) gegen Rhinitis atrophicans und /dem Antibiotikum Tylosin (R)
in Rhinitis atrophicans verseuchten Ferkelerzeugerbetrieben. Inaug.-Diss.
d. Tierarztl. Hochschule Hannover.

Hannover, Tierdrztl. Hochschule 1983. 89 s., obr., tab. (Prase — nemoci
nakazlivé — sipavka — ochrana a lé¢eni — metody — vyzkum — NSR
— disertaéni prace)

HUNNEMAN, W. A. D 51.973/151

Voorkomen, ekonomische betekenis en bestrijding 'van Haemophilus
pleuropneumoniae-infekties hij varkens. Proefschrift Rijksuniversiteit
te Utrecht. Res. hol,, angl.

Utrecht, n. vl. 1983. 124 s., 12 obr., 36 tab. (Prase — nemoci bakteridlni

— Haemophilus pleuropneumoniae — vyskyt a ochrana — vyzkum —
Holandsko)
Die Taube. D 74.865

Berlin, Deutscher Landwirtschaftsverlag 1983. 432 s., obr., fot.,, tab. (Ho-
lubi — nemoci — priruéka)

HOMMERICH, G. E 38.066/1064
Untersuchungen iiber die Auswirkungen eines chronischen Zinkmangels
beim ausgewachsenen Hund. Inaug.-Diss. d. Tierarztl. Hochschule Han-
nover.

Hannover, Tierarztl. Hochschule 1983. 87 s., obr., tab. (Psi — nemoci
z nedostatku vyzivy — zinek — vyzkum — NSR — disertaéni prace)

HORN, G. E 38.066/999

Verhalten und Pathogenitit der Larven von Toxocara canis WERWER
1782 (Anisakidae) bei ganzkorperbestrahlten Mausen. Diss. d. Tierarztl.
Hochschule Hannover.

Hannover, n. vl. 1983. 80 s., 14 obr. 8 tab., res. ném., angl. (Skrkavka
psi — cizopasnik — mysSi — aplikace oralni — histopatologicky vy-
zkum — NSR — diserta¢ni prace




ZMENY ACIDOBAZICKYCH INDEXOV KRVI DOJNIC V ZAVISLOSTI
OD SEZONNEJ SKLADBY KRMNEJ DAVKY A FAZY
REPRODUKCNEHO CYKLU

M. Valent

VALENT, M. (Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra): Zmeny acidobdzickych
indexov krvi dojnic v zdvislosti od sezomnej skladby kimnej ddavky a fdzy re-
produkéného cyklu. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 583-592.

Sledovali sme zmeny acidobazickych indexov krvi dojnic v roznych fazach re-
produkéného cyklu v zavislosti od skladby kimnej davky v jesennom, zim-
nom, jarnom a letnom obdobi. Dojnice boli v tychto reprodukénych fazach:
1. skupina Stvrty az Siesty mesiac gravidity, II. skupina 6smy aZ deviaty me-
siac gravidity, III. skupina jeden az dva mesiace po oteleni. Potvrdil sa vy-
znamny vplyv sezénnej skladby kimnej davky na acidobézickii rovnovahu
krvi dojnic v sledovanych reprodukénych fazach. Pri jesennej a zimnej kfmnej
davke sme pozorovali znacény vyskyt metabolickych acidéz s réznym stupriom
kompenzacie. V obdobi zeleného kimenia bol ¢asty vyskyt subklinickych aci-
dobazickych poriuch v réznych smeroch (metabolické a respira¢né alkalézy,
acidézy). Frekvencia acidobazickych portich ako dosledok nespravnej vyzivy
bola najvyssia u dojnic vysokogravidnych (II. skupina) a jeden az dva mesiace
po oteleni (III. skupina), t. j. v obdobiach, ktoré vyznamne zasahujui do re-
produkéného procesu. Celkove najpriaznivej$iu situaciu v acidobazickom stave
sme zistili u dojnic v $tvrtom aZ Siestom mesiaci gravidity, bez ohfadu na se-
zénny vplyv kifmnej davky.

acidobazicka rovnovaha (ABR); acidobazické indexy (ABi); acidobéazické po-
ruchy; vyziva; sezonnost

V poslednych rokoch sa Stiidiom acidobazického stavu zvierat zaobe-
ralo mnoho nas$ich a zahrani¢nych pracovisk. Sved¢ia o tom préce, ktoré
rieSia tito problematiku v réznych chovatelskych podmienkach, pri réz-
nych patologickych stavoch a experimentdlne. Ulelom tychto prac je
objasnit kompenza¢né mechanizmy a vypracovat diagnostické metody
a referencné normy (Payne, 1971; Lebeda, 1972; Poulsen,
1970, 1974; Bouda, 1975; Bouda a i, 1977 a dalsi).

Na Sirokej variabilite hodnét acidobézickych indexov, ktoré uvadzaju
rozni autori, sa vyznamnou mierou podiela vyZiva. Kfmna divka s ne-
vyvaZenym obsahom zdkladnych Zivin a biogénnych prvkov a nadmerny
privod acidobéazickych krmiv je Castou pri¢inou vzniku acidobéazickych
porich (Vrzgula, 1970; Lebeda a Bus§, 1972; Jago$§ a i,
1977). Uroveti vyZivy, resp. skladba kfmnej ddavky, je v naSich podmien-
kach vyrazne ovplyvnend rotnym obdobim. Acidobdzické zmeny vo ve-
noznej krvi dojnic v zavislosti od sezény uvadzaji Valge a Pedaja
(1970) a Poulsen (1974). U nés sledovali ro¢ni dynamiku acidobé-
zickych indexov Bartko a i. (1980), Kubinec (1978), Stary
a Rolencova (1982).
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Z vysledkov prac viacerych autorov vyplyva, Ze kompenzované me-
tabolické acidézy potencuji dalSie poruchy latkovej premeny a si pre-
dispozi¢nym faktorom naruSenia uZitkovosti a plodnosti. Bartko a i.
(1980) uvadzaju pri metabolickych acidozach zadrZané 16Zko a iné puer-
peralne tazkosti. Podla Vrzgulu (1980) subliknické metabolické aci-
dozy nepriamo ovplyviiuji natalitu a zdravotny stav teliat.

Vyznamnym faktorom, ktory zasahuje do procesov latkovej premeny
a regulatnych mechanizmov, je okrem vyZivy fyziologicky stav orga-
nizmu (Lebeda, 1982; Stary, 1979 a dalsi).

Vychadzajic 2z problematiky predchadzajicej prace (Valent
a PjesScak, 1984), vytycili sme si za ciel analyzovat acidobdzické
(AB) indexy krvi dojnic v réznych reprodukénych fdzach v zévislosti od
sezonnej kfmnej davky v jednotlivych roénych obdobiach.

MATERIAL A METODY

Acidobéazické indexy sme stanovili v krvi vysokouzitkovych krav c¢iernostra-
katého plemena. Kravy boli chované v kukuri¢nej vyrobnej oblasti. V obdobi po-
kusu sme v stdde zaznamenali nepriaznivé ukazovatele plodnosti (SP 138—158, MD
420—438, percento zabrezdvania po prvej insemindcii 24,5—38,2). Medzi c¢asté na-
lezy patrili zadrzané 16Zka a endometritidy, pri¢om viacésina prebiehajucich sa krav
bola bez klinickych priznakov onemocnenia.

AB indexy sme urcovali v Kkrvi troch skupin dojnic v tychto fazach repro-
dukéného cyklu (v kazdej skupine bolo Sesf krav): I. skupina: Stvrty az Siesty
mesiac gravidity, I1. skupina: 6smy az deviaty mesiac gravidity (zasuSené), III. sku-
pina: jeden az dva mesiace po oteleni. Vybrané dojnice boli bez klinickych pri-
znakov poruch zdravia, boli chované v rovnakych podmienkach ustajnenia, oSetro-
vania a krmenia. Analyzy krvi sme robili Styri razy do roka, pri jesennom, zim-
nom, jarnom a letnom type kimnej davky. Celkove sme vySetrili 72 vzoriek Kkrvi.

Krmne davky mali vyrazne sezonny charakter a zastipenim krmiv zodpovedali
kukuri¢nej vyrobnej oblasti.

Jesen: silazna kukurica — 20 kg, repka — 15 kg, repné rezky cerstvé —
10 kg, kifmna slama — 3 kg, vypalky obilné — 6 kg, lucernova mucka — 0,5 kg.

Zima : kukuriéna silaz — 15 kg, silaz z repnych skrojkov — 15 kg, silaz
z repnych rezkov — 5 kg, lucernové seno — 1 kg, kifmna slama — 3 kg, lucernova
mucka — 1 kg, vypalky obilné — 6 kg.

Jar: kukuriéna silaz — 15 kg, zelena lucerna — 15 kg, jaémenna slama —
2 kg, mlady pastevny porast — 10 kg, li¢ne seno — 1 kg, obilné vypalky — 6 kg.

Leto: strukoobilnda mieSanka — 20 kg, zelenda lucerna — 20 kg, pastva —
15 kg, kfmna slama — 1 kg, ususky z jarnych mieSaniek — 0,5 kg, obilné vypalky
— 6 ksg.

Zakladna kifmna davka bola dotovana kimnou zmesou pre dojnice DOP podla
produkcie mlieka.

Zakladna krmna davka v jesennom a zimnom obdobi sa vyznacovala defici-
tom v SNL, SJ a P, vysokym podielom menej kvalitnych silazi (III. skupina) a ne-
dostatkom sena. V jarnom a letnom obdobi bol v kfmnej davke prebytok SNL.
s niz$im obsahom sudiny, SJ a P v jarnom obdobi.

Odber krvi sme robili vZdy do dvoch hodin po rannom Kkfmeni punkciou vena
jugularis do 2cm3 heparinizovanych striekaciek so sklenenymi gul6c¢kami. Vzorky
boli ulozené v Tade a analyzované do Siestich hodin po odbere. Gazometrické vy-
Setrenie krvi sme robili komplexnou metédou podla Astrupa ai. (1960) a Sig-
gaard-Andersena a i. (1960) na biologickom mikroanalyzatore OP-210/1.
V krvi sme stanovili aktualne pH, aktualny pCOz2, prebytok baz — BE, narazniko-
vé bazy — BB a Standardny bikarbonat — SB.

VYSLEDKY

Variac¢no-3tatistické hodnotenie AB indexov v krvi sledovanych doj-
nic pri réznych kfmnych divkach uvadzame v tab. I—III a na obr. 1.
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I. Priemerné hodnoty acidobazickych indexov v krvi krav v zavislosti od repro-
dukénej fazy a typu kirmnej davky — The average values of acid-base indices in
the blood of cows in relation to the reproduction stage and to the type of feed
ration

_— ‘3;‘:‘;2' : Jesen : Zima - Jar : Leto
% s x s x s x s
pH akt. 7,398 0,012 7,375 0,018 7,403 0,041 7,373 0,036
pCO: 4,948 0,304 5,622 0,249 5,740 0,556 6,170 0,573
L BE —1,400 1,742 | —3,140 3,946 | +1,900 4,562 | 43,083 4,576
SB 23,670 0,816 23,580 0,736 26,300 5,457 27,420 4,248
BB 53,030 3,345 48,260 6,097 50,330 6,969 42,000 2,915
pH akt. 7,392 0,012 7,348 0,012 7,390 0,027 7,380 0,012
pCO:2 4,607 0,296 5,138 0,357 5,848 0,506 5,548 0,375
II. BE —2,700 1,288 | —4,200 0,762 | -+1,350 3,114 | —0,360 1,524
SB 22,280 0,823 21,160 0,816 25,750 5,770 24,420 1,158
BB 52,670 1,656 45,830 2,381 46,750 5,981 41,750 1,725
pH akt. 7,380 0,033 7,352 0,023 7,380 0,021 7,398 0,055
pCO: 4,895 0,551 5,083 0,247 5,325 0,670 5,992 0,491
III. BE —2,767 2,108 | —3,833 1,663 | —1,383 3,530 | +1,562 0,565
SB 22,600 0,602 21,170 1,366 21,750 6,333 26,000 2,529
BB 52,660 5,096 42,500 3,493 44,750 4,216 45,750 6,502

Priemerné hodnoty pH krvi dojnic pri jednotlivych kfmnych déav-
kach a reprodukénych fazach boli okrem zimného obdobia znaCne vy-
rovnané. V zimnom obdobi sme pozorovali Statisticky vyznamné zniZenie
pH. Zvlast nepriaznivé hodnoty pH krvi sme zistili u vysokogravidnych
dojnic (II. skupina) — 7,348 logmolc a po oteleni (III. skupina) —
7,352 logmolc.

Pri hodnoteni pCO2 sme vo vSetkych skupinadch zaznamenali cel-
kove ‘najniz8ie hodnoty pri jesennom type kfmnej ddvky. Vyrazne nizke
hodnoty pCO:z sme zistili u vysokogravidnych dojnic — 4,607 kPa, t.]j.
pod referencné hranice. Pri ostatnych kfmnych davkach sa tento index
vyznamne zvyS$il na uroveil fyziologického rozmedzia, a to u krév vset-
kych sledovanych skupin.

_Pri jesennej a zimnej kfmnej davke sme u dojnic zistili negativne
hodnoty BE. Rozdiely medzi skupinami boli malé a Statisticky nevyznam-
né. Napriek tomu poukazuji vysledky na zvlast nepriaznivy acidobazicky
stav u vysokogravidnych dojnic a u dojnic jeden aZ dva mesiace po ote-
leni — 4,200, resp. 3,833 mmol/l. V obdobi jarného a letného kfmenia
do8lo k vyraznej tprave BE v krvi krdv sledovanych skupin, okrem III.
skupiny v jarnom obdobi — 1,383 mmol/I.

Priemerné hodnoty SB pri jesennom a zimnom type kifmnej davky
sa pohybovali pod hranicou, resp. na dolnej hranici referen¢nych no-
riem, a to vo vSetkych reprodukénych skupindch. Pri jarnej a letnej
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II. Testovanie rozdielov priemerov acidobazickych indexov v krvi dojnic medzi fa-
zami reprodukéného cyklu (t-test) — Tests for the differences in the means of acid-
-base indices in the blood of cows between the stages of reproduction cycle (t-test)

Tvo KD Fazy repro- X = desy
yp dukéného cyklu
akt.pH | pCO» | BE ] SB BB
I.— II - — — + -
Jesen I.—III. — - —
II.—1III. - — — — -
I.— II. + + = ++ —
Zima I.—III. — ++ — +4 -
II.—1III. — — — — -
I.— II — — = -+ -
Jar I.—III. — - 5= —
II.—1III. — — — -4
I.— II. — — — - -
Leto I.—III. — — = - =
II.—III. — — — - —

kfmnej ddvke sme pozorovali vyrazné zvySenie tohoto indexu na turo-
veil referencnych hranic vo v3etkych skupindch, okrem krav, ktoré boli
jeden aZ dva mesiace po oteleni v jarnom obdobi — 21,75 mmol/l. Pri
hodnoteni rozdielov medzi skupinami sme zistili Statisticky vyznamne
niz8§ie hodnoty SB v II. a III. skupine oproti I. skupine pri jesennej
a zimnej kfmnej davke.

Néaraznikové bazy (BB) kolisali v rozmedzi referen¢nych noriem,
okrem I. a II. skupiny pri letnej kfmnej davke (42,00, resp. 41,75 mmol/1)
a III. skupiny v zimnom obdobi (42,50 mmol/l). Celkove najvy3Sie prie-
merné hodnoty BB sme zaznamenali pri jesennej kfmnej ddvke s nésled-
nym zniZenim pri dalSich kfmnych davkach vo vSetkych skupinach.

Na obr. 1 uvddzame kolisanie AB indexov v krvi dojnic mimo refe-
rencnych noriem.

Pri jesennej kfmnej ddvke sme pozorovali odklon hodnét pH krvi
pod 7,36 logmolc len u dvoch dojnic (11,1 %), a to v skupine dojnic
jeden aZ dva mesiace po oteleni. Naproti tomu AB indexy BE a pCOz2 boli
vyrazne niZsie u 83,3, resp. 66,6 % dojnic vo vSetkych sledovanych sku-
pinéach.

V zimnom obdobi doSlo k vyraznému poklesu pH krvi pod refe-
ren¢né hranice u siedmich dojnic, t.j. u 38,8 %. Tomuto stavu zodpove-
daju niZSie hodnoty indexov BE a SB, zvlast v II. a III. skupine, bez
dostato¢nej kompenzéacie respiracnou zloZkou.

Po prechode na zelené kfmenie a pastvu v jarnom obdobi sme za-
znamenali CiastoCné zlepSenie acidobazickych indexov u dojnic vSetkych
skupin. Napriek tomu na obr. 1 vidiet kolisanie AB indexov mimo re-
fereCnej normy v obidvoch smeroch. U deviatich dojnic sme zistili zni-
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II1. Testovanie rozdielov priemernych hodnét acidobazickych indexov v krvi dojnic
v zdvislosti od typu kifmnej davky (t-test) — Tests for the differences in the mean
values of acid-base indices in the blood of cows in relation to the type of feed
ration (t-test)

Féza Typy KD | akt. pH ‘ pCO:2 ’ BE ‘ SB BB
jeseni — zima + ++ = = =t
jesel — jar — ++ % — -

1. jesenn — leto “+ ++ 4 + T
zima — jar — — + — —
zima — leto — - ++ = .
jar  — leto — - = | — _
jesed — zima -+ + + + ¥ + 4
jesen — jar - ++ - ++ —

1L jesenr — leto — ++ i 4 it
zima — jar + + g el =
zima — leto — Jef + e o
jar  — leto —_ —— — — +
jesenn — zima — — — = g
jesen — jar - = : — s

III. jesenn — leto - ++ o s o=
zima - jar — — - _ _
zima — leto +- + + TR ++ =

I jar  — leto — - — + e

Zenie BE (50 %), z toho u piatich dojnic jeden aZ dva mesiace po ote-
leni. Osem dojnic malo hodnoty BE vy3Sie neZ udévaju referencné
normy.

Aj v letnhom obdobi sme pozorovali zna¢ny rozptyl acidobazickych
indexov, a to najméd v skupine vysokogravidnych krav (II. skupina)
a v skupine kradv jeden aZ dva mesiace po oteleni (III. skupina). Zvy-
Senie hodnét pCO2 u 50 % dojnic pravdepodobne sivisi s respiratnou
kompenzéaciou indexov BE a SB v tomto obdobi.

DISKUSIA

Pri porovnavani naSich vysledkov s idajmi inych autorov sme zistili,
Ze sa pH krvi dojnic nachaddza na dolnej hranici referenc¢nych noriem,
ktoré uvadzaji Slanina a Beseda (1979). Podobné rozmedzie
hodnét pH krvi uvddzaji Bartko a i. (1980) a Kubinec (1978).
V protiklade s uvedenymi autormi sme najnizSie pH krvi zistili v zime
a najvys$Sie na jar, bez ohladu na reprodukénu fazu.

Hodnoty pCOg2, ktoré sme zistili pri jesennej a zimnej kfmnej dav-
ke, st niZ3ie ako fyziologické normy uvadzané réznymi autormi. Velmi
nizka priemerna hodnota pCO2 v jeseni u dojnic II. skupiny (vysoko-
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gravidné) zodpoveda iba udajom, ktoré uverejnili Schotman (1971)
a Bartko a i. (1980). Naopak pri jarnej a letnej kfmnej davke su
naSe hodnoty vy3Sie ako uvadzaji Lebeda a Bouda (1969) a Ku-
binec (1978), okrem kréav, ktoré boli jedenaZ dva mesiace po oteleni.
V jesennom a zimnom kfmnom obdobi boli hodnoty indexu BE pod
hodnotou referencnych noriem vo vSetkych reprodukénych skupinéch
dojnic. NiZSie hodnoty BE v porovnani s naSimi vysledkami udava
Poulsen (1970) — 4,0 mmol/l. Nizke hodnoty ukazovatela BE, ktory
charakterizuje metabolickl zloZku, svedCia o nadbytku exogénnych ky-
selin, a dokonca aZ o vycerpani naraznikovych systémov. Negativne hod-
noty BE pri jesennych a zimnych kfmnych davkach zistili aj Bartko
a i. (1980). V jarnom a letnom obdobi sme zaznamenali kladné hodnoty
BE v rozmedzi, ktoré uddvaji Komdarek a i. (1976), Slanina
ai. (1975) a ini.
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1. Kolisanie acidobazickych indexov v krvi kradv mimo referenénych noriem v zavis-
losti od skladby kifmnej davky a fazy reprodukéného cyklu — The variability of
the acid-base indices of the blood of cows beyond the reference standards, in
relation to the composition of feed ration and to the stage of reproduction cycle

Priemerné hodnoty indexu SB sa pri jesennej a zimnej kfmnej dav-
ke pohybovali na dolnej hranici referencnych noriem, zvlast u II. a III.
skupiny krdv. Tento nélez suvisi s vyskytom metabolickych acid6z (BE)
a s vycCerpanim bikarbonatovych ndraznikovych systémov. Hodnoty in-
dexu BB, ktoré sme zistili v letnom obdobi v I. a II. reprodukénej sku-
pine dojnic, st niZSie ako uvadzaji Komarek a i. (1976), Valge
(1970), Slanina a Beseda (1979).

Hodnotenie frekvencie odklonu AB indexov mimo referenc¢nych no-
riem umoZiiuje posudit droveii acidobazického stavu s ohladom na stu-
peil zapojenia kompenzaénych mechanizmov. Acidobézické indexy pri
jesennej a zimnej kfmnej davke poukazuji na znacny vyskyt metabolic-
kych acidoz vo vSetkych skupindch dojnic. Vyrazné zniZenie pCOz v je-
seni u 66,6 % dojnic sved¢i o respiracnej kompenzacii metabolickej aci-
dozy v tomto obdobi. Pri zimnej kfmnej davke sme pozorovali zniZenie
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pH krvi az u 38,8 % krav v II. a IIl. skupine. Tento stav — spolu so sni-
Zenim BE u 83,3 % a pCO2 iba u 22,2 % dojnic — sved¢i o vyskyte ne-
kompenzovanej metabolickej acidozy u vysokogravidnych dojnic a u doj-
nic jeden aZ dva mesiace po oteleni. Vplyv vyZivy na acidobéazicky stav
dojnic v réznych reprodukénych fazach potvrdzuji aj vyznamné rozdiely
medzi skupinami v pH, pCO2 a SB.

Za hlavny etiologicky faktor naruSenia acidob&azického stavu v je-
sennom a zimnom obdobi povaZujeme dlhodobé podavanie acidogénnych
krmiv, ktoré vedie k postupnému vycCerpaniu pufracnych systémov. Zni-
Zenie hodnét pH, BE a SB sved¢i podla Boudu (1975) a Jago$a
a i. (1977) o vyuZivani pufrov ECT k neutralizéacii kyselin.

Kolisanie acidobazickych indexov v obdobi zeleného kfmenia a past-
vy (jar, leto) poukazuje na vyskyt subklinickych acidobéazickych portch
tak v smere aciddéz, ako aj alkal6éz. NajvacSiu frekvenciu zniZenia in-
dexu BE v jarnom obdobi sme pozorovali u dojnic, ktoré boli jeden az
dva mesiace po oteleni (III. skupina). Tieto zmeny pravdepodobne si-
visia s nedostatoCnou schopnostou dojnic v tomto Stddiu mobilizovat
naraznikové systémy po ich vyCerpani v zimnom obdobi.

Hodnoty acidobéazickych indexov pri letnej kfmnej ddvke poukazuju
na tendenciu vzniku kompenzovanych metabolickych alkaléz u Kkrav
v II. a III. skupine. Bazicky posun bachora a vnitorného prostredia, ako
aj vyskyt metabolickych alkaléz pri skrmovani zelenych krmiv pozoro-
vali Simensen (1979), Lebeda (1971) a dal8i autori. V skupine
krdv v 6smom aZ deviatom mesiaci gravidity sme pozorovali vyskyt
respiraCnej acidozy. Naopak Stary (1979) zistil najvacsi podiel respi-
racnych acid6z u dojnic so strednou dobou gravidity. Tendencie vzniku
metabolickych a respiracnych acidéz v letnom obdobi zistili aj Stary
a Rolencova (1982).

Celkove najpriaznivejSie hodnoty acidobazickych indexov a uroveil
acidobéazického stavu sme zistili u dojnic v Stvrtom aZ Siestom mesiaci
gravidity, bez ohladu na sezénny vplyv kfmnej davky.

Vysoka frekvencia acidobézickych indexov mimo referencnych no-
riem v II. a IIl. skupine, t. j. u dojnic v polovici gravidity a jeden aZ dva
mesiace po oteleni, pravdepodobne siivisi s vy$§im metabolickym zata-
Zenim a s vy$3ou citlivostou na alimentdrne nedostatky. Tito domnienku
podporuje aj zistenie, Ze kfmne divky v jeseni a v zime vykazovali de-
ficit SNL, S] a fosforu. Ako uvadzaji Kolb a Giirtler (1971), kfm-
na davka s deficitom SNL a S] méZe pri vysokej uZitkovosti vyvolat me-
tabolicki acidézu endogénneho pdévodu. Nie je zanedbatelny ani Gbytok
béz a elektrolytov mliekom v Case maximdlnej produkcie (III. skupina).
Na3e vysledky ziskané u skupiny krdv v polovici gravidity a u vysoko-
gravidnych krav sa zhoduja s tidajmi, ktoré uvddza Stary (1979). Na-
opak v skupine kriv po oteleni uvddza autor najvacsi podiel normalnych
hodnét acidobéazickych indexov.

Vysledky potvrdili vyznamny vplyv sezonnej skladby kfmnej davky
na acidobézicki rovnovéhu krvi dojnic v sledovanych reprodukénych féa-
zach. Zistili sme, Ze pri nevyvadZenej kfmnej ddvke vznikaja acidobéazic-
ké poruchy prednostne a maji taz8i priebeh u vysokogravidnych dojnic
a u dojnic jeden aZ dva mesiace po oteleni, t.j. v obdobiach, ktoré vy-
znamne zasahuji do reproduk¢ného procesu. Vysoka frekvencia aci-
dobazickych indexov mimo referen¢nych noriem a bez dostatofnej kom-
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penzacie v tychto obdobiach pravdepodobne suivisi s puerperdlnymi po-
ruchami a s poruchami zabrezédvania.
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Doslo dna 16. 3.'1984

BAJIEHT, M. (CeasckoxoasiicTseHublii uHcTuTyT, Hurpa): MameneHmsa KUCIOTHO-UIENOYHBIX MHH-
JIEKCOB B KPOBM KOPOB B 34BHCHMOCTH OT Ce30HHOIO COCTaBa KOPMOBOTO panuoHa ¥ Qassl [BOC-
npoussoncTBenHoro uukaa. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 583-592.

Wayyann ua3MeHeHMs KHCJIOTHO-II[EJOYHBIX HMHIEKCOB B KPOBM KOPOB B pasHmx ¢$asax BOCIPOU3-
BOINCTBEHHOrO IJMKJa B 3aBHCHMOCTH OT COCTaBa KOPMOBOIO palMoHa B OCEHHHMMH, 3UMHHH, Be-
ceHHHMil M JeTHni nepuoasl. Kopossl 6bl11 B CledylON[HX BOCIPOM3BONCTBeHHHIX ¢asax: I rpymma
— 4eTBEPThIH — LIeCTO Mecsil cTeapHocTH, Il rpynma — BOCBMO — DEBATHII MeCHALL CTENBHOCTH,
I[I rpymnma — ommH—naBa Mecslla TOCJTE OTeNd. YCTAHOBJIEHO [IOCTOBEPHOE BIMAHME CE30HHOIO
cocraBa KOPMOBOIO pal[MOHAa Ha KHCJIOTHO-1[eJOYHOe paBHOBECHE KpPOBH KOPOB B 00C/emLyeMbIX
pocrpoussBoacTseHubix pasax. [lpu oceHHeM u 31MMHEM KOPMOBOM paljMOHe Habiionany 3HauM-
TEABHYIO qac-ro'ry TIOABJICHHA MeTaGOﬂM'{CCRHx aiuaoo30B8 C paaﬂoi'v. CTENneHbID KOMIIeHCAllMH. B ne-
PHOI 3eJeHBIX KOpMOB Habuonajock uacrToe TmosBjeHHe CyOKJIMHHYECKHX KHCJIOTHO-IEJ04HBIX,
PacCTpOMCTB B pasHbIX HanpasjieHWsnx (MeraGosvuyecKue M pPecriMpaTOpHbIE alKaJJIB3nl, alMiao3bl).
‘»Iacrm'a KHCJIOTHO-UIEJIONHbIX pacc‘rpoifxC'rn KaK CJAeACTBHE HEeNpaBMJBHOTO NHTAHHUA 6bl1a Hau-
Gosburelt y Kopos B cramuu raybokoit creasuocts (I rpynma) m cnycrs onuH—nBa Mecsaua
nocse orena (IIT rpynma), T.e. B mepmonn, CyujeCTBEHHO 3aTPATHBAIONIHE BOCIPOM3BONCTBEHHDIIT
npouecc. B ofmem HanBonee 6iaronpuATHOE TMOJNOKEHHE y KHCJIOTHO-IIEJIOYHOTO YPOBHA yCTa-
HOBMJIM y KOpPOB Ha 4YeTBEPTOM —IIECTOM MecAllax CTeJbHOCTH 6e3 ydeTa CE30HHOIO BO3AEHCTBHSA
KOPMOBOTO pall{OHa.

kucnoTHo-menoyHoe pasHosecue (ABR): xuciaorHo-viesoddsie munexcs (ABi); kucaorHO-mIe-
JIOUHbIe PACCTPOMCTBA; TIMTAHME; CE30HHOCTL

VALENT, M. (University of Agriculture, Nitra): Changes in the Acid-base Indices
of the Blood of Dairy Cows in relation to the Seasonal Composition of Feed Ration
and the Stage of Reproduction Cycle. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 583-592.

The changes in the acid-base indices of the blood of dairy cows in different stages
of reproduction cycle were studied in relation to the composition of feed ration
in the autumn, winter, spring and summer feeding seasons. The cows were in the
following stages of their reproduction cycle: Group I the fourth to sixth month of
gravidity, IT eighth to ninth month of gravidity, ITII one to two months after calving.
The seasonal composition of feed ration was demonstrated to exert a significant
influence on the acid-base balance of the blood of cows in the studied stages of
reproduction. A considerable occurrence of metabolic acidoses with different levels
of compensation was observed when the cows were given the autumn and winter
feed rations. Subclinical acid-base disorders of different directions (metabolic and
respiratory alkaloses, acidoses) frequently occurred in the green feeding season.
The frequency of acid-base disorders as a result of incorrect nutrition was found
to be the highest in highly pregnant cows (group II) and in those one to two months
after parturition (group III), i. e. in the periods with a significant influence on the
reproduction process. On the whole, the best situation as to the acid-base balance
was found in cows in the fourth to sixth month of their gravidity, irrespective of
the seasonal effect of feed ration.

acid-base balance (ABB); acid-base index (ABi); acid-base disorders; nutrition;
feeding season
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OBSAH CELKOVYCH AMINOKYSELIN V MLIEKU KRAV
A ICH VZTAH K MNOZSTVU VYPRODUKOVANEHO MLIEKA

J. Gabris, E. Dunéakova, J. Mattova

GABRIS, J. — DUNCAKOVA, E. — MATTOVA, J. (Vysoka $kola veterinarska,
Kosice; Vyskumny ustav zivocisnej vyroby, Nitra, pracovisko KoSice): Obsah
celkovych aminokyselin v mlieku krdav a ich vztah k mmnoZstvu wvyprodukova-
ného mlieka. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 593-600.

Pri rozbore vzoriek mlieka krav plemien slovenské strakaté a c¢iernostrakaté
z chovu Skolského polInohospodarskeho podniku v Zemplinskej Teplici sme
zistili, Ze z celkovych aminokyselin v mlieku je najviac kyseliny glutamovej
a prolinu. Oproti volnym aminokyselindm v mlieku je u celkovych aminoky-
selin iné poradie podla mnoZstva. Obsah argininu, tyrozinu, lyzinu a kyseliny
asparagovej v mlieku je v kladnom vzfahu k mnozstvu vyprodukovaného
mlieka. V mlieku krav c¢iernostrakatého plemena bol vysSsi obsah aminoky-
selin ako v mlieku krav plemena slovenské strakaté — viacsSinou preukazne.
Kravy s vy$Sou produkciou mlieka mali vyssi obsah aminokyselin v mlieku
ako kravy menej produktivne, preukazne pre arginin.

poradie mnozstva aminokyselin; rozdiel obsahu aminokyselin pri réznej pro-
dukecii mlieka; rozdiel medzi plemenami

Z nutricného hladiska patria bielkoviny mlieka medzi najvyznam-
nejSie zlozky mlieka. Ich tvorba nie je dosial jeduoznatne objasnena.
Pri ich vzniku maji velky vyznam aminokyseliny, ktorych koncentracia
v arteridlnej krvi je pomerne kon$tantna a je udrZiavand na rovnakej
Grovni réznymi mechanizmami. Pool volnych aminokyselin je v dyna-
mickej frekvencii s aminokyselinami, ktoré sa vyuZivaji na proteosyn-
tézu a tzko suvisia s meniacou sa hladinou aminokyselin v krvi a v mlie-
ku v priebehu laktacie. Reguldciou hladiny aminokyselin v krvi a tkani-
vach a nésledne v mlieku sa zaoberali mnohi autori, napr. Fisher
(1972), Mayer a Roseu (1977), Barry (1961), Munro a Por-
tugal (1972), Komisarenko (1977), Ceredfidkovada a Som-
mer (1980), Zebrovskij a Komisarenko (1974), Brode-
rick ai. (1974) a daldi. Svabe a i. (1965) uvadzaji, Ze v3etok du-
sik volnych aminokyselin absorbovany mlie¢nou Zlazou sa vyuZiva na
syntézu bielkovin mlieka a predstavuje 75 aZ 90 % bielkovin mlieka. Pri-
davanie lyzinu, metioninu a inych aminokyselin do kfmnych davok ale-
bo priamo do slezu neposkytlo jednoznacné vysledky (Byckova
a Kosova, 1975; Bishop a Murphy, 1972 a ini).

O zloZeni mlieka v jeho hlavnych zloZkach a v jeho jednotlivych
Castiach, najméd kazeinu, pojednava mnoho autorov, napr. Pijanow -
skij (1977), Mdcha ai. (1978), Pavel a Mdcha (1960), Lam -
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I. Produkcia mlieka pokusnych krav v kilogramoch — The milk output from the

test cows (kg)

Skupina ] n ‘ Ukazovatel X+ sz . s v

Cely subor 34 | denny vydoj 13,89 + 0,72 4,22 31,52
dojivost za 100 dni 1484,53 + 52,54 | 306,19 20,63

Kravy s vysSou 13 denny vydoj 17,42 + 1,04 3,76 21,57
produkciou mlicka J dojivost za 100 dni 1844,17 4+ 59,87 | 215,84 | 11,70
Kravy s nizSou 1 21 denny vydoj ) 10,89 + 0,42 1,94 17,82
produkeiow mlieka | dojivost za 100 dni 1282,14 4 19,81 | 90,79 7,08
Slovenské strakaté ' 15 denny vydoj 13,48 -+ 0,55 2,12 15,71
kravy ! dojivost za 100 dni 1420,40 + 60,44 | 234,10 16,48
Ciernostrakaté kravy | 19 denny vydoj 13,31 + 1,24 4,40 10,73
1 dojivost za 100 dni 1535,16 + 80,49 | 350,89 22,86

pert (1970) a ini. Obsah volnych aminokyselin v mlieku a ich vztah
k produkcii mlieka uvadzaji Duran a Gabrig (1983).

PretoZe v mlieku nie st len volné aminokyseliny, ale aj ovela vys-
Sia hladina celkovych aminokyselin, najmé viazanych v kazeine, poki-
sili sme sa ich vyhodnotit v zpdtnom vztahu k produkcii mlieka a k ple-
mennej prisluSnosti krav.

MATERIAL A METODA

VsSeobecny popis materialu je uvedeny v predchadzajucich pracach (Gabris
a Duran, 1982, 1983; Duran a Gabris, 1932, 1983). V naSom pokuse sme
odoberali vzorky mlieka od 34 krav plemien slovenské strakaté a éiernostrakaté
z obednajSieho podoja. Hladinu celkovych aminokyselin v mlieku sme porovnali
s dennym vydojom mlieka a s vydojom mlieka za prvych 100 dni laktacie a vypo-
¢itali sme korela¢né koeficienty medzi tymito hodnotami. Na spresnenie $tudia vzfa-
hov medzi obsahom celkovych aminokyselin v mlieku a produkciou mlieka sme
dalej subor rozdelili na skupiny krav oboch plemien (¢iernostrakaté a slovenské
strakaté) a na skupiny krav s vys$Sou a niZSou produkciou mlieka (tab. I). Rozdiely
medzi skupinami sme testovali pri 5%, a 19, «-hladine vyznamnosti a rovnako sme
testovali aj zistené korelaéné koeficienty.

Obsah celkovych aminokyselin v mlieku sme zistili z 3ml vzorky mlieka, ktora
bola podrobena kyslej hydrolyze s 20 ml kyseliny chlorovodikovej c(HCl) =
= 6 mol.l-1 pri teplote 105°C po dobu 24 hodin (tab. II). Po odpareni vo vakuu
bol hydrolyzat pred nana$anim do aminoanalyzadtora zriedeny 10 ml kyseliny octo-
vej ¢(CH3COOH) = 1,65 mol.1-1. Rozbor sme vykonali na aminoanalyziatore LKB
Biochr. col. Obsah celkovych aminokyselin v mlieku uddavame v milimoloch
(mmol . 1-1).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z celkovych aminokyselin v mlieku bolo najviac kyseliny glutdmo-
vej (49,014 mmol.1"!) a prolinu (35,751 mmol.1"1). Porovnanim hla-
diny volnych aminokyselin v mlieku (umol.1"1) podla Durana
a GabriSa (1983) vidime znatny rozdiel v poradi hladin. Aj z vol-
nych aminokyselin bolo v mlieku najviac kyseliny glutdmovej, ale roz-
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II. Obsah celkovych aminokyselin (v mmol.1-1) v mlieku krav celého suboru
a vzfah k dennému vydoju (rgw) a 100-dniovému vydoju (riogdv), n = 34 — The
content of total amino acids (mmol per litre) in the milk of the whole set of test
cows and its relationship to the daily milk yield (rav) and 100-day milk yield (7100dv),

n = 34

Aminokyselina X + sz s v rav r100dv
Arginin 7,141 4+ 0,266 1,551 22,72 0,4229++ 0,5230++
Lyzin 19,587 4 0,624 3,640 18,58 0,2881 0,3764*
Histidin 5,654 + 0,234 1,365 24,14 0,2356 0,3133
Fenylalanin 9,618 - 0,402 2,342 14,64 0,0049 0,1264
Tyrozin 9,429 -- 0,444 2,589 27,46 0,3393+ 0,4008+
Leucin 23,506 +- 1,213 7,071 30,08 0,1041 0,1095
Izoleucin 12,002 + 0,536 3,128 26,06 0,2637 0,2870
Valin 16,749 4+ 0,724 4,221 25,20 0,2444 0,2277
Alanin 13,248 4- 0,829 4,834 36,49 0,2347 0,2468
Glycin 10,863 - 0,679 3,961 36,46 0,2382 0,2781
Prolin 36,751 + 1,643 9,582 26,07 0,2172 0,3056
Kyselina glutdmové 49,014 + 1,762 10,273 20,96 0,2547 0,2697
Serin 19,710 + 1,014 5,913 30,02 0,2221 0,2572
Treonin 13,868 + 0,577 3,362 24,25 0,2487 0,3072
Kyselina asparagova 22,926 4 1,164 6,790 29,62 0,3114 0,4011+ |

+ P <0,05; ++ P <0,0I;
Legenda: n = pocet pozorovani
X = aritmeticky priemer
sz = strednd chyba aritmetického priemeru
s = smerodajni odchylka
v = variaény koeficient

ray = korelaény koeficient pri dennom vydoji
ri100av = korela¢ny koeficient pri 100-dfiovom vydoji

diely v obsahu celkovych aminokyselin neboli také velké. Poradie dalich
aminokyselin ¢o do ich obsahu je rozdielne. Z volnych aminokyselin
sme v mlieku zaznamenali vysoké hladiny glycinu, alaninu a lyzinu,
z Kktorych si len lyzin udrZal pribliZne rovnaké poradie. Naproti tomu
obsah kyseliny aspardgovej z celkovych aminokyselin sa vyrazne zvysil.

Rozdiely v poradi hladin volnych a celkovych aminokyselin v mlie-
ku, ak odhliadneme od rozdielu vyjadreného v mikromoloch a milimo-
loch, ukazuji na rozdielne vyuZivanie aminokyselin z krvi na proteo-
syntézu, o podla nasho nazoru sthlasi so zdvermi, ktoré uverejnili Sv a -
be a i. (1965). Na vysoky podiel premeny esencidlnych aminokyselin
pri tvorbe bielkovin mlieka poukazuje Medvedev (1971), Sma-
nenkov (1967) a Bigwood (1972).

Pri sledovani obsahu argininu a tyrozinu v mlieku sme zistili po-
zitivne vztahy k dennému vydoju mlieka a k 100-diiovej produkcii mlie-
ka. K tomu e3te pristupuje preukazny vztah k obsahu lyzinu a kyseliny
asparagovej. V pripade obsahu voInych aminokyselin v mlieku krév ce-
1ého siboru sme zistili signifikantné z4vislosti (Duran a Gabris,
1983) len pre kyselinu glutdmova.
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III. Obsah celkovych aminokyselin v mlieku krav plemien slovenské strakaté
vydoju (rioodav) — The content of total amino acids in the milk of cows of the

relationship to daily milk yield (r4v) and 100-days milk yield (7100dv)
Slovenské strakaté, n = 15
Aminokyselina
X+ sz s | v ' Ydy r100dv

Arginin 6,596 -+ 0,349 1,352 20,50 0,0631 0,4706
Lyzin 18,636 -i- 0,922 3,572 19,17 —0,1363 0,2012
Histidin 5,186 + 0,343 1,330 25,64 —0,4445 —0,0133
Fenylalanin 9,427 + 0,575 2,226 23,62 —0,3439 —0,0546
Tyrozin 8,635 -+ 0,612 2,372 27,47 —0,3345 —0,0174
Leucin 21,114 - 1,489 5,767 27,31 —0,4245 —0,0035
Izoleucin 10,805 - 0,689 2,667 24,68 —0,4684 —0,1324
Valin 15,105 + 0,985 3,816 25,26 —0,5168+ —0,2563
Alanin 12,698 -+ 1,209 4,682 36,87 I 0,4077 —0,0597
Glycin 9,589 -+ 0,915 3,544 36,96 -0,2004 0,0308
Prolin 36,169 -+ 2,644 10,241 29,12 0,0419 0,3087
Kyselina glutdmovi 49,818 4 1,839 7,207 14,207 | —0,2083 0,1124
Serin 18,939 + 1,721 6,664 35,19 —0,2984 0,0578
Treonin 12,665 - 0,795 3,079 24,31 —0,2803 —0,0677
Kyselina aspardgova 22,308 -- 1,736 6,722 30,14 —0,0707 0,2303

- P < 0,05; t+ P« 0,01

IV. Obsah celkovych aminokyselin v mlieku krav s vys$sou a s nizSou produkciou

(r100dv) — The content of total amino acids in the milk of cows with higher and

(rav) and 100-day milk yield (7100dv)

Kravy s vysSou uzitkovostou, n = 13
Aminokyselina
X+ sz s ’ v | Tav r100dv

Arginin 7,779 + 0,458 1,654 21,26 0,4781 0,5295
Lyzin 20,998 - 1,160 4,181 19,92 0,1850 0,0030
Histidin 5,853 + 0,472 1,700 29,05 0,2983 —0,0974
Fenylalanin 9,799 -+ 0,647 2,332 23,80 —0,2818 —0,2755
Tyrozin 10,286 - 0,801 2,887 28,06 0,2210 -—0,0407
Leucin 23,520 -+ 2,617 9,434 40,11 —0,0560 0,0815
Izoleucin 12,641 + 0,998 3,599 28,46 0,2820 0,0740
Valin 17,346 + 1,419 5,116 29,49 0,3167 —0,0390
Alanin 14,690 - 1,244 4,485 30,54 —0,0036 0,1118
Glycin 12,069 -+ 1,226 4,420 36,63 0,0545 —0,1730
Prolin 40,170 + 2,743 9,890 24,62 0,0404 —0,2090
Kyselina glutdmova 51,570 + 2,243 8,087 15,68 0,0603 —0,2091
Serin 20,612 -+ 1,660 5,986 29,04 0,3100 0,0784
Treonin 14,768 - 1,024 3,691 24,99 0,1952 —0,0177
Kyselina aspardgova 23,689 - 2,561 9,233 38,98 0,0954 —0,3381

+ P < 0,05




a ¢Ciernostrakaté (v mmol.1-!) a vzfah k dennému vydoju (rsy) a 100-dhovému
Slovak Simmenthal and Black-Pied Lowland breeds (mmol per litre) and the

Ciernostrakaté, n — 19 Diferencia
= SS:NC
X+ sz s v Tdv r100dv

7,576 +- 0,349 1,521 20,08 0,5921+* 0,5166+ 0,080+
20,339 -+ 0,783 3,415 16,79 0,4679+ 0,4408 1,697

6,023 +- 0,284 1,237 10,34 0,5198* 0,4454 0,837

9,769 - 0,541 2,358 24,14 0,1142 0,2009 0,342
10,055 + 0,576 2,512 24,99 0,5789++ 0,5679+ 1,420
25,394 + 1,662 7,427 28,54 0,0896 0,0803 4,280
12,947 + 0,702 3,059 25,58 0,5224+ 0,4136 2,142+
18,047 + 0,882 3,844 21,30 0,5499+ 0,3976 2,942+
13,682 4 1,097 4,781 34,94 0,3809 0,3623 0,984
11,868 4- 0,889 3,878 32,67 0,4097 0,3699 2,279
38,001 -} 1,962 8,551 22,50 0,3466 0,2909 2,832
48,379 -- 2,728 11,890 24,58 0,3545 0,3451 —1,439
20,318 +- 1,143 4,983 24,53 0,5064+ 0,3938 1,379
14,818 4 0,729 3,179 21,46 0,5177+ 0,4397 2,153
23,414 + 1,519 6,622 20,22 0,5064+ 0,4934+ 1,106

mlieka (v mmol.1-1) a vzfah k dennému vydoju (rdy) a k 100-dhiovému vydoju
lower milk yields (mmol per litre) and the relationship to the daily milk yield

Kravy s niz§ou uzitkovostou, n = 21 Ditesencia

X+ sz ' s ‘ v rav r100av b

6,745 + 0,301 1,377 20,42 0,0252 —0,1231 1,034+
18,720 + 0,666 3,052 16,30 —0,0655 —0,0655 2,278
5,538 + 0,248 1,138 20,56 0,1122 —0,1192 0,315
9,506 + 0,523 2,399 25,23 0,1758 —0,1076 0,293
8,898 -+ 0,502 2,299 25,85 0,2320 —0,0216 1,388
23,497 + 1,177 5,395 22,96 0,0142 —0,2323 0,023
11,607 4- 0,515 2,818 24,28 0,1356 —0,2982 1,034
16,380 + 0,522 3,650 22,28 0,1401 —0,3038 0,966
12,355 4 1,076 4,930 39,90 0,0904 0,0035 2,335
10,116 -+ 0,775 3,554 35,13 0,1313 —0,1644 1,943
34,635 + 1,958 8,972 25,90 —0,0530 —0,3772 5,535
47,432 - 2,469 11,314 23,05 0,2851 0,1291 4,148
19,151 + 1,297 5,945 31,04 0,0978 0,0784 1,461
13,311 + 0,677 3,103 23,31 0,0629 —0,2523 1,457
21,198 + 1,370 6,280 29,63 0,2503 —0,0336 2,491




Obsah celkovych aminokyselin v mlieku krdv Ciernostrakatého ple-
mena je vy$Si, a to preukazne v pripade argininu, izoleucinu a vysoko-
preukazne v pripade valinu, niZ3i je len obsah kyseliny glutamovej (ne-
preukazne). Zo vztahov k produkcii mlieka krdv slovenského strakaté-
ho plemena je preukazny iba zaporny korelatny koeficient u valinu
a denného vydoja. Naproti tomu kravy Ciernostrakatého plemena maja
hodnoty r kladné a signifikantné aZ vysoko signifikantné pre arginin,
lyzin, histidin, tyrozin, izoleucin, valin, serin, treonin a kyselinu aspa-
ragovu (tab. III). Z plemenarskeho hladiska by bolo tfelné sa nad tym-
to javom zamysliet, pretoZe podla tychto vysledkov je nutricnd hodno-
ta mlieka krdv cCiernostrakatého plemena vy3Sia. Zatial je to overené
len na malom pocCte pripadov, a preto je nutné tento jav overit na hro-
madnych vzorkach.

Z vykonanych pokusov vyplyva, Ze v mlieku krav s vySSou uZitko-
vostou, bez ohladu na plemeno, je viac celkovych aminokyselin ako
v mlieku krav s nizZSou uZitkovostou, a to preukazne v pripade argininu
(tab. IV). V Ziadnom pripade sme nezistili signifikantné vztahy obsahu
celkovych aminokyselin v mlieku k produkcii mlieka v skupindch podla
vySky produkcie (na rozdiel od vysledkov v celom stibore). NaSe vysled-
ky CiastoCne siihlasia s tidajmi inych autorov. Broderick a i. (1974)
uvddzaji vztah k metioninu, valinu a lyzinu, Bishop a Murphy
(1972) a Varner (1974) k metioninu.

ZloZitost premeny prekurzorov krvi na mlieko vyZaduje, aby sa
Stddiu tvorby mlieka venovala vdcSia pozornost so zohladnenim aj takych
kritérii, ako je produktivnost zvierat a ich plemennd prislu$nost.
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Doslo dfia 10. 2. 1984

TABPULI, 10. — OYHUAKOBA, E. — MATTOBA, . (Berepunapusiit uHcraTyr, Komwuie;
HayuHo-uccnenoBaTe CKHiT MHCTHTYT >kupoTHosoncTsa, Hutpa, paboumit mynkr Komume): Co-
mepKaHMe OBUIMX AMHMHOKMCJIOT B MOJOKE KOPOB N HX 3aBHCHMOCTh OT KONHYECTBA HANOEHHOrO
monoxa. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 593-600.

B peayasrare aHanusa npo6 MOJOKA KOPOZ CJIOBALKOH IECTPO# M 4epHO-TIeCTPOil TIOPOX CKOTa
H3 pagselenus YuebHoro xossicrBa B SemuinHckoit Temauue ycraHoBMin, uTO M3 OBIMHX
AMHHOKHMCJIOT B MOJIOKE COAEPKMUTCA Gosnbuie BCero TyTaMHUHOBOM KMCJIOTBI M nposnnHa. B oTam-
uye OT CBOBOAHBIX AMHHOXHCJIOT B MOJIOKE y OBIIMX aMHWHOKMCJOT MHOH ITOPANOK II0 KOJHYECTBY.
ConepxaHne apruHMHa, THPO3WHA, JM3MHA M ACMAPATMHOBOH KUCNOBI B MOJIOKE HAXONMUIM B TIO-
JIOKATENEFHOM 3aBUCHMMOCTH OT KOJMYeCTBA IOJy4eHHOrD MOJoKa. B MoJIOKe KOpOB 4epHO-IIeCTpOH
noponst 6510 ComepKaHUC #MHHOKUCJIOT Bblille, YeM B MOJIOKE KOPOB CJIOBAIKOH NECTPOil MOpOIs!
— B GospmIMHCTBE cryvaeB mocroBepHo. Koposm ¢ Gosnbmieit mponyxuueir Monoka umenn Gonbuiee
conepkaHHe aMHHOKHMCJIOT B MOJIOKe, 4eM MeHee IPONyKTHBHbIE KOPOBbI, IOCTOBEPHO y arpHHHMHA.

TNOPAMXOR KOJHYEeCTBA aMHUHOKIICIOT; pa3JIM4HA B ComepyKaudd AaMHHOKHCIOT IIpH paaHOl‘:I po-
AYKUHMHM MOJOKA; pasHHLa MeXIy mnopolaMiu

GABRIS, J. — DUNCAKOVA, E. — MATTOVA, J. (University of Veterinary Me-
dicine, Kosice; Research Institute of Animal Production, Nitra, Station KoSice): The
Content of Total Amino Acids in Cow’s Milk and its Relationship to Milk Yield.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 593-600.

As a result of an analysis of milk samples from the cows of the Slovak Simmenthail
and Black-Pied Lowland breeds, kept on the School Farm at Zemplinska Teplica,
it was found that glutamic acid and proline constituted the largest proportions of

VETERINARN! MEDICINA — 198¢ D599



total amino acids in milk. The order of total milk amino acids, based on the content
of each of the acids, differs from that of free amino acids. The contents of arginine,
tyrosine, lysine and aspartic acid in milk are in a positive relationship to the milk
yield. The milk of the cows of the Black-Pied Lowland breed contained more
amino acids than did the milk of the Slovak Simmenthal cows. The differences
were mostly significant. The cows with higher milk yields had more amino acids
in their milk than the less productive cows, the difference being significant in the
case of arginine.

the order of amino acids contents; difference in amino acid contents at different
milk outputs; inter-breed differences

Adresy autorov:
Prof. dr. ing. Juraj Gabris, DrSc., ing. Jolana Mattova, Vysoka $kola vete-
rinarska, Komenského 73, 041 81 KosSice

Ing. Eva Dunc¢dkovda, Vyskumny ustav zivociSnej vyroby, pracovisko KoSice,
Komenského 73, 041 81 Kosice
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ZABREZAVANI PRASNICEK A PRASNIC BEHEM ROKU
VE VZTAHU K VYBRANYM UKAZATELUM MAKROKLIMATU

Z. Knotek, S. Navratil, M. Manaskova, P. Forejtek

KNOTEK, Z. — NAVRATIL, S. — MANASKOVA, M. — FOREJTEK, P. (Vy-
zkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Zabiezdvdni prasnicek a prasnic
béhem roku ve vztahu k vybranym ukazatelum makroklimatu. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (10) : 601-609.

Ve ¢tyiech velkochovech na uzemi jizni Moravy byl po dobu jednoho roku
sledovan vztah mezi vybranymi ukazateli makroklimatu a procentem zabieza-
vani po prvni inseminaci u 683 prasni¢ek a 3529 prasnic. V procentu zabie-
zavani sledovanych zvirat po prvni inseminaci se béhem hodnoceného obdobi
projevovala sezonni variace. Byla zjisténa zavislost mezi zabreziavanim a pru-
mérnou meési¢éni teplotou (r = —0,87; « = 0,01) a primérnou meésié¢ni délkou
svételného dne (r = —0,90; « = 0,01). Zabiezavani bylo nizsi (< 75.2%; ¢« =
= 0,01) v mésicich s vysokou prumeérnou teplotou (14,9 az 19,0°C) a dlouhym
prumérnym svételnym dnem (12,6 az 16,3 h), zatimco v mésicich s nizkou prui-
meérnou teplotou (—2,8 az 9,7°C) a kratkym primérnym svételnym dnem (8,2
a7z 13,3 h) bylo naopak vyssi (> 75.2%: « = 0,01). Vyznam obou makroklima-
tickych faktort pro jejich obdobnou oscilaci v prubéhu roku nebylo mozné
v podminkach naSeho sledovani oddélené zhodnotit.

sezonni infertilita; reprodukce; teplota; relativni vlhkost; svételny den

V reprodukéni problematice se setkdvame s nékterymi ukazateli,
které vykazuji bdhem roku rozdilné hodnoty. Tento jev byvad nazyvan
sezonnosti a u sledovanych ukazateltt hovofime o sezonni oscilaci. Mno-
zi autofi (Cefovsky, 1974; Kaplan, 1977; Fa hmy aj., 1979;
Jochle a Lamond, 1980; Hurtgen aj, 1980; Christenson,
1981; VajnStejn a Ovcarenko, 1981) popisuji vliv ro¢niho ob-
dobi na ukazatele reprodukce u prasat. Ovlivnéno je procento usp&3Sného
zabfezavani (Kaplan, 1977; Tarocco, 1980), nastup fije po od-
stavu (Fahmy aj., 1979; Jo6chle a Lamond, 1980; Karlberg,
1980; Hurtgen aj.,, 1980) a pohlavni dospivani s projevy Fije u prasni-
Cek (Christenson, 1981). Pfi hodnoceni vnéjSich faktori zptisobu-
jicich tyto zmény b&hem roku jsou nejCastéji uvddény rozdilné hodnoty
teploty, relativni vlhkosti a délky svételného dne, které pravidelné koli-
saji v oblasti mirného pasma. ZhorSené zabfezavani v obdobi horkého 1é-
ta popisuji u prasat napf. Teague (1970), Paterson aj. (1978),
Bevier a Backstrom (1980), Williamson aj. (1980) a Lo-
ve (1981).

Cilem na$i prace bylo zjistit, zda se v uZitkovych velkochovech vy-
uZivajicich umélou inseminaci projevuje sezonnost v zabfez4dvani prasni-
¢ek a prasnic, a zhodnotit vliv mikroklimatu na tento jev.
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MATERIAL A METODY

Sledovany byly ¢tyii velkokapacitni chovy prasat v oblasti jizni Moravy v okre-
su Hodonin v prabéhu roku 1981. Celkem bylo hodnoceno 4212 zvirat, z toho 683
prasni¢ky a 3529 prasnic s jednim aZ Sesti predchazejicimi porody. Kapacita jed-
notlivych velkochovi byla od 700 do 1000 prasni¢ek a prasnic. Zvirata byla ustaje-
na ve zdénych okennich halach, vesmés starSich nez dvacet let. Kromé poroden
nebyly tyto haly vytapény a ventilace vzduchu byla vétSinou zajiSténa podtlakovym
systémem vétrani. Pouze u nékolika hal bylo vétrani prirozené. Prasnice a pras-
ni¢ky byly napajeny ad libitum a krmeny kompletnimi krmnymi smésmi pro pras-
nice. Selata byla odstavena od prasnic 25. az 30. den, nejéastéji 28. den. Po detekci
I'ije, provedené v pritomnosti kance, byly prasni¢ky a prasnice prehnany do inse-
minaénich boxu. Za dvandct hodin po projevu reflexu nehybnosti byla zvifata in-
seminovana a za dalSich dvandct hodin reinseminovana. Inseminace i reinseminace
probihaly v piitomnosti kance. VSechny inseminaéni davky pochdzely z téZe inse-
minaéni stanice a plné odpovidaly pozadavkim platné normy ON 46 7116 Insemi-
nace prasat. Klimatologické tidaje byly ziskdny z hydrometeorologické stanice, vzda-
lené 15 km od sledovanych chovi. Pro jednotlivé meésice sledovaného roku byly
vypod¢itdny: prumérnd teplota, prumérné relativni vlhkost, priumérnd délka svétel-
ného dne; ddle byla zjisfovana zavislost zabrezdvani prasni¢ek a prasnic po prvni
inseminaci na téchto makroklimatickych ukazatelich metodou korela¢ni analyzy.
Vysledky byly statisticky vyhodnoceny t-testem.

VYSLEDKY

ZABREZAVANI PO PRVNI INSEMINACI

Ze 4212 prasniCek a prasnic ve sledovaném roce zabfezlo po prvni
inseminaci 3167 zvifat, coZ pfedstavuje celoroéni primér 75,2 %. V ob-
dobi leden aZ duben byla procenta zabfezdvdni po prvni inseminaci bé-
hem jednotlivych mésicti vySSi neZ celoro¢ni primér a pohybovala se od
75,5 do 83,4 %. Obdobn& i v rozmezi ¢asového tiseku mésici Fijen aZ pro-
sinec neklesla procenta zabfezdvani po prvni inseminaci v jednotlivych
mésicich pod celoro¢ni primér a vykazala variaci od 89,9 do 98,2 %. Na-
opak v kvétnu aZ z&Fi nedosdhla procenta zabfezdvani celoroéniho prii-
méru. Procenta zabFezdvdni po prvni inseminaci v tomto obdobi byla
v rozmezi od 55,9 do 64,7 % (tab. I).

ZMENY MAKROKLIMATU

Primérna meési¢ni teplota béhem roku postupné vzristala z —2,8 °C
v lednu aZ na maximum +19,0°C v srpnu a opét klesala aZ na —1,4°C
v prosinci. V obdobi leden aZ duben se primérnd mési¢ni teplota pohybo-
vala v rozmezi od —2,8 °C do +8,9 °C, v kvétnu aZ z4Fi dosahovala hod-
not 14,9; 18,3; 18,2; 19,0 a 15,2 °C, od ¥ijna do prosince klesala z +9,7 na
—1,4°C.

Priimérnd mési¢ni relativni vlhkost klesala od ledna do dubna ze
77 na 63 %, v kvétnu aZ zari dosahovala hodnot 66, 66, 80, 63 a 74 %,
od Fijna do prosince stoupala ze 78 na 83 %.

Priimérnd meésiéni délka svételného dne vzristala od ledna z 8,7 h do
¢ervna na 16,3 h a postupné opét klesala aZ na 8,2 h v prosinci. Délka
svételného dne dosdhla absolutniho maxima (16 h 23 min) 20. a 21.
¢ervna a absolutniho minima (8 h 4 min) 19., 21. a 23. prosince (tab. I).
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1. Procento zabiezdvani po prvni inseminaci a prumérné hodnoty vybranych uka-
zatelt makroklimatu v jednotlivych meésicich sledovaného roku — Conception rate
after the first insemination and the average values of selected microclimate para-
meters in the months of the year under study

M Tepliota Relativni Délka Zabrezévéni
ic 3 vlhkost svételného dne _poprvii
4 (%) (h) inseminaci
(%)
Leden —2,8 77 8,7 83,4
Unor 0,5 75 10,1 82,7
Brezen 7,6 77 11,9 82,1
Duben 8,9 63 13,3 75,5
Kvéten 14,9 66 15,4 64,7
Cerven 18,3 66 16,3 59,9
Cervenec 18,2 80 15,9 61,2
Srpen 19,0 63 14,4 55,9
Z4afi 15,2 74 12,6 63,8
Rijen 9,7 78 10,7 89,9
Listopad 4,1 78 9,1 92,3
Prosinec —1,4 83 8,2 98,2

Primérné mési¢ni teploty v obdobi leden aZ duben a fijen aZ prosi-
nec se vyrazné lidily od primérnych mé&si¢nich teplot v obdobi kvéten az
Zz&Fi (vysoce priikazné na hladiné vyznamnosti « = 0,01). Obdobné& byl
prokazan signifikantni rozdil v délce primérnych meési¢nich svételnych
dni v obdobi leden aZ duben a Fijen aZ prosinec proti obdobi kvéten aZ
z&F1 (vysoce prikazné na hladiné vyznamnosti « = 0,01). Srovnanim
priimérnych mési¢nich relativnich vlhkosti v obdobi leden aZ duben a ¥i-
jen aZ prosinec s primérnymi meési¢nimi relativnimi vlhkostmi v obdobi
kvéten aZ z4afi nebyl prokédzan signifikantni rozdil.

VZTAHY UKAZATELU MAKROKLIMATU K ZABREZAVANT
PO PRVNI INSEMINACI

Byla zjiSténa vysoce prikaznda zavislost (¢ = 0,01) mezi zabrezava-
nim sledovanych prasni¢ek a prasnic a primérnou mési¢ni teplotou
(r = —0,87), relativni vlhkosti (r» = 0,66) a délkou svételného dne (r =
= —0,90).

V obdobi, kdy se primérnd mési¢ni teplota pohybovala v rozmezi od
14,9 do 19,0 °C, primérnd meésicni relativni vlhkost byla v rozmezi od
63 do 80 % a délka svételného dne dosahovala priimérnych mési¢nich
hodnot v rozmezi od 12,6 do 16,3 h, bylo zabfezdvani po prvni inseminaci
niz8i (vysoce priikazné na hlading vyznamnosti « = 0,01) neZ na za-
Catku a na konci roku, kdy bylo pocasi chladn&j$§i a primé&rnd mési¢ni
délka svételného dne byla krat$i. Nejkriti¢t€jSim mésicem byl srpen.
V tomto mésici s vysokou priimérnou teplotou (19,0 °C), nizkou primér-
nou relativni vlhkosti (63 %) a priimérnou délkou svételného dne 14,4 h
doséhlo zabfezdvani po prvni inseminaci pouze 55,9 %. Naopak v pro-
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1. Dynamika pribéhu hodnot primérné teploty vzduchu (prazdné sloupce) a pro-
centa zabrezavani prasnic¢ek a prasnic po prvni inseminaci (plné sloupce) v jednot-
livyech mésicich sledovaného roku — Dynamics of the values of average air tem-
perature (empty columns) and of the conception rate of the gilts and sows after
first insemination (full columns) in the months of the year under study

sinci, kdy byla primérnd teplota nizkd (—1,4°C), priimérna relativni
vlhkost vysoka (83 %) a priimérna délka svételného dne 8,2 h, doséhlo
zabFezavani po prvni inseminaci nejlepsi drovné (98,2 %).

Vzajemny vztah mezi oscilaci primérnych mésicnich teplot, resp.
délky svételného dne a zabfezdvdnim prasniCek a prasnic znézoriiuji
grafy na obr. 1 a 2. Primérné mésicni hodnoty zabrfezdvani a vybranych
faktorti makroklimatu shrnuje tab. I.

DISKUSE

Zjistili jsme vyrazny rozdil v zabfezavani prasnic a prasnicek po
prvni inseminaci v pribéhu roku. V obdobi leden aZ duben a Fijen aZ pro-
sinec byla procento zabfezavani po prvni inseminaci podstatné vy3S8i neZ
v obdobi kvéten aZ zafi. V zabrezavani po prvni inseminaci byly v ob-
dobi leden aZ duben a Fijen aZ prosinec vysledky lepS$i neZ v priméru za
cely rok. Byla tedy prokédzana zavislost tispéSnosti zabfezdvani u pras-
ni¢ek a prasnic po prvni inseminaci na sezonnich zménach makrokli-
matu, coZ je ve shodé s poznatky jinych autori. Kaplan (1977) sle-
doval vztah sezoény k zabFezdvani prasnic a zjistil, Ze v pFirozené pleme-
nitbé bylo zabFez&vani nejlep$i v obdobi fijen aZ prosinec a nejhorsi
v obdobi Cerven aZ zafi. Hurtgen (1981) uvadi, Ze na severni polo-
kouli je zabrezdvani prasnic¢ek a prasnic v obdobi od Cervence do zafFi
vyrazné niZ8i neZ v obdobi od listopadu do bfezna. Jochle a La-
mond (1980) tvrdi, Ze v zemépisnych §ifkdch mezi obratniky a bliZe
rovniku miiZe byt sezéonnost v reprodukci, dokonce i u druhi pfiveze-
nych z mist ptivodniho vyskytu v chladné&j$ich oblastech mirného pdsma,
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the first insemination (full columns) in the months of the year under study
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eliminovana (napf. u koni). V Australii zjistil Love (1981) niZsi pro-
cento zabfezdavani u prasnic v 1été a zaCdatkem podzimu neZ koncem
podzimu, v zimé a na jafe. Tedy v dobé&, kdy je na severni polokouli zim-
ni obdobi a zabFezdvani prasniek a prasnic je nejlepsi, na jiZni polo-
kouli je pravé léto a zabFezdvadni prasniCek a prasnic je nejhorsi. Nej-
lepsi vysledky v zabPezdvani prasnicek a prasnic v mésicich tdnor, bfe-
zen, duben a kvéten a nejhorSi vysledky v mésicich Cervenec a srpen
popisuje z chovili ve Velké Britdnii Stork (1979).

Pfi naSem sledovani jsme zjistili, Ze nejhorSi zabfezdvani prasniCek
a prasnic po prvni inseminaci bylo v kontrolovanych lokalitdch na Gzemi
jiZni Moravy v obdobi meésicii s vysokou primérnou teplotou a dlouhym
primérnym svételnym dnem. Love (1978) uvadi, Ze b8hem horkych
letnich mésicl jsou prasnice pod vlivem tepelného stresu, jenZ navic zvy-
Suje jejich nachylnost k ptlisobeni dalSich stresori. Omtvedt aj.
(1971) sledovali vliv tepelného stresu b&hem jednotlivych fazi bfezosti
u prasnicek. Za velmi Kkritické povaZuji obdobi pfed implantaci embryi
8. aZ 16. den a obdobi mezi 102. aZ 110. dnem gravidity. Tea gue (1970)
ovéfroval vliv tepelného stresu na estralni cyklus u prasnic v klimatizo-
vanych komorach. Autor zjistil, Ze se naruS8ily ovarialni funkce a poklesl
pocCet Zivotaschopnych embryi. Za velmi vaZné povaZuje soucasné pliso-
beni vysokych teplot a vysoké relativni vlihkosti. Paterson aj. (1978),
ktefi sledovali letni infertilitu v autralskych chovech, uvadéji, Ze tepelny
stres v dobé okolo zapuSténi vyvolavd poruchy ovaridlnich funkci, jez

VETERINARNI MEDICINA — 1984 605



vedou k endokrinni dysbalanci a sniZenému zabfezavani. Love (1981)
uvadi zvySenou citlivost prasnic k tepelnému stresu predevSim treti aZ
Ctvrty tyden brezosti.

Hurtgen aj. (1980) nepotvrdili kladny vliv klimatizacnich zafi-
zeni b&hem horkych obdobi roku na néstup Fije po odstavu u prasnic
a prasniCek, zatimco Stork (1979) naopak doporucCoval zavést chla-
dici systémy ve Velké Britdnii po dobu horkych letnich mésica.

Vajns§tejn a Ovcarenko (1981) se domnivaji, Ze sezonni
zmény v pohlavni cykli¢nosti prasat nejsou zdaleka tak spojeny se zme-
nami teplot, jako spiSe se zménami délky svételného dne, coZ je pozoro-
vano i u dalSich hospodéarskych zvifat. Benjaminsen a Karl-
berg (1981) sledovali vyskyt plnohodnotné fije po odstavu u prasnic
v Norsku. Jako pravdépodobnou pficinu-sezonnich zmén uvadéji rozdily
v délce svételného dne. Jochle a Lamond (1980) konstatuji, Ze
prisvétlovani 10 aZ 20 dni pred pripuSténim a béhem gestace zvySuje ve-
likost vrhu. Tito autoFi zaFazuji prase mezi zviFata, u nichZ mé délka
svételného dne urcity vyznam v reprodukci. RovnéZ o vlivu svétla na
reprodukcéni ukazatele kance existuje v soucasné dobé dost praci (napfr.
Mahone aj, 1979; Dividich, 1979). Naproti tomu Kozumplik
a Kudlac (1980) uvadéji, Ze prasnice patfi mezi svEtelné neutralni
druhy zvirat a Ze jeji pohlavni ¢innost je jen mélo ovliviiovdna svétlem,
resp. periodicky béhem roku se dostavujicimi zménami v délce svételného
dne. V nami sledované oblasti jiZni Moravy bylo zabfezdvani prasnicek
a prasnic po prvni inseminaci z4vislé na primérné mési¢ni délce svétel-
ného dne. Procento zabfezavani miiZe byt ovlivhéno hodnotou primérné
meésicni délky svételného dne v urcitych mezich fyziologického pilisobeni,
nebot v mésicich, kdy byla primérnd délka svételného dne krat$i neZ
12 hodin, nekleslo zabfezdvani prasnicek a prasnic pod 81 %, zatimco
v mésicich s delSi priimérnou délkou svételného dne nedosédhlo zabfe-
zavani ani 76 %.

Ackoliv byla zjiSténa zdavislost zabfezAvani prasniCek a prasnic po
prvni inseminaci na primérné meésicni relativni vlhkosti, tento faktor
makroklimatu neni dostate¢né vhodny k posouzeni vlivu sezény na za-
bFezdvani prasniCek a prasnic. Relativni vlhkost uvnitf hal je totiZ do
znaCné miry nezavisld na relativni vlhkosti venkovni (Knotek aj.,
1984 — dosud nepublikované tdaje), nebot je vyrazné ovliviiovdna hos-
podafenim s vodou (uklid staji, ¢innost napajefek atd.) a p¥i vzristaji-
cich teplotach vzduchu v 1été je vzestup relativni vlhkosti mikroklimatu
ovlivnén zplisobem vydeje tepla prasnic (zvy$eni podilu evaporace z dy-
chacich cest). Zjistili jsme, Ze zabfezavani prasnidek a prasnic po prvni
inseminaci, priimé&rné meési¢ni teploty i priimé&rné mé&sic¢ni délky svétel-
ného dne se signifikantné liSily v obdobi od ledna do dubna a od Fijna
do prosince proti obdobi od kv&tna do zaFi. Primérné mésicni relativni
;/'lhkosti se v8ak v t&chto dvou srovndavanych obdobich signifikantng ne-
i8ily.

Vzhledem k tomu, Ze v naSich klimatickych podminkach maji osci-
lace primérnych dennich teplot i délky svételného dne obdobnou ten-
denci, bude pro presnéjSi stanoveni podilu téchto jednotlivych faktorii
na sezonnosti v reprodukci prasat nutné experimentalné oddélit jejich
vzajemné plisobeni. Toho lze dosdhnout napfiklad zavedenim urcitého
definovatelného svételného reZimu nebo dokonalou Kklimatizaci. Nelze
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vSak pochybovat o tom, Ze se ve skuteCnosti uCinky vSech faktori
makroklimatu kaZdym okamZikem prolinaji.

V na$i préci jsme nehodnotili pFipadny podil kance na sezonnim
prib&hu zabfezdvani prasnifek a prasnic, nebot vSechny pouZité ejaku-
laty byly na inseminacni stanici kanc@ hodnoceny veterindrnim andro-
logem a odpovidaly poZadavkiim ON 46 7116 Inseminace prasat. Pfedpo-
kladame tedy, Ze na letnim poklesu fertility prasat se podilely prevazné
prasniCky a prasnice. Podobné i Navratil aj. (1981), ktefi sledovali
sezonni zmény v kvalité ejakuldti kanct, dospéli k zavéru, Ze sezénni
pokles zabfezavani prasnic po prvni inseminaci je nutno pfipsat prede-
v8im podilu prasnice, nebo Ze spocCivd ve zméndch andrologickych krité-
rii, jeZ nejsou zakotveny v oborové norme.

Zajimavy pristup k FeSeni letni infertility popisuji Fredeen
a Harmon (1983), ktefi uvadéji, Ze kompenzace sniZzeného pfijmu
krmiva zafazenim krmné davky s vySSim energetickym obsahem zvySuje
reprodukcni uZitkovost prasat.

Zeman (1970) uvadi, Ze je tFeba vénovat pozornost vysokym teplo-
tam ve stajich v 1été, a to vzhledem k jejich vlivu na prasnice. I z naSich
zavért lze vyvodit, Ze maji-li byt vysledky v zabfezdvdni prasnicek
a prasnic v priibéhu celého roku optimdlni, je nezbytn& nutné zamérit se
predevSim na zlepSeni klimatizace v horkych letnich mésicich. Zaroveil
je nutné odstranénim bé&Znych zoohygienickych nedostatki (napfiklad
nadmeérné koncentrace zvifat v kotcich) sniZit moZnost spoluptlisobeni
vétSitho poctu stresujicich faktori. Budou-li dodrZeny zédkladni zoohygie-
nické podminky zakotvené v prislusnych oborovych norméch (pfedeviim
ON 73 4517) a zvySi-li se usili zajistit i béhem horkych letnich mésich
optiméalni mikroklima ve stdjich, 1ze oCekévat, Ze letni pokles fertility
u prasat bude omezen. DalSi opatfeni umoziiujici eliminaci nebo alespori
vyrazné sniZeni letni infertility v chovech prasat jsou v souCasné dobé
ovéfovana a vysledky budou publikovany.

Autori dékuji pracovnikim Krajského plemenarského podniku v Brné a Pod-
niku racionalizace rizeni a vypocetni techniky se sidlem v Novém Straseci za in-
formace tykajici se reprodukénich ukazateli sledovanych chovl. Dékuji i pracov-
nikim Oborového podniku Velkovykrmny Hodonin za to, Ze jim umoznili experi-
mentdlni sledovani ve étyrech velkokapacitnich chovech. Podékovéani patfi také
Hydrometeorologickému ustavu v Brné za poskytnuti prament pro vyhodnoceni
makroklimatu a prom. mat. F. Peckovi a ing. J. Hartmannovi z VUVeL
v Brné za jejich spolupraci pri statistickém zpracovani vysledku.
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Doslodne 4. 6. 1984

KHOTEK, 3. — HABPATUI, C. — MAIACKOBA, M. — ®OPEMWTEK, II. (Hayuto-uccne-
NOBATENECKUH HHCTITY1 BeTepHHapuu, Bouo): OnaonorBopsiemMocTs CBHHOK M CBHHOMATOK B Te-
yeHHe TrOda B 31BHCHMOCTH OT HEKOTOpLIX mokazateneid maxpoxknumara. Veter. Med. (Praha).
29, 1984 (10) : 601-609.

B yeTwhipex KPyHHONPOI3BOICTBEHHI'X Pa3BeICHMAX CBUHEIl Ha TeppuTOopuu 10:kH0i Mopasuu Ha
NPOTAXKEHMH OTHCIO [Ola M3ydasu 3asiCHUMOCTH MEXIAy HEeKOTOPHIMH TMOKa3aTeisiMH  MaKpo-
KJIMMAaTa M TPOLEHTOM OTJIOJOTBOPEHHOCTH TOCHe TepBOro ocemedsuxas y 683 csumoxk n 3529
CBMHOMATOK. B rpoienTe Onmon0OTBOPeHHOCTH OBC/IeNOBAHHBIX JKUBOTHBIX 1OCJE TCPBOTO OceMe-
HEHHMA B TeweHHe H3yuaeMOro Neprola UPOABTANaCh ce30HHas BAPHAHTHOCTh. YCTAaHOBJIEHA 3a-
BHCHMOCTh MEXKIy OILUIONOBGPEHHOCT10 1 cpelHeMecs4Hoit Temneparypoit (r = —0,87; « = 0,01)
CpeIHeMeCAUYHOH TPOUOKUTEIbHOCTHI0 cseToBoro aHz (r = —0,90; ¢ = 0,01). Onnomornopse-
mocrs Gnma minxe (< 75,20 @ = (,01) B Mecaun ¢ BhicoKoi cpenHeir TeMmneparTypoit (14,9—
—19,0°C) u nauuHeM cpeununm cserons:iM axeM (12,6—16,3 ), B To BpeMst KaK B MeCAIHI
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¢ Hu3Koit cpenHeil rtemmeparypod (—2,8--9,7°C) u KOpoTKMM cpenaHuM cBeroBhiM IHem (8,2—
—13,3 1), HaoSopor, omnozoTsopseMocTs Obina srme (> 7520 « = 0,01). 3nauedue oboux
MaKpOKAHMaTH4eckux (Gakropos, BBMIy !X AHAJOCHYHBIX KoneBaHuii B TedeHue roma, B yCJIO-
BHfX HAUIEro 03C/NEeHOBAHMsA He yNaJoCh OTAEJbHO OLEHHTb.

Ce30HHAS HEOIJIONOTBOPAEMOCTh; BOCIIPOM3BONCTBO; TeMrepaTypa; OTHOCHTENbHAs BJAYKHOCTb BO3IY-
Xa; CBETOBOM IEH»

KNOTEK, Z. — NAVRATIL, S. — MANASKOVA, M. — FOREJTEK, P. (Veterinary
Research Institute, Brno): The Conception Rate of Sows and Gilts during the Year
in glation to Selected Macroclimate Parameters. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) :
601-609.

For a one-year period, the relationship between selected macroclimate parameters
and the conception rate after the first insemination was studied in 683 gilts and
3529 sows kept on four large farms in South Moravia. Seasonal variation manifested
itself in the conception rate of the animals after the first insemination in the course
of the period under study. A relationship was found between conception rate and
the average monthly temperature (r = —0.87; « = 0.01) and the average monthly
length of day (r = —0.90; « = 0.01). The conception rate was lower (< 75.2%;
e« = 0.01) in the months with a high average temperature (14.9 to 19.0°C) and
a long average day (12.6 to 16.3 h); on the other hand, in months with a low
average temperature (—2.8 to 9.7°C) and a short average day (8.2 to 13.3 h) the
conception rate was higher (> 75.29; « = 0.01). The importance of both macro-
climatic factors could mot be evaluated separately under the conditions of our
study, owing to their similar oscillations during the year.

seasonal infertility; reproduction; temperature; relative humidity; length of day
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PREDIKCIA PSE MASA OSIPANYCH MERANIM pH NA ZIVOM
ZVIERATI A JEHO KORELACIA S AKTIVITOU KREATINKINAZY

J. Pleva, R. Cabadaj, P. Mala, P. Turek

PLEVA, J. — CABADAJ, R. — MALA, P. — TUREK, P. (Vysoka Skola vete-
rinarska, Kosice; Ustav experimentdlnej veterinarnej mediciny, KoSice): Pre-
dikcia PSE tmdsa 0§ipanych meranim pH ‘na Zivom zvierati la jeho koreldcia
s aktivitou kreatinkindzy. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 611-618.

V pokusoch na 130 oSipanych réznych kriZzencov zaradenych do Siestich sku-
pin sme zistili, Ze hodnoty aktivity kreatinkinazy v krvi (CK) v jednotlivych
skupindch zna¢ne kolisali od 79,16 do 104/12 I. U. Hodnoty pHi boli najpriazni-
vejSie u krizencov biele uSTachtilé X duroc a kritickejSie u hybridov biele
uslachtilé X landrase dansky X landrase nemecky (5,93). pH2 bolo pomerne
vyrovnané (5,84—5,94) a len v jednej skupine nizSie ako 5,23. pH merané na
zivych zvieratdch v mieste po bioptate (m. longissimus dorsi) v skupine ha-
lotan pozitivnej c¢inilo pred zafazou halotanom 6,62 a po narkotizacii 6,52, ale
v halotan negativnej skupine bolo 7,27 pred testom a 7,22 po teste. Aktivita
CK v homogenate z musculus longissimus dorsi u halotan pozitivnych zvierat
bola pred zatazou 2335, po zafazi stupla v priemere o 171 I. U. Zatial ¢o u ha-
lotan negativnych zvierat bola pred narkotizaciou 2196, po narkotizacii sa zvy-
Sila v priemere len o 34 I. U.

krv; biopsia; halotan; pHi; pHa4; farba; viaznost vody; glykogén

Z domacej i zahranicCnej literatiry vyplyva, Ze vyskyt kvalitativne
zmeneného masa, v prvom rade typu PSE, zaujima v hygiene a techno-
16gii potravin zdvaZné miesto. Médsospracujicim zdvodom robi ststavne
narastajuci ekonomicky problém s nezanedbatelnym negativhym odra-
zom v sieti konzumentov.

Svalova kreatinkinaza (CK) je enzym s vysokou rychlostou premeny
a velmi pravdepodobne zabezpecuje Specidlny typ reguléicie tak, Ze oxi-
daciou ovplyviiuje zmenu pH v pracujicom svale (Haralambie,
1978).

Literarne pramene poukazuji na praktické vyuZitie stanovenia akti-
vity CK v krvnom sére odobratom pribliZne osem hodin po Standardnom
zataZeni (Addis a i., 1974, 1979; Beerman a i, 1975 a dalsi).
VysSie korelacné vztahy s PSE médsom sa zistuji pri sledovani CK s iny-
mi ukazovatelmi. CK v roznych kombinécidch s inymi ukazovatelmi sa
odporica aj ako vhodné selekCné Kkritérium pre vyhladdvanie o3ipanych
s PSE zmenami (Jedlic¢ka a i, 1976; Addis a i, 1979; Bick-
hardt, 1979; Kallweit, 1980; Mojto ai., 1980; Lahucky a i,
1983 a dalsi).

V bioptatoch z musculus longissimus dorsi stanovili aktivitu CK
Colis a Stark (1977), Lahucky a i. (1983a, b) a dalsi. Sano
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1. Priemerné hodnoty kreatinkinazy (CK) v jato¢nej krvi, pHi1, pH24 a percentualny
age values of creatine kinase (CK) in the blood of slaughtered animals, the pHi,
the studied crossbred pigs

CKI.U.
Plemeno n
x B % x
BU x DU 30 103,40 48,59 46,99 6,18
BU x LB 30 79,16 30,97 39,12 6,09
[ BU x LD x LN 30 104,12 29,21 28,05 5,93
i BU x LD x SU; 30 95,00 33,58 35,35 6,09
l Spolu 120 95,42 11,60 12,15 6,07

a i. (1979) detekovali PSE mé&so u oS3ipanych ante mortem a uprednost-
fuji halotanovy test pred stanovenim aktivity CK. Hennebach
a Lengerken (1980) udéavaji, Ze medzi hladinami CK a kvalitou
mésa je urcity vztah, avSak pre svoju nestabilnost v reprodukovatelnosti
sa nehodi pre chovatelsku selekciu.

Vela prac sa zaoberd sledovanim pH hodnoty svalu post mortem
v sivislosti s jeho kvalitou. Autori okrem ziskanych vysledkov zddvod-
fujd rychle okyslovanie vSeobecnymi poznatkami a vznikom PSE maésa
(Halada, 1972; Hofmann, 1973; Potthast a Hamm, 1976;
Fischer a Augustini, 1977; Pour a Hovorka, 1979;
Hennebach a Lengerken, 1980; Mikulik ai., 1980; Bul-
la, 1981; Mojto a i, 1981; Burdych a Mikulik, 1982;
Lister ai. 1982 a dalsi).

Cielom na8ej prace bolo porovnat niektoré biochemické a biofyzi-
kélne hodnoty v krvi a v bioptdte z m. longissimus dorsi pred zataZou
halotanovym testom a po nej.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pouzili 130 oSipanych (krizence), ktoré sme zaradili do Siestich
skupin. Prvad skupinu (30 kusov) tvorili kriZzence plemien biele uslachtilé (BU)
a duroc (DU), druhd skupina (30 kusov) pozostavala z hybridov BU X LB (land-
rase belgicky), v tretej skupine (30 kusov) boli krizence BU X LD X LN (landrase
dansky, landrase nemecky) a do Stvrtej skupiny (30 kusov) sme zaradili kriZence
BU X LD X SU1 (SU1 = syntetickd linia LB.DU). Piatu skupinu tvorilo pif osi-
panych uzitkového typu BM X DU — vsSetky boli halotan negativne. Posledni,
Siestu skupinu tvorilo pidf oSipanych uzitkového typu BM X DU — vsSetky boli
halotan pozitivne.

Hodnoty pH sme merali prenosnym digitdlnym pH-metrom (DIGI 88) v m.
longissimus dorsi v mieste posledného hrudného staveca (pHi v ¢ase od 45 do 60 mi-
nut po zabiti a pHa po 24 hodinach po zabiti).

Aktivitu kreatinkinazy v krvi sme stanovili Bio-La-testom (Lachema Brno).
Krv na stanovenie CK sme odoberali pri porazke osipanych.

Aktivitu CK v svalovom bioptate sme robili Merko-testom. Farbu misa sme
merali spektrofotometrom Spekol (vyrobca Karl Zeiss, Jena) s nastavcom pre me-
ranie reflektivity R 45/0 pri vlnovej dizke 546 nm. Zistené hodnoty st priemerom
troch merani reflektivity v homogenéte.

Mnozstvo volnej vody (v em?) sme stanovili planimetricky.

Glykogén (v mg/g) sme stanovili modifikovanou metédou podla Davidka
(1977).
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podiel PSE-DFD zmien podla skupin sledovanych kriZencov oSipanych — The aver-
pH24 values and percentual proportion of PSE-DFD meat defects in the groups of

pH1 pHza PSE DFD
s V% X s V% n % n %
0,32 5,17 5,86 0,24 4,09 l 3 10,0 1 3,3
0,35 5,74 5,94 0,27 4,54 5 16,6 2 6,6
0,42 7,07 5,84 0,27 4,04 11 36,6 2 6,6 |
0,43 7,06 5,23 0,20 3,43 8 26,6 = = |
0,10 1,65 5,72 0,33 5,77 27 22,5 5 4,16 ‘

Halotanovy test sme robili polootvorenym systémom so 4%, koncentraciou
halotanu s kyslikom podla Kintabu a D'Ieterena (1979).

V tabulkdch su uvedené aritmetické priemery (&), smerodajné odchylky (s)
a variaény koeficient (V 9,). Vysledky sme hodnotili t-testom.

VYSLEDKY

Zistené hodnoty CK, pHi, pHz24 a percentualny podiel PSE, pripadne
DFD mdsa v prvych Styroch skupinadch podla jednotlivych dZitkovych
typov si uvedené v tab. I. Z nej vidiet, Ze aj sumarizované priemery
u jednotlivych hybridov koliSu. U kriZencov BU X DU cinia 103,40 1.U.,
velmi podobné st im hodnoty kriZencov BU X LD X LN 104,12 1.U. Hod-
noty CK v skupine BU X LB ¢inili v priemere len 79,16 1.U. a u BU X
X LD X SU1 95,00 I.U.

Priemerné hladiny CK u o3ipanych s akostne nezmenenym masom
v celom stbore Cinili 92,44 1.U. U oSipanych s akostne zmenenym mé-
som typu PSE sme v priemere zistili 104,16 1.U. Tato skupina — v porov-
nani s akostne nezmenenou skupinou — bola na hranici Statistickej vy-
znamnosti (P < 0,05). V skupine s akostne zmenenym médsom typu
DFD sme zistili priemerni hodnotu 94,04 1.U., Co sa uk&azalo ako Sta-
tisticky vyznamné (P > 0,05).

Hodnoty pHi st sice v ramci vSeobecne uzndvaného rozpdtia, ale uz
z pohladu na priemerné hodnoty skupin kriZencov je zrejmé, Ze hod-
notenie zmien pHi je najvyhodnejSie v kombinéacii plemien BU X DU,
kde sme zistili priemernd hladinu 6,18. NajhorSiu skupinu tvorili kriZen-
ce plemien BU X LD X LN, teda skupina s najva¢Sim podielom plemena
landrase. Priemernd hladina tu bola 5,93 a najviac sa bliZila k hranici
v3eobecne uznivanej ako PSE maéso.

Priemerné hodnoty pHz4 st u kriZencov prvych troch skupin pomer-
ne vyrovnané: v prvej skupine 5,86, v druhej 5,94 a v tretej 5,84. V Stvr-
tej skupine sme zistili po 24 hodindch najvyraznejSie okyslenie 5,23.

Pri hodnoteni frekvencie vyskytu PSE mé&sa sa ako najlepSia javila
skupina kriZencov plemien BU X DU s tromi pozitivne reagujicimi zvie-
ratami, o predstavuje 10 % sledovanej populécie. Z tohto pohladu bola
najnepriaznivejSia skupina kriZencov plemien BU X LD X LN s 11 po-
zitivnymi pripadmi, ¢o ¢ini 36,6 %. Zistené percento v skupine kriZencov
plemien BU X LB bolo 16,6 % a v skupine BU X LD X SU: 26,6 %.
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1I. Ukazovatele kvality midsa u halotan megativnych kriZencov oSipanych — Meat
quality indices in the halothane-negative crossbred pigs

H CK v bioptite
Ha- ’ Ule™ Voda | S
Cislo lota PSE | pHi | pHzs | Farba | ., | kogén
otan | pred | po pred po mg/g~1
testom| teste | narkézou | narkdze
1 - 7,37 | 7,28 | 2146,34 | 2116,04 — 6,49 5,62 15,42 | 2,01 | 2,783
2 — 7,30 | 7,20 | 2278,18 | 2287,52 — 6,57 5,46 14,18 | 4,12 | 3,976
3 — 7,20 | 7,20 | 2105,71 | 2210,11 — 6,60 5,47 16,13 | 3,82 | 2,490
4 - 7,20 | 7,15 | 2291,82 | 2341,92 ? 5,78 5,34 18,19 | 8,48 | 0,227
5 — 7,30 | 7,27 | 2161,25 | 2195,84 — 6,55 5,47 15,48 4,20 | 0,133
X HN | 7,27 | 7,22 | 2196,66 | 2230,28 6,39 5,47 15,88 | 4,53 | 1,921
s 0,07 | 0,05 83,30 87,15 0,34 0,09 1,47 | 2,38 | 1,683
V % 0,96 | 0,69 3,79 3,91 5,32 1,65 9,26 | 52,54 | 87,61
III. Ukazovatele kvality misa u halotan pozitivnych kriZzencov oSipanych — Meat
quality indices in the halothane-positive crossbred pigs
CK v bioptite
Ha- wH Ure™ Voda | SI¥-
Cislo Yo - PSE | pH: | pHes | Farba | 7 5 | kogén
pred po pred po mg/g!
testom | teste | narkézou | narkéze
1 + 7,25 | 7,25 | 2296,72 | 2371,18 | ? 6,47 5,48 | 23,44 6,20 | 1,107
2 + 6,80 | 6,40 | 2412,31 2624,22 + 5,30 5,29 27,15 | 14,65 | 1,533
3 4 6,40 | 6,44 | 2311,77 | 2510,31 - 5,84 5,43 19,14 | 12,21 | 0,568
4 + | 6,33 | 6,31 | 2324,03 | 2441,75 + 536 | 5,37 | 18,72 | 16,48 | 0,909
5 4+ 6,35 | 6,23 | 2333,16 | 2583,30 -+ 5,90 5,58 19,89 | 22,30 | 1,215
X HP 6,62 | 6,52 | 2335,59 | 2506,15 5,77 5,43 21,67 | 14,37 | 1,066
s 0,40 | 0,41 45,01 102,80 0,47 0,11 5,04 5,89 | 0,358
V9% 6,04 | 6,29 1,93 4,10 8,15 2,03 23,26 | 40,99 | 33,58

Podla zistenych vysledkov z hladiska DFD zmien sa na najlepSom

mieste umiestila skupina kriZencov plemien BU X LD X SUi, v ktorej
sme nezistili Ziaden pozitivny pripad. Minimélny vyskyt (jeden pozitiv-
ny kus, teda 3,3 %) sme zistili v skupine kriZencov plemien BU X DU.
Najvy38i vyskyt sme zaznamenali v skupine kriZencov BU X LB a v sku-
pine BU X LD X LN, a to v oboch zhodne po 6,6 %.

Pri komplexnom hodnoteni vyskytu negativnych zmien PSE a DFD
mdsa z hladiska hodnotenia CK testu krvi a zistovania pHi a pH24 sa
ako najvhodnej$ia ukédzala skupina ¢. 1 — kriZence plemien BU X DU.

. Hodnoty zistovanych ukazovatelov piatej a Siestej skupiny sd zhr-
nuté v tab. II a III a moZno ich rozdelit na hodnoty zistené ante mortem
a post mortem.
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Zaujimavé su vysledky merania hodndét pH pred halotanovym testom
na Zivom zvierati (v m. longissimus dorsi v mieste po odobratom biopta-
te) a po Hom. V halotan pozitivnej skupine boli priemerné hodnoty pH
pred testom 6,62 a po narkotizacii klesli aZ na 6,52. V halotan negativnej
skupine sme zistili hodnoty 7,27 pred narkotizdaciou a 7,22 po nej. Roz-
diel medzi neskér (post mortem) potvrdenymi PSE pozitivhymi a PSE
negativnymi zvieratami je evidentny a z hladiska vyvoja rychlej a pres-
nej predpovede PSE zmien na Zivom zvierati velmi povzbudzujici.

Aktivitu CK sme sledovali v homogenate bioptatu z m. longissimus
dorsi. Biopsiu sme robili strelnym zariadenim s kanylou podla vlastinej
apravy (Pleva a Cabadaij, 1983). Nalez pred halotanovym testom
bol v priemere u halotan pozitivnych o$ipanych 2335,9 1.U./g a u halotan
negativnych zvierat 2196,6 1.U./g. Hladiny CK sa uZ pred zataZenim nar-
kotizatnym testom medzi uvedenymi skupinami li§ili koreldciami na
hranici Statistickej vyznamnosti. Ndrast aktivity CK po halotanizacii bol
markantnejsi u PSE pozitivnych oSipanych, u ktorych stipol v priemere
o 171 1.U./g, zatial €o u PSE negativhych zvierat len o 34 1.U./g. Sta-
tistické vyjadrenie CK po Specifickej zataZi narkotizatnym testom bolo
vysoko vyznamné (P < 0,01).

Ukazovatele, ktoré sme zistovali post mortem v mdse — pHi, pHz4,
farba, voda v cm? a glykogén v mg/g — sii jednoznacne v prospech ha-
lotan negativnej skupiny, ktord bola potvrdend ako PSE negativna.

DISKUSIA

Pri zistovani aktivity CK v krvi oSipanych sa mnoho autorov zhoduje
na tom, Ze pouZitie tohto testu k predpovedi kvalitativnhe zmeneného
mésa typu PSE a DFD bez predchéidzajicej zdtaZe je nedostatocné (Ad -
dis a i, 1974, 1979; Beerman a i, 1975 a dalsi). NaSe vysledky
sveddia o vys$Sich korelaénych vztahoch s PSE mé&dsom pri sledovani ak-
tivity CK po zéataZi halotanovym testom, ale najméa spolu s inymi ukazo-
vatelmi tak, ako to zhodne udéavaju Jedlic¢ka a i, 1976; Addis,
1979; Bickhardt, 1979; Kallweit, 1980; Mojto a i, 1980;
Lahuc¢ky ai., 1983 a dalsi.

Hodnoty aktivity CK v bioptdte moZno posudzovat priaznivejSie pre
ante mortdlnu predikciu akostne zmeneného mé&sa typu PSE a DFD.
Zistené hodnoty aktivity CK v homogendate z m. longissimus dorsi sa
pohybovali na trovni, resp. nad droviiou, ktoré u poraZkovych oSipanych
uddvajd Collis a Stark (1977), Lahucky (1983), Sano a i.
(1979). Vy3Sie hodnoty uddvaji Henebach a Lengerken (1980).

NaSe vysledky podporuji tvrdenie autorov, ktori odporicaji halota-
novy test na vyhladdvanie mladych oSipanych nachylnych na tvorbu PSE
médsa (Bulla ai., 1981), pretoZe tak ako v predchadzajicich pokusoch
i v tomto mali halotan pozitivhe zvieratd akostne zmenené méso ty-
pu PSE.

Udaje autorov Addis (1979), Henebach a Lengerken
(1980), Lahucky ai. (1983) a dalSich boli podkladom pre vytvorenie
indexu biopsie, ktorého ukazovatelmi st pHi, farba mésa a strata vody.
Aj naSe zistenia v bioptdte potvrdzuji ich Statisticky vyznamni Kkore-
laciu u oSipanych, kde bolo post mortem diagnostikované kvalitativne
zmenené maso typu PSE.
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Vyskum, ale aj spracovatelskd sféra sa zamerali na hladanie takych
rychlomeratelnych ukazovatelov, ktoré tzko sivisia s biochemickymi
a fyzikalnymi zmenami prebiehajicimi v mése po zabiti jatonych oSi-
panych. Jednym 2z najCastejSie sledovanych ukazovatelov v sivislosti
s kvalitou médsa u nds i v zahranic¢i je pH. NaSe i zahrani¢né pracoviské
sa zhoduji v ndzore, Ze u kvalitativne zmeneného mésa typu PSE do-
chadza k velmi rychlemu okysleniu po zabiti. Tento poznatok vyuZivaju
na diagnostiku PSE mésa meranim pHi a na diagnostiku DFD mé&sa pHaz4.
NaS$e vysledky pHi a pHz24 v mése zabitych oSipanych st v zhode s udaj-
mi inych autorov (Halada, 1972; Hofmann, 1972; Potthast
a Hamm, 1976; Fischer a Augustini, 1977; Pour a Ho-
vorka, 1979; Mikulik ai., 1980; Bulla ai., 1981; Mojto a i,
1981; Burdych a Mikulik, 1982; Lister, 1982 a dalsi).

Rozdiel medzi hodnotami pH ante mortem v m. longissimus dorsi
v skupinach, ktoré boli neskér diagnostikované ako PSE pozitivne a PSE
negativne, je evidentny. Ukazovatel pH, zistovany v m. longissimus dor-
si na Zivom zvierati v mieste po bioptdte, je velmi nddejny pri hladani
rychlej a ¢o najpresnejSej predpovede PSE zmien ante mortem. V nam
dostupnych literdrnych pramefioch sme sa s podobnym meranim ne-
stretli. Zd4 sa vSak, Ze moZe viest aj k lepSiemu poznaniu mechanizmu
biochemizmu akostne zmeneného maésa.
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Doslo dna 13. 2. 1984

[UIEBA, A. — IDABAIOAWM, P. — MAJIA, II. — TYPEK, II. {Berepuxapssiii uuctutyr, Ko-
mune; Mucrutyr skcnepuMentansHoit BerepuHapuy, Komuue): Ilpornos PSE Msca ceuHedt Ha
ocHopaHuu H3MepeHsa pH y XHMBOro XMBOTHOIO M €ro 3asMCHMOCTH OT AKTHBHOCTH KPEaTHHKHHA3bI.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 611-618.

B onwitax co 130 cprHpAMM pPasHBIX I[OMCCEH, BKJIOYEHHBLIX B WECTh TPyn, yCTAHOBHMJM, YTO
3HAUEHMs AKTMBHOCTH KpeaTuHkuHaset B KpoBu (KK) B oTaesnpHBIX Tpymmax 3HauMTeNBHO KoJe-
6anmucn or 79,16 mo 104,12 ».e. 3uauenuss pH 6Ovinm zHaubonee OnaronpUATHLIMM y IOMECei
nopon Genas yayumesnas X LIOPOK M CaMLIMH KPHTHYeCKMMy M rubpunos nopon 6enas ymyumeH-
nasg X narckuit snamapac X Hemeukuit sasapac (593). pH24 6b110 cpaBHMTENSHO BLIPABHEHHBIM
(5,84—5,94) u nuums B oaHoit rpymmne Hmke 5,23. pH, 13aMepseMoe y JKHMBBIX KHBOTHBIX B MeCTe
riccae 6uoncuu (ANMHHEHIAS MBIILA CHHHBI) B T2JI0TAH-TOJOX UTEJBHO TpyIIe Iepen rajio-
TaHOBOII Harpyskoit cocrasaanao 6,62, a wocie Hapxorusamui 6,52, Torma xak B ranoTaH-OTpHIIa-
TeJbHOH Tpynme ycraHoBuaum 7,27 mepen Tectom u 7,22 mocne wHero. AxrumsHocrs KK B romo-
reHaTe M3 MJIMHHEHINEH MbIMLbL CIMHBL y TaJOTaH-TONOKKTeILHbIK JKHBOTHEIX IIEpPell Harpy3Koif
cocraBagna 2335, a nocse Harpysku OHa Boadpocna B cpenHeMm ua 171 M.e. B To Bpems, kak
y rajJoTaH-OTpHLATEe]BHEBIX >KMBOTHBIX Ilepel HapkoTuaauMeil axtusHocte KK cocrasmana 2196,
a Tocje Hee OHA IOBHICHJIACH B CpelHeM TOJKO Ha 34 M. e.

kpoBb 6uoncos; pHi; pll2s; okpac; cBsisapiBaeMocTh BOMIBI; TJIMKOTeH

PLEVA, J. — CABADAJ, R. — MALA, P. — TUREK, P. (University of Veterinary
Medicine, KoSice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoS$ice): Pre-
dicting PSE Meat in Pigs by Measuring the pH Value in vivo and its Correlation
with Creatine Kinase Activity. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 611-618.

Trials were conducted with 130 pigs of different crossbred origin included in six
groups. The values of creatine kinase (CK) in the blood were found to vary greatly
among the groups, ranging from 79/16 to 10412 i. u. The pH1 values were the best
in the Large White X Duroc crossbreds and worse in the Large White X Danish
Landrace X German Landrace crossbreds (5.93). The pH24 values were fairly ba-
lanced (5.84—5.94); the values below 5.23 were obtained in one group only. In the
halothane-positive group, the pH value measured in vivo at the site where the
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bioptate had been taken (m. longissimus dorsi) was 6.62 before exposure to ha-
lothane and 6.52 after narcotization whereas in the halothane-negative group the
pH value was 7.27 before test and 7.22 after test. In the halothane-positive animals
the activity of CK in homogenate from the musculus longissimus dorsi was 2335
before exposure and after exposure it increased, by 171 i. u. on an average. On the
other hand, in the halothane-negative animals it was 2196 before narcotization and
after narcotization it increased only by 34 i. u.,, on an average.

blood; biopsis; halothane; pHi; pHz; colour; water-holding capacity; glycogen
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UCINOK NIEKTORYCH HORMONALNYCH PRIPRAVKOV
NA SUPEROVULACIU A PASAZ VAJICOK U BAHNIC

J. Arendarcik, M. Molnarova

ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. (Vysoka Skola veterinarska, KoSice):
Uéinok mektorych hormondlnych pﬂpmvkov na superovuldciu a pasaz vajicéok
u bahnic. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 619-626.

U 70 bahnic plemena slovenské merino v anestrickom a estrickom obdobi
sme Studovali vplyv roznych davok PGFzaalfa, PMSG, SG, HCG, FSH a vita-
minu A na pocet ovulacii, uvolnenych vaji¢ok, ich prenos a distribiciu vo
vajcovode a maternici. U bahnic synchronizovanych v estrickom obdobi
Oestrophanom (PGFzalfa) sme pozorovali najvyssi pocet ovulécii (18), vaji¢ok
(15) a najrychlejsi prenos vaji¢ok do maternice (3) za 137 hodin po stimu-
lacii 1000 I. U. PMSG a vitaminom A. Za 122 hodin po stimulécii len 1000 I. U.
PMSG sme zistili 13 ovulacii, 11 vaji¢ok vo vajcovodoch a dve vajicka v ma-
ternici. U bahnic synchronizovanych agelinovymi hubkami v estrickom ob-
dobi bol najvyssi pocet ovulacii (41) a vaji¢ok (22) ziskany po stimuldcii FSH
za 122 hodin po vybrati hubiek. Stimuldcia s PMSG, SG a HCG vyvolala
10, 17 a 13 ovulacii, ale bol zisteny nizSi pocCet vajicok (3—5). Celkove sme
z 39 ovulédcii zistili 19 vajiéok v Tavom vajcovode; z 55 ovuldcii na pravom
vajeéniku sme zistili 16 vaji¢ok v pravom vajcovode a Styri vajicka v ma-
ternici. V anestrickom obdobi sa u bahnic synchronizovanych Agelinom pre-
javil pocet ovulacii po stimuldcii 1000 I. U. PMSG. Za 109 hodin od podania
PMSG sme zistili celkom 34 ovuldcii, 19 vaji¢ok vo vajcovodoch, sedem va-
ji¢ok v rohoch a $tyri vaji¢tka v tele maternice. Po davke 750 1. U. PMSG
vykazali bahnice 25 ovuléacii, 13 vaji¢ok Vo vajcovodoch, Styri vajicka v ro-
hoch maternice a tri vajitka v tele maternice za 110 hodin od podania PMSG.
Usudzujeme, Ze na rychlosti pasaZe vaji¢ka sa podiela svalovina stien vajco-
vodov a cilie epitelu, ktoré si stimulované prostaglandinmi, estrogénmi a hy-
pofyzarnymi, ako aj extrahypofyzarnymi GH.

superovulacia; hormény; pasaz vaji¢ok; vajcovod; maternica

Vlastna superovulacna odozva na gonadotropnu stimuldciu je a na-
dalej ostdva zdkladnym problémom transplantacného procesu oplod-
nenych vajiCok u preZivavcov. Podla stCasnych nézorov je ovaridlna
reakcia na superovulaény podnet zdvisld od poctu a kvality folikuldrnej
populdcie na vajecCnikoch vtedy, ked sa hormonédlna stimuldcia vykonéa-
va (Moore a i., 1980). Ucelom je zvy3it pocet ovulAcii, viacpocetné
pérody a pocCet mladat ziskanych od vysokoprodukénych plemennic
a ziskat najvys$Si poCet oocytov pre produkciu mlddat (Arendarcik

i.,, 1983). Navodenie spravnej superovuldcie u plemennic, ktoré maja
sldZit ako donory pre pasaZ embryi, je otvorenym problémom pre disku-
siu, pretoZe sa vSeobecne uznéva, Ze tispeSna superovuldcia zdvisi od ce-
1ého radu faktorov. Nasu pracu sme zamerali na Stadium G¢inku réznych
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hormondlnych pripravkov (alebo ich kombin&cii a ddvok) u oviec na
pocet ovuléacii, poCet uvolnenych vajicok a na rychlost ich pasaze z vaj-
covodov do maternice.

MATERIAL A METODY

Do pokusu sme zaradili 22 bahnic v anestrickom obdobi (jun—jual 1982), 20
bahnic v estrickom obdobi (oktober—november 1981) a 28 bahnic v estrickom ob-
dobi (oktéber—november 1983), plemena slovenské merino, trojro¢né az Stvorroéné,
pri zZivej hmotnosti 30 az 40 kg. Pohlavny aparat sme vybrali hned po zabiti bahnic.
Na vajeénikoch sme zisfovali ¢erstvo ovulované foiikuly, ampulu a isthmus vajco-
vodu sme preplachovali 10 ml fyziologického roztoku. Na vyplach rohov a tela
maternice sme pouzili 25 ml toho istého roztoku. Pokus sme usporiadali tak, ako
je uvedené v tabulkach. Synchronizdciu ruje sme vykonali u anestrickej skupiny
bahnic pomocou PGFaalfa (2 X 125 ug), u skupiny bahnic estrickych intravaginal-
nymi hubkami impregnovanymi 20 mg Agelinu. Z hormondlnych pripravkov sme
pre stimuldciu superovulécie pouzili PMSG (Antex-Leo), Sérovy gonadotropin pre
veterinarne udely (Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané), HCG (Praedyn — Spofa),
PGFaalfa (Oestrophan — Spofa) v davkach uvedenych v tabulkach. FSH (Folisti-
man — NDR) sme podavali dvakrat denne po dobu troch dni v celkovej davke
450 I. U. na bahnicu. Bahnice sme zabijali v ¢asovych intervaloch uvedenych v ta-
bulkdch — od podania PMSG alebo od vybratia intravaginalnych hubiek. Ruju sme
detekovali baranmi — hladac¢mi.

VYSLEDKY

Usporiadanie pokusu u anestrickych a estrickych bahnic je uvedené
v tab. I a vysledky v tab. II. Zistili sme, Ze najvy$si pocet ovulacii (34)
vykazovali anestrické bahnice synchronizované Agelinom a stimulované
1000 I.U. PMSG. Z 30 ziskanych vajiCok u celej skupiny bahnic sme vo
vajcovodoch zistili za 109 hodin po vybrati vagindlnych hubiek 19 a v ma-
ternici 11 vajiCok. V dal3ej skupine bahnic po stimulécii 750 1.U. PMSG
sme za 110 hodin po vybrati vagindlnych hubiek zistili 13 vaji¢ok vo vaj-
covode, Styri v rohoch a tri vaji¢ka v tele maternice. V estrickych sku-
pinach bahnic sme najvy3si pocet ovuldcii (18) a najvyssi pocet vajicok

I. Schéma pokusu s podiavanim hormondlnych pripravkov u bahnic v estrickom
obdobi (X.—XI. 1981) a v anestrickom obdobi (VI.—VII. 1982) — A scheme of the
organization of the trial with the administration of hormonal preparations to ewes
in the oestral period (October—November 1981) and anoestral period (June—July
1982)

Skupina PGPFaa PMSG |Vitamin A| Agelin
zvierat L ng LU 1. U. mg Détum
K- 1 5 |2x%125 - - - X.—XI. 8i
1I. 5 | 2x125| 1000 - = %, ~XI. 81 “
II1. 5 |l2x125 750 50 000 = St %1, 81 g
V. 5 | 2x125]| 1000 50 000 - X.—XI. 81
K- ¥, g = - - 20 VI.—VII. 82 2
VI 8 - 750 : 20 VI.—VII. 82 g
VII. 7 g 1000 =3 20 VI.—VII. 82 g
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II. U¢inok hormondalnych pripravkov na ovaria bahnic v estrickom obdobi (X.—XI.
1981) a v anestrickom obdobi (VI.—VII. 1982) — The effect of hormonal pre-
parations on the ovaries of ewes in the oestral period (October—November 1981)
and anoestral period (June—July 1982)

Zabitie Podet ovulicii - Poéeg vajicok najdenych i
Skupina bahxc'luc ) _.VO va]-e_c‘,_nf_ Gulkove | avike vo vajcovode v maternici
zvierat % p?’RgSgu ovulécii na roh roh
(hodin) &5 P bahnicu 1z P j & P
telo

K- L 5 146 4 8 1,6 3 1 0 1
I1. 5 122 7 6 13 2,6 5 4 1 1 E
II1. 5 131 3 3 6 1,2 2 3 0 0 2

V. 5 137 8 10 18 3,6 7 5 1 2
K- V. 74 142 0 0 0 0 0 0 0 0 )
VI. 8 110 15 10 25 3,13 9 4 3 3 %
ViL: | 2 109 11 23 34 4,86 5 14 3 4 4 |8

|

zistili vo vajcovodoch (12) a v rohoch maternice (3) za 137 hodin od
podania 1000 I.U. PMSG a vitaminu A. Za tych istych podmienok pri
davke 750 1.U. PMSG s vitaminom A sme zistili Sest ovulacii a pat va-
jiCok vo vajcovode. U skupiny oviec s davkou len 1000 I.U. PMSG sme
za 122 hodin zistili devédt vajiCok vo vajcovodoch a dve vajicka v rohoch
maternice z 13 ovulécii.

V estrickom obdobi, kedy vSetky skupiny bahnic boli synchronizo-
vané Agelinom, sme najvyS$si pocet ovulécii (41) a najvySs$i pocet vajicok
vo vajcovodoch (22) nasSli za 121 aZ 125 hodin po podani 450 I.U.
(30 mg) FHS. Po davke 1000 I.U. PMSG a 1000 I.U. HCG vyké4zali bah-
nice 17 ovulécii a za 119 hodin od podania PMSG bolo zistenych pét va-
ji€ok vo vajcovodoch. Po podani iba samotného PMSG 1000 I. U. vykéazali
bahnice 10 ovulacii za 140 hodin od podania PMSG. Vo vajcovode bolo
zistené jedno vaji¢ko a v maternici tri. Celkove z 39 ovulécii bolo v la-
vom vajcovode zistenych 19 vajiCok a z 55 ovuldcii na pravom vajecniku
bolo vo vajcovodoch zistenych 16 vajicok a S$tyri vaji¢ka v maternici
(tab. III, IV).

DISKUSIA

Superovula¢nd odpoved je zdvisld od kvality folikuldrnych populé-
cii vajeCnikov v Case ich hormondlnej stimuldcie (Saumande a i,
1978). Pri superovulacnej stimuldcii méd byt na vaje¢nikoch urdité mnoz-
stvo malych folikulov citlivych na stimuldciu, ¢im nastdva pozitivna
reakcia. Maly poCet malych folikulov sa prejavi nedostatotnou super-
ovulacnou reakciou a stredné ako aj velké folikuly vyvolaji obmedzeni
alebo negativnu reakciu. Variabilita superovulaénych reakcii méZe byt
podmienend aj citlivostou vo¢i horménom a diZkou svetelného reZimu.

Pre superovuldciu u kéz pouZili Armstrong ai. (1983a, b) FSH
a PMSG. Pocet ovul4cii bol signifikantne vys$8i u zvierat o$etrenych FSH.
NaSe vysledky u bahnic st podobné. Ti isti autori boli v3ak sklamani
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III. Schéma pokusu s podavanim hormondlnych pripravkov u bahnic v estrickom
obdobi (VIII.—IX. 1983) — A scheme of the organization of the trial with the
administration of hormonal preparations to ewes in the oestral period (August—
—September 1983)

Sérovy
Skupina - Agelin PMSG | gonado- HCG PGFza FSH
zvierat mg 1. Y tropin I. Ui ng I.U.
1.U.

K- L 5 20 — — — — —

II. 4 20 1000 — — — —

III. 4 20 — 1000 — — -

V. 4 20 1000 — 1000 — —

V. 4 20 1000 - — 250 -

VI. 7 20 = — — - 450

1V. Ué¢inok hormonélnych pripravkov na ovarid bahnic v estrickom obdobi (VIII.—
—IX. 1983) — The effect of hormonal preparations on the ovaries of ewes in the
oestral period (August—September 1983)

Zabitie Pocet ovuldcii I Pocet vajicok
Skupina n h‘:)%m vo vaje¢niku Celkove | ovulacii najdenych
zvierat g ovuldcii na
vybrgua r P bahnicu vo v ma-
hubiek vajcovode| ternici
K- 1. 5 146 1 3 4 1,30 0 1
II. 4 140 4 6 10 2,50 1 3
III. 4 112 5 4 9 2,25 3 0
1V. 4 119 8 9 17 4,25 5 0
V. 4 123 5 8 13 3,30 4 0
VI. 7 121-125 16 25 41 5,86 20 0

nizkym poctom ovulcii a vyskytom velkych folikulov, ktoré po podani
PMSG neovulovali. PredoSetrenie progesteronom ucinok PMSG zvysilo.
Podobne aj v. naSich pokusoch s bahnicami sa takdto kombinécia hor-
monov osveddila, aj ked poddvanie PMSG pre stimulédciu vaje¢nikov je
velmi davnym poznatkom (Cole a Hart, 1930). Cahill ai. {1981)
davaju do reldcie ucinok FSH a charakteristiku folikulov na vajecnikoch.
Druhy peak FSH mé& vztah ku vSetkym parametrom velkych, rastiicich
neatretickych folikulov s priamym vztahom medzi dreou pod druhym
peakom FSH a poctom antralnych folikulov. Pre superovuldciu u preZui-
vavcov pouZili aj ,surovy“ hypofyzarny extrakt s podobnym G¢inkom
ako u FSH a PMSG. Chupin a Procureur (1983) zistili rozdiely
v superovulacnej reakcii podla davky horménov, poctu davok,
gradacie davok, druhu horménov a pouZitého riedidla horménov. Naj-
lep8ie vysledky v naSich pokusoch sme dosiahli frakcionovanym poda-
vanim FSH.

Nami zistené vysledky v rychlosti transferu vaji¢ok a ich lokali-
zacii vo vajcovode a maternici bahnic mdéZeme porovnat s poznatkami
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dalSich autorov. Lerner a i. (1981) uvadzaji, Ze pri ovuldcii méZe
PGFqalfa cCiasto¢ne blokovat ufinok PMSG. Zrychlenie prenosu vajicka
po podani PGF2alfa povaZuju autori viac za precitlivelost k prostaglan-
dinom ako k vajeCnikom. Pdsobenie pohlavnych steroidov v regulécii
prenosu vajicok sa uvadza na zéaklade vysledkov pohlavnej supresie. Po-
dobne aj Whyman a Moore (1980) podéavali ovciam PMSG a ana-
log PGFqalfa. Zistili vS8ak nizky pocCet vajiCok a usudili, Ze PMSG mé& na
vajicka zhubny G¢inok. Kombindcia analégu PGF2alfa a PMSG sa pre pa-
sdZ vajicok neosvedcila. U potkanov, ako uvadzaju predoSli autori, trva
prenos vajicka od ovuldcie do objavenia sa prvého vajiCka v maternici
86 hodin. Tento Cas moéZe byt skrateny poddvanim estradiolu. Fuen-
tealba ai. (1982) zistili, Ze zvySend hladina plazmatického estrogénu
nezvySi len progresivny pohyb vajicka vajcovodom, ale potla¢i aj me-
chanizmus, ktory normadalne zamedzuje jeho pasdZz cez vajcovod do ma-
ternice.

Rychlost sekrécie pohlavnych steroidov vajeCnikmi a ich kon-
centracia v plazme je rézna pocas cyklu, gravidity, alebo pseudogravidity
u potkanov, s naslednou réznou rychlostou prenosu vajicka (Forcel-
ledo a i, 1981). Urcitd skupina autorov (Moniaux a i, 1983)
uvadza, Ze u preZuvavcov moéZu numerické, kinetické a endokrinné ova-
ridlne faktory CiastoCne vysvetlit réznorodost odpovedi ovarii na PMSG,
podla folikuldrnych populécii a hladiny 17 beta estradiolu. Croxatto
a i. (1982) su toho nazoru, Ze aspoil u potkanov je prenos vajiCka fyzio-
logicky riadeny tzv. extrinsic systémom, reprezentovanym pohlavnymi
steroidmi, a intrinsic systémom, reprezentovanym signdlmi vychdadzaji-
cimi z vajiCka samého. Coons a Johns (1982) zistili kondukéni
a kontrakénu rychlost vo vajcovode krélika, ktoré sa podielaji na pre-
nose vajicka. Vy88ia rychlost sa spaja s longitudindlnymi svalovymi
vldknami vajcovodov. Harper (1961) zistil, Ze prenos vajicka u kra-
lika je rychly cez lievik, oneskorujiici sa v oblasti spojenia lievika
s isthmom a pomaly smerom k maternici. Ortiz a i. (1979) poukazuji
na to, Ze prenos vajicka z vajcovodu k maternici je riadeny endogénnymi
hormoénmi. Wu a i. (1971) zistili spomalenie aZ zastavenie prenosu va-
jicka u ovarektomovanych alebo hypofyzektomovanych potkanov. Obno-
veny prenos vajiCka dosiahli poddavanim progesteréonu. Estrogény v ma-
lych i velkych dévkach zrychluji prenos vajicka. Je mozné, ako uvadza-
ju autori, Ze estradiol v prebytku priamo pdsobi na maternicu. Prosta-
glandiny (Clark a i, 1981) A2 D2 a Foalfa zvy3uji, zatial Co PGI2
zniZuje kontraktilnost maternice. PGF2alfa u oviec zvy$uje tonus, vazo-
konstrikciu a kontaktilitu maternice.

Na rychlosti prenosu vajiCok vo vajcovode sa podielaji okrem sva-
loviny steny vajcovodu aj cilie (Verdugo a i. 1980). Ukazalo sa, Ze
prostaglandiny si v stene vajcovodu a silne ovplyviiuji kontrakcie sva-
loviny vajcovodu a tym prenos vajicka. Zistilo sa dalej, Ze prirodzené
prostaglandiny Foalfa a Ei, E2 m6Zu stimulovat aktivitu cilii. T1 isti auto-
ri uvadzaja, Ze estrogény zvySuji frekvenciu pohybu cilii, ¢o méZe byt
odpovedou na pokles viskozity sekrétu vajcovodu, ktory bol navodeny
estrogénmi, meniacimi fyzikdlne vlastnosti sekrétov reprodukéného
traktu.

Mechanizmus poésobenia stimulacného tucinku prostaglandinu na
pohyb cilii méZe byt dany do vztahu s intraceluldarnym uvoliiovanim
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vapnikovych iénov. Ako cilie, tak hladka svalovina vajcovodu sa po-
dielaji na transfére vajiCka vajcovodmi do maternice.

NaSe vysledky zistené na bahniciach (v porovnani s vysledkami ci-
tovanych autorov) svedCia o tom, Ze poclty ovulécii, vajiok, ako aj
rychlost prenosu uvolnenych vajiCok cez vajcovod do maternice, st za-
vislé od druhu hormoénov, ich kombinécii a Casovej relacie ich podéava-
nia so zretelom na status vajecnikov v Case poddvania hormonov.
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Doslo dna 9. 3. 1984

APEHIAPUUK, M. -- MOJIHAPOBA, M. (Berepunapusit uucruryr, Koummue): [leiictsue
HEKOTCPhIX FOPMOHANBHBIX NPCNAPATOB HA CyNEPOBYNALUHI M IAccamK AMUEKNETOK y OBIEMATOK.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 619-626. .

Y 70 oBueMaTOK moOpoALl CHOBALIKMH MEPHHOC B NMEPHONLI 3CTPyCa M aHICTPyca M3ydaan BIMAHUE
pasunix noa PGFaalfa, PMSG, SG, HCG, FSH u sutamuna A Ha uncio osyasuuii, ocso6o-
OUBIIMXCA SHLEKJETOK, MX TepeHoc M pacrnpelecHue B ditlleBole M MaTke., Y OBLEMATOK, CHH-
XPOHU3MPOBaHHLIX B mepuon acrpyca Scrpodpanom (PGFealfa), nabnionanuy nauGonsumee uucio
opyaauuit (18), mituexkserox (15) u camsiil GuicTpriét mepedHoc amdek B Martky (3) uepes 137
qacos mocie crumyauposanus 1000 m.e. PMSG u Buramunom A. Yepes 122 uaca mocne cru-
myasuuu toasko 1000 m.e. PMSG ycranosusau 13 osyaanmii, 11 sifgexksierox B siflenonax
H IBa AMYKAa B MaTKe. Y OBLEMaTOK, CHHXPOHM3MPOBAHHAX AareJIMHOBHIMM Try6KaMu B IepHOI
scrpyca 6bino Haubonbwee uucno opynsudit (41) u aityexnerox (22), mocTurHyToe mocse CTH-
myasuud FSH cnyers 122 vaca nocie ynasenus ry6ok. Crumynauuma npu nomomu PMSG, SG
u HCG BrizBana 10, 17 u 13 oByaauuii, O0HAKO yCTAHOBJIEHHOS YHCIO AIMILEKIETOK OBIIO HIDKE
(3—5). B obmem uz 39 osysnsuuit ycranosuau 19 siiuexseTrok B nesom siiuesone; a3 55 osy-
JAUMH M3 TPAaBOTO SHYHMKA ycTaHoBMaM 16 suuek B mpaBoM siinesBome M 4 sHY4Ka B MaTKe.
B mepuon aHscTpyca y OBLEMATOK, CHHXDOMHU3HPOBAHHBIX ATEIMHOM, NMPOARMIOCH YNCIO OBYJIAIIHI
nocie crumyauposanua 1000 m.e. PMSG. Yepes 109 uacos or nmauu PMSG ycraHoBuayn
obmum uwucaom 34 osynsunu, 19 suyek B sAMueBomoe, 7 sAu4YeKk B porax u 4 aHuKa
B Tene Marku. [locne mosnt 750 m.e. PMSG osBuematkn umenu 25 oByasuumit, 13 sauuex
B siiesonax, 4 B porax Matku u 3 B Tese maTku yepesd 110 uacos nocne nauu PMSG. Moxuo
1osaraTh, YTO B CKOPOCTH TPOXOXKIEHMS SHIEKNeTKH yuaCTBYIOT MbllleyHash TKaHbL CTEHOK sifle-
BOIIOB M PECHUIKI BMUTEJHA, CTUMYJUPOBAHHbIC NPOCTArJAHIHHAMM, 3CTPOreHaMU M THNOPUIHBIMH,
Ho it BHerunodmusuniMu GH.

CYNepOBYJIALMA; FOPMOHKLT; TIPOXOXKICHME HIIIEKJEeTOK; AMIIeBOM; MAaTKa

’

ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. (University of Veterinary Medicine, Ko-
Sice): The Effects of some Hormomnal Preparations on Superovulation and Egg
Transport in Ewes. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 619-626.

Seventy ewes of the Slovak Merino breed in the anoestral and oestral period were
studied for the effect of different doses of PGFealpha, PMSG, SG, HCG, FSH and
vitamin A on the number of ovulations, number of produced eggs, their transport
and distribution in the oviduct and uterus. In the ewes synchronized with Oestro-
phan (PGFzalpha) in the oestral period, the highest number of ovulations (18),
number of eggs (15), and the quickest transport of eggs to the womb (3) were re-
corded 137 hours after stimulation with 1000 i. u. PMSG and vitamin A. After
122 hours from stimulation with 1000 i. u. PMSG alone they had 13 ovulations,
11 eggs in oviducts and two eggs in the womb. In the ewes synchronized with
Ageline sponges in the oestral period the highest number of ovulations (4) and
eggs (22) was obtained after stimulation with FSH 122 hours after the removal
of the sponges. Stimulation with PMSG, SG and HCG induced 10, 17 and 13 ovul-
ations, but the number of eggs was lower (3—5). On the whole 19 eggs from 39
ovulations were located in the left oviduct; out of the 55 ovulations on the right
ovary, 16 eggs were found in the right oviduct and four eggs in the uterus. In the
ewes synchronized with Ageline in the anoestric period, the number of ovulations
was influenced by stimulation with 1000 i. u. PMSG. Hundred-and-nine hours after
PMSG administration there were 34 ovulations, 19 eggs in oviducts, seven eggs in
the uterine horns and four eggs in the uterine body. After treatment with 750 i. u.
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PMSG the ewes had 25 ovulations, 13 eggs in oviducts, four eggs in the uterine
horns and three in the uterine body 110 hours after PMSG administration. It is
inferred that the muscles of oviduct walls and epithelium cilia, stimulated by
prostaglandins, oestrogens, and hypophyseal and extrahypophyseal GH, are involved
in the rate of egg transport.

superovulation; hormones; egg transport; oviduct; uterus

Adresa autorov:

Prof. MVDr. Jozef Arendarc¢ik, DrSc., ing. Marie Molnarova, CSc., Vy-
soka Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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VYSKYT KOKCIDII U PSU Z BRNA A OKOLI

V. Svobodova, M. Svoboda, M. Nevole

SVOBODOVA, V. — SVOBODA, M. — NEVOLE, M. (Vysoka $kola veterinarni,
Brno): Vyskyt kokcidii u psi z Brna a okoli. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(10) : 627-632.

V prubéhu dvou let jsme Kklinicky a parazitologicky vysetrili 663 psy z Brna
a okoli se zvlastnim zaméienim na vyskyt kokcidii. Jako flotaéni médium
jsme pouzili nasyceny roztok cukru o specifické hmotnosti 1150. Kokcidie jsme
zjistili u 3,179, vySetfovanych psu. Nejéastéji jsme nachdazeli oocysty skupiny
Isospora ohioensis, I. burowsi a I. neorivolta, a to ve 2,119, Oocysty Ham-
mondia heydorni a sporocysty Sarcocystis species vylucovali shodné ¢&tyri psi
(0,60 %) a oocysty I. canis dva psi (0,30 %). Z nakazenych zvifat bylo 58 9/,
mladSich neZz Sest mésicl. Klinické priznaky jsme pozorovali pouze pri stred-
ni az silné invazi oocystami druhu I. ohioensis, I. burowsi a I. neorivolta. Po-
stizen byl zejména travici aparat — vyskytovaly se nekrvavé prujmy trvajici
dva aZz dvanact dni, obCasné zvraceni a celkovd dehydratace. Invaze I. canis,
Hammondia heydorni a Sarcocystis sp. nezpusobily klinické zmeény.

pes; kokcidie; parazitologicka diagnostika; klinické zmeény

Pes je Castym hostitelem mnoha endoparazitii. AZ dosud byla hlavni
pozornost vénovdna druhovému zastoupeni a extenzité vyskytu helminti
(Nematoda, Cestoda), ktefi se u pst vyskytuji nejcastéji a mohou zpi-
sobit vaZné poruchy zdravotniho stavu. V na$i praci jsme se zaméfrili
na vyskyt a Kklasifikaci kokcidii u psti a na sledovani pfipadnych Kli-
nickych zmén.

Podle ritznych literdrnich ddajd (Dubey aj., 1978; Boch aj,
1981; Long, 1982; Cernéd, 1983) je popisovdno 13 rtznych druhi
kokcidii izosporového typu, které jsou uvedeny v tab. I. Jak vyplyva
z tabulky, je Isospora canis nejvétsi kokcidii u psa, a proto ji svételnym
mikroskopem snadno odlisime od ostatnich druhd. Extenzita vyskytu se
podle zahrani¢nich autordi pohybuje od 0,8 do 2,3 % vySetfovanych psii
(Potters, 1978; Boch aj., 1981). V CSR vy3etfili Vokoun a Sle-
zadkova (1977) 2086 psti pochéazejicich z méstského prostfedi a zjisti-
li vyskyt oocyst I. canis u 0,1 % pst. Oocysty I. canis, stejnd jako I.
ohioensis, I. burowsi a I. neorivolta, fadime mezi jednohostitelské (mo-
noxenni) kokcidie. Je zde ovS8em moZnost transportu excytovanych spo-
rozoiti (cystoizospory, dromozoity) jinymi zviFaty, nej¢ast&ji hlodavci
(Heine, 1981; Briosigke aj., 1982: Cerna, 1983). Autofi z NSR
(Potters, 1978; Boch aj., 1981) zjiStovali vyskyt I. ohioensis v roz-
mezi od 2,3 do 4,0 % psti a I. burowsi byla zjistovana od 1,8 do 2,7 %.
Vzhledem k tomu, Ze oocysty I. ohioensis, 1. burowsi a I. neorivolta jsou
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pFibliZné stejné veliké a nemohou byt ve svételném mikroskopu spolehli-
vé rozliSeny, pfriklanéji se néktefi autofi (Dubey aj., 1978; Long,
1982) k souhrnnému oznaceni I.ohioensis-like organism a doporucuji
uvadét extenzitu jejich vyskytu spolecné&. Uvedené tFfi druhy kokcidii lze
rozliSit podle druhové specifické lokalizace ve stfevé psa, velikosti me-
rozoitd apod. (Long, 1982).

I. Dosud popsané kokcidie psa — The hitherto described coccidia in the dog

Niézev Velikost oocyst (1) Mezihostitelé
Isospora canis 35 — 42 x 27 — 33 0
Isospora ohioensis 19 — 27 x 18 — 23 0
Isospora burowsi 17 — 22 x 16 — 19 0
Isospora neorivolta 16 — 23 x 14 — 20 0
Hammondia heydorni 10 — 13 x 10 — 13 skot

velikost sporocyst (1)

Sarcocystis sp. 11 —-22x 7—-15 skot, ovce, prase,
(v soucasnosti zndmo osm kun aj.
druhi)

Z obligatné vicehostitelskych (heteroxennich) druhd kokcidii se
u psa vyskytuje Hammondia heydorni a osm doposud zndmych druhi
z rodu Sarcocystis. Literarni idaje o jejich vyskytu jsou pomé&rné vzacneé.
Potersova (1978) vySetfila 565 psli a v trusu zjistila oocysty Ham-
mondia heydorni u 0,5 % zvifat. Sporocysty Sarcocystis sp. prokézala
u 15,8 % vySetfovanych psii. Oocysty Hammondia heydorni jsou nejmen-
31 kokcidie psa, mezihostitelem je skot, a dfive byly povaZovany za malou
formu Isospora bigemina. TfebaZe jsou morfologicky shodné s oocystami
Toxoplasma gondii a Hammondia hammondi, které se vyskytuji u kocek,
nepodarilo se jimi experimentalné infikovat koCky ani mySi (Dubey
a Fayer, 1976). Od pfFedchéazejicich druhii kokcidii se sarkocysty od-
liSuji tim, Ze sporuluji ve stfevé hostitele, takZe do vnéjSiho prostfedi
odchézeji vysporulované oocysty nebo uvolnéné sporocysty. Sporocysty
Sarcocystis cruzi (mezihostitelem je skot) byly dfive povaZovany za vel-
kou formu Isospora bigemina (Benirschke aj., 1978).

Experimentdlni pokusy na riznych veékovych kategoriich psii bylo
zjiSténo, Ze pro psy je patogenni pouze I. ohioensis a kokcidie ji podob-
né. Nejvyraznéjsi byly priznaky u Stéflat do 40 dn po narozeni. D u -
bey aj. (1978) pozorovali u desetitydenniho Sténéte, které se spontanné
nakazilo I. ohioensis, subnormalni teplotu, vyraznou tachykardii, ta-
chypnoi, priijem bez pfimési krve a dehydrataci. Stén& uhynulo za sedm
dnd. P¥i experimentdlni infekci byla patologicky zjiStovdna deskvamace
a nekréza vrcholi klki, atrofie klki a krypt v ileu. Dubey (1978)
dale popisuje, Ze u 40dennich Stéiiat se za tyden po experimentdlni ino-
kulaci I. ohioensis vyvinula imunita trvajici dva mésice. Ostatni kokcidie
psa (Isospora canis, Hammondia heydorni a Sarcocystis sp.) jsou pova-
Zovany za nepatogenni (Cern &, 1983).
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MATERIAL A METODY

V obdobi od brezna 1982 do prosince 1983 jsme provadeéli plo$né parazitolo-
gické vysSetreni trusu psu, kteri byli hospitalizovani nebo ambulantné oSetfeni na
klinice chorob malych zvirat Vysoké Skoly veterinarni v Brné. U ¢asti pst se jed-
nalo o preventivni vySetreni. U pst jsme zjiSfovali naciondle a anamnézu a cel-
kové jsme je klinicky vySetrovali. Vzorky trusu k parazitologickému vySetieni jsme
ziskavali rektalni rourkou podle Schiiffnera, nebo byl vySetfovan trus prinaseny
majiteli zvirat. )

Celkem jsme vySetrili 663 psy vice nez 40 plemen. Nejcastéji byli zastoupeni
krizenci, némeéti ovéaci a pudli. VySetrovali jsme psy vSech vékovych kategorii
ve véku od 14 dnu do 20 let.

Vzhledem k tomu, zZe se u psu vyskytuji kokcidie s tenkou sténou, které jsou
citlivé k flotaénim roztokim o vys$Si specifické hmotnosti (nap¥. Breztv roztok),
pouzili jsme jako flotaéni médium nasyceny roztok cukru o specifické hmotnosti 1150.
Mikroskopicky jsme trus vySetrovali v optickém mikroskopu pri zédkladnim zvétse-
ni 200X, pro presnéjsi rozliSeni jednotlivych objekti jsme pouzili zvétSeni 500X.
Velikost oocyst a sporocyst jsme mérili pomoci okularového méritka. Trus s oocysta-
mi jsme navlhéili vodou a nechali sporulovat za pristupu vzduchu pfi teploté la-
boratore dva az ¢tyri dny. V indikovanych pripadech jsme vySetreni opakovali
(kazdy den), abychom mohli posoudit dynamiku invaze. U dvou pripadi se silnou
invazi jsme psy lécili.

VYSLEDKY

Pred zahdjenim préace jsme srovndvali vhodnost dvou flotacnich mé-
dii o rtzné specifické hmotnosti s ohledem na zachyt kokcidii. Jednalo
se o Brezlv roztok (specifickd hmotnost 1300) a o nasyceny roztok
cukru (specifickd hmotnost 1150). Jako vhodné&jsi se ndm osvédcil nasy-
ceny roztok cukru, ktery je k tenkosténnym kokcidiim Setrné&jsi, a proto
zvySuje pravdépodobnost zAchytu oocyst zvlasté pii slabych invazich.

Vyskyt jednotlivgch druh@i kokcidii u vySetfovanych pst uvadime
v tab. II. Z tabulky je zFejmé, Ze jsme nejCast&ji zjiStovali oocysty I.
ohioensis (obr. 1) a ji podobné kokcidie (u 2,11 % psti). Z celkového
podtu vySetfovanych psii se kokcidie vyskytovaly u 3,17 % zvifat.

Pokud srovnivame vyskyt jednotlivych druht kokcidii s tdaji o na-
ciondle psti a s klinickymi pfiznaky, dochdzime k témto vysledkiim:
kokcidie Isospora ohioensis a kokcidie ji morfologicky podobné (I. bu-

I1. Vyskyt kokcidii u vySetfenych psti — The occurrence of coccidia in the examined
dogs

Pozitivni ndlezy
Nizev

pocet %
Isospora canis 2 0,30
Isospora ohionensis a kokcidie podobné (1. burowsi, 1. neorivolta) 14 2,11
Hammondia heydorni 4 0,60
Sarcocystis species 4 0,60
Celkem vy$etieno pstu 663 100,00
z toho pozitivnich ) 21 3,17
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1. Qocysty skupiny Isospora ohioensis 2. Sporocysty Sarcocystis species —
— Qocysts of the Isospora ohioensis Sporocysts of Sarcocystis species
group

rowsi a I. neorivolta) jsme zjistili v sedmi pFipadech (50 %) u mladych
pst ve véku do Sesti mésicli. Nejmladsi S§téné bylo Sestitydenni. Z celko-
vého pocCtu 14 ndlezl jich bylo 13 u pst ve véku do pé€ti let. Klinické pri-
znaky byly pomérné pestré. Vice neZ polovina ze psii, ktefi vylucovali
oocysty I. ohioensis (I. burowsi, I. neorivolta), meéla mirné aZ vodnaté
prijmy trvajici dva az dvandct dni. U trfi Stéiiat ve véku do tFi mésicd,
u nichZ byly invaze nejsilngéjsi, se vyskytovala zfetelnda dehydratace (ex-
sik6za) a ve dvou pripadech perverzni chuté. Zaznamenali jsme také
soucasné vyluCovani oocyst u matky kfiZence beagla a u jednoho ze dvou
sedmitydennich S3t&fat. Oocysty Hammondia heydorni vyluCovali Ctyfi
psi ve véku do dvou let. Psi byli bez klinickych pfiznakii onemocnéni.
RovnéZ vyluCovani sporocyst Sarcocystis sp. (obr. 2) nebylo provazeno
klinickymi pFiznaky, ale sporocysty se vyskytovaly u psi vSech vékovych
kategorii. V jednom pfipadé jsme sporocysty zjistili jako sekundarni na-
lez u Ctrndctiletého kfFiZence s téZkou exsudativni pleuritidou. Kokcidie
Isospora canis jsme zjistili jednak u Sestitydenniho kokr$panéla, kterému
jsme preventivné vySetfovali trus, jednak u t¥fimésicniho némeckého ov-
Cdka, u néhoZz byla souCasné prokdzana stfedné intenzivni invaze
oocystami I. ohioensis, Hammondia heydorni a sporocystami Sarcocystis
sp. Pes zvracel a mél silny profizni prijem bez primési krve. Ve dvou
pfipadech jsme k léCbé pouZili Sulfadimidin pulv. solub. v obvyklych
davkéach. Klinické priznaky se upravily béhem dvou dnt a za tfi dny od

zaCatku 1éCby pfestali psi vyluCovat oocysty.

DISKUSE

V na8ich podminkach jsme nejcastéji zjiStovali vyskyt oocyst I. ohio-
ensis a ji podobné kokcidie, které jsme vzhledem k metodice prace ne-
rozliSovali. Nami zji§tované procento vyskytu (2,11) je ve shodé s uda-
jil Pottersové (1978), ktera nachéazela oocysty I. ohioensis u 2,3 %
psli, a ponékud niZ§i neZ tdaje uvddéné Bochem aj. (1981), ktefi
tyto oocysty pozorovali u 4,0 % vySetfovanych psii. Oocysty Hammondia
heydorni a sporocysty Sarcocystis sp. jsme nalezli shodn& u CtyF psii
(0,6 % ). Procento vyskytu oocyst Hammondia heydorni je témé&F shodné
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s nalezy v NSR, kde uvadg&ji vyskyt u 0,5 % psti, zatimco u sarkocyst se
uvadi vyskyt nékolikandsobné vyssi (Pottersovad, 1978). Oocysty
I. canis jsme pozorovali pouze u dvou pst (0,3 % ). TfebaZe se jedna
o typickou psi kokcidii, vyskytuje se u pst sporadicky, coZ potvrzuji
i Vokoun a Slezakova (1977), ktefi tuto kokcidii zjistili pouze
u 0,1 % psitt z méstského prostiedi.

Klinickou kokcidiézu miéZeme pozorovat pouze po stfedni aZ silné
invazi kokcidiemi skupiny I. ohioensis. Zjevné klinické priznaky (2 aZ 12
dnu trvajici nekrvavy priijem, obfasné zvraceni, dehydratace apod.) jsme
pozorovali zejména u S3téilat a mladych pst ve véku od Sesti tydni do
Sesti mésicti. Ani v jednom pripadé neprob&hlo onemocnéni fatdlné. D&
se ovSem predpokladat, Ze vlivem sniZené obranyschopnosti organismu
miiZe zvife onemocnét jinym zavaZnym celkovym onemocnénim (napf.
CPV, FCC apod.). V naSem pfipadé na to poukazuje skutecnost, Ze dvé
tFimésicni Stéflata s kokcidi6ozou onemocnéla parvovirézou, kterda v jed-
nom pripadé skoncila ithynem S$ténéte. RovnéZ Dubey (1978) povaZuje
za patogenni pouze Kkokcidie skupiny I. ohioensis. Jeho nézor, Ze nej-
Castéji onemocnéla Stéfiata ve véku do 40 dni, jsme nemohli ovéfFit, po-
névadZ v naSem souboru bylo pouze nékolik Stéiiat 14 aZ 40 dnu sta-
rych. U kokcidiéz zplisobenych druhy I. canis, Hammondia heydorni
a Sarcocystis sp. jsme u sledovanych pst klinické priznaky onemocnéni
nepozorovali, tfebaZe se i v téchto pfipadech jednalo prevazné o mlada
zvifata. Toto zji§t&ni potvrzuje Cerna (1983).
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CBOBOJORBA, B. — CBOBOJA, M. — HEBOJE, M. (Berepunapasiii uscTaTyT, BpHO):
IonBnenne Koxuuamit y cobak m3 r. Bpuo u ero oxpectnocreit. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(10) : 627-633.

B Teuenue IByX J€T KIMHHMuECKH if Napasutonorhyecku obcsenosanu 663 cobaku mu3 ropoma
BpHo 1 ero oxpecrHocTei ¢ ocofoil opueHTaUMeil Ha MosBJeHue Kokuuauii. B kauecrse ¢rora-
L[MOHHOM Cpeibl MCMOJNZ30BajlN HACHIIEHHBI pacTBOp caxapa ¢ yneasHoit maccoit 1150. Koxuywm-
nuu 6sun yeranosnenst y 3,17 0 obcnenosanusix cobak. Uamie BCero BCTpedasiuch OOUMCTLI TPYIII
Isospora ohioensis, I. burowsi u I. meorivolta, a umendo B 2,119 cnyuaen. Oouucrs
Hammondia heydeorni u crnopouucrsi Sarcocystis species B paBHOM CTemeHH BhlAEIAIN
gerpipe cobaku (0,60 ), a oouucrsr I. canis ape cobaku (0,30Y%,). Ha nopaxeHunx cobax
58 Yy 6B110 MoJOKe wiecTH MecsueB. KauHuyecKne NpU3HaKH HAGMIONAJNMCh TOJLKO NPH CpeXHeM
MM CHMJIBHOM INOpakeHuu oouucramu sunos [. ohioensis, I. burowsi u I. neorivolta. Ilo-
pakeH OBLT, TIpesKie BCEro. IHMIleBaApPHTe/IbHBIN anmapar — BCTDeYak HCh HEKPOBABblE TOHOCHI,
NMPONOJ/UKABUIMECA OT ABYX [0 MABEHANUaTii IHeH, nepyoiHdyeckas ppora ¥ O06HIMII HeNOCTaTOK
Bonsl B oprauuame. [Topaxenue kokuumnamn I. canis, Hammondia heydorni u Sarcocystis sp.
HE BLISBIBANM KJIMHUYECKUX H3MEHEHWUI. 3 3

COGaKd,‘ KOKIDTHJIHH; 1MapaguToJIOrHYyeCKas NUWAarHOoCTHKA; KIMHHYeCKHe H3MeHeHMA

SVOBODOVA, V. — SVOBODA, M. — NEVOLE, M. (University of Veterinary
Medicine, Brno): The Occurrence of Coccidia in the Dogs Kept in Brno and its
Vicinity. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 627-633.

In the course of two years, 663 dogs from Brno and its vicinity were subjected to
clinical and parasitological examination with a special reference to the occurrence
of coccidia. A saturated sugar solution with the specific weight of 1150 was used
as the flotation medium. Coccidia were found in 3.17 %, of the dogs examined. The
oocysts of the groups Isospora ohioensis, I. burowsi and I. neorivolta were identified
most frequently (2.119, of the dogs). Four dogs, (0.60 %), all alike, eliminated the
oocysts of Hammondia heydorni and sporocysts of Sarcocystis species, and two dogs
(0.30 %) excreted oocysts of I. canis. Out of the animals infected, 58 %, were younger
than six months. Clinical signs were observed only at a medium to strong invasion
with oocysts of the species I. ohioensis, I. burowsi and I. neorivolta. The digestive
tract was affected most severely — the animals suffered from bloodless diarrhoeas
lasting two to twelve days, from occasional vomiting and systemic dehydration.
Invasion by I. canis, Hammondia heydorni and Sarcocystis sp. did not cause any
clinical changes.

dog; coccidia; parasitological diagnosis; clinical changes
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VPLYV VYSOKEHO PRIJMU TUKOV U ROZNYCH VEKOVYCH
KATEGORII POTKANOV NA UTILIZACIU BIELKOVIN

M. Krajéovicova-Kudlackova, O. Dibak

KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Vyskumny ustav vy-
zivy Tudu, Bratislava): Vplyv vysokého prijmu tukov u réznych vekovych ka-
tegorii potkanov na wutilizaiciu bielkovin, Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) :
633-640.

Potkanom-samcom, kmen Wistar, vo veku 30, 75, 90 a 150 dni, sme v priebehu
14 dni podavali ad libitum vysokotukovi potravu (45 %, 36,5 %, 339, 309,
tuku). V porovnani s diétami optimalnymi pre kazdu vekovu kategériu bol
urc¢eny rastovy parameter (NPR — net protein ratio), celotelovy utiliza¢ny pa-
rameter (NPU — net protein utilization) a pefenovy utilizaény parameter
(LPU — liver protein utilization) biologickej hodnoty bielkovin. V peceni zvie-
rat bola merand Specifickd aktivita fosfoenolpyruvatkarboxykinazy PEPCK
(E.C.41.1.32). Ako ukazali vyznamne znizené vsetky parametre biologickej hod-
noty bielkovin a aktivovany proces glukoneogenézy, vysoky prijem tukov ne-
gativne ovplyvnil vyuzitelnost bielkovin v organizme 75- a 90-dniovych zvierat.
Znizenie NPR aj NPU u odstavenych zvierat je nevyznamné, zvySenie PEPCK
je na hranici vyznamnosti, ¢o sved¢i o dobrom tolerovani vysokého prijmu
tukov zvieratami po odstave vzhladom na podobné zloZenie materského mlie-
ka. U zvierat s menSim rastom a vidc¢Sou potrebou bielkovin na udrzbu orga-
nizmu (150-driovych) nie je zniZenie vyuziteInosti bielkovin a zvy$enie akti-
vity PEPCK vplyvom vysokého prijmu tukov tak vyznamné ako u zvierat vo
veku 75 a 90 dni. Z vysledkov vyplyva, %e je potrebné stanovif inu dizku
aplikacie vysokotukovej potravy nez 14 dni.

vysokotukova potrava; ¢istd proteinova utilizacia; proces glukoneogenézy; onto-
genéza

Okrem veku, kvality bielkovin a ich obsahu v potrave maji velky
vplyv na utilizdciu bielkovin v organizme aj dalSie nutri¢né faktory
(Dibdk a i, 1982; Krajcovicdova a Dibdk, 1982b; 1983a, b).
Praca sa zaoberd vplyvom vysokotukovej potravy na biologicki hodnotu
bielkovin z hladiska veku, t.j. z hladiska zvierat s réznou rastovou hod-
notou, ktoré sa navzajom liSia pomerom medzi tvorbou novych telovych
bielkovin a procesmi tdrzby (Bressani ai., 1971).

MATERIAL A METODY

Biologicky experiment sme robili na Styroch vekovych skupinach potkanov
(SPF samce, kmen Wistar, chovna stanica Velaz Praha): 1. 30-diiové (hned po od-
staveni) s hmotnosfou 60,0 g; 2. 75-dniové s hmotnostou 200 g; 3. 90-dnové s hmot-
nosfou 260 g; 4. 150-dnové s hmotnostou 390 g.

Druha az Stvrtad skupina zvierat dostdvala pred aplikdciou experimentalnych
diét Standardnu Larsenovu diétu. Potom poc¢as 14 dni sme im podavali tieto diéty:
A — vek 30 dni

a — optimalna diéta: bielkoviny (kazein) 159, (Krajéovic¢ova a Di-
bak, 1980b), tuk (margarin) 30%, (Krajéoviéova a Dibak, 1981), sacha-
ridy (pS$eni¢ny Skrob :cukor :zemiakovy Skrob = 6,4:1,2:1) 369, (Krajéovi-
¢ova a Dibak, 1982b), Osborneho solnda zmes (Chury, 1948) 49, Hmotnost-
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na vyvazenost diét bola docielena pridavkom agaru (15 ;). Pomer sacharidov v nami
zistenom optimalnom mnozstve bol u vsetkych diét zachovany podla diéty pouZi-
vanej na biologické testovanie bielkovin (Henry, 1965);

b — vysokotukova diéta: obsah margarinového tuku bol zvySeny na 459,
(margarin stolovy, n. p. Palma Bratislava, obsahuje 20,8 %, nasytenych mastnych
kyselin a 79.2 %, nenasytenych mastnych kyselin — podla vlastnych analyz).

B — vek 75 dni ¢

a — optimalna diéta: bielkoviny 12,59, (Krajéovicova a Dibak,
1980b; Dibak, 1980; udaj ziskany extrapoldaciou medzi optimalnou potrebou biel-
kovin u 30- a 90-dnovych potkanov), tuk 159, (Krajéoviécova a Dibak,
1982a), sacharidy 479, (Kraj¢ovid¢ova a Dibak, 1982b; 1983a; udaj ziskany
extrapolaciou medzi optimalnou potrebou sacharidov u 30- a 90-dnovych zvierat),
Oshorneho solna zmes 4 9, agar 21,5 %,;

b — vysokotukova diéta: obsah tuku zvyseny na 36,5 9.

C — vek 90 dni

a — optimilna diéta: bielkoviny 115%, (Kraj¢ovic¢ova a Dibak,
1980b; Dibak, 1980), tuky 119, (Krajcé¢ovic¢ova a Dibak, 1980a; 1981),
sacharidy 519%, (Krajcovicova a Dibak, 1983a), solnd zmes 49, agar
22,5 0/’0;

b — vysokotukova diéta: obsah tuku zvySeny na 339, pridavok agaru 0,5 %,.
D — vek 150 dni

a — optimalna diéta: bielkoviny 109, tuky 109, (Henry, 1965; Miller
a Bender, 1955), sacharidy 519, (Kraj¢ovic¢ova a Dibak, 1983a), solna
zmes 4 Y, agar 25 9/;

b — vysokotukova diéta: obsah tuku 30 9,, agar 5Y%,.

Vo vsetkych vekovych skupinach bola do pokusu zaradena aj skupina zvierat
(Sest kusov), ktoré dostdvali 14 dni bezdusikovu diétu podobného zlozenia ako opti-
malne diéty, len obsah sacharidov (pSeni¢ny Skrob) bol vy3$i o obsah bielkovin
v optimdalnych diétach.

Ku vSetkym diétam bola priddvana S$tandardna vitaminova zmes (Henry,
1965; mnozstva si na 1 kg diéty): tiamin 3,3 mg; riboflavin 5,5 mg; pyridoxin-hyd-
rochlorid 3,3 mg; Kalcium pantotenat 11,0 mg; kyselina folova 0,6 mg; biotin 0,6 mg;
kyselina p-aminobenzoova 11,0 mg; cholin-hydrochlorid 1900,0 mg; menaphton (vi-
tamin K) 2,2 mg; cyanokobalamin 20,0 uxg; vitamin A 4,5 mg; vitamin D 0,3 mg;
vitamin E 5,0 mg.

Zvierata (Sesf v kazdej skupine) boli umiestnené individualne v klietkach
s mriezkovou podlahou. Potravu a pitni vodu dostavali ad libitum, okrem posled-
ného experimentalneho dna, kedy sme im 16 hodin pred usmrtenim éterovou nar-
kézou potravu odobrali. Denne sme zaznamendavali hmotnost zvierat a spotrebu
diét. Po usmrteni pokusnych zvierat a po vycisteni gastrointestinidlneho traktu sme
stanovili suchi hmotnosf zvierat (pri teplote 105°C — do konStantnej hmotnosti)
a po zhomogenizovani sme ich analyzovali spolu so vzorkou pelene na obsah du-
sika Dumasovou metédou (Vondenhof a Schulte, 1979). Hodnoty telového
a peéenového dusika spolu s prirastkami hmotnosti a prijmom dusika, resp. bielko-
vin (N X 6,25), za experimentdlny ¢as sme pouzili na vypocCet rastového parametra
a utilizaénych parametrov biologickej hodnoty bielkovin:

1. NPR — net protein ratio (Bender a Doell, 1957)

prirastok hmotnosti zvierat ;| uUbytok hmotnosti zvierat
na testovanej diéte v g na bezdusikovej diéte v g
NPR = —— — ——- -
prijem bielkovin v g
2. NPU — net protein utilization (Miller a Bender, 1955)
telovy dusik zvierat B telovy dusik zvierat
NPU = na testovanej diéte v“g ’na bezdusikovej diéte v g % 100
prijem dusika v g
3. LPU — liver protein utilization (Mokady a i., 1969)
pecenovy dusik zvierat - pecenovy dusik zvierat
4 S g =S -
LPU = na testovanej diéte v g na bezdusikovej diéte v g X 100

prijem dusika v g

Pre vypoc¢et Specifickej aktivity enzymu sme biuretovou reakciou urcili biel-
koviny v homogenate pecene (TomasSek, 1959). Aktivitu PEPCK — fosfoenol-
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pyruvatkarboxykinazy (E.C.4.1.1.32) sme stanovili UV-mikrometédou podla Flo-
resa a Alleymneho (1971).

Obsah bielkovin v kazeine a diétach bol ur¢eny Dumasovou metédou (Von -
denhof a Schulte, 1979), obsah tuku v margarine a v diétach sme stanovili
extrakénou Soxhletovou metédou. Obsah sacharidov v cukre, Skroboch, kazeine
a diétach bol urc¢eny metédou podla Schoorla (Pribela, 1978). Obsah zivin
v diétach kolisal od pozadovaného percentudlneho obsahu v pripustnych hraniciach
(chyba 0,3—0,6 9).

1. Utiliza¢ny parameter
biologickej hodnoty
bielkovin NPU a Speci-
ficka aktivita fosfoenol-
pyruvatkarboxykinazy
PEPCK (umol fosfoenol-
pyruvatu/min) v peceni
30, 75, 90 a 150-dniovych
potkanov, ktoré v prie-
behu 14 dni dostavali
vysokotukovi  potravu
— The net protein uti-
lization (NPU) and the
specific activity of phos-
phoenolpyruvate carbo-
xykinase PEPCK (umol
phosphoenolpyruvate/
‘'min) in the liver of
rats old 30, 75, 90 and
150 days, given high-
-fat food for 14 days

[0 — optimalne diéty,
@ — vysokotukové dié-
ty, « — P < 0,05; ee
— P < 0,01; eee —
P < 0,001

704

60

NPU 50

PEPCK 14

104

T
¢ 150

VYSLEDKY

V tab. I a II je uvedené zloZenie optimdlnych (tab. I) a vysokotu-
kovych (tab. 1I) diét a prijem jednotlivych Zivin za 14 dni trvania ex-
perimentu. Ako vyplyva z obsahu bielkovin a sacharidov, Ktory je rov-
naky pre optimalnu aj vysokotukovi potravu, je prijem vysokotukovej
diéty u odstavenych a 150-diiovych zvierat nevyznamne niZsi v porovnani
s optimdalnou diétou, u 75— a 90-dilovych zvierat je vyznamne zniZeny.
Prijem tukov je u v3etkych vekovych skupin vyznamne vySSi oproti hod-
notdm na optiméalnych diétach.

Utilizacny parameter biologickej hodnoty bielkovin NPU (tab. II,
obr. 1) je vplyvom vysokého prijmu tukov vyznamne zniZeny v porov-
nani s optimalnymi diétami (tab. I) u 75- a 90-diiovych zvierat (o 30 %),
u 150-diiovych zvierat je zniZenie na hranici vyznamnosti (o 23 %),
u odstavenych zvierat je zniZenie nevyznamné (o 6 %). Aj zniZenie uti-
lizacie bielkovin v peceni (LPU) je najvyraznejSie vo veku 75 a 90 dni
(o 20 %). NajstarSia vekova skupina ma LPU zniZené oproti optimélnej
potrave o 12 %, najmlad3ia o 10 % (na hranici vyznamnosti). V ne-
priamej zdavislosti k priebehu utilizacného parametra v peCeni vzhladom
na stipajici vekovy rad je aktivita fosfoenolpyruvatkarboxykindzy PEPCK
(tab. II, obr. 1). Proces glukoneogenézy je v porovnani s optimalnymi
diétami (tab. I) vyznamne aktivovany v peceni zvierat vo veku 75 a 90
dni (o 91 %), u 150-diiovych zvierat o 41 %, u najmladsSich zvierat na
hranici vyznamnosti (zvy3enie o 15 %).

Aj prirastky hmotnosti zvierat na tukovych diétach (tab. II) si v po-
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$86T — VNIOIQIAW INUVNIYALIA

1. Obsah Zivin v optimalnych diétach, prijem Zivin, utilizaéné parametre biologickej hodnoty bielkovin (kazeinu), S$pecificka
aktivita fosfoenolpyruvatkarboxykinazy (umol fosfoenolpyruvatu/min) v peceni, a rastovy parameter biologickej hodnoty bielko-
vin NPR u potkanov rézneho veku (n = 6) — The content of nutrients in optimum diets, nutrient intake, utilization para-
meters of the biological value of protein (casein), specific activity of phosphoenolpyruvate carboxykinase (umol phosphoenol-
pyruvate/min) in liver, and the net protein ratio NPR in rats of different age (n = 6)

Vek (dni)
30 75 90 150

Obsah (%)

bielkovin 15,0 12,5 11,5 10,0

tukov 30,0 15,0 11,0 10,0

sacharidov 36,0 47,0 51,0 51,0
Prijem (g/14 dni)

bielkovin 23,70 + 1,20 40,80 -+ 1,40 42,80 + 1,20 47,40 + 1,30

tukov 47,40 4 2,40 48,90 + 1,70 41,10 + 1,20 47,40 + 1,30

sacharidov 56,80 4+ 2,90 153,40 + 5,30 189,60 4+ 5,30 241,70 4 6,60

Telovy dusik (gfs. h.)

Peceniovy dusik (g/s. h.)

NPU

LPU

PEPCK

Prirastky hmotnosti (g/14 dni)
(g/den)

NPR

Bezdusikova diéta

Ubytky hmotnosti (g/14 dni)

Telovy dusik (g/s. h.)

Peceniovy dusik (g/s. h:)

4,20 + 0,20
0,21 + 0,01
67,20 4- 3,10
2,86 + 0,09
11,80 -+ 0,40
77,30 + 2,40
5,52 + 0,17
3,81 4- 0,06

13,20 + 0,80*+*
1,70 4 0,10+++
0,10 & 0,01+++

9,50 + 0,40
0,34 -+ 0,02
66,80 + 3,20
2,75 4- 0,08
9,80 + 0,30
73,20 -1 4,80
5,22 + 0,34
2,29 -+ 0,03

20,40 + 1,70+++
5,10 4 0,80+++
0,16 4 0,02+++

10,90 + 0,50
0,37 + 0,02
66,50 -+ 3,70
2,63 + 0,10
10,80 + 0,30
71,30 + 5,20
5,09 + 0,37
2,24 + 0,07

24,10 + 1,80+++
6,30 + 0,40+++
0,19 + 0,02+++

13,10 4 0,30
0,42 + 0,02
51,60 + 4,00
2,40 + 0,08
10,20 + 0,60
52,30 + 4,00
3,80 + 0,28
1,92 4+ 0,08

38,00 + 3,10+++
9,20 + 0,50+++
0,24 + 0,02+++

+ — Sz — strednd chyba z priemeru; +++ — P < 0,001




F86T — VNJIOIQIEW INUVNIHIALIA

LEY

II. Obsah zivin vo vysokotukovych diétach, prijem Zivin, utilizaéné parametre biologickej hodnoty bielkovin (kazeinu), Speci-
ficka aktivita fosfoenolpyruvatkarboxykindzy (umol fosfoenolpyruvatu/min) v peeni, a rastovy parameter biologickej hodnoiy
bielkovin NPR u potkanov rézneho veku (n = 6) — The content of nutrients in high-fat diets, nutrient intake, utilization

parameters of the biological value of protein (casein), specific activity of phosphoenolpyruvate carboxykinase (umol phospho-

enolpyruvate/min) in liver, and the net protein ratio NPR in rats of different age (n = 6)

Peteniovy dusik (g/s. h.)
NPU

0,19 + 0,01+
63,00 + 2,60

0,27 + 0,01++
47,40 4 2,10+++

0,30 + 0,01+*
46,60 + 2,20+++

Vek (dni)
30 75 90 150

Obsah (%

bielkovin 15,0 12,5 11,5 10,0

tukov 45,0 36,5 33,0 30,0

sacharidov 36,0 47,0 51,0 51,0
Prijem (g/14 dni)

bielkovin 21,60 -4 0,50 31,40 + 1,30*++ 32,20 - 1,60*++ 44,20 + 1,00

tukov 64,80 + 1,50+++ 91,70 + 3,80++* 92,30 + 4,50+++ 132,60 =+ 3,00++*

sacharidov 51,80 + 1,20 118,00 + 4,90+++ 142,70 + 7,10+++ 225,40 4 5,10
Telovy dusik (g/s. h.) 3,90 £ 0,10 7,50 + 0,20++ 8,70 4+ 0,40+ 12,00 - 0,30++

0,40 -+ 0,01
40,10 + 2,00+

LPU 2,60 + 0,06+ 2,19 + 0,03+++ 2,13 + 0,03+++ 2,12 4 0,03++
PEPCK 13,60 - 0,60+ 18,70 4+ 0,40*++ 20,60 -+ 0,70*+++ 14,40 + 0,70+
Prirastky hmotnosti (g/14 dni) 69,20 + 2,60+ 46,80 + 3,40*++ 42,80 £ 3,10++* 36,00 + 3,40+
(g/den) 4,94 + 0,18* 3,34 4- 0,24+++ 3,05 4= 0,22+++ 2,57 4 0,24++
NPR 3,78 + 0,07 2,14 4 0,02+++ 2,07 £ 0,04** 1,67 + 0,06+

4+ — Sz — strednd chyba z priemeru; P oproti optimélnej diéte (tab. I), * — P < 0,05;

++ — P < 0,015
+++ — P < 0,001 -




rovnani s optimdlnymi diétami (tab. I) zniZené, najvyraznejSie u stred-
nych vekovych skupin, menej u najstarSej a najmladSej vekovej skupiny.
Stupeil vyznamnosti zniZenia rastového parametra biologickej hodnoty
bielkovin NPR (tab. II) v porovnani s optimdlnymi diétami (tab. I) od-
poved4 parametru NPU.

DISKUSIA

Z hladiska raciondlnej vyZivy je potrebné prijimat vSetky Ziviny na-
vzdjom v urCitom rovnovdzZnom pomere (FAO, WHO, 1973). Tento pomer
prijmu Zivin predpokladd, Ze bielkoviny sa nevyuZiju ako energeticky
zdroj, ale ako Struktirne, transportné, katalytické a regulacné zloZky
Zivej hmoty a prijaté tuky so sacharidmi sa vyuZiju na zahezpeCenie
energetickych procesov organizmu. V pripade zvySeného mnoZstva nie-
ktorej Ziviny, teda prijmu potravy nevyvaZenej z hladiska pomeru jed-
notlivych Zivin, je optimalny priebeh fyziologickych procesov narusSe-
ny, ¢o sa prejavilo aj v nasSej praci negativnym GcCinkom vysokého prijmu
tukov na biologicku hodnotu bielkovin.

Z hladiska veku sa spominany negativny Gcinok najviac prejavil
u zvierat vo veku 75 a 90 dni. Odstavené zvieratd dobre toleruji prijem
vysokého mnoZstva tukov, pretoZe do odstavenia prijimaji materské
mlieko, ktoré je vlastne vysokotukovou potravou a v prepocte na suSinu
obsahuje 34 % bielkovin, 44 % tukov a 12 % sacharidov (Hahn, 1966).
150-diiové zvieratd, ako ukazuji prirastky hmotnosti na optimdlnej diéte,
spadaji do vekového obdobia pomalého rastu potkana. Su to teda zviera-
td s odliSnou metabolickou aktivitou oproti 30-; 75- a 90-diiovym zvie-
ratdm, u ktorych st prirastky hmotnosti pribliZne rovnaké (5,52; 5,22;
5,09; g/deti oproti 3,80 g/deii). Tito skutoénost dokazuje aj zniZenie
utilizdcie bielkovin (NPU) v optimélnej diéte u najstarSej skupiny zvie-
rat v porovnani s prvymi tromi skupinami, u ktorych je utilizacia biel-
kovin vyrovnana (67,2; 66,8; 66,5 oproti 51,6). OdliSna charakteristika
veku 150 dni vzhladom na vek 75 a 90 dni vysvetluje réznu mieru ne-
gativneho vplyvu vysokého prijmu tukov.

Popisanému vplyvu vysokotukovej potravy z hladiska veku odpoveda
aj utilizacia bielkovin v peceni, ktord je v nepriamej zavislosti k aktiva-
cii glukoneogenézy. Vysoky privod tukov je podobne ako vysoky privod
bielkovin spojeny s aktivaciou kIifovych enzymov glukoneogenézy
(Garza ai, 1977, Kraj¢ovic¢ova a Dibadk, 1983b). Proces glu-
koneogenézy sa aj v tejto praci osvedcil ako citlivy biochemicky ukazo-
vatel. Potvrdzuje negativny Gc¢inok vysokého prijmu tukov na vyuZitel-
nost bielkovin v organizme 75- a 90-diiovych zvierat (bielkoviny sa ne-
vyuZiji na plnenie ich priméarnej funkcie v organizme, ale odbiravajia
sa) a dobré tolerovanie zvySeného tukového prijmu u odstavenych pot-
kanov.

U 150-diiovych zvierat, ktoré sa liSia od 75- a 90-diiovych pomal$im
rastom (rastovy parameter PER u optimélnej diéty zniZeny o 33 % —
KrajCovic¢ova a Dibak, 1984) a vdcSou potrebou bielkovin na
didrZbu organizmu (NPR zniZené len o 14 % — vyjadruje bielkovinovi
potrebu na rast aj adrZbu organizmu), predpokladdme potrebu inej diZ-
ky doby vysokého prijmu tukov neZ 14 dni, aby sa prejavil v tak nega-
tivnej miere ako u 75- a 90-diiovych zvierat. Sledovanie cCasovej zavis-
losti poddvania vysokotukovej potravy od procesu glukoneogenézy uka-
zalo jeho aktivaciu uZ v 6. aZ 10. dni prijmu potravy a doznievanie v 14.
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dni (KrajCovicovad a Dibdk, 1984). Teda u starSieho, meta-
bolicky menej aktivneho organizmu, sa vysoky prijem tukov prejavi ove-
la skér ako u mladS$ich vekovych skupin. Priebeh procesu glukoneoge-
nezy zvierat kfmenych optimalnymi diétami je v sthlase s vysledkami
autorov Ballard a Hanson (1967), ktori v aktivite PEPCK nezisti-
li rozdiely medzi odstavenymi a dospelymi zvieratami.

Vysledky pokusov so zniZenou utilizdciou bielkovin a zvySenim pro-
cesu glukoneogenézy vplyvom pod&avania vysokotukovej potravy vyvra-
caji v sitihlase s autormi Suzuki a i. (1975) nélezy o ,Setriacom
efekte“ vysokého prijmu tukov na bielkoviny (Nakano a i, 1971).

Praca, v ktorej boli pouZité biologické (NPR, NPU, LPU) a bioche-
mické metédy (proces glukoneogenézy), prindSa ddkaz roézneho stupiia
negativneho Gcinku vysokého prijmu tukov na vyuZitelnost bielkovin
v organizme potkanov rézneho veku.
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KPAMUOBUYOBA-KYOIMAUKOBA, M. -— IOHUBAK, O. (HayuHo-uccnenopaTenbCKuii MHCTHTYT
nuramusi, Bpaucnasa): BaMsHMe BBICOKOro mpueMa >KMPOB y PAasiElX BO3PACTHBIX KATErOPHH KphIC
Ha yrunusanuio Genkos. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 633-640.

Kpsicam-camuam wramma Bucrap B sospacre 30, 75, 90 u 150 nHeit Ha mpoTsmxenun 14 nneit
IaBanM BBOJIO TMILY C BLICOKMM comepxanueM sxupa (45 0/, 36,59, 339, u 309, xupa). ITo
CPaBHEHHMIO € ONTHMANBHBIMM IUIA KaKIOr0 BO3pacra IMETAMM OIpeNesfiIM POCTOBOH mapaMerp
(NPR — net protein ratio), yruausayuonusiit nmapamerp scero tena (NPU — met protein
utilization) u neuenovnmit yruansaunonumit napamerp (LPU — liver protein utilization)
6uonoruyeckoil LeHHocTH 6enkoB. B neyeHH JKMBOTHBIX M3MEpAJNH CrelUPHYEcKyl0 AKTHBHOCTH
pocdosronmupysarkapbokcukunaspt PEPCK (E.C.4.1.1.32). [locToBepHO IOHM)KeHHEIE BCe napa-
MeTpsl GHOJOrHYecKo LeHHOCTH 6eJlKOB ¥ aKTHBHMPOBAaHHBIM IIpOLleCC IVIIOKOHEOreHasa IIoKasasu,
YTO BBICOKMIH NpHeM >KHPOB OTPHMIJATEJbHO BJIHAET Ha yCBOSEMOCTh Oenkos opraHuamom 75- u 90-
-nHeBHbIX KUBOTHBIX. [loHmwkenne NPR 1 NPU y orsembleii HenoctrosepHo, nosbimeHne PEPCK
HaXONUTCA Ha TpaHUle [IOCTOBEPHOCTH, YTO CBUIETEJCTBYCT O XOPONICH TOJEPAHTHOCTH BBICO-
KOTO IpHeMa JKMPOB JKMBOTHBIMM IIOCJ€ OThEMa BBHIY AHAJOIMYHOIO COCTABA MATEPUHCKOIO
MOJIOKA., Y KUBOTHBIX C MEHELIMM POCTOM I1 IOBBIIEHHOH NOTPeGHOCTbIO B 6esKax Iis INOMIePHH-~
pauMa opranuama (150-mHeBHBIX) CHIDKeHME yTHAM3AUMM OEJKOB M IOBHILEHHE AaKTHBHOCTH
PEPCK non mneicTBHeM BBICOXOTO INpHEMa JKMPOB HE HACTOJIbKO MOCTOBEPHBI, KAK Yy J>KUBOTHBIX
B Bospacre 75 u 90 nwmeit. M3 pe3ysanTaToB OYEBHIHO, YTO HY’KHO NPUMEHATh HHOI CPOK ATIIIM-
KalM¥ BLICOKOXXHPOBOM mnUIUM, a He 14 nHeii.

BBICOKO)KHPOBOE TIMTaHHE; YHCTasdg IPOTEHHOBAA YTHJIM3ALHsA; MPOLECC TIJIOKOHeOoreHesa; OHTOTeHe3

KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Research Institute of Human
Nutrition, Bratislava): The Effect of a High Fat Intake in Different Age Categories
of Rats on Protein Utilization. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (10) : 633-640.

Male rats of the Wistar strain, age 30, 75, 90 and 150 days, were given high-
-fat feeds (459, 36.5%, 339, and 30 %) ad libitum for 14 days. The net protein
ratio (NPR), net protein utilization (NPU), and liver protein utilization (LPU) of
the biological value of proteins were determined in comparison with diets con-
sidered as optimum for each age category. The specific activity of phosphoenol-
pyruvate carboxykinase PEPCK (E.C4.11.32) was measured in the liver of the
animals. As demonstrated by the significantly reduced parameters of the biological
value of proteins and the activated process of gluconeogenesis, a high intake of
fats adversely affected the utilization of proteins in the organisms of 75 to 90 days
old animals. The decrease in the NPR and NPU of the weanlings is insignificant;
the increase in PEPCK is at the level of significance, which testifies to a good
tolerance to the intake of fats by the animals after weaning, with respect to a si-
milar composition of mothers’ milk. In the animals with the slower growth and
higher protein requirement for the maintenance of the ornganism (150 days old rats)
the reduction of protein utilization and the increase in PEPCK activity as a result
of a high fat intake are not so significant as in animals old 75 and 90 days. As
suggested by the results, it is necessary to state another length of high-fat admi-
nistration than 14 days.

high-fat food; net protein utilization; gluconeogenesis; ontogenesis
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