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Zivotni jubileum akademika Otto Faroslava Vrtiaka

Dne 1. listopadu 1984 se doZil v plné
tourcéi ¢innosti 60 let pFedseda medakéni
rady mnaSeho CcCasopisu, rektor Vysoké
Skoly wveterindrni v KoSicich akademik
Otto Jaroslav Vrtiak. Patii k pred-
nim védecko-pedagogickym pracovnikum
resortu Skolstvi‘a cely svij Zivot zasvétil
prdci ve weterindrnim lékarstvi.

Od ukoncéeni vysoko$kolského stu-
dia ma Vysoké Skole veterindrni v Brné
v roce 1951 pracuje soudruh akademik
Vrtiak dodnes na Vysoké Skole ve-
terinarni v KoSicich. ProSel vice misty
vysokoskolského ucitele @ od roku 1972
je jejim rektorem. Bezprostiedni ¢innost
na jednotlivych katedrich mu umoZznila
poznat potreby veterindrni mediciny, po-
tieby zemédélstvi, jejich problémy a sta-
la se velkym impulsem k jeho dalsi prd-
ci v pedagogice ia ve vyzkumu.

PoZadavek wakademika Vrtiaka
na mnovelizaci nomenklatury funkci sta-
novenych kvalifikaénim katalogem ze-
médélstvi je nanejvys aktudlni a nutny
- systemizovat v potravindrskych i zemé-
délskych podnicich absolventy vysokych
S$kol weterindrnich, profesi wveterindrni
lékar, veterindrni lékar-hygienik, veteri-
ndrni lékar-biotechnolog; wvsechni jsou
pripravovdni nma své poslani na zdkladé
spoleienské objedndvky resortnich orgdnii.

Ve védeckovyzkumné prdci lakademika Vrtiaka se odrdZeji hluboké teo-
retické znalosti prisludnych védnich disciplin i smysl pro konkrétni praktické ie-
Seni tkolt veterindrniho lékavstvi v praxi. ZaslouZil se o uspéchy deskoslovenskych
veterindrnich véd v boji proti ndkazovym chorobdm. Vyhranil koncepci tohoto véd-
niho oboru a mrozvinul rozsdihlou wvédeckovyzkumnou a vychovné wzdélavaci din-
nost. Pozoruhodné ispéchy zaznamenal ve studiu myxovirovych infekci ptaku, kdyz
jako jeden z prvnich izoloval ch¥ipkovy virus \A z kachen ia prostudoval podil chla-
mydii v etiologii chorob drubeZe, telat a holubi. S kolektivem katedry zavedl do
diagnostiky ciSténé tuberkuliny a rozvinul wyzkummnou cinnost v oblasti vztekliny
a veterindrni onkologie

Nové sirsi souvislosti se projevily v jeho +idici vyzkummné prdci v dobé, kdy
se stal teditelem Ustavu experimentdlni weterindrni mediciny v KoSsicich. Uzké
spojeni s interdisciplindrnim vyzkumem ho wvedlo k tomu, aby zkoumal a Fesil pro-
blémy efektivnosti védeckovyzkumné prdce, jeji organizace a jejitho fizeni a aby
se vénoval novym otdzkdm veterindrni sluzby ovubec. Ve své prdaci vytvoril zdsadni
predpoklady pro FeSeni vzdjemnych vztahi mezi zemédélskymi, lékarskymi 'a ve-
terindarnimi vé@ami. Neustdle iniciativné wvytvdii podminky mejen pro rozvoj vé-
deckych poznatki, ale dbd i o to, aby ise wysledky vyzkumu dostdvaly do praxe.

Je tieba podtrhnout vyznam pozZadavku lakademika Vrtiaka, laby védeckd
zarizeni vcéetné vysokych Skol méla dostate¢né dobudované wvazby ma spolecenskou
praxi, v nichZ nesmi chybét ani vlastni realizaéni zdkladny — polovyrobni ¢i vy-
robni provozy, konstrukcéni kanceldfe apod. V SSR bychom k tomu ma$li mnohé
piiklady, jak jubilant sdm piFipomind.

Vedle jeho dlouholeté +idici ¢innosti ve wedoucich funkcich je nmutno ocenit
i jeho osobni pFinos jako wédeckovyzkummného pracovnika. Publikoval wvice nez 300
experimentalnich praci, je spoluautorem nékolika monografii, naps. Tuberkuléza
zvirat (1963), VSeobecnd epizootologie (1972), Nddorové choroby zvirat (1973); byl
vedoucim autorského kolektivu celostitni ucebnice Nakazlivé choroby hospodai-
skyjch zvirat (1972) a dalsi.
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Po celou dobu své 7idici cCinnosti wede kolektivy spolupracovniku k t0zvo0ji
teoretické prdce, k vysoké wvykonnosti la piedeviim ke konkrétni pomoci veterindrni
praxi. Jubilantovy rozsdhlé znalosti a organizaéni schopnosti jsou vyuzZivainy v mno-
ha odbornjch funkcich, z nichZ uwvddim jen nejvyznamnéjsi. Je predsedou komise
vlddy SSR pro koordinaci boje proti nemocem prenosnym ze zvifat na lidi, od roku
1973 je ¢élenem predsednictva Slovenské lakademie véd a byl piedsedou védeckého
kolegia pro biologicko-zemédélské védy, je prvnim mistopredsedou a c¢lenem prezidia
Ceskoslovenské akademie zemédélské, 'od roku 1978 je ¢élenem Vesvazové akademie
zemédélskych véd V. 1. Lenina v Moskvé a od roku 1983 ¢lenem Madarské aka-
demie véd.

V osobé akademika Vrtiaka se stretdvaji vlastnosti vynikajiciho pedagoga,
védce a organizdtora, 'a to mejen ve weterindrnich a lékaiskych véddach, ale také
ve sfére biologickych véd. Jeho oddanost Ceskoslovenské védé, vérnost vedouct sile
nasi spoleénosti — Komunistické strané 'Ceskoslovenska, sprdvny soudruZsky vztah
ke spolupracovnikum na jakémkoliv stupni oblasti védy, vyzkumu a pedagogie se
staly krédem jeho Zivota. Na ném se zaklidd jeho pfikladnd mravni sila, optimis-
mus a védomi wvysoké odpovédnosti. Projevilo se ito mapt. pri budovdni Vysoké
Skoly veterindrni v Kosicich, pfi budovdni katedry infekénich chorob této Skoly,
p¥i zaloZeni Ustavu experimentdlni veterindrni mediciny a v mnoha daldich p¥i-
padech.

Dosavadni prdace akademika Vrtiaka je zaloZena na politické uvédomélosti,
angaZovanosti pri realizaci politiky KSC w oblasti védy, vyzkumu, pedagogie a vii-
bec pFi budovdni nasi socialistické spolec¢nosti. Za tuto obétavou a zdsluZnou vlaste-
neckou prdci obdrZel vysokd stitni vyznamendni — Rdd prdace, Narodni cenu a *adu
dal§ich masich i zahraniénich vyznamendni a medaili.

Je velmi obtiZné ve zkratce postihnout vSechny stranky plodného tviréiho Zi-
vota akademika Vrtiaka, vSechny sféry jeho bohaté c¢innosti, ¢innosti spoleden-
sky prospésné, sméfujici k realizaci védeckovyzkumného pozndni jednotlivych obo-
T veterindrniho lékafstvi. Jménem wSech Clenu redakiéni rady déasopisu Veterindrni
medicina a jménem d{tendiil tohoto cCasopisu preji .akademiku O. J. Vrtiakovi
pti prileZitosti jeho Zivotniho jubilea hodné tviréich sil, pevné zdravi, osobni spo-
kojenost @ mnoho daldich uspéchu w oblasti pedagogiky, védy 'a wyzkumu.

Prof. MVDr, Jozef Hru$ov sk, DrSc.
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BESNOTA CHRCKOV ROLNYCH (CRICETUS CRICETUS)
NA SLOVENSKU

S. Svréek, R. Ondrejka, K. Mlynaréikova, J. Svec

SVRCEK, 5. — ONDREJKA, R. — MLYNARCIKOVA, K. — SVEC, J. (Vy-
soka Skola veterinarska, KoSice; Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny,
KoSice): Besnota chrékov rolnych (Cricetus cricetus) na Slovensku. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (11) : 643-652.

Pokusy boli vykonané v ramci komplexného $tudia ekolégie virusu lyssy. Po-
¢as kalamitného premnozenia chrékov roInych vo Vychodoslovenskom Kkraji
boli tieto v celkovom poéte 283 kusov vySetrené na besnotu. Priamou metédou
imunofluorescencie (PMIF) bol rabicky antigén detekovany v mozgu piatich
chrékov. Inokulaénym testom na cicajucich mySiach boli izolované tri kmene
virusu (oznacené 3 O, 7 E, 9 E). Izolované kmene (na zaklade detekcie nukleo-
proteinového antigénu PMIF, resp. jej inhibicie, detekcie BabeSovych-Negriho
teliesok, urcéenia neufgaliza¢ného indexu, titrdcie na mySiach a uréenia inku-
baénej doby) boli identifikované ako uli¢né kmene virusu besnoty. Na zaklade
podrobnejsieho §tiidia ich biologickych vlastnosti (uréenie indexu invazivity
na zvieratdch v rozdielnej miere vnimavych voéi virusu besnoty, stanovenia
patogenity pre roéozne druhy laboratérnych zvierat, roéznej hmotnostnej kate-
goérie, pri rozdielnych spbsoboch aplikicie, indexu invazivity) zaradujeme
schréie“ kmene medzi stredne virulentné, resp. so zniZenou virulenciou. Naj-
virulentnej$§i z troch $tudovanych ,chréich® kmenov (3 O) pri intramusku-
larnej aplikécii vyvolava smrteIny priebeh besnoty lisok obyéajnych a ma-
¢iek domécich; pre vlkov, psov a kralikov je apatogénny. U liSok a macdiek
sa nachadza aj v slinnych Zlazdch. Nami S$tudované ,chréie kmene vytva-
rali pri imunofluorescen¢nej detekcii rabického nukleoproteinového antigénu
zmieSany obraz fluoreskujucich partikil, charakteristicky pre uli¢éné kmene.

virus lyssy; biologické vlastnosti virusu lyssy; patogenéza lyssy; distribucia
virusu lyssy; chréek roIny

Napriek tomu, Ze besnota je jednou z najstarS$ich zndmych infekc-
nych choréb a jej vSestrannému Stidiu sa venuje velkd pozornost, do-
terajSie znalosti o tejto vyznamnej zoondze st netiplné. Najmenej pre-
Studovanou je ekolégia virusu lyssy.

Na zéklade stcasného stavu poznania zahfiia besnota podla MaTl -
kova (1976), v zmysle zdkladnych koncepcii Pavlovského (1939,
1946, 1960) o prirodnej ohniskovosti choréb Iudi a zvierat, netransmi-
sivhu zoondzu volne Zijicich zvierat a synantropni zoonézu domécich
zvierat, priCom v zdavislosti od viacerych urcujicich ekologickych pod-
mienok prevlada jedna alebo druhd forma. Podobne aj Kantorovic¢
(1976) rozdeluje ohnisk& bestnoty na dva zédkladné typy: 1. prirodné
ohniskd — ohniskd besnoty volne Zijacich zvierat; 2. antropourgické
ohniskd — ohniskd besnoty domécich a hospodarskych zvierat. Pri
sidliskovej (urbdnnej) forme besnoty st pramene nédkazy uniformné
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na celom svete (psy, macky). Naproti tomu pri silvatickej — lesnej bes-
note v zavislosti od zvlaStnosti prirodnych podmienok pramefiom nakazy
st rozne druhy Carnivora a Chiroptera. V sicasnom obdobi v Eurépe
prevlada besnota volne Zijicich zvierat, priCom rozhodujici je podiel
tzv. 1i¥Cej besnoty. Udaje o vyzname liky obycCajnej v st¢asnej epizooto-
l6gii besnoty sme zhrnuli v nadej predchadzajicej praci (Svréek ai,
1982), vratane historického aspektu tohoto problému a vlastnych expe-
rimentalnych stadii.

V tejto Stidii uvddzame sumdarne udaje o vysledkoch izolacie virusu
besnoty z chrckov rolnych (Cricetus cricetus) pocas ich kalamitného
premnoZenia vo Vychodoslovenskom kraji (Grulich 1973, 1975;
Svréek ai., 1972, 1980), vysledky Stidia biologickych vlastnosti
troch izolovanych kmetiov (Alexander ai.,, 1977, 1981), vratane
vysledkov porovnavacieho Stidia patogenézy besnoty u réznych druhov
zvierat infikovanych ,chréimi“ kmeiimi (Alexander ai., 1981).
Prdca bola vykonand v ramci komplexného Studia ekologie virusu bes-
noty, scasti v medzindrodnej spolupraci (Malkov a i, 1978).

MATERIAL A METODA
VYSETROVANY MATERIAL, IZOLACIA A IDENTIFIKACIA VIRUSU

V rokoch 1972 a 1973 pocas kalamitného premnoZenia chrékov roInych vo Vy-
chodoslovenskom kraji sme na besnotu vySetrili 283 chrékov odchytenych v zivom
stave alebo najdenych uhynutych v siedmich lokalitdch. Pri pitve ziskany material
(mozog, vratane predlZenej miechy a podéelustné slinné Zlazy) sme priamou me-
tédou imunofluorescencie (PMIF) vysSetrili na pritomnost rabického antigénu
(Dean, 1966). Izola¢né pokusy sme vykonali metédou inokulaéného testu na cica-
jucich mysiach (Koprowski, 1966). Rovnakym spésobom sme vySesStrili aj
16 krtov obyc¢ajnych (Talpa europea).

Tri izolované virusové kmene (oznacené 3 O, 7 E, 9 E) sme v predbeznych
pokusoch identifikovali. Pre porovnanie sme pouzili uliény ,1is¢i“ kmen virusu
besnoty oznaceny 1151 a kmen CVS. K identifikdcii sme pouzili tieto metédy: PMIF
k detekcii nukleoproteinového rabického antigénu v mozgu uhynutych mys$i, resp.
dokaz Specificity inhibiciou priamej metédy imunofluorescencie (IPMIF); detekciu
BabeSovych-Negriho teliesok v mozgu experimentédlne infikovanych zvierat (Se-
limov a i, 1964; Tierkell, 1966); urCenie neutralizatného indexu (John-
son, 1966); titrdciu na mysSiach o hmotnosti 6 az 8 g a urcenie inkubac¢nej doby.

URCENIE BIOLOGICKYCH VLASTNOSTI IZOLOVANYCH KMENOV VIRUSU

K pokusom sme pouzili prvu, resp. piatu sériovi mySiu mozgovu pasaz uve-
denych troch kmenov virusu besnoty, izolovanych z chrékov. Pokusy boli zame-
rané na Studium patogenity a virulencie izolovanych ,chréich“ kmenov, ich adap-
tdciu a fixdciu. Index invazivity sme uréovali v pokusoch na 6 aZ 8-gramovych
a 12 az 15-gramovych mySiach, moréatach a potkanoch. Titrdciu Studovanych kme-
nov sme vykonali metédou intramuskularnej infekcie uvedenych druhov zvierat
(do zuvacieho a stehenného svalstva). Bola sledovana tiez dlZka inkubac¢nej doby
a overena patogenita pre kraliky domace pri intramuskuldrnej infekcii. Pre porov-
nanie boli pouzité uvedené referenéné kmene virusu besnoty (uli¢ny 1151 a CVS).

PATOGENEZA EXPERIMENTALNEJ BESNOTY LISOK OBYCAJNYCH
A MACIEK DOMACICH

Pokusy boli vykonané na liskach obyc¢ajnych, mac¢kadch domécich (po 9 kusoch),
vlkoch obyé¢ajnych, psoch domaécich a kralikoch domacich (po 2 kusoch). K infekcii
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uvedenych zvierat sme pouzili ,chréi“ kmen virusu besnoty oznaéeny 3 O (v pred-
chadzajucich pokusoch bol najvirulentnejsi). Zvieratd sme infikovali intramuskuldrne
do Zzuvacieho svalstva; tie, ¢o klinicky ochoreli, sme podrobili pitve. Pri pitve boli odo-
braté ¢asti mozgu, miechy, periférneho nervstva a parenchymatéznych organov;
PMIF sme detekovali rabicky antigén, inokulaé¢nym testom virus besnoty. Pri po-
zitivnom vysledku sme vykonali intracerebralnu titraciu na mysiach.

DISTRIBUCIA RABICKEHO ANTIGENU V CNS POTKANOV A MYSE

V pokusoch sme pouZili tri , chréie® kmene virusu besnoty a ,1i§¢i“ kmen 1151
(pre porovnanie). Zvieratd sme infikovali subkutdnne do horného pysku v davke,
ktora v predpokuse vyvolala 100%, mortalitu. VZdy tri kusy infikovanych zvierat sme
v 24-hodinovych (mysi), resp. 72-hodinovych interyaloch (potkany) usmrtili éterom
a pitvou ziskali jednotlivé &asti CNS. V otlatkovych preparatoch farbenych PMIF
sme detekovali rabicky antigén.

VYSLEDKY

V rokoch 1972 a 1973 bolo v siedmich lokalitdch Vychodoslovenského
kraja (Zemplinska Brané¢, Trebi¥ov, Cafia, Pavlovce, Krivo3ska Lieskova,
Sefia a Haniska) odchytenych v Zivom stave alebo nédjdenych uhynu-
tych 283 chrckov rolnych a v dvoch lokalitdch (Zemplinske Hradiste
a Cafia) 196 krtov obyCajnych. Z celkového po&tu 14 chrékov odchyte-
nych alebo najdenych mftvych v Zemplinskej Bran¢i sme PMIF dete-
kovali rabicky antigén v mozgu troch chrékov. V rovnakych pripadoch
boli inokulatnym testom izolované tri kmene virusu (3 O, 7 E, 9 E).
PMIF sme rabicky antigén detekovali tieZ v dvoch pripadoch z celko-
vého poétu 132 vySetrenych mozgov chrékov z Cane. Inokuladnym testom
vSak nebol virus izolovany. Pri vySetreni slinnych Zliaz chrékov boli
zaznamenané negativne vysledky. Rovnako negativne boli vysledky vy-
Setrenia 196 krtov obycajnych.

Tri nami izolované ,chréie“ kmene (oznaCené 3 O, 7 E, 9 E) sme
na zéklade detekcie rabického nukleoproteinového antigénu PMIF
v mozgu infikovanych mysi, dokazu Specifity PMIF pomocou IPMIF,
dokazu BabeSovych-Negriho teliesok v mozgu experimentdlne infiko-

1. Niektoré biologické vlastnosti kmeniov virusu besnoty izolovanych z chrékov rol-

nych — Some biological properties of the strains of rabies virus isolated from
hamsters
Tvorba o b Index Inku-
Inhibicia log
Kmer, poévod PMIF+) | B.-N. neutra- ba¢na
’ teliesok | PMIF | “jodcie |[MICLDso| gopg
3 0 (Cricetus cricetus) + -+ + 3,7 5,2 12
7E (Cricetus cricetus) + + + 3,9 7,3 7
9 E  (Cricetus cricetus) -4 -4 -t 3,8 5,4 15
1151 (Vulpes vulpes) -} + - 3,7 5,1 15
CVS (Pafiz) + = + 4,0 7,3 6

legenda: *) priama metéda imunofluorescencie
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vanych zvierat, urCenia neutralizaCného indexu, titrdcie na mySiach
o hmotnosti 6 aZ 8 g a urfenia inkubacnej doby identifikovali ako virus
besnoty. Vysledky uvddzame v tab. I. Vzajomne sa v3ak liSia svojmi
vlastnostami. Pri kmeni 7 E predpokladdme vysoky stupeil atenuécie.

Podrobnejdie $tadium biologickych vlastnosti ,,chréich® kmeifiov vi-
rusu besnoty ukdzalo, Ze vSetky tri si vysoko patogénne pre obidve
nami pouZité hmotnostné kategorie mysi, a to ¢i uZ pri intracerebral-
nej, subkutdnnej alebo pri obidvoch lokalizdcidch intramuskuldrnej in-
fekcie (Zuvacie a stehenné svalstvo). NajniZSie titre sme zaznamenali
pri intramuskuldrnej infekcii, zvlast pri inokulécii do stehna. Patogenita
pre morcatd bola o nie€o niZSia ako pre mysi, najniZSia bola pre potka-
ny. Pre kraliky boli chr€ie kmene pri intramuskularnej aplikacii apato-
génne. Tieto poznatky su v silade s udajmi Gor3unovej (1962)
o nizkej vnimavosti potkanov a krélikov. DéleZitym ukazovatelom vi-
rulencie je perifericka aktivita kmefia virusu besnoty (Vanag, 1963),
resp. index invazivity. Kmene s hodnotou indexu menej ako 3 hodnotime
ako virulentné, viac ako 4 — nizkovirulentné, pri hodnote 3—4 — stredne
virulentné. Na zdklade tohoto kritéria zaradujeme nami Studované tri
ychréie® kmene medzi stredne virulentné, resp. so zniZenou virulenciou.
Vysledky uvddzame v tab. II. Podobne méZeme hodnotit tieto kmene na

II. Index invazivity kmenov virusu besnoty izolovanych z chrékov roInych na my-
siach o hmotnosti 6 az 8 g (prva mys$ia mozgova pasiaz) — Invasiveness index of
the “hamster” strains of rabies virus on mice weighing 6 to 8 g (the first murine
cerebral passage)

Kmen log MICLD3¢ log MSCLD3g Index invazivity
30 10-4.3 10-1.8 2,0

7E 10-6.4 10-2.9 4,0

9E 10-4.4 10-1.1 3,7

1151 10-3,5 10-1.1 4,8

CVsS 10-6.5 10-2.8 4,4

zéklade dlZky inkubaCnej doby. O stupni adaptdcie a fixdcie stdime
na zdklade indexu invazivity v prvej a piatej sériovej mySej mozgovej
paséaZi. Vysledky ukézali vzostup hodndt, ¢o sved¢i o fixécii. Vynimku
tvoril kmeii 7 E, u ktorého bol vzostup hodndt vysoky uZ v prvej paséazi.

Z vysledkov porovnavacieho Stiidia patogenézy besnoty zvierat expe-
rimentdlne infikovanych vyplyva, Ze najvirulentnejSim kmeiiom z troch
nami izolovanych ,chréich“ kmefiov je kmeii oznafeny 3 O, ktory vy-
voldva smrtelné ochorenie liSok a maciek; pre vlkov, psov a kralikov
je apatogénny.

Pri postmortdlnom vySetreni 6smich 1iSok sme virus besnoty, resp.
rabicky antigén detekovali vo vSetkych vySetrenych Castiach CNS
a n. ischiadicus. 7Z extraneurdlnych organov sme rabicky antigén doka-
zali u v8etkych zvierat v podcelustnych slinnych Zlazdch; v ostatnych
organoch a tkanivach sa vyskytoval iba jednotlivo. Podobné boli aj vy-
sledky izolacie virusu inokulaénym testom na myS$iach. Podrobnejsie su-
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II1. Distribucia rabického antigénu a reizolacia virusu besnoty u 6smich liSok oby-
¢ajnych experimentalne infikovanych ,chréim“ kmenom 3 0 — Distribution of
rabies antigen and re-isolation of rabies virus in eight foxes experimentally in-
fected with “hamster” strain 3 0

PMIF Biologicky pokus
Orgén - -
pozit. negat. pozit. negat.
Koéra mozgu 8 0 8 0
Ammonove rohy 8 0 8 0
Mozocek 8 0 8 0
Pred{Zena miecha 8 0 8 0
Lumbalna miecha 8 0 8 0
N. ischiadicus 8 0 8 0
Svalstvo stehna 4 4 0 8
Koza nozdier 8 0 0 8
Podéelustné slinné zlazy 8 0 8 0
Pecen 4 4 0 8
Slezina 4 4 0 8
Pluca 8 0 0 8
Srdce 3 5 0 8 \
Obli¢ka 5 3 0 8 ‘
Rohovka 8 0 = = ’
Jazyk 3 5 1 7 \
Oko*) 8 0 8 0 :
|

Legenda: PMIF — priama met6da imunofluorescencie
+) — celé oko, vratane rohovky

marne vysledky st uvedené v tab. III. St takmer zhodné s vysledkami
distribiicie rabického antigénu a virusu u siedmich maciek (tab. IV),
ktoré uhynuli po experimentédlnej infekcii. Bola vykonand tieZ titracia
virusu besnoty v CNS (mozog) a v podcCelustnych slinnych 'Zlazdch
(tab. V).

V poslednej Casti prdce zameranej na Stidium distribicie rabického
antigénu v CNS vytvarali ,chréie“ kmene zmieSany obraz fluoreskuji-
cich partikidl, charakteristicky pre uli¢né kmene. Na rozdiel od mysi
mala u potkanov (vzhladom na ich niZ$iu vnimavost voc€i virusu besnoty
a na predpokladané zniZenie virulencie Studovanych kmertiov) prva de-
tekcia rabického antigénu protrahovany charakter.

DISKUSIA
V stiCasnom obdobi sa v epizootolégii silvatickej besnoty a ekologii

virusu mesnoty v Eurdpe pripisuje mimoriadny vyznam liske obycajnej.
Dévody pre to sme uviedli v naSej predchadzajicej praci (Svréek
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1V. Distribicia rabického antigénu a reizoldcia virusu besnoty u siedmich madiek
domacich experimentdlne infikovanych ,chréim® kmerniom 3 0 — Distribution of
rabies antigen and re-isolation of rabies virus in seven cats experimentally infected
with “hamster” strain 3 0

PMIF Biologicky pokus

Orgédn
pozit. negat. pozit. negat.

Kora mozgu
Ammonove rohy
Mozocek
Predi¥ena miecha
Lumbaélna miecha
N. ischiadicus
Svalstvo stehna

Koza nozdier
| Podcelustné slinné zlazy
Pecen
Slezina
Pluca
Srdce
Gblicka
Rohovka
Jazyk
Okot)

NN NN N NNOoOOOCO OO O

© O 0O O O N OO0 N N NN

NN U W N b R NN NN N
~

O N O N B O WL OO WO O o o o O

-~
(=}

Legenda: PMIF — priama metdda imunofluorescencie
+) — celé oko, vritane rohovky

ai., 1982). Napriek tejto jednoznacne uzndvanej koncepcii viaceré
aspekty ekologie virusu lyssy nie st ndleZite preskiimané a zov3eobec-
nené. Zda se velmi pravdepodobné, Ze nové poznatky z ekolégie virusu
lyssy by bolo moZné ziskat na zaklade Siroko koncipovaného vyskumu
mozZnej tlohy hlodavcov, pripadne dal§ich mikromamalii.

V ramci komplexného S$tudia problematiky lyssy zvierat, vratane
ekologie virusu, sme svoju pozornost upriamili okrem iného na moZni
ulohu chrckov rolnych. NaSe prdce do urcitej miery nadvadzuji na Sta-
die v Cechach, v poslednej dobe zosumarizované v prdci Sodju ai.
(1982). V citovanej praci si v primeranej miere zhrnuté aj dostupné
uidaje svetového pisomnictva o problematike besnoty u jednotlivych dru-
hov radu Rodentia; preto nepokladdme za potrebné ich opakovane
uvadzat.

Pri vySetreni 283 chrékov na besnotu sme PMIF detekovali rabicky
antigén v mozgu v piatich pripadoch, v troch pripadoch sme biologickym
pokusom na cicajicich mysiach (bez subpaséZi) izolovali virusové kme-
ne z mozgu chrckov odchytenych alebo ndjdenych uhynutych v chotéri
obce Zemplinska BranC (okres TrebiSov). Vysledky izolaCnych pokusov
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V. Vysledky postmortalnej titrécie (i. ¢. na mysiach o hmotnosti 6—8 g) virusu
besnoty v CNS a v podcéelustnych slinnych zlazach liSok obycajnych a maciek do-
maécich experimentilne infikovanych kmenom 3 0 — The results of the post-mortem
titration (i. ¢. on mice with the weight of 6—8 g) of rabies virus in the CNS and
in the submaxillary salivary glands of foxes and cats experimentally infected with
strain 3 0

Titer virusu
Zviera Cislo
CNS podéelustné slinné zlazy
Lisky 1 10-3.8 10-3.8
2 10-4.1 10-4:3
3 10-3,8 10-3.5
4 10-3.8 10-4.4
5 10-4.3 10-4.1
6 10-3.1 10-3.4
7 10-3.7 10-3.7
8 10-2.8 10-2.8
Macky 1 10-3.5 10-3.8
2 10-4.0 10-4.1
3 10-3.8 10-3.2
4 10-3.9 10-4.2
5 10-4:3 10-4.0
6 10-3.6 10-3.7
7 10-3.7 10-3.7

z podcelustnych slinnych Zliaz chrékov boli negativne. V dal§ich §ta-
didch zameranych na objasnenie vyznamu dalSich hlodavcov a inych
mikromamalii boli na naSom pracovisku vySetrené na besnotu stovky
zvierat. Okrem iného z‘lokalit Zemplinske Hradiste a Catia bolo vy-
Setrenych 196 krtov obyCajnych (Talpa europea) s negativhym vysled-
kom. Niektoré prdce predpokladali aj detekciu antirabickych protilatok
metodou virusneutralizacného testu. Tieto vySetrenia boli tieZ nega-
tivne, s vynimkou Styroch pripadov, ked sme u troch druhov (Sorex
araneus, Microtus arvalis a Vulpes vulpes) detekovali protilatky v titri
1:8. Jednalo se o zvieratd klinicky zdravé. PMIF u nich nebol deteko-
vany rabicky antigén a inokulatnym testom nebol izolovany virus
besnoty.

Izolované virusové ,chréie“ kmene boli na zéklade platnych Kri-
térii (detekcie nukleoproteinového antigénu PMIF v mozgu infikova-
nych uvedenymi kmeiimi, tieZ jej inhibicie referenénym antirabickym
sérom, detekcie BabeSovych-Negriho teliesok, stanovenia neutralizac-
ného indexu, titr4dcie na mySiach a inkubaCnej doby) identifikované
ako ulicné kmene virusu besnoty.

Dalej sme pomerne podrobne tudovali tri nami izolované ,chr&ie”
kmene virusu besnoty. Na zéklade biologickych vlastnosti (patogenity
pre jednotlivé druhy laboratornych zvierat, r6zne hmotnostné kategorie
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zvierat, virulencie, periferickej aktivity, rychlosti adaptacie a fixacie)
ich méZeme charakterizovat ako stredne virulentné, pripadne ako kmene
so zniZenou virulenciou. :

Pre $tddium patogenézy experimentdlnej besnoty u cielovych dru-
hov zvierat (liSok oby&ajnych a maciek domacich) sme z troch ,chréich“
kmeiiov vybrali najvirulentnej$i (kmeii oznaCeny 3 0). Pri intramusku-
larnej infekcii sme pozorovali smrtelné ochorenie maciek domaécich
(v 18. aZ 34. dni po infekcii z deviatich infikovanych ochorelo sedem)
a liSok obyCajnych (v 20. aZ 21. dni v8etkych devét infikovanych zvierat
ochorelo). Pre porovnanie sme v pokuse pouZili tieZ po dvoch kusoch
psov domécich, vlkov obycajnych a kralikov domdécich. Tieto zvierata
klinicky neochoreli.

Pri postmortdlnom laboratéornom vySetreni experimentdlne infiko-
vanych maciek a liSok sme osobitni pozornost venovali distribiicii ra-
bického antigénu (detekovanému PMIF) a virusu besnoty (detekova-
nému a titrovanému inokulacdnym testom na mySiach). Vysledky uka-
zali pritomnost v pomerne vysokom titri aj v poddelustnych slinnych
Zlazach, ¢o je z hladiska epidemiologického a epizootologického mimo-
riadne vyznamné. V tejto suvislosti pripominame, Ze povodne z chrékov
nebola primoizolacia z podcCelustnych slinnych Zliaz GispeSna.

Robit zavery o potencidlnom vyzname besnoty chrékov rolnych
v ekologii virusu besnoty na zaklade naSich vysledkov by bolo pred-
¢asné. Stadia bola vykonand v oblasti so staciondrnym vyskytom bes-
noty a s velmi nizkou epizootologickou denzitou, ktord je charakte-
ristickd pre celé tzemie Slovenska (Matouch a Svrcéek, 1982).

Literatiara

ALEXANDER, R. — SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J.: Izuéenie biologi¢eskich svojstv
Stammov virusa beSenstva vydelennych iz chomjakov obyknovennych (Cricetus
cricetus). Folia veter., 21, 1977, ¢. 1-2, s. 213-227.

ALEXANDER, R. — SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA, R. — BENI-
SEK, Z. — ZAVADOVA, J.: Patogenéza experimentdlnej rabickej infekcie liSok
obyéajnych a maciek domacich infikovanych virusom izolovanym z chrékov rol-
nych (Cricetus cricetus). Veter. Med. (Praha), 26, 1981a, ¢. 4, s. 233-246.
ALEXANDER, R. — SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA, R. — BENI-
SEK, Z. — ZAVADOVA, J.: Distribticia rabického antigénu v CNS potkanov a mys$i
experimentalne infikovanych kmenmi virusu besnoty izolovanymi z chrékov rol-
nych (Cricetus cricetus). Veter. Med. (Praha), 26, 1981b, ¢. 5, s. 271-278.

DEAN, D. J.: The fluorescent antibody test. In: Lab. techniques in rabies. Geneva,
WHO 1966, s. 59-68.

GORSUNOVA, L. P.: Estestvennaja rezistentnost k beSenstvu i antirabi¢eskij immu-
nitet. [Avtoreferat dokt. diss.] Moskva 1962.

GRULICH, I.: Premnozeni kieéka na vychodnim Slovensku v r. 1971. Vesmir, 52,
1973, s. 323-327.

GRULICH, I.: Populaéni exploze kre¢ka polniho (Cricetus cricetus L.) na vychod-
nim Slovensku v roce 1971. Zpr. UKZUZ, 9, 1975, s. 15-23.

JOHNSON, H. N.: The serum-virus neutralization test. In: Lab. techniques in
rabies. Geneva, WHO 1966, s. 81-84.

KANTOROVIC, R. A.: Sovremennye problemy ekologii i prirodnej olagovosti be-
Senstva. In: GALUZO, 1. G. (ed.): Prirodnoocagovye antropozoonozy. Omsk 1976,
s. 59-60.

KOPROWSKI, H.: Mouse inoculation test. In: Lab. techniques in rabies. Geneva,
WHO 1966, s. 69-80.

MATLKOV, G. B.: O sovremennych ekologi¢eskich aspektoch problemy prirodnogo
besSenstva. In: GALUZO, I. G. (ed.), 1976: Prirodnootagovye antropozoonozy. Omsk
1976, s. 57-58.

650 VETERINARN! MEDICINA — 1984



MATLKOV, G. B. — VRTIAK, O. J. — MACICKA, O. — SELIMOV, M. A. — LI-
CHARD, M. — VORONIN, Ju. K. — SVRCEK, S. — BIRCAK, O. — ALEXANDER,
R. — DUDIC, A. — ONDREJKA, R. — RANDIK, A. — STOLLMAN, A. — KLEI-
NERT, J.: Materialy ekologiceskogo i virusologiceskogo issledovanija prirodnogo
otaga beSenstva na severo-vostoke Slovakii. In: GALUZO, 1. G. (Ed.) 1978: Vopro-
sy prirodnoj ocagovosti boleznej. Alma-Ata, AN Kazachskoj SSR 1978, s. 111-118.
MATOQUCH, O. — SVRCEK, S.: Die Epizootiologie der Tollwut in der CSSR. Beitr.
Jagd. Wildforsch., 12, 1982, s. 191-194.

PAVLOVSKIJ, E. N.: O prirodnoj ocagovosti infekcionnych i parasitarnych bo-
leznej. Vest. Akad. Nauk SSSR, 1939, s. 98-108.

PAVLOVSKIJ, E. N.: Osnova ucenija o prirodnoj ocagovosti transmisivnych bo-
leznej ¢eloveka. Z. obsé. Biol., 7, 1946, &. 1, s. 3-33.

PAVLOVSKIJ, E. N.: Sovremennoe sostojanie uéenia o prirodnoj océagovosti bo-
leznej celoveka. In: PAVLOVSKIJ, E. N. (ed.): Prirodnoocagovye bolezni celoveka.
Moskva 1960, s. 6-40.

SELIMOV, M. A. — SEMIONOVA, E. V. — KLJUEVA, E. V.: Sovremennye me-
tody laboratornoj diagnostiki beSenstva. Moskva 1964.

SODJA, I. — LIM, D. — MATOUCH, O. — SEIDLOVA, A. — FARNIK, J. — SVEC,
J. — CERNY, J. — KLIMES, A.: BeSenstvo dikich melkich gryzunov v Cechoslo-
vakii. Z. Gig. Epidem. Mikrobiol. Immunol., 26, 1982, s. 122-131.

SVRCEK, §. — VRTIAK, O. J. — GERLACHOV, D. — ALEXANDER, R. — DU-
RAN, A.: Prispevok k $tudiu patogenézy a ekolégie lyssy. X. vyroény zjazd. Brno,
CSSM 1972, s. 124-125.

SVRCEK, S. — ALEXANDER, R. — VRTIAK, O. J. — MACICKA, O. — GRULICH,
I. — ONDREJKA, R.: Izolacija virusa beSenstva iz chomjaka obyknovennogo (Cri-
cetus cricetus) v Cechoslovakii. Acta veter. Acad. Sci. hung., 28, 1980, ¢. 1, s. 21-26.
SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — MATOUCH, O. — ALEXANDER, R. — ONDREJ-
KA, R.: Die Bedeutung des Rotfuchses in der Epizootologie der Tollwut in Europa.
Beitr. Jagd. Wildforsch., 12, 1982, s. 21-26.

TIERKELL, E. S.: Shipment of specimens and techniques for preparation of animal
tissues. In: Lab. techniques in rabies. Geneva, WHO 1966, s. 29-37.

VANAG, K. A.: Biologija, morfologia i antigennye svojstva virusa uli¢nogo be-
Senstva. [Dokt. diss.] Moskva 1963.

Doslo dria 18. 7. 1984

IIBPYEK, II. — OHUPENKA, P. — MJIMHAPYUKOBA, K. — IIBEII, fI. (BerepunapHsiit
unceruryt, Komume; WHerutyr skcnepuMeHTansHoit BerepuHapuu, Kommuue): Bemencrso xo-
makos mnonessix (Cricetus cricetus) B Cnosakmu. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (11):
1 643-652. :

VCrpITaHMs NPOBOMMJNCh B PaMKAaxX KOMIJIEKCHOTO HM3y4eHHMs SKOJMOTMHM BHpPYCa JMcCH. B mepion
6enCTBEHHOIO IepeHaceJeHHsi XOMAKOB IOJeBhIX B BocrourocioBalKom paifoHe, 6puio B obumeM
283 xomska wmccienosaHo Ha GeweHcTso. IIpsaMbim Meromom ummyHoduyopecieruueir (IIMU®)
6b11 aHTMTeH mo Pabuily neTeKTHpoBaH B MO3ry MATH XOMSKOB. MHOKYJNALIMOHHBIM TECTOM Ha
COCYWJMY MbIIax OBLTH M30JMPOBAHEl Tpu wmTamma BHpyca (o6osmauenmnsie 3 O, 7 E, 9 E).
Wsonuposanuble mraMMbel (Ha OCHOBe IeTEKTHPOBAHMA HyKJeonporenHoBoro anrtureda [IMH®,
MM MX MHrH6HIuM, IeTekTHpoBaHue teiern babema-Herpu, onpeneneHyue HeHTPaJIM3aljMOHHOTO
MHIEKCa, THUTPALM¥ HAa MblIaX M OnpelejieHHe INepuona HMHKybanuu) 6bIM OTOXIECTBIEHB KakK
yauuHBle WTaMMBI BuUpyca GemeHcrsa. [lyTeM Gosiee mnonpo6HOro H3y4eHHs HX OHOJIOTHYECKHX
cpoifcTB (ompeneseHde MHIEKCAa HamNaleHHe Ha SKMBOTHBIX B PAa3JMYHOH Mepe UyBCTBHTENbHBIX
K BUpycy bemeHcTBa, OnpelejeHHe IATOTEHHOCTH LA PasHbIX BHUIOB Ja6OpaTOPHBIX JKMBOTHEIX,
PasHO¥ BeCOBOI KaTeropuH, TIPM Pa3JIMYHLIX Crocobax npHMeHeHHs, HHIeKca (HamaleHHs) «xo-
MSYME)» IITAMMBI BKJIIOYaeM B CPEIHION BUPYJEHTHOCTh, IJIM C TOHIDKEHHOH BHPYJIEHTHOCTBHIO.
CaMbiM BUpPYJIEHTHBIM M3 Tpex M3ydaeMbix «xoMaubux» wmrammos (3 O) npu BHYTpUMBIIEHHOM
NIPUMEHEHUM BHIBEIBAET CMepPTh OENIeHCTBO JIMCHIL OGLIKHOBEHHBIX M KOLIEK IOMAlIHHX; IS
BOJIKOB, CO0aK M KPOJIMKOB ABJAETCH ANaTOreHHBIM. Y JNUCHII M KOUNIEK HAXONUTCH TaKXKe B CJIOH-
HBIX ’Kesnesax. VayuaeMble HaMM «(XOMAYBHY» WITAMMBEL CO3[ABaju TNPU MMMYHO(IyOpECLEHTHOM
JIEeTEKTHPOBAHN HYKJIEONPOTEMHOBOro aHTureHa Pa6uma cMemaHHyl KapTHHy (Jyopecupyouux
yacTeif, XapaKTepHY IJIA YJHYHBIX IITAMMOB.

BUpyC nucchl; 6uMONOrMUECKME CBOHCBA BMPyCa JIMCChI; TATOTEHE3 JIMCChHI; pacrpelesieHHe BH-
pyca JIHCCBbl; XOMAK IOJIEBHIN
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SVRCEK, §. — ONDREJKA, R. — MLYNARCIKOVA, K. — SVEC, J. (University
of Veterinary Medicine, KoSice; Institute of Experimental Veterinary Medicine,
Kosice): Rabies in Common Hamster (Cricetus cricetus) in Slovakia. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (11) : 643-652.

The trials were conducted within the full-scale research on the ecology of lyssa
virus. In a period of the mass outbreak of common hamster population in the East
Slovakian region, 283 hamsters were examined for rabies. Using the direct immuno-
fluorescence method (DIFM), the rabies antigen was detected in the brain of five
hamsters. Three virus strains (denoted as 3 O, 7 E, 9 E) were isolated by means
of the inoculation test on sucking mice. On the basis of the detection of the nucleo-
protein antigen by DIFM, or its inhibition, detection of the Babes-Negri bodies,
determination of the neutralization index, titration on mice and determination of
incubation time, the isolated strains were identifed as the street strains of rabies
virus. As determined by further detailed studies on biological characteristics (de-
termination of the invasiveness index on animals with different susceptibility to
rabies virus, determination of pathogenicity for different species of laboratory
animals, different weight categories, with different methods of administration,
invasiveness index), the “hamster” strains are included among those of inter-
mediate virulence or reduced virulence. At intramuscular administration, the mos:
virulent of the three “hamister” strains studied (3 O) induces a fatal course of
rabies in common fox and cat; for wolves, dogs and rabbits it is apathogenic.
This strain is also contained in the salivary glands of foxes and cats. In immuno-
fluorescent detection of the rabies nucleoprotein antigen, the “hamster” strains
formed a mixed picture of fluorescing particles, characteristic of street strains.

lyssa virus; biological characteristics of lyssa virus; lyssa pathogenesis; distribution
of lyssa virus; common hamster
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VYLUCOVANI VIRU VZTEKLINY U LISEK PO EXPERIMENTALNI
INFEKCI

0. Matouch, J. Jaros, P. Pohl

MATOUCH, O. — JAROS, J. — POHL, P. (Statni veterinarni ustav, Liberec):
Vyluéovdni viru vztekliny u liSek po experimentdlni infekci. Veter. Med. (Pra-
ha), 29, 1984 (11) : 653-658.

U 14 experimentalné infikovanych liSek obecnych (Vulpes vulpes crucigera)
bylo kvalitativné studovano vylu¢ovani viru ve sliné. K i. m. infekei byly
pouzity tfi rGzné uliéni kmeny izolované ma tzemi CSR v davce 50 nebo
5000 MICLDso. Pifitomnost viru ve sliné byla prokdzdna u 12 zvifat (86 %)
a ve slinné zlaze post mortem u 13 zvifat (93 9,). K vyluéovani viru ve sliné
dochazelo maximdalné dva dny pired nastupem klinickych priznakii onemoc-
néni a trvalo nejvyse Sest dni. Afinita viru k slinné Zlaze zavisela na pouzi-

Tevr

lyssa; uliéni virus; klinicky obraz; virus ve sliné

V poslednich desetiletich si na evropském kontinentu dominanitni
postaveni v epizootologii vztekliny udrZuji liSky. V naSich podmink&ach
se podileji 91 % na vSech pozitivnich ndlezech a jsou hlavnim zdrojem
nakazy pro dalsi volné Zijici i doméci druhy zvifat. S nardstajicim vy-
znamem liSky obecné pri Sifeni vztekliny roste i zdjem védcli o tento
ZivoCisSny druh.

VétSina experimentdlnich studii je novéjSiho data a zaméfuje se
na hlubs$i poznani vzadjemného vztahu liska — virus.

Stfedem zajmu je pfedevSim vyluCovani viru v oronazilnich sekre-
tech a jeho pritomnost ve slinnych Zlazach. U pfirozené infikovanych
liek je virus prokazovan ve slinné Zlaze v 90 aZ 100 % pfipadii (Baer,
1975; Matouch, 1975; Schaaf a Schaal, 1968; Wandeler
aj., 1974). Také u experimentalné infikovanych liSek je afinita viru ke
tkdni slinné Zlazy znacCnd a zjiStované titry mohou pfevySovat i titr
VCNS (Alexander aj, 1981; Svrcek aj., 1977).

DalSi experimentdlni studie ukézaly, Ze obsah viru ve slinné Zlaze
je v reciprokém vztahu k infekéni davce. Cim byla pouZitd infekéni ddavka
nizsi, tim vy388i byl findlni titr ve tkdni slinné Zlazy (Sikes, 1962;
Svréek aj., 1972).

VSeobecné& se uvadi, Ze virus se miiZe objevit ve slinné Zlaze a ve
slindch je$té pred klinickymi priznaky. Blancou aj. (1979b) v roz-
-sdhlé studii stanovili maximélni dobu pro objeveni viru ve slin& Sest
dni pfed thynem a pét dni pfed objevenim prvnich symptomi u téhoZ
jedince. Jednalo se vSak o vyjimecny pripad. Ostatni literarni adaje
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o vyluCovani viru ve sliné jsou vétSinou starSi, nebo se tykaji jinych
druhii zvirat.

V nasi praci jsme se zaméfili vedle sledovani klinického priib&hu
na kvalitativni vyluCovéni viru vztekliny ve sliné po infekci rdznymi
tuzemskymi kmeny uli¢niho viru v riiznych davkach.

MATERIAL A METODY
POKUSNA ZVIRATA

Lisky rtzného pohlavi byly vykopadny z nor a chovany v individualnich kle-
cich. Do pokusu byly pouzity ve véku osm mésicu az dva roky, o hmotnosti 3,5 az
8 kg. Celkem bylo pouzito 16 zvirat, z toho devét samci a sedm samic.

VIROVE KMENY

V pokuse byly pouzity tfi rizné kmeny viru ve formé 109, suspenze origi-
nalni slinné zlazy. VSechny kmeny pochéazely z tzemi CSR a byly oznadeny takto:

L-1724/81 — slinna zlaza lisky, titr 10-57 MICLDso
1.-5434/81 — slinné Zlaza jezevce, titr 10—5 MICLDso
1.-4078/82 — slinna zlaza lisky, titr 10—6.3 MICLDso

Pripravené suspenze s pridavkem antibiotik a 209/, inaktivovaného koriského
séra byly uchovany do pouziti pri teploté —70°C. Pred pouzitim byla provedena
titrace a stanovena LDs0 na mysSich o hmotnosti 9 az 12 g pfi i. c. aplikaci 0,03 ml.

EXPERIMENTALNI INFEKCE

Lisky byly infikovany i. m. hluboko do kréni svaloviny davkami 50 nebo
5000 MICLDso v 1 ml redéné suspenze a chovany v individudlnich klecich opatfe-
nych fixaénim zarizenim. Sliny jsme odebirali suchym vatovym tampénem. Po fi-
xaci zvirete a rozevieni cCelisti jsme vytfeli horni plochu jazyka a podjazy¢i. Tam-
pén nasdknuty slinami jsme ponofili do 1 ml PBS roztoku s ATB a 209, inakti-
vovaného séra a dukladné vymackali o stény zkumavky. Vzorky slin byly odebi-
rany kazdy den podinaje osmym dnem po infekci a ihned po odbéru uklddany pri
teploté —70 °C. Priikaz viru byl provadén i. ¢. inokulaci bilych my3i vlastniho cho-
vu. Specifita Uhynu byla kontrolovana imunofluorescenénim testem (Dean
a Abelseth, 1973). Uhynulé lisky byly vZdy imunofluorescen¢né vysetfeny a byly
podrobeny biologickému pokusu (Koprowski, 1973) z mozku a slinné Zlazy.

VYSLEDKY

Ze 16 infikovanych lisek onemocnélo 14 zvifat. LiSka ¢. 5 uhynula
nasledkem trazu v inkuba¢ni dob& a zvife ¢. 11 pfeZilo bez klinickych
pFiznaki onemocnéni 90 dnéi. Inkubacni doba byla 11 aZ 48 dni (pri-
mér 24,3) a klinické onemocnéni trvalo tfi aZ Sest dni (pramér 4,1)
— (tab. I).

Prodromd&lni pfiznaky byly charakterizovdny nechutenstvim, nekli-
dem, zdanlivé zvySenym zajmem o okoli (,zv&davost®) a nékdy i sté-
nédnim a zvysSenou pohybovou aktivitou. D4le se stupiioval neklid a dosta- .
vilo se aktivni kousdni do pfedméti vloZenych do klece. Charakteristicka
byla potdciva chiize jako dlisledek parézy pénevnich koncetin. Ob&as
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I. Prubéh experimentalni infekce u liSek po intramuskularni inokulaci — The course
of experimental infection in fox after intramuscular inoculation

) Inku- | Klinické | Vyludo- Izolace
%‘.;,silr: Kmen MICLDs0 3?)%2 Onﬁlénn?c- errnti ze slinné
(dny) | (dny) | (dny) | Z™O%KY | gy

1 L-1724 5000 11 3 4 - +

2 L-1724 50 48 4 6 .1 o+

3 L-1724 5000 17 4 5 + 4

4 L-1724 50 39 4 6 +-

5 -L1724 50 uhyn nasledkem urazu

6 L-5434 5000 24 6 3 + +

7 L-5434 5000 20 4 - o -

8 L-5434 5000 23 4 2 + i

9 L-5434 50 26 5 4 + +
10 L-5434 50 29 5 6 + +
11 L-5434 5000 pieziti
12 L-4078 50 26 6 4 + +
13 L-4078 50 22 4 2 + +
14 L.-4078 5000 17 4 ~ + 3
15 L-4078 5000 16 4 3 - +
16 L-4078 50 22 3 3 + +

se vyskytly zdchvaty agresivity, pri nichZ liSky vyskakovaly na strop
klece a kousaly do mfiZi, coZ vedlo aZz k automutilaci Celisti. Charakte-
risticky byl rovnéZ Casty ochraptély ,rabicky“ Fev. Casto byla pozo-
rovana unilaterdlni nebo oboustrannd mydridza a vyhrez tfetiho viCka.
Ojedinéle se vyskytlo i poZirdni trusu. Salivace byla zvySend a v Kko-
neéném stadiu se objevoval i samovolny vytok slin. Klinickd faze vrcho-
lila generalizovanou paralyzou s obfasnymi tonicko-klonickymi kfeCemi
a agonii.

Vylutovani viru ve sling bylo prokazédno u 12 ze 14 jedinci (86 %)
a slinna Zlaza byla pozitivni u 13 lisek (93 %). U lisky ¢. 14 nebyl
virus prokdzdn ani ve sliné ani post mortem ve slinné Zlaze a zvire
€. 7 nevylucovalo virus, acCkoliv Zlaza byla pozitivni. LiSka ¢. 11 Kkli-
nicky neonemocnéla a v pozorovaci dob& 90 dnl virus nevyluCovala.
K vylucovéani viru dochézelo nejvySe dva dny pred néstupem klinickych
pfiznakii a nejvySe Sest dni pfed thynem zvifete (obr. 1—3).

Nejvyss8i afinitu ke slinné Zlaze vykazoval kmen L-1724 s pramér-
nou délkou vylucovani 5,25 dne a 1,5dennim predstihem pred nastupem
klinickych pFiznakd. NejniZ§i glandotropie byla u kmene L-4078 — vy-
ludovani ve sliné trvalo v priméru 2,4 dne a zacfinalo nejdfive s né-
stupem klinickych priznakii nebo jeden aZ dva dny po nich (obr. 1).

S ohledem na velikost inokula byly u niZ$i infek&ni davky zjiSto-
vany v primeéru u v8ech kmeni vyS$Si sledované hodnoty. Po aplikaci
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zvife ¢.  MLD 50 zadatek

: klinickéhg |
zvife ¢. MLD S0 ﬂ:\é&f?‘k,h onemocneéni
n
onemocneni 6 5000 —
1 5000 cubme=ded 7 5000 i
2 50 RN = 8 5000 —_—
3 5000 NS 9 50 R <o o T
4 50 AT e By 10 50 et ey
ificky T
2 50 Bg?%ec' e 1 5000 preziti

1. Dynamika vyluéovani viru ve sliné po 2. Dynamika vyluéovani viru ve sliné
infekei kmenem L-1724 (plna ¢ara —  po infekci kmenem L-5434 — The pat-
klinické onemocnéni, preruSovana c¢ara tern of virus excretion in saliva after
— pritomnost viru ve sliné, jednotlivé infection with strain L-5434

dilky — dny) — The pattern of virus

excretion in saliva after infection with

strain L-1724 (solid line — clinical di-

sease, broken line — presence of virus

in saliva, segments — days)

zvife €. MLD 50 zacatek
lkhmckehq .
onemocneéni
12 50 S T
13 50 =)
1% 5000 S
15 5000 it 3. Dynamika vylucovani viru ve sliné

po infekci kmenem L-4078 — The pat-
16 50 === tern of virus excretion in saliva after
infection with strain L-4078

50 MLDso byla primérnd inkuba¢ni doba 30,3 dne, klinickd faze 4,42
dne a délka vyluCovani viru 4,42 dne. U davky 5000 MLDso byly pri-
mérné hodnoty inkubac¢ni doby 18,3 dne, klinické onemocnéni trvalo
4,14 dne a délka vyluCovani ve sliné 2,71 dne.

DISKUSE

Experimentdlni studie, které se zabyvaji exkreci viru lyssy do vnéj-
Siho prostredi, jsou cenné predev§im z hlediska posouzeni prenosovych
vztahti a tdlohy jednotlivych zvifecich druht pro Sifeni nékazy. V do-
stupné literatufe nejsou informace o vylu€ovani viru ve slindch prili§
Casté, nebot pokusy tohoto druhu jsou limitovdny jak technickymi
moZnostmi, tak i vysokym rizikem pii manipulaci s rabickymi zviFaty.

NaSe experimenty byly zaméfeny na objasnéni Casovych relaci mezi
vyluCovdnim viru ve sliné liSek a klinickym pribéhem onemocnéni.
K infekci zvifat byly pouZity tuzemské ulini kmeny viru z originélni
slinné Zlazy, aby se experiment co nejvice pribliZil terénnim podminkam.

Néami zjiStovand inkubacni doba 11 aZ 48 dni je plné v korelaci
s udaji jinych autortt (Sikes, 1962; Svréek aj, 1972; Blancou
aj., 1979a), jestliZe bylo pouZito stejnych infek&nich davek a i. m. apli-
kace. RovnéZ reciproky vztah inkubac¢ni doby k infek¢&ni ddvce byl po-
tvrzen. Popsané symptomy vlastniho onemocnéni odpovidaji zhruba
udajim francouzskych autort (Blancou aj., 1979a; George aj.,
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1980). Na rozdil od nich jsme nezjiStovali krvavy priijem ani okusovani
ocasu a vytrhavani chlupii. Nebyl pozorovan ani otok hlavy a pruritus
v misté vpichu, o kterych se zminiuje Alexander (1981).

Déalka klinické fadze nebyla ovlivnéna velikosti inokula a primérna
délka jejiho trvani 4,1 dne byla delSi neZ zjistili Blancou aj. (1979a);
tito autori uvadé&ji pouze 3,7 dne. Pfitomnost viru ve slinné Zlaze, pros
kdzana v 93 %, je ve shodé s ndlezy, které popisuji Wandeler aj.
(1974) u pfirozené infikovanych liSek. Blancou aj. (1979b) uvadéji
po experimentdlni infekci 100% pozitivitu Z14z, ale virus ve slin& pro-
kézali pouze v 54 9. Stejni autofi referuji o maximalni dob& vyluCovani
ve sliné pét dni pfed ndstupem klinickych symptomifi. V naSich pokusech
pfedbihala pfitomnost viru ve sliné manifestni onemocnéni maximélné
o dva dny a vyluCovéani trvalo maximalné Sest dni.

Vezmeme-li v Gvahu, Ze se pohybovéa aktivita liSek na zacatku one-
mocnéni jeSté zvySuje (Andral aj., 1982), pak méa tato skutecnost
znalny epizootologicky a epidemiologicky vyznam.

Na délce vyluCovadni se vyrazné podilela infek¢ni davka. PFi niZsi
davce (50 MLDso) byla primérna délka vylucdovani 4,42 dne, zatimco
u 5000 MLDso pouze 2,71 dne. Stejnym mechanismem miiZe ovlivnit ve-
likost inokula i findlni titr (Sikes, 1962; Svrcéek aj., 1972), coZ
nebylo pfedmétem nasi studie.

Z vysledkt naS$i prace vyplyvaji i vyznamné rozdily mezi pouZitymi
kmeny. Nejvy3Si glandotropii vykazoval kmen L-1724 s primérnou dél-
kou vylucovani 5,25 dne a 1,5dennim predstihem vylucovani pfed kli-
nickym onemocnénim. U obou dalSich kmenl byla délka exkrece 2,4
az 3 dny a jeji nastup byl zaznamenan v primeéru aZ 1,8 dne po pro-
puknuti choroby.

SkuteCnost, Ze liSka ¢. 11 preZila po dobu 90 dnfi, dokumentuje, Ze
ani vysoce vnimavi masoZravci nemusi na infekci reagovat uniformneé,
ale Ze mohou i pfeZit nebo vykazovat extrémné dlouho inkubacni dobu.
Black a Lawson (1970) udéavaji délku inkubace aZ 153 dny.

Predkladané vysledky ukazuji, Ze vyluCovani viru ve sling je zavislé
nejen na velikosti infek¢ni davky, ale i na biologickych vlastnostech
virového kmene.

Prokdzand moZnost vylu€ovani viru v preklinické fazi podtrhuje
vyznam liSek pfFi Sifeni ndkazy. Tuto skutecnost je nutné brat plné
v tvahu pfi posuzovani eventudlni expozice Clovéka.
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MATOYX, O. — fAPOUI, A. — TIIOTIJI, II. (FocynapcTBeHHEIT BeTepMHAPHBII WMHCTHTYT, JIM-
6epei): Brimenenme Bupyca GemreHcTBa y JMCHII mocie SKcmepHMentanbHoM uHekmuu. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (11) : 653-658.

Y 14 skcnepumenranabHo 3apaxkenHpix aucun (Vulpes vulpes crucigera) xauecTBeHHO uccie-
IIOBAJIOCh BblAeJeHHe Bupyca B cioHe. [as i. m. WHPeKUUM MHCIIONBIOBAJH TPU PasHBIX yIAMY-
HBIX ITaMMOB u3osiupoBaHHeie Ha Teppuropnun YCP B mosze 50, maum 5000 MICLDso. Hanmuue
BUpyca B cioHe 6bino mokasawo y 12 skusotHeix (869/) m B cmome xenesnr mocmeprao y 13
sxusotbix (93 90/,). Brimenenne Bupyca B CJlOWe NPOMCXONMJIO MAKCHMAJBHO IBa IHs Iepel
HaCTyIUIEHHEM KJIMHMYECKMX TIPU3HAKOB 3ab0NeBaHWS M MpONOJN-AioCh He 6oJee mecTH IHeH.
AdduunTter BHpyca K CHIOHHOW jKejleae 3aBHCEN OT WMCMONB30BAHHOTO INTAaMMa M TIOBHIIAJCH
MPH MCNOJBOBAHWUM MeHbINeH HHOEKIHOHHOM INO3BL.

GeureHCTBO; YJNUUHBII BHPYC; KINHHYeCKas KapTHHA; BHUPYC B CIOHe

MATOUCH, O. — JAROS, J. — POHL, P. (State Veterinary Institute, Liberec):
The Excretion of the Rabies Virus by Foxes after Experimental Infection. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984 (11) : 653-658.

Fourteen foxes (Vulpes vulpes crucigera) were experimentally infected with rabies.
The excretion of the virus in saliva was subjected to qualitative study. Three dif-
ferent street strains isolated in the territory of the Czech Socialist Republic were
used for the intramuscular infection at the doses of 50 or 5000 MICLDso. The pre-
sence of the virus in saliva was demonstrated in 12 animals (86 9,). Post-mortal
examination revealed the virus in the salivary gland of 13 animals (93 %). The
virus started to be excreted in saliva maximally two days before the onset of the
clinical signs of the disease and it lasted maximally six days. The affinity of the
virus for the salivary gland was related to the strain used, and increased when
a lower infection dose had been administered.

lysis; street virus; clinical picture; virus in saliva
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VLIV DLOUHODOBE FYZICKE A PSYCHICKE VYCVIKOVE ZATEZE
NA CERVENY KREVNI OBRAZ PSA

J. Konrad, M. Cupak, J. HruSovsky, S. Husak

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S. (Vysoka $kola
veterinarni, Brno; Vojensky veterindrny doskolovaci a vyskumny tustav, Ko-
Sice): Vliv dlouhodobé fyzické a psychické vycvikové zdtéZe na derveny krevni
obraz psa. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (11) : 659-668.

U 30 klinicky zdravych psi dvou vékovych kategorii jsme studovali vliv fy-
zické a psychické zatéze v prubéhu dlouhodobého vycviku na jednotlivé sloz-
ky cerveného krevniho obrazu. Studie ukazala zvy$ené hodnoty erytrocytu
v protikladu k depresi hodnot hemoglobinu, hematokritu a dalSich slozek
(MCV, MCH, BI, MCHC). Diskuse se zabyva vlivem tréninku, adaptaéniho
procesu, parasympatikotonické formy pretiZzeni, popfipadé kvalitativni nutriéni
deficience jako odrazu studované vycvikové zatéZe na urditou insuficienci
kvalitni tvorby cerveného krevniho obrazu, a tim i na mozZnost negativniho
zdsahu do vykonnosti cviéeného psa.

klinicka hematologie; fyziologie vycviku; kynologie

Dosavadni kynologicka praxe vyuZivala pouze tradi¢nich zplsobil
hodnoceni fyzického a psychického zatiZeni psa p¥i rtznych forméch
jeho vycviku. Jednalo se predeviim o subjektivni posuzovani jeho celko-
vého stavu, chovéni, pfiznakli Ginavy a zdjmu o provaddéné tdkony.

PredloZend prace podéva vysledky studia vlivu fyzického a psychic-
kého zatiZeni dlouhodobého vycviku na hemopoézu — cCerveny Kkrevni
obraz psa a tuto zatéZ se snaZi objektivizovat.

V literatufe se jen ojedinéle setkdvame s pracemi, které by se vé-
novaly vlivu fyzické zat&Ze na Cerveny krevni obraz. Zabyvaji se spiSe
vlivem zatéZe vyvolané transportem, pri¢emZ jsou brany v tvahu i vlivy
psychické. Tak Reece (1972) zjiStoval u pst, ktefi byli od mladi
navykani na b&Zecky trénink ve ,3lapacim mlynu“, priimérné hodnoty
erytrocyt 6,17 mil., hemoglobinu 14 g%, hematokritové hodnoty 44,6 %.
Tento trénink zvySoval obsah hemoglobinu a hematokritovou hodnotu.

Jednordzovou fyzickou zAt&Zi pfi transportu psi na vzdalenost
300 km se zabyvali DobSinskéd a Lehky (1973). Tito autofi za-
znamenali za 12 hodin po transportu signifikantni pokles erytrocyti,
hemoglobinu a hematokritové hodnoty a nesignifikantni pokles MCHC.
Nepriikazné se zvysil MCV, MCH =zistal beze zmény. Osmy den po
pfevozu se hodnoty erytrocytli, hemoglobinu, hematokritu a MCHC zvy-
8ily nad hodnoty pred zah&jenim pFevozu. Po 12 dnech doS$lo k névratu
ke klidovym hodnotam, pouze MCV bylo priikazné mensi a MCHC na-

v

opak vysSsi.
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Podobny pokus délala Pokorné (1972) na beaglech. P¥i tomto
pokuse byli psi transportovdni v bednadch pét hodin na vzdalenost
220 km. Bezprostfedné po presunu pocet erytrocytii mirné poklesl,
osmy den se opét bliZil k vychozi hodnoté, ale nadédle zlstal mirné&
sniZeny. Hodnoty hemoglobinu mély vlnovity charakter: poCatetni zvy-
Seni se jiZ druhy a paty den upravilo na klidovou hodnotu, osmy den
se vSak mnoZstvi hemoglobinu opét zvySovalo a dale aZ do :28. dne
klesalo pod vychozi hodnoty. Hematokritovd hodnota se po transportu
signifikantné zvySila vice neZ o 30 %, od patého dne se zacala vracet
k vychozim hodnotdm s kolisdnim = 5 %. MCH vykazovalo bezvyznamné
kolisdni, u MCHC do3lo po pfevozu k prudkému poklesu z ‘30,8 g%
na 24,6 g%, osmy den se v3ak zvy$ilo nad klidovou hodnotu (32,3 g%)
s dalSim jiZ nevyraznym Kkolisdnim. Stfedni objem Cervené krvinky se
v souladu s hematokritovou hodnotou signifikantné zvySoval ze 77,4 fl
na 105,5 fl, pozdéji opét poklesl aZ na klidové hodnoty.

Podstatné bohat$i informace o vlivu pracovniho a tréninkového
zatiZzeni poskytuji tGdaje o konich (Cerkasova, 1975; Mason
a Kwok, 1977). VSeobecné se uvadéji vyssi hodnoty erytrocytdi, he-
moglobinu a hematokritové hodnoty u trénovanych hiibat (Ocsag,
1971), u pravidelné pracujicich koni (Mill a Wolf, 1977), u spor-
tovnich koni pfi zatéZi a po ni (Laskov aj, 1973; Krzywanek
aj., 1973; Persson a Ullberg, 1976 a jini).

Mnoho vysledkl samozfejmé ziskalo i sportovni a pracovni 1ékafstvi
ulidi (Vinatficky aj, 1948; Holmgren aj., 1960; Schénhol-
zer, 1962; Seliger aj., 1966). Obecné se konstatuje, Ze pfi préaci
nachéazime u lidi v Cerveném krevnim obraze pouze nevyrazné zmeény,
které -se pohybuji paralelné se zménami koncentrace krevni plazmy
jako zmény relativni. Pokud se v poc€tu erytrocyti vyskytuji absolutni
zmény, jsou vyvolany adrenergnimi podnéty piisobicimi na vyplavovani
krevnich elementl z kostni dfené.

MATERIAL A METODY

Ke studiu vlivu fyzické a psychické zatéZze dlouhodobym vycvikem bylo vy-
brano 30 psu samc¢iho pohlavi ve véku 13 mésicu az 5 roku. Celkem se uskuteénilo
osm odbéria krevnich vzorkt v prubéhu 130 dna trvani vycviku v éasovém inter-
valu od 13. kvétna do 20. zafi. Vychozi odbér — kontrolni — jsme délali pied za-
hajenim vycviku, dalsi jiz béhem vycviku: po 14 dnech (2. odbér), za 30 dnu (3. od-
bér), 38 dnu (4. odbér), 51 den (5. odbér), 71 den (6. odbér), 93 dny (7. odbér)
a 120 dnu (8. odbér).

CHARAKTERISTIKA VYCVIKOVE ZATEZE

Uvodni ¢éast (14 dnt) probihala bez zvlaStni fyzické zAté%e psa — seznamova-
ni se s prostiedim, vodéni, kontakt s psovodem, hra (2. odbér). Dalsi tii tydny jiz
byly vénovany vlastnimu vycviku s prvky poslu$nosti s prumérnou intenzitou fy-
zické i psychické zatéze (3. a 4. odbér). V Sestém tydnu vycviku nastupuji special-
ni discipliny, jako je rozvijeni zloby, neduvéry, odvahy, zadrZovani, odvolani, po-
zdéji i prace stopaiské az do konce 15. tydne vycviku. Toto obdobi je hodnoceno
zatéZové jako prumérné az nadprumérné (5., 6. a 7. odbér). Nasleduje komplexni
maximdalné intenzivni vycvik a priprava ke zkouSkdm v trvani 14 dnu (8. odbér).

Vzorky krve byly odebirdny z v. saphena a v. cephalica antebrachii v dopo-
lednich hodinéach, po rannim nakrmeni. Jednotlivé slozky éerveného krevniho obra-
zu jsme stanovili podle souéasnych hematologickych metodik.
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1071 ERYTROCYTY

1. Vysledné hodnoty
poétu erytrocyti — The
resultant values of
erythrocyte numbers

<5

V rédmci ¢éerveného krevniho obrazu byly zjisfovany hodnoty erytrocytu (Ercs.
.1012/1), hemoglobinu (Hb — g/dl), hematokritu (HK — 1/1), objemu é&ervené krvin-
ky (MCV — fl), barviva ¢ervené krvinky (MCH — pg), barevné koncentrace (MCHC
— g/dl) a barevného indexu (BI).

Vysledky jsou éiselné zpracovany v tabulkdch a jejich dynamika je zachycena
graficky podle véku pst na skupiny do dvou let, do péti let a pro cely vékovy
soubor.

VYSLEDKY
ERYTROCYTY

Vysledné hodnoty pocCtu erytrocytd jsou zachyceny v tab. I a na
obr. 1. Je z nich patrné, Ze vycvikova zatéZ vesmeés vyvolava do konce
prvniho mésice vycviku podstatné zvySeni poltu erytrocytd; toto zvy-
Seni vrcholi 30. den vycviku a kromé skupiny psti do dvou let véku je
statisticky vysoce priikazné. Nésledny pokles, nedosahujici vSak vy-
chozi hodnoty, je opét sledovan postupnym zvySovanim poctu erytrocytt
u obou vékovych kategorii, a to statisticky priikazné aZ vysoce priikazné.
Pritom hodnoty ziskané 120. den vycviku jsou vy33i neZ hodnoty v prvni
vrcholové fazi jejich zvySeni (30. den).

g/dl HEMOGLOBIN

13

2. Hodnoty hemoglobi-
nu — Haemoglobin
values
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I. Vysledné hodnoty jednotlivych sloZek cerveného krevniho obrazu pii dlouhodo-
components of red blood picture at a long-term psychical and physical load of

1. 2. 3. 4.
Odbér
' x s P X s P x s P X s r
Ercs. 1012/] (mil./mm3)
G<2 507 1,07 - 6,72 1,94 0 7,40 0,89 0,01 6,01 0,63 0,05
G2-5 5,98 1,71 - 7,21 0,85 0,01 7,39 0,64 0,01 6,36 0,67 0
<5 572 1,59 - 7,08 1,22 0,01 7,38 0,71 0,01 6,27 0,66 0
Hb g/dl (g %)
G<2 (17,08 1,62 - |[1532 2,30 0 16,08 1,99 0 14,18 1,73 0,01
G2-5 (17,57 1,71 - |16,59 1,67 0 17,28 1,47 0 14,65 1,59 0,01
<5 | 17,43 1,67 - 16,25 1,90 0,05 | 17,12 1,69 0 14,52 1,61 0,01
HK 1/1 (%)
G <2 0,41 005 O 0,35 0,06 0 0,38 0,07 0 0,34 0,04 0,05
(41,37 5,37 (35,37  6,47) (38,75 1,32) (34,33  4,08)
G2-5 0,45 0,07 - 0,38 0,04 0,01 0,42 0,04 0 0,36 0,05 0,01
(45,10  7,48) (38,00 4,63) (43,31  4,37) (36,90 5,77)
G <5 0,44 0,07 - 0,37 0,05 0,01 0,41 0,05 0 0,36 0,05 0,01
(44,03  17,05) (37,30  5,20) (41,36  5,42) (36,32 5,48)
MCV (OCK) f1 (um3)
G <2 |8482 1952 - | 46,13 8,14 0,01 | 52,38 8,53 0,01 | 57,48 7,35 0,01
G2—5 | 79,27 16,85 - |53,19 7,97 0,01 |59,90 11,056 0,01 |58,76 855 0,01
G<5 | 8086 17,46 - |51,49 845 0,01 |57,93 10,81 0,01 | 5851 821 0,01
MCH (BCK) pg (u/ug)
G<2 3545 997 - |20,18 396 0,01 |2220 3,98 0,01 | 2370 2,98 0,01
G2-5 [ 31,00 6,38 - |[2319 293 0,01 |2346 2,86 0,01 | 23,17 2,76 0,01
G<5 3227 1765 - |2246 339 0,01 |2312 3,17 0,01 |2331 278 0,01
MCHC (B konc.) g/dl (g %)
G<2 |41,54 340 - |43,71 407 0 |4249 520 0 40,70 1,67 0
G2-5 |39,51 429 - |4391 3,69 0,01 | 41,07 5,18 0 40,23 5,33 0
G < 40,09 4,10 - | 43,86 3,73 0,01 | 41,45 5,13 0 40,32 4,75 0
B index
G<2 1,79 051 - 1,01 0,20 0,01 1,11 0,19 0,01 1,19 0,14 0,01
G2-5 1,52 0,34 - 1,16 0,14 0,01 1,17 0,14 0,01 1,17 0,14 0,01
G<5 1,62 0,39 - 1,12 0,17 0,01 1,16 0,16 0,01 1,17 0,14 0,01
Odbéry: 1. — pfed zahdjenim vycviku 4. — 38. den vycviku 7. — 93. den vycviku

2. — 14. den vycviku
3."— 30. den vycviku
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bém psychickém a fyzickém zatiZzeni psi tréninkem — Resultant values of the
training in dogs

’
5. 6. s 8.
x s P % s P x s P x s P
+ 6,22 0,65 0,05 6,71 1,03 0,05 7,80 1,78 0,01
e 681 1,00 0 678 129 0 747 0,75 0,01
+ 6,65 095 0,05 6,76 1,21 0,01 7,56 1,09 0,01
15,54 1,68 0 | 14,54 1,91 0,05 | 15,51 1,87 0 15,75 2,39 0
15,94 1,43 0,01 | 15,28 1,74 0,01 | 15,61 1,60 0,01 15,87 1,86 0,01
15,84 1,47 0,01 | 15,11 1,75 0,01 | 15,52 1,64 0,01 | 15,84 1,95 0,01
0,41 0,06 0 0,37 0,03 0 0,37 0,05 0 0,42 0,05 0
(41,28 6,55) (37,00 5,82) (42,00 5,53) (42,44 5,53)
0,41 0,06 0 0,38 0,05 0,01 0,38 0,05 0,01 0,41 0,05 0
(41,13 6,03) (38,25 5,50) (38,95 5,61) (41,10 5,32)
0,41 0,06 0 0,38 0,04 0,01 0,38 0,05 0,01 0,41 0,05 0
(41,17  6,04) (38,30 4,78) (38,59  5,59) (41,34  5,28)
-+ 60,06 9,28 0,01 | 56,88 10,49 0,01 | 55,52 10,64 0,01
-4 56,99 9,66 0,01 | 58,44 10,90 0,01 | 55,13 5,63 0,01
+ 57,78 9,48 0,01 | 58,02 10,60 0,01 | 55,23 7,07 0,01
> + 23,64 4,44 0,05 | 23,26 1,28 0,01 | 20,74 3,64 0,01
+ 22,85 3,96 0,01 |2359 4,03 0,01 |21,39 2,70 0,01
+ 23,24 4,21 0,01 | 23,50 3,47 0,01 | 21,39 3,14 0,01
38,34 6,63 0 39,40 4,47 0 42,00 7,77 0 37,48 2,92 0,05
39,17 3,95 0 |4222 3,90 0,05 | 41,17 5,46 0 39,37 5,46 0
38,97 4,61 0 40,01 3,61 0 41,39 6,01 0 38,87 4,92 0
+ 1,19 0,22 0,05 1,16 0,05 0,01 1,03 0,18 0,01
-+ 1,14 0,19 0,01 1,18 0,20 0,01 1,07 0,13 0,01
+ 1,16 0,39 0,01 1,17 0,17 0,01 1,06 0,14 0,01

+ = erytrocyty neudélany
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UL HEMATOKRIT

] ) 3. Hodnoty hematokritu
0501 ¢ — Haematocrit values

0.46
0424

0,38

0,34

0,30 { core oo ¢ + T ) g2 T s T = T T

<5

HEMOGLOBIN

RovnéZ hodnoty hemoglobinu vykazuji v prib&hu celého vycviku
znacné zmeény (tab. I, obr. 2). VSeobecné dochéazi k jeho poklesu s ma-
ximem deprese v 38. dnu vycviku aZ na hodnotu 14,52 g na 100 ml
z ptivodni hodnoty 17,43 g na 100 ml u celkového souboru, coZ je pokles
vysoce priikazny. Cbdobny pokles se projevuje samostatng& i u obou
veékovych skupin. I kdyZ v pribéhu dals§iho vycviku lze konstatovat
mirné zvySovani mnoZstvi hemoglobinu, nedosahuje jiZ vychozich hod-
not. V prib&hu celého vycviku lze tedy registrovat tfi ndpadné vykyvy
poklesu hodnot hemoglobinu, a to 14., 38. a 71. den vycvikové z4téZe.

HEMATOKRITOVA HODNOTA

Také u hodnot hematokritu zjiStujeme podobny pribéh jako u he-
moglobinu, vykyvy vSak nejsou tak vyrazné (tab. I, obr. 3). Statisticky
vysoce prikazny pokles se projevuje u hodnot zjiStovanych po 14., 38.
a 71. dnu vycviku. Pomérné nevyrazné zmény byly registrovdny u psi
mladsi kategorie, ve véku do dvou let.

OBJEM CERVENE KRVINKY

MCV vykazuje jiZ po 14dennim vycviku prudky pokles aZ na 51,49 fl
z plvodni hodnoty 80,86 fl u celého souboru. I kdyZ nésleduje mirny

fl MCV

o = L L 4, Objem ¢&ervenych
————————— <2 e krvinek — The volume
<5 of red blood cells
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Pg MCH

5. Hodnoty barviva &er- 40
venych krvinek — The 1
values of mean corpus- 36},
cular haemoglobin |

vzestup hodnot, zlstdvaji po celou dobu vycviku pod turovni hodnot
vychozich, a to statisticky vysoce priikazné (tab. I, obr. 4).

BARVIVO CERVENE KRVINKY

Hodnoty barviva Cervené krvinky (MCH) zaznamendvaji zcela ob-
dobny vyvoj, jako je tomu u objemu ¢ervené krvinky (tab. I, obr. 5).

BAREVNA KONCENTRACE ERYTROCYTU

V porovnani s predchozimi hodnotami MCV a MCH se u barevné
koncentrace (MCHC) hladiny zvy3Suji jiZ od néstupu vycviku. 14 den do-
sahuji vrcholu se statistickou priikaznosti, pak aZ do 51. dne trva jejich
pokles. Déle se udrZuje mirny vzestup, ale bez statistické prlikaznosti.
Pouze u mladych psti je od 93. dne pokles statisticky priikazny (tab. I,
obr. 6).

BAREVNY INDEX

Hodnoty barevného indexu vcelku odpovidaji prdb&hu, ktery byl
zaznamenan u hodnot MCV a MCH s tim rozdilem, Ze maximalni pokles
je u mladych pst zjistovan aZ po 30. dnu vycviku, zatimco u pst starsSich
jiZ po 14 dnech. Pfesto byly nejniZ$i hodnoty u obou vékovych kategorii
i u celého souboru naméfeny v konec¢né fazi vycviku, tj. 120. den pfi

osmém odbéru krevnich vzorki (tab. I, obr. 7).

MCHC

gldl
:
451

43
Al

39

37

6. Barevna koncentrace 3% Tt N —_—t
erytrocyta —  Mean 2 80 100 120
corpuscular haemoglo-
bin concentration
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B index

7. Barevny index —
Haemoglobin index

==
==

<5
DISKUSE

JestliZe se Cerveny krevni obraz hodnoti jako vyznamna soucast
trasportniho systému, podilejici se na prenosu plynd vné&jSim a vnitinim
dychanim, pak jeho studium za takovych podminek fyzické a psychické
zatéze, jakym je dlouhodoby vycvik sluZebniho psa, mé své plné opod-
statnéni.

V poctu erytrocytli vykazuje vycvikova zdtéZ u obou vékovych ka-
tegorii pstt (do dvou let a starSich) vesmés zvySené hodnoty, u psit
star$i kategorie dokonce vysoce priikazné. ZvySené pocty erytrocytli na
zaCatku vycviku lze zrejmé zdlvodnit jejich evakuaci z krevnich za-
sobaren, jako je slezina a dfeifi kostni, protoZe se vyplavuji pravdépo-
dobn& humordlni regulaci v disledku nedostatetné saturace organismu
kyslikem. Podobné poznatky jsou zndmé i z té€lovychovného lékafstvi
(Seliger aj., 1966). U lidi jsou vS8ak zndmé i pripady sniZovani poctu
erytrocytl v pribé&hu fyzické zatéZe. Netousek (1962) mluvi o tzv.
emoc¢ni nebo stresové polycytémii (polyglobulii) relativniho charakteru
jako odezvé na svalovou préaci a duSevni vypéti.

Pokles poctu erytrocytlt k hranici 6 aZ 7 miliéon v obdobi po 30. dnu
vycviku aZ do 93. dne zatéZe 1ze zfejmé odlivodnit ndstupem adaptacnich
procesii. Bude nutné dale zkoumat, do jaké miry lze druhou fazi ele-
vace erytrocytii v kone¢ném obdobi vycvikové zatéZe povaZovat za di-
sledek negativniho vlivu nadmérného fyzického i psychického zatiZeni
v zavérecné fazi vycviku €i za projev postupujici trénovanosti na dlou-
hodobé fizenou vycvikovou zéatéZz vzhledem k hodnotdm hemoglobinu
a hematokritu. Podobné nézory, hodnotici vy$$i hodnoty erytrocytd u tré-
novanych a pravidelné pracujicich koni jako dfisledek trénovanosti, ci-
tuji Ocsag (1971), Mill a Wolf (1977), Persson a Ullberg
(1976) a dalsi. Také Reece (1972) zjistil u pst trénovanych jiZ od
dvou meésicli véku zvySené hodnoty erytrocyti.

V hodnotach hemoglobinu byl zaznamendn ndpadny pokles, sta-
tisticky aZ vysoce priikazny, tfebaZe se predpoklddalo spiSe jeho zvy-
Seni. Zrejmé& zde dochdzi k chudSimu syceni krvinek hemoglobinem,
zejména téch, které jsou vyplavovany z kostni diené. Jeho pokles umoc-
fiuje i hypoxii organismu, coZ se odrdZi i v ndvazném vyplavovani
erytrocyti z dep. Naproti tomu u trénovanych sportovcli (Seli-
ger, 1966) i u trenovanych koni (Ocsag, 1971) se uvadgji zvy-
Sené hodnoty hemoglobinu. PonévadZ sniZené hodnoty hemoglobinu
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jsou zndmé pri karenci bilkovin a aminokyselin (jako je cystin
¢i histidin) p¥i deficitu vitamin skupiny B, je nutné uvaZovat i o moZ-
nostech urcité kvalitativni karence ve vyZivé sledovanych psii v navaz-
nosti na naro¢nost vycvikové zatéZe.

Také v dynamice hodnot hematokritu zjiStujeme priikazny pokles
v porovnani s vychozimi hodnotami a v protikladu se zatéZi u lidi, u kte-
rych nastupuje hemokoncentrace v diisledku pfesunu tekutin z intra-
vazdlnich prostori s projevy relativni polycytémie. Zde je nutné bréat
v tuvahu i fyziologické odliSnosti ve vydaji tekutin koZnim pocenim
u Clovéka a koné v kontrastu%se psem. NaSe ndlezy nejsou v relaci ani
s vysledky, o nichZ referoval Reece (1972), ktery soubé&Zné& s poly-
cytémii zjiStoval i zvySeni hladiny hemoglobinu a hematokritové hod-
noty u pst trénovanych ve Slapacim kole. Uvedené skuteCnosti je vSak
nutné posuzovat i z hlediska mikroklimatickych a makroklimatickych
podminek, za kterych k fyzické zatézi dochazi.

Depresi hodnot hemoglobinu a hematokritové hodnoty je nutné po-
suzovat i z hlediska moZné parasympatikotonické formy vycvikového pre-
tiZeni (pretrénovanosti), jak je zndmé z vysledkili zjiStovanych po tré-
ninku lidi (Seliger aj., 1967) nebo koni (Hanak, 1982).

V relaci s poklesem hodnot hemoglobinu a hematokritu zjistujeme
v naSich sledovanich i pokles hodnot MCV, MCH a barevného indexu.
Bez zvlaStnich odchylek probihd kfivka barevné koncentrace erytro-
cytu (MCHC).

Souhrnné lze cCerveny krevni obraz v priibéhu dlouhodobé vycvi-
kové zatéZe hodnotit jako odraz drazdéni krvetvornych orgéni ke zvy-
8ené produkci a vyplavovani erytrocytd jak z jejich dep, tak i z kostni
dfené se snahou kompenzacni ndhrady deprese hodnot hemoglobinu
a hematokritu. SniZené hodnoty hemoglobinu, hematokritu a hodnot
MCV, MCH a BI signalizuji ur€itou insuficienci kvalitativni tvorby krvin-
ky, coZ se miZe negativné odrdZet i ve vykonnosti cvi¢eného psa. Vlastni
etiologii i genezi téchto poznatkilli je nutné dile studovat, véetné otdzek
nutricnich i vlastniho adaptac¢niho procesu. Vysledky by se mély stéat
soucCasti komplexniho védeckého Fizeni vycviku psa ve sluZebni ky-
nologii.
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KOHPAJ, A. — IIYIIAK, M. — T'PYIIOBCKH, . — T'YCAK, C. (BerepuHapHsiit HHCTH-
TyT, BpHo; BoeHHBIl BeTepHHADHLIH HayYHO-HMCCJIENOBATEJhCKHN HMHCTUTYT MO MOBLINEHUIO 3HA-
Huit, Komuue): Bamanme monro mnpomosvxamoueiica ¢H3MuecKOH M NCHXMYeCKOW HArPy3KH Ha
KpacHyl0 KapTHHy KpoBH npu napeccuposke cobak. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (11):
: 659-668.

Y 30 xnuHMuecKu 300POBLIX COGAaK IBYXBO3PAaCTHBIX KATETOPHI MBI M3ydanu BiIHAHHe QHU3H-
YeCKOM M ICHXMUYECKOH 3arpyskM B TedeHHe IOJrO MpPONOJKAlolleHCcs IPECCHPOBKM Ha OTHeJb—
Hble COCTaBHBIE KpPacCHOM KapTHHEI KpOBM. Vl3ydeHMe mOKa3aJo TIOBEIIIEHHE KOJUYECTBA 3PHUTPO-
LMTOB B MPOTHBOIOJIOKHOCTh K HENpPacCHH BeJIMYMHBI TeMOrJo0MHA, reMaTOKpHITA IPYTHX COCTaB-
meix (MCV, MCH, BI, MCHC). [uckyccus mnocBsujeHa BJIMAHMIO TPEHHPOBKH, aXaNTHBHOTO
npouecca, NapacHMNaTHUKOTOHUYECKOH QOPMEBI TIeperpysKH, TpPW cjydae HeXOCTATOYHOTO KadecT-
BEHHOrO NHUTaHHs, KaK OTpa)KeHHe MH3yuaeMOil 3arPy3KHM IpPeCCHPOBKOH Ha HEKOTOPYIO HeCro-
COGHOCTH KauyecTBEHHOTO 00pasoBaHHA KPACHOM KapTHHBEI KPOBM, a TeM M BO3MOMKHOCTH OTpHIa-
TeNbHOrO BJIHAHMA Ha pPabOTOCIIOCOGHOCTH HPECCHPYeMON CcoBaKM.

KJIIMHHYEeCKasas TeMaTOJIOTHA; q)HSHOJIOI‘PIR IPeCCHpPOBKH,; KHHOJOTHA

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S. (University of
Veterinary Medicine, Brno; Military Veterinary Institute for Post-Gradual Studies
and Research, KoSice): The Effect of Long-Continued Physical and Psychical Load
of Training on the Red Blood Picture in the Dog. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (11) :
659-668.

The effect of the physical and psychical load of long-continued training on the
components of the red blood picture was studied in thirty clinically healthy dogs
of two age categories. The values of erythrocytes were found to be increased
whereas those of haemoglobin, haematocrit and other components (MCV, MCH, BI,
MCHC) were depressed. The effects are discussed of training, adaptation process,
parasympathicotonic form of overload, and qualitative nutrition deficiency as a re-
flection of the studied training load as exerted on certain insufficiency of the
desired formation of the red blood picture, and thereby of a possible adverse impact
on the performance of the trained dog.

clinical haematology; physiology of training; dog breeding

Adresy autori:

Prof. MVDr. Jaroslav Konrdéad, DrSc., MVDr. Milo§ Cupédk, MVDr. Stanislav
Hus 4k, CSc.,, Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno

Prof. MVDr. Jozef HrusSovsky, DrSc., Vojensky veterinarni doskolovaci a vy-
skumny tustav, Kukuéinova 2, 040 00 KoSice

668 VETERINARN! MEDICINA — 1984



CERVIKALNY HLIEN MATERNICE JALOVIC V CASE RUJE
A INSEMINACIE PO SKRMOVANI SYNTETICKEHO
BETA-KAROTENU

J. Elecko, I. Maracek, J. Choma, J. Hajurka, V. Hendrichovsky, L. Lazar,
M. Krajni¢akova

ELECKO, J. — MARACEK, I. — CHOMA, J. — HAJURKA, J. — HENDRI-
CHOVSKY, V. — LAZAR, L. — KRAJNICAKOVA, M. (Ustav experimentilnej
veterinarnej mediciny, Kosice): Cervikdlny hlien maternice jalovic v ¢ase ruje
a insemindcie po skrmowvani syntetického beta-karoténu. Veter. Med. (Praha),
29, 1984 (11) : 669-678.

V praci sme sledovali vplywv beta-karoténu na mnozstvo, faznost, pH, arbori-
zaciu a Cas prezivania spermii v prostredi cervikalneho hlienu jalovic zara-
dovanych na chovné vyuzitie v ¢ase ruje a ich pripustenia. Zvieratd sme roz-
delili do Styroch skupin. Prva skupina bola kifmena diétou bez karoténu.
V dalsich skupinach (II., III. a IV.) dostavali jalovice pridavok syntetického
beta-karoténu podla skupin v mnozstve 100, 200 a 400 mg na kus a defi. Zistili
sme signifikantné predlZenie preZivateInosti spermii v prostredi cervikalneho
hlienu vo Stvrtej skupine (115,29, v porovnani s prvou skupinou (61,8 %).
Pri §tatistickom porovnani tychto vysledkov bolo P < 0,05. Pozorovali sme
Statisticky vyznamné rozdiely v mnozstve, faznosti a v arboriza¢tnom fenoméne
medzi zabreznutymi a prebehnutymi jalovicami prvej pokusnej skupiny. Tieto
rozdiely sa zmiernili po pridani beta-karoténu. Zistili sme, ze saturacia beta-
-karoténu v kifmnej dévke signifikantne neovplyviiuje pH cervikalneho hlie-
nu. Z hodnotenia dosiahnutych vysledkov a z ich porovnania s literarnymi
udajmi vyplyva, ze beta-karotén okrem ¢asu prezivania spermii v prostredi
cervikdlneho hlienu signifikantne neovplyvnil dalSie sledované parametre. Zda
se, ze beta-karotén ovplyviiuje uplatnenie polyfaktoridlnych cinitelov v regu-
lacii steroidogenézy.

mnozstvo cervikdlneho hlienu; faZnosf cervikdlneho hlienu; pH; arborizicia;
prezivanie spermii; chovné vyuzitie

Cervikalny hlien maternice je produktom endocervikdlnych Zliaz,
ktoré si vystlané cylindrickym epitelom. Sekre¢nd Cinnost Zlazového
epitelu krCka maternice ako aj mnoZstvo, zloZenie a kvalita vylucova-
ného hlienu sd regulované pohlavnymi steroidnymi horménmi. Z toho
vyplyva v8eobecne zndmy jav, Ze v priebehu pohlavného cyklu dochédza
k zjavnym zmendm v sekrécii hlienu a v priechodnosti kr¢ka maternice
(Dlho§, 1977; Kudlaé¢ Elec¢ko a i, 1977; Gamcik, 1980
a ini).

PoCas ruje vytvdra cervikdlny hlien jalovic a krdv priaznivé pro-
stredie pre spermie, ktoré si v flom zachovaji pohyblivost a oplodiio-
vaciu schopnost 24 aZ 30 hodin. Okrem toho hrad krckovy hlien dlohu
fyziologického filtra tym, Ze zabraiiuje preniknutiu infekcii a necistot
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otvorenym kr&kom do dutiny maternice. Ku koncu ruje tvorba a vylu-
Covanie hlienu prudko klesd a v lutedlnej faze pohlavného cyklu pé-
sobenim progesteronu tvori krfkova sliznica maternice len nepatrné
mnoZstvo hustého lepkavého hlienu (Kudlac¢, Elecko a i, 1977).

TaZnost cervikalneho hlienu je schopnost pri tahu vytvorit rozlicne
dlhé vldkno. DIZka vldkna zavisi od vizkozity hlienu a od Stddia po-
hlavného cyklu. V proestre v 18. aZ 21. dni estrdlneho cyklu sa taZnost
zaCina zvySovat a v Case ruje dosahuje maximéilne hodnoty. Pomerne
vysoké hodnoty taZnosti si zachované aj v prvych diioch lutedlnej fazy
v tretom aZ piatom dni cyklu. V nasledujicich diioch fazy Zltého te-
lieska v 6. aZ 12. dni a v diestre v 13. az 18. dni pohlavného cyklu jalo-
vic a krav je taZznost nizka (Gamcik, 1980).

Podstata arborizac¢ného fenoménu cervikdlneho hlienu spociva v pri-
tomnosti chloridu sodného a glykoproteinov v cervikdlnom hliene. Pritom
sa prejavuje GCinok ovaridlnych horménov, najmé estrogénov, ktoré vo
folikuldrnej fédze tvorbu kry$tdlov podporuji a v lutedlnej faze cyklu
posobenim progesterénu rozruSuju (Gamcik, 1963, 1980; DIlhos,
1977).

Prvé arborizaCné utvary tvoriace kryStaliky v zaschnutom cervi-
kdlnom hliene krdv a jalovic sa objavuju v 18. aZ 20. dni pohlavného
cyklu v podobe postupného usporiadania bodiek a €iarok, z ktorych sa
v 20. aZz 21. dni estrdlneho cyklu formuji jemné arborizaCné utvary
v podobe krickov a vetviCiek. Na zaCiatku ruje pribudaji charakte-
ristické formy arborizaCnych ttvarov, majice na zaCiatku tvar kondri-
kov, neskor sa objavuje plaviiiovity tvar .Na konci ruje sa vytvaraja
zoskupené krys$taliky papradovitého tvaru, ktoré su charakteristické
pre bliZiacu sa ovuldciu. Po skonleni ruje sa v nateroch cervikédlneho
hlienu vyskytuja kryStaliky rozloZeného typu, ktoré maja zaoblenejSie
tvary, tzv. prezreté formy. V 6. aZ 12. dni pohlavného cyklu, ktory zodpo-
veda faze rozkvetu Zltého telieska, nie je moZné v nateroch z cervikal-
neho hlienu zistit arborizacné kryStaliky (Gamcik, 1963, 1980). Po-
dobné zmeny vykazuje arborizacny fenomén aj v priebehu menStruac-
ného cyklu Zien (Dlhos§, 1977; Horsky a Presl, 1978).

Beta-karotén ako hlavny prekurzor vitaminu A-retinolu moéZe sekun-
darne ovplyvnit funkciu pohlavnych organov prostrednictvom tohoto
vitaminu. Av3ak podla nalezov beta-karoténu vo vaje€niku, podla jeho
akumuléacie v Zltom teliesku jalovic a krdv, ako aj na zédklade vysledkov
klinickych a endokrinnych sledovani bola vypracovanad hypotéza o Spe-
cifickom udéinku beta-karoténu na funkciu genitdlneho aparatu hoviddzie-
ho dobytka, ktord podporuji vysledky novSich prdc (Ahlswede
a Lotthammer, 1978; Lotthammer, 1979), ale aj vyvracaja
nélezy iného autorského kolektivu (Folman a i, 1979).

V préaci uvadzame vysledky overovania vplyvu beta-karoténu na vy-
brané ukazovatele cervikdlneho hlienu v Case ich pripustania s cielom
roz8irit poznatky o vplyve provitaminu na sexudlne funkcie jalovic
v Case ich zaradovania na chovné vyuZitie.

MATERIAL A METODY

Do sledovania sme zaradili 72 jalovic, z toho 40 ciernostrakatého niZinného
plemena, 27 slovenského strakatého plemena a 5 kriZeniek SSXNC. Pokus prebie-
hal od februara do decembra. Zvieratd boli celoro¢ne drzané v mastali s vaznym
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ustajnenim. Pred zacatim pokusu boli jalovice rozdelené nahodne do Styroch pri-
blizne rovnakych trvalych skupin podla veku, plemena a hmotnosti. V priebehu
celého obdobia boli drzané na bezkaroténovej diéte. Krmna davka pozostavala
z kukuri¢nej silaZe '(8—17 kg), jaémennej slamy (2,5—3 kg) a kfmnej zmesi (1,0—
—2,0 kg). V priebehu pokusu sme zvySovali mnozstva krmiv tak, aby obsah zivin
v kfmnej davke zodpovedal potrebdm zvierat podfa CSN 46 7070. V dennej davke
kfmnej zmesi dostdvali zvieratd druhej skupiny na kus 100 mg, tretej skupiny
200 mg, Stvrtej skupiny 400 mg syntetického beta-karoténu a prva skupina slizila
ako kontrola. V pokuse bol pouzity synteticky beta-karotén firmy BASF Ludwigs-
hofen, NSR, dodavany ako 109, stabilny antioxidans vo forme suchého prasku. So
suplementaciou beta-karoténu sme zacali v aprili.

Pre posudenie a hodnotenie cervikalneho hlienu sme pouzili tieto ukazovatele:

Mnozstvo hlienu sme sledovali pri zisteni ruje spravidla rano pred
insemindciou. SamovoIné vytekanie hlienu z pohlavnych tstrojov sme hodnotili
tromi krizikmi, resp. indexom 3; ked sa vytok objavil pri zavddzani ruky do rekta
za Ufelom vnutorného palpaéného vySetrenia, hodnotili sme to dvoma krizikmi,
resp. indexom 2, a ked bolo mozné ziskat len malé mnozstvo hlienu po miernej
masazi vnutornych pohlavnych orgénov, hodnotili sme ho jednym kriZzikom, resp.
indexom 1.

Hodnotu faZnosti sme stanovili metédou, ktori uvadzajui D1lhos§
(1977) @ Kudlaé¢, Elecko a i. (1977), a namerané hodnoty sme vyjadrili v cen-
timetroch.

Koncentrdciu vodikovych iénov sme stanovili meranim pH po-
tenciometrickou metédou pomocou sklenenej elektrédy analégového prenosného
pH metra typu OP 106 firmy Radelkis, MLR.

Arborizaény test sme robili a hodnotili podfa Gamdéika (1980),
pridom sme pre kvantitativne vyjadrenie a lepSiu kompardciu pouZili stupnicu s &i-
selnymi indexmi: A+....1; A++....2; A+++....3; T+H....4; T++'....5;
TH 4+ +..... 6.

Pri stanoveni prezivateInosti spermii v cervikdlnom hliene sme
postupovali takto: Do poé¢tu skimaviek, ktory bol o jednu skumavku véési ako bol
potet vzoriek vySetrovaného hlienu, sme odpipetovali vidy 1 ml citrdtu sodného
pH 6,9 a ten sme predhriali vo vhodnom kupeli na teplotu 38 °C. Potom sme do
daldich skumaviek, ktoré sa poc¢tom zhodovali s poétom vzoriek hlienu, napipeto-
vali po 1 ml cervikidlneho hlienu z jednotlivych vzoriek a ten sme predhriali na
38°C. Do skumaviek s citrdtom sodnym sme po dosiahnuti teploty 38°C vlozili
jednu peletu spermatu prislu§ného byka a 30 sekind po rozpusteni pelety sa sper-
ma rozmrazila z takého poc¢tu skumaviek, ktory reprezentoval pocet vzoriek hlienu
preliateho do skimaviek s cervikdlnym hlienom, pri¢com sa zabezpedila totoZnost
oznacenia. Jedna skumavka s citratom sodnym a spermou tvorila kontrolu.
V tridsafmintitovych intervaloch sme sledovali a posudzovali aktivitu spermii az
do uplneho zastavenia ich pohybu a zaznamenali sme prisluSny ¢as. Pre percen-
tualne hodnotenie uvedené vo vysledkoch sme kazdu hodnotu prislusnej vzorky
hlienu prepoéitali na hodnotu kontroly tak, Ze kontrola predstavovala 100 9.

Dosiahnuté vysledky medzi jednotlivymi skupinami a plemenami sme hodnotili
$tatisticky Studentovym t-testom (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

Vysledky posudzovania a hodnotenia sledovanych ukazovatelov cer-
vikdlneho hlienu v Case ruje a insemindcie st zhrnuté v tab. I. Z prie-
mernych hodnét a ich smerodajnych odchylok je zrejmé& pomerne velka
individudlna variacia sledovanych parametrov, okrem koncentrdcie vo-
dikovych i6énov, vyjadrenej pH hodnotou. Prave z tohoto dévodu sme
pri Statistickom testovani celkovych vysledkov (tab. I) zistili iba signi-
fikantny rozdiel preZivatelnosti spermii v prostredi cervikdlneho hlienu
medzi prvou kontrolnou skupinou bez beta-karoténu, u ktorej bola pre-
Zivatelnost 61,8 = 33,5 %, a Stvrtou pokusnou skupinou, ktord bola sa-
turovand 400 mg beta-karoténu na kus a deii a preZivatelnost bola
115,2 + 47,1 %. Pri S$tatistickom porovnani tychto vysledkov bolo P <
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I. Parametre cervikalneho hlienu v ¢ase ruje a insemindcie jalovic — The para-
meters of heifer cervical mucus in oestrus and at insemination time

Pokusn4 skupina
Ukazovatel I II 111 s
% + o X + o X + o X 4+ o
Celkom
Mnozstvo 2,2 0,7 2,1 0,5 2,5 0,5 2.5 0,5
TaZnost 24,3 7,6 19,5 6,1 23,5 5,8 27,6 10,2
pH 7,9 0,2 7,8 0,3 7,9 0,2 7,9 0,2
Arborizicia 3,9 0,8 3,5 1,2 3,9 0,4 4,4 0,7
PrezZivatelnost 61,8 33,5 96,6 37,7 93,8 30,4 115,2 47,1
Zabreznuté
Mnoizstvo 2,6 0,5 2,3 0,5 2,4 0,5 2,4 0,5
Taznost 26,7 5,1 19,2 6,3 21,9 2,5 24,7 8,4
pH 7,9 0,2 7,8 0,3 7,9 0,3 7,9 0,2
Arborizicia 4,6 0,7 4,2 1,2 4,3 0,8 4,9 0,9
Prezivatelnost 62,1 36,2 97,7 43,3 104,3 28,3 | 127,6 34,1
Prebehnuté
MbnozZstvo 1,6 0,5 1,7 0,6 2,6 0,6 2,7 0,6
TaZnost 16,2 6,3 20,7 6,0 25,8 8,5 37,3 11,0
pH 7,9 0,1 8,1 0,1 7,9 0,2 7,9 0,2
Arborizicia 4,0 1,9 2,0 1,0 3,8 1,3 4,5 0,7
Prezivatelnost 60,0 - 92,9 10,1 76,2 29,7 28,6 —
3 4
S 2
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z
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I . . Iv. POKUSNA SKUPINA
1. Cervikdlny hlien v ¢ase ruje a prvej inseminacie jalovic — Cervical mucus of

heifers in oestrus and at the first insemination
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< 0,05 pri t = 2,61215 a stuprioch volnosti 14. Zistené rozdiely celkovych
hodnét medzi jednotlivymi skupinami pri vSetkych ostatnych ukazova-
teloch neboli Statisticky vyznamné.

Ked sme vSak v rdmci jednotlivych skupin sledované ukazovatele
pri prvej insemindcii hodnotili podla toho, Ci zvieratd zabrezli alebo sa
prebehli, dosiahli sme zaujimavé vysledky, ktoré st zhrnuté v druhej
a tretej Casti tab. I a st zndzornené na obr. 1—5, kde si vynesené
priemerné hodnoty a stredné chyby priemeru.

Pri hodnoteni mnoZstva cervikdlneho hlienu (obr. 1) sme zistili, Ze
rozdiely medzi skupinami jalovic, ktoré zabrezli po prvej inseminécii,
neboli signifikantné. AvSak u zvierat, ktoré sa po prvej inseminécii
prebehli, bol rozdiel v mnoZstve hlienu medzi prvou a Stvrtou pokusnou
skupinou S§tatisticky vyznamny P < 0,05, ked ¢ = 2,60341 pri stupiiech
volnosti 6, podobne ako medzi druhou a tretou skupinou P < 0,05, ked
t = 2,59943 pri stupiioch volnosti 8. Ked sme porovnali rozdiely v mnoZ-
stve krckového hlienu medzi jalovicami zabreznutymi a prebehnutymi
po prvej insemindcii v jednotlivych skupinach, zistili sme signifikantny
rozdiel len v prvej pokusnej skupine, ktord dostdvala bezkaroténova -
diétu, a to P < 0,01, ked t = 3,23015 pri stupiioch volnosti 12. V dalSich
pokusnych skupindch neboli zistené rozdiely signifikantné. To svedcCi
o tom, Ze GcCinok beta-karoténu mo6Ze mat urCity priaznivy vplyv na Cci-
nitele, ktoré regulujui sekréciu cervikdlnych Zliaz u zvierat s horSim
zabrezdvanim.

Z hodnotenia vysledkov taZnosti cervikdlneho hlienu (obr. 2) vy-
plyva, Ze u jalovic, ktoré zabrezli po prvej inseminédcii, doSlo k signi-
fikantnému zvySeniu taZnosti v prvej pokusnej skupine v porovnani
s druhou skupinou (P < 0,05, ked ¢ = 2,85889 pri stupiioch volnosti 18).
Dalsie rozdiely medzi pokusnymi skupinami u zabreznutych zvierat ne-
boli Statisticky vyznamné. U jalovic, ktoré sa po prvej inseminécii pre-
behli, sme zistili Statisticky vyznamné zvySenie taZnosti krckového
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2. TaZnosf cervikdlneho hlienu v é&ase ruje a prvej insemindcie jalovic — The

ductility of the cervical mucus of heifers in oestrus and at the first insemination
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3. Koncentracia vodikovych iénov v cervikalnom hliene v Case ruje a prvej inse-
minécie jalovic — The concentration of hydrogen ions in the cervical mucus of
heifers in oestrus and at the first insemination

hlienu v &tvrtej pokusnej skupine v porovnani s prvou skupinou (P <
<0,05), ked t = 3,24725 pri stupiioch volnosti 5. Dalgie rozdiely
medzi pokusnymi skupinami neboli signifikantné. Pri postudeni hod-
not taznosti medzi zabreznutymi a prebehnutymi zvieratami v kaZdej
experimentalnej skupine sme zistili, Ze 2zniZenie taZnosti cervikal-
neho hlienu prebehnutych jalovic v prvej pokusnej skupine bolo
Statisticky vyznamné (P < 0,05), ked ¢ = 3,05648 pri stupiioch volnosti
11. Rozdiely medzi zabreznutymi a prebehnutymi jalovicami v dalSich
troch experimentalnych skupinach neboli signifikantné.
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ation
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5. PrezivateInosf spermii v cervikidlnom hliene v ¢ase ruje a prvej insemindacie
jalovic — Sperm survival time in the cervical mucus of heiférs in oestrus and at
the first insemination

Z analyzy vysledkov stanovenia koncentracie vodikovych iénov me-
ranim hodnoty pH (obr. 3) sme zistili, Ze namerané hodnoty v ramci
jednotlivych pokusnych skupin, podobne ako v kategoérii zabreznutych
alebo prebehnutych jalovic, po prvej inseminacii nevykazuji signifi-
kantné diferencie.

Rozborom vysledkov arborizatného testu a ich Statistickou analy-
zou (obr. 4) sme zistili, Ze rozdiely medzi pokusnymi skupinami za-
breznutych jalovic a prebehnutych jalovic po prvej inseminécii neboli
signifikantné. Statisticky vyznamne niZ8iu hodnotu arborizicie sme za-
znamenali u prebehnutych jalovic v porovnani so zabreznutymi jalovi-
cami po prvej insemindcii v prvej pokusnej skupine (P < 0,001), ked
t = 4,91048 pri stupiioch volnosti 12, podobne ako v druhej pokusnej
skupine (P < 0,01), ked t = 3,42220 pri stupiioch volnosti 12.

Zo Statistického hodnotenia dosiahnutych vysledkov preZivatelnosti
spermii v cervikdlnom hliene v Case ruje a prvej insemindcie jalovic
(obr. 5) vyplyva, Ze Cas preZivania vyjadreny v percentdch sa signifi-
kantne zvysil u zabreznutych jalovic Stvrtej skupiny v porovnani s prvou
skupinou (P <0,01), ked ¢ = 3,48699 pri stupiioch volnosti 12.

DISKUSIA

VSeobecne uznavany ndazor o tom, Ze sekrecnu aktivitu endocervi-
kdlneho Zlazového epitelu a mnoZstvo i kvalitu hlienu kr¢ka maternice
krav a jalovic fyziologicky reguluju estrogény a progesterén, podporuji
vysledky Jacksona (1981) a Jacksona a i. (1981), ktori ski-
mali vplyv beta-karoténu na plodnost krdv po synchronizécii ruje clo-
prostenolom (Estrumate ICI), priCom sledovali koncentrdciu progeste-
ronu, 17beta-estradiolu, LH, FSH a beta-karoténu v krvnom sére po-
kusnych zvierat. Z 12 synchronizovanych krdv péat zabrezlo v kontro-
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lovanej ruji, Styri poCas 52 dni a tri zvieratd nezabrezli. Autori zistili
koreldciu medzi plazmatickou hladinou beta-karoténu a zabrezdvanim.
Kravy s nizkymi hladinami beta-karoténu preukézali cyklické nepravi-
delnosti poukazujice na to, Ze u nich bola potlaené produkcia ste-
roidnych hormoénov. Tieto pozorovania si v silade s ndlezmi Lott-
hammerovymi (1978), ktory zistil predlZenie folikulardej fazy,
vyskyt tichej ruje a opozdenej ovuldcie, anovula¢nii ruju a vyskyt foli-
kularnych cyst.

Lutedlne tkanivo obsahuje vysoké mnoZstvo beta-karoténu (Frie-
secke, 1978) a produkuje vysoké mnoZstvo progesteréonu na jednotku
masy (Heap, 1978). Ked plati, Ze cholesterol v krvi méa signifikantny
podiel na produkcii progesterénu bovinnym Zltym telieskom (Barto-
sik a i., 1967), tak musi byt ulinny spdsob prenosu cholesterolu z krvi
do lutedlneho tkaniva. Prave tu mdZe hrat beta-karotén v spojeni s lipo-
proteinmi déleZita dlohu.

Druhy mechanizmus uUc¢inku beta-karoténu méZe predstavovat jeho
esencidlna potreba pre ovaridlnu steroidogenézu (Jackson, 1981).

Jacksonom a i. (1981) vyslovend hypotéza o esencialite beta-
-karoténu v riadeni steroidogenézy vajeCnikov krav moZe stvisiet s nov-
8imi poznatkami o mechanizme uU¢inku gonadotropnych horménov na
bunky cielovych orgdnov alebo tkaniv. V stfasnom obdobi sa uznava
tzv. teoria komplexného pésobenia proteohormoénov (,multiple action
theory“). Tento ulinok proteohormoénov, a teda aj FSH a LH, podita
s interakciou s bunkovou membranou, ale aj s mitochondriami, mikro-
zomami a jadrom prostrednictvom ich receptorov. Tato predstava vy-
chadza z predpokladu, Ze proteohormoény maji cely rad aktivnhych cen-
tier a ovplyviiuji aj rad bunkovych funkcii (Figédrova a i, 1974
Horsky a Presl, 1978).

Simultdnne s naSimi pozorovaniami zmien cervikdlneho hlienu
v tom istom chove jalovic skimali Lazar a i. (1983) vplyv zdsobenia
organizmu beta-karoténom na rast a niektoré ukazovatele v krvi jalovic.
Zistili pritom uzky vztah medzi mnoZstvom beta-karoténu v krmive
a jeho koncentraciou v systémovom krvnom obehu. Pre tento vztah sta-
novili platnost regresnych rovnic v Stvrtom a 20. tyZdni poddvania zn4-
meho mnoZstva syntetického beta-karoténu. Zaznamenali, Ze rozdielne
mnoZzstvo beta-karoténu v kfmnej davke nespdsobilo vyznamné rozdiely
medzi priemernymi koncentrdciami vitaminu A, celkovych bielkovin,
aktivitami enzymov AST a alkalickej fosfatazy v krvi a intenzitou rastu
jalovic Styroch skupin. Zistili vSak vyznamnu zavislost hmotnosti jalovic
od obsahu beta-karoténu v krvi, ale nie od obsahu vitaminu A v Kkrvi.

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov sledovanych parametrov cer-
vikdlneho hlienu jalovic a z ich porovnania s dostupnymi literdrnymi
udajmi vyplyva, Ze beta-karotén v naSich pokusoch, aZ na signifikant-
né ovplyvnenie ¢asu preZivatelnosti spermii v prostredi cervikilneho
hlienu, neovplyvnil signifikantne dal3ie sledované ukazovatele. Sta-
tisticky vyznamné zmeny, ktoré boli pozorované vramci prvej inse-
mindcie bud u kategoérie zvierat zabreznutych alebo prebehnutych, medzi
jednotlivymi pokusnymi skupinami alebo v rdmci experimentdlnych sku-
pin, poukazuji na to, Ze beta-karotén mdéZe ovplyvnit uplatnenie poly-
faktoridlnych regulacnych mechanizmov. Tie riadia funkciu pohlavnych
steroidov, a tym aj charakteristické vlastnosti cervikdlneho hlienu. Me-
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chanizmus uCinku beta-karoténu i vitaminu A je potrebné dalej inten-
zivne experimentdlne Studovat prdve v smere ich uplatnenia pri biologic-
kych membrédnach vo vztahu k akceptorovym a receptorovym povrcho-
vym bunkovym Struktaram.
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9JIEUKO, A. —MAPAYEK, U. — XOMA, . — TAIOPKA, . — TEHAPUXOBCKH, B.
— JIABAP, J. — KPAMMHUYAKOBA, M. (MHCTHTYT SKCNepHMeHTANbHOIH BerepuHapmu, Ko-
mune): Illeeawas camsp MaTKM HeTeneil B HEPHOX TeuKH H MCKyCCTBEHHOE OCeMeHeHWe mocid
CKADMNHBAHUS CHHTeTHWecKoro Gera-xaporumna. Veter., Med. (Praha), 29, 1984 (11) : 669-678.
B pa6ore Mer mccienoBanu BAMsHHEe 6GeTa-KapoTHMHa Ha KOJHYECTBO, BsAsKocTs, pH, xpucramam-
3alHi0 H BpeMA BBUKHBAEMOCTH CIEDMHEB B LIeeYyHOM CJAM3H MATKW HeTejled BKJIOYAeMBIX B ILIe-
MEHHOE WCIIOJIb30BAHME B IIEPHON TeYKM ¥ ux cayykd, JKHMBOTHEIX MBI pasmenuiu Ha 4ersipe
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rpymnet. Ilepsas rpynna noayuana nuery 6es xaporuHa. B mpyrux rpymmax (II, III, IV) me-
Tens ToNyuanm HOGABKY CHHTETHHECKOro 6era-KapoTHHA CcOrziacHo rpymmaM B KoauwuecTse 100,
200 » 400 Mr Ha rosoBy B HeHb. MBI yCTaHOBMJIM IOCTOBEDHOE NPOIJIEHHE BBUKHBOEMOCTH
cnepMueB B Cpene meeuHoif causu B uerseproit rpymne (11529)) no cpaBHeHui ¢ mepBoit
rpymmoit (61,8 Y/). IIpu craTHCTHYECKOM CpaBHEHHM 3THX pesynbratoB 6suio P < 0,05. Mer HaGumio-
JamM CTAaTHCTHYECKH SHAYUTeNbHBIE Pa3audus B KOJHYECTBE, BABKOCTH U B KPHCTAJJIM3ALHOHHOM
deHOMeHe MeXNy 3abepeMEeHeBIIMMH M IIePeryJHBAIONIMMU HETEJNAMM IEpPBOH OMBITHOH TPYIILI.
OTH pasaM4YUA yMeHBIIHJIMCH IOcje NobaBieHHs GeTa-KapoTHHA. MBI yCcTaHOBMJIM, YTO CATypalus
Gera-KapoTuHa B KOPMOBOM PpaIHOHe IOCTOBEPHO He moBiusna Ha pH meeunoir causu. Ha
OLEHKM TIONy4YeHHBIX pPe3yJbTAaTOB M HX CPAaBHEHHS C JIMTEPATyPHBIMU NAHHLIMU BBITEKAeT, 4TO
6eTa-KapoTHH KpOMe BPEMEHH BEUKMBAHHA CIEPMHEB B Cpelle IIeeYHOH CJIH3HM IOCTOBEPHO He
BJAHAET Ha nasnpHeHiHe HccienyeMble mmapaMerphl. Kaxercs GerakapoTWH BiHMsier Ha BHeNpeHUe
nonudaKTOpHaNsHEIX (GAKTOPOB B PEryJHMpOBaHHUM CTePOMIOTeHesa.

KOJIMUYeCTBO IMNeedyHOHl CJIM3H; BASKOCTH INeedHOo# ciausy; pH, KpucTannuaauus; BBDKUBAEMOCTb
CIIEpMHUEB; IJIEMEHHOE HCIOJAb30BaHHE

ELECKO, J. — MARACEK, 1. — CHOMA, J. — HAJURKA, J. — HENDRICHOV-
SKY, V. — LAZAR, L. — KRAJNICAKOVA, M. (Institute of Experimental Ve-
terinary Medicine, KoSice): The Cervical Mucus of Heifer Uterus during Heat and
Insemination after the Administration of Synthetic Beta-Carotene. Veter. Med. (Pra-
ha), 29, 1984 (11) : 669-678.

The effect of beta-carotene was studied, as exerted on the amount, ductility, pH
value, arborization and sperm survival time in the medium of the cervical mucus
of heifers included in the breeding stock. The measurements were taken during
oestrus and mating. The animals were divided into four groups. The first group
was given diet containing no carotene. In the other groups (II, III, IV) the animals
were fed a supplement of synthetic beta-carotene, the doses being 100, 200 and
400 mg per head/day. The survival of spermatozoa in the medium of cervical mucus
was found to be significantly longer in the fourth group (115.2 %) as compared with
the first group (61.89,). In the statistical comparison of these results the P level
was < 0.05. Statistically significant differences were observed in the amount, ducti-
lity and arborization befween the pregnant heifers and oestrus return ones in the
first group. These differences were reduced after the addition of beta-carotene
to feed. Beta-carotene saturation in the feed ration was not found to exert any
significant influence on the pH value of cervical mucus. As suggested by the eva-
luation of the results and their comparison with literary data, sperm survival time
in cervical mucus was the only trait influenced significantly by beta-carotene: no
significant effect was exerted on the other parameters under study. Beta-carotene
seems to influence the role of polyfactorial factors in the control of steroidogenesis.

amount of cervical mucus; ductility of cervical mucus; pH; arborization; sperm
survival; breeding use
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MIKROMORFOLOGIA ENDOMETRIA DOJNIC PO SYNCHRONIZACII
RUJE CLOPROSTENOLOM

I. Maracek, J. Elecko, J. Hajurka, J. Choma, E. Bekeova, A. Ju3ikova

MARACEK, I. — ELECKO, J. — HAJURKA, J. — CHOMA, J. — BEKEOVA,
E. — JUSIKOVA, A. (Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice):
Mikromorfolégia endometria dojnic po synchronizdcii ruje cloprostenolom.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (11) : 679-688.

V praci sme sledovali a opisali mikromorfologické ukazovatele endometria
piatich dojnic ¢diernostrakatého plemena po odzneni synchroniza¢ného téinku
cloprostenolu v preparate Oestrophan inj. Spofa. Dve zvieratd v Stvrtom az
piatom dni po estre boli kontrolné a trom zvieratam v Siestom dni pohlavného
cyklu s rektalne palpovanymi zltymi telieskami sme i. m. podali 0,5 mg clo-
prostenolu v 2 ml Oestrophanu. V 6smom dni od podania pripravku sme
nekropsiou ziskali vzorky rohov maternice a po histologickom spracovani
excizii sme 7 um silné parafinové rezy ofarbili hematoxylin-eozinom reakciou
PAS. Pozorovali sme zmeny v ipsilaterdlnych a kontralateralnych rohoch ma-
ternice vo vzfahu k aktivnemu zltému teliesku. V subepitelidlnej vrstve endo-
metria sme opisali stav po predoslej edematizacii s bohatym riedkym véazi-
vom a vytracanim sa bunkovej infiltracie po podanom pripravku. Pozorovali
sme vyskyt intraepitelidlnych lymfoidnych buniek v povrchovom epiteli endo-
metria. V 6smom dni od podania cloprostenolu zotrvavalo signifikantné zhrub-
nutie endometria (P < 0,001). ZvySenie povrchového epitelu ‘psilaterdlne s ko-
re§pondujuicim zltym telieskom bolo na hranici vyznamnosti (P < 0,05). Bunky
endometridlnych zliaz pod povrchom sa signifikantne zmenS$ili po podani pri-
pravku ipsilateralne k zltému teliesku (P < 0,01) i kontralaterdalne (P < 0,001),
podobne ako pii Zlazdch v hlbke sliznice tesne nad myometriom (P < 0,01).
Po podani cloprostenolu sa signifikantne znizil vyskyt intraepitelidalnych lym-
foidnych buniek.

epitel; zlazy; histolégia

VSeobecne je zname, Ze jednotlivé Casti maternice obsahuji Spe-
cifické receptory ulinku estrogénov a progesteréonu. Preto v nich —
ako v cielovych orgénoch steroidného u€inku — prebiehaju zjavné zmeny
poCas jednotlivych fdz pohlavného cyklu. Cyklické zmeny endometria
v priebehu pohlavného cyklu hovddzieho dobytka boli predmetom S§tu-
dia dostupnych prdc (Marinov a Lovell, 1986; Cloud a Ca-
sida, 1969; Hackett a Hafs, 1969; Uhrin, 1984 a ini).

V poslednych rokoch sa nielen v zahranici, ale aj u nas pre syn-
chronizédciu ruje krav a jalovic stale viac pouZiva luteolyticky tuCinok
prostaglandinov zo skupiny Fealfa (Kudl&ac¢ a i, 1981; Choma,
1979; Bilek a i, 1981; Choma a i, 1981; Kral a i., 1981a,b;
Kudléac¢, 1981 a ini). Okrem luteolytického uc¢inku ovplyviiujia pro-
staglandiny tejto skupiny maternicu uterotonickym pésobenim a vaso-
konstrikénym efektom (Schvarc a i, 1979).
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V prdaci sme sa zamerali na pozorovanie kvalitativhych histologic-
kych Struktir endometria a na zistenie zmien hribky endometria, vySky
povrchového epitelu a vySky sekreCného epitelu endometridlnych Zliaz
dojnic po odzneni luteolytického a estrus synchroniza¢ného u€inku clo-
prostenolu. Cielom préce je prispiet k hlbSiemu poznaniu t¢inku po-
davaného pripravku.

MATERIAL A METODY

Pozorovania sme vykonali na piatich dojniciach ¢iernostrakatého plemena vo
veku troch az S$tyroch rokov, ktoré boli drzané v Standardnych chovatelskych pod-
mienkach. Experimenty sme vykonali v oktébri. Ide o dojnice, ktoré sme uz cha-
rakterizovali (Maradéek a i, 1983). Dve dojnice v $tvrtom aZ piatom dni po ruji
slizili ako kontrola. Trom zvieratdm v lutealnej faze s rektalne potvrdenym Zltym
telieskom sme i. m. podali 0,5 mg cloprostenolu v pripravku Oestrophan inj. Spofa.
Osetrené dojnice sme v dsmom dni zabili a vzorky z maternice sme odobrali na
dva prsty od bifurkdcie z obidvoch rohov a fixovali v 109, formaline. Po zaliati
do parafinu sme 7 az 10 gm hrubé rezy ofarbili hematoxylin-eozinom, reakciou
PAS a jej dvojchréomovou kombinaciou (di-PAS). Kvantitativnhu mikroskopicku
analyzu sledovanych parametrov sme vykonali podla Hacketta a Hafsa
(1969). Rozsah vyskytu intraepitelidlnych lymfoidnych buniek sme hodnotili v 20
zornych poliach z piatich rezov z kazdej strany maternice pri zvaésSeni 40 X 10. Vy-
sledky merania sme S$tatisticky hodnotili Studentovym t-testom podla Cerven-
ku (1975).

VYSLEDKY

Na prvom mikroskopickom obrazku je endometrium kontrolného
zvierata — subepitelidlne stratum compactum plynule prechadza do
stratum spongiosum (obr. 1). Druhy mikroskopicky obrazok pochadza
od pokusného zvierata a je na ilom zjavna uzka subepitelidlna vrstva
s bohatou bunkovou infiltrdciou, ktord odpoveda stratum compactum;
podstatnd Cast hribky endometria vykazuje zmenu Struktary stratum
spongiosum. Vyrazne su vézivové Struktiry chudobné na bunkovi in-
filtrdciu ako stav po edematizicii a hydratacii endometria (obr. 2).
Tretia mikrosnimka (obr. 3) znazoriiuje steny krvnych ciev endometria
dojnic v 6smom dni od podania ruju synchronizujicej davky cloproste-
nolu. Obr. 4 a 5 znazoriiuji vyskyt tzv. bledych buniek (,pale cells“)
v povrchovom epiteli endometria. Tieto bunky st novSie povaZované za
intraepitelidlne lymfoidné bunky.

Dosiahnuté vysledky kvantitativnej analyzy sme zhrnuli do tabuliek
(tab. I—III) a znéazornili graficky (obr. 6—8). Zmeny hribky endometria
dojnic po podani cloprostenolu (tab. I, obr. 6) su v silade s kvalitativ-
nym histologickym obrazom. Zo Statistického zhodnotenia vysledkov
vyplyva (obr. 6), Ze rozdiel v hribke endometria ipsilaterdlne a kontra-
laterdlne s aktivhym Zltym telieskom po synchronizovanej ruji nie je
vyznamny (P > 0,05; t = 2,0381), na rozdiel od pokusnej skupiny, kde
je signifikantne hrubSia sliznica v ipsilaterdlnom rohu maternice k Zlté-
mu teliesku (P < 0,01; ¢t = 3,7356). Z obr. 6 je zrejmé, Ze v 6smom dni
od podania cloprostenolu sme eSte zaznamenali signifikantné zhrub-
nutie sliznice endometria tak ipsilaterdlne (P < 0,001; t = 4,6399), ako
aj kontralaterdlne (P < 0,001; t = 8,9597) s aktivhym Zltym telieskom.
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1. Endometrium rohu maternice kon-

trolnej dojnice, kde v subepitelidlnej
vrstve sliznice stratum compactum ply-
nule prechadza v stratum spongiosum
a endometridlne Zlazy su rovnomerne
rozmiestnené. Hematoxylin-eozin. Zvic-
Senie: objektiv 3,5X; okular 5X — Ute-
rine horn endometrium in a control
cow: in the subepithelial layer of the
mucous membrane the stratum com-
pactum evenly passes into stratum spon-
giosum and the endometrial glands are
evenly distributed. Haematoxylin-eosine.
Magnif.: objective 3.5X; eyepiece 5X

2. Endometrium rohu pokusnej kravy,
kde subepitelidlnymi bunkami bohato
infiltrovana kompaktnd vrstva tvori
uzky lem, ktorym je vyrazne oddelena
Spongi6ézna vrstva chudobnd na bunky
a endometridlne zlazy su zoskupené do
ostrovéekov. Hematoxylin-eozin. Zvadése-
nie: objektiv 3,5X; okular 5X — Uterine
horn endometrium in a test cow: the
compact layer, amply infiltrated by sub-
epithelial cells, forms a narrow margin,
by which the spongious layer poor in

cells is separated; the endometrial
glands are grouped to form small
islands. Haematoxylin-eosine. Magnif.:

objective 3.5X ; eyepiece 5X

ZvySenie povrchového epitelu endometria (tab. I, obr. 7) po podani
cloprostenolu je na hranici vyznamnosti ipsilaterdlne so Zltym telieskom
(P <0,05; t = 3,2240), ale na kontralateralnej strane nie je signifi-
kantné (P > 0,05; t = 2,2624).

Pozorované zmenS$enie buniek Zliaz endometria po podani cloproste-
nolu je vyraznejSie pod povrchom (tab. II, obr. 7) neZ v hlbke, nad
myometriom. ZmenSenie buniek Zliaz sliznice rohov maternice po testo-
vanom pripravku je signifikantné tak na ipsilaterdlnej (P <0,01; t .=
= 4,8589), ako aj na kontralaterdlnej (P < 0,001; t = 6,1517) strane
k aktivhemu Zltému teliesku. Menej vyrazné, ale Statisticky vyznamné
je zmenSenie Zlazovych buniek v hy)ke endometria na obidvoch rohoch
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3. Prierez krvnymi cievami v hlbke endo-
metria medzi endometridlnymi zlazami
u pokusnej dojnice 8. denn od poda-
nia cloprostenolu. Hematoxylin-eozin.
ZvacsSenie: objektiv 3,5X; okuldr 5X —
Cross-section through the blood vessels
in the depth of endometrium between
the endometrial glands in a test cow
on the 8th day after cloprostenol admi-
nistration. Haematoxylin-eosine. Magnif.:
objective 3.5X; eyepiece 5X

ipsilaterdlne (P < 0,01; 7 = 3,3863) aj kontralaterdlne (P < 0,01; ¢ =
= 3,5026) k aktivnemu zltému teliesku.

Po odzneni tfinku estrus synchronizujicej davky cloprostenolu sme
zistili zniZeny vyskyt intraepitelidlnych lymfoidnych buniek (tab. III,
obr. 8) v porovnani s kontrolou. Pokles poctu intraepitelidlnych lym-
foidnych buniek bol signifikantny na ipsilaterdlnej strane k aktivhemu
Zltému teliesku (P < 0,001; t = 7,734).

4. Mikroskopicky obra-
zok z povrchového epi-
telu a subepitelidlnej
vrstvy pokusnej dojni-
ce, kde su vidief tzv.
bledé bunky , pale cells*
(Sipky) 8. den od poda-
nia cloprostenolu. He-
matoxylin-eozin.
ZviadSenie: objektiv20X;
okular 5X — A micro-
scopic picture of the
surface epithelium and
subepithelial layer of
a test cow: pale cells
(arrows) are visible on
the 8th day from the
administration of clo-
prostenol. Haematoxy-
lin-eosine. Magnif.: ob-
jective 20X ; eyepiece
5X
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I. Zmeny hrubky sliznice rohov maternice dojnic a vySky ®ovrchového epitelu vo
vzfahu k aktivhemu zZltému teliesku (CL) po odzneni uéinku cloprostenolu —
Changes in the thickness of mucous membrane in the uterine horns of cows and
changes in the thickness of surface epithelium in relation to active corpus luteum
(CL) after the fading of the effect of cloprostenol

Pocet Hodnoty v mikrometroch (um)
Skupina vzoriek
n x on—1 mz
Hrubka sliznice
Kontrola CL + 4 231543 505,77 252,88
CL — 6 1983,63 505,20 206,25
Po podani cloprostenolu CL + 12 3045,66 405,39 117,03
CL — 12 2769,08 267,01 77,07
Vyska epitelu
Kontrola CL + 4 20,49 2,08 1,04
CL — 4 18,76 2,00 1,00
Po podani cloprostenolu CL + 6 23,99 2,67 1,09
CL — 6 21,93 3,15 1,29

CL +: ipsilaterdlny roh maternice s kore§pondujucim aktivnym Zltym telieskom
CL —: kontralaterdlny roh maternice k aktivnému zltému teliesku

II. Zmeny vysky epitelu Zliaz endometria dojnic vo vztahu k aktivnemu zZltému te-
liesku (CL) po odzneni u¢inku cloprostenolu — Changes in the thickness of the
epithelium of the endometrium glands of cows in relation to active corpus luteum
(CL) after the fading of the effect of cloprostenol

Pocet Hodnoty v mikrometroch (#m)
Skupina vzoriek
L X on—1 mz
Zlazy pod povrchom
Kontrola CL + 4 26,28 0,77 0,38
CL — 4 25,01 3,17 1,59
Po podani cloprostenolu CL + 6 21,76 1,92 0,78
CL — 6 20,54 2,01 0,82
Zlazy v hibke
Kontrola CL + 4 15,56 0,79 0,50
CL — 4 15,16 0,61 0,31
Po podani cloprostenolu CL + 6 14,29 0,95 0,39
CL — 6 14,84 0,88 0,36
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5. Povrchovy epitel en-
dometria s dintraepite-
lidlnou ,bledou bun-
kou“ (Sipka). Hemato-
xylin-eozin. Zvé&déSenie:
objektiv 40X:; okular
5X — Surface epithe-
lium of endometrium
with an intraepithelial
pale cell (arrow). Hae-
matoxylin-eosine.
Magnif.: objective 40X;
eyepiece 5X

III. Intraepitelidlne lymfoidné bunky v povrchovom epiteli endometria dojnic po
podani cloprostenolu — The intraepithelial lymphoid cells in the surface epithelium
of the endometrium of cows after cloprostenol administration

Pocet 4 .
i Tiodnei Pocet lymfoidnych buniek
nychpoli | _
n x on —1 mz
Kontrola CL + 40 9,22 4,07 0,64
CL — 40 7,07 2,36 0,37
Po podani cloprostenolu CL + 60 5,48 1,28 0,16
CL — 60 6,53 2,15 0,28
am
P < 0,001
8,000 l l;< 0,01
P>0,05
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6. Hrubka endometria dojnic po podani cloprostenolu — Endometrium thickness
after the administration of cloprostenol
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7. Vy$ka povrchového epitelu a buniek Zliaz endometria dojnic po podani clopro-
stenolu — The thickness of surface epithelium and endometrium gland cells in
cows after the administration of cloprostenol

DISKUSIA

Morfologickta Struktiru endometria a zmeny niektorych histoche-
mickych ukazovatelov v sliznici maternice hovddzieho dobytka 72 aZ
76 hodin od podania syntetického prostaglandinu cloprostenolu v pri-
pravku Estrumate (ICI) v davke 0,5 mg opisali Schvarc a i. (1979).
Zistili pritom, Ze u v8etkych pokusnych zvierat oSetrenych cloproste-
nolom, ale aj u tych, ktoré nejavili postovulacné zmeny na vajecnikoch,
doSlo k zhrubnutiu endometria vo vSetkych vrstvach. NajvyraznejSie

3
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8. Polet intraepitelidlnych lymfoidnych buniek v rohoch maternice dojnic po po-
dani cloprostenolu — The number of intraepithelial lymphoid cells in the uterine
horns of cows after the administration of cloprostenol
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zhrubnutie' pozorovali v subepitelidlnej vrstve v désledku silnej edema-
tizacie bez narastania pocCtu trofickych buniek. Opisali vyrazné zvacSenie
intracelularneho priestoru so zndmkami hydratdcie v tkanivach. Bunky
povrchového epitelu boli o nieCo vy$Sie ako za normadalneho cyklu, ale
ich néarast nebol taky markantny ako hribka subepitelidlnej stromy.
Pri uvedenych zmenach zistili pomerne silna variabilitu hribky sliznice.
Hriibka sa pohybovala v rozmedzi od 2473,3 do 5435,5 um.

Kvalitativne histologické zmeny subepitelidlnych Struktir a vysledky
mikrometrickych hodnoteni hribky endometria a vySky povrchového
epitelu si v siilade s uvedenymi zisteniami u krav 72 aZ 76 hodin od
podania pripravku (Schvarc a i, 1979). NaSe pozorovania v 6smom
dni od aplikacie cloprostenolu v pripravku Oestrophan inj. Spofa st
vS8ak menej vyrazné v doésledku dlhSieho Casového intervalu a uplatne-
nia repara¢nych procesov.

Okrihle bunky s bledou cytoplazmou a vyraznym jadrom bohatym
na chromatin, ktoré prv boli opisané ako tzv. ,bledé bunky“ (pale
cells), si v povrchovom epiteli endometria zmnoZené pri chronickych
endometritidach (Laszl6 a Gaal, 1969); novSie si povaZované
za intraepitelidlne lymfoidné bunky ako siCast tzv. difizneho lymfoid-
ného tkaniva (Répke a Everett, 1975 Hermo a Clermont,
1975).

Signifikantné zniZenie vyskytu intraepitelidlnych lymfoidnych bu-
niek po podani cloprostenolu, ktoré je v silade s ich zistenim vo vajco-
vodoch tych istych zvierat (Maracek a i, 1984), je pravdepodobne
vysledkom stimulovanej migracie subepitelidlnych lymfoidnych buniek
(obr. 7), spésobenej podanym pripravkom. Toto konStatovanie vyplyva
aj z novSich poznatkov o ulohe prostaglandinov vo vyvoji zapalovej
reakcie tkaniv (Willoughby, 1978). Na bliZ§ie objasnenie a zistenie
alohy lymfoidnych buniek v subepitelidlnej vrstve a najmé v intraepi-
telidlnej lokalizdcii bude potrebné vykonat Specidlne zamerané experi-
mentalne Stadium z aspektu reguldcie a lokalnej obranyschopnosti po-
hlavnych orgdnov (Bukovsky a Presl, 1977).

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov je potrebné pocitat so zme-
nami koncentracie hypofyzarneho luteotropinu (LH), ovaridlneho 17-beta
estradiolu a progesteronu, ktorych hladina u tych istych zvierat pred
odobratim vzoriek na histologické spracovanie bola stanovena v Case
pred podanim a po podani cloprostenolu (Choma a i, 1981). Po-
dobne treba brat do tvahy vysledky dosiahnuté pri hodnoteni folikular-
neho systému vajeCnikov (Maracek a i, 1983) a histologickej
Struktary epitelu vajcovodov (Maracek a i, 1984) u tych istych
dojnic.

Dosiahnuté vysledky podporuja nazor, Ze altericie endometria v in-
tervale 72 aZ 76 hodin sa v priebehu dalSieho obdobia reparuji, ale
k o6smemu diiu od podania pripravku nedosahuje repardcia zmien po
odzneni uCinku cloprostenolu taku turoveii, aké je u kontrolnych zvierat
v Stvrtom aZ piatom dni pohlavného cyklu. Toto zistenie je v stulade
s ndzorom Schvarca a i. (1979), sliznica maternice nedostato¢ne
pripravend pre nidiciu vajitka vSak modZe zapricinit nizku graviditu po
podani prostaglandinov za ucelom synchronizacie ruje, resp. podporuje
nazor, ktory vyslovil Hansel (1982) o potrebe vylepSovat postupy
synchronizdcie estru a ovuldcie pouZivanim gestagénov v kombindacii
s pouZitim prostaglandinov.
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MAPAUEK, U. — 3JIEUKO, fI. — TAIOPKA, A. — XOMA, . — BEKEOBA, E. — IOIIH-
KOBA, A. (MucTuTyr sKCrepUMeHTaJbHOH BeTepuHapuu, Kommuue): Muxpomopdonords 3sumo-
MeTpAsA KOpOB NOCNE CHHXDPOHH3anuu Tedku xiompocreHonmom. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(11) : 679-688.

B pabore onmcaHo uccienoBaHHe MHKPOMOP(OJIOrHYECKOTO IOKA3aTeNsi SHAOMETPUM NATH KOpOB
YEepHONeCTPOil NOPOILLI II0C/Ee OT3BYYaHMs CHHXPOHM3AIMOHHOTO NEHCTBHA XJIONPOCTEHOJA B Ipe-
napare dcrpodan uHBek, Cnoda. [lBe KOpOBHI Ha 4ETBEPTHI M MATHIA LeHb IOCHAE TEYKH OblIM
KOHTPOJIBHBIMH, a4 TPH KODOBHI Ha WIECTOi NeHb II0JOBOrO LHMKJA C PeKTaJbHO IMaJbIMPOBAHHBIMH
JKENTBIMM TearuaMu wm. M. noxyumau 0,5 Mr muonpocreHon B 2 ma Ocrpopana. Ha BocsMoit
JIeHp 110C/Ie MONayH TpernapaTta Mbl MyTeM HEKPOCKOMHMM INOJy4iIi ofpaslisl POroB MaTKM H IIOC]e
HX THCTONOTHYECKOil 06paboTKM SKCUMSHM Mbl 7 uM CHJIBHO TlapaQUHOBBIE Cpellsl OKPaCHJIH
remMaroxcuaduueosuHoMm peakumeir [IAC. Mp HabGaomanu H3MeHEHHST B HMIICHJIATePAJBHBIX
M KOHTpaJaTepajbHBIX POTaX MaTKH B OTHOIIEHHHM K AKTABHOMY JKeNTOMy Tenslly. B cyBermm-
TEJNAaNLHOM CJI0e SHIOMETPUM MbI ONMMCaNd MOJOKEHHE T0cje TNpensiiyliei sgeMaTudanuu ¢ 6o-
TaTOH JKMIKOH COENMHHTEJBbHOM TKaHbi0O M MCYE3HOBEHHEeM KJEeTOUHOH MHOUATpauuM mocje IO-
nauu mpernapaTta. Mpl HMCCIENOBAaNM TIOSBJIEHHE WHPA3MHUTENMANbHBIX JUMPOMIHBLIX KJIETOK B IO-
BEPXHOCTHOM ONMTENMH OSHIOMeTpHa. Ha BocbMOU IleHb nccve nomauM XJIONMPOCTEHONA TPINOJ-
’aynock mocroepHo yrommenne sumomerpus (P < 0,001). TloBnimienne noBepXHOCTHOro amUTena
MIICHJIaTEpPaNbHOE CO COOTBETCTBYIOLUIMM JKENATHIM TeablleM GBUJIO Ha TpaHHLE 3HAYUMOCTH
(P < 0,05). Knerks HenOMeTPUANBHBIX *e€Jied TMOM TOBEPXHOCTBI0 JIOCTOBEPHO yMEHBIIMJIUCEH TIOCHE
TIONATH TIpernapara MIcHiaTepuansHo K skentoMy Tenbity (P < 0,01) u xourpanarepansio P <
< 0,001), rakxke Kak y Kenes B TaybuHe CAM3UCTON OOOJOUKM BIUIOTHYIO HAN MUOMETPHOM
(P < 0,01). ITocsne momauyu XJONPOSTEHOJNZ NOCTOBEPHO YMEHBUINJIOCh, TOSABJEHUE HHTPAsmuTe-
JNHANBHBIX JTUMPOMIHBIX KJETOK.

SIMUTENNI; ’Kene3bl; TUCTOJOTHS

MARACEK, I. — ELECKO, J. — HAJURKA, J. — CHOMA, J. — BEKEOVA, E. —
JUSIKOVA, A. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Ko$ice): The Mic-
romorphology of Dairy Cow Endometrium after Heat Synchronization with Clo-
prostenol. Veter. Med,. (Praha), 29, 1984 (11) : 679-688.

Trials were conducted to study and describe the micromorphological parameters
of endometrium in five cows of the Black-Pied breed after the expiration of the
synchronizing effect of cloprostenol in the Oestrophan inj. Spofa preparation. Two
animals four to five days after oestrus were used as control and three cows on the
sixth day of sexual cycle with rectally palpated corpora lutea were treated intra-
muscularly with 0.5 mg cloprostenol in 2 ml of Oestrophan. On the eighth day
from the administration of the product, samples of uterine horns were obtained by
necropsy and were subjected to histological preparation. Paraffin slices, 7 um thick,
were stained with haematoxylin-eosine by the PAS reaction. Changes were observed
in the ipsilateral and contralateral uterine horns in relation to active corpus luteum.
A state resulting from previous oedematization, with ample thin connective tissue
and fading cell infiltration after the administered preparation, was described in
the subepithelial layer of endometrium. The occurrence of intraepithelial lymphoid
cells was observed in the surface epithelium of endometrium. A significant increase
in the thickness of endometrium (P < 0.001) was observed to persist on the eighth
day after the administration of cloprostenol. An increase in the thickness of surface
epithelium, ipsilateral with the corresponding corpus luteum, was on the level of
significance (P < 0.05). The subsurface cells of endometrial glands shrunk signi-
ficantly after the administration of the preparation, both ipsilaterally (P < 0.001)
and conftralaterally (P < 0.001) to the corpus luteum, like in the glands in the
depth of the mucous membrane just above myometrium (P < 0.01). The occurrence
of intraepithelial lymphoid cells decreased significantly after the administration
of cloprostenol.

epithelium; glands; histology
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DISTRIBUCIA DICHLORVOSU V ORGANIZME KRYS A VPLYV
KLINOPTILOLITU NA INTOXIKACIU

F. Nistiar, J. HruSovsky, J. Mojzis, P. Mizik

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. — MIZIK, P. (Vojensky ve-
terindrny doskolovaci a vyskumny ustav, KoSice): Distribicia dichlérvosu v or-
ganizme krys a vplyv klinoptilolitu na intoxikdciu. Veter. Med. (Praha), 29,
1984 (11) : 689-698.

V prvej sérii pokusov boli stanovené fyziologické hodnoty tkanivovych cholin-
esterdz u samcov krys kmena Wistar. V druhej sénii pokusov boli krysy in-
toxikované per os dichlérvosom davkami 200,0; 128,0; 81,9; 65,5 a 52,4 mg/kg
#. h. Uéelom bolo sledovaf distribiciu dichlérvosu v organizme krys na za-
klade inhibicie tkanivovych cholinesteraz. Pri vsSetkych sledovanych davkach
dichlérvosu doSlo k vyraznému poklesu tkanivovych cholinesteraz. V tretej
sérii pokusov bol overeny ochranny ucinok sorbentu prirodného poévodu, kli-
noptilolitu, aplikovaného per os v davke 1,0 g/kg Z. h. tesne pred intoxikéciou
dichlérvosom. Vysledky dokumentujii vyrazny ochranny uc¢inok Kklinoptilolitu
pre vaésinu sledovanych tkaniv.

cholinesterazy v tkanivach; sorbent prirodného pévodu; terapia otrav organo-
fosfatmi

ZvySovanie polnohospodarskej produkcie je jednym zo zdkladnych
predpokladov zvySovania Zivotnej trovne ludi. Na zniZovanie strat kul-
tarnych rastlin, zdsob potravin a krmiv sa v Sirokom rozsahu pouZivaji
rozne chemické prostriedky — pesticidy. Zavedenim a rozSirenim
aplikacie pesticidov v8ak vzniklo vela problémov (Bartik a i., 1974).
ZvySenym, Casto aZ nekontrolovateInym pouZivanim pesticidov v polno-
hospodérstve a v lesnom hospodarstve doSlo uZ k celému radu ného-
dilych $kéd na turode, hospodarskych zvieratdch a aj u volne Zijicej
zveri. PouZivanie pesticidov sa dnes uZ tak rozsirilo, Ze predstavuje
véZne nebezpe€enstvo pre €loveka, hospodarske aj ostatné zvieratd, kto-
ré si vystavené dlhodobej expozicii tymito latkami. Pre uvedené dé-
vody je potrebné venovat osobitni pozornost kontrole obsahu rezidui
tychto latok v potravindch a v krmivach. Aj napriek tomu sa neustéle
zvySuje ich obsah v organizme ludi a zvierat s néslednymi stochastic-
kymi a nestochastickymi t¢inkami na ich organizmus, resp. na celé po-
pulacie. Touto problematikou sa zaoberaji Stidie na celom svete.

V predloZenej praci sme sa zamerali na $tidium distribicie dichlér-
vosu v tkanivach krys po perordlnej intoxikéacii. Udaje tykajice sa distri-
bicie dichlérvosu v organizme zvierat boli kusé, problém nebol kom-
plexne Studovany (Jensen-Holm a i, 1959; Ward a Glicks-
berg, 1971; Page a i, 1972; Hughes a Lang, 1973; Vigny
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a i, 1978; Schmidt a i, 1979; Grubic¢ a i, 1981). Pri Stddiu
sme vychddzali z poznatku, Ze z klinického hladiska je sledovanie akti-
vit AChE (acetylcholinesterdza, E.C.3.1.1.7) a BuChE (butyrylcholineste-
raza, E.C.3.1.1.8) rozhodujtcim diagnostickym testom pri intoxikacii orga-
nofosfatmi. ZniZenie aktivity AChE a BuChE (inhibicia) koreluje s vaZz-
nostou klinického stavu organizmu (Bene$ a i, 1981). V poslednej
etape Studia sme overili preventivny tginok klinoptilolitu (zeolit A) pri
intoxik4cii dichlarvosom.

MATERIAL A METODA

Vysetrované tkaniva: cely mozog, pecen, slezina, chrbtova svalovina, stehnova
svalovina, branica pars muscularis, myokard, pldca, Zalidok, duodenum, koldn,
obli¢ky, erytrocyty a plazma.

Odobrané tkaniva sme preplachli vo fyziologickom roztoku (0,899, NaCl)
a osusili sterilnou gazou. Riedili sme ich v 0,2 mol/l Tris-HCl pufri pri pH 7,6
v pomere 1:10 a homogenizovali homogenizatorom Ultra-Turrax pri teplote 0°C.
Takto homogenizované tkanivo sme dalej oSetrili 29, Tritonom X 100 v pomere
1:2 na lyzu buniek a nechali sme ho staf 10 minut pri teplote 0°C. Potom sme
lyzaty odstredili pri 14 000 G/5 min tieZ pri teplote 0°C. V supernatante sme sta-
novili aktivitu cholinesterdz klasickou metédou podla Tulacha (1958) s pouzZi-
tim fotokolorimetra Vitatron (Holandsko) pri 540 nm, v 1,0 ecm OS planparalelnych
kyvetédch. Erytrocyty a plazma boli spracované metdédou, ktori uviedli Benes
a i. ((1981). Aktivita enzymov je vyjadrend v umoéloch hydrolyzovaného substratu
(30 minut pri teplote 37°C) na gram tkaniva, resp. na milimetr plazmy alebo he-
molyzovanych erytrocytov.

Pokus 1. V prvej etape sme stanovili fyziologické hodnoty cholinesteraz
v tkanivach a krvi u 124 samcov krys kmena Wistar o priemernej hmotnosti 200
az 240 g.

Pokus 2. Intoxikovali sme krysy per os dichlérvosom (0,0-dimetyl-0-/2,2-
-dichlorvinyl/fosfat, vyroby ZSSR, s uéinnosfou 95,9 %; v kaZdom pokuse bola dav-
ka prepoc¢itand na 1009, a¢innosf), davkami 200,0; 128,0; 81,9; 65,5; 52,4 mg/kg Z. h.
Pri davke 52,4 mg/kg boli krysy utratené po 60, 120 a 360 mintutach a po 24 hodi-
nach. Pre kazdu davku a ¢asovu etapu sme pouzili 12 krys.

Pokus 3. Pri davke 81,9 mg/kg z. h. sme jednej skupine krys (8 kusov) apli-
kovali tesne pred intoxikédciou per os 1,0 g klinoptilolitu v destilovanej vode na
1 kg z. h. Aktivitu cholinesterdz sme stanovili 30 mintt po intoxikacii.

Vysledky sme S§tatisticky vyhodnotili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pokus 1. Ziskané vysledky uvddzame v tab. I, aktivita enzymov
je vyjadrend v umoloch za 30 minut pri teplote 37°C na 1 g tkaniva,
resp. 1 ml hemolyzovanych erytrocytov, resp. plazmy.

Vo v3etkych ostatnych pokusoch sme povaZovali hodnoty uvedené
v tab. I za 100% aktivitu.

Pokus 2. V tab. II uvddzame hodnoty cholinesterdz u krys into-
xikovanych per os dichlérvosom dévkou 200,0 mg/kg Z. h.

U intoxikovanych zvierat bola zaznamenand 100% letalita v prie-
behu troch aZ 11 minat. Najvyraznej8ia inhibicia sa prejavila v aktivite
cholinesteraz plazmy, chrbtovej svaloviny, erytrocytov, srdca, duodéna,

branice, Zalidka a mozgu. MenSia inhibicia bola zistend v obli¢kéach,
peceni a v slezine.
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1. Fyziologické hodnoty cholinesterdz v tkanivdch a krvi krys — The physiological
values of cholinesterases in the tissues and blood of rats

Tkanivo AChE + S.D. BuChE + S.D. n
Mozog 309,24 + 28,5 NT+ 124
Peceni NT 33,15 + 4,2 124
Slezina 84,59 + 11,2 NT 124
Chrbtova svalovina NT 44,30 + 6,3 120
Stehnova svalovina NT 30,26 -+ 6,6 112
Brénica NT 38,51 4 4,7 122
Srdce 101,73 4+ 14,6 NT 124
Plica NT 46,63 4+ 3,6 124
Zaludok 87,88 + 9,9 NT 124
Duodénum 249,00 + 18,1 NT 110
Kolén 118,50 + 12,7 NT 92
Obli¢ky NT 6,20 + 2,9 68
Erytrocyty 54,82 + 3,6 NT 124
Plazma NT 29,30 4 7,2 96

+ nebolo testované

V tab. III uvddzame hodnoty cholinesterdz u krys po intoxikacii
dichlérvosom per os davkou 128,0 mg/kg Z.h. U intoxikovanych zvierat
bola zaznamenanda 100% letalita v priebehu Siestich aZ 32 miniit.

Najvyraznej$ia inhibicia bola zistend v plazme, Zalidku, koldne,
duodéne, erytrocytoch a v srdci. MenSia inhibicia bola zistend v slezine
a v oblickdch. VyraznejSiu inhibiciu v porovnani s davkou 200,0 mg
v peceni, slezine a plicach je moZné vysvetlit tym, Ze pri tejto davke
zvieratd preZivali dlhSie, a tym bola vidcSia moZnost distribticie dichlor-
vosu do tychto tkaniv. '

V tab. IV uvddzame hodnoty cholinesteraz v tkanivach krys po into-
xikdcii dichlérvosom per os déavkou 81,9 mg/kg % h. U intoxikovanych
zvierat bola zaznamenana 100% letalita v priebehu 10 aZ 50 -miniit.
NajvyraznejSia inhibicia bola zistena v plazme, Zalidku, mozgu a erytro-
cytoch. MenS$ia inhibicia bola zistend v obli¢kadch, kolone, dudéne, bra-
nici a v slezine. V porovnani s vysledkami z tab. II a III bola evidentne
vySSia aktivita cholinesterdz v niZSich castiach gastrointestindlneho
traktu a v Krvi.

V tab. V uvddzame hodnoty cholinesterdaz v tkanivach krys po into-
xikdcii dichlorvosom per os davkou 65,5 mg/kg Z. h. U intoxikova-
nych zvierat sa 1000 letalita prejavila v priebehu 60 az 240 mi-
nat. NajvyraznejSia inhibicia bola zistend v Zalidku, srdci, duodéne,
stehnovej svalovine a v peceni. SlabSia inhibicia bola zistend v oblic-
kach a mozgu.

Na zaklade porovnania Gdajov uvedenych v tab. II aZ V je moZné
konStatovat, Ze aktivita, resp. inhibicia aktivity cholinesterdz v krvi je

e
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II. Hodnoty cholinesteraz v tkanivach krys po intoxikdacii dichlérvosom per os dav-
kou 200,0 mg/kg Z. h. — Cholinesterase values in the tissues of rats after peroral
intoxication with a dichlorvos dose of 200.0 mg per kg 1. w.

Tkanivo (/? Iﬁgg’;gs:;g?; :rte si'. E{l) Percento aktivity
Mozog 43,20 + 2,8 14,0
Peden 18,27 + 3,2 . 55,1
Slezina 36,24 4 6,3 42,8
Chrbtova svalovina 1,98 + 0,3 4,5
Stehnov4 svalovina 4,61 + 0,9 15,2
Brénica 3,17 + 0,8 8,2
Srdce 6,79 + 1,1 6,7
Pltca 16,63 + 1,6 35,7
Zaltdok 8,11 + 1,7 9,2
Duodénum 16,88 + 1,7 6,8
Kolén 34,43 + 2,1 29,1
Oblic¢ky 4,88 + 1,9 78,7
Erytrocyty ! 3,27 + 0,3 6,0
Plazma 0,85 + 0,4 2,9

III. Hodnoty cholinesterdz v tkanivach krys po intoxikacii dichlérvosom per os
davkou 128,0 mg/kg z. h. — Cholinesterase values in the tissues of rats after peroral
intoxication with a dichlorvos dose of 128.0 mg per kg 1. w.

i ) Tkanivo O‘le?g}}ggsﬁ; i Si ]31.1) Percento aktivity
Mozog 48,07 + 2,6 15,5
Pedent 4,30 + 1,0 13,0
Slezina 27,08 4- 5,4 32,0
Chrbtov4 svalovina 11,48 + 0,7 25,9
Stehnovi svalovina 8,20 + 1,2 27,1
Bréanica 5,09 + 0,8 13,2
Srdce 12,13 + 1,9 11,9
Pltca 9,26 + 1,2 19,9
Zaladok 3,58 4 0,6 4,1
Duodénum 14,78 + 1,5 5,9
Kolén 6,38 + 0,2 5,4
Obli¢ky 1,97 4+ 1,2 31,8
Erytrocyty 3,42 + 0,3 6,2
Plazma 0,92 4+ 0,3 3,1
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IV. Hodnoty cholinesterdz v tkanivach krys po intoxikdacii dichlérvosom per os
davkou 81,9 mg/kg Z h. — Cholinesterase values in the tissues of rats after peroral
intoxication with a dichlorvos dose of 81.9 mg per kg 1. w.

Tkanivo (En}:gijggs;féf; i‘is%. gl) Percento aktivity l
Mozog 20,88 + 1,7 6,8
Pedeni 3,77 4+ 0,4 11,4
Slezina 23,18 + 1,2 27,4
Chrbtova svalovina 5,31 4 0,7 12,0
Stehnovi svalovina 3,40 4 0,4 11,2
Branica 10,70 + 1,2 27,8
Srdce 14,47 + 0,3 14,2
Plica 9,45 + 0,7 20,3
Zaladok 2,98 + 0,2 3,4
Duodénum 69,89 + 2,8 28,1
Kol6n 44,11 + 4,2 37,2
Obli¢ky 4,11 + 2,2 66,3
Erytrocyty 4,85 £ 0,4 8,9
Plazma 0,97 + 0,3 3,3

V. Hodnoty cholinesterdz v tkanivach krys po intoxikécii dichlérvosom per os dav-
kou 65,5 mg/kg z. h. — Cholinesterase values in the tissues of rats after peroral
intoxication with a dichlorvos dose of 65.5 mg per kg 1. w.

Tkanivo (Emhg};ggs;:ir:/z; :r{i:s%. 131'1) Percento aktivity
Mozog . 98,10 + 7,2 31,7
Pedent 1,79 + 0,3 5,4
Slezina 15,02 + 1,8 17,8
Chrbtovi svalovina 6,20 4 0,7 14,0
Stehnova svalovina 1,11 4+ 0,6 3,7
Brénica 5,41 + 1,5 14,1
Srdce 2,04 4- 0,3 2,0
Pluca 7,22 + 1,3 15,5
Zaludok 1,25 + 0,4 1,4
Duodénum 8,95 + 1,1 3,6
Kolén 16,61 4 3,2 14,0
Obli¢ky 3,85 + 2,4 62,1
Erytrocyty 8,23 + 0,4 15,0
Plazma 3,75 4- 0,6 12,8
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VI. Hodnoty cholinesterdz v tkanivach krys po intoxikacii dichlérvosom per os davkou 52,4 mg/kg Zz. h. — The values of cho-
linesterases in rat tissues after peroral intoxication with a dichlorvos dose of 52.4 mg per kg live weight
Cholinesterdza + S. D. (% aktivity)
Tkanivo
60 min 120 min 360 min 24 hodin
Mozog 37,69 + 1,8 (12,2) 56,99 + 2,2 (18,4) 180,16 + 12,3 (58,3) | 276,40 +- 17,0 (89,4)
Peden 8,62 4 0,6 (26,0) 11,06 -+ 0,7 (33,4) 20,92 + 1,0 (63,1) 31,80 + 3,2 (63,1)
Slezina 31,21 £+ 3,5 (36,9) 31,32 4+ 2,6 (37,0) 28,52 + 1,4 (33,7) 54,37 + 1,5 (64,3)
Chrbtovié svalovina 1,97 £ 0,5 ( 4,5 11,50 + 1,1 (26,0) 17,68 + 0,8 (39,9) 33,58 + 2,3 (75,8)
Stehnova svalovina 11,62 + 1,7 (38,4) 8,54 4 0,6 (28,2) 15,99 + 0,6 (52,8) 21,35 + 3,1 (70,6)
Branica 8,12 + 0,7 21,1) 9,44 + 0,5 (24,5) 10,95 4- 1,1 (28,4) 19,22 + 0,9 (49,9)
Srdce 52,52 4+ 1,3 (51,6) 34,94 + 1,3 (34,4) 27,46 + 1,3 (27,0) 39,23 + 1,8 (38,6)
Plica 15,70 4 0,8 (33,7) 28,94 4 2,2 (62,1) 24,60 + 1,8 (52,8) 17,76 + 2,2 (38,1)
Zaludok 10,32 + 0,6 (11,7) 9,55 4 0,6 (10,9) 8,35 + 0,6 ( 9,5) 33,41 + 3,1 (38,0)
Duodénum 51,46 4+ 4,2 (20,7) 62,82 + 4,3 (25,2) 70,60 + 3,2 (28,4) 141,53 + 8,5 (56,8)
Kol6n 65,36 + 7,1 (55,2) 32,12 + 2,0 (27,1) 49,91 + 2,5 (42,1) 66,67 + 4,1 (56,3)
Obli¢ky 4,62 + 2,6 (74,5) 4,87 + 2,7 (78,6) 5,40 + 3,0 (87,1) 5,96 4+ 3,2 (96,1)
Erytrocyty 4,97 + 0,2 (91) 12,53 + 0,4 (22,9) 28,42 + 0,3 (51,8) 33,12 + 0,4 (60,4)
Plazma 1,13 4+ 0,4 (3,9 7,25 4 0,4 (24,7) 13,23 + 0,5 (45,5) 17,24 + 0,7 (58,8)




VII. Vplyv Kklinoptilolitu (1,0 g/kg per os) na aktivitu tkanivovych cholinesteraz
krys, intoxikovanych dichlérvosom per os davkou 81,9 mg/kg Z. h. — The effect of
clinoptilolite (1.0 g per kg per os) on the activity of the tissue cholinesterases of
rats intoxicated perorally with dichlorvos at the dose of 81.9 mg per kg 1. w.

Cholinesteraza 4 S. D. (% aktivity)
Tkanivo
bez klinoptilolitu s klinoptilolitom*)
Mozog 20,88 + 1,7 ( 6,8) 63,50 + 2,5 (20,5)
Peceni 3,77 + 0,4 (11,4) 8,90 + 0,6 (26,9)
Slezina 23,18 + 1,2 (27,4) 40,00 + 1,8 (47,3)
Chrbtovi svalovina 5,31 + 0,7 (12,0) 12,75 4+ 0,7 (28,8)
Stehnovi svalovina 3,40 + 0,4 (11,2) 8,25 + 0,5 (27,3)
Branica 10,70 + 1,2 (27,8) 17,76 4 0,8 (46,1)
Srdce 14,47 4 0,3 (14,2) 30,36 + 1,3 (29,8)
Plca 9,45 + 0,7 (20,3) 23,00 + 1,4 (49,3)
Zaludok 2,98 + 0,2 ( 3,4) 5,29 + 0,7 ( 6,0) i
| Duodénum 69,89 + 2,8 (28,1) 37,53 + 0,8 (15,1)
Kolén 44,11 + 4,2 (37,2) 36,30 + 1,1 (22,2)
Oblicky 4,11 + 2,2 (66,3) 4,47 + 2,0 (72,1)
Erytrocyty 4,85 - 0,4 (89 12,52 £+ 0,2 (22,8)
Plazma 0,97 + 0,3 ( 3,3) 2,48 + 0,3 ( 8,5)

+) aktivitu enzymu sme stanovili 30 minut po intoxikécii

priamotumernd déavke organofosfdtu. PretoZe vo vSetkych pripadoch
ide o supraletdlne davky, je moZné dalej podotknit, Ze v zavislosti od
dlZzky preZivania sa zvy$uje aj inhibicia cholinesteraz v pedeni, slezine,
plicach, Zalidku a v duodéne.

V tab. VI uvadzame hodnoty cholinesterdz v tkanivach krys po into-
xikdcii dichlérvosom per os davkou 52,4 mg/kg Z.h. V inych pokusoch
sme zistili, Ze LDs50/24n,q pre dichlérvos je u krys 52,4 mg/kg #. h. pri
perordlnej aplikdcii. Aktivita cholinesterdz bola stanovend po 60, 120
a 360 minttach, resp. po 24 hodindch. V sledovanom cCasovom obdobi
dochédzalo k postupnej reaktivacii (zvySovaniu aktivity) cholinesteraz
v mozgu, peceni, slezine, chrbtovej a stehnovej svalovine, brénici, duo-
déne, oblickach, erytrocytoch a v plazme. V srdci bol zisteny pokles
aktivity cholinesterazy od 60. po 360. minttu po intoxikécii, ktora potom
znovu mierne stipala. V plicach zacala aktivita enzymu po 120. mintite
klesat a najniZ§ia hodnota bola zistend po 24 hodindch. Tento pokles
aktivity méZe naznacCovat moZnost CiastoCnej elimindcie dichlérvosu
Z organizmu aj exspiraciou. V Zaludku Kklesala aktivita enzymov aZz po
360. minttu a potom zaCala postupne stipat. V koléne bola najniZSia
aktivita medzi 120. a 360. mintutou. Na zdklade tychto tidajov je moZné
konStatovat, Ze dichlorvos je z organizmu eliminovany najmé vo féces.

Pokus 3. V tab. VII uvadzame vysledky zistené pri podani kli-
noptilolitu tesne pred intoxikdciou. V inom naSom pokuse sme zistili, Ze
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klinoptilolit podany per os krysdm v davke 1,0 g/kg Z.h. tesne pred
intoxikaciou (cca 10 mintt) ma GiastoCne preventivny ucinok a predlZi
preZivanie zvierat pri intoxikacii dichlérvosom per os davkou 81,9 mg/
/Kg Z.h. na 12 aZ 24 hodin oproti neoSetrenym zvieratam, ktoré obyCajne
hyni do 60 minit. Tento ochranny ucinok poskytuje dostatoCnu Casovi
rezervu na prevedenie Specifickej terapie. Ako to vyplyva z vysledkov
uvedenych v tab. VII, klinoptilolit viaZe znacné mnoZstvo organofosfatu
a zabrani tym jeho prenikaniu do krvi a orgédnov. Zvlast vyrazne sa to
odzrkadluje v aktivite cholinesterdzy v mozgu, kde je index ochranného
acinku 3,0; ostatné indexy: v plazme 2,58, erytrocytoch 2,56, stehnovej
svalovine 2,44, chrbtovej svalovine 2,40, plicach 2,43, pecCeni 2,36, srdci
2,10, Zaladku 1,76, slezine 1,73 a v bréanici 1,66. Velmi slaby bol ochran-
ny ucinok v oblickach (1,09). Na zadklade naSich pokusov je v3ak zjavné,
Ze rendlnou cestou se vyluCuje len malé mnoZstvo dichlérvosu. Ina si-
tudcia bola v duodéne a kolone, kde u zvierat oSetrenych klinoptilolitom
bola evidentne vy$8ia inhibicia enzymu, €o potvrdzuje zvySenu eliminédciu
dichlorvosu viazaného na klinoptilolit vo féces. Tento poznatok zjavne
potvrdzuje opodstatnenost zaradenia sorbentov prirodného pdévodu do
systému racionélnej terapie, resp. prevencie otrdv organofosfatmi, najmé
preto, Ze ich zasluhou prenikd pomerne menej organofosfatu do orga-
nizmu zvierat, najméd do mésa a organov.

Ziskané vysledky ndm poskytli jasnej$i obraz o osude organofosféa-
tov v organizme monogastrickych zvierat a potvrdili naSe predpoklady
0 opodstatnenosti zaradenia sorbentov prirodného pévodu do komplexu
raciondlnej terapie otrav organofosfatmi, najmd u jatoénych zvierat,
kde prvoradou tlohou je vyroba zdravotne nezdvadnych surovin — maésa.
Z hladiska skvalitnenia systému posudzovania mé&sa zvierat intoxikova-
nych organofosfatmi sa ukazuju aj dalSie perspektivy, najma vyuZitim
progresivnych metdéd enzymovej imunoanalyzy (Hunter a Lenz,
1982; Hinman a i, 1983; Ngrgaard-Pedersen a i, 1983),
ako aj biosenzorov (Baum a Ward, 1971; Yao, 1983), ¢o bude
predmetom naSich dalSich Stadii.
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HULITHUAP, ®. — I'PYHIOBCKH, . — MOWDKUII, A. — MHWXKHUK, II. (Boeunsiit Berepu-
HapPHBIH HAaYYHO-UCCIENOBATENLCKUI MHCTHTYT IO NOBbImeHuIo 3HaHuit, Kommuue): Pacnpenenenne
AMXJOpBOCA B OpPraHM3Me KphiC M BIHAHWe KIMHONTHioauTa Ha oTpaBnedume. Veter. Med. (Pra-
ha), 29, 1984 (11) : 689-698.

B rmepsoit cepuM HCCJHENOBAHMH Mbl YCTAHOBMIM (U3HONOTHUYECKHE BeJHYMHBI XOJHHeCTepasa
B TKaHM caMUOB Kphic poxa Bucrap. Bo Bropoit cepum uccaenosaHui KpbIChl OBIIM OTpaBJIeHBI
uepea por muxnopsocom nmoszoit 200,0; 128,0; 81,9; 65,5 m 52,4 mr.xr—! xusoro seca. Ileasio
6BLIO MCCJIENOBATH PACIpenesieHHe AUXJIOpoca B OpPraHM3Me KphC Ha OCHOBE MHTHOMpPOBAaHMA TKa-
HeBBIX XOJIMHecTepas. IIpm Bcex wMcciaelyeMbIX IO3ax IMXJOpBOca Habuionasoch 3HauUMTEJbHOE
MOHM’KEHUE TKAHEBBIX XOJHHecTepa3. B TpeTheil cepuu McciaenoBaHMi Mbl ofcienoBanu 3aunjuTHOE
neiicreue copfeHTa NPHUPONHOTO XapakKTepa, KIMHONTHMJIONHMTA, TONAaBaeMOro 4epe3 pOT B lo3e
1,0 r xr—! xwusoro Beca, HemnoCpeICBeH:HO mnepel orpaBieHHeM auxjopdocoM. PeayasraThl mo-
KagbplBaloT 3HAYMTesJbHOE OXPaHHOe IeHCTBHE KJMHONTHJIONUTA INA GOJNBIOMHCTBA WMCCIENyeMbIX
TKaHeH.

XOJIMHECTepashl B TKaHAX; COPOEHT NMPHUPONHOrO XapaKTepa; Tepands OTpaBJieHMH opraHodocdaramu

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. — MIZIK, P. (Military Veterinary
Institute for Post-Gradual Studies and Research, KoSice): The Distribution of Di-
chlorvos in the Bodies of Rats and the Effect of Clinoptilolite on Intoxication. Veter.
Med. (Praha), 29, 1974 (11) : 689-698.

In the first series of trials, the physiological values of tissue cholinesterases were
determined in the male rats of the Wistar strain. In the second series of trials the
rats were peroraly intoxicated with dichlorvos at the doses of 200.0, 128.0, 81.9,
65.5 and 52.4 mg per kg live weight. The objective of the trials was to examine the
distribution of dichlorvos in the body of a rat on the basis of tissue cholinesterase
inhibition. A marked decrease in the level of tissue cholinesterases was recorded
at all the dichlorvos doses. In the third series of trials the protective effect of
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clinoptilolite was verified; clinoptilolite as a sorbent of natural origin has been
administered per os at the dose of 1.0 g per kg live weight just before the in-
toxication with dichlorvos. The results document a marked protective effect of
clinoptilolite on most of the tissues studied.

tissue cholinesterases; sorbent of natural origin; organophosphate intoxication
therapy
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ustav, post. schr. B-35, 041 51 Kosice
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VPLYV NIEKTORYCH PESTICIDOV NA PRVOKA
TETRAHYMENA PYRIFORMIS

F. Nistiar, J. HruSovsky, J. Mojzis

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. (Vojensky veterinarny dosko-
Tovaci a vyskumny ustav, Ko$ice): Vplyv niektorych pesticidov na prvoka
Tetrahymena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) :699-704.

Overili sme toxicky uéinok vybranych pesticidov: metationu v davkach od
1,49 ug do 100,0 g.1-1 média; phenmediphamu v dévkach od 24,42 ug do
4000 mg.1-! média; gama-hexachldércyklohexdnu v davkach od 122,07 ug do
250,0 mg.1-1 média a chlérmequatu v davkach od 305,16 pg do 20,0 g.l-!
média na testovaci objekt, ktorym bol prvok Tetrahymena pyriformis. LDso
pre metatién bola stanovend na 8,94 ug.l—-l, LDiew v rozmedzi od 23,84 do
47,68 ug.l-1; LDso pre phenmedipham v rozmedzi od 12,5 do 25,0 mg.l1-1
a LDiwo je vy$Sia ako 400,0 mg.1-Y; LDso pre gama-hexachlércyklohexan
976,56 ug.l1-1 a LDio okolo 7,81 mg.l1-1; LDso pre chléormequat v rozmedzi
od 3125 do 625,0 mg.1-1 a LDioo okolo 20,0 g.1-1 média.

metatiéon; phenmedipham; gama-hexachlércyklohexdn; chlérmequat; toxicita;
organofosfaty; karbamaty; chlérované uhlovodiky; pesticidy

V stCasnom obdobi sa urcovanie pesticidnych latok v poZivatinach
dostava vyrazne do popredia zdujmu toxikologickych laboratorii. V ana-
lytike sa prednostne vyuZivaji metédy fyzikdlno-chemické, biochemické
a biologické. Fyzikdlno-chemické metody st zaloZené najméd na prin-
cipe chromatografie (papierova chromatografia, chromatografia na ten-
kej vrstve, plynovd chromatografia a vysokotlakova kvapalinova chro-
matografia) a spektrometrie (hmotova spektrometria, polarografia). Bio-
chemické metddy sui zaloZené na stanoveni inhibicie Specifickych enzy-
mov, napr. cholinesterdz (acetylcholinesterdza, E.C.3.1.1.7. a butyrylcho-
linesteraza, E.C.1.1.8.) organofosfatmi a karbamdatmi, hexokinazy
(E.C.2.7.1.1.) a gluko6zo-6-fosfat dehydrogenazy (E.C.1.1.1.49.) chlérova-
nymi pesticidmi a pod. Biologické metédy st velmi uZitoné a vhodné
pre screeningové analyzy a na stanovenie biologickej uCinnosti Studo-
vanej latky. Na testovanie je moZné pouZit hmyz (Drosophila melano-
gaster, Musca domestica, Aedes aegypti), koérovce (Daphnia magna,
Daphnia pulex), ryby (Lebistes reticulatus, Carassius auratus), pre her-
bicidy najroznejSie testovacie rastliny (mrkva, horcica, fazula a pod.) —
(Zweig, 1963; Davidek ai., 1981).

V poslednom obdobi sa roz$irili prace o vyuZiti prvokov, najma
Tetrahymena pyriformis, na testovanie pesticidnych latok v biologickych
materidloch a v biologickom prostredi (Levy, 1973; Geike a Pa-
rasher, 1976; Moravcovd, 1976; Dive a Leclerc, 1978;
Geike, 1978; Ignatev a Sablij 1978; Gaborit a Dive,
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1979; Rogerson a Berger, 1981), zvladt na testovanie chloro-
vanych insekticidov ako gama-HCH a mirex (Cooley a i, 1972}, poly-
chlérované bifenyly (Cooley ai., 1973), 2,4,5-trichlérfenoxyoctovéa ky-
selina (Silberstein, 1973). Na naSom pracovisku sme testovali
z organofosfatov trichléorfon a dichlérvos a modelovy karbamét eserin
(NiStiar ai., 1981).

V tejto praci sme naSe doterajSie pokusy doplnili o stanovenie to-
xicity dal8ich pesticidnych latok na prvoka Tetrahymena pyriformis,
a to zo skupiny chlérovanych uhlovodikov gama-HCH a chlérmequat,
z organofosfatov metation a z karbamétov phenmedipham.

MATERIAL A METODY

Prvok Tetrahymena pyriformis, kmen W, bol pre toxicitné testy pouzity v tech-
nickom prevedeni, ako sme uz o tom referovali (NiStiar a i, 1981).

Metation (0,0-dimetyl-0-/3-metyl-4-nitrofenyl/thiofosfit), vyroba CHZJD Bra-
tislava, s uéinnosfou 98 9, bol aplikovany v davkach 1,49; 2,98; 5,96; 11,92; 23,84;
47,68; 95,37; 190,74; 381,48; 762,95 pg.1-1; 1,53: 3,05; 6,10; 12,21; 24,41; 48,83: 97,66:
195,31; 390,63; 781,25 mg.1-1; 1,56; 3,13; 6,25; 12,50; 25,00; 50,00 a 100,00 g.1-1
média. Z kazdej davky boli spracované S$tyri paralelné vzorky.

Phenmedipham (3-metoxykarbanylaminofenyl-N/3-metylfenyl/karbamat), vyroba
Synthesia Pardubice, s tu¢innosfou 959, bol aplikovany v davkach 24,42; 48,83;
97,66; 195,00; 391,00; 781,00 ug.1-1; 1,56; 3,13; 6,25; 12,50; 25,00; 50,00; 100,00; 200,00
a 400,00 mg.1-1! média. Z kazdej ddvky boli spracované $tyri paralelné vzorky.

Gama-HCH (gama-hexachlorcyklohexan, Skabicid Spofa) bol aplikovany v dav-
kach 122,07; 244,14; 488,28; 976,56 ug.1-1; 1,95; 3,91; 7,81; 15,63; 31,25; 62,50; 125,00
a 250,00 mg.1-! média. Z kazdej davky boli spracované $tyri paralelné vzorky.

Chlérmequat, vyroba Synthesia Kolin, s uéinnosfou 99,9 %, bol aplikovany
v davkach 305,16; 610,31 ug.1-1; 122; 244; 4,88; 9,77; 1953; 39,06; 78,13; 156,25;
312,50; 625,00 mg.1-1; 1,25; 2,50; 5,00; 10,00 a 20,00 g.1-1 média. Z kazdej davky
boli spracované Styri paralelné vzorky.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri stanoveni toxicity metatiénu boli najvyraznejSie morfolo-
gické zmeny reprezentované zagulacovanim buniek, vakuoldrnou dege-
neraciou, hypomotilitou aZ amotilitou; pri vy$8ich koncentraciach orga-
nofosfatovej noxy dochddzalo k naruSeniu cytoplazmatickej membrany
a k lyze buniek.

Vysledky nepriameho testu st uvedené v tab. I. Na zdklade zistenych
tidajov mozZno hodnotu LDso stanovif na 8,94 ug.171, hodnotu LDi0o v roz-
medzi 23,84 aZ 47,68 ug .11

Pri porovnani toxicity nami Studovanych organofosfatov trichlor-
fon, dichlérvos (NiStiar a i, 1981) a metation mdéZeme konStatovat,
Ze pre testovaci organizmus, prvoka Tetrahymena pyriformis, bol naj-
toxickej31 metatién, zatial Co toxicita trichlérfonu a dichlérvosu bola
skoro rovnaka.

Pri stanoveni toxicity phenmediphamu boli morfologické
zmeny malo vyrazné, reprezentované najméd hypomotilitou aZ amotilitou
a lyzou buniek.

Vysledky nepriameho testu st uvedené v tab. II. Na zaklade ziste-
nych ddajov moZno hodnotu LDso stanovit v rozmedzi 12,5 aZ 25,0 mg.
.171, LD1oo je vy$8ia ako 400,0 mg .1-1 média.
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I. Vplyv metatiénu na prvoka Tetrahymena pyriformis, kmenn W — The effect of
metathion on the protozoan Tetrahymena pyriformis, strain W

Diévka noxy na liter

Pocet buniek na mililiter

Percento

Kontrola

1,49 ug
2,98 ug
5,96 ug
11,92 ug
23,84 ug
47,68 ug
95,37 ug
190,74 ug
381,48 ug
762,95 ug
1,53 mg
3,05 mg
6,10 mg
12,21 mg

126 563 (121 875 — 131 250)

117 188 (112 500 — 121 875)
92 188 ( 75 000—103 125)
68 750 ( 56 250— 81 250)
57 813 ( 50 000— 68 750)
10938 ( 6250— 15 625)

0

S © © O © © © ©

100,0 (96,8 —102,9)

93,3 (88,8— 96,3)

72,8 (59,2— 81,5)

54,3 (44,4— 64,2)

45,7 (39,5— 54,3)

8,6 (4,9— 12,3)
0

o O O O © O ©

II. Vplyv phenmediphamu na prvoka Tetrahymena pyriformis, kmen W — The
effect of phenmedipham on the protozoan Tetrahymena pyriformis, strain W

Dévka noxy na liter

Pocet buniek na mililiter

Percento

Kontrola

24,42 nug
48,83 ug
97,66 ug
195,00 ug
391,00 ug
781,00 ug
1,56 mg
3,13 mg
6,25 mg
12,50 mg
25,00 mg
50,00 mg
100,00 mg
200,00 mg
400,00 mg

323 438 (318 750 — 328 125)

323 438 (318 750 —325 000)
318 750 (312 500 —325 000)
295 313 (281 250 —306 250)
268 750 (253 125—281 250)
243 750 (237 500—253 125)
239 063 (218 750 —276 000)
229 688 (218 750 —250 000)
225 000 (212 500 —243 750)
203 125 (187 500 —212 500)
178 125 (171 875—181 240)
123 438 (112 500—134 375)
123 438 ( 87 500—134 375)
123 438 (112 500 —137 500)
104 688 ( 93 750 —112 500)

81 250 ( 40 625—104 688)

100,0 (98,6 —101,4)

100,0 (98,6 —100,5)
98,6 (96,6 —100,5)
91,3 (87,0— 94,7)
83,1 (78,3— 87,0)
75,4 (13,4— 178,3)
73,9 (67,6 — 85,0)
71,0 (67,6 — 77,3)
69,6 (65,7 — 175,4)
62,8 (58,0— 65,7)
55,1 (53,1 — 56,0)
38,2 (34,8— 41,5)
38,2 (27,1 — 41,5)
38,2 (34,8— 42,5)
32,4 (29,0~ 34,8)
25,1 (12,6 — 32,4)
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III. Vplyv gama-HCH na prvoka Tetrahymena pyriformis, kmeni W — The effect

of gamma-HCH on the protozoan Tetrahymena pyriformis, strain W

Dévka noxy na liter

Pocet buniek na mililiter

Percento

Kontrola .

122,07 ug
244,14 ug
488,28 ug
976,56 ug
1,95 mg
3,91 mg
7,81 mg
15,63 mg
31,25 mg
62,50 mg
125,00 mg
250,00 mg

131 250 (121 875 — 140 625)

121 875 (115 625 — 128 125)
104 688 ( 84 375—115 625)
89 063 ( 78 125— 100 000)
62 500 ( 56 250— 68 750)
26 563 ( 15 625— 37 500)
14063 ( 3125— 21875)
4061 ( 0— 6250)

S O © © ©

100,0 (92,9—107,1)

92,9 (88,1 — 97,6)
79,8 (64,3— 88,1)
67,9 (59,5 — 76,2)
47,6 (42,9 52,4)
20,2 (11,9— 28,6)
10,7 ( 2,4— 16,7)

©3,1(0,0— 4,8

0

o © © O

IV. Vplyv chlérmequatu na prvoka Tetrahymena pyriformis, kmen W — The effect

of chlormequat on the protozoan Tetrahymena pyriformis, strain W

D4vka noxy na liter Pocet buniek na mililiter Percento
Kontrola 156 250 100,0
305,16 ug 148 438 (146 875—153 125) 95,0 (94,0—98,0)
610,31 ug 146 875 94,0
1,22 mg 146 875 (146 875 —150 000) 94,0 (94,0—96,0)
2,44 mg 146 875 (146 875— 150 000) 94,0 (94,0—96,0)
4,88 mg 146 875 94,0
9,77 mg 146 875 (146 875 —150 000) 94,0 (94,0—96,0)
19,53 mg 139 063 (137 500 — 140 625) 89,0 (88,0—90,0)
39,06 mg 135 938 (131 240— 137 500) 87,0 (84,0 —88,0)
78,13 mg 132 813 (131 240— 134 375) 85,0 (84,0—86,0)
156,25 mg 129 688 (125 000— 131 240) 83,0 (80,0 84,0)
312,50 mg 75 000 ( 71 875— 178 125) 48,0 (46,0 —50,0)
' 625,00 mg 75000 ( 71 875— 178 125) 48,0 (46,0 —50,0)
1,25 g 70 313 ( 65 625— 75 000) 45,0 (42,0—48,0)
2,50g 67 188 ( 65 625— 68 750) 43,0 (42,0—44,0)
5,00 g 62 500 40,0
10,00 g 29 688 (28 125— 31 250) 19,0 (18,0—20,0)
20,00 g 0 0
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Pri porovnani toxicity modelového karbaméatu — eserinu (NiStiar
a i.,, 1981) a phenmediphamu mdéZeme konS$tatovat, Ze ich toxicita pre
prvoka Tetrahymena pyriformis je skoro rovnaka.

Pri stanoveni toxicity gama-hexachlércyklohexdnu bo-
li morfologické zmeny reprezentované zagulacovanim buniek, vakuolar-
nou degeneraciou, hypomotilitou aZ amotilitou a 1yzou buniek.

Vysledky nepriameho testu st uvedené v tab. III. Na zdklade ziste-
nych tdajov moZno hodnotu LDso stanovit na 976,56 wg.l1~!, hodnotu
LDi1oo okolo 7,81 mg.1~! média.

Pri stanoveni toxicity chlormequatu boli morfologické zmeny
malo vyrazné, reprezentované hypomotilitou aZ amotilitou. V ojedine-
lych pripadoch doSlo k rozpadu jadra buniek s néaslednou lyzou celej
bunky.

Vysledky nepriameho testu si uvedené v tab. IV. Na zdklade ziste-
nych udajov moZno hodnotu LDso stanovit v rozmedzi 312,5 aZ 625,0 mg .
.171 hodnotu LD10o0 okolo 20,0 g .1~! média.

Pri porovnani toxicity sledovanych chlérovanych uhlovodikov mé-
Zeme konStatovat, Ze gama-hexachlércyklohexdn bol pre prvoka Tetra-
hymena pyriformis vyrazne toxickejsi.

Po celkovom zhodnoteni sledovanych pesticidnych latok moéZeme
konStatovat, Ze najvy$Sia toxicita bola zistend u metatiénu a gama-hexa-
chlércyklohexanu, zatial ¢o najniZSia bola u chlérmequatu.

Po doplneni tychto Stadii sledovanim vplyvu uvedenych pesticidov
na vybrané enzymy, ako st acetylcholinesterdza, hexokindza a glukoé-
zo-6-fosfat dehydrogenaza, bude moZné screening tychto latok pri vy-
uZiti testovacieho organizmu — prvoka Tetrahymena pyriformis — da-
lej skvalitnit.
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HUIITUAP, ®. — TPYIIOBCKU, M. — MOWXULI, A. (BoeHHhiHi BeTepHHAPHBI HayvHO-
HCCIeNOoBaTeLCKMIT MHCTHTYT MO MOBblmeHHio sHaHuii, Kommuue): Biamannme HexoTOpHIX mnecTH-
puoueix Bemects Ha Tetrahymena pyriformis Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12):
1 699-704.

Mpr MccnenoBanyd TOKCHYECKOe NEHCTBHe BHIOPAHHBIX NECTHI[MOHHIX BELIECTB: METAaTHOHA B 103ax
or 1,49 mrr mo 1000 r.n —1 cpens; denmenudama B nosax or 24,42 mxr nmo 400,0 mMr.an-1
cpelln; raMMareKcaxJoplHKiorekcasa s nosax or 122,07 mxr mo 250,0 mr.a—! cpemnt u xijop-
mekata B nosax or 305,16 mrr no 20,0 r.zn—! cpemst Ha OOBEKT TECTHPOBAHMS — TMPOTHCTHI
Tetrahymena pyriformis. LDs0 ans meratuoH 6o onpenesneno Ha 894 mxr.a~! u LD1oo
B nuanasode 23,84—47,68 Mxr.u—1; LDs0 nna deemenupam B mmanasore 12,5—250 mr.n-1
u LDi1oo 6onee, uem 400,0 mr.n—1; LD5) ans ramma-rekcaxjopuukiaorexkcada 976,56 mkr. m—1
u LD100 npubausurensuo 7,81 mr. n—1; LDso mus xaopMexkara B nuanasone 312,5—6250 mr. n—1
n LDiov npubausurensto 20,0 r.xa—! cpens.

MeTaTHOH; (¢eHMenudaM; raMMa-TeKCaXJOPITUKJIOTEKCaH; XJOPMeKaT; TOKCHYHOCTh; opraHodocdarh;
KapbaMaThl; XJIOPDHPOBAHHBIE YTJEBONOPOIGI; TECTHIIMIbI

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. (Military Veterinary Institute for
Post-Gradual Studies and Research, KoSice): The Effect of some Pesticidal Sub-
stances on Tetrahymena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 699-704.

The toxic effect of the following pesticides was examined: metathion (doses from
1.49 ug to 100.0 g per litre of medium), phenmedipham (doses from 24.42 ug to
400.0 mg per litre of medium), gamma-hexachlorocyclohexane (doses from 122.07 ug
to 250.0 mg per litre of medium), and chlormequat (doses from 305.16 ug to 20.0 g
per litre of medium). The tests were performed on the protozoan Tetrahymena py-
riformis. The LDs of metathion was found to be 8.94 ug per litre and the LDioo
ranged from 23.84 to 47.68 ug per litre. In phenmedipham the LDso ranged from
125 to 25.0 mg per litre and its LDioo was above 400.0 mg per litre. The LDso of
gamma-hexachlorocyclohexane is 976.56 ug per litre and LDioo about 7.91 mg per
litre. The LDso of chlormequat ranged from 312.5 to 625.0 mg per litre and LDioo
was about 20.0 g per litre of medium.

metathion; phenmedipham; gamma-hexachlorocyclohexane; chlormequat; toxicity;
organophosphates; carbamates; chlorinated carbohydrates; pesticides

Adresa autorov:

MVDr. FrantiSek Nistiar, CSc., prof. MVDr. Jozef HruSovsky, DrSc., MVDr.
Jan Mo jzi$§, Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny ustav, Kukuéinova 2,
04115 KoSice

704 VETERINARN! MEDICINA — 1984



OBSAH

Hrusovsky J.: Zivotni jubileum akademika Otto Jaroslava Vrtiaka . 641
Svréek S, Ondrejka R, Mlynaréikova K. Svec J.: Besnota chré-
kov roInych (Cricetus crzcetus) na Slovensku . . .. 643
Matouch O., Jaro$ J, Pohl P.: Vylucovam viru vzteklmy u lisek po
experimentalni infekci . - « 1693
Konrad J, Cupak M, Hrusovsky ' Husak S th dlouhodobé
~fyzické a psychické vyevikové zatéZze na ¢erveny krevni obraz psa . . 659
Ele¢ko J, Marac¢ek I, Choma J, Hajurka J, Hendrichovsky
V., Lazar L., Krajni¢akova M.: Cervikdlny hlien maternice jalovic
v Case ruje a insemindcie po skrmovani syntetického beta-karoténu . . 669
Marac¢ek I, Ele¢ko J, Hajurka J, Choma J., Bekeova E!
Jusikova A.: Mikromorfolégia endometria dojnic po synchronizécii ruje

cloprostenolom . . 5 2 = B @ . . 679
Nistiar E., Hrusovsky J., Mojzis J., Mlzlk Bii Dlstrlbuc1a di-
chlérvosu v organizme krys a vplyv klinoptilolitu na intoxikaciu . . 689
Nistiar F., HruSovsky J., Mojzis§ J.: Vplyv mektorvch pesticidov
na prvoka Tetrahymena pyriformis . . .. 699

COHOEPXAHHWE

Wepuek I, Ounpeitka P, Mannapunuxkona K., IlIsen f.: Bemencrso

xomsakos nonesnix (Cricetus cricetus) s Cumopakuw . . . . . . . . 643
Maroyx O. Apow A, Hora Il.: Brumencuue Bupyca Gemwencrsa y JHcHl, nocsue
SK.IEPIMEHTANBHON MHpeKIHu . . . .. . . . . 653
Koupan fI., Hynax M, Ipymoucxu H chak C.: BuMsanue moJsro mpo-
AOMKAOIWEHCs (HU3HYECKOM M ICHXMYECKOll HArpy3KH Ha KpacHyio KapTHHYy KpPOBM TIpH
upeccHpoBke cobak . o @ e & w % e % om s = = DY

Dneuxko A, Mapaqca IfI XOMa A, 'awpka ., Tennpuxoscku B,
Jasap JI., Kpastunuaxosa M.: IlleeyHan cinuspr MaTku HeTeJed B NEPHON TeYKH
M HMCKyCCTBEHHOE OCeMeHeHMe [0c/le CKapMJMBAHMA CHHTerMyeckoro Gera-kapotuHa 669
Mapauex U, Dneuxro A, Nawpra ., Xoma fI., Bexeona E., IOmu-
kosa A.. MuxkpoMmopoiorns oHIOMETPHs KOPOB I10CJHe CHHXDOHM3AMHM TEYKKH XJO-
IIPOCTEHOJIOM 5 @ B 5 5§ 2 2 W & % 3 v @ w s =« 879
Humruap @, Tpymoscku W, Moitsum S, Muxux IL: Pacnpene-
JIHHEe JIHXJ0pBOCa B OpraHMi3Me KpoLiC M BAMAHHE KIHHONTHIIONIHMTA Ha oTpaBJjieHue 689

Humrunap @, Fpywmoscku W, Moitmum S.: Brusuue HeKOTOPLIX MecTH-
unaHeix semects Ha Tetrahymena pyriformis . . . . . . . . . 699
CONTENTS

Svréek S, Ondrejka R., Mlynaréikova K, Svec J.: Rabies in
Common IIamste1 (Cricetus cncetus) in Slovakia . . . . 643
Matouch O, Jaros§ J, Pohl P.: The Excretion of the Rables Virus by
Foxes after Expeumental Infection . . . 653

Konrad J,Cupak M, HruSovsky J Husék S.: TheEffectofLong—
-Continued thswal and Psychncal Load of Txammg on the Red Blood Picture
in the Dog % . . 659
Elecko J, Maxdcek I Choma J Ha]urka J Hendrlchovsky
V., Lazar L., Kra]nlcakova M.: The Cervival Mucus of Heifer Uterus
cluring Heat and Insemination after the Administration of Synthetic Beta-Ca-
rotene i oaw % 0w 3 . . 669

Maracek 1, Eleéko J Ha] urka J Choma Jd., Bekeové E,
Jusikova A.: The Mlcromorphology of Dalry Cow Endometrlum after
Heat Synchronization with Cloprostenol . . .. 679
Nistiar F, Hrusovsky J, Mojzis J, MlZlk P The Dlstrlbumon of
Dichlorvos in the Bodies of Rats and the Effect of Clinoptilolite on Intoxication
689

letlar F Hruéovsky J M0321s J The Effect of some Pesticidal
Substances on Tetrahymena pyrzformzs : = .. . 699



47 681

Rukopisy odevzdany k tisku 3. 8. 1984 — Podepsano k tisku 1. 10. 1984

Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustiredni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele.
Objednavky do zahrani¢i vytizuje PNS — ustredni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, JindfiSska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské
zédvody, n. p., zavod 6, tr. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



