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VPLYV DLHODOBEHO OBMEDZENIA POHYBU DOJNIC NA
BIOCHEMICKE UKAZOVATELE

J. Brouéek, D. Gajdosik, K. Kovalcik, V. Brestensky

BROUCEK, J. — GAJDOSIK, D. — KOVALCIK, K. — BRESTENSKY, V. (Vy-
skumny tdstav Zivoéisnej vyroby, Nitra; Statny veterinarny ustav, Nitra): Vplyv
dlhodobého obmedzenia pohybu dojnic na biochemické ukazovatele. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984 (12) : 705-712.

U 33 dojnic — prvostok sme v priebehu troch laktacii hodnotili vplyv hypo-
kinézy na biochemické ukazovatele. Kravy pokusnej skupiny (n = 15) boli
chované v ocelovych klietkach, v ktorych mali minimalizovany pohyb. Zvie-
ratd kontrolnej skupiny (n = 18) boli ustajnené volne. Zistili sme, 7e u krav
s trvale obmedzenym pohybom sa Statisticky signifikantne znizila koncentracia
hemoglobinu a hematokritu a aktivita aspartataminotransferdzy. V porovnani
s kontrolnou skupinou bol pokles vyrazny aj v lipidickej oblasti — u cho-
lesterolu, triglyceridov a celkovych lipidov. Zistili sme aj zniZenie tyroxinu
a celkovej proteinémie.

dojnice; hypokinéza; biochemické ukazovatele

_Cielom naSej prdace bolo ziskat poznatky o dlhotrvajicom vplyve
hypokinézy na zmeny biochemickych ukazovatelov krav.

V predchéadzajiacich pokusoch sme zistili, Ze nedostatok pohybu vy-
voldva u jalovic zniZenie intenzity rastu Zivej hmotnosti (KovalcCik
a Proucek, 1982). Tento trend pokracCoval aj po oteleni (Koval-
¢ik a i, 1983). Mlie¢na uZitkovost bola u krav ustajnenych od 30. diia
o porode v klietkach vyrazne nizZSia v porovnani s kontrolnou skupinou
z volného ustajnenia (Kovalc¢ik a i, 1983). Od zaCiatku tychto
dthodobych experimentov sme sledovali aj vplyv hypokinézy na bio-
chemické a hematologické ukazovatele (Broucek a KovalcCik,
1981). UZ od veku Siestich mesiacov mali jalovice odchovavané v Kliet-
kach Statisticky preukazne niZ8iu koncentraciu hemoglobinu v krvi a niZ-
81 hematokrit neZ zvieratd z volného ustajnenia. Podobne aj aktivita
aspartdtaminotransferdzy a obsah cholesterolu a draslika v sére boli
nizsie u jalovic pokusnej skupiny. '

Vo vedeckej literatire sme tdaje o vplyve hypokinézy nasli iba
u laboratornych zvierat a €loveka. Michaleva a i. (1978) zistili pri
obmedzeni motility zmeny vodného a minerdlneho metabolizmu, preja-
vujice sa v zvacSeni diurézy a vo zvySeni vyluCovania draslika, sodika
a vapnika z organizmu. PovaZuju to za jeden z prejavov ,hypokinetic-
kéhc syndromu®. ZniZenie hladiny kalia v sére popisuji Kakurin
a i. (1978) pri dlhodobej hypokinéze potkanov. Negativne vysledky s hy-
rokinézou laboratérnych cicavcov uvadzaji Tradvnicek a i. (1977)
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1. Hematologické a biochemické ukazovatele kriZzeniek plemien slovenské strakaté
meters in the crossbreds of Slovakian Pied cattle and Black Pied Lowland cattle

Stadium laktacie
Ukazovatel he=Suanene TR TCE S
; volné ;
klietky ustajnenie d klietky

Hemoglobin (mmol/l) 7,47 7,54 0,07 6,99
Hematokrit (1/1) 0,347 0,360 —0,013 0,334
Glukdza (mmol/l) 3,02 3,19 —0,17 2,80
Alkalick4 fosfataza (ukat/l) 1,14 1,33 -0,19 1,15
Aspartdtaminotransferaza (ukat/l1) 0,46 0,52 —0,06 0,44
Cholesterol (mmol/l) 3,60 4,02 —0,42 3,86
Celkové lipidy (g/1) 4,18 4,33 —-0,15 4,31
Celkové bielkoviny (g/1) 63,80 64,70 —0,90 . 65,70
Sodik (mmol/l) 132,70 130,40 2,30 120,40
Draslik (mmol/l) 4,17 4,04 0,13 4,12
Viépnik (mmol/l) 2,53 2,48 0,05 2,36

Klietky: n = 15

Volné ustajnenie: n = 18 *— P < 0,05 t+ — P < 0,01 t++ — P < 0,001

a daldi autori (cit. Nvota a i, 1977). Pafizkova (1973) zistila,
Ze hypokinézou je mozZné vyvolat najvyraznejsi efekt v obdobi pohlav-
ného dospievania. Podla LamoSovej (1977) si mnohé funkcné
a metabolické poruchy vznikajice v organizme pri hypokinéze ddésled-
kom zniZenia svalovej cCinnosti, ako aj stcasne prebiehajicich bioche-
mickych zmien v samotnych svaloch. Hypokinéza vyvoldva zmeny tak
v metabolizme kostného svalstva, ako aj v jeho Strukturdlnej organizécii,
Co vedie k atrofii a dystrofii (Portugalov, 1971).

Zusmanovskij a i. (1978) zaznamenali u dojnic chovanych
v ustajneni s privdzovanim v porovnani s volnym ustajnenim zniZenie
koncentracie hemoglobinu a zniZenie aktivity aspartdtaminotransferazy.
Burlacenko (1979) zistil, Ze byCky chované vidzne mali vyznamne
niZ8iu koncentraciu tyroxinu v krvi oproti zvieratdm z volného ustajne-
nia a dalSej skupine s nutenym kaZdodennym pohybom.

MATERIAL A METODA

Ako pokusny material sme pouzili kravy-prvostky, kriZzenky slovenského stra-
katého plemena s niZinnym ¢iernostrakatym plemenom, Fi generacie, ktoré sme
sledovali v priebehu troch laktdcii. Zvierata pokusnej skupiny (n = 15) boli uZ
od veku 90 dni ustajnené v ocelovych klietkach, kde mali minimalny pohyb. Prie-
stor bol regulovany v priebehu rastu tak, aby zvieratd mohli pohodlne lezaf, vsta-
vat a zraf. Pri tomto sposobe fixacie sa vyluéil negativny vplyv prividzovania. Roz-
mery klietky boli vo veku zvierat 90 dni 1,45 m X 0,6 m, postupne sa zva¢Sovali
az na 22 m X 1,06 m u dojnic. Kravy boli dojené v klietkach zozadu. Zvierata
kontrolnej skupiny boli stdle umiestnené vo voInom ustajneni. Po¢as porodného
a popoérodného obdobia (14 dni pred otelenim a 30 dni po oteleni) boli kravy obi-
dvoch skupin ustajnené v telatniku vidzne na stredne dlhom stojisku s podstiela-
nim. V priebehu troch laktécii boli z pokusnej skupiny vyradené &§tyri zvierata
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a c¢iernostrakaté nizinné v prvej laktacii — Hematological and biochemical para-
in the first lactation

Stadium lakticie
4.— 6. mesiac 7.—9. mesiac nad 9 mesiacov
us::il:eenie d klietky us‘t,:jl:eénie d Klietky us:;rtﬁfnie d
7,33 —0,34 7,21 ‘ 7,72 —0,51 7,32 7,66 —3,04
0,354 —0,020 0,335 0,355 —0,020 0,334 0,362 —0,028+
2,78 0,02 2,88 2,59 0,29 2,70 2,55 0,15
1,52 —0,37 1,61 1,17 0,44 1,74 1,13 0,61
0,52 —0,08*+ 0,41 0,49 —0,08++ 0,40 0,47 —0,07++
4,77 —0,91++ 3,78 4,92 1,14+ 3,50 4,14 — 0,64+
4,62 —0,31 4,51 4,62 L. 0,11 ( 4,34 4,48 —0,14
71,40 —5,70++ 67,00 70,80 —3,80* 69,50 72,20 —2,70
123,60 —3,20 120,60 126,20 —5,60 129,20 129,10 0,10
4,15 -0,03 4,17 4,40 0,23 4,35 4,72 — 0,37+
2,41 —0,05 2,29 2,28 0,01 2,38 2,44 —0,06

a z kontrolnej sedem zvierat pre neplodnosf a zdravotné poruchy. Kazdé tri me-
siace sme odoberali krv a stanovili tieto ukazovatele: v krvi hematokrit odstredo-
vanim na mikrocentrifuge TH-12, hemoglobin a glukézu pomocou Bio-La-testov,
v krvnom sére aktivitu alkalickej fosfatazy a aspartdataminotransferazy, cholesterol,
triglyceridy, celkové lipidy a celkové bielkoviny Bio-La-testmi, tyroxin Kkitom
UVRJT RIA-T4, trijédtrionin supravou Thyro-Cap-Ts, draslik, sodik a vapnik pla-
menofotometricky. Pre Statistické vyhodnotenie rozdielov medzi skupinami sme po-
uzili Studentov T-test.

VYSLEDKY

PRVA LAKTACIA

Pri sledovani metabolickych ukazovatelov sme na zaCiatku prvej
laktacie zaznamenali temer rovnaké koncentracie hemoglobinu (tab.
I) u skupiny prvéstok odchovanych v klietkach a u skupiny prvastok
z volného ustajnenia. V Stvrtom aZ Siestom mesiaci sme zistili rozdiel
udrZujici sa pocCas celej laktacie. Podobne tomu bolo aj u hematokritu.

Aktivita aspartataminotransferdzy bola vo vSetkych sledovaniach
preukazne niZ8ia u pokusnej skupiny. Z lipidového metabolismu sme
v prvej laktacii sledovali cholesterol a celkové lipidy. Z tab. I vidno, Ze
tendencia je jednoznalna: zniZenie cholesterolémie a lipémie u zvierat
chovanych bez moZnosti pohybu, priom hypocholesterolémia je vyraz-
nejsia.

Hypokinéza mala vplyv aj na koncentrdciu celkovych bielkovin
v sére. Proteinémia sa v priebehu laktdcie mierne zvySovala, u kontrol-
nej skupiny zo 64,7 g/l na 72,2 g/l, u skupiny pokusnej zo 63,8 g/l na
69,5 g/l. Pociato¢ny rozdiel v kalémii 0,13 mmol/l v prospech pokusnej
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II. Hematologické a biochemické ukazovatele kriZzeniek plemien slovenské strakaté
meters in the crossbreds of Slovakian Pied cattle and Black Pied Lowland cattle

Stadium lakticie
Ukazovitel 1.—3. mesiac
Klietky us‘t’;ﬁ‘fme d Klietky

Hemoglobin (mmol/l) 7,17 I 7,06 0,11 6,88
Hematokrit (1/1) 0,310 0,328 —0,018* 0,312
Glukéza (mmol/l) 2,25 2,74 —0,49+ 2,35
Alkalick4 fosfatdza (ukat/1) 0,87 0,97 -0,10 0,86
Aspartidtaminotransferaza (ukat/l) 0,41 0,45 —0,04 0,38
Cholesterol (mmol/l) 3,75 3,86 —0,11 3,97
Triglyceridy (mmol/l) "1 0353 | 0,347 0,006 0,282
Celkové lipidy (g/1) 3,59 3,69 —0,10 4,60
Celkové bielkoviny (g/1) 71,70 73,40 —1,70 71,50
Tyroxin (nmol/l) 49,60 58,50 —8,90 50,20

: Sodik (mmol/l) 129,60 123,50 6,10 139,90

| Draslik (mmol/l) 4,11 4,13 —0,02 4,72

| Vépnik (mmol/D 2,41 244 | —0,03 2,70

Klietky: n — 13

Volné ustajnenie: n = 16 + — P < 0,05 ++ — P < 0,01 +++ — P < 0,001

skupiny sa od Stvrtého mesiaca laktacie obratil a v Stadiu nad devit
mesiacov uz predstavoval 0,37 mmol/l.

DRUHA LAKTACIA

V prvych troch mesiacoch druhej laktdcie (tab. II) sme zistili, po-
dobne ako v predchadzajicej laktacii, vyrovnanej5i obsah hemoglo-
binu v krvi kriZeniek, u pokusnej skupiny dokonca o 0,11 mmol/l vys-
3i. V dalSich obdobiach sa situdcia zmenila a diferencia v neprospech
skupiny chovanej v klietkach narastala aZ na 0,51 mmol/l v obdobi nad
deviil mesiacov laktacie. Podobny priebeh vykazoval aj hematokrit,
len s tym rozdielom, Ze uZ v prvom sledovanom obdobi bol podiel, kto-
rym sa Cervené krvinky zicCastiiuji na celkovom objeme Kkrvi, niZsi
u krav odchovanych v klietkach.

Aktivita alkalickej fosfatdzy a aspartataminotransferazv bola u doj-
nic chovanych v klietkach s obmedzenym pohybom mierne niZSia neZ
u dojnic z volného ustajnenia.

Koncentracie vyznamnych ukazovatelov lipidového metabolizmu,
cholesterolu, neutrdlnych tukov a celkovych lipidov v sére obidvoch
sledovanych skupin sa diferencovali so zvySujicim sa Stadiom lakta-
cie. V siedmom aZ deviatom mesiaci bol obsah cholesterolu u pokusnej
skupiny niz8i o 0,58 mmol/l, obsah triglyceridov o 0,093 mmol/l a cel-
kovych lipidov o 0,95 g/l. U hypokinetickych zvierat doSlo k zniZeniu
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a ¢iernostrakaté nizinné v druhej laktacii — Hematological and biochemical para-
in the second lactation

Stadium laktécie
4.— 6. mesiac 7.—9. mesiac nad 9 mesiacov
us:l:il:eénie d Klietky us‘t,:j]:eénie d Klietky usz:l)jl:eixie d
7,10 —0,22 7,07 7,44 —0,37 7,03 7,54 —0,51+
0,325 —0,013 0,313 0,338 —0,025+ 0,317 0,344 —0,027+
2,94 —0,59++ 2,25 2,54 —0,29 2,46 2,35 0,11
0,87 —0,01 0,63 0,70 —0,07 0,58 0,64 —0,06
0,43 —0,05 0,33 0,36 —0,03 0,33 0,36 —0,03
4,48 —0,51 3,63 4,21 —0,58++ 3,57 4,07 —0,50+
0,326 —0,044 0,264 0,357 —0,093++ 0,270 0,352 —0,082+
5,17 —0,57 4,25 5,20 —0,95+ 3,88 4,88 —1,00+
76,70 —5,20t 72,80 75,70 —2,90 72,60 75,70 —3,10+
64,00 —13,80 57,00 54,40 2,60 47,00 54,80 —17,80
140,80 —0,90 143,20 143,20 0,00 140,10 144,00 —3,90
4,79 —0,07 4,97 5,26 —0,29 4,93 5,06 —0,13
2,65 0,05 2,70 2,79 —0,09 2,64 2,64 0,00

s

relkovej proteinémie. Najvacsi rozdiel oproti kravdm z volného ustaj-
nenia sme zaznamenali v Stvrtom aZ Siestom mesiaci.

Koncentracia tyroxinu v sére bola okrem siedmeho aZ deviateho
mesiaca niZSia u dojnic chovanych v Kklietkach. Najvacsi rozdiel bol
v Stvrtom aZ Siestom mesiaci — 13,8 nmol/l. V natrémii ani v kalciné-
mii sme nezistili vyraznejSie rozdiely. Naproti tomu obsah draslika bol
u pokusnej skupiny od siedmeho mesiaca niZsi neZ u kontrolnej skupi-

ny z volného ustajnenia.

TRETIA LAKTACIA

Od prvého sledovania sme zaznamenali zniZenie obsahu hemoglo-
binu u krav z klietkového ustajnenia (tab. III). Rozdiel sa zvdcCSoval
z 0,30 mmol/l v prvom sledovani aZ na 0,41 mmol/l v Stvrtom aZ Siestom
mesiaci. Podobne aj v pripade hematokritu hola diferencia najvy$Sia na
zaliatku laktacie.

Aktivita aspartdataminotransferazy bola po cely Cas temer rovnaka
u obidvoch skupin, vyrazny rozdiel sme zaznamenali aZ v obdobi nad
devét mesiacov. K zmendam doSlo opédt v oblasti lipidov. Cholesterolémia
zvierat chovanych bez pohybu bola niZ$ia vo vSetkych sledovaniach, po-
dobne aj triglyceridonémia. Hladiny celkovych lipidov boli spoCiatku len
mierne niZSie v porovnani so zvieratami z voIného ustajnenia, ale od
siedmeho mesiaca sa diferencie preukazne zvyraznili. Aj obsah celko-
vych bielkovin a hormoénov tyreoidey bol niZsi.
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I1I. Hematologické a biochemické ukazovatele krizeniek plemien slovenské straka.é
meters in the crossbreds of Slovakian Pied cattle and Black Pied Lowland cattle

Stadium lakticie )
Ukazovatel 1.— 3. mesiac - 1 o
Klietky | VoIné . | d ' Klietky
ustajnenie,
Hemoglobin (mmol/l) 678 | 708 | —030 | 688
Hematokrit (1/1) 0,318 | 0,353 -0,036+ | 0,331
Glukéza (mmol/l) 3,00 | 2,53 0,56* | 3,04
Alkalick4 fosfatdza (ukat/l) 0,70 0,57 0,13 0,74
Aspartdtaminotransferdza (ukat/l) 0,36 0,35 0,01 0,32
Cholesterol (mmol/l) ' 3,68 4,16 -0,48 3,54
Triglyceridy (mmol/l) 0,312 0,367 -~ 0,055 0,277
Celkové lipidy (g/1) 3,72 3,83 -0,11 4,03
Celkové bielkoviny (g/1) 71,30 75,40 —4,10 71,60
Tyroxin (nmol/l) 48,00 61,50 13,50+ 49,80
Trijédtyronin (nmol/l) 0,955 0,956 —0,001 0,901
Sodik (mmol/l) 139,60 141,00 —1,40 138,20
Draslik (mmol/l) ; 4,68 4,73 { —0,05 4,65
Vépnik (mmol/l) 2,62 2,46 0,16 2,64
Klietky: n = 11
VoIné ustajnenie: n = 11 + — P < 0,05 tt — P < 0,01
DISKUSIA

Na zdklade vysledkov z odchovu jalovic sme predpokladali, Ze vply-
vom obmedzeného pohybu sa zniZuje rychlost priebehu metabolickych
zmien v organizme. Ved poznatky o zniZeni rastovej urovne a o dlho-
dobom zniZovaniu hladin hemoglobinu, cholesterolu, draslika a aktivity
aspartataminotransferdzy boli preukazné (Kovalcik a Broucek,
1982: Broucek a Kovalcik, 1981). Prave toto bola pri¢ina, pre-
Co sme sa detailnejSie zaoberali Stidiom biochemickych ukazovatelov
dojnic. U krav pokusnej skupiny, ustajnenych v klietkach, sme zistili
niZ&iu koncentrdciu hemoglobinu a zniZeny hematokrit v krvi, o je
zhodné s vysledkami, ktoré uverejnili Zusmanovskij a i. (1978).
Sved¢i to o zniZeni tGrovne oxida¢nych procesov. Dal3i ukazovatel, ktory
sa modifikoval u krgv chovanych s obmedzenym pohybom a ktorého zni-
Zenie malo trvaly charakter po celi dobu sledovania, bol enzym aspar-
tataminotransferdza. Suvisi to opédt so spésobom ustajnenia, pretoZe aky-
kolvek zasah do energetického metabolizmu bunky vedie k zvySeniu
priepustnosti membrany a k moZnosti penetrdcie enzymu do krvi. Vy-
razné boli aj zmeny metabolizmu lipidov. Na rozdiel od naSich star$ich
poznatkov (Broucek a Kovalcik, 1981) a tdajov Michale-
vy ai. (1978) a Kakurina a i. (1978) koncentracie minerdlnych
latok kolisali a ani sérova kalémia nevykazovala jednoznacny trend. Na
druhej strane vS8ak hladina celkovych bielkovin bola u zvierat odchova-
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a Ciernostrakaté nizinné v tretej laktacii — Hematological and biochemical para-
in the third lactation

Stadium lakticie
4. —6. mesiac ' 7.—9. mesiac nad 9 mesiacov
usrﬁg)jl;rxl(:énie! d ‘ klietky us‘t,:il:::énie d Klietky us‘t,;rrrxleenic d
L 729 - 0,211 + 6,74 7,07 | —0,33 6,95 7,16 —0,21
| 0,341 —0,010 | 0,324 0,333 0,009 0,329 0,343 —0,014
| 242 062" | 2,88 297 | 0,09 300 | 304 | —0,04
0,65 0,09 0,74 0,71 0,03 0,86 0,90 0,04
0,33 - 0,01 0,33 0,35 —-0,02 0,29 0,40 —0,11+*
4,00 0,46 3,06 3,76 —0,70* 3,24 3,69 —0,45
0,366 — 0,089 0,334 0,362 —0,028 0,330 0,374 —0,044
4,18 —0,15 3,70 4,48 -0,78* 3,39 4,52 —1,13*
74,60 -3,00. 70,20 75,10 —4,90 70,70 75,10 —4,40
51,80 —2,00 44,70 52,30 -17,50 55,70 60,20 —4,50
0,930 -0,029 1,022 0,985 0,037 1,024 1,041 -0,017
138,90 —0,70 133,00 138,50 —5,50 140,10 138,90 1,20
472 | —0,07 477 | 4,59 0,18 | 444 4,62 ~0,18
2,59 | 0,05 2,43 ‘ 2,85 —0,42 ; 2,47 2,70 —0,23

vangch v klietkach stdle niZSia ako u krav z volného ustajnenia. Pred-
pokladdame, Ze ide o naruSenie proteosyntetickych procesov vplyvom
hypokinézy (Portugalov, 1971; LamoSova, 1977). Koncentracia
hormoénov §titnej Zlazy, ktora suavisi s intenzitou metabolizmu, zazname-
nala v priebehu pokusu trvalé zniZenie, podobne ako to popisuje Bur -
lacenko (1979). Zmeny nami stanovenych biochemickych ukazova-
telov, ale aj vyrazné zniZenie produkcie mlieka (Kovalc¢ik ai., 1983),
boli zrejme zapritinené dlhodobym nedostatkom pohybu. Obmedzenie
svalovej Cinnosti spésobuje prudké zniZenie stimulov, nasleduje oslabe-
nie funkcie hypofyzy a ostatnych endokrinnych Zliaz, Co je spojené
so zniZenim urovne vSetkych Zivotnych funkcii.

Literatura

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K.: The influence of hypokinesia on physiological
indices of heifers from the age of 3 to 21 months. Physiol. bohemoslov., 30, 1981,
€. ‘3, s.. 185,

BURLACENKO, L. V.: Uroven tiroksina v syvorotke krovi. teljat pri gipodinamiji.
Probl. molek. Biol., Sbor. nau¢. Tr., Moskva, 1979, ¢. 106, s. 41-44.

KAKURIN, L. I. — ARMAZOV, G. S. — GRIGORJEV, A. I.: Kalijureticeskaja
funkcija pocek u celoveka pri razlicnoj stepeni dvigatelnoj aktivnosti. Kosm. Biol.,
12, 1978, ¢. 4, s. 13-117.

KOVALCIK, K. — BROUCEK, J.: Vplyv odchovu jalovi¢iek-dvoji¢iek v klietkach
a volnom ustajneni na rast a vyvin. Zivoé¢. Vyr., 27, 1982, ¢. 1, s. 41-50.

VETERINARNI MEDICINA — 1983 711



KOVALCIK, K. — BRESTENSKY, V. — BROUCEK, J.: Hodnotenie dlhodobého
vplyvu obmedzeného pohybu na rast zivej hmotnosti, plodnosf a zdravotny stav
krav. PoInohospodarstvo, 29, 1983, ¢. 11, s. 1016-1023.
KOVALCIK, K. — BROUCEK J. — BRESTENSKY V.: Evaluation of a long term
influence of hypokinesia on milk efficiency in dairy cows. Sci. Agric. bohemoslov.,
15, 1983, ¢. 4, s. 267-272.
LAMOSOVA, D.: Vplyv hypokinézie na fyziologické funkecie kura domaceho. [Kan-
didatska dizerta¢na praca.] Ivanka pri Dunaji 1977. — Ustav fyziolégie hospodar-
skych zvierat.
MICHALEVA, V. P. — JEFIMENKO, G. D. — BOBROVNICKIJ, I. P.: Soderzanije
elektrolitov v krovi krys pri dlitelnoj gipokineziji. Kosm. Biol.,, 12, 1978, ¢. 4, s.
80-81.
NVOTA, J. — LAMOSOVA, D. — TESAROVA, D. — CIERNA, V. — VYBOH, P.:
V'plyv hypokinézie na fyziologické funkcie u kury. Veter. Med. (Praha), 22. 1977,
¢. 7, s. 425-432.
PARIZKOVA J.: Slozeni téla a lipidovy metabolismus za ruzného pohyboveho re-
zimu. Praha, Avicenum 1973.
PORTUGALOYV, V. V.. Strukturnyje i citochimiéeskije izmenenija skeletnych myse
krys pri ograniceniji podviznosti. Arch. Anat. Gistol. Embriol., 11, 1971, s. 83-90.
TRAVNICEK, T. a kol.: Obecna patologicka fysiologie. Praha, Avicenum 1977.
ZUSMANOVSKI1J, A. G. — PIMENOV, P. K. — SILANTJEVA, V. D.: Izmenenije
pokazatelej krovi pri gipodinamiji. Profilaktika i lefenije boleznej selsko-choz-
jejstvennych Zivotnych. Uljanovsk 1978, s. 56-60.

Doslo diia 12. 3. 1984

BPOYYEK, fI. — TAANOUIHMK, HO. — KOBAJIYMUK, K. — BPECTEHCKMH, B.:. (Hayuwo-
-HCCJIeNOBATeNbCKITIT MHCTUTYT >XupoTHosoxcTsa, Hwurtpa; TocynapcTBeHHLIET HHCTUTYT BerepuHa-
puu, Hurpa): BausuHe NaHTenpHOro OTPIHMYEHHOrO ABMIKEHHA Ha OUOXMMHUECKHe IOKa3aT2iH
y xopos. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12):705-712.

Y 33 kopoB-mepsoTenoK B xolle 3 JIAKTALiHii OUEHHBANAM BIMAHHE TUNOKMHE3a Ha nx 6doxii-
muveckne noxasatenu. Kopos nomonmitaeit rpynnst (15) comepkasi B cransueix K'leTKax, rie
HX [BIDKeHMsA OB MUHEManeHel. A KOPOB KOHTpOabHOH rpynmnt (18 ron) — cBoSomHo.
Y K3pom B KJETKiX OTMEYEHO 3HAUNTENBHOC NOHIKEHHC KOHLeHTpalnyu remMoraobusa M reMarto-
KDHTa, a TakKKe aKTHBHOCTH acnapraTaMuHoTpaHcdepasst. ITo cpansrenuio ¢ KoHTposem 3aMeTHoe
MOHMKEHHEe OTMe.eHO J1 B JanuaHoii ofjacty — y XxoJjccreposa, Tpuriitiepunos u obuiero
conepKanua aunAnoB. OTMCUEHO TaKKe NOHMMKeHHAE THPOKCHHA 1 ofuieii npoTeMHeMuH.

KOPOBBI; I'HNTOKHHE3; OHOXHMITUECKHEe TIOKA3aTean

BROUCEK. J. — GAJDOSIK, D. — KOVALCIK, K. — BRESTENSKY, V. (Research
Institute of Animal Production, Nitra; State Veterinary Institute, Nitra): The Influ-
ence of Prolonged Movement Restriction on Biochemical Parameters of Dairy Cows.
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 705-T712.

In thirty-three dairy cows — first calvers, the influence of hypokinesis on bio-
chemical parameters was studied over three lactation periods. The cows of the
experimental group (n = 15) were reared in steel cages enabling only minimum
movement, whereas the control group (n = 18) was housed loosely. It was found
out that the permanent movement restriction led to a statistically significant
decrease in hemoglobin and hematocrit concentrations, as well as in aspartaie
aminotransferase activity. In comparison with the control group. a significant
decrease was also observed in substances of the lipid group — cholesterol, tri-
glycerides and total lipids. Similarly, thyroxin and total proteinemia were lower.

dairy cows; hypokinesis; biochemical parameters
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VYSKYT PROTILATEK PROTI LEPTOSPIRAM V KREVNIM SERU
CHOVNYCH PRASNIC

F. Treml, K. Hejlicek, M. Soukup

TREML, F. — HEJLICEK, K. — SOUKUP, M. (Vysoka S$kola veterinarni,
Brno; Okresni veterinarni zafizeni, Strakonice): Vyskyt protildtek proti lepto-
spirdm v krevnim séru chovnych prasnic. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) :
T13-T18.

Sérologicky reakei mikroaglutinace lyze (RMAL) s 12 kmeny leptospir bylo
v prubéhu jednoho roku vySetreno 4438 krevnich sér prasnic pochazejicich
z 25 zemédeélskych zavodli okresu Strakonice. U vySetrovaného souboru krev-
nich sér byla RMAL pozitivni v 3,22 %, Samostatné signifikantni titry byly
prokazany v reakci s leptospirami oty sérologickych skupin, a to: Grippo-
typhosa, Icterohaemorrhagiae, Hebdomadis a Australis, Reakce s leptospirami
sérologické skupiny Canicola byly prokazany ojedinéle jako koaglutinace za
soucasného vyskytu protilatek na leptospiry sérologické skupiny Grippotyphosa.
Nejvice reakeci bylo prokdzano v titru 400, a to 119 (75.8 /).

leptospirdza; prase; vyskyt protilatek; reakce mikroaglutinace lyze-RMAL

Leptospirdéza piasat je zavazné infekCni onemocnéni, Které v cho-
vech zvifat zpasobuje hospodarské a ekonomické ztraty. Infekce prasat
leptospirami miZe probthat inapereniné, nebo se miiZze projevovat ho-
reckou, Zloutenkou, potraty a porody mrtvych selat. Promofenost pra-
sat leptospirézou, zjiStovana sérologickym vySetfovanim, v jednotlivych
statech kolisd. Tak napf. Babudieri (1957) uvadi promorenost
v Itdlii az 66%, Mitov a Jankov (1959) v BLR do 75 %, Ljuba-
Senko (1957) v jednotlivych oblastech SSSR od 3,5 % do 58,0 %. Jak
uvadsji Hala§a aj. (1969), v CSSR se pozitivni sérologické nélezy ro-
hybuji okolo 34,0 % z poctu vySetfovanych prasat. Kiomé& hlavnich séro-
vardl leptospir L. pomona a L. tarassovi, u kterych jsou prasata povaZo-
vana za hlavni rezervodr, bylo prokéazano, Ze infekce mohou vyvolavat
i leptospiry jinych sérologickych skupin. Kmety aj. (1956) izolovali
z prasat v naSich poedminkach mimo jiné leptospiry sérologickych skupin
Grippotyphosa, Canicola, Icterohaemorrhagiae, Ballum a Hebdomadis
(L. sejroe).

V na8i praci jsme se zamélili na sérologické vySetfeni chovnych
prasnic pochézejicich ze stejného tzemniho celku, abychom zjistili pro-
mofenost chovii dané oblasti a etiologickou strukturu vyvoldvajicich
leptospir. Zamérem prace bylo ovérit u vétS§iho souboru zvifat sérolo-
gicky vyskyt protildtek proti leptospirdm a zjistit, zda se tato zvitata
nepodileji na vytvareni antropourgickych ohnisek leptospirézy, a to pre-
devSim sérovart L. pomona a L. tarassovi.
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MATERIAL A METODA

V prubéhu jednoho roku jsme na pritomnost protilatek proti leptospiram sé-
rologicky vySetrili 4438 krevnich sér chovnych prasnic pochdazejicich z 25 zemédél-
skych zavodu okresu Strakonice. Jednalo se o chovy zdravé, bez kliniekych pfi-
znaku leptospirdézy i jinych infekénich onemocnéni. Sérologické vysetreni reakcei
mikroaglutinace lyze (RMAL) bylo provedeno s 12 kmeny leptospir patiicich do
deseti sérologickych skupin: 1. L. grippotyphosa P 125; 2. L. icterohaemorrhagiae
FrySava; 3. L. sejroe M 84: 4. L. canicola Canis 7; 5. L. pomona Simon; 6. L. bra-
tislava Jez Bratislava; 7. L. arboreae M 7; 8. L. bataviae Moldava; 9. L. tarassovi
S 42; 10. L. bulgarica Nicolaevo; 11. L. sorex jalna Sorex Jalna; 12. L. pyrogenes
Salinem. Séra zvirat reagujicich pri zakladnim vySetfeni v redéni 1:100 byla vy-
Setrfovana do titru se vSemi pozitivné reagujicimi sérovary, popiripadé i s dal$imi
sérovary téze sérologické skupiny. Za pozitivni byla povazovana reakce v iitru
400 a vyse.

VYSLEDKY

Vysledky vlastnich vySetFeni jsou shinuty v tabulkach. K vy3etfeni
byla ziskdna krevni séra chovnych prasnic z 25 zemé&délskych zdvodi
na okirese Strakonice (tab. I). Protilatky proti leptospirdm rznych sé-
rologickych skupin byly prokazovany v 21 zemeéd&lském zavodé (tj.
84 % ). U chovnych prasnic ze Ctyf zeméde&lskych zavodii byl vysledek
vySetfeni krevnich sér negativni. Nejvy3$Si procento reagujicich zvifat
(od 6,35 % do 9,19 %) bylo zjisténo rovnéz ve Ctyfech zemédg&lskych
zédvodech. Ve zbyvajicich zavodech se vyskyt protildtek pohyboval od
0,47 % do 5,6 %. Z celkového poctu 4438 vySetfovanych sér chovnych
prasnic byly protilatky proti riznym sérovartim leptospir prokazany
ve 143 pripadech (tj. 3,22 % ). Samostatné signifikantni titry byly zjiste-
ny 128 X (tj. 83,51 %) a reakce dvou a vice sérovarti 15X (tj. 10,49 % ).
Ve sledovaném souboru byly prokazovany reakce s leptospirami péti
sérovari (tab. II). Protilatky proti leptospirdm L. grippotyphosa byly
zjistény 63 X (tj. 40,13 %), proti L. icterohaemorrhagiae 32 X (20,38 %),
proti L. sejroe 12X (7,64 %), proti L. bratislava 48 X (30,58 %), proti
L. canicola dvakréat (1,27 % ). VySetfovana séra reagovala v fedéni od
1:400 do 1:3200. Nejvic reakci bylo zaznamendno v tittu 400, a to
119 (75,8 %). V nejvy$8im Fedéni séra byly zjistény reakce Ctyrikrat,
a to pouze s leptospirami sérovaru L. grippotyphosa.

DISKUSE

V ramci sérologické depistdZe byl zjiStovan vyskyt protilatek proti
leptospirdm a jejich etiologicka struktura v krevnich sérech chovnych
prasnic ze zemédélskych zdvodl okresu Strakonice. Protilatky proti
leptospirdm byly zjiStény v krevnich sérech prasnic pochéazejicich z 21
zemedeélského zavodu. Vysledky svédCi o znacném ploSném rozSiteni
leptospiréznich protilatek mezi prasaty. Etiologickd struktura je tvolena
pfedevSim leptospirami sérovaru L. grippotyphosa (40,13 %), L. bratisla-
va (30,58 %), L. icterohaemorrhagiae (20,38 %) a L. sejroe (7.64 %).
V 10,49 % ptipad byly prokazovany spoluaglutinace, popiipadé koaglu-
tinace dvou a vice sérovarti. Literatura o problematice leptospirozy pra-
sat je velmi bohatd a co do etiologické struktury znacné rozmanita.
Malachov a Alechin (1976) ve své praci uvadgji, Ze nezdavisle
na misté Setfeni maji nejvétsi vyznam v etiologii leptospirézniho one-
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1. Vysledky sérologického vyS$etfeni prasnic na pritomnost leptospirovych protilatek
— The results of the serological examination of sows for the presence of Leptospira
antibodies ‘

Zemédélsky zévod Ve 4 % & ¥ H A Sm
CH 185 17 9,19 3 5 - 6 3
K 98 8 8,16 7 1 - -
H 77 5 6,49 2 2 1
HO 63 4 6,35 - = 4 —
P 125 7 5,60 1 2 1 =
\% 254 14 5,51 4 2 5 3 -
T 351 19 5,41 18 1 g = =
o] | 222 9 4,05 1 3 e 4 1
K 127 5 3,94 — 3 -~ - 2
S 133 5 3,76 — = - 4 1
Z 91 3 3,30 1 - - — 2
N 156 5 3,20 1 . 3 1
M 263 8 3,04 4 = = 3 1
D 293 8 2,73 3 c 2 =
R 445 11 2,47 2 6 2 1 -
B 104 2 1,92 1 - - - 1
P 52 1 1,92 — 1
Pa 217 3 1,38 1 2
B 416 5 1,20 4 - — 1 —
Ce 296 3 1,01 1 - 1 1
M 213 1 0,47 = 1 =
D 87 S =
SH 85 : = — -

L | 66 = = = = g = =
P 19 - . - = = —
Celkem 4438 143 3,22 5 26 12 35 15
Vysvétlivky: G: L. grippotyphosa Ic: L. icterohaemorrhagiae
H: L. sejroe A: L. bratislava

SM: smisené reakce

mccnéni prasat leptospiry sérologické skupiny Pomona a Tarassovi.
Stejné tak vétSina (kolem 85 %) izolovanych kmenti leptospir z prasat
nalezi k témto sérolgickym skupindam. Ve Slovenské socialistické re-
publice dospéli pri vySetFovani prasat na leptospirézu k podobnym vy-
sledkim HalasSa (1962) a Halas§a aj. (1981). O tom, Ze vSak tyto
sérovary nemusi byt pFi infekci prasat vZdy na prvnim misté, svédci
priace jinych autor@i. Tak napriklad na Ostravsku prokazoval ASmera
(1963) u prasat nejCast&ji protilatky proti leptospirdm sérovaru L. icte-
rohaemorrhagiae, stejné jako Sebek aj. (1979) pFi vySetfovani pra-
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II. Vyskyt sérovart a vyska titru zjisfovana pri sérologickém vySetieni na lepto-
spirézu chovnych prasnic — The occurrence of serovars and the level of titre
determined at the serological examination for leptospirosis in the breeding sows

Sérovary leptospir F.‘o.éet' S
PORBHIE. (™ iy 800 1600 | 3200
L. gripporyphosa | 63 38 13 8 4
% 40,13 60,30 20,65 12,70 6,35
L. icterohaemorrhagiae _ 32 ’ 25 6 1 —
20,38 | 78,13 18,75 3,12
L. sejroe 12 | 11 1 = =
%o 7,64 91,67 8,33
L. bratislava 48 43 4 1
% 30,58 89,58 8,33 2,09
L. canicola 2 2 — - -
%o 1,27 100
Celkem 157 . 119 24 10 4
% 100 75,79 15,28 6,39 2,54

sat v CSR. Tento autor ve své prdci mimo jiné poukazuje na sniZenou
promofenost hospodafskych zvirfat leptospirézou v poslednich letech.
Prokopcakova aj. (1981) pfi vySetfovani prasat ve Vychodoslo-
venském kraji prokazovala pfevahu reakci s leptospirami sérovaru L.
bratislava a teprve na druhém misté s leptospirami sérovaru L. ictero-
haemorrhagiae.

Priikaz celé fady sérovarii leptospir u prasat potvrzuje minéni naSich
i zahrani¢nich autortt o tom, Ze prase mitZe byt Sirokym rezervoarem
leptospir, a to nejen leptospir sérovaru L. pomona a L. tarassovi. Tuto
skutecnost je mozZné vysvétlit jak na podkladé zhodnoceni epizootolo-
gické situace v chovu, tak predevSim vyskytem a pritomnosti hlodavcii
-— hlavnich rezervoarti nékterych patogennich leptospir — ve sledova-
nych oblastech. V naSem pfipadé 1ze prevahu reakci s leptospirami sé-
rovaru L. grippotyphosa u prasat strakonického okresu do jisté miry
vysvétlit tim, Ze se zvifata dostala do primého Ci nepfimého kontaktu
s prirodnim ohniskem leptospirozy typu Grippotyphosa, jeZ zde bylo
jiZ diive prokdzédno (Pokorny aj, 1964) a jeZ je tvofeno hraboSem
polnim (Microtus arvalis). K infekci leptospirami sérvovaru L. ictero-
haemorrhagiae i L. sejroe dochéazi ve stajich pfimym ¢i nepfimym kon-
taktem prasat s hlavnimi rezervoary téchto leptospirovych sérovari —
potkanem (Rattus norvegicus) a mySi doméci (Mus musculus), ktefi
v naSich podminkach vytvareji ohniska synantropniho typu. Zvlastni
postaveni ma vyskyt protilatek proti leptospiram sérovaru L. bratislava.
V pfirodé se jako hlavni rezervoar leptospir tohoto sérovaru oznacuje
jezek (Erinaceus europaeus), z neéhoZ byly také izolovany. Je dost ne-
pravdépodobné, Ze by v chovech dochdzelo ke kontaktu prasat s jeZky
tak casto, aby to zplisobovalo vysokou promofenost prasat timto séro-
varem. SpiSe se tedy priklanime k néazortim, které vyslovili Weber
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a Fenske (1978), Prokopc¢adkovda aj. (1981) i dalsi autofi. Podle
nich se leptospiry sérovaru L. bratislava udrZuji latentné v chovech zvi-
rat, prfiCemZ prase se pravdépodobné stdvd jednim z jeho druhotnych re-
zervodari.

Leptospir6zni onemocnéni vyvolané leptospirami sérovaru L. grip-
potyphosa v chovech prasat nezplisobuje zdvazné zdravotni problémy
ani ekonomické ztraty. O infekci se Casto presvédCujeme aZ pfFi sérolo-
gickém vySetfeni priikazem specifickych protilatek. To tedy svédé¢i
0 nizké patogenité lepptospir uvedeného sérovaru pro prasata, podobné
jako pro skot, u kterého na sniZenou patogenitu v naSich podminkéach
jiZ dF¥ive upozornil Sebek (1972). NaSimi Setfenimi v oblasti Strakonic
nebyl prokdzan vyskyt ohnisek leptospirézy typu Pomona a Tarassovi,
kterd jsou jinde vazana na chovy prasat, a to ma mimofadny vyznam
nejen z hlediska epizootologického, ale i epidemiologického.
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TPEMJ, ®. — I'EMJIMYEK, K. — COYKVYII, M. (Berepunapuniii nucruryr, Bpuo; PaitonHas
BeTepurapHas cranuus, Crpakonuie): IlogBreHHe aHTHTeN NpPOTHB JNENTOCMHPAaM B CHIBOPOTK:
KpoBH mnnemenHbix cBuHomarok. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12):713-718.

IlyTtem ceponoruteckoii peakiuuu MukpoarmotuHanuu sansuca (PMAJD) ¢ 12 nenrocnimposnbiMu
HITAMMAMM B TeleHHe OaHOro rousa 6bwio obpaGorano 4438 CHIBOPOTOK KpOBM CBHMHOMATOK,
NPOMCXOMAILMX U3 25 CentcKOXO3sHCTBeHHBIX npeanpuaTuii pationa Crpaxonuue. Y obpaboran-
HOM COHOKYMHOCTH CHIBOPOTOK Kposn PMAJL 6wmuna nonoxkurenrnoii y 3,22 Y/, CamocrosrentHbie
IOCTOBEPHEIE THTPBl OblIM IOKasaHel B peaKyHH C JICNTOCOMPAMH UeThpeX CepoNOTrUIecKuX
rpymi, a umenno: Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae, Hebdomadis u Australis. Peakuun
¢ JenTocnMpaMu ceposoruueckoit Tpynner Canicola Guini 10KasaHBI MA3PEIKa, KaK KOATJIOTHHALMA,
NpY OLHOBPEMEHHOM HAJHWUHM AHTHTEN Ha JENTOCIHPLI CEPOJIOTHYECKON TPyIliibl Grippotyphosa.
Boabuwe Beero peakumit 610 noxasaso s tutpe 400, a wmenno 119 (758 V).

JINITOCTIMPO3a; CBHHDbA; [N0ABJEHHE AHTHTEM; pearkuus MHKpoarnioTiHHaIWA ausnc-PMAJI

TREML, F. — HEJLICEK, K. — SOUKUP, M. (University of Veterinary Medicine,
Brno; District Veterinary Centre, Strakonice): The Occurrence of Leptospira Anti-
bodies in the Blood Serum of Breeding Sows. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) :
T13-718.

Within a year, 4438 blood sera of sows coming from 25 farms of the Strakonice
district were subjected to serological examination by the reaction of microagglutin-
ation lysis (RMAL) with 12 strains of Leptospira. The reaction was positive in
3.220/, of all the blood sera. Separate significant titres were demonstrated in the
reaction with the Leptospira organisms of four serological groups, including Grip-
potyphosa, Icterohaemorrhagiae, Hebdomadis and Australis. The reactions with the
Leptospira of the Canicola serological group were observed only individually as
coagglutination with a simultaneous occurrence of antibodies to Lep'tospira of the
Grippotyphosa serological group. The highest number of reactions 119 (75.8 %) was
demonstrated in titre 400.

leptospirosis; pig; occurrence of antibodies; reaction of microagglutination lysis —
RMAL

Adresy autori:

Doc. MVDr. FrantiSek Treml, CSc. prof. MVDr. Karel Hejlic¢ek, DrSc, Vy-
soka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno

MVDr. M. Soukup, OKkresni veterinarni zarizeni, 386 00 Strakonice
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POSTVAKCINACNI VIREMIE V ROZMNOZOVACICH CHOVECH
NOSNYCH A MASNYCH PO VAKCINACI PROTI MARKOVE
NEMOCI DRUBEZE

V. Jurajda, J. Salaj, Z. Pospisil

JURAJDA, V. — SALAJ, J. — POSPISIL, Z. (Vysoka $kola veterinarni, Brno;
Bioveta, n. p., Nitra; Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno): Post-
vakecinaéni virémie v rozmnozovacich chovech nosnych a masnych po vakcina-
ci proti Markové nemoci drubeze. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 719-723.

Stav imunity po vakcinaci proti Markové nemoci (MN) jsme zkoumali ve ti‘ech
rozmnozovacich chovech nosnych (RCHN), péti rozmnozovacich chovech mas-
nych (RCHM) a v jednom uzitkovém chovu nosnic (UCH). Kritériem imunity
byly vyskyt a prumérné titry postvakcinaéni virémie u vybérovych souboru
kurat z téchio chovu, vysetrovanych ve véku tri tydny nebo 20 tydni. Soucas-
né jsme v laboratornich podminkach sledovali dynamiku postvakcinaé¢ni viré-
mie po aplikaci vakciny MARVAK v davkach 100 a 1000 PFU na kufe u nos-
ného hybrida HX-SL a Shaver. U kurat vysSetrovanych v tretim tydnu vé&ku
a pochazejicich z RCHN vakcinovanych doporuc¢enou davkou vakciny MARVAK
(100 PFU na kure) bylo zjisténo 64,39, kufat viremickych, prumérny titr
virémie byl 12 PFU/07 leukocyti. Po aplikaci étyfndsobné davky vakciny
MARVAK bylo zjisténo 57,19, kurat viremickych, prumérny titr virémie byl
3,2 PFU/107 leukocyti. Po aplikaci desetindsobné davky vakciny MARVAK
bylo 80 9/, kuralt viremickych a prumérny titr virémie byl 8 PFU/107 leukocyit.
V RCHM vakcinovanych doporucenou davkou vakciny MARVAK byl pocet
viremickych kurat 48,3 %, prumérny titr virémie byl 6,5 PFU/107 leukocytu.
U kurfic wvysetifovanych ve 20. tydnu véku se pocet viremickych kuric pohybo-
val od 20 do 509, pramérné titry virémie od 3,8 do 13,1 PFU107 leukocytt.
V chovu postizeném akutni MN nebyla zjisténa postvakcinaéni virémie u kli-
nicky nemocnych kurat. U kurat HX-SL vakcinovanych doporué¢enou davkou
vakeiny MARVAK vrcholila virémie ve tretim tydnu po vakeinaci (31,5 PFU/
/107 leukocytu) a po aplikaci desetindsobné davky vakciny MARVAK o tyden
pozdéji (47 PFU/107 leukocytl). U kurat Shaver vakcinovanych doporuéenou
davkou nebo desetkrat vyssi davkou vakciny MARVAK vrcholila postvakei-
nacéni virémie ve ¢étvrtém tydnu po vakeinaci (94,9 a 116,8 PFU/107 leukocyth).
Precipita¢ni postvakcinaéni protilatky byly poprvé detekovany v osmém tydnu
. po vakcinaci.

nosny hybrid HX-SL a Shaver; postvakcinaéni precipita¢ni protilatky; vakecina
MARVAK,; Riemser Mardkvakzine; vakecina CVI 988

]

Stanoveni pfiin sniZené chranénosti kufat vakcinovanych proti
Markové nemoci (MN), v soucasné dobhé u nds ojedinéle zjiStované, ne-
ni jednoduché. Doposud zndmé pfi¢iny selhdni G¢innosti vakcinace tvo-
Il cely komplex zahrnujici jak kvalitu vakciny samé, tak i hostitelské
a ekologické faktory (Jurajda, 1982). Navic se miiZe jednat i o fakto-
1y zatim nepoznané.
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Ucinnost vakcinace proti MN se nejcast&ji kontroluje zji§tovanim
postvakcinacni virémie u kufat anebo CelenZnimi pokusy. Témito meto-
dikami 1ze zjiStovat infekciozitu vakcinacniho viru pro kufata (kvanti-
tativné i kvalitativné sledovat jeho replikac¢ni vlastnosti) i schopnost
chranit kufata pfed vznikem nadort po infekci patogennim virem MN.

Pro objasnéni pri¢in nedostatecné chranénosti kufat po vakcinaci
v naSich chovech povaZujeme za nezbytné studium té€chto parametrii
i u Ceskoslovenské vakciny MARVAK. Uroveil imunity proti MN jsme
sledovali urCovanim postvakcinacni virémie v nékolika rozmnoZovacich
chovech nosnych a masnych. Replikacni vlastnosti vakcina¢niho viru
THV-BIO-I jsme studovali v laboratornich podminkéch.

MATERIAL A METODY

Zpusoby detekce pasivnich a aktivnich protilatek proti viru Markovy nemoci
(MN) a krutimu herpetickému viru (HVT) v agarovém gelu, véetné stanovovani
postvakcinaéni virémie, byly jiz popsany (Jurajda aj., 1984).

Z parametru postvakcina¢ni imunity jsme sledovali vyskyt a prumérné titry
virémie u vybérovych soubort kurat. Titr virémie je uvadén jako pocet plako-
tvornych jednotek (PFU) v prepoétu na 107 leukocytti v periferni krvi.

URCOVANI POSTVAKCINACNI VIREMIE V CHOVECH

Nahodné vybrané skupiny jednodennich kurat z rozmnozovacich chovil nos-
nych (RCHN) a masnych (RCHM) jsme po sérologickém vySetieni na pasivni proti-
latky proti VMN a HVT ustdjili v experimentalnich boxech. Za tii tydny jsme od
téchto kurat odebrali krev pro stanoveni virémie a kurata jsme utratili.

Vétsina vySetfovanych soubortt kurat byla vakcinovana v lihnich vakeinou
MARVAK obvyklym zptisobem a v doporuéené davce (tj. 100 PFU/ kufe i. m.) nebo
davkou ¢tyiikrat az desetkrat vyssi. V nékolika chovech byla kurata vakcinovana
vakeinou vyrabénou v NDR (davka 1000 PFU/kui'e) nebo v pripadé kuiat importo-
vanych z Holandska piimo dodavatelem vakcinou, kterd obsahuje apatogenni kmen
CVI 988 viru MN (obsah PFU ve vakcina¢ni davce nezname).

Neékiteré chovy byly vySetfovany opakované v rtznych ¢asovych obdobich, jiné
pouze jednorazové.

K vyskytu Kklinického onemocnéni MN dochazi u vakcinované dribeZe nej-
¢astéji na konci odchovu anebo na zacatku snaskového obdobi. Sledovali jsme pro-
to také uroven postvakcina¢ni virémie i u Kkuric ve véku 20 tydnu. Kurice jsme
vysetrili na pritomnost aktivnich protilatek proti VMN a HVT a po odbéru krve
pro stanoveni virémie jsme kurice utratili a patomorfologicky vysSetrili.

DYNAMIKA POSTV’AKCINACNI VIREMIE

Z rozmnozovacich chovi v P. a N. jsme ziskali jednodenni kufata nosnych
hybrida HX-SL (60 ks) a Shaver (60 ks). Z kazdé skupiny jsme dekapitaci utrauili
20 kurat a jejich krevni séra jsme vySetrili na pasivni. protilitky proti VMN
a HVT. Polovinu zbyvajicich kurat od kazdého hybrida jsme imunizovali vakcinou
MARVAK v doporuc¢ené davee a druhou polovinu kuiat davkou desetkrat vyssi.
Vytvorené ¢tyri skupiny kuiat jsme ustdjili v experimentalnich boxech. Ve dru-
hém, tretim, ¢tvrtém, Sestém, osmém a desatém tydnu po vakcinaci jsme vzdy pét
kurat z kazdé skupiny vySetrili na hladinu postvakcinaéni virémie a protilatek.
Pokus byl ukonéen v desatém tydnu véku kuiat.
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VYSLEDKY

Celkovy prehled vysledkd ziskanych u vybérovych skupin Kkufat
z rozmnoZovacich chovli (RCH) je shrnut v tab. I.

Z RCHN-1 jsme vySetfFili tfetl tyden po vakcinaci celkem sedm razné
velkych souborti kufat, kterd byla vakcinovdna doporucenou davkou
vakciny MARVAK. Ze 112 vySeifovanych kufat byla 72 kufata viremic-
kd (tj. 64,3 %). Prameérny titr postvakcinac¢ni virémie u pozitivnich ku-
fat z téchto soubor byl 12 PFU/107 leukocytii. Jednotlivé titry virémie
u pozitivnich kufat se pohybovaly od 1 do 83 PFU/107 leukocytt. Pa-
sivni protilatky proti HVT byly zjiStény u tfi vybérovych souborli a proti
VMN ve dvou souborech, a to vZdy u pomérné malého pocCtu Kkufat.

Ctyfnasobné zvySeni vakcinaéni davky MARVAKU v RCHN-2 se ne-
projevilo ani v poc€tu viremickych kufat, ani ve zvySeni primérné hod-
noty postvakcinacni virémie. U tohoto souboru kufat byl zjistén rela-
tivné vysoky pocCet kutfat s matefskymi protilatkami proti HVT (64 %).

U tFi vySetfovanych skupin kufat HX-SL, pochéazejicich z RCHN-1
a vakcinovanych desetkrat vySSi davkou vakciny MARVAK, bylo celkem
ze 45 vySetfovanych kufat 36 viremickych (80 %) a primérny titr post-
vakcinaéni virémie u pozitivnich kufat byl 8 PFU/107 leukocytt. PFitom-
nost pasivnich protilatek jsme u téchto kufat nezjiStovali. Statistickym
vyhodnocenim obou sledovanych parametrii (procento viremickych ku-
rat a primérny titr virémie) nebyly prokazany rozdily mezi soubory
kurat HX-SL vakcinovanymi doporucenou nebo desetkrdt vy3si davkou
vakciny MARVAK.

Ve tfech RCHM (1—3) s masnym hybridem Ross se pozitivita vire-
mickych kufat pohybovala v rozmezi od 35 do 70 % a primérny titr vi-
rémie od 2,2 do 9,2 PFU/107 leukocytti. Celkem z 60 vySetfovanych ku-
fat bylo 29 viremickych (48,3 %) a primérny titr virémie u pozitivnich
kufat byl 6,5 PFU/107 leukocytii. Pasivni protildtky proti HVT byly
zjistény pouze u jednoho souboru kufat (u 20 % kurat v souboru].

U importovanych kurat masného hybrida Hybro (Euribrid Holand-
sko, RCHM-4), vakcinovanych dodavatelem vakcinou CVI 988, bylo 35 %
kuFat viremickych a primérny titr virémie u pozitivnich kufat byl 4,3
PFU/107 leukocytd. Pasivni protilatky proti VMN byly zjistény u 40 %
z vySetFovanych kufat.

Kufice vySetfované ve 20. tydnu véku pochézely ze CtyF rtznych
chovii. V chovech UCH-1, RCHN-1 a RCHN-3 nebylo v dob& odbéru
kufic zjisténo Kklinické onemocnéni. Procento viremickych kufat z vy-
Setfovanych se v na$ich souborech pohybovalo od 20 do 50 % a prii-
mérny titr virémie u pozitivnich kufic od 3,8 do 13,1 PFU/107 leukocyti.
Posledni vySetfovany chov (RCHM-5) byl v dob& odbéru kufic postiZen
akutni Markovou nemoci. Z 11 odebranych kufic uhynuly b&hem pFe-
vozu Ctyfi kusy a u vSech byly zjiStény visceralni lymfoidni nadory.
U zbyvajicich sedmi kufic nebyla ani v jednom pfipadé& zjiSt€na post-
vakcinacni virémie a u jedné Kkufice byly po zabiti nalezeny lymfoidni
nadory ve visceralnich orgéanech.

Ani u jedné kufice z vySetfovanych soubori nebyly detekovany
postvakcinacni protildatky, ale ve vSech pFipadech byly zjiStovdny post-
infekéni protilatky proti VMN (v rozmezi od 20,0 do 71,0 %).

Vysledky ziskané pfi studiu dynamiky postvakcinacni virémie u ku-
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I. Virémie HVT u kufat z rozmnoZovacich chovi ve trefim a dvacatém tydnu véku — Viraemia of HVT in the chickens of
multiplier flocks in the third and twentieth week of age

Vék ) Didvks ) Protilatky?) o @ PFU/107 leukocyti
k}u‘at Chov Vakcina PFU/kufe Hybrid Virémie (%) u ylremxckych kufat

(tyden) HVT VMN | (min. a max. hodnoty)

3. RCHN-1 MARVAK 100 HX-SL 0/102) 0/10 5/10 (50,0) 7,6 (3,5—-16,9)

4/16 0/16 10/16 (62,5) 14,5 (1,4—62,5)

0/16 0/16 9/16 (56,2) 9,7 (1,9—44,3)

| 216 1/16 10/16 (62,5) 9,6 (1,8—47,1)

0/16 0/16 11/16 (68,8) 12,8 (3,6 —29,7)

1/33 4/33 23/33 (69,7) 10,1 (1,0—-31,6)

0/ 5 0/ 5 4/ 5 (80,0) 31,5 (6,0 —83,0)

RCHN-2 MARVAK 400 HX-SL 9/14 0/14 8/14 (57,1) 3,2 0,9— 5,9

RCHN-1 MARVAK 1000 HX-SL NT NT 14/20 (70,0) 8,8 (0,8—25,9)

NT NT 17/20 (85,0) 2,6 (0,4—10,2)

NT NT 5/ 5 (100,0) 24,2 (7,1 —46,9)

RCHM-1 MARVAK 100 Ross 0/20 0/20 7/20 (35,0) 2,2 (1,3— 6,4)

RCHM-2 MARVAK 100 Ross 0/20 0/20 8/20 (40,0) 5,5 (3,9— 8,2)

RCHM-3 MARVAK 100 Ross 4/20 0/20 14/20 (70,0) 9,2 (1,5—-217,3)

RCHM-4 CV1988 ? Hybro 0/20 8/20 7/20 (35,0) 4,3 (2,0—11,0)

20. UCH-1 MARVAK 100 HX-SL 0/10 4/10 5/10 (50,0) 13,1 (2,1 —25,5)

RCHN-1 NDR 1000 HX-SL 0/10 3/10 2/10 (20,0) 3,8 2,6— 5,1)

RCHN-3 CV1988 ? Hisex 0/10 2/10 5/10 (50,0) 4,3 (1,6— 9,4)

RCHM-5 NDR 1000 Ross 0/ 7 5/ 7 0/ 7 - — -

1) U kufat testovanych v tfetim tydnu véku jsou uvedeny materské pasivni protilatky; u kufic testovanych ve 20. tydnu véku pak aktivni postinfekéni
a postvakcinacni protilatky

2) Pocet pozitivnich/pocet vy$etfovanych kurat

NT = netestovano; HVT = kriti herpeticky virus; VMN = virus Markovy nemoci; RCHN = rozmnozovaci chov nosny; RCHM = rozmnozovaci

chov masny; UCH = uzitkovy chov nosnic




1. Dynamika postvakci-
naéni virémie u kurat
HX-SL a Shaver po
aplikaci vakciny MAR-
VAK — The pattern of
post-vaccination virae-
mia in the HX-SL and
Shaver chickens after
the application of the
MARVAK vaccine

-~ o
o o

PRUMERNY POCET PFU/10° LEUKOCYIT
N
o

10
VEK V TYDNECH

Fat HX-SL a Shaver po aplikaci vakciny MARVAK v doporucené a de-
setkrat vys$si ddvce jsou shrnuty v tab. II a zndzornény na obr. 1.

Precipitacni pasivni protildtky u dvoudennich kufat byly zjiStény
u kufat HX-SL u 85 % proti HVT a u 5 % proti VMN z 20 vy3etFovanych.
U kufat Shaver byly protilatky proti HVT zjistény u 60 % a proti VMN
u 30 % z 20 vySetfovanych.

U kuFat HX-SL vakcinovanych vakcinou MARVAK v doporucené
davce (1. skupina) byla 100% reaktivita vySetfovanych kufat zazname-
nana pouze v Sestém tydnu po vakcinaci; v ostatnich obdobich se pro-
cento viremickych kufat z vySetfovanych pohybovalo od 40 do 80 %.
Ve druhé a Ctvrté skupiné byla vS8echna kufata trvale viremické od tfe-
ttho tydne po vakcinaci, ve tfeti skupiné jiZ od druhého tydne po vak-
cinaci.

Maximalni titry postvakcinatni virémie byly pozorovdny u prvni
skupiny ve tfetim tydnu po vakcinaci (31,5 PFU/107 leukocytii), u ostat-
nich skupin o tyden pozdé&ji (47,0, 94,9 a 116,8 PFU/107 leukocytii). Potom
titry virémie postupné klesaly ve vSech skupindch (obr. 1).

Precipitacni postvakcinatni protilatky byly poprvé detekovéany
v osmém tydnu po vakcinaci u kuFat HX-SL (1. a 2. skupina) u dvou
kusli z péti vySetfovanych a u kurat Shaver (4. skupina) u cCtyf kusi
z péti vySetfovanych. V desdtém tydnu po vakcinaci byly postvakcinac-
ni protilatky prokdzény pouze u jednoho kufete ze Ctyf vySetfovanych
ve Ctvrté skupiné; u ostatnich skupin nebyly detekovéany.

DISKUSE

Stupeii chranénosti kufat po vakcinaci kratim herpetickym virem
(HVT) je v tzké korelaci se vznikem a vysi virémie (Okazaki aj,
1972; Patrascu aj, 1972; Churchill aj., 1973; Riddell aj.,
1978 a jini).

Vzhledem k vyskytu nedostatec¢né chrdnénosti kurat proti MN v né-
kterych naSich vakcinovanych chovech jsme provedli priizkum stavu
postvakcinacni virémie ve tFech rozmnoZovacich chovech nosnych
(RCHN), v péti rozmnoZovacich chovech masnych (RCHM) a v jednom
uZitkovém chovu nosnic (UCH). Kritériem imunity byly vyskyt a pri-
mérné titry virémie u vyb&rovych soubori kufat vySetfovanych ve tfech
a ve dvaceti tydnech véku.
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II. Dynamika virémie u kurat HX-SL a Shaver po vakcinaci vakcinou MARVAK v prvnim dnu zivota — Viraemia pattern
in the HX-SL and Shaver chickens after application of the MARVAK wvaccine on the first day of life
Skupina NP Dévka vakciny Virémie u kurat (vék v tydnech)
kufat y (PFU)
2. 3. 4, 6. 8. 10.
1. HX-SL 1 (100) 2/5Y)  5,3%)| 4/5 31,5 4/5 9,5 4/4 16,6 4/5 4,7 4/5 11,6
2. 10  (1000) 4/5 10,1 5/5 24,2 5/5 47,0 4/4 14,2 5/5 20,5 5/5 15,5
3. Shaver 1 (100) 5/5 2,9 5/5 18,1 5/5 94,9 4/4 23,7 4/4 15,0 5/5 23,8
4. 10  (1000) 4/5 15,1 5/5 17,7 5/5 116,8 4/4 31,1 5/5 12,9 4/4 16,9

1) Pocet pozitivnich/poclet vySetiovanych kurat
2) @ poéet PFU/107 leukocytt u viremickych kufat
Vyskyt pasivnich matefskych protilatek u dvoudennich kufat: HX-SL — 85 % HVT a5 % VMN; Shaver — 60 % HVT a 30 9% VMN



V RCHN vakcinovanych vakcinou MARVAK a vySetfovanych ve tfe-
tim tydnu véku se sledované hodnoty virémie pohybovaly na niZsi trov-
ni (64,3 % viremickych kufat a pramérny titr virémie 12 PFU/107 leu-
kocytll), neZ udava literatura po pouZiti vakcin obsahujicich HVT (Call-
nek a Smith, 1972; Patrascu aj., 1972; Zanella aj., 1973,
Zygraich a Huygelen, 1973; Riddell aj., 1978; Witter
aj., 1979; Sharma a Burmester, 1982 a jini). PFiiny tohoto
stavu zatim nejsou jasné.

Neutraliza¢ni vliv homolognich materskych pasivnich protildtek na
vznik virémie po aplikaci bunécné vakciny HVT je povaZovan za ne-
podstatny (Calnek a Smith, 1972), coZ potvrzuji i vysledky na-
Seho prlizkumu. V porovndni s vysledky replika¢nich schopnosti vakci-
na¢niho titru THV-BIO-I (tab. II) vSak nelze vyloucit moZnost, Ze nizka
aroveinl virémie po vakcinaci vakcinou MARVAK mohla byt zplisobena
nespravnou aplikaci vakciny nebo nedostatky pfi jejim skladovani Cci
transportu (Okazaki aj., 1973; Colwell aj., 1975), coZ jsme zatim
nesledovali.

CtyFnasobné zvyseni vakcinacni davky vakciny MARVAK se neproje-
vilo (57,1 % viremickych kufat) a ani desetkrat vy38i davka vakciny
vyraznéji neovlivnila mnoZstvi viremickych kufat (80 %) v porovnéani
s kuFaty vakcinovanymi doporuCovanou davkou vakciny MARVAK
(64,3 %).

Hodnoty postvakcinac¢ni virémie u kufat z RCHM (48,3 % viremic-
kych kufat a pramérny titr virémie 6,5 PFU/107 leukocyti) se podstatné
neliSily od nédlezi z RCHN. V RCHM-4 pouZitd vakcina VCI 988 obsahu-
je buné&Cny atenuovany virus MN, ktery podle Rispense aj. (1972)
ma mit imunizacni vlastnosti lep8i nezZ HVT. To jsme pfi naSem vySetFeni
nepotvrdili.

Postvakcinacni virémie po aplikaci HVT i vakcin z atenuovaného
VMN pretrvava dlouhodobé (Calnek, 1982). To potvrzuji i naSe vy-
sledky ziskané pfi vySetfeni 20tydennich kufic z rtznych chovii a po
aplikaci rtiznych vakcin. Jenom pocet zjisténych viremickych kufic byl
cpét nizsi (20—50 %), neZ udava literatura. Napf. Riddell aj. (1978)
popisuji 80 aZ 90% pozitivitu ve 20. aZz 30. tydnu véku kufat po vakci-
naci HVT.

NepfFitomnost postvakcinacni virémie v RCHM-5, v némzZ doSlo
k akutnimu vyskytu MN, odpovidd nélezlim, podle nichZ se v chovech
vakcinovanych a postiZzenych MN pfi vySetfeni klinicky nemocné drii-
beZe zjiStuje niZsi pocet viremickych kufat v porovnani se zdravou dri-
beZi téhoZ chovu (Okazaki aj., 1973; Cho aj., 1976).

Witter aj. (1976) prokdzali maximdlni hodnoty virémie po apli-
kaci HVT v dédvkach od 7 do 70 000 PFU na kufe v rozmezi mezi osmym
aZz patndctym dnem po vakcinaci. Titry virémie byly vy38i po aplikaci
vy$8ich ddvek HVT a u kufat bez matefskych protilatek proti VMN
(94—457 PFU/107 leukocyti) neZ titry u kufat s protilatkami (20—99
PFU/107 leukocyti). V porovnani s témito udaji se vakcinacni virus
THV-BIO-I replikuje in vivo pomaleji a v niZ8ich titrech.

Rozdilna reaktivita kufat HX-SL a Shaver na aplikaci HVT odpovida
udajim o odliSné vnimavosti kufat rliznych genetickych linii k infekci
HVT (Cho, 1977; Gavora aj., 1977).
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IOPAWIA, B. — CAJIAH, 10. — IOCIIMIIWI, 3. (Berepunapsetit uHcruryr, BpHo; Buosera
Hau. npennp., Hwurtpa; HayuHo-mccienoBaTesbckuit HMHCTHTYT BerepuHapuu, Bpuo): Ilocaesak-
UHOHHAang BﬂpeMHﬁ B BOCTAHOBMTECIBHO-IIICMEHHBIX CTAaIxax HﬁueHOCKﬂ‘K H MACHRIX THIIOB IIOCHe
BakUMHANHYM npotus Gonesnm Mapka y nruusl. Veter., Med. (Praha), 29, 1984 (12):719-
-728.

IMonoxenne MMMyHHTeTa TMOCJe BaKUMHAUMK TPOTHB GosesHu Mapkosa (BM) mur Mccienosaau
Y TPOX BOCCTAHOBHTENBHO-IAE€MEHHRmX siilleiockux cranax (BIIC), naTm BOCCTaHOBUTENLHO-TLIEMEH-
Hbix cran msacHoro tuna (BIICM) u B owion npouykrusiom passenenun zHecymek (ITPH). Kpure-
pueM UMMyHHTeTa ObIIM TOABJEHHME M THTPHI TOCJHEBAKIIMOHHON BUPEMHH y BHIGPaHHBLIX Tpymm
UBIIUIAT M3 Tex passeneHuii, ofpaGaTeiBacMbix B TpesHedeabHoM uau 20-HelenbHOM BO3pacTe.
OnHoBpeMeHHO Mbl B J1260PATOPHEIX YCIOBUAX HMCCHENOBANN AMHAMIKY TOCIEBAKI[HOHHOH BHpPEMIH
necne npuMeHeHus BakuuHauuu Maprak B nosax 100 u 1000 ITPY Ha usinneHka y siLeHOCKOTO
rubpuna HX-CJI u IMapep. ¥V ubinasr o6paGoTaHHBIX B TPeXHeNEJAbHOM BO3PacTe M IPOUCXOMXKIe-
uueM u3 BIIC BakuuHMpOBaHHBIX peKOMeHUOBaHHOM 1030t Bakuuuei MAPBAK (100 II®PY na s
mieHka) 6bu10 ycraHosaeHo 64,3 0y UpIMAST BMPEMMUYECKMX, CPENHHIT TUTP BMPEMMH COCTABJISI
12 TIPY/107 neiixomutos. Ilocie mpuMeHeHus ueTbipexkpatHoit pakumnst MAPBAK 6puto yera-
Hosne#o 57,1 0/, BupeMHyecKMX UBINNAT, CpemHHit THTp Bupemur coctasasa 3,2 ITDOY/107 neiixo-
uuros. Ilocne mpuMeHenus necaTuxkpaTHoM n03el BakuumHbl MAPBAK 809, ummast 6su10 Bu-
PEeMHUYECKHX M cpenHuit THTp BHpeMuu cocrasisn 8 TIDY/107 neitkornmros. B BIICM saxkiuuun-
POBAHHBIX PEKOMCHIOBAaHHOH n030i BakuuHel MAPBAK umcio nupeMuuecKMX NBULIAT COCTaB-
nano 48,39, cpemmmit thTp Bupemuun — 6,5 I®Y/107 neiikountoB. Y KOpOYeK MOJOIOK,
obpabateiBaeMeix B 20 HenesJbHOM BO3pacTe YMCJIO BUPEMHBIX Kypouek Komefamoce or 20 mo
50 %, cpeanue Turps or 3,8 mo 13,1 TIDY/107 neiéikouuros. ¥ crama 3aBosesmero BM ue
6bla ycTaHOBJIEHA TIOCJ€BAKUHOHHAA BUPEMUA y KAMHHUECKH 60:bHBIX Kypouek. Y muimaar HX-CJI
BaKIHHMPOBAHHEIX PEKOMeHIOBaHHOM 1030it Bakuuust MAPBAK supemus mocrurma Boicimeit
TOYKH Ha TpeTbeil Hemese mocie sakuurauum (31,5 ITPY/107 neiixountos) u mocse pHMeHeHU s
necATHKpaTHOH no3bl BakuuHst MAPBAK Ha wmememo nosmuee (47 TIDY/107 neitkommros).
Y upmaar IlaBep BaKUMHUPOBAHHBIX PEKOMEHIYEMON O30 HJIM JIeCATUKPATHO BHICUIEH O30
saxunnet MAPBAK nocnesakuuonsas BUpeMHsA NOCTHINA KyJILMHHAIIMOHHOH TOYKM HA 4eTBepTOil
Henene mocie BakupuHanuu (94,9 u 116,83 TIDY/107 neiikounros). IMpeunmuraoHHse MOCHE-
BaKI[MOHHbIE aHTHBEIeCTBa GBITH BriepBble HeTeKTHPOBAHK HA BOCHMYIO HeNeJI0 IOCJe BaKI[HHAIIWY.

sitnedocknit rubpun HX-CJI u IllaBep; nocieBakiHOHHBIE TNpPEIMINTAIIMOHHEE AHTHBEUIECTBA;
sakuuHa MAPBAK; Puemcep Mapeksasuna; sakuuna CVI 988

JURAJDA, V. — SALAJ, J. — POSPISIL, Z. (University of Veterinary Medicine,
Brno; Bioveta, n. conp. Nitra; Veterinary Research Institute, Brno): Post-Vaccination
Viraemia in the Multiplier Flocks of Broiler ‘and Layer Fowl jafter Vaccination
against Marek’s Disease. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 719-728.

The immunity state after vaccination against Marek’s disease (MD) was studied
in three multiplier flodks of laying fowl (MFL), five multiplier flocks of broiler
fowl (MFB), and one commercial layer flock (CLF). The occurrence and average
titres of post-vaccination viraemia in the selected sets of chickens from these
flocks, examined at the age of three or twenty weeks, were used as the immunity
criterion. The development of post-vaccination viraemia, following the administr-
ation of the MARVAK vaccine at the doses of 100 and 1000 PFU per bird in the
HX-SL and Shaver layer hybrids, was examined under laboratory conditions at the
same time. In the group of birds examined in the third week of age and coming
from the MFL vaccinated with the recommended MARVAK vaccine (dose (100 PFU
per bird), 64.39, of the chicks were viraemic, the average viraemia titre being
12 PFU/107 leucocytes. After the administration of a four-fold vaccine dose, 57.1 %,
of the chicks were viraemic, the average titre being 3.2 PFU/107 leucocytes. After
the administration of a ten-fold dose of MARVAK vaccine, 809, of the chicks
were viraemic and the average titre of viraemia was 8 PFU/107 leucocytes. In the
MFB vaccinated with the recommended dose of the MARVAK vaccine. the per-
centage of viraemic chickens was 48.39,, and the average titre of viraemia was
6.5 PFU/107 leucocytes. In the pullets examined at the age of 20 weeks the number
of viraemic birds ranged from 20 to 509, and the average viraemia titres were
from 3.8 to 13.1 PFU/107 leucocytes. In the flock affected by acute MD, no post-
vaccination viraemia was found in the clinically diseased pullets. In the chickens
of the HX-SL line vaccinated with the recommended MARVAK vaccine dose,
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viraemia culminated in the third week after vaccination (31.5 PFU/107 leucocytes),
and after the use of the dose ten times as high as the recommended one the cul-
mination came a week later (47 PFU/107 leucocytes). In the Shaver chicks vaccinated
with the recommended dose or with the ten-fold dose of the MARVAK vaccine,
the post-vaccination viraemia culminated in the fourth week after vaccination
(94.9 and 116.8 PFU/107 leucocytes). The post-vaccination precipitation antibodies
were first detected in the eighth week after vaccination.

HX-SL. and Shaver layer hybrids; post-vaccination precipitation antibodies;
MARVAK vaccine; Riemser Marekvakzine; CVI 988 vaccine
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DYNAMIKA BILEHO KREVNIHO CBRAZU V PRUBEHU
DLOUHODOBE VYCVIKOVE ZATEZE U PSA

J. Konrad, M. Cupak, J. HruSovsky, S. Husak

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S. (Vysoka $kola
veterindrni, Brno; Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny ustav, Kosi-
ce): Dynamika bilého krevniho obrazu v pribéhu dlouhodobé vycvikové zdtéze
u psa. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 729-7317.

U 30 klinicky zdravych pst dvou vékovych kategorii jsme studovali vliv dlou-
hodobé vycvikové zatéze na dynamiku jednotlivych slozek bilého krevniho
obrazu. Bily krevni obraz je charakterizovan radou zmén — leukocytézou,
elevaci neutrofilnich granulocytli, depresi lymfocyti a eozinofilnich granulo-
cyta. Tyto zmény jsou rozdilné podle véku psu. Lze je povazovat za projevy
myogenni reakce pri fyzické zatézi i stresovych stavech a za projevy postup-
né se uplatnujiciho adapta¢niho procesu v prubéhu vycviku. Vysledky Ilze
zaradit do komplexnich testit védeckého rizeni vycviku psa.

leukocytdza; elevace neutrofilnich granulocytli; deprese lymfocytu; deprese
eozinofilnich granulocytu

V predchozim sdé&leni jsme podali vysledky studia dlouhodobé fyzic-
ké a psychické zatéZe pfi vycviku psl na jednotlivé sloZky jejich Cer-
veného krevniho obrazu (Konrdédd aj., 1984). NaSe dalsi studie se za-
byva obdobnou problematikou ve vztahu k bilé krevni sloZce, a mé tak
kompletovat vliv vycvikové zatéZe na celkovou hemopoézu pro vyuZiti
realiza¢nich vysledki v kynologii.

Literdrni udaje zaméfené na Cerveny a bily krevni obraz pst se
netykaji prfimého ovlivnéni pracovnim zatiZenim, ale vlivu fyzické zatéZe
v prib&hu transportu, pFi némZ se predpokldda i zateZ psychicka.

U pst prepravovanych na vzdalenost 300 km na ndkladnim auto-
mobilu prokéazali DobSinskda a Lehky (1973) za 12 hodin a za
8 az 15 dni po transportu urcity posun v poctu leukocytl i v leukogra-
mu. Pri prvnim odbéru se projevila urcitd leukopenie, nesignifikantni
vzestup neutrofilti a relativni i absolutni deprese lymfocytdi. Osmy den
byl zaznamenéan zvySeny pocet leukocytli, pfi tFetim odb&ru byl pocet
neutrofilli nejvy$si a relativni i absolutni pocCet lymfocytd nejniZdi. Sou-
Casné signifikantné stoupl pocet eozinofili a naopak poklesl relativni
pocet monocyti.

Podobné vysledky zaznamenala Pokorna (1972) u beaglg,
u nichZ sledovala zmény v bilém krevnim obraze bezprostfedn& po
transportu a potom je$té v dalSich Sesti odbérech v riizném intervalu
mezi 2. aZ 28. dnem. Po skoncCeni pfesunu bylo u leukocytll zjistovano
jen nevyrazné kolisdni, po 15. dnu mirné zvySeni. Neutrofilni tycCky
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vykazovaly v prvnim odbéru signifikantni vzestup z 54,1 % na 70,9 %,
druhy a paty den jiZ pokles blizko k vychozim hodnotam s dal$im vzestu-
pem po 15 dnech a pak navrat k norm&. Deprese lymfocytl aZ o 50 %
byla zjiSténa druhy den, potom jiZ nésledoval navrat ke klidovym hod-
notam.

U koni je uvadéna tzv. pracovni leukocytoza, kterda je zavisla na
intenzité prace (Verter aj., 1966; DusSek, 1973). U trénovanych
koni se cituje i klidovd lymfocytéza (tréninkova parasympatikotonie].
Leukocytéza s neutrofilii a relativni lymfopenii a eozinopenii je pfimo
zavisla na intenzité zatéZe.

Také u lidi je zndma pracovni leukocytoza zavisla na 1ntenz1te préa-
ce. U trénovanych osob se leukocyty zvy3uji méné neZ u netrénovanych
a leukocytoza je uvadéna jako meéfitko zatiZeni organismu (Horsky
a Zahlava, 1959).

MATERIAL A METODY

Do sledovani bylo zarazeno celkem 30 psd, u nichZz bylo v prubéhu vycviku
trvajiciho 130 dna uskute¢néno osm odbért krevnich vzorku. Prvni odbér se konal
pred zahdjenim vycviku. dalsi odbéry po 14 dnech (2. odbér), 30 dnech (3. odbér),
38 dnech (4. odbér), 51 dnu (5. odbér), 71 dnu (6. odbér), 93 dnech (7. odbér) a 120
dnech (8. odbér).

Hodnoty poé¢tu leukocytu jsou zpracovany za celé toto obdobi, rozpocet bi-
lych krvinek (leukogram) za obdobi 51 dnt trvani vycviku, tj. véetné patého od-
béru krevnich vzorku.

Charakteristika fyzické zatéze v prubéhu vycviku i dalSi udaje o pracovnim
postupu jsou zcela obdobné jako u vyhodnoceni ¢erveného krevniho obrazu pii fy-
zické a mpsychické zatézi vyvolané dlouhodobym vycvikem psdt (Konrad aj.,
1984).

VYSLEDKY

Hodnoceni vysledkli dlouhodobého vlivu vycvikové zatéZe na bily
krevni obraz u psa poskytuje diileZité poznatky, vyznamné pro fyziolo-
gii vycviku psa.

LEUKOCYTY )

PoCty bilych krvinek vykazuji vyznamny nariist od zaCatku vycviku
s vrcholem ve 30. dnu. Toto statisticky vysoce vyznamné zvySeni trva
az do 38. dne, kdy je stfiddno poklesem, bez statistické priikaznosti vici
vychozi hodnoté. Tento pokles je vystfiddn dalS$im vzestupem, ktery
v8ak nedosahuje prvniho vrcholu elevace. U psii star$i vékové katego-
rie neni toto zvySeni statisticky prtikazné (tab. I, obr. 1).

NEUTROFILNI SEGMENTY

Vzestup neutrofilnich segmentd je patrny v prib&hu vycviku aZ do
51. dne a predstavuje jednovrcholovou kfivku s maximem ve 30 dnech
vycviku. Zvlast napadna je tato elevacni kfivka u psti vékové kategorie
do dvou let (tab. I, obr. 2).
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TEL

1. Vysledné hodnoty jednotlivych slozek bilého krevniho obrazu pri dlouhodobém psychickém a fyzickém zatiZeni pst trénin-
kem — Resultant values of the components of white blood picture at a long-term psychical and physical load of training in dogs
(Praha), 29, 1984, s. 659-668.

v | A 2. 3. 4. 5.
ORhes % s P x s P % s P % s P % s P
Lcs. 10%/1 (tis./mm3)
G <2 10,70 2,28 — 14,26 2,39 0,01 19,34 6,28 0,01 | 13,70 2,49 0,05 9,60 1,99 0
G2-5 12,46 3,33 — | 1554 293 001 | 1843 4,10 0,01 | 1492 440 0 |1053 4,61 0
G <5 11,96 3,13 — 15,20 2,81 0,01 | 18,67 4,68 0,01 | 14,59 3,98 0,01 | 10,14 4,26 0
, 6. 7. 8.
Odbér x s ) 52 x s P x s P
G <2 13,88 2,22 0,05 | 14,42 1,57 0,01 15,57 5,33 0,05
G2-5 1332 344 0 |1425 323 0 |1484 4,64 O
G<5 13,40 3,18 0 14,28 2,85 0,01 | 1497 4,71 0,01
1. 2. 3. 4, 5.
Odbér X s P % e s P % s r x 5 P X s P
Neutrofilni segmenty %
G <2 56,87 6,53 — 56,62 8,63 0 67,75 11,08 0,05 | 64,59 11,67 0 60,85 8,19 0
G2-5 57,00 10,57 - 61,59 12,33 0 65,36 8,52 0,01 | 64,90 13,97 0,05 | 58,13 8,60 0
G <5 56,96 9,51 - 60,60 11,43 0 66,00 9,13 0,01 | 64,70 12,93 0,05 | 58,79 8,44 0
Neutrofilni ty¢ky %
G2 [ 1,25 1,28 - 0,00 0,00 0,05 1,75 1,38 0 0,37 0,51 0 0,00 0,00 0,05
G2-5 | 0,90 1,44 = 0,22 0,42 0,05 1,72 1,66 0 0,50 0,74 0 0,72 1,24 0
G<5 | 1,07 1,28 — 0,11 0,00 005 | 1,73 142 0 043 042 0 036 122 0
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Pokracovani tab. I

1. 2: 3. 4, 5.
Odbér % s % s P S 5 P % s r z s
Eozinofily %
G =2 12,62 8,08 11,00 7,59 0 6,45 4,33 0 10,50 6,14 0 8,42 4,61
G2-5 14,45 7,70 11,95 7,19 0 8,86 6,88 0,05 | 10,81 8,98 0 14,63 10,44
G < 13,53 3,84 11,47 6,95 0 8,31 5,42 0 10,65 8,15 0 13,60 9,51
) Bazofily %
G <2 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
G2-5 0,25 0,63 0,09 0,42 0 0,04 0,21 0 0,18 0,39 0 0,22 0,61
G <5 0,12 0,05 0,02 0,09 0,11
Lymfocyty %
G<2 27,00 10,21 29,00 6,56 0 22,37 11,22 0 | 22,87 13,09 0 28,71 9,56
G2-5 27,47 8,20 24,72 8,99 0 22,40 6,54 0,05 | 21,22 12,31 0 23,17 7,86
G <5 27,48 8,61 25,86 8,52 0 22,38 7,82 0,05 | 21,40 12,30 0,05 | 24,96 8,40
Monocyty %
G <2 1,62 1,18 2,12 2,69 0 1,37 1,68 0 2,37 2,82 0 1 1,00 1,41
G2-5 1,50 1,50 2,50 6,30 0 1,50 2,15 0 1,95 1,91 0 2,22 2,72
G <5 1,56 1,22 2;33 1,90 0 1,43 2,09 0 2,15 1,91 0 ‘ 1,61 2,36




1. Dynamika poétu leu~ 443, LEUKOCYTY
kocyti — The changes 1
in leucocyte number 211

<5

NEUTROFILNI TYCKY

Vysledky Setfeni prokazuji u obou vékovych skupin v prvnich 14
dnech vycviku napadny pokles neutrofilnich granulocytd s tyCkovitym
jadrem, ktery je pak sledovan jejich vzestupem s maximem ve 30. dnu.
V tomto obdobi nastupuje opét pokles, ktery po 38 dnech u mladych pst
trvd, zatimco u starSich se bliZi k vychozi hodnot&. Statisticky prikaz-
ny je pokles pouze v prvni a posledni fazi u mladych pst. Vzestup
hodnot ve 30. dnu neni statisticky priikazny (tab. I, obr. 3).

Xz N. ty&ky

N.segmenty
161
1,24
081"
0,44
54 T 1 | T T 1 0 T "
D 20 40 60 60
——————— <2 2-5 —_—— <2 2-5
<5 <5
2. Hodnoty neutrofilnich segmenti — 3. Hodnoty neutrofilnich tyc¢ek — The
The values of neutrophil segments ' values of neutrophil rods

VETERINARN! MEDICINA — 1984 7133



°%  EOSINOFILY

A LYMFOCYTY
30+

5 T T t - T T , 20 T y T T T 1
D 20 40 60 D 20 40 60
——————— <2 25 ——————--<2 2-5
<5 —_—  — %b
4. Hodnotiy eozinofilnich granulocyti — 5. Dynamika poc¢tu lymfocytd — The
The values of eosinophil granulocytes changes in the number of lymphocytes

EOZINOFILNI GRANULOCYTY

U eozinofilii se jednoznacné projevuje v obou vEkovych kategoriich
prudky pokles, vrcholici ve 30. dnu vycviku. Je v8ak priikazny pouze
u starSich pst. Potom se poCet eozinofild opét zvySuje aZ ke zlomu ve
38. dnu, kdy u mladych pst dochdzi znovu k nepriikaznému poklesu
a u psi starSich k vzestupu aZ k vychozim hodnotdam (tab. I, obr. 4).

BAZOFILNI GRANULOCYTY

Bazofilni granulocyty nedosdhly u sledovanych skupin pst takovych
poCtd vyskytu, aby je bylo moZné zpracovat graficky. Ani jejich tabul-
kové uspordaddni neumoZiiuje statistické vyhodnoceni (tab. I).

LYMFOCYTY

Lymfocyty vykazuji polatecni odchylky rozdilné podle vékovych
skupin. U mladSich pst je zjiStovdn mirny, statisticky nepriikazny vze-
stup z pocatecnich 27 % na 29 %, pak dochézi k prudkému poklesu az
rna 21,87 %. Naproti tomu u starSich pst klesd pocet lymfocytl jiZz od
zaCatku vycviku bez jakékoliv predchozi lymfocytézy. Od 38. dne vy-
cviku se potom pocet lymfocytd zvySuje u obou skupin, ndpadnéji
u mladSich pst (tab. I, obr. 5).
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6. Dynamika po¢tu monocyti — The " MONOCYTY
changes in the number of monocytes 1

0,51

Dl.’ l ! T )

MONOCYTY

Podobné jako u poctu bazofilnich granulocytti, také u monocytd jsou
pocty nizké (kolem 2 %). I kdyZ z obr. 6 jsou patrné dva vrcholy nad
vychozi hodnoty (14. a 38. den), nejednd se ani v jednom pfipade
¢ zmény statisticky priikazné (tab. I).

DISKUSE

Fyzicka i psychickd zatéZz dlouhodobého vycviku vyvolava u cvice-
nych pst rtizné zmény v bilém krevnim obraze, které se do znacné mi-
ry shoduji s poznatky o podobné zatéZi u lidi a koni. V poctu leukocytl
sledovanych aZz po dobu 120 dnl vycviku zjiStujeme napadny vzestup
s vrcholem ke 30. dni, tedy na zaCatku fyzické zatéZe i psychického
stresu psti. Tento vzestup je zndm i u sportovcd. PoCatetni vysoky vze-
stup, tzv. ,pracovni leukocytéza“, je zdtvodiiovdn drazdénim sympa-
tiku a vyplavovdnim leukocytd ze sleziny, lymfatickych uzlin, dalSich
organit RES a kostni dfené (Seliger aj., 1966). Mezi dalsi vyvolava-
jici podnéty lze pocitat i kyselé meziprodukty svalové Cinnosti, které se
zde uplatiiuji toxicky, podobné jako je tomu pfi infekCnich chorobéach.

Napadny pokles leukocytii aZz pod vychozi hodnotu 50. den vycviku
neni objektivné zdlvodnén. V cCerveném krevnim obraze s nim plné
koreluji nejniz8i hodnoty barevné koncentrace erytrocytu — MCHC
(Konrad aj., 1984). U koni je deprese leukocytli ddvdna kromé jiného
do souvislosti s chronickou tnavou a pretrénovdnim (Hanak, 1982).
Dal$i mirnd leukocytéza je hodnocena jako odpovéd na svalovou zadtéz
po nastupu adaptace organismu. To je plné ve shodé s poznatky u ne-
trénovanych lidi, u nichZ je leukocytéza vyrazné&jSi neZ u osob tréno-
vanych.

Také u jednotlivfch druhd bilych krvinek je patrnd shoda s vy-
sledky sportovniho lékafstvi. Neutrofilni segmenty se zvySuji, u kate-
gorie do dvou let v&ku dosahuji aZz 67,7 %. Pokles lymfocytii spolecné&
s neutrofilii trvajici aZz do 40. dne vycviku je v souladu s poznatky, ke
kterym dospél DusSek (1973) pii zkouméni intenzivni aZ submaxi-
malni zatéZe u koni. V souladu s depresi lymfocytt klesa i poCet eozino-
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fild jako disledek fyzického stresu, pfi némzZ se uplatiiuje zvySend hla-
dina kortikosteroid@i a katecholamini (Schalm a Hughes, 1979).
Podobné zmény jsou pozorovany i u sportovcl pri vytrvalostnich vyko-
nech stfedni intenzity (Seliger aj., 1966).

Népadny pokles eozinofilnich granulocyt v prvni fazi vycviku (do
30 dnll) je moZné povaZovat za reakci organismu na stresovou fyzickou
i psychickou zatéZ. Nastupujici vyrovnavani eozinofild u psi starsi veé-
kové kategorie (2—5 let) povaZujeme jiZ za projev stabilizace funkce
nadledvinek. Nevyrovnany priibéh eozinofilni kfivky u pst ve véku do
dvou let je mozZné vysvetlit vétsi labilitou fyzicky i psychicky nevyzra-
lych jedinct. Kolem 40. dne vycviku je patrné postupné vyrovnavani
pfedchozich tdchylek v leukogramu a navrat k normé. Tento stav lze
charakterizovat jako adaptaci na fyzickou a psychickou zatéZ béhem
vycviku.

Vysledky ziskané na useku sledovani vlivu dlouhodobé vycvikové
zatéZe na bily krevni obraz u psa a dynamiku jeho zmén dévaji moZnosti
(i v sounladu s obdobnymi vysledky ve sportovnim lékatstvi) vyuZit jich
jako testt pro sledovani vlivu fyzické a psychické zatéZe a postupu
adaptaCniho procesu v priibéhu nastupujici stabilizace organismu nii
vycviku.

LLiteratura

DOBSINSKA, E. — LEHKY, F.: Vliv transportu jako stresového faktoru na krevni
obraz psa — némeckého ovcaka. Veter. Med. (Praha), 18, 1973, s. 499-506.

DUSEK, J.: Verdnderungen im Differentialbild der Leukozyten bei Pferden durch
Arbeit. Arch. exp. Veter. Med., 5, 1973, s. 729-739.

HANAK, J.: Zaklady diagnostiky u koni z aspektu sportovni veterinarni mediciny.
Praha, TURF, SSM 1982.

HORSKY, J. — ZAHLAVA, I.: Dynamika zmén krevniho obrazu pii sportovnim
vykonu. Télovych. Shor., 4, 1959, s. 321.

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S.: Vliv dlouhodobé
fyzické a psychické vycvikové zatéZze na cCerveny krevni obraz psa. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984, s. 659-668.

POKORNA, D.: Vliv transportu na krevni obraz laboratornich zvirat. [Disertaéni
prace.] Praha 1972. — Univerzita Karlova. Fakulta prirodovédecka.

SELIGER, V. a kol.: Prehled fyziologie télesnych cviéeni. Praha. Stat. zdravot.
nakl. 1966.

SCHALM, O. W. — HUGHES, 1. P.: Physiologie leucocytosis. Calif. Veter., 18, 1964,
s. 30-32.

VERTER, V. — MIX, B. — MULLER, J.: Die Veridnderungen der Zellwerte und
einigen biochemischen Daten des Blutes bei Sportpferden im Schritt, Trap und
Galopp. Arch. exp. Veter. Med., 20, 1966, s. 417-426.

Doslo dne 14. 5. 1984

KOHPAJI, . — IIYIIAK, M. — TPYUIOBCKH, M. — I'YCAK, C. (BerepuaHapssiii MHCTUTYT,
BpHo; BoeHmwit BeTepHHApPHBIl HAYYHO-ICCIETOBATENBCKHHA MHCIUTYT MO TNOBLILICHA 3HAHMIL,
Komnve): Jnzamuxka 6-10ff KapTHHb KPOBH B TEYEHK2 JIOATO TPONOIKAOUIEHCA 3ATPY3KH IIPH
apeccuposxe y cobaxu. Veter, Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 729-737.

Y 30 xnuHHMuecKd 370pPOBLIX €ODAK IBYX BO3PACTILIX KATErOpHH Mbl M3yuany RBAXAHUE L10JTr0
1PONOKAOIEHCA 3aTPy3KH NPU IPECCHPOBKe HA NUHAMHKY OTHEJLHLIX COCTaBHLIX 6esnoit K1pTHHBI
KpoBH y cobak. Benas kapTuHa KDOBM XapiKTepH30BaHa PANOM H3MEHEHHH JIeHKOUMTO3a, MOLheM
HEHTPOPUILHLIX I'DAHYJIOUUTOB, xenpeccHs JAHMPOLHTOB M BO3HHUPHIBHBIX TPaHYJOUUTOB. ITH
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H3MEHEeHH A p:i!ill”‘!ﬂbl corJiacHo Boapacry C063K. I/IX MOXHO CHXTaTh ﬂpQHBHCHHeM MHOI’CHHOI‘—‘I
peakuuu npu (GU3HLCCKON 3arpyaKe i CTPECCOBBIX IOJOMKEHMAX I IIPOABJEHHEM IOCTereHHO
BHEAPAIOIIEroCs AanTUBHOTO Ipolecca B IEPHOA JPECCHPOBKH. PeayibTaThl MOMKHO BKJIO IUTH
B KOMILJIEKCHLIe TeCThl HAYHHOIO pyKoson(:Tna 110 JPCCCHPOBKC cobaku.

JICHKOIIHTO3; TONBEM HelHTPOPHIBHLIX T'PalyJOUMTOB, Henpeccus auMAOLMTOB; Henpeccus 903HHO-
QHIBHBIX T'PAHYJIOUHTOB

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S. (University of
Veterinary Medicine, Brno; Military Veterinary Institute for Post-Gradual Studies
and Research, Kosice): The White Blood Cell Pattern in Dogs Subjected to Long-
-Continued Training. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 729-737.

Thirty clinically healthy dogs of two age categories were studied for the effect of
long-continued training load upon the pattern of the components of the white blood
picture of dogs. There is a number of changes — leucocytosis, elevation of the
neutrophil granulocytes, depression of lymphocytes and eosinophil granulocytes.
These changes vary with the age of the dogs. They can be considered as mani-
festations of myogenic reaction under physical load and under stress, and as ma-
nifestations of a gradual adaptation in the course of training. The results can be
included in the set of tests within the scientific system of dog training.

leucocytosis; elevation of neutrophil granulocytes; depression of lymphocytes; de-
pression of eosinophil granulocytes

Adresy autoru:
Prof. MVDr. Jaroslav Konrad, DrSc., MVDr. Milo§ Cupak, MVDr. Stanislav
Husak, CSc., Vysoka §kola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno

Gen. prof. MVDr. Jozef Hrus3ovsky, Vojensky veterinarny doskolovaci a vy-
skumny ustav, Kukué¢inova 2, 041 15 KoSice
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VYBRANE BIOCHEMICKE UKAZOVATELE U PRVOKA
TETRAHYMENA PYRIFORMIS

F. Nistiar, J. HruSovsky, J. Mojzis

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. (Vojensky veterindrny do-
Skolovaci a vyskumny ustav, KoSice): Vybrané biochemické ukazovatele u prvo-
ka Tetrahymena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) :739-746.

Pre skvalitnenie screeningu toxickych latok v biologickych materidloch a v bio-
logickom prostredi sme pomocou testovacieho objektu — prvoka Tetrahymena
pyriformis — Studovali vybrané biochemické ukazovatele: celkové proteiny,
celkové lipidy, glukézu, laktat dehydrogendzu (E.C.1.1.1.27.), gama-glutamyl-
transferazu (E.C.2.3.2.2.), aspartat aminotransferazu (E.C.2.6.1.1.), alanin amino-
transferazu (E.C.2.6.1.2)), acetylcholinesterazu (E.C.3.1.1.7.), butyrylcholinestera-
zu (E.C.3.1.1.8.), alkalicku fosfatdzu (E.C.3.1.3.1.), kyslu fosfatdzu (E.C.3.1.3.2.)
a alfaamyldzu (E.C.32/1.1.). Stidium sme previedli v dobe rastu populacie
v experimentdlnom médiu s minimédlnym obsahom Zivin poc¢as 96 hodin kul-
tivacie. Podla vysledkov sme zistili, Ze v&déSina enzymov je najaktivnejsia
v ranej faze rastu, t. j. v obdobi tesne po lag faze rastu populacie, ked sa
bunky pripravuju na intenzivne delenie a rast, a pofas logaritmickej fazy
rastu, okrem alkalickej a kyslej fosfatdzy, ktoré vykazuji najvy$Siu aktivitu
v stacionarnej faze rastu.

proteiny; lipidy; glukéza; enzymy

V stucCasnom obdobi je pri $tidiu v réznych oblastiach biologickych
vied Coraz vacSia pozornost venovanad jednoduchym biologickym testo-
vacim objektom (Hill, 1972; Elliott, 1973; Beleifiskij a i,
1977; Goodwin, 1977; Ignatev a Sablij, 1978; Nistiar
a NiStiarova, 1983; Wolf, 1983). V porovnani s obvyklymi la-
boratornymi modelmi (mysSi, krysy, psi, opice a pod.) s pri pouZiti
jednobunkovych organizmov vyrazne redukované ekonomické néaroky,
problémy homogenity testovacieho stiboru i manipula¢né problémy.

Takym jednoduchym biologickym testovacim objektom je aj Tetra-
hymena pyriformis, ktord je predmetom aj naS$ich $tidii, najmé v stvis-
losti s vyuZitim tohto prvoka ako indikdtora na screening S3kodlivin
v biologickych materidloch, resp. v biologickom prostredi (Németh,
1972; Carter a Cameron, 1973; Moravcova, 1976; Dive
a Leclerc, 1978; Gaborit a Dive, 1979; NiStiar a i, 1981,
1983). Skusenosti z naSich doteraj$ich prdc uk4zali, Ze vzhladom na
skvalitnenie testovania (screeningu) niektorych toxickych latok je po-
trebné prehodnotit doterajSie poznatky o niektoré biochemické ukazo-
vatele, ktoré by mohli byt vyuZité pri zvySeni senzitivity metodiky, resp.
ktoré by dopomohli k hlbSiemu pochopeniu samotného tcinku toxickych
latok.

Z uvedenych doévodov sme vo svojej préaci sledovali niektoré z4a-
kladné biochemické ukazovatele pocas rastu populdcie prvoka Tetra-
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hymena pyriformis v axenickom médiu. Do $tidia sme zaradili tieto uka-
zovatele: celkové proteiny, celkové lipidy, glukozu, laktat dehydroge-
nazu (LD, E.C.1.1.1.27.), gama-glutamyltransferazu (GGT, E.C.2.3.2.2.),
aspartat aminotransferdzu (AST, E.C.2.6.1.1.), alanin aminotransferazu
(ALT, E.C.2.6.1.2.), acetylcholinesterdzu (AChE, E.C.3.1.1.7.), butyrylcho-
linesterdzu (BuChE, E.C.3.1.1.8.), alkalicku fosfatazu (ALP, E.C.3.1.3.1.),
kyslu fosfatdzu (ACP, E.C.3.1.3.2.) a alfa-amyldzu (AMS, E.C.3.2.1.1.).

MATERIAL A METODA

Prvoka Tetrahymena pyriformis, kmen W, sme kultivovali v médiu, ktoré
bolo zloZené z proteézo-pepténu (0,1 %), kvasniéného extraktu (0,02 %) a glukézy
(0,02 9). Vzorky populacie sme odoberali na vySetrenie medzi 16. a 96. hodinou
rastu kultiry. Kultivaéné médium bolo inokulované cca 105 bunkami na 1000 ml
média. Pred vySetrenim boli bunky prepierané vo fyziologickom roztoku, aby sa
odstranili zvysky kultivaéného média, potom boli resuspendované na povodny ob-
jem zmesou 0,19, Tritonu X-100 v 0,05 mol.1-1 Tris-HCl pufre, kde doslo k ich
uplnej lyze.

V lyzatoch boli celkové proteiny stanovené biuretovou metédou. Celkové li-
pidy, glukéza, LD, GGT, AST, ALT, ALP, ACP a AMQ boli stanovené komeréne
vyrdbanymi testmi fy Boehringer a Bio-La-testom.

Aktivity AChE a BuChE boli stanovené metdédou podla Tulacha vo vlastnej
modifikécii tak, Ze na lyzu buniek bol pouzity roztok 1,0 %, Tritonu X-100 v 0,5 mol.
.1-1 Tris-HCI pufre o pH 7,6. K 0,5 ml uvedeného lyzans bolo pridané 3,5 ml vy-
Setrovanej kultiry populdcie prvoka Tetrahymena pyriformis. Dal$i postup bol ako
pri Tulachovej metdode, ale pri teplote 25 °C.

AKitivita jednotlivych enzymov je vyjadrend v nmol.min-1.mg-1 proteinu
a 105 buniek v ml média. Vietky enzymatické testy boli vykonané pri teplote 25 °C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri sledovani celkového proteinu (obr. 1) v populacii TPW sme zisti-
li, Ze najviac proteinu obsahuji bunky v ranej logaritmickej fdze rastu;
mnoZstvo proteinu v bunkdch vekom populdacie klesd a najniZsie je
v stacionarnej faze rastu.

Pri sledovani celkovych lipidov (obr. 2) sme zistili, Ze v ranej lo-
garitmickej faze je ich hladina vysokd, potom klesd a najniZSie hodnoty
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"o 287 1. Hladina celkového
g252- proteinu pocas rastu
o 2259 populacie prvoka Tetra-
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kmen W — The level
-of total protein during
the population growth
L of the protozoan Tetra-
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2. Hladina celkovych lipidov pocas rastu 3. Hladina glukdzy pocas rastu popu-
populacie prvoka Tetrahymena pyrifor- lacie prvoka Tetrahymena pyriformis,
mis, kmen W — The level of total lipids kmen W — The level of glucose during
during the population growth of the the population growth of the protozoan
protozoan Tetrahymena pyriformis, Tetrahymena pyriformis, strain W
strain W

boli zaznamenané v obdobi medzi 28. aZ 40. hodinou, ked je delenie naj-
intenzivnejSie. Na zaCiatku staciondrnej fazy obsah lipidov v bunkéach
znovu stapa.

Hladina glukozy (obr. 3) v bunkéach je najvySSia na zacCiatku loga-
ritmickej fazy rastu populacie a potom pomaly klesa.

Aktivita LD (obr. 4) na zaciatku logaritmickej fdzy rastu populécie
stipa aZ do 33. hodiny (3,5 nmol) a potom klesa.

Aktivita GGT (obr. 5) je velmi nizka. Stipa do 38. hodiny (0,53
nmol) a potom klesa.

Aktivita AST (obr. 6) stipa do 24. hodiny (27,2 nmol) a potom
klesa.

Aktivita ALT (obr. 7) stipa do 24. hodiny (38,5 nmol) a na zaciatku
stacionarnej fazy rastu populacie prudko klesa.
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5. Aktivita gama-glut-
amyltransferdzy pocas
rastu populdcie prvoka
Tetrahymena pyriformis,
kment W — The activity
of gamma-glutamyl
transferase during the
population growth of
2,' the protozoan Tetrahy-
mena pyriformis, strain
w
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Aktivita AChE (obr. 8] je najvySSia v ranej logaritmickej faze rastu
populécie (34,5 nmol) a potom prudko klesa.

Aktivita BuChE nebola stanovitelna. Tento poznatok je zhodny
s tdajmi zo svetovej literatiry (Schuster a Hershenov, 1969),
podla ktorej sa na zdklade cytochemickych metéd podarilo dok&azat
u prvoka Tetrahymena pyriformis len acetylcholinesterazu.

Aktivita ALP (obr. 9) stipa aZ do 72. hodiny rastu populécie (115,0
nmol), potom len mierne klesa.

Aktivita ACP (obr. 10) stipa do 31. hodiny rastu populéacie (25,8
nmol), na konci logaritmickej fdzy rastu mierne poklesne a potom
v stacionarnej faze znovu stipa. Tdto dynamika je v zhode s vysledkami,
ktoré opfsali Klamer a Fennel (1963) a Silberstein (1979).

Aktivita AMS (obr. 11) stipa do 38. hodiny rastu populacie (5,54
nmol ), potom klesa.
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g€ 32 aminotransferazy poéas
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E 20 Tetrahymena pyriformis,
5 = kmen W — The activity
g 134
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of aspartate amino

transferase during the

population growth of

: — y the protozoan Tetrahy-

16 18 20 23 24 295 31 3 35 52 66 72 96 mena pyriformis, strain
Zas inkubdcie v h W
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7. Aktivita alanin ami-
notransferazy podas
rastu populacie prvoka
Tetrahymena pyriformis,
kmen W — The activity
of alanine aminotrans-
ferase: during the po-
pulation growth of the
protozoan Tetrahymena
pyriformis, strain W

8. Aktivita acetylcholinesterazy pocéas
rastu populdcie prvoka Tetrahymena py-
riformis, kmeii W — The activity of
acetyl cholinesterase during the popul-
ation growth of the protozoan Tetra-
hymena pyriformis, strain W

9. Aktivita alkalickej
fosfatazy pocas rastu
populacie prvoka Tetra-
hymena pyriformis,
kmen'W — The activity
of alkaline phosphatase
during the population
growth of the protozoan
Tetrahymena pyriformis,
strain W

}nmol-miﬁ‘»mg P

N
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6 18 20 23 2% 295 3133 35 52 6672 %
¢as inkubdcie v h
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10. - Aktivita kyslej fos-
fatazy pocas rastu po-
pulacie prvoka Tetra-

hymena pyriformis,
kmen W — The activity
of acid phosphatase
during the population

growth of the protozoan
Tetrahymena pyriformis,
strain W

11. Aktivita alfa-amyla-
zy pocas rastu popula-
cie prvoka Tetrahyme-
na pyriformis, kmen W
— The activity of alpha-
-amylase during the po-
pulation growth of the
protozoan Tetrahymena
pyriformis, strain W

Na zaklade uvedenych vysledkov ma vacSina enzymov najvy3Siu
aktivitu v ranej logaritmickej faze rastu populéacie, ked sa bunky pri-
pravuju na intenzivne delenie a rast v logaritmickej faze. Vynimku tvo-
ria alkalickd a kysla fosfatdza, ktoré vykazuji vysSiu aktivitu v stacio-
narnej faze rastu populéacie.

Tieto tdaje su vhodnym doplnkom pre dalSie Stidium GcCinku réz-
nych toxickych latok na TPW, resp. na zvySenie senzitivity biotestov
toxicity so stanovenim inhibicie niektorého zo sledovanych enzymov,
ako napr. inhibicie AChE organofosfdtmi a karbamédtmi. Ukazuje sa, Ze
vyuZitie stanovenia LDso, LD10o0 a 50% inhibicie urcitého kltucového en-
zymu umozni skvalitnit kvantitativny screening toxickych latok v rdmci

biotestu s prvokom Tetrahymena pyriformis.

Zoznam pouzitych skratiek

LD —
GGT —
AST —
ALT —_
AChE —
BuChE —
ALP —_
ACP —
AMS —
TPW —

laktatdehydrogenéaza
gama-glutamyltransferaza
aspartat aminotransferaza
alanin aminotransferiza
acetylcholinesteraza
butyrylcholinesteraza
alkalicka fosfataza

kysla fosfataza
alfa-amylaza

Tetrahymena pyriformis kmen W
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Doslo dna 26. 6. 1984

HUIUTUAP, ®. — TPYUIOBCKU, W. — MOWKHUIL, 5. (BoeHHbii BeTepuHapHbIH Hay4HO-
~HCCNIeN0BATENBCKHIT HHCTUTYT 1O TOBbieHuio suanuii, Kouwnue): Bribpanusie Guoxmmmueckue
noxasarenn y mpormera Tetrahymena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12):
: 739-746.

Ins ynyuuweHMs cenapanMil TOKCHYECKMX BEUIeCTB B GHOJOrMUeCKMX MarepHarax M B cpere,
Mpl TIpM Tiomomym ofbekTa TecTMpoBaHMs — nporucra Tetrahymena pyriformis — wusyuanm
BRIGpaHHEIE GUOXMMIUECKHe TI0Ka3aTeJH: BCETO TPOTEHHOB, RBCErO JIMIMIOB, TJIOKO3y, JaKTaT
nerunporernasa (E.C.1.1.1.27.), ramma-raoramuarpancepasa (E.C.2.3.2.2.), acmaprar aMuHO-
rpancpepasrt  (E.C.2.6.1.1.), ananmn amusorpanchepasa (E.C.2.6.1.2.), auerunxonusecrepasa
(E.C.3.1.1.7.), 6yrupuaxonunecrepasa (E.C.3.1.1.8.), menounas docdarasa (E.C.3.1.3.1.), xwuc-
nas docparaza (E.C.3.1.3.2.) u anpdaammnasa (E.C.3.2.1.1.). Msyduenume Mpl nposenn B nepuosL
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pocTa TONyJIAMM B SKCHEPHMEHTANBHOI Ccpele ¢ MHHAMAJbHBIM CONEPKAaHHEeM MHTATeIbHBIX Be-
mects B Teuenne 96 uacoB KyabTuBauMu. Ha OCHOBE pe3ysibraToB Mbl yCTAHOBMIM, uTO 60Jb-
WUHCTBO $epMeHTOB Haubosnee aKTHBHO B paHHeH JorapuTMHuecKoil dase pocra, T.e. B IEPHOL
cpasdy nociae JoHr (aspl pocTa NOMYAALMH, KOTLa KJIETKH TIOTOBATCS K HWHTEHCHBHOMY pasie-
JEHMIO M POCT, M B TNepHOd JA0rapuTMideckoi ¢asnl pocra, KpoMme UIeNO4HOH M Kucnoit ¢ocda-
Tasbl, y KOTOPOil caMas B5ICOKAA AKTUBHOCTH B CTAI[MOHApHOH ¢aze pocTa NONyNALMH.

[POTEHHB!; JIHUIHILL; TJII0K03a; pepMeHThl

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. (Military Veterinary Institute for
Post-Gradual Studies and Research, Kosice): Selected Biochemical Parameters
Studied in the Tetrahymena pyriformis Protozoan. Veter. Med. (Praha), 29, 1984
(12) :739-746.

Aiming at an improvement of the screening of toxic substances in biological ma-
terials and environment, the following biochemical indices were studied by means
of the Tetrahymena pyriformis as a testing object: total protein, total lipids, glu-
cose, lactate dehydrogenase (E.C.1.1.1.27.), gamma-glutamyl transferase (E.C.2.3.2.2.),
aspartate aminotransferase (E.C.2.6.1.1.), alanine aminotransferase (E.C.2.6.1.2.), acetyl
cholinesterase (E.C.3.1.1.7.), butyryl cholinesterase (E.C.3.1.1.8.), alkaline phosphatasz
(E.C.3.1.31.), acid phosphatase (E.C.3/1.3.2.) and alpha-amylase (E.C.3.2.1.1)). The
study was conducted in the period of the population growth in an experimental
medium with the minimum content of nutrients within the 96 hours of cultiv-
ation. It has been derived from the results that most of the enzymes are at the
top of their activity in the early logarithmic stage of growth, i. e. in the period
immediately following the log stage of population growth when the cells are
gefting ready for intensive division and growth; another peak activity period is
the logarithmic growth stage — alkaline phosphatase and acid phosphatase are
an exception with the culmination of activity in the stationary stage of population
growth.

proteins; lipids; glucose; enzymes
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BOTULISMUS VODNICH PTAKU NA RYBNIKU STARY
U POHORELIC (OKRES BRECLAYV)

Z. Hubalek, K. Hudec, M. Neubauer, J. Pellantova

HUBALEK, Z. — HUDEC, K. — NEUBAUER, M. — PELLANTOVA, J. (Ustav
pro vyzkum obratloved CSAV, Brno; Okresni hygienicka stanice, Havliékav
Brod): Botulismus vodnich ptaki na rybniku Stary u Pohotelic (okres Bieclav).
Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 747-752.

V letech 1981 a 1982, kdy doslo k hromadnému uhynu divokych i domacich
vodnich ptédkt na rybniku Stary, bylo vysetfeno 11 nemocnych nebo déerstvé
uhynulych ptakti neutraliza¢nim testem na botulotoxin a ¢tyri vzorky bahna
na pritomnost Clostridium botulinum. Toxin C. botulinum typu C byl deteko-
van u &ty kachen divokych (Anas platyrhynchos) ze zaii 1981 a éervence
1982 a jednoho racka (Larus ridibundus) z cervence 1982. NejvySsi zjisténé
titry (my$i i. p. LDso/g) botulotoxinu u kachen byly 1063 ve stfevnim obsahu,
1061 v jaterni tkani a 105! v Zzaludeénim obsahu. U jedné kachny bylo dete-
kovano vedle typu C také mensi mnozstvi botulotoxinu typu A. Proto lze do-
poruc¢it kompletni sérotypizaci u piipadi botulismu vodnich ptdkt. Ze étyr
vzorku bahna sbiraného v zari 1982 byl jeden vzorek negativni, zatimco ve
trech vzorcich byl po pomnozZeni prokéazan botulotoxin C a izolovan jeden kmen
C. botulinum typu C.

Clostridium botulinum typ C; kachna divoka — Amnas platyrhynchos; racek —
Larus ridibundus; toxin Clostridium botulinum

Od roku 1972 se na mnoha jihomoravskych rybnicich a néadrZich
vyskytuje s proménlivou intenzitou téméF kaZdorocCné (prevdZné koncem
léta) masové hynuti volné Zijicich vodnich ptdkd, nékdy postihujici i zde
chovanou vodni driibeZz (Machéacek, 1973, 1977, Hajek, 1977,
Hudec, 1983; Hudec a Pellantovd, 1984). PFi¢iny této morta-
lity zistavaly neobjasnény do roku 1981, kdy byl poprvé v CSSR labo-
ratorng diagnostikovdn botulismus typu C u divokych ptdkii — z ryb-
nika Stary u Pohofelic (Hubd&dlek aj., 1982). V tomto prispévku po-
drobnéji popisujeme pritkaz botulotoxinu u ptdkd spolu s vysledkem kul-
tivaniho vyS$etFeni bahna uvedené lokality.

MATERIAL A METODY
POPIS LOKALITY

Rybnik Stary je jednim ze tri rybnika soustavy u Pohorelic, obnovené v le-
tech 1948—1951 v niziné Dyjsko-Svrateckého uvalu, v nadmorské vySce 178 m. Jeho
rozloha je 130,7 ha, primérnad hloubka 1,5 m. V letech 1952—1953 byly vyhrnuty
porosty z mélké ¢asti rybnika a bylo vyfvoreno devét saddkovyeh rybnicka, oddé-
lenych hrazkami. Na jejich okraji, smérem do hlavniho rybnika, byla v roce 1964
zFizena kachni farma s oplocenym vybéhem, v roce 1980 v jejim sousedstvi druha.
V nich se chovaji kazdorocné od biezna do zari v nékolika zdstavech doméci kach-
ny, v podtu Sest az osm tisic kust na jeden zastav. Hlavni rybnik je produkéni,
urc¢eny pro chov trznich ryb, predevsim kapra (Cyprinus carpio). V roce 1981 bylo
do rybnika nasazeno 148 000 kust K2 (148 q), v roce 1982 174 000 ex. K2 (172 q);
mimo kapra se vysazuje v mensim mnozstvi lin (Tinca tinca), Stika (Esox lucius),
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sumec (Silurus glanis), amur (Ctenopharyngodon idella), tolstolobik bily (Hypo-
phthalmichthys molitrix) a tolstolobik pestry (Aristichthys nobilis). Rybnik byl na-
posledy letnén v roce 1958, od té doby je bez vody pouze kratce pri vylovu (lovi se
na podzim kazdy druhy rok) nebo pri mimoradnych okolnostech. Rybnik se hnoji
vapencem (1981: 300 q; 1982: 0), vapnem (50 — 316 q), chlévskou mrvou (1000 —
1100 q), moéuvkou (1900 — 2000 hl), mocovinou (105 — 70 q), kejdou (0 — 1600 hl).
Ryby se krmi krmnou smési pro kapra (77 — 22,5 q) a zrninami (1233 — 3520 q).
Voda se ¢erpa z tzv. Mlynského nahonu z reky Jihlavy. Primérna teplota vody,
mérenda na sousednim rybniku Vrkoé, byla mezi 6. 6. az 23. 9. 1981 20.3°C (15,0—
—27,0°C), mezi 27. 8. az 29. 9. 1982 20,4°C (16,7—24,0°C). Mimoradné znecisténi
vody v rybnice ani v pritoku nebylo zjisténo, chemismus vody je kontrolovan ne-
pravidelné. Hodnoty pH se v obou letech pohybovaly v rozmezi od 7,5 do 9.8.
Majitelem rybnika je Stétni rybarstvi, oborovy podnik, odstépny zavod Pohorelice.

ODBER A PRIPRAVA VZORKU

Nemocnym ptakium byla odebirana krev z loketni zily, u cerstvé uhynulych
byly k vysSetreni brany vzorky krevniho koagula ze srdce, jaterni tkané, obsahu za-
ludku a obsahu strev (tenkého, slepého i tlustého). Krevni sérum (nebo plazma)
bylo do testi pouzito nativni, z ostatnich vzorku byly pripraveny ve tiecich mis-
kach priblizné 20Y, suspenze ve fosfatovém fyziologickém roztoku pH 7,4 s anfi-
biotiky (penicilin 500 j./ml, streptomycin 500 xg/ml) a ponechany 2 hodiny ve tmé
pri teploté 20 °C. Supernatant po odstredéni 15 m/3000 g za chladu byl pouzit k pri-
kazu toxinu a uchovavan pri teploté —20 °C.

Ctyri vzorky ¢erného, tézkého, zapachajiciho bahna byly odebriany na rybniku
Stary 29. 9. 1982. kazdy o objemu 1 dm3, z plochy 1 az 5 m2 Vzorky ¢. 1 a 3 byly
odebrany ve vybézich domacich kachen, vzdalenych od sebe asi 600 m, v mistech
se silnou navazkou Stérku a vétSich kamenu, pod niz byla vrstva pisku; bahno
bylo usazeno ve slabé vrstvé mezi kameny. Vzorek ¢. 2 byl odebrian v severovy-
chodni ¢asti hlavniho rybnika a vzorek ¢. 4 v jednom ze sadkovych rybni¢ka, v obou
piipadech v mistech, kde breh klesa piikie do vody; zde byla silnd vrsiva bahna,
vyska vodniho sloupce byla asi 30 em. Vzorky byly umistény do plastickych sadku
a laboratorné zpracovany priblizné po 24 hodinach pri teploté 20°C v zasadé podle
metody, kterou uverejnili Smith a Morysonova (1975). 50 g kazdého pro-
miseného vzorku bylo radné suspendovano v 50 ml fosfatového pufru pH 7 ve ste-
rilni lahvi¢ce se Sirokym hrdlem. Po 15 minutach stani bylo 30 ml dekantatu od-
stiredéno (30 min./1200 g), sediment byl resuspendovan ve 4 ml bujénu a z ného
bylo inokulovdno po 1 ml do étyi ferstvé regenerovanych bujont (10 ml) pro an-
aerobni kultivaci (Holdeman aj., 1977), z nichz dva byly po inokulaci zahiaty
(60 min./70°C). a vSechny ¢tyli potom inkubovany sedm az osm dni pri teploté
30 °C. Kultury byly pak odstredény (30 min./1200 g); sedimen't byl pouzit ke kulti-
vaénimu prukazu C. botulinum a supernatant po pridani antibiotik (penicilin
400 j./mil, kanamycin 400 xg/ml) k détekei toxinu po uchovavani pii teploté '+4 °C.

PRUKAZ TOXINU

Suspenze vzorku z ptakt a sterilni supernatanty anaerobnich bujénovych kul-
tur ze vzorkQi bahna byly intraperitonedlné (i. p.) inokulovany po 0.5 ml étyrtyden-
nim az pétitydennim SPF mysim (Velaz Praha) o prumérné hmotnosti 20 (18—25) g.
Pokud doslo k Uthynu zvifat do péti dni p. i. (botulotoxin ovSem usmrcuje mysi
do 24—48 hodin, v mensich koncentracich vyjimeéné do 72—96 hodin p. i.), byl pro-
veden toxin-neutraliza¢ni test (TNT): ve zkumavkiach byly smichany vidy ¢&tyti
objemové dily vysetrovaného vzorku (krevni sérum ¢i plazma; suspenze organu;
supernatanty bujénovych kultur z bahna) s jednim dilem koniského botulinického
antitoxického séra (Imuna, Sari§ské Michalany) bud polyvalentniho (typu A, B, C,
D a E po 20 j./ml), jednotlivych monovalentnich (po 100 j./ml), nebo 10°, normal-
niho konského séra (Bioveta Ivanovice) ve fyziologickém roztoku. Tyto smési byly
inkubovany 30 az 45 minut pri teploté 20°C ve tmé a ockovany i. p. mySim po
0,6 ml. Soud¢asné byly inokulovany dal$im. my$im suspenze organti ¢i séra, zahialté
dvé minuty pii teploté 100°C. U bujénovych kultur bahna bylo v konirole pouZzito
0.5 ml sterilniho bujénu a 0,5 ml sterilniho bujénu zahiatého 15 minut pfi teploté
80 °C. Koneéné vyhodnoceni letality mysi bylo provedeno péi dni p. i.

U nékterych vzorkt ptakt bylo pro malé mnoZstvi materidlu pouZito v TNT
jen botulinického antiséra polyvalentniho, monovalentniho typu C, normélniho séra
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a tepelné inaktivovaného vzorku; ve vétSiné pripada byla ovSem provedena uplna
sérotypizace se vSemi monovalentnimi séry A az E.

Pri detekei toxinu ve vzorcich bahna byly mysim inokulovany nejprve super-
natanty pomnozenych bujonovych kultur tepelné nezpracovanych; v negativnim
pripadé (jestlize zvirata nehynula) byly pouzity tytéz supernatanty po pulsobeni
0.1%, trypsinu 30 minut pri teploté 37°C (Eklund a Polysky, 1972) a su-
pernatanty bujont pred inkubaci zahidtych 60 minut pri teploté 70 °C.

KULTIVACNI VYSETRENI

Sediment bujonové kultury po anaerobni inkubaci vzorkd bahna byl velmi
ridce vyockovan na tri tuha média: krevni agar s cysteinem (0,05%); krevni agar
s cyklloserinem (400 ug/ml) a neomycinem (100 ug/ml); Zloutkovy agar (Desfulian
aj., 1981) s cykloserinem (250 wg'ml), sulfametoxazolem (80 wg/ml) a trimetoprimem
(4 wg/ml). Inkubace probihala 48 hodin pfi teploté 37°C v anaerostatu a suspektni
izolaty byly identifikovany biochemicky (Holdeman aj., 1977). U izolatu C. bo-
tulinum byly pomoci TNT testovany produkce a typ toxinu v bujonové kultuie po
inkubaci pét dnt pri teploté 30°C a dalsi dva dny pri tenloté 22 °C zplsobem uve-
denym v odstavei o prukazu toxinu.

VYSLEDKY

PTACI

Tab. I ukazuje vysledky vySetfeni ptaki na pritomnost botulotoxinu
v jejich téle. Jednalo se celkem o 11 jedinci z bFfehli rybnika Stary, kte-
Il jiZ nebyli schopni létat a na nohou se pohybovali velmi téZce. Botu-
lismus byl spolehlivé prokdzan u Ctyf kachen (€. 2, 7, 8, 9) a jednoho

1. Detekce botulotoxinu u ptdkd na rybniku Stary — Detection of botulotoxin in
birds on .the Stary pond
|
| P'EéJk N Da'gum . Vysetrené vzorky |
C. sbéru
Kkrev ‘ jatra lialudefkl strevo |
1 | Anas platyrhynchos | 10. IX. 81 — — | — -
i 2 Anas f_blatyrhynchos ! 10. IX. 81 — c | € | C
3 Anas platyrhynchos ‘ 10. IX. 81 | +?7 — — | —
4 Aythya fuligula t 22.1X. 81 | +? | NT NT NT |
5 Anas platyrhynchos | 16. IV. 82 | — — — | —
6 Anas platyrhynchos | 16. IV. 82 ' — — — | —
. 7 Anas platyrhynchos ‘ 14. VIIL. 82 | ¢ ?‘ o i — c
f 8 Anas platyrhynchos | 14. VIIL. 82 | ¢ ‘ c | (6] c ‘
L9 Anas platyrhynchos | 14. VIL 82 | C(&) = — | — -
10 A. platyrhynchos 14. VII. 82 | | ‘ l
f. domestica ’ ‘ — = | = | = ’
11 Larus ridibundus 1 14. VII. 82 \ — . — “ — ’ c :

— detekovan toxin C. botulinum, typ C
(A) — detekovan toxin C. botulinum, typ A (mensi koncentrace)
+? — po aplikaci krevni plazmy (séra) bez imunniho botulinického séra ¢ast my-
Sek uhynula, ale neutraliza¢ni test nebylo mozZné opakovat
— — 'toxin C. botulinum nedetekovan
NT — netestovano (ptadk se uzdravil a byl vypu$tén na svobodu)
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racka (€. 11); u dvou dalSich kachen (. 3, 4) byl priikaz nejisty, TNT
vSak nebylo moZné opakovat pro nedostatek odebraného materiilu. Pro-
kédzané pripady byly ze zA&ri roku 1981 a Cervence roku 1982, nikoliv
z jarniho obdobi (duben 1982), a ve vSech pripadech Slo o toxin C. bO-
tulinum typ C, jen u kachny €. 9 byla detekovéna také mald primés ty-
pu A.

Vybrané vzorky byly sériovym Fedénim titrovany i.p. inokulaci
mySim (18 g); pfitom byly zjiStény tyto hodnoty LDso/g: ptak ¢. 7: stie-
vo 10%; krev > 10**; ptak ¢. 8: stfevo 10°% Zaludek 10>'; jatra 10°%'.

Se smeési (ana partes) suspenze obsahu stfeva a Zaludku ptdka €. 8
byl proveden kvantitativni TNT: stejné objemy suspenze byly smichdny
bud s botulinickym C-antisérem nafedénym na findlni koncentraci jedné
jednotky na ml, nebo s fyziologickym roztokem s 10 % normaélniho koii-
ského séra, inkubovany 40 minut pfi teploté 20°C ve tmé a oCkovany
mySim. Titr (LDso/g) smé&si s normalnim sérem dosahl 10>%, zatimco
u smési s imunnim sérem zvifata nehynula viibec (< 10'%) a byla bez
klinickych priznakd. Toxin-neutralizacni index antiséra C (1 j./ml) byl
tedy > 10%".

TatadZ suspenze byla nafedéna na findlnich 100 LDs0/0,6 ml a smi-
chdna s jednotlivymi monovalentnimi antiséry s findlni koncentraci
1 j./ml. Zatimco antiséra A, B, D a E neutralizaci toxicity suspenze
(vSechny mySi uhynuly tak jako v kontrole) nevykézala, antisérum C
zplusobilo, Ze vSechny inokulované mySi pfeZily, a dokonce i v Fedéni
0,1 j./ml ochranilo polovinu zvifat; teprve Fed&ni 0,01 j./ml postradalo
toxin-neutralizacni efekt.

BAHNO

Ve tfech ze CtyF vzorkd bahna byl po pomnoZeni detekovan pomoci
TNT botulotoxin C, a tedy i pFitomnost C. botulinum typu C. V jednom
z téchto vzorkld bylo toxinogenni C. botulinum typu C prokazano i izo-
lacné: zachytit se podafilo pouze na Zloutkovém agaru, na kterém vy-
rostly kolonie s typickou precipitacni zénou a s perletovym leskem.
Kromé toho bylo izolovano i nékolik nepatogennich druhti rodu Clostri-
dium: C. subterminale, C. paraputrificum, C. pseudotetanicum a C.
cochlearium.

DISKUSE

Prvni zpravy o thynech vodniho ptactva na soustavé pohofelickych
rybnikii (Stary, Vrko¢, Novovesky) jsou z roku 1973, dal3i thyny byly
zaznamendany v letech 1974, 1975, 1976, 1978, 1981 a 1982; konkrétné pak
na rybniku Stary v letech 1978, 1981 a 1982. Obraz Ghynu v letech 1981
a 1982 se nijak neliil od dhynt v drivéjSich letech (Hudec a Pe-
llantova, 1984). Mezi 5. aZ 20. cervencem 1981 byl hladSen na ryb-
niku Stary thyn domadcich kachen. 25. snpna byl lesnim persondlem
zji§tén silny Ghyn volné Zijicich ptdkl. PFi vlastni kontrole lokality bylo
10. zA&Fi nalezeno 12 Anas platyrhynchos a jedna A. acuta v rizném
stadiu rozkladu (1 kachna divoka dosud Ziva); 22. zafi byly pozorovany
nalétajici Fulica atra (5), Aythya ferina (2) a Aythya fuligula (1).
V roce 1982 bylo 18. bfezna nalezeno deset A. platyrhynchos, 28. bfez-
na dvé a 3. dubna jedna A. platyrhynchos a jedna A. fuligula; 16. dubna

’
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dvé A. platyrhynchos a dvé A. fuligula, 18. dubna CtyFi A. fuligula, jedna
A. platyrhynchos a jedna F. atra. Pak aZ 3. Cervence byly nalezeny jed-
na A. ferina a jedna A. platyrhynchos; 11. Cervence jedna A. pla-
tyrhynchos, jeden Larus ridibundus a asi 14 domadacich kachen (u nékte-
rych z nich byla v SVU Brno diagnostikovdna salmoneléza); 14. cer-
vence to byly dvé kachny doméci, jeden L. ridibundus a osm A. pla-
tyrhynchos. Pozdéji jiz dhyn nebyl zji§tén ani hldaSen. Mrtvi a nemocni
ptaci byli zjiStovani jen kolem sddek a vybéhti domacich kachen; cely
rybnik nebyl nikdy prohliZen, takZe pocCty uhynulych ptdki byly zFejmé
vySSi.

Vysledky vyS$etfeni naznacuji, Ze kromé botulismu se na mortalité
vodniho ptactva sledované lokality mohly podilet i jiné noxy, zvlaste
na jafe nebo zacatkem léta. Je ovSem nutné poznamenat, Ze prikaz
botulotoxinu v silné kontaminovanych vzorcich ptakdl nebyva vZdy snad-
ny a pritomnost men$ich koncentraci toxinu miZe v takovych pFipadech
ziistat nedetekovana. JeSté obtiZnéjsi byva samozrejmé izolace (na pev-
nych médiich) C. botulinum z téchto vzorki, zejména z bahna; prikaz
toxinu v pomnoZenych bujonovych kulturach inokulovanych vzorky bah-
na je proto povazZovan z mikrobiologického hlediska za rozhodujicl.

Detekce botulotoxinu typu A pripomina vysledky, @ které zjistili
Kohler aj. (1977) u uhynulych vodnich ptakt v NDR. Jak je zndmo,
je tento toxin, na rozdil od typu C, patogenni i pro savce vcetné Clovéka.

Prikaz C. botulinum typu C v bahné ukazuje na moZnost dlouhodo-
bé perzistence tohoto pfirodniho ohniska intoxikace, bereme-li v tvahu
neobycejnou rezistenci spoér, které tento mikrob tvoFi. CSSR se fadi
k dal3im evropskych stattim (Velka Britdnie, Svédsko, Dansko, NDR,
NSR, Holandsko, Spanélsko, Jugoslavie), ve kterych je botulismus
diagnostikovdn jako zavaZna pfifina Casto masového thynu vodnich
ptdkd se znacnymi ztrdtami nejen z hlediska narodntho hospodafrstvi,
ale i z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi a pfirody (nant. Haagsma
aj., 1972; Kohler aj., 1977, Smith, 1978). NaSe ndlezy je moZné
doplnit prikazem botulismu typu C jako pfFi¢inou hynuti doméaci vodni
driibeZe (hus), chované na rybnicich Novohradska v jiZnich Cechach
(Marjankova, 1981).

Podékovani

Za pomoc pii laboratornim zpracovani a vy$etfeni vzorku ptakua dékujeme
RNDr. O. Sebestovi a L. Sewvéikoveé, za pripominky k rukopisu pracov-
nikim ornitologického oddéleni UVO CSAV a akademiku V. Barus$ovi a za
poskytnuti informaci o studované lokalité pracovnikim Stdatniho rybarstvi.
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TYBAJIEK, 3. — I'YIEI, K. — HEWBAYEP. M. — I[IEJJIAIITOBA, WM. (IHayuso-sccae-
70BATCARCKHIT MHCTHT;T nossosodtsnix, YCAH, Bpso; Paiionsas cauutapuia cradus, [asauuxys
Bpon): Boryanam momsumx nruy ua npyay Crapst y [oropsenny (paiton Bpxennas). Veter,
Med. (Praha), 29. 1984 (12) : 747-752.

B 193] u 1982 rr., xorna ua npyry Crapei nors6sio MHOTO AMKOI ¢ JOMalIHeil BOIAHOR NTAILMI,
60 ofcrencsado 11 6Goa-HBIX HJAM CBeXENOTUGMHX NTUL MPXA [OMOILY HEWTPaJIU3ALHOHHOIO
Tecta Ha GOTysnOTOKCHH M veThipe obpasua 1uns ba naauzue Clostridium botulinum. Tokcuu
C. botulinum tuna C 6wn noxasan y versipex aukax yrox (Anas platyrhynchos) c ces-
tabpa 1981 3t ¢ wona 1982 r. u y o1Hoit waiiku (Larus ridibundus) c uona 1982 r. Camee
Bb.COKZe THTPsl (MprumHmit i.p. LDs0/r) Gorynorokemna y yrok 6ninu s kuw<ax 1083, ne-
ueno ‘woit Tkaun 1081 3 1051 B xenynke. ¥ oxuot yrxku kvome tuna C 6bu10 05HapyKeHo emie
MeHpUlee KOsHMuecTBo OerynoTokcuia tHni A, [loaToMy MOXKHO ellie peKOMeHI0BaTh TMOJIHYIO
CepOTAMMBANMIO y C7hyzaen 6GoTynuamMa BoIsHbIX nTHLU. M3 uversipex 05pasuos THHEBI, B3ATHIX
B cedtabpe 1932 r., oana npoba 6nmina HeraTMBHOW, B TO BpeMA K3k B Tpex ofpasuax mnocne
pasMHOXeuus 6sin1 aokasaH Goryiorokeun C m maoamposad ocud intamm C. botulinum runa C.

Clostridium botulinum Tt C; murkan yrka — Ances platyrhynchos; uvaiika — Larus
ridibundus; toxeus Clostridium botulinum

HUBALEK. Z. — HUDEC. K. — NEUBAUER, M. — PELLANTOVA, J. (Institute
of Vertebrate Research, Czechoslovak Academy of Sciences, Brno; District Hygienic
Station, Havlicktiiv Brod): Botulism in Water Birds on the Stary Pond mear Poho-
Felice (Bfeclav District). Veter. Med. (Praha), 29, 1984 (12) : 747-752.

In the years 1981 and 1982 when a mass mortality of wild and domestic water
birds was observed on the Stary pond, eleven diseased or just died birds were
examined by ‘the neutralization test for botuldtoxin and four sludge samples for
the presence of Clostridium botulinum. C. botulinum toxin of C tyme was detected
in four wild ducks (Anas platyrhynchos) from September 1981 and July 1982 and
in one gull (Larus ridibundus) from July 1982. The highest ‘titres (of mice i. p.
LDso’g) of botulotoxin in duck were 1063 in ‘the in'testinal contents, 1061 in the
liver tissue and 105! in the stomach contents. In one duck we detected, besides
the C 'type, a smaller botulotoxin amount of A type. Therefore we can recommend
a complete serotypifying for the cases of botulism in water birds. Out of four
sludge samples collected in September 1982 one sample was negative, whereas in
three samples the C botulotoxin was demonstrated after propagation and one C.
botulinum strain of C type was isolated.

Clostridium botulinum of C type: wild duck — Anas platyrhynchos; gull — Larus
ridibundus; Clostridium botulinum toxin
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