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DYNAMIKA A DIAGNOSTICKE VYUZITIE AKTIVITY ALP
V SERE HOVADZIEHO DOBYTKA PRI POSOBENI TEPLOTY 56 °C

D. Gajdosik, E. Szaboova

GAJDOSIK, D. — SZABOOVA, E. (Statny veterinarny ustav, Nitra): Dynami-
ka a diagnostické vyuZitie aktivity ALP v sére hovddzieho dobytka pri péso-+
beni teploty 56 °C. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 129-140.

Priaca je zamerana na zistenie moznosti diagnostického vyuzitia stanovenia
termostabilného podielu aktivity ALP v sérach hovadzieho dobytka. Vychadza-
li sme z poznatku, Zze celkovu aktivitu ALP tvoria dve frakcie rozne citlive
na posobenie teploty 56 °C. Dynamika ubytku aktivity ALP poc¢as zahrievania
séra mala vo vSetkych styroch vysetrenych skupinach rovnaky charakter. Uby-
tok bol vzdy najvys$si poc¢as prvych minut zahrievania, po 15 az 20 minutach
sa staval rovnomernym. Doba zahrievania séra 15 minut je vhodna na to, aby
sa ziskali predstavy o velkosti termostabilnej frakcie ALP. Aktivitu ALP
a jej zostatok po 15-minutovej tepelnej inhibicii (termostabilny podiel) sme
vysetrili v sérach 163 kusov hoviddzieho dobytka rozdelenych do siedmich sku-
pin. Velkosf tohoto zostatku suvisela s vekom zvierat, stupen gravidity zosta-
tok neovplyvnil. Termostabilny podiel u 6 az 10-mesa¢nych byé¢kov bol 14,86 =
=493%, u 25 az 5-roénych jalovic 41,20 = 20,37 9%, a u klinicky zdravych doj-
nic 54,35 = 18,26 9. V skupine ulahnutych plemenic zostalo 44,13 = 19,74 9,
pévodnej aktivity. Stanovenie termostabilnej frakcie ALP mozZzno s uréitym
obmedzenim pouzif v predklinickej diagnostike poruch mineralneho metabo-
lizmu kosti hovaddzieho dobytka. V zdravych stadach dojnic nema byf hodnota
termostabilného podielu nizsia ako 459, povodnej aktivity ALP. U 2,5 aZ 3-ro¢-
nych jalovic za takuto hranicu povazujeme 35 9%, povodnej aktivity.

diagnostika porich mineralneho metabolizmu kosti; termostabilna frakcia ALP

Jednu z trvalych hrozieb pre vykonné dojnice predstavuji poruchy
minerdlneho metabolizmu, najmd metabolizmu kostotvornych prvkov.
Najnovsie poznatky z tejto problematiky zhrnuli v sibornej publikacii
Vrzgula a i. (1982). Na odhalenie stavov metabolizmu inklinujacich
k takymto ochoreniam bolo uZ vyskiGSanych niekolko klinicko-labora-
tornych postupov. Za klasické v tomto smere povazuji Doubek a i.
(1983) biochemické stanovenie koncentracie vdpnika a fosforu a akti-
vity alkalickej fosfatdazy (ALP) v krvnom sére. Na prehlbenie tejto
diagnostiky rozpracoval Sarabrin (1953) réntgenologické vy3etre-
nie chvostovych stavcov. Rovnaky tcel mé& aj stanovenie anorganic-
kého podielu v kostnych bioptdtoch (Doubek a i., 1982) alebo hydro-
xyprolinu vyluCovaného v mo¢i (Doubek ai., 1983).

Zatial ani jedna zo spomenutych metod nevyrieSila uspokojivo ten-
to diagnosticky problém. Bud st metoédy nedostatocne Specifické, alebo
si nédrotné na pracu, a preto sa na hromadnui rutinnad diagnostiku ne-
hodia. Jednym z biochemickych ukazovatelov stupiia prestavby kosti je
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aktivita enzymu ALP v krvnom sére. ViicSina pracovisk zaoberajucich
sa laboratornou diagnostikou metabolickych porach stanovuje aktivitu
tohoto enzymu aj napriek tomu, Ze pre priliSny rozptyl jeho fyziologic-
kych hodné6t niektori autori prisudzuja aktivite ALP mala diagnosticku
hodnotu (Bartik, 1977; Griinder, 1981 a ini). Jednoduchost sta-
novenia aktivity ALP je v8ak provokujuca a podnecuje snahy o jej vy-
uzitie. Nova nadej v tomto smere prinieslo poznanie roznej termickej
odolnosti jednotlivych izoenzymov ALP. Homolka (1982) uvadza, Ze
izoenzymy mo6zu pomédct v upresneni diagnozy. Pri kostnych ochoreniach
citlivo stipa kostna frakcia aj pri nezvySenej celkovej ALP. Rozdielnu
citlivost izoenzymov ALP z jednotlivych organov voci zahriatiu potvr-
dili u hovddzieho dobytka Kolb (1975), u oSipanych Kolb a i
(1975). NajcitlivejSia na zahriatie bola kostna frakcia ALP. Hodnotu
termostabilnej frakcie ALP u hovidzieho dobytka v zavislosti od veku
a Stadia gravidity preveroval Agnes (1975) pri posobeni teploty
56 °C pocas 30 minut. Pre zistenie nadbytku kostnej alebo pecerovej
frakcie ALP odporica Friedecky (1983) zahrievat sérum po dobu
15 minit.
Pre potreby rutinnej diagnostiky sme si vzali za ciel zistit:

— dynamiku sérovej aktivity ALP u hovidzieho dobytka pocas za-
hrievania pri teplote 56 °C;

— vhodnost doby 15 minut na tepelnt inhibiciu aktivity ALP v sére;

— termostabilny podiel ALP po 15-minutovej tepelnej inhibicii
v sérach roznych skupin hoviddzieho dobytka.

MATERIAL A METODY

V krvnych sérach roznych skupin hovidzieho dobytka sme sledovali dynami-
ku zmien aktivity ALP pocas inkubacie séra pri teplote 56 °C. V dalsich sérach
sme okrem povodnej aktivity stanovili aj zbytok po 15-minutovej tepelnej inhi-
bicii. Celkom sme vySetrili 163 kusov hoviddzieho dobytka z 15 chovov Zapadoslo-
venského kraja. Spravidla sa jednalo o klinicky zdravé jedince na roznom stupni
krizenia plemena slovenské strakaté s plemenom c¢iernostrakatym nizinnym. Z cel-
kového poc¢tu dojnic bolo osem kusov Kklinicky choryveh s priznakmi ulahnutia. Tieto
dojnice sme zaradili do samostatnej skupiny.

Krv sme odoberali punkciou wv. jugularis. Aktivitu ALP sme stanovili foto-
metricky testom LACHEMA pri teplote 37°C v dni odberu, najneskorsie vSak na
druhy den, po skladovani séra v chladni¢ke pri teplote 4 °C.

Dynamiku zmien aktivity ALP v priebehu tepelnej inhibicie sme sledovali
v sérach 32 Kklinicky zdravych plemennic, ktoré sme zaradili do $tvroch skupin
po 0smich kusoch:

I — jalovice 2,5 az 3-roc¢né, devif mesiacov telne,
1I — prvostky 2,5 az 3-ro¢né, dva az osem tyzdnov po vyteleni,
IIT — dojnice 4 az 7-rocné, devidaf mesiacov telné,

IV — dojnice 4 az T-ro¢né, dva az osem tyvzdnov po vyteleni.

Zmeny aktivity ALP sme zisfovali v priebehu 60-mintutovej inkubacie séra
takto: Z vySetrovanej vzorky séra sme napipetovali do désmich skumaviek po 0,2 ml
séra a vlozili sme ich do vodného kupela, vyhriateho na teplotu 56 °C. Z neho sme
skiumavky vyberali postupne po 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 a 60 minutach a hned sme
ich schladili prelozenim do vody s Tadom. Aktivitu ALP v pdvodnej vzorke séra
a vo vSetkych inhibovanych vzorkach sme stanovili odrazu v jednej sérii.

Stanovenie aktivity ALP po 15-minutovej tepelnej inhibicii séra: Zostatok ak-
tivity ALP po 15-minutovej inkubacii séra pri teplote 56 °C a jeho pomer k po-
vodnej aktivite sme zisfovali u 163 kusov hovidzieho dobytka rozdeleného do sied-
mich skupin:
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1 — 29 jalovic 2,5 az 3-ro¢nych, deviaf{ mesiacov telnych,

IT — 20 prvostok 2.5 az 3-ro¢nych, dva az osem tyzdnov po vyteleni,

II1 — 29 dojnic 4 az 7-ro¢nych, devif mesiacov telnych,

IV — 30 dojnic 4 az 7-roénych, dva az osem tyzdnov po vyteleni,

V — 28 dojnic 4 az 7-ro¢nych, viacej ako tri mesiace po vyteleni,

VI — 19 by¢kov 6 az 10-mesaénych. o hmotnosti 200 az 300 kg,

VII — 8 dojnic 4 az 7-ro¢nych s klinickymi priznakmi ulTahnutia.

Z vysetrevanej vzorky séra sme do skumavky vyhriatej na teplotu 56 °C na-
pipetovali 0,2 ml séra a pri tejlo teplote sme ho 15 minut inkubovali. Potom sme
vzorku ochladili v Tadovej vode. Povodnu aktivitu a aktivitu po inhibicii sme vy-
setrovali sucasne.

Ziskané vysledky sme spracovali Statisticky.

VYSLEDKY

O dynamike zmien aktivity ALP u jalovic a krdv v priebehu hodi-
novej inkubacie séra pri teplote 56 °C podavaju prehlad tab. I a obr. 1.

Aktivita ALP pred 15-minutovym zahriatim séra a po flom v roz-
nych skupinach hovddzieho dobytka je uvedend v tab. II a na obr. 2.
Statistické zhodnotenie preukaznosti rozdielov aktivit medzi vyS3etre-
nymi skupinami je zhrnuté v tab. III.

DISKUSIA

Pri hodnoteni dynamiky ubytku aktivity ALP je nutné vychadzat
z rovnakého zdkladu, ktory je moZné ziskat jej vyjadrenim v per-
centach. Zatial ¢o povodnda aktivita v ukat/l ma v kazdej skupine po-
merne Siroky rozptyl okolo stredu (2,01 = 0,610; 2,25 = 0,898; 0,88 =
= 0,484; 1,53 = 1,687 ukat/l), v percentach ziskava vZdy rovnaki hod-
notu 100. Potom aj kvantitativnhe zmeny aktivity pocas tepelnej inhibicie

004 legenda: —-— kravy 9 mesiacov tefné
(404_‘<;\\. kravy 2 az 8 tyidhov po oteleni
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doba inkubdacie v minutach
1. Dynamika aktivity ALP réznych skupin hoviadzieho dobytka pocas hodinovej

inkubacie séra pri teplote 56 °C — Dynamics of the ALP activity in different groups
of cattle during one-hour serum incubation at the temperature of 56 °C
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G861 — VNIDIATI INYUVNINILIA

1. Aktivita ALP roznych skupin hovidzieho dobytka v priebehu inkubacie séra pri teplote 56 °C — The ALP activity in dif-
ferent groups of cattle during serum incubation at the temperature of 56 °C

[

Doba inkubdcie séra pri teplote 56 °C v minutach

Skupina ’ n UkazovateI i R e T S B |
| | 0 s | 10 | 15 20 ' 30 40 I 50 ‘ 60
“ f i ukat/l | 2,01 1,00 0,64 045 | 036 | 0,23 0,17 0,12 | 0,09
| ; . °. | 100,00 50,61 33,14 24,10 19,44 12,48 9,10 5,97 4,12
| Jalovice ukat/1 0,510 0,224 0,173 0,173 0,141 | 0,093 0,093 ' 0,057 0,063
9-mesacné, 8 s ‘
cofat 9,878 13,692 13,696 11,028 | 7,868 | 5,865 3,037 3,129
. , ,
| | = |
| ' ukat/l 25,37 22,36 27,06 38,49 39,28 40,32 ' 54,55 48,89 | 73,28
| v |
| [ | % | 19,52 41,31 56,83 56,73 63,05 64,45 50,82 | 75,87
‘ _ | ukat/l 2,25 1,50 1,27 | 1,13 0,96 0,66 | 0,52 0,44 0,31
‘ * | % | 100,00 | 60,94 46,55 39,32 | 30,73 \ 24,26 18,86 14,89 11,74
[ | 1 | | !
Prvostky ukat/1 0,898 1,900 1,743 1,601 = 1,308 0,932 0,727 0,646 0,439 |
2 az 8 tyzdnov 8 s . | | | | ‘
vytelené | i o | 17,769 18,578 ;. 18,680 | 18,234 | 14,290 | 12,382 10,794 | 9,377
| ‘ ukat/l 39,95 126,76 | 136,68 | 141,39 | 13542 | 140,69 140,75 | 145,98 139,46
v | ! | ‘
o | | 29,16 39,91 | 47,50 | | 58,90 | 65,64 \ 72,50 82,95

59,34




|

] X |
i ukat/l | 0,88 0,71 0,60 | 053 | 047 | 033 | 02 | 018 | 013
| x |
: , o, | 100,00 | 78,93 | 64,43 | 5391 | 47,35 | 3408 26,37 | 18,22 13,52
i ‘ | : ' : ; ; ' 1
Kravy x ‘ ukat/l | 0484 | 0439 0,478 0487 0475 0297 | 0200 | 0215 0,155
9-mesacné 8 ) ) ‘ | | ‘ ‘ \ ‘
I o | TS9 | 13375 | 13,902 14602 | 8176 10041 | 8968 8,374
ukat/l | 54,96 | 61,83 = 79,04 92,64 | 100,55 | 8894 | 109,50 | 117,65 | 11554 |
v ‘ ‘ \ !
945 | 20,76 | 2579 | 31,02 | 2394 | 3807 | 4923 6624
— | | | | | ‘ |
| ukatll 1,53 | 1,33 1,04 0,9 | 081 { 0,55 | 0,36 | 028 | 023
X
? | % | 10000 | 7597 | 5898 4808 ; 41,40 ‘ 3048 | 2034 | 1520 | 10,74
Kravy ‘ | ukat/] 1,687 | 1,763 | 1,386 | 1,277 | 1,190 | 0,727 | 0488 | 0408 0422 |
2 az 8 tyzdriov 8 s < | { ‘ | ‘ .‘ [
vytelent | A 13,080 12,341 | 15014 14218 | 8794 | 5421 4,691 | 6,375
| ukatl | 110,46 | 132,78 132,83 | 141,68 | 147,59 | 133,02 | 134,12 146,49 | 182,40
v | |
' | % | | 113 | 2100 | 3122 3433 ' 2059 | 2664 30,84 | 59,36
| | | | |

G86T — VNIDIAUW JINHVYNIHHLIA
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II. Aktivita ALP pred zahriatim a po zahriati séra na teplotu 56 °C po dobu 15 minat u réznych skupin hovidzieho dobytka
— The ALP activity before and after heating of serum to the temperature of 56 °C for the period of 15 minutes in different
groups of cattle

Aktivita ALP v sére hoviddzieho dobytka
. povodna po inkubdcii pri teplote 56 °C po dobu 15 minut
Skupina |
hovédzicho dobytka o ukat/1 ukat/l percento pévodne;j aktivity
[N
E X s v min, —max. X s \ v l min. - max. X [ s | v i min, - max.
1 1 e L
Byky 19 4,44 0,701 15,79 | 2,91--5,58 ’ 0,65 0,214 | 32,92 l 0,32—-1,30 14,86 | 4,930 | 33,13 | 8,60 30,88
Jalovice [ ! ‘ ‘
9-mesacné telné 20 1,73 0,842 | 48,67 | 0,93 4,86 0,69 0,602 | 87,25 | 0,16—2,67 37,46 | 17,800 @ 47,52 : 12,40—73,61
Prvostky : [ |
2 az 8 tyzdnov vytelené 29 1,45 1,157 | 79,79 | 0,64-- 6,45 | 0,71 0,799 | 112,54 . 0,20 - 3,67 43,78 | 21,898 } 50,02 | 10,64 88,84
Jalovice -i- prvostky = [ !
spolu 49 1,56 1,039 | 66,60 | 0,64—6,45 | 0,71 0,718 [ 101,13 | 0,16 3,67 41,20 | 20,370 | 49,44 | 10,64 88,84
Kravy
9-mesiaéné, telné 29 0,90 0,443 | 49,22 | 0,45 -2,04 | 0,55 0,412 | 74,91 0,14- 1,71 56,70 | 16,879 | 29,47 }28,87 83,82
Kravy i
4 -8 tyzdnov vytelené 30 1,14 1,249 (109,56 | 0,33 5,55 0,65 1,000 | 135,85 0,11 - 4,37 48,93 | 16,030 32,76 115,72 89,62
Kravy ‘ ‘ T
nad 3 mesiace vytelenia 1 28 1,30 1,333 (102,54 | 0,41 —6,85 0,82 1,079 | 131,59 | 0,16-—5,55 57,73 20,997 | 36,37 ' 22,55 - 89,61
|
Kravy spolu ! 87 1,11 1,084 | 97,66 | 0,33 6,85 0,67 0,878 | 131,04 | 0,11-5,55 | 54,35 | 18,260 | 33,60 115,92 89,62
Kravy klinicky choré | 8 1,15 0,266 | 23,13 | 0,94 1,59 0,48 0,177 36,87 | 0,24 - 0,77 44,13 | 19,748 44,75 “ 24,79 - 73,40




IIT. Preukaznosf rozdielov aktivity (povodnej, po 15-minutovej inkubacii a pomer
oboch aktivit) v sledovanych skupinach hovadzieho dobytka — Significance of dif-
ferences in the ALP aectivity (initial, after 15 minute-incubation and ratio of both
activities) in the observed groups of cattle

Porovnavana

Porovnavany ukazovatel

Porovnavani skupina

skupina aktivity ALP Kirivy j‘alovicle 18 ,
- prvostky |
Bvcky povodna aktivita ALP 3,334 2,88 ¢
zostatok aktivity ALP po 15 minu-
tach inkubacie 0,02 0,06
pomer aktivneho ALP po 15 minu-
tach k povodnej aktivite 30,49 - 26,34 -
Jalovice - poOvodna aktivita ALP 0,45° |
t prvostiy zostatek aktivity ALP po 15 minu- '
tach inkubacie 0,04 |
pomer aktivneho ALP po 15 mina- ‘
tach k povodnej aktivite 13,15+ |
kravy kravy 1
2 az 8 tyzdnov 9 mesiacov |
vytelené telné
Kravy nad povodna aktivita ALP 0,16 0,40 1
zvr:leelzl:écc zostatok aktivity ALP po 15 minu- ’
; tach inkubdcie 0,17 0,27
pomer aktivného ALP po 15 mina-
tach k povodne;j aktivite 8,80 1,03
Kravy povodna aktivita ALP 0,24
?eﬁ;?mcov zostatok aktivity ALP po 15 minu-
tach inkubdcie 0,10
pomer aktivneho ALP po 15 mina-
tach k povodne;j aktivite TT7
prvostky
2 az 8 tyzdnov
vytelené J
Jalovice povodna aktivita ALP 0,28
? ;?]césxacov zostatok aktivity ALP po 15 minu-
¢ tach inkubacie 0,02
pomer aktivheho ALP po 15 minu-
tach k povodnej aktivite 6,32 |
Poznamka: vztah Statisticky vyznamny prix 0,05

vztah §tatisticky vyznamny pri «

0,001

vztah $tatisticky nevyznamny
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byky jalovice a prvéstky kravy 4az 7-roéné  kravy 4 az 7-rocné
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M priemer skupiny

7 jalovice a kravy 9 mesiacov telné

K] prvdstkya kravy 2 o2 8 tyzdiiov po oteleni
F  kravy nod 3 mesiace po oteleni

2. Aktivita ALP v sére vySetrenych skupin hovidzieho dobytka po 15-minutovej
inkubacii pri teplote 56 °C, vyjadrena v percentach povodnej aktivity — The ALP
activity in the serum of the tested groups of cattle after 15 minute-incubation at
the temperature of 56 °C, expressed in per cent of the initial activity

su prepocitané na relativne hodnoty, ktoré predstavuju percento zniZenia
povodnej celkovej aktivity.

Takto zndzornené Krivky ubytku aktivity ALP maju typicky priebeh,
vyznacujici sa zaCiatocnym strm$im poklesom a jeho neskor$im zmier-
nenim (obr. 1). Ubytok aktivity je v kaZdej skupine plemennic najvacsi
vZdy pocas prvych minat inkubécie séra. UZ po piatich mintatach sa
spomaluje, ale rovhomernym sa stdva aZz po 15 az 20 minttach inku-
b4cie. Takyto nelinedrny ubytok aktivity ALP je spésobeny rézne
rychlym zniZenim aktivity obidvoch frakcii. Termostabilna frakcia sa
inaktivuje po celi dobu zahrievania priblizne rovnako intenzivne, kKym
termolabilnd frakcia najrychlejSie ubuda hned na zaciatku, takZe po 15
minttach je jej vdcSina inaktivha. Friedecky (1983) udéva, Ze
u Tudi zostdva po 15 mintdtach aktivnych len 5 % kostnej frakcie ALP
a po 30 minutach sa nezistia ani jej stopy. Z uvedeného vyplyva, Ze po-
c¢as prvych 15 minit sa inaktivuje nielen takmer celd termostabilna
frakcia, ale aj pribliZne tak4a cCast termostabilnej frakcie, o ktora sa zniZi
aktivita ALP za dalSich 15 minit. Na tomto zadklade méZeme z aktivity
ALP, zistenej po 15 (x1) a 60 (z) mindtach jej tepelného inhibovania,
odhadnit pribliZzni hodnotu celej pévodnej termostabilnej frakcie podla
vzorca

X1—z
xX=x1+ 3

Priebeh krivky stucasne rieSi otdzku urcenia najvhodnejSej doby te-
pelnej inhibicie ALP na zistenie hodnoty aktivity termostabilného (i ter-
molabilného) izoenzymu ALP v sérach hovddzieho dobytka. Ukazuje sa,
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Ze hoci najvdcSie percento termolabilnej zloZky ALP zanika uZ pocas
prvych piatich minat zahrievania séra, doba 15 minit je pre tento
ucel vhodnejSia, pretoZe zabezpeCuje takmer uUplnu inaktivdciu tohoto
izoenzymu. 30-minttovd inkubacia séra, tak ako ju pouZil Agnes
(1975) pri stanovovani termostabilnej frakcie ALP u hovéddzieho do-
bytka, zarucuje sice totdlnu inaktivdciu termolabilnej zloZky, ale aj
pomerne velky abytok termostabilnej zlozky. Dokonca v dobe od 15 do
30 minit moézZe uz ubudnut vacsi podiel termostabilnej frakcie neZ bol
termolabilny zostatok.

Po 15-minutovom zahriati séra neboli v hodnotdch zostatku aktivity
ALP medzi vySetrenymi skupinami Statisticky preukazné rozdiely. Sku-
piny sa v8ak vyznamne delili v podiele tohoto zbytku na poévodnej akti-
vite ALP. Najmensi zostatok (14,860 = 4,930 %) méa skupina byckov,
v skupine jalovic s prvéstkami je zostatok vy3si (41,20 = 30,37 %) a naj-
vdcsia Cast aktivity zostala v skupine klinicky zdravych dojnic (57,73 =
= 20,997 % ). Medzi skupinami vytvorenymi z plemennic podla ich pri-
sludnosti do niektorého $tadia reprodukcéného cyklu sme Statisticky vy-
znamneé rozdiely nezistili.

Dosiahnuté vysledky ukazuju zavislost celkovej aktivity ALP a vel-
kosti jej termostabilného podielu od veku zvierat. Vplyv gravidity sa ne-
prejavil. Vys$Sia aktivita ALP u mladych zvierat oproti star$im bola
mnohokrat potvrdend (Kolb, 1962; Bostedt, 1967 a ini). Zisteny
narast termostabilného podielu u starSich zvierat je tiez v sulade s lite-
rarnymi adajmi. Podla Kolba (1975) je podiel kostnej frakcie, ktora
je najcitlivejSia na teplotu, najvys$i prave u rasticich zvierat. Vysledky
zhodné s naSimi uvadza aj Agnes (1975).

Skupina dojnic s klinickymi priznakmi poruchy minerdlneho meta-
bolizmu (ulahnutie) je poCetne malda, preto nie dostatoCne reprezenta-
tivna a priemerom celkovej aktivity ALP (1,15 = 0,266 ukat/l) sa ne-
odliSuje od priemeru klinicky zdravych plemennic (1,11 = 1,084 ukat/l1).
Rozdiel je v hodnote zostatku tejto aktivity po 15 minttach inkubécie
(choré dojnice: 0,48 = 0,177 ukat/l; zdravé dojnice — 0,67 = 0,878 ukat/
/1) a hlavne v pomere tohoto zostatku k poévodnej aktivite (44,13 =
= 19,748 % choré dojnice; 54,36 + 18,260 % zdravé dojnice). Hoci tieto
vysledky nemoéZeme povaZovat za presvedcCivé, tendencia zvySovania
termolabilnej frakcie ALP a zniZovania termostabilného podielu u doj-
nic s poruchou metabolizmu osteotrofickych makroprvkov je evidentna.
Vysledky neumoZiiuji stanovit presnejSie hranice fyziologického roz-
pdtia pre podiel jednotlivych izoenzymov na celkovej aktivite ALP u zdra-
vych dojnic na rozdiel od dojnic s poruchou metabolizmu kosti. Okrem
malého poctu vySetrenych klinicky chorych zvierat vysledky negativne
ovplyviiuje aj znacné rozpidtie minimédlnych a maximdlnych hodnét
aktivity ALP v kazdej skupine. U hovddzieho dobytka upozoriiuji na
tito skuto¢nost viaceri autori (Bostedt, 1974; Bartik, 1977
a ini). Bostedt (1974) zistil vo vySetrenej skupine zdravych krav az
17,6 % jedincov s extrémne vysokou aktivitou ALP.

Napriek tomu z dosiahnutych vysledkov vidiet, Ze zistovanie ter-
mostabilného podielu aktivity ALP pomocou tepelnej inhibicie séra mé-
Ze byt pre veterindrnu diagnostiku uréitym prinosom. Pre jednoduchost
a nenarocnost takéhoto stanovenia bude u hovddzieho dobytka indiko-
vané vo vSetkych pripadoch, v ktorych sa jednd o podozrenie na pri-
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tomnost poriuch metabolizmu kostotvornych makroprvkov. Pre takéto
pripady bude v8ak potrebné stanovit hranicu, pod ktori by nemal v sta-
dach dojnic s nenaruSenym metabolizmom kosti klesnat podiel termo-
stabilnej frakcie po 15-miniitovej tepelnej inhibicii. Podla naSich vy-
sledkov moézeme za takuto hranicu u 4 az 7-rocnych dojnic predbezZne
povazovat 45%, u 2,5 az 3-roc¢nych jalovic 35% podiel termostabilného
izoenzymu ALP.

Okrem takejto skupinovej diagnostiky mézZe stanovenie podielu ter-
mostabilnej frakcie objasnit niektoré pripady zvySenia aktivity ALP
u vySetrovanych jedincov. D4 sa povedat, Ze v takychto pripadoch je
to metoda volby. Aj pri aktivite ALP, ktord sa pohybuje v referen¢nych
hraniciach, sa podla naSich poznatkov moéZu vyskytovat znacné od-
chylky od oCakdvaného zastipenia jednotlivych izoenzymov. V kazdom
pripade moéZeme metodu stanovenia ALP a jej termostabilnej frakcie
povaZovat iba za dopliiujice vySetrenie pri diagnostike portch mine-
ralneho metabolizmu. Pritom je potrebné okrem aktivity ALP vZdy
zohladnit aj zdravotny stav vySetrovanych zvierat, ich vek, uzitkovost,
kfmnu ddvku a vysledky dalSich laboratornych vySetreni.

Literatura

AGNES, F.: Fosfatasi alkalina e sua frazione termostabile nel siero di bovine
comportamento in relazione all'eta e ala gravidanza. Clin. veter., 98. 1975, s. 307-
-312.

BARTIK, M.: Struény prehlad suc¢asného stavu enzyvmatickej diagnostiky peceno-
vych ochoreni hovidzieho dobytka. Veterinarstvi, 27, 1977, s. 495-497.

BOSTEDT, M.: Enzymaktivititen im Blutserum von Rindern in der Zeit um die
Geburt. Berl. Munch. tierdarztl. Wschr., 87, 1974, s. 365-371.

DOUBEK, J. — JAGOS, P. — ILLEK, J.: Vyuziti kostni biopsie v diagnostice me-
tabolickych osteopatii dojnic. Veterinarsivi, 32, 1982, s. 454-456.

DOUBEK, J. — JAGOS. P. — ILLEK, J.: Stanoveni renilni exkrece hvdroxypro-
linu a jeho vyznam v diagnostice metabolickych osteopatii u dojnic. Veterinarstvi.
33, 1983, s. 461-462.

FRIEDECKY, B.: Diferenciace alkalickvch fosfataz teplem pii klinickém stanoveni
soupravou Lachema. Poster; XVI. zjazd klinickej biochémie, Bratislava 1983.
GRUNDER, H. D.: Welche klinisch-chemische Untersuchungsbefunde geben Auf-
schluss liber Gesundheitszustand und leistunggerechte Ernihrung von Milchkiihen.
Tierzuchter, 33, 1981, s. 242-244,

HOMOLKA, J.: Klinicka biochemie pro praxi. Praha. Avicenum, zdravotnické nakl.
1982.

KOLB, E.: Lehrbuch der Physiologie der Haustiere. Jena, Gustav Fischer Verlag
1962.

KOLB, E.: Untersuchungen uber die Aktivitiat und die Eigenschaften der alkali-
schen Phosphatase in Korperflissigkeiten (Blutplasma. Blutserum, Galle) und in
verschiedenen Organen (Niere, Leber, Diinarm, Knochen) beim Rind. Arch. exp.
Veter.-Med., 29, 1975, s. 735-758.

KOLB, E. — SCHMIDT, U. — GRUNDEL, G.: Unterschungen iiber Aktivitit und
Eigenschaften der alkalischen Phosphatase und in verschiedenen Organen (Niere,
Leber, Diindarmschleimhaut, Knochen). Arch. exp. Veter.-Med.. 29, 1975, s. 821-838.
SARABRIN, I. G.: Opredelenije mineralnoj nedostato¢nosti v pitaniji vysokopro-
duktivnych korov. Moskva, Kolos 1953.

VRZGULA, L. a kol.: Poruchy latkového metabolizmu hospodarskych zvierat a ich
prevencia. Bratislava, Priroda 1982, s. 93-168.

Doslo dna 21. 6. 1984

138 VETERINARNI MEDICINA — 1985



FAMJOUIUK, 1. — C3ABOOBA, 3. (TocyaaperseHusiit seTepuHapublit  uHceruryt, Hurpa):
JIlMHaMHKa M 1MarnocTHyecKoe Mcnonk3oBaHue akTuBHocTM ALP B chiBOpOTKe KpymHOro poraroro
ckota noa zeitcteMem temmepatypst 50 “C. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 129-140.

Crared Hanpas/ieHa Ha ONpeleseHHe BO3IMOKHOCTH NHATHOCTUYECKOr0 HCIOJih30BAHMA TepMOCTa -
Gunpioit aonu akrtusioctH ALP B ChIBOPOTKAX KpPyMHOTO PpOTaToro ckora. Mul HMCXOAMJHM M3
1aHHRIX, 4TO 0bmy akrusHocTs ALP npencraBasior cofoit are Gpakuuu 110-pasHOMY YyBCTBH-
renbHple K Aeicrsuio temnepatypst 50 “C. Jdunamuka y6oran akrusHoctn ALP Bo Bpema nou-
OrpeBaHIts CHIBOPOTKM BO BCeX 4YeThipex ofcCiejlyeMbiX TPynnaX HOCHJIA OIMHAKOBBIM XapaxTep.
Bosbime Bcero ee y6niBano BO BpeMs INEpPBLIX MHUHYT HarpeBaHud, mociae 15—20 MUHYT aKTHi-
Hocr ALP mnanana pasHomepno. Bpems Harpesanus chisopoTku 15 MHUHYT HeobxoaMmo ams
TOro, 4r06n NOAYYUTHL npeincrapiexite o pasmepe Ttepmocrabuunhoit dpakumu ALP. Axkrusnocts
ALP 1 ce ocratok nocie 15-MHHYTHOI TennoBoit MHruGMIMM (TepMocTabuabHAA HOMA) HaMMH
oficienopanuct B cpiBoporkax 163 rosnos KpynHoro porartoro €KoTa, pasieneHHbLIX Ha CeMb Ipyri.
PasMep atoro ocraTka 3aBices OT BO3PACTAa KMBOTHLIX, OCTATOK HE BJMSJI Ha CTeleHb GepeMeH-
toctu. Tepmocrabuntnas nons y 60— l0-mecaunbix 6rukon cocranasna 14,86 * 4930/, y 125—

5-netuux Hertenen 41,20 * 2037", wu y KiuMHMYecku 3uOPOBHIX LOHHBIX Kopos 54,35 *
+ 1826, B rpymie OTeAMBUIMXCA nNAeMCHHLIX Kopos octasoch 44,13 £ 19,740 nepsona-
YasbHOH akTuBHOCTH. Oupencnedue rtepmocrabunbHoil ¢paxuin ALP MoxHO 8 onpeneneHHo
CTefei:l TNPUMEHUTL B OKJIMHMYECKOH [MAalHOCTHKE HapyIl'eHHH MUHEepansHoro Meraboimama
KOCTEH KpPYIHOIO poraTtoro ckora. B 310posbiX cTasax n0HHLIX KOPOB 3HaYeHMe TepMOCTabuaLHOM
1041 He J0s0KHO ObiTh Menee 45" nepponauanwHoit akrusHocty ALP. Y 25— 3-snetHux He-
Teneit 3Ty rpaHuMuy Mbi cautaem 35"\ nepnonavasbHOU AKTHBHOCTH.

AHATHOCTHKA HAPYINICHHI MHHEpPAibHoro MeraboauaMa Kocren: tepmocrabuiabian gpakuns ALP

GAJDOSIK. D. — SZABOOVA, E. (State Veterinary Institute, Nitra): Dynamics
and Diagnostic Utilization of the ALP Activity in Bovine Serum Exposed to the
Temperature of 56 °C. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 129-140.

Possibilities of the diagnostic utilization of determined thermostable portion of the
ALP activity in bovine serum were studied. The work is based on the finding
that the total ALP activity is formed by two fractions with different sensitivity
to the temperature of 56 “C. Dynamics of the loss of ALP activity during serum
heating was of an equal character in all four tested groups. The loss was always
highest during the first minutes of heating, after 15 to 20 minutes it became equal.
A period of 15 minutes of the serum heating is sufficient for obtaining information
on the size of the ALP thermostable fraction. The ALP activity and its residue after
15-minute thermal inhibition (thermostable portion) were tested in the sera of
163 head of cattle divided into seven groups. The size of this residue was related
to the age of animals, degree of gravidity did not affect the residue. The thermo-
stable portion in 6 to 10 months old bullocks was 14.86 = 4939, in 25 to 5 years
old heifers 41.20 = 20.37 %, and in clinically healthy dairy cows 54.35 = 18.26 9/,. In
a group of calved breeding cows 44.13 = 19.74 %, of the initial activity remained.
Determination of the thermostable ALP fraction can be applied with certain li-
mitation in pre-clinical diagnostics of disorders of mineral metabolism in bones of
cattle. In herds of healthy dairy cows the value of thermostable portion should
not be lower than 45°), of the original ALP activity. In 2.5 to 3 years old heifers
this Tevel is considered to be 359,

diagnostics of disorders of mineral metabolism of bones: ALP thermostable fraction

GAJDOSIK, D. — SZABOOVA, E. (Staatliches Veteriniirinstitut, Nitra): Dynamik
und diagnostische Ausnutzung der ALP-Aktivitdt im Rinder-Serum bei 56 °C, Veter.
Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 129-140.

Die vorliegende Arbeit zielt darauf ab, die Moglichkeiten einer diagnostischen
Ausnutzung der Bestimmung des thermostabilen Anteils der ALP-Aktivitdt im
Rinder-Serum zu ermitteln. Man ging von der Erkenntnis aus, dafl die ALP-Ge-
samtaktivitit von zwei auf die Wirkung der Temperatur von 56 °C unterschiedlich
reagierenden Fraktionen gebildet wird. Die Dynamik des ALP-Aktivitiatsabfalls
wihrend der Serumaufwirmung wies in allen vier untersuchten Gruppen einen
sehr dhnlichen, fast den gleichen Charalkter auf. Der Abfall war stets in den ersten
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20 Aufwirmungsminuten am groten, nach 15—20 Minuten wurde er gleichmafig.
Die Zeit von 15 Minuten die zur Serumaufwirmung benotigt wird, ermoglicht uns
eine Vorstellung iiber die Grofle der thermostabilen Fraktion von ALP. Wir unter-
suchten die ALP-Aktivitidt und ihren Rest nach einer 15-Minuten-Thermoinhibition
(thermostabiler Anteil) im Serum von 163 Rindern in 7 Gruppen. Die Grofle des
Restes hing mit dem Alter der untersuchten Tiere zusammen, die Gravidititsstufe
hat den Rest keinesfalls beeinflufit. Der thermostabile Anteil bei .Jungbullen von
6—18 Monaten betrug 14,86 = 4939, bei Firsen von 25 bis 5 Jahren betrug er
41,20 = 20,37 9, und bei klinisch gesunden Melkkiihen 54,35 + 18,26 %,. In der Gruppe
von abgekalbten Zuchtkiihen blieb 44,13 = 19,74 ¢/, der urspriinglichen Aktivitidt. Die
Bestimmung der thermostabilen ALP-Fraktion kann mit bestimmter Beschrankung
in vorklinischer Diagnostik der Storungen des mineralischen Metabolismus der
Knochen der Rinder ausgenutzt werden. In gesunden Milchviehherden sollte der
Wert des thermostabilen Anteils nicht unter 459, der urspriinglichen ALP-AKkti-
vitit liegen. Bei Fiarsen von 25—3 Jahren liegt eine solche Grenze bei 359/, der
ursprunglichen Aktivitit.

Diagnostik der Stérungen des mineralischen Metabolismus der Knochen: thermo-
stabile ALP-Fraktion

Adresa autorov:

MVDr. Dusan GajdosSik, ing. Eva Szabodova, Statny veterinarny ustav,
ul. B. Slan¢ikovej 9, 949 01 Nitra
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VZTAH MEDZI BIOCHEMICKYMI ZLOZKAMI KRVI KRAV
S ROZDIELNOU PRODUKCIOU MLIEKA

J. Gabris, J. Mattova

GABRIS, J. — MATTOVA, J. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Vzfah
medzi biochemickymi zloZkami krvi krdv s rozdielnou produkciou mlieka.
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 141-148.

V arterialnej krvi krav s vysSou produkciou sme zistili preukazne nizsiu hla-
dinu aktivity alkalickej fosfatazy. Obsah cukru v ich krvi je vyssi, a to v ar-
terialnej krvi vysoko preukazne a vo venéznej krvi po dojeni preukazne. Iné
hodnoty maju rozdiely malé a nepreukazné. V skupine krav s vySSou doji-
vosfou je preukazne kladny vzfah medzi dennym vydojom a obsahom popola
v krvi (najméa vo venoznej krvi pred dojenim), vysoko preukazny kladny vzfah
medzi obsahom bliekovin v arterialnej krvi a dennym vvdojom a preukazny
az vysokopreukazny zaporny vzfah medzi hladinou aktivity alkalickej fosfa-
tazy (v arteridlnej a vo venoznej krvi pred dojenim) a hladinou y-globulinov
v arterialnej krvi. V skupine krav s nizSou dojivosfou sme zistili preukazné
az vysokopreukazné zaporné vzfahy medzi obsahom bielkovin v krvi a den-
nym vydojom (v arteridalnej a vo venoznej krvi pred dojenim).

popol; su$ina; cukor; alkalicka fosfataza; AST; ALT; bielkoviny; albuminy;
globuliny «a, 8, r

V predoSlej praci (Gabri§ a i, 1985) sme ukéazali, Ze pri sku-
mani obsahu niektorych biochemickych latok v arteridlnej a vo ve-
noznej krvi je zaporny preukazny vztah medzi hladinou y-globulinov
vo venoznej krvi pred odberom a blizky k preukaznosti obsah bielkovin
vo venoznej krvi po dojeni k vyS8ke denného vydoja a dalej z&porny
preukazny aZ vysokopreukazny vztah vo vzorkach krvi k mnoZstvu tuku
mlieka pre hodnoty aktivity alkalickej fosfatazy.

V réznych préacach sa nachadzaji vlastné vysledky alebo kompiléa-
cie vysledkov inych autorov, ktoré ukazuji na vztahy medzi vySkou
produkcie mlieka, pripadne tuku, a hladinou niektorych zloZiek v Kkrvi
zvierat. Tyka sa to alkalickej rezervy, albuminov, globulinov a suSiny
(Borisenko, 1952; Duerst, 1931; KfiZenecky a Podhrad-
sky, 1947; Plesnik ai, 1977, Suchédnek a Kvapilik, 1974),
bielkovin, globulinov, cukru, popola a suSiny (Gabri$ a i.,, 1975). Vy-
sledky prac o vztahu obsahu cukru v krvi a produkciou mlieka si proti-
reia (Ejdrigievi¢ a Rajevskaja, 1966). Zistili sme zaporné
vztahy medzi obsahom y-globulinov a obsahom tuku v mlieku a kladné
vztahy «-globulinov k celkovému mnoZstvu tuku za laktdciu (Gabris,
1976).

Vysledky su teda len cCiastocne zhodné alebo st protirecivé. Pri-
tom su rozdielne podla pouZitej metédy prace a porovnavanych hod-
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not ziskanych jednorazove v priebehu laktacie. Krv sa vidcéSinou odo-
berala jednorazove z vena jugularis. V naSom prispevku sa snaZime pri-
spiet k rieSeniu otdzky tvorby mlieka pri rozdielnej vy3ke produkcie
a vo vzorkach arteridlnej a venoznej krvi pred dojenim a po dojeni.

MATERIAL A METODA

Popis materialu a odberu vzoriek, ich spracovanie a zisfovanie vzfahov medzi
biochemickymi ukazovateImi a produkciou mlieka v dni odberu je uvedeny v na-
Sej predchadzajucej praci (Gabris§ a i, 1985).

Povodny subor krav sme pre tuto pracu rozdelili podla denného vyvdoja bez
ohTadu na plemennu prislusnost na skupinu 19 krav s nadpriemernou uzitkovosfou
(denny vydoj 16,52 kg) a skupinu 25 krav s podpriemernym dennym vydojom
(10,61 kg). Vvska vydoja je uvedena v tab. I: pri 5%, intervale spolahlivosti ne-
dochadza k prekryvaniu. Rozdiel je vysokopreukazny.

Denny vydoj kazdej skupiny sme korelovali s jednotlivymi ukazovateImi bio-
chemickych rozborov a preukaznost sme testovali pri 5%, a 1%, «-hladine vyznam-
nosti. Podobne sme testovali aj rozdiely medzi skupinami,

I. Denny vydoj mlieka krav s vyssou a nizSou produkciou (v kg) — The daily milk
vield of cows with higher and lower milk production (kg)

Skupina krav

l Denny vydoj ‘ ) 5", interval
n = s v 3 :
X osi spolahlivosti

Kravy s vy$Sou dojivostou 19 16,516 « 0,786 3,427 | 20,75 14,801 x 18,168
Kravy s nizSou dojivostou 25 10,612 0,425 2,123 | 20,01 9,739 x 11,489 I

VYSLEDKY

V Kkrvi krav s vy$Sou produkciou mlieka sa zniZuji hodnoty u hladiny
popola, susiny, cukru a «-globulinov v porovnani s obsahom v arterial-
nej krvi (A) a vo venodznej krvi po dojeni (/2). Opacne sa zvyS3uje hla-
dina aktivity alkalickej fosfatdzy ako jedine preukazny rozdiel, GOT,
GPT a g-globulinov (tab. II).

V krvi menej produktivnych krdv su tieto tendencie menej vyraz-
né. VyraznejSie, ale pritom nepreukazné, je zniZenie hladiny albuminov
(tab. III).

Medzi obidvoma skupinami st v hladine biochemickych ukazova-
telov vacsinou malé rozdiely. Preukazne nizSia je hladina aktivity al-
kalickej fosfatazy v arteridlnej krvi dojnic s vy3$Sou produkciou mlieka,
vysokopreukazne vys$Sia hladina cukru v ich arterialnej krvi a preukazne
vySSia vo venodznej krvi po dojeni. V ich krvi je nepatrne vySSi obsah
popola vo v8etkych vzorkach krvi, nizsi obsah suSiny po dojeni, vyS$Sie
hladiny AST a niZ8ie hladiny ALT, vyS$Sia hladina albuminov vo venoz-
nej krvi pred dojenim a po dojeni a malé rozdiely si aj v hladine jed-
notlivych frakcii globulinov.

Z uvedenych rozdielov medzi hladinami niektorych biochemickych
ukazovatelov pri rozdielnych vzorkach krvi v rdmci skupin produktiv-
nejSich a menej produktivnych dojnic a z rozdielov medzi skupinami

142 VETERINARNI MEDICINA — 1985



II. Hodnoty biochemickych ukazovatelov v arterialnej a vo vendznej krvi vyssie produktivnych krav. n = 19 — The values
of the biochemical characteristics of arterial and venous blood of high-yielding dairy cows, n = 19
Kryv
Ukazovatel arteridlna (A4) vendzna pred dojenim (1)) venozna po dojeni (I72)
X Si ; s \ v ' X S l s ‘ v X SP } \ l v

Popol g.1 ! 9,030 - 0,330 1,440 15,95 8,990 . 0,380 1,220 13,57 8,810 - 0,370 1,630 18,50
Su$inag.l ! 182,090 - 3,240 14,160 7577 183,890 - 2,050 8,950 4,87 179,110 = 2,380 10,390 5,80
Glukéza mmol. ] ! 3,064 0,065 0,284 9,28 2,992 . 0,058 0,251 8,39 3,041 - 0,047 0,203 6,69
Alkalicka fosfataza -

ukat.] ! 0,740 - 0,027 0,117 14,18 0,846 0,029 0,128 15,19 0,852 - 0,031 0,136 16,02
AST ukat.l ! 0,646 - 0,028 0,105 17,65 0,659 0,019 0,083 12,64 0,656 - 0,023 0,099 15,12
ALT ukat.] ! 0,150 ;. 0,010 0,045 29,81 0,156 . 0,008 0,034 21,81 0,160 - 0,010 0,045 28,35
Bielkoviny g.1 ! 71,560 = 0,250 1,070 1,50 71,110 - 0,320 1,420 1,99 70,770 - 0,330 1,430 2,02
Albuminy 39,007 - 0,681 2,967 7,61 38,921 - 0,713 3,110 7,99 39,790 - 0,853 3,717 9,34
Globuliny « 14,263 - 0,341 1,485 10,41 14,395 . 0,514 2,240 15,56 12,842 - 0,622 2,713 21,13
Globuliny ff 13,688 . 0,282 ; 1,228 8,97 13,974 : 0,456 1,989 14,23 14,158 - 0,361 1:573 11,11
Globuliny 5 33,042 - 1,143 4,983 15,08 32,710 - 1,067 4,650 14,216 33,210 - 0,884 3,852 11,60




III. Biochemické ukazovatele v arterialnej a vo vendznej krvi niz$ie produktivnych krav, n = 25 — The biochemical cha-

racteristics of arterial and venous blood of low-yielding dairy cows, n

=25

Ukazovatel

Popol g.1 !
SuSinag.l!
Glukéza mmol.l !

Alkalicka fosfataza
ukat.] !

AST ukat.] !
ALT ukat.] !
Bielkoviny g.1 !
Albuminy
Globuliny =«
Globuliny g
Globuliny 5

X

8,910 +
182,100

‘ 2,861

0,827 -
0,630
0,149 -
71,230
39,480 -
13,900
13,320 -

33,300

arterialna (A4)

I S

0,470
2,750
£ 0,067

0,026
0,022
0,007
0,320
0,754
0,377
0,344
£ 1,032

26,15
7,56
11,71

16,01
17,62
23,53

2,32

9,55
13,57
12,91
15,50

Krv

8,920
183,110
2,898 -

0,789 -

0,632 -

0,150

37,360

14,560 -
14,760 -
33,320 -

St

0,350
2,030
0,050

0,031
0,021

+ 0,007

71,750 +
= 0,710

0,330

0,230
0,322
0,580

venodzna pred dojenim (V)

|
I X+

lAv

l venodzna po dojeni (Vs)

-

Si

8,610
184,020
2,785 -

‘ 0,819 +
0,641
[ 0,144 -
71,680 -
37,500 -
13,880 -
14,460 -
34,160

0,370
2,630
0,053

0,019

0,022

0,007
0,480
1,084
0,530
0,413
0,928

21,25
7,16
9,32

18,06
17,51
25,60

3,34
14,45
19,10
15,99
13,58




IV. Vztahv biochemickych ukazovatelov v krvi krav s rozdielnou vyskou produkcie
mlieka — The relationships between the biochemical characteristics of the blood

of cows with different milk output

; | Kravy s vy$Sou dojivostou, n = 19 l Kravy s nizSou dojivostou, n = 25
| Ukazovatel a4 oo oo l A | v | w
U S T |
r r ] r r ’ r | r
| Popol 0,4444 0,4908 - 0,4337 0,0142 -0,1218 -0,0640
. Susina 0,1091 0,2524 0,0236 0,1989 0,2313 | 0,1408
f Cukor 0,1170 0,0877 0,2964 0,1823 0,1214 I 0,0997
Alkalicka
| fosfataza 0,5569" 0,6290 0,2741 0,1681 0,3139 0,1523 |
i GOT 0,2672 0,2336 0,2928 0,1110 0,0222 0,1976 i
| GPT 0,0661 0,0151 0,0275 0,2249 0,1619 0,3597 '
E Bielkoviny 0,6955"* 0,0702 0,4133 0,6581 " 0,4686 " -0,1566 |
Albuminy 0,2894 0,2432 0,0433 0,0905 0,0356 0,1853 [
“ Globuliny « 0,1028 0,3165 0,3671 0,3860 0,1810 0,0589 *
| Globuliny il 0,2436 0,0779 0,1788 0,2327 0,2476 0,0120 |
Globuliny 3 0,5042" 0,3404 0,1374 ’ - 0,0322 -0,2563 0,1490 !
t P 0,053 t P - 0,01

sa da usudzovat na vztahy niektorych ukazovatelov k produkcii mlieka

(tab. 1V).

Tento nazor ciastocne potvrdil vypocet korelacnych koeficientov
jednotlivych biochemickych zloZiek vo vztahu k produkcii mlieka v dni

odberu vzoriek v ramci skupin.

V skupine krav s vy$Sou produkciou mlieka je vztah k dennému
vydoju a k obsahu popola vo venoznej krvi pred dojenim preukazny,
v arterialnej krvi a vo venoznej Krvi po dojeni sa bliZzi k preukaznosti.
Dalej sa ukéazal vysokopreukazny kladny vztah obsahu bielkovin v arte-
ridlnej krvi k dennému vydoju a zaporny preukazny az vysokopreukazny
vztah denného vydoja k hladine alkalickej fosfatazy v arteridlnej krvi
a vo venoznej krvi pred dojenim a k hladine y-globulinov v arterialnej

Krvi.

V skupine krav s nizS§im dennym vydojom sa ako jedine preukaz-
né az vysokopreukazné (zaporné) ukazali vztahy medzi obsahom biel-
kovin v arteridlnej a vo venoznej krvi pred dojenim a medzi dennym

vydojom.

Z toho vyplyva, Ze obsah bielkovin v krvi krdv, a to najméa v arte-
ridlnej, dalej obsah popola v krvi, ako aj obsah y-globulinov, by mohli
byt ukazovatelmi pre vyber. Tieto vysledky, aj ked v danom materiali
potvrdené, by potrebovali velké mnoZstvo rozborov krvi, aby sa pri-
padne dali vyuzit ako priamy markér pre vyber.
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DISKUSIA

Zistené kladné alebo zaporné korelacné koeficienty niektorych bio-
chemickych zloZiek k dennému vydoju v prvej faze laktacie davaju moz-
nost usudzovat, Ze vplyvaja na tvorbu mlieka. Za vyznamné povazujeme
to, Ze v krvi dojnic s vy3Sou produkciou mlieka je kladny vztah medzi
obsahom popola a vydojom. Z toho vyplyva pozZiadavka dotovat pro-
duktivnejSie dojnice minerdlnymi latkami, ¢o znamend vys$Sie poZiadav-
ky na homeostdzu a pohotové nahradzovanie ubudajicich zloZiek utili-
zaciou z krmiva a depotnych orgdnov pri laktacii. Do urcCitej miery to
méZeme dat do suvislosti aj so vztahmi alkalickej fosfatdzy, ked zaporny
korelacny koeficient a rozdiely hodndt v arteridlnej a vo venoznej krvi
ukazuju na zmeny v homeostdze organizmu pri tvorbe mlieka.

Vhodnym markérom pre vyber by mohol byt aj obsah bielkovin
v krvi. Ich obsah v arteridlnej krvi krdv s vySSou produkciou mlieka je
v kladnom vztahu k vydoju a opacCne je zdaporny v pripade menej pro-
duktivnych dojnic. To ukazuje na ich vyuZivanie pri proteosyntéze
mlieka, a tym aj pri vySke produkcie mlieka.

Tieto vysledky nie st v rozpore so zisteniami inych autorov (E]j-
drigievi¢ a Rajevskaja, 1966; Gabri$ a i, 1975, 1982). Iné
udaje su s nasSimi vysledkami v rozpore. Najmd obsah suSiny v Krvi,
ktory v naSom materidli nejavi rozdiely podla vySky produkcie, a vzta-
hy k produkcii sme nenaSli, je v rozpore s udajmi inych prameriov
(Borisenko, 1952; Duerst, 1931; Gabris, 1966; KrfiZenec -
ky a Podhradsky, 1947; Plesnik, 19956; Suchdanek
a Kvapilik, 1974). Vztahy obsahu bielkovin k produkcii mlieka po-
vaZujeme za vyznamné a moZno aj priamo vyuZiteIné pre prax, ¢o sa
nam potvrdilo uz predtym (Gabris a i, 1975), podobne ako aj vo
vztahu k obsahu bielkovin v mlieku.

Vy88ia hladina cukru v krvi vykonnejSich dojnic je v silade s vy$-
Sou energetickou potrebou pri tvorbe mlieka a ukazuje spolu s inymi
zloZkami na potrebu tpravy kifmnej davky v prisnom stlade s vydajom
Zivin a energie pri syntéze mlieka. V naSej predoSlej praci (Gabris
a i., 1975) sa javila opac¢na tendencia.

Vy3Sie hodnoty niektorych biochemickych zloZiek v krvi krav s vys-
Sou produkciou mlieka ukazuji na to, Ze tieto zvieratd majua iny meta-
bolizmus, ¢o sa prejavuje zvySenym privodom prekurzorov do mlie¢nej
Zlazy, resp. ich vy$8im vyuZivanim pri syntéze mlieka. Vyrazne sa to
prejavilo v hladine voInych aminokyselin v arteridlnej a vo venodznej
kKrvi pred dojenim a najmd po dojeni (Duran a Gabri§ 1982;
Gabris a Duran, 1982). Ale jednoduché uvaZovanie na trovni ,pri-
jem — vydaj Zivin pri tvorbe mlieka“ nie je namieste, lebo ide o velmi
zloZity proces spojeny s premenou vidcSiny latok prinasanych do ve-
mena Krvou a na tomto procese sa vlastne podielfa cely organizmus
zvierata (Bilek, 1969; Duran a Gabris, 1982).

Vysledky naSich prac ukazali, Ze z hladiska tvorby mlieka plemeno
nie je prioritné, ale o latkovej premene rozhoduje samotny organizmus.
V tejto praci sme subor dojnic rozdelili len podla vy3ky produkcie.
V rovnakej skupine st kravy plemena s kombinovanou uZitkovostou
(slovenské strakaté) aj mliekovy typ (Ciernostrakaté niZinné). Naproti
tomu pri rozdeleni toho istého siboru podla plemennej prisluSnosti sa
takéto rozdiely neukazali (Gabri§ a Mattova, 1985).
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Doslo dna 3. 7. 1984

IFABPUII, 0. — MATTOBA, H. {(Berepunapubiit wuctutyr, Komuue): OTtHOmenue mexay
6MOXMMHUeCKMMHM KOMMOHEHTaMM KpPOBH KOPOB ¢ pa3Hoit mnpoayknder monoka. Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (3) : 141-148.

B aprepuasnbHOi Kposit KOpop ¢ Gosee BBICOKOH NMPONYKIIHeil HaMu 6blJ YCTAHOBJEH IOCTOBEPHO
HU3KWIT ypOBEHL aKTHBHOCTH ulenouHoi ¢ocdartassi. ComeprkaHMe caxapa B MX KPOBM Bbille,
a UMEHHO B apTCpHa.'thOﬁ KPOBH BbICOKOIOCTOBEPDHO M B BEHO3HOM — II0CJIEe J0€HHs1 NOCTOBEPHO.
Hpyrite nokasatesny OTJAMYAKTCA Majno M HEIOCTOBepHLI. B rpymnme KOpOB ¢ 1OsBIEHHON yIOMIH-
BOCTBI0 6BIJIO YCTAHORJICHO [OJOXKHUTEIBHOE JIOCTOBEPHOE OTHOIIEHHE MEXKIy CyTOYHLIM HanoeM
M colep)KaHHeM 30abl B Kposu (riasupiM 0o6pa3oM B BEHO3HOM KpOBH nepel HOoeHHeM), BBICOKO-
T0CTOBEPHOE TOJOKHTENLHOE OTHOLeHHe MeXIy colep)KaHueM OeJKOB B apTepHaJbHOH KPOBW
M CYTOYHBIM HANOEM H IIOCT()BCPHOC TIO4YTH BHCOKOIIOCTOBCPHO(’ OTPHULIATEIBHOE OTHOUIeHHe M'C)Klly'
ypoOBHEM aKTHBHOCTH ulenodHoi ¢docdaTtaspr (B aprepHaspbHOH M BO BEHO3HOA KpPOBM Mepell
NOeHHeM) W ypOBHeM y-TJOOYJIHMHOB B apTePHajbHOH KPOBH. Y rpymnmsl Kopos ¢ 6osnee HHU3KON
YIOHIHEOCTBIO HaMi ObINM YCTAHOBIEHHI NOCTOBEPHLIE TOYTH BHICOKONOCTOBEPHKiE OTpHIlaTeJbHbIe
OTHOIEHHMA MeXIy colepKaHuem 6eJKOB B KDOBM M CyTOYHbIM HamoeM (B aprepuanbHOH M BO
BCHO3HOH KPOBH Tlepejl I0eHueM).

30Ja; Cyxoe BellecTBo; caxap; menousHas ¢ocparasa; AST; ALT; Geakn: ansbyMuHer, rnoby-

“

AWHL @, B, 7

/
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GABRIS, J. — MATTOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The
Relations between the Biochemical Components of Blood in Cows with Different
Milk Output. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 141-148.

A significantly lower alkaline phosphatase activity was recorded in the arterial
blood of cows with higher milk efficiency. They also had higher sugar contents in
their blood: highly significantly in arterial blood and significantly in venous blood
after milking. As to the other blood components, the differences are low and in-
significant. A significant positive relationship between the daily milk yield and
the content of ash in blood (mainly in venous blood before milking), highly
significant positive relationship between protein content in arterial blood and daily
milk yield, and significant to highly significant negative relationship between the
activity of alkaline phosphatase in arterial and venous blood before milking and
the level of y-globulins in arterial blood were recorded in the group of cows with
higher milk output. In the group of cows with lower milk production, significant
to highly significant negative relationships were obtained between protein content
in blood and the daily milk yield (in arterial and venous blood before milking).

ash; dry matter; sugar; alkaline phosphatase; AST; ALT; protein; albumins; glo-
bulins «a, 8, 7

GABRIS, J. — MATTOVA, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, %()Sice): Bezie-
hung der biochemischen Blutkomponenten der Kiihe zur unterschiedlichen Milch-
produktionshohe. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 141-148.

Im Pulsaderblut der Kiithe mit hoherer Milchproduktion stellten wir einen signi-
fikant niedrigeren AKktivititsspiegel der alkalischen Phosphatase fest. Der Zucker-
gehalt ihres Blutes liegt hoher und dies im Pulsaderblut hochsignifikant und im
Aderblut nach dem Melken signifikant hoher. In der Gruppe von Kiihen mit ho-
herer Milchleistung besteht eine signifikant positive Beziehung zwischen dem Ta-
gesgemelk und dem Aschegehalt des Blutes (insbesondere im Aderblut vor dem
Melken), eine hochsignifikant positive Beziehung zwischen dem Proteingehalt des
Schlagaderblutes und dem Tagesgemelk und eine signifikant bis hochsignifikant
negative Beziehung zwischen dem Aktivitiatsspiegel der alkalischen Phosphatase
(im Pulsader- und im Aderblut vor dem Melken) und dem Globulinspiegel im
Pulsaderblut. In der Gruppe von Kiihen mit niedrigerer Milchleistung konnten wir
signifikant bis hochsignifikant negative Beziehungen zwischen dem Proteingehalt
des Blutes und dem Tagesgemelk (im Pulsaderblut und im Aderblut vor dem Mel-
ken) feststellen,

Asche; Trockensubstanz; Zucker; alkalische Phosphatase: AST; ALT; Proteine:
Albumine; Globuline «, 8, y

Adresa autorov:

Prof. dr. ing. Jura) Gabris, DrSc., ing. Jolana Mattova., Vysoka Skola vete-
rinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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VYSKYT MYKOPLAZMOVYCH MASTITID V CESKOSLOVENSKU

K. Jurmanova, M. Hajkova, J. Cerna, O. Borsukova, J. Vévoda

JURMANOVA, K. — HAJKOVA, M. — CERNA, J. — BORSUKOVA, 0. —
VEVODA, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Okresné vete-
rinarne laboratorium, Senec; Okresni veterinarni zarizeni, Prostéjov): Vyskyt
mykoplazmovych mastitid v Ceskoslovensku. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) :
149-156.

Mykoplazmologickym vysSetfenim 143 dojnic s klinickymi priznaky mastitidy
jsme prokazali Mycoplasma californicum a M. bovigenitalium jako etiologic-
ka agens ve dvou lokalitach. Pro prubéh onemocnéni byl charakteristicky vy-
skyt specifickych protilatek v mléce, popripadé v krevnim séru, coz bylo do-
kumentovano vysSetrenim vice nez 300 vzorka. V nékterych vzorcich mléka
z mastitid s nejasnou etiologii, prfedanych nam pracovniky SVU, byly nale-
zeny protilatky proti nékterému z péti druht bovinnich mykoplazmat a tak
bylo poukazino na moznou uc¢ast mykoplazmat na tomto enemocnéni ve 22 lo-
kalitach. Protilatky byly prokdzany testem nepiimé hemaglutinace a metodou
ELISA a ze srovnani vysledkt vyplynulo, Ze oba testy jsou pro toto vysetreni
vhodné.

izolace mykoplazmat z mléka: prukaz specifickych lokalnich a sérovych proti-
latek testem neprimeé hemaglutinace a ELISA

Popis nédlezii mykoplazmat v mléce dojnic se zanétem mlécné Zla-
zy neznamé etiologie patfil mezi prvni publikované popisy izolaci my-
koplazmat po zavedeni jejich kultivace ve veterinarnich vySetfovacich
ustavech (Cottew a Leach, 1969). ObtiZze se ziskavanim standard-
nich vysledk® kultivace, a tim i problémy s epizootologickymi studiemi,
meély pravdépodobné u vétSiny autori za ndsledek tpadek zdjmu o tu-
to problematiku. Systematicky se studiem mykoplazmovych mastitid
od Sedesatych let zabyva skupina pracovnikl, vedena profesorem Jaspe-
rem v Kalifornii (Jasper aj, 1966). Tito pracovnici v soucCasné
dobé prohlésili, Ze béhem poslednich 20 let se zménila tloha mykoplaz-
mat v mastitidach mléc¢ného skotu v intenzivni produkci z patogena rid-
ce se vyskytujiciho na patogena povazlivé dilezitosti (Jasper, 1982).

Vyskyt mykoplazmovych mastitid v Evropé (Buchvarova
a Stipkovits, 1975; Davies a Boughton, 1976; Counter,
1978; Gourlay aj., 1978; Pfitzner aj, 1979; Weight, 1980;
Hartman aj, 1981; Mackie aj, 1982; Schaeren aj., 1983;
Wehnert aj, 1983 a daldi) nas privedl k zdjmu o tuto problematiku
také v CSSR. Metody pifimé a nepfimé detekce mykoplazmat jsme si
oveérili pomoci experimentalnich infekci, pfi nichZ jsme rtiznymi druhy
mykoplazmat vyvolali zanéty mlécné Zlazy u Sesti krav (Jurma -
nova aj., 1978).

Cilem této prace je upozornit na vyskyt mykoplazmovych mastitid
v CSSR, zjistény na zdakladé vysledkl vySetfeni pouze nahodné zachyce-
nych pripad, a dat tak podklad k pripadnému dalS$imu komplexnimu
proSetreni jejich vyskytu.
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MATERIAL A METODY

VZORKY MLEKA KE KULTIVACNIMU VYSETRENI

Od krav s Kklinickou mastitidou se odebiraly nejlépe pied rannim dojenim
obvyklym zpusobem vzorky mléka z jednotlivych ¢tvrti do zkumavek se sterilnim
tekutym kultivaénim médiem v poméru cca 1 :3. Odebrané vzorky byly bud do
¢ty hodin prevezeny do laboratore ke kultivacnimu vysetreni, nebo byly ihned
zmrazeny a do vySetreni uchovany pri teploté —56 °C nebo nizsi.

VZORKY MLEKA KE STANOVENI OBSAHU PROTILATEK

Pro sérologické vysSetreni se odebiralo od krav s klinickou mastitidou mléko
do prazdnych zkumavek a do vysetreni se uchovavalo zmrazené, aby nedoslo ke
druhotné kontaminaci. Na obsah protilatek byla také vySetrovana mléka ziskana
z laboratofi SVU, u nichz nebylo mozné stanovit etiologické agens mastitidy.

KULTIVACE A IDENTIFIKACE MYKOPLAZMAT

Pro izolaci a identifikaci mykoplazmat byla pouzita tekuta a agarova kulti-
vaéni meédia, pripravena podle Hayflickova predpisu (Hayflick, 1965). Pri izo-
laci mykoplazmat z mléka jsme postupovali takto: Mléko odebrané do kultivaéniho
meédia jsme oc¢kovali v mnozstvi 0,2 ml do 1,8 ml kultiva¢niho média. Obsah zku-
mavky jsme povazovali za koncentrovany vzorek, ktery jsme dale redili 10-1. Na
agarova kultivaéni média byvla vykapnuta kapka koncentrovaného vzorku, rozetiena
po celém agaru a po zaschnuti byla agarova meédia ulozena v igelitovém sacku ke
kultivaci. Vychozi vzorek mléka byl ulozen pri teploté —56 °C nebo niz§i. Po dvou
a ¢tyrech dnech kultivace jsme z tekutych médii vyockovali vzorek na agarova
média. Mikroskopicky jsme denné sledovali vyskyt typickych mykoplazmovych ko-
lonii na povrchu agarovych meédii. Nalezené Kolonie jsme zaradili pomoci testu
epi-imunofluorescence (Jurmanova aj., 1975 do nékterého z druht bovinnich
mykoplazmat.

TEST NEPRIME HEMAGLUTINACE (NHT)

Protilatky v krevnich a mléénych sérech jsme vysetrovali NHT, jehoz po-
drobny postup byl uveden diive (Jurmanova aj., 1978). Byly pouzity antigeny
téchto druhtt bovinnich mykoplazmat: Mycoplasma bovigenitalium, M. bovirhinis,
M. bowvis, M. sp. 7 sk., M. arginini, M. californicum, M, canadense, Acholeplasma
laidlawii.

METODA ELISA

K dals$imu vySetreni obsahu protilatek v krevnich a mlécnych sérech bylo
pouzito metody ELISA. Pocet antigenu byl tentyz jako v NHT. Test byl proveden
na mikrotitraénich polystyrénovych desti¢ckach s 96 jamkami s rovnym dnem. Des-
ticky jsou oznaceny pismenem P a jejich vyrobcem je KOH-I-NOOR Hardtmuth,
n. p., zavod Daleéin.

Antigen byl pripraven tak, ze kultura mykoplazmat (namnozena v tekuté pude
pro mykoplazmata) byla odstredéna, sediment byl dvakrat propran v pufrovaném
fyziologickém roztoku o pH 7,2 (PBS) a resuspendovian do objemu 100X mensiho
proti puvodnimu objemu kultury. Po dezintegraci ultrazvukem na pristroji Artek
model 300 v ledové lazni po dobu jedné minuty byl antigen ulozen pri teploté
—20 °C. Pracovni redéni antigenu bylo stanoveno boxovou titraci. Pro vlastni test
byl antigen naredén v optimalni koncentraci v uhli¢itanovém pufru pH 9,5 (50,9 ml
1,0 M NaHCOs + 16,3 ml 1,0 M Na2COs do 1000 ml destilované vody), napipetovan
v objemu 0,1 ml do jamek mikrotitraénich desticek, které byly zajiStény pred vy-
parovanim a ponechany pres noc pri teploté +4°C. Béhem této doby se antigen
navazal na povrch jamek, prebyteény antigen byl odstranén., jamky byly trikrat
promyty promyvacim roztokem (PBS pH 72 + 0,059, Tweenu 20) a byl do nich
aplikovan redici roztok (PBS pH 7.2 + 0,059, Tweenu 20 + 0,1, bovinniho séro-
vého albuminu) v mnozstvi 0,1 ml. Testované vzorky byly v jamkach redény dvoj-
nasobnym fredénim uzkou injekéni strikackou s tenkou jehlou zkracenou na jeden
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centimetr tak, aby koneény objem redéného vzorku v jamce byl 0,1 ml. Po dvou
hodinach inkubace pri teplotée 37°C byly vzorky odstranény, jamky byly trikrat
promyty promyvacim roztokem a byl aplikovan konjugat SwAB/IgG Px (USOL,
0. p., Praha) v mnozstvi 0,1 ml. Konjugat byl natredén v fedicim roztoku obvykle
v poméru 1 :1000 tésné pred aplikaci a inkubovan 20 az 60 minut pri teploté 37 °C.
Po odstranéni konjugatu a trojnasobném promyti jamek bylo aplikovano 0,1 ml
substratu, pripraveného tésné pred pouzitim rozpusténim 80 mg Kyseliny 5-amino-
salycilové (Fluka) ve 100 ml 60°C teplé destilované vody, upraveného nékolika
kapkami 1IN NaOH na pH 6,0 a doplnéného 0,5 ml 1%, H202. Po 15 az 30 minutach
inkubace pri laboratorni teploté byl test odeéten bud vizualné podle intenzity za-
barveni substratu ve srovnani s negativni kontrolou, nebo spektrofotometricky na
pristroj Titertek Multiskan (Flow Laboratories) pfi vlnové délce 492 nm. Jako po-
zitivni byly hodnoceny vzorky s dvojnasobnou hodnotou absorbance negativniho
kontrolniho vzorku.

VYSLEDKY

PRUBEH ONEMOCNEN{ V LOKALITE Kl

U dojnic ve velkokapacitnim kraviné pro 1200 kusi s bezstelivovou
technologii se objevily tFeti rok po zahéajeni provozu stdje mastitidy ne-
jasné etiologie. Mlécny sekret byl v pocatcich vodnaty s vyskytem drob-
nych, snadno prehlédnutelnych vlocek. Pozdé&ji prechazel ve Zluty, v né-
kterych pripadech Zlutohnédy sekret s vyskytem vétSich sraZenin. Po-
stupné doSlo k zastaveni sekrece. Zanét se Sifil obvykle z jedné Ctvrté
na dalsi. V zacatku onemocnéni bylo patrné nebolestivé zdufeni posti-
Zené cCtvrti. U nékterych dojnic doSlo po zastaveni sekrece béhem né-
kolika tydni k atrofii postizené c¢4sti mlécné Zlazy. Obvykla 1écCba
téchto mastitid byla netcinna. Mykoplazmologickym vySetfenim bylo
stanoveno etiologické agens. Souborem organizacnich a zoohygienickych
opatreni, predevSim izolaci infikovanych dojnic, byl vyskyt mastitid
postupné omezen.

PRUBEH ONEMOCNENI V LOKALITE B

Dojnice byly ustdjeny v tradi¢nich stdjich s podestylkou za velmi
dobrych hygienickych podminek. Onemocnéni zaCalo koncem letniho
obdobi, béhem kterého byvaly dojnice ve vybéhu, zdanlivé jako ,akutni
letni mastitida“ nereagujici na 1écbu antibiotiky, s vyjimkou ojedin&lé
reakce na erytromycin. KdyZz probéhly akutni formy, objevovalo se
smyslové zménéné mléko u dojnic, jejichZz celkovy zdravotni stav nebyl
naruSen. PostiZené Ctvrté byly mirné zdufelé, mléko mélo Zlutohnédou
nebo Zlutou barvu, vodnatou konzistenci a hnilobné zapachalo. Tyto
zmény postupné pfeSly na vSechny Ctvrté za vyvoje agalakcie aZ dysga-
lakcie. Po mykoplazmologickém vySetfeni a urceni etiologického agens
byly postiZené dojnice odstran&ny. Potom byla zavedena nékterd dalsi
organizacni opatfeni, prfedevSim byla zvySena hygiena, a onemocnéni
ustoupilo.

MYKOPLAZMOLOGICKE VYSETRENI KRAV S KLINICKOU MASTITIDOU

Ze 112 vzorkd mléka z lokality Kl jsme izolovali v 53 pfipadech
mykoplazmata. Cast izolovanych kmenii se nam podafilo identifikovat
jako Mycoplasma californicum, cast jako M. bovigenitalium (Jurma -
nova aj., 1983). Béhem deseti mésici, po které jsme onemocnéni sle-
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dovali, jsme vyS$etrili metodami NHT a ELISA obsah protilatek ve
208 vzorcich mléka od 120 dojnic proti osmi druh@m bovinnich myko-
plazmat. Ve 111 vzorcich jsme nalezli obéma testy stfedni a vysoké titry
protilatek pouze proti druh@im M. californicum a M. bovigenitalium, coz
pfedstavuje celkem 53 % pozitivnich vySetieni. V dobé&, kdy onemocnéni
vrcholilo, byly protilatky nalézany az v 80 % vySetfovanych vzorki
mléka. Pro demonstraci jsme vybrali vysledky komplexniho mykoplaz-
mologického vySetfeni Ctyr dojnic, které predstavovaly Ctyri rozdilné
nalezy (tab. I). U kravy oznaCené A jsme nalezli ve dvou odbérech
mléka a krve, provedenych v rozmezi sedmi dni, vysoké titry protilatek
jak proti Mycoplasma californicum, tak proti M. bovigenitalium. Z mlé-
ka jsme izolovali mykoplazmata obou druhti. U kravy oznacené B jsme
nalezli vysoké titry protilatek v mlé¢ném a krevnim séru proti druhu
M. californicum, zatimco proti M. bovigenitalium byly titry nizké az
stfedni. Z mléka ze dvou odbéri v rozmezi 20 dni jsme izolovali my-
koplazmata, identifikovand jako M. californicum i jako M. bovigenita-
lium. U Kkravy oznacené C jsme sérologicky neprokdzali béhem Sesti
tydn Zadné protilatky, zatimco kultivacné bylo mléko z obou odbért
pozitivni. U krdvy oznacené D jsme nalezli vysoké titry protilatek proti
obéma sledovanym druh@im a kultiva¢ni ndlez byl dvakrat negativni.

I. Priklady komplexniho mykoplazmologického vysetireni ¢étyr dojnic z lokality Kl
— Examples of a thorough mycoplasmic examination of four dairy cows from Kl
locality

! Oznageni Typ Ditiiit M. californicum M. bovigenitalium ;
i ; S ——| Izolace
[ kravy vzorku odbéru
l NHT | ELISA | NHT | ELISA
| 75394 Ml 24, 128 1600 256 800
3 8+ | 512 12 800 8192 6 400
LA M 1.6 256 3 200 256 1 600
S 1024 12 800 8192 12 800
| 1390 M 22.4. 16 1 600 8 100 i
‘ M 11.5. 64 1 600 8 100 Fgt |
B S 1024 NT 16 NT
M 1.6. 128 1 600 8 50 ,
S 1024 12 800 64 100
2084 M 1.6. 0 0 8 0
S 16 0 2 0 1
C M 16. 6. 0 0 0o | 0 '
M 15.7 8 0 8 0 :
} 1640 M 1.6. | 1024 3 200 128 | 800 o
= | S 512 12 800 128 800 '
D | M 15.7. 16 50 16 0 o |
Vysvétlivky: * = mléko; *° krevni sérum; NHT - test neprimé hemaglutinace
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I1. Nalezy protilatek v mléce z jednotlivych ¢étvrti dojnic z lokality B — The
findings of antibodies in the milk from different udder quarters of dairy cows from
B locality

+ | Daum l M. californicum ’ M. bovigenitalium M. bovirhinis

g%l odbéru | T T i

8§5E IPP)lPZ‘LP!LZIPP leLP[Lz PP|PZ Le | Lz

" ______l o s oo |
o | 19.10. 1024 ’1024 64 | 32 | 32 i 32 | 8 8 | 64 | 64 | 8 0
5 7.12. . 64 | 64 | 64 | 64 | 16 0 0 0 8 32 0 0
© | 1412 | 16 | 64 | 8 8 | o 8 0 0| 16 | 64 0 0
| . | | |
o | 10.10. I o ol 16 | o 128 | 128 |512 [256 | 16 | 16 | 64 | 16
‘é‘ 19.11. = 8 8 | 8 64 | 32 16 | NT | 16 0 0 0 0
S 11412 | 64 | 64 | 64 | 64 11024 | 32 (1024 | 64 | 16 0 | 32 | 16
\ |
|
o | 19101 0 0| 8 0| 0o | 32 8 0
2 7.12. (1024 | 32 | 32 (1024 | 8 8 0 0 8
= ! 14.12. | 64 | 32 | 32 | 64 | 0 8 | 16 0 o | 32
o | 199100 | 32 |1024 } 64 | 64 | 64 0 0 0 8 0 0
é 7.12. | 32 | 16 | 0 3 0 0 0 0 0
14.12. | 16 16 ‘ 0 UN N 0 0 0 0 0
_ | 19.10. | 64 | 64 | 128 | 256 i 8 8 0 o | 16 8
§ 7.12. | 32 0 | 64 64 | 0 0 0 16 0
- : 14.12. | 32 16 64 64 1 8 16 8 0 64 16
o | 1911|128 | 64 | 64 | 64 | 32 8 0 0 0 0 0 0
3 702 1256 | 32 | 32 | 32 | 8 0 0 0
° 14.12. | 64 | 32 | 32 32 | 0 0 0 0 0 0 0
1 I

o | 1910 | 16 | 32 8 0 ‘ 0 0o | 64 | 32 | 0 0 0
2 7. 12 8 | 16 | 64 32 0 0 0 16 | 0 0
° | ' 2 | 32 | 64 | 64 | 8 0 8 8 0 0 0

Vysvétlivky: *) -~ oznaceni &tvrté

Z uvedenych vysledki, jakoz i z dalSich nepublikovanych pokusl vy-
plynulo, Ze oba testy — NHT i ELISA — jsou pro stanoveni obsahu pro-
tilatek v mlécnych a krevnich sérech vhodné.

V lokalité B jsme kultivacné vySetFili 29 vzorkl, z nichZ u tFi jsme
nalezli kolonie mykoplazmat, které jsme urcili jako M. californicum
a M. bovigenitalium. Metodou NHT jsme vyS3etFili proti osmi druhm
bovinnich mykoplazmat 260 vzorki mléka od 23 dojnic, z nichZz 117
(45 %) bylo pozitivnich proti M. californicum, 60 (23 %) proti M. bo-
vigenitalium a 29 (11 %) proti M. bovirhinis. Vyskyt protilatek u dojnic
z jednotlivych ctvrti jsme sledovali po dobu tFi aZ ¢tyr mésic a zjistili
jsme u jednotlivych dojnic rozdily jak ve vySce titru protildtek, tak
v délce vyskytu protilatek. U nékterych dojnic jsme prokéazali proti-
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III. Protilatky proti osmi druhim bovinnich mykoplazmat v mléku krav z lokalit
s vyskytem mastitid nejasné etiologie — The antibodies to eight species of bovine
Mycoplasma in the milk of cows kept at the localities with the occurrence of
mastitis of obscure etiology

[ Pocet vzorku Pocet lokalit ‘
l Antigen druhu mykoplazmat Sl 5
: celkem pozitivnich celkem :):']:t ﬁz:g:
| e - |
| M. bovigenitalium 1679 240 22 15

M. bovirhinis 1679 119 22 15

M. bovis 1679 97 22 5 |
| M.sp. Tsk. 1679 6 22 2 ;
| M. arginini 1679 12 22 2 i
| A. laidlawi 1679 0 5 0 |
E M. californicum 709 190 10 2 |
| M. canadensc 340 0 8 0 t

latky i proti M. bovirhinis, ktery rovneéZz mohl mit acast na etiologii
onemocnéni. V tab. II jsme pro demonstraci uvedli vysledky vyS3etfeni
protilatek v mléce sedmi dojnic. V krevnich sérech vySetfovanych dojnic
jsme pravideln& nalézali protilatky proti sledovanym druhiim myko-
plazmat, a to jak ve vysokych, tak ve stfednich titrech.

SEROLOGICKE VYSETREN{ VZORKU MLEKA Z MASTITID S NEJASNOU
ETIOLOGII, ZISKANYCH Z SVU

Testem nepfimé hemaglutinace bylo na obsah protilatek proti osmi
druhim bovinnich mykoplazmat vy3etfeno 1679 vzorki, které pochéazely
z 22 lokalit (tab. III). Nejcastéji jsme nalézali protilatky proti M. bo-
vigenitalium a M. bovirhinis.

DISKUSE

Mykoplazmologickym vySetfenim nahodné ziskanych vzork mlé-
ka pochazejicich od krav s mastitidou neznamé etiologie se nam po-
darilo poukéazat na ucast mykoplazmat na tomto onemocnéni. Ve dvou
lokalitach jsme opakované vy3etfovali mléko jak kultivacné, tak séro-
logicky, a méli jsme tak moZnost si ovérit diagnostickou hodnotu obou
typli vySetieni. Usp&ch kultivacniho vySetfeni zdvisi na mnoha pod-
minkach, jako jsou provedeni odbéru vzorkii ve vhodnou dobu rozvoje
onemocnéni, skladovani vzorkli do vySetfeni pfi teploté —56°C nebo
nizsi a kultivace vzorkd ve vysoce kvalitnich médiich. V naSem pripadé
byly vySetfované vzorky z lokality KIl., odebirané v obdobi vrcholici
mastitidy, pozitivni v 50 %, zatimco vzorky odebirané v lokalité¢ B, kde
mastitida byla jiZ na tustupu, byla izolace pozitivni pouze v 10 % vy-
Setfovanych vzorku.

Odbér vzorkli mléka pro vySetfeni obsahu protilatek je jednodudsi
a vyskyt protilatek lze prokazat po delSi casové obdobi. U tohoto vy-
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Setfeni je v3ak rozhodujici volba druhti antigent. Prdavé na pfikladu
lokality Kl a B je moZné vidét, Ze antigeny z druhti mykoplazmat, které
se v CSSR b&zné vyskytuji, poskytly pouze ¢asteénou informaci o etiolo-
gickém agens mastitidy, nebot v obou lokalitdch se vyskytl novy druh
— M. californicum, ktery byl pfi této prileZitosti v CSSR izolovdn po-
prvé (Jurmanova aj., 1983).

S cilem ekonomicky vyhodnotit vyznam vyskytu mykoplazmovych
mastitid u mlé¢ného skotu v intenzivni produkci uskute¢nili Thomas
aj. (1982) epidemiologické studie na podkladé kultivadnich vy3etfeni
tankovych vzorkii mléka. Tito autofi zjistili, Ze v chovech s vice neZ
350 dojnicemi existuje patnactindsobné& vy$si riziko vyskytu mykoplaz-
movych mastitid a Ze mykoplazmové mastitidy se podileji minimalné&
5 % na vyfFazeni dojnic v jednom roce.

Vzhledem k tomu, Ze u skotu v CSSR se mykoplazmata vyskytujf
Casto (Jurmanova aj, 1975, 1977), lze usuzovat i na jejich G&ast
na etiologii mastitid, predev§im ve velkokapacitnich kravinech s nizkou
urovni hygieny.
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IOPMAHOBA, K. — TAMKOBA. M. — UEPHA, 1. — LOPCYKOBA, O. — BEBOIA, H.
(Hayuno-ucce1oBaTenbeKuil MHCTHTYT BeTepuHApHON Meanuuusl, bpHo; Paitonnas nerepuHapHas
nabopatopus, Ceneu; Paitonunii serepunapuuiit nyuxr, [lpocreiios): Ilossrenme mMukonnasmosbix
mactutos B Yexocaosakun. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3):149-156.
MukonnasMonoruueckuM ofcnenopanuem 143 10iHBIX KOPOB ¢ KAMHMUECKUMM 1IDU3HAKAMM MacTiTa
Mbi nokaszaaun Mycoplasma californicum u M. bovigenitalium Kak STHOJOTHYECKIIl areHT
B nByx Mecrax. [ua xona saboneBaHMs XapaKTepHsIM OLIJIO TIOABJEHHE CHEUHPHYCCKHX anTHTeN
B MOJIOKE, MJM ’Ke B CHIBOPOTKE KpPOBM, 4TO IOKJaikeiBanoch ofcaenomannem cruime 300 obpas-
non. B Hekorophix ofpasuax MOJOKA M3 MACTHTOBR € HEABHOM S3THOJNOrHEH, leperanHbix HaM
FocBU, 6binu obHapykeHbl aHTUTeJNA OT HEKOTOPOTO M3 IATH BHUAOB ObIYBKMX MHKOILIA3M B 3TOM
3aboneBaHuy B 22 Mectax. AHTUTena OhlNM IOKAa3aHbl TECTOM HenpaMon (KOCBCHHOW) reMarrio-
tuHaruu v ELISA; upuuem M3 CpaBHeHMs pPeSyJbTATOB BLITCKAeT, YTO o0a TecTa NPHIOLHDI
IJISL TAaKOTo 06CHea0BaHUA.

M309UHA MHKOMNA3M M3 MOJIOKA;, 0KA3aTeNbCTBO CHEMMPHUCCKUX MCCTHLIX M CHIBOPOTOYHBIX
aHTHTesl NPU NOMOIIM TecTa HenmpsaMmoil remarraoruHaiiny i BLISA
JURMANOVA, K. — HAJKOVA, M. — CERNA, J. — BORSUKOVA, 0. —

VEVODA, J. (Veterinary Research Institute, Brno; District Veterinary Laboratory,
Senec; District Veterinary Centre, Prostéjov): The Occurrence of Mycoplasmic
Mastitis in Czechoslovakia. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 149-156.

By the mycoplasmic examination of 143 dairy cows exhibiting clinical signs of
mastitis, Mycoplasma californicum and M. bovigenitalium were detected as the
causal agents of the disease at two localities. The occurrence of specific antibodies
in milk, and/or blood serum, was characteristic of the course of the disease, as
documented by the results of the examination of more than 300 samples. In some
milk samples taken from cows suffering from mastitis of obscure etiology and
obtained from State Veterinary Institutes, antibodies to some of the five species of
bovine Mpycoplasma involved in the disease were found at 22 localities. The anti-
bodies were detected by means of the indirect haemagglutination test and ELISA
method. Both these tests are suitable for such an examination, as indicated by the
comparison of the results.

isolation of Mpycoplasmas from milk; detection of specific local and serum anti-
bodies by indirect haemagglutination test and ELISA method
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INTRATESTIKULARNI APLIKACE TESTOSTERONU V TERAPII
PORUCH KVALITY EJAKULATU U KANCU

S. Navratil, J. Pavlica, P. Forejtek

NAVRATIL, S. — PAVLICA, J. — FOREJTEK, P. (Vyzkumny ustav veteri-
narniho lékarstvi, Brno; Velkovvkrmny, o. p., Hodonin): Intratestikularni apli-
kace testosteronu v terapii poruch kvality ejakuldtu u kancu. Veter. Med. (Pra-
ha), 30, 1985 (3) : 157-172.

Sledovali jsme klinicky efekt bilateralni intratestikularni aplikace mikrokrys-
talické vodné suspenze testosteronu u deseti kanct plemene Duroc s odchyl-
kami kvality semene. Poruchy kvality ejakulatu spoéivaly v izolované nebo
kombinované odchylce hodnot koncentrace spermii (hypozoospermie az oligo-
zoospermie), aktivity spermii (asthenozoospermie) nebo vyskytu procenta ab-
normalnich spermii (teratozoospermie) od pozadavku prislusné spermiologicke
normy. Po intratestikularni infiltraci doslo k uplné upravé vsech kritérii sper-
miogramu ve c¢tyrech pripadech s pripadnym navracenim plemenika do inse-
minaéniho provozu. Casteéné zlepseni spermiogramu (co do poétu spermiolo-
gickveh Kkritérii s pozitivni responzi a prabéhu jejich hodnot) bez uplného
naplnéni vsech pozadavkl prislusné spermiologické normy byio zaznamenano
u ¢ty plemeniki. Zcela bez pozitivni responze ukazateli kvality ejakulatu
zUstali dva plemenici. Z hlediska jednotlivych hodnocenych kritérii spermio-
gramu byla nej¢astéji pozitivné ovlivnénym ukazatelem aktivita spermii v pri-
padech idiopatické nebo kombinované asthenozoospermie a nejméné casto bylo
pozitivné ovlivnéno zvySené procento abnormalnich spermii v kombinované
nebo idiopatické teratozoospermii. Byl vysloven nazor, ze v praxi snadno pro-
veditelna metoda intratestikularni infiltrace mikrokrystalickou suspenzi testo-
steronu by mohla rozsirit terapeutické moznosti veterinarnich androloga v léc¢-
bé poruch kvality ejakuliatu u kancu.

infertilita; varle; nadvarle; androgeny:; spermiogram; asthenozoospermie; hy-
pozoospermie; oligozoospermie; teratozoospermie

Béhem neékolika poslednich desetileti bylo shroméaZdéno mnoho
dikazt o tom, Ze mezi vyznamné funkce androgent patfi jejich uplatné-
ni v procesu spermiogeneze a jejich uc¢inek na nadvarle, jeZ rovnéZ patfi
mezi androgen-dependentni organy.

V3eobecné uzndvany vliv hypofyzarnich gonadotropini LH (ICSH)
a FSH na spermiogenezi se uskuteCiiuje zfejmé neprfimo prostifednictvim
androgentt (Hansson aj., 1975). JiZ dfive bylo totiZ zndmo, ze sper-
miogeneze ustava po hypofyzektomii, ale miZe byt udrZena aplikaci
testosteronu nebo jinych androgenti (Masson, 1945; Boccabella,
1963). Hlavni testikularni androgen — testosteron, produkovany pie-
dev3im v intersticidlnich burikdach varlete pod kontrolou hypofyzarniho
LH a v menSi mife syntetizovany i pfimo v semenotvornych tubulech
(Christensen a Mason, 1967; Harris a Bartke, 1975;
Collins a Hennam, 1976; Steinberger a Steinberger,
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1977, Schreiber, 1979), je ve vysoké lokalni Koncentraci nutny
k transformaci primarnich spermatocyti ve spermatocyty sekundarni
a ve spermatidy. Dal3i preména spermatid ve spermie je indukovana
ptisobenim hypofyzarniho FSH (Amelar aj., 1977), jenz byva ozna-
Covan jako hlavni regulator spermiogeneze, ale jeho ucinky mohou
byt napodobeny androgenem a blokovany antiandrogenem (Hans-
son aj., 1975). Podle Charvata (1952) ma FSH vyznam hlavné
pro mnozeni nejméneé diferencovanych bunék, tj. spermatogonii, resp.
snad i spermatocytli, a zdlraziiuje se vyznam testosteronu pro proces
zrani vyvojovych elementd na spermatidy a spermie.

Pri prichodu nadvarletem prodélavaji testikularni spermie bioche-
mické, morfologické a funk¢ni zmény, spocivajici v ziskdani schopnosti
progresivni motility spermii, v modifikaci jejich metabolického charakte-
ru, ve zmeéndch povrchu plazmatické membrany, ve ztratée cytoplazma-
tické kapky a u nékterych druh v dalsi modifikaci akrosomu (Bed -
ford, 1975). Uvedené zmeény vyustuji ve vyvoji fertilizacni kapacity
epididymalnich spermil, nebot testikularni spermie témer postradaji
schopnost fertilizace. Strukturdlni a funké¢ni integrita nadvarlete a do-
sazenl oplozovaci schopnosti spermii v nadvarleti je androgen-depen-
dentni proces (Amelar aj., 1977).

Pokles intratubularnich androgent je inicialnim inzultem semeno-
tvorného epitelu (Wu aj., 1982) a v nadvarleti ma porucha androgenni-
ho zasobeni za nasledek dysfunkce, projevujici se predevSim naru-
Senim schopnosti ziskdni progresivni motility spermii a poruchou zrani
a vyvoje fertilizacni kapacity spermii (Amelar aj., 1977).

DileZity funkéni vyznam vysoké lokalni koncentrace androgent
pro nerudeny prib&h spermiogeneze a zrani spermii v nadvarleti dovo-
luje pfedpokladat, Ze v nékterych pripadech poruchy kvality ejakuldtu
a fertility mlZe byt tato dysfunkce vyvoldna trvalym nebo prFechodnym
poklesem mistni hormondlni koncentrace a Ze by vzniklou poruchu
bylo mozZné pozitivhé ovlivnit lokalni aplikaci vhodné formy andro-
genll. O pfiznivém uacinku lokalni intratestikularni terapie testostero-
nem v pripadech oligozoospermie a sniZené motility spermii u muZi
referuji v dostupné literatufe Fahim aj. (1979).

Cilem na$i prace bylo ovérit klinicky efekt lokalni intragonadalni
aplikace mikrokrystalické vodné suspenze testosteronu k ovlivnéni
testikularni a epididymdalni funkce pri nékterych odchylkach kvality
semene u kancd.

MATERIAL A METODY

Bilateralni intratestikularni (i. t.) aplikace mikrokrystalické vodné suspenze
testosteronu byla uskuteé¢néna z pokusnych terapeutickych davodi u deseti kancu
plemene Duroc bez inspekéniho a palpa¢niho nalezu na pohlavnim ustroji. se sper-
miologickymi odchylkami jednoho nebo vice ukazateli kvality ejakulitu (kanci
1—10). Plemenici pusobili pred vznikem poruchy v provozu inseminaéni stanice
a jejich vék se pohyboval od jednoho roku a tri meésictu do tri let a ¢ty a pul meé-
sice. Odchylky jednotlivych parametri ejakulatu byly posuzoviany podle pozadav-
ki ON 467116 a spoc¢ivaly ve snizeni aktivity (motility) spermii pod minimalni
progresivni pohyblivost 709/, (asthenozoospermie), snizeni koncentrace spermii pod
minimalni koncentraci 200000 v mm3 semene (hvpozoospermie) a ve zvySeni pro-
centa abnormalnich (patologickych) spermii nad maximalni hranici 20 9%, (terato-
zoospermie). Uvedena terminologie jednotlivych odchylek ukazateli spermiogramu
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vychazi z nomenklatury patologickych nalezu ejakulatu, uvedené Ludvikem
(1976). Oligozoospermii u kance je v souladu s Kozumplikovym (1976) uda-
jem oznacovan pokles koncentrace pod 50000 spermii v 1 mm3 ejakulatu. Z uve-
denych poruch spermiogramu byly duvodem k pokusné i t. aplikaci: jednou izo-
lovana (idiopatickd) asthenozoospermie (kanec 3), jednou asthenozoospermie kom-
binovana hypozoospermii (kanec 1). ¢tyrikrat asthenozoospermie sdruzena s terato-
zoospermii (kanci 4, 5, 6 a 7), dvakrat asthenozoospermie kombinovana hypozoosper-
mii a teratozoospermii (kanci 2 a 8). jednou teratozoospermie sdruzena s hypozoo-
spermii (kanec 9) a kone¢né jednou izolovana (idiopatickd) teratozoospermie (ka-
nec 10).

Intratestikularni aplikace testosteronu byla uskuteénéna podle predem ové-
rené techniky. Plemenik byl pred osetrenim umistén v boxu pro lécebné zakroky
a fixovan za horni celist. Kuze skrota a blizkého okoli byla omyta vlaznou vodou
a mydlem. znovu dobre oplachnuta vodou a osuSena, dale oc¢isténa jodbenzinem
a posléze dezinfikovina tinkturou ajatin. Sir§i okoli skrota bylo dezinfikovano po-
strikem pripravku Septonex spray. Varle bylo pres kuzi skrota fixovano levou ru-
kou a kuze skrota byla v oblasti extremitas caudata varlete lokalné znecitlivéna
kelenem v pripravku Chloraethyl. Ve znecitlivéném okrsku kaze byla sténou skrota,
obaly a parenchymem gonady zavedena sterilni tenka dlouha injekéni jehla (délka
12 em, vneéjsi prameér 1,5 mm) ve sméru podélné testikularni osy od extremitas
caudata k extremitas capitata varlete. Na takto zavedenou jehlu byla nasazena in-
jekeéni stfika¢ka se 4 ml (2 ampulky a 2 ml) pripravku Agovirin-Depot Spofa (tj.
100 meg testosteronum isobutyricum v mikrokrystalické vodné suspenzi), doplnéného
do celkového objemu 10 ml sterilnim fyziologickym roztokem (v pripravku Natrium
chloratum-sol. isotonica Spofa). Pripraveny obsah injeké¢ni strikac¢ky byl bezpro-
stfedné pred vlastni aplikaci znovu dukladné resuspendovan. Suspenze byla za sou-
¢asného povytahovani injekéni jehly infiltraé¢né aplikovana do parenchymu gonady.
KdyZ aplikace skon¢ila a injekéni jehla byla vytazena, bylo misto vpichu v kuzi
skrota prekryto postrfikem Akutolu. Stejné byl testosteron i. t. aplikovan do dru-
hého varlete. Uvedena technika zakroku byla predem oveérena u péti jateé¢nych
kanci a bylo zhodnoceno. 7Ze je snadno proveditelnd, relativné nebolestiva a ne-
zpusobuje klinicky ani patologicko-anatomicky zjistitelné zmény na varlatech
a skrotu,

V ramei kazdého hodnoceného terapeutického zakroku byla i. t. infiltrace
uskute¢néna jednorazové, pouze u kance ¢islo 6 byla iniekce za 14 «dni steinou
technikou opakovana. aby mohl byt ovéfen uc¢inek rozdélené podané vyssi davky
testosteronu.

Semeno od sledovanvch kanc bylo odebirano na fantomu manualni metodou
v ¢asovych intervalech zfejmych z grafického vyhodnoceni vysledku jednotlivych
kazuistik. V ziskaném ejakuliatu jsme stanovili objem v kalibrované nadobé, kon-
centraci spermii v Burkerové poéitaci komirce za pouziti bani¢ckové metody s 3%,
roztokem chloridu sodného a aktivitu spermii, kterou mikroskopicky posuzoval je-
den pracovnik. U dvou plemenikt, u nichz tento pozadavek nemohl byt z tech-
nickych divodi dodrZen (kanci 9 a 10) a u nichZz odchylka spermiogramu nespoci-
vala v poruse tohoto kritéria, nebyla aktivita v grafickém znazornéni vysledku vy-
jadrena. Roztéry semene ke stanoveni procenta abnormalnich spermii byly fixo-
vany usuSenim pfi laboratorni teploté a obarveny metodou podle Cefovského
(1975).

VYSLEDKY

Rozbor jednotlivych kasuistik i. t. aplikace zndazornuji obr. 1—10
a souhrn ziskanych vysledkd prehledné uvadi tab. I.

Shrneme-li vysledky jednotlivych kasuistik (obr. 1—10, tab. 1), mi-
Zeme Kkonstatovat, Ze po experimentdlni terapii poruch kvality ejakula-
tu kanct bilaterdlni i. 7. infiltraci parenchymu gondd mikroskopickou
vodnou suspenzi testosteronu se z deseti uskutec¢nénych aplikaci tuplné
upravily hodnoty vSech naruSenych kritérii spermiogramu podle poZa-
davkid spermiologické normy ve c¢tyfech pFipadech (kanci 1, 3, 5 a 7)
a plemenici mohli byt pfFipadné vrdceni do inseminaCniho provozu.
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1. Intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 1 (asthenozoospermie, hypo-
zoospermie). Sledovana spermiologicka kritéria (obr. 1—10): koncentrace spermii

(———) X 105 v mm3 semene; aktivita spermii (———) v “4; procento abnormal-
nich spermii (—.—.—) — Intratesticular administration of testosterone in boar
no. 1 (asthenozoospermia, hypozoospermia). The spermiological criteria under study
(Figs. 1—10): sperm concentration (— ——) X 103 in mm3 of semen; sperm activity
(———) as percentage; percentage of abnormal spermatozoa (— . — . —)
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2. Intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 2 (asthenozoospermie, mirna
hypozoospermie, teratozoospermie) — Intratesticular administration of testosterone

in boar no. 2 (asthenozoospermia, slight hypozoospermia, teratozoospermia)
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3. Intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 3 (asthenozoospermie) —
Intratesticular administration of testosterone in boar no. 3 (asthenozoospermia)
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4. Intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 4 (asthenozoospermie, terato-
zoospermie) — Intratesticular administration of testosterone in boar no. 4 (astheno-

zoospermia, teratozoospermia)
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5. Intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 5 (asthenozoospermie, terato-
zoospermie) — Intratesticular administration of testosterone in boar no. 5 (astheno-
zoospermia, teratozoospermia)
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6. Opakovana intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 6 (asthenozoo-

spermie, teratozoospermie) — Repeated intratesticular administration of testosterone
in boar no. 6 (asthenozoospermia, teratozoospermia)
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7. Intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 7 (mirna asthenozoospermie,
kolisava teratozoospermie) — Intratesticular administration of testosterone in boar
no. 7 (slight asthenozoospermia, (luctuating teratozoospermia)
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8. Intratestikularni aplikace testosteronu u kance ¢islo 8 (asthenozoospermie, hypo-
-oligozoospermie, teratozoospermie) — Intratesticular administration of testosterone

in boar no. 8 (asthenozoospermia, hypo-oligozoospermia, teratozoospermia)
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Castecné zlepseni spermiogramu (co do poctu spermiologickych krité-
rif s pozitivni responzi a pribéhu jejich hodnot) bez uplného naplnéni
vSech poZadavki pfislusné spermiologické normy bylo zaznamenédno
u Ctyf plemenik (kanci 4, 6, 8 a 9). Zcela bez pozitivnhi responze
cdchylenych ukazatelti kvality ejakulatu zistali dva plemenici (kanci
2 a 10).

Znovu zarazeni plemenici puasobili jako darci ejakuldtu vyrovnané
kvality s dobrym zabfezdvanim inseminovanych prasnic po dobu Ctyf
(kanec 5), deviti (kanec 1) a dvanacti mésict (kanec 7). Kanec cislo 3
nebyl jako plemenik opétovné zarfazen do inseminacniho provozu z tech-
nickych divod.

JestliZe shrneme vysledky i.t. aplikace z hlediska jednotlivych
kritérii spermiogramu (obr. 1—10, tab. I), miiZeme zjistit, Ze z osmi
pFipadd asthenozoospermie (izolované nebo vétS§inou kombinované s de-
fekty jinych ukazateld spermiogramu) doSlo béhem poaplikacniho ob-
dobi k tplnému nebo ¢astecnému zlepSeni hodnot aktivity spermii z hle-
diska poZadavku spermiologické normy celkem u sedmi pfipadi (kanci
1, 3, 4, 5, 6, 7, 8) a jen jednou zlstala sniZzend aktivita spermii zcela
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I. Prehled vysledkt intratestikularni aplikace mikrokrystalické vodné suspenze
testosteronu v terapii poruch kvality ejakulatu u kanci — A survey of the results
of the intratesticular administration of a microcrystalline water suspension of testo-
sterone in the therapy of ejaculate disorders in boars

Andrologicka diagn6za

Kanec R AN L Spermiologicka kritéria po intratestikularni aplikaci
““ | pied intratestikularni aplikaci P g P P
[ P
1 asthenozoospermie, zlepseni aktivity a koncentrace spermii spliujici |
hypozoospermie pozadavky normy, plemenik znovu zarazen do 1
provozu

|-

| 2 asthenozoospermie, aktivita a procento abnormalnich spermii nezlepse-
hypozoospermie mirného ny, koncentrace spermii dalsi trvaly pokles

1 stupné, teratozoospermie

3 asthenozoospermie zlep$eni aktivity spermii spliujici pozadavek
normy, predpoklad pro opétovné zafazeni pleme-
; nika do provozu (neuskute¢néno z technickych

_\ davodu)
4 asthenozoospermie, prechodné zlepseni aktivity spermii az na hranici
teratozoospermie normy, pfechodné zlep$eni procenta abnormélnich

| spermii bez dosazené hranice normy

5 asthenozoospermie, zlepseni aktivity spermii a pokles procenta abnor-
teratozoospermie malnich spermii spliiujici poZadavky normy,
plemenik znovu zarazen do provozu

e e it B g A |

|

I 6 asthenozoospermie, vznik pfechodné aspermie, nasledovné zlepseni
1 teratozoospermie aktivity spermii na hranici pozadavku normy,
\

procento abnormadlnich spermii dostate¢né nezlep-
$eno, koncentrace spermii na hranici normy

7 asthenozoospermie zlep$eni aktivity spermii a pokles procenta abnor-
mirného stupné, kolisava malnich'spermii spliujici pozadavky normy, |
| teratozoospermie plemenik znovu zafazen do provozu |
|
8 asthenozoospermie, zlep$eni aktivity a koncentrace spermii az k hranici !
; hypo-oligozoospermie, spermiologické normy, procento abnormalnich |
teratozoospermie spermii zustdva rozkolisané a prekracuje pripust-

nou hranici normy

9 teratozoospermie, vyrazné zlep$eni koncentrace spermii s kone¢nym
hypozoospermie poklesem na hranici normy, procento abnormalnich |
| spermii nezlep$eno |

10 teratozoospermie procento abnormalnich spermii nezlepseno, rozvoj
hypozoospermie

bez responze (kanec 2). Ze Ctyr pripadd hypozoospermie doS$lo v pri-
b&hu poaplikacniho obdobi celkem ve tFech pfipadech k plné nebo
castecné responzi koncentrace spermii (kanci 1, 8, 9) a jednou zlstal
tento ukazatel zcela bez pozitivni odpovédi (kanec 2). Z osmi pripadd
teratozoospermie byla béhem poaplikaniho obdobi zaznamendna plné
uprava nebo castecné zlepSeni procenta abnormalnich spermii ve tiech
pFipadech (kanci 4, 5, 7), zatimco v péti pfipadech zlistalo toto Krité-
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rium zcela bez zlepSeni (kanci 2, 6, 8, 9, 10). Nejcastéji pozitivné ovliv-
nénym ukazatelem spermiogramu byla tedy aktivita spermil v pripadech
kombinované nebo idiopatické asthenozoospermie a nejméné casto
bylo ovlivnéno zvySené procento abnormalnich spermii v kombinované
nebo idiopatické teratozoospermii.

Objem ejakulatu nevykazoval ve sledovanych pripadech odchylky
od spermiologické normy, a proto nebyl v rozboru jednotlivych kasuistik
zohlednén.

DISKUSE

Vysoka lokalni koncentrace androgenti v semenotvornych kanalcich
varlete a v nadvarleti, nutnda pro proces spermiogeneze a zrani spermii,
je zajiStovana mnoha slozitymi mechanismy. Potfeba vysoké mistni kon-
centrace testosteronu v semenotvornych tubulech je saturovana bliz-
kosti lokalizace Leydigovych bunék od germinativniho epitelu (Ame -
lar aj., 1977) a déale primou syntézou testosteronu v semenotvornych
tubulech — snad v Sertoliho bunikach, jejiz vyznam pro proces spermio-
geneze se noveji zdlraziiuje (Schreiber, 1979). U nékterych Zivo-
CiSnych druhi, napf. u krys, kralikd, berani (Hansson aj., 1975)
a u byki (Le Cacheux aj., 1981), byla prokazana tvorba specific-
kého vazebného proteinu pro androgeny [(ABP), syntetizovaného prav-
dépodobné Sertoliho butikami. Tato vazebhnda bilkovina zajiStuje dalsi
akumulaci androgent uvnitf semenotvornych tubulii a zvySuje transport
androgentt z varlete do nadvarlete. U kance vSak dosavadni studie
existenci sloZky s vysokou afinitou pro vazbu androgenti neprokazaly.
Vysoka mistni hormondlni koncentrace zajiStuje semenotvornému epi-
telu tubulti potfebnd mnozstvi testosteronu, resp. jeho 5-« redukované
formy pro vazbu na receptory androgeni, jeZz hyly prokdaziny v cyto-
plazmatické a jaderné frakci semenotvornych kanalkll a nadvarlete.
Zminéna pritomnost téchto androgennich receptorit opét dokazuje, Ze
jak spermiogeneze, tak zrani spermii je androgen-dependentni proces
(Hansson aj., 1975).

Lokéalni koncentrace testosteronu v semenotvornych tubulech dosa-
huje hodnoty priblizné 20X vy$Si, nez jsou v krevni plazmeé. Ze semeno-
tvornych kandalki je testosteron, popfripadé vazany na ABP, transpor-
tovan prostfednictvim tekutiny rete testis (rete testis fluid, RTF) do nad-
varlete. Zde je testosteron epididymalnimi burikami konvertovan piso-
benim steroidni 5 e-reduktdzy v 5 e«-dihydrotestosteron a 5 «-androstan-
diol. Tyto androgeny jsou zrejmeé podstatné pro vyvoj fertilizacni schop-
nosti epididymalnich spermii (Amelar aj., 1977; Cohen aj., 1981).
Proto napf. koncentrace dihydrotestosteronu v nadvarlatech byka a kan-
ce je zfetelné vy3Si neZz koncentrace testosteronu (Aafjes a Vree-
burg, 1972). Konverzi testosteronu v jeho 5 «-metabolity bunikami
nadvarlete lze vedle limitovaného transferu nékterych steroiddt z Kkrve
do RTF vysvétlit i pomérné nizké Kkoncentrace testosteronu v ejaku-
latu muzid (napf. Purvis aj., 1975), resp. i kanci (Navratil a Fo-
rejtek, 1981). Dihydrotestosteron je vSak v semenné tekutiné ob-
saZzen v mnozstvich relativné vysokych (Massart aj., 1981).

Z fyziologického vyznamu vysoké lokdlni koncentrace androgenti
v semenotvornych kandélcich varlete a v nadvarleti lze vyvodit, Ze pri
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trvalé nebo prechodné poruSe mechanismi, zajiStujicich toto vnitni
prostredi, mize dojit k narusSeni procesu vyvoje a zrdni spermii s ne-
gativni odezvou ve spermiogramu. K terapeutickému zvySeni mistni
koncentrace testosteronu v tubulech a nadvarleti prichdzi v dvahu pri-
vod exogenniho testosteronu.

I kdyz drive byly zaznamendany urcité uspechy nizkych davek pe-
roralné nebo parenterdalné aplikovanych androgent v empirické terapii
poruch motility spermii u muzi (Amelar aj., 1977; Rife, 1981;
Schill, 1982), casto mohou exogenni androgeny naopak utlumit zpét-
nou vazbou vydej gonadotropini s ndéslednymi negativnimi vysledky.
RovnéZz u kanch byl po parenterdlni aplikaci zaznamenan pokles vylu-
covani celkovych neutralnich 17-ketosteroidii a celkovych estrogeni
moci, jez jsou u kanct prevazné testikularniho plvodu, a tento poapli-
kacni pokles testikuldarni inkrece byl rovnéZz podminén tatlumem nadfa-
zenych center (Navratil, 1970).

Volny ptrestup riznych latek z krevni cirkulace do semenotvornych
kanalkli a do RTF od uplného vylouCeni pfenosu aZ po témeér volny
transfer do tubuld je Fizen existenci bariéry Kkrev-varle [(blood-testis
barrier, BTB), jejiz primarni funkci je vytvofeni stabilnich a pFiznivych
ochrannych podminek pro spermiogenni funkci varlete (Setchell
a Waites, 1975; Bartke a Voglmayr, 1977, Vogmayr
aj., 1980). Jde o zrejmou bariéru pro volnou vyménu mezi krvi a teku-
tinou uvnit tubul@, majici Siroky okruh biologickych funkci (Neaves,
1977). Pokud jde o prestup steroidi z periferni cirkulace do tubuld, ne-
jsou ndzory zcela ujednocené, vysledky vykazuji druhové rozdily a za-
lezi i na druhu steroidu. Obecn? se uvddi, Ze difuze exogenniho testoste-
ronu do tubull varlete je obtiznd a vyZaduje aplikaci vysokych davek
(Schreiber, 1979). U krys po infazi znacenych steroidd do periferni
cirkulace bylo v8ak zjiSténo, ze do RTF prestupuji relativné nejrychleji
androgeny a nejpomaleji kortikosteroidy. Ale u berana po infiizi znace-
ného testosteronu do art. spermatica bylo v RTF nalezeno pfFibliZzné jen
20 % radioaktivniho testosteronu ve srovnani s jeho obsahem v krevni
plazmeé z vena spermatica. U kance po infuzi radioaktivniho pregne-
nolonu a progesteronu bylo nalezeno v RTF jen malo aktivnich vysoce
polarnich sloucCenin, pricemz ani jedna z nich neméla strukturu pivodné
infundované latky nebo testosteronu (Waites, 1977).

Privod exogenniho testosteronu béZnou parenteralni cestou k ovliv-
néni lokdlni tubularni koncentrace testosteronu je tedy do urcCité miry
diskutabilni a zrejmé by vyZzadoval aplikaci vysokych davek s uvede-
nymi negativnimi disledky. Navic se pfi poruchdch pohlavnich funkci
u kancl hladiny testosteronu v periferni cirkulaci signifikantné neli-
Sily od hladin u zvitat bez dysfunkci (Navratil a Forejtek,
1979a, b).

Pouzita i.t. aplikace vodné mikrokrystalické formy testosteronu
poskytuje predpoklady pro to, aby se zvySila lokdlni koncentrace andro-
genu v tubulech varlat a v nadvarleti relativné nizkymi ddvkami testo-
steronu bez vzniku rizika, Ze budou ovlivnéna nadrazenda regulacCni
centra, coz je nezadoucl. Krystalickd vodna suspenze testosteronu totiz
vedle protrahovaného lokalniho 1uc¢inku sniZuje spolu s mechanismy
BTB absorpci testosteronu do celkové cirkulace (Fahim aj., 1979).
Pri vetsi depozici testosteronu do parenchymu varlat v8ak pravdépodob-
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né neni vylouCen zvySeny prechod hormonu do periferni cirkulace se
vznikem negativniho feed backu. Pripomind to pFipad kance Ccislo 6,
u nehoZ nelze vyloucit, Ze aspermie vznikld po opakované i.t. aplikaci
neni alespon castecné iatrogenni povahy a poaplikacni pribéh pripadu
pFipomina vyvoldni ,rebound fenomenu“, jak jej v jedné z plvodnich
praci popsali Heckel aj. (1951) a noveéji napf. Amelar aj. (1977).
Uvedeny pfipad rovnéZ naznacuje, ze davkovani testosteronu v jedno-
razové aplikaci je primeéfené, a proto bylo od opakované formy testi-
kularni infiltrace v dalSich pripadech upusténo.

V na8i praci doSlo z deseti oSetfovanych pripadi k tuplné upravé
spermiogramu, spliiujici poZzadavky spermiologické normy s pripadnym
vracenim plemenika do provozu, ve Ctyfech pripadech, Castecné zlepSeni
spermiogramu bylo zaznamendno u Ctyl' kanc a bez jakékoliv pozitiv-
ni responze spermiogramu zistali dva plemenici. DosaZzené vysledky mi-
Zeme konfrontovat pouze s praci Fahima aj. (1979), ktefi po injekci
25 mg Krystalické suspenze testosteronu do kazdého varlete doséhli
u muzl s oligozoospermii priblizné ve 40 % aplikaci zlepSeni koncentra-
ce s pfipadnym zlepSenim motility spermii. Uvedeni autofi oznacuji
metodu intratestikularni infiltrace jako jednoduchou, bezpecnou
a slibnou.

V naSem sledovani probihala po intratestikularni injekci dprava
spermiogramu u nékterych pfipadd relativné v krdatkém casovém use-
ku, napf. responze aktivity spermii (kanci 1, 5 a 7), koncentrace sper-
mii (kanec 1) anebo procenta abnormadlnich spermii (kanec 5). S pfi-
hlédnutim k adajim odhadujicim proces spermiogeneze u kanct na 32 az
40 dnti a prichod spermii nadvarletem na 14 dnt (Kozumplik
a Kudlac, 1980), resp. epididymadlni transport na 9 az 14 dnt (Sto -
ne, 1981/1982), 1ze predpokladat, Ze v danych ptipadech se nerealizuje
z&sah intragonad&alné deponovaného testosteronu v celém procesu sper-
miogenetického cyklu. ale aZ v jeho poruSenych pokrocilejSich féazich
anebo ovlivnénim epididymadalnich funkci jen na trovni paséZe spermii
nadvarletem.

Lze predpokladat, Ze by dal3i upfesnéni kurativni indikace, napf.
uskutecnénim predaplikacni biopsie varlat nebo kompletniho endokri-
nologického vyS3etieni, vedlo selekci vhodné&jSich ptipadi k dalSimu
zvySeni terapeutického efektu tohoto zakroku, ale podobna vySetfeni jsou
v souc¢asnych podmink&ach terénni praxe téZko zajistiteln4. Nicméné prii-
zkum v huméanni andrologii potvrdil starou zkuSenost, Ze i empirickou
1é¢bou 1ze dosdhnout v mnoha pfipadech pozitivnich vysledki (Bar -
tak, 1983).

Na zavér diskuse lze Konstatovat, Ze na zdkladé naSich zKu3enosti
miZeme v podstaté potvrdit nazor vysloveny z hlediska humanni andro-
logie na terapeutickou i.?. infiltraci Fahimem aj. (1979). Domniva-
me se, Ze tato snadno uskutecniteln4 metoda bv mohla i pfi relativné
pfisnych pozadavcich na plemenika v inseminacCni praxi rozSifit ome-
zené terapeutické moZnosti veterindrnich andrologii v 1léch& poruch
kvality ejakulatu kanca s vyhledem na pozitivni ekonomicky efekt.
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Hamit mayuanics KAMHUUECKNH 3ddekT GuaaTepasbHOro MHTPATCCTHRYJAAPHOIO HPUMEHCHUA MHKPO-
KPHCTAMIHYECCKOH BOLHON CyCIEH3MM TEeCTOCTCPOHA y JIECHTH XPAKOB [0PO.IbI 1IOPOK € OTKJIOHE-
HiAMI KasecTsa cemeru. llapyulenus KadecTsa asKy/dTa 3aKI042JACH B H30MIPOBAHHOM M
KOMOMHMPOBAHHOM OTKJIOHEHMM 3HAYeHMH KOHLEHTPAILUI CnepMato3onios (1Hnoso ciepMis
OJIMTO300CMICPMUA ), AKTUBHOCTH CrepMarto3onion (acTeno3oocnepMus MM e [OABICHUA TpPoO-
LIEHTA HCHOPMANBHBLIX CHNEepMaTo30unoe (TepaTosoocnepMusa) OT TpeHOBAHIL!  COOTBETCTBYIOUIETO
CIIEPMHOIOTHYECKOTO  cTaHmapra. [locsae HHTPATECTHKYIAPHON MHQUABLTPALMM  [HOALHOCTHIO  Obl-
JU  OTPeryJMPOBEHLI BCe KPUTEPHI  CLHCPMUMOIPAMMEI B 4eTLIPEX  CAyYAsX €O CUIydaifHbIM
BO3BpAIlCHMEM XPHAKA-TIPOM3BOAMTENs B oceMenenie. Yactiunee yaydmende  CrnepMHuorpaMMmi
(4TO Kacaercs uMcaa CHEPMMONOTHHECKHX KPUTEpUeR ¢  HOJSOKMTENL LM OTILIBOM 11 XOIa
ux 3HauveHuii) 6e3 nNoMHOro pemeHHs Beex TPEBOBAHMIL COOTRCTCTBYIOIIETO CHCPMIOAONHICIKOTO
craHaapra 6piao orMeteno vy uernipex xpakos-npoussomirencii, Coscem 6es  HOMOKHTEALHOTO
OT3hl3a IIOKa.laT(“J!t’ﬁ KauecTsa ..)HZ\'}'JXHT‘(! OCTaJINChL 1Ba Xp.”(a—”l)()“ﬂl!ﬂlHI".'i}I. \ TOYK1 IKPQ‘HHH
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OTUCABHEX OUCHUBACMEIX KPHTCPUCE CHEPMIOIPaMMbl 4Yallle BCCTO HOJOKHUTENABHO O0YCHOBICHHBIM
NoK2saTesieM Oblla aKTHBHOCTHL  CNEepMaTo30M10B B CJAy4dasX MAMONATHYCCKOW MJIHM KOMOUHMPO-
BAHHOH ACTEHOZ00CTIEPMIIM M HE PeKe TM0JOKUTeNBbHO OLIJI 00YCJIOBJICH TNOBLIUMCHHBIH [IPOIlEHT He-
HOPMAAbHLIX CHEPMATO30HMIOB B KOMOMHMPOBAHHON MJM MAMONATHYECKOH Tepartosoucnepmuu. beirto
RLICKU3AHO MileHMe, 4TO B [POHIBOACTEE JICTKOPEANU3YeMblil MCTOL  MHTPATECTHKYJIADHOM MH-
QUALTPALIH MHKPOKPHCTANINYECKON  CyCileH3iell TecTocTepoiia MOr Obl pacaliipuTh TepPaneBTH-
HCCKAE BOIMOMHOCTH  FCTCDHHAPDHLIX aHIPOJOTOB IPH JeYeHMH HAPYUWICHMI KadecTsa IAKYJAATA
Yy XPHKOB.

H(‘d)('])THJH.H(lL'I‘h; CEMEHHMK] [IPHIATOK CEMCHHUKA; aHIUPOICHLI; ClIePMHOIpaMMa; ACTCHO300CepM U,
FHIIO300CHCPMEA] OJHTOR00CHEPMI; TEPATO300CHepM A

NAVRATIL, S. — PAVLICA, J. — FOREJTEK, P. (Velerinary Research Institute,
Brno; Velkovykrmny, Hodonin): The Intratesticular Administration of Testosterone
in the Therapy of Ejaculate Quality Disorders in Boars. Veter. Med. (Praha). 30,
1985 (3) : 157-172.

The clinical effect of the bilateral intratesticular administration of a microcrystal-
line water suspension of testosterone was studied in ten boars of Duroc breed
exhibiting semen quality disorders. The ejaculate quality disorders included se-
parate or combined deviations of the values of sperm concentration (hypozoospermia
to oligozoospermia). sperm activity (asthenozoospermia), or the occurrence of ab-
normal spermatozoa (teratozoospermia) from the spermiological standard. After
intratesticular infiltration, all the criteria of spermiogram were completely restored
in four cases and the boars could be returned to insemination use. A partial
improvement of the spermiogram (the number of spermiological criteria with
positive responses and the development of their values) without fully meeting all
the requirements of the spermiological standard was recorded in four breeding
boars. No positive response of ejaculate quality characteristics was obtained in two
boars. As to the evaluated criteria of the spermiogram, sperm activity was the most
frequent positively influenced parameter in the cases of idiopathic or combined
asthenozoospermia, and the increased percentage of abnormal spermatozoa was the
least frequent positively influenced parameter in the cases of idiopathic or combined
teratozoospermia. It is supposed that the easily practicable methods of intratesticular
infiltration with a microcrystalline testosterone suspension could expand the the-
rapeutic possibilities available to veterinary andrologists in the treatment of eja-
culate quality disorders in boars.

infertilitv: testis; epididymis; androgens; spermiogram; asthenozoospermia: hypo-
zoospermia: oligozoospermia: teratozoospermia

NAVRATIL, S. — PAVLICA, J. — FOREJTEK, P. (Forschungsinstitut fiir Veteri-
nirmedizin. Brno: GrofBmastanlagen, Hodonin): Intratestikulare Applikation von
Testos'teron in der Therapie der Qualltatsstorungen beim Eberejakulat. Veter. Med.
(Praha), 1985 (3) : 157-172.

Wir untoxsuchten den klinischen Effekt der bilateralen intratestikularen Applikation
der mikrokristallischen Wassersuspension von Testosteron bei 10. Ebern der Rasse
Duroc mit unterschiedlicher Samenqualitit. Die Qualititsstorungen, die bei den
einzelnen Ejakulaten beobachtet werden konnten, bestanden in einer isolierten
oder kombinierten Abweichung der Spermienkonzentrationswerte (Hypozoospermien
bis Oligozoospermien), in einer Abweichung der Spermienaktivitat (Asthenozoo-
spermien) oder im Vorkommen eines bestimmten Prozentsatzes abnormaler Sper-
mien (Teratozoospermien) von den Anforderungen der entsprechenden spermiolo-
gischen Norm. Nach einer intratestikularen Infiltration kam es zur restlosen Ver-
besserung aller Kriterien des Spermiogrammes in vier Fillen mit eventualer Rick-
kehr des Zuchtebers in die KB. Eine teilweise Verbesserung des Spermiogrammes
(in bezug auf die Zahl von spermiologischen Kriterien mit positiver Reaktion und
auf den Verlauf deren Werte) ohne eine restlose Erfiillung aller Anforderungen
der entsprechenden spermiologischen Norm konnte bei vier Zuchtebern beobachtet
werden. Ohne jede positive Reaktion der Qualitdtsparameter des getesteten Eja-
kulats blieben zwei Zuchteber. Vom Gesichtspunkt der einzelnen bewerteten Kri-
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terien des Spermiogrammes war das am haufigsten positiv beeinflu3te Merkmal
die Spermienaktivitit in Fillen einer idiopathischen oder kombinierten Astheno-
zoospermie und am wenigsten wurde der erhohte Prozentsatz von abnormalen
Spermien in einer kombinierten oder idiopathischen Teratozoospermie beeinfluf3t.
Es wurde die Annahme ausgesprochen, dal3 die in der Praxis leicht anwendbare
Methode der intratestikularen Infiltration anhand der mikrokristallischen Suspen-
sion von Testosteron die therapeutischen Moglichkeiten der veterinidrmedizinischen
Andrologen bei der Heilung der Qualititsstorungen bei Eberejakulaten erweitern
konnte.

Infertilitdt; Hoden; Nebenhoden; Androgene; Spermiogramm: Asthenozoospermie;
Hypozoospermie; Oligozoospermie; Teratozoospermie

Adresy autori:

MVDr. Stanislav Navratil, CSc., MVDr. Pavel Forejtek, Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno

MVDr. Jan Pavlica, Velkovykrmny, oborovy podnik, zavod 05, 69537 Hodonin
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STREVNI INVAGINACE U PRASETE

K. Fortyn, J. Hradecky, J. Pazdera, V. Hruban, P. Dvofak, J. Klaudy

FORTYN, K. — HRADECKY, J. — PAZDERA, J. — HRUBAN, V. — DVO-
RAK, P. — KLAUDY, J. (Ustav fyziologie a genetiky zvifat CSAV, Praha-
-Uhiinéves, oddéleni genetiky, Libéchov; OUNZ Semily): Stfevni invaginace
u prasete. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) :173-178.

V praci jsou popsany invaginace tenkého streva, které predstavuji jednu
z moznych pri¢cin stfevni nepruchodnosti. V souvislosti s nékolikanasobnymi
invaginacemi je uveden vlastni pripad dvou intususcepci, u kterych vrcholy
invaginati smeérovaly k sobé. Soucasné jsou uvedeny ¢tyri teoreticky mozné
dvojnasobné invaginace a navrh na jejich rozli§eni a oznaceni.

invaginace sestupné; invaginace vzestupné:; iledzni stavy; nékolikanasobné in-
vaginace

Odmitani potravy a tekutin provazené skleslosti a tpornou zacpou
s vymizenim fenoment stfevni peristaltiky za 6 aZz 12 hodin od zacatku
celé prihody mohou vést u prasete, stejné jako u psa nebo u skotu, k di-
vodnému podezfeni, Ze jde o iledzni stav. Tento stav provazeji silné ko-
likovité bolesti, nauzea i zvraceni se silnymi ndpinkami na kéleni. Po-
dezfeni, Ze podklad onemocnéni je mechanicky, potvrdi nékdy palpace
bFicha, jindy rektalni vySetfeni. Tato vySetifeni mohou odhalit rezistenci
tuhou, cylindrickou, jindy klob4sovitou, na pohmat bolestivou. Také
pribéh onemocnéni umozni rozlisit prosté ucpani stfeva pfi obturadnim
uzavieni od dramaticky probihajiciho strangulaéniho ileu, podminé-
ného vchlipenim, uskfinutim ¢i adhezemi stfeva. Pfi v¢asné operaci,
Castéji vSak az pri pitvé zvirete, zjistime teleskopické vsunuti jednoho
stfevniho dseku s prisluSnym mezenteriem do tseku sousedniho. Pfi
invaginaci se zevni vrstva oznacuje intussuscipiens. Vnitfni vrstva (in-
tussusceptum) je spojena se stfedni vrstvou stfeva, ktera se tahne od
vrcholu, hlavy, ¢ela ¢ili apexu ke kréku. Mezenterium je vsunuto mezi
zevni a vnitfni vrstvu intususcepta.

Vzhledem ke sméru peristaltiky mohou byt intususcepce sestupné,
tedy ve sméru peristaltiky, a vzestupné C¢ili retrogradni, které maji
opaCny smér. Jurny a Krdal (1958) uvadéji, Ze k invaginaci docha-
zi kPecCovitou kontrakci vchlipené c¢éasti stfeva nebo parézou a dilataci
vnéjsi casti stfeva, do které vchlipeni nastalo. Vyskyt v&tSiho poctu in-
vaginaci u jednoho zvifete je méné obvykly. N&€ktefi autofi (napf. Bed -
naf aj., 1983) pokladaji invaginaci proti sméru peristaltiky za zjev vy-
hradné agondlni nebo posmrtny. Jeho pfi¢inu vidi v neuspofddané strev-
ni ¢innosti, a proto témto invaginacim nepfipisuji vyznam. V kaZdém
pfipadé je nutné posoudit, zda mezi intususceptem a intususcipiens do-
Slo k adhezim, a zjistit, jak byly adheze pevné; dale je tfeba prohléd-
nout mezenterium a jeho vaskularizaci. Méstnani, edem, prosdknuti,

VETERINARNI MEDICINA, 30 (LVII), 1985, ¢ 3 173



krvaceni a nekrotické zmény na cCele invagindtu signalizuji zdvaznost
stavu a nakonec rozhoduji o prognoze pripadu. Z téchto hledisek jsme
vychazeli pFi posuzovani naSeho zajimavého a neobvyklého pozorovani.

MATERIAL A METODA

Kanci o hmotnosti asi 30 kg bylo devitalizovano tenke strevo devaskularizaci
v délce vice nez 60 cm. Operac¢ni technika je podrobné uvedena v jinvch sdéle-
nich (Fortyn aj. 1984a,b). V zavéru operace jsme instilacnim drénem naplnili
peritonealni dutinu 500 ml fyziologického roztoku kvuli prevenci adhezi v poope-
ra¢nim obdobi. Za ¢tyri tydny jsme brisni dutinu znovu otevreli a zjistili jsme, ze
k adhezim nedoslo. Z devitalizovaného useku streva zustal nepatrny vazivovy zby-
tek o velikosti asi 2 X 1 cm. Peritonealni dutinu jsme znovu naplnili 500 ml fv-
ziologického roztoku a operaé¢ni ranu jsme uzavreli po etazich. Za osm tydna po
posledni operaci zvire nahle prestalo prijimat potravu a tekutiny, bylo skleslé. Do-
stavila se zacpa provazena silnymi napinkami na Kkaleni, zaroven se objevilo nu-
ceni na zvraceni a nakonec i zvraceni. Asi za 16 hodin od zacatku téchto projevu
zvire uhynulo s priznaky ileu, pravdépodobné strangulaéniho.

VYSLEDKY

Pitvou jsme shledali, Ze na tenkém streve doSlo ke znacné dilataci.
Pricinu jsme naSli asi 1,5 m od ileocekdlniho spojeni, kde byly dve
invaginace. Vsunuti stfeva bylo na obou mistech pres 25 cm dlouhé.
Kranialné uloZena invaginace meéla sestupny charakter, tedy ve smeéeru
peristaltiky, kdeZto druhé misto meélo vsunutou ¢dast obrdcenou proti
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1. Usek stieva s dvoji invaginaci — Section of intestine with double invagination

Stredni usek streva mezi dvéma invaginacemi s Sipkou vyznacujici smeér peristalti-
ky. Apex intususcepta v kranialni c¢asti streva (vpravo) sméruje kaudalné (sestup-
na invaginace), kdezto v levé ¢asti obrazku ma hlava invaginatu ascendentni smér
(retrogradni invaginace). V pravé c¢asti obrazku tésné pred mistem invaginace je
shluk askarid
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smeru peristaltiky (obr. 1). Obe mista strevnich invaginaci oddeloval
asi 60 cm dlouhy usek intaktniho streva. Pred invaginovanymi misty ob-
sahovalo stfevo tekutinu a plyny. Tésné pred prvni invaginaci bylo Sest
askarid, ulozenych prevazneée rovnob&Zneé, takZe nemohly mechanicky
vyvolat stfevni okluzi. PFi pokusu zruSit invaginace tlakem a tahem jsme
shledali, ze jsou fixované vetSim mnozstvim sristd rozprostfenych me-
zi intususceptem, intususcipiens a interponovanym mezenteriem. Mista
invaginaci byla namodrald, s vetSimi edematéznimi zménami. Znamky
nekrozy se nepodarilo prokazat. VSe svédcCilo o déle trvajicim stavu,
tzn. o fixované invaginaci. Jiné patologické zmény jsme v peritonedlni
dutiné neprokazali. Misto pavodni stfevni devitalizace bylo uloZeno na
pfednim strevu. Pri posouzeni pitevniho nalezu jsme neshledali nic, co
by mohlo dat podnét k hleddni vztahu mezi stfevni devitalizaci a in-
vaginaci.

2. Ctyii typy dvojni-

H sobnych strevnich inva-

ginaci — Four types of

double intestinal in-
vaginations

A: dvojnasobna diver-

gentni invaginace —

obé intususcepta smeéru-

ii od sebe — double

divergent invagination

— both intussusceptions

B SRR proceed in different di-

S rections from each other

B: dvojnasobna kon-

- vergentni invaginace —

2 ”"//'M apexy obou invaginatu

' vy O — WM Y sméfuji k sobé — double

convergent invagination

— apices of both in-

C / vaginates tend to meet
C: dvojnasobna izo-
peristalticka invaginace

streva — obé intusus-
cepta maji souhlasné

Sl usporadani ve sméru
peristaltiky — double

isoperistaltic invagin-
D ation of intestine — both
c? intussusceptions show

agreeing arrangement
in direction of peri-
staltic movements

D: dvojnasobna anizo-
peristalticka strevni in-
vaginace — obé intu-
suscepta maji souhlasné
usporadani, ale retro-
gradné usporadané, tj.
proti sméru strevni peristaltiky — double anisoperistaltic invagination of intestine
— both intussusceptions show agreeing arrangement but a retrograde one, i. e.
against the direction of intestinal peristaltic movements
CtyFi typy dvojnasobnych stfevnich invaginaci nad hornim obrazkem znazornuje
smeér peristaltiky. Stredni ¢asti obrazkt schematicky znazornuji usek stfeva mezi
dvéma invaginacemi, po stranach jsou zachyceny invaginace a jejich anatomické
usporadani (A, B, C. D). NaSe pozorovani dvojnasobné stfevni invaginace patfi do
skupiny B
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DISKUSE

Invaginaci tenkého streva podminény strangulacni ileus poklada
napf. Ravitch (1959) za Castou prihodu pfFi experimentech na zvi-
Feti, zejména po operacich ledvin. Také po jinych zédsazich v peritoneal-
ni dutiné (operace inkarcerovanych hernii, brani¢nich kyl), ale i po
hrudnich vykonech (resekce aortdlni koarktace apod.) jsou invaginace
pomeérné c¢asté. Sami tyto ndlezy nemtiZeme potvrdit ani na tenkém, ani
na tlustém stfevu. Nesetkali jsme se s nimi ani pfi vice neZ 250 expe-
rimentalnich urologickych operacich na praseti, ani pfi transplanta-
cich ledvin. StrangulacCni ileus jsme pozorovali dvakrat — jednou pod-
minény volvulem prvni kliCky tenkého stfeva, podruhé Slo o zauzleni
esovité klicky. V obou téchto pfipadech uhynula zvifata za nékolik
tydn po hrudnich operacich, pri kterych byla provedena modelova de-
vitalizace dolniho laloku pravé plice. Z hlediska priikazu pfic¢inné sou-
vislosti je velice obtizné hledat vyklad pro stfevni nepriichodnost vy-
volanou volvulem pfi uvedenych operacich. Nelze snad odmitnout ani
reflexni vlivy, zprostfedkované cestou splanchniku na zplsob perito-
neointestindlniho inhibi¢niho reflexu. DoCasna paréza stfeva mohla vy-
volat jeho otoceni okolo organomezenteridlni osy, coZ je mechanismus
zndmy pri vzniku volvuléznich stavi.

Z hlediska soucasného vyskytu dvou invaginaci na tenkém stfeve,
které smefovaly svymi apexy k sobé, jde o pozorovani vzacné jiZz proto,
Ze Slo o fixované, tedy delSi dobu trvajici stfevni invaginace. Vezmeme-li
za zdaklad orientace smér stfevni peristaltiky a polohu c¢ela (tj. hlavy,
apexu) invaginace, pak pri dvou invaginacich jsou v podstaté c¢tyfi
moznosti (obr. 2). Jde o duplicitni invaginace, pfi nichZ apexy invagina-
th sméruji k sobé nebo od sebe. Ddle mohou mit ¢ela invaginati sestup-
ny charakter, takZe podle sméru peristaltiky by je bylo moZné ozna-
Cit jako intususcepce souhlasné, izoperistaltické (invaginatio isope-
ristaltica s. progradialis duplex). Posledni moZnost pfredstavuji intusus-
cepce souhlasné, ale anizoperistaltické (retrogrddni), které odpovida-
jI situaci zcela opacné, pfi niZ jsou invaginace orientovany retrograd-
né (anizoperistalticky) — (invaginatio anisoperistaltica s. retrogra-
dialis duplex).

NaSe pozorovani invaginace tenkého stfeva na dvou mistech na-
lezi do skupiny, ve které se apexy invaginatl sbihaji, tedy sméfuji k so-
bé. Pfedmétem diskuse by mohlo byt oznacCeni ,nesouhlasné duplicit-
ni invaginace sbihavé“, p¥i nichZ apexy invaginati sméfuji k sobég,
a ,nesouhlasné duplicitni invaginace rozbfhavé“, u kterych se apexy
vsunuté casti stfeva od sebe odklanéji. V pfipadech, kdy osy invaginatl
jsou souhlasné s peristaltikou, je oznaceni invagigatio duplex isope-
ristaltica Ci anisoperistaltica jednoznatné a z hlediska linguistického
snad nevyZaduje daldich tprav. Jin& je situace v pfipadech, kdy se osy
invagindtd neshoduji. Latinské oznaceni concentus odpovidd vyznamu
souhlasny, non concentus znamena tedy nesouhlasny. Specifikaci polohy
invaginétd, tzn. jejich sbihavost ¢i rozbihavost, by snad mohly doplnit
vyrazy convergens a divergens, coZz znamend sbihavy C¢i rozbihavy
k urditému, i kdyZ pomyslnému, bodu (pfFiklad: konvergence — oc&ni
bulby se pfi pohledu na velmi blizky bod sbihaji, divergence — osy bul-
bl se rozbihaji). Z této dedukce by oznaceni dvou invaginaci podle
polohy jejich apexti mohlo byt napf. invaginatio duplex non concenta
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convergens a invaginalio duplex non concenta divergens. ProtoZe za-
tim z hlediska pa:ologické anatomie neni oznaceni pro duplicitni inva-
ginace s apexy plivracenymi k sobé (event. odvracenymi od sebe)
presnéji uvadéno a nahrazuje se dopliiujicim popisem smeéru invaginaci,
dovolili jsme si avést viasini nazor.

Za priciny vzniku invaginaci jsou povazovany poruchy stfevni pe-
ristaltiky, které mohou nastat jak pri akutni enteritidé, tak i v dobé
odeznivani tohoto onemocnéni (ToSovsky, 1981). Také vyvin tuko-
vé tkdné v mezenteriu v linii jeho Gponu na stfevé je poklddan za dispo-
zitni faktor. Sami se vS8ak domnivame, Ze je tomu pravé naopak. Jemné
mezenterium s nepatrnym mnozstvim tuku mezi listy (napf. u prasete)
je elastické, poddajné, snadneéji se vsune mezi intususceptum a intu-
suscipiens a podle naSich pozorovani usnadnuje vznik sifevnich inva-
ginacl. ZavazZné jsou &lergie na urcity druh potravy a vystupiiovani
peristaltického usili stfevni stény. O kauzalnim vztahu napt. adenovi-
rozy typu I k invaginacim na tenkém stfevu se vyjadfuje Zachary
(1955) a poklada jej za prokazany.

Funkci stfeva maze ovlivnit i pFitomnost Skrkavek. Askaridy vyvo-
lavaji kataralni az tézké zanétlivé zmény ve stievé a jsou schopny
zplsobit strevni perforaci (Bedndf, 1983). Tyto zmény ruSivé zasa-
huji do stfevni Cinnosti i do stfevni motility a celkové plsobi toxicky.
Z techto dtvoda lze v naSem pozorovani pripustit alespoil u kranialné
poloZené invaginace moznou souvislost s pritomnosti askarid. Vétsi shluk
Skrkavek v termindlnim useku ilea muZe stifevni lumen mechanicky
ucpat, a byt tak pricinou obturacniho ileu (ileus obturatorius vermi-
nosus).

Invaginace predstavuji stdlé nebezpeci ve formeé strangulacniho ileu
s akutnim pribéhem. Spontdnni repozice invaginaci jsou zndmé z pozo-
rovani pri operacich, ale i kratce po utracenf zvifete. V poslednim pfFi-
padé usmérnéna peristaltika mizi a je nahrazena mAlo koordinovanon
hrou stievnich kontrakci, které az chaoticky prebihaji po stdle kratSich
usecich stfeva, v nékterych situacich staZeny segment stfeva nahle
mizi v dilatované, paretické casti stfeva. Pro konkrétnost ptedstavy
0 vzniku invaginaci jsou tyto pripady velmi instruktivni.

Z lécebného stanoviska je doporucovano klysma, kterym by mélo
byt dosaZeno repozice intususcepce. Daleko casté&ji je vSak nutnéd ope-
racni revize, kterd muze situaci reSit desinvaginaci s vracenim stfeva
do phvodni podoby. Jsou-li jednotlivé vrstvy pevné fixovdny séroznimi
adhezemi, je nutné stifevo resekovat a obnovit jeho kontinuitu anasto-
mozou. Velky pocet zvifat nejen v praxi, ale i v experimentalnich pod-
minkdach hyne a teprve pitva objasni pfi¢inu invaginace.

Poznatky z pravidelné provadénych pitev experimentdlnich zvirat
obohacuji zku$enosti pracovnikd, ¢imZ se zlep3uji jejich diagnostické
schopnosti a mozZnost rozhodnut se véas k laparatomické revizi. U stran-
gulec¢niho ileu vyvolaného intususcepci, strangulaci nebo volvulem je
tato revize jedinou vhodnou lé¢hou.
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BPEMEHHO 1PHBEIEHbl YCTLIPC TEOPeTHYECKH BO3MOKHbLIC IBYXKpAaTHi e MHBATMHALMI i UX OTaMupe
u obosHauenwue,

HHCXOAnA" HMHBArMHAUMA,  BOCXOAALlAS MHBATHHAUNA, HJCYCHbBle COCTOAHIIA; MHOIOKpaTHaA
HWHBaArvHallus

FORTYN. K. — HRADECKY. J. — PAZDERA, J. — HRUBAN, V. — DVORAK. P.
KLAUDY, J. (Institute of Animal Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy
of Sciences. Praha-Uhrinéves, Department of Genetics. Libéchov: District National
Health Institute, Semily): Intestinal Invagination in Swine. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (3) :173-178.

The invaginations of small intestine are being described which represent one of
possible causes of intestinal ileus. In connection with multiple invaginations, a case
of two intussusceptions is being mentioned, in which the peaks of invaginates are
directed towards each other. At the same time four theoretically possible double
invaginations are presented as well as a proposal for their distinction and indic-
ation.
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invaginations
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In der Arbeit werden die Invaginationen des Diinndarms beschrieben, die eine der
moglichen Ursachen des Darmverschlusses repriisentieren. In Verbindung mit mehr-
fachen Invaginationen wird ein Fall von zwei Intussuszeptionen angegeben, wo
zwei Gipfel von Invaginaten zueinander gerichtet waren. Gleichzeitig werden vier
theoretisch mogliche, zweifache Invaginationen angefiihrt, sowie ein Vorschlag zu
ihrer Unterscheidung und Bezeichnung unterbreitet.
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DYSTROFICKE SVALOVE VLAKNA VO SVALOCH NIEKTORYCH
DRUHOV VTAKOV

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyskumny ustav chovu a $lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji):
Dystrofické svalové vlakna vo svaloch niektorych druhov vtikov. Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (3) :179-192.

V praci sme popisali vyskyt patologicky zmenenych svalovych vlaken niekto-
rvch volne zijucich druhov vtikov a hospodarsky vyznamnych domestikova-
nych druhov. Zistili sme, ze hydrops svalovych vlaken, nekrozy a atrofie s va-
zivovou infiltraciou vo svalovom snopci sa vyskytuju v prsnych i stehnovych
svaloch volne zijucich vtakov, ako je havran, holub a bazant. Tie isté pro-
cesy sme vsak pozorovali aj u domestikovanych druhov, u perliciek, menej
¢asto u husi a Kkacic. Vo viacse] miere sa vyskytuju u moriek a znasSkovych
typov sliepok, najcastejSie vsak postihuju svaly brojlerovych typov sliepok.
U sliepok sme okrem vysSSie popisanvch zmien pozorovali aj Stiepenie svalo-
vveh vlaken, vyskyt velmi tenkych, ale aj hypertrofickych vlaken a rezorpciu
nekrotickveh vlaken. V praci porovnavame tento histologicky obraz s obra-
zom hereditirnej myodystrofie kureniec.

volne zijuce vtaky: domestikované vtaky; patologické zmeny svalovych vla-
ken; myodystrofia kureniec

Pri histologickej a histochemickej analyze niektorych svalov vtdkov
(Uhrin, 1985; Uhrin a KuliSkova 1984) sme pozorovali vy-
skyt patologicky zmenenych svalovych vlaken. PretoZe sa vyskytuju tak
vo svaloch vtakov s dobrou schopnostou lietat, ako aj vo svaloch do-
mestikovanych druhov, rozhodli sme sa porovnat ich so zmenami, ktoré
si popisované pri hereditarnej svalovej dystrofii sliepok a moriek.

Svalova dystrofia sliepok je neletdlna neuromuskuldrna porucha.
Jedna sa o jednogénovy defekt, expresiu ktorého modifikuji ,utajené”
gény (beckground genes). Primarnym efektom tejto poruchy je po-
Skodenie rychlych «W vldken (Asmundson a Julian, 1956).
Pripisuje sa poésobeniu jednoduchého autozomadalneho génu a je pravde-
podobne kodominantnd, lebo poruchy sa objavuji aj u heterozygotov
(Wilson a i, 1979). Gén nie je viazany na pohlavie, ale expresia
dystrofie je u sliepok menSia ako u kohutov. Homozygotna linia dystro-
fickych kureniac bola prvykrat vySltachtend z komerc¢ného kifdla sliepok
plemena New Hampshire na Kalifornskej univerzite v Davise.

Musculus pectoralis major (MPM), ale aj dalSie svaly, najprv hy-
pertrofuji, pozdejSie podliehaji atrofii a tukovej infiltracii. Hypertro-
fovany sval ma vy38i obsah DNA, proteinov, lipidov a vyS$8i pocet ja-
dier. Svalové vlakna hypertrofuji a niektoré sa pozdlZne §tiepia. Postup-
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ne dochadza k vakuolizacii vldken a k ich nekroze. Tieto procesy sa
v8ak vyvijaju postupne a niektoré fazy st u roznych linii (DAVIS 413,
LONDON 413) casove posunuté. PoCas embryondlneho obdobia a v pr-
vom dni ex ovo sa rozdiely v histologickom obraze nepozoruju. Zvy-
Senie poctu jadier svalovych vlaken mozno zaznamenat uz Stvrty den
po inkubdcii. V tomto ohdobi zacina aj hypertrofia, ktora sa intenzivne
vyvija do 16. dna, ale pokracCuje aj pozdejSie. Okolo 16. dina mozno
pozorovat aj Stiepenie vldken, nekrozu a fagocytozu, ktoré sa zvySuju
do 50. az 60. diia veku, ked sa Stiepi asi 12 % vldken a fagocytoza
dosahuje takmer 2 %. Po tomto veku nestacia regenerativne procesy na-
hradit degenerujuce svalové vlakna, zvySuje sa tukova infiltracia a tvor-
ba vdziva (Ashmore a Doerr, 1971; Wilson a i, 1979; Ram -
pin a Bigoli, 1980; Nonaka a i,1982; Pizzey a Barnard,
1983a, b). Vyznamnu ulohu hra prave spominana infiltracia kolagénu.
Podla niektorych autorov sa uplatiiuje pri patogenéze dystrofie. Fujji
a Murota (1983) dokazali, Ze v najvdcSej miere sa uklada kolagén
III. typu, a to tak v perimyziu a endomyziu, ako aj vo vnitri endomy-
zia. Jeho vysokd rozpustnost sved¢i o tom, Ze sa jedna o nezrely ko-
lagén.

Je len samozrejmé, Ze v ddsledku hypertrofie sa zvySuje aj ziva
hmotnost kureniec, hmotnost MPM, jeho beztukova suSina (Pizzey
a Barnard, 1983a, b; King, a i, 1981), mnozstvo tuku (Yoshi-
kawa a Masaki, 1983; Baxter a Suelter, 1983), ale aj ob-
sah vody v svalovom tkanive (Chang ai., 1981).

Hereditarna dystrofia svalov sa vyskytuje aj u moriek. Popisali ju
Harper a Parker (1964). Aj tu sa predpoklada, podobne ako u ku-
reniec, Ze mutdciu vyvolava jeden autozomalny recesivny gén (Har -
per a Parker, 1967). Na rozdiel od kureniec ju charakterizuje len
atrofia prsnych svalov a svalov kridel, ktora je dobre pozorovatelna
medzi 8. az 16. tyZdiiom, lebo svaly panvovych koncatin neatrofuju. Po-
stihnuté zvieratd nie si schopné vstat po poloZeni na chrbat (flip-test).

Histologicky obraz je podobny ako u kureniec. Myopatické zmeny
sa neobjavuja v prvych siedmich az desiatich tyZzdiioch veku. Po tomto
obdobi moZno pozorovat variabilitu v hribke svalovych vlaken, akuatnu
nekrozu a fagocytdazu. Neobjavuji sa vSak ani regenerativne procesy.
Tuk sa uklada vo vdcSej miere v perimyziu az po 24. tyzdni veku spolu
s hyperplaziou kolegénneho véziva. V pozdejSom veku (30, 37, 120
tyZdiiov) sa degeneréacla svalovych vlaken spomaluje a zvySuje sa ukla-
danie tuku. Na rozdiel od sliepok sa vo svalovych vldknach dystrofic-
kych moriek nezvySuje pocet jadier a priemernd hribka vldken je men-
Sia ako vo svaloch zdravych moriek (Harper a Parker, 1964,
1967; Harper a i, 1969; Varadarajulu a Cunningham,
1971; Jones a i, 1974; Schmitz a Harper, 1975).

Morfologické zmeny sprevadzajuce dystrofiu spoésobuji aj poruchy
mobility zvierat. Pre ich objektivizaciu boli vypracované niektoré testy.
Provine (1983) uvadza, Ze padom vyvolany laterdlny let (drop evo-
ked lateral flight test) sa vyvija u zdravych kureniec medzi 7. az 13.
diiom. U dystrofickych zvierat sa nevyvinie vébec. Pddom vyvolané ma-
vanie Kkridel (wing-flapping test) pozorujeme u zdravych i dystrofic-
kych kureniec uZ pri vyliahnuti, ale od 13. dila sa tdto schopnost
u dystrofickych kureniec zniZuje. MrStnost, vyjadrend schopnostou za-
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ujat fyziologicky postoj po poloZeni zvierata na chrbat (flip-test, right-
ing ability ), ie u dystrofickych zvierat Statisticky vyznamne niZ8ia uZz od
siedmeho dia.

MATERIAL A METODA

Pre pozorovanie sme ziskali musculus pectoralis major (MPM) a musculus
ilio-tibialis posterior (MITP) vrabca domového, holuba domaceho, prepelice jaﬁon—
skej, bazanta obyé¢ajného, perlicky domacej, kac¢ice domacej, husi domacej, kury
domacej (brojlerovy a znaskovy typ) a morky domacej. Mali sme k dispozicii pre-
paraty ofarbené hematoxylin-eozinom, Massonovym modrym trichromom, sudanom
III-1V, PAS reakciou a histochemickou reakciou na sukcinatdehydrogenazu (SDH).
Blizsiu charakteristiku zvierat a metodické postupy sme popisali v predchadza-
jucich pracach (Uhrin, 1985; Uhrin a KuliSkova, 1984).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Jadra svalovych vidken vtdkov sa na rozdiel od cicavcov nelokali-
zuju vyhradne pod sarkolemou, ale Casto leZia posunuté centrdlne v sar-
koplazme vldkna. Tdto distribtcia je zvlast dobre viditeIna v «W a «R
vlaknach. Menej casta je u vrabca a havrana, u ktorych MPM pozostava
prevazne z SR vldken. Z hladiska porovndavania so svalovymi vlaknami
cicavcov nemoézeme preto posunutie jadier do centrdlnejSich oblasti
vlakna hodnotit ako priznak patologického procesu. Ba naopak, Piz-
zey a Barnard (1983a) sa domnievaji, Ze prevazne subsarkolemal-
na lokalizacia jadier je jednym z priznakov svalovej dystrofie kureniec.

Medzi casté zmeny, ktoré sme pozorovali, patria zmeny hribky sva-
lovych vlaken. Hrubka sa meni v désledku réznych procesov. V. MPM
holuba sme pozorovali atrofiu R vldken spojent s infiltrdciou véziva
vo vnutri svalového snopca. V bezprostrednej blizkosti sa vyskytuju
vldkna v roznom S$tadiu degenerdcie. Pozorovali sme v3ak aj atrofiu
vietkych vldken svalového snopca bez védzivovej infiltracie.

V prsnych, ale aj stehnovych svaloch sliepok, najméd brojlerovych,
a u moriek, ale aj u perliciek sa vyskytuji i tenké svalové vlakna. Ne-
stenCuju sa v désledku atrofie. Ich jedna hrana na prie¢nom priereze ma
zrkadlovy obraz hrany susedného svalového vldkna. Celkové obrysy
tenkého a susedného svalového vldkna naznacuji povodne tvar jedného
vlakna. Vo farbitelnosti cytoplazmy oboch vldken nepozorujeme roz-
diely. Ani jadra tychto vldken sa neliSia velkostou ani tvarom. Predpo-
kladame, Ze sa jedna o pozdl?ne rozStiepené svalové vldkna. Treba
vSak poznamenat, Ze hodnotenie pozdlZzne rozstiepenych svalovych vla-
ken je problematické, pokial nepozorujeme proces Stiepenia priamo. Pre-
to jedinym Kkritériom je len hribka a tvar vldken. Swatland (1983)
upozoriiuje, Ze u zdravych rychlo rasticich zvierat sa tenké vldkna,
ktoré by sa mohli povaZzovat za rozStiepené, vyskytuji beZne. V skutoc-
nosti sa vSak jedna o koncové casti intrafascikuldrne zakoncenych vla-
ken. Pozorovali sme vSak aj priamy proces Stiepenia, pri ktorom sa na
periférii vldkna objavuje trhlina, ktord sa Siri do centra. Niekedy sa
objavuje aj Strbina na protilahlej ploche. Povrch rozstiepenych vlédken
pokryva sarkolema. Pizzey a Barnard (1983a) dokladaja Stie-
penie podobnymi obrazmi, ako sme pozorovali aj my, a konStatuji, Ze
u dystrofickych kureniec sa tiepi az 12 % svalovych vldken.
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Popri tychto svalovych vldknach sa vyskytuju aj tenké svalové vlak-
na s bazofilnejSou cytoplazmou a s vezikuldrnymi jadrami. Na zédklade
naSich pozorovani ich neméZeme oznacit za novovznikajice svalové
vlakna. Hudecki a i. (1981) popisuju nové svalové vlakna, ktoré
sa tvoria zo satelitnych buniek (Pizzey a Barnard, 1983a). Na
moznost tvorby tychto vldken poukazuji viaceri autori. Johnson
a i., (1983) zistili, Ze satelitné bunky z dystrofickych svalov kureniec
vytvaraju pri kultivacii in vitro za Sest dni svalové kultiry, kdeZto tie
isté bunky z normadlnych svalov sa diferencovali len pomaly a vytvo-
rili len ojedinelé myotuby.

Okrem vyskytu tenkych svalovych vlaken sme pozorovali aj vldkna
hypertrofované. Vyskytovali sa u brojlerovych sliepok. Okrem védcSieho
priemeru na prieCcnom priereze sme pri nich Ziadne zmeny nepozo-
rovali.

Naproti tomu sa v pomerne hojnom pocCte vyskytovali hypertrofo-
vané vlakna, ktoré sa povodne oznacCovali ako gigantické (Dutson
a i, 1978) a ktoré sa na prvy pohlad liSia od ostatnych vlaken. Sa
okruhle alebo ovdalne, silne bazofilné a okolo nich sa vytvara rozne Si-
roky dvorec. Ich jadra sa stavaju pyknotickymi, obsah sa homogenizuje,
Struktara sa straca. Pri reakcii na SDH maju charakter gR a «R vlaken,
zriedkavejSie «W vldken. Nonaka a Sugita (1981) to vysvetluja
tym, Ze postihnuté cervené vidkna maju vysoku aktivitu oxidativnych
enzymov v dosledku zvySenia mnozstva mitochondrii. Naproti tomu
v «W vlaknach proliferuje najméd sarkotubuldrny systém. Bader
(1982) ich charakterizuje ako vlakna postihnuté hydropsom. Tlakom
tekutiny sa zvacSujui a tekutina prestupuje aj do okolia, ¢im vznika
okolo nich spomenuty dvarec. Niektoré vldkna podliehaji hyalinnej de-
generacii. Na priereze niektorych vldken pozorujeme svetlé ostrovceky,
ktoré predstavuji pocinajucu nekrozu. Okolo takychto vldken sa zaci-
naju hromadit makrofagy, ktoré postupne prestupuju aj do centra vlak-
na. Vznika lokalny zdapalovy proces, ktory vyustuje do rezorpcie vlak-
na. V takychto miestach potom casto vznikd bunecna a védzivova infiltra-
cia. Tukovu degeneraciu sme nepozorovali. Popisané zmeny sme u slie-
pok pozorovali v MPM vyhradne vo svetlych vldknach, tak ako to popi-
suju aj Pizzey a i (1983) pri svalovej dystrofii vtakov. V. m. ilio-ti-
bialis posterior sme pozorovali aj degradaciu intrafuzalnych svalovych
vldken. V jednom pripade sme naSsli v prsnom svale baZanta prstencovite
usporiadané svalové vlakna (obr. 1—24).

U kureniec sa v postinkubacnom obdobi fyziologicky transformuju
«R vlakna na vlakna typu «W. Tento proces konci okolo 30. diia, kedy
MPM pozostava z viac ako 95 % «W vldken. Ale u dystrofickych kure-
niec sa aj pozdejSie vyskytuje vyS$i podiel «R vldken bud preto, Ze
sa spomaluje, pripadne zastavuje transformacia (Barnard ai. 1982),
alebo regenerujice svalové vldkna maju histochemicky charakter «R
vlaken (Nonaka a Sugita, 1981).

V snahe vysvetlit mechanizmy, ktoré spdsobuji degenerativne pro-
cesy pri svalovej dystrofii, obracia sa pozornost mnohych autorov na
membrany a enzymy svalovych vldken. Kosk —Kosicka a i.
(1982) povaZuja za hlavny defekt, ktory je aj prvym prejavom dystro-
fie, poruchu v normalnej diferencidcii membran. Celkovy obsah lipidov
v sarkoplazmatickom retikule dystrofickych svalov je vy33i o 12 %
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(Tovarova ai., 1983), obsah fosfolipidov je rovnaky ako u zdravych
svalov, ale obsah cholesterolu sa zvySuje az o 25 % a triacylglycerolu
023%. Tovarova a i.(1983) dalej konStatuja, Ze schopnost aku-
muléacie Caz2* v SR je u dystrofickych kureniec redukovand. KosKk
— Kosicka a i. (1982) zistili, Ze vdzba Caz2* a aktivita ATPazy su
pri vyliahnuti rovnaké, ale ich Specificka aktivita od prvého do Stvrtého
aZz piateho tyZdiia veku u zdravych zvierat stipa, kym u dystrofickych
Kureniec klesd. Libelius a i. (1979) popisuju vyskyt peroxidazy
v dystrofickych vlaknach, ktoru v zdravych vlaknach nepozorovali. Pred-
pokladaju, Ze malé vacky, vyskytujuce sa v dystrofickych vlaknach,
vznikaju derivaciou z t-tubulov, védcSie, obalené membréanou, sa tvoria
vzajomnou fuziou, pripadne fuziou s lyzozomami. Preto endocytozu
z t-tubulov povaZuju za patologicky fenomén dystrofie a davaja ho do
suvislosti s lyzozomalnou funkciou a degeneraciou vldken. Naproti tomu

1.—10. Prie¢ny prierez svalovymi vlaknami musculus pectoralis major sliepky. Ten-

ké svalove vlakna — s$ipky. hypertrofované vliakna — H. Stiepenie vliken — dvojiteé
Sipky, N — jadra. 7. Hyvdrops vlakna — Hy. rezorpcia vlakna — R. 8—10. Postup-
na rezorpcia nekrotickych vlaken (HE, usecka = 100 um) — Muscular fibers in

the musculus pectoralis major of fowl in cross-section, Thin muscular fibers —
arrows, hypertrophic fibers — H, fiber fission — double arrows, N — nuclei. 7. Fiber
hydropsy — Hy, fiber resorption — R, 8—10. Gradual resorption of necrotic fibers
(HE, line segment = 100 wum)

11. Prie¢ny prierez m. pectoralis major havrana: hydrops viiken — Hy — M. pec-
toralis major of raven in cross-section; fiber hvdropsy — Hy

12. Prie¢ny prierez m. pectoralis major bazanta; hydrops — Hy a atrofia vlaken
s infiltraciou viaziva — Sipka — M. pectoralis major of pheasant in cross-section;
fiber hydropsy — Hy and atrophy with connective tissue infiltration — arrow

13. M. iliotibialis posterior sliepky (znaskovy tvp) — M. iliotibialis posterior of fowl
(laying type)

14. M. iliotibialis posterior brojlerového tyvpu sliepkyv: hydrops — Hy — M. ilioti-
bialis posterior of the broiler type of fowl — hydropsy — Hy

15. M. pectoralis major bazanta — negativna reakcia na sukcinatdehydrogenazu
v mieste nekrozy vlaken — M. pectoralis major of pheasant — negative reaction to
succinate dehydrogenase at the spot of fiber necrosis

16. M. iliotibialis posterior bazanta — prstencovite usporiadané svalové vlakna
v snopci (Sukcinatdehydrogenaza, usec¢ky = 100 um) — M. iliotibialis posterior of

pheasant — rings of muscular fibers in a muscular bundle (succinate dehydrogenase,
line segments = 100 um)

17. Buneéna infiltracia — Cellular infiltration

18. Vizivova infiltracia s atrofiou vlaken — Connective tissue infiltration with fiber
atrophy

19. Hydrops a nekrézy — Hydropsy and necrosis

20. Atrofia celého snopca v m. pectoralis major holuba — Atrophy of the whole
bundle in the m. pectoralis major of pidgeon

21. Hydrops a nekrézy v m. pectoralis major bazanta — Hydropsy and necrosis in
the m. pectoralis major of pheasant

22. Nekroza centralnych ¢asti vlakna v m. iliotibialis posterior bazanta — Necrosis
of central parts of fibers in the m. iliotibialis posterior of pheasant

23. Stiepenie vlakna — Fiber fission

24, Degradacia intrafuzalnych svalovy'cl'm vliaken m. iliotibialis posterior sliepky (HE.
Useéky = 100 um) — Degradation of intrafusal muscular fibers in the m. ilioti-
bialis posterior of fowl (HE. Line segments = 100 um)
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Nonaka a Sugita (1981) sa domnievaji, Ze pre intracytoplazma-
ticki vakuolizaciu nie je nutna endocytéza z f(-tubulov a Ze popisané
vacky predstavuji autofagicky fenomén. AvSak aj Nonaka a Sugi-
ta (1981) popisuju ako prvy priznak nekrozy vldaken vyvoj intracyto-
plazmatickych vakuol, ktoré podla nich vznikaji spdjanim alebo dilata-
ciou znacne proliferujiceho sarkotubularneho systému. Cez tento systém
prestupuje extracelularna tekutina s vysokou koncentraciou ionov vapni-
ka do sarkoplazmy. Vapnikom aktivované protedazy degraduju Struktu-
ralne proteiny tam, kde sa vyskytuje fokdlny membranovy defekt s na-
sledujucou nekrozou a fagocytozou. Kline a Mortonova (1979)
vSak na zaklade analyzy genetickej imunodeficiencie upozoriiuji na to,
Ze pri myodystrofii sa nejedna o generalizovani poruchu membran.

Yoshikawa a Masaki (1981) sledovali mechanizimy kontro-
lujace tvorbu a premenu bielkovin. Zistili, Ze u dystrofickych kureniec
je v ranom obdobi vyS$Sia proteosynteticka aktivita. ZvySuje sa tak syn-
téza RNA, ako aj aktivita polyribozémov. King a i. (1981) zase po-
pisuji v dystrofickych vlaknach pattyzdiiovych kureniec 4,3-krat vyssi
obsah DNA, 6,7-krat vyS8Siu aktivitu gluko6zo-6-fosfatdehydrogendzy a 6-
-fosfoglukonatdehydrogenazy. Aj Yoshikawa a Masaki (1983)
zistili zvySenie obsahu DNA. Ale obsah NAD je len mierne vy$si v dystro-
fickych ako v zdravych svaloch. Zaujimavy néazor vyslovili v suvislosti
s vysokym obsahom poly(ADP-ribozo)syntézy v dystrofickych svaloch.
O poly(ADP-ribozo )-syntetaze sa vie, Ze je jednym z posttranslacnych
modifikatorov nukledarnych proteinov a pdsobi pri syntéze DNA, pri
funkcii histonov, pri bunecnej diferencidcii a pri opravdach DNA. Jej
aktivita normaine klesa po 12 diioch vyvoja svalov in ovo, v 20. dni
embryonalneho vyvoja je rovnaka u dystrofickych i zdravych svalov.
A tak vzostup jej aktivity v postinkuba¢nom obdobi pri dystrofii davaja
do suvislosti s eventudalnymi opravami DNA. Cardient a i. (1972)
zistili u dystrofickych kureniec vzostup aktivity enzymov spojenych
s Krebsovym cyklom, lipogenézou a metabolizmom aminokyselin. Do-
mnievaju sa vSak, Ze tieto zmeny su viac v spojeni s primarnymi de-
fektmi vlaken ako s aviarnou dystrofiou. Baxter a Suelter (1983)
sledovali lyzozomélne enzymy tak v homogenéate, ako aj v izolovanej
frakcii lyzozomov. U dystrofickych svalov zistili pokles latencie N-ace-
tyl-g-D-gluk6zaminodéazy, kyslej fosfatdazy a katepsinu D. Rozdiely vo
fragilite lyzozomov medzi dystrofickymi a zdravymi svalmi nepozoro-
vali. NizSie hodnoty kyslej fosfatdzy v porovnani s dalSimi dvoma en-
zymami su v stlade s vysokou aktivitou nelyzozomalnej kyslej fosfa-
tazy v kostrovych svaloch.

Hladina sérovych imunoglobulinov je u dystrofickych "kureniec
signifikantne nizSia ako u kureniec zdravych (Sanders a i, 1980).

Dystrofiu svalov sprevadza aj disfunkcia relaxacie sarkomér. Nie-
ktori autori ju povaZuju za ddéleZita z hladiska patogenézy dystrofie. Re-
laxaciu kontroluje koncentrdacia vapnika a rozruSovanie priecnych mos-
tikov medzi aktinom a myozinom. Tieto sa uvoltiuja vtedy, ked su nu-
kleotidové védzby myozinu obsadené ATP. PretoZe prenos makroener-
getického fosfatu z kreatinfosfatu na ADP katalyzuje Kkreatinkinaza,
sledovali Feit a i. (1983) jej obsah vo svalovych vldknach (v M li-
niach). Zistili, Zze je rovnaka tak v dystrofickych, ako aj v zdravych
svaloch. Obsah plazmatickej kreatinfosfokindzy je vSak pri svalovej
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dystrofii vysoky. ZniZuje sa po podani inhibitorov proteaz (Hudecki
a i.,, 1981). PretoZe sa pri degradacii Strukturalnych proteinov uplat-
nuju aj endogénne protedzy, mozZu posobit aj pri myonekrozach. Preto
niektori autori podavali dystrofickym kurencom inhibitory protedz
a sledovali histologicky obraz svalov (Hudecki a i, 1981; Nona -
ka a i, 1982). PouZité inhibitory vSak degenerativne procesy neovplyv-
nili. King a i. (1981) konStatujua, Ze u dystrofickych kureniec sa zni-
Zuje hmotnost Stitnej Zlazy a hladiny tyreoidnych hormonov. Tato zni-
Zena funkcia ovplyviiuje expresiu dystrofie.

Svalova dystrofia sa prejavuje aj v charaktere kontrakcii svalovych
vlaken, ktoré si pomalSie a slabSie. Reiser a Stokes (1982) po-
pisuju rozdiely uz v embryondlnom obdobi, ked u dystrofickych kure-
niec zistili slabSie zmra$tovanie a niZSiu tetanicku tenziu. Polinski
a Rall (1982) popisuju nizZSiu tenziu svalov tiez vo veku dvoch az
piatich tyzdiiov. Enterkin a Bryant (1979) potvrdili hypotézu,
Ze myotoniu dystrofickych vlaken zapric¢ifiuji abnormality elektrofyzio-
logickych vlastnosti membréan svalovych vldken. Guntier a Letin -
ski (1982) zistili v dystrofickych vldknach niz3i kludovy potencial,
niz8i prahovy potencidl neurosvalovej platnicky, objavenie sa nasled-
nych akénych potencidlov po jednom depolarizacnom impulze a zmenu
niektorych elektrofyziologickych vlastnosti. Abnormalnu neuralnu akti-
vitu, ktorda vyvolava spcntanne kentrakcie dystrofickych svalov po 42.
dni veku, pozorovali Miyata a i. (1981). Aktivita nevymizla ani po
dekapitacii ani po preruSeni Krcnej miechy, ale stratila sa po neuroto-
mii. Preto sa tito autori domnievaji, Ze aktivita tychto kontrakcii ma
povod v niektorych neuronoch miechy.

O zaujimavej prevencii proti dystrofii referujt Ashmore (1982)
a Frankeny a i (1983). Vychadzali z prac, podla ktorych pasivna
extenzia kridla mé& za néasledok hypertrofiu svalov spésobent hypeiro-
fiou svalovych vldken (Barnett a i, 1980; Holly a i, 1980). Pre-
to fixovali v extenzii kridla dystrofickych kureniec. Po fixacii od prvého
do Siesteho tyZdia veku sa zvySila hmotnost patagidlnych svalov
0 200 %, priecny prierez o 107 % a plocha vlaken na priereze o 82 %.
Hladina DNA a pocet jadier vo svaloch sa neliSili od normdlnych kure-
niec. Zvysila sa oxidativna kapacita svalu zvySenim poctu «R vldken.
Co je vSak podstatné, nepozorovali Ziadne patologické zmeny, charakte-
ristické pre svalovi dystrofiu.

Popri hereditarnej svalovej dystrofii vtdkov sa patologicky zme-
nené vldkna vyskytuju aj v doésledku avitaminozy E, D, hypokalcémie,
nedostatku selénu a pod. (Lin a Chen, 1982; Neville a i., 1983;
Wassner ai., 1983).

V tejto praci sme neStudovali ani etiologiu ani patogenézu vyvoja
tychto poriich. Chceme upozornit na to, Ze sa patologicky zmenené
vlakna vyskytuji aj u volne Zijacich vtdkov, ale najmd u domestiko-
vanych Slachtenych hybridov sliepok a moriek, pricom u husi a kadic
sme ich pozorovali velmi vzacne. Pokial sa vyskytuju v malom rozsahu,
neohrozuji jedinca a nespdsobuju chovatelské ani ekonomické problé-
my. Ale na druhej strane frekvencia ich vyskytu, najméd u brojlerovych
sliepok, menej u moriek (posudzovand subjektivne a bez kvantitativneho
hodnotenia), ndm signalizuje, Ze prdve u tychto druhov sa vyskytuju
takmer v3etky zmeny charakteristické pre svalovi dystrofiu kureniec
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a moriek. Nepozorovali sme len totalnu atrofiu, ani intenzivnu tuko-
v a fibroznu infiltraciu. Preto u tychto sliepok nehovorime o svalo-
vej dystrofii hydiny. Vzhladom na skutoc¢nost, Ze dystrofia sliepok i mo-
riek je podmienenda geneticky, vyskyt patologickych svalovych vlaken
nam signalizuje urcité predispozicie, a tym aj moZnost vzniku tejto
dystrofie. Toto nebezpecenstvo hrozi najméd v S$lachtitelskom procese
vtedy, ak dojde k urcCitej priaznivej kombindacii génov, co nie je vyla-
cené i vzhladom na medzindrodné obchodné styky v tejto oblasti. Preto
sme podrobnejSie rozviedli aj literdrne tdaje tykajice sa myodystrofie
hydiny. Ako prevenciu proti zhorSovaniu kvality hydinového médsa od-
poracame Slachtitelsky proces dosledne sledovat klinicky a kontrolovat
histologickym vySetrovanim svalov.
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VI'PUILL, B, (Hayuro-itccae1osaTenbekitii HHCTUTYT pasBeieHils W cejeKuun nraipl, Msanka upu
Hynae): JIucTpoduueckie Mplieulible BOXOKHA B MBIUIIAX HEKOTOPLIX BHIOB mnepHaTeix. Veter,
Med. (Praha), 30, 1985 (3) : 179-192.

B pasore onmcan 14ardos matonorsyecki M3MeHCHHLIX MBIUIEYHBIX BONOKOH y HEKOTOPBIX Ki-
BYHLAX B HIPHPOIC BHIOB EPHATHIX, a TAK/Ke y JOMAIHUX, BAKHBLIX B XO3AHCTBEAHOM OTHOLIEHHH
BHIOB UTHLUBL YCTaHOBICHO, 4TO TIIPONC MbIIIEYHBIX BOJOKOH, HEeKpo3dsli M atpodum co CBs-
304HOU HMHOQUIABLTPALIMCH B MBIIEYHOM [Iy4Ke BCTPEYAIOTCH B IPYAHBIX M HOXKHbBIX MBbIUILAX BOJbL-
HOKHBYILIHX 1E€PHATHIX: V BOpoHOB, rosybei 1 ¢azanos. llo rte ke cambie npoiecchl o6HAapy)eHb!
1Y JOMAMHEX BUIOB — y lecapok, pexe y ryceid i yTok. B Oosbweit Mepe — y MHIIOKOB
M AHUCHOCKHX KVP, HO 4alle BCEro OHM TMOPAXKAKT MbIL GPONJEpHBIX UbnauT. Y Kyp, no-
MHUMO OIDICAINBIX M3MEHEeHWIT, OTMCUEHLl M pacllenjelna MLIIeYHbIX BOJOKOH, HaJIW4YUA O4eHb
TOHKHX 1 THIEPTPOPHBIX BONOXOH, pesopbiy HEKPOTHUECKMX BOJOKOH. ITa I'MCTONOTHYecKas Kap-
THHA CPaBHMBACTCH € KaAPTHHOM HACACACTBEHHOH MMOLMCTPOPHH y MOJIONOK.

AMKHE NEPHATHIE; JoOMalHAA NTHIAD 1aTON0IrHYeCKHe M3MEeHCHHMA Mbillle4HbIX BOJOKOH; MHWOLHCTIP )~
(bHH’ KYPOUeK-MO.T0I0K

UHRIN, V. (Poultry Research Institute. Ivanka pri Dunaji): Dystrophic Muscular
Fibers in Muscles of some Species of Birds. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (3) :179-
192.

The occurrence of pathologically changed muscular fibers in some wild species of
birds and in economically important domesticated species of birds is described.
The hydropsy of muscular fibers, necrosis and atrophy with connective tissue in-
filtration in muscular bundles were detected in breast and thigh muscles in wild
birds. e. g. in-raven, pigeon and pheasant. The same pathological processes were
also found in domesticated species, e. g in guinea fowl, less often in geese and
duck. Their incidence in turkeys and laying types of fowl was more frequent, they
were observed the oftenest in muscles of broiler hens. Fission of muscular fibers,
very thin. but also hypertrophic fibers and resorption of necrotic fibers were de-
tected in hens besides the above changes. The described histological picture is
confronted with the picture of hereditary myodystrophy in chickens.

wild birds: domesticated birds: pathological changes of muscular fibers:; myo-
dvstrophy of chicks
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UHRIN. V. (Forschungsinstitut fir Gefliigelhaltung und -zucht. Ivanka pri Dunaji):
Dystrophische Muskelfasern in den Muskeln einiger Vogelarten. Veter. Med. (Pra-
ha), 30, 1985 (3) : 179-192.

In der Arbeit wird das Vorkommen pathologisch veranderter Muskelfasern bei
einigen frei lebenden Vogelarten sowie bei domestizierten, wirtschaftlich bedeu-
tungsvollen Arten beschrieben. Wir stellten fest, dal} der Muskelfaserhyvdrops, Ne-
krosen und Atrophien mit Bindegewebeinfiltrationen in den Muskelblndeln, in
den Brust- und Schenkelmuskeln frei lebender Vigel. wie z. B. Raben., Tauben und
FFasanen, vorzufinden sind. Dieselben Prozesse konnten wir jedoch auch bei do-
mestizierten Vogelarten beobachten, z. B. bei Perlhuhnern. weniger hiufig bei
Giansen und Enten. In etwas grollerem Mafle kommen sie bei Puten und bei
Hithnern des Legetyps vor, am haufigsten werden jedoch Muskeln von Hiithnern
des Broilertyps betroffen. Bei den Hennen haben wir. abgesehen von den oben
beschriebenen Veranderungen, auch Spaltungen der Muskelfasern, ein Vorkommen
von besonders dinnen, aber auch hypertrophischen Fasern sowie eine Resorption
nektrotischer Fasern beobachten konnen. In der Arbeit wird ein Vergleich dieses
histologischen Bildes mit dem Bild der hereditaren Myodystrophie der Kiken an-
gestellt.

Frei lebende Vogel: domestizierte Vogel; pathologische Veranderungen der Muskel-
fasern; Myodystrophie der Kiken
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