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VZTAHY MEDZI NIEKTORYMI BIOCHEMICKYMI ZLOZKAMI KRVI
KRAV ROZDIELNYCH PLEMIEN K DENNEMU VYDOJU

J. Gabris, J. Mattova

GABRIS, J. — MATTOVA, J. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Vzfahy
medzi biochemickymi zlozkami krvi krdav rozdielnych plemien k dennému vy-
doju. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 193-200.

Pri hodnoteni biochemickych zloziek arterialnej a venodznej krvi krav pred
dojenim a po dojeni sme zistili nepreukazne vy$si obsah popola v krvi krav
plemena c¢iernostrakaté nizinné oproti kravam plemena slovenské strakaté.
Ako preukazny sa ukazal rozdiel v aktivite alkalickej fosfatazy, ktorej hod-
nota bola v krvi krav plemena slovenské strakaté vyssia ako v krvi dojnic
plemena c¢iernostrakate nizinné rovnakého veku a v rovnakej faze laktacie.
Zistili sme kladny vzfah medzi vyskou produkcie mlieka a hladinou albumi-
nov v Krvi krav plemena ciernostrakaté nizinné a u toho istého plemena za-
porny vzfah medzi venoznou krvou pred dojenim a hladinou y-globulinov.

korelacné koeficienty; rozdielne typy latkovej premeny; rozne plemena

V predchadzajucich pracach sme zistili ciastocné rozdiely v hod-
notach niektorych biochemickych zlozZiek arteridlnej a venodznej Kkrvi
krav pred dojenim a po dojeni a rozdielne vztahy k dennému vydoju
v celom stbore (Gabris§ a i, 1985) a po rozdeleni siboru podla
vySky vydoja (Gabri§ a Mattovd, 1985). PretoZe v subore boli
kravy slovenského strakatého aj Ciernostrakatého plemena, urobili sme
vyhodnotenie aj z hladiska rozdielnosti plemien. Vychadzali sme z toho,
Ze latkova premena krdav plemena s kombinovanou uZitkovostou (slo-
venské strakaté) je cCiastocne ind ako latkovd premena krav plemena
s jednostrannejSim zameranim na produkciu mlieka (ciernostrakaté).

Tento predpoklad vychddza zo S$tudia interiéru zvierat roéznych ty-
pov. Jednotlivi autori uvadzaji rozdielne hodnoty suSiny (Duerst,
1931), dychov (Horn, 1958), mnoZstva vydychaného kysli¢nika uhli-
citého za hodinu na 100 kilogramov Zivej hmotnosti (Borisenko,
1952) pre mliekové, kombinované a maéasové typy. Tieto tdaje boli do-
plnené o dalSie ukazovatele z hladiska rozdielov medzi plemenami.
Rozdiely su v suSine (Ejdrigievi¢ a Rajevskaja, 1966; Ga -
bri§ a i, 1975), bielkovinach (Gabri§ a i, 1975; Gurjanova,
1971; LegoSin a Obuchova, 1970; Pavel, 1966; Squibb
ai., 1958; Tomas, 1963), vo frakciach bielkovin (Gabri$ a i., 1975;
Pavel a Svozil, 1966; Schilling a Salobir, 1958). Pri
hodnoteni bielkovinovych frakcii v krvnom sére treba pocitat s tym,
Ze najmi globuliny st znacne<heterogénne, a to chemicky aj sérologicky
(Pavel a Svozil, 1966). Rozdiely si aj v obsahu cukru, v alka-
lickej rezerve a v minerdlnych latkach (Gabri$§ a i, 1975; Gurja-
nova, 1971. ¢
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MATERIAL A METODA

V predchadzajucej praci (Gabris§ a i, 1985) je uvedeny popis materialu,
odberu vzoriek a zisfovania vzfahov medzi biochemickymi ukazovateImi a pro-
dukciou mlieka v dni odberu vzoriek krvi. Pretoze cely subor pozostaval zo zvierat
plemien slovenské strakaté a ciernostrakaté, rozdelujeme ho v tejto praci podla
plemennej prislusnosti na 25 krav slovenského strakatého plemena a 19 krav ¢ier-
nostrakatého plemena. Kravy ciernostrakatého plemena si potomkami zvierat do-
vezenych z Danska (kontinentalny typ), krizenych s bykmi holstajnsko-frizskeho
plemena. Denny vydoj (tab. I) ukazuje, ze medzi takto vytvorenymi skupinami nie
je rozdiel v produkcii mlieka.

I. Denny vydoj mlieka (v kg) pokusnych krav rozdielnych plemien — The daily
milk yield (kg) of the test cows of different breeds

Plemeno krav n %+ si s ) Dife._

rencia

Slovenské strakaté 25 12,764 + 0,468 2,342 18,35 ) 0,941
Ciernostrakaté 19 13,685 + 1,274 5,553 40,58 l

Hladiny biochemickych zloziek krvi krav tychto skupin sme testovali na
preukaznosf rozdielov a korelovali sme ich u kazdého plemena, najmd s dennym
vydojom mlieka. Preukaznosf rozdielov a vyznamnosf korelaénych koeficientov sme
testovali pri 5%, a 1%, a-hladine vyznamnosti.

VYSLEDKY

V krvi krav slovenského strakatého plemena stoji za povSimnutie
pokles hodndt obsahu popola vo vzorke venoznej krvi po dojeni a zmeny
v obsahu albuminov. V arteridlnej krvi bola ich hladina najvys$Sia
(39,920 %) a klesla vo vzorkach venoznej krvi (V1 a V2) na hodnoty
0o nieCo vysSie ako 38 % (tab. II). Vo vzorkach kfvi krav ciernostraka-
tého plemena sa zniZil aj obsah popola po dojeni, ostatné sledované
ukazovatele vo vzorkach krvi varirovali malo (tab. III).

Z porovnania medzi plemenami vyplynulo, Ze obsah popola v arte-
ridlnej a vo venoznej krvi krav Ciernostrakatého plemena pred dojenim
je vyssi, priCom pokles obsahu popola po dojeni je vyraznejsi ako
v krvi krav slovenského strakatého plemena. To je dokazom vy$Sej na-
ro¢nosti krdav Ciernostrakatého plemena na dotovanie minerdlnymi
latkami. Najvacs$i a preukazny rozdiel medzi plemenami je v hladine
aktivity alkalickej fosfatazy, ktora bola v krvi krav cCiernostrakatého
plemena vyrazne niZSia (preukazne v arteridlnej krvi a vo vzorke pred
dojenim).

Pri vyjadreni vztahov denného vydoja k hladine sledovanych bio-
chemickych zloZiek v krvi krav (tab. IV) sme zistili, Ze len u krav
Ciernostrakatého plemena su vztahy preukazné, a to kladné k hladine
albuminov vo venoznej krvi pred dojenim a zaporné k hladine y-globu-
linov vo venoznej krvi pred dojenim. Hladiny biochemickych zloZiek
vo vzorkach krvi krav slovenského strakatého plemena a ostatné uka-
zovatele krvi krav CcCiernostrakatého plemena nie st v preukaznom
vztahu k dennému vydoju.
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II. Biochemické ukazovatele v arterialnej a vo vendznej krvi krav plemena slovenské strakaté, n = 25 — The biochemical
characteristics of arterial and venous blood in the cows of Slovak Pied breed, n = 25

Krv l
Ukazovatel arteridlna (A) ] vendzna pred dojenim (V) | venézna po dojeni (V2) }
X + sz | s ' v X+ 57 | s l X + sz ' s I v
, — ‘ : i
Popol g.1-1 8,820 + 0,440 ‘ 2,210 25,06 8,780 - 0,330 1,650 18,79 8,670 + 0,310 | 1,570 | 18,11
Sudina g.17? 182,420 + 2,720 = 13,600 7,46 183,250 + 1,790 8,930 4,87 (182,920 + 2,270 11,370 | 6,22
Glukéza mmol. 1~} 2,995 + 0,062 0,312 10,42 = 2,937 + 0,053 0,267 9,09 | 2,998 4 0,047 0,237 , 7,25
Alkalick4 fosfatdza | : §
pkat.1-1 0,864 -+ 0,022 ’ 0,109 12,62 0,860 -+ 0,029 0,147 17,06 | 0,861 4+ 0,030 ‘ 0,155 17,96
AST pkat.]-! 0,632 4- 0,024 | 0,121 19,15 0,639 -~ 0,022 0,109 16,99 0,638 -+ 0,020 0,101 ! 15,83
ALT pkat.1-1 . 0,152 - 0,008 | 0,041 27,29 0,152 --- 0,008 0,041 10,14 0,153 -+ 0,009 0,043 | 28,19
Bielkoviny g.1-! 71,080 + 0,180 | 0,880 1,24 | 71,150 + 0,290 1,440 2,02 | 71,640 -+ 0,310 ' 1,570 ’ 2,19
Albuminy 38,920 + 0,742 ‘ 3,710 9,59 38,560 -+ 0,774 3,811 9,88 | 38,220 + 0,875 | 4,377 | 11,42
Globuliny a 14,100 + 0,362 = 1,808 12,82 | 13,620 = 0,360 1,799 13,21 | 13,640 + 0,602 | 3,012 22,08
Globuliny A | 13,120 + 0,332 | 1,660 12,65 | 14,600 + 0,428 2,141 14,76 | 14,400 + 0,480 = 2,449 = 17,01
Globuliny y | 33,860 + 0,468 | 2,342 6,92 I 33,320 -+ 0,569 3,776 11,33 | 34,120 + 0,944 | 4,720 | 13,83
| ‘ . v ‘ i
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I1I. Biochemické ukazovatele v arterialnej a vo venodznej krvi krav plemena ¢iernostrakaté nizinné, n = 19 — The biochemical

characteristics of arterial and venous blood in the cows of Black-Pied Lowland breed, n = 19

i Krv

‘ Ukazovatel arteridlna (4) | vendzna pred dojenim (V) | venoézna po dojeni (V2)

l X 4 sz ‘ s | v ‘ X+ sz ‘ s l ) X+ sz } s v

B - , | N ; T |

} Popol g.1-! 9,130 -+ 0,370 1,620 17,74 9,170 + 0,310 . 1,370 14,94 ‘ 8,730 -+ 0,450 1,960 22,45

| Sudinag.l-! '181,670 + 3,300 | 14,370 7,91 /183,380 -+ 2,480 « 10,830 5,91 180,560 - 3,060 13,340 | 7,39
Glukéza mmol. 1! 2,887 -+ 0,079 0,344 11,92 2,939 + 0,054 0,237 8,07 2,879 + 0,061 0,265 l 9,19
Alkalicka fosfatdza i

pkat. 11 0,775 -+ 0,029 0,128 16,54 0,752 -+ 0,029 0,125 16,60 0,797 = 0,027 0,119 | 14,90

AST pkat. 1! 0,642 + 0,023 0,100 15,52 0,649 — 0,019 0,084 12,96 0,659 -+ 0,026 0,113 | 17,21
ALT pkat.1-?! 0,147 - 0,008 0,037 25,03 0,152 - 0,006 0,027 17,69 0,148 -+~ 0,009 0,039 | 26,50
Bielkoviny g.1! 71,720 + 0,440 1,800 2,51 71,660 - 0,380 1,670 2,33 71,060 -+ 0,600 2,630 | 3,70
Albuminy 39,421 - 0,770 3,355 8,51 38,263 -- 0,619 2,699 7,05 39,815 4 0,945 4,120 10,35
Globuliny « 14,263 | 0,375 1,633 11,45 14,737 — 0,088 1,295 8,79 13,317 - 0,520 2,267 17,03
Globuliny 14,053 - 0,270 1,177 8,37 14,316 - 0,294 1,282 8,96 14,500 ~ 0,303 1,323 ‘ 9,12

Globuliny 32,263 + 1,184 5,162 16,00 32,684 - 0,964 4,204 13,27 32,368 - 0,734 3,201 | 9,89
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IV. Vztahy biochemickych zloziek krvi krav k vyske denného vydoja podla plemennej prislusnosti — The relationships of the
biochemical characteristics of blood of the cows to the daily milk vield, according to breeds

Plemeno slovenské strakaté, n = 25

Plemeno Ciernostrakaté, n = 19

Z Ukazovatel A V1 ‘ Ve A V1 172

A S _ I

| Popol g.1-! —0,1126 —0,0319 } ~0,1178 0,3301 0,2126 0,2827 3

| Sulinag.17! 0,0209 —0,0917 | 0,1063 0,0338 0,0666 -0,2187

|  Gluk6éza mmol.1-! 0,1698 0,0464 I 0,2941 0,3517 0,2296 0,1607
Alkalickd fosfatdza pkat.l-! 0,3685 0,3857 0,1894 —0,3517 —0,0758 —0,0791
AST pkat.1-1 0,1208 0,1320 0,0427 0,2615 0,1006 0,2988
ALT pkat.11 0,0622 0,2397 0,3407 0,1489 0,0631 0,2910 ‘
Bielkoviny g.1-! 0,0254 —0,0203 —0,3321 0,0091 —0,3895 —0,3416 T
Albuminy —0,3088 —0,0232 —0,0988 0,3398 0,4897+ 0,2193 J
Globuliny a 0,0176 —0,3287 —0,1702 —0,0328 —0,1794 0,0925
Globuliny g 0,1244 —0,1682 —0,1615 0,0605 0,1032 —0,2018
Globuliny y —0,1222 —0,1172 | —0,1239 —0,2515 —0,4937+ —0,2767 !

+ P < 0,05



DISKUSIA

Nase vysledky v podstate suhlasia s udajmi inych autorov, niektoré
rozdiely v hladine zistenych hodnét a pripadny nesthlas vychadzaja
mozZno z metodologickych rozdielov prac, z rozdielnosti plemien a zo
stupiia ich vy$lachtenia. V krvi krav slovenského strakatého plemena
ako plemena s kombinovanou uZitkovostou sme sthlasne s Duerstom
(1931) zistili vy$8i obsah suSiny oproti kravam Cciernostrakatého ple-
mena mliekovejSieho typu, ale nie preukazne; rozhodne nie je taky
rozdiel, ako uvadza uvedeny autor. Pri porovnavani hodnét bioche-
mickych zloZiek v Krvi viacerych plemien a typov (Gabri§ a i, 1975)
sme zistili aZz preukazné rozdiely. Rozdiely medzi plemenami, uvadzané
inymi autormi (Ejdrigievi¢ a Rajevskaja, 1966; Gurja-
nova, 1971; Legos8in a Obuchova, 1958; Schilling a Sa-
lobir, 1958; Squibb a i, 1958; Tomas, 1963) v obsahu bielko-
vin a ich frakcii, cukru a enzymatickej aktivity, si niekedy znacné.
Prave pre velké rozdiely hodnot udavanych jednotlivymi autermi ide
zrejme o vplyv rozdielnej metodiky prace. Napriek tomu treba akcep-
tovat nazor, Ze rozdiely v interiéri krdav roznych plemien a najmé roz-
dielného uZitkového zamerania jestvuju a treba s nimi pocitat. Roz-
diely v obsahu minerdlnych latok, najmi v hladinach alkalickej fosfa-
tdzy, ukazuju na potrebu rozdielneho pristupu pri vyzZive krav plemien
slovenské strakaté a cCiernostrakaté a na vyznam metabolickych testov
a ich reSpektovanie.

Niektoré prdace poukazuji na to, Ze kravy mliekovejSieho typu in-
klinuju k vyS8Siemu obsahu bielkovin a dalSich zloziek v krvi (Ejdri-
gievi¢ a Rajevskaja, 1966; Gabri§ a i, 1975), dochadza
u nich k zvySovaniu hladiny albuminov a k poklesu hladiny globulinov,
Co suhlasi s nasSimi vysledkami ziskanymi u krav ciernostrakatého ple-
mena (Ejdrigievi¢ a Rajevskaja, 1966), ale suacasne su
uvadzané vysledky opacné. Nepotvrdili sa zdaporné vztahy medzi obsa-
hom suSiny a produkciou mlieka, zistené Plesnikom (1956) a Su-
chdankom a Kvapilikom (1974).
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Doslo drfia 3. 7. 1984

I'ABPHUIL, 10O. MATTOBA, HU. (Hucruryr serepunapuu, Koumuue): OTHOmEHMA Mexay He-
KOTOPbIMH OGHOXMMHMUYECKHMH KOMMOHEHTAMHM KPOBH Yy Ppa3HONOPOIHBIX KOPOB M pa3MepoMm Cy-
Tounoro nazosn. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 193-200.

B xo1e oueHmpauns OGHOXMMHUYECKMX KOMIIOHEHTOB apTepHajibHON M BEHO3HOI KPOBM KOpOB 10
M mocsie JI0eHHs YCTAaHOBJICHO 60Jice BBLICOKOC CONEPKAaHMC 30JbHBIX BEIIECTB B KPOBH YepHO-
-NeCTPbIX HM3MCHHBIX KOPOB, 4YCM y CJOBALKHX IeCTPbiX. B I0CTOBEPHOM rOpsANKe aKTHBHOCTS
mweouton docdaraspt y caoBalKMX [1ECTPLIX KOPOB Bbllle, YeM y HH3MEHHLIX TaKOro jKe Bo3pacTra
u B 70il Xe dase sakranud. OTMEYEHO [OJOKHUTENBHOE OTHOUICHHME MeXIy pasMepoM MOJOYHOH
NPONYKUMi1 W ypoBHeM aabflyMHMHOB B KpOBM HHM3MEHHON I10POAbl, Yy KOTOPOH YCTaHOBJEHO B TO
e BpeMsi OTpHIaTe/IbHOe OTHOUIeHHe MeXIy BeHO3HOW KPOBBIO 10 NOEHUs M ypORHEM TJOo6YJIMHOB.

KOIPPUMEHTH KOPPeJALUMH; pa3iuuHbie THIL OOMeHa BCUIECTB; pa3Hble MOPOn

GABRIS, J. — MATTOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Kogice): The
Relationships between Some Biochemical Components of Blood in Cows of Different
Breeds and the Daily Milk Yield. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) :193-200.

During the evaluation of the biochemical components of the arterial and venous
blood of cows before and after milking, an insignificantly higher content of ash
was found in the blood of the cows of Black-Pied Lowland breed, as compared
with the Slovak Pied breed. The difference in the activity of alkaline phosphatase
was found to be significant: the higher alkaline phosphatase activity was recorded
in the blood of the cows of Slovak Pied breed than in the cows of Black-Pied
Lowland cattle of the same age and in the same stage of lactation. A positive
relationship was found between the milk yield and albumin level in the blood of
the dairy cows of Black-Pied Lowland cattle; in the same breed a negative
relationship was found between venous blood before milking and the level of
y-globulins,

coefficients of correlation; types of metabolism; cattle breeds

GABRIS, J. — MATTOVA, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Bezie-
hungen zwischen einigen biochemischen Komponenten des Blutes bei Kiihen wver-
schiedener Rassen und dem Tagesgemelk. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 193-200.
Bei der Bewertung der biochemischen Komponenten des Pulsader- und Aderblutes
der Kihe vor und nach dem Melken konnten wir einen kaum sichtbaren hoheren
Aschengehalt im Blut der schwarzbunten Niederungskiihe im Vergleich zu slowa-
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kischen Fleckviehkiihen feststellen. Spiurbar war hingegen der Unterschied in der
Aktivitat der alkalischen Phosphatase, deren Wert im Blut der slowakischen Fleck-
viehkiihe hoher lag als der des Blutes der Milchkiihe der schwarzbunten Niede-
rungsrasse, die im gleichen Alter und in der gleichen Laktationsphase iberpriift
worden waren. Wir beobachteten eine positive Beziehung zwischen der Milchpro-
duktion und dem Albuminspiegel im Blut der schwarzbunten Niederungskiihe und
bei der gleichen Rasse dann auch eine negative Beziehung zwischen dem Aderblut
vor dem Melken und dem Globulinspiegel.

Korrelationskoeffizienten; unterschiedliche Typen der Stoffumwandlung; verschie-
dene Rassen

Adresa autorov:

Prof. dr. ing. Juraj Gabris§ DrSc, ing. Jolana Mattova, Vysoka $kola vete-
rinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice

200 VETERINARN! MEDICINA — 1985



VLIV MIKROKLIMATU INSEMINACNI HALY NA ZABREZAVANI
PRASNIC PO PRVNI INSEMINACI

Z. Knotek, S.:Navratil, M. Manaskova, P. Forejtek

KNOTEK, Z. — NAVRATIL, S. — MANASKOVA, M. — FOREJTEK, P. (Vy-
zkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Vliv mikroklimatu inseminaéni
haly ma zabtezdvani prasnic po prvni inseminaci. Veter. Med. (Praha), 30.
1985 (4) : 201-210, :

V prubéhu roku byla v deseti tritydennich obdobich sledovana teplota a re-
lativni vlhkost v inseminaéni hale velkokapacitniho chovu prasat. Ziskané vy-
sledky byly porovnany s procentem zabrezlych prasnic, které byly v téchto
obdobich inseminovany. Souc¢asné bylo sledovano i makroklima a byl vyhod-
nocen vliv makroklimatu (teploty a relativni vlhkosti) na mikroklima insemi-
na¢ni haly. Byl prokazan vliv sledovanych ukazateld mikroklimatu po dobu
prvnich tri tydnu po inseminaci na zabfezavani prasnic. Byly zjistény vysoce
signifikantni rozdily (na hladiné vyznamnosti « = 0,01) v zabfezavani prasnic
po prvni inseminaci, ve vyskytu optimalni a zvysené teploty, ve vyskytu opti-
malni a vysoké relativni vlhkosti v letnich a zimnich meésicich. Signifikantni
rozdil (na hladiné vyznamnosti « = 0,05) byl zjistén pri srovnani vyskytu zvy-
Sené relativni vlhkosti. Vysoka teplota se vyskytovala pouze v letnich mési-
cich. V letnich meésicich a prvni poloviné podzimu (od 9. 6. do 13. 10.), kdy
v inseminaéni hale prevladaly zvySena az vysoka teplota (optimum pouze ve
2,0 az 23,39, ¢asového useku) a zvysena az vysoka relativni vlhkost (optimum
pouze v 11,1 az 50,09, ¢asového useku), bylo procento zabrezavani prasnic po
prvni inseminaci nizké (45,5 az 49,79,). Na podzim se mikroklimatické pod-
minky v inseminaéni hale optimalizovaly. Od 4. listopadu do 16. unora pre-
vladaly v insemina¢ni hale optimalni teplota (optimum v 71,6 az 89,7 9/, ¢aso-
vého useku) i optimalni relativni vlhkost (optimum v 74,2 az 90,7 9/, ¢asového
useku) a také zabrezavani prasnic po prvni inseminaci se zlepsilo (71,4 az
80,1 %). Teplota v insemina¢ni hale byla ovliviovana zménami vnéjsi teploty,
zatimco relativni vlhkost v inseminaé¢ni hale byla ovliviiovana predevsim
vnitinimi faktory.

¢asna gravidita; sezonni infertilita; teplota; relativni vlhkost; tepelny stres

Ekonomiku chovu prasat negativné ovliviiuje sezonni pokles za-
bfezavani. V letnich meésicich se sniZuje pocet prasnic zabfezlych po
prvni inseminaci a je tfeba tyto prasnice po urCité dob& inseminovat
znovu. Tim se zvySuji ndklady na produkci selat jednak vy$8im poctem
pouZitych inseminac¢nich dé4vek, jednak prodluZovdnim intervalu od
odstavu do porodu. Pfebihdni prasnic také naru3uje plynulost turnuso-
vého systému chovu.

SniZené zabrezavani v letnich mésicich popisuji napf. Teague
(1970), Cefovsky (1974), Kaplan (1977), Paterson aj.
(1978), Jovic (1981) a Love (1981). Jako pFifina zhorSeného za-
bfezdvani v letnich meésicich byv4 udavdno pulsobeni tepelného stresu
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na prasnice v pocCatecnim obdobi gravidity (Tompkins aj., 1967,
Omtvedt aj, 1971; Lutter a Hihn, 1980; Hurtgen, 1981).

Cilem na8i prace bylo oveérit vliv teploty a relativni vlhkosti v inse-
minacni hale, v niZ byly prasnice ustdjeny prvni tfi tydny po insemi-
naci, na zabfezavani po prvni inseminaci. Sledovali jsme také, jak se
makroklima odrdZelo v mikroklimatu inseminac¢ni haly béhem ritznych
rocnich obdobi.

MATERIAL A METODY

Ve velkokapacitnim chovu prasat v okresu Hodonin byla sledovana teplota
(Ti) a relativni vlhkost (Rv;) v insemina¢ni hale s celkovou kapacitou 168 insemi-
naénich boxt. Prasnice zde byly ustajeny od zjisténi projeva rije (v pritomnosti
kance) do tfi tydnu po inseminaci. Dvanact hodin po zjisténi reflexu nehybnosti
byly prasnice inseminovany a za dalSich dvanact hodin reinseminovany. Vsechny
pouzité ejakulaty byly provéreny veterinarnim andrologem na inseminac¢ni stanici
a odpovidaly pozadavkim normy ON 46 7116 (1979). Prasnice byly krmeny dvakrat
denné krmnou smeési KPB (denni davka 2,8 kg na kus). Napajeni byio zjisfovano
kolikovymi napaje¢kami. Vétrani v hale bylo podtlakové, vzduch byl odsavan ra-
dou stropnich ventilatort a privadén vétracimi Stérbinami ve sténach haly. Umeélé
osvétleni bylo vyuzivano pouze pii praci zaméstnanci (krmeni, ¢isténi kotcet apod.),
prirozené osvetleni haly bylo zajisténo okny orientovanvmi na jihovychod.

Mikroklimatické hodnoty teplety a relativni vlhkosti byly odeéitany z pasek
termohygrografi TZ 18 a vyhodnoceny podle oborové normy ON 734517 (1977).
Makroklimatické udaje byly zjisfovany na hydrometeorologické stanici, vzdalené
17 km od sledovaného chovu.

Celkem bylo vyhodnoceno 1773 prvnich inseminaci. Jako zabrezlé byly po prvni
inseminaci oznaéeny prasnice, které se neptebéhly a porodily. Jako nezabrezlé po
prvni inseminaci byly oznadeny prasnice, které se prebéhly a bylo nutné je inse-
minovat znovu. Makroklimatické a mikroklimatické hodnoty a uroven zabrezavani
po prvni inseminaci byly sledovany po dobu tficeti tydna v deseti tritydennich ob-
dobich (1 az 10) od ¢ervna 1982 do unora 1983. V kazdém obdobi bylo porovnavano
procento zabrezavani po prvni inseminaci s mikroklimatickymi hodnotami teploty
a relativni vlhkosti. Zaroven bylo porovnavano mikroklima (Ti, Rv) v inseminaé¢ni
hale s makroklimatem (T., Rv,). Casovy interval od 22. 7. do 11. 8. a od 2. 9. do
22. 9. nemohl byt z provozné technickych davodu sledovan.

Ke statistickému zpracovani vysledkt byl pouzit t-test.

VYSLEDKY
ZAVISLOST MIKROKLIMATU NA MAKROKLIMATU

Byla zjiSténa zavislost teploty v inseminacni hale na teploté vnéjsi
(tab. I). V intervalu od 9. 6. do 13. 10., kdy v inseminacni hale pfevla-
dala teplota zvySend aZ vysokd, byla primérnd teplota makroklimatu
v jednotlivych obdobich vy38i (13,3 aZ 18,7 °C) neZ v intervalu od 4. 11.
do 16. 2., kdy v inseminacni hale prevlddala optimdlni teplota a pra-
meérnd teplota makroklimatu se pohybovala v rozmezi od 0,7 do 5,1 °C.

V relativni vlhkosti v inseminacni hale se projevovaly zmény, které
nelze odvodit od zmén relativni vlhkosti makroklimatu (tab. I). V in-
tervalu od 9. 6. do 3. 11. prevladala v inseminacni hale relativni vlhkost
zvySenad azZ vysokda, v intervalu od 4. 11. do 16. 2. zde prevladala re-
lativni vlhkost optimdlni. Relativni vlhkost makroklimatu byla naopak
v intervalu od 9. 6. do 1. 9. niZ8i (73,6 aZ 74,6 %) neZ v intervalu od
23.9.do 16. 2. (77,2 aZ 85,5 %).
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Vliv makroklimatu na mikroklima inseminac¢ni haly — The effect of macroclimate on the microclimate of insemination hall
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VLIV TEPLOTY A RELATIVNI VLHKOSTI V INSEMINACNI HALE
NA ZABREZAVANI PRASNIC PO PRVNI INSEMINACI

V obdobi 1 aZ 4 prevladala v inseminacni hale teplota zvySena az
vysoka (tab. I). Optim&lni teplota byla zjiSténa pouze ve 4,4; 2,0; 2,8
a 23,3 % casového tuseku, pricemZ relativni vlhkost byla prfevaZng zvy-
Send aZz vysokd. Maximélni teploty v obdobi 1 aZz 4 v inseminacni hale
byly 32, 32, 30 a 26 °C, minimdlni teploty 16, 17, 18 a 13°C (tab. II).

II. Teplota a relativni vlhkost v inseminac¢ni hale — maxima a minima — The
temperature and relative humidity of insemination hall — maxima and minima
Ti(°C) Rvi (%)
Obdobi e T
maximalni minimalni maximalni minimalni
1 (9.6.-29.6.) 32 16 98 43
2 (30.6.—21.7.) 32 17 88 44
3 (12.8.—1.9.) 30 18 100 50
4 (23.9.-13.10) 26 13 97 57
5 (14.10.-3.11) 21 13 95 50
6 (4.11.-24.11). 20 10 82 45
7 (25.11. -15.12) 21 12 85 50
8 (16.12.-5.1.) 19 10 85 52
9 (6.1.—26.1.) 20 10 84 50
10 (27.1.-16.2.) 16 4 80 55

Relativni vlhkost dosahovala maximélnich hodnot 98, 88, 100 a 97 %,
minimalnich hodnot 43, 44, 50 a 57 %. Interval od 9. 6. do 13. 10. byl
tedy typicky pfrevadZné zvySenou az vysokou teplotou a zvySenou aZz
vysokou relativni vlhkosti v inseminacni hale. V obdobi 5 se teplota
v inseminacni hale pohybovala v optimalnim rozmezi v 62,3 % ¢asového
useku, ve zbyvajicim casovém tuseku (37,7 %) se pohybovala v rozmezi
teplot zvySenych. Relativni vlhkost byla prevazné zvySena aZ vysoka,
ve 47,2 Y% casového useku se pohybovala v optimalnim rozmezi.

V obdobi 6 az 10 byly v inseminacni hale teplota i relativni vlhkost
pfevdzné optimdlni (7; v 71,6 aZz 89,7 % casového useku, Rv; v 74,2
az 90,7 % casového tseku). Maximalni teploty dosahovaly hodnot 20,
21, 19, 20 a 16 °C, minimalni teploty byly 10, 12, 10, 10 a 4°C. Rela-
tivni vlhkost dosahovala v obdobi 6 aZ 10 maximdlnich hodnot 82,
85, 85, 84 a 80 %, miniméalnich hodnot 45, 50, 52, 50 a 55 %. Interval
od 14. 10. do 16. 2. byl tedy typicky prevazné optimdalni teplotou i re-
lativni vlhkosti v inseminacni hale. Rozdil ve vyskytu teploty optimalni,
teploty zvySené, relativni vlhkosti optimélni a relativni vlhkosti vysoké
v intervalu od 9. 6. do 13. 10. ve srovnani s intervalem od 4. 11. do
16. 2. je vysoce signifikantni na hladiné v¢znamnosti « = 0,01; rozdil
ve vyskytu relativni vlhkosti zvySené je signifikantni na hladiné vyznam-
nosti « = 0,05. Vysokéa teplota se v inseminacCni hale vyskytovala pouze
v intervalu od 9. 6. do 13. 10.
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ITI. Vliv mikroklimatu insemina¢ni haly na zabrezavani prasnic po prvni inseminaci — The effect of the microclimate of in-
semination hall on the conception of sows after the first insemination

Zabtezévéni ‘ Cetnost vyskytu T (%) I_ Cetnost vy"sl:(ytu Ruq (%)

Obdobi ir?s(;g;‘rllglci nizka snizend optimdlni| zvySend | vysoka nizka Ioptimélm‘ zvySend | vysoka
(%) (<10 | (10-12 | (12—-18 | (18-28 | (>28 | (<50 | (5070 | (70-80 (>80
} C) (®) (&) C) ONEE %) %)
1 (9.6.-29.6.) 455 | 44 | 863 : 9,3 : 4,2 34,3 28,2 33,3
2 (30.6.21.7.) 49,0 | 20 81,1 | 16,9 | 5,2 50,0 37,2 7,6
| 3 (12.8.—-1.9)) 49,7 | 28 93,7 35 | 23,2 29,0 47,8
4 (23.9.-13.10.) 47,9 | 233 76,7 11,1 51,0 37,9
5 (4103 11.) 60,8 62,3 37,7 ; 47,2 20,4 32,4
L6 (4112411 78,9 3,6 1, 81,1 15,3 L52 89,6 5,0 0,2
| 7 (25.11.—15.12) 79,3 | 89,7 | 103 80,0 15,6 4,4
8 (16.12.—5.1.) 71,9 16,5 : 78,5 5,0 74,2 25,2 0,6
9 (6.1.—26.1.) 80,1 16,0 80,2 3,8 90,7 8,7 0,6

10 (27.1.-16.2.) i 71,4 12,3 16,1 71,6 82,9 17,1




Zabfezavani prasnic po prvni inseminaci bylo vy3$i (71,4 aZ 80,1 %)
v obdobi 6 aZ 10, kdy v inseminacni hale prevladaly optimalni teplota
i relativni vlhkost, neZ v obdobi 1 aZ 4 (45,5 aZ 49,7 %), kdy v inse-
minacni hale prevladaly teplota i relativni vlhkost zvy3ena aZ vysoka
(tab. III). Tento rozdil je vysoce signifikantni na hladiné vyznamnosti
a = 0,01. V obdobi 5 byly teplota i relativni vlhkost v insemina¢ni hale
odliSné od predchazejicich i nasledujicich obdobi a také urovei zabfe-
zavani prasnic po prvni inseminaci byla odliSna. PFfi postupné optima-
lizaci mikroklimatu v inseminacni hale se zlepSovala urovern zabieza-
vani prasnic po prvni inseminaci.

Ze v3ech prasnic prebéhlych po prvni inseminaci (638) se 322 pre-
béhlo v pribé&hu prvnich 35 dni gravidity v intervalu od 9. 6. do 13. 10,,
pficemz 32 prasnice se pifebéhly 7. aZ 20. den, 125 prasnic 21. az 25. den
a 165 prasnic 26. aZz 35. den. V intervalu od 14. 10. do 16. 2. se b&hem
prvnich 35 dni gravidity pfebéhlo celkem 200 prasnic, z toho 10 prasnic
20. den, 150 prasnic 21. azZ 25. den a 40 prasnic 26. az 35. den.

DISKUSE

Byl prokdzan vztah mezi zabrezavanim prasnic po prvni inseminaci
a ro¢nim obdobim. U prasnic inseminovanych v obdobi 1 az 4, tj. od
cervna do poloviny Fijna, byla zabFezavani mnohem niZsi (45,5 aZ
49,7 %) neZ v obdobi 5, tj. ve druhé poloviné Fijna (60,8 %), a v obdobi
6 az 10, tj. od listopadu do poloviny unora (71,4 az 80,1 %). Tyto vy-
sledky jsou ve shodé s vysledky autort, ktefi popisuji vliv horkych let-
nich meésicli na zabfezavani prasnic a prasnicek (Warnick aj., 1965;
Cefovsky, 1974; Kaplan, 1977; Paterson aj., 1978; Lutter
a Hihn, 1980; Hurtgen, 1981; Love, 1981; Jovic, 1981). Zhor-
Sené zabrezavani po prvni inseminaci od 9. 6. do 13. 10. vyplyva z piisobe-
ni nevhodného mikroklimatu inseminacni haly na prasnice, nebot v tom-
to intervalu pfrevaZovala v inseminacni hale zvySend aZz vysoka teplota
(maximalné 32 °C) pfi zvySené aZ vysoké relativni vlhkosti (maximalné
100 %) a prasnice zFejmeé byly po dobu prvnich tfi tydni po inseminaci
vystaveny tepelnému stresu. Kozumplik a Kudlac (1980) uva-
déji, Ze v obdobi do vytvofeni plancenty je tfeba prasnice chrénit pfed
pisobenim stresu, nebot jinak se sniZuje pocCet implantujicich se za-
rodkl, narlistd embryondlni mortalita a sniZzuje se velikost vrhu. Vysoka
okolni teplota sniZuje pocCet ovulovanych vajicek, prodluZuje ovulacni
proces a vyvolava vzrist embryondlni mortality. Teague (1970) zdd-
raziiuje, Ze tepelny stres ptlisobici v poCatecnim obdobi gravidity sniZuje
zabfFezavani, pocCet Zlutych télisek i embryi 25. den po =zapuSténi.
Roller aj. (1973) zjistili, Ze vysoka teplota a relativni vlhkost pfred
a po zapuSténi vyrazné ovliviiuji ovulaci, pocet zlutych télisek, implanta-
ci a vyvoj embryl. Warnick aj. (1965) povaZuji za vyznamné prede-
v38im obdobi od tFetiho dne post coitum (u prasnicek), kdy se embryo do-
stavd do prostfedi délohy. Dalsi autofi (Jensen, 1964; Tompkins
aj., 1967; Omtvedt aj., 1971; Hurtgen, 1981; Love, 1981)
shodné predpokladaji, Ze zabrezdvani prasniCek a prasnic negativné
ovliviiuji vysoké teploty prostfedi v pocatecnim obdobi gravidity, pfi-
cemZ se tito autofi odliSuji ve vymezeni nejkritictéjSich dni. Hiihn
a Konig (1980) uvadéji, Ze jiz kratkodobé plisobeni vysoké teploty
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v inseminacni hale se muaZe uplatnit jako stresor, jenZ vede ke sniZeni
velikosti vrhu, k nepravidelnému prebihdni a ke zhorSenému zabreza-
vani prasnic.

Cilem nasi prace bylo ovéfit a prokazat, zda nevhodné mikroklima
(T;, Rv;) v inseminacCni hale, v niZ byvaji 'prasnice ustdjeny po dobu
prvnich tfi aZ ¢tyf (v naSem pripadé tfi) tydnd po inseminaci, negativné
ovliviiuje zabfezdvani. Tento vliv jsme prokdazali, nebot ve siedovanych
obdobich, kdy bylo v inseminacni hale vhodnéjsi mikroklima (prFevladaly
optimalni teplota i relativni vlhkost), bylo zabrezavani po prvni in-
seminaci lepSi. Procento prasnic Fijicich se do 25. dne po inseminaci
(ze vSech prebehlych v tomto intervalu) bylo vys$$i v intervalu od 14. 10.
do 16. 2. (58.2 %) nez v intervalu od 9. 6. do 13. 10. (43,3 %). Zda se,
ze prebihani prasnic do 25. dne po prvni inseminaci je zplsobeno ne-
vhodné Casovanou inseminaci, a tedy nevyuZitim prvni Fije po odstavu.
V obdobi 1 aZ 4, kdy v inseminac¢ni hale prevaZovaly nevhodné teplota
i relativni vlhkost, bylo zabfezdvani prasnic po prvni inseminaci na
inseminaci svédci o poruchach ve vyvoji a implantaci zarodki a odda-
leni nového cyklu vlivem tepelného stresu. OpoZdéna pirebihani prasnic
zapusténych béhem letnich mésici popisuji také Love (1978) a Pa-
terson aj. (1978).

Mechanismus pusobeni zvy$zné teploty na Casnou embryonalni fazi
a embryonalni mortalitu nelze za soucCasného stavu poznéani pfesné vy-
mezit. ZvySenda teplota zevniho prostfedi muZe — kromé toho, Ze ovliv-
nuje fidici centra neuroendokrinniho systému — vyvolat také vzestup
télesné teploty a dal$i zmény vnitfniho prostredi organismu, jak ukazuji
posuny hodnot nékterych biochemickych kritérii v krevnim séru prasat
(Raszyk aj, 1983). Na druhé strané jsou vSak zmeény télesné teploty
v zavislosti na teploté zevniho prostfedi pouze prechodné a kompenzacni
schopnosti organismu se pomérné rychle vyrovndavaji, a proto neni napf.
rektalni teplota povaZovana za vhodné Kritérium vlivu tepelné zatéZe na
reprodukci prasnicek (Omtvedt aj., 1971).

PFi srovnani pribéhu zmén makroklimatu a mikroklimatu jsme zjisti-
li, Ze mezi teplotou uvnitf a vné haly existovala urcita zavislost, zatimco
relativni vlhkost uvnitf haly vykazovala zmeny odliSné od zmén relativni
vlhkosti vné haly. V letnich mésicich byla relativni vlhkost vnéjSi nizsi
nez na podzim a v zimé, ale relativni vlhkost v inseminacni hale byla
v 1été naopak nejvyssi. Tento rozdil lze vysvétlit zpisobem vydeje tepla
u prasnic, které byly vystaveny plisobeni vysokych teplot. U prasnic se
v takovychto podminkéach zvySuje podil evaporace z dychacich cest na
vydeji tepla, a tim se zvySuje vlhkost v hale. PfedevSim je vSak vlhkost
v hale ovliviiovdna hospodarenim s vodou (napdjeni, stav napajecek,
ciSténi kotcli apod.). Vysoka vlhkost v letnim obdobi svéd¢i o nedosta-
teCné vymeéneé vzduchu v inseminacni hale.

Na zakladeé ziskanych vysledki predpokladame, Ze problém letni
infertility prasnic tzce souvisi s nevhodnou teplotou a relativni vlhkosti
v halach, ve kterych jsou prasnice ustdjeny po dobu prvnich tfi (po-
pripadeé Ctyfr) tydn po inseminaci. Ackoliv cilem chovatelskych snah
musi byt vytvoreni optimalniho mikroklimatu pro inseminované pras-
nice v pribéhu celého roku, je zfejmé, Ze v naSich zemépisnych pod-
minkach je nejzavaznéjSim problémem optimalizace mikroklimatu pfre-
devS§im v letnich meésicich. Je nutné volit vhodné, ekonomicky dostupné

VETERINARN! MEDICINA — 1985 207



a vyhodné zplsoby regulace mikroklimatu v haldach pro inseminované
prasnice. V soucasné dobé jsou také oveéfovany riizné biotechnické me-

NN

tody omezujici negativni plisobeni vysSich letnich teplot na reprodukci
prasnic, vyuZivajici Fizené reprodukce s umeélou stimulaci pohlavnich
funkci.
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KIIOTLK, 3. HABPATHII, C. — MAHACKOBA, M. — ®OPEWTEK, II. (Hayuto-uccre-
IlOIlaTE.’Il:CKHI‘i HH(TMT)’T !it‘TL‘pHHapHH. BpHO)Z BJlHl"“C MHKPOKJIHMaTa B 3ane 11A OCeMeHeHHHA
Ha 3auaTHe CBMHOK nocne nepsoro ocemeHenus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 201-210.

B Teuerine roaa B 1eCATh TPeXHeNCJLHBIX TECPHOAOB ONpeNesfil TEMIEePaTypy H OTHOCUTEJbLHYIHO
BJAXKHOCTh B 3ale LI OCEMEHCHHMI B YCJIOBHAX IPOMBILUIJIEHHOTO CBHHOBOICTBA. PesynbraThl co-
1IOCTABAAAM C [POIEHTOM 3auaBUIMX CBHHOK, OCEMEHEeHHbIX B 3TOT flepuod. B To ke Bpems mpocie-
AKHUBAAM M 32 MAKPOKJIHMATOM: ONPEACAANM BAMAHUE TEMIEPAaTypPbhl M OTHOCHTENLHOM BJIAXKHOCTH
Ha MMKpoKauMar 3saaa. [lokasaHo BAMAHMe yNOMsHYTHIX IOKazaTeseil MHKPOKAMMATA B Npo-
HOJKEHHe TICPBLIX 3 Heleab 1ocjie OCeMeHEeHMs Ha 3adaThe. Y CTAHOBJICHBI BbICOKD3HA4YHMMble pa3d-
nuuus (Ha yposHe aHaummoct « = 0,01) B 3adatum nocsne MepBOro OCEMEHEHHUH, B HAJHYUHU
ONTHMAJNBLHOIL M [MTOBBIMICHHO! TeMMepaTyphi, ONTHMAJbHOH M BHICOKOW OTHOCHUTEIBHOH BJIAXXHOCTH
B JleTHHE M anMHue Mecaus. 3Hauumas pasuuua (e = 0,05) ycraHoBaeHa B Xode cpaBHEHHA
MOBLILIEHHOI  OTHOCHT. BaaXHOCTH. BpicoKasa TeMuepaTypa OTMedeHa JMUIb B JIeTHHE MeCsAUbl.
Torna ¢ nerom it B nepsoit nonosutie ocenn (or 9. 6. no 13. 10.), koraa remneparypnt 6biau 10-
BHILIEHHEIC M Bricokue (onTuManbhbie aumb B 2,0—23,3 0)) ropusoHTa BpeMeHM), KAK M OTHOCHT.
BJAAKHCTL (ONTHUMYM JIMIIL R 11,1—50,0 9,), npouent 3avyaTvif Ha neppoM OCCMeHEHMM HHIKHIA:
455—49,7" . OceHblo MHKPOKJNMATHYCCKME yCJOBHA B 3ane 6pian yayqdwens, Ot 4. 11. no
16. 2. npeofinananu onrum. temnepatypni (8 71,6—89,7 %) u saaxuocrs (72,2—90,7 9/,), Tax
4TO npoucHt sauatuii 6n1 yseauuen: 714—80,1%,. Ha rtemneparypy 3ana BaMsAeT BHemIHAA
TeMIlepaTypa BO3lyXxa, TOrla KakK OTHOCHUTC/IbHAf TeMIepaTypa 3aja 3aBHCHUT, TJaBHBIM 06pasoM,
OT BHYTpeHHUX $aKTOPOB.

PaHHAS CYTIOPOCHOCTE; Ce30HHAs MHPEePTHIILHOCTh; TeMIepaTypa; OTHOCHUTE/bHAS BJAKHOCT:; Terjo-
BOH cTpecc

KNOTEK, Z. — NAVRATIL. S. — MANASKOVA, M. — FOREJTEK, P. (Veterinary
Research Institute, Brno): The Effect of the Microclimate of the A. I. Hall on the
Conception of Sows after the First Insemination. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) :
201-210.

In the course of the year, the temperature and relative humidity of the insemin-
ation hall of a large pig farm were studied in ten three-week periods. The results
were compared with the conception rate of sows inseminated in these periods.
The macroclimatic conditions were also studied, and the influence of macro-
climate (including temperature and relative humidity) on the microclimate of in-
semination hall was evaluated. The studied microclimate parameters were found
to influence the conception of sows in the first three weeks after insemination.
Highly significant differences (significance level of « = 0.01) were recorded in the
conception of sows after the first insemination, in the occurrence of optimum and
increased temperatures, in the occurrence of optimum and increased relative hu-
midity in the summer and winter months. A significant difference at the signif-
icance level of « = 0.05 was found when the occurrence of increased relative
humidity was compared. A high temperature was recorded only in the summer
months. In summer and in the first half of autumn (from the 9th of June to the
13th of October) when increased to high temperatures and increased to high re-
lative humidity prevailed in the insemination hall (optimum temperature only in
2.0 to 23.39%, of the period; optimum relative humidity in 11.1 to 50.0 9, of the
period), the sow conception rate after the first insemination was low (45.5 to
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49.79,). In autumn the microclimatic conditions in the insemination hall returned
to the optimum. From the 4th of November to the 16th of February the optimum
temperature (optimum in 71.6 to 89.79%, of the period) and optimum relative hu-
midity (optimum in 74.2 to 90.7%, of the period) prevailed in the insemination hall,
enabling an improvement in the conception of sows after the first insemination
(71.4 to 80.1°,). The temperature inside the insemination hall was influenced by
changes in outside temperatures whereas the relative humidity inside the insemin-
ation hall was influenced mainly by internal factors.

early gravidity: seasonal infertility: temperature; relative humidity; heat stress

KNOTEK, Z. — NAVRATIL, S. — MANASKOVA, M. — FOREJTEK. P. (For-
schungsinstitut flir Veterindrmedizin, Brno): Einfluff des Mikroklimas der Besa-
mungshalle auf das Trichtigwerden der Sauen nach der Erstbesamung. Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (4) :201-210.

Im Laufe des Jahres wurden in 10 dreiwochigen Perioden Temperatur und Relativ-
feuchtigkeit in einer Besamungshalle der GroBkapazititsschweinezucht systematisch
kontrolliert. Die gewonnenen Ergebnisse wurden dann mit dem Prozentsatz der
trachtig gewordenen Sauen verglichen, die in diesen Zeitperioden besamt worden
waren. Gleichzeitig wurde auch das Makroklima untersucht und der Einfluf3 des
Makroklimas (der Temperatur und Relativfeuchtigkeit) auf das Mikroklima der
Besamungshalle ausgewertet. Es konnte ein bestimmter Einfluf3 der untersuchten
Parameter des Mikroklimas wahrend der ersten drei Wochen nach der Besamung
auf das Trichtigwerden der Sauen nachgewiesen werden. Es wurden starke Unter-
schiede (auf einer Signifikanzschwelle von « = 0,01) in der Trichtigkeitsrate der
Sauen nach der Erstbesamung, im Auftreten der optimalen und erhohten Tempe-
ratur, im Auftreten der optimalen und hochrelativen Feuchtigkeit wihrend der
Sommer- und Wintermonate beobachtet. Ein splirbarer Unterschied (auf einer Signi-
fikanzschwelle von « = 0,05) wurde beim Vergleich des Auftretens einer erhéhten
Relativfeuchtigkeit festgestellt. Eine hohe Temperatur trat nur in Sommermonaten
auf. In Sommermonaten und in der ersten Hilfte der Herbstperiode (9. 6.—13. 10.),
wo in der Besamungshalle erhéhte bis hohe Temperaturen (Optimum nur bei 2,0
bis 23,39, der Zeitperiode) und erhohte bis hohe Relativfeuchtigkeiten (Optimum
nur bei 11,1 bis 50,0 %, der Zeitperiode) liberwogen, war der Prozentsatz des Trich-
tigwerdens der Sauen nach der Erstbesamung niedrig (45,5 bis 49,7%). Im Herbst
wurden die mikroklimatischen Bedingungen in der Besamungshalle optimiert. Vom
4, November bis zum 16. Februar waren in der Besamungshalle optimale Tempe-
raturen (Optimum bei 71,6 bis 89,7Y, der Zeitperiode) und optimale Relativfeuch-
tigkeiten (Optimum bei 74,2 bis 90,79, der Zeitperiode) iiberwiegend und auch
das Triachtigwerden der Sauen nach der Erstbesamung wurde verbessert (71,4 bis
80,1 9)). Die Temperatur in der Besamungshalle wurde von Verinderungen der
duBleren Temperatur beeinfluB8t, wihrend die Relativfeuchtigkeit in der Besamungs-
halle vor allem von inneren Faktoren beeinfluf3t wurde.

Frithgraviditit; saisonbedingte Infertilitit; Temperatur; Relativfeuchtigkeit; Warme-
stre3

Adresa autoru:

MVDr. Zdenék Knotek, MVDr. Stanislav Navratil, CSc., ing. Milena Ma -
naskova, MVDr, Pavel Forejtek, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi,
Hudcova 70, 621 32 Brno
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ADENOVIROVE INKLUZE V ILEU PRI KOKCIDIOZE SAJICICH
SELAT

J. Vitovec, B. Koudela, J. Stérba

VITOVEC, J. — KOUDELA. B. — STERBA, J. (Parasitologicky ustav CSAV,
Ceské Budejovice): Adenovirové inkluze v ileu pfi kokcididze sajicich selat.
Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (4) : 211-215.

U dvou devitidennich selat pochazejicich z vrhu s vyskytem prujmového one-
mocnéni byly vyhradné v ileu nalezeny cetné intranuklearni inkluze v entero-
cytech. Inkluze byly v hematoxylinu a eozinu (HE) homogenni, barvily se
vesmés neurdité, amfofilné, a vyplnovaly témér celé jadro. Méné casto byly
eozinofilni a meély na periferii halo. Vyrazné oranzoveé cervené se barvily ve
Feulgenové nuklearni reakei pri dobarveni oranzi G a svétlou zeleni. Intra-
nuklearni inkluze lezely vyhradné na znac¢né zkracenych klcich nebo pseudo-
kilcich ilea nad folikuly aktivovanych Peyerovych plaku. Nalezy intranuklear-
nich inkluzi v ileu ukazuji na pritomnost adenovirovych enteralnich infekei
u sajicich selat.

prujmoveé onemocnéni selat; intranuklearni inkluze; adenovirové enteralni in-
{fekce

Prijmovym onemocnénim s virovou etiologii telat a selat je véno-
vdna vetsi pozornost teprve v poslednich deseti letech (Smid aj,
1980). U nds prokazali Smid aj. (1980) a Valicek a Smid
(1983) metodami transmisni elektronové mikroskopie v prijmovych one-
mocnénich selat a telat rotaviry a koronaviry.

Pro rozpoznéni nékterych viréz jsou velmi diileZité ndalezy intra-
nuklearnich nebo cytoplazmatickych inkluzi, uloZenych v rGznych orga-
nech v zavislosti na druhu virové infekce. Histologické nélezy intra-
nuklearnich inkluzi v tenkém stfevé jsou dostateénym diikazem v dia-
gnostice enteritid prasat adenovirového pilivodu (Bergeland
a Henry, 1982).

Pokud je ndm zndmo z dostupné literatury, u nds o adenovirovych
infekcich stfev prasat zatim nebylo referovano. Proto piredpokladdme
vysledky pozorovani intranukledrnich inkluzi v ileu selat, které ukazuji
na pfitomnost adenovirovych infekci stfev selat v naSich podminkach.

MATERIAL A METODY

Predmétem naseho sdéleni jsou vysledky pitvy dvou devitidennich selat, k'tera
pochézela z nevyrovnaného vrhu a vykazovala klinické projevy prajmového one-
mocnéni. U vSech selat ve vrhu jsme fllotaci v Sheatherové cukerném roztoku pro-
kazali silnou infekci kokcidii druhu Isospora suis.
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Ctyri selata z tohoto vrhu jsme pitvali okamzité po jejich utraceni. Odebrali
jsme fFadu vzorku z ruznych mist tenkého i tlustého stieva. Z ilea jsme odebrali
po dvou vzorcich, a to 5 az 15 cm kranialné od ostium ileocecale a pii OIC. Z pa-
renchymatéznich organt jsme odebrali regiondlni mezenterialni mizni uzliny, jatra,
slezinu a plice. Zaroven jsme odebrali ma'teridal k rutinnimu bakteriologickému vy-
setfeni. kKteré prokéazalo zarodky Escherichia coli ve strevech.

Material k histologickému vysétreni jsme fixovali v roztoku paraformaldehyd-
-collidin (Lynn) a zpracovali jej obvyklymi pracovnimi postupy parafinovou me-
todou. Histologické Fezy jsme barvili hematoxylinem a eozinem, alcianovou modfi,
PAS reakei, podle van Giesona a v modrém trichromu podle Massona. Inkluze jsme
prokazovali ve Feulgenové nuklearni reakci s dobarvenim oranzi G a svétlou ze-
leni.

VYSLEDKY

Pitvou ctyr selat jsme makroskopicky prokdazali pouze nevyrazné
kataralné zanetlivé zmeény v zadnich partiich tenkého streva se zdu-
fenim a edematoznim prosdaknutim regionalnich miznich uzlin mezen-
terialnich. U jedncho nami popisovaného pripadu jsme zjistili znacné
zaostavani v ristu a znamky traumatickych zmén na levé zadni kon-
cetine.

Histologicky byly vyhradné v rozsahu ilea mezi jinak nezménénymi
klky hojné znacné zkracené klky casto polokulovitého nebo pyramido-
vitého tvaru, odpovidajici vétSinou nepravym Kklkim nad vyrazné akti-
vovanou lymforetikularni tkani (obr. 1). Znacné zkracené Kklky Kkryly
enterocyty kuboidniho tvaru ulozené nékdy i ve vice vrstvach, se znam-
kami hojného odloupavani. Ve dvou pripadech a jen na zkrdcenych
klcich ilea obsahovaly Cetné enterocyty intranuklearné uloZené inkluze.
Tyto inkluze byly v hematoxylinu a eozinu homogenni, barvily se vesmeés
neurcité, jakoby ,Spinavé”, soucasné zasaditymi i kyselymi barvivy
(amfofilné), a vyplilovaly celé jadro nebo jeho vétsi ¢ast; méné casto
byly inkluze eozinofilni a meély na periferii svétly dvorec (halo) (obr.
2]). Intranuklearni inkluze se nebarvily v PAS reakci, podle van Giesona,
v modrém trichromu a v alcidlnové modfi. Davaly pozitivni Feulgenovu
nuklearni reakci, ve které byly vyrazné oranzZové cervené pii dobarve-
ni oranzi G a svétlou zeleni. Na kaZzdém atrofovaném klku nebo pseudo-
klku se vyskytovalo vice inkluzi (v praméru okolo 10). Na nezkréace-

1. Znacné zkracené klky
odpovidajici nepravym
klkum nad vyrazné ak-
tivovanou lymforetinu-

larni tkani — Largely
shortened villi analo-
gical to pseudovilli

above the highly acti-
vated lymphoreticular

"ﬁi‘rﬁ) tissue
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2. Eozinofilni inkluze se
svetlym dvorcem na pe-
riferii —  Eosinophil
inclusion bodies with
a halo on the periphery

nych klcich ilea jsme nikdy intranuklearni inkluze nezjistili. V lamina
propria ilea byla aktivovana lymforetikularni tkan, mistné mirné zmo-
Zeny buneécny infiltrat prfevazneé nehnisavého charakteru. V mezente-
ridlnich miznich uzlinach jsme prokdazali znadmky prosté lymfadenitidy.
Extraintestindlni lokalizace inkluze ve sleziné, jatrech a plicich neby-
la zjiSténa.

DISKUSE

Od prvni izolace adenoviru z prasete, kterou provedli Haig aj.
(1964), se objevily tdaje o experimentdlnich a spontdnnich adenovi-
rovych infekcich spiSe sporadicky (Sharpe, 1967; Shadduck aj,
1967; Fujiwara aj., 1968). Teprve v posledni dob& se v literatufe
objevuji zpravy svédcici o moZnosti znacného vyskytu adenovirli u pra-
sat. Coussement aj. (1983) uvadeji, Zze v Belgii se vyskytuji pro-
tilatky proti skupinovému antigenu adenoviri u 90 aZ 93 % vSech
prasnic.

Pro enterialni adenovirové infekce prasat je charakteristicky vy-
skyt intranuklearnich inkluzi v enterocytech termindlniho jejuna a ilea
(Coussement aj., 1983) nebo vyhradné v enterocytech ilea (San -
ford a Hoover, 1983). Intranuklearni inkluze se cCastéji vyskytuji
na zkracenych Klcich nebo pseudoklcich (Sanford a Hoover,
1983). Sami jsme inkluze nalézali vyhradné na pseudoklcich nebo na
znactné zkracenych klcich nad aktivovanymi Peyerovymi plaky, nikdy
nebyly v epitelu nezkrdcenych klka ilea. Inkluze byly c¢etné, barvily
se vSak vesmes neurcité, Casto vyplilovaly témeér celé jadro a svétly
dvorec v jejich okoli byl v hematoxylinu a eozinu malo zfetelny. Z téch-
to diivodii mohou byt pfi rutinnim vySettfeni prehlédnuty.

Sanford a Hoover (1983) nalézali adenovirové infekce
nejcastéji u selat do tri tydnl véku a jednou z Castych soub&Znych in-
fekci byla kokcidioza. Také v naSich pFipadech $lo o sajici selata, spon-
tanné infikovana kokcidiemi druhu Isospora suis.

Néazory na patogenitu enteridlnich adenovirovych infekci se rzni.
Sanford a Hoover (1983) povaZuji spontdnni adenovirové in-

VETERINARNI MEDICINA — 1985 213



fekce selat za nahodilé, povétSinou asymptomatické. Adenovirus vsak
miiZe vyvolat priijmové onemocnéni novorozenych selat, jak prokéaza-
li v experimentu Coussement aj. (1981). Sami jsme vidéli inkluze
u dvou ze CtyF vySetfovanych selat, u kterych probihalo prijmové one-
mocnéni. V dobé pitvy vSak byly zanétlivé zmény v propria ilea zcela
nevyrazné a zmény v ileu se omezovaly témeéF vyhradné na ndpadné
hojny vyskyt zkracenych klki a pseudoklkli a na aktivaci Peyerovych
plaki.

Poznamka: V dobé pripravy publikace do tisku byla adenovirova etio-
logie inkluzi potvrzena elektronové mikroskopicky.

Podékovani:
Za provedeni bakteriologického vysSetieni dékujeme MVDr. P. Viadikovi,
za technickou spolupraci P. Milackovi.
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Doslo dne 8. 6. 1984

BUTOBEL, H. — KOYIEJIA, B. — IUTEPBA, WM. (HMucruryr napasutonoruu npu AH UYCCP,
Yecke ByneitoBulle): ANEHOBHpyCHble HMHKTIO3HH B HJieyCé NPH KOKI(HANO3e MNOICOCHBIX IOPOCAT.
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 211-215.

Y nByx 9-IHeBHbIX TOPOCAT M3 NOMETa C IOHOCOM B OAHOM TOJNBKO Mieyce Oblau OGHApYXeHbl
MHOTOY NCJIEHHEIE uH'rpaHyKneapHme HHKJI3HH B 3HTEpPOUHTAX. D reMaTOKCHJIMHE H 303HUHe
unkawosun  (HE) 6biM roMoreHHsl, OKpalwMBaauCh [OBCEMECTHO B HEONpELeseHHOM TOpAIKe,
aMPpoPUIBHO, 3ATIONHAA TIOUTH BCe AAPO. Peke oHM OhAM 303MHOPUARHLIMM, C rano Ha nepudepun.
Oy oKkpalwMBaTHCL B APKO OpPAaH)XeBbl LBeT B Hykneopeakuunu DesnreHa c¢ 100KpalIMBaHHEM
opaHkeBbiM G U cBeTsn03eneHbIM. MIHTpaHyKieapuble HHKIIO3MM JM€XaT HMCKJIIOUMTENbHO Ha COKpa-
IIEHHKIX MM [ICEBIOBOPCHHKAX MJeyca Han (OJNAMKyJaMH aKTHBHPOBRaHHLIX ruakop [leitepa. 3t
IMarHO3bl TOKA3bIBAIOT MPUCYTCTBHE ANEHORMPYCHBHIX 3HTEPANbHBIX MHPEKUMil y COCYHKOB.

IIOHOCA TIOPOCAT, HHTPAKJIETOUHLIe HHKJK3IHH, ANEHOBHPYCHLIC JHTEpALHbLIE HH(P(‘.'KU.MH
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VITOVEC, J. — KOUDELA, B. — STERBA, J. (Institute of Parasitology, Czecho-
slovak Academy of Sciences, Ceské Budéjovice): Adenovirus Inclusion Bodies in
Ileum of Suckling Piglets Infected with Coccidiosis. Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(4) :211-215.

Numerous intranudlear inclusion bodies in enterocytes were detected exclusively
in the ileum of two nine-day piglets coming from a litter infected with diarrhea.
The inclusion bodies were homogeneous in hematoxylin and eosine (HE), their
staining was not clear enough, was amphophilic and they filled nearly the whole
nucleus. They were eosinophil less often and had a halo on the periphery. Their
staining was clearly orange-red in Feulgen's nuclear reaction after re-staining
with G orange and bnight green. Intranuclear inclusions were located exclusively
on shortened villi and pseudovilli of ileum above the follicles of activated Peyer’s
patches. The findings of intranuclear inclusions in ileum demonstrate adenowvirus
enteral infections in suckling piglets. .

diarrheas in piglets; intranuclear inclusion bodies; adenovirus enteral infections

VITOVEC, J. — KOUDELA, B. — STERBA, J. (Parasitologisches Institut der Tsche-
choslowakischen Akiademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice): Adenovirus-
inklusionen im Ileus bei der Kokzidiose saugender Ferkel. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (4) : 211-215.

Bei zwei neuntigigen Fenkeln, die aus einem Wurf mit Durchfallerkrankung
stammen, wurde ausschlieBlich im Ileus zahlreiche intranukleare Inklusionen in
den Enterozyten gefunden. In Hiamatoxylin und Eosin (HE) waren die Inklusionen
homogen, sie verfarbten sich durchweg indifferent, amphophil und fiillten nahezu
den ganzen Kern aus. Weniger hiufig waren sie eosinaphil und hatten an der Pe-
ripherie ein Halo. Ausgepragt orangerot farbten sie sich in der Feulgenschen
Nuklearreaktion bei Nachfirbung durch G-Orange und Hellgriin. Die intranuklearen
Inklusionen lagen ausschlielich auf wesentlich verkirzten Zotten oder Pseudo-
zditen des Ileus oberhalb der Folikel der aktivierten Peyerschen Plaques. Die Funde
intranuklearer Inklusionen im Ileus weisen auf das Vorhandensein von enteralen
Adenovirusinfektionen bei saugenden Ferkeln hin.

Durchfallerkrankung der Ferkel; intranukleare Inklusionen; enterale Adenovirus-
infektionen

Adresy autoru:
MVDr. Jiri Vitovec, CSc, MVDr. Bretislav Koudela, Parasitologicky ustav
CSAV, Na sadkach 702, 370 05 Ceské Budé&jovice

MUDr. Jifi Stérba. Jihoteské biologické centrum CSAV, Na sadkach 702, 370 05
Ceské Budéjovice
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Vybér z prirustku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18.00 hodin,
patek od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signa-
turu.

IVASKIN, V. M. — CHROMOVA, L. A. D 75.103
Nematody selskochozjajstvennych zivotnych i ich perenos¢iki — dvu-
krylyje.

Moskva, Nauka 1983. 246 s., tab.. obr. (Cizopasnici — hlistice — hos-
podaiska zvirata — prenaseni — hmyz dvojkridly — priruc¢ka)

D 75.039

Spravoénik po patoloanatomiceskoj diagnostike boleznej selskochozjaj-
stvennych zivotnych.

Kijev. Urozaj 1983. 167 s. (Nemoci hospodarskych zvirat — diagnoza
— metody patologicko-anatomické — prirucka)
DENNY, H. R. E 43.705

Ortopadische Chirurgie am Hund. Eine Anleitung fiir die Praxis.
Stuttgart, Ferdinand Enke Verlag 1983. 203 s., 365 obr. (Veterinarn:

chirurgie — ortopedicka — psi — prirucka)

NOWAK., M. E 38.066 1083
Kurzzeit-Narkose mit Diazepam, Xylazin und Ketamin beim Pferd.
Inaug. — Diss. d. Tierarztl. Hochschule Hannover.

Hannover, Tierdrztl. Hochschule 1983. 83 s., obr.. tab. (Kun — anestezie
— metody — vyzkum — NSR — disertace)

ROJEM, 1L E 38.066 1119

Der Einfluss der Beta-Blocker Bunitrolol und Carazolol auf biologi-
sche und biochemische Sameneigenschaften des gesunden Pferdes unter

Beriicksichtigung der Herz-Kreislaufreaktion. Inaug. — Diss. d. Tier-
darztl. Hochschule Hannover.
Hannover, Tierdrztl. Hochschule 1983. 161 s., obr., tab. (Hrebci — sper-

ma — biologické a biochemické parametry — Bunitrolol a Carazolol —
vliv — vyzkum — NSR — disertace)

DOLLE, P. D 38.168 1983 26
Contribution a I’étude pharmacocinétique des préparations dermatolo-
giques de phenylbutazone chez le cheval.

Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1983. 53 s., 11 tab., 2 obr. (Vete-
rinarni lé¢iva — fenylbutazon — distribuce — kun — vyzkum — Fran-
cie — disertace)



SVALOVE VLAKNA OSIPANYCH CITLIVYCH NA HALOTAN
A REZISTENTNYCH VOCI NEMU

V. Uhrin, J. Bulla, L. Kuliskova, J. Poltarsky

UHRIN, V. — BULLA. J. — KULISKOVA, I. — POLTARSKY, J. (Vyskumny
ustav zivocisnej vyroby, Nitra): Svalové vldkna osipanych citlivych na halotan
a rezistentnych voc¢i nemu. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 217-230.
Porovnavali sme histologicku a histochemicka §trukturu m. longissimus tho-
racis, m. semimembranosus, m. triceps brachii-caput longum a m. rectus fe-
moris osipanvch, ktoré reagovali pozitivne a negativne na halotan. Zistili sme, ze
osipane postihnuté syndromom malignej hypertermie maju v sledovanych sva-
loch hrubsie svalove Xlz’lkna. Poc¢as rastu sa vo svaloch tychto zvierat vyskytuje
vyssi podiel cervenych (SO) svalovych vlaken, ale uz vo veku 170 dni pri
hmotnosti 100 kg prevladaju viikna svetlé (FG). Relativny objem FG vlaken
je o 1 az 5%, vyssi voci zdravym zvieratam, U oSipanych senzitivnych na ha-
lotan sa vo svaloch vyskytuje vyssi pocet patologicky zmenenych vlaken.
Histologicky obraz je individualne variabilny, preto histologické a histoche-
mické metody z hladiska diagnostiky SMH nemozno povazovaf za objektivne.
V praci sa diskutuje o celkovom oslabeni konstitucie osipanych ako o moz-
nom predispoziénom faktore pre vyvoj roznych poruch zdravia.

musculus longissimus thoracis; m. semimembranosus; m. triceps brachii-caput
longum; m. rectus femoris; histologicka Struktura; histochemicka Struktara;
syndrom malignej hypertermie

Syndrom malignej hypertermie (SMH) oS8ipanych je hereditarna
porucha, Kktora sa prejavuje pocas celkovej anestézy halotanom. Kli-
nicky sa prejavuje rigiditou kostrovych svalov, najmi svalov koncatin,
prudkym zvySenim teploty tela, tachykardiou, arytmiou, respiraCnymi
poruchami a kon¢i smrfou v dosledku insuficiencie srdca alebo obliciek,
pripadne poSkodenim mozgu (Sybesma a Eikelenboom, 1969;
Mc Loughlin, 1977; Kalow, 1578). Podobné priznaky sa vSak vy-
skytuju aj pocas priebehu stresového syndromu oSipanych — PSS —
porcine stress syndrom — (Mitchell a Heffron, 1980; Tara -
sov, 1982). U 60 az 70 % prasiat ndchylnych na PSS je médso post mor-
tem bledé, vodnaté, exsudativne (PSE — pale, soft, exudative), podobne
ako u viicsiny zvierat postihnutych SMH.

Syndrom malignej hypertermie i stresovy syndrom sa vyvijaju in
vivo, PSU. mdso post mortem. ZvySenie intenzity vnimavosti na stres
a vysSiu frekvenciu vyskytu PSE médsa treba pokladat za symptémy tej
istej fyziologickej nestability zvierata (Walstra a i, 1971; Chris-
tian, 1972). Dokazalo sa, Ze existuje bezprostredny vztah medzi jed-
notlivymi syndromami v smeie PSS - SMH - PSE. Podmienky vzniku
a ucinku jednotlivych syndromov si identické a sucasne zahriiuji pri-
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¢inu aj doésledok javu. VSetky tri syndromy st hereditdrne podmienené,
priCom sa konStatuje, Ze kvalita mésa je polygénne zaloZena vlastnost
s koeficientom dedivosti od 0,2 do 0,4 (Christian, 1972). SMH ma
jednoduchu autozomdalnu recesivnu dedicnost s réznou penetraciou
a expresivitou (Webb, 1981; Smith, 1981). Garden a i. (1983)
pozorovali pri systéme dvoch lokusov ovplyvnenie citlivosti tzv. supre-
sorovym lokusom, ktory zndsobuje ucinok hal génu. Dedic¢nost PSS
nie je zatial celkom definovand, hoci sa predpokladd, Ze ma podobny
charakter ako syndrom malignej hypertermie.

Napriek tomu, Ze syndrom malignej hypertermie i stresovy syndrom
sprevadzaju poruchy metabolizmu, zmeny hladin hormonov a iné zmeny,
sustreduje sa pozornost predovSetkym na svalovi sastavu. Spoésobuje
to skutoCnost, Ze len svalstvo je schopné v kratkej dobe vyprodukovat
také velké mnozstvo tepla, laktatu a sérového kreatinfosfatu. Preto sme
aj my pristipili k histologickému a histochemickému porovnaniu nie-
ktorych svalov o8ipanych citlivych a rezistentnych voc€i halotanovej
anestéze.

MATERIAL A METODY

Pre experiment sme pouzili 50 osipanych plemena landrase zapadonemeckeho
typu. Testovali sme ich pomocou mobilneho anestetizacného pristroja. Zvierata in-
halovali zmes kyslika (5 1.min-!) so 49, halotanu — Narcotan — Halothanum
(2 brom 2 chlor-1,1,1,-trifluoraethanum) thymolo (0,01 %) stabilisatum. Do skupiny
zvierat citlivych na halotan (H*) sme zaradili tie oSipané, u ktorych sa dostavil to-
nicky svalovy kr¢ a rigidita panvovych koncéatin, Ktoria sa zacala rozsirovat na
hrudnikové konc¢atiny, krk a chrbtové svaly., Sacéasfou reakcie bola ¢asta cyanoza
koze a sliznice a najma prudky vzostup rektalnej teploty. Tieto priznaky sa vyvi-
jaju za jednu a pol, dve az tri minuty od zaciatku inhalacie. Pri prejave prvych
priznakov progresivnej strnulosti svalov sme s aneslézou okamzite prestali. Re-
zistentné osipané (H-) sme ponechali v anestéze paf minut.

Rozdelenie osipanych do skupin a ich charakteristika je v tab. I.

Na histologickii a histochemickui analyvzu sme odoberali vzorky z m. longis-
simus thoracis (MLT) na urovni posledného rebra zo stredu svalového bruska, z ca-
put longum m. tricipitis brachii, laterokraniilne od centralnej slachy z geometric-
kého stredu hlavy (MTBCL), z m. rectus femoris (MRF). z jeho geometrického stre-

I. Charakteristika experimentalnych oSipanych — Characteristics of the test pigs
Hmotnost Priemerné
Skupina zvierat Pocet zvierat Vek v dnoch pri porazke denné prirastky
v kg Vg
H* 5 59,60 18,30 322,00
T H- 5 56,80 15,80 296,00 ‘
| H* 5 95,60 30,70 358,00 |
H- 5 89,20 30,60 369,00 ‘
H- 5 139,20 58,60 451,00 |
’ H- 5 105,20 57,20 576,00
H! 10 173,72 100,70 | 809,91
H 10 i 173,82 100,20 i 809,18
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du a z m. semimembranosus (MSM) na Sirku dlane od jeho odstupu na sedacom
obluku.

Vzorky sme odoberali ihned po zabiti zvierafa, najneskor za 30 minat post
mortem. Zmrazili sme ich v tekutom dusiku a az do dalSieho spracovania sme ich
uchovavali v jeho parach. Z takto odobratych vzoriek sme na zmrazovacom mikro-
tome pri teplote —15°C narezali 12 az 14 um hrubé rezy.

Pre prehladné farbenie sme pouzili hematoxylin-eozin. Vzorky urcené na do-
kaz kolagénnych vlaken sme farbili Massonovym modrym trichrémom. Pre dékaz
glykogénu sme pouzili PAS reakciu so suc¢asnou kontrolou, ktoru sme inkubovali
s ptyalinom. Dalsie rezy sme podrobili histochemickej reakcii na pritomnost sukci-
natdehydrogenazy (SDH) metodou, ktoru popisuju Lojda a PapousSek (1965).
Pre oznacenie jednotlivych typov svalovych vliken sme pouzili triedenie, ktoré

navrhli Peter a i. (1972) — rychlo kontraktilné glykogenolytické — FG (fast
twitch glycogenolytic), rychlo kontraktilné oxidativne-glykogenolytické — FOG (fast
twitch oxidative-glycogenolytic) a pomaly Kkontraktilné oxidativne — SO (slow

twitch oxidative). Zisfovali sme priemernt hrubku vsetkych svalovych vlaken,
priemerni hrubku kazdého typu, percento poc¢tu jednotlivych typov a percento
ich plochy. Vsetky hodnoty sme zisfovali na mikrofotografiach pomocou $tvorcovej
mriezky o hrane S§tvorca 0,5 em podla metody, ktoru popisali Uhrin a Kuli-
sek (1979). Mikrofotografie sme zhotovili na mikroskope ZEISS NU mikrofoto-
grafickym zariadenim BAI ZEISS na filmy DK 5 ORWO pri konstantnom zvécseni.
Vysledky merani sme hodnotili $tatisticky. Vypoéitali sme &, smerodajni odchylku,
stredni chybu priemeru a variaény koeficient v. Rozdiely medzi skupinami sme
testovali Studentovym t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V m. longissimus thoracis (MLT) a v m. semimembranosus (MSM)
je priemernd hrubka svalovych vlaken H' oSipanych Statisticky vy-
znamne vysSia ako u H~ oSipanych. V m. triceps brachii (MTBCL) maju
H*' oSipané v priemere hrubsSie svalové vldkna len pri najlahSej a naj-
tazSej hmotnostnej kategorii a v m. rectus femoris (MRF) je priemerna
hrabka svalovych vldaken vyssia u H" v hmotnostnej kategorii 18 a 60 kg.
Rozdiely su vSak minimalne a Statisticky nevyznamné. Celkovy rast
hrabky svalovych vlaken znazornuje obr. 1.

Z porovnania jednotlivych typov vlaken vyplyva, Ze vo vSetkych
sledovanych svaloch si SO a FOG vlakna hrubSie u H* oSipanych ako
u H~ oSipanych vo vSetkych hmotnostnych kategoridch. Hribka FG vla-
ken v jednotlivych svaloch uz nie je tak jednoznacCne vy$Sia u H* 0Si-
panych. Tato tendenciu sme zistili len v MSM. V MLT su FG vlakna hrub-
Sie vo vSetkych hmotnostnych kategoridch s vynimkou najlahSich o3i-
panych a v MTBCL s vynimkou hmotnostnej skupiny 60 kg. V MRF su
naopak v3etky FG vldkna hrubSie u H~ o8ipanych.

Vo vSetkych svaloch pripadd najvdcsi podiel na FG vlakna, ktoré
zaberaju aj najvdcSiu plochu na reze. To znamend, Ze ich relativny
objem vo svale je najvdc¢si. V MLT tvoria FG vldkna 50 aZ 60 % z cel-
kového poctu a zaberaja 70 aZz 80 % plochy. Pocas rastu maju H~ o03i-
pané vacsi relativny objem FG vldken ako H*' oSipané. Ale uZ vo veku
okolo 170 dni a hmotnosti 100 kg je to opacCne.

V MSM zaberaji FG vldkna 60 aZz 70 % plochy, SO vldakna 15 aZ
20 %, najmensia plocha pripada na FOG vlakna. Podobne ako v pred-
chéadzajiucom svale, aj v tomto maju FG vldkna pocas rastu vacSiu plochu
u H~ oSipanych, okrem poslednej skupiny s hmotnostou 100 kg. Pocet
intermedidarnych vlaken kolise od 19 do 21 %, ich plocha je v3ak u H-
menSia ako u H* oSipanych, s vynimkou 100kg zvierat. Aj plocha cer-
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1. Rast hrubky svalovych vlaken v jednotlivych svaloch v um (MLT — m. longissimus
thoracis, MSM — m. semimembranosus, MTBCL — m. triceps brachii-caput longum,
MRF — m. rectus femoris) — The thickness growth of muscle fibres in different
muscles expressed in um (MLT — m. longissimus thoracis, MSM — m. semimembra-
nosus, MTBCL — m. triceps brachii-caput longum, MRF — m. rectus femoris)

venych vlaken je u H~ oSipanych mensia, len u najtazSej hmotnostnej
kategorie je to opacne.

Aj v MTBCL a v MRF je plocha FG vlaken, az na najstarsie osipané,
vdcSia u H~ zvierat. O8ipané niZ§ich hmotnostnych kategorii, rezistentné
voci halotanu, maja v tychto svaloch vicsi potet FG vlaken, aj ked
rozdiely nie su velké. Vysledky st uvedené na obr. 2.

Pre myogénny aspekt vyvoja SMH svedcCi niekolko skutoCnosti. Aj
napriek tomu, Zze H* oSipané maja vo svaloch vyssi pocet termindlnych
vlaken a viac zdvojenych zakoncCeni, je 1ézia postsynaptickd (Mitchell
a Heffron, 1980). Dokazuje to skutoCnost, ze acetylcholin u na-
chylnych prasiat SMH nevyvola. Premedikédcia tubokarinom alebo ku-
rare, ktoré poésobia preventivne proti vyvoju SMH u zvierat nachylnych
po podani sukcinylcholinu, nezabrani jeho vyvoju po inhalacii halota-
nom. Naproti tomu svalovy relaxant Dantrolen, ktory poésobi postsy-
napticky pri akcii excitdcia-kontrakcia, moze vyvoju SMH zabranit, aj
ked podla Nelsona (1984) neblokuje uvoliiovanie kalcia zo sarko-
plazmatického retikula. Aj Kalow (1972) referuje, Ze odpoved zavisi
od inych faktorov, ktoré ju determinuji, a nie od impulzov a nervovych

220 VETERINARN{ MEDICINA — 1985



°/ePOCTU
/6 MLT MSM
100+ ,

H-

%/ PLOCHY
%% MLT

Ht H™ H* H-
(CJF6 [Z7Foc SO

2. Percento poc¢tu a percento plochy (relativneho objemu) typov svalovych vlaken
v jednotlivych svaloch na zaklade reakcie na SDH. Prvy stlpec v kazdom grafe
predstavuje prasata o hmotnosti 18, resp. 16 kg, druhy stlpec prasati o hmotnosti
30 kg, treti stlpec prasatid o hmotnosti 58 kg a posledny stlpec o$ipané o hmotnosti
100 kg — The percent number and percent area (of relative volume) of the types
of muscle fibres in different muscles, as determined according to the reaction to
SDH (succinate dehydrogenase). The first column of each diagram represents piglets
weighing 18 and 16 kg, the second column piglets weighing 30 kg, the third column
piglets weighing 58 kg, and the last column pigs at the weight of 100 kg

zakoncCeni. K podobnym zdverom dospeli aj Nelson a i (1983).
Zistili, Ze kinetika ak¢nych potencidlov vo svaloch H* a H~™ oSipanych
je rovnaka, ale cas od vrcholu akéného potencidlu k tenzii'je pri SMH
dlh8i. Premedikdacia neuroleptikami alebo predchadzajica anestéza bar-
bituratmi, fenobarbituratmi alebo steroidnymi anestetikami vyvoj SMH
oddiali. Pocas tejto latentnej fdzy dochddza podla Mc Loughlina
a Mothersilla (1976) k progresivhym stratdim vysoko energetic-
kych fosfatov. Deplécia ~ P pri tomto modifikovanom SMH sa preja-
vuje vyznacnejSie v cervenych ako vo svetlych vlaknach.

Vyvoj SMH, PSS a PSE misa sa spdja so vzostupom koncentracie
Ca?" v sarkoplazme. Uvazovalo sa, Ze sa jednd o vapnik extracelular-
neho povodu. Prace z poslednych rokov v3ak svedcCia o tom, Ze pochddza
z intracelularnych zdsob, zo sarkoplazmatického retikula a mitochondrii.
Tento vapnik potom indukuje dalSie uvoliiovanie Ca?* zo sarkoplazma-
tického retikula, ako na to poukazuju mnohé prace (Greaser a i,
1969a; Kalow, 1972; Britt a i, 1975; Mc Loughlin, 1977;
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Endo a i, 1983; Takagi a i, 1983; Nelson, 1984). Cheah
a i. (1984) zistili, ze koncentracia Ca?* v sarkoplazmatickom retikule
MLT oS$ipanych citlivych na halotan je 45 minat post mortem o 413 %
vySSia ako u oSipanych voCi nemu rezistentnych. A za 24 hodin post
mortem sa uvolni zo SR H- zvierat len okolo 60 % Ca2* z mnoZstva,
ktoré sa uvolni u pozitivnych zvierat uz za 45 minut.

Mitochondrie viazu asi 10 % vapnika svalového vldkna. Mitchell
a Heffron (1980) pripastajia aj moZnost insuficiencie jeho vizby
na mitochondrie. Somers a Mc Loughlin (1982) zistili, Ze mi-
tochondrie cCervenych svalovych vldken st schopné in vitro akumulo-
vat viac Ca?' ako mitochondrie svetlych vldken. Tieto rozdiely pozo-
rovali tak za pritomnosti, ako aj za absencie ATP. Ked sau nachylnych
odipanych vyvija SMH, schopnost mitochondrii viazat Ca?* sa redu-
kuje. PretoZe Cervené vldkna maju viac mitochondrii, pri redukcii schop-
nosti viazat Ca?' sa moZu pri vyvoji SMH viac uplatnit. Cheah a i.
(1984) popisujia u H* oSipanych aZz dvojnasobne vy$si obsah Ca?* v mi-
tochondridch MLT a signifikantne rychlejSie uvoltiovanie za anerobnych
podmienok ako z mitochondrii H~ oSipanych.

Sarkoplazmatické retikulum tak pri vyvoji SMH, ako aj pri vyvoji
PSS straca az 60 % kalcia, strdca schopnost regulovat jeho hladinu,
tym dochadza ku kontrakciam svalov, tvorbe tepla, aktivuje sa fosfo-
rylaza b kindza, ktord stimuluje glykogenolyzu (Mitchell a Hef-
fron, 1980), pricom sa Struktara frakcii tak sarkoplazmatického
retikula, ako aj mitochondrii nemeni (Greaser a i, 1969b). Pal-
mer a i. (1977) pozorovali superkontrakciu u 31,1 % svalovych vla-
ken u H* oS$ipanych voci 7,6 % u zvierat zdravych. Vapnikovd pumpa
sarkoplazmatického retikula je pri teplote 40°C tlmend. Jej atlm sti-
muluje dalSiu aktivitu kontrakcii. OvSem aj citlivost myofibrilarnych
proteinov na Ca?* zavisi od teploty a pri 40 °C je znacne zredukovana.
Ale za takychto okolnosti moZe aktomyozinovd ATP-aza Stiepit ATP aj
za nepritomnosti Ca2*.

Skutocnost, Ze poruchy metabolizmu ATP, vzostup ADP a AMP spre-
vadzaju SMH aj PSS, viedla k nazoru, ze v etiologii syndromov hraja
vyznamnu ulohu poruchy respiracie a zniZenie fosforylacie. Eike-
lenboom a van den Bergh (1973) zistili, Ze mitochondrie zvierat
s postmortdlne nizSou kvalitou mésa maji zniZenu respiracni schop-
nost. Aj Brooks a Cassens (1973) popisuji o nieco niz§iu respi-
raCnu schopnost mitochondrii zvierat ndchylnych na stres. Naproti tomu
Campion a i. (1975) podstatnejSie rozdiely nepozorovali. KonStan-
tuju, Ze inhibicia respiratornych funkcii je funkciou svalového pH a Ze
mitochondrie v etiologii syndromu nemaju vyznamnu tlohu.

V suvislosti s respiracnymi a metabolickymi funkciami bola sledo-
vana aj distribacia krvnych vlasocnic vo svaloch. Cooper a i. (1969)
vSak rozdiely medzi rezistentnymi a nachylnymi zvieratami nepozoro-
vali. KonS$tatuju, Ze okolo Cervenych svalovych vldken je viac kapilér
a su vacsie ako kapilary okclo vlaken svetlych. Sucasne zistili, Ze svaly
oSipanych n&chylnych na stres maji vysSi podiel intermedidrnych vla-
ken (FOG). Tieto maji vySSiu aktivitu amylfosforylazy a ATP-azy
a podla ich nézoru su zodpovedné za vznik PSE mésa. K podobnym
zaverom dospeli aj Sair a i. (1972). Dildey a i. (1970), Marple
a Cassens (1973), Swatland a Cassens (1973) a Lind-
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holm a i. (1979) tiez ddvaju do vzajomnych zavislosti zvySenu citli-
vost na halotan a vyS$Si podiel svetlych (FG) vldken. Lindholm a i
(1979) zistili, ze v MLT je az o 6 % vy38i podiel vlaken tohoto typu u H*
oSipanych. Podla naSich vysledkov je u oSipanych pri hmotnosti 100 kg
a veku priemerne 173 dni plocha FG vldken na reze [(ich relativny
objem) sice vyssia (v MLT o 3 %, v MSM 0 5 %, v MTBCL o 1 % a v MRF
o 59%}]), avdak pocas rastu si tieto relacie iné. Pozitivnu reakciu na
halotan sme zistili uZz pri hmotnosti 15 aZz 18 kg a vo veku 56 az 59
dni, 't. j. v obdobi, ked sa eSte transformuji jednotlivé typy vlaken.
A v tomto veku, ale aj pozdejSie, je vo vic8ine svalov oSipanych re-

s

zistentnych voci halotanu podiel FG vldaken vy$si (obr. 3—8).

NaSe vysledky teda dokazuju, Ze vzajomné zastipenie jednotlivych
typov svalovych vlaken je variabilné tak u zvierat citlivych na halotan,
ako aj u zvierat voCi nemu rezistentnych. Tento ukazovatel nemoZno
bezprostredne pouzit ako diagnosticki pomocku. Aj ked pri hmotnost-
nej kategorii 100 kg je pocCet aj relativny objem svetlych vldken (FG)
vySsi o 1 az 5 %, méZzeme hovorit len o tedencii, lebo u niZ§ich kate-
goril nie su vysledky také jednoznacné a casto byvaji opacné. Sku-
toCnostou vSak ostava, zZe svaly oSipanych obsahuji celkove vysoky
podiel svalovych vldken s anaerobnym metabolizmom (obr. 9—15). Ak
to porovname s udajmi zistenymi Baderom (1983), Ze u divej svine
vo veku 200 dni obsahuje MLT len 44,4 % «W vlaken oproti 72,2 %
u svine domacej, vidime, Ze domestikdcia a proces §lachtenia vyrazne
pozmenili Struktaru svalov. O$ipané, hoci maja Cervené svaly, maja
podobné zastupenie jednotlivych typov svalovych vlaken ako kralik
(vlastné pozorovanie). Domnievame sa preto, Ze $lachtenie na inten-
zivny rast, ktoré sprevadza zvySovanie podielu rychlych glykolytic-
kych svalov, ma za ndasledok celkové oslabenie konStiticie zvierat, Co
vytvara predispoziciu pre nachylnost na stres ako aj pre dalSie here-
ditdrne poruchy u osipanych. Preto sa domnievame, Ze nie je rozho-
dujuci mierne vys$$i alebo niZ$i pocet Ci relativny "objem svalovych
vlaken s glykolytickym metabolizmom, ale principidlne vysoky vyskyt
FG vldken vo svaloch oSipanych. Tieto vldkna predstavuju na jednej
strane nizSiu kapacitu pre oxidativny metabolizmus, nizSiu kapacitu
pre produkciu ATP oxidativnou fosforyldciou a na druhej strane zvySenu
kapacitu pre glykolyzu za anaerobnych podmienok. Je zaujimavé, Ze
tak pocCas rastu, ako aj vo veku 173 dni maju H* oSipané hrubSie sva-
lové vlakna, ale ich priemerné denné prirastky (pocCitané od narodenia)
st okrem 56 aZz 69-diiovych zvierat podstatne niZSie ako u H~ zvierat.
To by nepriamo svedcCilo o tom, Ze oSipané H* maji vo svaloch niZsi
pocCet svalovych vldken, a preto u nich dochadza pocas rastu k inten-
zivnej$iemu zvySovaniu hribky svalovych vldken, k akejsi ,kompenzac-
nej hypertrofii“. Vdc¢$iu hrubku tychto vlaken nepovaZujeme ovSem za
kauzalnu vo vztahu k zvySenej citlivosti na halotan. K podobnym za-
verom dosli aj Sair a i. (1972).

Rozdiely v PAS reakcii nie st medzi H* a H~ oSipanymi velké.
Lindholm a i. (1979) sice zistili aZz o 45 % vy38i obsah glykogénu
vo svaloch pozitivne reagujicich zvierat in vivo, ale post mortem je
jeho expresia za 30 minut pri PAS reakcii slaba tak u kontrolnych, ako
aj u pokusnych oS$ipanych. ZniZuje sa najmé v FG vldknach. V SO a FOG
vladknach je reakcia intenzivnejSia. Tieto vysledky su v silade s vysled-
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Popisky k obr. na str. 224 a 255

3. Prie¢ny rez MLT (m. longissimus thoracis) — The MLT (m. longissimus thoracis)
in cross-section

4. Prie¢ny rez MRF (m. rectus femoris) — 53R (SO) — (slow twitch oxidative) cer-
vené oxidativne vlakna, «R (FOG) — (fast twitch oxidative-glycogenolytic), «W
(FG) — (fast twitch glycogenolytic) svetlé glykogenolytické vlikna, SDH (sukcinat-
dehydrogenaza) — The MRF (m. rectus femoris) in cross-section — gR (SO) —
slow twitch oxidative red fibres, «aR (FOG) — fast twitch oxidative glycogenolytic,
a«W (FG) — fast twitch glycogenolytic light fibres, SDH — succinate dehydrogenase

5. PAS reakcia s variabilnym mnozstvom glykogénu vo svalovych vlaknach — PAS
reaction with a variable amount of glycogen in muscle fibres
6. Hydrops vlaken (Sipka), zaéinajuca nekroza vlakna (N) — trichrom — Muscle

hydrops (arrow), starting fibre necrosis (N) — trichromium

7. Hydrops SO vldkna (Sipka), hydrops FG vlakna (dvojita sipka) — SDH — Hydrops
of a SO fibre (arrow), hydrops of a FG fibre (double arrow) — SDH

8. Hydrops skupiny SO vlaken — SDH — Hydrops of a group of SO fibres — SDH
Usetka = 100 um — Line segment = 100 um

9. Stiepenie svalovych vlaken (Sipka) — HE — Cleavage of muscle fibres (arrow)
— HE

10. Skupinka tenkych svalovych vlaken — HE — A group of thin muscle fibres
— HE

11. Posun jadier do centralnejsich oblasti viikna — HE — A shift of nuclei closer
to the centre of the fibre — HE

12. Nekréza vlakna — HE — Fibre necrosis — HE

13. Nekréza vlakna — SDH — Fibre necrosis — SDH

14. Nekréza a rezorpcia vlakna — trichrom — Fibre necrosis and resorption —
trichromium ) )
15. Rezorpcia nekrotického svalového vlikna — HE. Usecka = 50 um — Resorption

of a necrotic muscle fibre — HE. Line segment = 50 um

kami udavanymi Swatlandom a Cassensom (1973), ktori tiez
zistili, Ze 20 minut post mortem sa v FG vldknach PAS reakcia zniZuje
na minimum.

Osipané, ktoré reagovali na halotanovy test pozitivne, maji vo
vSetkych sledovanych svaloch vysSsi vyskyt patologicky zmenenych
vldken vo vSetkych hmotnostnych kategoridch (tab. II). Mc Loughlin
(1977) sice piSe, Ze dystrofické svalové vldkna sa u zvierat senzitivnych
na halotan vo vy35ej miere nevyskytuju, avSak dalsi autori (Cassens
a i, 1969; Cooper ai, 1969; Linke, 1972; Palmer a i, 1977;
Dutson a i, 1978; Tarasov, 1982) ich u oSipanych popisali podob-
ne ako Kalow (1972), Oka a i. (1982), Brownell a i. (1983),
Rosenberg a Heiman-Patterson (1983) a dalsi ich na$li
u Tudi. Ako vyplyva z naSich vysledkov, patologicky zmenené svalové
vldkna sa vyskytuju vo svaloch zdravych zvierat, ale u o$ipanych senzi-
tivnych na halotan sa vyskytuji vo vdcSej miere. Tito zavislost nepova-
Zujeme za Kkauzdlnu v tom zmysle, Ze by zmenené vldkna vyvolavali
syndréom malignej hypertermie. Predpokladdme vs$ak, Ze st stiastou
syndromu, Ze sa jednd o poruchu svalovych vldken, ktord sa okrem
iného prejavuje aj ich zvySenou degeneréciou.

Uvedené syndréomy nemoZno povazovat len za lokdlne poruchy sva-
lov. Svedcia o tom aj nézory, Ze sa jednd o generalizovany membranovy
defekt. Mitchell a Heffron (1980) cituji mnohych autorov, ktori
dokazuju, Ze pri PSS su fragilnejSie erytrocyty, je naruSend interakcia
ACTH s membranovymi receptormi buniek kory nadobliCiek, membrany
buniek Langerhansovych ostrovéekov odpovedaji abnormélne na glukézu
a membrény prieCne pruhovanych svalov, vCitane sarkolemy, su per-
meabilnejSie u susceptibilnych oSipanych ako u odolnych prasiat.
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I1. Vyskyt patologicky zmenenych svalovych vlaken osipanych citlivych na halotan
a rezistentnych voéi nemu (v percentach) — The occurrence of pathologically
changed muscle fibres in halothane-sensitive and halothane-resistant pigs (per-
centage)

| Vek Hmot- hl:)ﬁ!;_ Priemer
v db‘och nost H MLT | MSM [MTBCL| MRF | /0% vo
v kg vl él):'en svaloch

59,60 18,30 H+ 1,23 1,76 1,79 0,91 36 146 1,40

56,80 15,80 H- 0,76 1,19 0,39 0,46 26 205 0,71

95,60 30,20 H+ 1,49 1,76 1,06 0,71 34 497 1,16

89,20 30,60 H- 0,52 0,77 0,69 0,83 44 589 0,69
139,20 58,20 H* 1,58 1,86 1,68 1,41 17 800 1,61
105,20 57,20 H | 0,64 1,26 1,42 1,26 20 984 1,08
173,80 | 100,70 H+ 2,09 2,30 1,92 1,79 44170 | 1,99
173,82 | 100,18 | H- 1,18 1,33 1,57 1,30 37015 ) 1,32

| i

Priemer v tom | He | 1,63 1,93 1,61 1,21

istom svale H- | 0,75 1,19 1,00 0,92

SRR |
Poket hodno- H' ; 36170 | 25180 | 32950 | 38304
tenych vldken | H- | 38 450 | 26300 | 32018 | 32745
) H+ | 1,56
Celkovy priemer ‘
H- | 0,95
— -
Celkovypogethod- | H¥ | 132 613
notenych vliken H- ' 128 793

Pri vzniku PSE misa sa prudko zvy3uje hladina kyseliny mlie¢nej,
klesaju hladiny svalového ATP a svalového kreatinfosfatu. Cooper
a i. (1969), Lister a i. (1970) zistili, Ze zvieratd mnachylné na
stres maju aj pocas Zivota niZz$iu hladinu svalového Kkreatinfosfatu
a ATP a vys8i podiel kyseliny mlieCnej ako zvieratd rezistentné. Zvy-
Senie laktatu a pokles pH pocCas vyvoja syndromu spolu so zvysenou
teplotou spdsobuji denaturdciu bielkovin. Stcasne sa zvySuje aj hla-
dina katecholaminov, tyroiddlnych hormoénov a zniZuje sa hladina kor-
tizolu. To vSetko su faktory, ktoré moZu stimulovat alebo ulahfovat
glykolyzu. AvSak skutocnost, Ze halotan vyvolava metabolické poruchy
prv ako sa tieto zmeny vyvinud, svedéi o tom, Ze halotan pdésobi v po-
lohe, ktora nie je primarne spojend s pésobenim horménov (Mitchell
a Heffron, 1980). Preto senzibilitu na katecholaminy, hypertyroi-
dizmus a insuficienciu nadobli¢iek povaZuju za integralnu stcast syn-
dromu, ktord sa v3ak vyvija aZ sekudarne. Podobne sa sekundérne vy-
vija aj acidoza, zniZenie hladiny vdpnika a draslika v krvnom sére pri
sti¢asnom vzostupe fosfatov, najmé kreatinfosfatu, krvnej glukézy, myo-
globinu, horcika, ale i sérovej kreatinfosfokindzy a dalSich enzymov
(Kalow, 1978; Bulla a i, 1981; Galant a Ahern, 1983).
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Doslo dna 9. 7. 1984

YTPUII, B. — BYJUIA, N. — KVYJHUIKOBA, JI. — TIOJTAPCKH, A. (Hayuno-uccreno-
BATEJNBCKHIT MHCTHTYT jkuBoTHOBoacTBa, Hutpa): Mbeluednsle BONOKHA CBHHel, BOCIPHHMYHBBHIX
K ranoraiy u ycrowuuseix Kk Hemy. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 217-230.

CpaBHuBa/IKM THCTOJOTHUECKYI0 M THCTOXMMMYECKYl0 CTPyKTypy m. longissimus thoracis, m.
semimembranosus, m. triceps brachii-caput longum u m. rectus femoris y caumeit,
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KOTOphle peardpoBaju TNOJOXKHTEJNbHO M OTPUIATEJBHO HAa TOJIOTAH. YCTAaHOBJNEHB GOjee TOJNCTHIE
MblllleyHble BOJOKHA y >XMBOTHHIX, CTPANAIOI[MX OT CHHAPOMAa 3JIOKAUECTBEHHON TIUMepTepMHH, BO
BpEMs POCTa y HMX BhlIE NOJA KPAacHHIX MBINIEYHLIX BOJOKOH, HO yXe B Boadpacre 170 nmeit
npu sece 100 kr npe6nanaior cBeTAnie BOJOKHA, OTHOCHTEJbHBIH 0OBeM Korophix Ha 1—50)
6Gonbme, 4eM y 3IOPOBBIX JKUBOTHBIX. Y UYYBCTBHUTEJNBHBIX K TajloTaHy CBHMHeil OTMEYEHO YyBeJH-
4YeHHOe KOJHYEeCTBO IaTOJOTHYECKHX H3IMEHEHHBIX BOJIOKOH. I'HCTONOrH4ecKas KapTHHa MeHAETCA
B MHIOMBUIYaNbHOM IIOPANKE, IO3TOMY THCTOJNOTHYECKME M THCTOXMMHUIECKHE METOAbl HeJb3A
cuntats ¢ touky 3p. SMH obsektusubiMu. O6cyxnaerca obmiee ocnabiednHe KOHCTHTYUHH CBH-
Heil KaK BO3MOMHBLIA INpPEeNpACroJiaraiolluil K PacCTpOiHCTBAM 310pOBbA (akTop.

musculus longissimus thoracis; m. semimembranosus m. triceps brachii-caput lon-
gum; m. rectus femoris; rucrosoruyecKas u THCTOXMMHYECKas CTPYKTypa; CHHIPOM 3JOKa-
YeCTBEHHOW THUMepTepMUN

UHRIN, V. — BULLA, J. — KULISKOVA, I.. — POLTARSKY, J. (Research Insti-
tute of Animal Production, Nitra): The Muscle Fibres of Halothane-Sensitive and
Halothane-Resistant Pigs. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) :217-230.

The histological and histochemical structure of m. longissimus thoracis, m. semi-
membranosus, m. triceps brachii-caput longum and m. rectus femoris was compared
in pigs with a positive and negative reaction to halothane treatment. As found,
the pigs affected by the malignant hyperthermia syndrome have thicker muscle
fibres in the studied muscles. In the course of growth, the muscles of these animals
have a larger proportion of red fibres (SO), but it is already at the age of 170 days
(weight 100 kg) that light fibres prevail. The relative volume of the FG fibres is
larger by 1—59,, as compared with the healthy animals. A higher number of
pathologically changed fibres occurs in the pigs sensitive to halothane. The histo-
logical picture is individually variable; therefore the histological and histochemical
methods cannot be considered as objective in view of MHS diagnosis. The general
weakening of the constitution of the pigs 1s discussed as a possible predisposition
factor underlying the development of various health disorders.

musculus longissimus thoracis; m. semimembranosus; m. triceps brachii-caput lon-
gum; m. rectus femoris: histological structure: histochemical structure; malignant
hyperthermia syndrome

UHRIN, V. — BULLA, J. — KULISKOVA, .. — POLTARSKY, J. (Forschungs-
institut fir Tierproduktion, Nitra): Muskelfasern der Schweine, die gegen Halothan
empfindlich sind und eine bestimmte Resistenz aufweisen. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (4) : 217-230.

Wir verglichen die histologische und histochemische Struktur von m. longissimus
thoracis, m. semimembranosus, m. triceps brachii-caput longum und m. rectus fe-
moris der Schweine, die positiv und negativ auf Halothan reagierten. Dabei konnten
wir feststellen, daf3} die mit dem Syndrom der bosartigen Hyperthermie befallenen
Schweine in den untersuchten Muskeln groBere Muskelfasern aufweisen. Wihrend
des Wachstums kommt in den Muskeln dieser Tiere ein hoherer Anteil von roten
Muskelfasern vor, im Alter von 170 Tagen bei einem Gewicht von 100 kg kommen
vorwiegend helle Fasern vor. Der relative Umfang der hellen Fasern ist um 1—5 9,
hoéher im Vergleich zu den gesunden Tieren. Bei den gegen Halothan empfindlichen
Schweinen kommt in den Muskeln eine héhere Zahl von pathologisch veridnderten
Fasern vor. Das histologische Bild ist individuell variabel, deshalb konnen die histo-
logischen und histochemischen Methoden vom Gesichtspunkt des Syndroms der
bosartigen Hyperthermie keineswegs flir objektiv gehalten werden. In der Arbeit
wird die Gesamtschwichung der Konstitution der Schweine als ein moglicher Pra-
dispositionsfaktor der Entwicklung verschiedener Gesundheitsstorungen diskutiert.

musculus longissimus thoracis; m. semimembranosus; m. triceps brachii-caput lon-
gum; m. rectus femoris; histologische Struktur; histochemische Struktur; Syndrom
der bosartigen Hyperthermie
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ZMENA OBSAHU PROAKROZINU BEHEM KONZERVACE SEMENA
BERANA

C. Sramek, D. Cechova, B. Zelezna, J. Kozumplik, J. Petelikova

SRAMEK, C. — CECHOVA, D. — ZELEZNA, B. — KOZUMPLIK, J. — PE-
TELIKOVA, J. (Stfedni zemeédélska $kola, Klobouky u Brna; Ustav mole-
kularni genetiky CSAV, Praha; Vysoka §kola veterinarni, Brno; Statni pleme-
narské podniky, GR, Hradistko): Zmény obsahu proakrozinu béhem konzervace
semena berana. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 231-237.

V obdobi od dubna do fijna jsme sledovali procentualni zménu obsahu pro-
akrozinu béhem kratkodobé a dlouhodobé konzervace semena berana. Pri krat-
kodobé konzervaci byla pouzita dvé redidla pro uchovavani semena pri teplo-
té 16 °C a jedno redidlo pri teploté 3 az 4°C. Obsah proakrozinu byl meéren
za 2, 8 a 12 hodin po naredéni. Ke kryokonzervaci bylo pouzito redidlo lak-
tozo-zloutkovée a redidlo podle Milovanova (1980). Obsah proakrozinu
byl sledovan pred zmrazenim a po zmrazeni semena. Pri kratkodobé konzer-
vaci nebyl prokazan statisticky vyznamny pokles obsahu proakrozinu v re-
didle H Milch (Peter, 1975) pri teploté¢ uchovavani 16°C a v redidle podle
Milovanova (1980) pri teploté uchovavani 3 az 4°C. V tedidle podle Mi -
lovanova (1980) byl pri teploté uchovavani 16 °C zjistén prukazny pokles
obsahu proakrozinu pri konzervaci. Pri vzajemném porovnani redidel pro krat-
kodobou konzervaci byly zjistény vyznamné rozdily v obsahu proakrozinu
mezi pouzitymi redidly. U redidel pro dlouhodobou konzervaci byl zjistén vy-
znamny rozdil v obsahu proakrozinu pred zmrazenim semena a po ném; mezi
redidly pro kratkodobou a dlouhodobou konzervaci byl zjistén prukazny rozdil.
Mezi aktivitou spermii a obsahem proakrozinu byla zjisténa kladna korelace.

berani sperma; metoda hodnoceni konzervacéni uc¢innosti fedidel; hodnoceni
obsahu proakrozinu

Rozsifeni inseminace ovci zmrazenym semenem je nepatrné a vy-
kyvy v zabrezdvani jsou znacné (Colas, 1980). Varnavskij
(1970) a Jones (1973a,b) zjistili, Ze pfi zpracovani spermatu berant
dochédzi v porovndni s byc¢im spermatem ke znacnéjSimu poSkozeni
membran, akrozomi a mitochondrii. Milovanov a Sokolov-
skaja (1980) pouzili k hodnoceni kvality spermii elektronoptického
vySetieni. DoSli k zavéru, Ze spermie jsou poSkozovany jak pri zmra-
zovani, tak i po naredéni spermatu. Doporucuji hledat a pouZivat ta-
kova redidla, ktera chrani spermie pred poSkozenim b&hem konzervace
a uchovavani. Mnozi autofi pouZili biochemickych metod, a to na za-
kladé stanoveni enzymil nebo jinych latek, které se vyskytuji jenom
v hlavickdch spermii, a teprve po poSkozeni membrdnového systému
se najdou v semenné plazmé (Kozumplik, 1977). V souCasné dobé
je nejvice pozornosti vénovano akrozomalni protedaze akrozinu a jeho
neaktivnimu zymogenu proakrozinu. Vlastnostem akrozinu a proakro-
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zinu je vénovana fada souhrnnych praci (Morton, 1977; Hartree,
1979; Brown a Hartree, 1978; Kopecny, 1979).

VétSina autortt udava, Ze v neporuseném akrezomu spermie je
vSechen akrozin obsazen ve formé neaktivniho zymogenu proakrozinu.
Je-li akrozom poruSen, proakrozin se rychle méni na aktivni akrozin
(Brown a Harrison, 1978).

Na tomto poznatku je zaloZzena vySetfovaci metoda, kterou se
urCuje stupern poSkozeni akvozomu spermii (Petelikova aj., 1983).
V podstaté je podle vySe obsahu proakrozinu usuzovdno na fertilitu
konzervovaného kanc¢iho semena. Pro posouzeni fertility beranich sper-
mii vS§ak podobnd metoda dosud navrzena nebyla.

MATERIAL A METODY

Cilem prace bylo zjistit, jak pouzita redidla ovlivnuji proakrozin ve spermiich
berana v prubéhu kratkodobé a dlouhodobé konzervace.

Do pokusu, ktery probihal od dubna do rijna, bylo zarazeno 12 beranu. Po
odbéru semena byly ejakulaty beranu celé skupiny smichany a byla provedena za-
kladni spermiologicka meéreni. Ejakulaty jednotlivych berant byly smichany proto,
ze k biochemickému vysetieni bylo tifeba vétsiho mnozstvi redéného semena, které
neni mozné ziskat od jednoho berana. Celkovy objem semena byl rozdélen na pét
stejnych dila. Kazdy dil byl fedén prislusnym redidlem bezprostredné po odbéru
v poméru 1 :2. Pri kratkodobé konzervaci bylo redéné sameno uchovavano pri sta-
novené teploté po celou dobu biochemického vySetroviani semena.

Pro kriatkodobou konzervaci byla k redéni semena pouzita redidla:

¢. 1 — rtedidlo H Milch (homogenizované mléko), 2,59, tuku, teplota uchovavani
16°C (Peter aj., 1975),

¢. 2 — ftedidlo podle Milovanova a Sokolovské (1980). teplota uchova-
vani 16 °C,

¢. 3 — fedidlo podle Milovonova a Sokolovské (1980), teplota uchova-
vani 3 az 4°C.

Pri dlouhodobé konzervaci bylo semeno fedéno prislusnym redidlem bez gly-
cerinu. Po vychlazeni redéného semena na teplotu 3 az 4°C bcéhem 90 minut byl
pridan glycerin a zamichan do redidla. Ekvilibra¢ni doba ¢inila 30 sekund.

Pro dlouhodobou konzervaci semena byla pouzita Fedidla:

¢. 4 — redidlo laktézo-zloutkové —
slozeni: 75 e¢m? 0,32 M vodného roztoku laktozy,
20 em3 vajeéného zloutku,
5 cm3 glycerinu,
¢. 5 — redidlo podle Milovanova a Sokolovské (1980).

Semeno bylo zmrazeno na tuhém kysliéniku uhli¢itém do pelet o objemu
0,07 em3. Rozmrazovano bylo metodou nasucho ve vodni liazni o teploté 45°C.,

Pri kratkodobé konzervaci byl obsah proakrozinu sledovan za 2, 8 a 12 hodin
po nafedéni, a to vzdy u jedné tiretiny vzorku. Pri dlouhodob¢é konzervaci byla hla-
dina proakrozinu stanovena pred zmrazenim a po rozmrazeni semena, a to u polo-
viny vzorku.

K extrakci a stanoveni aktivity akrozinu a obsahu proakrozinu bylo pouzito
metody podle Petelikové aj. (1983) s tim rozdilem, ze aktivita akrozinu pred
aktivaci a po ni byla méfena u kyselého extraktu spermii a bylo upusténo od od-
déleni inhibitorti akrozinu sloupcovou chromatografii. Aktivace proakrozinu probi-
hala tFi dny, potom byla aktivovana sm&s upravena na pH 3,0 a ihned bylo pristou-
peno k meéreni.

Obsah proakrozinu je vyjadien v procentech na zakladé vypoétu:

suma mU pred aktivaci X 100

obsah akrozinu v 9, = e
suma mU po aktivaci

obsah proakrozinu v %, = 100 — obsah akrozinu v %/,
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VYSLEDKY

SEZONNI ZMENY V OBSAHU PROAKROZINU (obr. 1)

Nejvyssi obsah proakrozinu je patrny v srpnu a zari, kdy je od
beranli ziskavdno nejkvalitnéjSi semeno, zejména s nejvySSi aktivitou
spermii.

Semeno produkované berany v této dobé se projevilo z hlediska
obsahu proakrozinu jako nejvhodnéjS§i k dlouhodobé konzervaci. ‘Nej-
mensi vykyvy v obsahu proakrozinu prokazovalo Fedidlo €. 1 pri krat-
kodobé konzervaci, kdy byla teplota uchovavani 16 °C.

U redidla ¢. 3 pro kratkodobou konzervaci, kdy byla teplota ucho-
vavéani 3 az 4 °C, a u redidel ¢. 4 a ¢. 5 pro dlouhodobou konzervaci je
z obr. 1 patrna kladna zavislost obsahu proakrozinu na aktivité spermii,
kterd byla vypoctem korelacniho koeficientu prokdzéana.
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I. Prumérny obsah proakrozinu (v %) v akrozomech spermii béhem kratkodobé
a dlouhodobé konzervace — The average pro-acrosin content (%, in sperm acro-
somes during short-time and long-time preservation

Redidlo
Délka
KOmZACYRe a1 &2 &3 &4 &5

2 hodiny 97,00 + 0,85 91,77 4 1,42 80,71 - 4,89 !

8 hodin 95,88 -i- 1,37 86,71 -+ 2,68 79,42 + 3,78

12 hodin 93,50 -+ 2,67 80,14 -+ 2,58 75,28 - 4,20

Pfed zmrazenim 84,14 + 3,21 85,14 - 3,89
Po zmrazeni 65,57 -+ 7,51 65,42 + 7,11

VLIV SLEDOVANYCH REDIDEL NA OBSAH PROAKROZINU BEHEM
KRATKODOBE A DLOUHODOBE KONZERVACE (tab. I)

Na zéakladé primeérného obsahu proakrozinu za sledované obdobi
v jednotlivych Tredidlech bylo zjisténo, ze pri krdatkodobé konzervaci
nedoslo béhem 12hodinové expozice ke statisticky vyznamnému poklesu
obsahu proakrozinu ve spermiich u redidel ¢. 1 a ¢. 3. U Fedidla ¢. 2 byl
zjiStén statisticky vyznamny pokles v obsahu proakrozinu ve spermiich
béhem 12hodinového uchovavani.

Pfi vzajemném porovnavani tedidel pro krdtkodobou konzervaci
bylo statisticky prokazano, Ze nejvySSi obsah proakrozinu si po celou
dobu kradkodobé konzervace uchovaly spermie v fedidle ¢. 1. Pri dlou-
hodobé konzervaci byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil v obsahu
proakrozinu ve spermiich pred zmrazenim a po ném u obou pouZitych
fedidel. Pfi porovnéani Fedidel pro dlouhodobou konzervaci nebyl zjiStén
statisticky vyznamny rozdil v obsahu proakrozinu po zmrazeni.

PFi vzajemném porovnani fedidel pro kratkodobou a dlouhodobou
konzervaci z hlediska obsahu proakrozinu ve spermiich byl zjiStén sta-
tisticky priikazny rozdil mezi Fedidlem ¢. 1 za 8 hodin a 12 hodin a fe-
didly ¢. 4 a ¢. 5 po zmrazeni, ddle mezi redidlem ¢. 2 za 8 hodin a Te-
didly €. 4 a ¢. 5 po zmrazeni. V obsahu proakrozinu ve spermiich mezi
Fedidlem ¢. 3 za 8 hodin a 12 hodin a fedidly ¢. 4 a ¢. 5 po zmrazeni
statisticky vyznamny rozdil prokazan nebyl.

DPISKUSE

Vysledky, které jsme ziskali, ukazuji, ze z TFedidel pro kratkodobou
Konzervaci se pro uchovani nejvy$siho obsahu proakrozinu ve spermiich
nejlépe osvédcilo Fedidlo ¢. 1, se kterym byly dosaZeny v inseminaci
velmi dobré vysledky (Peter, 1975; Colas, 1980; Petelikova,
1981) a déale redidlo ¢. 2, se kterym dosahli velmi dobrych vysledki
Milovanov a Sokolovskaja (1980). Redidlo ¢. 3 mélo ve srov-
nani s fedidly ¢. 1 a C. 2 jiZ po naredéni a vychlazeni na teplotu 3 az
4 °C depresivni vliv na obsah proakrozinu ve spermiich; b8hem kréatko-
dobé konzervace se tento vliv jiZ neprohluboval.
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Po pouzZiti obou redidel pro dlouhodobou konzervaci mély spermie
po zmrazeni stejny obsah proakrozinu. S ob&éma fedidly bylo v praxi
dosaZeno pfibliZzné stejnych vysledki v zabfezdvdni (Milovanov
a Sokolovskaja, 1980; Petelikova, 1981).

Pri dlouhodobé konzervaci je jiZ patrny pokles obsahu proakrozinu
od naredéni po vychlazeni a dale béhem zmrazeni. Toto zjiSténi je
v souladu s udaji, které publikovali Fornisek aj. (1981). Tito pra-
covnici sledovali vyskyt akrozomdlnich defektd b&hem dlouhodobé kon-
zervace elektronovym mikroskopem.

Z hlediska obsahu proakrozinu ve spermatu se ukazuje, Ze v mimo-
sezonnim pripoustécim obdobi je vyhodné&j$i pouZivat semeno berand
kratkodobé uchovavané za pouziti fedidla ¢. 1 a €. 2. Pro dlouhodobou
konzervaci je vhodné semeno ziskdvat v sezonnim pfipouStécim obdobi,
kdy ma vySsi obsah proakrozinu neZ semeno ziskané a zmrazené v ostat-
nich meésicich roku.

Z vysledki Setfeni vyplyvd, Ze nami pouZitd metoda hodnoceni
obsahu proakrozinu velmi citlivé zaznamendva miru ochranného piliso-
beni fedidel na spermie v pribé&hu kratkodobé a dlouhodobé konzervace,
a proto by mohla byt pouZivdna k testaci ochranného plsobeni Fedicich
médii ejakulatli, coZ je také ve shod@ s tdaji jinych autorti (Srédmek,
1981; Petelikova aj., 1983).
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IIPAMEK, U. — YEXOBA, [I. — JKEJE3HA, b. — KO3YMIUIUK, S. — TNETEJMKOBA, 1.
(CenpcroxossiicTBeHHpil TexHUKyM, DBockosuue; Hiucruryr monexkyasproit rewetukn AH UCCP;
HHuctuTyr Betepunapuu, bpuo; Tocnnemxoswt, Il I'paaumrtko): VameneHne conepxaHus mpoakpo-
3MHa B XOme KoHcepBauuu ceMenu 6apana. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) :231-237.

B nepuoa or anpens 10 OKTAGPs olpenensand NPOLEHTHOC H3MeHeHHe COAepKaHWsi [POAKPO3WHA
B TeueHHe KpATKOCPOYHOM M NOJArOCPOYHOM KOoHceppauuyn ceMeHn 6Gapana. B nepsom caydae
1101b30BaNMCL, NByMs pasbasutensmu aas 16 °C u oanmm ans 3—4°C xpanerusn. Conepxanue
npoakposnHa uamepsaan cnycra 2, 8 u 12 wac. nocae pasbapiennusn. [lia KpHOKOHCepBIpOBaHUSA
CAYKUAM JaKTO30-xkenTotHblit 1 Munosanor (1980) pazbasurenn. Coiepxanue 1npoakpo-
3MHa OTMeyalu 10 M Tocae 3aMopa)kuBaHus ceMeHu. OHO He yMEHbBIIAJOCh B 3HAYMMOM IOpPAIKe
IIPH KpaTKocpo :iHoM xpaHenuun B pasbasutene H Milch ([Terep, 1975) npu 16 °C u B pasba-
nutese Munowsaunomra (1980) npu 3—4°C, o B Tom xe pasbasurese npu 16°C ern
cosepKaHHe yiKe H0CToBepHo noHuxkasocs. Conocrapsenue pasbaButeseil IJd KpaTKOCPOUHOI
KOHCEpBAllM¥ OTMETHJIO 3aMeTHLIE PasquuMs Mexily pasbaBuUTenssMH B OTHOMWEHHH CONCPKAHUA
NPOAKPO3MHA: OHO 3HAYMTEJLHO OTJAMYAETCH IPH JUIMTEJNLHOM KOHCEPBHPOBAlNW 10 M nociae
saMopakusanug. [locTosepHas pasHMIla yCTAHOBJIEHA W Mex1y pasbaBUTeNAMM I KpPaTKO-
M ZI0JrOCPOYHONH KOHCepBalMu. Mexily akTHBHOCTLIO CIIEpMMEB M CONepXaHieM I1IPOAKpPO3UHA Cy-
HIECTBYET MOJOXKHTEALHAs KOPPEeAslHs.

criepMa 6apaHa; MeTOd OLEHKH pa.’tﬁ(’iHHTl‘.‘t‘ﬁ; OUCHRA CONCPAKEHNA TNPOAKPO3IMHA

SRAMEK. C. — CECHOVA. D. — ZELEZNA, B. — KOZUMPLIK, J. — PETELI-
KOVA, J. (Secondary Agricultural Technical School, Boskovice; Institute of Mo-
lecular Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; University of Vete-
rinary Medicine, Brno; State Animal Breeding Enterprises. General Directorate,
Hradis$tko): The Change in Pro-acrosin Content in the Course of Ram Semen Pre-
servation. Veter., Med. (Praha), 30, 1985 (4) :231-237.

The percentual change in the content of pro-acrosin taking place in ram semen
preserved for a short and long time was examined in the period from April to
October. Two diluents for keeping semen at the temperature of 16 °C and one
diluent for keeping semen at 3 to 4°C were used in short-time preservation. The
content of pro-acrosin was measured 2, 8 and 12 hours after dilution. The lactoso-
-yolk diluent and the diluent after Milovanov (1980) were used for cryopre-
servation. The content of pro-acrosin was examined before and after semen f{reez-
ing. In short-time preservation, no statistically significant decrease of pro-acrosin
content was demonstrated in the H Milch diluent (Peter, 1975) at the storage
temperature of 16°C and in the diluent after Milovanov (1980) at the tem-
perature of 3 to 4°C. In the diluent prepared after Milovanov (1980) a sig-
nificant decrease of pro-acrosin content during preservation was recorded at the
storage temperature of 16°C. When the short-time preservation diluents were
compared, significant differences in pro-acrosin content were found between them.
In the long-time preservation diluents a significant difference in pro-acrosin content
was found before and after semen freezing: the difference between the short- and
long-time preservation diluents was also significant. A positive correlation was
found between sperm activity and pro-acrosin content.

ram sperm; method of evaluating the preservation effectiveness of diluents: eva-
luation of pro-acrosin content

SRAMEK, C. — CECHOVA, D. — ZELEZNA, B. — KOZUMPLIK, J. — PETELI-
KOVA, J. (Landwirtschaftliches Technikum, Boskovice; Institut fliir molekulare Ge-
netik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha; Hochschule
fiir Veteriniarmedizin, Brno; Staatliche Tierzuchtbetriebe, GD, Hradistko): Um-
wandlung des Gehaltes an Proakrozin wihrend der Konservierung des Schafbock-
samens. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 231-237.

Im Zeitraum vom April bis zum Oktober untersuchten wir die prozentuale Um-
wandlung des Gehaltes an Proakrozin wihrend einer kurz- und langfristigen Kon-
servierung des Schafbocksamens. Bei der kurzfristigen Konservierung wurden zwei
Verdiinnungsmittel fiir die Samenaufbewahrung bei 16 °C und ein Verdinnungs-
mittel fiir die Temperatur von 3—4°C benutzt. Der Gehalt an Proakrozin wurde
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2, 8 und 12 Stunden nach der Verdiinnung gemessen. Zur Kryokonservierung wurde
ein Milch-Eidotter-Verdiinnungsmittel und ein Verdinnungsmittel nach Milovanov
(1980) herangezogen. Der Gehalt an Proakrozin wurde vor und nach der Tiefkiih-
lung des Samens ermittelt. Bei der kurzfristigen Konservierung wurde kein sta-
tistisch bemerkenswerter Abfall des Gehaltes an Proakrozin im Verdinnungsmittel
H Milch (Peter, 1975) bei einer Aufbewahrungstemperatur von 16 °C und im Ver-
diinnungsmittel nach Milovanov (1980) bei einer Aufbewahrungstemperatur von
3-—4 °C nachgewiesen. Im Verdlinnungsmittel nach Milovanov (1980) wurde bei
einer Aufbewahrungstemperatur von 16 °C ein starker Abfall des Gehaltes an Pro-
akrozin wahrend der Konservierung beobachtet. Beim Vergleich der Verdinnungs-
mitte! flir die kurzfristige Konservierung wurden zwischen ihnen bedeutende Unter-
schiede im Gehalt an Proakrozin festgestellt. Bei den fiir die langfristige Konser-
vierung ausgewihlten Verdiinnungsmitteln konnte ein bedeutender Unterschied im
Gehalt an Proakrozin vor und nach der Samentiefkiihlung nachgewiesen werden;
zwischen den Verdinnungsmitteln fir die kurz- und langfristige Konservierung
wurde ein starker Unterschied festgestellt. Zwischen der Spermienaktivitit und
dem Gehalt an Proakrozin wurde eine positive Korrelation nachgewiesen.

Schafbocksperma: Methode zur Bewertung der Konservierungswirksamkeit der Ver-
dinnungsmittel; Bewertung des Gehaltes an Proakrozin

Adresy autoru:

MVDr., Cestmir Sramek, CSc., Stredni zemédélska technicka skola, Hybesova 53,
680 01 Boskovice

RNDr. Dana Cechova, DrSc, ing. Blanka Zelezna, Ustav molekularni gene-
tiky CSAV, Flemingovo nam. 2, 166 37 Praha 6

Prof. MVDr. Jaroslav Kozumplik, CSc., Vysoka skola veterinarni, Palackého 1-3.
612 42 Brno

Ing. Jifina Petelikova, CSc., Statni plemenarské podniky, g. r. 25209 Hra-
distko pod Mednikem
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UCINEK PRIPRAVKU KURASAN (ETHOXYQUIN) NA TOXINOGENNI
VLASTNOSTI PLISNE ASPERGILLUS FLAVUS

J. Ruprich, A. Piska¢

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Vysoka §kola veterinarni, Brno): Uéinek pri-
pravku Kurasan (ethoxyquin) na toxinogenni vlastnosti plisné Aspergillus fla-
vus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 239-246.

Byl ovéfen uc¢inek antioxidaéniho pripravku Kurasan (minimalné 78 9, ethoxy-
quinu) na produkeci toxinu plisni Aspergillus flavus (kmen AF 1982/M1). Pouzi-
ty kmen plisné produkuje prevazné aflatoxiny typu Bi, Gi1 a Mi. Kultivace
probihala sedm dnu pfi vysoké relativni vlhkosti na substratu s pirevahou
obilovin (Karlovarské sucharyR). Jiz pridavky 25 mg Kurasanu na 1 kilogram
substratu snizovaly produkeci aflatoxinu typu Gi o 909, Zaroven se vyrazné
snizila celkova produkce aflatoxint (pri pridavku 100 az 200 mg Kurasanu
na 1 kilogram substratu asi o 50—60 ;). Produkce aflatoxinu By a Mi byla
inhibovana az pri vysokych pridaveich Kurasanu a byla ve vzajemném vztahu.
Potvrdilo se pozitivni pusobeni pridavku antioxidantu Kurasan do krmnych
smesi: produkce aflatoxind pritomnymi toxinogennimi plisnémi se snizuje.

aflatoxiny; krmivo; antioxidaé¢ni latky: ethoxyquin

Aflatoxiny patri mezi mykotoxiny s vysokou akutni i chronickou
toxicitou. Proto je stdle vétSi diraz kladen na studium latek ovliviiu-
jicich produkci aflatoxin@, popripadé latek pouzitelnych k jejich de-
kontaminaci. V tomto stadiu ma znacny vyznam znalost podminek
a priibéhu biosyntézy aflatoxint, jeZ by meéla prispét k vybéru nejuacin-
néjsich preventivnich opatreni vedoucich k omezeni rdstu a produkce
toxinogennich plisni.

Mezi Fadu studovanych latek ovliviiujicich produkci aflatoxini
plisnémi Aspergillus flavus a Aspergillus parasiticus patfi i ethoxyquin
(6-ethoxi-1,2-dihydro-2,2,4-trimetylchinolin), ktery m& povahu antioxi-
dantu. ’

Foudin aj. (1978) zjistili inhibici produkce aflatoxini typu G
na semisyntetickych substrdtech s pridavkem ethoxyquinu u nékolika
kmenl plisni Aspergillus parasiticus. Floyd aj. (1982) svymi pokusy
tento vysledek nepotvrdili. Pouzili kmend plisni Aspergillus flavus
i Aspergillus parasiticus s produkci aflatoxint Bi, Bz, G1 a G2. Kulti-
vovali na tekutych i pevnych syntetickych plidach s pfidavkem acetonu
a ethoxyquinu. Pridavek nemeél prokazatelny inhibicni efekt na pro-
dukci aflatoxinu typu G.

Zajimavy vysledek uvadéji ve své praci Cabral a Neal (1983).
Prokazali inhibi¢ni ucinek ethoxyquinu na tvorbu jaternich lézi kan-
cerogenniho charakteru u krys.
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Na naSem pracovisti jsme se rozhodli overit ucinek ethoxyquinu
na toginogenni vlastnosti kmene plisne Aspergillus flavus, produkuji-
ciho aflatoxiny typ Bi, Gi, M1 a nékteré dalsi metabolity v malém
mnozstvi (Piskac¢ a Ruprich, 1983). J[ako produkcni substrat jsme
zvolili Karlovarské suchary® (Kusadk aj., 1980), které v nasi labo-
ratofi bézné slouzi k produkci aflatoxinli a které se svou povahou bliZi
substratim typu obilovin. Jako zdroj ethoxyquinu jsme zvolili pripravek
Kurasan, ktery je v krmivarském primyslu pouzivan jako antioxidacni
pfisada v doplicich biofaktorti. Ve finalnich krmivech se vyskytuje
v koncentraci 35 az 250 mg . kg L.

Cilem prace bylo overit vliv ethoxyquinu na biosyntézu aflatoxinu
typu G a na celkovou produkci riiznych typt aflatoxinii, ovéfrit moznost
,usmeérnovat® laboratorni vyrobu aflatoxinG riznych typl ve sméru in-
hibice syntézy nékterych z nich a moZny pozitivni efekt pridavku Ku-
rasanu do krmnych smeési ve smyslu omezeni tvorby aflatoxin@i toxino-
gennimi plisnémi.

MATERIAL A METODY

Organicka rozpoustédla, P. A. Lachema: Kurasan (minimalneé 78 ", ucinne latky
G6-ethoxi-1,2-dihydro-2,2 4-trimetylchinolinu, maximalne 20, primeési 4-fenetidinu),
Synthesia; homogenizované Karlovarské sucharyR (pH vodného vvluhu = 5.35),
aflatoxin Bi1 (121741), Gi (121748), Calbiochem; aflatoxin M1 pripraveny podle
Rupricha a Piskac¢e (1983), zlepsovaci navrh ¢ 58 83 VSV, s vyuzitim kmene
AF 1982/M1; toxinogenni kmen plisné Asp. flavus — AF 1982 M (Piskac
a Ruprich, 1983); Sabouraudova plada, Imuna: silikagelove plotny pro TLC
(200 X 200 mm) SilufolR Kavalier; spektralni fotometr Specord UV VIS, Carl Zeiss,
Jena; aflatoxinmetr, Neotec: UV lampa 365 nm, typ 7 AR 7. Chirana; rotaéni va-
kuovy odparovak typ 350, Unipan: elektronicky kalkulator TI-59 s tiskarnou PC-
-100 C a statistickym softwarovyvm modulem, Texas Instruments, a dalsi bézné che-
mikalie a laboratorni vybaveni.

Jako substrat pro rust plisni byvly pouzity Karlovarské suchary® homogenizo-
vané mixérem, netridéné. Kultivace byvla provadeéna v Petriho miskach na mnoz-
stvi 6.5 g suchého substratu v kazde pokusné skupiné. Substrat byl sterilizovan
v horkovzdusné susarné (105°C. dv¢é hodiny). Kurasan byl k substratu pridan
v mnozstvi 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 a 6400 mg.kg-! rozpustény ve 3 ml
¢isteho acetonu. V kontrolni skupiné byvlyv pridany pouze 3 ml ¢istého acetonu. Sub-
strat byl po pridani acetonovych roztoka promichan a vyvsuSen (45 C, 45 minutl).
V takto preparovaném substratu byla vlhkost upravena na 507, pridavkem sterilni
destilované vody, ve Kkteré byla suspendovana kultura plisné Asp. flavus (kmen
AF 1982/ M1) predem pomnozena na Sabouraudove padeé. Kultivace probihala sedm
dnu pri teploté 28 °C a pri vysoké relativni vlhkosti bez pristupu svétla.

Kdyz kultivace skoncila, byly jednotlivée kultury extrahoviany dvakrat opako-
vané 100 ml smési chloroform + metanol (9 + 1). Spojené extrakty byviy zahusStény
na objem 20 ml. Podil 0,1 ml zahusténého extrak#u (je roven 0.0325 g substratu)
byl podroben c¢istici a separac¢ni procedure s vyuzitim preparativni tenkovrstve
chromatografie v usporadani podle Rupricha a Piskace (1983).

Aflatoxiny byly kvantitativné stanoveny metodou mikrokolonové fluorimetrie
(trikrat opakované). Identita aflatoxint byla ovérena kontrolou spektralnich krivek
a srovnanim se standardy pomoci tenkovrstveée chromatografie.

U pokusné skupiny s pridavkem 400 mg Kurasanu na kilogram substratu byla
kultivace prodlouzena na 14 a 21 dni.

VYSLEDKY

Vizualnim posouzenim rastu kultur po trech, péti a sedmi dnech
byla zjiSténa inhibice rlstu plisne v zavislosti na velikosti pridavku
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I. Produkce aflatoxini typu Bi, Gi, M1 v zavislosti na pridavku Kurasanu do pro-
dukéniho média — Production of aflatoxins B1i, Gi, M1 in relation to the dose of
Kurasan added to the culture medium

* * Procento zastoupeni (X
Pfidavek Kurasanu Celkc.wf% mnoisty li BERT(E)
v mg. kg~ substritu aflatoxinu v ug.g
' substritu AF B, AF G; AF M,
0 814,98 - 82,3 62,9 35,1 2,0
25 458,31 + 56,1 94,0 3,1 2,9
50 244,21 + 32,8 91,0 5,8 3,2
100 275,84 + 67,2 89,0 6,0 5,0
200 455,32 -+ 98,7 94,1 3,2 2,7
400 178,53 -+ 22,3 95,7 1,4 2,9
800 159,69 + 23,1 95,9 1,7 2,4
1600 53,01 4+ 8,5 96,7 3,3 -
3200 12,83 4+ 3,6 100,0
6400 ~
p rumér tii méreni
PgAF. g1
800 4 : {100 %
L% T
% I
600 -
- Y 3
400 - i\\ r 30
\\
J ’/ \\ r
- \ |
200 ¥
0L— # . . et . . — ey 0
0 25 50 100 200 400 800 1600 3200 4400 mg th.|<g'1
1. Zavislost celkové produkce aflatoxini Bi, Gi1 a M1 (£ =s) na mnozstvi Kurasanu
pridaného do produkéniho média (Etq = Kurasan, kontrolni skupina = 100 9)
— The relationship between the total production of aflatoxins Bi, Gi1 and M1 (& = s)
and the dose of Kurasan added to the culture medium (Etq = Kurasan, control

group = 100 %)
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2. Zavislost produkce jednotlivych typu aflatoxina (Bi, Gi, Mi1) v absolutnim mnoz-
stvi na mnozstvi Kurasanu pridaného do produkéniho média — The relationship
between the formation of aflatoxins (Bi, Gi, Mi) in absolute amounts and the dose
of Kurasan added to the culture medium

Kurasanu. Po tfech dnech kultivace zacinala v kontrolni skupiné a ve
skupinach s pridavky 25 aZ 200 mg na kilogram substratu pliseil spo-
rulovat. Ve zbyvajicich skupindch se tvofilo mycelium, a to tak, Ze
¢im vyS88i byl pridavek Kurasanu, tim slabsi byl narast mycelia.
Po péti dnech Kkultivace nesporulovaly skupiny s pridavkem 3200
a 6400 mg na kilogram substratu. Po sedmi dnech Kkultivace zacCinala
sporulace ve skupiné s pridavkem 3200 mg, ve skupiné s pridavkem
6400 mg se vytvoril ploSné nesouvisly narist mycelia plisné.

Vyslednd sumarni produkce aflatoxindi typu Bi, G1 a M1 v jednotli-
vych pokusnych skupinéch je patrna z tab. I a obr. 1.

Produkce jednotlivych typl aflatoxini v absolutnim mnozstvi je
znédzornéna na obr. 2, relativni produkce na obr. 3.

Na 14 a 21 dnl prodlouZena délka kultivace nemeéla z kvalitativniho
hlediska vliv na zastoupeni jednotlivych typQ aflatoxinid v pokusné sku-
piné s pridavkem 400 mg Kurasanu na kilogram substratu.

DISKUSE

Aflatoxiny jsou z hlediska tvorby sekundarni metabolity, vznikajici
enzymatickou transformaci molekul prekurzord (Bennet, 1982). Bio-
syntéza aflatoxini neni zndma do vSech podrobnosti. Mnoho praci
(Uraguchi a Yamazaki, 1978; Betina, 1981; Townsend
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3. Zavislost produkce jednotlivych typu aflatoxina (Bi, Gi, Mi), vyjadrena v pro-
centech produkce kontrolni pokusné skupiny, na mnozstvi pridaného Kurasanu do
produkéniho média — The relationship between the formation of aflatoxins (B,
G1, M1) expressed as percentage of aflatoxin formation in the control test group,
and the dose of Kurasan added to the culture medium

aj., 1982a,b a dalsi) predpokldadd, Ze biosyntéza aflatoxint probihéa
obdobnym zplisobem, jenZ je patrny z obr. 4.

Biosyntéza aflatoxinG typu Mi prfimo plisni neni v dostupné 'lite-
ratufe podrobnéji popsdana. V ZivoCiSném organismu vznika tento hydro-
xyderivat aflatoxinu B: metabolizaci za ucasti enzymi mikrozomdlniho
oxygenazového systému. Je-li aflatoxin Mi produkovan primo plisni,
musi tato plisen disponovat funkc¢né obdobnymi enzymy. Bylo otazkou,
jak na tyto enzymy plsobi antioxidacni latka typu ethoxyquinu.

Ethoxyquin (6-ethoxi-1,2-dihydro-2,2,4-trimetylchinolin) je nékdy
oznacCovan i synonymem Santhoquin (Davidek aj., 1983). Jedna se
o0 latku s molekulovou hmotnosti 217,29; vzhledové je to nahnédla
viskozni kapalina nerozpustnad ve vodé, rozpustna v organickych roz-
pouStédlech. Akutni toxicita, vyjadrena jako LDso p.o., €ini pro dribeZ
6 aZ 10 g.kg ! Z hm., pro krysu 0,8 az 1,0 g.kg~! Z hm. Z organismu
se vyluCuje pomérné rychle (Chaffard a Thiolliere, 1969).
Strukturni vzorec ethoxyquinu je patrny z obr. 5.

Pripravek Kurasan obsahuje minimalné 78 % ethoxyquinu. PouZiva
se i jako antioxida¢ni prisada do dopliikd biofaktort, které se prida-
vaji do krmnych smési. Napr. dopliiky biofaktorli pro dribeZ obsahuji
12500 az 15000 mg Kurasanu na Kkilogram doplitku (Bauer, 1982)
a pridavaji se do findlnich krmnych smési v mnoZstvi 1 %. Znamenéa
to, Ze jeden kilogram krmné smési obsahuje 125 aZ 150 mg Kurasanu.
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G 4. Predpokladany zpusob biosyntézy afla-
toxini (upraveno podle autori Ura-
guchi a Yamazaki, 1978 —

. Assumed mode of biosynthesis of afla-
KYS. NORSOLORINOVA toxins (adapted after Uraguchi and
Yamazaki, 1978)

AVERUFIN

VERSICOLORIN A

v
STERIGMATOCYSTIN

AFLATOXIN B4

/

AFLATOXIN Gy AFLATOX:IN

|

AFLATOXIN 62

Z dosazenych vysledki je patrné, Zze pridavek Kurasanu zpomaloval
rist plisné. Projevil se zfetelnyv inhibi¢ni vliv na produkci aflatoxinu Gi.
Jiz pri pridavku 25 mg Kurasanu na kilogram substratu se produkce
aflatoxinu Gi sniZila na méné neZ 10 % plvodniho mnoZstvi. Tvorba
aflatoxinu Gi1 pretrvavala na nizké trovni az do pfidavku 1600 mg Ku-
rasanu na kilogram substratu. Se zvySujicimi se pridavky Kurasanu
klesala i tvorba aflatoxinit B: a M1, coz je v souladu se zpomalenim
ristu plisné. ZjiSténa mnozstvi aflatoxini Bi1 a M1 jsou v jednotlivych
pokusnych skupinadch ve vzajemném vztahu. Celkova produkce aflato-
xind se vyrazneé sniZovala pri vysSich pridavcich Kurasanu. Pri pridavku
100 az 200 mg Kurasanu na kilogram substriatu poklesla celkovéa pro-
dukce asi o 60 %. Pokles produkce pod mez detekce nastal v rozmezi
pridavku 3200 aZ 6400 mg Kurasanu na kilogram substrdtu. Divodem
poklesu je vyrazné zpomaleni ristu plisné.

Uvedena fakta nasvédCuji tomu, Ze pridavek Kurasanu meél za da-
nych podminek inhibi¢ni vliv na biosyntézu aflatoxinu Gi. U&inek v3ak

CH3
H3C~yH2—-O %
CH3
'}' C‘“; 5. Strukturni vzorec ethoxyquinu —
H Structural formula of ethoxyquin
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nelze jednoduSe definovat, protoZe se sniZila produkce vSech typiu afla-
toxini. Kurasan se tedy uplatiiuje na vice stupnich metabolismu plisné.
Aby vSak tato vlastnost antioxidantu Kurasan mohla byt zobecnéna,
bude potfebné udeélat srovndvaci pokusy s rtiznymi toxinogennimi kmeny
plisni produkujicich aflatoxiny a Kkultivaci provést na pfFirozenych
substratech.

Relativné malé sniZeni tvorby aflatoxinii B1 a M1 ve srovnani se
znaCnym sniZzenim tvorby aflatoxinu ‘Gi pri nizkych pfFidavcich Kura-
sanu dava moznost vyuZit tohoto efektu pfi selektivni laboratorni pfi-
pravé aflatoxinu B:1 a M1 s vyuZitim daného substrdtu a toxinogenniho
kmene plisné.
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Doslo dne 18. 6. 1984

PYIIPUX, U. — ITMCKAY, A. (Mucturyr serepunapuu, bBpuo): Bosneicrsume npemapata Ky-
pacan (STOKCMKMH) Ha TOKcMHoreHHble cBowcTBa mnecenn Aspergillus flavus. Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (4) : 239-246.

Ucnmitiibani  Bo3leiicTBMe aHTHOKcHaupylomero npenapata Kypacan (mun. 789, stokcukuna)
Ha TPOAYKUHMIO TOKCHMHOB y nuecenn Aspergillus flavus (wramm AF 1982/Mi ). Drtor wmraMm
nponyuupyer rnpeuMyniectsedno aduatokcuust tHna Bi, Gi, Mi. KyasTHBauma mnpore-
Kaer 7 IHeH TpU BBICOKOH OTHOCHTENBHOH BJAXKHOCTM Ha cybCcTpaTe C TNpeHMyIlecTBOM 3ep-
Hoprix KyabTyp (Kapnosapekue cyxapuR). ¥Yxke nofaska B 25 mr Kypacana wa kr cyferparta
noHWKaer npoaykiuio adaarokcua tuna Gt Ha 907, B TO e BpeMs 3aMCTHO TOHMXKaercs
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H obwas npoaykuua adnaroxcuHos (mpu nobaske 100—200 mr Kypacawa wa kr cy6erparta
npumepio Ha 50—609,). Ipoaykuus adnatokcuna By u M1 umurubupyerca yxe nupu BbICOKOH
no6aske KypacaHa M HaxomMTCs BO B3aHMOOTHOWEHHH. [loATBEPKIEHO IOJNOKHUTENbHOEC NeHCTBHE
aHTHMoKcuaanta Kypacan B koMGHKOpMAa: OH COKpaIjaer MPOAYKUHIO adIaTOKCHHOB MPHCYTCBYIO-
UMM TOKCHHOT€HHBIMH MUIECEHAMM.

aq’.’laTOKCMHbl; KOpM; aHTHOKHCJIMTEJNbHLIE BelUeCTBa; 3TOKCHKHUH

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Effects
of the Chemical Kurasan (Ethoxyquin) on the Toxicogenic Characteristics of Asper-
gillus flavus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 239-246.

The effects of Kurasan antioxidant (min. 78 %), ethoxyquin) were studied on toxin
formation of the fungus Aspergillus flavus (strain AF 1982 Mi). Aflatoxins mostly
of type Bi1, Gi, M1 are produced by the mentioned fungal strain. The strain was
cultivated for seven days at high relative humidity on a substrate mostly of cereals
(Karlovarské sucharyR — Carlsbad rusksR). Application of 25 mg Kurasan per 1 kg
substrate reduced type Gi aflatoxin formation by 909, The total production of
aflatoxins decreased expressively (by 50—60 Y, after addition of 100—200 mg Ku-
rasan per 1 kg substrate). It was only at high amounts of Kurasan that B: and M
aflatoxin formation was inhibited and it was correlated. Positive effects of Kurasan
antioxidant applied to feed mixtures were demonstrated — aflatoxin formation by
toxicogenic fungi is inhibited.

aflatoxins; feed; antioxidants; ethoxyquin

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Auswir-
kung des Prdparats Kurasan (Ethoxyquin) auf die toxinogenen Eigenschaften des
Pilzes Aspergillus flavus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 239-246.

Wir priiften die Auswirkung des Antioxydationspriparats Kurasan (minimal 78 %,
Ethoxyquin) auf die Toxinproduktion des Pilzes Aspergillus flavus (Stamm AF
1982/M1). Der angewandte Pilzstamm produziert vorwiegend Aflatoxine vom Typ
B1, Gi, M1. Die Kultivierung verlief sieben Tage unter hoher relativer Luftfeuchtig-
keit auf einem Substrat mit vorherrschenden Zerealien (Karlsbader Zwieback —
»Karlovarské suchary“R). Bereits eine Zugabe von 25 mg Kurasan pro 1 kg Sub-
strat setzte die Produktion des Gi-Aflatoxins um 90 %, herab. Gleichzeitig ver-
minderte sich betridchtlich die Gesamtproduktion der Aflatoxine (bei einer Beigabe
von 100—200 g Kurasan pro 1 kg Substrat etwa um 50—60 9%,). Die Produktion der
Aflatoxine Bi und Mi wurde erst bei hohen Kurasan-Gaben inhibiert und stand
in gegenseitiger Abhingigkeit. Die positive Auswirkung von Beigaben des Anti-
oxydationsmittels Kurasan in Futtergemische wurde hiermit bestitigt — die Pro-
duktion der Aflatoxine wird durch die vorhandenen toxinogenen Pilze herabgesetzt.

Aflatoxine: Futtermittel; Antioxydationsmittel. Ethoxyquin

Adresa autoru:

MVDr. Jifi Ruprich, prof. MVDr. Alois Piskaé¢, DrSc.. Vysoka Skola vete-
rinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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SEROLOGICKA DIAGNOSTIKA DRUHU HAEMOPHILU S
EQUIGENITALIS METODOU RYCHLE AGLUTINACE
A KOAGLUTINACE

J. Mazurova

MAZUROVA, J. (Statni veterinarni ustav, Pardubice): Sérologicka diagnostika
druhu Haemophilus equigenitalis metodou rtychlé aglutinace a koaglutinace.
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254.

Byla ovérena metoda rychlé sklickové aglutinace a koaglutinace pri urcova-
ni puvodce nakazlivého zanétu deélohy klisen Haemophilus equigenitalis (Tay-
lorella equigenitalis). Bylo potvrzeno, ze obé metody jsou vhodné k sérologické
diagnostice sledovaného druhu. Antiséra ziskania od kraliki imunizovanych
razné upravenymi kmeny Haemophilus equigenitalis byla specificka, ale s ruz-
nymi titry protilatek. Pri ovérovani zkrizenych reakci s jinymi druhy mikro-
organismu nereagovala antiséra ani po navazani na protein A pozitivniho
kmene Staphylococcus aureus-Cowan I s zadnym z pouzitych kmenu. Koaglu-
tinace byla rychlejsi a mnohem vyraznéjsi nez obvykly test rychlé aglutinace.
Vyznacovala se malou spotrebou specifického antiséra. Specifické protilatky
navazané na stafvlokoky byly uchovavany pri teploté 4 °C nékolik mésicti bez
prokazatelne ztraty aktivity aglutininu.

nakazlivy zanét delohy klisen; Haemophilus equigenitalis (Taylorella equige-
nitalis); specifické antisérum; aglutinace; koaglutinace

Nakazlivy zanét delohy klisen (Contagious equine metritis, CEM
77) je bakterialni infekce genitalniho traktu koni, prendSena zejména
pohlavnim stykem. Plivodce, Gramm negativni mikroaerofilni mikro-
organismus, predbézné oznacil Taylor aj. (1978) jako Haemophilus
equigenitalis. Tato klasifikace byla ddale hodnocena a na podkladé zjisté-
nych vlastnosti byl navrZzen nazev Taylorella equigenitalis (Sugimoto
aj., 1983). Vzhledem k tomu, Ze taxonomické zarazeni neni dosud do-
FeSeno a tento druh je v naSich podminkach znamy jako Haemophilus
equigenitalis, uvadime v tomto sdéleni jeho pavodni oznaceni.

Velkd kontagiozita tohoto onemocnéni vyZaduje vCasné zjisténi in-
fikovanych zvifat, aby mohla byt zavedena cilend uc¢innad opatFeni
k jeho tlumeni. Diagnozu v3ak je nutné potvrdit izolaci a identifikaci
etiologického agens. Pro bakteriologickou diagnostiku je vedle ristové,
morfologické a biochemické diferenciace vyznamnad také identifikace
sérolog!cka.

Druh Haemophilus equigenitalis byl zpoCatku sérologicky urfovéan
metodou rychlé aglutinace se specifickym antisérem pfipravenym imu-
nizaci kralikQi. Aby bylo dosazeno prikazné aglutinace, bylo nutné po-
uzivat suspenzi z kmenl o hustoté nejméné 6 X 108 mikroorganismii
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na 1 ml. Pri této denzité v8ak byly obCas pozorovdny spontdnni aglu-
tinace (Kitzrow, aj.,, 1979).

Kitzrow aj. (1979), Saxegaard (1979) a Blobel aj.
(1980) uvadeéji, Ze mnohem vyraznéjsi aglutinacni reakce bylo dosa-
Zeno po adsorpci specifickych protilatek na protein A pozitivni kmen
stafylokoka. Pritom dochazelo po smichani na sklicku k tak zvané
koaglutinac¢ni reakci mezi mikroorganismy urCovaného kmene a senzi-
bilizovanym stafylokokovym kmenem — koaglutinaCnim reagens.

Koaglutina¢ni reagens poprvé pouzil pFi rychlém urCovani pouzder
pneumokoki Kronvall (1973). Reagens pripravil z formaldehydem
a teplem stabilizovaného, protein A pozitivhiho kmene stafylokoka Co-
wan I, na ktery navazal protilatku proti sledovanému antigenu.

Protein A je sloZkou zevni vistvy bunécné stény nékterych kment
Staphylococcus aureus. K jeho charakteristickym vlastnostem patFi
schopnost vazby s molekulami imunoglobulind, které mu specificky ne-
odpovidaji (Pfecechtél a Kaloudova, 1979). Tento protein A
na povrchu stafylokokli vaze Fc Castice protilatkové molekuly 1gG. Spe-
cificka protilatka, navazana na stabilizovany kmen stafylokoka, je svymi
Fab c¢asticemi orientovdna smérem ven. Suspenze stabilizovaného kmene
stafylokoka pokrytého specifickou protilatkou, tzv. koaglutinacni rea-
gens, aglutinuje pouze korespondujici antigen. Pouzita antiséra proto
musi byt prisné specificka, stejné jako pri jinych imunologickych me-
todach (Kronvall, 1973).

Blobel aj. (1980) znazornili obé reakce:

aglutinace:

= A
- F
koaglutinace: ‘sum o 13— s TAPH
HE

Frotein A

Frote.n A

Cilem nasi prace bylo ovéfit obé metody, aglutinaci i koaglutinaci,
v komplexu bakteriologické diagnostiky plivodce nakaZlivého zanétu dé-
lohy klisen.

MATERIAL A METODA

KMENY

K imunizaci kraliku jsme pouzili kmeny Haemophilus equigenitalis CCM 6192
(Blobel, kmen 7 ¢ Giessen) a CCM 6215 (Mazurova, CSSR).

Antiséra ziskana od kralikia jsme testovali kmeny pouzitymi k imunizaci
a kmenem Haemophilus equigenitalis CCM 6190 (C. E. D. Taylor, Anglie). Zkrizené
sérologické reakce byly ovérovany kmeny Brucella abortus CAMP 5520, Camphylo-
bacter fetus subsp. intestinalis CCM 5683. Uvedené kmeny jsme obdrzeli z Cs. sbir-
ky zoopatogennich mikroorganismi v Brné.

Specifita antisér byla dale ovérovana kmeny Brucella suis biotyp 2, Campylo-
bacter fetus subsp. fetus, Campylobacter sputorum subsp. bubulus, Actinobacillus
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equuli, Pasteurella multocida, Enterobacter sp., Klebsiella pneumoniae, Corynebac-
terium equi, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas sp., Proteus vulgaris, Proteus
inconstans, Proteus rettgeri, Moraxella sp., Gardnerella vaginalis a streptokoky sku-
piny C. izolovanymi z vySetfovaného materialu na nasem pracovisti.

Dale bvlo pouzito 46 kment Haemophilus equigenitalis, izolovanych z vyS3etro-
vaného materialu od klisen a hrebcu.

Koaglutina¢ni reagens bylo pripraveno z protein A pozitivniho kmene Staphy-
lococcus aureus Cowan I CCM 2352.

SPECIFICKA ANTISERA

Priprava antigenu k imunizaci:

Kmeny Haemophilus equigenitalis CCM 6192 a CCM 6215, nakultivované na
cokoladovém agaru pripravenem z agaroveho zakladu o slozeni: Brain Hearth
Infusion, Difco 37,0 g, Trypton 10,0 g, Agar, Oxoid No I 18,0 g, destilovana voda
1000 ml; pH 7,4; k tomuto zakladu byl pridan extrakt z éerstvych pekarskych kvas-
nic (50,0 ml) a konska krev (15—20 %), byly inkubovany c¢tyri dny v mikroaero-
filnim prostredi (109, CO2). Z narostlych kultur byly pripraveny suspenze v pufro-
vanem fvziologickém roztoku a bylo zjisténo CFU redici metodou s vyockovanim
na ¢okoladové agary. Koncentrace zivych bakterialnich bunék byla vyssi nez 109
v 1 ml. Celkové mnozstvi suspenze pripravené z kmene CCM 6192 jsme pro dalsi
praci rozdelili. Prvni ¢ast (oznacena I) byla inaktivovana teplem (dvé hodiny pri
teploté 60 °C). druha c¢ast (II) formalinem (0,03 %), treti c¢ast (III) inaktivovana
nebyla. Kmen CCM 6215 (suspenze ¢. IV) byl inaktivovan formalinem. Jednotlivé
antigeny, rozplnéné po 1 ml do zkumavek, byly uchovany pfi teploté —20°C (pri-
blizn¢é tri meésice do ukonéeni imunizace).

IMUNIZACE

Pro imunizaci byli vybrani kralici o hmotnosti priblizné dva kilogramy, kteri
byli vySetreni rychlou aglutinaci na pfritomnost protilatek proti Haemophilus equi-
genitalis. Kazdy antigen byl vzdy podan skupiné tri kralikGi oznacenych poradovymi
¢isly (1—12) takto: Po vyholeni jednoho boku byl pobliz linea alba intradermalné
(i. d.) aplikovan vzdy 1 ml antigenu smichaného s inkompletnim Freundovym ad-
juvans v pomeéru 1:1 do Sesti mist. Po ¢tyfech dnech byl vyholen druhy bok
a provedena stejna aplikace antigenu. Za dal$i ¢tyri dny po i. d. aplikaci a dale
kazdy treti den byly antigeny aplikovany intravenozné (do usnich vén) v mnozstvi
1 ml (bez adjuvans). celkem deset davek. Za tyden po posledni aplikaci byli kra-
lici vykrveni. Specificka antiséra bvla bez dalsi upravy uchovavana pri teploté
—20 °C.

ZJISTOVANI PROTILATEK

Ziskana antiséra byla oznacena ¢isly shodnymi s ozna¢enim imunizovanych
zvirat. Specifické protilatky jsme zjisfovali zkumavkovou a sklickovou aglutinaci
v neredénych sérech a v sérech redenych 1 :10 az 1 :1280. Nejvyssi redéni, v néemz
protilatky reagovaly s kmeny Haemophilus equigenitalis, jsme oznac¢ili jako aglu-
tina¢ni titr.

Koaglutinaéni reagens bylo pripraveno postupem podle Kronvalla (1973).
Postup je podrobné zpracovan v ustavni vyzkumné praci (Mazurova, 1983). Na
stafylokoky stabilizované formaldehydem a teplem byla navazana neredéna anti-
séra 1, 3, 4, 5, 7, 8, 10. Reagens byla oznac¢ena shodné s oznac¢enim pouzitych speci-
fickveh antiser.

TRYPSINACE TESTOVANYCH KMENU

Kultura narostla na c¢okoladovem agaru byla pred aglutinaci suspendovana
v 0,5 ml 02 M TRIS, pH 8,0 s 0,1 ml roztoku trypsinu (5 mg na ml destilované
vody) a inkubovana jednu hodinu pri teploté 37 °C.
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VYS

LEDKY

Rlizné upravené antigeny pripravené z kmenl Haemophilus equige-
nitalis vyvolaly u imunizovanych kraliki tvorbu specifickych protilatek.
Aglutinacni titry protilatek v jednotlivych antisérech, zjisténé pri rychlé
aglutinaci, jsou uvedeny v tab. I. O vysledcich dosaZzenych pomalou aglu-
tinaci informuje tab. 1I.

“ox

Pri oveérovani zkfiZenych reakci s jinymi druhy mikroorganismi
neaglutinovala specifickd antiséra ani jeden z pouZitych kmena.

Koaglutinacni reakce byla rychlejsi a vyraznéjSi nez rychla aglu-
tinace. Pri koaglutinaci jsme v8ak zaznamenali riiznou intenzitu reakce
kmenl Haemophilus equigenitalis s jednotlivymi koaglutinacnimi rea-
gens v urCitych casovych intervalech, jak je zfejmé z tab. III. Nej-
rychlejS§i a nejvyraznéjSi reakce bylo dosaZeno v pripadech, kdy jsme

I. Aglutinaéni titry protilatek proti Haemophilus equigenitalis, zjisténé v jednot-
livych antisérech pri rychlé aglutinaci — The agglutination titres of antibodies to
Haemophilus equigenitalis found in different antisera at rapid agglutination
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II. Aglutinaéni titry protilatek proti Haemophilus equigenitalis, zjisténé v jednot-
livvich antisérech pri pomalé aglutinaci — The agglutination titres of antibodies to
Haemophilus equigenitalis found in different antisera at slow agglutination

CCM 6192 CCM 6215
. antigen I l antigen II l antigen III antigen IV
Redéni |
antiser antisérum
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boaz o+ 4+ o+ intenzita aglutina¢ni reakce

N = neprovidéno

k pripravé reagens

pouzili antiséra s vySSim obsahem protilatek. Proti-

latky proti Haemophilus equigenitalis, navdzané na stafylokoky, pri oveé-

Fovani zkriZzenych

reakci rovnéz neaglutinovaly ani jeden z pouZitych

kmen jinych druhi mikroorganismi.
Obé& metody jsme ovérili na 46 kmenech urcenych jako Haemophi-

lus equigenitalis,

které byly izolovany z pohlavnich orgdnt klisen

a hrebcl. K rychlé aglutinaci bylo tfeba pripravovat z testovanych kment
suspenze s vySSi koncentraci bakteridlnich bunék. Pfi této hustoté spon-

tdnné aglutinovaly

Ctyri kmeny. Tyto kmeny jsme pred aglutinaci trypsi-

novali. Suspenze takto upravenych bakteridlnich bunék byly po jedno-
rdzové trypsinaci homogenni a aglutinace i koaglutinace byla specificka.

III. Vysledky koaglutinace kmenu Haemophilus equigenitalis s jednotlivymi koaglu-
tina¢nimi reagens — The results of the coagglutination of the strains of Haemo-
philus equigenitalis with different coagglutination reagents

Doba Koaglutina¢ni reagens
hodnoceni
reakce 1 | 3 | 4 ] 5 | 7 8 10
Do 30 sekund ‘ t t . o + 44 t -+ 4
Do 60 sekund -t =3 +++ +
Do 2 minut t t + + -+ ++ +
t- az + intenzita koaglunita¢ni reakce
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Na rozdil od rychlé aglutinace byla koaglutinacni reakce zretelna

i pFi pouZiti suspenze s mnohem nizsi koncentraci bakteridlnich bunék.

DISKUSE

Sérologické identifikace mikroorganismi mtodou rychlé aglutinace
se specifickymi antiséry se v mikrobiologickych laboratorich béZné
pouziva. Tato metoda se osvédcila i pri urcovani druhu Haemophilus
equigenitalis (Kitzrow aj., 1979; Wilmot, 1979; Blobel aj,
1980; Mackintosh, 1981). JiZz pri rychlé predbézné identifikaci mo-
hou byt touto metodou rozpoznany podezielé kolonie Gramm negativ-
nich kokobacilarnich mikroaerofilnich mikroorganism po stanoveni je-
jich katalazové a oxidazové aktivity (Kitzrow aj., 1979; Blobel
aj., 1980).

Aby bylo dosazZeno zfetelne viditelné aglutinacni reakce na sklicku,
bylo nutné pouZivat vyssi koncentrace mikroorganismi v suspenzi pri-
pravované k aglutinaci z kultury narostlé na zivhém meédiu (Kitzrow
aj., 1979). Odpovidajici hustoty, potfebné k dokonalému provedeni to-
hoto testu, vSak nelze vzdy dosahnout, zejména pri rychlém predbézném
urc¢ovani suspektnich kolonii ze smiSeného porostu primokultivace. Je
rovneéz tfeba upozornit na moznost spontanni aglutinace bakteridlnich
bunék v téchto koncentrovanych suspenzich, coZ miZe vést kK mylnému
hodnoceni vysledkl testu. S témito problémy jsme se setkali u kment
izolovanych od klinicky zdravych klisen, tzv. nosicl infekce. Spontanné
aglutinujici kultury, které svymi ristovymi, morfologickymi a bioche-
mickymi vlastnostmi odpovidaly sledovanému druhu, jsme trypsinovali
tak, jak popisuje Saxegaard (1979), ktery takto upravenych kmeni
pouZival ke koaglutinaci. Suspenze pripravené z trypsinovanych kment
byly homogenni i pri velké koncentraci suspendovanych bunék a obé
reakce — aglutinace i koaglutinace — byly specifické.

Koaglutinacni reakce neni metodou zcela novou. Nejdrive se ji po-
uzivalo pri urCovani Gramm pozitivnich mikroorganismi — pouzder
u pneumokokd (Kronvall, 1973). Osvédcila se také pri urcovani sku-
pinovych antigeni streptokokt (Christensen aj., 1973). Prece-
chtél aj. (1983) pouzili této metody pri typizaci meningokoki. Autofi
hodnoti tuto metodu jako velmi jednoduchou a rychlou. Koaglutinace
stafylokokového reagentu s korespondujicim antigenem je Kkontrastni,
dda se velmi snadno hodnotit. Vyhodou je velmi mald spotfeba typi-
zaCnich sér.

Metodu koagulace prfi identifikaci ptivodce nakazlivého zanétu dé-
lohy klisen (CEM 77), Haemophilus equigenitalis, popisuji Kitzrow
aj. (1979), Saxegaard (1979) a Blobel aj. (1980). Shodné uva-
deéji, Ze po adsorpci specifickych protilatek proti Haemophilus equige-
nitalis na protein A pozitivni kmen stafylokoka byla sérologickd reakce
mnohem citlivéjsi a zFeteln€jSi nez pri obvyklém testu rychlé aglutinace.
Priikaznéjsi reakce bylo dosaZeno i pri pouZziti mnohem nizs§i (az Ctyri-
krat) koncentrace bunék urtovaného kmene v suspenzi.

Citovani autorli podavaji toto vysveétleni podstaty testu: Po smichani
kapky suspenze urcovaného kmene s kapkou suspenze senzibilizovaného
stafylokoka na podloZznim sklicku dochazi v pripadé& pozitivni reakce
k vazbé Fab fragmentl 1gG, které jsou pomoci Fc Castic navazany na
protein A stafylokoka s korespondujicim antigenem. Tato tzv. koaglu-
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tinace vSech suspendovanych bakteridlnich bunék se projevuje velmi
prikaznou kontrastni reakci.

Vysledky uvadéné citovanymi autory se shoduji s poznatky dosaZe-
nymi na naSem pracovisti.

Antiséra pouzZitd k piipravé kvalitniho koagula¢niho reagens musi
byt prisné specifickd a musi také obsahovat urcCity titr specifickych
protildtek. Béhem sérologickych testii s koagulaénimi reagens, k jejichZ
pripravé bylo pouZito antisér s rtznymi aglutinacnimi titry protilatek,
jsme pozorovali rozdilnou intenzitu reakce ve stejném Casovém inter-
valu. PFi pouZiti reagens o niZ$im titru byla citlivost reakce niZs8i, coZ
se projevilo v prodlouZeni doby potfebné k tomu, aby reakce byla
vyraznd.

Vysledky koaglutinacni reakce byly podminény nejen pFisnou spe-
cifitou antisér, ale také vhodnym aglutina¢nim titrem protilatek, které
ani po jedenactimesicnim uchovani pii teploté 4°C neztratily svou
aktivitu. .

V komplexu bakteriologické diagnostiky ptvodce nakaZlivého za-
nétu délohy klisen lze vyuZit obou sledovanych metod — aglutinace
i koaglutinace. Pro prednosti uvedené v predloZeném sdé&leni, spoci-
vajici zejména ve znacCné uspofe specifického antiséra a ve vyraznosti
pozitivity reakce, lze jako vyhodné&j$i metodu sérologické identifikace
druhu Haemophilus equigenitalis doporucit koaglutinaci.
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MA3YPOBA, . (locynapcTBeHHblt HMHCTMTYT BeTepuHapuy, Ilapay6uue): Ceponorugecxasn
amarHoctuka suna Haemophilus equigenitalis no mMeTony CKOpPOCTHOM arralTHHAIIMM W KOary-
aaquu, Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254.

McnuiThiBa M METON CKOPOCTHOM AarriioTHHAUMM M KOAryJAllMM Ha CTeKJe B LIArHOCTHPOBaHMH
poabyauTtens uHpekuuonHoro merpura kobnin Haemophilus equigenitalis (Taylorella euqi-
genitalis). IlonTeepkieHa NPHTONHOCTL OOOMX METONOB MJIA CEPOJIOrMYEeCKONH AHATHOCTHKM Onpe-
ZenseMoro BMIOa. AHTHUCBIBOPOTKM, IIOJyY€HHble OT KpPOJHMKOB, HMMYHH3HPOBAHHBIX I[10-pPa3HOMYy
obpaborannniMu wrammamu H. equigenitalis cneunduunpr, HO 061a1al0T DA3HLIMM THTPAMH
antuten. [Ipm mnpoBepke CKpeLIEHHBIX PpeakUUH C IPYTMMH BHMIAMH MHKPOOPTaHMU3MOB aHTH-
CblBOpOTKH He peal'uposajm nae riocjse yBHGKH C ﬂpOTCPIHOM A MOJAKHUTENBHOIO IITaMMa
Staphylococcus aureus-Cowan | Hu Ha OIMH M3 NpHMeHeHHbIx wraMmos. KoarrmorHeauus
GbK:Tpce H OT4YeTJHBeEe oﬁbmﬂoro TecTa CKOpOCTHOﬁ arTJIOTHHAIIHUY H OTJAHYaAeTCHA an 3TOM MaJabIM
norpebaeHueM creund. aHTHCHIBOPOTKM. ConpsKeHHble €O cTadHUNIOKOKKaMM crneuud. aHTHTena Bbi-
nepxuBanu npu 4 °C HeCKONBKO MecCslleB; NOKa3aTEAbHLIX TIOTePh AKTHBHOCTH ArTJIOTHHHHOB
He OTMeyeHO.

nHPeKIMOHHBIN MeTpuT Kobnin; Haemophilus equigenitalis (Taylorella euqigenitalis), cre-
UH¢M'-ICCKaH AHTHCBIBOPOTKA; arrjalTHHALMA, KOArrjlTHHALUA

MAZUROVA, J. (State Veterinary Institute, Pardubice): The Serological Diagnosis
of the Species Haemophilus equigenitalis by the Method of Rapid Agglutination
and Coagglutination. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254.

The method of rapid slide agglutination and coagglutination was tested in the
detection of Haemophilus equigenitalis (Taylorella equigenitalis) — the causal agent
of contagious equine metritis (CEM). It was demonstrated that both methods were
suitable for the serological diagnosis of the species under study. The antisera
obtained from rabbits immunized with Haemophilus equigenitalis strains treated
in different ways were specific, but with different antibody titres. When cross
reactions with other species of microorganisms were verified, the antisera did not
react with any of the strains, even after binding them to protein A of the positive
strain Staphylococcus aureus — Cowan 1. Coagglutination was much more rapid
and pronounced than the ordinary rapid agglutination test. It was characterized
by a low consumption of specific antiserum. The specific antibodies bound to sta-
phylococci were kept at the temperature of 4 °C for several months without losing
agglutinin activity.

contagious equine metritis (CEM); Haemophilus equigenitalis (Taylorella equige-
nitalis): specific antiserum; agglutination: coagglutination

MAZUROVA, J. (Staatliches Institut fiir Veterinirmedizin, Pardubice): Serologische
Diagnostik der Art Haemophilus equigenitalis durch schnelle Agglutination und
Koagglutination. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254.

Es wurde die Methode der schnellen Tragglasagglutination und Koagglutination bei
der Diagnostik des ansteckenden Erregers der Gebidrmutterausniitzung bei Stuten
Haemophilus equigenitalis (Taylorella equigenitalis) liberpriift. Es konnte bestitigt
werden, daf3 die beiden Methoden zur serologischen Diagnostik dieser Art geeignet
sind. Die von mit verschieden aufbereiteten Stimmen von Haemophilus equigeni-
talis immunisierten Kaninchen gewonnenen Antikorper waren spezifisch, aber mit
verschiedenen Antikérpertitern. Bei der Uberpriifung der sog. Kreuzungsreaktionen
mit anderen Arten von Mikroorganismen reagierten die Antikorper nicht einmal
nach dem AnschluB an das A-Protein des positiven Stammes Staphylococcus aureus
— Cowan I mit keinem der angewendeten Stamme. Die Koagglutination war schnel-
ler und signifikanter als der ibliche Schnellagglutinationstest. Sie zeichnet sich
durch einen niedrigen Verbrauch an spezifischen Antikérpern aus. Die an Staphy-
lokokken gebundenen spezifischen Antikérper wurden mehrere Monate lang bei
4°C aufbewahrt, ohne jeden nachweisbaren Abfall der Aktivitit der Agglutinine.

ansteckende Gebidrmutterentziindung der Stuten: Haemophilus equigenitalis (Tay-
lorella equigenitalis); spezifische Antikorper; Agglutination; Koagglutination
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RECENZE

BIOCHEMIE UND PATHOBIOCHEMIE DER FORTPFLANZUNG
BIOCHEMIE A PATOBIOCHEMIE ROZMNOZVANI
E. Kolb

VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1984. 528 s., 219 foto a schemat, 228 tab.

Z védniho oboru reprodukce hospodarskych zvirat disponuje knizni trh od-
borné literatury radou titult, vydanych v poslednich letech. Ke konei roku 1984
byl obohacen o velmi zajimavou monografii, ktera je svym pojetim a obsahem
zcela puvodni novinkou, v rameci dosavadni odborné literatury v oboru reprodukce
vpravdé zcela unikatni. Jedna se o dilo predniho veédecko-pedagogického pracov-
nika lipské univerzity prof. E. Kolba, nazvané Biochemie a patobiochemie roz-
mnozovani. V podstaté jde o prehled biochemickych a patobiochemickych aspektu
rozmnozovani ¢lovéka a hospodarskych zvirat na srovnavacim biologickém zaklade.
Jak autor v uvodu publikace zduraznuje, molekularné biologicky zakladni vyzkum
dosahl v poslednich letech vyznamného pokroku. V humanni i ve veterinidrni me-
diciné a v chovu zvirat ziskavaji pri vysvétlovani priéin poruch reprodukce na
vyznamu biochemické a genetické analyzy. Pokroky v zakladnim vyzkumu také
prispely k Sirokému rozpracovani a vyuzivani reprodukéni biotechniky. Znacéna
¢ast novyceh poznatku se objevila v biochemickych ¢asopisech, které vSak nejsou
obecné pristupné. Proto povazoval prof. Kolb za ucelné napsat knihu, shrnujici
tyto poznatky ve formé prijatelné §irsimu okruhu pracovnika ¢innych na useku
péce o reprodukeci.

Obsah publikace je rozdélen do 11 samostatnych, ale navzajem velmi uzce
souvisejicich kapitol.

Prvni kapitola je zvlast zajimava z historického pohledu, jelikoz pojednava
o vyvoji predstav a poznatki o rozmnozovacich procesech od starovéku do sou-
casné doby a vrcholi uvedenim souc¢asnych poznatku o vyzkumu reprodukce a jeho
potiebach na molekularni urovni.

Druha kapitola je vénovana biochemii vyvoje organu rozmnozovani, predevsim
mechanismum ridicim strukturalni a funkéni rozvoj jednotlivych ¢asti pohlavniho
ustroji samet a samic.

Ve treti kapitole jsou uvedeny poruchy vyvoje rozmnozovacich organt a je-
jich — predevsim genetick¢ dané — pri¢iny u ¢lovéka, skotu, ovcei, koz, prasat,
koni a masozraveu (psa a kocky).

Obsahem ¢tvrté kapitoly jsou vlastnosti zucastnénych hormonu (hypotalamic-
ké GnRH, hypofyzarni a extrahypofyzarni gonadotropiny, sexageny, prostaglandiny,
relaxin, endorfiny, a enkofaliny), jejich biosyntéza a uc¢inky na vyvoj a zachovani
jejich funkce.

Obsahem paté az sedmé kapitoly je pojedanni o biochemii a patobiochemii
“vorby pohlavnich bunék u ¢lovéeka, skotu, ovci, prasat, koni, o biochemii a pato-
biochemii pohlavniho cyklu samic a o biochemii a patobiochemii samié¢ich pohlav-
nich bunék u uvedenych druhu.

Osma a devata kapitola je zaméfena na biochemii a patobiochemii oplozeni
a vyvoje blastocysty a embrya.

Desata kapitola pojednava o biochemii a patobiochemii fetalniho vyvoje a po-
rodu, vcetné vyznamu a funkce placenty a mlééné zlazy.

Posledni, jedenacta kapitola se zaméruje na postnatalni a postpartalni obdobi
u mladat a matek a charakterizuje jejich vyménu latkovou se zretelem na druho-
vou prislusnost.

Pri zpracovani publikace vychazel autor z vysledka vlastniho vyzkumu a hlav-
né z nejnovéjsich poznatki o reprodukénich procesech u ¢lovéka a hlavnich druhu
hospodarskych zvirat z aspektu biochemie,

Publikace je bohaté doplnéna dokumenta¢nim materialem — 219 fotografiemi,
perokresbami a grafy a 228 tabulkami, z velké ¢asti prejatych od jinych autoru,
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ale také puvodnich. Je vytisténa na bezvadném kridovém papife a svym formal-
nim uspofadanim a celkovym zpracovanim je prekrasnou vizitkou vyspélého poly-
grafického priumyslu NDR.

Kniha je uréena predevsim lékarim gynekologum, veterinarnim lékaiim, zoo-
technikiim, endokrinologim, patologim, teratologim a zoologiim, to znamena vSem
odbornikiim, kteri se chtéji blize seznamit s biochemickymi a patobiochemickymi
aspekty reprodukce ¢lovéka a hlavnich druht hospodarskych zvirat.

Jako celek si toto nové dilo zasluhuje vysoce pozitivni hodnoceni a lze o ném
sméle prohlasit, Ze dustojné obohacuje dosavadni knizni trh a fond svétové lite-
ratury ve védnim oboru fyziologie a patologie rozmnozovani.

Prof. MVDr. Eduard Kudladc¢, CSc.
Vysoka skola veterinarni, Brno
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