
VEDECKY ČASOPIS

VETERINÁRNÍ 
MEDICÍNA

ČESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÁ 

ÚSTAV VĚDECKOTECHNICKÝCH INFORMACÍ 

PRO ZEMĚDĚLSTVÍ



Vědecký časopis

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

Řídí redakční rada:
akademik Otto Jaroslav Vrtiak (předseda), akademik Kolo­
man Boďa, MVDr. Miroslav Dvořák, CSc., prof. MVDr. Ján 
Elečko, CSc., MVDr. Miloš Halaša. CSc., prof. MVDr. Jozef 
Hrušovský, DrSc., prof. MVDr. Dagmar Ježková, DrSc.. 
doc. MVDr. Evžen Jurák, CSc., prof. MVDr. Ladislav Po­
lák, CSc., MVDr. Josef Straka, CSc;, prof. MVDr. Bohumil 
Ševčík, DrSc. #

Za vedeni časopisu odpovídá akademik Otto Jaroslav Vrtiak

Redaktorka ing. Jovanka Václavíčková

© Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství, 
Praha 1985

■

Vědecký časopis VETERINÁRNÍ MEDICÍNA uveřejňuje stu­
die, rozbory a vědecká pojednání o vyřešených úkolech vý­
zkumu z oboru veterinární medicína. Vydává Českosloven­
ská akademie zemědělská — Ústav vědeckotechnických in­
formací pro zemědělství. Vychází měsíčně. Redakce: 120 56 
Praha 2, Slezská 7, telefon 257541. Celoroční předplatné 
Kčs 120,—.

■

Научный журнал VETERINÁRNÍ MEDICÍNA публикует обзо­
ры, анализы и научные статьи о решенных задачах по науч­
ному исследованию в области ветеринарии. Издает Чехословацкая 
сельскохозяйственная академия — Институт научно-технической 
информации по сельскому хозяйству. — Выход в свет ежемесячно. 
Редакция 120 56 Прага 2, Слезска 7.

The scientific journal VETERINÁRNÍ MEDICÍNA publishes 
studies, analyses and scientific treatises about the solved 
research tasks in the line of the veterinary medicine. Pu­
blished by the Czechoslovak Academy of Agriculture — In­
stitute of Scientific and Technical Information for Agricul­
ture. Issued monthly. Editorial office 120 56 Prague 2, Slez­
ská 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift VETERINÁRNÍ MEDICÍ­
NA veröffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche 
Abhandlungen über die gelösten Forschungsaufgaben aus 
dem Gebiete der Veterinärmedizin. Herausgegeben von der 
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie — In­
stitut für wissenschaftlich-technische Information der Land­
wirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 120 56 Prag 2, 
Slezská 7.



VZTAHY MEDZI NIEKTORÝMI BIOCHEMICKÝMI ZLOŽKAMI KRVI
KRAV ROZDIELNYCH PLEMIEN К DENNÉMU VÝDOJU

J. Gabriš, J. Mattová

GABRIŠ. J. — MATTOVÁ, J. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Vztahy 
medzi biochemickými zložkami krvi krav rozdielnych plemien к dennému vý­
doju. Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (4) : 193-200.
Pri hodnotení biochemických zložiek arteriálnej a venóznej krvi kráv před 
dojením a po dojeni sme zistili nepreukazne vyšší obsah popola v krvi kráv 
plemena čiernostrakaté nížinné oproti kravám plemena slovenské strakaté. 
Ako preukazný sa ukázal rozdiel v aktivitě alkalickej fosfatázy, ktorej hod­
nota bola v krvi kráv plemena slovenské strakaté vyššia ako v krvi dojnic 
plemena čiernostrakaté nížinné rovnakého veku a v rovnakej fáze laktácie. 
Zistili sme kladný vzťah medzi výškou produkcie mlieka a hladinou albumí- 
nov v krvi kráv plemena čiernostrakaté nížinné a u toho istého plemena zá­
porný vzťah medzi venóznou krvou před dojením a hladinou f-globulínov.
korelačně koeficienty; rozdielne typy látkovej premeny; rózne plemená

V predchádzajúcich prácach sme zistili čiastočné rozdiely v hod­
notách niektorých biochemických zložiek arteriálnej a venóznej krvi 
kráv před dojením a po dojení a rozdielne vztahy к dennému výdoju 
v celom súbore (Gabriš a i., 1985) a po rozdělení súboru podlá 
výšky výdoja (Gabriš a Mattová, 1985). Pretože v súbore boli 
krávy slovenského strakatého aj čiernostrakatého plemena, urobili sme 
vyhodnotenie aj z hl'adiska rozdielnosti plemien. Vychádzali sme z toho, 
že látková premena kráv plemena s kombinovanou úžitkovosťou (slo­
venské strakaté) je čiastočné iná ako látková premena kráv plemena 
s jednostrannějším zameraním na produkciu mlieka (čiernostrakaté).

Tento předpoklad vychádza zo štúdia interiéru zvierat róznych ty- 
pov. Jednotliví autoři uvádzajú rozdielne hodnoty sušiny (Duerst, 
1931), dychov (Horn, 1958), množstva vydýchaného kysličníka uhli­
čitého za hodinu na 10Ü kilogramov žívej hmotnosti (Borisenko, 
1952) pre mliekové, kombinované a masové typy. Tieto údaje boli do­
plněné o dalšie ukazovatele z hl'adiska rozdielov medzi plemenami. 
Rozdiely sú v sušině (Ejdrigievič a Rajevskaja, 1966; Ga­
briš a i., 1975), bielkovinách (Gabriš a i., 1975; Gurjanova, 
1971; Legošin a Obuchova, 1970; Pavel, 1966; Squibb 
a i., 1958; Torná š, 1963), vo frakciách bielkovín (Gabriš a i., 1975; 
Pavel a Svozil, 1966; Schilling a Sa 1 obir, 1958). Pri 
hodnotení bielkovinových frakcií v krvnom sére třeba počítat s tým, 
že najma globulíny sú značne*heterogénne, a to chemicky aj sérologicky 
(Pavel a Svozil, 1966). Rozdiely sú aj v obsahu cukru, v alka­
lickej rezerve a v minerálnych látkách (Gabriš a i., 1975; Gurja­
nova, 1971.
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MATERIAL A METÖDA

V predchádzajúcej práci (G a b r i š a i., 1985) je uvedený popis materiálu, 
odběru vzoriek a zisťovania vzfahov medzi biochemickými ukazovatelmi a pro- 
dukciou mlieka v dni odběru vzoriek krvi. Pretože celý súbor pozostával zo zvierat 
plemien slovenské strakaté a čiernostrakaté. rozdělujeme ho v tejto práci podlá 
plemennej příslušnosti na 25 kráv slovenského strakatého plemena a 19 kráv čier- 
nostrakatého plemena. Krávy čiernostrakatého plemena sú potomkami zvierat do­
vezených z Dánska (kontinentálny typ), křížených s býkmi holštajnsko-frízskeho 
plemena. Denný výdoj (tab. I) ukazuje, že medzi takto vytvořenými skupinami nie 
je rozdiel v produkcii mlieka.

I. Denný výdoj mlieka (v kg) pokusných kráv rozdielnych plemien — The daily 
milk yield (kg) of the test cows of different breeds

Plemeno kráv и X £ Si 5 •u
Dife- 
rencia

Slovenské strakaté 25 12,764 ± 0,468 2,342 18,35 0,941
Čiernostrakaté 19 13,685 ± 1,274 5,553 40,58

Hladiny biochemických zložiek krvi kráv týchto skupin sme testovali na 
preukaznosť rozdielov a korelovali sme ich u každého plemena, najma s členným 
výdojom mlieka. Preukaznosť rozdielov a významnost korelačných koeficientov sme 
testovali pri 5% a 1% a-hladine významnosti.

VÝSLEDKY

V krvi kráv slovenského strakatého plemena stojí za povšimnutie 
pokles hodnot obsahu popola vo vzorke venóznej krvi po dojení a změny 
v obsahu albumínov. V arteriálnej krvi bola ich hladina najvyššia 
(39,920 %) a klesla vo vzorkách venóznej krvi (Ui a IZ?) na hodnoty 
o niečo vyššie ako 38 % (tab. II). Vo vzorkách křvi kráv čiernostraka­
tého plemena sa znížil aj obsah popola po dojení, ostatně sledované 
ukazovatele vo vzorkách krvi varírovali málo (tab. HI).

Z porovnania medzi plemenami vyplynulo, že obsah popola v arte­
riálnej a vo venóznej krvi kráv čiernostrakatého plemena před dojením 
je vyšší, pričom pokles obsahu popola po dojení je výraznější ako 
v krvi kráv slovenského strakatého plemena. To je dókazom vyššej ná­
ročnosti kráv čiernostrakatého plemena na dotovanie minerálnymi 
látkami. Najváčší a preukazný rozdiel medzi plemenami je v hladině 
aktivity alkalickej fosfatázy, ktorá bola v krvi kráv čiernostrakatého 
plemena výrazné nižšia (preukazne v arteriálnej krvi a vo vzorke před 
dojením).

Pri vyjádření vzťahov denného výdoja к hladině sledovaných bio­
chemických zložiek v krvi kráv (tab. IV) sme zistili, že len u kráv 
čiernostrakatého plemena sú vztahy preukazné, a to kladné к hladině 
albumínov vo venóznej krvi před dojením a záporné к hladině y-globu- 
línov vo venóznej krvi před dojením. Hladiny biochemických zložiek 
vo vzorkách krvi kráv slovenského strakatého plemena a ostatně uka­
zovatele krvi kráv čiernostrakatého plemena nie sú v preukaznom 
vztahu к dennému výdoju.
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П. Biochemické ukazovatele v arteriálnej a vo venóznej krvi kráv plemena slovenské strakaté, n = 25 — The biochemical 
characteristics of arterial and venous blood in the cows of Slovak Pied breed, n = 25
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Krv

Ukazovatel arteriálna (Л) venózna před dojením (Pi) venózna po dojení (Иг)

X ± Sj 5 V X ± Sž s X ± Si 5

Popol g.l-1 8,820 ± 0,440 2,210 25,06 8,780 ± 0,330 1,650 18,79 8,670 + 0,310 1,570 18,11
Sušina g.l-1 182,420 - 2,720 13,600 7,46 183,250 ± 1,790 8,930 4,87 182,920 ± 2,270 11,370 6,22
Glukóza mmol .1"1 2,995 ± 0,062 0,312 10,42 2,937 ± 0,053 0,267 9,09 2,998 ± 0,047 0,237 7,25
Alkalická fosfatáza

/ikat.k1 0,864 ± 0,022 0,109 12,62 0,860 ± 0,029 0,147 17,06 0,861 ± 0,030 0,155 17,96
AST /ikat.l-1 0,632 ± 0,024 0,121 19,15 0,639 ± 0,022 0,109 16,99 0,638 ± 0,020 0,101 15,83
ALT/<kat.l-i 0,152 ± 0,008 0,041 27,29 0,152 ± 0,008 0,041 10,14 0,153 ± 0,009 0,043 28,19
Bielkoviny g.l-1 71,080 ± 0,180 0,880 1,24 71,150 ± 0,290 1,440 2,02 71,640 ± 0,310 1,570 2,19
Albuminy 38,920 ± 0,742 3,710 9,59 38,560 ± 0,774 3,811 9,88 38,220 ± 0,875 4,377 11,42
Globuliny a 14,100 ± 0,362 1,808 12,82 13,620 ± 0,360 1,799 13,21 13,640 ± 0,602 3,012 22,08
Globuliny ß 13,120 ± 0,332 1,660 12,65 14,600 ± 0,428 2,141 14,76 14,400 ± 0,480 2,449 17,01
Globuliny у 33,860 ± 0,468 2,342 6,92 33,320 ± 0,569 3,776 11,33 34,120 ± 0,944 4,720 13,83
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III. Biochemické ukazovatele v arteriálnej a vo venóznej krvi kráv plemena čiernostrakaté nížinné, n = 19 — The biochemical 
characteristics of arterial and venous blood in the cows of Black-Pied Lowland breed, n = 19

Krv

Ukazovatef arteriálna (A) venózna před dojením (Pi) venózna po dojení (Рг)

x ± Si 1 X ± Si 1 - x ± “ 1 i

Popol g. I-1 9,130 ± 0,370 1,620 17,74 9,170 ± 0,310 1,370 14,94 8,730 ± 0,450 1,960 22,45

Sušina g .l-1 181,670 ± 3,300 14,370 7,91 183,380 ± 2,480 10,830 5,91 180,560 ± 3,060 13,340 7,39
Glukóza mmol.I-1 2,887 ± 0,079 0,344 11,92 2,939 ± 0,054 0,237 8,07 2,879 ± 0,061 0,265 9,19
Alkalická fosfatáza 

/ikat. Г 1 0,775 ± 0,029 0,128 16,54 0,752 ± 0,029 0,125 16,60 0,797 ± 0,027 0,119 14,90
AST /ikat. I-1 0,642 ± 0,023 0,100 15,52 0,649 - 0,019 0,084 12,96 0,659 ± 0,026 0,113 17,21
ALT /ikat.l"1 0,147 ± 0,008 0,037 25,03 0,152 0,006 0,027 17,69 0,148 ± 0,009 0,039 26,50
Bielkoviny g. P1 71,720 ± 0,440 1,800 2,51 71,660 ± 0,380 1,670 2,33 71,060 ± 0,600 2,630 3,70
Albuminy 39,421 0,770 3,355 8,51 38,263 x 0,619 2,699 7,05 39,815 ± 0,945 4,120 10,35
Globuliny <i 14,263 л 0,375 1,633 11,45 14,737 ± 0,088 1,295 8,79 13,317 0,520 2,267 17,03
Globuliny (1 14,053 - 0,270 1,177 8,37 14,316 = 0,294 1,282 8,96 14,500 - 0,303 1,323 9,12
Globuliny у 32,263 ± 1,184 5,162 16,00 32,684 ± 0,964 4,204 13,27 32,368 ± 0,734 3,201 9,89



IV. Vztahy biochemických zložiek krvi kráv к výške denného výdoja podlá plemennej příslušnosti — The relationships of the 
biochemical characteristics of blood of the cows to the daily milk yield, according to breeds

V
ETER

IN
Á

R
N

Í 
M

ED
IC

ÍN
A 

— 
1985 

197

+ P < 0,05

Ukazovatel

Plemeno slovenské strakaté, n = 25 Plemeno čiernostrakaté, n =19

A vx Ví A Vx Ví

r

Popol g.l'1 -0,1126 -0,0319 -0,1178 0,3301 0,2126 0,2827
Sušina g.l-1 0,0209 -0,0917 0,1063 0,0338 0,0666 -0,2187
Glukóza mmol. 1*1 0,1698 0,0464 0,2941 0,3517 0,2296 0,1607
Alkalická fosfatáza /tkát. I-1 0,3685 0,3857 0,1894 -0,3517 -0,0758 -0,0791
AST /ikat.l-1 0,1208 0,1320 0,0427 0,2615 0,1006 0,2988
ALT /zkat.l-1 0,0622 0,2397 0,3407 0,1489 0,0631 0,2910
Bielkoviny g.l-1 0,0254 -0,0203 -0,3321 0,0091 -0,3895 -0,3416
Albuminy -0,3088 -0,0232 -0,0988 0,3398 0,4897+ 0,2193
Globuliny a 0,0176 -0,3287 -0,1702 -0,0328 -0,1794 0,0925
Globuliny ß 0,1244 -0,1682 -0,1615 0,0605 0,1032 -0,2018
Globuliny у -0,1222 -0,1172 -0,1239 -0,2515 -0,4937+ -0,2767



DISKUSIA

Naše výsledky v podstatě súhlasia s údajmi iných autorov, niektoré 
rozdiely v hladině zistených hodnot a případný nesúhlas vychádzajú 
možno z metodologických rozdielov práč, z rozdielnosti plemien a zo 
stupňa ich vyštachtenia. V krvi krav slovenského strakatého plemena 
ako plemena s kombinovanou úžitkovosťou sme súhlasne s Duerstom 
(1931) zistili vyšší obsah sušiny oproti kravám čiernostrakatého ple­
mena mliekovejšieho typu, ale nie preukazne; rozhodne nie je taký 
rozdiel, ako uvádza uvedený autor. Pri porovnávaní hodnot bioche­
mických zložiek v krvi viacerých plemien a typov (Gabriš a i., 1975) 
sme zistili až preukazné rozdiely. Rozdiely medzi plemenami, uvádzané 
inými autormi (Ejdrigievič a R a j evs к a j a, 1966; Gurja­
nova, 1971; Legošin a Obuchova, 1958; Schilling a Sa- 
1 o b i r, 1958; Squibb a i., 1958; Tomáš, 1963) v obsahu bielko- 
vín a ich frakcií, cukru a enzymatické) aktivity, sú niekedy značné. 
Právě pre velké rozdiely hodnot udávaných jednotlivými autormi ide 
zrejme o vplyv rozdielnej metodiky práce. Napriek tomu třeba akcep­
tovat názor, že rozdiely v interiéri kráv röznych plemien a najma roz- 
dielného úžitkového zamerania jestvujú a třeba s nimi počítat. Roz­
diely v obsahu minerálnych látok, najma v hladinách alkalickej fosfa- 
tázy, ukazujú na potřebu rozdielneho přístupu pri výživě kráv plemien 
slovenské strakaté a čiernostrakaté a na význam metabolických testov 
a ich rešpektovanie.

Niektoré práce poukazují! na to, že krávy mliekovejšieho typu in­
klinují! к vyššiemu obsahu bielkovín a dalších zložiek v krvi (Ejdri­
gievič a R a j e v s к a j a, 1966; Gabriš a i., 1975), dochádza 
u nich к zvyšovaniu hladiny albumínov а к poklesu hladiny globulínov, 
čo súhlasí s našimi výsledkami získanými u kráv čiernostrakatého ple­
mena (Ejdrigievič a R aj evs к aj a, 1966), ale súčasne sú 
uvádzané výsledky opačné. Nepotvrdili sa záporné vztahy medzi obsa- 
hom sušiny a produkciou mlieka, zistené P 1 e s n í к o m (1956) a S u - 
chánkom a Kvapili kom (1974).
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Došlo dňa 3. 7. 1984

ГАВРИШ, IO. MATTOBA, Й. (Институт ветеринарии, Кошице); Отношения между не­
которыми биохимическими компонентами крови у разнопородных коров и размером су­
точного надоя. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 193-200.
В ходе оценивания биохимических компонентов артериальной и венозной крови коров до 
и после доения установлено более высокое содержание зольных веществ в крови черно­
-пестрых низменных коров, чем у словацких пестрых. В достоверном порядке активность 
щелочной фосфатазы у словацких пестрых коров выше, чем у низменных такого же возраста 
и в той же фазе лактации. Отмечено положительное отношение между размером молочной 
продукции и уровнем альбуминов в крови низменной породы, у которой установлено в то 
же время отрицательное отношение между венозной кровью до доения и уровнем глобулинов, 
коэффциенты корреляции; различные типы обмена веществ; разные породы

GABRIS, J. — MATTOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Košice): The 
Relationships between Some Biochemical Components of Blood in Cows of Different 
Breeds and the Daily Milk Yield. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 193-200.
During the evaluation of the biochemical components of the arterial and venous 
blood of cows before and after milking, an insignificantly higher content of ash 
was found in the blood of the cows of Black-Pied Lowland breed, as compared 
with the Slovak Pied breed. The difference in the activity of alkaline phosphatase 
was found to be significant: the higher alkaline phosphatase activity was recorded 
in the blood of the cows of Slovak Pied breed than in the cows of Black-Pied 
Lowland cattle of the same age and in the same stage of lactation. A positive 
relationship was found between the milk yield and albumin level in the blood of 
the dairy cows of Black-Pied Lowland cattle; in the same breed a negative 
relationship was found between venous blood before milking and the level of 
/-globulins.
coefficients of correlation; types of metabolism; cattle breeds

GABRIS, J. — MATTOVÁ, J. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice): Bezie­
hungen zwischen einigen biochemischen Komponenten des Blutes bei Kühen ver­
schiedener Rassen und dem Tagesgemelk. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 193-200. 
Bei der Bewertung der biochemischen Komponenten des Pulsader- und Aderblutes 
der Kühe vor und nach dem Melken konnten wir einen kaum sichtbaren höheren 
Aschengehalt im Blut der schwarzbunten Niederungskühe im Vergleich zu slowa-
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kischen Fleckviehkühen feststellen. Spürbar war hingegen der Unterschied in der 
Aktivität der alkalischen Phosphatase, deren Wert im Blut der slowakischen Fleck­
viehkühe höher lag als der des Blutes der Milchkühe der schwarzbunten Niede­
rungsrasse, die im gleichen Alter und in der gleichen Laktationsphase überprüft 
worden waren. Wir beobachteten eine positive Beziehung zwischen der Milchpro­
duktion und dem Albuminspiegel im Blut der schwarzbunten Niederungskühe und 
bei der gleichen Rasse dann auch eine negative Beziehung zwischen dem Aderblut 
vor dem Melken und dem Globulinspiegel.
Korrelationskoeffizienten; unterschiedliche Typen der Stoffumwandlung; verschie­
dene Rassen

Adresa autorov:
Prof. dr. ing. Juraj G a b r i š, DrSc., ing. Jolana Maltová, Vysoká škola vete- 
rinárska, Komenského 73, 041 81 Košice
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VLIV MIKROKLIMATU INSEMINAČNÍ HALY NA ZABŘEZÁVÁNÍ 
PRASNIC PO PRVNÍ INSEMINACI

Z. Knotek, S. Navrátil, M. Maňásková, P. Forejtek

KNOTEK, Z. — NAVRÁTIL, S. — MAŇÁSKOVÁ, M. — FOREJTEK, P. (Vý­
zkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Vliv mikroklimatu inseminační 
haly na zabřezávání prasnic po první inseminaci. Veter. Med. (Praha), 30. 
1985 (4) : 201-210. '
V průběhu roku byla v deseti třítýdenních obdobích sledována teplota a re­
lativní vlhkost v inseminační hale velkokapacitního chovu prasat. Získané vý­
sledky byly porovnány s procentem zabřezlých prasnic, které byly v těchto 
obdobích inseminovány. Současně bylo sledováno i makroklima a byl vyhod­
nocen vliv makroklimatu (teploty a relativní vlhkosti) na mikroklima insemi­
nační haly. Byl prokázán vliv sledovaných ukazatelů mikroklimatu po dobu 
prvních tři týdnů po inseminaci na zabřezávání prasnic. Byly zjištěny vysoce 
signifikantní rozdíly (na hladině významnosti a = 0,01) v zabřezávání prasnic 
po první inseminaci, ve výskytu optimální a zvýšené teploty, ve výskytu opti­
mální a vysoké relativní vlhkosti v letních a zimních měsících. Signifikantní 
rozdíl (na hladině významnosti a = 0,05) byl zjištěn při srovnání výskytu zvý­
šené relativní vlhkosti. Vysoká teplota se vyskytovala pouze v letních měsí­
cích. V letních měsících a první polovině podzimu (od 9. 6. do 13. 10.), kdy 
v inseminační hale převládaly zvýšená až vysoká teplota (optimum pouze ve 
2,0 až 23,3 % časového úseku) a zvýšená až vysoká relativní vlhkost (optimum 
pouze v 11,1 až 50,0 % časového úseku), bylo procento zabřezávání prasnic po 
první inseminaci nízké (45,5 až 49,7%). Na podzim se mikroklimatické pod­
mínky v inseminační hale optimalizovaly. Od 4. listopadu do 16. února pře­
vládaly v inseminační hale optimální teplota (optimum v 71,6 až 89,7 % časo­
vého úseku) i optimální relativní vlhkost (optimum v 74,2 až 90,7 % časového 
úseku) a také zabřezávání prasnic po první inseminaci se zlepšilo (71,4 až 
80,1 %). Teplota v inseminační hale byla ovlivňována změnami vnější teploty, 
zatímco relativní vlhkost v inseminační hale byla ovlivňována především 
vnitřními faktory.
časná gravidita; sezónní infertilita; teplota; relativní vlhkost; tepelný stres

Ekonomiku chovu prasat negativně ovlivňuje sezónní pokles za­
březávání. V letních měsících se snižuje počet prasnic zabřezlých po 
první inseminaci a je třeba tyto prasnice po určité době inseminovat 
znovu. Tím se zvyšují náklady na produkci selat jednak vyšším počtem 
použitých inseminačních dávek, jednak prodlužováním intervalu od 
odstavu do porodu. Přebíhání prasnic také narušuje plynulost turnuso- 
vého systému chovu.

Snížené zabřezávání v letních měsících popisují např. Teague 
(1970), Čeřovský (1974), Kaplan (1977), Paterson aj. 
(1978), Jovič (1981) a Love (1981). Jako příčina zhoršeného za­
březávání v letních měsících bývá udáváno působení tepelného stresu
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na prasnice v počátečním období gravidity (Tompkins aj., 1967; 
Omtvedt aj., 1971; Lutter a Hühn, 1980; Hurtgen, 1981).

Cílem naší práce bylo ověřit vliv teploty a relativní vlhkosti v inse- 
minační hale, v níž byly prasnice ustájeny první tři týdny po insemi­
naci, na zabřezávání po první inseminaci. Sledovali jsme také, jak se 
makroklima odráželo v mikroklimatu inseminační haly během různých 
ročních období.

MATERIAL a metody

Ve velkokapacitním chovu prasat v okresu Hodonín byla sledována teplota 
(Ti) a relativní vlhkost (Rví) v inseminační hale s celkovou kapacitou 168 insemi- 
načních boxů. Prasnice zde byly ustájeny od zjištění projevů říje (v přítomnosti 
kance) do tří týdnů po inseminaci. Dvanáct hodin po zjištěni reflexu nehybnosti 
byly prasnice inseminovány a za dalších dvanáct hodin reinseminovány. Všechny 
použité ejakuláty byly prověřeny veterinárním andrologem na inseminační stanici 
a odpovídaly požadavkům normy ON 46 7116 (1979). Prasnice byly krmeny dvakrát 
denně krmnou směsí КРБ (denní dávka 2,8 kg na kus). Napájení bylo zjišťováno 
kolíkovými napaječkami. Větrání v hale bylo podtlakové, vzduch byl odsáván řa­
dou stropních ventilátorů a přiváděn větracími štěrbinami ve stěnách haly. Umělé 
osvětlení bylo využíváno pouze při práci zaměstnanců (krmení, čištění kotců apod.), 
přirozené osvětlení haly bylo zajištěno okny orientovanými na jihovýchod.

Mikroklimatické hodnoty teploty a relativní vlhkosti byly odečítány z pásek 
termohygrografů TZ 18 a vyhodnoceny podle oborové normy ON 73 4517 (1977). 
Makroklimatické údaje byly zjišťovány na hydrometeorologické stanici, vzdálené 
17 km od sledovaného chovu.

Celkem bylo vyhodnoceno 1773 prvních inseminaci. Jako zabřezlé byly po první 
inseminaci označeny prasnice, které se nepřeběhly a porodily. Jako nezabřezlé po 
první inseminaci byly označeny prasnice, které se přeběhly a bylo nutné je inse- 
minovat znovu. Makroklimatické a mikroklimatické hodnoty a úroveň zabřezávání 
po první inseminaci byly sledovány po dobu třiceti týdnů v deseti třítýdenních ob­
dobích (1 až 10) od června 1982 do února 1983. V každém období bylo porovnáváno 
procento zabřezávání po první inseminaci s mikroklimatickými hodnotami teploty 
a relativní vlhkosti. Zároveň bylo porovnáváno mikroklima (Ti, Rv,j v inseminační 
hale s makroklimatem (Tr. R«P). Časový interval od 22. 7. do 11. 8. a od 2. 9. do 
22. 9. nemohl být z provozně technických důvodů sledován.

Ke statistickému zpracování výsledků byl použit t-test.

VÝSLEDKY

ZÁVISLOST MIKROKLIMATU NA MAKROKLIMATU

Byla zjištěna závislost teploty v inseminační hale na teplotě vnější 
(tab. I). V intervalu od 9. 6. do 13. 10., kdy v inseminační hale převlá­
dala teplota zvýšená až vysoká, byla průměrná teplota makroklimatu 
v jednotlivých obdobích vyšší (13,3 až 18,7 °C) než v intervalu od 4. 11. 
do 16. 2., kdy v inseminační hale převládala optimální teplota a prů­
měrná teplota makroklimatu se pohybovala v rozmezí od 0,7 do 5,1 °C.

V relativní vlhkosti v inseminační hale se projevovaly změny, které 
nelze odvodit od změn relativní vlhkosti makroklimatu (tab. I). V in­
tervalu od 9. 6. do 3. 11. převládala v inseminační hale relativní vlhkost 
zvýšená až vysoká, v intervalu od 4. 11. do 16. 2. zde převládala re 
lativní vlhkost optimální. Relativní vlhkost makroklimatu byla naopak 
v intervalu od 9. 6. do 1. 9. nižší (73,6 až 74,6%) než v intervalu od 
23. 9. do 16. 2. (77,2 až 85,5 %).
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I. Vliv makroklimatu na mikroklima inseminační haly — The effect of macroclimate on the microclimate of insemination hall

Období x Te 
(°C)

X RVe 

(%)

Četnost výskytu Ti (%")
, 1
Četnost vyskytu Rvt (%>)

nízká
(<10 
°C)

snížená 
(10-12 

°C)

optimální 
(12-18 

°C)

zvýšená 
(18-28 

°C)

vysoká 
(>28 
°C)

nízká 
(<50 

%)

optimální 
(50-70 

%)

zvýšená 
(70-80 

%)

vysoká 
(>80 

%)

1 (9. 6.-29. 6) 16,9 73,7 4,4 86,3 9,3 4,2 34,3 28,2 33,3
2 (30. 6.-21. 7.) 18,7 73,6 2,0 81,1 16,9 5,2 50,0 37,2 7,6
3 (12. 8.-1. 9.) 18,4 74,6 2,8 93,7 3,5 23,2 29,0 47,8
4 (23. 9.-13. 10.) 13,3 82,2 23,3 76,7 11,1 51,0 37,9
5 (14. 10.-3. 11.) 9,4 85,4 62,3 37,7 47,2 20,4 32,4
6 (4. 11.-24. 11.) 5,1 77,2 3,6 81,1 15,3 5,2 89,6 5,0 0,2
7 (25. 11.-15. 12.) 1,9 81,5 89,7 10,3 80,0 15,6 4,4
8 (16. 12.-5. 1.) 1,0 85,5 16,5 78,5 5,0 74,2 25,2 0,6
9 (6. 1.-26. 1.) 3,2 80,1 16,0 80,2 3,8 90,7 8,7 0,6

10 (27. 1.-16. 2.) 0,7 80,6 12,3 16,1 71,6 82,9 17,1



VLIV TEPLOTY A RELATIVNÍ VLHKOSTI V INSEMINAČNÍ HALE 
NA ZABREZAVANÍ PRASNIC PO PRVNÍ INSEMINACI

V období 1 až 4 převládala v inseminační hale teplota zvýšená až 
vysoká (tab. I). Optimální teplota byla zjištěna pouze ve 4,4; 2,0; 2,8 
a 23,3 % časového úseku, přičemž relativní vlhkost byla převážně zvý­
šená až vysoká. Maximální teploty v období 1 až 4 v inseminační hale 
byly 32, 32, 30 a 26 °C, minimální teploty 16, 17, 18 a 13 °C (tab. II).

II. Teplota a relativní vlhkost v inseminační hale — maxima a minima — The 
temperature and relative humidity of insemination hall — maxima and minima

Období
Ti (°C) R^i (%)

maximální minimální maximální minimální

1 (9. 6.-29. 6.) 32 16 98 43
2 (30. 6.-21. 7.) 32 17 88 44
3 (12. 8.-1. 9.) 30 18 100 50
4 (23. 9.-13. 10.) 26 13 97 57
5 (14. 10.-3. 11.) 21 13 95 50
6 (4. 11.-24. 11). 20 10 82 45
7 (25. 11. - 15. 12.) 21 12 85 50
8 (16. 12.-5. 1.) 19 10 85 52
9 (6. 1. 26. 1.) 20 10 84 50

10 (27.1. 16.2.) 16 4 80 55

Relativní vlhkost dosahovala maximálních hodnot 98, 88, 100 a 97 %, 
minimálních hodnot 43, 44, 50 a 57 %. Interval od 9. 6. do 13. 10. byl 
tedy typický převážně zvýšenou až vysokou teplotou a zvýšenou až 
vysokou relativní vlhkostí v inseminační hale. V období 5 se teplota 
v inseminační hale pohybovala v optimálním rozmezí v 62,3 % časového 
úseku, ve zbývajícím časovém úseku (37,7%) se pohybovala v rozmezí 
teplot zvýšených. Relativní vlhkost byla převážně zvýšená až vysoká, 
ve 47,2 % časového úseku se pohybovala v optimálním rozmezí.

V období 6 až 10 byly v inseminační hale teplota i relativní vlhkost 
převážně optimální (7, v 71,6 až 89,7 % časového úseku, Ru, v 74,2 
až 90,7 % časového úseku). Maximální teploty dosahovaly hodnot 20, 
21, 19, 20 a 16 °C, minimální teploty byly 10, 12, 10, 10 a 4 °C. Rela­
tivní vlhkost dosahovala v období 6 až 10 maximálních hodnot 82, 
85, 85, 84 a 80 %, minimálních hodnot 45, 50, 52, 50 a 55 %. Interval 
od 14. 10. do 16. 2. byl tedy typický převážně optimální teplotou i re­
lativní vlhkostí v inseminační hale. Rozdíl ve výskytu teploty optimální, 
teploty zvýšené, relativní vlhkosti optimální a relativní vlhkosti vysoké 
v intervalu od 9. 6. do 13. 10. ve srovnání s intervalem od 4. 11. do 
16. 2. je vysoce signifikantní na hladině významnosti a = 0,01; rozdíl 
ve výskytu relativní vlhkosti zvýšené je signifikantní na hladině význam­
nosti a = 0,05. Vysoká teplota se v inseminační hale vyskytovala pouze 
v intervalu od 9. 6. do 13. 10.
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III. Vliv mikroklimatu inseminační haly na zabřezávání prasnic po první inseminaci — The effect of the microclimate of in­
semination hall on the conception of sows after the first insemination
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Obdobi
Zabřezávání 

po první 
inseminaci 

(%)

Četnost výskytu Ti (%) Četnost výskytu 7?y< (%)

nízká 
«10 
°C)

snížená
(10 12 

C)

optimální 
(12-18 

C)

zvýšená 
(18-28 

°C)

vysoká 
(>28 
°C)

nízká 
«50 

%)

optimální 
(50-70 

°'“)

zvýšená 
(70-80 

%)

vvsoká 
(>80 

%)

1 (9. 6. 29. 6.) 45,5 4,4 86,3 9,3 4,2 34,3 28,2 33,3
2 (30. 6. 21. 7.) 49,0 2,0 81,1 16,9 5,2 50,0 37,2 7,6
3 (12. 8.-1. 9.) 49,7 2,8 93,7 3,5 23,2 29,0 47,8

4 (23. 9.-13. 10.) 47,9 23,3 76,7 11,1 51,0 37,9
5 (14. 10. -3. 11.) 60,8 62,3 37,7 47,2 20,4 32,4

6 (4. 11. 24. 11.) 78,9 3,6 81,1 15,3 5,2 89,6 5,0 0,2

7 (25.11. 15.12.) 79,3 89,7 10,3 80,0 15,6 4,4

8 (16. 12.-5. 1.) 77,9 16,5 78,5 5,0 74,2 25,2 0,6

9 (6. 1.-26. 1.) 80,1 16,0 80,2 3,8 90,7 8,7 0,6

10 (27.1. 16.2.) 71,4 12,3 16,1 71,6 82,9 17,1



Zabřezávání prasnic po první inseminaci bylo vyšší (71,4 až 80,1 %) 
v období 6 až 10, kdy v inseminační hale převládaly optimální teplota 
i relativní vlhkost, než v období 1 až 4 (45,5 až 49,7%), kdy v inse­
minační hale převládaly teplota i relativní vlhkost zvýšená až vysoká 
(tab. III). Tento rozdíl je vysoce signifikantní na hladině významnosti 
a = 0,01. V období 5 byly teplota i relativní vlhkost v inseminační hale 
odlišné od předcházejících i následujících období a také úroveň zabře­
závání prasnic po první inseminaci byla odlišná. Při postupné optima­
lizaci mikroklimatu v inseminační hale se zlepšovala úroveň zabřezá­
vání prasnic po první inseminaci.

Ze všech prasnic přeběhlých po první inseminaci (638) se 322 pře­
běhlo v průběhu prvních 35 dní gravidity v intervalu od 9. 6. do 13. 10., 
přičemž 32 prasnice se přeběhly 7. až 20. den, 125 prasnic 21. až 25. den 
a 165 prasnic 26. až 35. den. V intervalu od 14. 10. do 16. 2. se během 
prvních 35 dní gravidity přeběhlo celkem 200 prasnic, z toho 10 prasnic 
20. den, 150 prasnic 21. až 25. den a 40 prasnic 26. až 35. den.

DISKUSE

Byl prokázán vztah mezi zabřezáváním prasnic po první inseminaci 
a ročním obdobím. U prasnic inseminovaných v období 1 až 4, tj. od 
června do poloviny října, byla zabřezávání mnohem nižší (45,5 až 
49,7 %) než v období 5, tj. ve druhé polovině října (60,8 %), a v období 
6 až 10, tj. od listopadu do poloviny února (71,4 až 80,1 %). Tyto vý­
sledky jsou ve shodě s výsledky autorů, kteří popisují vliv horkých let­
ních měsíců na zabřezávání prasnic a prasniček (Warnick aj., 1965; 
Ceřovský, 1974; Kaplan, 1977; Paterson aj., 1978; Lutter 
a Hühn, 1980; Hurtgen, 1981; Love, 1981; J o v i č, 1981). Zhor­
šené zabřezávání po první inseminaci od 9. 6. do 13. 10. vyplývá z působe­
ní nevhodného mikroklimatu inseminační haly na prasnice, neboť v tom­
to, intervalu převažovala v inseminační hale zvýšená až vysoká teplota 
(maximálně 32 °C) při zvýšené až vysoké relativní vlhkosti (maximálně 
100%) a prasnice zřejmě byly po dobu prvních tří týdnů po inseminaci 
vystaveny tepelnému stresu. Kozumplík a Kudláč (1980) uvá­
dějí, že v období do vytvoření plancenty je třeba prasnice chránit před 
působením stresu, neboť jinak se snižuje počet implantujících se zá­
rodků, narůstá embryonální mortalita a snižuje se velikost vrhu. Vysoká 
okolní teplota snižuje počet ovulovaných vajíček, prodlužuje ovulační 
proces a vyvolává vzrůst embryonální mortality. Teague (1970) zdů­
razňuje, že tepelný stres působící v počátečním období gravidity snižuje 
zabřezávání, počet žlutých tělísek i embryí 25. den po zapuštění. 
Roller aj. (1973) zjistili, že vysoká teplota a relativní vlhkost před 
a po zapuštění výrazně ovlivňují ovulaci, počet žlutých tělísek, implanta­
ci a vývoj embryí. Warnick aj. (1965) považují za významné přede­
vším období od třetího dne post coltum (u prasniček), kdy se embryo do­
stává do prostředí dělohy. Další autoři (Jensen, 1964; Tompkins 
aj., 1967; Omtvedt aj., 1971; Hurtgen, 1981; Love, 1981) 
shodně předpokládají, že zabřezávání prasniček a prasnic negativně 
ovlivňují vysoké teploty prostředí v počátečním období gravidity, při­
čemž se tito autoři odlišují ve vymezení nejkritičtějších dní. Hühn 
a König (1980) uvádějí, že již krátkodobé působení vysoké teploty
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v inseminační hale se může uplatnit jako stresor, jenž vede ke snížení 
velikosti vrhu, к nepravidelnému přebíhání a ke zhoršenému zabřezá- 
vání prasnic.

Cílem naší práce bylo ověřit a prokázat, zda nevhodné mikroklima 
(T„ Rvt] v inseminační hale, v níž bývají ‘prasnice ustájeny po dobu 
prvních tří až čtyř (v našem případě tří) týdnů po inseminaci, negativně 
ovlivňuje zabřezávání. Tento vliv jsme prokázali, neboť ve sledovaných 
obdobích, kdy bylo v inseminační hale vhodnější mikroklima (převládaly 
optimální teplota i relativní vlhkost), bylo zabřezávání po první in­
seminaci lepší. Procento prasnic říjících se do 25. dne po inseminaci 
(ze všech přeběhlých v tomto intervalu) bylo vyšší v intervalu od 14. 10. 
do 16. 2. (58,2%) než v intervalu od 9. 6. do 13. 10. (43,3%). Zdá se, 
že přebíhání prasnic do 25. dne po první inseminaci je způsobeno ne­
vhodně časovanou inseminaci, a tedy nevyužitím první říje po odstavu. 
V období 1 až 4, kdy v inseminační hale převažovaly nevhodná teplota 
i relativní vlhkost, bylo zabřezávání prasnic po první inseminaci na 
nízké úrovni: vysoký počet prasnic (165) říjících se od 26. do 35. dne po 
inseminaci svědčí o poruchách ve vývoji a implantaci zárodků a oddá­
lení nového cyklu vlivem tepelného stresu. Opožděná přebíhání prasnic 
zapuštěných během letních měsíců popisují také Love (1978) a Pa­
t e r s o n aj. (1978).

Mechanismus působení zvýšené teploty na časnou embryonální fázi 
a embryonální mortalitu nelze za současného stavu poznání přesně vy­
mezit. Zvýšená teplota zevního prostředí může — kromě toho, že ovliv­
ňuje řídící centra neuroendokrinního systému — vyvolat také vzestup 
tělesné teploty a další změny vnitřního prostředí organismu, jak ukazují 
posuny hodnot některých biochemických kritérií v krevním séru prasat 
(Raszyk aj., 1983]. Na druhé straně jsou však změny tělesné teploty 
v závislosti na teplotě zevního prostředí pouze přechodné a kompenzační 
schopností organismu se poměrně rychle vyrovnávají, a proto není např. 
rektální teplota považována za vhodné kritérium vlivu tepelné zátěže na 
reprodukci prasniček (Omtvedt aj., 1971).

Při srovnání průběhu změn makroklimatu a mikroklimatu jsme zjisti­
li, že mezi teplotou uvnitř a vně haly existovala určitá závislost, zatímco 
relativní vlhkost uvnitř haly vykazovala změny odlišné od změn relativní 
vlhkosti vně haly. V letních měsících byla relativní vlhkost vnější nižší 
než na podzim a v zimě, ale relativní vlhkost v inseminační hale byla 
v létě naopak nejvyšší. Tento rozdíl lze vysvětlit způsobem výdeje tepla 
u prasnic, které byly vystaveny působení vysokých teplot. U prasnic se 
v takovýchto podmínkách zvyšuje podíl evaporace z dýchacích cest na 
výdeji tepla, a tím se zvyšuje vlhkost v hale. Především je však vlhkost 
v hale ovlivňována hospodařením s vodou (napájení, stav napaječek, 
čištění kotců apod.). Vysoká vlhkost v letním období svědčí o nedosta­
tečné výměně vzduchu v inseminační hale.

Na základě získaných výsledků předpokládáme, že problém letní 
infertility prasnic úzce souvisí s nevhodnou teplotou a relativní vlhkostí 
v halách, ve kterých jsou prasnice ustájeny po dobu prvních tří (po­
případě čtyř) týdnů po inseminaci. Ačkoliv cílem chovatelských snah 
musí být vytvoření optimálního mikroklimatu pro inseminované pras­
nice v průběhu celého roku, je zřejmé, že v našich zeměpisných pod­
mínkách je nejzávažnějším problémem optimalizace mikroklimatu pře­
devším v letních měsících. Je nutné volit vhodné, ekonomicky dostupné
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a výhodné způsoby regulace mikroklimatu v halách pro insemlnovajié 
prasnice. V současné době jsou také ověřovány různé biotechnické me­
tody omezující negativní působení vyšších letních teplot na reprodukci 
prasnic, využívající řízené reprodukce s umělou stimulací pohlavních 
funkcí.

Poděkováni

Autoři děkují Krajskému plemenářskému podniku v Brně a Podniku racio­
nalizace řízení a výpočetní techniky se sídlem v Novém Strašecí za některá upřes­
nění informací týkajících se reprodukčních ukazatelů ve sledovaném chovu, obo­
rovému podniku Velkovýkrmny Hodonín za umožněni experimentálních sledování 
a Hydrometeorologickému ústavu v Brně za poskytnutí pramenů pro vyhodnocení 
makroklimatu. Zvláštní poděkování autorů patří ing. S. Simonovi z Podniku 
racionalizace řízení a výpočetní techniky se sídlem v Novém Strašecí a ing. J. 
Hartmannovi z Výzkumného ústavu veterinárního lékařství v Brně za pod­
nětné připomínky a návrhy ke zpracování získaných podkladů.

Literatura

CEROVSKÝ, J.: Příčiny a výskyt neplodnosti u kanců v přirozené plemenitbě. Náš 
Chov, 34, 1974, č. 2, s. 49-50.
HÜHN, U. — KÖNIG, I.: Pränatale Verluste beim Schwein — Ausmass, Bedeutung 
und Möglichkeiten zu ihrer Beeinflussung. Mh. Veter.-Med. (Jena), 35, 1980, s. 885­
-888.
HURTGEN, J. P.: Influence of housing and management factors on reproductive 
efficiency of swine. J. Amer, veter. med. Assoc.. 179, 1981, č. 1. s. 74-78.
JENSEN. A. H.: Symposium on environment and facilities: Environment and fa­
cilities in swine production. J. anim. Sei., 23, 1964, č. 4, s. 1185-1196.
JOVlC, M.: Ein Beitrag zur Verminderung von Fruchtbarkeitsstörungen bei Schwei­
nen im Sommer. Blauen H. Tierarzt, 63, 1981, s. 135-139.
KAPLAN, F.: Vliv ročního období na zabřezávání prasnic v přirozené plemenitbě. 
In: Vědecké práce Výzkumného ústavu pro chov prasat v Kostelci nad Orlicí. 
Kostelec nad Orlicí 1977, č. 4, s. 81.
KOZUMPLtK, J. — KUDLÁC, E.: Reprodukce prasat ve velkochovech. I. vyd. Pra­
ha 1980.
LOVE, R. J.: Definition of seasonal infertility problem in pigs. Veter. Rec.. 103. 
1978, Č. 20. s. 443-446.
LOVE, R. J.: Seasonal infertility in pigs. Veter. Rec., 109, 1981, č. 18. s. 407-409.
LUTTER, К. — HÜHN, U. ^Untersuchungen über jahreszeitliche Schwankungen der 
Sauenfruchtbarkeit. Mh. Veter.-Med. (Jena), 35, 1980. s. 819-822.
OMTVEDT, I. T. — NELSON, R. E. — EDWARDS. R. L — STEPHENS, D. F. — 
TURMAN, E. J.: Influence of heat stress during early, mid and late pregnancy of 
gilts. J. anim. Sei., 32, 1971. č. 2, s. 312-317.
ON 73 4517. Projektování staveb pro chov prasat. 1977.
ON 46 7116. Inseminace prasat. 1979.
PATERSON, A. M. — BARKER, I. — LINDSAY. D R.: Summer infertility in pigs: 
its incidence and characteristic in an australian commercial piggery. Austral. J. 
exp. Agric, anim. Husb., 18, 1978, s. 698-701.
RASZYK, J. aj.: Vliv vybraných faktorů prostředí na některé biochemické a he- 
matologické ukazatele u prasat. [Výzkumná zpráva.] Brno. Výzkumný ústav vete­
rinárního lékařství 1983. 34 s.
ROLLER, W. L. — TEAGUE, H. S. — CHRISTENSON. R. К. — GRIFO, A. P.: 
Effect of ambient heat exposure upon swine reproduction. In: The 1973 Annual 
Meeting American Society of Agricultural Engineers, University of Kentucky, Le­
xington 1973. s. 1.

208 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1985



TEAGUE. H. S.: Effect of temperature and humidity on reproduction. In: Sym­
posium Proceedings 70-0 "Effect of disease and stress on reproductive efficiency 
in swine". Extension Service, University of Nebraska College of Agriculture, 1970, 
s. 21.
TOMPKINS. E. C. — HEIDENREICH, C. J. — STOB, M.: Effect of post-breeding 
thermal stress on embryonic mortality in swine. J. anim. Sei., 26, 1967, č. 2, s. 377­
-380.
WARNICK, A. C. — WALLACE, H. D. — PALMER, A. Z. — SOSA, E. — DUERRE, 
D. J. — CALDWELL. V. E.: Effect of temperature on early embryo survival in 
gilts. J. anim. Sei.. 24, 1965, č. 1, s. 89-92.

Došlo dne 25. 7. 1984

KROTEK, 3. - НАВРАТИЛ, С. - МАНЯСКОВА, М. - ФОРЕЙТЕК, П. (Научно-иссле­
довательский институт ветеринарии. Брно) Влияние микроклимата в зале для осеменения 
на зачатие свинок после первого осеменения. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 201-210.
В течение года в десять трехнедельных периодов определяли температуру и относительную 
влажность в зале для осеменений в условиях промышленного свиноводства. Результаты со­
поставляли с процентом зачавших свинок, осемененных в этот период. В то же время просле­
живали и за макроклиматом: определяли влияние температуры и относительной влажности 
на микроклимат зала. Доказано влияние упомянутых показателей микроклимата в про­
должение первых 3 недель после осеменения на зачатие. Установлены высокозначимые раз­
личия (на уровне значимости а = 0,01) в зачатии после первого осеменения, в наличии 
оптимальной и повышенной температуры, оптимальной и высокой относительной влажности 
в летние и зимние месяцы. Значимая разница (а = 0,05) установлена в ходе сравнения 
повышенной относит, влажности. Высокая температура отмечена лишь в летние месяцы. 
Тогда же летом и в первой половине осени (от 9. 6. до 13. 10.), когда температуры были по­
вышенные и высокие (оптимальные лишь в 2,0—23,3% горизонта времени), как и относит, 
влажнеть (оптимум лишь в 11,1—50,0%), процент зачатий на первом осеменении низкий: 
45,5 — 49,7 °0. Осенью микроклиматические условия в зале были улучшены. От 4. 11. до 
16. 2. преобладали оптим. температуры (в 71,6 — 89,7%) и влажность (72,2 — 90,7%), так 
что процент зачатий был увеличен: 71,4 — 80,1%. На температуру зала влияет внешняя 
температура воздуха, тогда как относительная температура зала зависит, главным образом, 
от внутренних факторов.
ранняя супоросность; сезонная инфертильность; температура; относительная влажность; тепло­
вой стресс

KNOTEK. Z. — NAVRATIL. S. — MANASKOVA, M. — FOREJTEK, P. (Veterinary 
Research Institute, Brno): The Effect of the Microclimate of the A. I. Hall on the 
Conception of Sows after the First Insemination. Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (4) : 
201-210. .
In the course of the year, the temperature and relative humidity of the insemin­
ation hall of a large pig farm were studied in ten three-week periods. The results 
were compared with the conception rate of sows inseminated in these periods. 
The macroclimatic conditions were also studied, and the influence of macro­
climate (including temperature and relative humidity) on the microclimate of in­
semination hall was evaluated. The studied microclimate parameters were found 
to influence the conception of sows in the first three weeks after insemination. 
Highly significant differences (significance level of a = 0.01) were recorded in the 
conception of sows after the first insemination, in the occurrence of optimum and 
increased temperatures, in the occurrence of optimum and increased relative hu­
midity in the summer and winter months. A significant difference at the signif­
icance level of a = 0.05 was found when the occurrence of increased relative 
humidity was compared. A high temperature was recorded only in the summer 
months. In summer and in the first half of autumn (from the 9th of June to the 
13th of October) when increased to high temperatures and increased to high re­
lative humidity prevailed in the insemination hall (optimum temperature only in 
2.0 to 23.3 % of the period; optimum relative humidity in 11.1 to 50.0 % of the 
period), the sow conception rate after the first insemination was low (45.5 to
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49.7 %). In autumn the microclimatic conditions in the insemination hall returned 
to the optimum. From the 4th of November to the 16th of February the optimum 
temperature (optimum in 71.6 to 89.7 % of the period) and optimum relative hu­
midity (optimum in 74.2 to 90.7 % of the period) prevailed in the insemination hall, 
enabling an improvement in the conception of sows after the first insemination 
(71.4 to 80.1 %). The temperature inside the insemination hall was influenced by 
changes in outside temperatures whereas the relative humidity inside the insemin­
ation hall was influenced mainly by internal factors.
early gravidity; seasonal infertility: temperature; relative humidity; heat stress

KNOTEK, Z. — NAVRÁTIL, S. — MAŇÁSKOVÁ, M. — FOREJTEK, P. (For­
schungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): Einfluß des Mikroklimas der Besa­
mungshalle auf das Trächtigwerden der Sauen nach der Erstbesamung. Veter. Med. 
(Praha), 30, 1985 (4) : 201-210.
Im Laufe des Jahres wurden in 10 dreiwöchigen Perioden Temperatur und Relativ­
feuchtigkeit in einer Besamungshalle der Großkapazitätsschweinezucht systematisch 
kontrolliert. Die gewonnenen Ergebnisse wurden dann mit dem Prozentsatz der 
trächtig gewordenen Sauen verglichen, die in diesen Zeitperioden besamt worden 
waren. Gleichzeitig wurde auch das Makroklima untersucht und der Einfluß des 
Makroklimas (der Temperatur und Relativfeuchtigkeit) auf das Mikroklima der 
Besamungshalle ausgewertet. Es konnte ein bestimmter Einfluß der untersuchten 
Parameter des Mikroklimas während der ersten drei Wochen nach der Besamung 
auf das Trächtigwerden der Sauen nachgewiesen werden. Es wurden starke Unter­
schiede (auf einer Signifikanzschwelle von a = 0,01) in der Trächtigkeitsrate der 
Sauen nach der Erstbesamung, im Auftreten der optimalen und erhöhten Tempe­
ratur, im Auftreten der optimalen und hochrelativen Feuchtigkeit während der 
Sommer- und Wintermonate beobachtet. Ein spürbarer Unterschied (auf einer Signi­
fikanzschwelle von a = 0,05) wurde beim Vergleich des Auftretens einer erhöhten 
Relativfeuchtigkeit festgestellt. Eine hohe Temperatur trat nur in Sommermonaten 
auf. In Sommermonaten und in der ersten Hälfte der Herbstperiode (9. 6.—13. 10.), 
wo in der Besamungshalle erhöhte bis hohe Temperaturen (Optimum nur bei 2,0 
bis 23,3 % der Zeitperiode) und erhöhte bis hohe Relativfeuchtigkeiten (Optimum 
nur bei 11,1 bis 50,0 % der Zeitperiode) überwogen, war der Prozentsatz des Träch­
tigwerdens der Sauen nach der Erstbesamung niedrig (45,5 bis 49,7 %). Im Herbst 
wurden die mikroklimatischen Bedingungen in der Besamungshalle optimiert. Vom 
4. November bis zum 16. Februar waren in der Besamungshalle optimale Tempe­
raturen (Optimum bei 71,6 bis 89,7 % der Zeitperiode) und optimale Relativfeuch­
tigkeiten (Optimum bei 74,2 bis 90,7 % der Zeitperiode) überwiegend und auch 
das Trächtigwerden der Sauen nach der Erstbesamung wurde verbessert (71,4 bis 
80,1 %). Die Temperatur in der Besamungshalle wurde von Veränderungen der 
äußeren Temperatur beeinflußt, während die Relativfeuchtigkeit in der Besamungs­
halle vor allem von inneren Faktoren beeinflußt wurde.
Frühgravidität; saisonbedingte Infertilität; Temperatur; Relativfeuchtigkeit; Wärme­
streß

Adresa autorů:
MVDr. Zdeněk Knotek. MVDr. Stanislav Navrátil, CSc., ing. Milena Ma­
ňásková, MVDr. Pavel Forejtek, Výzkumný ústav veterinárního lékařství, 
Hudcova 70, 621 32 Brno
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ADENOVIROVÉ INKLUZE V ILEU PRl KOKCIDIÓZE SAJÍCÍCH
SELAT

J. Vítovec, B. Koudela, J. Štěrba

VÍTOVEC. J. — KOUDELA. B. — ŠTĚRBA, J. (Panaslitotogický ú^tav ČSAV, 
České Budějovice): Adenovirové inkluze v ileu při kokcidióze sajících selat. 
Veter. Med. (Praha). 30. 1985 (4) : 211-215.
U dvou devítidenních selat pocházejících z vrhu s výskytem průjmového one­
mocněni byly výhradně v ileu nalezeny četné intranuMeární inkluze v entero- 
cytech. Inkluze byly v hematoxylinu a eozinu (HE) homogenní, barvily se 
vesměs neurčitě, amfofiLně, a výplňoiVally téměř celé jádro. Méně čaislto byly 
eozinofiilni a měly na peiiifer-ii halo. Výrazně oranžově červeně se barvily ve 
Feulgenově nukleární reakci při dobahvení oranží G a světlou zelení. Intra- 
nuikleární inkluze ležely výhradně na značně Zkrácených klcích nebo pseudo- 
(klcích ilea nad folikuly aktivovaných Peyerovýoh plaků. Nálezy imtranulkileár- 
ních inkluzí v ileu ukazují na přítomnost adenovirových enterálníeh infekcí 
u sajícídh selat.
průjmové onemocněni sdlat; intranukleárni inkluze; adenovirové enterální in­
fekce

Průjmovým onemocněním s virovou etiologií telat a selat je věno­
vána větší pozornost teprve v posledních deseti letech (Šmíd aj., 
1980). U nás prokázali Šmíd aj. (1980) a Val íček a Šmíd 
(1983) metodami transmisní elektronové mikroskopie v průjmových one­
mocněních selat a telat rotaviry a koronaviry.

Pro rozpoznání některých viróz jsou velmi důležité nálezy intra- 
nukleárních nebo cytoplazmatických inkluzí, uložených v různých orgá­
nech v závislosti na druhu virové infekce. Histologické nálezy intra- 
nukleárních inkluzí v tenkém střevě jsou dostatečným důkazem v dia­
gnostice enteritid prasat adenovirového původu (Bergeland 
a Henry, 1982).

Pokud je nám známo z dostupné literatury, u nás o adenovirových 
infekcích střev prasat zatím nebylo referováno. Proto předpokládáme 
výsledky pozorování intranukleárních inkluzí v ileu selat, které ukazují 
na přítomnost adenovirových infekcí střev selat v našich podmínkách.

MATERIAL a metody

Předmětem našeho sdělení jsou výsledky pitvy dvou devítidenních selat, která 
pocházela z nevyrovnaného vrhu a výkazovialla klinické projevy průjmového one­
mocnění. U všech selat ve vrhu jsme filotací v Sheatherově cukerném roztoku pro­
kázali silnou infekci kokcidií druhu Isospora suis.
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Čtyři selata z tohoto vrhu jsme pitvali okamžité po jejich utracení. Odebrali 
jsme radu vzorků z různých mísit tenkého i tlustého střeva. Z ilea jsme odebrali! 
po dvou vzorcích, a to 5 až 15 cm kraniiálně od ostium tleocecaZe a při OIC. Z pa- 
renchymatóznioh orgánů jsme odebrali regionální mezenteriální mízní uzíliny, játra, 
slezinu a plíce. Zároveň jsme odebrali materiál к rutinnímu bakteriologickému vy­
šetřeni. které prokázalo zárodky Escherichia coli ve střevech.

Materiál к hlistologickému vyšétření jsme fixovali v roztoku paraformaldehyd- 
-collbidin (Lynn) a zpracovali jej obvyklými pracovními poistuipy parafinovou me­
todou. Histologioké řezy jsme barvili hematoxylinem a eozinem, alciánovou modří, 
PAS reakcí, podle van Giesona a v modrém trichromu ,podle Massona. Inkluze jsme 
prokazovali ve Feulgenorvě nukleární reakci s dobařvením oranží G a světlou ze­
lení.

VÝSLEDKY

Pitvou čtyř selat jsme makroskopicky prokázali pouze nevýrazné 
katarálně zánětlivé změny v zadních partiích tenkého střeva se zdu- 
řením a edematózním prosáknutím regionálních mízních uzlin mezen 
teriálních. U jednoho námi popisovaného případu jsme zjistili značné 
zaostávání v růstu a známky traumatických změn na levé zadní kon­
četině.

Histologicky byly výhradně v rozsahu ilea mezi jinak nezměněnými 
klky hojné značně zkrácené klky často polokulovitého nebo pyramído- 
vitého tvaru, odpovídající většinou nepravým klkům nad výrazně akti­
vovanou lymforetikulární tkání (obr. 1). Značně zkrácené klky kryly 
enterocyty kuboidního tvaru uložené někdy i ve více vrstvách, se znám­
kami hojného odloupávání. Ve dvou případech a jen na zkrácených 
klcích ilea obsahovaly četné enterocyty intranukleárně uložené inkluze. 
Tyto inkluze byly v hematoxylinu a eozinu homogenní, barvily se vesměs 
neurčitě, jakoby „špinavě“, současně zásaditými i kyselými barvivý 
(amfofilně), a vyplňovaly celé jádro nebo jeho větší část; méně často 
byly inkluze eozinofilní a měly na periferii světlý dvorec (halo) (obr. 
2). Intranukleární inkluze se nebarvily v PAS reakci, podle van Giesona, 
v modrém trichromu a v alciálnové modři. Dávaly pozitivní Feulgenovu 
nukleární reakci, ve které byly výrazně oranžově červené při dobarve- 
ní oranží G a světlou zelení. Na každém atrofovaném klku nebo pseudo- 
klku se vyskytovalo více inkluzí (v průměru okolo 10). Na nezkráce-

1. Značně zkrácené klky 
odpovídající nepravým 
klkům nad výrazně ak­
tivovanou lymforetinu- 
lární tkání — Largely 
shortened villi analo­
gical to pseudovilli 
above the highly acti­
vated lymphoreticular 
tissue
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2. Eozinofilní inkluze se 
světlým dvorcem na pe­
riferii — Eosinophil 
inclusion bodies with 
a halo on the periphery

ných klcích ilea jsme nikdy intranukleární inkluze nezjistili. V lamina 
propria ilea byla aktivovaná lymforetikulární tkáň, místně mírně zmo­
žený buněčný infiltrát převážně nehnisavého charakteru. V mezente- 
riálních mízních uzlinách jsme prokázali známky prosté lymfadenitidy. 
Extraintestinální lokalizace inkluze ve slezině, játrech a plicích neby­
la zjištěna.

DISKUSE

Od první izolace adenoviru z prasete, kterou provedli H a i g aj. 
(1964), se objevily údaje o experimentálních a spontánních adenovi- 
rových infekcích spíše sporadicky (Sharpe, 1967; Shad duck aj., 
1967; Fujiwara aj., 1968). Teprve v poslední době se v literatuře 
objevují zprávy svědčící o možnosti značného výskytu adenoviru u pra­
sat. Coussement aj. (1983) uvádějí, že v Belgii se vyskytují pro­
tilátky proti skupinovému antigenu adenovirů u 90 až 93 % všech 
prasnic.

Pro enteriální adenovirové infekce prasat je charakteristický vý­
skyt intranukleárních inkluzí v enterocytech terminálního jejuna a ilea 
(Coussement aj., 1983) nebo výhradně v enterocytech ilea (San­
ford a Hoover, 1983). Intranukleární inkluze se častěji vyskytují 
na zkrácených klcích nebo pseudoklcích (Sanford a Hoover, 
1983). Sami jsme inkluze nalézali výhradně na pseudoklcích nebo na 
značně zkrácených klcích nad aktivovanými Peyerovými plaky, nikdy 
nebyly v epitelu nezkrácených klků ilea. Inkluze byly četné, barvily 
se však vesměs neurčitě, často vyplňovaly téměř celé jádro a světlý 
dvorec v jejich okolí byl v hematoxylinu a eozinu málo zřetelný. Z těch­
to důvodů mohou být při rutinním vyšetření přehlédnuty.

Sanford a Hoover (1983) nalézali adenovirové infekce 
nejčastěji u selat do tří týdnů věku a jednou z častých souběžných in­
fekcí byla kokcidióza. Také v našich případech šlo o sající selata, spon­
tánně infikovaná kokcidiemi druhu Isospora suis.

Názory na patogenitu enteriálních adenovirových infekcí se různí. 
Sanford a Hoover (1983) považují spontánní adenovirové in-
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fekce selat za nahodilé, povětšinou asymptomatické. Adenovirus však 
může vyvolat průjmové onemocnění novorozených selat, jak prokáza­
li v experimentu Coussement aj. (1981). Sami jsme viděli inkluze 
u dvou ze čtyř vyšetřovaných selat, u kterých probíhalo průjmové one­
mocnění. V době pitvy však byly zánětlivé změny v propria ilea zcela 
nevýrazné a změny v ileu se omezovaly téměř výhradně na nápadně 
hojný výskyt zkrácených klků a pseudoklků a na aktivaci Peyerových 
plaků.

Poznámka: V době přípravy publikace do tisku byla adenovirová etio- 
logie inkluzi potvrzena elektronové mikroskopicky.

Poděkování:
Za provedení bakteriologického vyšetření děkujeme MVDr. P. Vladíkovi, 

za technickou Spolupráci P. Miláčkovi.
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ВИТОВЕЦ, Й. — КОУДЕЛА, Б. — ШТЕРБА, Й. (Институт паразитологии при АН ЧССР, 
Ческе Будейовице): Аденовирусные инклюзии в илеусе при кокцидиозе подсосных поросят. 
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 211-215.
У двух 9-дневных поросят из помета с поносом в одном только илеусе были обнаружены 
многочисленные интрануклеарные инклюзии в энтероцитах. В гематоксилине и эозине 
инклюзии (НЕ) были гомогенны, окрашивались повсеместно в неопределенном порядке, 
амфофильно, заполняя почти все ядро. Реже они были эозинофильными, с гало на периферии. 
Они окрашивались в ярко оранжевый цвет в нуклеореакции Фелгена с доокрашиванием 
оранжевым G и светлозеленым. Интрануклеарные инклюзии лежат исключительно на сокра­
щенных или псевдоворсинках илеуса над фолликулами активированных планов Пейера. Эти 
диагнозы показывают присутствие аденовирусных энтеральных инфекций у сосунков.
понося поросят; интраклеточные инклюзии; аденовирусные энтеральные инфекции
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VlTOVEC, J. — KOUDELA, В — ŠTĚRBA, J. (Institute of Parasitology, Czecho­
slovak Academy of Sciences, České Budějovice): Adenovirus Inclusion Bodies in 
Ileum of Suckling Piglets Infected with Coccidiosis. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 
(4) : 211-215. '
Numerous intranuclear inclusion bodies in enterocytes were detected exclusively 
in the ileum of two nine-day piglets coming from a litter infected with diarrhea. 
The inclusion bodies were homogeneous in hematoxylin and eosine (HE), their 
staining was not clear enough, was amphophilic and they filled nearly the whole 
nucleus. They were eosinophil less often and had a halo on the periphery. Their 
staining was cleanly orange-red in Feulgen’s nuclear reaction after re-sltaining 
with G orange and bright green. Intranuclear inclusions were located exclusively 
on shortened vi№ and pseudovilli of ileum aboVe the follicles of activated Peyer’s 
patches. The findings of intranuclear inclusions in ileum demonstrate adenovirus 
enteral infections in suckling piglets. •
diarrheas in piglets; intranuclear inclusion bodies; adenovirus enteral infections

VlTOVEC, J. — KOUDELA. В. — ŠTĚRBA. J. (Parasitologisches Institut der Tsche­
choslowakischen Akademie der Wissenschaften, CeSké Budějovice): Adenovirus­
Inklusionen im Ileus bei der Kokzidiose saugender Ferkel. Veter. Med. (Praha). 30, 
1985 (4) : 211-215.
Bei zwei neuntägigen Ferkeln, die aus einem Wurf mit DurchfläUlerkrankung 
stammen, wurde ausschließlich im Ileus zahlreiche intranukleare Inklusionen in 
den Enterozyten gefunden. In Hämatoxylin und Eosin (HE) waren die Inklusionen 
homogen, sie verfärbten sich durchweg indifferent, amphophil und füllten nahezu 
den ganzen Kern aus. Weniger häufig waren sie eosinqphil und hatten an der Pe­
ripherie ein Halo. Ausgeprägt orangerot färbten sie sich in der Feulgerischen 
Nukllearreaktion bei Nachfärbung durch G-Orange und Hellgrün. Die intranuklearen 
Inklusionen lagen ausschließlich auf wesentlich verkürzten Zotten oder Pseudo­
zotten des Ileus oberhalb der Folikel der aktivierten Peyerschen Plaques. Die Funde 
intranuklearer Inklusionen im Ileus weisen auf das Vorhandensein von enteralen 
Adenovirusinfektionen bei saugenden Ferkeln hin.
Durohfällerkrankung der Ferkel; intranuikleare Inklusionen; enterale Adenovirus­
infektionen
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SVALOVÉ VLÄKNA OŠIPANÝCH CITLIVÝCH NA HALOTAN 
A REZISTENTNÝCH VOCl NĚMU

V. Uhrin, J. Bulla, L. Kulíšková, J. Poltársky

UHRÍN, V. — BULLA. J. — KULÍŠKOVA, L. — POLTÁRSKY, J. (Výskumný 
ústav živočišnej výroby. Nitra): Svalové vlákna ošipaných citlivých na halotan 
a rezistentných voči němu. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 217-230.
Porovnávali sme histologickú a histochemickú štruktúru m. longissimus tho­
racis, m. semimembranosus, m. triceps brachii-caput longum a m. rectus Ue­
moris ošipaných, ktoré reagovali pozitivně a negativné na halotan. Zistili sme, že 
ošípané postihnuté syndrómom malignej hypertermie majú v sledovaných sva- 
loch hrubšie svalové ylákna. Počas rastu sa vo svaloch týchto zvierat vyskytuje 
vyšší podiel červených (SO) svalových vláken, ale už vo veku 170 dní pri 
hmotnosti 100 kg prevládajú vlákna světlé (FG). Relativný objem FG vláken 
je o 1 až 5 % vyšší voči zdravým zvieratám. U ošipaných senzitivnych na ha­
lotan sa vo svaloch vyskytuje vyšší počet patologicky změněných vláken. 
Histologický obraz je individuálně variabilný, preto histologické a histoche- 
mické metody z hladiska diagnostiky SMH nemožno považovat za objektivně. 
V práci sa diskutuje o celkovom oslabeni konštitúcie ošipaných ako o mož- 
nom predispozičnom faktore pre vývoj róznych porúch zdravia.
musculus longissimus thoracis; m. semimembranosus; m. triceps brachii-caput 
longum; m. rectus femoris; histologická štruktúra; histochemická štruktúra; 
syndrom malignej hypertermie

Syndrom malignej hypertermie (SMH) ošipaných je hereditárna 
porucha, ktorá sa prejavuje počas celkovej anestézy halotanom. Kli­
nicky sa prejavuje rigiditou kostrových svalov, najma svalov končatín, 
prudkým zvýšením teploty těla, tachykardiou, arytmiou, respiračnými 
poruchami a končí smrťou v důsledku insuficiencie srdca alebo obličiek, 
připadne poškodením mozgu (Sybesma a Eikelenboom, 1969; 
Me Loughlin, 1977; К а 1 o w, 1978). Podobné příznaky sa však vy­
skytují! aj počas priebehu stresového syndromu ošipaných — PSS — 
porcine stress syndrom — (Mitchell a Heffron, 1980; Tara­
sov, 1982). U 60 až 70 % prasiat náchylných na PSS je maso post mor­
tem bledé, vodnaté, exsudatívne (PSE — pale, soft, exudative), podobné 
ako u vačšiny zvierat postihnutých SMH.

Syndrom malignej hypertermie i stresový syndrom sa vyvíjajú in 
nivo, PSE maso post mortem. Zvýšenie intenzity vnímavosti na stres 
a vyššiu frekvenciu výskytu PSE masa třeba pokladať za symptomy tej 
istej fyziologickej nestability zvieraťa (Walstra a i., 1971; Chris­
tian, 1972). Dokázalo sa, že existuje bezprostředný vztah medzi jed­
notlivými syndromami v smete PSS - SMH-> PSE. Podmienky vzniku 
a účinku jednotlivých syndrómov síi identické a súčasne zahrňujú prí-
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činu aj dosledok javu. Všetky tri syndromy sú hereditárne podmienené, 
pričom sa konstatuje, že kvalita masa je polygénne založená vlastnost' 
s koeficientom dedivosti od 0,2 do 0,4 (Christian, 1972). SMI! má 
jednoduchá autozomálnu recesívnu dědičnost' s rožnou penetráciou 
a expresivitou (Webb, 1981; Smith, 1981). G a r d e n a i. (1983) 
pozorovali pri systéme dvoch lokusov ovplyvnenie citlivosti tzv. supre- 
sorovým lokusom, ktorý znásobuje účinok hal génu. Dědičnost' PSS 
nie je zatial celkom definovaná, hoci sa předpokládá, že má podobný 
charakter ako syndrom malignej hypertermie.

Napriek tomu, že syndrom malignej hypertermie i stresový syndrom 
sprevádzajú poruchy metabolizmu, změny hladin hormónov a iné změny, 
sústreďuje sa pozornost' predovšetkým na svalová sústavu. Sposobuje 
to skutočnosť, že len svalstvo je schopné v krátkej době vyprodukovat' 
také velké množstvo tepla, laktátu a sérového kreatínfosfátu. Preto sme 
aj my pristápili к histologickému a histochemickému porovnaniu nie- 
ktorých svalov ošípaných citlivých a rezistentných voči halotanovej 
anestéze.

MATERIÁL A METODY

Pre experiment sme použili 50 ošípaných plemena landrase západonemeckého 
typu. Testovali sme ich pomocou mobilného anestetizačného prístroja. Zvieratá in- 
halovali zmes kyslika (5 1 . min-1) so 4 % halotanu — Narcotan — Halothanum 
(2 brom 2 chlor-l,l,l,-trifluoraethanum) thymolo (0,01 %) stabilisatum. Do skupiny 
zvierat citlivých na halotan (H+) sme zařadili tie ošípané, u ktorých sa dostavil to- 
nický svalový krč a rigidita pánvových končatin, ktorá sa začala rozšiřovat na 
hrudníkové končatiny, krk a chrbtové svaly. Súčastou reakcie bola častá cyanóza 
koze a sliznice a najma prudký vzostup rektálnej teploty. Tieto příznaky sa vyví- 
jajú za jednu a pol, dve až tri minúty od začiatku inhalácie. Pri prejave prvých 
príznakov progresívnej strnulosti svalov sme s anestézou okamžité přestali. Re­
zistentně ošípané (H-) sme ponechali v anestéze pät minút.

Rozdelenie ošípaných do skupin a ich charakteristika je v tab. I.
Na histologickú a histochemickú analýzu sme odoberali vzorky z m. Zongis- 

simus thoracis (MLT) na úrovni posledného rebra zo středu svalového bráška, z ca­
put longum m. tricipitis brachii, laterokraniálne od centrálnej šlachy z geometric­
kého středu hlavy (MTBCL), z m. rectus femoris (MRF). z jeho geometrického stre-

I. Charakteristika experimentálnych ošípaných — Characteristics of the test pigs

Skupina zvierat Počet zvierat V ek v dňoch
Hmotnost 

pri porážke 
v kg

Priemerné 
denně prirastky 

v g

и- 5 59,60 18,30 322,00
H- 5 56,80 15,80 296,00

H- 5 95,60 30,70 358,00
H 5 89,20 30,60 369,00

H- 5 139,20 58,60 451,00
H 5 105,20 57,20 576,00

H* 10 173,72 100,70 809,91

H 10 173,82 100,20 809,18
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du a z m. semimembranosus (MSM) na sirku dlaně od jeho odstupu na sedacom 
oblúku.

Vzorky sme odoberali ihned po zabití zvieraťa, najneskór za 30 minút post 
mortem. Zmrazili sme ich v tekutom dusíku a až do dalšieho spracovania sme ich 
uchovávali v jeho parách. Z takto odobratých vzoriek sme na zmrazovacom mikro­
tome pri teplote —15 °C nařezali 12 až 14 um hrubé řezy.

Pre prehladné farbenie sme použili hematoxylín-eozin. Vzorky určené na do­
kaž kolagénnych vláken sme farbili Massonovým modrým trichrómom. Pre dokaž 
glykogénu sme použili PAS reakciu so súčasnou kontrolou, ktorú sme inkubovali 
s ptyalínom. Ďalšie řezy sme podrobili histochemickej reakcii na přítomnost sukci- 
nátdehydrogenázy (SDH) metodou, ktorú popisujú Loj da a Papoušek (1965). 
Pre označenie jednotlivých typov svalových vláken sme použili triedenie, ktoré 
navrhli Peter a i. (1972) — rýchlo kontraktilné glykogenolytické — EG (fast 
twitch glycogenolytic), rýchlo kontraktilné oxidatívne-glykogenolytické — FOG (fast 
twitch oxidative-glycogenolytic) a pomaly kontraktilné oxidatívne — SO (slow 
twitch oxidative). Zisťovali sme priemernú hrůbku všetkých svalových vláken, 
priemernú hrůbku každého typu, percento počtu jednotlivých typov a percento 
ich plochy. Všetky hodnoty sme zistovali na mikrofotografiách pomocou štvorcovej 
mriežky o hrané štvorca 0,5 cm podlá metody, ktorú popísali U h r i n a Kulí­
šek (1979). Mikrofotografie sme zhotovili na mikroskope ZEISS NU mikrofoto- 
grafickým zariadením BAI ZEISS na filmy DK 5 ORWO pri konštantnom zváčšeni. 
Výsledky meraní sme hodnotili statisticky. Vypočítali sme x, smerodajnú odchýlku, 
strednú chybu priemeru a variačný koeficient v. Rozdiely medzi skupinami sme 
testovali Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V m. longissimus thoracis (MLT) a v m. semimembranosus (MSM) 
je priemerná hrúbka svalových vláken H + »šípaných statisticky vý­
znamné vyššia ako u H- ošípaných. V m. triceps brachii (MTBCL) majú 
H + ošípané v priemere hrubšie svalové vlákna len pri najlahšej a naj- 
ťažšej hmotnostnej kategorii a v m. rectus femoris (MRF) je priemerná 
hrúbka svalových vláken vyššia u H 1 v hmotnostnej kategorii 18 a 60 kg. 
Rozdiely sú však minimálně a Statisticky nevýznamné. Celkový rast 
hrůbky svalových vláken znázorňuje obr. 1.

Z porovnania jednotlivých typov vláken vyplývá, že vo všetkých 
sledovaných svaloch sú SO a FOG vlákna hrubšie u H + ošípaných ako 
u H_ ošípaných vo všetkých hmotnostných kategóriách. Hrúbka FG vlá­
ken v jednotlivých svaloch už nie je tak jednoznačné vyššia u H+ oší­
paných. Túto tendenciu sme zistili len v MSM. V MLT sú FG vlákna hrub­
šie vo všetkých hmotnostných kategóriách s výnimkou najlahších oší­
paných a v MTBCL s výnimkou hmotnostnej skupiny 60 kg. V MRF sú 
naopak všetky FG vlákna hrubšie u H- ošípaných.

Vo všetkých svaloch připadá najvačší podiel na FG vlákna, ktoré 
zaberajú aj najvačšiu plochu na řeze. To znamená, že ich relativný 
objem vo svale je najvačší. V MLT tvoria FG vlákna 50 až 60 % z cel­
kového počtu a zaberajú 70 až 80 % plochy. Počas rastu majú H_ oší­
pané vačší relativný objem FG vláken ako H+ ošípané. Ale už vo veku 
okolo 170 dní a hmotnosti 100 kg je to opačné.

V MSM zaberajú FG vlákna 60 až 70 % plochy, SO vlákna 15 až 
20 %, najmenšia plocha připadá na FOG vlákna. Podobné ako v pred- 
chádzajúcom svale, aj v tomto majú FG vlákna počas rastu vačšiu plochu 
u H~ ošípaných, okrem poslednej skupiny s hmotnosťou 100 kg. Počet 
intermediárnych vláken kolíše od 19 do 21 %, ich plocha je však u H~ 
menšia ako u H+ ošípaných, s výnimkou 100kg zvierat. Aj plocha čer-
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1. Rast hrůbky svalových vláken v jednotlivých svaloch v ^m (MLT — m. longissimus 
thoracis, MSM — m. semimembranosus, MTBCL — m. triceps brachii-caput longum, 
MRF — m. rectus femoris) — The thickness growth of muscle fibres in different 
muscles expressed in um (MLT — m. longissimus thoracis, MSM — m. semimembra­
nosus, MTBCL — m. triceps brachii-caput longum, MRF — m. rectus femoris)

vených vláken je u H ošípaných menšia, len n najťažšej hmotnostně] 
kategorie je to opačné.

Aj v MTBCL a v MRF je plocha FG vláken, až na najstaršie ošípané, 
váčšia u H" zvierat. Ošípané nižších hmotnostných kategorií, rezistentně 
voči halotanu, majú v týchto svaloch vačší počet FG vláken, aj keď 
rozdiely nie sú velké. Výsledky sú uvedené na obr. 2.

Pre myogénny aspekt vývoja SMH svědčí niekolko skutečností. Aj 
napriek tomu, že H + ošípané majú vo svaloch vyšší počet terminálnych 
vláken a viac zdvojených zakončení, je lézia postsynaptická (Mitchell 
a Heffron, 1980). Dokazuje to skutočnosť, že acetylcholín u ná­
chylných prasiat SMH nevyvolá. Premedikácia tubokarínom alebo ku- 
ráre, ktoré posobia preventivné proti vývojů SMH u zvierat náchylných 
po podaní sukcinylcholínu, nezabráni jeho vývojů po inhalácii halota- 
nom. Naproti tomu svalový relaxant Dantrolen, ktorý posobí postsy- 
napticky při akcii excitácia-kontrakcia, mdže vývojů SMH zabránit, aj 
keď pódia Nelsona (1984) neblokuje uvoiňovanie kalcia zo sarko- 
plazmatického retikula. Aj К alow (1972) referuje, že odpověď závisí 
od iných faktorov, ktoré ju determinuji!, a nie od impulzov a nervových
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% POČTU

2. Percento počtu a percento plochy (relativného objemu) typov svalových vláken 
v jednotlivých svaloch na základe reakcie na SDH. Prvý štipec v každom grafe 
představuje prasatá o hmotnosti 18, resp. 16 kg, druhý štipec prasatá o hmotnosti 
30 kg, třetí štipec prasatá o hmotnosti 58 kg a posledný štipec ošípané o hmotnosti 
100 kg — The percent number and percent area (of relative volume) of the types 
of muscle fibres in different muscles, as determined according to the reaction to 
SDH (succinate dehydrogenase). The first column of each diagram represents piglets 
weighing 18 and 16 kg, the second column piglets weighing 30 kg, the third column 
piglets weighing 58 kg, and the last column pigs at the weight of 100 kg

zakončení. К podobným záverom dospěli aj Nelson a i. (1983). 
Zistili, že kinetika akčných potenciálov vo svaloch H+ a H- ošípaných 
je rovnaká, ale čas od vrcholu akčného potenciálu к tenzii je pri SMH 
dlhší. Premedikácia neuroleptikami alebo predchádzajúca anestéza bar- 
biturátmi, fenobarbiturátmi alebo steroidnými anestetikami vývoj SMH 
oddiali. Počas tejto latentnej fázy dochádza podl'a Me Lough li na 
a Mothersill a (1976) к progresívnym stratám vysoko energetic­
kých fosfátov. Deplécia ~ P pri tomto modifikovanom SMH sa preja- 
vuje význačnejšie v červených ako vo světlých vláknach.

Vývoj SMH, PSS a PSE masa sa spája so vzostupom koncentrácie 
Ca2+ v sarkoplazme. Uvažovalo sa, že sa jedná o vápník extracelulár- 
neho povodu. Práce z posledných rokov však svedčia o tom, že pochádza 
z intracelulárnych zásob, zo sarkoplazmatického retikula a mitochondrií. 
Tento vápník potom indukuje ďalšie uvoiňovanie Ca2+ zo sarkoplazma­
tického retikula, ako na to poukazujú mnohé práce (Greaser a i., 
1969a; К a 1 o w, 1972; Britt a i., 1975; Me Loughlin, 1977;
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Endo a L, 1983; Takagi a L, 1983; Nelson, 1984). Che ah 
a i. (1984) zistili, že koncentrácia Ca2+ v sarkoplazmatickom retikule 
MLT ošípaných citlivých na halotan je 45 minút post mortem о 413 % 
vyššia ako u ošípaných voči němu rezistentných. A za 24 hodin post 
mortem sa uvolní zo SR H" zvierat len okolo 60 % Ca2+ z množstva, 
ktoré sa uvolní u pozitívnych zvierat už za 45 minút.

Mitochondrie viažu asi 10 % vápnika svalového vlákna. Mitchell 
a Heffron (1980) pripúšťajú aj možnost insuficiencie jeho vazby 
na mitochondrie. Somers a Me Loughlin (1982) zistili, že mi­
tochondrie červených svalových vláken sú schopné in vitro akumulo­
vat viac Ca2+ ako mitochondrie světlých vláken. Tieto rozdiely pozo­
rovali tak za přítomnosti, ako aj za absencie ATP. Keď sa u náchylných 
ošípaných vyvíja SMH, schopnost mitochondrií viazať Ca2+ sa redu­
kuje. Pretože červené vlákna majú viac mitochondrií, pri redukcii schop­
nosti viazať Ca2+ sa mdžu pri vývoji SMH viac uplatnit. C h e a h a i. 
(1984) popisujú u H + ošípaných až dvojnásobné vyšší obsah Ca2+ v mi- 
tochondriách MLT a signifikantně rýchlejšie uvoTňovanie za anerobných 
podmienok ako z mitochondrií H~ ošípaných.

Sarkoplazmatické retikulum tak pri vývoji SMH, ako aj pri vývoji 
PSS stráca až 60 % kalcia, stráca schopnost regulovat jeho hladinu, 
tým dochádza ku kontrakciám svalov, tvorbě tepla, aktivuje sa fosfo- 
ryláza b kináza, ktorá stimuluje glykogenolýzu (Mitchell a Hef­
fron, 1980), pričom sa štruktúra frakcií tak sarkoplazmatického 
retikula, ako aj mitochondrií nemení (Greaser a i., 1969b). Pal­
mer a i. (1977) pozorovali superkontrakciu u 31,1 % svalových vlá­
ken u H+ ošípaných voči 7,6 % u zvierat zdravých. Vápníková pumpa 
sarkoplazmatického retikula je pri teplote 40 °C tlmená. Jej útlm sti­
muluje ďalšiu aktivitu kontrakcií. Ovšem aj citlivost myofibrilárnych 
proteínov na Ca2+ závisí od teploty a pri 40 °C je značné zredukovaná. 
Ale za takýchto okolností může aktomyozínová ATP-áza štiepiť ATP aj 
za nepřítomnosti Ca2 + .

Skutočnosť, že poruchy metabolizmu ATP, vzostup ADP a AMP spre- 
vádzajú SMH aj PSS, viedla к názoru, že v etiológii syndrómov hrajú 
významná úlohu poruchy respirácie a zníženie fosforylácie. E i к e - 
len boom a van den Bergh (1973) zistili, že mitochondrie zvierat 
s postmortálne nižšou kvalitou masa majú zníženú respiračnú schop­
nost. Aj Brooks a Cassens (1973) popisujú o niečo nižšiu respi­
račnú schopnost mitochondrií zvierat náchylných na stres. Naproti tomu 
Campion a i. (1975) podstatnejšie rozdiely nepozorovali. Konštan- 
tujú, že inhibícia respiratorných funkcií je funkciou svalového pH a že 
mitochondrie v etiológii syndromu nemajú významnú úlohu.

V súvislosti s respiračnými a metabolickými funkciami bola sledo­
vaná aj distribúcia krvných vlásočníc vo svaloch. Cooper a i. (1969) 
však rozdiely medzi rezistentnými a náchylnými zvieratami nepozoro­
vali. Konštatujú, že okolo červených svalových vláken je viac kapilár 
a sú vačšie ako kapiláry okolo vláken světlých. Súčasne zistili, že svaly 
ošípaných náchylných na stres majú vyšší podiel intermediárnych vlá­
ken (FOG). Tieto majú vyššiu aktivitu amylfosforylázy a ATP-ázy 
a podlá ich názoru sú zodpovědné za vznik PSE mäsa. К podobným 
záverom dospěli aj Sair a i. (1972). I) i 1 d e у a i. (1970), Marple 
a Cassens (1973), Swatland a Cassens (1973) a Lind-
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holm a i. (1979) tiež dávajú clo vzájomných závislostí zvýšená citli­
vost na halotan a vyšší podiel světlých (FG) vláken. Lindholm a i. 
(1979) zistili, že v MLT je až o 6 % vyšší podiel vláken tohoto typu u H + 
ošípaných. Podlá našich výsledkov je u ošípaných pri hmotnosti 100 kg 
a veku priemerne 173 dní plocha FG vláken na řeze (ich relativný 
objem) sice vyššia (v MLT o 3 %, v MSM o 5 %, v MTBCL o 1 % a v MRF 
o 5%), avšak počas rastu sú tieto relácie iné. Pozitivnu reakciu na 
halotan sme zistili už pri hmotnosti 15 až 18 kg a vo veku 56 až 59 
dní, 't. j. v období, keď sa ešte transformujú jednotlivé typy vláken. 
A v tomto veku, ale aj pozdejšie, je vo váčšine svalov ošípaných re- 
zistentných voči halotanu podiel FG vláken vyšší (obr. 3—8).

Naše výsledky teda dokazujú, že vzájomné zastúpenie jednotlivých 
typov svalových vláken je variabilně tak u zvierat citlivých na halotan, 
ako aj li zvierat voči němu rezistentných. Tento ukazovateT nemožno 
bezprostředné použit ako diagnostická pomocku. Aj ked pri hmotnost- 
nej kategorii 100 kg je počet aj relativný objem světlých vláken (FG) 
vyšší o 1 až 5 %, můžeme hovořit len o tedencii, lebo u nižších kate­
gorií nie sú výsledky také jednoznačné a často bývajú opačné. Sku- 
točnosťou však ostává, že svaly ošípaných obsahujú celkove vysoký 
podiel svalových vláken s anaerobným metabolizmom (obr. 9—15). Ak 
to porovnáme s údajmi zistenými Baderom (1983), že u dívej svine 
vo veku 200 dní obsahuje MLT len 44,4 % «W vláken oproti 72,2 % 
u svine domácej, vidíme, že domestikácia a proces štachtenia výrazné 
pozměnili štruktúru svalov. Ošípané, hoci majú červené svaly, majú 
podobné zastúpenie jednotlivých typov svalových vláken ako králík 
(vlastně pozorovanie). ■ Domnievame sa preto, že štachtenie na inten- 
zívny rast, ktoré sprevádza zvyšovanie podielu rýchlych glykolytic- 
kých svalov, má za následok celkové oslabenie konštitúcie zvierat, čo 
vytvára predispozíciu pře náchylnost na stres ako aj pre ďalšie here- 
ditárne poruchy u ošípaných. Preto sa domnievame, že nie je rozho- 
dujúci mierne vyšší alebo nižší počet či relativný objem svalových 
vláken s glykolytickým metabolizmom, ale principiálně vysoký výskyt 
FG vláken vo svaloch ošípaných. Tieto vlákna predstavujú na jednej 
straně nižšiu kapacitu pre oxidatívny metabolizmus, nižšiu kapacitu 
pre produkciu ATP oxidatívnou fosforyláciou a na druhej straně zvýšenú 
kapacitu pre glykolýzu za anaeróbnych podmienok. je zaujímavé, že 
tak počas rastu, ako aj vo veku 173 dní majú H+ ošípané hrubšie sva­
lové vlákna, ale ich priemerné denně prírastky (počítané od narodenia) 
sú okrem 56 až 69-dňových zvierat podstatné nižšie ako u H- zvierat. 
To by nepriamo svědčilo o tom, že ošípané H+ majú vo svaloch nižší 
počet svalových vláken, a preto u nich dochádza počas rastu к inten- 
zívnejšiemu zvyšovaniu hrůbky svalových vláken, к akejsi „kompenzač- 
nej hypertrofii“. Váčšiu hrůbku týchto vláken nepovažujeme ovšem za 
kauzálnu vo vztahu к zvýšenej citlivosti na halotan. К podobným zá- 
verom došli aj Sair a i. (1972).

Rozdiely v PAS reakcii nie sú medzi H + a H“ ošípanými velké. 
Lindholm a i. (1979) sice zistili až o 45 % vyšší obsah glykogénu 
vo svaloch pozitivně reagujúcich zvierat in vivo, ale post mortem je 
jeho expresia za 30 minút pri PAS reakcii slabá tak u kontrolných, ako 
aj u pokusných ošípaných. Znižuje sa najma v FG vláknach. V SO a FOG 
vláknach je reakcia intenzívnejšia. Tieto výsledky sú v súlade s výsled-
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Popisky к obr. na str. 224 a 255
3. Priečny rez MLT (m. longissimus thoracis) — The MLT (m. longissimus thoracis) 
in cross-section
4. Priečny rez MRF (m. rectus femoris) — 3R (SO) — (slow twitch oxidative) čer­
vené oxidatívne vlákna, «R (FOG) — (fast twitch oxidative-glycogenolytic), «W 
(FG) — (fast twitch glycogenolytic) světlé glykogenolytické vlákna, SDH (sukcinát- 
dehydrogenáza) — The MRF (m. rectus femoris) in cross-section — «R (SO) — 
slow twitch oxidative red fibres, «R (FOG) — fast twitch oxidative glycogenolytic, 
«W (FG) — fast twitch glycogenolytic light fibres, SDH — succinate dehydrogenase 
5. PAS reakcia s variabilným množstvom glykogénu vo svalových vláknach — PAS 
reaction with a variable amount of glycogen in muscle fibres
6. Hydrops vláken (šípka), začinajúca nekróza vlákna (N) — trichróm — Muscle 
hydrops (arrow), starting fibre necrosis (N) — trichromium
7. Hydrops SO vlákna (šípka), hydrops FG vlákna (dvojitá šípka) — SDH — Hydrops 
of a SO fibre (arrow), hydrops of a FG fibre (double arrow) — SDH
8. Hydrops skupiny SO vláken — SDH — Hydrops of a group of SO fibres — SDH 
Úsečka = 100 jum — Line segment = 100 um
9. Stiepenie svalových vláken (šípka) — HE — Cleavage of muscle fibres (arrow) 
— HE
10. Skupinka tenkých svalových vláken — HE — A group of thin muscle fibres 
— HE
11. Posun jadier do centrálnějších oblastí vlákna — HE — A shift of nuclei closer 
to the centre of the fibre — HE
12. Nekróza vlákna — HE — Fibre necrosis — HE
13. Nekróza vlákna — SDH — Fibre necrosis — SDH
14. Nekróza a rezorpcia vlákna — trichróm — Fibre necrosis and resorption — 
trichromium
15. Rezorpcia nekrotického svalového vlákna — HE. Úsečka = 50 um — Resorption 
of a necrotic muscle fibre — HE. Line segment = 50 ^m

Kami udávanými S w a 11 a n d o m a Gassen sum (1973], ktorí tiež 
zistili, že 20 minút post mortem sa v FG vláknach PAS reakcia znižuje 
na minimum.

Ošípané, ktoré reagovali na halotanový test pozitivně, majú vo 
všetkých sledovaných svaloch vyšší výskyt patologicky změněných 
vláken vo všetkých hmotnostných kategóriách (tab. II). Me Loughlin 
(1977) sice píše, že dystrofické svalové vlákna sa u zvierat senzitívnych 
na halotan vo vyššej miere nevyskytujú, avšak další autoři (Cassens 
a i., 1969; Cooper a i., 1969; Linke, 1972; Palmer a i., 1977; 
Dutson a i., 1978; T a r a s o v, 1982 j ich u ošípaných popísali podob­
né ako Kalow (1972), Oka a i. (1982), Brownell a i. (1983), 
Rosenberg a Heiman-Patterson (1983) a další ich našli 
u ludí. Ako vyplývá z našich výsledkov, patologicky změněné svalové 
vlákna sa vyskytujú vo svaloch zdravých zvierat, ale u ošípaných senzi­
tívnych na halotan sa vyskytujú vo vačšej miere. Túto závislost nepova­
žujeme za kauzálnu v tom zmysle, že by změněné vlákna vyvolávali 
syndrom malignej hypertermie. Předpokládáme však, že sú súčasťou 
syndromu, že sa jedná o poruchu svalových vláken, ktorá sa okrem 
iného prejavuje aj ich zvýšenou degeneráciou.

Uvedené syndromy nemožno považovat len za lokálně poruchy sva- 
lov. Svedčia o tom aj názory, že sa jedná o generalizovaný membránový 
defekt. Mitchell a Heffron (1980) citujú mnohých autorov, ktorí 
dokazujú, že pri PSS sú fragilnejšie erytrocyty, je narušená interakcia 
ACTH s membránovými receptormi buniek köry nadobličiek, membrány 
buniek Langerhansových ostrovčekov odpovedajú abnormálně na glukózu 
a membrány priečne pruhovaných svalov, včítane sarkolemy, sú per- 
meabilnejšie u susceptibilných ošípaných ako u odolných prasiat.
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II. Výskyt patologicky změněných svalových vláken ošípaných citlivých na halotan 
a rezistentných voči němu (v percentách) — The occurrence of pathologically 
changed muscle fibres in halothane-sensitive and halothane-resistant pigs (per­
centage)

Vek 
v dňoch

Hmot- 
nosť 
v kg

H MLT MSM MTBCL MRF
Počet 

hodno- 
tených 
vláken

Priemer 
vo 

svaloch

59,60 18,30 H+ 1,23 1,76 1,79 0,91 36 146 1,40
56,80 15,80 H- 0,76 1,19 0,39 0,46 26 205 0,71
95,60 30,20 H+ 1,49 1,76 1,06 0,71 34 497 1,16
89,20 30,60 H 0,52 0,77 0,69 0,83 44 589 0,69

139,20 58,20 H+ 1,58 1,86 1,68 1,41 17 800 1,61
105,20 57,20 H 0,64 1,26 1,42 1,26 20 984 1,08
173,80 100,70 H+ 2,09 2,30 1,92 1,79 44 170 1,99
173,82 100,18 H- 1,18 1,33 1,57 1,30 37 015 1,32

Priemer v tom H+ 1,63 1,93 1,61 1,21
istom svale H 0,75 1,19 1,00 0,92

Počet hodno- H+ 36 170 25 189 32 950 38 304
! tených vláken H 38 450 26 300 32 018 32 745

Celkový priemer
H"
H

1,56
0,95

Celkový počet hod- 
notených vláken

H+
H

132 613
128 793

Při vzniku PSE mäsa sa prudko zvyšuje hladina kyseliny mliečnej, 
klesajú hladiny svalového ATP a svalového kreatínfosfátu. Cooper 
a i. (1969), Lister a i. (1970) zistili, že zvieratá máchylné na 
stres majú aj počas života nižšiu hladinu svalového kreatínfosfátu 
a ATP a vyšší podiel kyseliny mliečnej ako zvieratá rezistentně. Zvý- 
šenie laktátu a pokles pH počas vývoja syndromu spolu so zvýšenou 
teplotou spósobujú denaturáciu bielkovín. Súčasne sa zvyšuje aj hla­
dina katecholamínov, tyroidálnych hormónov a znižuje sa hladina kor- 
tizolu. To všetko sú faktory, ktoré možu stimulovat alebo ufahčovať 
glykolýzu. Avšak skutočnosť, že halotan vyvolává metabolické poruchy 
prv ako sa tieto změny vývinů, svědčí o tom, že halotan posobí v po­
lohe, ktorá nie je primárné spojená s pósobením hormónov (Mitchell 
a Heffron, 1980). Preto senzibilitu na katecholamíny, hypertyroi- 
dizmus a insuficienciu nadobličiek považujú za integrálnu súčasť syn­
dromu, ktorá sa však vyvíja až sekudárne. Podobné sa sekundárné vy- 
víja aj acidóza, zníženie hladiny vápnika a draslíka v krvnom sére při 
súčasnom vzostupe fosfátov, najma kreatínfosfátu, krvnej glukózy, myo- 
globínu, horčíka, ale i sérovej kreatínfosfokinázy a dalších enzýmov 
(Kalow, 1978; Bulla a i., 1981; Galant a Ahern, 1983).
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Došlo dňa 9. 7. 1984

УГРИН, В. - БУЛЛА, Й. - КУЛИШКОВА. Л. - ПОЛТАРСКИ, Я. (Научно-исследо­
вательский институт животноводства, Питра): Мышечные волокна свиней, восприимчивых 
к галотану и устойчивых к нему. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 217-230.
Сравнивали гистологическую и гистохимическую структуру т. longissimus thoracis, т. 
semimembranosus, т. triceps brachii-caput iongum и m. rectus femoris у свиней,
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которые реагировали положительно и отрицательно на голотан. Установлены более толстые 
мышечные волокна у животных, страдающих от синдрома злокачественной гипертермии, во 
время роста у них выше доля красных мышечных волокон, но уже в возрасте 170 дней 
при весе 100 кг пребладают светлые волокна, относительный объем которых на 1—5% 
больше, чем у здоровых животных. У чувствительных к галотану свиней отмечено увели­
ченное количество патологических измененных волокон. Гистологическая картина меняется 
в индивидуальном порядке, поэтому гистологические и гистохимические методы нельзя 
считать с точки зр. SMH объективными. Обсуждается общее ослабление конституции сви­
ней как возможный предрасполагающий к расстройствам здоровья фактор.
muscuZus longissimus thoracis; т. semimembranosus т. triceps brachii-caput Ion­
gum, m. rectus femoris; гистологическая и гистохимическая структура; синдром злока­
чественной гипертермии

UHRÍN, V. — BULLA, J. — KULÍŠKOVA. L. — POLTÁRSKY, J. (Research Insti­
tute of Animal Production, Nitra): The Muscle Fibres of Halothane-Sensitwe and. 
Halothane-Resistant Pigs. Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (4) : 217-230.
The histological and histochemical structure of m. longissimus thoracis, m. semi­
membranosus. m. triceps brachii-caput longum and m. rectus femoris was compared 
in pigs with a positive and negative reaction to halothane treatment. As found, 
the pigs affected by the malignant hyperthermia syndrome have thicker muscle 
fibres in the studied muscles. In the course of growth, the muscles of these animals 
have a larger proportion of red fibres (SO), but it is already at the age of 170 days 
(weight 100 kg) that light fibres prevail. The relative volume of the FG fibres is 
larger by 1—5 %, as compared with the healthy animals. A higher number of 
pathologically changed fibres occurs in the pigs sensitive to halothane. The histo­
logical picture is individually variable; therefore the histological and histochemical 
methods cannot be considered as objective in view of MHS diagnosis. The general 
weakening of the constitution of the pigs is discussed as a possible predisposition 
factor underlying the development of various health disorders.
musculus longissimus thoracis; m. semimembranosus; m. triceps brachii-caput lon­
gum; m. rectus femoris; histological structure; histochemical structure; malignant 
hyperthermia syndrome

UHRIN, V. — BULLA, J. — KULÍŠKOVA, L. — POLTÁRSKY, J. (Forschungs­
institut für Tierproduktion. Nitra): Muskelfasern der Schweine, die gegen Halothan 
empfindlich sind und eine bestimmte Resistenz aufweisen. Veter. Med. (Praha), 30, 
1985 (4) : 217-230.
Wir verglichen die histologische und histochemische Struktur von m. longissimus 
thoracis, m. semimembranosus, m. triceps brachii-caput longum und m. rectus fe­
moris der Schweine, die positiv und negativ auf Halothan reagierten. Dabei konnten 
wir feststellen, daß die mit dem Syndrom der bösartigen Hyperthermie befallenen 
Schweine in den untersuchten Muskeln größere Muskelfasern aufweisen. Während 
des Wachstums kommt in den Muskeln dieser Tiere ein höherer Anteil von roten 
Muskelfasern vor, im Alter von 170 Tagen bei einem Gewicht von 100 kg kommen 
vorwiegend helle Fasern vor. Der relative Umfang der hellen Fasern ist um 1—5 % 
höher im Vergleich zu den gesunden Tieren. Bei den gegen Halothan empfindlichen 
Schweinen kommt in den Muskeln eine höhere Zahl von pathologisch veränderten 
Fasern vor. Das histologische Bild ist individuell variabel, deshalb können die histo­
logischen und histochemischen Methoden vom Gesichtspunkt des Syndroms der 
bösartigen Hyperthermie keineswegs für objektiv gehalten werden. In der Arbeit 
wird die Gesamtschwächung der Konstitution der Schweine als ein möglicher Prä­
dispositionsfaktor der Entwicklung verschiedener Gesundheitsstörungen diskutiert. 
musculus longissimus thoracis; m. semimembranosus; m. triceps brachii-caput lon­
gum; m. rectus femoris; histologische Struktur; histochemische Struktur; Syndrom 
der bösartigen Hyperthermie
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ZMĚNA OBSAHU PROAKROZINU BĚHEM KONZERVACE SEMENA 
BERANA

C. Šrámek, D. Cechová, B. Železná, J. Kozumplík, J. Petelíková

ŠRÁMEK, C. — CECHOVÁ, D. — ŽELEZNÁ, B. — KOZUMPLÍK, J. — PE­
TELÍKOVÁ, J. (Střední zemědělská škola, Klobouky u Brna; Ustav mole­
kulární genetiky ČSAV, Praha; Vysoká škola veterinární, Brno; Státní pleme­
nářské podniky, GR, Hradištko): Změny obsahu proakrozinu během konzervace 
semena berana. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 231-237.
V období od dubna do října jsme sledovali procentuální změnu obsahu pro­
akrozinu během krátkodobé a dlouhodobé konzervace semena berana. Při krát­
kodobé konzervaci byla použita dvě ředidla pro uchovávání semena při teplo­
tě 16 °C a jedno ředidlo při teplotě 3 až 4 °C. Obsah proakrozinu byl měřen 
za 2, 8 a 12 hodin po naředění. Ke kryokonzervaci bylo použito ředidlo lak- 
tózo-žloutkové a ředidlo podle Milovanova (1980). Obsah proakrozinu 
byl sledován před zmrazením a po zmrazení semena. Při krátkodobé konzer­
vaci nebyl prokázán statisticky významný pokles obsahu proakrozinu v ře­
didle H Milch (Peter, 1975) při teplotě uchovávání 16 °C a v ředidle podle 
Milovanova (1980) při teplotě uchovávání 3 až 4 °C. V ředidle podle M i - 
1 o v a n o v a (1980) byl při teplotě uchovávání 16 °C zjištěn průkazný pokles 
obsahu proakrozinu při konzervaci. Při vzájemném porovnání ředidel pro krát­
kodobou konzervaci byly zjištěny významné rozdíly v obsahu proakrozinu 
mezi použitými ředidly. U ředidel pro dlouhodobou konzervaci byl zjištěn vý­
znamný rozdíl v obsahu proakrozinu před zmrazením semena a po něm; mezi 
ředidly pro krátkodobou a dlouhodobou konzervaci byl zjištěn průkazný rozdíl. 
Mezi aktivitou spermií a obsahem proakrozinu byla zjištěna kladná korelace, 
beraní sperma; metoda hodnocení konzervační účinnosti ředidel; hodnocení 
obsahu proakrozinu

Rozšíření inseminace ovcí zmrazeným semenem je nepatrné a vý­
kyvy v zabřezávání jsou značné (Colas, 1980). Varnavskij 
(1970) a Jones (1973a, b) zjistili, že při zpracování spermatu beranů 
dochází v porovnání s býčím spermatem ke značnějšímu poškození 
membrán, akrozómů a mitochondrií. M i 1 o v a n o v a Sokolov- 
skaja (1980) použili к hodnocení kvality spermií elektronoptického 
vyšetření. Došli к závěru, že spermie jsou poškozovány jak při zmra- 
zování, tak i po naředění spermatu. Doporučují hledat a používat ta­
ková ředidla, která chrání spermie před poškozením během konzervace 
a uchovávání. Mnozí autoři použili biochemických metod, a to na zá­
kladě stanovení enzymů nebo jiných látek, které se vyskytují jenom 
v hlavičkách spermií, a teprve po poškození membránového systému 
se najdou v semenné plazmě (Kozumplík, 1977]. V současné době 
je nejvíce pozornosti věnováno akrozomální proteáze akrozinu a jeho 
neaktivnímu zymogenu proakrozinu. Vlastnostem akrozinu a proakro-
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zinu je věnována řada souhrnných prací (Morton, 1977; Hartree, 
1979; Brown a Hartree, 1978; Kopečný, 1979).

Většina autorů udává, že v neporušeném akrozómu spermie je 
všechen akrozin obsažen ve formě neaktivního zymogenu proakrozinu. 
Je-li akrozóm porušen, proakrozin se rychle mění na aktivní akrozin 
(Brown a H a r r i s o n, 1978).

Na tomto poznatku je založena vyšetřovací metoda, kterou se 
určuje stupeň poškození akrozómů spermií (Pe telí ková aj., 1983). 
V podstatě je podle výše obsahu proakrozinu usuzováno na fertilitu 
konzervovaného kančího semena. Pro posouzení fertility beraních sper­
mií však podobná metoda dosud navržena nebyla.

MATERIAL a metody

Cílem práce bylo zjistit, jak použitá ředidla ovlivňují proakrozin ve spermiích 
berana v průběhu krátkodobé a dlouhodobé konzervace.

Do pokusu, který probíhal od dubna do října, bylo zařazeno 12 beranů. Po 
odběru semena byly ejakuláty beranů celé skupiny smíchány a byla provedena zá­
kladní spermiologická měření. Ejakuláty jednotlivých beranů byly smíchány proto, 
že к biochemickému vyšetřeni bylo třeba většího množství ředěného semena, které 
není možné získat od jednoho berana. Celkový objem semena byl rozdělen na pět 
stejných dílů. Každý díl byl ředěn příslušným ředidlem bezprostředně po odběru 
v poměru 1 : 2. Při krátkodobé konzervaci bylo ředěné sameno uchováváno při sta­
novené teplotě po celou dobu biochemického vyšetřování semena.

Pro krátkodobou konzervaci byla к ředění semena použita ředidla:

č. 1 — ředidlo H Milch (homogenizované mléko), 2,5 % tuku, teplota uchovávání 
16 °C (Peter aj., 1975),

č. 2 — ředidlo podle Milovanova a Sokolovské (1980). teplota uchová­
váni 16 °C,

č. 3 — ředidlo podle Milovonova a Sokolovské (1980). teplota uchová­
vání 3 až 4 °C.

Při dlouhodobé konzervaci bylo semeno ředěno příslušným ředidlem bez gly­
cerinu. Po vychlazení ředěného semena na teplotu 3 až 4 °C během 90 minut byl 
přidán glycerin a zamíchán do ředidla. Ekvilibrační doba činila 30 sekund.

Pro dlouhodobou konzervaci semena byla použita ředidla:

č. 4 — ředidlo laktózo-žloutkové —
složení: 75 cm3 0,32 M vodného roztoku laktózy,

20 cm3 vaječného žloutku.
5 cm3 glycerinu,

č. 5 — ředidlo podle Milovanova a Sokolovské (1980).

Semeno bylo zmraženo na tuhém kysličníku uhličitém do pelet o objemu 
0,07 cm3. Rozmrazováno bylo metodou nasucho ve vodní lázni o teplotě 45 °C.,

Při krátkodobé konzervaci byl obsah proakrozinu sledován za 2, 8 a 12 hodin 
po naředění, a to vždy u jedné třetiny vzorku. Při dlouhodobé konzervaci byla hla­
dina proakrozinu stanovena před zmrazením a po rozmražení semena, a to u polo­
viny vzorku.

К extrakci a stanovení aktivity akrozinu a obsahu proakrozinu bylo použito 
metody podle Petelíkové aj. (1983) s tím rozdílem, že aktivita akrozinu před 
aktivací a po ní byla měřena u kyselého extraktu spermií a bylo upuštěno od od­
dělení inhibitorů akrozinu sloupcovou chromatografií. Aktivace proakrozinu probí­
hala tři dny, potom byla aktivovaná směs upravena na pH 3,0 a ihned bylo přistou­
peno к měřeni.

Obsah proakrozinu je vyjádřen v procentech na základě výpočtu:

, , , . suma mU před aktivací X 100
obsah akrozinu v "/o =

obsah proakrozinu v % = 100 — obsah

suma mU po aktivaci 

akrozinu v %
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1. Sezónní změny v ak­
tivitě spermií a obsahu 
proakrozínu: a) krátko­
dobá konzervace — ob­
sah proakrozínu (v %) 
za osm hodin; b) dlou­
hodobá konzervace — 
obsah proakrozínu (v %) 
po zmrazení; c) aktivita 
spermii (v %) — The 
seasonal changes in 
sperm activity and pro­
-acrosin content: a) 
short-time preservation 
— pro-acrosin content 
(%) after eight hours; 
b) long-time preserv­
ation — pro-acrosin 
content (%) after freez­
ing; c) sperm activity 
(%)

30

VÝSLEDKY

SEZÓNNÍ ZMĚNY V OBSAHU PROAKROZÍNU (obr. 1)

Nejvyšší obsah proakrozínu je patrný v srpnu a září, kdy je od 
beranů získáváno nejkvalitnější semeno, zejména s nejvyšší aktivitou 
spermií.

Semeno produkované berany v této době se projevilo z hlediska 
obsahu proakrozínu jako nejvhodnější к dlouhodobé konzervaci. Nej- 
menší výkyvy v obsahu proakrozínu prokazovalo ředidlo č. 1 při krát­
kodobé konzervaci, kdy byla teplota uchovávání 16 °C.

U ředidla č. 3 pro krátkodobou konzervaci, kdy byla teplota ucho­
vávání 3 až 4 °C, a u ředidel č. 4 a č. 5 pro dlouhodobou konzervaci je 
z obr. 1 patrná kladná závislost obsahu proakrozínu na aktivitě spermií, 
která byla výpočtem korelačního koeficientu prokázána.
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I. Průměrný obsah proakrozinu (v %) v akrozómech spermií během krátkodobé 
a dlouhodobé konzervace — The average pro-acrosin content (%) in sperm acro- 
somes during short-time and long-time preservation

Délka
Ředidlo

konzervace č. 1 Č.3 t4

2 hodiny
8 hodin
12 hodin
Před zmrazením
Po zmrazení

97,00 ± 0,85
95,88 ± 1,37
93,50 ± 2,67

91,77 ± 1,42
86,71 ± 2,68
80,14 ± 2,58

80,71 ± 4,89
79,42 ± 3,78
75,28 ± 4,20

84,14 ± 3,21
65,57 ± 7,51

85,14 ± 3,89
65,42 ± 7,11

VLIV SLEDOVANÝCH ŘEDIDEL NA OBSAH PROAKROZINU BĚHEM 
KRÁTKODOBÉ A DLOUHODOBÉ KONZERVACE (tab. I)

Na základě průměrného obsahu proakrozinu za sledované období 
v jednotlivých ředidlech bylo zjištěno, že při krátkodobé konzervaci 
nedošlo během 12hodinové expozice ke statisticky významnému poklesu 
obsahu proakrozinu ve spermiích u ředidel č. 1 a č. 3. U ředidla č. 2 byl 
zjištěn statisticky významný pokles v obsahu proakrozinu vc spermiích 
během 12hodinového uchovávání.

Při vzájemném porovnávání ředidel pro krátkodobou konzervaci 
bylo statisticky prokázáno, že nejvyšší obsah proakrozinu si po celou 
dobu krákodobé konzervace uchovaly spermie v ředidle č. 1. Při dlou­
hodobé konzervaci byl zaznamenán statisticky významný rozdíl v obsahu 
proakrozinu ve spermiích před zmrazením a po něm u obou použitých 
ředidel. Při porovnání ředidel pro dlouhodobou konzervaci nebyl zjištěn 
statisticky významný rozdíl v obsahu proakrozinu po zmrazení.

Při vzájemném porovnání ředidel pro krátkodobou a dlouhodobou 
konzervaci z hlediska obsahu proakrozinu ve spermiích byl zjištěn sta­
tisticky průkazný rozdíl mezi ředidlem č. 1 za 8 hodin a 12 hodin a ře­
didly č. 4 a č. 5 po zmrazení, dále mezi ředidlem č. 2 za 8 hodin a ře­
didly č. 4 a č. 5 po zmrazení. V obsahu proakrozinu ve spermiích mezi 
ředidlem č. 3 za 8 hodin a 12 hodin a ředidly č. 4 a č. 5 po zmrazení 
statisticky významný rozdíl prokázán nebyl.

DISKUSE

Výsledky, které jsme získali, ukazují, že z ředidel pro krátkodobou 
konzervaci se pro uchování nejvyššího obsahu proakrozinu ve spermiích 
nejlépe osvědčilo ředidlo č. 1, se kterým byly dosaženy v inseminaci 
velmi dobré výsledky (Peter, 1975; Colas, 1980; P e t e 1 í к o v á, 
1981) a dále ředidlo č. 2, se kterým dosáhli velmi dobrých výsledků 
M i 1 o v ano v a Sokolovskaja (1980). Ředidlo č. 3 mělo ve srov­
nání s ředidly č. 1 a č. 2 již po naředění a vychlazení na teplotu 3 až 
4 °C depresivní vliv na obsah proakrozinu ve spermiích; během krátko­
dobé konzervace se tento vliv již neprohluboval.
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Po použití obou ředidel pro dlouhodobou konzervaci měly spermie 
po zmrazení stejný obsah proakrozinu. S oběma ředidly bylo v praxi 
dosaženo přibližně stejných výsledků v zabřezávání (Mil o vano v 
a Sokolovska ja, 1980; Petelíková, 1981).

Při dlouhodobé konzervaci je již patrný pokles obsahu proakrozinu 
od naředění po vychlazení a dále během zmrazení. Toto zjištění je 
v souladu s údaji, které publikovali Fornůsek aj. (1981). Tito pra­
covníci sledovali výskyt akrozomálních defektů během dlouhodobé kon­
zervace elektronovým mikroskopem.

Z hlediska obsahu proakrozinu ve spermatu se ukazuje, že v mimo- 
sezónním připouštěcím období je výhodnější používat semeno beranů 
krátkodobě uchovávané za použití ředidla č. 1 a č. 2. Pro dlouhodobou 
konzervaci je vhodné semeno získávat v sezónním připouštěcím období, 
kdy má vyšší obsah proakrozinu než semeno získané a zmrazené v ostat­
ních měsících roku.

Z výsledků šetření vyplývá, že námi použitá metoda hodnocení 
obsahu proakrozinu velmi citlivě zaznamenává míru ochranného půso­
bení ředidel na spermie v průběhu krátkodobé a dlouhodobé konzervace, 
a proto by mohla být používána к testaci ochranného působení ředících 
médií ejakulátů, což je také ve shodě s údaji jiných autorů (Šrámek, 
1981; Petelíková aj., 1983).
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ШРАМЕК, Ч. - ЧЕХОВА, Д. — ЖЕЛЕЗНА, Б. - КОЗУМПЛИК, Я. - ПЕТЕЛИКОВА, Й. 
(Сельскохозяйственный техникум, Восковице; Институт молекулярной генетики АН ЧССР; 
Институт ветеринарии, Брно; Госплемхозы, ГД Градиштко): Изменение содержания проакро­
зина в ходе консервации семени барана. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 231-237.
В период от апреля до октября определяли процентное изменение содержания проакрозина 
в течение краткосрочной и долгосрочной консервации семени барана. В первом случае 
пользовались двумя разбавителями для 16 °C и одним для 3 — 4 °C хранения. Содержание 
проакрозина измеряли спустя 2, 8 и 12 час. после разбавления. Для криоконсервирования 
служили лактозо-желточный и Милованов (1980) разбавители. Содержание проакро­
зина отмечали до и после замораживания семени. Оно не уменьшалось в значимом порядке 
при краткосрочном хранении в разбавителе Н Milch (Петер, 1975) при 16 °C и в разба­
вителе Милованова (1980) при 3 — 4 °C, но в том же разбавителе при 16 °C его 
содержание уже достоверно понижалось. Сопоставление разбавителей для краткосрочной 
консервации отметило заметные различия между разбавителями в отношении содержания 
проакрозина: оно значительно отличается при длительном консервировании до и после 
замораживания. Достоверная разница установлена и между разбавителями для кратко- 
и долгосрочной консервации. Между активностью спермиев и содержанием проакрозина су­
ществует положительная корреляция.
сперма барана; метод оценки разбавителей; оценка содержания проакрозина

Šrámek. С. — Cechová, d. — železná, в. — kozumplík. j. —- petelí- 
KOVÁ, J. (Secondary Agricultural Technical School, Boskovice; Institute of Mo­
lecular Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences. Praha; University of Vete­
rinary Medicine, Brno; State Animal Breeding Enterprises, General Directorate, 
Hradištko): The Change in Pro-acrosin Content in the Course of Ram Semen Pre­
servation. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 231-237.
The percentual change in the content of pro-acrosin taking place in ram semen 
preserved for a short and long time was examined in the period from April to 
October. Two diluents for keeping semen at the temperature of 16 °C and one 
diluent for keeping semen at 3 to 4 °C were used in short-time preservation. The 
content of pro-acrosin was measured 2, 8 and 12 hours after dilution. The lactoso­
-yolk diluent and the diluent after M i 1 o v a n o v (1980) were used for cryopre­
servation. The content of pro-acrosin was examined before and after semen freez­
ing. In short-time preservation, no statistically significant decrease of pro-acrosin 
content was demonstrated in the H Milch diluent (Pete r, 1975) at the storage 
temperature of 16 °C and in the diluent after Milovanov (1980) at the tem­
perature of 3 to 4 °C. In the diluent prepared after Milovanov (1980) a sig­
nificant decrease of pro-acrosin content during preservation was recorded at the 
storage temperature of 16 °C. When the short-time preservation diluents were 
compared, significant differences in pro-acrosin content were found between them. 
In the long-time preservation diluents a significant difference in pro-acrosin content 
was found before and after semen freezing: the difference between the short- and 
long-time preservation diluents was also significant. A positive correlation was 
found between sperm activity and pro-acrosin content.
ram sperm; method of evaluating the preservation effectiveness of diluents; eva­
luation of pro-acrosin content

šrámek, C. — Cechová, d. — železná, в. — kozumplík, j. — petelí- 
KOVÄ, J. (Landwirtschaftliches Technikum. Boskovice; Institut für molekulare Ge­
netik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften. Praha; Hochschule 
für Veterinärmedizin, Brno; Staatliche Tierzuchtbetriebe, GD, Hradištko); Um­
wandlung des Gehaltes an Proakrozin während der Konservierung des Schafbock­
samens. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 231-237.
Im Zeitraum vom April bis zum Oktober untersuchten wir die prozentuale Um­
wandlung des Gehaltes an Proakrozin während einer kurz- und langfristigen Kon­
servierung des Schafbocksamens. Bei der kurzfristigen Konservierung wurden zwei 
Verdünnungsmittel für die Samenaufbewahrung bei 16 °C und ein Verdünnungs­
mittel für die Temperatur von 3—4 °C benutzt. Der Gehalt an Proakrozin wurde
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2, 8 und 12 Stunden nach der Verdünnung gemessen. Zur Kryokonservierung wurde 
ein Milch-Eidotter-Verdünnungsmittel und ein Verdünnungsmittel nach Milovanov 
(1980) herangezogen. Der Gehalt an Proakrozin wurde vor und nach der Tiefküh­
lung des Samens ermittelt. Bei der kurzfristigen Konservierung wurde kein sta­
tistisch bemerkenswerter Abfall des Gehaltes an Proakrozin im Verdünnungsmittel 
H Milch (Peter, 1975) bei einer Aufbewahrungstemperatur von 16 °C und im Ver­
dünnungsmittel nach Milovanov (1980) bei einer Aufbewahrungstemperatur von 
3—4 °C nachgewiesen. Im Verdünnungsmittel nach Milovanov (1980) wurde bei 
einer Aufbewahrungstemperatur von 16 °C ein starker Abfall des Gehaltes an Pro­
akrozin während der Konservierung beobachtet. Beim Vergleich der Verdünnungs­
mittel für die kurzfristige Konservierung wurden zwischen ihnen bedeutende Unter­
schiede im Gehalt an Proakrozin festgestellt. Bei den für die langfristige Konser­
vierung ausgewählten Verdünnungsmitteln konnte ein bedeutender Unterschied im 
Gehalt an Proakrozin vor und nach der Samentiefkühlung nachgewiesen werden; 
zwischen den Verdünnungsmitteln für die kurz- und langfristige Konservierung 
wurde ein starker Unterschied festgestellt. Zwischen der Spermienaktivität und 
dem Gehalt an Proakrozin wurde eine positive Korrelation nachgewiesen.
Schafbocksperma; Methode zur Bewertung der Konservierungswirksamkeit der Ver­
dünnungsmittel; Bewertung des Gehaltes an Proakrozin
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nie vnímavosti buňkových kultúr к infekcii vírtisom bo- 
vinnej leukózy

M. Lebeda, A. Buš: Sezónní změny koncentrace celkové 
bílkoviny krevní plazmy krav v různých fázích mezidobí
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ÚČINEK PŘÍPRAVKU KURASAN (ETHOXYQUIN) NA TOXINOGENNÍ
VLASTNOSTI PLÍSNĚ ASPERGILLUS FLAVUS

J. Ruprich, A. Piskač

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Vysoká škola veterinární, Brno): Účinek pří­
pravku Kurasan (ethoxyquin) na toxinogenní vlastnosti plísně Aspergillus fla­
vus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 239-246.
Byl ověřen účinek antioxidačniho přípravku Kurasan (minimálně 78 % ethoxy- 
quinu) na produkci toxinů plísni Aspergillus flavus (kmen AF 1982/Mi). Použi­
tý kmen plísně produkuje převážně aflatoxiny typu Bi, Gi a Mi. Kultivace 
probíhala sedm dnů při vysoké relativní vlhkosti na substrátu s převahou 
obilovin (Karlovarské sucharyR). Již přídavky 25 mg Kurasanu na 1 kilogram 
substrátu snižovaly produkci aflatoxinu typu Gi o 90 %. Zároveň se výrazně 
snížila celková produkce aflatoxinů (při přídavku 100 až 200 mg Kurasanu 
na 1 kilogram substrátu asi o 50—60 %). Produkce aflatoxinu Bi a Mi byla 
inhibována až při vysokých přídavcích Kurasanu a byla ve vzájemném vztahu. 
Potvrdilo se pozitivní působení přídavku antioxidantu Kurasan do krmných 
směsí: produkce aflatoxinů přítomnými toxinogenními plísněmi se snižuje.
aflatoxiny; krmivo; antioxidační látky; ethoxyquin

Aflatoxiny patří mezi mykotoxiny s vysokou akutní i chronickou 
toxicitou. Proto je stále větší důraz kladen na studium látek ovlivňu­
jících produkci aflatoxinů, popřípadě látek použitelných к jejich de­
kontaminaci. V tomto stadiu má značný význam znalost podmínek 
a průběhu biosyntézy aflatoxinů, jež by měla přispět к výběru nejúčin­
nějších preventivních opatření vedoucích к omezení růstu a produkce 
toxinogenních plísní.

Mezi řadu studovaných látek ovlivňujících produkci aflatoxinů 
plísněmi Aspergillus flavus a Aspergillus parasiticus patří i ethoxyquin 
(6-ethoxi-l,2-dihydro-2,2,4-trimetylchinolin), který má povahu antioxi­
dantu. *

Foudin aj. (1978) zjistili inhibici produkce aflatoxinů typu G 
na semisyntetických substrátech s přídavkem ethoxyquinu u několika 
kmenů plísní Aspergillus parasiticus. Floyd aj. (1982) svými pokusy 
tento výsledek nepotvrdili. Použili kmenů plísní Aspergillus flavus 
i Aspergillus parasiticus s produkcí aflatoxinů Bi, Вг, Gi a Gž. Kulti­
vovali na tekutých i pevných syntetických půdách s přídavkem acetonu 
a ethoxyquinu. Přídavek neměl prokazatelný inhibiční efekt na pro­
dukci aflatoxinu typu G.

Zajímavý výsledek uvádějí ve své práci Cabral a Neal (1983). 
Prokázali inhibiční účinek ethoxyquinu na tvorbu jaterních lézí kan- 
cerogenního charakteru u krys.
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Na našem pracovišti jsme se rozhodli ověřit účinek ethoxyquinu 
na toginogenní vlastnosti kmene plísně Aspergillus jlaous, produkují­
cího aflatoxiny typ Bi, Gi, Mi a některé další metabolity v malém 
množství (P i s к a č a R u p r i c h, 1983). jako produkční substrát jsme 
zvolili Karlovarské suchary1' (Kusák aj., 1980), které v naší labo­
ratoři běžně slouží к produkci aflatoxinů a které se svou povahou blíží 
substrátům typu obilovin, jako zdroj ethoxyquinu jsme zvolili přípravek 
Kurasan, který je v krmivářském průmyslu používán jako antioxidační 
přísada v doplňcích biofaktorů. Ve finálních krmivech se vyskytuje 
v koncentraci 35 až 250 mg . kg"1.

Cílem práce bylo ověřit vliv ethoxyquinu na biosyntézu aflatoxinů 
typu G a na celkovou produkci různých typů aflatoxinů, ověřit možnost 
„usměrňovat“ laboratorní výrobu aflatoxinů různých typů ve směru in- 
hibice syntézy některých z nich a možný pozitivní efekt přídavku Ku­
rasanu do krmných směsí ve smyslu omezení tvorby aflatoxinů toxino- 
genními plísněmi.

MATERIÁL A METODY

Organická rozpouštědla, P. A. Lachema: Kurasan (minimálně 78 °,n účinné látky 
6-ethoxi-l,2-dihydro-2,2,4-trimetylchinolinu, maximálně 2% příměsi 4-fenetidinu), 
Synthesia; homogenizované Karlovarské suchary8 (pH vodného výluhu = 5,35), 
aflatoxin Bi (121741), Gi (121748), Calbiochem; aflatoxin Mi připravený podle 
R u p r i c h a a P i s к a č e (1983), zlepšovací návrh č. 58 83 VSV, s využitím kmene 
AF 1982/Mi; toxinogenní kmen plísně Asp. jlavus — AF 1982'Mi (P i s к a č 
a R u p r i c h, 1983); Sabouraudova půda, Imuna: silikagelové plotny pro TLC 
(200 X 200 mm) SilufolR, Kavalier; spektrální fotometr Specord UV VIS. Carl Zeiss, 
Jena; aflatoxinmetr, Neotec; UV lampa 365 nm, typ 7 AR 7. Chirana; rotační va­
kuový odpařovák typ 350, Unipan; elektronický kalkulátor TI-59 s tiskárnou PC­
-100 C a statistickým softwarovým modulem. Texas Instruments, a další běžné che­
mikálie a laboratorní vybavení.

Jako substrát pro růst plísní byly použity Karlovarské suchary8 homogenizo­
vané mixérem, netříděné. Kultivace byla prováděna v Petriho miskách na množ­
ství 6.5 g suchého substrátu v každé pokusné skupině. Substrát byl sterilizován 
v horkovzdušné sušárně (105 °C, dvě hodiny). Kurasan byl к substrátu přidán 
v množství 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 a 6400 mg . kg-1 rozpuštěný ve 3 ml 
čistého acetonu. V kontrolní skupině byly přidány pouze 3 ml čistého acetonu. Sub­
strát byl po přidání acetonových roztoků promíchán a vysušen (45 X'. 45 minut). 
V takto preparovaném substrátu byla vlhkost upravena na 50 n u přídavkem sterilní 
destilované vody, ve které byla suspendována kultura plísně Asp. jlavus (kmen 
AF 1982 Mi) předem pomnožená na Sabouraudově půdě. Kultivace probíhala sedm 
dnů při teplotě 28 °C a při vysoké relativní vlhkosti bez přístupu světla.

Když kultivace skončila, byly jednotlivé kultury extrahovány dvakrát opako­
vaně 100 ml směsi chloroform + metanol (9 + 1). Spojené extrakty byly zahuštěny 
na objem 20 ml. Podíl 0,1 ml zahuštěného extrakVu (je roven 0.0325 g substrátu) 
byl podroben čistící a separační proceduře s využitím preparativní tenkovrstvé 
Chromatografie v uspořádání podle Rupii cha a P i skáče (1983).

Aflatoxiny byly kvantitativné stanoveny metodou mikrokolonové fluorimetrie 
(třikrát opakovaně). Identita aflatoxinů byla ověřena kontrolou spektrálních křivek 
a srovnáním se standardy pomocí tenkovrstvé Chromatografie.

U pokusné skupiny s přídavkem 400 mg Kurasanu na kilogram substrátu byla 
kultivace prodloužena na 14 a 21 dní.

VÝSLEDKY

Vizuálním posouzením růstu kultur po třech, pěti a sedmi dnech 
byla zjištěna inhibice růstu plísně v závislosti na velikosti přídavku
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I. Produkce aflatoxinů typu Bi, Gi. Mi v závislosti na přídavku Kurasanu do pro­
dukčního média — Production of aflatoxins Bi, Gi, Mi in relation to the dose of 
Kurasan added to the culture medium

p rúměr th měřeni

Přídavek Kurasanu 
v mg. kg 1 substrátu

* Celkové množství 
aflatoxinů v /tg. g"1 

substrátu

* Procento zastoupení (x)

AFBi AFGi AFMi

0 814,98 ± 82,3 62,9 35,1 2,0
25 458,31 ± 56,1 94,0 3,1 2,9
50 244,21 ± 32,8 91,0 5,8 3,2

100 275,84 ± 67,2 89,0 6,0 5,0
200 455,32 ± 98,7 94,1 3,2 2,7
400 178,53 ± 22,3 95,7 1,4 2,9
800 159,69 ± 23,1 95,9 1,7 2,4

1600 53,01 ± 8,5 96,7 3,3 —
3200 12,83 ± 3,6 100,0 - - —
6400 — — —

1. Závislost celkové produkce aflatoxinů Bi, Gi a Mi (x ± s) na množství Kurasanu 
přidaného do produkčního média (Etq = Kurasan, kontrolní skupina = 100%) 
— The relationship between the total production of aflatoxins Bi. Gi and Mi (x ± s) 
and the dose of Kurasan added to the culture medium (Etq = Kurasan, control 
group = 100 %)
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2. Závislost produkce jednotlivých typů aílatoxinů (Bi, Gi, Mi) v absolutním množ­
ství na množství Kurasanu přidaného do produkčního média — The relationship 
between the formation of aflatoxins (Bi, Gi, Mi) in absolute amounts and the dose 
of Kurasan added to the culture medium

Kurasanu. Po třech dnech kultivace začínala v kontrolní skupině a ve 
skupinách s přídavky 25 až 200 mg na kilogram substrátu plíseň spo- 
rulovat. Ve zbývajících skupinách se tvořilo mycelium, a to tak, že 
čím vyšší byl přídavek Kurasanu, tím slabší byl nárůst mycelia. 
Po pěti dnech kultivace nesporulovaly skupiny s přídavkem 3200 
a 6400 mg na kilogram substrátu. Po sedmi dnech kultivace začínala 
sporulace ve skupině s přídavkem 3200 mg, ve skupině s přídavkem 
6400 mg se vytvořil plošně nesouvislý nárůst mycelia plísně.

Výsledná sumární produkce aflatoxinů typu Bi, Gi a Mi v jednotli­
vých pokusných skupinách je patrná z tab. I a obr. 1.

Produkce jednotlivých typů aflatoxinů v absolutním množství je 
znázorněna na obr. 2, relativní produkce na obr. 3.

Na 14 a 21 dnů prodloužená délka kultivace neměla z kvalitativního 
hlediska vliv na zastoupení jednotlivých typů aflatoxinů v pokusné sku­
pině s přídavkem 400 mg Kurasanu na kilogram substrátu.

DISKUSE

Aflatoxiny jsou z hlediska tvorby sekundární metabolity, vznikající 
enzymatickou transformací molekul prekurzorů (Bennet, 1982). Bio- 
syntéza aflatoxinů není známa do všech podrobností. Mnoho prací 
[Uraguchi a Yamazaki, 1978; Betina, 1981; Townsend
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3. Závislost produkce jednotlivých typů aflatoxinů (Bi, Gi, Mi), vyjádřená v pro­
centech produkce kontrolní pokusné skupiny, na množství přidaného Kurasanu do 
produkčního média — The relationship between the formation of aflatoxins (Bi, 
Gi, Mi) expressed as percentage of aflatoxin formation in the control test group, 
and the dose of Kurasan added to the culture medium

aj., 1982a, b a další] předpokládá, že biosyntéza aflatoxinů probíhá 
obdobným způsobem, jenž je patrný z obr. 4.

Biosyntéza aflatoxinů typu Mi přímo plísní není v dostupné lite­
ratuře podrobněji popsána. V živočišném organismu vzniká tento hydro- 
xyderivát aflatoxinů Bi metabolizací za účasti enzymů mikrozomálního 
oxygenázového systému. Je-li aflatoxin Mi produkován přímo plísní, 
musí tato plíseň disponovat funkčně obdobnými enzymy. Bylo otázkou, 
jak na tyto enzymy působí antioxidační látka typu ethoxyquinu.

Ethoxyquin (6-ethoxi-l,2-dihydro-2,2,4-trimetylchinolin) je někdy 
označován i synonymem Santhoquin (Davídek aj., 1983). Jedná se 
o látku s molekulovou hmotností 217,29; vzhledově je to nahnědlá 
viskózní kapalina nerozpustná ve vodě, rozpustná v organických roz­
pouštědlech. Akutní toxicita, vyjádřená jako LDso p. o., činí pro drůbež 
6 až 10 g.kg-1 ž. hm., pro krysu 0,8 až 1,0 g . kg-1 ž. hm. Z organismu 
se vylučuje poměrně rychle (Chaffard a T h i o 1 1 i e r e, 1969). 
Strukturní vzorec ethoxyquinu je patrný z obr. 5.

Přípravek Kurasan obsahuje minimálně 78 % ethoxyquinu. Používá 
se i jako antioxidační přísada do doplňků biofaktorů, které se přidá­
vají do krmných směsí. Např. doplňky biofaktorů pro drůbež obsahují 
12 500 až 15 000 mg Kurasanu na kilogram doplňku (Bauer, 1982) 
a přidávají se do finálních krmných směsí v množství 1 %. Znamená 
to, že jeden kilogram krmné směsi obsahuje 125 až 150 mg Kurasanu.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1985 243



ANTR ACHI NONY

KYS NORSOLORINCVA

4. Předpokládaný způsob biosyntézy afla- 
toxinů (upraveno podle autorů Ura­
guchi a Yamazaki, 1978) — 
Assumed mode of biosynthesis of afla­
toxins (adapted after Uraguchi and 
Yamazaki, 1978)

AVERUFIN

VERSICOLORIN A

STERIGMATOC YSTIN

AFLATOXIN B1

AFLATOXIN G-, AFLATOXiN

AFLATOXIN G2

Z dosažených výsledků je patrné, že přídavek Kurasanu zpomaloval 
růst plísně. Projevil se zřetelný inhibiční vliv na produkci aflatoxinu Gi. 
Již při přídavku 25 mg Kurasanu na kilogram substrátu se produkce 
aflatoxinu Gi snížila na méně než 10 % původního množství. Tvorba 
aflatoxinu Gi přetrvávala na nízké úrovni až do přídavku 1600 mg Ku­
rasanu na kilogram substrátu. Se zvyšujícími se přídavky Kurasanu 
klesala i tvorba aflatoxinů Bi a Mi, což je v souladu se zpomalením 
růstu plísně. Zjištěná množství aflatoxinů Bi a Mi jsou v jednotlivých 
pokusných skupinách ve vzájemném vztahu. Celková produkce aflato­
xinů se výrazně snižovala při vyšších přídavcích Kurasanu. Při přídavku 
100 až 200 mg Kurasanu na kilogram substrátu poklesla celková pro­
dukce asi o 60 %. Pokles produkce pod mez detekce nastal v rozmezí 
přídavku 3200 až 6400 mg Kurasanu na kilogram substrátu. Důvodem 
poklesu je výrazné zpomalení růstu plísně.

Uvedená fakta nasvědčují tomu, že přídavek Kurasanu měl za da­
ných podmínek inhibiční vliv na biosyntézu aflatoxinu Gi. Účinek však

5. Strukturní vzorec ethoxyquinu — 
Structural formula of ethoxyquin
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nelze jednoduše definovat, protože se snížila produkce všech typů afla- 
toxinů. Kurasan se tedy uplatňuje na více stupních metabolismu plísně. 
Aby však tato vlastnost antioxidantu Kurasan mohla být zobecněna, 
bude potřebné udělat srovnávací pokusy s různými toxinogenními kmeny 
plísní produkujících aflatoxiny a kultivaci provést na přirozených 
substrátech.

Relativně malé snížení tvorby aflatoxinů Bi a Mi ve srovnání se 
značným snížením tvorby aflatoxinů Gi při nízkých přídavcích Kura­
sanu dává možnost využít tohoto efektu při selektivní laboratorní pří­
pravě aflatoxinů Bi a Mi s využitím daného substrátu a toxinogenního 
kmene plísně.
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РУПРИХ, Й. — ПИСКАЧ, А. (Институт ветеринарии, Брно): Воздействие препарата Ку- 
расан (этоксикин) на токсиногенные свойства плесени Aspergillus flavus. Veter. Med. 
(Praha), 30. 1985 (4) : 239-246. '
Испытывали воздействие антиоксидирующего препарата Курасан (мин. 78% этоксикина) 
на продукцию токсинов у плесени Aspergillus flavus (штамм AF 1982/М1 ). Этот штамм 
продуцирует преимущественно афлатоксины типа Bl, Gl, Ml. Культивация проте­
кает 7 дней при высокой относительной влажности на субстрате с преимуществом зер­
новых культур (Карловарские сухарик). Уже добавка в 25 мг Курасана на кг субстрата 
понижает продукцию афлатоксина типа G1 на 90 %. В то же время заметно понижается

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1985 245



и общая продукция афлатоксинов (при добавке 100 — 200 мг Курасана на кг субстрата 
примерно на 50 — 60%). Продукция афлатоксина Bi и Mi ингибируется уже при высокой 
добавке Курасана и находится во взаимоотношении. Подтверждено положительное действие 
антиоксиданта Курасан в комбикорма: он сокращает продукцию афлатоксинов присутсвую- 
щими токсиногенными плесенями.
афлатоксины; корм; антиокислительные вещества; этоксикин

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Effects 
of the Chemical Kurasan (Ethoxyquin) on the Toxicogenic Characteristics of Asper­
gillus flavus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 239-246.
The effects of Kurasan antioxidant (min. 78 % ethoxyquin) were studied on toxin 
formation of the fungus Aspergillus flavus (strain AF 1982 Mi). Aflatoxins mostly 
of type Bi, Gt, Mi are produced by the mentioned fungal strain. The strain was 
cultivated for seven days at high relative humidity on a substrate mostly of cereals 
(Karlovarské sucharyR — Carlsbad rusksR). Application of 25 mg Kurasan per 1 kg 
substrate reduced type Gi aflatoxin formation by 90 %. The total production of 
aflatoxins decreased expressively (by 50—60 % after addition of 100—200 mg Ku­
rasan per 1 kg substrate). It was only at high amounts of Kurasan that Bi and Mi 
aflatoxin formation was inhibited and it was correlated. Positive effects of Kurasan 
antioxidant applied to feed mixtures were demonstrated — aflatoxin formation by 
toxicogenic fungi is inhibited.
aflatoxins; feed; antioxidants; ethoxyquin

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Auswir­
kung des Präparats Kurasan (Ethoxyquin) auf die toxinogenen Eigenschaften des 
Pilzes Aspergillus flavus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) ; 239-246.
Wir prüften die Auswirkung des Antioxydationspräparats Kurasan (minimal 78 % 
Ethoxyquin) auf die Toxinproduktion des Pilzes Aspergillus flavus (Stamm AF 
1982/Mi). Der angewandte Pilzstamm produziert vorwiegend Aflatoxine vom Typ 
Bi, Gi, Mi. Die Kultivierung verlief sieben Tage unter hoher relativer Luftfeuchtig­
keit auf einem Substrat mit vorherrschenden Zerealien (Karlsbader Zwieback — 
„Karlovarské suchary“R). Bereits eine Zugabe von 25 mg Kurasan pro 1 kg Sub­
strat setzte die Produktion des Gi-Aflatoxins um 90 % herab. Gleichzeitig ver­
minderte sich beträchtlich die Gesamtproduktion der Aflatoxine (bei einer Beigabe 
von 100—200 g Kurasan pro 1 kg Substrat etwa um 50—60%). Die Produktion der 
Aflatoxine Bi und Mi wurde erst bei hohen Kurasan-Gaben inhibiert und stand 
in gegenseitiger Abhängigkeit. Die positive Auswirkung von Beigaben des Anti­
oxydationsmittels Kurasan in Futtergemische wurde hiermit bestätigt — die Pro­
duktion der Aflatoxine wird durch die vorhandenen toxinogenen Pilze herabgesetzt.
Aflatoxine; Futtermittel; Antioxydationsmittel. Ethoxyquin

Adresa autorů:
MVDr. Jiří R u p r i c h, prof. MVDr. Alois P i s k a č, DrSc.. Vysoka škola vete­
rinární, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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SÉROLOGICKÁ DIAGNOSTIKA DRUHU HAEMOPHILUS 
EQUIGENITALIS METODOU RYCHLÉ AGLUTINACE 
A KOAGLUTINACE

J. Mazurová

MAZUROVÁ, J. (Státní veterinární ústav, Pardubice): Sérologická diagnostika 
druhu Haemophilus equigenitalis metodou rychlé aglutinace a koaglutinace. 
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254. '
Byla ověřena metoda rychlé sklíčkové aglutinace a koaglutinace při určová­
ní původce nakažlivého zánětu dělohy klisen Haemophilus equigenitalis (Tay­
lorella equigenitalis). Bylo potvrzeno, že obé metody jsou vhodné к sérologické 
diagnostice sledovaného druhu. Antiséra získaná od králíků imunizovaných 
různě upravenými kmeny Haemophilus equigenitalis byla specifická, ale s růz­
nými titry protilátek. Při ověřování zkřížených reakcí s jinými druhy mikro­
organismů nereagovala antiséra ani po navázání na protein A pozitivního 
kmene Staphylococcus aureus-Cowan I s žádným z použitých kmenů. Koaglu­
tinace byla rychlejší a mnohem výraznější než obvyklý test rychlé aglutinace. 
Vyznačovala se malou spotřebou specifického antiséra. Specifické protilátky 
navázané na stafylokoky byly uchovávány při teplotě 4 °C několik měsíců bez 
prokazatelné ztráty aktivity aglutininů.
nakažlivý zánět dělohy klisen; Haemophilus equigenitalis (Taylorella equige­
nitalis); specifické antisérum; aglutinace; koaglutinace

Nakažlivý zánět dělohy klisen [Contagious equine metritis, СЕМ 
77) je bakteriální infekce genitálního traktu koní, přenášená zejména 
pohlavním stykem. Původce, Gramm negativní mikroaerofilní mikro­
organismus, předběžně označil Taylor aj. (1978) jako Haemophilus 
equigenitalis. Tato klasifikace byla dále hodnocena a na podkladě zjiště­
ných vlastností byl navržen název Taylorella equigenitalis (Sugimoto 
aj., 1983]. Vzhledem к tomu, že taxonomické zařazení není dosud do­
řešeno a tento druh je v našich podmínkách známý jako Haemophilus 
equigenitalis, uvádíme v tomto sdělení jeho původní označení.

Velká kontagiozita tohoto onemocnění vyžaduje včasné zjištění in­
fikovaných zvířat, aby mohla být zavedena cílená účinná opatření 
к jeho tlumení. Diagnózu však je nutné potvrdit izolací a identifikací 
etiologického agens. Pro bakteriologickou diagnostiku je vedle růstové, 
morfologické a biochemické diferenciace významná také identifikace 
sérologická.

Druh Haemophilus equigenitalis byl zpočátku sérologicky určován 
metodou rychlé aglutinace se specifickým antisérem připraveným imu­
nizací králíků. Aby bylo dosaženo průkazné aglutinace, bylo nutné po­
užívat suspenzi z kmenů o hustotě nejméně 6 X 108 mikroorganismů
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na 1 ml. Při této denzitě však byly občas pozorovány spontánní aglu- 
tinace (К i t z r o w, aj., 1979).

Kitzrow aj. (1979), Saxegaard (1979) a Blobel aj. 
(1980) uvádějí, že mnohem výraznější aglutinační reakce bylo dosa­
ženo po adsorpci specifických protilátek na protein A pozitivní kmen 
stafylokoka. Přitom docházelo po smíchání na sklíčku к tak zvané 
koaglutinační reakci mezi mikroorganismy určovaného kmene a senzi- 
bilizovaným stafylokokovým kmenem — koaglutinačním reagens.

Koaglutinační reagens poprvé použil při rychlém určování pouzder 
pneumokoků Kro n valí (1973). Reagens připravil z formaldehydem 
a teplem stabilizovaného, protein A pozitivního kmene stafylokoka Co­
wan I, na který navázal protilátku proti sledovanému antigenu.

Protein A je složkou zevní vrstvy buněčné stěny některých kmenů 
Staphylococcus aureus. К jeho charakteristickým vlastnostem patří 
schopnost vazby s molekulami imunoglobulinů, které mu specificky ne­
odpovídají (Přece chtěl а К a 1 o ud o vá, 1979). Tento protein A 
na povrchu stafylokoků váže Fc částice protilátkové molekuly IgG. Spe­
cifická protilátka, navázaná na stabilizovaný kmen stafylokoka, je svými 
Fab částicemi orientována směrem ven. Suspenze stabilizovaného kmene 
stafylokoka pokrytého specifickou protilátkou, tzv. koaglutinační rea­
gens, aglutinuje pouze korespondující antigen. Použitá antiséra proto 
musí být přísně specifická, stejně jako při jiných imunologických me­
todách (К r o n v a 1 1, 1973).

Blobel aj. (1980) znázornili obě reakce:

aglutinace:

koaglutinace:

Cílem naší práce bylo ověřit obě metody, aglutinaci i koaglutinaci, 
v komplexu bakteriologické diagnostiky původce nakažlivého zánětu dě­
lohy klisen.

MATERIAL a metoda

KMENY

К imunizaci králíků jsme použili kmeny Haemophilus equigenitalis COM 6192 
(Blobel, kmen 7 c Giessen) a CCM 6215 (Mazurová, CSSR).

Antiséra získaná od králíků jsme testovali kmeny použitými к imunizaci 
a kmenem Haemophilus equigenitalis CCM 6190 (C. E. D. Taylor, Anglie). Zkřížené 
sérologické reakce byly ověřovány kmeny Brucella abortus CAMP 5520. Camphylo- 
bacter fetus subsp. intestinalis CCM 5683. Uvedené kmeny jsme obdrželi z Cs. sbír­
ky zoopatogenních mikroorganismů v Brně.

Specifita antisér byla dále ověřována kmeny Brucella suis biotyp 2, Campylo­
bacter fetus subsp. fetus, Campylobacter sputorum subsp. bubulus, Actinobacillus
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equuli. Pasteurella multocida. Enterobacter sp., Klebsiella pneumoniae, Corynebac- 
terium equi, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas sp., Proteus vulgaris, Proteus1 
inconstans, Proteus rettgeri, Moraxella sp., Gardnerella vaginalis a streptokoky sku­
piny C. izolovanými z vyšetřovaného materiálu na našem pracovišti.

Dále bylo použito 46 kmenů Haemophilus equigenitalis, izolovaných z vyšetřo­
vaného materiálu od klisen a hřebců.

Koaglutinačni reagens bylo připraveno z protein A pozitivního kmene Staphy­
lococcus aureus Cowan I CCM 2352.

SPECIFICKÁ ANTISÉRA

Příprava antigenu к imunizaci:

Kmeny Haemophilus equigenitalis CCM 6192 a CCM 6215, nakultivované na 
čokoládovém agaru připraveném z agarového základu o složení: Brain Hearth 
Infusion, Difco 37,0 g, Trypton 10,0 g, Agar, Oxoid No I 18,0 g, destilovaná voda 
1000 ml; pH 7,4; к tomuto základu byl přidán extrakt z čerstvých pekařských kvas­
nic (50,0 ml) a koňská krev (15—20 %), byly inkubovány čtyři dny v mikroaero- 
filním prostředí (10% CO2). Z narostlých kultur byly připraveny suspenze v pufro- 
vaném fyziologickém roztoku a bylo zjištěno CFU ředicí metodou s vyočkováním 
na čokoládové agary. Koncentrace živých bakteriálních buněk byla vyšší než 109 
v 1 ml. Celkové množství suspenze připravené z kmene CCM 6192 jsme pro další 
práci rozdělili. První část (označená I) byla inaktivována teplem (dvě hodiny při 
teplotě 60 °C), druhá část (II) formalínem (0,03 %), třetí část (III) inaktivována 
nebyla. Kmen CCM 6215 (suspenze č. IV) byl inaktivován formalínem. Jednotlivé 
antigeny. rozplněné po 1 ml do zkumavek, byly uchovány při teplotě —20 °C (při­
bližně tři měsíce do ukončení imunizace).

IMUNIZACE

Pro imunizaci byli vybráni králíci o hmotnosti přibližně dva kilogramy, kteří 
byli vyšetřeni rychlou aglutinaci na přítomnost protilátek proti Haemophilus equi­
genitalis. Každý antigen byl vždy podán skupině tří králíků označených pořadovými 
čísly (1—12) takto: Po vyholení jednoho boku byl poblíž linea alba intradermálně 
(i. d.) aplikován vždy 1 ml antigenu smíchaného s inkompletním Freundovým ad­
juvans v poměru 1 : 1 do šesti míst. Po čtyřech dnech byl vyholen druhý bok 
a provedena stejná aplikace antigenu. Za další čtyři dny po i. d. aplikaci a dále 
každý třetí den byly antigeny aplikovány intravenózně (do ušních vén) v množství 
1 ml (bez adjuvans), celkem deset dávek. Za týden po poslední aplikaci byli krá­
líci vykrveni. Specifická antiséra bvla bez další úpravy uchovávána při teplotě 
—20 °C.

ZJIŠŤOVÁNÍ PROTILÁTEK

Získaná antiséra byla označena čísly shodnými s označením imunizovaných 
zvířat. Specifické protilátky jsme zjišťovali zkumavkovou a sklíčkovou aglutinaci 
v neředěných sérech a v sérech ředěných 1 : 10 až 1 : 1280. Nejvyšší ředění, v němž 
protilátky reagovaly s kmeny Haemophilus equigenitalis, jsme označili jako aglu- 
tinační titr.

Koaglutinačni reagens bylo připraveno postupem podle Kronvalla (1973). 
Postup je podrobně zpracován v ústavní výzkumné práci (Mazurová, 1983). Na 
stafylokoky stabilizované formaldehydem a teplem byla navázána neředěná anti­
séra 1, 3. 4. 5. 7, 8, 10. Reagens byla označena shodně s označením použitých speci­
fických antisér.

TRYPSINACE TESTOVANÝCH KMENÜ

Kultura narostlá na čokoládovém agaru byla před aglutinaci suspendována 
v 0,5 ml 0,2 M TRIS. pH 8.0 s 0,1 ml roztoku trypsinu (5 mg na ml destilované 
vody) a inkubována jednu hodinu při teplotě 37 °C.
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VÝSLEDKY

Různě upravené antigeny připravené z kmenů Haemophilus equige 
nitalis vyvolaly u imunizovaných králíku tvorbu specifických protilátek. 
Aglutinační titry protilátek v jednotlivých antisérech, zjištěné při rychlé 
aglutinaci, jsou uvedeny v tab. I. O výsledcích dosažených pomalou aglu- 
tinací informuje tab. II.

Při ověřování zkřížených reakcí s jinými druhy mikroorganismů 
neaglutinovala specifická antiséra ani jeden z použitých kmenů.

Koaglutinační reakce byla rychlejší a výraznější než rychlá aglu- 
tinace. Při koaglutinaci jsme však zaznamenali různou intenzitu reakce 
kmenů Haemophilus equigenitalis s jednotlivými koaglutinačními rea­
gens v určitých časových intervalech, jak je zřejmé z tab. III. Nej­
rychlejší a nejvýraznější reakce bylo dosaženo v případech, kdy jsme

I. Aglutinační titry protilátek proti Haemophilus equigenitalis, zjištěné v jednot­
livých antisérech při rychlé aglutinaci — The agglutination titres of antibodies to 
Haemophilus equigenitalis found in different antisera at rapid agglutination

CCM 6192 CCM 6215

č 
и

« c

antigen I antigen II antigen III antigen IV

antisérum

№ Cti
O'S
Qx 1 1 2 1 3 4 1 5 6 7 8 9 10 11 12
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60

4- 4- 4- 1 4 4- 4- л- л- i -и - 4 4- 4- 4- 4- 4 4- 4 г 4-
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4 + + I 4- 4- +
+ + + + + + 4-4- + + + 4- 4- 4~ 4" + 4 4- + + +
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30
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4 44 : 4- + + + + 1 + 4 +
4- + 4-1

4-4-4 + + + 4- 4- + W 4- 4- 4* 4*

80

160

30 + + 1 i + + + 4- 4-4 4 + -4 + 4- + +- 4- 4 4 4- 4 1 + 1
60

30
60

N- i + +
+ + + + + + + 4- 4*

4- -4 4-

4- +

+ + +

4- 4- 4­

4­

4* 4—г

N
4- +

-1 + 4-
+

N

320
30
60 4- ; + + + 4-4-

+

+ 4- + + + 4- 4- 4-

640
30
60 1 + 4" —

-

1280
30
60 — -

4- až 4- 4- 4- = intenzita aglutinační reakce
N antisérum nezískáno (úhyn králíků během imunizace)

250 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1985



II. Aglutinačni litry protilátek proti Haemophilus equigenitalis, zjištěné v jednot­
livých antisérech při pomalé aglutinaci — The agglutination titres of antibodies to 
Haemophilus equigenitalis found in different antisera at slow agglutination

CCM 6192 CCM 6215

Ředěni
antigen I antigen II antigen III antigen IV

antisér antisérum

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10
20
40
80

160
320
640

1280

4 + 4
4 4 4
4 4 4
444
4 4 4
4 4 4
4 ý

N

4 44
44 4
44 4
4 44
4 4 4
4 4 4
4 4 4
4 4

4 44
4 ř 4
4 -1 4 
444
4 4 4
4 4 4
44

4 44
444 
+ 44
444
4 4- + 
4+4
4 4 4
4 4

4 44
444
444
44 4
444
444

+ +
4

4-4 4 
444 
4 44 
4 44 
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4-

N

4 4 4
4 + 4
44 4
444
44 4
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4 + 4
444

4 4- 4"
444 
+++
4 44
4 4 4
4 4 4
44
4 4

N

4 až 4- 4 4 intenzita aglutinačni reakce 
N ~ neprováděno

к přípravě reagens použili antiséra s vyšším obsahem protilátek. Proti­
látky proti Haemophilus equigenitalis, navázané na stafylokoky, při ově­
řování zkřížených reakcí rovněž neaglutinovaly ani jeden z použitých 
kmenů jiných druhů mikroorganismů.

Obě metody jsme ověřili na 46 kmenech určených jako Haemophi­
lus equigenitalis, které byly izolovány z pohlavních orgánů klisen 
a hřebců. К rychlé aglutinaci bylo třeba připravovat z testovaných kmenů 
suspenze s vyšší koncentrací bakteriálních buněk. Při této hustotě spon­
tánně aglutinovaly čtyři kmeny. Tyto kmeny jsme před aglutinaci trypsi- 
novali. Suspenze takto upravených bakteriálních buněk byly po jedno­
rázové trypsinaci homogenní a aglutinace i koaglutinace byla specifická.

III. Výsledky koaglutinace kmenů Haemophilus equigenitalis s jednotlivými koaglu- 
tinačními reagens — The results of the coagglutination of the strains of Haemo­
philus equigenitalis with different coagglutination reagents

: až 4 4 4 ■ intenzita koaglunitační reakce

Doba 
hodnocení 

reakce

Koaglutinačni reagens

1 3 4 5 7 8 10

Do 30 sekund
Do 60 sekund
Do 2 minut

4-4-
4—1—h

4 + 4
44

444

4 4
444

444
4- 4­

4-4-4-

4 4 4
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Na rozdíl od rychlé aglutinace byla koaglutinační reakce zřetelná 
i při použití suspenze s mnohem nižší koncentrací bakteriálních buněk.

DISKUSE

Sérologické identifikace mikroorganismů mtodou rychlé aglutinace 
se specifickými antiséry se v mikrobiologických laboratořích běžně 
používá. Tato metoda se osvědčila i při určování druhu Haemophilus 
equigenitalis [Kitzrow aj., 1979; Wilmot, 1979; Blobel aj., 
1980; Mackintosh, 1981). Již při rychlé předběžné identifikaci mo­
hou být touto metodou rozpoznány podezřelé kolonie Gramm negativ­
ních kokobacilárních mikroaerofilních mikroorganismů po stanovení je­
jich katalázové a oxidázové aktivity (Kitzrow aj., 1979; Blobel 
aj., 1980).

Aby bylo dosaženo zřetelně viditelné aglutinační reakce na sklíčku, 
bylo nutné používat vyšší koncentrace mikroorganismů v suspenzi při­
pravované к aglutinaci z kultury narostlé na živném médiu (Kitzrow 
aj., 1979). Odpovídající hustoty, potřebné к dokonalému provedení to­
hoto testu, však nelze vždy dosáhnout, zejména při rychlém předběžném 
určování suspektních kolonií ze smíšeného porostu primokultivace. Je 
rovněž třeba upozornit na možnost spontánní aglutinace bakteriálních 
buněk v těchto koncentrovaných suspenzích, což může vést к mylnému 
hodnocení výsledků testu. S těmito problémy jsme se setkali u kmenů 
izolovaných od klinicky zdravých klisen, tzv. nosičů infekce. Spontánně 
aglutinující kultury, které svými růstovými, morfologickými a bioche­
mickými vlastnostmi odpovídaly sledovanému druhu, jsme trypsinovali 
tak, jak popisuje Saxegaard (1979), který takto upravených kmenů 
používal ke koaglutinaci. Suspenze připravené z trypsinovaných kmenů 
byly homogenní i při velké koncentraci suspendovaných buněk a obě 
reakce — aglutinace i koaglutinace — byly specifické.

Koaglutinační reakce není metodou zcela novou. Nejdříve se jí po­
užívalo při určování Gramm pozitivních mikroorganismů — pouzder 
u pneumokoků (К r o n v a 1 1, 1973). Osvědčila se také při určování sku­
pinových antigenů streptokoků (Christensen aj., 1973). Pře ce­
ch těl aj. (1983) použili této metody při typizaci meningokoku. Autoři 
hodnotí tuto metodu jako velmi jednoduchou a rychlou. Koaglutinace 
stafylokokového reagentu s korespondujícím antigenem je kontrastní, 
dá se velmi snadno hodnotit. Výhodou je velmi malá spotřeba typi- 
začních sér.

Metodu koagulace při identifikaci původce nakažlivého zánětu dě­
lohy klisen (GEM 77), Haemophilus equigenitalis, popisují Kitzrow 
aj. (1979), Saxegaard (1979) a Blobel aj. (1980). Shodně uvá­
dějí, že po adsorpci specifických protilátek proti Haemophilus equige­
nitalis na protein A pozitivní kmen stafylokoka byla sérologická reakce 
mnohem citlivější a zřetelnější než při obvyklém testu rychlé aglutinace. 
Průkaznější reakce bylo dosaženo i při použití mnohem nižší (až čtyři­
krát) koncentrace buněk určovaného kmene v suspenzi.

Citovaní autoři podávají toto vysvětlení podstaty testu: Po smíchání 
kapky suspenze určovaného kmene s kapkou suspenze senzibilizovaného 
stafylokoka na podložním sklíčku dochází v případě pozitivní reakce 
к vazbě Fab fragmentů IgG, které jsou pomocí Fc částic navázány na 
protein A stafylokoka s korespondujícím antigenem. Tato tzv. koaglu-
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tinace všech suspendovaných bakteriálních buněk se projevuje velmi 
průkaznou kontrastní reakcí.

Výsledky uváděné citovanými autory se shodují s poznatky dosaže­
nými na našem pracovišti.

Antiséra použitá к přípravě kvalitního koagulačního reagens musí 
být přísně specifická a musí také obsahovat určitý titr specifických 
protilátek. Během sérologických testů s koagulačními reagens, к jejichž 
přípravě bylo použito antisér s různými aglutinačními titry protilátek, 
jsme pozorovali rozdílnou intenzitu reakce ve stejném časovém inter­
valu. Při použití reagens o nižším titru byla citlivost reakce nižší, což 
se projevilo v prodloužení doby potřebné к tomu, aby reakce byla 
výrazná.

Výsledky koaglutinační reakce byly podmíněny nejen přísnou spe- 
cifitou antisér, ale také vhodným aglutinačním titrem protilátek, které 
ani po jedenáctiměsíčním uchování při teplotě 4 °C neztratily svou 
aktivitu. ■

V komplexu bakteriologické diagnostiky původce nakažlivého zá­
nětu dělohy klisen lze využít obou sledovaných metod — aglutinace 
i koaglutinace. Pro přednosti uvedené v předloženém sdělení, spočí­
vající zejména ve značné úspoře specifického antiséra a ve výraznosti 
pozitivity reakce, lze jako výhodnější metodu sérologické identifikace 
druhu Haemophilus equigenitalis doporučit koaglutinaci.
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МАЗУРОВА, Я. (Государственный институт ветеринарии, Пардубице): Серологическая 
диагностика вида Haemophilus equigenitalis по методу скоростной агглютинации и коагу­
ляции Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254.
Испытывали метод скоростной агглютинации и коагуляции на стекле в диагностировании 
возбудителя инфекционного метрита кобыл Haemophilus equigenitalis (Taylorella euqi- 
genitalis). Подтверждена пригодность обоих методов для серологической диагностики опре­
деляемого вида. Антисыворотки, полученные от кроликов, иммунизированных по-разному 
обработанными штаммами Н. equigenitalis специфичны, но обладают разными титрами 
антител. При проверке скрещенных реакций с другими видами микроорганизмов анти­
сыворотки не реагировали даже после увязки с протеином А положительного штамма 
Staphylococcus aureus-Cowan I ни на один из примененных штаммов. Коагглютинация 
быстрее и отчетливее обычного теста скоростной агглютинации и отличается при этом малым 
потреблением специф. антисыворотки. Сопряженные со стафилококками специф. антитела вы­
держивали при 4 °C несколько месяцев; доказательных потерь активности агглютининов 
не отмечено.
инфекционный метрит кобыл; Haemophilus equigenitalis (Taylorella euqigenitalis), спе­
цифическая антисыворотка; агглютинация; коагглютинация

MAZUROVÁ, J. (State Veterinary Institute, Pardubice): The Serological Diagnosis 
of the Species Haemophilus equigenitalis by the Method of Rapid Agglutination 
and Coagglutination. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254.
The method of rapid slide agglutination and coagglutination was tested in the 
detection of Haemophilus equigenitalis (Taylorella equigenitalis) — the causal agent 
of contagious equine metritis (CEM). It was demonstrated that both methods were 
suitable for the serological diagnosis of the species under study. The antisera 
obtained from rabbits immunized with Haemophilus equigenitalis strains treated 
in different ways were specific, but with different antibody titres. When cross 
reactions with other species of microorganisms were verified, the antisera did not 
react with any of the strains, even after binding them to protein A of the positive 
strain Staphylococcus aureus — Cowan I. Coagglutination was much more rapid 
and pronounced than the ordinary rapid agglutination test. It was characterized 
by a low consumption of specific antiserum. The specific antibodies bound to sta­
phylococci were kept at the temperature of 4 °C for several months without losing 
agglutinin activity.
contagious equine metritis (CEM); Haemophilus equigenitalis (Taylorella equige­
nitalis); specific antiserum; agglutination: coagglutination

MAZUROVA, J. (Staatliches Institut für Veterinärmedizin, Pardubice): Serologische 
Diagnostik der Art Haemophilus equigenitalis durch schnelle Agglutination und 
Koagglutination. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (4) : 247-254.
Es wurde die Methode der schnellen Tragglasagglutination und Koagglutination bei 
der Diagnostik des ansteckenden Erregers der Gebärmutterausnützung bei Stuten 
Haemophilus equigenitalis (Taylorella equigenitalis) überprüft. Es konnte bestätigt 
werden, daß die beiden Methoden zur serologischen Diagnostik dieser Art geeignet 
sind. Die von mit verschieden aufbereiteten Stämmen von Haemophilus equigeni­
talis immunisierten Kaninchen gewonnenen Antikörper waren spezifisch, aber mit 
verschiedenen Antikörpertitern. Bei der Überprüfung der sog. Kreuzungsreaktionen 
mit anderen Arten von Mikroorganismen reagierten die Antikörper nicht einmal 
nach dem Anschluß an das A-Protein des positiven Stammes Staphylococcus aureus 
— Cowan I mit keinem der angewendeten Stämme. Die Koagglutination war schnel­
ler und signifikanter als der übliche Schnellagglutinationstest. Sie zeichnet sich 
durch einen niedrigen Verbrauch an spezifischen Antikörpern aus. Die an Staphy­
lokokken gebundenen spezifischen Antikörper wurden mehrere Monate lang bei 
4 °C aufbewahrt, ohne jeden nachweisbaren Abfall der Aktivität der Agglutinine. 
ansteckende Gebärmutterentzündung der Stuten; Haemophilus equigenitalis (Tay­
lorella equigenitalis); spezifische Antikörper; Agglutination; Koagglutination
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RECENZE

BIOCHEMIE UND PATHOBIOCHEMIE DER FORTPFLANZUNG

BIOCHEMIE A PATOBIOCHEMIE ROZMNOŽVÁNÍ

E. Kolb

VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1984. 528 s., 219 foto a schémat, 228 tab.

Z vědního oboru reprodukce hospodářských zvířat disponuje knižní trh od­
borné literatury řadou titulů, vydaných v posledních letech. Ke konci roku 1984 
byl obohacen o velmi zajímavou monografii, která je svým pojetím a obsahem 
zcela původní novinkou, v rámci dosavadní odborné literatury v oboru reprodukce 
vpravdě zcela unikátní. Jedná se o dílo předního vědecko-pedagogického pracov­
níka lipské univerzity prof. E. Kolba, nazvané Biochemie a patobiochemie roz­
množování. V podstatě jde o přehled biochemických a patobiochemických aspektů 
rozmnožování člověka a hospodářských zvířat na srovnávacím biologickém základě. 
Jak autor v úvodu publikace zdůrazňuje, molekulárně biologický základní výzkum 
dosáhl v posledních letech významného pokroku. V humánní i ve veterinární me­
dicíně a v chovu zvířat získávají při vysvětlování příčin poruch reprodukce na 
významu biochemické a genetické analýzy. Pokroky v základním výzkumu také 
přispěly к širokému rozpracování a využívání reprodukční biotechniky. Značná 
část nových poznatků se objevila v biochemických časopisech, které však nejsou 
obecně přístupné. Proto považoval prof. Kolb za účelné napsat knihu, shrnující 
tyto poznatky ve formě přijatelné širšímu okruhu pracovníků činných na úseku 
péče o reprodukci.

Obsah publikace je rozdělen do 11 samostatných, ale navzájem velmi úzce 
souvisejících kapitol.

První kapitola je zvlášť zajímavá z historického pohledu, jelikož pojednává 
o vývoji představ a poznatků o rozmnožovacích procesech od starověku do sou­
časné doby a vrcholí uvedením současných poznatků o výzkumu reprodukce a jeho 
potřebách na molekulární úrovni.

Druhá kapitola je věnována biochemii vývoje orgánů rozmnožování, především 
mechanismům řídicím strukturální a funkční rozvoj jednotlivých částí pohlavního 
ústrojí samců a samic.

Ve třetí kapitole jsou uvedeny poruchy vývoje rozmnožovacích orgánů a je­
jich — především genetické dané — příčiny u člověka, skotu, ovcí, koz, prasat, 
koní a masožravců (psa a kočky).

Obsahem čtvrté kapitoly jsou vlastnosti zúčastněných hormonů (hypotalamic- 
ké GnRH, hypofyzární a extrahypofyzární gonadotropiny, sexageny, prostaglandiny, 
relaxin, endorfiny, a enkofaliny), jejich biosyntéza a účinky na vývoj a zachování 
jejich funkce.

Obsahem páté až sedmé kapitoly je pojedánní o biochemii a patobiochemii 
'vorby pohlavních buněk u člověka, skotu, ovcí, prasat, koní, o biochemii a pato­
biochemii pohlavního cyklu samic a o biochemii a patobiochemii samičích pohlav­
ních buněk u uvedených druhů.

Osmá a devátá kapitola je zaměřena na biochemii a patobiochemii oplození 
a vývoje blastocysty a embrya.

Desátá kapitola pojednává o biochemii a patobiochemii fetálního vývoje a po­
rodu, včetně významu a funkce placenty a mléčné žlázy.

Poslední, jedenáctá kapitola se zaměřuje na postnatální a postipartální období 
u mláďat a matek a charakterizuje jejich výměnu látkovou se zřetelem na druho­
vou příslušnost.

Při zpracování publikace vycházel autor z výsledků vlastního výzkumu a hlav­
ně z nejnovějších poznatků o reprodukčních procesech u člověka a hlavních druhů 
hospodářských zvířat z aspektu biochemie.

Publikace je bohatě doplněna dokumentačním materiálem — 219 fotografiemi, 
perokresbami a grafy a 228 tabulkami, z velké části přejatých od jiných autorů,
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ale také původních. Je vytištěna na bezvadném křídovém papíře a svým formál­
ním uspořádáním a celkovým zpracováním je překrásnou vizitkou vyspělého poly­
grafického průmyslu NDR.

Kniha je určena především lékařům gynekologům, veterinárním lékařům, zoo- 
technikům, endokrinologům, patologům, teratologům a zoologům, to znamená všem 
odborníkům, kteří se chtějí blíže seznámit s biochemickými a patobiochemickými 
aspekty reprodukce člověka a hlavních druhů hospodářských zvířat.

Jako celek si toto nové dílo zasluhuje vysoce pozitivní hodnoceni a lze o něm 
směle prohlásit, že důstojně obohacuje dosavadní knižní trh a fond světové lite­
ratury ve vědním oboru fyziologie a patologie rozmnožování.

Prof. MVDr. Eduard Kudláč, CSc.
Vysoká škola veterinární, Brno
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