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KORELACIA MEDZI TYROXINOM, 17-beta-ESTRADIOLOM,
LUTEINIZACNYM HORMONOM V SYSTEMOVOM OBEHU

A REKTALNOU I VAGINALNOU TEPLOTOU JALOVIC A KRAV
PO PODANI CLOPROSTENOLU

J. Elec¢ko, E. Bekeova, I. Maracek, J. Choma, M. Krajni¢akova

Venované k 60. narodeninam prof. MVDr. Pavla Gam¢éika, DrSc.

ELECKO, J. — BEKEOVA, E. — MARACEK, I. — CHOMA, J. — KRAJNI-
CAKOVA, M. (Ustav experimentalnej veterinirnej mediciny, Kosice): Kore-
lacia medzi tyroxinom, 17beta-estradiolom, luteinizaé¢nym hormoénom v syste-
movom obehu a rektalnou i vaginalnou teplotou jalovic a krav po podani clo-
prostenolu. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 257-266.

Sledovali sme zmeny koncentracie 17beta-estradiolu (E2), luteiniza¢ného hor-
monu (LH), rektalnej (RT) i vaginalnej (VT) teploty subezne so zmenami kon-
centracie tyroxinu (T4) u troch krav a troch jalovic v lutealnej faze cyklu,
i. m. osetrenvch 2 ml Oestrophanu (cloprostenol). Vypoctom koeficientu kore-
lacie a jeho Statisticke] vyznamnosti sme urc¢ili mieru tesnosti zavislosti medzi
Ts a ostatnymi sledovanymi parametrami. Predaplika¢né koncentracie T4, ako
aj jeho koncentracie v priebehu aplikacie cloprostenolu, boli v porovnani s hla-
dinami po oSetreni vysoké. Koncentracie Ez v c¢ase podavania pripravku boli
v porovnani s predaplika¢cnymi Kkoncentraciami vyrazne vysSie. Po oSetreni
poklesla koncentracia T4 i E2. Bezprostredne po prvom vrchole Ez2, zistenom
v 44. hodine, nasledoval vyrazny pokles E2 i T4 s najniz§imi hodnotami oboch
v 52. a 56. hodine. Druhy vrchol E2 v 60. hodine bol vystriedany trvalym po-
zvolnym poklesom. Vzostup koncentracie T4 po 56 hodinach bol pozvolnejsi,
najvyssie koncentracie dosiahol v 74. hodine: po ¢iasto¢énom poklese neboli
v dynamike jeho koncentracii dalSie vyraznejSie zmeny zistené. Koncentrac'e
LH po predchadzajucom miernom stupani vrcholili v 64. hodine. Po prudkom
poklese dosiahli predvrcholové hodnoty v 70. hodine. Najniz§ia RT i VT bola
zaznamenana v 54, a 94. hodine. Z dynamiky sledovanych hormoénov a z ich
korela¢ného hodnotenia mozno predpokladat ucasf tyroidalnych hormonov na
stimulacii syntézy ovaridlnych estrogénov, ktoré po svojej syntéze maju ten-
denciu odburaf z obehu T4 i svoje vlastné hladiny, a tym spidtne vplyvaf na
stimulaciu syntézy Ti, svoju vlastnu syntézu i LH.

tyroxin; 17beta-estradiol; luteinizaé¢ny hormon; rektalna teplota; vaginalna tep-
lota; Oestrophan; kravy; jalovice

Pocetné prace z oblasti humannej i veterinarnej mediciny si v su-
casnosti zamerané na Stadium porach pohlavného cyklu v etiologickej
suvislosti so zmenami funkcie Stitnej Zlazy (Wilson, 1975; Lea-
them, 1972; Wang a i, 1980; Potter, 1980; Soffietti a i,
1981; Guarda a i., 1981/1982; Tanaka a i, 1981; Bohnet a i.,
1981; Riddlesberger a i, 1981 a dalSi). Mechanizmy interferencie
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funkénych zmien Stitnej Zlazy s gonadalnou funkciou vSak nie su zatial
dostato¢ne objasnené. V naSej praci sme sa zamerali na stbezné sledo-
vanie fyziologickych zmien v dynamike tyroxinu, 17beta-estradiolu a lu-
teinizacného horménu so sicasnym sledovanim priebehu teplotnej krivky
u krav a jalovic po ich oSetreni prostaglandinom skupiny F2alfa v Iu-
tedalnej faze cyklu. Vzajomnu zavislost dynamickych zmien jednotlivych
hormoénov sme urcili vypoctom Kkorelacného Kkoeficientu (r) s urcenim
jeho Statistickej vyznamnosti.

MATERIAL A METODY

POKUSNE ZVIERATA

Do experimentalneho sledovania sme zaradili tri kravy a tri jalovice s prie-
mernou hmotnosfou 510 a 330 kg, plemena slovenske strakaté. Opakovanym rektal-
nym vysetrenim a stanovenim hladin progesteronu sme u tyvchto zvierat potvrdili
lutealnu fiazu pohlavného cyklu.

POUZITY PRIPRAVOK

Zvieratam sme podali Oestrophan (Spofa) v jednorazovej i. m. davke 2 ml na
zviera. Pripravok obsahoval v 1 ml roztoku 0,25 mg cloprostenolu vo forme sodnej
soli (PG) ako synteticky analog prostaglandinu Fqalfa.

ODBER VZORIEK KRVI

Krv sme odoberali z v. jugularis v dvojhodinovych az 24-hodinovych interva-
loch v priebehu siedmich dni. Prvé dva dni sme krv odoberali punkciou v. jugu-
laris. Pred podanim Oestrophanu sme vs$etkym zvieratam zalozili i. »v. permanent-
né kanyly. Pred zalozenim kanyl sme zvieratam i. m. aplikovali Rompun v mnoz-
stve 1,8 az 2,0 ml na zviera. Kanyly boli po kazdom odbere oSetrené fyziologickym
roztokom s heparinom (100 m. j.'1 ml). Krvné séra sme uskladnili pri teplote —20 °C
az do radioimunologického stanovenia hormaénov. Pri kazdom odbere vzorky krvi
sme beznym lekarskym teplomerom vsetkym zvierataim merali rektalnu (RT) i va-
ginalnu (VT) teplotu. Pre kazdé zviera bol zvlasf urceny vlastny rektalny i vagi-
nalny teplomer.

STANOVENIE HORMONOV

Koncentraciu tyroxinu (Ts) sme stanovili RIA supravou RIA-test-T4, dodanou
URVJT v Kosiciach. 17beta-estradiol sme stanovili podla Hotchkissa a i
(1971). Do stanovenia sme pouzili 3H estradiol (Amersham, England) v mnozstve
3500 impulzov za minutu v 0,1 ml pufru. Na zhotovenie kalibra¢nej krivky sme
pouzili standard estradiolu (Koch-Light, England) v mnoZstve 6,25 az 800 pg.ml-L
Pracovné riedenie antiséra (Pichova, VUZV Uhrinéves) bolo 1 :1700. Na separaciu
volného a viazaného hormonu sme pouzili 0,39, roztok aktivneho uhlia (Norit A-
-Serva, Germany) bez dextranu. Aktivitu 0,5 ml supernatantu pridaného do 5 ml
scintilaéného roztoku sme merali na automatickom poc¢ita¢i PRIAS, model PL PLD
(Packard, USA) a hodnoty 17beta-estradiolu v krvnom sére sme odcitali z kalibrac-
nej krivky. Luteiniza¢ny hormoén sme stanovili radioimunologickou metédou dvoji-
tych protilatok s pouzitim ingrediencii a postupom podla Pichovej a Dvo-
Faka (1975). Znacenie LH so !%J sme robili Greenwoodovou chloraminovou T me-
todou modifikovanou Stupnickym a Madejom (1976). Aktivitu sedimentu
sme merali na automatickom poc¢ita¢i PRIAS-PGD (Packard, USA).

STATISTICKE METODY

Strednd chybu artimetického priemeru (m,) sledovanych parametrov sme uro-
bili t-testom ako udava Cervenka (1975). Vyznamnosf zmien v koncentracii
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jednotlivych hormonov v sledovanom obdobi sme testovali Studentovym t-testom.
Mieru tesnosti zavislosti medzi jednotlivymi hormonmi a telesnou teplotou (rektal-
nou i vaginalnou) sme urcili vypoc¢tom korelaéného koeficientu (r) a Statistickej
vyvznamnosti koreliacie (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

Koncentracia T4 (obr. 1, tab. 1) sa v dobe aplikacie cloprostenolu
pohybovala na hladine 122,11 = 23,41 nmol. 1! séra. Po oSetreni jeho
koncentracie klesali a vyrazne nizké koncentracie sme u vsSetkych zvie-
rat zaznamenali v Casovom rozpédti 50 az 58 hodin s najniZ§imi hodno-
tami 24,20 = 9,26 nmol.1"! séra v 52. hodine a 24,12 = 6,58 nmol. 1!
séra v 56. hodine. Signifikantnost poklesu v 50. az 58. hodine oproti
hladinam v 24. az 48. hodine je vyjadrena vztahom P < 0,001. Po 58.
hodine mali koncentracie T4 vzostupnu tendenciu a najvy$Sie hodnoty
59,12 = 13,20 nmol .1~ ! dosiahli v 74. hodine. Vzostup v 60. az 78. ho-
dine oproti koncentraciam v 50. az 58. hodine je signifikantny na trovni
P < 0,001. Pokles koncentracie T4+ k hodnotam 40,95 = 8,37 nmol .11 na
ktorych sa udrziaval bez vyraznejSich zmien aZ do konca sledovaného
obdobia, sme zaznamenali v 80. hodine.

Predaplikacné koncentrdacie E2 sa pohybovali na hladine 21,52 =
+ 2,76 a 18,04 + 6,86 pmol .1 ! séra. V dobe podavania Oestrophanu sme
zvlast u troch zvierat zaznamenali prudky vzostup a priemerné kon-
centracie dosiahli hodnoty 61,28 + 17,00 pmol .11 séra. Pokles v dalSom
obdobi je vystriedany v 44. hodine prvym vrcholom s hodno-
tami 57,49 = 25,41 pmol.1! séra. Druhé zvy$enie 43,11 = 5,45 pmol.1-1!
sme po prechodnom vyraznom poklese k hodnotdm 24,12 «= 2,74 pmol.
171 v 56. hodine zaznamenali v 60. hodine. V dalSom obdobi kon-

P
4 imal. 11 E LH
PG T4 o—o nmol . 1°! ng.ml'I
150+
40
100 30
20
50 1
10
! g y
v T A l\\\ T T M’:M \‘IM T 10l
-48 -24 0 24 48 72 96 120
hodiny

1. Koncentracia tyroxinu (T4), 17beta-estradiolu (E2) a luteiniza¢éného hormonu
u krav a jalovic po podani Oestrophanu (PG) — The concentrations of thyroxine
(T4), 17beta-oestradiol (E2) and luteinizing hormone in cows and heifers given
QOestrophan (PQG)
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I. Koncentracia tyroxinu (T4), 17 beta-estradiolu, luteiniza¢ného hormoénu, rektalna
a vaginalna teplota u krav a jalovic po podani oestrophanu — Concentrations of
thyroxine (T4), 17beta-oestradiol, luteinizing hormone, the rectal and vaginal tem-
peratures in cows and heifers after oestrophan administration

‘ Koncentracia Teplota

| g a i ———
¥ tyroxin 17beta-estradiol rektalna vaginalna
T3

-48 [133,83 + 8,63 | 21,52 + 2,76
-24 | 140,17 = 11,33 18,04 = 6,86
0 122,11 + 9,50 | 61,28 | 17,00

38,5 - 0,1500 38,2 - 0,1950 |
38,8 - 0,0500 38,5 = 0,1914

:
nmol.I"! + mx | pmol.I"! ! mx | ng. ml ‘ 4 \ °C +
|
|
} 39,1 : 0,2986 38,7 | 0,3543

56,11 + 3,92 48,62 i 14,63 39,2 0,1258 38,9 i 0,1290
24 61,15 + 2,48 36,08 + 5,72 39,2 + 0,1213 39,1 ¢ 0,1674
36 53,87 -+ 3,84 34,86 + 19,90 39,3 + 0,3077 39,1 + 0,3366

44 47,96 ~ 2,59 57,49 + 25,41 3,02 + 3,98 38,6 ' 0,1863 38,3 + 0,2034
48 46,95 - 5,12 48,44 : 7,92 3,41 - 0,50 38,4 ' 0,1940 38,4 © 0,2409
52 24,20 ' 3,79 26,91 + 13,08 3,85 : 0,65 38,4 - 0,1500 38,1 - 0,2748
56 24,12 + 2,74 23,85 + 10,16 4,42 ' 0,50 38,8 . 0,2217 38,7 + 0,2034
| 60 39,77 - 1,77 43,11 : 545 5,40 = 1,00 39,9 + 0,1699 38,7 « 0,2708
. 64 51,80 ~ 4,95 27,98 + 2,74 37,51 + 2,47 39,0 + 0,2211 38,6 - 0,2054
' 68 39,66 + 7,02 25,68 ' 10,54 8,85 - 0,90 38,9 + 0,4219 38,7 + 0,4810 |
72 58,47 - 6,44 31,19 + 393 2,35 - 0,46 38,7 - 0,3131 38,5 ¢ 0,3484
78 52,99 + 5,57 21,71 = 1,69 2,80 ¢ 0,68 ‘ 38,8 @ 0,5343 38,8 + 0,5520
80 41,96 + 4,25 22,93 + 17,83 2,69 + 0,49 | 39,1 : 0,5715 38,9 = 0,5249
84 43,53 : 3,92 15,29 &+ 1,41 1,59 + 0,22 38,8 | 0,3091 38,6 : 0,3804
96 43,51 + 5,13 11,62 + 2,23 | 38,4 - 0,3144 38,3 ' 0,3299 ‘
108 43,53 + 4,34 12,84 - 3,96 ‘ 39,2 : 0,3915 38,9 - 0,3214 |
120 99,83 + 3,18 11,31 + 2,46 i 38,8 : 0,6751 38,6 : 0,7203
\

—
[V

centracie E2 pozvolne Kklesali ku konetnym hodnotam 11,31 + 2,46 pmol.
. 171 séra v 120. hodine.

Koncentrdcie LH v dobe od 44. do 60. hodiny dosahovali hodnoty
3,02 = 0,52 aZz 5,40 = 1,00 ng . ml~! séra. Vrchol LH 37,51 = 2,47 ng.ml"!
séra sme zaznamenali v 64. hodine. V 72. aZ 86. hodine koncentracie LH
kolisali v rozpati hodnét 1,59 = 0,22 az 4,09 = 0,70 ng.ml-! séra.

Rektdlna a vagindlna teplota v case aplikacie Oestrophanu bola
39,1°C a 38,7 °C. Po oSetreni obe teploty klesali; najnizSie teploty, pohy-
bujice sa v rozpati 38,3 = 0,21°C az 38,5 = 0,19°C a 38,1 = 0,22°C az
38,2 = 0,17 °C, sme zaznamenali v dobe od 46. do 54. hodiny. Signifi-
kantnost poklesu teplot oproti hodnotdm teplot v nultej az 44. hodine
bola na hranici vyznamnosti P < 0,05. Po 54. hodine mala rektdlna i va-
gindlna teplota vzostupny charaktel az do 80. hodiny. Pokles v Case od
82. do 94. hodiny, s najniz8§imi teplotami 38,3 = 0,37 °C v 94. hodine
a 38,1 = 0,47 °C v 92. a 94. hodine, bol opit vystriedany vzostupom k hod-
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II. Korelacné hodnotenie sledovanych parametrov, vyjadrené korelaénym koeficien-
tom (r), a jeho S§tatisticka vyznamnosf — Evaluation of the correlations of the
studied parameters, expressed by the correlation coefficient (r), and their statistical
significance

Korelaény koeficient (r)

—

. . i . ; 17beta- 17beta-
gg -estradiol Bl ‘ teplota tegplota EESEE e+ s ‘
'3 teplota teplota
48 0,2658 } 03349 | 01607 | 0,1566 | 0,3638
24 0,8328" " | 01787 | 03308 | 0,1335 | 04700 |
0 0,5876" 0,103 03182 | 04276 | 02387
12 0,5962° ' 0,0906 0,0740 | 05066 |  0,8257"
24 0,0379 : 03521 0,0827 02828 | 0,3618
36 0,189 - 0,1280 0,0584 = 0,0299 |  0,0501
44 | 0,5997 03622 | 02598 = 03935 | 03314 0,3823
48 | 0,3038 0,4949 | 0,1203 1 01675 | 01927 | 02901
|52 0,0476 0,5462 0,4704 0,4465 | 05023 | - 0,2122
56 0,2960 0,5066 0,2150 0,2417  0,0135 0,0443
60 09698 0,1256 0,3137 0,2849 | 0,4326 | 0,2799
64 0,5736 04572 0,880 0,0880 | 01145 | 0,1224
.68 | 0,1363 0,66034 02714 | 02714 | 00343 | 02714
C72 | 0,2942 0,5923 0,149 | 00379 | 08348 ' 08509 "
78 | 04599 0,4104 0,6969°  0,5418 0,19712 = 0,1487
.80 0,6604 06685 | 0,8496° ' 0,8734° | 0,435 | 0,4606
. 84 - 0,6065° 08875 00068 ‘' 08409 02764  0,2478 |
9% 0,1645 0,861 | 0,0896 0,7703" - ‘ 0,4518
108 0,0861 09242 | 08515 07093 " 0,8880" "
120 0,0252 09704+ 09222 02478 | 0,2522

Statisticka vyznamnost korelacie: * P - 0,05; © P - 0,01; - P - 0,001

notam 39,3 += 0,26 °C a 39,1 = 0,24 °C v 104. hodine. Po 104. hodine teploty
opdt mierne poklesli k hodnotdm 38,8 « 0,62°C a 38,6 = 0,66 °C v 120.
hodine (obr. 2). Stubezné korelacné hodnotenie T4+ a E2 ako aj E2 s te-
lesnymi teplotami je uvedené v tab. II. Koreldcia koncentracie Ez v 44.
hodine s koncentrdaciami T4+ v 52. a 56. hodine bola signifikantnd na
hladine P < 0,05 (r = 0,56) a P < 0,01 (r = 0,78). Signifikantnost Kkore-
lacie T4 s LH bola okrem udajov uvedenych v tab. II zaznamenand aj
v 46., 54. a 82. hodine (P < 0,001). Korelacia koncentracie T4+ a RT i VT
bola do 44. hodiny nesignifikantna. Signifikantnost korelacie koncentra-
cii T+ a RT bola (okrem udajov udavanych v tab. II) zaznamenana
v 46., 76., 86., 90., 104. (P = 0,05), 88. (P < 0,01), 82., 100. a 106. hodine
(P < 0,001), vo vztahu T4+ — VT v 88, 90., 92. (P < 0,05}, 82., 86. (P <
< 0,01) a v 106. hodine (P < 0,001).
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1 PG RT o—o
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ﬂmcpl.l'l VT o—e o
1507 Ty ue=aw
40
100 -39
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-
To
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-48-24 0 24 48 72 9 120

hodiny

2. Koncentracia tyroxinu (T4), rektalna (RT) a vaginalna (VT) teplota u krav a ja-
lovie po podani Oestrophanu (PG) — The concentration of thyroxine (T4 and the
rectal (RT) and vaginal (VT) temperatures in cows and heifers after the administr-
ation of Oestrophan (PG)

DISKUSIA

Z dynamiky sledovanych hormonov, ich vzajomného korelacného
hodnotenia v jednotlivych ¢asovych intervaloch ako aj z pocetnych li-
terarnych adajov vyplyva, Ze medzi hormonmi Stitnej zlazy a ovaridlny-
mi estrogénmi vznika v priebehu pohlavného cyklu cely komplex zlo-
Zitych interakCnych procesov, ktoré mozno ciastoc¢ne charakterizovat
ako stimulaciu produkcie vajec¢nikovych hormonov hormonmi S$titnej
zlazy, odburavanie hormoénov Stitnej zlazy i vajecnikovych hormonov
z obehu pésobenim estrogénov a ovplyviiovanie metabolizmu estrogénov
hormonmi Stitnej Zlazy.

Vyznam hormonov Stitnej Zlazy v produkKcii estrogénov je doku-
mentovany experimentdlnymi pracami autorov Leatham (1972),
Southren ai. (1974), Akande (1975) a dalSich. Z ich prac vy-
plyva, Ze stimuldciou syntézy androstendionu, zvySovanim periférnej
konverzie testosteronu a androstendionu na plazmaticky estron a estra-
diol, ako aj stimuldciou aktivity 17beta-hydroxysteroid dehydrogenazy
sa hormony S§titnej Zlazy vo velkej miere podielaji na zvySovani cirku-
lujicich hladin estrogénov. Podobne v klinickych pozorovaniach auto-
rov Wilson (1975), Potter (1980), Riddlesberger a i
(1981), Bohnet ai. (1981), Evers a Rolland (1981) a dalSich
sa cysticka degeneracia ovarii, infertilita a iné poruchy reprodukcného
procesu davaju do suvisu s hypotyroidizmom, a teda so zniZenou pro-
dukciou ovaridlnych hormonov.

V zhode s udajmi citovanych autorov predpokladame, Ze zvySenie
hladiny 17beta-estradiolu, ktoré sme zaznamenali v nultej hodine, suvisi
so zvySenim hladin tyroxinu v uvedenom cCase, Co by bolo v stlade tak
s vysledkami uvedenych autorov, ako aj s ndalezmi, Ktoré popisuji
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Stoebel a Mobherg (1982). Stoebel a Moberg (1982) uda-
vajui, ze akutny stres zvySuje ACTH, kortikosteroidy i nadoblickovy pro-
gesteron (Wagner a i, 1972). Predpokladame, Ze aj v tychto pripa-
doch bude primarnou pri¢inou zvySena produkcia tyroxinu (Benelli
a i., 1982) s naslednym zvySenim nielen nadoblickovych, ale aj ovarial-
nych hormonov. So stimulatnym podsobenim tyroidalnych horménov na
ovaridlnu produkciu suvisi pravdepodobne aj negativna, Statisticky vy-
znamna korelacia vo vacSine pripadov nédSho hodnotenia. Vysvetlenie
uvedenej hypotézy vidime vo vlastnosti estrogénav, ktoré sa cestou urci-
tych mechanizmov snazia odburat cirkulujici tyroxin. Jednym z tychto
mechanizmov je podla Chena a Walfisha (1978) stimulacia kon-
verzie tyroxinu cestou jeho monodejodacie na viacucCinny trijodtyronin.
Dal$im mechanizmom pdsobiacim pravdepodobne v tomto smere je zvy-
Sovanie bielkovinovej frakcie plazmy, tzv. globulinu viaZaceho tyroxin —
TBG (Harper a Grodsky, 1977). Z uvedeného teda vyplyva, Ze
paralelne so zvySovanim hladin estrogénov dochadza k poklesu kon-
centracie tyroxinu, a teda k negativhemu korelacnému vztahu. Pésobe-
nim uvedenych mechanizmov si vysvetlujeme aj maximalny pokles tyro-
xinu, ktory nasledoval bezprostredne po vzostupe koncentracie 17beta-
-estradiolu v 44. hodine, ako aj Statisticky vyznamnu koreldaciu medzi
najnizSimi hladinami tyroxinu a prvym vrcholom 17beta-estradiolu. Z na-
Sich vysledkov ako aj zo zisteni viacerych autorov vSak vyplyva, Ze
podobne ako na cirkulujtci tyroxin posobia estrogény aj na svoje vlast-

né koncentracie. Southren a i. (1974) popisuju stimulaCné poéso-
benie estrogénov na vidzobny globulin plazmy, tzv. globulin viazZaci se-
xuAdlne hormoéony — SHGB. Tento globulin viaze okrem estradiolu aj

testosteron, androstenolon a iné androgény sluZiace ako vychodiskové
substraty pri syntéze estrogénov (Hemsel a i, 1974, Southren
a i, 1974; Schreiber, 1979). Akande a Andersen (1975 —
citt Schreiber, 1979) davajua zvySené hladiny SHGB u Zien pri hy-
pertyreoze do suvislosti so zvySenou produkciou estrogénov. Podla
Katza a Armstronga (1976) ovplyviluji estrogény za urcitych
podmienok svoje vlastné hladiny aj cestou inhibicie syntézy svojich
prekurzorov. Autori zistili pokles syntézy androgénov a estrogénov
po Stvorhodinovom aZ Sesthodinovom pdésobeni LH. Vychddzajic z uve-
denych zisteni predpokladaji, Ze estrogény, ked s pritomné vo
vysokych koncentrdciach, inhibuji produkciu androgénov stimulovani
poésobenim LH. K podobnym vysledkom dospeli Butcher a i. (1974)
a Ekholma Hillensjo (1982). Udavaji, Ze estrogény posobenim
na lyazovy enzymaticky systém regulujici Stiepenie vdzby medzi C 17
a C 20 zasahuju do syntézy dehydroepiandrosterénu, a teda aj do syn-
tézy androstendionu, ktory je pdsobenim LH syntetizovany v thekalnych
bunkdch a pontkany bunkdm granulézy vajecnika na syntézu estro-
génov (Katz, 1981).

Z uvedenych nélezov ako aj z naSich vysledkov predpokladame, Ze
estrogény, ktorych syntéza je stimulovand pdsobenim tyroidalnych hor-
monov, po dosiahnuti urcitych hladin vedu spdtne K zniZeniu svojich
vlastnych koncentréacii i koncentracii tyroxinu, ktory je podla Chena
a Walfisha (1978) stimulacnym hormoénom tyreotropnych buniek
adenohypofyzy. Vyznam tychto mechanizmov v procese ovulacie zatial
nie je zndmy. Zda sa byt oprdavnend domnienka, Ze je to jedna z ciest
stimulacie produkcie tyroxinu ako vychodiskovej latky pre vznik viac-
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ucinného trijodtyroninu a tieZ LH (Gray a i, 1982), comu by Ciastoc-
ne zodpovedala aj Statisticky vysoko vyznamna korelacia tyroxinu a LH
v 46. a 54. hodine.

S poklesom koncentracii tyroxinu a 17beta-estradiolu (Abrams
ai., 1975; Killam a i.,, 1973) savisi pravdepodobne aj Statisticky vy-
znamny pokles rektalnej i vaginilnej teploty v 46. az 54. hodine oproti
teplotam v nultej az 44. hodine. Napriek Statisticky vyznamnému pokle-
s1 teplét v danom cCasovom tuseku sme Statisticky vyznamnu koreldciu
medzi tyroxinom a rektdlnou teplotou zaznamenali iba v 46. hodine sle-
dovania. Z toho usudzujeme, Ze telesnd teplota ‘po podani Oestrophanu
bude v prvych hodindch po aplikacii do urcitej miery owuplyvilovana aj
pyrogénnym ucinkom pouZitého prostaglandinu (Clayman, 1975).
Priebeh kriviek telesnych tepldét je v podstate zhodny s tdajmi podla
DlhoSa (1977), Maya a i. (1981), ktori v priebehu ovaridlneho
cyklu Zien zistili najnizSie teploty vo folikularnej faze, vzostup teplot
dva aZ Styri dni pred oCakavanou ovulaciou s vyraznym poklesom v Case
ovulacie. Podobne Pau a Wan (1975), Nieuwenhuzien a i.
(1979) poukazali na zvySenie telesnej teploty hovddzieho dobytka v case
ruje. Zartman a DeAlba (1981/1982) papisuji uspe$ni insemi-
ndaciu krav, ked bola robend pri dosiahnuti najvy$3ej teploty. Napriek
urcitej zhode naSich zisteni s udajmi citovanych autorov nemoédZeme
pokles teploty zisteny po 80. hodine davat do vztahu s ovuldciou, na-
kolko sme presny Cas ovulacie v naSej experimentdlnej praci nesle-
dovali.

Z dynamiky zmien koncentracii sledovanych hormonov a z ich vza-
jomného korelacného hodnotenia vidno, Ze hormony Stitnej Zlazy majua
vyznamny podiel na stimuldcii syntézy estrogenov, ktoré po svojej syn-
téze majiu tendenciu odbirat z obehu tyroxin i svoje vlastné hladiny,
a tym spatne vplyvat na stimuldciu syntézy tyroxinu, svoju vlastni syn-
tézu i LH. Ta4to jpracovna hypotéza vyZaduje dalSie overovanie.
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3JIEUKO, A. — BEKEOBA, 3. — MAPAYEK, 1. — XOMA, A. — KPARHMUUAKOBA, M.
(MHCTHTYT 3KcnepuMeHTanbHON peTepuHapHO# Mennumun, Kowmue): Koppensuus mexay Tu-
pokcuuom, 17 6era-sctpanuonom. JIT B cicremHoM ofpaueni, peKTaibHOW M BarMHaNBHOW TeM-
nepatypaMm Hereneit M KOpoB nocre nozauu kaompocrenona. Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(5) :257-266.

HaMu uayusanuce maMeHeHHs KoHUeHTpaumu 17 Gera-asctpaauona (E2), nwoTenuusupywoulero rop-
mona (JII'), peakranbHoit (PT) u Barmnanwhoit (BT) temueparyp napannentHo ¢ M3MEHECHMAMH
KCHUeHTpauu tupokcuna (T4) y Tpex Kopos u Tpex Helesell B JawTeansHoW dasze umxiaa, BHYTpH-
MbieyHo obpaborannbix 2 Ma oacrpopaHa (kaonpocrexon). [lo kovdduuncnry koppensuuu
M ero CTaTHCTHYECKON 3HAYHMMCCTH OIpeNejANach CTENeHH TecHOCTi asasdcumocty Mexay Td
M ApyruMM Mu3y-daeMmbiMu r2pamerpami. Kouuenrtpaumu Tq4 10 npumencHus, Kak U KoHIeHTpa-
MM BO BpeMs NPHUMCHCHMS KJOMPOCTEHOJA MO CPaBHCHMIO € YPOBHAMM fnocie obpaborku 6Guiam
Bh:.cOKMMH. KonueHtpauus E2 BO BpeMsa nonauu npenapara 1o CpaBHeHMIO ¢ KOHUeHTpauMeil
10 npuMeHeHHs 6Gbina 3HauuTeabHo Bhime. [Tocae o6paGotkyi npenapatoMm koHueHtpauuu Ti4 u Ez
nodnauancs. HenocpencreeHHo nocne nepporo makeumyma E2, yeranosnenHoro s 44 u, Hacry-
nano peskoe ncHwwrenve E2 u T4 ¢ MUHMManbHBIMM 2HaveHMsMM ODeHX KOHICHTpauuii Ha 52
u 56 u. Bropo#t makcumym E2 B 6) 4 nepexomnmn B aadTenrio: nocrenedsoe noxmkerue. Pocr
KoHueHTpauuyu T4 nocre 50 4 Gbin NOCTENEHHBLIM, MAKCHMAJABLHONH KOHIEHTPAUNHM OH  JOCTHr
B 74 u; nociae HEKOTOPOIro NOHMKEHUA He ObII0 YCTAHOBJCHO NAJbHCHIIMX PE3KUX HIMEHCHUI
B auHaMuke ero kouuentpauuu. Konuenrtpaumuu JII' nocie npeaumectsyoniero Heboanuoro nosbi-
menus nocruranu makeumvmi Ha 64 u. Tlocne peskoro noxitkenus oHit nocturaau B 70 4y 3ua-
UEHMA, YCTAHOBJEHHOro nepen makcumymom. Campie nusxue suadenun PT u BT ormeuamucn
Ha 54 u 91 u. [lo nUHAMMKe M3y4acMbIX FOPMOHOB I MX KOPPEeAAilMit MOKHO 1lpeanonaraThb
y4acTHe THPOMIANBHLX TOPMOHOB B CTUMYJAUMM CHHTC3a OsapiaibHbIX BCTPOTEHOB, KOTOPhie 11D
CBOEMy CHHTe3y CnocobHbl HcKMouath u3 obpameHus T4 1 cBom cobCTBeHHbIE YPOBHM M TeM
CaMbIM OTPULATENLHO NEHCTBOLITh HA CTUMYJAUMK cuHTesa T4, cBoit cobersenuniii cunrtes u JIT.

THPOKCHH; 17 6eTa-3cTpainoss; JIOTEMHU3UPYIOIIHIL  TOPMOH; PCKTajgbHas TeMICpaTypa; Barmu-
HaJILHas TeMmnepaTypa; 03CTpodaH; KOPOBbI; HeTen's

ELECKO, J. — BEKEOVA, E. — MARACEK, I. — CHOMA, J. — KRAJNICA-
KOVA, M. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice): Correlations
between Thyroxine, 17beta-oestradiol, LH in the System Circulation and the Rectal
and Vaginal Temperature of Heifers and Cows after Cloprostenol Administration.
Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (5) : 257-266.

Changes in the concentration of 17beta-oestradiol (E2) and luteinizing hormone
(LH) and in the rectal and vaginal temperatures (RT and VT) were studied along
with the changes in thyroxine concentration (T1) in three cows and three heifers
in the luteal stage of the cycle; the animals had been intramuscularly treated with
2 ml Oestrophan (cloprostenol). The closeness of the correlation between Ty and
the remaining parameters under study was determined by the calculation of the
correlation coefficient and statistical significance. The concentrations of Ti before
and during cloprostenol administration were high in comparison with the post-
-treatment levels. E2 concentrations at cloprostenol administration time were much
higher than those recorded before administration. After treatment the concentr-
ations of T4 and E2 sank. The first E2 peak. recorded in the 44th hour, was imme-
diately followed by a marked drop of E2 as well as Ti. the lowest values of both
being recorded in the 52nd and 56th hour. The second peak of E2 in the 60th hour
was followed by a slow but steady decrease. The rise of the concentration of Ti
after the 56th hour was slow and reached the peak in the 74th hour; after a partial
decrease no further marked changes in concentrations were recorded. LH con-
centrations rose at a slow rate to reach the peak in the 64th hour. After a rapid
decline they reached the pre-peak value in the 70th hour. The lowest RT and VT
levels were recorded in the 54th and 94th hour. It can be assumed on the basis of
the behaviour of the hormones and the evaluation of their correlations that thy-
roidal hormones are involved in the stimulation of the synthesis of ovarial oestro-
gens which tend, after their synthesis, to eliminate from circulation the T4 as well
as their own levels and thereby to influence (as feedback) the stimulation of T4
synthesis, their own synthesis, and LH.

thyroxine; 17beta-oestradiol; luteinizing hormone; rectal temperature: vaginal tem-
perature; Oestrophan: cows; heifers
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TESTOVANIE VNIMAVOSTI BUNKOVYCH KULTUR K INFEKCII
VIRUSOM BOVINNEJ LEUKOZY

M. Bobakova, F. Lesnik, O. J. Vrtiak

BOBAKOVA, M. — LESNIK, F. — VRTIAK, O. J. (Statny veterinarny ustav,
Kosice; Vysoka Skola veterinarska, Kosice; Ustav experimentalnej veterinar-
nej mediciny, KoSice): Testovanie vnimavosti bunkovych kultur k infekcii vi-
rusom bovinnej leukozy. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 267-274.

Sledovali sme vnimavost roznych bunkovych kultur k infekcii bovinnej leuko-
zy. K tomuto sledovaniu sme pouzili syncycialny test. Ako zdroj virusu sluzila
bunkova linia FLS BLV*. Ako vnimavé k tvorbe syncycii sa ukazali bunkove
linte BHK-21 a ZP-158. Okrem syncycialnych utvarov sme v nich pozorovali
vyskyt obrovskych buniek s jednym az tromi obrovskymi jadrami a volnych
jadier dosahujucich velkosf syncycia. Virusovu S$pecifiécnost syncycii vznika-
jucich v tychto dvoch bunkovych liniach sme potvrdili imunofluorescenénym
testom. V pripade imunoperoxidazoveho testu sme pozitivny vysledok ziskali
iba pri bunkovej linii BHK-21. Aj v pripade, ked sme infikovali bunky BHK-
-21 lymfocytmi leukoznyceh krav, sme pozorovali vyskyt syncycii a obrovskych
jadier.

enzooticka bovinna leukoza; infekcia virusom bovinnej leukozy (BLV); bunky
BHK-21; bunky ZP-1 58: syncycialny test; imunoperoxidazovy test

Virus bavinnej leuko6zy (BLV) sa zaraduje medzi exogénne virusy
z Celade Retroviridae a podcelade Oncovirinae (Melnick, 1982). Vo
vnimavych bunkovych kultirach indukuje tvorbu syncycii. Tato schop-
nost ho odliSuje od vSetkych onkovirusov typu C vyvolavajicich leuké-
mie (Diglio a Ferrer, 1976) a vyuZiva sa na ddkaz infekcie BLV
syncycialnym testom (Ferrer a Diglio, 1976; Diglio ai., 1978).
Tento test je Specificky pre priamu diagnostiku infekcie BLV, nakolko
u indikatorovych buniek vyvoldva tvorbu syncycii iba v pripade, ked sa
ako inokulum pouZiju lymfocyty hovéddzieho dobytka s enzootickou bo-
vinnou leuko6zou (EBL) alebo ovce experimentalne infikovanej BLV.
Lymfocyty dobytka s tymusovou alebo koZznou lormou leukoézy syncycia
netvoria (Honma a i., 1980).

Indukcia virusovych antigénov vo vnimavych indikatorovych bun-
kach poskytla zaklad aj pre imunoperoxidazovy (IP) test (Ressang
ai., 1976; Jerabek a i, 1978), v ktorom sa vyuZiva vniitorny antigén
virionu (p25) a imunoperoxiddzova technika (Nexo, 1977).

BLV sa najlepSie pomnoZuje v bunk&ch plic netopiera (bunkové
linie BLV-bat:i a BLV-batz; Graves a i, 1975) a v embryondlnych
jahnacich bunkéach sleziny a obli¢iek (bukové linie FLS a FLK: van der
Maaten a Miller, 1976; Deshayes a i, 1977; Devare
a Stephenson, 1977).
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Cielom naSej prace bholo otestovat bunkové kultiry pouzivané v na-
Sich laboratéridch na vnimavost k infekcii BLV syncycidlnym a IP
testom.

MATERIAL A METODY

VIRUS BOVINNEJ LEUKOZY

AKo zdroj virusu nam sluzilo kultivacné médium z bunkovej linie fetalnej
jahnacej sleziny (FLS).

LYMFOCYTY

Lymfocyty boli ziskané z heparinizovanej krvi troch krav hematologicky, se-
rologicky a patologicko-morfologicky pozitivnych na EBL.

SERA
Pouzili sme tieto séra:

a) konské séerum pre TK (Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané);

b) inaktivované telacie sérum (Bioveta, n. p., Ivanovice na Hane);

¢) inaktivované telacie sérum (USOL, n. p., Praha);

d) sérum séropozitivnej kravy (¢. 64958);

e) referenéné pozitivne sérum proti BLV Agebion (Bioveta, n. p., Nitra):
f) referenéné pozitivne sérum proti BLV (Behringwerke, NSR).

BUNKOVE KULTURY

V ramci testovania bunkovych Kkultiur sme pouzivali tieto bunky: BHK-21,
ZP-158, VERO, GMK, PK-K, HeLa (stabilizované bunkove linie; Lesko a i.,
1975), FBTR (stabilizovana bunkova linia derivovana z fetalnej bovinnej trachey).
FTOB a FTL (fetalne telacie oblickovée bunky) a RK-13 (stabilizovana bunkova
linia krali¢ich obliciek).

KULTIVACIA A PASAZOVANIE BUNKOVYCH KULTUR

Pri kultivacii a pasazovani bunkovvch kultur sme postupovali beznou meto-
dou (Lesko a i, 1975). Vsetky bunkove kultiry sme kultivovali v MEM-Eaglo-
vom meédiu doplnenom 10°, konského séra pre TK (Konopkova. 1983; Da-
nihel a i, 1984) a antibiotikami. Ako udrzovacie médium sme pouzivali MEM-
-GAPY alebo MEM-Eagle s obsahom séra redukovanym na 1 az 2", Ako kulti-
vaéné meédium pre lymfocyty bolo pouzité RPMI-1640, doplnené 5% fetialneho te-
Tacieho séra, 5Y) inaktivovaného telacieho séra a glutaminom. Do média sme pri-
davali konkavalin A v mnozstve 1.5 ug.ml-! na stimulaciu lymfoevtov (Weiland
a i, 1974).

SYNCYCIALNY TEST

Bunky sme inokulovali na 60mm sklenen¢ Petriho misky v mnozstve 1—1,5.
.106. Kultivacia prebiehala pri teplote 37 °C v 5", atmosfére CO2. Infikovanie jed-
notlivych bunkovych kultur bezbunkovym preparatom BLV ako aj lymfocytmi
sme robili podla Diglia a Ferrera (1976), farbili metodou Mayv-Grinwald-
-Giemsu-Romanowskeho a vvhodnocovali svetelnym mikroskopom na zaklade po-
sudenia celkového charakteru rastu infikovanych a kontrolnych buniek, ako aj vy-
hladavania svncyveii. Za syncyceia sme povazovali bunky s piatimi a viac jadrami
(Diglio a Ferrer, 1976). Velkost mikroskopickyvch objektov sme merali bez-
nou metodou (Juré¢ina a i, 1982).
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IMUNOPEROXIDAZOVY TEST

Ako indikatorovée bunky sme pouzili bunkové iinie BHK-21 a ZP-1/58. Bunky
sme nalozili na 100mm sklenene Petriho misky s krycimi sklickami v mnozstve
2,5.105 Po 24 hodinach sme tieto bunkové linie infikovali bezbunkovym prepara-
tom BLV ako v pripade syncycialneho testu. Po siedmich dnoch kultivacie sme
bunky fixovali acetonom a ususili. IP test sme robili podla modifikovanej metody
Ressanga a i. (1976) a Nexa (1977. Najskor sme na Kkrycie sklicka naniesli
pozitivne sérum proti BLV (Bioveta, n. p., Nitra alebo Behringwerke, NSR) alebo
serum ¢. 64958, ktore sme pred pouzitim riedili 0,1 mol Tris-HCl naraznikovym
roztokom (pH 7.6). Tento roztok sme pouzivali pri vSetkvch dalSich riedeniach, ako
aj pri premyvvani preparatov. Po 45 minutach sme na preparaty naniesli chreno-
vou peroxidazou znacené protilatky proti hovadziemu imunoglobulinu, ktoré nam
poskytla dr. E. Birckova z Phylaxia Budapesf. Preparit sme pred pouzitim riedili
v pomere 1 :10. Antiglobulin sme nechali posobif tri hodiny pri laboratérnej tep-
lote a potom sme preparaty opaf premyli. Ako ,vyvolavacie* ¢inidlo sme pouzili
Grahamové a Karnovského médium, ktoré sme nechali posobif 15 minut. Po pre-
myti a vysuSeni krycich sklicok sme ich montovali na podlozné sklicka do pufro-
vaného glycerinu riedeného v pomere 1:2. Ako kontroly sme pouzili infikované
bunky. na ktoré sme naniesli bud MEM-Eaglovo médium alebo konské sérum pre
TK a neinfikované bunky preinkubované so sérami pozitivhymi na BLV proti-
latky.

METODA NEPRIAMEJ IMUNOFLUORESCENCIE

Bunky sme kultivovali na Kkrycich sklickach v sklenenych Petriho miskach
(Decleve a i, 1974). Velkost inokula a sposob kultivacie a infikovania boli rov-
naké ako v pripade IP testu. Krali¢i globulin proti hovadziemu gamaglobulinu
znaceny FITC sme obdrzali z Biovety, i, p., Ivanovice na Hané.

VYSLEDKY

SYNCYCIALNY TEST

Na zaklade tvorby syncycii indukovanej bezbunkovym prepardatom
BLV sa ako vnimavé ukdzali bunkové linie BHK-21 a ZP-1/58. NajcCastej-
Sie sa vyskytovali syncycia s piatimi az Siestimi jadrami (obr. 1) a oje-
dinele syncycia s 6smimi az dvandstimi jadrami. V pripade bunkovej li-
nie BHK-21 sme pozorovali vyskyt vidcSich syncycii castejSie, niekedy
s 15 az 17 jadrami (obr. 2). Jednotlivé bunkové jadra v syncyciach mali

1. Syncyvcium v bunko- A ,\\j

vej linii  ZP-1/58 po N
infekcii bezbunkovym
preparatom BLV (far-
benie podla May-Grun-
walda-Giemsu-Roma-
nowskeho: zvacés.: obj.
40X proj. 12,5) — Svn-
cvtium in the ZP-158 :
cell line after infection N
with cell-free BLV pre- ¥
paration (stained after
May-Griunwald-Giemsa-
-Romanowsky: magnif.:
obj. 40X, proj. 12.5X)
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2. Velke syncycia v bun-
kovej linii BHK-21 po
infekecii bezbunkovym
preparatom BLV (farbe-
nie podla May-Grin-
walda-Giemsu-Roma-

nowskeho: zvidcés.: obj.
40X proj. 12,5) — Large
svneytia in the BHK-21
cell line after infection
with cell-free BLLV pre-
paration (stained after
May-Grinwald-Giemsa-
-Romanowsky: magnif.:
obj. 40X. proj. 12.5X)

priemer okolo 9,5 um pri bunkovej linii BHK-21 a 14,25 um pri ZP-1/58
bunkach. Tvar syncycii bol velmi rozmanity — od strapcovitych nepra
videlnych utvarov cez gulovité alebo ovalne usporiadanie jadier. V nie-
ktorych pripadoch sa nedal pocet jadier v syncyciu presne stanovit,
pretoZze sa navzajom prekryvali, a to hlavne u vicSich syncycii. Velkost
syncycii sa pohybovala okoio 50 wm a u najvacsich az 100 wm. Okrem
syncycialnych atvarov sme pozorovali oproti kontrolnym neinfikovanym
bunkam vyskyt obrovskych volnych jadier (obr. 3) dosahujicich velkost
syncyalnej bunky.

IMUNOPEROXIDAZOVY TEST

U inlikovanych buniek BHK-21, ktoré boli preinkubované s refe-
rencnymi sérami pozitivnymi na BLV protilatky a so sérom ¢. 64958,
sme v prepardatoch pozorovali vyskyt tmavohnedo sa farbiacich buniek,
ktoré sa zretelne odliSovali od svetlohnedého ofarbenia ostatnej bunko-

vej jednovrstvy. ISlo o vizualizaciu komplexu antigény BLV — sérové
protilatky — chrenovou peroxidazou znacené protilatky proti hovidzie-

mu imunoglobulinu. Tieto komplexy sa viazali hlavne na syncycidlne
a obrovské bunky. Lokalizovali sa v zdakladnej cytoplazme. Hnedé za-

3. Obrovskeé volné jad-
ro v bunkovej linii ZP-
1/58 po infekcii bez-
bunkovym  preparatom
BLV (farbenie podla
May-Grinwalda-Giemsu
-Romanowskeho; zvacs.:
obj. 40X proj. 12,5) —
A large free nucleus in
the ZP-158 cell line
after infection with
cell-free BLV prepar-
ation (stained after
& May-Griinwald-Giemsa-
-Romanowsky:; magnif.:
obj. 40X, proj. 12.5X)
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1. Imunoperoxidazovy
test; bunkova linia
BHK-21 infikovana bez-
bunkovym preparatom
BLV: imunoperoxidazo-
Ve znacenie viazuce sa
na syncycium (farbenie
podia Grahama a Kar-
novského, zviacs.: obj.
20X proj. 12,5) —
Immunoperoxidase test;
BHK-21 cell line in-
fected with cell-free
BLV preparation;
immunoperoxidase
marking bound to syn-
cyvtium  (stained after
Graham and Karnov-
sky: magnif.: obj. 20X,
proj. 12.5X)

farbenie bolo najintenzivnejSie v perinukledrnej zone. Bunkové jadri
ani cytoplazmatické vakuoly sa nezafarbili (obr. 4). V kontrolnych ne-
intikovanych bunkdch BHK-21 sme hnedé zatarbenie po ich preinku-
bécii so sérami pozitivhymi na BLV protildatky a so sérom ¢. 64958 ne-
pozorovali. Negativny vysledok sme zaznamenali aj u druhej kontroly —
infikovanych buniek BHK-21 preinkubovanych MEM-Eaglovym médiom
alebo konskym sérom pre TK.

Ked sme ako indikditorové bunky vyhodnocovali bunkova linin
ZP-1/58, nezaznamenali sme tmavohnedé zafarbenie napriek tomu, Ze
tie isté bunky boli predtym v syncycialnom teste pozitivne.

METODA NEPRIAMEJ IMUNOFLUORESCENCIE

Pritomnost virusu v bunkovych linidch BHK-21 a ZP-1/538 po inoku-
lacii s bezbunkovym prepardtom BLV sme potvrdili aj testom nepriamej
imunofluorescencie.

5. Syncycium v bunko-
vej linii BHK-21 po jej
infikovani lymfocytmi
leukéznych krav (farbe-
nie podla May-Grin-
walda-Giemsu-Roma-
nowskeho; zvicés.: obj.
10X proj. 12,5) — Syn-
cytium in the BHK-21
cell line after infection
with the lvmphocytes of
leucotic cows (stained
after May-Grinwald-
-Giemsa-Romanowsky
magnif.: obj. 10X, proj.
12.5X)
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INFIKOVANIE INDIKATOROVYCH BUNIEK LYMFOCYTMI

V poslednej ¢asti pokusov sme bunkovu liniu BHK-21, ktora sa uka-
zala ako vhodny indikatorovy systém pre detekciu BLV infekcie v syncy-
cidlnom, imunofluorescen¢nom a IP teste s bezbunkovym preparatom
BLV, pouZili na dékaz BLV v lymfocytoch leukoznych krav.

V infikovanych bunkach sme oproti kontrolnym neinfikovanym po-
zorovali vyskyt syncycii i obrovskych jadier, resp. dosiahli sme rovnaky
efekt ako v pripade infikovania tejto bunkovej linie bezbunkovym pre-
paratom BLV (obr. 5).

DISKUSIA

Z naSich pokusov vyplynulo, Ze ako vnimavé k tvorbe syncycii bez-
bunkovym prepardtom BLV sa javia bunkové linie BHK-21 a ZP-1/58.
V jednom pripade, ked sme bunky BHK-21 ziskali z iného zdroja, sme
pozorovali vyskyt syncycidlnych utvarov aj v kontrolnych neinfikova-
nych bunkdch. To poukazuje na moznost kontaminacie bunkovych linii
agensmi, spésobujicimi syncycia podobné syncyciam indukovanym BLV.
Medzi takéto virusy patri napr. aj bovinny syncycidlny respiracny virus,
ktory je v populéacii hovéddzieho dobytka znacne rozSireny.

V IP teste sme pozitivny vysledok zaznamenaii iba u bunkovej linie
BHK-21. Tato skutocnost si vysvetlujeme tak, Ze bunkova linia stratila
vnimavost k tvorbe syncycii indukovanej BLV, ¢o pravdepodobne ovplyv-
nil velky pocet pasazi, ktorymi doteraz presla. Z literattry je znamych
viac pripadov, ktoré opisuji pokles vnimavosti bunkovych linii k induk-
cii syncycii vo vztahu k stipajucemu poctu pasazi (Ferrer a Cab-
radilla, 1978; Honma ai, 1980; Ferrer a i, 1981).

Pri porovnavani velkosti syncycii s velkostou obrovskych jadier sme
namerali pribliZne rovnaké hodnoty. Z toho sa da usudzovat, Ze genéza
vzniku syncycii ma viac etap. V prvej faze pravdepodobne vynikaji mno-
hojadrové utvary. V druhej faze dochadza k fuzii samotnych jadier za
vzniku obrovského bunkového utvaru. Predpokladdme, Ze v naSom pri-
pade doSlo ku vzniku obrovskych jadier u syncycii, kde pocet jadier bol
vysoky, jadra vytvarali strapcovité uatvary a casto sa vzajomne pre-
kryvali. Za takychto okolnosti mohlo dochadzat k velmi tizkemn kontak-
tu medzi jadrovymi membranami jednotlivych jadier a k ich fuzii. Po-
dobné obrovské tutvary pozorovali aj Pilwat a i. (1981), ktori faziu
buniek vyvolavali dielektroforézou.

Nakolko indikatorové BHK-21 bunky prejavuji rovnaku citlivost aj
pri pouZiti infikovanych lymfocytov, otvara sa tak jedna z ciest spolahli-
vej virologickej diagnostiky infekcie BLV v naSich podmienkach cestou
infikovania vnimavej bunkovej linie lymfocytmi vySetrovaného ho-
vddzieho dobytka.

Literatura

DANIHEL. M. — LESNIK, F. — KUMICAKOVA, EE — BOBAKOVA, M. —
VRTIAK. O. J.: Nova metoda pripravy antigénov virusu bovinnej leukodzy s moz-
nosfou testovania vyfaznosti virusu. I. veterinarske onkologicke dni, KoSice 1984.
DECLEVE. A. — NIWA, O. — HILGERS. J. — KAPLAN, H. S.: An improved
murine leukemia virus immunofluorescence assay. Virology, 57, 1974, s. 491-502.

272 VETERINARNI MEDICINA — 1985



DESHAYES, I.. — LEVY, D. — PARODI, A. .. — LEVY, J. P.: Proteins of bovine
leukemia virus. I. Characterization and reactions with natural antibodies. J. Virol,
21, 1977, s. 1056-1060.

DEVARE, S. G. — STEPHENSON, J. R.: Biochemical and immunological characteriz-
ation of the major envelope glycoprotein of bovine leukemia virus. J. Virol, 23,
1977, 5. 443-447.

DIGLIO, C. — FERRER, J. F.: Induction of syncytia by the bovine C-type leukemia
virus. Canc. Res., 36, 1976, s. 1056-1067.

DIGLIO, C. — PIPER, C. E. — FERRER, J. F.: An improved syncytia infectivity
assay for the bovine leukemia virus. In Vitro, 14, 1978, s. 502-505.

FERRER. J. F. — DIGLIO, C. A.: Development of in wvitro infectivity assay for the
C-type bovine leukemia virus. Canc. Res., 36, 1976, s. 1068-1073.

FERRER, J. F. — CABRADILLA, C. D.: The phenomenon of polycaryocytosis in-
duced by BLV in mixed cultures: Specificity, mechanisms and applications to the
diagnosis of BLLV infection in cattle. Ann. Veétér., 9, 1978, s. 721-728.

FERRER, J. F. — CABRADILLA, C. — GUPTA, P.: Use of a feline cell line in
the syncytia infectivity assay for the detection of bovine leukemia virus infection
in cattle. Amer. J. veter. Res., 42, 1981, s. 9-14.

GRAVES, D. C. — PIPER, C. E. — FERRER, J. F.: Preliminary biochemical and
biophysical characterization of the bovine C-type virus (BLV). In: A. Meet. Amer.
Soc. Microbiol., 1975, s. 261.

HONMA. T. — ONUMA, M. — MIKAMI, T. — IZAWA, H.: Evaluation of syn-
cytium assay for bovine leukemia virus. Jap. J. veter. Sci., 42, 1980, s. 1-4.
JERABEK, L. — GUPTA, P. — FERRER, J. F.: An infectivity assay for the bo-
vine leukemia virus based on the induction of the major internal antigen in
susceptible cell cultures. Ann. Rech. veétér., 9, 1978, s. 729-734.

JURCINA, A. a kol.: Praktikum zo vseobecnej biologie. Bratislava, Priroda 1982.
KONOPKOVA, M.: Dokaz bovinného leukotického virusu v bunkovych kulturach.

[Kandidatska dizertacna praca.] KoSice 1983. — Vysoka skola veterinarska.
LESKO, J. — VEBER, P. — HAHA, L.: Prace s tkaninovymi kulturami. Labora-

torna prirucka. Bratislava, Veda 1975,

MAATEN, M. J. VAN DER — MILLER, J. M.: Replication of bovine leukemia
virus in monolayer cell cultures. Bibliogr. Haemat., 43, 1976, s. 360-362.

MELNICK, J. L.: Taxonomy and nomenclature of viruses. Progr. med. Virol, 28,
1982, s. 208-221.

NEXO, B. A.: A plaque assay for murine leukemia virus using enzyme-coupled
antibodies. Virology, 77, 1977, s. 849-852.

PILWAT, G. — RICHTER, H. P. — ZIMMERMANN, U.: Giant culture cells by
electric field-induced fusion. FEBS Letters, 133, 1981, s. 169-174.

RESSANG, A. A. — ELLENS, D. J. — MASTENBROEK, N. — QUAK, J. — MIL-
LER, J. M.: Studies on bovine leukemia. II. Haematological, serological, virological
and electron microscopical diagnosis. Zbl. Veter.-Med., R. B, 23, 1976, s. 566-579.
WEILAND, F. — UEBERSCHAR, S. — STRAUB, O. C.: C-type particles in cul-
tured lymphocytes from highly leukemic cattle. Intervirol,, 4, 1974, s. 140-149.

DoSlo dna 11. 7. 1984

BOBAKOBA, M. JIEUTHHWK, ®. — BPTHAK, O. fA. (locyaapcrsendniit serepuHapubid Hii-
cruryt, Kounnue; Berepunapuniit mucruryr, Kommme; MHCTHTYT OKCnepuMeHTaNbHOW BeTepUHap-
Hoit meanunubl, Kownue): Ilposepka BocHpHMMYHMBOCTH TKAHEBBIX Ky1bTYyp K HHpeKuMu BHpycoM
6uiuvero nemkosa. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 267-274.

Hamn usyuanach BoCpHMMYMBOCTE PA3HBIX TKAHCBBLIX KyJbTyp K HHOeKumir OLIMLUM JEHKO3OM.
IIpn 3TOM MBI [01B30BANNCh CHHIMTHANBHLIM MeTONOM. B Kauecrse ucTouHuka sHpyca Gpanach
rkadesan aunnus FLS/BLV *. BocnpuuMunspiMit K 05pasoBaHMio CHHIMTHEs OKAa3aJuch JHHHU
BHK-21 1 ZP-1/58. KpoMe cHHOMTIAAbHEIX 06pAa3oBaHMil B HMX elle Mbl HabioLajan oas.ie-
HME KPYIHBLIX KJACTOK € OIHMM —TPCMH KPYUHBIMI AAPAMH M CBODONHBIX #IAep, JIOCTHIAIOULMX
pasmepa cuHiMTHen. Bupychas cnenn$MuHOCTL CHHUMTHEB, NONBJIAOIIMXCA B 3THX JBYX Kije-
TOUHLIX JAMHIAX, Obl1a HaMH [OATBEPXICHA MMMyHOQIOpecieHTHbIM TectoM. [Ipi nMMyHome-
POKCHIA3HOM METONC [OJOKUTCNbHBIH pedynbTarT Obll MOJyUeH TOABKO 1IPi KJAeTOUHOI (TKaHe-
poit) sy BHK-21. Tlossaenue cHHIMTHEB M KPYNHLIX SA€P MMEIO MECTO ¥ B TOM Cayiae,
koraa Mo sapakamsn BHK-21 kaerkir sumpounrtami 1eilKosHLIX KOpPOB,

IHIOOTHYECKHIT ObluMil neidKo3; MHPCKUMA BUpycoM Obiubero neiikosa; kietku BHK-21; kaerku
ZP-1/58; ¢HHUMTHAMLHBIH TECT; MMMYHOUEPOKCHIA3HLII TeCT
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BOBAKOVA, M. — LESNIK, F. — VRTIAK, O. J. (State Veterinary Institute, Ko-
sice; University of Veterinary Medicine, KoSice; Institute of Experimental Ve-
terinary Medicine, KoSice): Testing Cell Culture Susceptibility to Infection with
Bovine Leucosis Virus. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) :267-274.

Different cell cultures were studied for their susceptibility to bovine leucosis virus
infection. Syncytial assay was used for this study. The FLS BLVt cell line served
as virus source. Cell lines BHK-21 and ZP-1/58 were found to be susceptible to
svneytium formation. Large cells with one to three large nuclei, and loose nuclei
reaching the size of syncytium were observed to occur in the BHK-21 and ZP-158
cell lines, apart from the syncytial formations. The virus specificity of the syncytia
arising in these two cell lines was confirmed by the immunofluorescence assay. In
the case of the immunoperoxidase assay, a positive result was obtained only in the
BHK-21 cell line. The occurrence of syvncytia and large nuclei was observed even
in the cases when the BHK-21 cells were infected with the lymphocyvtes of leucotic
COWS,

enzootic bovine leucosis; bovine leucosis virus infection: BHK-21 cells; ZP-1 58
cells; syncytial assay; immunoperoxidase assay

BOBAKOVA, M. — LESNIK, F. — VRTIAK, O. J. (Staatliches Veterinirinstitut,
Kosice; Veterindrmedizinische Hochschule, KoSice; Institut fiir experimentale Ve-
terinirmedizin, Kosice): Testen der Empfindlichkeit der Zellenkulturen gegen In-
fektion durch den Virus der Rinderleukose. Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (5) : 267-
-274.

Wir untersuchten die Empfindlichkeit verschiedener Zellenkulturen gegen Infek-
tion durch den Rinderleukosevirus. Dazu benutzten wir den Synzytialtest. Als Vir-
rusquelle diente die Zellenlinie FLS/BLV. Als empfindlich gegen die Bildung von
Synzytien zeigten sich die Zellenlinien BHK-21 und ZP-1/58. Neben den Synzytial-
gebilden untersuchten wir in ihnen das Auftreten von riesigen Zellen mit einem
oder mit mehreren Kernen als auch das Auftreten von f{reien Kernen, die die
GroBle des Synzytiums erzielten. Die Virusspezifizitiit der in diesen zwei Zellen-
linien entstehenden Synzytien konnte anhand des Immunofluoreszenztests nachge-
wiesen werden. Im Falle des Immunoperoxidasetests erzielten wir ein positives
Ergebnis nur mit der Zellenlinie BHK-21. Auch im Falle der Infizierung der BHK-
-21-Zellen mit Lymphozyten der an Leukose leidenden Kiihe konnten wir das
Auftreten von Synzytien mit Riesen-Kernen beobachten.

enzootische Rinderleukose: Infektion mit dem Rinderleukosevirus (BLV): BHK-21-
-Zellen; ZP-1/58-Zellen; Synzytialtest; Immunoperoxidasetest
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SEZONNI ZMENY KONCENTRACE CELKOVE BILKOVINY KREVNI
PLAZMY KRAV V RUZNYCH FAZICH MEZIDOBI

M. Lebeda, A. Bus

LEBEDA, M. — BUS, A. (Vysoka s§kola veterinarni, Brno): Sezdénni zmény
koncentrace celkové bilkoviny krevni plazmy krav v ruznych fdzich mezidobi.
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 275-288.

Ve c¢tyrech jednoroc¢nich etapach (A, B, C, D) byla v letnich (L) a v zimnich
(Z) krmnych obdobich zjisfovana celkova bilkovina (CB) krevni plazmy 3207
krav tri skupin: I — v prvni fazi laktace, Il — ve druhé fazi laktace a III —
v 8. az 9.,5. mésici brezosti. Pri Z krmnych davkach bylo vySetieno 1948 zvirat
a pri L. krmnych davkach 1259 zvirat. Souc¢asné bylo vypoc¢teno kryti potreby
stravitelnych dusikatych latek (SNL) a energie (SJ) v krmnych davkach jed-
notlivych skupin krav. Vysokobrezi kravy (III) meély za vSechny ¢tyri roky
i v jednotlivych krmnych obdobich niz§i CB nez skupiny laktujicich krav.
Rozdil byl signifikantni devétkrat z deseti pripada vaé¢i skupiné I a osmkrat
vuc¢i skupiné II. Tento jev je zakonity a nezavisly na L nebo Z typu krm-
nych davek i na sezonnich Kklimatickych vlivech jednotlivych rokd. Tendence
k poklesu CB s deélkou laktace je jiz méné jednoznacna (signifikantni ve ¢ély-
rech z deseti pripadu), nicmeéné zrejma, nebof ani jeden ze tri pripada opac-
ného sméru nebyl signifikantni. Rozdily v koncentraci CB mezi kravami ruz-
nych skupin jsou absolutni a musi mit endogenni ptvod, nebof je nelze vy-
svétlit urovni Kkryti potfeby zivin. V etapach C a D byl zaznamenan vzestup
CB v obou krmnych obdobich u vSech skupin krav. Narust procenta hyper-
proteinémii je vysvétlovan zvySenou proteosyntézou pri lepSim vyuziti doda-
vanych SNL. Relativni, koncentraéni hyperproteinémie byla vylou¢ena. Vliv
L a Z typu krmnych davek na koncentraci CB byl za celé ¢tyrleté sledovani
nevyznamny, v jednotlivych etapach byly zjistény signifikantné vy$s$i hodnoty

prvni a druha faze laktace:; vysoka biezost; krmné davky letni a zimni; stra-
vitelné dusikaté latky: energie

Normalni koncentrace celkové bilkoviny krevni plazmy u krav se
pri pouZiti biuretové metody uvadi v rozmezi 60 aZz 80 g.1 1 (DVG,
1977) a 65 az 85 g.1"1 (Jago§ a Bouda, 1981). Nejjednodu3si me-
todou stanoveni bilkoviny plazmy je refraktometrie podle Godbergera
(Schalm, 1965). Plazma v3ak nesmi byt hemolytickd a lipemicka.
Mezi vysledky ziskanymi refraktometricky a biuretovou chemickou
cestou je dobra shoda (Schalm, 1965 — cit. Medway aj., 1969).

Pri nedostatku esencialnich aminokyselin dochazi k porucham syntézy bilko-
vin s negativni dusikovou bilanci, zvifata hubnou, u mladych rostoucich zviiat se
zpomaluje rast, regenerac¢ni procesy jsou pomalé a nedokonalé, rany se $patné hoji.
V jatrech je omezena obnova bilkovin plazmy, coZ se projevi hypoproteinémii.
zvlasté pak hypoalbuminémii. Snizuje se tvorba hemoglobinu a vznika anemie z ne-
dostatku bilkovin. SniZzena proteosyntéza v pankreatu a v jinych Zlazach traviciho
ustroji zplUsobuje pokles sekrece travicich fermentt. SniZzena produkce gama-glo-
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bulinu v retikuloedotelialnim systému snizuje odolnost k infekei. Rovnéz tvorba
proteohormont a peptidickych hormont je omezena a naruSena je i syntéza ste-
roidnich hormonu, coz snizuje prizpGsobivost kury nadledvin k zvySené zatézi.
U laktujicich zvirat klesa produkce mléka (Kolb, 1967).

Nazory na nasledky prekrmovani bilkovinami se razni. Podle Kolba (1967)
nema toto prekrmovani pri kryté potrebé esencialnich aminokyselin negativni dua-
sledky. Nadbyte¢né aminokyseliny jsou vétsinou prevedeny v jatrech oxidaéni des-
aminaci na ketokyseliny a oxidovany. Cpavek je zde detoxikovian syntézou citrulinu.
,Otrava bilkovinou* zpusobena prijmem vétSiho mnozstvi bilkoviny, jak byla drive
chapana, nebyla rozsahlymi krmnyvmi pokusy na skotu. prasatech a slepicich po-
tvrzena (Kolb, 1967).

Hewett (1974) zjistil signifikantni vztah hrubé stravitelne bilkoviny Kk du-
siku mocoviny v séru a k jednomu nebo vice sérovym proteinum. To ukazuje, ze
bilkovina diety muze do urc¢ité miry ovlivinovat sérové bilkoviny, Eggum (1974)
uvadi, ze albumin nebyl prili§ citlivym indikatorem adekvatnosti bilkoviny, me-
reni hladin moc¢oviny v krvi vsak muze byt jejim dobrym ukazatelem. Podobneé
vysledky ziskali Hewett (1974) u mocoviny v krvi a Kroupova a Klein
(1974), Lebeda a Prikrylova (1978) u mocoviny v Krvi a v moci. Muir
aj. (1972) zjistili u ovei vysokou korelaci mezi dusikem diety a dusikem mocoviny
v plazmé. Nomani a Evans (1972) prokazali u byku. ze dusik mocoviny, al-
bumin a celkova bilkovina v séru stoupaji s prisunem dusiku v dieté. Russel
(1974 — cit. Hewett, 1974) ziskal podobné vysledky u dojnic. Colak aj. (1982)
prokazali vyvssi proteinémii u jalovic pri letnich krmnych davkach s prebytkem
SNL.

Hewett (1974) ve své praci ukazal, ze v krmnych diavkach krav v provoz-
nich podminkiach muaze znaé¢né kolisat mnozstvi energie, bilkovin i obsah mineralii
podle jednotlivyeh farem, podle sezony a podle fazi laktace. Kolisani krmnych
davek signifikantné ovlivinuje razné krevni slozky. Nebylo vsak vzidy snadné vy-
svétlit mechanismus tohoto pusobeni, coz bylo zéasti zpusobeno povahou materialu
a z¢asti tim, ze biochemické fenomény zahrnutée v Hewettové prici musi byt jesté
ovéreny. Nicméné jsou ziskané vysledky relativné shodné, coz ukazuje, ze zretelny
nedostatek nebo prebytek krmeni muze podstatné ovlivnit metabolismus dojnic
(Hewett, 1974).

Z citované prace dale vyplynulo. ze vysoky obsah celkove bilkoviny plazmy
i vysoky obsah dusiku mocoviny, spojen¢ se snizenou plodnosti, se vvskytuji spo-
le¢né, protoze obé tyto krevni slozky byly ovlivnény urovni bilkoviny v dieté. Vy-
znam téchto pozorovani vynika ve svétle prace, kterou uverejnili Girou a Bro-
chart (1970). Autori v ni dospéli k zavéru, ze francouzskda norma pro zkrmovani
stravitelné hrubé bilkoviny by nemeéla byt prekracovana o vice nez 200 az 300 g
za den, ma-li byt udrzena normalni plodnost. Francouzska norma predepisuje pro
dojnici s denni dojivosti 25 kg mléka 1775 g stravitelné hrubé bilkoviny na den,
svédska norma 1900 g, nase stara norma 2021 g a nova norma 1896 g (CSN 46 7070).
Hewett (1974) prokazal negativni korelaci mezi prijmem bilkoviny a plodnosti.
Prijem jadrného krmiva ad libitum signifikantné prodluzoval mezidobi u krav
(Morow aj., 1972). Pri krmeni krav ¢erveného danskc¢ho plemene 79 g stravitelne
hrubé bilkoviny na 1 kg 4%, FCM mély kravy dels$i servis periodu, interval i vys§si
inseminaéni index nez kravy krmené 44 az 70 g (Stendal Hansen a An-
dersen, 1973). Podle téchto autort vsak neni treba délat zavéry z uc¢inku mnoz-
stvi bilkoviny v krmné davce na plodnost krav, nebof skupina s vy$§im prijmem
bilkovin produkovala podstatné vice mléka. Lotthammer aj. (1974) zdaraznili
nebezpec¢i nadbyteéného krmeni bilkovinou dukazem vysokého vyskytu poporod-
nich endometritid a anestru u takto krmenych krav. Zjistili take, ze tyto symptomy
mohou mit vztah k poskozeni jater, nebof ve stadech, v nichz byly kravy krmeny
nadbyteéné bilkovinou, byly i hladiny GOT v séru vys$i nez u krav v jinych sta-
dech. To souhlasi s udaji podle Wettkeho a Jahna (1971). kteri zjistili ve
34 stadech, v nichz byly problémy s plodnosti, 56 °, krav s abnormalné vysokou
hladinou GOT a bilirubinu, coz je priznaéné pro jaterni poruchy. Tyto poruchy
byly pripsany nizkému kryti potrfeby energie nebo nadbytku bilkoviny v dieté.
Rovnéz Franzos (1970) vyvodil ze svych praci zaver, ze prekrmovani stad v dru-
hé poloviné brezosti bylo spojeno s vyssim vyskytem metritid a zpomalené invo-
luce délohy. Nadbytek bilkoviny vSak neuvadi jako specifickou pri¢inu.

Pii vyzivé odpovidajici potrebé ma stadium laktace mensi vliv na celkovou
bilkovinu krve (i na hemoglobin a hematokrit) nez pii neadekvatni vyzive. Sta-
dium laktace signifikantné ovlivnuje celkovou bilkovinu plazmy (také hemoglobin.

276 VETERINARNI MEDICINA — 1985



hematokrit, sodik a dusik moc¢oviny). Celkova bilkovina stoupa v prvnich dvou meé-
sicich. pak klesa az do osmého mésice po porodu. Celkova bilkovina plazmy signi-
fikantné stoupa s poc¢tem laktaci, neni vsak ovlivnéna mnozstvim produkovaného
mléka. To podle Hewetta (1974) svedéi o tom, ze jeji vzestup v pocateénich
fazich laktace je zpusoben exogennimi ¢initeli, napr. zvySenymi davkami bilkovin-
nych koncetnrati. Podobné nalezy uvadéji i Wiesner (1957), Rako aj. (1963
— cit. Collak aj., 1982), Gancarz aj. (1969). Naopak Florescu aj. (1965),
Legosin a Cbuchovova (1970) zjistili primou zavislost proteinémie a urov-
né laktace (Ryy, = 041). Bondarenko aj. (1976 — cit. Collak aj., 1982) uva-
deji ve vsech vekovych kategoriich signifikantni zavislost mezi proteinémii a na-
dojem v prvni laktaci. Stejné vysledky ziskal i Kolesnik (1970). Také Collak
aj. (1982) uvadeéji vyssi frekvence maximalnich hodnot proteinémie ve skupiné
dojnic s relativné nejvyssim nadojem. Mezi letnimi a zimnimi hodnotami nebyly
vyznamné rozdily. Tito autori také zjistili, ze pro prognézu budouci uzitkovosti
jsou nejvhodnéjsi ukazatele bilkovinného metabolismu jalovic.

V této praci jsme sledovali celkovou bilkovinu krevni plazmy jako
mozného ukazatele jejich vyZivy a zdravotniho stavu s cilem zjistit vliv
fazi laktace a reprodukcniho cyklu na troven proteinémie.

MATERIAL A METODY

Po dobu ¢tyr sezon se zelenymi krmivy a ¢tyr sezon se zimnimi krmnymi dav-
kami jsme zjisfovali koncentraci celkové bilkoviny krevni plazmy u 3207 krav
(1948 zvirat bylo vysetfeno v zimnim obdobi a 1259 v letnim obdobi). Krev byla
odebirina z v. jugularis vzdy mezi 9.00 az 11.00 hodinou na heparin. Celkova bil-
kovina byla stanovena refraktometricky (Hortejsi aj. 1957) za pouziti nessleri-
zace s pracovni chybou 3,2, zjis{fovanych hodnot.

Vysetrena zvirata pochazela prevazné z Jihomoravského kraje. V jednotli-
vych zemédélskych zavodech byly zpravidla vySetrovany osmnacti¢lenné soubory
zvirat bez klinickych projevi nemoci. Soubory byly obvykle rozdéleny na tri sku-
piny po Sesti kusech: I — Kkriavy v prvni fazi laktace, dva tydny az dva (maxi-
malné tii) mésice po porodu, II — kravy ve druhé fazi laktace, dva az Sest mésicu
po porodu, ITI — Kkravy osm az deveét a pul meésice brezi, zpravidla stojici nasucho.

Vysledky byly hodnoceny statisticky t-testem a F-testem z hlediska rozdila
mezi hodnotami pri zeleném a pri zimnim krmeni, dale z hlediska rozdilu mezi
jednotlivymi ro¢nimi etapami u téhoz typu krmnych davek a mezi obéma typy
krmnych davek a konefné mezi jednotlivymi skupinami krav v tomtéZ obdobi.

Byla zjistéena krmna davka krav, pouzivana v dobé odbéru vzorku krve. Bylo
vyvpoéteno Kryti potreby zivin s obsahem energie, tj. SNL a SJ, podle CSN 46 7070.
U zakladnich krmnych davek bylo pripoéteno 109, potfeby na ztraty pfi krmeni.
K vypoétu obsahu zivin v krmnych davkach byly pouzity laboratorni rozbory krmiv,
u laboratorné nevysetrenych krmiv byla brana v avahu pramérna hodnota zivin,
znama z rozboru v prislusné oblasti (hlavné u zelenych krmiv a usu$ku), nebo
tabulkové hodnoty CSN 46 7007, nap!. u zrnin, slamy a prumyslovych krmiv. U né-
kterych krmiv jsme k vypocétu pouziii pokyni z pozdéjsich publikaci (Kacerov-
sky aj., 1975; Nehring aj., 1972). Rozdily v dotaci stravitelnych dusikatych
latek a energie byly statisticky hodnoceny t-testem a F-testem.

VYSLEDKY

Distribucni kfivky letnich a zimnich hodnot celkové bilkoviny krev-
ni plazmy jsou témér shodné (obr. 1), hodnoty celych populaci se signi-
fikantné neliSi. Pro troven celkové bilkoviny jednotlivych skupin krav
je charakteristicky jeji signifikantni pokles s délkou laktace a gravidity
(obr. 2). Ani u tychZ skupin krav nejsou vyznamné rozdily mezi letnimi
a zimnimi hodnotami za celé obdobi ¢tyF let. To svédci o tom, Ze v dlou-
hodobém praméru je koncentrace celkové bilkoviny vice zavisld na féazi
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1. Distribu¢ni kfivky let-

26, 6Me X, 6, 26, nich a zimnich hodnot cel-
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reproduk¢éniho cyklu a laktace nez na typu krmné€ davky. Rovnéz pro
jednotlivd krmnd obdobi zimni a letni jsou typické nejniZ$i hodnoty
celkové bilkoviny u krav vysokobiezich (skupina III). PFi 100% vyskytu
tohoto jevu je rozdil signifikantni vici skupiné I v sedmi z osmi pFipadt
(tab. 1) a vici skupiné II v Sesti pfipadech z osmi. U laktujicich skupin
jiz neni pokles koncentrace celkové bilkoviny s délkou laktace (a tim
ani s poklesem dojivosti) tak vyrazny a pravidelny. Skupina I ma kon-
centrace vyS$$i neZ skupina II u péti pripadd z osmi (z toho trikrat signi-
fikantné), u tfi pfipadd je ma nevyznamné nizsi.

Zatimco v praméru Ctyf let se rozdily mezi letnimi a zimnimi hod-
notami celkové bilkoviny vyrovnavaly, zjistili jsme znac¢né, signifikantni
rozdily proteinémie mezi krmnymi obdobimi jednotlivych etap jak u ce-
lych populaci, tak i u jednotlivych skupin (obr. 3—6). Pfi zimnich
krmnych davkach byly rozdily koncentrace celkové bilkoviny signifi-

% KRMENI Signifikance rozdila P
5120 4 . r-test F-test
5% ZIMNI LETNI 68 Z 7 Z
b . 1/11 N.S. 002 N.S. N.S.
=] I/I11 0,001 0,001 N.S. 0,05
&100_ I1/111 0,001 0,001 N.S. N.S.
< In/1z N. S. N. S.
z IIL/11y N. S. N.S.
= 1 IIIL/111z N.S. N.S.
(@]
N
.=t 804
@
.g d
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N
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2. Celkova bilkovina krevni plazmy jednotlivych skupin krav — Total blood plasma protein in
the different groups of cows
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I. Tabulka signifikance rozdila hodnot celkové bilkoviny v krevni plazmé skupin dojnic (I, II,

III) v jednotlivych letnich (L)

a zimnich (Z) krmnych obdobich v prubéhu ¢étyr etap (etapa A, B, C, D) — The significance of differences in the values of
total protein in the blood plasma of the cows of groups I, II, III
a four-year period (stages A, B, C, D)

in the summer (L) and winter (Z) feeding seasons over

Celkova bilkovina krevni plazmy (v g.1 1) ! Signifikance rozdila P =
Krmné ‘ - ) ,
Etapa| 0o | | 111 1/111 11/111
I 1 111 —_—
] 1-test | F-test r-test F-test -test F-test
A Z 82,94 + 15,23 82,08 . 10,85 79,11 = 9,86 0,05 ! 0,01 0,001 0,01 0,01 ; N. S
L 87,44 * 10,75 84,59 + 11,95 80,78 -+ 10,72 0,05 N. S. 0,001 N. S. 0,01 | N.S
|
B Z 88,51 4 10,42 85,57 + 12,97 83,54 - 10,24 0,05 0,01 0,001 N. S. N. S. 0,01 ;
L 91,87 + 10,36 90,93 + 9,90 86,47 -+ 10,08 N. S. N. S. 0,001 N. S. 0,001 N.S. |
c VA 98,82 + 10,03 100,93 4+ 9,24 94,93 + 11,44 N. S. N. S. 0,01 0,05 0,001 0,01
L 98,25 - 8,71 98,45 - 17,99 93,47 = 9,82 N. S. N. S. 0.001 N. S. 0,001 0,05
D Z 96,95 -+ 8,48 95,22 - 8,93 : 91,24 + 9,41 N. S. N. S. 0,001 N. S. 0,001 0,05
| L 96,55 - 9,88 97,30 +~ 17,83 ; 94,00 + 10,53 N. S. 0,05 N. S. N. S. N. S. 0,05

N. S. = neni signifikantni
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3. Celkova bilkovina krevni plazmy populaci krav v jednotlivych letech

protein in cow populations in different years
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4. Celkova bilkovina krevni plazmy krav skupiny I
protein in the cows of group I in different years
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5. Celkova bilkovina krevni plazmy krav skupiny II v jednotlivych letech
protein in the cows of group 11 in different years
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Signifikance rozdila P -

r-test F-test
Z ) 1 Z

A/B 0,001 0,001 0,05 N.S.
B/C 0,001 0,001 0,05 N.S.
C/D N.S. 0,001 N.S. 0,05
A/C 0,001 0,001 0,01 N. S.
A/D 0,001 0,001 0,01 0,01
B/D 0,001 0,001 N.S. 0,01
Az/AL N. S. N. S.
Bz/B.. 0,001 N. S.
Cz/Cy N. S. 0,01
Dy/D.. 0,05 N. S.

Total blood plasma

Signifikance rozdila P -

t-test F-test
1, Z I. Z

A/B 0,001 0,05 N. S. 0,01
B/C 0,001 0,001 0,06 N.S.
Cc/D N.S. 0,001 N.S. 0,05
A/lC 0,001 0,001 0,05 0,01
A/D 0,001 0,001 N.S. 0,01
B/D 0,01 0,001 N.S. 0,01
Az/An N. 8. 0,01
Bz/B; 0,01 N. S.
Cz/Cu. N. S N. S.
Dz/Da. NS N. S.

v jednotlivych letech Total blood plasma

Signifikance rozdila P =

1-test F-test
j Z 15 Z

A/B 0,001 0,01 0,05 0,05
B/C 0,001 0,001 0,05 0,01
C/D N.S. 0,001 N.S. N.S.
AlC 0,001 0,001 0,01 0,05
AD 0,001 0,001 001 0,01
B/D 0,001 0,001 0,05 0,01
Az/Ar. N. S. N: 8.
Bz/B1. 0,001 0,01
Cz/CL 0,05 N. S.
Dz/Dy, N. S. N. S.

Total blood plasma



Signifikance rozdila P -
I-test F-test 1004 T T
T + g
1 Z L Z T { + ‘} 1 .1[ i
A/B 0,001 0,001 N.S. N.S. B 2 % 1 4
B/C 0,001 0,001 N.S. N.S. g
C/D N.S. 0,001 N.S. 0,01 . 601
AIC 0,001 0,001 N.S. 0,05
AD 0,001 0,001 N.S. N.S. 404
B/D 0,001 0,001 N.S. N.S. :
Az/AL N. S. N.S. 5 s
Bz/B.. 0,05 N. S. &) 5=
Cz/Cw N. S. N. S. 0
3 J \}
D,/D, N. S. N. S. A 3 c D

6. Celkova bilkovina krevni plazmy krav skupiny III v jednotlivych letech Total blood plasma
protein in the cows of group 111 in different years

kantni mezi vSemi sousednimi etapami, pii zeleném krmeni tomu bylo
ve dvou ze tFi mozZnosti; vzdalenéjsi etapy byly signifikantné rozdilné
bez vyjimky. V poslednich dvou etapach jsou hodnoty celkové bilkoviny
zFetelné vyS88i. Z toho lze soudit, Ze kvalita krmiv a skladba krmnych
davek, obé ovliviiované povetrnostnimi podminkami, maji vliv na kon-
centraci celkové bilkoviny krevni plazmy. U vSech tfi skupin krav byly
rozdily mezi letnimi a zimnimi hodnotami jednotlivych etap signifi-
kantni ve ctyrech z 12 pripadd, dvakrat byly vySSi hodnoty letni, dva-
krat naopak hodnoty zimni.

Z tab. II je zrFejma tendence ke zvySovani koncentrace celkové bil-
koviny krevni plazmy v poslednich dvou etapach (C a D), ve kterych
zcela vymizely hodnoty sniZené a znac¢né kleslo i procento normalnich
hodnot, zejména pak u skupiny II. Tabulka také ukazuje, Ze niZ8i hod-
noty u vysokobrezich krav byly v etapé A (a zcCasti i B) zplsobeny vyssi
frekvenci subnormadlnich hodnot, v etap& B, C a D pak relativné vyS$si
frekvenci normélnich hodnot nez u skupin laktujicich.

Konfrontace hodnot celkové bilkoviny krevni plazmy s Krytim po-
tfeby zivin u populaci a u skupin krav v jednotlivych krmnych obdo-
bich (tab. 1II) nedava vysvétleni ani niZzsich koncenfraci celkové bilko-
viny krevni plazmy u vysokobfezich krav, ani jejiho vzestupu u viech
skupin v poslednich dvou etapach. Objasnéni nelze nalézt ani v pomeéru
Zivin, ani v prebytku ¢i nedostatku stravitelnych dusikatych latek nebo
energie. Napf. skupina III ma nizs$i celkovou bilkovinu plazmy jak v zim-
nim obdobi, kdy méa celkovy nedostatek SNL ¢&inici v priméru 3,9 %
CSN (zatimco laktujici skupiny maji pfebytek SNL), tak v letnim ob-
dobi, kdy méa celkovy piebytek SNL na urovni 25 % a kdy maji pfeby-
tek i laktujici skupiny.

DISKUSE

Vysledky prace jednoznacne ukazuji relativné niZ8i koncentraci
celkové bilkoviny krevni plazmy u krav osm aZ devét a plil mésice bre-
zich neZz u krav laktujicich. Tento fakt se projevuje signifikantné jak
v nékolikaletém cCasovém rozpéti, tak v jednotlivych obdobich krmeni
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II. Procentualni vyskyt normalnich, snizenych a zvys$enych hodnot celkové bilkoviny krevni plazmy v populacich (P) a sku-

pinach dojnic (I, II, III) v jednotlivych zimnich (Z) a letnich (L) krmnych obdobich v prubéhu ¢tyr let (etapa A, B, C, D)

— The occurrence (percentage) of normal, increased total protein values in blood plasma in the populations

decreased and

(P) and groups of cows (I, II, III) in the winter (Z) and summer (L) feeding seasons over a four-year period (stages A, B, C, D)

Procento vyskytu hodnot celkové bilkoviny (v g.1-1)
Popu- snizenych normilnich zvy$enych
Etapa :;ff_
i < 60 6070 7090 90— 100 | 100-110 > 111
z L Z L Z L z I z | ks Z . |
P 0,20 1,13 1323 6,53 ! 66,06 60,80 18,47 22,97 8,03 8,33 - 0,23 1
A 1 - 1,80 3,05 59,88 51,91 25,15 32,82 13,17 12,21 - -
11 — 2,03 7,14 2,70 | 68,45 60,14 16,07 25,68 8,33 8,78 0,68
111 0,61 1,36 12,88 10,20 ; 69,94 68,71 14,11 14,29 2,45 5,44
P 1 = 2,05 - ‘ 62,19 52,06 25,06 29,17 10,48 17,19 0,23 0,78
B I 0,75 52,99 41,79 32,09 32,84 13,43 24,63 0,75 0,75
11 0,72 - 61,87 | 49,59 25,18 31,71 12,23 17,07 1,63
111 | 4,46 - 68,15 : 63,30 20,38 25,69 7,01 11,01
P | — - 21,33 22,62 25,78 36,51 44,89 37,70 8,00 3,17
L oc I 20,39 v‘ 16,87 25,00 36,14 46,05 42,17 8,55 4,82
: 1I ! - — | 11,03 | 14,29 27,59 39,29 48,97 42,86 12,41 ' 3,57
i 111 r - - ‘: 32,03 36,47 24,84 34,12 39,87 28,24 3,27 i 1,18
l P | l} - 30,66 26,82 39,57 35,75 28,16 33,52 1,60 3,91
i D I — - ! - | 21,05 29,31 37,37 27,59 40,00 37,93 1,58 5,17
| 11 - ! 1 25,70 16,39 44,13 44,26 27,37 37,71 2,79 1,64
! 111 - L 43,55 35,00 38,17 35,00 17,74 25,00 0,54 5,00




ITII. Piehled pramérného kryti potfeby SNL a SJ (£) v procentech CSN 46 7070 u populaci krav a jednotlivych skupin prfi
zimnich (Z) a letnich (L) krmnych davkach v jednotlivych etapach (A, B. C. D) s vyznaéenim smérodainé odchylky (s) roz-
dilad mezi skupinami krav v tomtéz zimnim nebo letnim obdobi — A survey of the average supply of required digestible crude
protein (SNL) and starch units (SJ) (£) (percent in relation to Czechoslovak State Standard CSN 46 7070) in cow populations
and groups on winter (Z) and summer (L) feed rations at the different stages (A, B, C, D), with the indication of the stan-
dard deviation (s) of the differences between cow groups in the same winter or summer feeding season

Kryti potieby v ¢, CSN Signifikance rozdila P -
’ skupina . ——————
Etapa |Obdobi| Zivina populace r-test F-test
’ I ! 11 1 11
5 | s ’ e ‘ i ’ £ i_ ; l : 1/11 ; 1111 } 11/111 BE ‘ U1 | I/
z | SNL + 3,55 25,15 | +8,75 20,81 \,1 10,00 26,49 — 6,25 28,50 N.S. N.S. N.S. N.S. N.S N. S.
SJ 0,32 16,57 - 7,08 13,18 '+ 4,00 17,09 + 3,75 18,85 0,02 N. S. N. S. N. S. N. S N.S. |
A | ~ - — —— | —— —_———— — _— — e
| L | SNL +15,78 32,30 45,00 ' 21,51 | {-24,00 35,58 |+ 13,89 37,90 N.S. N.S. N.S 0,05 0,05 N. S.
i SJ + 3,82 | 22,86 | —3,82 13,64 ’»1—11,40 26,91 — 1,67 23,08 0,01 N.S. | N.S 0,01 0,05 N. S.
‘ Z ' SNL |+ 3,17 | 21,35 | +2,39 | 16,85 t-r 7,96 | 23,00 — 8,00 23,59 | N.S. ' N.S.  N.S. | N.S. | N.S. | N.S.
‘ I SJ — 433 | 17,16 | —6,74 | 13,02 ™ 0,56 19,08 j— 9,00 | 19,55 | N.S. N.S. N.S 0,05 ' N.S. N.S.
B { | . ‘ N __7‘—"7 | ] | o SIS —— — i
f L | SNL |+17.56 32,34 | +1,67 | 23,76 }+31,67 | 33,61 |+28,33 35,12 0,01 N.S. N.S. | N.S. N.S. | N.S.
1 | §) +10,38 | 17,90 | +1,67 | 12,83 17,78 @ 19,94 |+21,67 11,55 001 005 N.S. 005 N.S. N.§
S, S Ol i Wil e SR Sl R
‘: Z | SNL |+ 0,75 18,78 | —7,40 J 14,51 |+ 3,40 | 19,30 — 6,09 18,46 0,05 N.S. N.S. N.S. | N.S | N.S.
‘ ! S) — 4,86 | 20,98 : —5,40 13,38 — 0,06 | 20,83 |— 0,65 21,71 N. S. ' N. S ’ N. S. 0,05 0,05 N. S.
o) . ] = =1l i ‘____._‘,-,i__' i S | 5
| L i SNL |+19,20 & 24,25 ;+5,77 | 14,05 |+18,33 19,52  +27,73 27,98 | N.S. ; 0,02 | N. S. | N.S. 0,05 | N.S.
% 3] +10,00 | 2059 | +3,46 | 16,25 +10,33 1885 +13,64 2569 N.S. N.S. N.S. | N.S.| 005 N.S.
! S S — ey I " . -
oz SNL [+ 1,55 | 20,30 | —5,33 | 11,29 |+ 2,42 | 19,49 '+ 4,81 23,56 | N.S. 0,05 | N.S. | 0,01 0,01 | 0,01
| 8 + 614 | 13,37 | 4200 | 749 '+ 306 | 1302 + 692 1597 N.S. N.S. N.S. | 001 001 N.S.
D \‘ ‘ s [— — = '
! L ; SNL [+18,30 33,89 | —3,00 | 15,49 E+ 22,00 28,30 |+30,03 40,48 0,05 0,05 N. S. : 0,05 | 0,01 N. S.
l i SJ +14,71 20,07 | +5,00 | 18,26 '+16,00 | 15,95 [--20,33 22,32 N.S. | N.S. N.S. N.S. | N.S. | N.S.
| | | I

N. S. = neni signifikantni



zelenymi nebo konzervovanymi krmivy. Je to jev nezdvisly na typu Krm-
né davky i na rozdilech krmnych davek v jednotlivych letech, které
ovliviiovaly kryti potfeby Zivin a kvalitu krmiv. Tento jev mizZeme ozna-
¢it za zdakonity. NaSe nalezy jsou v souladu s udaji, které uvefejnil
Hewett (1974) o nejvy$Sich hladinach celkové bilkoviny u Krav
v prvnich dvou meésicich po porodu a o jejich dalSim poklesu az do
osmého meésice bfezosti. Otazku vyvoje koncentrace celkové bilkoviny
v obdobi mezi osmym aZ devét a plltym mésicem brezosti FeSime v dalsi
praci.

NaSe ndlezy potvrzuji i adaje, které uvedl Hewett (1974) o po-
klesu celkové bilkoviny v druhé fazi laktace. V tomto useku vSak jiz
neni tendence k poklesu jednoznacnd ve vSech letnich nebo zimnich
krmnych obdobich. Podle naSeho nazoru vysvétluji tyto skutecnosti
i rozpory v literarnich udajich, podle nichZ nékteli autori uvadéji pri-
mou zavislost proteinémie na dojivosti (Florescu aj, 1965; Le-
gosSin a Obuchovovda 1970; Bondarenko aj., 1976 — cit.
Collak aj, 1982; Kolesnik, 1970; Collak aj., 1982), zatimco
jini pripisuji stadiu laktace v tomto sméru mensSi vliv a popiraji vliv
mnozstvi nadojeného mléka na proteinémii. Podle téchto autord jsou
zmeény proteinémie s postupem laktace zpGsobeny exogennimi ciniteli,
napf. zvySenymi davkami bilkovinnych krmiv [(Hewett, 1974;
Wiesner, 1957; Rako aj., 1963 — cit. Collak aj, 1982; Gan -
carz aj., 1969).

Priciny rozdili proteinémie zjiStenych u jednotlivych skupin Krav
nelze vysvétlit rozdilnym krytim potfeby SNL ani energie (S]) ani po-
meérem Zivin. NapF. skupina Il s prebytkem SNL ve vSech krmnych ob-
dobich, s nejvy$88i dotaci SNL ze vSech skupin a vétSinou soucasné
i s ponékud mens$im prebytkem energie (tj. se zizenym pomeérem Zi-
vin) ma piesto ve tfech obdobich proteinémii signifikantné niz8i nez
skupina I a ve tfech obdobich ji ma nevyznamné nizsi.

Rozdilnost proteinémie jednotlivych skupin krav ma patrné endo-
genni ptvod. Nejpravdépodobnégjsi pricinou bude asi zména tvorby plaz-
matickych bilkovin v jatrech, nebot skupina IIT ma v Sesti pripadech ze
sedmi nejvyS$Si obsah Cpavku v mocCi — pétkrat signifikantné proti sku-
piné II i proti skupiné I (Lebeda, 1984). ZvySené koncentrace amo-
niaku v mo¢i mohou byt zpisobeny nedostatkem bilkoviny nebo posko-
zenim funkce jater (Varady aj., 1970). Prvni pricina se mohla uplat-
nit v zimnim obdobi, kdy tato skupina krav meéla ve tfech ze Ctyf obdobi
nedostatek SNL a soucasné& dvakrat i nedostatek S]. V letnich krmnych
obdobich byla naopak intenzivné prekrmovana obéma zdkladnimi Zivi-
nami pri ziZzeném pomeéru Zivin, coZ mohlo vést k dystrofii jater, popiso-
vané za téchto okolnosti Lotthammerem aj. {1974). Primarni pfFi-
¢inou vSak mlZe byt i zména metabolismu hormondélniho, popfipadé
i vitaminového pavodu. TéZko lze totiz predpokladat, Ze hy dva proti-
chidné faktory (hladovéni a prfekrmovani) mely kvantitativné stejny
efekt na proteinémii, kterda se v zimnim a letnim obdobi vyznamné nelisi.
V etapdch C a D, které meély kratS$i vegetacni obdobi, byl zaznamendn
signifikantni pokles beta-karoténu v krvi krav (Lebeda a Prikry-
lova, 1983).

Je pravdépodobné, Ze vice nez kvantita Zivin nabizenych v krmnych
davk4ch pisobila spiSe kvalita krmiv, a tim i jejich vyuZiti a dietetické
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ucinky. V etapach C a D totiz souCasné vyznamneé klesla koncentrace
mocoviny v Krvi i v mocCi krav (Lebeda a Bus§, 1984), coZ svedci
o vyS8sim vyuziti bilkovinného i nebilkovinného dusiku k produk¢nim
acelim i k obnové tkani. V této dobé meéla vétSina zvirfat hyperproteiné-
mii. Nami vyznaCeny rozsah normadlniho rozmezi celkové bilkoviny
plazmy (70—90 g .1 !) je ponékud vy3Si nez rozsah, ktery uvadéji napf.
Schmidl (1978) nebo Jagos a Bouda (1981). Refraktometrické
meéreni totiz ddvd hodnoty asi o 5 g.1 ! vySSi nez fotometrické méreni
zalozené na reakci bilkovin a peptiddi s médnatymi ionty.

Tendenci k hyperproteinémii, zfejmou jak z tab. II, tak z distri-
bucnich krivek v obr. 1, je mozné vysveétlovat zvySenou produkci bilko-
viny [absolutni forma hyperproteinémie) nebo ztratou tekutiny (rela-
tivni forma) — (Schmidl, 1978). Relativni hyperproteinémii miZeme
vyloucit jako pricinu hyperproteinémie u laktujicich krav, nebot jejich
hematokrit byl v letnim i v zimnim obdobi niZ8i nez u krav vysokobre-
zich (u skupiny I signifikantne] a hemoglobin se signifikantné nelisil
(Lebeda a Bus, dosud nepublikované tdaje). Ani u jedné skupiny
nebyl hematokrit v etapach C a D vyS88i neZz v etapé B pii obou typech
krmnych davek. Naopak v etapé D byl v obou krmnych obdobich u vSech
skupin nejnizsi (Lebeda a Bus§, 1984). V poslednich dvou etapach
se tedy jednalo o absolutni hyperproteinémie za zvySené tvorby bilkovin.
Frakce bilkovin nebyly zjiStovany, a proto nemtzeme fici, kterda z nich
se na zvyseni podilela nejvic.

Primérny variacni koeficient proteinémie byl u vSech skupin krav
pFi zeleném krmeni nizsi (1 10,66 %, 1T 10,30 %, 111 11,66 %, P 11,24 %)
neZz pti zimnich krmnych davkach (I 12,15 %, I1 11,55 %, I1II 11,77 %,
P 11,78 % ). Nejniz§i variacni koeficient méla skupina II.
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Doslo dne 24, 9. 1984

JEBENA, M. — BYUI, A. (Berepunapuniii uscruryr, bpro): Ce3ounbie naMeneHMs KOHIEHTpa-
uHM obmero Genka nna3mMel KPOBH Yy KOPOB B pa3ubiXx ¢asax npomexyTouHoro nepuona. Veter.
Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 275-288.

B uernipex oanosnernnx aranax (A, B, C, ) B aeraux (JI) u simuux (2) KopMObX repuonsax
nayudazncs odSwmit 6eiok (OB) naasmu kposu 3207 kopos B Tpex rpynax: | B nepsoit ¢ase
aakrauun, [l — Bo mropoi ¢asze saakrauum u Il — 8B 8 95 mecaua 6Hepemennocru. [lpu
3UMHUX KOPMOBLHIX nauax Obino obcienosaso 1948 KMBOTHLIX 11 UPM JIeTHMX KODMOBBIX adax
1259 sxuporHbix. OxHOBpeMeHHO 6BIJIO  BBIYMCACHO BO3MEIlEHMe NOTPeGHOCTH B NepeBapUMbIX
agorucThix Bemectsax 1t aHeprun (K. E.) B KOpMOBhIX I1auax oTAelbHLIX TPyllil KOpos. Bbicoko-
creaptble roposel (I11) B Tevenue Becex deTbipex JeT M B OTACJALHBIE KOPMOBHIC 11ePHOLBI HMeNH
mersuie OB, sem rpynnp naktHpyoumux Kopos, Paszanune 6mio 3HAUMMBLIM: ACBATL M3 JIECATH

cayyaen 110 OTHOUIEHHIK) TPYIIIIbl [ i1 BOCEMb pa3 110 OTHOIEHHK TpyIinl II. Taxkoe saBnenue
3aKOHOMCPHOE M He3aBHCHMOE OT JI owan 3 THIIOB KOPMOBBLIX 1a4 M OT Ce30HHLIX KJIMMATHYECKUX
BAMAHHUMU OTAENEHBIX JIeT, Teunenuns noumxenus OB ¢ anuteasHocThio JIAKTAlINH  yKe MeHee

OJHO3HAYHa (3uaqumau B 4YeThipex H3 JI€CATH c:lyuaen). OIHAKO O4YeBHIHA, IMOCKOJLKY HHW OIWH
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M3 Tpex ciyuaes oOOpPaTHOro Hanpasicius He Obr 3HauumpiM. Pasanums B xouuentpauun OB
MEXKILY KOPOBAMM DasHLIX Tpynn 6nisaor ab6COMOTHBIMM M INOKHBI MMETh 3HIOreHHOE MPOUC-
XOWIleHHe, MHaue UX Henb3s 00BACHUTHL yPOBHEM BO3MeljeHMs NOTPeGHOCTH B MUTATEJNbHLIX Be-
utectrax. B sranax C wu [ mmeno mecro nossunedne OB B oboux KopMOBhIX nepuonax y Beex
rpynu kopos. [lpupocr npoueHTta rUneprpoTeMHEMHH OOBACHACTCA MOBLIMIEHHBIM T1POTEOCHHTEIOM
HpH aydlIieM MCNOJIb30BAHHMM BHOCKHMBIX NepeBapUMBIX A30THCTHIX BeUleCTs. OTHOC"T(‘:‘J'IBHHFI KOH-
UCHTPALMOHHAA T'HIlepIPOTeHHeMHs Oblna Hekaodeda. BausHue JI u 3 THnoB KopMOBHIX nau
Ha KOHUEHTPAUHI OB OhlJI0 HE3HAYMMBIM B TEYEHHEe BCEero "YeTbIpexJieTHero H3y'ueHAd; B OTIACJIb-
HLIX 3Tanax 6niam YCTAHOBJIEHB! 3HAYHMMO Gonee soicokue sHayeHus Ob B ﬂCTHMﬁ, YeM B 3UMHUH
(3 pasa) u, nHaobopor, nnskue (1 paa).

nepsaa it BTOpas ¢am,x JAKTAIlI, BLICOKAA (TeAbHOCTbh, KOPMOPBIC JeTHHE M 3UMHWE nadM; Je-
pPeBAPUMSLIC A30THUCTHIC BELIECTBA, 3HCPIMA

LEBEDA, M. — BUS, A. (University of Veterinary Medicine, Brno): Seasonal
Changes in the Concentration of the Total Blood Plasma Protein of Cows at Dif-
ferent Stages of Calving Interval. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) :275-288.

In four one-vear stages (A, B, C. D) in the summer (L) and winter (Z) feeding
seasons, the total protein (CB) of blood plasma was determined in 3207 cows in-
cluded in three groups: I — the first stage of lactation, II — the second stage of
lactation, and IIl — the 8th to 9.5th month of pregnancy. 1948 cows were examined
when given the winter feed rations and 1259 cows on the summer rations. At the
same time, the supply of required digestible crude protein (SNL) and energy (starch
units) was calculated for the feed rations of different groups of cows. High-pregnant
cows (III) had the lower total protein in all the four years and feeding seasons,
as compared with the groups of lactating cows. The difference was significant in
nine out of ten cases in relation to group I and in eight cases in relation to group
II. This is a regular phenomenon, independent of the summer or winter feed ration
type and of the seasonal climatic effects of each year. The trend of decreasing
crude protein levels with the length of lactation is less conclusive (significant in
four out of ten cases): nevertheless, it is still apparent, since none of the three
reverse cases was significant. The differences in total protein concentration between
cows of different groups are absolute and their causes must be endogenous: they
cannot be attributed to differences in the supply of required nutrients. A rise of
total protein content was recorded in both feeding seasons at stages C and D in
all groups of cows. The higher occurrence of hyperproteinaemia is ascribed to
increased proteosynthesis at better utilization of the supplied crude protein. Re-
lative (concentration) hyperproteinaemia was excluded. The effect of the summer
or winter type of feed rations on total protein concentration was insignificant
when considered for the whole four-year period; at individual stages significantly
higher total protein values in the summer feeding season than in the winter feeding
season were recorded three times and the reverse case was recorded only once.

first and second lactation stage: high pregnancy; summer and winter feed rations:
digestible crude protein: energy

LEBEDA, M. — BUS, A. (Veteriniarmedizinische Hochschule, Brno): Saisonbedingte
Anderungen der Konzentration der Gesamtproteine im Blutplasma der Kiihe in
verschiedenen Phasen der Zwischenkalbezeit. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 275~
-288.

In vier einjihrigen Etappen (A, B, C, D) wurden in den Sommer- (L) und Winter-
flitterungsperioden (Z) die Gesamtproteine (CB) des Blutplasma von 3207 Kihen
in drei Gruppen: I — in der ersten Laktationsphase, II — in der zweiten Lakta-
tionsphase und III — im 8. bis 9.5. Trichtigkeitsmonat ermittelt. Bei den Z-Futter-
rationen wurden 1948 Tiere und bei den L-Futterrationen 1259 Tiere untersucht.
Gleichzeitig wurde die Deckung des Bedarfes an verdaulichen N-Stoffen (SNL)
und an Energie (SJ) in den einzelnen Futterrationen der einzelnen Gruppen von
Kiihen berechnet. Die hochtragenden Kiihe (III) wiesen fiir alle 4 Jahre auch in
den einzelnen Filtterungsperioden einen niedrigeren CB-Wert als die Gruppen von
laktierenden Kiithen auf. Der Unterschied war in 9 von 10 Fillen im Vergleich
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zur Gruppe I und in 8 von 10 Fillen im Vergleich zur Gruppe Il bemerkenswert.
Diese Erscheinung ist gesetzmidBig und ganz unabhingig vom L- oder Z-Typ der
Futterrationen als auch von den einzelnen saisonbedingten klimatischen Einflissen
der einzelnen Jahre. Die Tendenz zum Abfall des CB-Wertes in Abhingigkeit von
der Laktationsdauer ist schon weniger eindeutig (sichtbar in 4 von 10 Fiillen). wenn
auch offensichtlich, da keiner von 3 Fillen der entgegengesetzten Richtung we-
sentlich war. Die CB-Konzentrationsunterschiede zwischen den Kihen der einzelnen
Gruppen sind absolut und missen endogenen Ursprungs haben, da sie nicht mit
dem Niveau der Deckung der Nihrstoffbediirfnisse zu erklaren sind. In den C- und
D-Etappen konnte ein bestimmter CB-Anstieg in den beiden Fltterungsperioden
in allen Gruppen von Kihen beobachtet werden. Der Anstieg des Hyvperproteinii-
mieprozentsatzes ist mit der erhohten Proteosynthese bei einer besseren Ausnutzung
der SNL zu erkliren. Die relative Konzentrationshyperproteiniimie konnte ausge-
schlossen werden. Der Einflull der L- und Z-Futterrationen auf die CB-Konzentra-
tion war wahrend der vierjahrigen Untersuchungsperiode unbedeutend, in den ein-
zelnen Etappen wurden wesentlich hohere CB-Werte in der L-Periode als in der
7Z-Periode dreimal und umgekehrt nur einmal niedrigere Werte festgestellt.

erste und zweite Laktationsphase: hohe Trachtigkeit: Sommer- und Winterfutter-
rationen; verdauliche N-Stoffe; Energie

Adresa autori:

Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc, MVDr Augustin Bus, CSc., Vysoka skola
veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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KVALITATIVNI ZMENY A FERTILIZACNI SCHOPNOST SPERMII
PO SESTILETEM UCHOVAVANI SEMENE KANCE

J. Kozumplik

KOZUMPLIK, J. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Kvalitativni zmény a ferti-
lizaéni schopnost spermii po Sestiletém uchovdavani semene kancu. Veter. Med.
(Praha). 30, 1985 (5) : 289-300.

U semene ¢tyr kancu, skladovaneho Sest let, byla hodnocena motilita spermii,
morfologie akrozomu. zmeény stanovené vitalné-letalnim testem a koncentrace
aspartat aminotransferazy (AST) v semenné plazmé. Pri posuzovani motility
spermii nebyly zaznamenany statisticky vyznamneé zmeény v procentech po-
hyblivyeh spermii po c¢tyrletém ani po Sestiletém skladovani semene v teku-
téem dusiku. Také kolisani zmen zjisténych vitalne-letalnim testem nepresa-
hovalo ramec statistickv nevvznamnvch hodnot. Po rozmrazeni vzorki semene
v mediu BTS byla zjisfovana ponékud lepsi motilita spermii nez pri rozmra-
zeni v meédiu INRA-ITP, ale po ukon¢eni termorezistentniho testu se obé roz-
mrazovaci media projevovala jako rovnocenna. U vzorkt semene skladova-
nvch ¢tyri roky se proti pavodnim hodnotam zvys&ila hladina AST jen nepatrné.
Po rozmrazeni v médiu BTS se zvysila hladina AST o 0,03 mikrokatal na litr
semenné plazmyv a v mediu INRA ITP o 0,06 mikrokatal na litr semenné plaz-
myv. Po inseminaci péti prasnic semenem uchovavanym Sest let zabrezly dve.
tj. 409, a na jeden vrh byvlo ziskano 7,5 selete. Z dosazenvch vysledku je
mozné soudit, ze po Sest let trvajicim uchovavani semene kance v tekutém
dusiku nevznikaji dal$i zmény, které by zisadné meénily strukturalni éi funké-
ni vlastnosti spermii.

krvokonzervace; dlouhodobé uchovaviani: laboratorni testy

Anabioza spermii, vyvoland ptsobenim nizkych teplot, je charak-
terizovana znacCné sniZzenou metabolickou CcCinnosti. Podle Mazura
(1980) mohou Zivotni procesy u hluboce mrazenych bunék (—196 °C)
pfetrvavat asi 3000 az 10000 let. Polovina bunék zistava jeSté vitdlni,
zatimco druhé polovina je zniCena ionizujicim zarenim. Kryobiologicky
problém u bunék spociva v mrazeni a op&tovném rozmrazeni na teplotu
téla a obnoveni funkci bez poSkozeni bunék. Na zdkladé mnoha pokusii
bylo zjiSténo, Ze pfi rychlém fazovém zmrazeni preZiva vice bunék neZz
pri pomalém kontinudlnim a dlouhotrvajicim sniZovani teploty (] a -
kobsen, 1956; Jenichen a Zeitz 1968; Docke a Schmidt,
1963 a jini). Zmrazovanim semene byka ve formé pelet i pejet bylo
prokazano, Ze v prvnich péti letech se procento bfezosti po prvni inse-
minaci nesniZzuje (Weigt, 1975; Andersen a Pedersen, 1976
a jini). Veétsi sniZeni oplozovaci schopnosti zmrazeného semene byka
bylo zaznamenano aZz po dvandctiletém pfechovavani (Nishikawa
aj., 1976).
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Udaje o zméné motility, ale i daldich funkci spermii mrazeného se-
mene kance po delS§im tdobi uchovdvani nebyly zatim zvefejnény. Nej-
casteji se pouziva semeno nékolik tydn az meésici skladované, pravde-
podobné i vzhledem ke stdle se vyvijejici metodé zmrazovani.

Protoze v na$i laboratori skladujeme zmrazené semeno kancl Ctyri
a Sest let, posoudili jsme motilitu i dal§i funkce spermii po rozmrazeni
pelet, abychom mohli zhodnotit Gc¢innost konzervacni metody v té dobe
vyvijené na naSem pracovisti.

MATERIAL A METODA

Do pokusu jsme vzali Sest ejakulatu redénych redidlem ¢. 1 a ¢. 2, skladova-
nyvch Sest let, a devét ejakulatu redénych redidlem ¢. 2, skladovanych ¢tyri roky
v tekutém dusiku (—196 °C). Slozeni redidel je uvedeno v tab. I. Ejakulaty pocha-

1. Slozeni pouzitych redidel — Composition of the diluents

Redidlo 1 Redidlo 2 |

Sacharo6za 50,0 21,0
Glukoza 8,0
Fruktoza 8,0 ‘
Kyselina citronova 12,0 I
EDTA 4,0 3,2
Siran amonny 2,0 |
TRIS 0,6 23,0
Citrat sodny 3,0 3,0
Citrat amonny 2,4
Glycerin 40,0 40,0

| Zloutek 50,0 50,0
Destilovana voda do 1000,0 1000,0

zely od ¢tyr plemeniku. Pred dlouhodobym skladovanim byla po rozmrazeni jed-
notlivych vzorki semene zjisténa motilita spermii, byly zaznamenany vysledky
termorezistentniho testu (38 °C po dobu 6 h), vitalné letalniho testu s eozin-nigro-
zinem, vyhodnoceny morfologické zmény spermii a u c¢asti vzorka byly stanoveny
hladiny aspartat aminotransferazy (AST) v semenné plazmé podle metodiky uve-
dené v Bio-La-testu (Lachema Brno). Semeno bylo zmrazovano v peletach o obje-
mu 2,0 ml podle metodiky popsané v pracich zabyvajicich se metodou zmrazovani
a rozmrazovani spermatu kance (Kozumplik, 1978, 1980). Rozmrazovano bylo
v pomeéru 1 dil pelet : 2,5 dilu rozmrazovaciho média BTS (Pursel a Johnson,
1976) nebo INRA-ITP (Paquignon aj., 1977), zahratého na teplotu 65°C. Stejny
zpusob hodnoceni byl pouzit u peletovaného semene skladovaného c¢tyri nebo Sest
let. Semenem uchovavanym Sest let bylo inseminoviano pét prasnic.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak vlastni postup pri zmrazovani, tak i dlouhotrvajici nizké teploty
pouZivané ke konzervaci semene mohou ovlivnit dvé nejzdkladnéjsi funkce
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II. Motilita spermii po ¢tyr az Sestiletém uchovavani semene kance v tekutém du-
— Sperm motility after four- to six-year

siku (—196 °C)
storage of boar semen in liquid nitrogen (—196 °C) (thermoresistance test)

(termorezistentni

test)

% Rozmrg— Disiss Pohyb spermii po rozmrazeni
3 nggcx pouziti
2 | médium 1h ' 2h I 3h ' 4h 5h | 6h
- 27,92 27,08 25,42 21,25 | 15,58 11,00
inne |
| ¢ 3,34 450 |+ 542 |+ 801 |+ 9,36 9,23
| BTS 4 ‘ ; ;
| po Seyfech | 2833 27,22 2L11 16,67 . 11,33 | 1022
; letech 8,66 8,70 9,93 | - 433 |4 4,85 ‘~~_ 4,38
i re. 22,50 22,08 20,83 | 17,92 1517 | 12,33
mnne | |
: ; 3,50 3,34 | 4,17 |+ 548 |1 628 | 6,72
o ]
R po &tyfech 22,22 1833 | 1500 @ 12,78 | 11,33 | 9,11
’ letech 6,67 5,59 4,33 2,63 332 | 1 348
. f
; s 30,00 29,00 20,00 16,00 1500 | 9,00
| mnne | | |
{ : 4,00 400 |+ 500 4500 | & 600 |+ 500
BTS _— ? ] '
| | |
56 gt 2500 | 18,33 8,67 6,50 = 4,83 6T
letech 5,48 5,16 454 | . 509 | 621 | 258
1 SEE— . WS | | ;
: l 22,00 | 20,00 18,00 14,00 10,00 6,00
[ | ihned ‘ | } I
‘ | : 13,00 E: 5,00 | ¢+ 5,00 7,00 |+ 6,00 | + 4,00
| I poldesti | . 450 17,50 ' 917 | 17,33 4,67 | 2,00
| letech 4,18 | 4,18 | + 5,84 6,86 | - 520 | + 2,45
e | I | | |
| l —_ 30,00 25,83 | 20,88 18,33 14,17 10,33
| o 1nne
3,16 | . 5,84 584 |+ 7,76 |+ 9,17 |+ 7,26
- BTS | | ! ! f |
Sests 25,83 23,33 | 19,17 17,50 | 1033 | 9,50
| PO Sesti | ! ‘
- letech 4,91 7,53 |4 970 | 110,37 | i 6,53 ii 7,58
S | | [ \
! o 25,83 25,83 | 2333 19,17 1533 | 11,83
mne i
INRA 736 | - 1,36 7,53 8,67 | 1043 8,01
S e T e
| po esti ¢ 16,67 15,83 14,17 9,17 %
| letech 3,76 4,08 4,91 3,76 4,91 4,08 |

spermil, a to schopnost pohybu a oplozovaci schopnost. Tyto funkce
byvaji nepriznivé ovlivnény u poskozenych spermii. Miru poskozeni jsme
urcovali testy uvedenymi v metodice a vysledky Setfeni jsme tabelarné

zpracovali.

Jak vyplyva z tab. 11, motilita spermii se po CtyfFech letech sklado-
vani semene nesnizila. Rozdily v hodnoceni pohybu spermii po Ctyf-
letém skladovani jsou patrné jen ve vét§$im rozptylu krajnich hodnot
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zjistované motility. Po Sesti letech skladovani jsme zjistovali asi o 5 %
niZz8i motilitu nez u vzorkiu cerstveé zmrazenych. V disledku kolisani
zjiStovanych hodnot vSak ani toto sniZeni neni statisticky vyznamné,
coZ bylo potvrzeno i vysledky dalSich test.

Hodnoti-li se vliv rozmrazovaciho média, pak lepsi vitalita spermii
po rozmrazeni byla zjiStovana pri pouziti média BTS. Ke konci termo-
rezistentniho testu se v3ak plsobeni obou rozmrazovacich médii jevilo
jako zcela rovnocenné u fedidla ¢. 2, zatimco u fedidla ¢. 1 byl vliv
média BTS trvale lepSi. Vysledky naSeho Setfeni se do velké miry sho-
duji s udaji, které uvadéji Paquignon aj. (1975). Také tito autori
zjiStovali ponékud lep3i motilitu ve vzorcich semene rozmrazenych
v médiu BTS, ale pfes tuto skutecnost dosahovali vétSich pocth
selat na vrh pri rozmrazeni v médiu INRA-ITP. Na zakladé rozboru vy-
sledki termorezistentniho testu, provddéného bezprostrfedn® po zmraze-
ni ejakulatu, déale za Ctyri roky a za Sest let, je mozné Kkonstatovat, ze
kfivka ubytku pohyblivych spermii u rizné dlouho skladovaného sper-
matu je shodnd a ke konci testu se nelisi vice nez o 3 %, coz je rozdil
statisticky nevyznamny.

Pokud se tykd morfologického vySetreni, snizil se pocet neporuse-
nych spermii v prabéhu ctyl let skladovani asi o 5% po rozmrazeni
v médiu BTS a asi o 9 % po rozmrazeni v médiu INRA-ITP. Ke konci
termorezistentnino testu se uvedené rozdily zmenSilv o 2 az 3 %. Po
Ctyfletém skladovani byly morfologicky hodnoceny jen vzorky redéné
redidlem ¢. 2.

Po Sestiletém skladovani vzorki semene redénych redidlem ¢. 1
i €. 2 se pocet morfologicky zménénych spermii nezvyS$il ani na zacatku
termorezistentniho testu, ani pti jeho ukoncCeni. Tato skutecnost svédci
o tom, Ze prechovavani peletovaného semene kance v tekutém dusiku
v pribéhu ndmi hodnoceného casového tseku nemid za nésledek dalsi
poskozovani povrchovych struktur spermii (tab. I11).

Z vysledku vitadlnéletalniho testu vyplyvd, Ze statisticky nevyznam-
ny ubytek (2 aZ 7 %) neobarvenych spermii byl zaznamendn po Ctyf-
letém skladovani (tab. IV). U vzorki semene uchovdavaného Sest let bylo
dokonce zaznamendno urcité zlepseni, coz je mozné prikladat na vrub
pouZité metody, protoze rozdily nejsou statisticky vyznamné. Srovnava-
me-li vliv rozmrazovacich médii, hodnoceny vitalnéletdlnim testem, pak
po Ctyrech letech skladovdni semene nebyl zaznamendn vétSi rozdil
v uCinnosti médii, zatimco po Sesti letech skladovani bylo fedidlo
INRA-ITP lepsi. Rozdily vSak nejsou statisticky vyznamné — predevSim
na konci termorezistentniho testu. Termorezistentnim testem jsou o0b-
jektivneéji provérovany funkce a vlastnosti spermii, které byly vystaveny
plGsobeni nizkych teplot. V pripadé, ze by v priibehu skladovani docha-
zelo k dalS$imu posSkozovani spermii, byl by rozdil ve vysledcich, a to
nejen u vitdlnéletdlniho barveni, ale u vSech ndami pouzitych testd, vy-
razné vyssi.

Konecéné byly sledovdany hodnoty aspartat aminotransferazy u vzor-
ki semene skladovaného ¢tyfi roky. Z tab. V vyplyva, Ze bh&hem tohoto
obdobi se hodnoty AST v semenné plazmeé nezvySily tak, aby to upozor-
fiovalo na nepfiznivé plsobeni doby skladovani. Pfiprava k mrazeni
(fedéni semene) méla na povrchové membrdny spermii nepfiznivéjsi vliv
neZ délka skladovani. U kontrolovanych vzork@ semene bez usklad-
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1II. Morfologické zmény akrozomu spermii v pribéhu étyrletého a Sestiletého ucho-
vavani semene kance — Morphological changes in sperm acrosomes during four-

-year and six-year boar semen storage

I Rozmrazovaci médium

|

|
y Doba | Posouzeni e :
zpracovani akrozomu BTS l INRA-ITP n o
‘P spermii EREICES | I S e f
| ihned roky Ctyfi ihned ‘ &tyii roky |
oY DR Ay O 7Ty o S ey | O o it Ao R = - |
96,12 96,12 i
| A ; L 0,99 £ 0,99 l
[ | — | ——— P, PO D el o e = ——
| Nativni ! 1 0,62 | [ 0,62 !
semeno . [+ 052 i L 0,52 | 9
| —— __—;A ) - [~ | —— )
< ! 3,25 ' 3,25
| | 3 | 3
‘ | BA |+ 0,89 | |+ 0,89 ;
! (S o W S
‘ ! | |
, 93,55 93,55
i i 343 | |3 |
| —_—— — -— TIPS |F— | = - e
' Po f 1,11 L1 |
| nafedeni | 41,27 |+ 127 | g
| SRS | S : I S .
|
| { 5,33 | 533 |
r | A L. 255 L 2,55 |
s | L I e
‘ ! 86,67 | 86,67
! NA ' t 4,24 | | 4,24 1
| Poekvi- | 411 | a1
libraci | B t 2,67 l L 2,67 ! 9
’ — et ——— — - —— —_—
' ‘» 922 | i 9,22 |
| B o+ 2,9 | b2 :
= | PTT. | [ _ A Y| |,
1 |
} | 3344 | 2822 | 3467 25,57
% ‘ L 7,27 L 4,58 { L 7,58 5,83
- - T | T .
| 3 | 17,89 10,22 16,00 | 7,89
| £ | PA | 831 | L 634 | 1 4719 L 470 ?
| B b g 4867 | 6155 | 49,33 66,55
= : 113,32 6,46 | 10,67 + 4,36
| 2 e = = e o s
| g . NA [ 1955 | 154 | 2544 16,67
2 > | F 4,13 | 9,47 . 6,08 L 6,22
o = R N _|,,___,A _ =
g 2 - 11,44 | 633 | 14,55 4,89 5
5 = 2,88 3,08 | 7,71 3,18
I L I N ‘ -
| S <
g N BA | 69,00 7822 | 60,00 78,44
8 | 527 | 1156 | 11,64 + 8,31
| E e He i i SR
3 | i o o1Bad | o | 17,33 11,00
| o e 1 2,60 4,62 } 4,74 L 5,63
(WY hel N _ e _ §
(=]
= i 16,22 711 1333 4,67 o
3 2 4 4,51 . 3,89 L 5,63 i 3,28
) I . |
I BA 7033 | 82,78 69,33 84,33
+ 646 | + 7,12 + 9,82 + 7,87




Pokracdovani tab. III

3 Rozmrazovaci médium
Re- § Posouzeni = —
S 2 | akrozomi BTS l INRA-ITP
0 85 spermii ISR
R ihned Sest let ihned Sest let
Q -
_ Ei P —
] 26,00 | 32,17 26,17 31,83
NA |
| +12,12 - 15,83 9,70 11,00
i
B I 20,67 7,17 14,00 11,83
g PA |
£ |t 6,62 3,37 6,66 4,44
| G
| . 5333 60,67 59,83 56,33
| 41693 | 1318 1592 112,66
1 P | ‘
; 7,83 ! 9,00 | 10,83 10,33
NA i
| L+ 574 | o« 347 397 | . 2,94
o 5 1 I R
<] | \ f
5 8,67 3,17 10,50 2,67
£ PA | ’ ‘
o ! 3,08 2,32 | 4,68 1,03
2 ! 4
| 83,50 8733 | 78,67 87,00
| BA \ > :
| 8,67 | 4,49 | . 824 3,40
1 |
_ , - o e M T
‘ 29,50 24,83 27,83
| sqa | 2333 ! 4
' | £662 | &+ 715 5,34 5,56
| [ '
9 . 8,83 22,83 10,50
g - 21,17 | : |
< \ 471 | 224 £12,62 4,32
- AR
| } | |
| Ba 55,50 61,67 62,33 61,67
I - 9,54 6,28 12,77 8,80
2 i s —
| | | |
| s ; 5,83 | 8,83 t 5,67 11,33
; | + 343 | 4+ 591 5,12 8,04
g | ] e
5 | |
2 | pa | 6,67 | 8,00 ( 4,83 6,83
e | | 6,19 465 | & 3,31 i 2,14
8 | ‘ [ | N
| 87,57 ' 83,17 89,50 |, 81,83
| BA ? ‘
1 ( 9,54 | 941 | + 7,56 | - 884

NA — neporuseny akrozém
PA — poruseny akrozém

BA
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IV. Vitalnéletalni barveni spermii eozin-nigrozinem bezprostifedné po zmrazeni
a po ¢étyfletém a Sestiletém uchovavani — The vital-lethal staining of spermatozoa
with eosine-nigrosine immediately after freezing and after four and six years of
storage

Rozmrazovaci médium

Doba Zbarveni | | ;
zpracovani spermii BT_S_ I FRRA-LTR L
ithned I Ctyfi roky ihned Ctyfi roky l
: — ——
) 92,62 | 92,62
. bile 325 | . 325
Nativni | 500 | ! 500 |
- semeno Lervane ‘ 2,14 | L 2,14 ; |9 '
:\ | erveno- | 2,37 l 2,37 ‘ 1 L
f | -bilé L 170 | | + 1,70 |
— | = — | ~‘———I
- 92,22 L9222 ‘
| boe 286 | | +286 | | |
Po . 5,67 5,67 | [ l '
nafedéni RS L 1,73 I | 9 |
_____ . L] | | |
&erveno- 2,11 ‘ 2,11 : |
-bilé s 1,76 + 1,76 | '
Sy sl e G == o (e
, 86,55 | 86,55 1
bile 4,33 o433
. e ST ' o 1
Po ekvi- 10,00 10,00
libraci Cervent 4,12 412 9 |
| Cerveno- | 3,44 i 3,44
| -bilé L 1,42 + 1,42
iy e S i e |
| - 42,89 | 4033 | 4322 36,11
¢ 6,17 - 3,60 L 7,39 + 1,72 | !
| ] ] | |
'U 1\
3 50,89 53,11 49,44 | 56,89
| g | Cvme | e | £ 50 + 826 + 9,43 9
= o |
[ § | &erveno- 6,67 6,55 7,33 7,00
7 | | -bilé L 5,94 L 8,60 + 5,48 4 4,68
=] | | |
. | g 35,44 ) 2078 | 39,67 | 29,89
8 > | + 594 | 4+ 860 | 548 | 4 4,68
g | 3 T T s 6322 | 50,67 61,65 | ‘
= | ) 3 )
B |2 | vt | 4908 | +1067 ; 7,52 | 738 9 |
| ~ - = s [”,, TR I " s PV |
et “ '
’ g N | gerveno- | 811 | 7,00 | 9,67 8,44 | i
’ g -bilé |+ 320 | &304 | + 350 + 2,01 | |
_w;______. St S —————————— | = = ‘ i —
S | bile 27,22 26,22 | 3389 | 2588 l
| & < L+ 517 | 1046 | : 7,06 L 8,27 ‘
- 9 l |
e 1
= , 62,67 64,44 57,78 65,00
| § || cevens L 5,64 +11,18 l 860 | + 1025 9 l
»n
} | gerveno- 9,67 9,33 8,33 ‘ 9,11
-bilé 4+ 3,46 +£260 | =245 | =271 |




Pokracovani tab. IV

! a ! Rozmrazovaci médium I
Re- | 81 Zowven [T mwe | 1RBALTE
didlo ‘ 23 | spermii BTS | INRA-ITP n
b
| I 5 g ihned Sestlet | ihned Sest let |
e e jin
! e | 26,17 36,17 30,17 34,17
i | bilé |
[ 10,64 8,77 8,75 7,98
| I g L7267 62,67 68,33 63,67
o &ervené | < . 6
l 4 ! 9,50 O | 554 |+ 826
| | ’ |
! gerveno- | 1,17 1,17 1,50 2,17 '
T } -bilé 9 1,83 ' . 0,98 2,34 . 0,98
| 1 ! I .
{ | s 13,00 15,17 25,00 2033 |
| | 1 i
| ; 4,43 2,14 7,27 1,50
| £ I T
g | 86,50 82,00 74,00 79,17
1 -1 Cervené | 6
= 441 2,28 8,83 1,94
L
wo | ———— - e S 1 P ———
Sssvenns. | 050 2,83 1,00 4,83 |
-bilé l 084 . 041 1,67 1,904 |
—— : . - I _— ] -
| |
, 37,17 40,33 45,83 34,50
| bilé | I [ {
; |+ 3,87 501 | 417 2,74 | ‘
o . 57,00 58,00 4850 | 62,33 | ’
& &ervené i ‘ | 6
£ L 698 5,14 6,47 3,20 |
| | "‘
Sapranos: | 583 1,67 5,67 3,17
-bilé ; 224 | 1,21 3,56 1,17
2 { o= e o
| 14,67 15,50 21,50 16,17
bilé ‘ .
6,80 3,99 1 - 12,56 4,12 |
a f R e i
g 79,17 | 81,67 70,33 79,67
= Cervené | 6 |
= +10,42 4,08 6,34 | -+ 4,93 |
L j = ! »
— 6,17 2,83 8,17 | 417 ‘
-bil¢ + 4,83 - 0,41 - 675 | £ 1,17 | |

néni bylo po rozmrazeni zjiStovano 0,61 wukat AST na litr semenné
plazmy. Po Ctyfletém uchovavani se hladina AST, podle pouZitého roz-
mrazovaciho meédia, zvySila jen nepatrné (0,03 aZ 0,06 ukat AST na litr
semenné plazmy ).

N&ami zjiStované hodnoty jsou srovnatelné s tidaji téch autord, kteri
se zabyvali kvalitou ejakulatu kance po zmrazeni, ale bez delSiho ucho-
vavani, protoZe v tomto smeéru srovnatelné udaje u daného druhu zvirat
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V. Obsah AST v semeni kance pred mrazenim a po rozmrazeni a po ¢tyrletém
uchovavani — AST content in boar semen before and after thawing and after
four-year storage

| Hodnoty AST v mikrokatal/l po rozmrazeni

Doba zpracovini médium BTS | médium INRA-ITP n
ihned &tyfi roky ihned Ctyfi roky
. 0,140 0,140
Nativni semeno 9
0,080 © 0,020
0,490
Po nafedéni 9
£ 0,130
- _ 0,610 0,640 0,640 0,700
7] ihned | 9
= & 1 0,140 10,145 - 0,160 10,085
g2 :
g8 . 0,670 0,681 0,620 0,708
£ 2 et 9
8§ odiny £ 0,150 . 0,141 +0,140 £0,073
t -
~ g ——— 0,710 0,725 0,610 0,713 2
£ ‘ hodin 10,140 10,139 £ 0,140 + 0,090
, 0,920 0,920 I
Po usmrceni spermii 9 |
£0,180 10,180 |
_ 0,060 0,050 0,060 0,050 ?
Redidlo 9 |
£ 0,020 0,020 - 0,020 0,020 !

chybi. V naSem pfipadé byl po ¢tyfech az Sesti letech uchovavani zjisto-
van minimalné 25% pohyb spermii vZdy, kdyZz byly pelety rozmrazeny
v médiu BTS. Uvedené procento vpied se pohybujicich spermii je pova-
zovano za hranici, kterd by méla limitovat pouZitelnost rozmrazeného
semene k inseminaci (Waide aj, 1977, Pursel a Johnson,
1976; Pd4cova a Dupal, 1981 a jini). PoCty spermii s neporuSenym
akrozomem se pohybovaly mezi 23 az 32 % spermii, coZ odpovidd tuda-
jim jinych autdrd, i kdyZ jsou uvddéna i procenta vy$§i (Westen-
dorf aj, 1977; Pursel aj, 1978 a jini). Vysledky eozin-nigrozino-
vého testu jen dopliiovaly morfologickd Setfeni, stejné jako urceni hla-
diny AST u dlouhodobé skladovaného semene. Stanoveni hladiny AST
v semenné plazmeé pred rozmrazovanim a po ném je doporucovdno pro-
to, aby posouzeni miry po3kozeni spermii mrazenim bylo dokonalejsi
(Buruiana, 1973; Bonadonna a Roychoudhury, 1974 a ji-
ni), i kdyZ koncentrace AST nejsou uvadény zcela shodné. V pripadé
AST, ale i dalSich intracelularnich enzymi, je daleZité zndt mnoZstvi
sledovaného enzymu, které je jeSté v burikdch. Z toho je moZné ziskat
i obraz o poctu neporuSenych bunék. V tomto smyslu bylo metody urco-
vani AST pouZito i v této praci.
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Konecné byla hodnocena i fertilizacni schopnost dlouhodobé ucho-
vdvaného semene. Po inseminaci péti prasnic semenem uchovavanym
Sest let v tekutém dusiku zabfezly dveé, tj. 40 %, a na jeden vrh bylo
ziskano 7,5 selat. Z uvedeného pokusu, i kdyZz byl proveden na malém
poctu zvifat, vyplyva, Ze oplozovaci schopnost spermii zlstala zacho-
vadna. Se stejnym semenem, pouZitym bez dalSiho uskladnéni, zlstalo
z 30 inseminovanych prasnic 15 bfezich, tj. 50 %, a na jeden vrh bylo
ziskdno 5,53 selete (Kozumplik, 1980).

Vysledky naSeho Setfeni je mozné srovndvat s tdaji autorit Weigt
(1975), Andersen a Pedersen (1976) a dalSich, ktefi po péti
letech uchovavani semene byka nezjiStovali zdvaznéjSi narst zmén na
spermiich ani sniZeni oplozovaci schopnosti.

Na zakladé rozboru vysledkli laboratorniho hodnoceni semene, do-
plnéného o pokus s inseminaci semenem skladovanym Sest roki, je moz-
né Fici, Ze v priibéhu uchovavani peletovaného semene kance nedochéazi
k vyraznéjSimu poruSeni morfologické struktury spermii, sniZzeni moti-
lity spermii, néristu mrtvych spermii ani ke statisticky vyznamnému
zvySeni koncentrace AST v semenné plazmé. Pokus s inseminaci prasnic
dovoluje vyslovit zavér, Ze i oplozovaci schopnost semene uchoviavaného
Sest let v tekutém dusiku ziistava zachovana.
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. Doslo dne 30. 7. 1984

KO3YMIIJIMK, A. (Berepunapintii uxcrutyr, bpro): KadecTenusie mameneHnma u ¢epTuansa-
IJHOHHAA CMOCOGHOCTH CIEPMBI NOC/KE IECTHIeTHero XpaHeHHs cemenu xpaxa. Veter. Med. (Pra-
ha), 30, 1985 (5) : 289-300.

Y ceMenu UeThipex XPSAKOB, XPaHHUMOI IIECTh JIET, ONpeleJANMCh MOABHAHOCTL CIEPMAaTO30MIOB,
MOp$oNOrHA aKpPO3OMOB, HM3MEHEHUs, yCTaHOBJEHHble BHTAJNBHO-JETAJBHBIM TECTOM, a TaKXke
KoHUeHpal[Ma acnaprar amuHorpaHcdepasst (AST) B mnasme cemenu. [Ipu OleHKe NMOMBHIKHOCTH
CTIEPMATO30MA0B He 6HIN0 CTATHCTHYCCKH 3HAUMMBIX M3MEHEHHMH B TMPOLEHTAX MOABMKHAIX Crep-
MAaTO30MIOB HH I110CJ€ YeThIPeXJeTHero, HU TMOCje [(IeCTHJIETHEr0 XpaHeHWA CeMEHHM B IKHIKOM
agore. Takke KoJjebaHue M3IMEHEHMil, YCTAHOBJIEHHBIX BHTAJILHO-JIETAJbHLIM TECTOM, HE BBIXOAMJO
3a TIpenesnl CTATMCTHYECKM HesHauuMbix 3Hauenwii. [locse pasmopaxkupanua npo6 cemenn B BTS
cpene 6pina YyCTaHOBJeHA HECKOJBKO Jy'lIda NMOABMKHOCTb CIIepMaTO30HI0B, 4E€M TIpH paaMopamH—
paiun B INRA-ITP, oanaxo nocie OKOHYaHHA TEPMOPE3UCTEHTHOIO Tecta ofe pa3MopakMBalo-
UpHe CpeJibl OKA3hlBAJNMCH PABHOLEHHLIMHU. Y T1po6 ceMeHW, XPaHHMMBIX B TeueHue ueThipex JeT,
110 CPaBHEHMIO C [1epBOHAYANLHBIMM dHAueHMAMU ypoBeHs AST mnoseicMicA AMUB He3HAUHMTENBHO.
[Tocne paamopaxusanus B cpeie BTS nossicuncs yposeus AST Ha 0,03 muxpokarasa Ha autp
nnasmn cemenn u B cpeae INTRA/ITP wa 0,06 Mukpokatana Ha auTp nuaasMmbl cemenu. [locue
HCKYCCTBCHHOIG OCEMEHEHHHA TIATH CBITHOMATOK XpPaHHMBIM B TEYEHHE IIeCTH JeT CeMEHEeM 336(‘—
pemenenu ane, T.e. 40", Ha onun nomer npuxomuaocs 7,5 nopocenka. ITo nOCTUIHYTHIM pe-
3yJbTATaM MOXHO [PEINOJAraTh, 4TO 110CJ€ MIECTHJIETHEr0 XPaHEHHs CCMEHH XpPAKa B HKHAKOM
a30Te He BO3HHMKAIT ero HU3MeHEeHHsiH, KOTOopble pCSKO 6b1 MaMeHANU CprKTypaJ’leble HIH (byHKuHO—
HaJbHbLIE CBOMCTBA CEMEHM.

KPHOKOHCEPBHPOBAHHE, JJHTEJbHOC XpPAaHeHHe; Jla(‘)Q!)BTOthIC TeCThbl

KOZUMPLIK, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Qualitative
Changes and Fertilizing Capacity of Boar Spermatozoa after Six-Year Storage of
Semen. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 289-300.

Sperm motility, acrosome morphology, changes determined by the vital-lethal test
and aspartate aminotransferase (AST) concentration in semen plasma were eva-
luated in the semen of four boars; the semen was stored for six years. No sta-
tistically significant changes in the percentage of motile spermatozoa were indicated
when sperm motility was evaluated after four and six years of semen storage in
liquid nitrogen. Neither did the fluctuation of the changes found on the basis of
the vital-lethal test go beyond statistically insignificant values. After semen sample
thawing in the BTS medium, the motility of spermatozoa was found to be some-
what higher than after thawing in the INRA-ITP medium, but after the termin-
ation of the thermoresistance test both media appeared to be equally effective. The
AST level of the semen samples stored for four years was just slightly up on the
initial values. After thawing in the BTS medium, AST level increased by 0.03
microcatal per litre of semen plasma, and in the INTRA-ITP medium by 0.06
microcatal per litre of semen plasma. The insemination of five sows with the semen
stored for six years results in conception of two sows, i. e. 40 %, and the average
litter size was 7.5 piglets. It can be derived from the results that six years of boar
semen storage in liquid nitrogen cause no further substantial changes in the struc-
tural and functional characteristics of spermatozoa.

cryopreservation; long-time storage; laboratory tests
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KOZUMPLIK, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Qualitative Verinde-
rungen und Fertilisierungsfdhigkeit der Spermien nach sechsjihriger Aufbewahrung
von Ebersamen. Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (5) : 289-300.

Beim Samen von vier Ebern, der sechs Jahre lang aufbewahrt worden war, wur-
den die Spermienmotilitdat, die Morphologie der Akrosomen, die mit Hilfe des vital-
-letalen Tests ermittelten Verdnderungen und die Konzentration von Aspartatamino-
transferasen (AST) im Samenplasma bewertet. Bei der Beurteilung der Spermien-
motilitit konnten keine statistisch bedeutenden Anderungen des Prozentsatzes der
beweglichen Spermien nach vierjdhriger und sechsjihriger Aufbewahrung im fli-
Bigen Stickstoff beobachtet werden. Auch die Schwankungen der mit Hilfe des
vital-letalen Tests ermittelten Veridnderungen iberstiegen keinesfalls den Rahmen
der statistisch unbedeutenden Werte. Nach dem Auftauen der Samenproben im
BTS-Medium konnte eine etwas bessere Motilitit der Spermien als nach dem Auf-
tauen im INRA-ITP-Medium beobachtet werden, aber nach Beendigung des ther-
moresistenten Tests zeigten sich die beiden Medien als vollkommen gleichwertig.
Bei den vier Jahre lang aufbewahrten Samenproben stieg im Vergleich zu den
Ausgangswerten der AST-Spiegel nur unbedeutend an. Nach dem Auftauen im
BTS-Medium stieg der AST-Spiegel um 0,03 Mikrokatal/Liter Samenplasma und
im INRA-ITP-Medium um 0,06 Mikrokatal/Liter Samenplasma an. Nach der kiinstli-
chen Besamung von fiinf Sauen mit dem sechs Jahre lang aufbewahrten Samen
wurden zwei Sauen (409, tridchtig und je Wurf wurden 7,5 Ferkel gewonnen. Den
erzielten Ergebnissen ist zu entnehmen, daf3 die sechs Jahre dauernde Aufbewah-
rung des Ebersamens im fliigen Stickstoff keine weiteren Veridnderungen herbei-
fihrt, die die strukturalen oder funktionellen Eigenschaften der Spermien we-
sentlich beeinfluBen konnten.

Kryokonservation; langfristige Aufbewahrung:; Labortests
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Prof. MVDr. Jaroslav Kozumplik, CSc, Vysoka skola veterinarni, Palacké-
ho 1-3, 61242 Brno
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MORFOLOGICKY OBRAZ EPENDYMU TRETEJ MOZGOVEJ
KOMORY U BAHNIC PO HORMONALNEJ STIMULACII

V. Rajtova, J. Arendarcik, A. Stanikova

RAJTOVA, V. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. (Vysoka skola vete-
rinarska. Kosice): Morfologicky obraz ependymu tretej mozgovej komory
u bahnic po hormonalnej stimulacii. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 301-310.
Zamerali sme sa na Sstudium ependymu v infundibularnej oblasti tretej moz-
govej komory. Deviatim bahniciam sme aplikovali agelinové hubky (20 mg
'kus). 13. den po vvbrati hubiek sme trom kusom podali i. m. 750 I. U. PMSG.
dalsim trom kusom 1000 I.LU. PMSG a tri bahnice ostali bez podania PMSG.
Sesf bahnic sluzilo ako kontrola. Material zo styroch kontrolnych a vsetkych
pokusnych oviec sme po zaliati do parafinu farbili hematoxylin-eozinom, ma-
terial z dvoch dalsich kontrolnych kusov sme impregnovali metédou podla
Golgi-Coxa. Ependym anestrickych oviec je v infundibuliarnej oblasti jedno-
vrstvovy Kkubicky az cylindricky, iba v recessus infundibuli tvori dve az Styri
vrstvy. Po podani agelinu alebo v kombinacii s PMSG mozno najsf reakciu
ependymu v rozsahu celej vysky infundibularnej oblasti tretej mozgovej ko-
mory, najvicSia je vSak v kaudalnej casti jej strednej tretiny, tam, kde sme
u kontrol po impregnacii nasli akysi prechodny tvp ependymovych buniek
k tanycytom (maju cilie, jeden az dva kratke a jeden dlhy vybezok). Po po-
dani agelinu sa v strednej tretine ependvmové bunky zvySuju ako v obdobi
anestru. Aplikacia 20 mg agelinu a 750 1. U. PMSG v strednej casti infundi-
bula sposobila pritomnost nizsich prstovitych vyrastkov, ependym je zvineny
(ide o pseudozvrstvenie), alebo v nom mozno najstf malé loziskia zo zmnoze-
nych buniek. Po aplikacii 20 mg agelinu a 1000 I. U. PMSG sa v strednej tre-
tine okrem subependymoveého serozneho infiltratu objavuju aj rozsiahle prsto-
vité vyrastky, vyplnené¢ pravdepodobne seroznou tekutinou. a erodovany po-
vrch subependymu i ependymu s rozne vysokymi proliferovanymi loziskami
ependymovych buniek. Vsade tam, kde dochadza k proliferacii, sa povrchova
vrstva ependvmocytov deskvamuje do cerebrospinialneho moku. Histologicky
obraz, ktorého popis v prici uvadzame, poukazuje pravdepodobne na zvysSenu
sekrecnu cinnosf ependymovyvceh buniek po podani hormonalnych pripravkov.
Vysledky nasej prace potvrdzuju spoluucast ependymu pri hypotalamo-hyvpo-
fyzarnom riadeni pohlavnej ¢innosti oviec.

centralny nervovy syvstem: ependvm; PMSG a agelin: ovcea

Komorovy systém CNS cicavcov vystiela prevazne v jednej vrstve
usporiadany ependym, ktory sa povazZuje za akusi biologickii membranu
medzi mozgom a cerebrospinalnym mokom. Aj napriek mnohym pra-
cam, ktoré sa zaoberaji Stidiom ependymu z roznych aspektov, nemoz-
no jeho funkciu povazZovat za uplne objasnenu. Niektori autori (Wit -
kowski, 1969; Knowles a Anand Kumar, 1969; Nozaki,
1975 a mnohi ini) predpokladaji, Ze ependym moéZe mat aj funkcnu
ulohu pri hypotalamickej regulacii predného laloka hypofyzy. Na tomto
mechanizme sa uCastnia predovSetkym vybeZzky vysoko S$pecializova-
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nych ependymovych buniek — tanycytov, ktoré sa nachadzaji v stene
ventralnej Casti tretej mozgovej komory (Weiner a i, 1972; Ondo
ai, 1972; Uemura ai, 1975; Cramer a i, 1975).

Zmeny v ependyme v zavislosti od pohlavia a od Stadia pohlavného
cyklu samic u makaka uvadzaji Anand Kumar (1968), Know -
les a Anand Kumar (1969) a u potkana Akmayev a Fide-
lina (1976), Brawer a i. (1974) a ini. Dochadza k nim aj po
kastricii alebo po podani estrogénu (Kobayashi a i, 1970). Podla
zvlaStnosti v stavbe ventrikularnej steny pocas roznych faz estralneho
cyklu predpokladame, Ze ependymové bunky — najméd tanycyty — urci-
tym spdésobom reaguji na sexudlny cyklus. Mechanizmus a vyznam
tejto odpovede zostdva vSak zatial neobjasneny (Leveque a Hof -
kin, 1961; Hogedoorn, 1965, Anand Kumar, 1968).

V naSej praci sa zaoberdme ucinkom extrahypofyzového hormoénu
PMSG a agelinu na ependym oviec, ktoré pred pokusom boli v obdobi
fyziologického anestru.

MATERIAL A METODA

Pokus sme robili na 15 bahniciach vo veku dvoch az troch rokov. Deviatim
bahniciam sme aplikovali agelinové vaginalne hubky s obsahom 20 mg meten-
chlormadinonu (chiorsuperlutinu). 13. den sme hubky vybrali a podali sme i. m.
prvej skupine (tri bahnice) 750 1. U. PMSG (Antex Leo, Denmark), druhej skupine
(tri bahnice) 1000 I. U. PMSG; ostatné tri ovce ostali bez podania PMSG. Vsetky
tieto ovce sme usmrtili 30 az 35 hodin po zisteni ruje baranom hladac¢om. Spolu
s pokusnymi zvieratami boli usmrtené aj dalSie bahnice (Sesf kusov), ktoré sluzili
ako kontrola. Vsetky kontrolné ovce, ale aj tie, ktoré boli dané do pokusu, sme
spracovali v obdobi, v ktorom sme predpokladali, Ze sa nachadzaju vo fyziologic-
kom anestre. Nalez na vaje¢nikoch Styroch kontrolnyvch oviec nam tento stav po-
tvrdil.

Bezprostredne po vykrveni sme mozgy 13 bahnic perfundovali 2%, pufrova-
nvm paraformaldehydom (pH 7,4) a po vybrati z lebeénej dutiny dofixovali v tom
istom roztoku alebo v pufrovanom pikroformole. Parafinové rezy sme farbili he-
matoxylin-eozinom. Cerstvé neperfundované mozgy dvoch kontrolnych oviec sme
narezali na platnicky hrubé asi 0,5 em a impregnovali metodou podla Golgi-Coxa
(Gabe, 1976).

Pri hodnoteni vsetkych vysledkov sme sa zamerali predovsetkym na infundi-
bularnu oblas{ tretej mozgovej komory (obr. 1io), ktora sme pre lepSiu interpre-
taciu rozdelili na hornu, stredna a ventralnu tretinu.

VYSLEDKY

U Styroch kontrolnych anestrickych bahnic sa v stene hornej tre-
tiny nachddza jedna vrstva typicky kubickych, pravidelne usporiadanych
ependymovych buniek, ktoré maji okrahle jadrd (obr. 2). Lateralnu
stenu strednej tretiny infundibuldrnej oblasti vystielaji vysoké cylin-
drické ependymocyty (obr. 3) s pozdlzne ovalnym jadrom. Vo ventral-
nej tretine (recessus infundibuli) su tela ependymovych buniek (ide uZz
o oblast tanycytov) malé, ovalne az okruhle, usporiadané do dvoch,
najviac Styroch vrstiev. Tvar bunecnych jadier je okrdhly (obr. 4).

Po impregnovani v hornej tretine infundibuldrnej oblasti na apikal-
nom konci ependymocytov vidiet niekolko cilif, z bazalnej casti vystu-
pujiu dva az tri kratke jemné vybezky. Postupne sa ventrdlne jeden
z vybezkov predlZuje. Takéto bunky (obr. 5) majua charakter nielen oby-
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1. Prie¢ny prierez vedeny infundibularnou oblasfou tre-
tej mozgovej komory ovee s oznacenym miestom epen-
dymu, na ktorom sa najzretelnejsie prejavil ucinok po-
danych hormondalnych pripravkov (zviéSenie 32 : 1) — The
infundibular region of the third cerebral ventricle of
sheep in section, with the indication of the place in the
ependyma where the action of the administration of
hormonal preparations was most pronounced (magnif.
325 1)

2. Kubicky pravidelne
usporiadany ependym
hornej tretiny infundi-
bularnej oblasti kont-
rolnej ovce (zvacsenie i
100 : 1) - Regularly
arranged cubic epen-
dyma in the upper third
of the infundibular
region of control ewe
(magnif. 100 :1)

3. Casf cylindrického
ependvmu zo strednej
tretiny infundibularnej
oblasti kontrolnej ovce
(zviacsenie 630 :1) -
A part of cylindrical
ependyma from the
middle third of the in-
fundibular region of
control ewe (magnif.
630 : 1)

4.  Viacvrstvovy tanycytovy ependym
v rec. infundibuli kontrolnej ovce (zvics.
100 : 1) — A multi-layer tanycyte epen-
dyma in the rec. infundibuli of control
ewe (magnif. 100 :1)

5. Skupina ependymovych buniek pre-
chodneho tvpu s ciliami (¢), dvoma az
tromi  kratkyvmi vvbezkami (v) a jed-
nym dlhym bazalnym vybezkom (bv)
(Golgi-Cox, zvacs. 160 : 1) — A group of
ependymal cells of transient type with
cilia (¢). two to three short processes (v)
and one long basal process (bv) (Golgi-
-Cox) (magnif. 160 : 1)
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cajného ependymocytu (cilie a asi dva kratke vybeZky ), ale aj tanycytu
(dlhy bazalny vybeZok). Typické tanycyty bez cilii a s jednym dlhym
vybezkom sa vyskytuji len vo ventralnej tretine skumanej oblasti.

POKUSNE BAHNICE

13. denn po podani 20 mg agelinu vo forme vaginalnych hubiek nie
je uz ependym hornej tretiny infundibularnej oblasti jednovrstvovy
a pravidelny, ale na mnohych miestach tvori viacvrstvové, rozne roz-
siahle loZiska. V strednej tretine je jedna vrstva vysokych prizmatickych
buniek mierne zvinend bez proliferacie, ale v recessus infundibuli sa na
roznych miestach nachdadzaju znovu malé loziska z hypertrofovanych
buniek.

U bahnic. ktorym sme okrem agelinu podali i. m. aj 750 1. U. PMSG,
je povrch ependymu v hornej tretine infundibuldrnej oblasti zvlneny
(obr. 6), ojedinele mozno najst aj miesta s viac ako jednou vrstvou
kubickych buniek. Najmd v kauddlnej casti strednej tretiny infundibu-
larnej oblasti [okrem nizsich prstovitych vyrastkov) je ependym zvine-
ny (obr. 7, zvidcSa ide o pseudozvrstvenie], alebo tvori mensSie loziska
s dvoma az Styrmi vrstvami buniek {obr. 8). VicsSia cast tanycytového
ependymu vo ventralnej tretine sa od kontrol 1isi pritomnostou malych
proliferovanych okrskov [obr. 9, 10].

Po aplikacii 1000 . U. PMSG a 20 mg agelinu ma hornd tretina
ependymu infundibularnej oblasti, okrem ojedinelych proliferovanych
lozisk (obr. 11), podobnt stavbu ako u kontrolnych hahnic. S‘redni tre-

6—10. Detaily ependymu z hornej tretiny (obr. 6), strednej tretiny (obr. 7, 8) in-
fundibularnej oblasti a z rec. infundibuli (obr. 9, 10), na Ktorych je zrejma reakcia
po aplikacii 20 mg agelinu a 750 I. U. PMSG. Zmenené casti su oznacen¢ Sipkami
(zvacés. 100 a 160 :1) — Details of the ependyma from the upper third (Fig. 6),
middle third (Figs. 7, 8) of the infundibular region and from rec. infundibuli (Figs.
9, 10) where a reaction to the administration of 20 mg Ageline and 750 1. U. PMSG
can be seen. The lesions are indicated by arrows (magnif. 100 and 160 :1)
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11. Casf ependymu a hornej tretiny infundibuliarnej ob-
lasti ovece. Po aplikacii 20 mg agelinu a 1000 I. U. PMSG
je zrejma loziskova proliferacia a deskvamacia povr-
chovych buniek (8ipky) — (zvacés. 160 :1) — A part of
the ependyma from the upper third of the infundibular
region of ewe. The administration of 20 mg Ageline and
1000 I. U. PMSG caused visible deposit-like prolifer-
ation and desquamation of surface cells (arrows) —
(magnif. 160 : 1)

tina poskytla variabilnej$i histologicky obraz. Okrem ojedinelych, ale
napadne velkych prstovitych vyrastkov vyCnievajucich do lumenu ko-
mory (obr. 12), moZno tu ndjst aj vacSie serozne infiliracie subependy-
mu (obr. 14) alebo zmnoZenie ependymovych buniek na dve vrstvy,
v loziskach aj na Styri az Sest vrstiev (obr. 13).

V pripadoch, kedy doSlo (nezivisle od mnoZstva podanej latky
alebo kombinacie) k viac alebo menej rozsiahlejSiemu zmnoZeniu bu-
niek, sa povrchova vrstva z nich temer vZdy deskvamuje a uvoliiuje do
cerebrospinalneho moku (obr. 15).

12—13. Rozsiahle prstovité utvary (obr.
12) alebo erodovany povrch ependymu
s loziskami silne zmnozenych buniek
(obr. 13) po podani 20 mg agelinu a 1000
I. U. PMSG v strednej tretine infundi-
bularnej oblasti u ovce (zvacs. 100 a
160 : 1) — Large digital formations (Fig.
12) or eroded surface of ependyma with
deposits of heavily multiplied cells (Fig.
13) after the administration of 20 mg
Ageline and 1000 I. U. PMSG in the
middle third of the infundibular region
of ewe (magnif. 100 and 160 :1)
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14. Rozsiahlejsie infiltraty seroznej te-
kutiny (sp) v subependyme strednej tre-
tiny infundibularnej oblasti u ovce po
aplikacii 20 mg agelinu a 1000 I. U,
PMSG (zvacs. 160 :1) — Large in-
filtrates of serous fluid (sp) in the sub-
ependyma of the middle third of the
infundibular region of ewe treated with
20 mg Ageline and 1000 I. U. PMSG
(magnif, 160 : 1)

15. Tanycytovy ependym z rec. infundi-
buli ovce po podani 20 mg agelinu a
1000 I. U. PMSG s drobnymi loziskami
zmnozenych buniek, ale aj deskvamu-
jucich buniek (zvidés. 160 :1) — Tany-
cyte ependyma from rec. infundibuli in
ewe given 20 mg Ageline and 1000 I. U.
PMSG with small deposits of multiplied
cells and also desquamated cells (magnif.
160 : 1)

DISKUSIA

Vysledky naSeho sledovania ependymu infundibuldrnej oblasti tre
tej mozgovej komory u Kontrolnych oviec ukazuji na regionalnu va-
riaciu v jeho stavbe, a to aj v ramci jednej oblasti. Od hornej tretiny
sa postupne k ventralnej tretine vonkajsia stavba a vzhlad ependymo-
vych buniek menia. Podobné udaje (najmi u potkana) zaznamenali
viaceri autori, napr. Schachenmayr (1967), Brawer a Ii.
(1974), Jennes ai. (1977).

Z morfologického hladiska je u ovce zaujimava pritomnost prechod-
ného typu ependymu k charakteristickym tanycytom, ktoré sa objavujui
bezprostredne nad infundibulom. Prechodny typ buniek mda znaky oby-
Cajnych, ale aj tanycytovych ependymovych buniek. U ovce sa o tomto
type nezmienuji Stanikova ai. (1980), ale ani Millhouseova
(1971) a Bruni (1983) u potkana.

Ependym bahnic charakteristicky reagoval na aplikdciu hormonal-
nych prepardtov — PMSG a agelinu, ktoré sa pouZivaja pri synchroni-
zacii na vyvolanie estru alebo superovuldcie. Na rozdiel napr. od potka-
na (Weiner a i, 1972; Ondo a i, 1973; Uemura a i., 1975)
sp6sobil u oviec PMSG v kombinacii s agelinom (ale aj samotny agelin)
zmeny nielen v oblasti typickych tanycytov, ale aj v celom rozsahu
infundibuldarnej oblasti, najmd v jej kauddlnej polovici. Tato reakcia
bola najcharakteristickejSia v strednej tretine prave v mieste, ktorého
stenu vystiela impregnaciou zisteny prechodny typ buniek. Na tom
istom mieste naS$li Anand Kumar (1968) a Knowles a Anand
Kumar (1969) u makaka charakteristickii stavbu tykajicu sa sexudl-
neho dimorfizmu, ale aj zmien pocas reproduk¢ného cyklu.

Histologicky obraz ependymu oblasti infundibula u bahnic bol vy-
raznejSi po aplikacii PMSG s agelinom ako po podani len agelinu. Aj
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ked tieto hormony spodsobuji ovuldaciu az superovulaciu, nami uvedeny
histologicky obraz v ependyme nie je v3ak moZné v plnom rozsahu
stotoznit s ependymom oviec usmrtenych pocas estru, ktory prebiehal
prirodzenym sposobom (Rajtova, 1985).

Exogénny extrahypofyzovy hormén PMSG pésobi na stereogenézu
ovarii, ale aj priamo na hypotalamické jadra a ich gonadotropné recep-
tory cestou spdtnych vézieb. PretoZe ependym v oblasti stredného hypo-
talamu citlivo reaguje na vSetky pochody suvisiace so sexudlnou c¢in-
nostou za prirodzenych podmienok, odozvu na fiom na$lo aj pdésobenie
aplikovanych hormonov najpravdepodobnejSie aZz sekunddrne cez hypo-
talamus alebo ovaria.

ZmnoZenie ependymovych buniek, spojené s deskvaméciou povrcho-
vych vrstiev, méze poukazovat na zvySenu sekrefni cinnost aj napriek
tomu, ze sme zmnozenie sférickych Struktir nepozorovali, tak ako napr.
Booz (1975) u potkana, ¢o povaZuje za produkt sekrec¢nej cinnosti
ependymu.
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PAUTOBA, B. — APEHIAPUHK, . — CTAHUKOBA, A. (Mucruryr serepuuapuu, Komwuuej
Mopdonornueckan KapTHHA SNEHANMMBI TPEThEH MO3TOBOM KaMePbl y OBICMATOK IOCKe TOPMO-
Hanenoit ctumyaanuu. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) : 301-310.

[Tpocaexusani pabory sneHnuMa B MHOYHIUOYNAPHOH 061acTH TpeTbeil MO3roBOi KaMepbl. Arc-
ausoseie tamnoust (20 mr/ron.) sBoamam 9 osuam. Ha 13-it aenb nocsie M3BATHA TAMIIOHOB
Tpem osuaM seean BHyTpumbimesdo 750 I.U. PMSG, npyrum tpem — 1000 1. U. PMSG
u emje Tpem He sponuan, Kourtponem cayxuam 6 oseu. Martepuan or 4 KOHTPOTHHLIX H BCeX
NOJIONBITHLIX OBEIl OKPAUIMBAJM I10C/e 3aJHBKH B napadguu reMaTOKCIUIMH-IO3MHOM, & OT Ipy-
TMX ABYX KOHTPOJBHBIX OBel MMIperHuposasu rno Merony [onrm-Kokca. Onennuma aHecTpUueckHx
MaToK B MHPyHaubynspHoi obnacti onHocjoiHag, KyOuMuecKas MM LMAHHIDHYECKAs M JHUL
s recessus infundibuli ou obpasyer 2—4 cnos. [locne naus arejuMHa MaM Ke B KOMOGHHALMI
¢ PMSG MOKHO yCTAaHOBMTBL peaKIUNI0 BMNEHAMMBLI [0 Bceil BhicoTe MHOyHAHOyAApHOIN obaacTi
TpeThel KaMephl, OHa HauboJblias, ONHAKO, B KAyNaJbHOW 4YaCTM ee CpPelHeH TpeTH — TaM, Tie
y KOHTPOJA MOCJI€ MMIPErHUPOBaHHA OGHAPYXHJIM KaKOi-TO IE€PEeXONHBIH THIl 3MeHIHMHBIX KJIETOK
K TeHuuuraM (y HMX ecTb UMaud, 1 -2 koporkux u | mamussnt pocrki). [locae naum arensua
B cpenHeil TpeTH 3MEeHAMMOBOIl KJETKM OHHM BO3PACTAlOT, KaK B nepuoi aHecrpa. Beemenme 20 mr
areaua n 750 I. U, PMSG B cpeateit yactu uHPyHAuOBysna BeneT K MOABJCHNIO HACUIMX Talb-
LEBHIHBIX OTPOCTKOB, a O3NEeHIMM CTAHOBUTCA BOJHHCTLIM (3TO — J0%HOe paccioeHHe) HIH
’Ke B HeM MOXXHO OOHapy’KHMTh Masjblc O4ard pPasMHOKUBWIMXCH KiaerTok. [locse spexenns 20 mr
arermaa u 1000 1. U. PMSG B cpexseit TpeTd — I[OMHMO CyO3MeHIAMHOIO ChlBOPOTOUHOIO
MHQUALTPATA — NOABJAIOTCA M OOUMPHBIE NAJbIEBHIHbBIE OTPOCTKH, 3aroJieHHEe, [10-BMIU-
MOMY, ChIBOPOTOYHOM JKHIKOCTHIO, a TAaK)Ke 3PO3MPOBAHHARA TIOBEPXHOCTH CyOINEHIMMBI M 3NEHIMM
C Pa3HbIMU 1O BHICOTE NPOJNPEPUPOBAHHBIMH OYATAMH BNCHIMMOBRIX KJIETOK. Besxe, rae BO3HM-
KaeT mnpoaudepauus, BePXHMIT CNOH SNEHAMMOUHTOB JIECKBAMUDYeTCH 1  UepefpocnuHaabHyo
KHUAKOCTh. ['HCTONOTMYeCKas KapTHHA CBUIETEJLCTBYeT, O4EBHMIHO, O TMOBLIMEHHOR CEKPETOPHOM
AKTHBHOCTH 3IEHIMMOBBIX KJETOK II0CJie Jaud I'OPMOHAJIbHBIX IIpernapaToB. PesysabraThl paspa-
GOTOK TNONTBEPKIAKT COyYaCTHE BNEHIMMbl B THIOTANAMO-THNOPHIAPHOM pPEryJAMpOBAHUU  TiO-
JIOBOI IeATENBHOCTH OBell.

LeHTpanbHas HepBHas cucreMa; snennuma; PMSG u areamn; osua
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RAJTOVA, V. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. (University of Veterinary
Medicine, KoSice): Morphological Picture of the Ependyma of the Third Cerebral
Ventricle in Ewes after Hormonal Stimulation. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (5) :
301-310.

The ependyma in the infundibular region of the third cerebral ventricle was studied.
Ageline sponges (20 mg per animal) were applied to nine ewes. On the thirteenth
day after the removal of sponges, 750 I. U. PMSG was administered intramuscularly
to three ewes, 1060 I. U. PMSG to another three, and the remaining three ewes
were left without this treatment. Six ewes were the control. After embedding in
paraffin, the material obtained from four control sheep and all the test sheep was
stained with haematoxylin-eosine, material from another two control animals was
impregnated by the method after Golgi-Cox. The ependyma in the infundibular
region of anoestric ewes has a single layer and is cubic to cylindrical; it is only
in the recessus infundibuli that it forms two to four layers. After the administration
of Ageline, or in combination with PMSG, ependyma can be observed to react
within the whole infundibular region of the third cerebral ventricle, but the most
expressive reaction is recorded in the caudal part of the middle third of infun-
dibulum where a transient type of cells (between ependymal cells and tanycytes)
was found in the control animals after impregnation (they have cilia and one to
two short and one long processes). After Ageline administration, ependymal cells
in the middle third stretch out like in the anoestric period. The administration
of 20 mg Ageline and 750 I. U. PMSG gave rise to low digital excrescences, the
ependyma i¢ undulated (pseudo-stratified) or contains small deposits of multiplied
cells. After the administration of 20 mg Ageline and 1000 I. U. PMSG, the middle
third contained, besides subependymal serous infiltrate, also large digital excres-
cences, probably filled with a serous fluid, and the surface of the subependyma
and ependyma is eroded, containing proliferated deposits of ependymal cells of
different thickness. Evervwhere proliferation occurs, the surface layer of ependymo-
cytes is desquamated into the cerebrospinal fluid. The histological picture described
in the present paper probably suggests an increased secretory activity of ependymal
cells after the administration of hormonal preparations. It is confirmed by these
results that ependyma is involved in the hypothalamo-hypophyseal control of the
sexual activity of sheep.

central nervous system; ependyma: PMSG and Ageline; sheep

RAJTOVA, V. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. (Veterindrmedizinische
Hochschule, KoSice): Morphologisches Bild des Ependymes der dritten Gehirnkam-
mer bei Mutterschafen nach der Hormonalstimulierung. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (5) : 301-310.

Wir orientierten uns auf das Studium des Ependymes im infundibularen Teil der
dritten Gehirnkammer. 9 Mutterschafen applizierten wir Agelintampons (20 mg/
'Stlick). 13 Tage nach der Entfernung der Tampons applizierten wir drei Tieren
i. m. 750 1. U. PMSG, den weiteren drei Tieren dann 1000 I. U. PMSG und drei
Mutterschafe blieben ohne PMSG. Sechs Mutterschafe dienten als Kontrolle, Das
von vier Kontroll- und allen Versuchsschafen gewonnene Material farbten wir
nach dem EingieBen ins Paraphin mit Haematoxyllin-Eosin, das von weiteren zwei
Kontrollschafen gewonnene Material impragnierten wir nach der Golgi-Coxa-Me-
thode. Das Ependym der anoestrischen Schafe ist im infundibularen Teil einschich-
tig kubisch bis zylindrisch, nur im recessus infundibuli bildet es zwei bis vier
Schichten. Nach der Verabreichung von Agelin oder in Kombination mit dem
PMSG zeigt sich eine Reaktion des Ependyms im Umfang der Gesamthohe des
infundibularen Teiles der dritten Gehirnskammer, die hochste zeigt sich aber im
kaudalen Teil des mittleren Drittels, dort, wo wir bei den einzelnen Kontrollen
nach der Impridgnation einen voribergehenden Typ der Ependymzellen zu Tany-
zyten beobachten konnten (sie haben Cilia, einen bis zwei kurze und einen langen
Ausldaufer). Nach der Verabreichung von Agelin vermehren sich im mittleren Drit-
tel die Ependymzellen wie im Anoestrus. Die Applikation von 20 mg Agelin und
von 750 1. U. PMSG im mittleren Teil von Infundibulum hatte das Auftreten von
niedrigeren fingerartigen Ausldufern zur Folge. Das Ependym ist gewellt (es handelt
sich um eine Pseudoschichtung) oder es sind darin kleine Herde von vermehrten
Zellen zu finden. Nach der Applikation von 20 mg Agelin und von 1000 I. U. PMSG
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zeigen sich im mittleren Drittel neben dem Subependymsereninfiltrat auch um-
fangreiche fingerartige Auswiichse, die hochstwahrscheinlich mit einer serosen
FliiBigkeit ausgefiillt sind und die erodierte Oberfliche des Subependyms und des
Ependyms mit unterschiedlich hohen prolifierten Herden von Ependymzellen.
Uberall dort, wo es zur Proliferation kommt, kommt es auch zur Desquamation
der Oberfliachenschicht der Ependymzyten in die ZerebrospinalfliiBigkeit.: Das his-
tologische Bild, dessen Beschreibung wir in der Arbeit anfiihren, deutet wahr-
scheinlich auf eine erhohte Sekretionsaktivitit der Ependymzellen nach der Ver-
abreichung der Hormonalpriaparate. Die Ergebnisse unserer Arbeit bestitigen die
Mitwirkung von Ependym an der hypothalamo-hypophysaren Regelung der Ge-
schlechtstitigkeit der Schafe.

zentrales Neurosystem; Ependym; PMSG und Agelin; Schaf
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VLIV RADIACNI STERILIZACE NA PROTEINOVOU SLOZKU
MLECNE KRMNE SMESI SELASAN

M. Toulova, I. Herzig, B. Pisarikova, J. Hampl, V. Zezula

TOULOVA, M. — HERZIG, I. — PISARIKOVA, B. — HAMPL, J. — ZEZU-
LA, V. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Vliv radiaéni steri-
lizace na proteinovou sloZku mlééné krmné smési Selasan. Veter. Med. (Pra-
ha), 30, 1985 (5) : 311-319.

Sledovali jsme zmény proteinové slozky mlééné krmné smési (MKS) Selasan
po ozateni ®Co davkou 25 kGy a béhem devadesatidenniho skladovani. Obsah
dusikatych latek se po ozareni ani po dobu skladovani smési témér neménil.
Koeficienty stravitelnosti dusikatych latek in wvitro byly nezménény. Celkové
mnozstvi aminokyselin bylo v ozareném vzorku o 5,8 g.kg-! nizdi. Priznivé
je zjisténi téemer shodnych hladin esencialnich aminokyselin lyzinu a metio-
ninu pred ozarenim a po ném. Obsah doplinkového lyzinu se ozarenim snizil
0 6 az 99, Dalsi ukazatele naruseni proteinu (amoniak, veskera kyselost, uka-
zatlel formolové titrace) nebyly zavazné ovlivnény.

stravitelnost dusikatych latek: aminokyseliny: doplnkovy lyzin; narusSeni pro-
teinu; vyziva selat

Odchov rané odstavenych selat v repopulacnich stanicich je sou-
Casti ovéfovaného ozdravovaciho programu chovu prasat. Pfedpoklada se,
Ze se bude dodrzovat mnoho pfisnych veterindrné hygienickych opatfe-
ni. Pozadavkem je i zajistit plnohodnotnou vyZivu, v prvni fazi odchovu
selat zbavenou mikroorganismt podilejicich se na rozvoji prdjmovych
onemocneéni a stajovych nakaz.

Z mozZnych zphsobl mikrobidlni dekontaminace krmiva byla zvolena
sterilizace ionizujicim zafenim, jeZz m& proti sterilizaci tepelné a che-
mické jisté ptednosti. Tepelnym oSetfenim je vedle dalSich sloZek zpra-
vidla poruSen i protein krmiva. lonizujici zafeni bylo v tomto smeéru
shleddno jako S3etrnéjsi (FAO/IAEA, 1979). Celkovy obsah dusikatych
latek neni po davce 50 i 100 kGy ovlivnén (Harmuth-Hoene
a Partmann, 1976; Ford, 1979a; van Kooij, 1979). Stravitel-
nost dusikatych latek rybich moucek, stanovend in vitro po ozéfeni
50 kGy, neprokéazala patrné rozdily proti mouckam neoSetfenym (Har -
muth-Hoene a Partmann, 1976), stravitelnost dusikatych 1la-
tek krmnych smési po stejné davce byla shednéa, popfipadé o 2 az 5%
vyS88i (van Kooij, 1979).

Biologickda hodnota bilkovin (BHB) klesla (relativnhé) po tepelné
sterilizaci krmiva pfi teploté 130°C po dobu 30 minut o 14 % a netto
vyuziti dusikatych latek (NPU) krmiva laboratornimi zvitaty o 19 %
(Eggum, 1969). Ford (1979a) udava sniZeni BHB aZ o 30 % a NPU
az o 50 % po sterilizaci pti teploté 121 °C po dobu 60 minut. V krmivech
o3etfenych ionizujicim zafenim d&vkou 25 kGy vSak oba autofi pozo-
rovali, Ze se uvedené ukazatele zhorsily nejvyse o 6 %. Rovn&Z v krm-
nych smésich pro prasata, ozdfenych davkou 50 kGy, bylo v nékterych
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pripadech nalezeno sniZzeni BHB (1—6 %) i NPU (5 %]); ve srovnani
s dasledky tepelného oSetfeni (BHB 7—16 %, NPU 10—18 %) v8ak bylo
mens$i (van Kooij, 1979).

Tepelna iprava krmiv zhorSuje vvuzitelnost nekterych aminokyselin
in vivo, nejcastéji byvad uvadén lyzin a metionin. U lyzinu se pfi zvySené
teploté predpokldda reakce volné 6-aminoskupiny s redukujicimi cukry
nebo i produkty Zluknuti tukii, u metioninu a cysteinu reakce s hydro
peroxidy (Pokorny a Janicek, 1976). Udaje o zméndach v zastou-
peni aminokyselin po radiacnim oSetfeni krmiv nejsou jednotné. Tsien
a Johnson (1959) uvadéji castecnou destrukci bazickych aminoky-
selin (lyzinu a argininu) po davce 28 kGy. Eggum (1969) a van
Kooij (1979) nepozorovali vainejsi vliv zafeni az do davky 70 kGy,
po tepelné sterilizaci vSak ztraty lyzinu zaznamenali. V rybich mouc-
kach bylo po ozafeni davkou 50 kGy zjiSténo, Ze se snizZil obsah serinu
o 16 % a vyuZitelného lyzinu o 8 aZ 14% (Harmuth-Hoene
a Partmann, 1976). Po radiacni davce 100 kGy se obsah vyuZitel-
ného lyzinu v dieté pro krysy sniZil o 11 % (Ford, 1979a).

VyZiva rané odstavenych selat v repopulacnich stanicich je zajiSto-
vdna mlécnou krmnou smesi Selasan (MKS Selasan) s vysokym obsa-
hem biologicky hodnotnych bilkovin (227 g.kg~! dusikatych latek)
i tuku (200 g.kg™!). Studium zmén nutricnich a hygienickych para-
metri po sterilizaci uvedené smeési ionizujicim zarenim je cbsahem této
prace. Navazuje na drive sledovany problém vlivu zaFeni na tukovy po-
dil (Herzig aj., 1981; Toulova aj., 1983) a doklada rozsah zmeén
vybranych ukazateld proteinové slozky po ozareni a v zarucni dobé vy-
robku.

MATERIAL A METODY

Vzorky dvou Sarzi kazdé komponenty, z nichz je MKS Selasan vyrabéna
(ON 570836, 1974), tzn. suSené odstredéné mléko s tukovou nasadou, susena smeés
kyselé syrovatky a odtuénéného mléka (Sypo), torula, mouka ze Inéného extraho-
vaného Srotu, a vzorky tri sarzi MKS Selasan ziskané v MP Prisovice bylv pred-
métem nasich sledovani.

Vzorky byly odvazeny po 0,5 kg, vlozeny do dvojitveh sacka z PE a uzavreny
zatavenim. Jedna cast vzorku byla sterilizovana radiaci ve Statnim vvzkumném
ustavu textilnim, Centru radiac¢nich technologii ve Veverské Bitysce., druha ¢ast
zustala neoSetiena. Ozareni bylo provedeno 8Co na zarizeni AECL-J-6000 kanad-
ské vyroby Atomic Energy. Ltd.. davkou 25 kGy (Olbrichova aj. 1982) béhem
jedenacti hodin pri Sedesatinasobné zmeéné polohy. Vsechny vzorky byly ulozeny
v podminkach bézného skladovani smeési po 90 dnu (zaruéni lhita MKS Selasan).

V pravidelnych tricetidennich intervalech se délaly analyzy. Celkovy obsah
dusikatych latek (N-latky) a jejich stravitelnost in vitro byly zjisfovany podle CSN
46 7013 (1977). Slozeni aminokyselin bylo stanoveno automatickym analyzatorem.
Obsah amoniaku, kyselost vodniho vyluhu (KVV), kyselost veskera (KV) a ukazatel
formolové titrace (Z) byly stanoveny podle CSN 46 7011 (1974).

VYSLEDKY

KOMPONENTY
V celkovém obsahu N-latek v komponentach pro vyrobu MKS Se-

lasan nebyly patrné rozdily mezi neozafenymi a ozafenymi vzorky (tab.
). Stravitelnost N-latek suSeného mléka s tukem in vitro, zjiSténa jed-
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I. Obsah dusikatych latek v komponentach MKS Selasan (g.kg-!) — The content
of crude protein in the components of the Selasan milk replacer (g per kg)

Zpusob ofetfeni

f neozareno : ozafeno

| min ; max l X I min ' max I x
MIéko s tukem 277 283 280 { 278 285 282
Sypo 295 302 299 } 295 301 298
Torula 454 464 459 | 450 459 455
Lnéna mouka 375 379 377 | 373 378 376

|

Mo

norazove za 30 dni po ozéreni, byla vys$s§i (86,8 %) nez u neoSetfeného
vzorku (74,2 % ). Absolutné nejnizdi hodnoty amoniaku byly nalezeny
u sudeného odstredéného mléka s tukovou ndsadou, v némZ bylo po 0zéa-
feni zaznamenano zvySeni o 10 mg . kg~!. Nejvyssi obsah amoniaku byl
zjiStovan v torule, ve tfech pripadech byl o néco vy$3i u ozafenych
vzorkii. Radové stejny obsah amoniaku vykédzaly Sypo a Inéna mouka,
ale ani zde neni vliv radiacniho oSetfeni jednoznacny (tab. II). Kyselost
vodniho vyluhu, veSkera kyselost a ukazatel formolové titrace (Z) sle-
dovanych komponent nebyly radiacni sterilizaci zFetelné€ ovlivnény
(tab. III).

MKS SELASAN

Celkovy obsah dusikatych latek MKS Selasan se po ozafeni a po
celou dobu skladovani pohyboval v rozmezi 265 az 272 g.kg~! (pramér
268 g.kg 1), v neozafenych vzorcich ¢inil 260 az 275 g.kg~! (pramer
269 g.kg™1), nebyl tedy radiacnim zdsahem ovlivnén. V Kkoeficientech

II. Obsah amoniaku v komponentach MKS Selasan (mg.kg-1) — The content of
ammonia in the components of the Selasan milk replacer (mg per kg)

Dny po Zpusob Mléko | . ‘ Lnéna
oSetreni l osetreni s tukem ' Sypo j Tonula mouka
. | ' [
0 N Y 512 | 1005 | 312
R ‘ 71,3 471 ’ 1168 | 291
30 N ‘ 94,0 362 ‘ 1240 | 172
R I 783 55 | 964 | 200
60 ' N 508 ‘ 872 251
R 540 | 1044 158
90 N 192,0 647 | 1488 311 _
R 105,0 643 | 1573 ’ 325 |
N ... neozareno
R ... ozafeno
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[1I. Kyselost vodniho vyluhu, kyselost veskera a ukazatel formolové titrace v kom-
ponentach MKS Selasan — The acidity of water extract, total acidity and the
formol titration index in the components of the Selasan milk replacer

| .
Dny po | Zpusob | Mléko | : | Lnéna
oSetfeni ‘ osetfeni ' s tukem | Sypo ‘ Lo mouka
Kyselost vodniho vyluhu (g KOH .kg 1)
0 1 N f 658 | 18,12 ‘ 11,63 2,67
| R } 53 | 110 l 12,33 2,45
30 ' N | 6,30 ‘ 20,83 11,60 | 3,16
] R 1 648 | 2035 11,53 2,57
E i ! »
60 | N 611 | 2065 11,33 4,09
| \ 6,58 ; 20,06 11,98 2,43
90 | N | 6,64 | 21,57 13,34 | 4,63
} R 7,00 | 2244 12,95 2,74
Kyselost vegkera (g KOH .kg ')
0 ’ N L1329 2384 | 2070 4,38
| R 8,89 21,74 1 21,03 4,31
30 i N 12,62 20,15 | 19,81 5,54
l R 12,92 27,17 | 1976 4,22
60 N 12,48 28,81 19,78 6,71
R 12,55 27,76 21,09 3,98
90 N i 13,37 20,84 | 2396 7,04
j R 13,58 } 0,81 2216 ' 4,51
Ukazatel formolové titrace
0 N 2,02 ‘ 1,37 1,78 i 1,68
R 166 | 1,27 1,72 J 1,80
|
30 | N 2,00 f 1,40 1,68 1,76
i R 1,9 | 1,33 1,72 1,64
i H
60 ; N 2,04 1,40 1,74 1,63
i R 1,93 | 1,38 1,75 1,63
i |
90 i N 202 | 1,38 1,79 151
R 1 1,91 I 1,37 1,71 1,65
N ... neozareno
R ... ozdfeno
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1. Stravitelnost dusikatych latek in vitro 2.

(SNL), obsah doplinkového lyzinu (LYS)
a amoniaku (NH3) v mlééné krmné sme-
si Selasan neozarené (O) a po ozareni
(A) — The in-vitro digestibility of crude
protein (SNL), the content of supple-
mental lysine (LYS) and ammonia (NH3)
in the Selasan milk replacer before (0))

Kyselost vodniho vyluhu (KVV), ky-
selost veskera (KV) a ukazatel formo-
lové titrace (Z) mlééné krmné smési Se-
lasan neozarené (1)) a po ozareni (A)
— The acidity of water extract (KVV),
total acidity (KV), and the formol titr-
ation index in the Selasan milk replacer
before () and after irradiation (A)

and after irradiation (A)

stravitelnosti dusikatych latek MKS Selasan in vitro nebyly nalezeny
patrné zmeény po ozafeni ani po 90dennim skladovani (obr. 1).

Celkové mnozstvi aminokyselin v ozafeném vzorku MKS Selasan je
o 5,8 g.kg~! niZz8i neZ ve vzorku neozafeném, postiZzeny byly zejména
izoleucin, treonin, tyrozin, leucin a kyselina glutamovéa (tab. IV). Ne-
bylo pozorovdno narudeni esencialnich aminokyselin lyzinu a metioninu,
jejich hladiny pred ozarenim a po ném byly téméf totoZné. Ztraty vol-
ného (dopliikového) lyzinu ozarenim c¢inily u jednotlivych SarZi MKS
Selasan 6 az 9 % (obr. 1). Ubytek zji§tény pfi skladovani smési pired-
stavuje u neozarenych i ozatenych vzorkt zhruba 7 %.

Obsah amoniaku v MKS Selasan byl zménén bezprostfedné& po ra-
diacni sterilizaci a rozdil proti neozafenym vzorkiim se po dva mésice
skladovani ponékud zvySoval (obr. 1). Zjisténé nélezy kyselosti vodniho
vyluhu nepfekracuji hodnotu povolenou ON 57 0836 (1974) (125 ml
0,25 N.100 g-' = 17532 mg KOH .kg"1), a to jak u oSetienych, tak
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IV. Slozeni aminokyselin MKS Selasan — The amino acid composition of the Se-
lasan milk replacer

i Zpusob oSetfeni
neozareno ozareno

g.kg! index g-kg! index
ASP 21,5 100 21,1 | 98
THR 12,2 100 | 11,6 f 95
SER 14,7 100 14,8 ' 101
GLU 59,7 100 58,1 i 97
PRO 25,2 100 25,2 | 100
GLY 5,9 100 5,8 | 98
ALA 9,6 100 9,4 ] 98
CYS 2,2 100 2,2 ' 100
VAL 17,5 100 17,1 l 98
MET 6,6 100 6,6 ' 100
ILEU 13,9 100 12,8 l 92
LEU 26,1 100 25,4 97
TYR ‘ 13,1 100 12,4 ‘ 95
LYS ' 21,8 100 21,6 | 99
HIS 7,5 100 7.3 | 97
ARG | 10,0 _ 100 10,4 l 104
N-latky ' 271,4 100 269,1 99

u neoSetfenych vzorkll (obr. 2). VeSkera Kkyselost se u neozatenych
vzorkli do dvou mésict témér neménila, u ozarenych byla bezprostredné
po sterilizaci a za 30 dni vy3$8i, pak klesala pod turoven neoSetfenych.
Ukazatel formolové titrace (Z) u ozafenych i neozdfenych vzorkid ne-
patrné klesa v pribéhu skladovani (obr. 2).

DISKUSE

Nebyly nalezeny zavazné zmeény v ukazatelich kvality proteinové
slozky MKS Selasan ani komponent, zpasobené radiacni sterilizaci. Sta-
bilni obsah dusikatych latek jak v MKS Selasan, tak i v komponentach
po ozafeni i po celou dobu skladovani je v souladu s adaji, které uva-
déji Harmuth-Hoene a Partmann (1976), Ford (1979a)
a van Kooij (1979). V podstaté nezménéna stravitelnost dusikatych
latek v MKS Selasan in vitro rovnéz odpovida udajim téchto autort, za-
timco po tepelném oSetfeni byl zaznamendn pokles koeficientu stravi-
telnosti az o 20 % ptvodni hodnoty (van Kooij, 1979). Stravitelnost
dusikatych latek hlavni komponenty této mlécné krmné smeési — suSe-
ného odstfedéného mléka s tukem, predstavujici asi 85 % smési, se po

316 VETERINARNI MEDICINA — 1985



ozareni dokonce zvySsila. Podobné to bylo pozorovdno van Kooijem
(1979) v rybich mouckach. Priznivé je i zjisténi, Ze nedo$lo k odlisné
tvorbé amoniaku v této komponenté, jeZ vnasi do smési rozhodujici po-
dil bilkovin. Vysoké hodnoty amoniaku byly nalezeny v torule, jejiz 4%
zastoupeni ve smeési vSak hygienické hodnoceni neovlivni.

Suma aminokyselin v MKS Selasan se ozafenim jen nepatrné sni-
Zila. Spolu s nezménénou skladbou aminokyselin to rovnéZ svédci, v sou-
hlase s poznatky uvedenymi Fordem (1979a) a van Kooijem
(1979), o stabilité bilkovinné sloZky pfi aplikaci uvedenych davek za-
feni. Nepozorovali jsme destrukci lyzinu a metioninu, na niZ upozornili
Metta a Johnson (1956) a Tsien a Johnson (1959). PFi
tepelném oSetfeni krmiv je tato destrukce znatnd (Eggum, 1969;
Ford, 1979a). Je v8ak tfeba uvaZit skutecnost, Ze aminokyseliny jsou
stanoveny po totalni hydrolyze bilkovin a zahrnuji i aminokyseliny che-
micky blokované, jeZ nejsou zvifaty vyuZivdny. V ubytku dopliikového
lyzinu pii skladovdni smési se neprojevila zifejmd souvislost s pred-
chozim oSetfenim krmiva ozafenim.

Ionizujicim ozafenim vzrsta mnoZstvi oxidacCnich produktl tuki
v krmivu (Ford, 1979b; Herzig aj., 1981), které mohou reagovat
s 6-aminoskupinou lyzinu volného i vazaného v bilkoviné (Pokorny
aj., 1975; Pokorny a Janicek, 1976). Tim se sniZuje obsah vol-
ného lyzinu i vyuZitelnost lyzinu bilkoviny. Podobné reakce s aminoky-
selinou je mozné ocekdvat i od produktt radiolyzy jednoduchych sacha-
ridd (v MKS Selasan laktoza), jak prokazali u fruktézy a alaninu
Bachman aj. (1981). Pritom nelze vyloucit, Ze ozarenim dojde k de-
strukci uhlikatého skeletu volného lyzinu. Zmény vyuZitelnosti lyzinu
zplsobené ozafenim by si zaslouZily, aby byly samostatné sledovany.

Ukazatele signalizujici pritomnost rozkladnych produktd bilkovin
v krmivu nebyly po ozareni ani v pribéhu skladovani zietelné zménéné.
O hydrolyze proteinu na aminokyseliny lze uvaZovat, jestliZe veSkera
kyselost a ukazatel formolové titrace stoupaji, coZ v pripadé ozéaFeni
MKS Selasan ani komponent pozorovano nebylo. Rovnéz tvorba amo-
niaku nesvédci o zavaZném naruSeni bilkoviny. Vysoka kyselost vodniho
vyluhu MKS Selasan proti mléku s tukem je zplisobena dopliikem Kky-
seliny citréonové v krmné smési.

Ziskané vysledky potvrzuji, Ze zmény proteinové sloZky MKS Se-
lasan, oSetfené ionizujicim zafenim, jsou podstatné mensi neZ pfi te-
pelné sterilizaci krmiv (Eggum, 1969; Ford, 1979a; van Kooij,
1979; FAO/IAEA, 1979), pfi niZ se sniZuje obsah i vyuZitelnost amino-
kyselin. Disledkem je pak zhorSeni biologické hodnoty proteinu, které
bylo pozorovano i po vy3$Sich davkach zéareni (Eggum, 1969; Ford,
1979a).

JestliZze existuje poZadavek zajistit dekontaminaci diety pro vyZivu
rané odstavenych selat v repopulaénich stanicich, pak zvoleny zpisob
sterilizace ionizujicim zafenim se ukazuje (ve srovnani s dokladanymi
zménami po sterilizaci tepelné) jako pfijatelny. Za urcity retardacni
¢initel je vSak nutné pokladat ekonomickou stranku véci.
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DoSlo dne 16. 7. 1984

TOYJIOBA, M. — TEP3Ul, U. — NHCAPXUKOBA, . — XAMII, 1. — 3E3VYJA, B.
(Hayuno-uccnenosaTensCKHil HHCTUTYT BerepuHapuy, bpuo): Bauauue paamansnoit crepuausa-
MM Ha NpPOTeHHOBBIH KOMMOHeHT MonouHoro Komb6ukopma Cenacau. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (5) : 311-319.

Ornpenensay H3MeHeHHs npoTeMHoBoro Komnosenta Cenacana mnocie ofnyuenns 80Co  nosoit
25 kI'm u B xome 90-mHeBHOro xpaneHus. B ofoux cayuasx colepskaHue a30THCTBIX BeUIECTB
noutH He MeHsgoch. KoadpuilmeHTLI MX IepeBapuMOCTH MH BHTPO Toke He Mmeuanuch. Ob6mee
KOJMUEeCTBO AMMHOKMCIOT B ofnyueHHom ofpasue Ha 5,8 r1/kr menpue. B kadectse mnoso-
JKUTEJBHOM PacCMaTpHUBaeTCA NPUGIHIUTENBHAA CXOXKECTh YPOBHCH 3CCEHI. aMUHOKHUCIOT JM3MHA
M MeTHOHMHa 10 M nocie obayudeHus. ConepkaHume 306aBOYHOTO JIM3HMHA COXPALIAETCA B pe-
aysabTate ofayyenns Ha 6—9),. Ha npyrue nokasatenyu paccrpoiicrsa npoteuna (aMMuak, nobas
KHMCJIOTHOCTB, TIOKa3aTenb (GOPMOJOBOTO THTpa) O6aydcHMe He BJAMAET.

TI€peBapMMOCTh a30THCTHIX BELIECTB; aMHMHOKMCIIOTHI, 10HaBOUHbBI K JHU3HH, f)a(:CTpoiiCTna IpoTerHa;
[MTaHUe IOPOCAT
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TOULOVA, M. — HERZIG, 1. — PISARIKOVA, B. — HAMPL, J. — ZEZULA, V.
(Veterinary Research Institute, Brno): The Effect of Radiation Sterilization on the
Protein Component of the Selasan Milk Replacer. Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(5) :311-319.

The changes in the protein component of the Selasan milk replacer were in-
vestigated after the irradiation with 25 kGy %Co and in the course of ninety-day
storage. The content of crude protein remained almost unchanged after irradiaticn
as well as in the course of storage. The in-vitro digestibility coefficients of crude
protein did not change. The total amount of amino acids in the irradiated sample
was lower by 5.8 g per kg. It is a positive finding that the levels of essential amino
acids (lysine and methionine) were about the same before and after irradiation.
The content of supplemental lysine was reduced by irradiation by 6 to 99, Other
characteristics that might suggest protein decomposition (ammonia, total acidity,
formol titration index) were not influenced to any appreciable extent.

crude protein digestibility; amino acids; supplemental lvsine; protein decomposition;
piglet nutrition

TOULOVA, M. — HERZIG, I. — PISARIKOVA, B. — HAMPL, J. — ZEZULA, V.
(Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Einfluf der Radiationssterilisation
a®¥f die Proteinkomponente der Milchfuttermischung Selasan. Veter. Med. (Praha),
30, 1985 (5) :311-319.

Wir untersuchten Verianderungen der Proteinkomponente der Milchfuttermischung
(MKS) Selasan nach der Bestrahlung mit %Co mit einer Gabe von 25 kGy und
wihrend einer Lagerung von 90 Tagen. Der Gehalt an N-Stoffen wies weder nach
der Bestrahlung noch wiahrend der Lagerung der untersuchten Futtermischung eine
Veranderung auf. Die Verdaulichkeitskoeffizienten der N-Stoffe in vitro blieben
unveriandert. Die Gesamtmenge von Aminosiduren war in den bestrahlten Proben
um 5,8 g.Kkg-! niedriger. Gilinstig ist die Feststellung der fast gleichen Spiegel von
essenzialen Aminosauren Lysin und Methionin vor und nach der Bestrahlung. Der
Gehalt an Erginzungslysin wurde durch die Bestrahlung um 6 bis 99, herabge-
setzt. Die weiteren Faktoren der Proteinstorung (Ammoniak, Azidiliat, Formol-
titrationsmerkmal) wurden nur geringfligig beeinfluf3t.

Verdaulichkeit der N-Stoffe; Aminosduren; Ergidnzungslysin; Proteinstorung; Fer-
kelernidhrung
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