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Ctyricaté vyroci vyvrcholeni narodné osvobozeneckého boje
a osvobozeni Ceskoslovenska Sovétskou armadou

wIdedly, z nichZ se rodila nase svoboda a socialistickd pritomnost, jsou Zivym
odkazem. Z mého cerpame silu a rozhodnost v kaZdodennim usili o viestranny roz-
voj socialismu, o rozkvét nasi vlasti“ uvadi se v provolani Ustiedniho vyboru Ko-
mugistické strany Ceskoslovenska, Ustfedniho vyboru Ndrodni fronty CSSR a vld-
dy CSSR.

Komunistickda strana Ceskoslovenska a viechen lid si pfipominaji vyznamné
mezniky boju proti fasismu, za ndrodni i socialni osvobozeni, za wvybudovdni so-
cialismu.

9. kvétna 1985 uplynulo ctyticet let ode dne, kdy byl vitézné zavrsen boj proti
nejreakénejsi uderné sile svétového imperialismu — hitlerovskému fa§ismu, boj,
ktery svoji krutosti a rozsahem pfesahl vie, co historie dosud poznala.

Druhad svétova vdlka, jejiz nejdulezitéjsi a rozhodujici édasti byla Velkada vlaste-
neckd wvdlka sovétského lidu, skoncila uplnym wvojenskym, ideologickym a hospo-
ddarskym vitézstvim Sovétského svazu a jeho ozbrojenych sil. Toto vitézstvi uréilo
vysledek druhé svétové vdalky ve prospéch protihitlerovské koalice. Valky se zucast-
nilo 61 statu, v nichZ Zilo 1,7 miliardy lidi, tj. vice neZ 75 procent vseho obyva-
telstva zeme. V ozbrojenych silach bojovalo 110 milionu lidi. Vdlka si vyZddala
temér 50 milionu lidskych Zivotud, tj. pétkrdt vice meZ prvni svétovd vdlka.

Velka vlastenecka valka sovétského lidu prokdzala prevahu socialistického spo-
le¢enského zfizeni, které v nejtéZsich zkouSkdch osvédéilo Zivotnost, vnitini pevnost
a odolnost, obrovskou mordlné politickou silu.

BurzZoazni propaganda se vsemoziné snazZi zkreslit p7i¢iny, prubéh i vysledky
druhé svétové valky. Zejména se pokousi sniZit zdsluhy sovétského lidu, skryt pied
ndrody svéta historickou pravdu o internaciondlnim osvobozeneckém poslani So-
vétské armddy, o tom, Ze vitézstvi nad faSistickym Némeckem a jeho spojenci bylo
piredevsim dilem hrdinstvi sovétského lidu, ktery pFinesl nejvétsi obéti. Sovétsti
lidé tak prokdzali, ¥e se plné ztotoZnuji s leninskou politikou Komunistické strany
Sovétského svazu, organizdtorky vselidového boje proti faSismu. Neprdtelé socia-
lismu, pokroku a miru se urputné snazi zamaskovat, zZe vitézstvi SSSR ve Velké
vlastenecké wvdlce bylo vitézstvim uslechtilych ideji mdrodni svobody a samostat-
nosti, socidlni rovnosti a spravedlivosti, vitézstvi myslenek marxismu-leninismu,
idedlu Velké t¥ijnové socialistické revoluce, jeZ zahdjila movou epochu lidskych
déjin.

Zapas o uzndni ulohy Sovétského svazu za druhé svétové wvdlky ziskal na
ostrosti predeviim proto, Ze je izce spojen s takovymi vyznamnymi problémy, jako
je analyza charakteru wvdlky, jeji podstaty, objasnéni pfi¢in wvitézstvi a pordzZek
v soudobych vdlkdch. Objektivné ocenit rozhodujici ulohu Sovétského svazu by pro
burZoazni ideology znamenalo pFiznat pfFevahu socialistického zf¥izeni mad kapita-
listickym. Vzdyt nejdileZitéjsim rysem druhé svétové vdilky byl boj mezi socialis-
mem a udernou silou svétového imperialismu — faSismem. Provéfovaly se sily
a Zivotaschopnost dvou rozdilnych spoleienskych systémi a tento boj jednoznacéné
vyznél ve prospéch socialismu.

Navic, déjiny jsou praxi lidstva. Neni moziné sprdavné pochopit soucdasnost
a predvidat budoucnost, kdyZ nebereme v uvahu historické zkusenosti. Déjiny vdlek
aktivné formuji spoledenské védomi, prFipominaji generacim poucleni z minulosti
a vyzyvaji k bdélosti a sjednoceni lidstva proti agresivnim sildm USA a jejich
spojenci v NATO. , ...aby byl uhdjen mir“, uvddi se v usneseni UV KSSS o 40.
vyroéi vitézstvi sovétského lidu ve Velké wvlastenecké vdlce, ,jsou potiebné sjed-
nocené a koordinované a aktivni akce wvSech mirumilovnych sil proti agresivni
a dobrodruZné politice imperialismu. Je mnevyhnutelné zvySovat bdélost ndrodi,
brdnit a rozmnoZovat vymozZenosti socialismu.“

V déjinach nasi zemé patii obdobi protifasistického ndrodné osvobozeneckého
boje k nejtézsim a zdrovern k mejslavnéjsim. Ceskoslovensky lid se pfed cizdckym
utlakem nikdy nesklonil. V podminkdch krutého teroru a represi vedli mejlepsi
synové a dcery nadich ndarodu nesmifitelny, obétiplnyg boj proti fasistické nadvldde.
Aktivneé se podileli na vdle¢nych operacich proti hitleroveim v armdddch proti-
hitlerovské koalice. Statisice Cechi a Slovdki doma i za hranicemi své vlasti sta-
te¢né bojovaly a mevdhaly polozit své Zivoty za obnoveni nas$i ndrodni svobody
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a statni samostatnosti, zbavené nadvlady téch, kteri Ceskoslovensko pfivedli pod
jarmo fasismu.

Rozhodujici silou mndrodné osvobozeneckého boje byla Komunistickd strana
Ceskoslovenska. Byla jedinou politickou stranou, kterd nekapitulovala pied fasis-
mem. JiZ v samych pocdtcich tohoto zapasu byla vyzrdlou revolué¢ni stranou. Sjed-
nocenim délnické tiidy se ji podatilo vytvofit rozhodujici hybnou silu protifasis-
tického boje. K tomu vyvinula obrovskou organizaéni a ideologickouw prdaci ve slo-
zitgch podminkdch okupace za ziskani §irokych mas pro svoji politiku. Clenové
strany projevovali nesmirnou obétavost, rozhodnost a pevnou viru v koneéné vi-
tézstvi. Svym obétavym bojem si ziskali autoritu mezi pracujicimi. Jejich hrdinstvi
se nesmazatelné vrylo do védomi nadich ndrodu. Obét 25 tisic komunistu, padlych
v protifadistickém boji, nebyla marnd.

Obnoveni ndrodni svobody a statni nezavislosti spojovala KSC i s jednoznac-
nou orientaci na Sovétsky svaz. Bylo to také v plném souladu se zkuSenosti ces-
koslovenského lidu, ktery se presvédcil, ze v dobé ohrozeni nacistickym Némec-
kem se jediné Sovétsky svaz postavil na podporu Ceskoslovenska. Své osudy, per-
spektivu svého osvobozeni, svou budoucnost spojoval nas lid pravem s nadéjemi
ve wvitézstvi Sovétského svazu nad fasismem. Jak se tyto madéje mnaplnovaly, jak
postupovala Sovétska armada, jak se §iril a silil narodné osvobozenecky boj v jed-
notlivych zemich, vytvdrely se i podminky pro pusobeni a rust vlivu komunistu
v odboji, pro prosazeni jejich koncepce spojeni narodni revoluce s revoluci demo-
kratickou a zahranicne politické orientace nového statu nma spojenectrvi, spolupraci
a pratelstvi se Sovétskym svazem.

Vitézny narodné osvobozenecky boj ceskoslovenského lidu vedl ke vzniku no-
vého lidové demokratického zfizeni. Cely mas dalsi vyvoj nazorné a presvedcéive
dokdzal platnost historické pravdy hlasané komunisty, Ze jen spojenectvi a pra-
telstvi se Sovétskym svazem je zdrukou samostatného a svobodné se rozvijejiciho
Ceskoslovenska.

Slovenské ndrodni povstani, jehoz 40. vyrocéi jsme vzpominali v minulém roce,
a Kvétnové povstani ceského lidu, jehoz 40. vyroci slavime v roce letosnim, patvi
k mnejpamdtnéjsim meznikum mnovodobé historie naSich marodu. S uctou a vdeéc-
nosti si pripominame nezistnou internaciondlni pomoc Sovétského svazu a jeho
hrdinné armady, ktera prinesla pred 40 lety nasemu lidu svobodu. Po boku so-
vétskych vojaku bojovali za osvobozeni wvlasti i prislu§nici 1. ¢eskoslovenského
armddniho sboru v SSSR, ktefi se stali aktivnim ¢éinitelem budovdni nové Cesko-
slovenske lidové armady.

P7i prileZitosti 40. vyroc¢i vyvrcholeni ndrodné osvobozeneckého boje cesko-
slovenského lidu a osvobozeni Ceskoslovenska Sovétskou armadou je treba do-
sahnout hlubsiho pochopeni politiky KSC, posilit presvédcéeni prislusniki veteri-
narni sluzby o jeji sprdavnosti a mobilizovat je k iniciativnimu plnéni ndroé¢nych
ukolit leto$niho roku, §ifit historickou pravdu o rozhodujicim podilu Sovétského
svazu na pordzce faSismu, ma osvobozeni nasi vlasti, védomi o soucasné uloze SSSR
a celého socialistického spolecenstvi jako hlavni sile v boji proti imperialismu.

Vérnost odkazu narodné osvobozeneckého boje mnaseho lidu proti faSismu,
v jehoZ cele stila Komunistickd strana Ceskoslovenska, nds zavazuje se cti splnit
ikoly vytycené jejim XVI. sjezdem.

Plnéni mdroénych ukoli dalsi vystavby a obrany socialistické spoleé¢nosti vy-
Zaduje ddle zvySovat kwvalitu a ucéinnost ideologické prdace. VyzZaduje od kazZdého
z nas chrdnit a rozvijet socialismus a nedopustit, aby byl kymkoli ohrozen, byt
se schovdval za sebekrdsnéjsi slova a hesla. To je nmaSe revoluéni, ndarodni, tiFidni
a internaciondlni povinnost. K tomu wvyuzijeme 40. vyro¢i vyvrcholeni mdrodné
osvobozeneckého boje ¢eského a slovenského lidu a osvobozeni Ceskoslovenska So-
vétskou armadou.

Gen. prof. MVDr. Jozef HrusSovsky, DrSc.
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DYNAMIKA EXOGENNEHO PROGESTERONU V KRVI PRASIAT
ZATAZENYCH POLYCHLOROVANYMI BIFENYLMI (PCB)

P. Ka¢mar, J. Guoth, K. Hruska, M. Teleha, M. Vasil

KACMAR, P. — GUOTH, J. — HRUSKA, K. — TELEHA, M. — VASIL, M.
(Vysoka skola veterinarska, Kosice; Statny veterinarny ustav, Michalovce; Vy-
zkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Ustav radioekolégie a vyuZitia
jadrovej techniky, Kosice): Dynamika exogénneho progesteréonu v krvi prasiat
zatazenych polychlorovanymi bifenylmi (PCB). Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(6) : 323-330.

Pocas 70 dni dostavali nedospelé prasni¢cky v krmive komerénu zmes poly-
chlorovanych bifenylov (PCB) domacej vyroby (Delor 105). Jedna skupina
zvierat (A) bola krmena krmivom s obsahom chlérbifenylov 10 mg.kg-!,
druha skupina (B) krmivom s obsahom 50 mg.kg-!; celkom prijalo kazdé
zviera zo skupiny A 1 g, zo skupiny B 5 g zmesi PCB. Priblizne v polovici
trvania pokusu a pred jeho skonc¢enim sme zvieratam aplikovali i. m. pro-
gesteron a potom sme sledovali dynamiku zmien jeho koncentracie v krvnej
plazme. Zistili sme S$tatisticky preukazné (P < 0,05) a velmi preukazné (P <
< 0,01) rozdiely hodndt biologickych pol¢asov progesteronu medzi skupinami
zafazenych zvierat a kontrolnou skupinou, ako aj medzi skupinami A a B
navzajom.

polvchlorované bifenyly (PCB): prasni¢ky; progesterén

Technické zmesi polychlorovanych bifenylov (PCB) boli hojne po-
uzivané v roznych priemyselnych odvetviach pocas poslednych Styridsia-
tich rokov. Dnes su tieto latky velmi rozSirené a si povazované za ex-
trémne perzistentné lipofilné kontaminanty Zivotného prostredia (R -
sebrough a de Lappe, 1972; Tanabe a i, 1982), ktoré sa ku-
muluju v potravinovych ¢lankoch, v tkanivach Zivoc¢ichov i Iudi
(Scheunert a Klein, 1979; Falkner a Simonis, 1982;
Zitko, 1979; Tanabe ai., 1983).

Zavaznym nepriaznivym biologickym tucinkom PCB na mnohé Zivo-
Cichy je ich vplyv na reprodukéna schopnost. Boli napriklad pozorované
poruchy pohlavného cyklu mysi a krys (Orberg a Kihlstrom,
1973; Sajiki a Fukuda, 1980), poruchy reprodukéného procesu
hydiny (KoSutzky a i, 1979), noriek (Jensen a i, 1977) a opic
(Allen, 1975; Barsotti a i, 1976). PCB sa hromadia okrem iného
aj v organoch, Kktoré produkuju steroidné hormoény (Brandt, 1977;
Biessman, 1981). U krys zataZzenych PCB sa zniZila hladina pro-
gesteronu v krvi (Jonsson ai, 1976). Orberg a Ingvast (1977)
zistili zvySenu rychlost biologického odburavania exogénneho progeste-
ronu u krys po ich expozicii PCB.
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V prevaznej vadcSine experimentdlnych préac, ktoré sa zaoberaji Sta-
diom biologickych ucinkov PCB, st skimanym objektom laboratéorne
zvierata. Aplikacia PCB zvieratam byva Casto jednorazovd, pripadne roz-
loZzend na nevelky pocet jednorazovych davok, spravidla relativne vy-
sokych. V na8ej praci sme sledovali vplyv dlhodobejSieho podavania niz-
kych davok PCB domacej vyroby (Delor 105) nedospelym prasniCkam
na rychlost metabolickej degradacie exogénneho progesteronu.

MATERIAL A METODY

V predpokuse s tromi prasnickami (z toho dve s chirurgicky odstranenymi
vaje¢nikmi) starymi desaf tyzdnov boli zistené niektoré potrebné udaje pre meto-
diku vlastného pokusu, ako je velkost aplikovanej davky progesteronu a vhodny
¢asovy interval na sledovanie dynamiky poklesu horménu v krvi (zvolené hod-
noty su uvedené na inom mieste tejto kapitoly). Dalsim cielom predpokusu bolo
zistif podiel endogénneho progesteronu nedospelych prasni¢iek pri vlastnom po-
kuse s exogénnym hormoénom. Medzi hladinami endogénneho progesteréonu kastro-
vanych a nekastrovanych zvierat neboli zistené statisticky vyznamné rozdiely a ich
priemerna hodnota sa podielala od 0,4 do 10,29, na vSetkych nameranych hodno-
tach celkového progesteronu pri vlastnom pokuse s exogénnym hormoénom.

Do vlastného pokusu bolo zaradenych 12 prasnic¢iek, krizeniek (L. X SU-1)
vo veku 10 tyzdiov s priemernou zivou hmotnosfou 26,1 = 3,3 kg (odstavenych vo
veku Styroch tyvzdnov, do zaciatku pokusu krmenych postupne kimnymi zmesami
COS-1 a COS-2 ad libitum). Na zaciatku pokusu boli zvierati rozdelené do troch
skupin po Styroch kusoch tak, aby sumarne hmotnosti zvierat v skupinach boli
vyrovnané., Prva skupina (K) bola kontrolna a dostavala krmivo (krmnu zmes A-1)
bez PCB: druha skupina (A) dostavala krmivo s obsahom PCB 10 mg.kg-1!; tretia
skupina (B) bola kfmena krmivom s obsahom PCB 50 mg. kg-!. Pokus trval 70 dni
a kazdé zviera spotrebovalo 100 kg krmiva pri tomto rozvrhu dennych davok:

poc¢as prvych 30 dni I v ?
pocas dalsich 30 dni L 1,5 kg,
pocas poslednych 10 dni P I ¢

Denné davky boli zvolené tak, aby zvierata skonzumovali podavané mnozstvo
krmiva bez zbytku. Denna davka bola podavana vo dvoch poloviénych porciach
(o 6.00 a 17.00 hodine) vo zvlhéenom stave; voda bola podavana podla potreby.
Poc¢as pokusu boli zvierata chované po dvoch kusoch v jednom boxe. Do krmnej
zmesi A-1 bol zapracovany komerény preparat PCB domacej vyroby s oznac¢enim
DELOR 105 (vyrobok n. p. Chemko, Strazske), ktory obsahom chléoru zodpovedal
v priemere pentachléorderivatu bifenylu a ktory je ekvivalentny zahraniénym vy-
robkom s obchodnym oznac¢enim Arclor 1254, Clophen A50, Phenoclor DP5 a Kane-
chlor 500. Dokonalym zvlhéenim pSeni¢nych otrib primeranym objemom aceténo-
vého roztoku preparatu a néaslednym odparenim rozpusfadla boli pripravené pre-
mixy; tie potom sluzili na pripravu krmiv s obsahom PCB 10 a 50 mg.kg-! ho-
mogenizaciou krmiva s premixom dokladnym mechanickym premiesanim.

Pocas pokusu prijalo kazdé zviera zo skupiny A s krmivom 1000 mg PCB
a kazdé zviera zo skupiny B 5000 mg PCB. Priemerna Ziva hmotnosf zvierat na
konci pokusu bola 49,3 = 3,2 kg.

Priblizne v polovici trvania pokusu (32. den) a pred koncom pokusu (61. den)
bola Studovand dynamika zmien koncentracie exogénneho progesteréonu v krvnej
plazme zvierat. Progesteréon (Agolutin Spofa, 35 mg.ml-! v olejovom roztoku) bol
podany prasatdm injekéne do stehnového svalu v mnozstve 1,5 mg.kg-1 zivej
hmotnosti. Od piatej hodiny po aplikacii horménu bolo uskuto¢nenych piat odberov
krvi v hodinovych intervaloch. Krv bola odoberana do antikoagulantu (komplexo-
natu sodného); po odbere bola plazma do jednej hodiny oddelena, zmrazena a do
doby analyzy skladovana pri teplote —20 °C.

Progesteron v plazme bol stanovovany radioimunologicky bez extrakcie
(Hruska a i, 1980) s pouzitim kralicej protilatky proti 11-alfa-hemisukcinatu
progesteréonu konjugovanému s hoviadzim sérovym albuminom (KS 408-PROG 7910,
VUVeL. Brno) a progesteréonu konjugovanému s !2I-histaminom (VUVeL. Brno).
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Standardna krivka bola pripravena zo $tandardu progesterénu (Steraloids, USA)
jeho rozpustenim v krvnom sére prasiat bez endogénneho progesterénu. Precipitat
po inkubacii bol merany zariadenim NE 1600 (Nuclear Enterprises, UK) a vysledky
boli vyhodnocované stolnym poc¢itatom Hewlett-Packard 9830A programom Clinical
Laboratory — Radioimmunoassay (H-P 9839-75329), upravenym pre pouzitie v $pe-
cializovanom laboratoriu pre radioimunoanalyzu (Hrudka a i., 1978).

Subory analyticky ziskanych hodnot koncentracii progesterénu v plazme v za-
vislosti od ¢asu pre kazdé zviera boli §tatisticky spracované vo forme jednoduchej
nelinearnej regresie:

C = aefT
kde: C — Kkoncentracia progesteronu v plazme
T — ¢as od aplikacie progesteronu

a, 3 — konStanty
e — zaklad prirodzenych logaritmov.

Po prevedeni exponencialnej funkcie logaritmovanim na linearny vzfah bol
vypod¢itany biologicky pol¢as progesteronu, ktory je mierou rychlosti odburavania
horménu v organizme.

Statisticka vyznamnosf rozdielu priemerov bola hodnotena t-testom.

VYSLEDKY

V tab. I sua uvedené hodnoty biologickych polCasov progesteronu
pre vSetky zvierata kontrolnej i oboch experimentdlnych skupin, vypo-
¢itané z regresnych rovnic zisteného c¢asového poklesu koncentracie
hormonu v krvnej plazme pre obe casovo rozdielne aplikdcie progeste-
ronu (v 32. a 61. dni trvania pokusu). Tabulka obsahuje aj priemerné
hodnoty polcasov pre kontrolni skupinu a pre experimentdlne skupiny
a ich relativne percentuélne vyjadrenie. (Korelac¢né koeficienty lineari-
zovanych regresnych zdavislosti sa pohybovali v medziach od —0,8372
do —0,9999.) _

Z tab. I vidno, Ze medzi vysledkami z prvej a druhej aplikacie pro-
gesteronu neboli Statisticky preukazné rozdiely. Na druhej strane boli
u oboch aplikacii zistené rozdiely medzi hodnotami biologickych polca-
sov medzi skupinami zvierat navzajom.

Pri prvej aplikacii (32. defl) — v experimentdlnej skupine menej za-
tazenych zvierat (A) bola priemernd hodnota pol¢asu (125,3 min) pre-
ukazne niz$ia v porovnani s kontrolnou skupinou (169,3 min) a v experi-
mentélnej skupine viac zataZenych zvierat (B) bol rozdiel proti kontrole
velmi preukazny (93,5 min). TaktieZ medzi oboma experimentalnymi sku-
pinami boli rozdiely preukazné.

Pri druhej aplikéacii (61. defi) — v skupine A sa priemernd hodnota
polCasu (131 min) proti kontrole velmi preukazne zniZila; obhdobné vy-
znamnost bola medzi priemernou hodnotou pol¢asu v skupine B (90,3
min) a kontrolou. Velmi preukazné boli aj rozdiely medzi oboma ex-
perimentalnymi skupinami.

DISKUSIA

ZvySena rychlost metabolického odburavania exogénneho progeste-
ronu u prasniCiek zatazenych PCB sivisi s jednym z najdéleZitejSich
biologickych ucinkov tychto latok — s vyraznym indukénym uGéinkom
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1. Biologické poléasy exogénneho progesteronu v krvnej plazme prasniciek v 32.
a 61. dni trvania pokusu — The biological half-lives of exogenous progesterone
in the blood plasma of gilts on the 32nd and 61st day of the experiment

g §
E . . Polcas progesteronu ! Relativny polcas '
; Sg%ls:; Zierat | Ounagenie (min) ! progesteronu (%) |
, rerive | zvierat R e e |
| v i 32. den 6l.ded | 32.ded 61.ded
1 192 178 '
2 182 192
é( - | 3 . 141 175
mg. |
: ik 4 162 175
— l
| | &t 169,3 + 19,5 180,0 ~ 7,0 100,0 100,0
| , 5 129 135
| | 6 107 127
l ?o oo 7 118 | 126 1 |
| m 1 |
1 S A 8 147 | 136 ’ |
| - e e | |
! £+ 125,3 + 14,80 | 131,0 ¢ 4,5" : 740 | 72,8
[ e WS - S
{ 9 97 100
l 10 90 80
: 1530 fardd 11 79 ; 70
| mg.
| R 12 108 | 104 !
EEX 93,5 + lO,S""‘E 90,3 + 11,9v.¢ 55,2 50,2

— rozdiel proti kontrole preukazny (P < 0,05)

— rozdiel proti kontrole velmi preukazny (P - 0,01)

rozdiel proti experimentalnej skupine A preukazny (> - 0,05)
rozdiel proti epxerimentilnej skupine A velmi preukazny (2 - 0,01)

e o o9

na hepatdlny mikrozomdlny enzymaticky systém (Villeneuve a i,
1971; Alvares ai, 1973; Yoshimura a i, 1978; Parkinson
a i, 1980). Tento enzymaticky systém obsahuje neSpecifické monooxy-
genazy, ktoré katalyzuji metabolizmus Sirokej skupiny lipofilnych sub-
stratov exogénneho i endogénneho povodu, ku ktorym patria aj steroidné
hormony.

Na overenie suvislosti medzi urychlenim odburavania exogénneho
progesteronu a indukénym ucinkom PCB na hepatdalny enzymaticky
systém prasiat sme na konci pokusu stanovili aktivitu anilinhydroxylazy
v mikrozomdlnych frakciach pecene zvierat. Vysledky tito suvislost
potvrdili; zvieratd zataZené PCB mali vyrazne vys$Sie hodnoty aktivity
sledovaného enzymu (Guoth ai. 1984).

Aj v pokusoch s krysami bola zistend zvySenda metabolizacia exogén-
neho progesteronu tc¢inkom PCB (Orberg a Invast, 1977; Derr,
1978). V inej préaci (Jonsson a i, 1976) boli zistené znizené hladiny
endogénneho progesterénu v Kkrvi krys zataZenych PCB. Yoshihara
a 1. (1982) zistili, Ze metabolické odblravanie progesteronu a testoste-
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ronu in vitro, ovplyvnené PCB, prebieha cestou hydroxylacie tychto ste-
roidov v polohdch 16, 7 a 6, pricom izoméry PCB s vysokou akutnou to-
xicitu (metylcholantrénovy typ induktorov mikrozomalnych enzymov)
zvySuju hydroxylaciu selektivne v polohe 7 a silne ju potlacajua v polo-
hach 16 a 6.

Nepriaznivy vplyv PCB na reprodukcny proces viacerych druhov
zvierat bol dokdzany v mnohych pracach (citovanych napriklad v tvode
tohto Clanku). Zatial nie st dostatoCne objasnené vSetky mechanizmy
Skodlivého poésobenia PCB v tejto oblasti. Napriklad Fuller a i (1980)
pripisuja chlérovanej zmesi PCB (Clophen A30) niZSie estrogénne ucinky
na zaklade zvySenej biosyntézy in vitro v krysom tkanive ZItého telieska,
indukovaného ov¢im luteotropnym hormonom v pritomnosti zmesi PCB.
Platonow a i. (1976) pozorovali androgénny ucinok troch Kko-
mercnych zmesi PCB na kancekov (zvySené hladiny testosterénu v krvi).

Optimalnu hladinu steroidnych hormonov v krvi zabezpecCuje auto-
regulacny systém zloZeny z hypotalamu, hypofyzy a steroidogénnych
Zliaz. Dolezita ulohu v tomto systéme ma pecen. Pri zmendch jej meta-
bolickej aktivity (napr. GCinkom PCB) sa menia hladiny plazmatickych
steroidov a poruSuje sa rovnovdha regulacného systému (Schafer,
1972 — cit. Adamec, 1977). A kazdy zasah, ktory poruSi tito rov-
novdhu nad hranicu fyziologickych oscilacii, moZno povaZovat za po-
tencidlne patogény. Poruchy steroidného metabolizmu, ako désledok
posobenia PCB, moézu byt pricinou patologickych zmien v oblasti repro-
dukcie.
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KAUMAP, I1. — TYOT, A. — I'PYUWKA, K. — TEJEIA, M. — BACWJIb, M. (Berepunap-
Hut uHeruTyT, Komwmue; [NocynaperBedHbiit MHCTUTYT BeTepuHapuu Muxanosue; Hayuno-uccieno-
BAaTe LUK HMHCTHTYT BeTepHMHapHOi MeIHUHHEL, BpHo; MHCTUTYT PanMoIkonorMu i MCNOJb30BaHUS
sieproit rexnuki, Kommue): /lMHaMMka 9K30reHHOro mporecTepoHA B KpPOBM CBHHeH, 3arpy-
KeHHBIX noanxnopuposauneiMu 6udennnamu (PCB). Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6):
1 323-330.

Ha nporsokenin 70 aHenn He B3pociible CBHHKI 110J1y4a/ii B KOPME TOPrOBYIO CMeCh IOJMXJIOPH-
posanubix Oudennaos (PCB) uyexocnopaukoro ipoussoncsa ([lemop 105). Onny rpynny xu-
BoTHeix (A) KOpMMaM CMmecbl) ¢ colep:kaHuem xuopbudenmnnos !0 Mr/kr, sBropyw rpymmy —
(B) — ¢ couepxanitem 50 mr/ki. B ofliem kaxioe k1MBOTHOe M3 rpynnst A npuHsgo 1 r, a us
rpynne B 5 r emecn PCB. TlpubausutensHo B cepeadHe ONbITa M 1€pe] ero OKOHYAHHEM KH-
BOTHBIM BHYTDHMBIUIEYHO BIIPLICHYJL TIPOIECTEPOH M 3aTeM Benu HabaoIeHMA 3a AHHAMHKOIL
M3MeHeHUil ero KOHUEHTPAaluMH B KPOBAHOH I11a3Me. YCTAHOBMAM CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHLIE
(P < 0,05) u BecbMa noctosepHbie (P < 0,01) pasamyus B 3HaueHMAX GHOJOrHUCCKOrO mosy-
pacnana nporecTepoHa MeXily IPyNNaMy 3arpy’KeHHbIX JKMBOTHHIX M KOHTPOJIBLHOW TpyIoii, pasHo
KaK W B3aMMHO Mexily rpynnamMu A u B,

noauxaopuposasusie 6udennant (PCB); cBuukyu; nporecrepon

KACMAR, P. — GUOTH, J. — HRUSKA, K. — TELEHA, M. — VASIL, M. (Uni-
versity of Veterinary Medicine, KoSice; State Veterinary Institute, Michalovce:; Ve-
terinary Research Institute, Brno; Institute of Radioecology and Nuclear Engineer-
ing Applications, KoSice): The Dynamics of Exogenous Progesterone in the Blood
of Pigs Exposed to Polychlorinated Biphenyls (PCB). Veter. Med. (Praha), 30, 1983
(6) : 323-330.

For a period of 70 days, young gilts were given rations containing a commercial
mixture of polychlorinated biphenyls (PCB), produced in Czechoslovakia (Delor 105).
One group of animals (A) was given feed containing 10 mg chlorobiphenyls per kg,
the other group (B) was given feed containing 50 mg chlorobiphenyls per kg; on
the whole, each animal of group A got 1 g of PCB mixture and each animal of
group B 5 g. In about the mid-time of the experiment and before its termination
the animals were given an i. m. injection of progesterone; then the animals were
studied for the changes in the concentration of blood plasma progesterone. Statist-
ically significant (P < 0.05) and highly significant (P < 0.01) differences in the
values of the biological half-life of progesterone were found between the group
of PCB-treated animals and the control group, and between groups A and B.

polychlorinated biphenyls (PCB): gilts: progesterone

KACMAR, P. — GUOTH, J. — HRUSKA, K. — TELEHA, M. — VASIL, M. (Ve-
terindrmedizinische Hochschule, KoSice; Staatliches veterinirmedizinisches Institut,
Michalovee; Forschungsinstitut fur Veterinarmedizin, Brno; Institut fur Radio-
okologie und Kerntechnikeinsatz, Kosice): Dynamik des exogenen Progesterons im
Blut von durch polychlorierte Biphenyle (PCB) belasteten Schweinen. Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (6) :323-330.

Im Verlauf von 70 Tagen erhielten unreife Jungsauen als Beigabe im Futter die
kommerzielle Mischung polychlorierter Biphenyle (PCB) einheimischer Herkunft
Delor 105. Eine Tiergruppe (A) wurde mit einem Mischfutter mit Chlorbiphenyl-
gehalt von 10 mg. kg-! gefiittert, die zweite Gruppe (B) bekam ein Mischfutter mit
50 mg. kg -1 Chlorbiphenyl; insgesamt nahm jedes Tier der Gruppe A 1 g, aus der
Gruppe B je 5 g der PCB-Mischung auf. Ungefahr in der Hilfte der Versuchspe-
riode und dann unmittelbar von ihrer Beendigung verabreichten wir den Tieren
Progesteron i. m., um danach die Dynamik der Veranderungen seiner Konzentration
im Blutplasma zu studieren. Wir stellten statistisch wesentliche (P < 0,05) und
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sehr wesentliche (P < 0,01) Unterschiede der biologischen Halbwertzeiten des Pro
gesterons u. zw. sowohl zwischen den Gruppen der belasteten Tiere und der Kon-
trollgruppe als auch zwischen den Gruppen A und B wechselseitig fest.

polychlorierte Biphenyle (PCB); Jungsauen: Progesteron
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STIMULACNY VPLYV VITAMINU A NA T A B LYMFOCYTY
PRI EXPERIMENTALNEJ ASKARIDOZE PRASIAT

Z. Boroskova, M. Benkova, V. K. Berezko, I. Rosival, G. Toth

BOROSKOVA, Z. — BENKOVA, M. — BEREZKO, V. K. — ROSIVAL, I. —
TOTH, G. (Helmintologicky ustav SAV, Kosice; VSezviazovy ustav helminto-
logie akad. K. I. Skrjabina. Moskva; Ustav experimentalnej veterinarnej me-
diciny, Kosice): Stimulaény vplyv vitaminu A na T a B lymfocyty pri experi-
mentalnej askaridoze prasiat. Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (6) : 331-336.
Sledovali sme nes$pecificky stimula¢ny uc¢inok oralne aplikovaného vitaminu
A na T a B bunkovu populaciu v priebehu postinviznej migraénej fazy expe-
rimentalnej askaridozy prasiat. Zistili sme, ze skumany vitamin ma aktivizu-
juci vplyv na hladinu obidvoch imunokompetentnych buniek uz v ranej faze
invazneho procesu — v prvy den, s maximom v 9., resp. 12. dni po invazii.
Ochranny efekt vitaminu A, t. j. viplyv na redukciu migrujucich lariev askarid
v plucach, bol 50 Y%, Tento prejav je v sulade s doteraz zniamymi poznatkami
o ulohe tohto vitaminu v imunite.

Ascaris suum; experimentilna invazia: celularna imunita

Otazky vplyvu vitaminu A na imunogenézu zvierat pri helmintézach
su stale aktualne. V starSej praci Ackert ai. (1931) Studovali vplyv
deficitu vitaminu A na rezistenciu kurc¢iat pri experimentdlnej askari-
doze. Pri tej istej modelovej helmintoze kurciat je uz zndmy dlhsiu dobu
stimulacny vplyv vitaminu A na proteosyntézu a na hladinu cirkulujacich
protilatok (Leutskaja, 1967, 1973, 1976; Luckovova a Leut-
skaja, 1967). NovSie bol preskimany aj antialergicky tucinok tohto vi-
taminu pri askaridoze oSipanych a vplyv na rezistenciu potomstva vocCi
tejto helmintéze pri podavani vitaminu A gravidnym prasniciam
(Teplov, 1968, 1976). Menej znamy pri helmintézach je uCinok vi-
taminu A na imunitu sprostredkovant bunkou. Teplov (1976) upozor-
nil na stimulac¢ny vplyv vitaminu A na hladinu pyroninofilnych lymfo-
cytov v krvi a na hodnoty ich RNK pri experimentédlnej askaridoze
prasnic.

V naSich pokusoch sme sa zamerali na uvedent helmintézu z aspektu
celularnej imunity. Cielom prace bolo zistit vplyv vitaminu A na hla-
dinu T a B dependentnych lymfocytov a na redukciu poCtu lariev askarid
v plicach (ochranny efekt) v priebehu postinvdznej migracnej fazy ev.-
perimentalnej askaridozy prasiat.

MATERIAL A METODY
ZVIERATA A USPORIADANIE POKUSOV

Pre pokusy sme pouzili 16 prasiat — odstavciat plemena slovenska biela osi-
pana o hmotnosti 12 kg zo Statneho majetku Vy3né Nemecké, okr. Michalovce.

Pokusnu skupinu (paf prasiat) sme po piaf-dennom oralnom podavani vita-

minu A (Spofa — hydrosol) v davke 15000 m. j. na jedno prasa denne experimen-
talne invadovali vajickami Ascarius suum (v davke 30 000 vajicok na jedno prasa).
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Zvieratam kontrolnej skupiny (paf neinvadovanych prasiat) sme aplikovali
vitamin A rovnako ako zvieratidm pokusnej skupiny.

Na zostavajucich Siestich prasatach sme vvhodnotili ochranny efekt vitami-
nu A v osobithom experimente.

Hladiny T a B lymfocytov sme sledovali rozetovymi metédami u zvierat po-
kusnej i kontrolnej skupiny bezprostredne pred podanim vitaminu (nulty den) a 1.,
2,5,9, 12, 15, 19. a 22, den po invadovani zvierat pokusnej skupiny. V tych istych
¢asovych intervaloch sme vyhodnotili poéet obidvoch druhov buniek aj u kontrol-
nej skupiny.

Ochranny efekt vitaminu A, t. j. vplyv na redukciu po¢tu migrujucich lariev
v plucach, sme vyhodnotili u Siestich prasiat rozdelenych na pokusnu (tri zvierata
experimentalne invadované 5000 vajickami Ascaris suum na jedno prasa po pred-
chadzajucom podani vitaminu A v uz uvedenej davke) a kontrolnu skupinu (tri
zvierata experimentalne invadované vaji¢kami toho istého druhu helminta). Osmy
den po invazii sme vSetky prasata zabili a larvy z pluc sme ziskali Baermanno-
vou metddou. Ochranny efekt vitaminu A sme vypocitali podla Zieglera
a Hartmanovej (1968). V peceni zvierat sme urcili hladinu retinolu a retinol-
-palmitatu.

Prasata boli kfmené standardnou diétou COS. spotreba krmiva bola kontro-
lovana. Denna priemerna davka v priebehu pokusu. bola 1,5 kg na jedno prasa
s obsahom vitaminu A 8250 m.j./kg.

PRIPRAVA BUNKOVEJ SUSPENZIE Z LYMFOCYTOV (Prochazkova, 1979)

Suspenziu lymfoidnych buniek sme ziskali z cerstvo odobratej heparinizovanej
krvi na diskontinualnom gradiente roztoku 60", verografinu (Spofa). Interfiazu bo-
hati na mononuklearne bunky sme odsali mikropipetou, napojenou hadi¢kou na
striekaéku. Bunkova suspenziu sme tri razy premyli centrifugiciou v tlmivom fos-
fatovom fyziologickom roztoku pri pH 7.2 po dobu 10 minut pri 1000 g a rezidualne
¢ervené krvinky sme lyzovali kratkou inkubaciou (7 minat) v 0,83%, chloride amon-
nom. Zivotaschopnosf lymfoidnych buniek sme urcovali 04Y, roztokom trypanovej
modrej.

E-ROZETOVA METODA (Stadecker a i, 1973)

0,1 ml ¢istej suspenzie izolovanych buniek v koncentracii 108 sme zmiesali
s rovnakym objemom bovinného fetalneho séra (vyrobca: Pracovi§té specialnich
kultiva¢énich sér, Vysoka Skola veterinarni, Brno) a s dvojnasobnym objemom 0,59,
suspenzie Kkrali¢ich erytrocytov stabilizovanych piaf dni v Alseverovom roztoku.
Pomer krali¢ich erytrocytov a lymfocytov bol 50 : 1.

EA-ROZETOVA METODA (Khoury a Soulsby. 1977a, b)

Na senzibilizaciu 5%, baranich erytrocytov sme pouzili antigén pripraveny
z invazneho larvalneho stadia Ascaris suum, a to po Kultivacii vajicok (Costello,
1961), odstraneni vajeénych obalov (Haskins a Weinstein, 1957) a deStrukcii
lariev ultrazvukom (Boroskova a i, 1974). Na rozdiel od glutaraldehydu v ori-
ginalnom postupe citovanych autorov sme vidzbu antigénu (o obsahu proteinov
1000 ug/ml) na krvinky vykonali pomocou 0,04 M chloridu chromitého.

EAC-ROZETOVA METODA (Komarek, 1979)

Pri stanoveni B lymfocytov sme dodrziavali postup uvedeného autora s tym
rozdielom, Ze sme baranie erytrocyty stabilizovali v Alseverovom roztoku pat dni
(namiesto 10 dni). Pracovali sme s cerstvym morc¢acim komplementom v titrovej
hodnote 1:160 a 1:320 (Boroskova a i. 1982) namiesto mysacicho komple-
mentu v titrovej hodnote 1 :10.

STANOVENIE HLADINY VITAMINU A

V rovnakych c¢asovych intervaloch (ako sme uz uviedli) sme v sére prasial
pokusnej a kontrolnej skupiny uréovali hladinu vitaminu A (retinolu) metoédou
vysokouc¢innej kvapalinovej chromatografie (HPLC). Extrakciu sére sme robili po-
dla Catiguaniho a Bieriho (1983). Delenie prebiehalo na CGC koléonach
s reverznou fazou C18 a s pouzitim elu¢nej zmesi metanol : voda = 87,5:12,5. UV-
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-detekciu sme uskutoc¢nili pri 325 nm (Téth a Rosival, 1984 — nepubliko-
vaneé).

V peceni zvierat sme stanovili koncentraciu retinolu a retinol-palmitatu. Vzor-
ku pec¢ene sme homogenizovali, extrahovali a naniesli na chromatograficku kolénu.
Pouzili sme eluény systém metanol-voda s gradientom metanolu od 96,59, do 100 9%,
v priebehu 13 minut. Detekcia a kolona boli rovnaké ako pri stanoveni retinolu
v sére.

VYSLEDKY

Hodnoty percentudlneho zastupenia obidvoch bunkovych populécii
(T a B) u pokusnej a kontrolnej skupiny prasiat v priebehu pokusu sme
zhrnuli v tab. I. (Priemerné hodnoty T a B lymfocytov v periférnej krvi
zvierat pri jednotlivych stanoveniach v obidvoch skupinédch si vysledkom
testovania piatich prasiat.) Z udajov tab. I vyplyva tato dynamika bun-
kovych lymfoidnych populacii:

POKUSNA SKUPINA

a) Prvé zvysenie hodnot T lymfoidnych buniek (E rozety — s receptormi pre
baranie erytrocyty) sme zaznamenali uz v prvom dni po invazii u vSetkych prasiat
(28 9/)). V dalsich sledovanych dnoch, t. j. druhy a piaty den po invazii, faza vzo-
stupu tejto bunkovej populacie pokrac¢ovala (druhy den — 359/, piaty den — 38 9/).
Vzostupné hodnoty T dependentnych lymfocytov sme zaznamenali aj v deviatom
dni pokusu (44 9). 12, den po invazii sme zistili maximalne hodnoty vyskytu tychto
imunocelularnych elementov (45%,). Pri nasledujucich vysetreniach, t. j. v 15.
a v 19. dni, hodnoty T buniek poklesli (15. dert — 39 %, 19. denn — 30 %,). V posled-
nom dni, t. j. 22. dni sledovania, bol poc¢et tychto buniek najnizs$i, ale nedosiahol
vychodiskové hodnoty.

b) Prvé zvysenie B lymfoidnych buniek s receptormi pre komplement (EAC
rozety) sme zistili (podobne ako u T lymfocytov) uz v prvom dni po invazii (22 9).
Narast tejto imunologicky aktivovanej populacie pokracoval aj v dalSich dnoch po-
kusu (druhy den — 239, piaty den — 249,). Hodnoty tejto imunokompetentnej
populdcie buniek dosiahli maximum v deviatom dni po invazii (30°,). Tdto hod-
notu sme zistili aj v 12. dni po invazii. V nasledujucom dni odberu, t. j. 15. den

I. Priemerné hodnoty T a B lymfocytov (detekovanych E, EAC a EA rozetovymi
metddami) v periférnej krvi prasiat po aplikacii vitaminu A a experimentalnej
invazii vajickami Ascaris suum — Average values of T and B lymphocytes (de-
tected by E, EAC and EA rosette methods) in peripheral blood of swine after vi-
tamin A application and experimental invasion with eggs of Ascaris suum

Den odberu

—— ,fl,’ 1 I 2 l 5| 9 l 12 I 15 ‘ 19 |722 1| 2 ' 5 | 9 l 12 | 15 ‘ 19 | 22 |

hodnoty buniek pokusnej skupiny hodnoty buniek kontrolnej skupiny
v % v %

44 45' 39 30' 27 24. 25 28' 29 28| 27 26‘ 22

E rozety l 24 | 28 ‘ 35 | 38
(T bunky) I

EAC rozety 17]22 23 (24130130 (26|125|22(21 (22|23 |25 |42|42|24|20
(B bunky) i
i
|

EA rozety 0

3 7'13 18 | 17 { 18 | 11 9| — '-— A' _I,ﬁ -

Experimentdlna invézia: vajicka A. suum v davke 30 000 vaji¢ok na jedno prasa (pokusna skupina)
Aplikacia vitaminu A: pitdenna ordlna aplikdcia vitaminu A v dévke 15 000 m. j. pre prasa denne
(pokusna a kontrolna skupina)
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po invazii. sme zaznamenali znizenie hodndt sledovanej bunkovej populacie (26 %),
rovnako ako aj v 19. dni odberu krvi (259,). Pokles percentualneho zastupenia
tychto imunocelularnych elementov pokracoval aj v poslednom dni pokusu (22. den
po invazii — 22 9), nedosiahol vsak vychodiskové hodnoty;

c¢) B bunkovu populaciu so $pecifickymi receptormi pre Fc¢ fragment Ig (EA
rozety) sme zaznamenali uz v prvom dni po invazii (3%). Vzostup dynamiky sle-
dovanych lymfoidnych buniek v periférnej krvi pokracoval takto: druhy den —
70, piaty den — 139, deviaty den — 18", (maximum). V dvanastom dni po in-
vazii zacala zostupna faza sledovanych imunokompetentnych buniek (17'y), ktora
pokraéovala aj v dalsich odberoch: 19. den odberu krvi po invazii — 11%, a po-
sledny den experimentu (22. den po invazii) — 9 9.

KONTROLNA SKUPINA

U kontrolnej skupiny neinvadovanych prasiat sme po aplikovani vitaminu A
zistili nevyrazné zvysenie hladiny T buniek az v druhom dni pokusu (25"), ktoré
pokracovalo aj dalsi den, t. j. piaty den odberu krvi (28°,). V deviatom dni ex-
perimentu sme zistili maximalne hodnoty tychto buniek (29Y,). V nasledujucich
dnoch odberu, t. j. v 12,, 15. a 19. dni, sme zistili mierny pokles hodnét tejto bunko-
vej populacie (12. den — 28 %, 15. den — 279, 19. den — 26 %). V poslednom dni
sledovaného obdobia (22. den) bolo percentualne zastupenie T lymfocytov najnizsie
(22 Yy).

Prvé zvysenie hodnét B buniek s receptormi pre komplement (EAC rozety)
sme zaznamenali v prvom dni pokusu (21 ). Mierny vzostup hodndt tejto popu-
licie pokra¢oval aj v druhom (229, a piatom dni (23%). Hodnoty B buniek do-
siahli maximum v deviatom dni pokusu (25°}). Po tomto obdobi, t. j. v dvanastom
dni pokusu, nastupila faza mierneho poklesu hodnot tychto imunocelularnych ele-
mentov (24 %,). Tito hodnotu sme zistili aj v 19. dni experimentu.

V poslednom dni sledovaného obdobia (22. den) bolo percentualne zastupenie
B buniek najniz$ie (20%,). B bunkovu populaciu s receptormi pre Fc fragment Ig
(EA rozety) sme u tejto skupiny nezaznamenali (chybal $pecificky antigénny stimul).

Stimula¢ny vplyv retinolu na T a B lymfocyty sme v pokusnej skupine oSi-
panych pozorovali u koncentracii 0,218 = 0,026 az 0,414 + 0,033 gg/ml. V kontrolnej
skupine kolisala hladina retinolu medzi 0,300 = 0,087 az 0,439 = 0.099 ug ml. Rozdiely
v koncentracii retinolu v sére invadovanych a neinvadovanych zvierat neboli Sta-
tisticky vyznamné.

V peéeni invadovanych o$ipanych sme zistili 0,954 = 0,782 ug retinolu na gram
a 39,660 = 8,069 ug retinol-palmitatu na gram ¢erstvého tkaniva. U neinvadovanych
zvierat bola koncentracia retinolu 1,470 = 1,701 a retinol-palmitatu 38,859 « 16,153 ug
/g. V peéeni bol deponovany vitamin A viac v esterifikovanej forme (retinol-
-palmitat) ako vo forme alkoholu (retinol). Invazia neovplyvnila vyznamne mnoz-
stvo retinolu a retinol-palmitatu v peceni.

DISKUSIA

V prispevku sme sa zamerali na sledovanie vplyvu vitaminu A na T
a B dependentné bunkové populacie v periférnej krvi prasiat v postin-
vaznej migracnej faze experimentalnej askaridozy. Hladinu vitaminu A
sme urcovali v sére a v pecCeni zvierat. Hodnoty T lymfocytov (detekova-
nych E rozetovou metédou) u pokusnej skupiny prasiat boli vySSie o 4
az 17 % (v porovnani s kontrolnou skupinou). U B lymfoidnych buniek
(EAC rozety) boli hodnoty v pokusnej skupine zvierat vyS$Sie o 1 aZ
6 %. Nepritomnost B lymfocytov s receptormi pre Fc fragment Ig (EA
rozety) v skupine neinvadovanych kontrolnych prasiat je mozZné vy-
svetlit absenciou antigénneho stimulu.

V porovnani s naSimi predché&dzajicimi pokusmi (BoroSkova
a i., 1982), pri ktorych sme sledovali dynamiku tychto mononukledrnych
buniek v postinvdznej migracnej faze experimentalnej askaridézy pra-
siat (bez podania vitaminu A), su hodnoty tychto buniek v pokusnej
skupine zvierat, prezentované vo vysledkoch tejto prace, zjavne vysSie.
To svedCi o stimulacnom uGcCinku skimaného vitaminu na obidva druhy
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bunkovych populacii u invadovanych prasiat. Mierne zvySenie hladiny
T a B dependentnych lymfocytov u kontrolnej skupiny neinvadovanych
prasiat mozno vysvetlit adjuvantnym Gcinkom vitaminu A na neS$pecific-
ky antigén neznameho povodu.

Dynamiku cirkulujicich lymfocytov (po zafarbeni pyroninom) v krvi
gravidnych prasnic po krmeni diétou s pridavkom vitaminu A a po ex-
perimentalnej askaridoze (Ascaris suum) sledoval Teplov (1976).
Aj ked nerozliSil obidve imunokompetentné populacie, vysledky uve-
dené v jeho praci sa v zhode s naSimi poznatkami, pokial ide o sledova-
nie dynamiky lymfocytov. Autor vSak detekoval recirkulujice lymfocyty
az v siedmom dni, kym v naSom pripade sme obidva druhy imunokom-
petentnych buniek zaznamenali uZ v prvom dni po invazii a podani vi-
taminu A.

Naéarast hodnot aktivovanych B buniek (EAC a EA rozety) v pokus-
nej skupine invadovanych prasiat po podani spominaného vitaminu po-
tvrdzuju vysledky inych autorov, ktori dokézali zvySenie hladiny cirku-
lujucich protilatok (Teplov, 1976; Leutskaja, 1967, 1973, 1976).

Redukcia poctu migrujucich lariev v plicach invadovanych prasiat
po podani vitaminu A (50% ochranny efekt) je v siilade s doterajSimi
poznatkami o ulohe tohto vitaminu v imunite pri helmintoézach. Tak
Teplov (1968) zaznamenal zniZenie poCtu migrujicich lariev askarid
u potomstva gravidnych prasnic po experimentdlnej askaridoze a po po-
dani vitaminu A. Stupenl nevnimavosti potomstva k tejto helmintoze
bol pritom v korelacii s davkou uvedeného vitaminu podaného matkam.
NemoZno nespomentt stabilizujici u¢inok vitaminu A na epitel a na
zvySenie rezistencie sliznic (Kérner a Wolm, 1976), ¢o je okrem
imunity sprostredkovanej bunkou spolupdsobiacim faktorom pri pene-
tracii lariev v hostitelskom organizme.

Po overeni ucinku vitaminu A na prirodzene invadované oSipané sa
vysledky mo6Zu uplatnit v imunoprevencii pri tejto helmintoze. Migracné
faza totiZ predstavuje najpatogénnejSi Gsek askaridozy na zaciatku in-
vdzneho procesu.
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BOROSKOVA, Z. — BENKOVA, M. — BEREZKO. V. K. — ROSIVAL. I. —
TOTH, G. (Helminthological Institute of the Slovak Academy of Sciences, KoSice;
All-Union Institute of Helminthology of Academician K. 1. Skrjabin, Moskva;
Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Stimulative Influence of
Vitamin A on T and B Lymphocytes in Experimental Ascariasis of Swine. Veter.
Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 331-336.

The nonspecific, stimulative effect of vitamin A, applied per os, was studied on
the T and B cell population in the course of post-invasive, migratory phase of
experimental ascariasis of swine. The vitamin under study was found to exert
an activating influence on the level of both immunocompetent cells already in the
early phase of invasive process, with the maximum on the 9th. and/or 12th day
after invasion. The protective effect of vitamin A, i. e. the effect on the reduction
of migrating larvae of ascarids in the lungs, was 50°,. This phenomenon is in
accord with the present knowledge on the role of this vitamin in immunity.

Ascaris suum; experimental invasion:; cellular immunity
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IMPREGNOARCHITEKTONICKE STUDIUM NEURONOV V REGIO
HYPOTHALAMICA CAUDALIS OVCE

V. Rajtova

RAJTOVA, V. (Vysoka $kola veterinarska, Ko$ice): Impregnoarchitektonické
Studium mneurdnov v regio hypothalamica caudalis ovce. Veter. Med. (Praha),
30, 1985 (6) : 337-344.

Metodou podla Ramon-Molinera a Golgi-Coxa sme Studovali impregnoarchi-
tektoniku neuronov v regio hypothalamica caudalis. V kazdom 2z jadier
uvadzame typy neurénov, morfolégiu synaptickych spojov a priestorova orien-
taciu dendritov a axénov. V regio hypothalamica caudalis sa najéastejSie vy-
skytuju malé vretenovité neurony. Len v nucl. hypothalamicus perifornicalis
su vybezky neurdnov a dlhé osi buniek orientované okolo columna fornicis.
Na dorzalnej ¢asti tohto jadra ,sedi® jeden zvlasf velky neuron.

cerebroneuralny systém (CNS); regio hypothalamica caudalis; impregnoarchi-
tektonika; ovca

Kaudalnu hypotalamicki oblast tvori niekolko jadier, ktoré patria
medzi parvoceluldrne Struktiry. Tieto jadrd st uloZené kaudalne od hy-
pofyzy a zasahuji aj do corpus mamillare. Z nich sa iba nucl. hypotha-
lamicus perifornicalis tiahne temer celym kauddlnym hypotalamom, pre-
toZe sa viaZe na columna fornicis. Impregnoarchitektonickému Stidiu
nervovych Struktiar tejto Casti hypotalamu bolo venované eSte menej po-
zornosti ako prednej a strednej Casti. Zatial prebiehalo len u potkana
a u morcata. U potkana sa nim zaoberali Gurdjan (1927), Krieg
(1932), Fercdakova a MarSala (1972, 1973), Fercakova
(1974) au morcata Szaboéova (1973).

MATERIAL A METODA

Pouzili sme 15 mozgov z ¢erstvo vykrvenych dvojmesaé¢nych dospelych oviec
oboch pohlavi. Platni¢cky tkaniva, hrubé asi 5 mm a orientované transverzalne
k dlhej osi mozgu, sme impregnovali podfla Ramén-Molinera (1957 a Gol-
gi-Coxa (cit. Gabe, 1976) a rezali na 60 az 90 um hrubé rezy.

VYSLEDKY

Nucl. premamillaris tvori neostro ohranic¢eny zhluk malych a stred-
ne velkych neuronov, ktory sa nachadza pred rostrdlnym polom medial-
neho mamildrneho jadra; tvori prechod k mamildrnemu komplexu. Jeho
neurony su pretiahle, trianguldrne a okrihle. DIha os neurénov je orien-
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1. Dva rozne neuréony z area hypotha-
lamica dorsalis (Golgi-Cox) — Two dif-
ferent neurons of area hypothalamica
dorsalis (Golgi-Cox)

2. Pretiahly neurén z area hypothala-
mica dorsocaudalis (Golgi-Cox): a —
axon, d — dendrit, v — varikézne roz-
Sirenie — An elongated neuron of area
hypothalamica dorsocaudalis (Golgi-Cox);
a — axon, d — dendrite. v — varicose
dilation

tovana Sikmo alebo horizontdine. Somaticky povrch tela je zvidcsa hiad-
ky, ojedinele mé6ze niest aj nizke trniky. Maju dva az tri vybezky. Dendri-
ty pretiahlych neuronov odstupuju opozitopolne, st silné, mierne zvlnené
s nepravidelne rozloZzenymi varikozitami a s malym poctom tinov. Axon
odstupuje z tela alebo z dendritického kmena. Je jemny, mierne zvlneny,
s malym poctom varikozit a jeho inicidlny usek d4 sa sledovat len na
kratku vzdialenost. Vybezky pretiahlych neuronov sa orientujia v smere
osi tela, u triangularnych sa rozbiehaju radialne. Vybezky okrajovych
neuronov smeruja zretelne ventralne.

Area hypothalamica dorsalis tvori nezretelne ohranicenu oblast,
ktora sa zacina priblizne v drovni kauddalneho polu nucl. paraventricu-
laris, kKauddalne sa posuva ventralne. Sklada sa zvidcSa zo stredne vel-
kych neuronov, ktorych telo je pretiahle, trianguldrne alebo okruahle
(obr. 1). Maju dva az pédt vybezkov. Somaticky povrch je zvdcSa hlad-
ky, moézu sa na nom nachddzat aj ojedinelé nizke a'ebo dlhSie jemné
tfniky a oblé vyvySeniny. Pretiahle neurdony maja opozitopolne odstupu-
juce silné, ale kratko dendritické kmene, ktoré sa v blizkos!i tela dicho-
tomicky vetvia. Dendrity ostatnych typov neuronov (d) su tiez silné,
s rovnym priebehom. St do nich vloZené ojedinelé varikozne rozSirenia
(v), tfniky su zriedkavé. Axon (a) odstupuje skoro kolmo z tela, zvdacSa
vSak z dendritického kmena. Ma zvlneny priebeh, ktory je preruSovany
len niekolkymi varikoznymi roz$ireniami. Teho inicidlny usek da sa sle-
dovat len na krdtku vzdialenost. Smer vybeZkov pretiahlych neurénov
je spravidla horizontalny, u ostatnych typov buniek maju vybezky ra-
didalny priebeh, zriedkavejSie smeruji aj Sikmo medidlnze.

Area hypothalamica dorsocaudalis je situovana do oblasti nad cor-
pus mamillare ventrolaterdlne od recessus supramamillaris. Nie je ostro
ohranicend. Tvoria ju stredne velké aZ velké neurony s pretiahlym (obr.
2) a triangularnym telom s dvoma az Styrmi vybezkami. Ich somaticky
povrch je hladky, len ojedinele sa na fom vyskytuji oblé vyvySeniny.
Z vretenovitych neuronov odstupuji dendrity opozitopolne postavenymi
dlh8imi kmerimi, Ktoré sa vetvia spravidla dichotomicky alebo tricho-
tomicky v blizkosti tela. Si skoro rovné a maji maly pocet nerovhomerne
rozloZenych varik6znych rozSireni (v) a ojedinelé tfiiovité alebo vlakni-
té vyrastky. Dendrity pochadzajice najméd z vretenovitych neuronov sa
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3. Cast splete, ktoru
tvoria vybezky neuro-
nov nucl. hypothalami-
cus perifornicalis okolo
fornixu (Ramon-Moli-
ner): cf — celumna for-
nicis — Part of the
feltwork of the neuron
processes of nucl. hy-
pothalamicus periforni-
calis around the fornix
(Ramoén-Moliner): cf —
columna fornicis

ohybaju dorzalne a daju sa sledovat na velka vzdialenost. Niektoré
smeruju laterdlne, ale u multipolarnych buniek sa rozbiehaju radidlne.
Axon odstupuje z bunecného tela alebo z dendritického kmena. V termi-
nalnych usekoch maju vlozené drobné varikozne rozSirenia. Volné za-
koncenia axonov v neuropile nie su casteé.

Nucl. hypothalamicus perifornicalis predstavuje jedno z najdlh-
sich hypotalamickych jadier. V celom rozsahu je viazané na columna

4. Vretenovité neurony z dorzalnej casti
nucl. hypothalamicus perifornicalis (Gol-
gi-Cox) — Spindle-form neurons of the
dorsal part of nucl. hypothalamicus pe-
rifornicalis (Golgi-Cox)

5, 6. Velké neurdny ulozené na dorzal-
nej casti perifornikalneho jadra (Golgi-
-Cox)* a — axon, cf — columna for-
nicis, v -— varikozne rozSirenie na
dendrite, va — varikdézne rozsirenie na
terminalnon. axone — Large neurons of
the dorsal part of the perifornical
nucleus (Golgi-Cox): a — axon, cf —
columna fornicis, v — varicose dilation
on dendrite, va — varicose dilation on
terminal axon
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jornicis, ktoré v zavislosti od oblasti netplne alebo celkom obaluje. Tvo-
ria ho malé a stredne velké neurony, ktoré siu nepravidelne ovidlne, pre-
tiahle (obr. 4 a 7), zriedka aj triangularne. Dlha os, najmé pretiahlych
neuronov (obr. 4), je orientovand vzhladom mna povrch columna fornicis
(cf.). Neurony maja dva az Styri, ojedinele aj pat vybeZkov. Somaticky
povrch buniek je bud hladky, alebo z neho mozu vystupovat aj jemné
ostré alebo vlaknité tfniky. Dendrity sua silné, charakteristicky cirkuldarne
usporiadané okolo columna jornicis (obr. 3); iba cast z nich prechadza
do periférie dorzdlne, lateralne a do fornixu. Vyskytuji sa u nich vari-
kozne rozs$irenia a na povrchu maji nerovnomerne rozloZené trniky.
Tieto synaptické utvary sme na8li najmd v urovni infundibula.

Ax6n odstupuje castejSie z dendritického kmema ako z bunecného
tela. Je mierne zvlneny a niektoré axomy sa dajia sledovat aj na vacSiu
vzdialenost. Iba v termindlnych cCastiach axonov sa nachadzaju drobné
varikozne rozSirenia. Axony su orientované podobne ako dendrity.

Na dorzalny alebo dorzomedialny povrch strednej casti periforni-
kalneho jadra (v urovni infundibula) sa prikladd spravidla len jeden
zvlast velky, nepravidelne ovalny neuron, ktorého dlha os i vybeZky st
orientované tak ako u ostatnych perifornikdlnych buniek (obr. 5 a 6).

Intrafornikalne sa dostavaja len ojedinelé neurony {obr. 8), po-
cetnejSie su az v mieste rozpadu columna fornicis v corpus mamillare.
Tieto bunky su stredne velké a maji podobna morfoiogiu ako ostatné
neurony v nucl. hypothalamicus perifornicalis.

Nucl. mamillaris medialis. Pre toto jadro je charakteristicka pri-
tomnost jemnej hustej kapilarnej siete. Neuropil tvori zvlast husta splet
plexiformne usporiadanych nervovych vldkien, v ktorej su roztrisené
neurony; patri medzi najhustejSiu zo vSetkych hypotalamickych jadier
(obr. 9). Neurony v medidlnom mamildrnom jadre st prevazne malé.
Ich telda sa okruhle, ovédlne az vretenovité, ojedinele aj triangularne
(obr. 9—11). Maju dva az tri vybeZKky smerujice na rozne strany. Opo-
zitopolne postavené dendritické kmene sa v blizkosti bunec¢ného tela

7. Skupina neurénov z ventrolateralnej
casti perifornikalneho jadra (Golgi-Cox)
— A group of neurons of the ventro-
lateral part of the perifornical nucleus
(Golgi-Cox)

8. Neurony perifornikalneho jadra ulo-
zené intrafornikalne (Golgi-Cox): a —
axon, t — dendritické tfniky — Neurons
of the perifornical nucleus, located intra-
fornically (Golgi-Cox): a — axon, t —
dendritic spines

340 VETERINARNI MEDICINA — 1985



9. Skupina neurénov v huste) sieti
neuropilu nucl. mamillaris medialis (Ra-

mon-Moliner): a — axén, d — dendri-
ty, 8 — gliova bunka, t — dendriticky
trnik — A group of neurons in the

dense neuropile feltwork of nucl. ma-
millaris medialis (Ramoén-Moliner): a —
axon, d — dendrites, g — glial cell,
t — dendritic spine

dichotomicky vetvia. Niektoré z neurénovych vetiev sa ohybaju zretelne
ventrdlne alebo dozrdlne. Somaticky povrch buniek je spravidla hladky,
ojedinele sa na nom mozu nachdadzat oblé vyvySeniny a jemné, husto
usporiadané vlaknité tfniky.

Dendrity sa periférne postupne zuzuji a mdézu mat mierne zvlneny
priebeh. Varikoznych rozSireni v nich je malo, castejsi je vyskyt ne-
rovnomerne rozloZzenych, rézne vysokych tfiiovitych vyrastkov (ostré
alebo vlaknité s kyjovitym zakoncenim). Axon (a) odstupuje skoro kol-
mo z dendritického kmena alebo medzi jeho korefiom a telom; odstup
z tela sme nepozorovali. Preterminalny usek axonov sa da sledovat len
na krdatku vzdialenost, zretelnejSie si termindine axony, ktoré sa jemné,
s pravidelne rozlozenymi varikozitami.

Nucl. mamillaris lateralis predstavuje zretelny zhluk buniek uloZe-
ny ventrolaterdlne od nucl. mamillaris medialis. Tvoria ho stredne vel-
ké a malé neurony. Tvar ich tela je prevazne ovalny (obr. 12 aZ pre-
tiahly, somaticky povrch je bud hladky alebo nesie nizke, zvlast jemné
vlaknité tiniky. Maji dva aZ Styri vybeZky. Ovalne a vretenovité neuro-
ny maju opozitopolne odstupujice silnejSie dendritické kmene, ktoré

10, 11. Neurdny z nucl.
mamillaris medialis (Ra-
mon-Moliner) — Neu-
rons of nucl. mamilla-
ris medialis (Ramén-
-Moliner)

12 Ovalny neuron
z nucl. mamillaris la-
teralis (Golgi-Cox): a
— axoén, t — dendritic-
cké trniky — An oval
neuron of nucl. mamil-
laris lateralis (Golgi-
-Cox): a — axon, t —
dendritic spines
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sa v blizkosti tela dichotomicky vetvia. V dendritoch st casté variko-
zity, av8ak tfnikov na povrchu maji len velmi malo. Axén odstupuje
z bunecného tela alebo z dendritického kmeiia. Inicidlny tsek dendritov
je zvlneny a nachdadzaji sa v nom drobné varikézne rozsirenia.

Dlha os nervovych buniek je orientovana bud vertikdlne, alebo ho-
rizontalne. U vertikdlne orientovanych neuronov smeruji vybezky zretel-
ne dorzdlne a ventralne, u ostatnych buniek vybiehaju radialne. Dendri-
ty a axo6ny pochadzajuce z nucl. mamillaris lateralis siahaju az do area
hypothalamica lateralis, najmé z tych neuronov, ktoré su ulozené late-
ralne, a opacne, daju sa zretelne sledovat aj vybeZky pochadzajuce z la-
terdalnej hypotalamickej oblasti do mamilarneho laterdlneho jadra.

DISKUSIA

Kaudéalna hypotalamicka oblast je ststredena prevazine do corpus
mamillare. Prechod k tejto Struktiare, predovsetkym K nucl. mamillaris
medialis, tvori nuel. premamillaris, ktory nie je zahrnuty ani do mami-
larnej kapsuly. Podla niektorych autorov (Krieg, 1932; Koikega-
mi, 1938) ma premamilarne jadro potkana vytvorené dve casti — dor-
zélnu a ventrdlnu. Fercdkova a MarSala (1972) sa pri impreg-
noarchitektonickom Stidiu tohto jadra u potkana nezmienuja o uvede-
nych castiach. U ovce po ofarbeni preparatov kresyl-violetou (Welen -
to ai, 1968; Hordkovda a Rajtovad, 1981a), ale aj po impregna-
cii, predstavuje premamilarne jadro jednotny utvar. Na rozdiel od potka-
na tvoria u ovce toto jadro nielen vretenovité, ale aj okruhle a triangu-
larne neurony.

Corpus mamillare tvori pologulovity utvar, uloZeny na mozgovej
baze kauddalne od tuber cinereum, a podla zvierata je bud jednoduchy,
alebo rozdeleny. Podla Sajonskiho (1959/60) ma ovca parové bra-
davkové teleso, zatial co u kozy je rozdelené. AvSak u vSetkych oviec,
ktoré sme Studovali, sme sa stretli len s nedelenym corpus mamillare.
Velku cast tejto Struktary vyplila nucl. mamillaris medialis a ventralne
od neho sa nachdadzajuci nucl. mamillaris lateralis. Na zaklade impreg-
noarchitektonického Stidia nie je moZné rozdelit medidalne mamilarne
jadro ovce na Styri Casti tak, ako to vyplyva napr. z preparatov farbe-
nych podla Nissla (Welento a i, 1968; Horakova a Rajto-
va, 1981b). Je to tak pravdepodobne z toho dévodu, Ze po impregndcii
sa zvyrazni v tomto jadre zvlaSt hustd, plexiformne usporiadand siet
vybeZzkov nervovych buniek ako aj mnohé gliové elementy, ¢o do znacnej
miery staZuje Stddium tohto jadra. Tato siet je u ovce najhustejSia z ce-
lého hypotalamu. V podobnom rozsahu ju ma vytvorent aj potkan (Fer -
cdkova a MarSala, 1972). Neurony, ktoré tvoria nucl. mamillaris
medialis ovce, su zvdcCS8a malé, okruhle aZ vretenovité, pricom mnohé
z dendritickych kmeriov sa v blizkosti perikarya dichotomicky vetvia.
O pritomnosti malych neurénov v laterdlnej casti tohto jadra u potka-
na hovori aj Krieg (1932), pricom zdoéraziiuje, Ze snad ide o najmensie
bunky v mozgu tohoto zvierata. AvSak z prace Fercékoveja Mar-
Salu (1972) jednoznacne vyplyva, Ze nejde az o tak malé neurony,
pretoZe ich povaZuji za védcSie ako v susednom nwel. mamillaris late-
ralis. Szaboova (1973) naSla v mamilarnom medidlnom jadre mor-
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cata hviezdicovité, vre.enovité a trianguldarne bunky, ktoré naopak po-
klada za jedny z najvacsSich v hypotalame.

V regio hypothalamica caudalis si zasluhuje zmienku aj bunecna
Struktira, ktora v nesuvislej vrstve obaluje columna fornicis — nucl.
hypothalamicus perifornicalis. Dendrity a axony malych a stredne vel-
kych neuronov vytvaraju okelo fornixu charakteristicky ,obal®, ktory je
u ovce najhustejsi v dorzdlnej tretine vy$ky. Daldim charakteristickym
znakom tohto jadra je orientdcia dlhej osi, najméa vretenovitych neuro-
nov, s vonkajSim povrchom celej Struktary. Na povrch dorzalnej alebo
dorzomedidlnej casti perifornikdlneho jadra u ovce ,nasada“ spravidla
jeden neurén nepravidelného tvaru. Tento neuron patri medzi najvacsie
hypotalamické neurony tohto zvierata vobec. Podobny velky mneuron
s rovnakou orientdciou uvadza zatial iba Szabo6ova (1973) u mor-
cata.

Struktir, ktoré sa povazZuju za synaptické zloZzky, je v kaudalnom
hypotalame oviec na rozdiel od ostatného hypotalamu (Rajtova,
1984, 1985) ovela menej. Nie je nam zatial zname, ¢i tento stav zavisi
od pouzitych metod, alebo od odlidnej funkcie. Rovnako otvorenou ostava
aj otazka, C¢i varikozity (tyka sa to nielen kaudalneho Kkonca, ale aj
celého hypotalamu), ktoré si v dendritoch a axénoch, st spésobené
impregnacnou technikou alebo zodpovedaji skutoénym synaptickym
utvarom, ktoré sa oznacuju ako ,boutons en passage”.
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PAUTOBA, B. (Berepunapusiit uucrutyr, Kownie): MMnpernoapxurexroHiraeckoe usydeHne Hew-
poxos B regio hypothalamica caudalis oeurt. Veter. Med., (Praha), 30, 1985 (6) : 337-344.

IMo Merony Pamon-Monunepa u 'oaru-Kokca usyuanum uMrnperHoapxuTeKTOHMKY HeHPOHOB B Te-
gio hypothalamica caudalis. B kaxnoM u3 saep NpuBelLeHbl THNBI HEHPOHOB, Mopdosorus
CHHaNTHYeCKHX CBA3eil M [POCTPAHCTBEHHAH OPUEHTAallMA JeHIPUTOB M akcoHoB. B regio hy-
pothalamica caudalis uauie Bcero BCTPeYawTCs MeJKHe BepeTeHoobpaaHple HeHpOHBL. TOJBKO
s nucl. hypothalamicus perifornicalis BeicTynsl HeHpPOHOB W IJIMHHBIE OCH KJICTOK OPHEHTH-
pytorcs okono columna fornicis. Ha 10pcanpioil 4acTH 3TOro silpa «CHUMT» OLMH ocoBenHo
KPYUHBI HEHPOH.

uepebponeipansiian cucrema (CNS); regio hypothalamica caudalis; nMnperHoapXuTeKTOHMKa;
oBLa

RAJTOVA, V. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The Impregnoarchi-
tectonic Study of Neurons in the Regio hypothalamica caudalis of Sheep. Veter.
Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 337-344.

The impregnoarchitectonics of neurons in the regio hypothalamica caudalis was
studied by the methods after Ramén-Moliner and Golgi-Cox. Neuron types, mor-
phology of synaptic conjugations and orientation of dendrites and axons are in-
dicated for each nucleus. Small spindle-shaped neurons are the most frequent
neuron forms occurring in the regio hypothalamica caudalis. It is only in the nucl
hypothalamicus perifornicalis that neuron processes and the long cell axes are
oriented around the columna fornicis. One especially large neuron “occupies” the
dorsal part of this nucleus.

cerebroneural system (CNS); regio hypothalamica caudalis; impregnoarchitectonics;
sheep

RAJTOVA, V. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Kosice): Imprignoarchitekto-
nisches Studium der Neuronen in der Regio hypothalamica caudalis des Schafes.
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 337-344.

Mittels der Methode nach Ramén-Moliner und Golgi-Cox studierten wir die Im-
pragnoarchitektonik der Neuronen in der Regio hypothalamica caudalis. In einem
jeden der Kerne fiihren wir die Neuronentypen, die Morphologie der synaptischen
Bindungen und die rdaumliche Orientation der Dendriten und Axonen an. In der
Regio hypothalamica caudalis sind am hiaufigsten kleine spindelartige Neuronen
vorzufinden. Lediglich im Nucl. hypothalamicus perifornicalis sind die Neuronen-
auslaufer und die langen Zellenachsen rund im die Columna fornicis orientiert.
Am Dorsalteil dieses Kerns ,sitzt“ ein besonders grofles Neuron.

zerebroneurales System (CNS); Regio hypothalamica caudalis; Impragnoarchitekto-
nik; Schaf
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PRODUKCE CYKLOPIAZONOVE KYSELINY, JEJI UCINKY
NA KURECI ZARODEK A NA JEDNODENNI KOHOUTKY

D. Vesely, D. Vesela, V. Neumannova

VESELY, D. — VESELA, D. — NEUMANNOVA, V. (Ustav experimentalni
mediciny CSAV, Praha, pracovi§té Ole$nice v Orlickych horach; Prirodové-
decka fakulta U. K., Praha): Produkce cyklopiazonové kyseliny, jeji ucinky na
kufeci zarodek a na %jednodenni kohoutky. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) :
345-352.

Z pSenice a krmnych smési pro drubez jsme v letech 1979 az 1983 izolovali
148 kmena Penicillium cyclopium, ze kterych 11,59, produkovalo cyklopiazo-
novou kyselinu v mnozstvi az 500 mg na kilogram pSenice. Z 96 izolati Asper-
gillus flavus 479, a z deviti izolatu Penicillium griseofulvum 56 9, produko-
valo cyklopiazonovou kyselinu v maximalnim mnozstvi 80 a 10 mg na Kkilo-
gram. Zjistili jsme, ze EDso cyklopiazonové kyseliny na dvoudenni, tridenni
a ¢tyrdenni kureci zarodek predstavuje 2,40, 4,70 a 2,70 ug. Teratogenni uéin-
ky jsme pozorovali pouze u dvoudennich zarodkl, u Kkterych se projevilo
zkriacen! kaudalniho konce trupu s ¢éetnosti 0,36 a mikrooftalmie s ¢etnosti 0,33.
Zjisténé LDso cyklopiazonové Kkyseliny na jednodenni kohoutky je 21,71 mg
na kilogram hmotnosti.

Penicillium cyclopium; P. griseofulvum; Aspergillus flavus; embryotoxicita;
toxicita

Cyklopiazonova kyselina byla poprvé izolovana z kultury Penicillium
cyclopium. Pozdéji byla identifikovdna jako toxicky metabolit Penicillium
patulum, P. viridicatum, P. puberulum, P. camemberti, Aspergillus fla-
vus a A. versicolor. Tyto mikromycety byly nalezeny v obilninach, krmi-
vech i mléénych a masovych vyrobcich. Nékteré z kmend t&chto mikro-
mycet jsou schopné produkovat kromé cyklopiazonové kyseliny i dalsi
mykotoxiny. Z pfirozenych substratii byla cyklopiazonova Kyselina na-
lezena v ara$idech v mnoZstvi az 1088 ug.kg™! (Doerner aj., 1983;
Landsen a Davidson, 1983).

LDso cyklopiazonové kyseliny na samce krys pfi intraperitonealnim
podéani byla 2,3 mg.kg~l Pfi ordlnim podani byly nalezeny LDso pro
samce Kkrys 36 mg. kg~1, pro samice 63 mg.kg ! (Purchase, 1974).
Doerner aj. (1983) zkrmovali uméle kontaminované krmivo s obsa-
hem 10, 50 a 100 mg cyklopiazonové Kkyseliny v jednom kilogramu. Jed-
nodenni kufata prijimala krmivo po dobu sedmi tydnid. Vysoka umrtnost
kufat (59 %) se vyskytla pouze ve skupiné krmené 100 mg cyklopiazo-
nové kyseliny v kilogramu krmiva. Mutagenni ucinky cyklopiazonové ky-
seliny na Salmonella typhimurium po metabolické aktivaci zjistili So -
renson aj. (1984).
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V letech 1979 aZz 1983 jsme studovali ve vzorcich naSi skladované
pSenice a krmnych smeési pro dribeZ vyskyt producenti 23 mykotoxing,
véetné kyseliny cyklopiazonové (Vesely, 1984; Moravec, 1984).
Vybrany kmen P. cyclopium s vysokou produkci cyklopiazonové kyseliny
jsme pouZili k preparaci této Kyseliny postupem upravenym podle
Doernera aj. (1983). Cyklopizonovou Kkyselinu jsme jednorazové
aplikovali dvoudennim, tfidennim a ¢tyfdennim kurecim zarodkim a jed-
nodennim kohoutklim. Vysledky jsme porovnavali s literarnimi udaji
(Patterson, 1973; Ueno a Ueno, 1978) a s vysledky ziskanymi
na stejném pokusném materidlu s aflatoxinem B1 (Vesely aj., 1983).

MATERIAL A METODY

IZOLACE MIKROMYCET =

Ze vzorka pSenice jsme ziskali béznou kultivaéni technikou izolaty wvnéjsi
a vnitini mykofléry (Fassatiova, 1979). 10 g krmné smési pro drubez jsme
protrepali ve 100 ml sterilni vody a vzniklou suspenzi jsme redili v poméru 1 :100
a 1:1000 vodou; 1 ml zredéné suspenze jsme rozlili na padni agar. Vyrostlé kolonie
jsme po ctyrech az sedmi dnech preockovali na Czapek-Doxtv nebo sladinkovy
agar a mykologicky uréili. Uréené mikromycety roda Aspergillus a Penicillium
jsme testovali na produkci cvklopiazonové kyseliny.

TESTOVANI MIKROMYCET NA PRODUKCI CYKLOPIAZONOVE KYSELINY

Kmeny studovanych mikromycet jsme kultivovali na 30 g sterilni pSenice
s 30°, vody v Erlenmayerovych bankach o objemu 500 ml, uzavienych vatovou
zatkou. Po 20 dnech kultivace pri teploté 25°C jsme vzorky zalili 100 ml chloro-
formu; po tifech hodinach stani jsme pridali 2 ml 1 M-HCl a obsah banky jsme
extrahovali pét minut v mixéru. Vzniklou suspenzi jsme filtrovali pres filtra¢ni
papir v Blchnerové nalevce a zbytek na filtru jsme promyli 50 ml chloroformu.
Chloroformovy filtrat jsme extrahovali dvakrat 100 ml vodného roztoku 2%, NaHCOs3
ve 4%, NaCl. Spojené vodné faze jsme okyselili 10 M-HCl na pH = 2 a extraho-
vali je dvakrat 50 ml chloroformu. Chloroformové extrakty jsme prefiltrovali pres
bezvody siran sodny a chloroform jsme odparili v laboratornim vakuovém odpa-
rovaku do sucha.

Suchy zbytek jsme rozpustili v 1 ml chloroformu. Potom jsme nanesli 10 ul
roztoku na start chromatografické desky Silufol, kterou jsme pfed pouzitim postii-
kali 0,1 M chelatonem 3, a suSili nejprve na vzduchu, pak jednu hodinu pri teplo-
té 105 °C. Jako standard jsme nanesli na start chromatogramu 10 ul roztoku cyklo-
piazonové Kkyseliny o koncentraci 100 ug v 1 ml chloroformu. Chromatogram jsme
vyvijeli eluéni smési toluen :octan etylnaty : kyselina mravenci (6 :3 :1) a deteko-
vali 109, p-dimetylaminobenzaldehydem v koncentrované kyseliné solné, zrede-
né pred pouzitim ¢étyrmi dily acetonu. Skvrna cyklopiazonové kyseliny na chrc-
matogramu se zbarvi fialove.

PRIPRAVA CYKLOPIAZONOVE KYSELINY

Pro pripravu cyklopiazonové kyseliny jsme zvolili kmen P. cyclopium s nej-
vétsi produkei. P. cyclopium jsme Kultivovali ve dvaceti Erlenmayverovych ban-
kach obsahujicich 80 g pSenice. Podminky kultivace a zpracovani vykultivovaného
substratu byly stejné jako pri testovani popsaném v predeslém odstavci. Ziskanou
cyklopiazonovou kyselinu jsme rozpustili v minimalnim mnozstvi chloroformu a vy-
srazeli metanolem. Po trojnasobném presrazeni jsme ziskali cyklopiazonovou Kky-
selinu, jejiz bod tani a UV-spektrum odpovidaly parametrim uvadénym v literar-
nich pramenech (Purchase, 1974).

346 VETERINARNI MEDICINA — 1985



TOXICITA CYKLOPIAZONOVE KYSELINY NA KURECI ZARODKY

Zakladni roztok cyklopiazonové kyseliny o koncentraci 100 ug . 10 xl-1 jsme
pripravili rozpus§ténim 10 mg v 1 ml 1%, kyselého uhli¢itanu sodného, roztoky niz-
sich koncentraci rfedénim zakladniho roztoku sterilni vodou,

Fertilizovana vejce bilych leghornek jsme inkubovali pri teploté 37°C a 50 az
60%, relativni vlhkosti v termostatu. Pred aplikaci jsme vejce prosvitili a nad za-
rodkem jsme odstranili skofapku na plose asi 10 X 15 mm. Vybranym morfologicky
normalnim zarodkim jsme aplikovali sklenénou mikropipetou 10 ul roztoku cyklo-
piazonové kyseliny o znamé koncentraci. Aplikaci jsme provadéli subgerminalné
dvoudennim zarodkim a interamnialné tridennim a ¢tyirdennim zarodkum. Okén-
ka ve skorapce jsme zakryli sterilni sklenénou desti¢ckou zalitou po obvodé para-
finem. Zarodky jsme inkubovali do osmého dne vyvoje, potom jsme je vyjmuli
z vejce, zvazili a pod preparaénim mikroskopem jsme pozorovali vady zarodku
a abnormality srdce. Pocet smrti, vyvojové zpozdénych (o hmotnosti mensi nez
650 mg) a malformovanych zarodku byl ukazatelem embryotoxicity. Pracovni po-
stup podrobné uvadi Jelinek (1979). Stiedni efektivni davky (EDso) cyklopiazo-
nové Kkyseliny pro uvedené dny podani zarodkum jsme zjistili grafickou probito-
vou metodou (Roth, 1962).

TOXICITA CYKLOPIAZONOVE KYSELINY NA JEDNODENNI KURATA

Toxicitu cyklopiazonové kyseliny jsme zkouSeli na jednodennich kohoutcich
Tetra o prumérné hmotnosti 35 g, rozdélenych do deviti skupin po Sesti kusech.
Kohoutkim v jednotlivych skupinach jsme aplikovali do volete 100 ul dimetyl-
sulfoxidu (DMSO) a 10. 5, 1, 0,5, 0,25 a 0,10 mg cyklopiazonové kyseliny. Jednu sku-
pinu jsme ponechali jako kontrolni. Zakladni roztok o koncentraci 10 mg cyklo-
piazonové kyseliny jsme ziskali rozpuSténim 100 mg v 1 ml DMSO. Roztoky niz-
dich koncentraci cyklopiazonové kyseliny jsme pripravili fedénim DMSO. Skupiny
kohoutkti s davkou 0,1 az 1,0 mg cyklopiazonové kyseliny tak obdrzely 10 ul, sku-
pina s davkou 5 mg dostala 50 ul a skupina s davkou 10 mg dostala 100 41 DMSO.
Pokusné kohoutky jsme pozorovali sedm dni.

VYSLEDKY

Z celkového mnozZstvi 148 kment P. cyclopium produkovalo 17
(11,5 %) cyklopiazonovou kyselinu. Ze 17 produkénich kment produ-
kovaly tFi kmeny (17,5 %) také citrinin. Z 96 izolati A. flavus produ-
kovalo 45 (47 %) cyklopiazonovou kyselinu a z produkénich kment tvo-
Fily ¢tyFi kmeny (9 %) také aflatoxin Bi. Posledni z producenti cyklo-
piazonové Kyseliny bylo P. griseofulvum, u néhoZz z deviti kmeni jich
pét syntetizovalo cyklopiazonovou Kyselinu a dva kmeny (40 %) sou-
c¢asné griseofulvin.

Nejsiln€jSimi producenty cyklopiazonové kyseliny byly P. cyclopium.
Produkce nékterych izolath =za pokusnych podminek dosahovala az
500 mg v kilogramu pSenice. Kmeny A. flavus produkovaly maximalné
80 mg a kmeny P. griseofulvum 10 mg cyklopiazonové Kkyseliny v Kkilo-
gramu pSenice.

Toxické ucinky cyklopiazonové Kkyseliny na dvoudenni, trfidenni
a Ctyfdenni kufFeci zarodky jsou shrnuty v tab. [, v niZ je uddn pocCet
uhynulych a malformovanych zarodkl v zavislosti na podané déavce.

EDso cyklopiazonové Kkyseliny, vypoctené z tdaji v tab. I, a EDso
aflatoxinu Bi, stanovené stejnou metodou v dFivéj§i praci (Vesely
aj., 1983), jsou uvedeny v tab. II.
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I. Toxicita cyklopiazonové kyseliny na dvoudenni, tfidenni a étyirdenni kureci za-
rodky — The toxicity of cyclopiazonic acid to two, three and four days old chicken

embryos

1

f
Davka

(ug)

100
30

1,00
0,90
0,75
0,70
0,30
0,20

Den podani (¢etnost uhynulych a malformovanych zarodki)

|
3 4 :
i = e}
1,00 1,00 !
1,00 1,00 }
0,85 0,95 J
0,30 0,30 *
0,10 0,20
0,10 0,10 ‘

1I. EDso cyklopiazonové Kkyseliny a aflatoxinu Bi na dvoudennich, tridennich
a ¢tyrdennich kurecich zarodcich — The EDso of cyclopiazonic acid and aflatoxin
Bi1 for two, three and four days old chicken embryos
. Cyklopiazonova kyselina Aflatoxin B,
Den aplikace EDso (1g) EDso (ug)
2,40 (1,70 3,50) 0,008 (0,004 - 0,014)
4,70 (2,10 - 10,30) 0,029 (0,019 -0,045)
2,70 (1,70 — 4,30) 0,047 (0,036 -0,060)
II1. Toxicita cyklopiazonové kyseliny pro jednodenni kohoutky — The toxicity of
cyclopiazonic acid to day-old cockerels
Pramérni I
D(;vgl;a Uhyn uli‘;:l hmotnost Pozorované pfiznaky ‘
(®
10 6/6 < 60 min — vyrazné slinéni, natahovani krku
= : a otevirdni zobaku, ataxie, obtiZny
5 6/6 - 80 min pohyb, neprirozené pohyby, krece,
1 6/6 4az48h lapani po dechu
0,5 0/6 — 57,5 stejné, ale mirné priznaky
0,25 0/6 58,3
0,10 0/6 = 62,2
? I : bez priznaku
DMSO 0/6 — 65,1
0 0/6 — 64,5

348 VETERINARNI MEDICINA — 1985



Ze sledovanych vad preZivajicich zdrodk jsme pozorovali pouze
u dvoudennich zarodkii vyS83i Cetnost zkrdaceni kaudalniho konce trupu
(0,36) a mikrooftalmii (0,33).

Toxické ucinky cyklopiazonové kyseliny na jednodenni kohoutky
po sedmi dnech pozorovani jsou popséany v tab. III.

LDso pro jednodenni kohoutky je 0,75 (0,66—0,88) mg cyklopiazo-
nové kyseliny, coZz je 21,71 (18,86—25,14) mg na kilogram hmotnosti.

DISKUSE

P. cyclopium a A. flavus patfi mezi béZzné saprofytické houby vy-
skytujici se na naSich skladovanych obilnindch. Frekvence vyskytu kme-
ni produkujicich cyklopiazonovou kyselinu, 11,5 % kment P. cyclopium
a 47 % A. flavus, je pomérné vysoka. Stejné znac¢né je i maximalni pro-
dukce cyklopiazonové kyseliny na pSenici nékterymi kmeny P. cyclo-
pium (500 mg.kg 1) a A. flavus (80 mg. kg !). Kmeny P. cyclopium
syntetizujici cyklopiazonovou kyselinu produkovaly v 17,5 % také citri-
nin, 9 % kment A. flavus produkovalo vedle cyklopiazonové kyseliny
aflatoxin Bi. Gallagher aj. (1978) zjistili, Z2e 52 % kment A. flavus
izolovanych z pS3enice, ryze a kukufice produkovalo cyklopiazonovou ky-
selinu. Z téchto produkc¢nich kmenti 77 % syntetizovalo také aflatoxiny.
Landsen a Davidson (1983) nalezli v araSidech vyfrazenych
z prodeje az 1088 ug.kg ! cyklopiazonové kyseliny, ¢asto doprovéazené
aflatoxiny.

Nejpodrobnéji byla toxicita cyklopiazonové kyseliny stanovena na
krysach. LDso byla 2,3 mg. kg ! pfi i p. podéni, 36 mg . kg~! pro samce
a 63 mg.kg™! pro samice pti aplikaci p. o. PFi vyS§Sich davkach cyklo-
piazonové Kkyseliny aplikovanych i. p. hynuly krysy po nékolika hodi-
nach, ale uZz po péti minutdch se u nich zacaly projevovat zmény v cho-
vani, citlivost na dotek a ataxie. Pfiznaky intoxikace p¥i p.o. podéani
byly odliSné a krysy uhynuly po nékolika dnech. Rozdily mezi ob&ma
zpuisoby podani se vysvétluji tim, Ze pfFi i. p. aplikaci se cyklopiazono-
va kyselina okamzité vstifebavd a plsobi na nervovy systém, kdeZto pfi
aplikaci p.o. se diky své povaze vstfebdvA aZ v alkali¢téjSim prostiedi
intestinu. U kachmiat se cyklopiazonovad kyselina po ordlnim podéani
rychle vstfebava ve voleti, takZe jeji iicinek je obdobny jako po i.p. po-
dani kryse (Purchase, 1974). Histologické nédlezy ukazuji bun&cna
poskozeni riznych krysich orgdni po podani cyklopiazonové Kkyseliny.
Lze pfedpoklddat, Ze tato poSkozeni mohou indukovat nervové sympto-
my, ale podrobnéjsi studie o vlivu cyklopiazonové kyseliny na central-
ni nervovy systém zatim chybi (Ueno a Ueno, 1978).

Na zédkladé toxickych acinkd cyklopiazonové kyseliny na kufeci za-
rodek a na jednodenni kohoutky jsme dos$li k obdobnym zavérim jako
citovani autofi. EDso cyklopiazonové kyseliny, uvedené v tab. II, jsou
60 az 300krat vy$si neZz davky aflatoxinu Bi. EDso aflatoxinu Bi roste
s vékem zarodku, coZ charakterizuje latky s vyznamné cytotoxickym
ucinkem, kdeZto EDso cyklopiazonové kyseliny se vékem zarodku témér
nemeéni. MiZeme predokladat, Ze cytotoxicky ucCinek kyseliny cyklopia-
zonové se na kufecim zarodku pfili§ neprojevuje, stejné jako ucinek
neurotoxicky, pro ktery kufeci zarodek ve druhém aZ Ctvrtém dnu vy-
voje nema dosud vyvinuté receptory.
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Porovname-li nami zjiSténé LDso cyklopiazonové Kkyseliny na jedno-
dennich kohoutcich — 21,71 mg. kg~! — s literarnimi udaji pro aflato-
xin Bt — 6,3 mg.kg"! (Ueno a Ueno, 1978) nebo 6,5 az 16,5 mg .
.kg™! (Patterson, 1973), vidime, Ze LDso cyklopiazonové kyseliny
je pouze 3,5 az 1,3krat vyS88i neZz LDso aflatoxinu Bi. Na jednodennich
kohoutcich se jiZ projevi neurotoxicky ucinek cyklopiazonové Kkyseliny
a jeji toxicita se bliZzi toxicité aflatoxinu Bi. O neurotoxickém uacinku
cyklopiazonové kyseliny sv&dci i priznaky uvedené v tab. III.

Vzhledem k castému vyskytu toxinogennich kmena P. cyclopium
a A. flavus v naSich skladovanych obilnindch mize vzniknout nebezpeci
kontaminace obilnin cyklopiazonovou kyselinou. Za nevhodnych sklado-
vacich podminek by mohl obsah tohoto mykotoxinu dosdahnout pomérné
vysokych hodnot. Biologické ucinky cyklopiazonové kyseliny nejsou do-
statecné zname, zvlasté v kombinaci s jinymi mykotoxiny. Domnivame
se, Ze by bylo vhodné se z téchto ‘hledisek cyklopiazonovou kyselinou
zabyvat.

Podékovani

Autori dékuji pracovnikim Vyzkumného ustavu pro biofaktory a veterinarni
léciva v Pohori-Chotouni, jmenovitée MVDr. Vianoveé., za laskavé umoznéni a po-
moc pri stanoveni toxicity cyklopiazonové kyseliny na jednodennich kuratech.
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Doslo dne 30. 8. 1984

BECEJIbI, . BECEJA, 1. HEAMAHHOBA, B. (HMHCTHTYT 3KCIICPUMEHTANBHOW Menu-
iwnHb, YCCXA, Ilpara, patoumit ofwekt Ousewsuue s Opanuxux ropax; EcrectseHuuit a-
kyavrer KY, Ilpara): [lpoaykuus OHKIONHa30HOBOM KHCIOTBI, ee XeICTEMA H2 KypHHBIA 3apo-
apnu ¥ Ha oaxvoawesssie merymku. Veter. Med. (Praha). 30, 1985 (6) :345-352.

M3 nuenuuns 1 xopMosoit cmecn jns ntiaunt 8 1979—1983 rr. namu nsoznuposanoch 148 wmram-
mon Penicillium cyclopium, us xoropuix 115" uponyiuposansy UHKIONMAI0OHOBYK KHCIOTY
10 500 mroHa 1 kr nwenuun. M3 96 wasonatos Aspergillus flavus 47 ", u u3 1eBATH H30JIATOB
Penicillium griseofulvum 56", npoayuuposanm UHKJIONMA30HOBYIO KHCAOTY MaKCHManbHo 80
i 10 mr na xkunorpamsm. i asyx-, Tpex- M 4eTbIPexCyTOMHOrO KypiHOTo 3apoipilla AOCTATOYHO
2,40, 4,70 w 270 mrr EDso mnkaonnaszonoron Kuctorel, Tepartoredidpie aedcTBus HaMu  Gbim
yCTaHoBAEHB  TOJNLKO Yy IABYXCYTOYHBIX 3apoibllieif, y KoTophix npossuiocs (),36 coxkpaurenus
KaylajibHOTO KOHUA Tyiilll ¢ 4acToToil M MuKpoodranmus ¢ uacroron (0,33, Ycranosnennas LDso
LMKAOIHA30HOEOI KIICAOTH Y O IHOCYTOqHMY terywkon 21,71 Mr uHa <ajorpaMm mMaccnl.

Penicillium cyclopium; P. griseofulvum; Aspergillus flavus; aMOpHOTOKCH4HOCTh; TOKCH I~
HOCTH

VESELY, D. — VESELA, D. — NEUMANNOVA, V. (Institute of Experimental
Medicine., Czechoslovak Academy of Sciences, Praha, Station at Olesnice v Orlic-
kych horach: Faculty of Science, Charles University, Praha): Cyclopiazonic Acid
Production: Its Effects on Chicken Embryos and Day-Old Cockerels. Veter. Med.
(Praha), 30. 1985 (6) : 345-352.

In 1979 to 1983, 148 strains of Penicillium cyclopium were isolated from wheat and
from poultry feed mixtures: 11.5%, of these strains produced cyclopiazonic acid
at the rate of up to 500 mg per kg of wheat. Forty-seven percent of the 96 isolates
of Aspergillus flavus and 56 Y, of the nine isolates of Penicilium griseofulvum
produced cyclopiazonic acid at the maximum rate of 80 and 10 mg per kg. The
EDso of cyclopiazonic acid for two. three and four days old chicken embryo was
found to be 2.40, 4.70 and 2.70 ug, respectively. Teratogenic effects were observed
only in the two days old embryos in which the caudal end of trunk was shortened
at the frequency of 0.36 and microophthalmia occurred at the frequency of 0.33.
The LDso of cyclopiazonic acid in day-old cockerels was found to bhe 21.71 mg
per kg of weight.

Penicillium cyclopium; P. griseofulvum: Aspergillus flavus; embryotoxicityv: toxicity

VESELY., D. — VESELA, D. — NEUMANNOVA, V. (Institut fiir experimentelle
Medizin der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha, Arbeits-
stiatte Olesnice im Adlergebirge: Naturwissenschaftliche Fakultat der Karlsuniver-
sitdat. Praha): Produktion von Zyklopiazonsaure, ihre Wirkungen auf Hiihnerem-
bryonen und Eintagshdhnchen. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 345-352.

Aus Weizen und verschiedenem anderem Geflligelmischfutter isolierten wir in den
Jahren 1979—1983 insgesamt 148 Penicillium cyclopium — Stamme, von denen
11,59, Zyklopiazonsiure in einer Menge von bis 500 mg kg Weizen produzierten.
Von 96 Aspergillus flavus — Isolaten produzierten 479, und von 9 Penicillium
griseofulvum — Isolaten 56 ", Zyklopiazonsdure in einer maximalen Menge von 80
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bis 10 mg/'kg. Die LDso der Zyklopiazonsaure bei den zwei-, drei- und viertigigen
Hiihnerembryonen betrug 2,40 bzw. 4,70 bzw. 2,70 ug. Die teratogene Wirkung beo-
bachteten wir nur bei den zweitigigen Embryonen. bei denen eine Verkiirzung
des kausalen Korperendes (Haufigkeit 0,36) und die Mikroophtalmie (Haufigkeit
0,33) beobachtet werden konnten. Die LDso der Zyklopiazonsiure betrigt bei den
Eintagshdhnchen 21,71 mg/kg Gewicht.

Penicillium cyclopium; P. griseofulvum; Aspergillus flavus: Embryotoxizitit: To-
Xizitat

Adresy autori:

Ing. Drahomir Vesely, ing. Doubravka Vesel:d, Ustav experimentilni medi-
ciny CSAV, 517 83 Olesnice v Orlickych horach 14

Véra Neumannova, Prirodovédecka fakulta U. K. katedra botanikyv niz8ich
rostlin, Benatska 2, 128 01 Praha 2
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VYSKYT SALMONEL U VOLNE Z1JICICH PTAKU
(PASSERIFORMES, LARIFORMES |

I. Literak, F. Kraml

LITERAK, I. — KRAML, F. (Vysoka §kola veterinarni, Brno): Vyskyt salmo-
nel u volné Zzijicich ptaka (Passeriformes, Lariformes). Veter. Med. (Praha),
30, 1985 (6) : 353-358.

Pri studiu vyskytu salmonel u volné zijiciho ptactva jsme vySetrili 1011
kloakalnich vytéri od 21 druht ptaka odchycenych na lokalité Hermanicky
rybnik u Ostravy. U jednoho z 23 vySetrenych racka chechtavych (Larus ri-
dibundus) jsme izolovali sérotyp Salmonella typhimurium. To odpovida 4,3%,
frekvenci napadeni. Vys$etieni vSech ostatnich ptaka bylo negativni. Na za-
kladé vysledkG naSi prace i praci dalsich autoru lze racka chechtavého pova-
zovat za mozny zdroj salmonel pro chovy domacich zvirat, predevSsim vodni
drubeze. Doporucujeme proto, aby pri zjistovani zdroji salmoneléz vodni
drubeze, popripad¢é dalsich druht zvirat, byla diagnosticka pozornost vénovana
i rackim.

kloakalni vytery; racek chechtavy (Larus ridibundus); Salmonella typhimu-
rium

Salmoneloza je velmi zdvaZnd zoonoza, jejiz vyznam v poslednich
letech roste. Stoupa pocet prikazi salmonel ze zvifat a zvySuje se inci-
dence salmoneloz u lidi. V roce 1980 byly ve statnich veterinarnich
ustavech v CSR izolovany salmonely ze zvirfat ve 4945 pfipadech. V témz
roce bylo u lidi hlaseno 13 465 pfipadi salmoneloz (Sramov 4, 1981).

U zvifat se salmonely nejcastéji zjiStuji z vodni dribeZe. Podle tda-
ji z roku 1980 (Sramova, 1981) byly u nas nalezeny ve 12,5 % ze
4958 vySetfenych jedinct. Prevlddajicim sérotypem byla Salmonella
typhimurium (80,8 % ). Prostifedi, v némZ je vodni driibeZ chovana, se tak
stava vyznamnym zdrojem salmonel. Soucdsti tohoto prostredi jsou
volné Zijici obratlovci, zejména ptaci, ktefi se mohou stat aktivnimi no-
siCi a potencidlnim nebezpecim pro dalsi chovy zvirat.

V zahranic¢i se vyskytem salmonel u volné Zijicich ptdkd zabyvali
Clegg a Hunt (1975), Davis aj. (1971), Fenlon (1981),Gri-
mes (1979), Hurvell (1973), Johnston aj. (1979), Mac Do -
nald a Cornelius (1969), Plant (1978), Williams aj. (1976)
a Wilson a MacDonald (1967). Z CSSR je literarnich udaji tyka-
jicich se nalezu salmonel u volné Zijicich ptdki pomérné malo
(Strauss aj., 1957). Urcity prehled o situaci na naSem tGzemi poda-
vajil pouze surveillance antropozoonoz (1976—1980).
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Ve své praci jsme se zaméfili na prizkum epizootologické situace
ve vyskytu salmonel u rackl a drobnych pévci Zzijicich v tésné blizkosti
vodnich ploch. U téchto ptédkd se d& predpokldadat, ze mohou byt zdrojem
salmonelozy pro vodni driibez.

MATERIAL A METODA

Na lokalité Hermanicky rybnik u Ostravy jsme vysetrili mezi 15. 7. 1982 a 27.
7. 1982 béhem odchytové akce 1011 ptaku. Z tohoto poé¢tu bylo 983 drobnych pévcu
(Passeriformes), 23 racku chechtavych (Larus ridibundus), ¢tyri kratkokridli (Ralli-
formes) a jeden bahnak (Charadriiformes). Druhové zastoupeni je zachyceno v tab. I.

Jako material k bakteriologickému vysetieni jsme pouzili kloakalni vytéry,
které jsme okamzité po odbéru uchovavali v peptonové vodeée, jejiz teplota se bé-
hem odchytu pohybovala kolem 20°C. Po ukonc¢eni odbéru byly vzorky jednora-
zové zmrazeny na teplotu —18°C. V tomto stavu jsme kloakalni vytéry udrzovali
dva az ¢tyri meésice az do laboratorniho vys$etreni. Pouzitou metodiku bakteriolo-
gického vysSetreni doporucovali ve svych studiich Clegg a Hunt (1975
a Spidlikova aj. (1982). Z peptonové vody jsme prenesli pét kapek inokula
do Rappaportova selektivniho pomnczovaciho média, které jsme inkubovali 12 ho-
din pri teploté 37°C. Takto pomnozeny material jsme vyockovali na krevni agar

I. Prehled vySetfenych druhi ptaktt — A survey of the bird species examined

' Pocet vy3etie- ‘

Dich ’ nych exemplafi

Rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus) 38

Rakosnik zpévny (Acrocephalus palustris) 430

Rakosnik obecny (Acrocephalus scirpaceus) 112

Rakosnik prouzkovany (Acrocephalus schoenobaenus) 256

Stehlik obecny (Carduelis carduelis) 2 ‘

Strnad rakosni (Emberiza schoeniclus) 50 ’
| Vla$tovka obecna (Hirundo rustica) 6 ?

Cvr¢ilka ri¢ni (Locustella fluviatilis)
Cuvrcilka slavikova (Locustella luscinioides) 3
| Cvrdilka zelena (Loccustella naevia)

Konipas lu¢ni (Mozacilla flava) 25

Budniéek vétdi (Phylloscopus trochilus) 8 ;

Moudivlaéek luzni (Remiz pendulinus) 22 |

Bichule fi¢ni (Riparia riparia) 10 J

Spacdek obecny (Sturnus vulgaris) 5 ‘
| Pénice hnédokidlé (Sylvia communis) 1

Racek chechtavy (Larus ridibundus) 23 i

Slipka zelenonoha (Gallinula chloropus) 1 ‘

Chrastal vodni (Rallus aquaticus) 2

Chtiéstal kropenaty (Porzana porzana) 1 !
‘ Vodous§ bahenni (Tringa glareola) 1 ‘
i Celkem 1011 ;
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Charadriiform.es

a na agar s dezoxycholatem sodnym a inkubovali po 24 hodiny pfi teploté 37 °C.
Kolonie izolované na obou pudach jsme uréovali standardnimi sérologickymi a bio-
chemickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

VysSetteni 983 drobnych pevcl zijicich v rdakosinach bylo na salmo-
nely negativni.

Z 23 vySetfenych racka chechtavych bylo jedno mladé pozitivni,
coz je 4,3% frekvence napadeni. Podle Kauffmanova-Whiteova antigen-
niho schématu jsme urcili sérotyp Salmonella typhimurium.

VySetfeni peéti ptaki jinych Fada bylo negativni.

Z neékterych vzorkil jsme izolovali v rtizném mnozZstvi Escherichia
coli, Proteus vulgaris, streptokoky skupiny D a dal$i mikroorganismy
z roda Enterobacter, Citrobacter a Bacillus.

Je pomeérné obtizné porovnavat naSe vysledky s vysledky jinych au-
tordl, a to z nékolika divodi. Podle dostupnych udajii nebyl v CSSR po-
dobny soubor ptdakii na salmonely vy3etfen. Udaje ze zahrani¢i Casto
zahrnuji vysledky vySetfeni nemocnych nebo uhynulych ptakit zaslanych
do diagnostickych tustavi, nikoliv vySetreni ptakd odchycenych ve volné
prirodé. Ani pfi podobném zptsobu ziskdvani materidlu, jako tomu bylo
v naSem pripadé, se vétSinou nejednd o soubor ptdkid ze stejného bio-
topu (Davis aj., 1971).

Sérotyp Salmonella typhimurium byl na naSem tzemi z rackid izo-
lovan jiz drive. Strauss aj. (1957) vySetfovali racky po jejich spo-
leném hynuti s kachnami. U 77 % Kklinicky nemocnych a uhynulych
rackli zjistili sérotyp Salmonella typhimurium. DalSi Gdaje o zachytu sal-
monel z volne zijicich ptakd u nas bylo mozZné zjistit jen ze Surveillance
antropozoonéz CSR 1976—1980 (Pejhovska, 1978, 1979; Pejhov-
ska a Kopecky, 1980; Sramova a Pejhovska, 1980 a jini)
(tab. II).

1I. Prehled volné zijicich ptaka, u nichz byly pfi vysetfeni v SVU v CSR v letech
1976 az 1980 zjistény salmonely — A survey of the wild birds found to harbour
salmonella during the investigation performed in the Czech Socialist Republic by
the State Veterinary Institutes in 1976 to 1980

Pocet pozitivnich jedinct
Druh
1976 1977 1978 1979 1980
Racek - 4 1 —
Kormorin : e 1 -
Bazant - 21 95 86
Cﬁp . - — - -
Jestrab 1 - — - 1
Pochop - - — - 1
| Kalous - . 1 - -
Celkem 1 — 26 97 88
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Piehledy ze zahrani¢nich veterinarnich vySetfovacich dstavi o vy-
sledcich vySetfeni vétSich soubord volneé Zijicich ptéaka, ktefi byli pozitiv-
ni na salmonel6zu, podavaji ve svych jpracich Hurvell (1973) ze
Svédska (v letech 1963—1968 54 pozitivni pFipady, v roce 1972 120 po-
zitivnich pripadli) a Grimes (1979) z Australie (v letech 1966—1976
180 pozitivnich pFipadd). U obou autord byl nejcastéjSim néalezem séro-
typ Salmonella typhimurium.

Nekteré studie z Velké Britanie se zabyvaji vyskytem salmonelozy
u pévcl, hlavné synantropnich. Wilson a Mac Donald (1967) vy-
Setfili 1573 ptakd, z nichZz bylo 0,6 % pozitivnich na salmonelozu.
Mac Donald a Cornelius (1969) popisuji rozSireni salmonelozy
v okoli krmitka v nékolika letech po sobé. Plant (1978), jehoz studie
ma pro porovnani s na$i praci mimoradny vyznam, protoZe zahrnuje po-
dobné druhové spektrum ptdkd (mimo jiné 13 rakosniki obecnych, 10
rakosnikl prouZkovanych, 2 biehule Fi¢ni, 1 vlaStovku obecnou a 5 str-
nada rakosnich), vySetril celkem 599 odchycenych drobnych pévci
s jedinym priikazem sérotypu Salmonella anatum u pévusky modré (Pru-
nella modularis). To odpovida 0,17% pozitivité. Zachyt u volné Zijicich
drobnych pévcl nebyva tedy vyssi nez 1 %.

Znacny vyznam z hlediska srovnani maji i zahranic¢ni studie zaby-
vajici se vyzkumem rackd ve vztahu k prenosu salmonelozy. V NDR vy-
JetFili Panwitz a Pulst (1972) 43 racky, u nichz zjistili 18,6%
pozitivitu. Ve Velké Britdnii vySetfil Fenlon (1981) 1243 racky
a zjistil 12,9% pozitivitu. Williams aj. (1976) vySetrili 114 racka
s 22,2% pozitivitou. V jporovndni s nasi studii vySetfovali uvedeni autofi
vzorky trusu, nikoli Kkloakalni vytéry. Cast jimi sledovanych jedinct
ziskdvala potravu na skladkdch odpadu a v cisticich stanicich. U téch-
to ptakl byl vyskyt salmonel castéjsi neZ u rackl z volné pfirody. Tyto
skute¢nosti by mohly vysvétlovat niZ$i zachyt salmonel v naSi studii.

O vyznamu sledovédni vyskytu salmonel u racki svédci vysledky,
které publikovali Johnston aj. (1979) ze severniho Skotska. Tito
autofi ve své praci prokazali, ze racek muiZe byt vyznamnym zdrojem
salmonelézy pro skot.

Okolnost, Ze jsme izolovali sérotyp Salmonella typhimurium, neni
prekvapujici vzhledem k tomu, Ze se jedna o sérotyp (Surveillance antro-
pozoonoz CSR 1976—1980) na naSem tzemi nejrozsifenejsi.
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Doslo dne 10. 5. 1984

JUTEPAK, U. — KPAMIJI, @®. (Berepunapupiii uncruryr, bpuo): I[lossaenwe caapMonenx
y cBoboanoxusymnx nrtuu (Passeriformes, Lariformes). Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(6) : 353-358.

[Ipi usydenny nossiaeHus canbMoHean y cpofoaHOKMBYmuX nruy oScaenosasnu 1011 kaoakans-
HBIX Madkos o1 2] Blia nTuu, NoiMaHHLIX B MectHocTH [epMaHuuku npyn s6amau  Ocrpassr.
Y oanoit u3 23 obcnenopaHubix uyaek obpikHosennnix (Larus ridibundus) wsonupoBanu cepoTHIr
Salmonella typhimurium. 3ro coorsercryer 4,3 Y|, uactors nopaxenus. OfcrenoBanue Bcex
ocranbibix ntuil 6sin0 HeratnsHbiM. Ha ocHoBe peayabratoB Hauwenr paboTsi 1 paboThl Apyrux
ABTOPOB  MOKHO 4aiKy OOLIKHOBeHHYK) CYUTATb BEPOATHBIM HMCTOYHHMKOM CaJSbMOHEJI B pa3se-
JeHMAX IOMAIIHMX JKHBOTHEIX, B MEPBYI0 O4ep2/b BOAOTUIABAIOLIEH TNTHIIH. PeKoMeHiyeM [03ToMYy,
UTOGBI HPH BLIABACHII MCTOYHMKOR CcalbMOHeIe3a BONOIIABAWILEH NTHULI, TP ciAydae M APYrix
BUIOB JOMANIHUX SKMBOTHLIX, YIAeJ#J0Ch [IHAaTHOCTHYECKOe BHMMaHHMe TaKXe uyaWKaM.

KJoaKalbHble Ma3ky, daiika ofmkdosennas (Larus ridibundus); Salmonella typhimurium

LITERAK, I. — KRAML, F. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Occur-
rence of Salmonellae in Wild Birds (Passeriformes, Lariformes). Veter. Med. (Pra-
ha), 30, 1985 (6) : 353-358.

The occurrence of salmonellae was investigated in 1011 cloacal smears of 21 species
of wild birds caught at the locality of Hefmanicky rybnik near Ostrava. Salmo-
nella typhimurium serotype was isolated from one of the 23 laughing gulls (Larus
ridibundus) which were examined; this corresponds to a 4.3%, invasion frequency.
The result of the examination of all other birds was negative. On the basis of the
results of this study and the results published by other authors, laughing gull can
be considered as a possible source of salmonellae for farm animal stocks, par-
ticularly water fowl. It is recommended that laughing gull should be taken into
consideration when seeking, for diagnostic purposes, the sources of salmonellae
from which water fowl are invaded.

cloacal smears; laughing gull (Larus ridibundus); Salmonella typhimurium
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LITERAK, I. — KRAML, F. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Vorkommen
von Salmonellen bei frei lebenden Vogeln (Passeriformes, Lariformes). Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (6) : 353-358.

Zum Studium des Vorkommens von Salmonellen bei frei lebenden Voégeln unter-
suchten wir 1011 Kloakenabstriche von 21, in der Lokalitit Hefmanicky-Teich bei
Ostrava eingefangenen Vogelarten. Bei einer der 23 untersuchten Lachmowen (La-
rus ridibundus) isolierten wir den Serotyp Salmonella typhimurium. Dies entspricht
einer 4,3%jigen Befallsfrequenz. Die Untersuchung aller anderen Végel blieb ne-
gativ. Aufgrund der Ergebnisse unserer Arbeit sowie der Arbeiten weiterer Auto-
ren kann die Lachmoéwe als potentielle Salmonellenquelle fiir Zuchten von Haus-
tieren, insbesondere von Wassergeflligel, betrachtet werden. Wir empfehlen daher
bei der Ermittlung moglicher Salmonellosequellen des Wassergefliigels, evtl. wei-
terer Tierarten, die diagnostische Aufmerksamkeit auch auf die Mowen zu richten.

Kloakenbestrich; Lachmowe (Larus ridibundus): Salmonella typhimurium

Adresa autoru:

MVDr. Ivan Literak, FrantiSek Kraml, Vysoka §kola veterinarni, Palacké-
ho 1-3, 61242 Brno
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VYSKYT A SEZONNI DYNAMIKA YERSINIOZ
(Y. PSEUDOTUBERCULOSIS, Y. ENTEROCOLITICA),
STAFYLOKOKOZY A PASTEURELOZY ZAJICU
V LETECH 1976—1982

F. Stérba

STERBA, F. (Statni veterinarni ustav, Jihlava): Vyskyt a sezéonni dynamika
yersinioz (Y. pseudotuberculosis, Y. enterocolitica), stafylokokézy a pasteure-
lozy zajicu v letech 1976 aZ 1982. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 359-372.

V letech 1976 az 1982 jsme vys$etfili 2071 uhynulych zajich ze 64 okresu CSR.
Sledované nemoci zpusobily dhyn 400 zajica (19,3 %,). Za nejvyznamnéjsiho
regulatora zaje¢i populace povazujeme pseudotuberkulézu, ktera byla prici-
nou uhynu 210 zajica (10,14, ze 46 okresi CSR (71,9 %,). Nejvyssi pocet
pripadi nemoci jsme zjistili v roce 1978. Pseudotuberkuldéza méla sezénni cha-
rakter s nejvyssi incidenci v listopadu a prosinci. Druhou nejrozsirenéjsi ne-
moci byla pasteureldza, ktera zpusobila uhyn 126 zajicu (6,08 %) ze 36 okresu
CSR (56,3 %y). Toto onemocnéni dominovalo v roce 1976 a mélo sezénni cha-
rakter s nejvyssi incidenci na podzim (listopad). v zimé (leden) a na jafe (bre-
zen). Infekce vyvolané bakteriemi Yersinia enterocolitica nebyly prili§ rozsi-
fené a byly pii¢inou uhynu 32 zajica (1,54 %) ze 20 okresi CSR (31,3 %,). Nej-
vétsi pocet pripadua byl zjistén v roce 1977. Mésiéni dynamika nemoci méla
tfi maxima — v listopadu, lednu a dubnu. Stafylokokéza zpusobila thyn 32
zajica (1,54 %) ze 14 okresu CSR (21,9 %,). Nejvétsi pocet pripadi jsme zjis-
tili v roce 1976. Nemoc se vyskytovala v pribéhu celého roku s nejvyssi inci-
denci v listopadu, dubnu a unoru. Tato sezénnost byla v pozitivni korelaci
se zhor§enymi zivotnimi podminkami zajici a se sniZzenou prirozenou odol-
nosti jejich organismu. Negativné se uplatnily zejména nepriznivé klimatickée
a nutriéni podminky a v podzimnim obdobi hladovéni zajici vlivem mono-
dietni vyzivy. Sledovali jsme vyskyt nemoci u zajica podle jejich véku a zjis-
tili jsme, ze — kromé infekci bakteriemi Y. enterocolitica — prevazovaly u do-
spélych jedinci, coz souviselo i s celkové vyssim poétem vysetrovanych do-
spélych zajict.

Lepus europaeus Pall.; Yersinia pseudotuberculosis; Yersinia enterocolitica,
Staphylococcus aureus; Pasteurella multocida; uzemni rozsifeni; sezonnost; in-
cidence

Zajic polni (Lepus europaeus Pall.) je u nés nejvyznamnéj$im pted-
stavitelem lovné zvéfe. Po roce 1974 nastal silny uUbytek zajeCi zvére,
ktery vyvrcholil v roce 1979.

Z komplexu negativnich faktorti ovliviiujicich velikost zajec¢i po-
pulace lze za primarni povazovat zménu Zivotnich podminek. K zdsadnim
ekologickym zméndm doSlo vlivem intenzifikace zemé&dé&lstvi. Velkoplos-
né zemedeélské hospodareni s rajonizaci se velmi negativné projevilo na

tZivnosti krajiny a mnohde vznikly aZ troficky ,sterilni“ plochy. Nutric-
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ni faktor je primarnim a limitujicim Cinitelem ovliviiujicim velikost za-
jeci populace (Stérba, 1983a).

V souvislosti s iubytkem zajict vystupuji do popredi i infek¢ni bakte-
rialni nemoci, které se projevuji predevSim pfi oslabeni odolnosti orga-

nismu a tvori vyznamnou pficinu jejich ztrat. Z bakteridlnich nemoci,
kromé brucelozy a tularémie, je za nejvyznamnéjSiho regulatora zajeci
populace povaZovana pseudotuberkuldoza a pasteureléza, a to v mnoha
evropskych zemich. Jak vyplyva ze sdéleni Cetnych autord z riznych
evropskych zemi, kK nejvyznamnéjSim bakteridlnim nemocem zajicli patfi
i stafylokokoza a infekce vyvolané baktériemi Yersinia enterocolitica.

Tak v NDR udava Becker (1963), ze pseudotuberkuléza tvori témer 60",
a stafylokokéza 159, z celkovych bakterialnich pri¢in ztrat zajici. V NSR zjistil
Weidenmiller (1966), Ze uhyny zajicak v Bavorsku zpusobené pseudotuber-
kulézou dosahly za poslednich 15 let 1269, Klinger (1970) uvadi, ze v NSR
byla pseudotuberkuloza a pasteureléza pri¢inou uhynu 14 %, vysetrenych zajicu.
Také Dingeldein (1978) referuje, ze v Hessensku byla za poslednich pét roku
zjisténa pseudotuberkuléza téméir u tfetiny uhynulych zajica a 16", jich uhynulo
na pasteurelozu. Nejvy$si hynuti zaznamenal od prosince do dubna. Na velkeé ztraty
zajich v dusledku pseudotuberkulézy upozornuji v NSR i dalsi autori (Braun-
schweig, 1975; Dingeldein a Valder, 1978), kteri vznik této nemoci da-
vaji do souvislosti se zhor§enymi zivotnimi podminkami zajict. Vyskyt stafyloko-
kozy zajict v NSR uvadéji Schaal a Ernst (1964), kteri toto onemocnéni pro-
kazali ve 2%, a Braunschweig (1967), ktery zjistil stafylokokézu ve 4,59,
piipadd. Barré aj. (1977) analyzovali vysledky laboratorniho pruzkumu ztrat
zajicu ve Francii v letech 1965 az 1976. Zjistili, ze pseudotuberkuléza byla pfi¢inou
dhynu 319, zajich. Autori upozornuji na sezonni charakter infekce, jejiz preva-
lence byla nejvy3si v unoru a bifeznu. Bouvier (1963) referuje, ze ve Svycarsku
byla v letech 1962 az 1963 pseudotuberkuléza pri¢inou uhynu 6,99, zajici a stafy-
lokokoza 3.9 0, vySetrovanych kusi. Pasztor (1967) uvadi, ze v Madarsku k nej-
vyznamnéjsim bakterialnim nemocem zajicti patii kromé brucelézy i pseudotuber-
kuloza. O rozsireni bakteridlnich nemoci u zajict v Jugoslavii podava zpravu Za -
harija (1978), o vyskytu pseudotuberkulézy zajici ve Svédsku pise Borg (1964).

O onemocnéni zajicua zpusobeném bakteriemi Y. enterocolitica referuji Za -
remba aj. (1981). Uvadéji, ze infekce je silné rozSirena ve Francii, Holandsku,
Dansku a v Belgii, kde byla zjisténa u 14 Y, vyvsetrenych zajicti. Uvedené onemoc-
néni charakterizuji jako antropozoondzu a saprozoonozu, v jejiz epidemiologii a epi-
zootologii maji hlavni ulohu dva procesy — sezénnost vyskyiu plavodee (podzim.
zima) a potencialni nosi¢i puvodce (¢lovék a zvirata — prasata a hlodavcei), kteri
se stavaji rezervoarem. Matous$ek (1972) vyvozuje zavér, ze v naSich podmin-
kach je u zajici v prirodé toto onemocnéni trikrat castéjsi nez pseudotuberkuloza
a dale ze se v nékterych lokalitach udrzuje.

V CSR analyzoval pri¢iny ztrat zajici v letech 1967 az 1976 Stérba (1977).
Zjistil, ze bakterialni infekce byly pri¢inou thynu 31,6 Y, vysetrenych zajicu. Z nich
predstavovala pasteureloza 26,39, pseudotuberkuléza 10,5, stafylokokoza 8,79
a infekce vyvolané bakteriemi Y. enterocolitica 36, Holenda (1978) sledoval
pri¢iny ztrat zajict v letech 1970 az 1974. Ve 43.2 "), pripadu bylo izolovano 20 dru-
ht bakterialnich puvodcu. Pasteureléza predstavovala 27,29, stafylokokéza 6,59,
pseudotuberkuléza 4,69, a infekce zpusobené bakteriemi Y. enterocolitica 3,4 9.
Stérba (1982) zjistil, Zze v letech 1975 az 1979 byly bakterialni infekce hlavni
pri¢cinou uhynu zajicua a tvorily 36,5%, jejich celkovych ztrit. Z nich se podilela
pseudotuberkuloza 23,5 Y, pasteureloza 17,6 ¢, stafylokokéza 589, a infekce vyvo-
lané bakteriemi Y. enterocolitica 5,8 Y. Nejvyssi vyskyt téchto nemoci byl v Fijnu
az breznu. Z analyzy pri¢in ztrat zajica v letech 1967 az 1981, kterou uvadi Stér-
ba (1983b,c¢), vyplyva, ze bakterialni infekce zpusobily uhyn 33.1", vysetrené za-
jeéi zvére. Z nich tvorila pasteureléza 23,29, pseudotuberkuloza 16,0 Y/, stafyloko-
koza 7,89, a infekce Y. enterocolitica 4,1 %,. K nejvyssim uhynum dochazelo v fijnu
az lednu. Autor zjistil, ze dynamika zjisténych ztrat byla v pozitivni korelaci se
zhorSenymi zivotnimi podminkami, s nedostatky ve vyzivé a s parazitarnimi in-
vazemi,
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Na Slovensku referuji o vyskytu bakterialnich nemoci u zajich Spenik aj.
(1970, 1976, 1978). V souvislosti s ubytkem zajicti udélali v roce 1975 pruzkum a na
tovala v 9,59, pripadu.

Morfologii bakterialnich nemoci zajici se u nas podrobné zabyval
(19834, e, f).

Cilem prace bylo zjistit vyskyt a sezonni — meésiéni dynamiku vyskytu nékte-
rych vyznamnych bakterialnich nemoci zajicu v obdobi iet 1976 az 1982, ve kterém
doslo k vyraznému ubyvtku zajict, a dosazené vysledky porovnat s vysledky ostat-
nich autoru.

Stérba

MATERIAL A METODY

Material tvorilo 2071 uhynulych zajicu, ktefi pochazeli z honiteb 64 okresu
CSR. Z celkového poétu vySetfenych zajicu v letech 1976 az 1982 bylo zjisténo 210
pripadu pseudotuberkulozy (Y. pseudotuberculosis), 32 pripady infekce bakteriemi
Yersinia enterocolitica, 32 pripady stafylokokézy (Staphylococcus aureus) a 126 pri-
padu pasteurelozy (Pasteurella multocida) — vySetrované kusy pochazely z honiteb
55 okresu CSR. Zajici byli vysSetfovani patologicko-morfologicky, bakteriologicky
a serologicky v prislusnych laboratorich ustavu. Vysetreni vychazela ze standard-
nich laboratornich vySetrovacich metodik. U wvySetrovanych zajica byl sledovan
také jejich vek, ktery byl urcovan podle zkostnaténi distalni epifyzy ulnarnich kosti
— tzv. Strohova znaku (Stroh, 1931). O morfologii sledovanych nemoci bylo po-
jednano samostatne.

U vsech sledovanych bakterialnich nemoci zajicu byl zjisfovan jejich vyskyt
v okresech a Kkrajich v letech 1976 az 1982 a dale jejich sezénni — mésiéni dy-
namika.

I. Poéty zjisténych pripadua bakterialnich nemoci zajict v jednotlivych krajich CSR
— The cases of bacterial diseases found in hares in different regions of the Czech
Socialist Republic

Z toho zjisténo pripadu ‘ ’
e — s it - PSSO |
Vysetfeno yersinioz , i
) zajica TEE — fvlokoks . : Cel- } o ‘
Kraj | | V. pssiido- V. entero- | Stafylokokozy pasteurelozy et o |
i tuberosis colitica | |
pocet 9 £ pocet | ", pocet 9% pocet ‘ 4 pocet Yo ! !
Zapado- ‘ | !
esky 51 25 | 7 | 13,7 4 7,8 | 1 2,0 | 12 | 235 |
Jiho- 5 1
esky 226 | 109 21 9,3 5 2,2 6 | 27| 12 | 53| 44 !19,5
Severo- f !
Cesky 73 3,5 5 6,8 | 2 2,7 7 | 95
Stiedo- | I l |
gesky 1289|140 | 29 (100 | 7 | 24| .3 | 10| 15 | 52 | 54 | 186
Vychodo- | ‘
gesky 1277 [ 133 53 | 19,1 3 1,1 4 | 14| 12 | 43| 72 | 259
| |
Jiho- ! | ‘ w l
moravsky | 724 35,0 | 58 8,0 8 1,1 14 1,9 75 10,4 | 155 | 21,4
Severo- | . | |
moravsky | 431 20,8 ' 37 8,6 ) 1,2 5 1,2 9 i 2,1 56 ‘ 13,1
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II. Zjisténé bakterialni nemoci zajich — The bacterial diseases found in hares

Zajict celkem Bakrerialni nemoci celkem
Rok - TR
pocet } 0% pocet %

1976 | 431 20,8 | 80 3,9

1977 ; 437 21,1 73 3,5

1978 | 505 " 243 108 52

1979 i 244 11,8 58 3 2,8

1980 | 211 10,2 46 22 g

1981 | 167 8,1 25 1,2 '

1982 | 76 T 10 | 0,5

E—— — o
Celkem : 2071 ; 100,0 400 . 19,3

VYSLEDKY

V letech 1976 az 1982 jsme vySetfili celkem 2071 uhynulych zajicq,
ktefi pochézeli z honiteb 64 okrestt CSR. Pocet vy3etienych zajic byl
v jednotlivych okresech rizny, pocet zajici vySetfenych v jednotlivych
krajich je uveden v tab. I.

Pocty vySetfenych zajici a zjiSténych sledovanych bakteridlnich
nemoci zajici v jednotlivych letech (v obdobi let 1976 az 1982) jsou
uvedeny v tab. Il. Z tabulky vyplyva, Ze pocet vySetfenych kusl i pocet
zjiSténych nemoci byl nejvétsi v letech 1976 aZ 1978, s maximem v roce
1978. Sledované nemoci byly pFicinou thynu 400 zajici a predstavovaly
19,3 % jejich celkovych ztrat.

Pocty zjiSténych pfipadd sledovanych nemoci zajici v jednotlivych
letech v obdobi 1976 az 1982 jsou shrnuty v tab. I11.

III. Poéty jednotlivych sledovanych bakterialnich nemoci zajich — The cases of
the bacterial diseases occurring in hares .

| tuﬁii:g;gza ' Y. efz‘tl:::cc;itica { Stafylokokoza 1 Pasteureloza !
Rok — ‘
pocet ; % pocet ! pocet l % pocet ‘ Y% [
1976 | 25 1,9 | 4 | 125 | 10 31,3 | 41 32,5 1
1977 42 20,0 11 34,4 l 4 125 | 16 12,7 |

1978 68 32,4 7 21,9 6 18,7 i 27 21,4

1979 i 26 12,4 4 12,5 4 12,5 | 24 19,0
1980 30 14,3 4 12,5 5 156 | 5,5 ‘
' 1981 16 7,6 1 3.1 3 9,4 } 5 40 |
1982 3 1,4 1 3,1 ’ 6 4,8 ‘:
Celkem 210 I 100,0 32 | 100,0 32 [ 100,0 ’ 126 100,0 |
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I1V. Vyskyt bakterialnich nemoci podle véku zajich v jednotlivych mésicich — The occurrence of bacterial diseases, according
to hare’s age, in different months

Y. pseudotuberculosis Y. enterocolitica ' S. aureus P. multocida
I
Mésic dospéli mladi dospéli mladi 1 dospéli mladi dospéli mladi
pocet % pocet | % I pocet I % pocet . % ; pocet ‘ % et ‘ % \ pocet | % pocet I %
L | 23 | 109 1 0,5 4 | 125 | 3,1 17 | 135
II. 15 7,1 3,1 ‘ 3 9,4 2 8 6,3 1 0,8
III. 11 5,2 1 0,5 - -1 3,1 - - 12 9,5 -
Iv. 9 4,3 4 1,9 2 6,2 = - 4 12,5 2 6,2 5 4,0 2 1,6
V. 5 2,4 1 0,5 — - = 1 3,1 - = 4 3,3 = G
VI. 1 0,5 3 1,4 ! = 2 6,2 2 1,6 1 0,8
VIIL 2 1,0 - - — | - - 2 6,2 - — 2 1,6 — -
VIIIL. 1 0,5 1 0,5 - — 1 3,1 - - 5 4,0 E -
IX. 2 1,0 - — - - | 1 3,1 1 3,1 - - 9 1 - =
X. 10 4,8 7 3,3 5 15,7 ; 3 9,4 1 3,1 3,1 8 6,3 3 2,5
XI. 34 16,1 22 10,5 5 15,7 ’ 6 18,7 1 22,2 3 9,4 25 19,8 5,3
XII. 38 18,1 19 9,0 2 6,2 ‘ 3 9,4 2 6,2 - - 11 8,7 4 3,3
. Celkem 151 71,9 59 28,1 19 59,4 ! 13 40,6 26 81,3 6 18,7 108 85,7 18 14,3




V tab. IV je uveden vyskyt bakteridlnich nemoci podle véku vy-
Setrfenych zajicl, tj. u dosp€lé zvére a u mladych zajici do jednoho ro-
ku veéku.

Pseudotuberkuloza (Y. pseudotuberculosis) byla pricinou
thynu 210 zajich (tj. 10,14 %), ktefi pochéazeli ze 46 okresi CSR
(71,9 % ). Prehled o rozSifeni nemoci je znazornén na obr. 1. Prbéh
vyskytu pseudotuberkulézy ve sledovaném obdobi vyjadfuje obr. 2, z neé-
hoZ vyplyvéa, Ze v letech 1976 aZ 1978 toto onemocnéni mirné nartsta-
lo, s vrcholem v roce 1978. V letech 1979 aZ 1982 je zfejmy vyrazny
pokles nemoci, ale celkovy pocet vySetfenych zajici byl nizZSi. MésiCni
dynamika vyskytu pseudotuberkulozy je zobrazena na obr. 3. Vyskyt ne-
moci byl nejvyssi v listopadu (26,6 %) a v prosinci (27,1 %). V lednu
az dubnu byl vyskyt nemoci nizsi (11,4—6,2 %), v pozdné jarnim a v let-
nim obdobi (kvéten aZ cCervenec) nebylo onemocnéni pseudotuberku-
lozou vyznamné, nartstat zacalo az v Fijnu.

Infekce zplisobené baktériemi Yersinia enterocolilica
byly pri¢inou uhynu 32 zajict (tj. 1,54 %), ktefi pochéazeli ze 20 okresi
CSR (31,3 %). Roz3ifeni této infekce je znazornéno na obr. 4, priibéh je-
jilho vyskytu ve sledovaném obdobi vyjadfuje graf na obr. 2. Z grafu vy-
plyva, Ze v letech 1976 az 1977 doSlo k narustu infekce, ktery vyvrcholil
v roce 1977. V obdobi let 1978 az 1982 pocet pripadi onemocnéni po-
klesl, pFicemZ v letech 1979 az 1980 a 1981 az 1982 byl pocet zjisténych
pfipadd na stejné drovni. Mési¢ni dynamika vyskytu infekce je zrejma
z grafu na obr. 3. Vykazuje tfi maxima — v listopadu (34,5 %), lednu
(12,5%) a dubnu (6,2 %). V pozdné jarnim a letnim obdobi nebyl vy-
skyt této infekce zaznamenan.

B 13
[ «s
V] 7-9
10-15
NAD 15

1. Rozsifeni pseudotuberkulézy v okresech CSR — The distribution of pseudotu-
berculosis in the districts of the CSR
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rence of the studied hare diseases in 1976 to 1982

2. Prabéh vyskytu sledovanych nemoci zajici v letech 1976 az 1982 — The occur-

o/°
304
T
1| -
-
|
|
l
|
X1 X1
3. Meésicéni dynamika vyskytu sledovanych nemoci zajici — The monthly dynamics

of occurrence of the studied hare diseases
Vysvétlivky k obr. 2 a 3

[ infekce Y. pseudotuberculosis

B infekce Y. enterocolitica

=] infekce S. aureus

[} infekce P. multocida
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4. Rozsireni infekce Y. enterocolitica v okresech CSR — The distribution of Y. en-

terocolitica infections in the districts of the CSR

Stafylokokoza (S. aureus)

[ ). E 1-3
e y” (I 4 A vi
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bo R ‘FM
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PT "B i
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5. Rozsifeni stafylokokézy v okresech CSR — The distribution of staphylococcosis

in the districts of the CSR
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byla pricinou Ghynu 32 zajict, tj.
1,54 %, ktefi pochazeli ze 14 okresti CSR (21,9 % ). Roz3ifeni nemoci je
znazornéno na obr. 5, pribéh jejiho vyskytu ve sledovaném obdobi vy-
jadrfuje graf na obr. 2. Z grafu vyplyva, Ze v letech 1976 az 1980 doSlo
k rocnimu kolisani s nejvy3$sim vyskytem v letech 1976 a 1978 a s pokle-
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6. Rozsireni pasteurelozy v okresech CSR — The distribution of pasteurellosis in

the districts of the CSR

sem v letech 1977 a 1979. V obdobi let 1981 az 1982 je zfejmy vyrazny
pokles vyskytu stafylokokozy, pricemZ v roce 1982 nebyla tato nemoc
zjiSténa. MésiCni dynamika vyskytu je zobrazena na obr. 3. Vyskyt byl
nejvyssi v listopadu (32,0 %), dubnu (18,7 %) a unoru (9,3 %), v ostat-
nich mésicich nebyla stafylokokoza pFili§ vyznamna (3,1 % — 6,2 %).

Pasteurelodza (P. multocida) byla pFicinou thynu 126 zajich
(6,08 %), ktefi pochazeli ze 36 okresti CSR (56,3 % ). Rozsifeni nemoci
je zndazornéno na obr. 6. Pribéh vyskytu ve sledovaném obdobi vyjadfuje
graf na obr. 2. Z grafu vyplyva, Ze v letech 1976 aZ 1979 doSlo k ro¢nimu
kolisdni vyskytu nemoci s nartstem v letech 1976 a 1978 a s poklesem
vyskytu v roce 1977. V roce 1980 vyskyt pasteurelozy vyrazné& poklesl
a pokles se udrZoval i v letech 1981 a 1982. Mé&si¢ni dynamika nemoci
je zndazornéna na obr. 3. Vyskyt byl nejvy$si na podzim — listopad
(25,4 %), v zimé& — leden (13,5 %) a na jafe — bfezen (9,5 %). V dub-
nu az cervenci byl zaznamendn vyrazny pokles nemoci (5,6 % aZ
1,6 %), v srpnu az Fijnu byl zjistén jeji nardst.

DISKUSE

Z vysledkl vyplyva, Ze v obdobi let 1976 aZ 1982 byly sledované
bakteridlni nemoci pfi¢inou dhynu 400 zajich a tvofily 19,3 % jejich
celkovych ztrat. NejvySsi pocCet pFipadd jednotlivych infekci byl zjiStén
v letech 1976 aZ 1978. Pseudotuberkuléza dominovala v roce 1978, in-
fekce vyvolané bakteriemi Y. enterocolitica v roce 1977, stafylokokoza
a pasteureloza v roce 1976. Celkovy pocet zjiSténych pripadd nemoci
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ve sledovaném obdobi byl v pozitivni korelaci s po¢tem vySetrenych uhy-
nulych zajich a nejvy$si byl v roce 1978.

Pocet pfipadi sledovanych nemoci byl nejvyssi ve Vychodoceském
kraji, potom nésledovaly kraje — Zapadocesky, Jihomoravsky, JihoCesky,
Sttedocesky, Severomoravsky a SeveroCesky. Rozdily v intenzité vysky-
tu u sledovanych nemoci v jednotlivych krajich nelze jednoznaCné vy-
svétlit. Divodem je ptsobeni celého komplexu rGznych pricin a vlivQ
— abiotickych, biotickych a antropogennich faktort, které piisobi na
zvet v riznych krajich specificky a jejichZz vysledkem je celkovy zdra-
votni stav zvéfe a odolnost vic¢i riiznym nemocem, tj. i bakteridlnim
infekcim. Pocet zjiSténych pFipadi podstatné ovliviiuje i pocet zvére za-
slané k vySetreni a stava se tak do jisté miry i limitujicim cCinitelem
objektivniho posouzeni a kontroly jejiho zdravotniho stavu.

Ze sledovani vyskytu jednotlivych nemoci u zajicti podle jejich véku
vyplyva, Ze prevaZovaly u dospélych jedinct. To souvisi se skutecnosti,
Ze ve vékovém zastoupeni vySetfené zveéfe vyrazneé prevladali dospéli
zajici. Pouze u pripada infekci vyvolanych Y. enterocolitica, u nichz
nebyl tak podstatny rozdil mezi po¢tem vySetfenych dospélych a mladych
jedinch, nebyl rozdil v incidenci mezi nimi tak vyrazny. Skutec¢nost, Ze
ve vékovém zastoupeni veSkeré uhynulé zajeci zveére prevladali pohlavne
dospéli jedinci, poukazuje na niz8i ro¢ni pFirGstky a ma za néasledek jeji
celkovy ubytek. Vyskyt sledovanych nemoci u zajici podle véku nebylo
mozZné porovnat s udaji jinych autori, nebot u vySetfenych kusi ne-
uvadeji jejich veék.

Z vysledkd dale vyplyva, Ze nejvyznamneéjSi a neprozsifenéjSi ne-
moci byla pseudotuberkuléza. Proto je mozZzné v souladu s dalSimi auto-
ry (Weidenmiiller, 1959; Becker, 1963; Pasztor, 1967,
Klinger, 1970; Barré aj., 1977; Dingeldein a Valder, 1978;
Stérba, 1982) povaZovat z bakteridlnich nemoci pseudotuberkulézu
i v naSich podminkach za nejvyznamnéjsSiho regulatora zajeci populace.

V naSich pfipadech byla zjiSténa sezonnost vyskytu pseudotuberku-
l6zy. Na rozdil od vysledki, které uvadeji Barré aj. (1977), byla nej-
vy$S8i incidence u této nemoci v podzimnim a zimnim obdobi. V souhlasu
s témito autory se domnivame, Ze k vyraznému vzestupu pseudotuberku-
lozy, ktery zacal jiz od Fijna, prispély zvySené srdzky v podzimnim
obdobi. Kromé toho davame zvySeny vyskyt této nemoci do souvislosti
se zhorSenymi nutricnimi podminkami, zejména s hladovénim zajict
v disledku monodietni vyZivy na podzim. V naSich podminkach nastala
kriticka potravni situace pro zajice pravé v obdobi jejich vyrazného tibytku,
tj. v letech 1975 aZ 1979. V uvedeném obdobi byl pocet zjisténych piipadi
pseudotuberkulozy zajicti vy38i (Stérba, 1982) neZ v letech 1970 az
1974, v nichZ prevladala pasteureléoza (Holend a, 1978), a také potrav-
ni situace byla v tomto obdobi pro zajice mnohem ptiznivéjsi. ZvySeny
vyskyt pseudotuberkulézy u zajici v disledku zhorSenych nutri¢nich
podminek potvrzuji i dal$i autofi (Weidenmiiller, 1959; Din-
geldein, 1975; Dilgendein a Valder, 1978; Stérba, 1982,
1983b, c).

Jak vyplyva z dosaZenych vysledki, dal$i vyznamnou a dost rozsite-
nou nemoci byla pasteureléza, coz souhlasi s vysledky dalSich autort
(Klinger, 1970; Spenik aj, 1976, 1978; Dingeldein, 1978;
Zaharija, 1978). Ve sledovaném obdobi let 1976 aZ 1982 byl vyskyt
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této nemoci podstatné mizsi, nezZz v naSich podminkach v letech 1967
a7 1976 uvadi Stérba (1977) a v letech 1970 az 1974 Holenda
(1978). Domnivame se, Ze tento niZsi vyskyt pasteurelozy ve sledovaném
obdobi 1ze vysvétlit celkovym ubytkem zajeCl zvére, a tim i omezenim
vzadjemného kontaktu a infikovani. Pasteureloza meéla sezonni charakter
s nejvyssi incidenci na podzim (listopad), v zimé (leden) a na jafe (bfe-
zen). ZjiSténa dynamika vyskytu této nemoci je v jpozitivni korelaci
se zhorSenymi Zivotnimi podminkami zajici v tom'o obdobi, a to prede-
v8im klimatickymi, ale i nutri¢nimi.

Infekce zplisobené bakteriemi Yersinia enterocolitica nebyly prili§
rozsirené, coz odpovida zavértm i dal$ich praci (St&rba, 1977, 1982,
1983b, c), ale je v rozporu s udaji, které uvadéji MatousSek (1972)
a Zaremba aj. (1981). Z vysledkl vyplyva, Ze u tohoto onemocnéni
se projevovala sezonnost. NejvySsi incidence byla zji§téna v podzimnim
a zimnim obdobi s maximem v listopadu. Sezéonni vyskyt téchto infekci
je v pozitivni korelaci se zhorSenymi Zivotnimi podminkami zajicd, coz
souhlasi s vysledky i dalSich autord (Sté&rba, 1977, 1982, 1983b, c;
Zaremba aj, 1981). Stérba (1984) uvadi ojedinély vyskyt této
infekce i v souvislosti s hladovénim zajici v disledku monodietni vyZi-
vy v poskliziiovém obdobi na podzim. Za zajimavé zjisténi je povaZovana
vy$S8i incidence infekci Y. enterocolitica u mladych jedinci ve srovnéni
s ostatnimi sledovanymi nemocemi, a to pravé v podzimnim obdobf,
ve kterém vystupuje do popfedi i negativni vliv monodiet.

Stafylokokoza nebyla ptili§ roz$ifend. Incidence v podstaté odpovi-
da vysledkdm, které zjistilii Schaal a Ernst (1964). Naproti tomu
Becker (1963), Stérba (1977, 1982, 1983b,c) a Holenda (1978)
uvadéji vyssi vyskyt této nemoci. Stafylokokéza se vyskytovala po cely
rok, s nejvy3si incidenci v listopadu, dubnu a unoru. ZvySeny vyskyt
souvisi se sniZenou pfirozenou odolnosti organismu zajici, zejména
v disledku zhor3enych klimatickych podminek a karenci ve vyZivé.

Mnozi autofi referuji i o vyznamu parazitdrnich invazi u zajici ve
vztahu k nékterym bakteridlnim nemocem (Klinger, 1970; Din -
geldein, 1978; Stérba, 1982). Tato problematika v3ak nebyla ci-
lem této prace.
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HITEPBA, ®. (locynapcTsenibiii MHCTHTYT BeTepuHapuyu, Wursasa): Ilossnenne um  ce3onHan
aunaMuka wepcuumoson (Y. pseudotuberculosis, Y. enterocolitica), crapunokokxkosa M nacTe-
penneaa zaitues 8 uepuoa 1976—1982 romos. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 359-372.

B 19761982 rr. ofcnesosanu 2071 naswmero 3aiina us 64 paiionos YCP. Hayuaempie 6osesHu
soisBany rubenn 400 zaiues (19,3Y)). Haubonee Ba)kHbIM PperyJaTopoM MONyJAUMM 3aiileB
Mbl CuTaem rncesioTyBepKysies, KoTopeiii 6pin npuumsoit nanexa 210 saiimes (10,14 %,) wus
46 paitonos UCP (71,9 ",). Haubonvmee uucno cayuaes sabonesanus ycraHosuau B 1978 rony.
[TeepnoTybepKyaes HOCHZ CC3OHHBI Xapakrep ¢ Haubosblied nopakaeMocTblo B Hosnbpe i ze-
kabpe Mecsuax. Bropuim  Haubonee pacnpocrpaHenHniM 3afoseBauueM 6pin nacrepesies, Bbl-
apaBinuit nazex 126 saitues (6,08°,) ua 36 paitonos UCP (56,3 %,). Ora Gonesns npeobia-
sana B 1970 roay u MMesa Ce30HHBIM XapakTep ¢ HauboONLMIMM nopaxeHuHeM oceHbio (HOAGDH),
3uMoii (AHBaps) u pecHoit (mapr). Brissannuie Gakrepuamu Yersinia enterocolitica underiiym
He 6RIMM CAKMUIKOM pAacnpocTpaHeHbl M ABMIMCh TpHuMHOil namexa 32 saitues (1,549) wu3
2 paitoios YCP (31,3 ",). Hauboaswee umcno cayuaes ycraHosuanm B 1977 roay. Mecsunas
nuHaMHKa 6GojesHy uMena TP MakcuMyma — B Hosnbpe, sHBape u anpesne Mecsuax. Craduno-
KOKKO3 6bia npnunHoit rubenn 32 aaitmes (1,54 9/)) us 14 paitonos YCP (21,9 ). Hauboavuee
uMcao cayuaen ycradosan B 1970 rony. bonesns mospiasnace B TeueHHMe Bcero rona ¢ HauGosb-
weif uyactoToil B HoaGpe, anpene u ¢empase Mecsuax. OTa CE30HHOCTHL ObLIa B 110JOXKHTEIBHOM
COOTHOUIEHHH C YXYIIIEHHLIMM VCAOBHAMM JKH3HM 3ailleB M ¢ NMOHHWXEHHON €CTEeCTBEHHOW yCTOM-
Y4MBOCTBIO MX opraduaMa. OTpuiarentHo NPOABMIMCH TNPEXKIE BCETo HeGNAronpHATHbIE yCIOBHS
HOTOABI M IMTAHWA ¥ B OCeHHMIT 1epPHO ToJolaHHe 3aiilleB BCJAELCTBME MOHOIMETHOrO NHUTAHMSA.

Hayuanu nosinnenue Gosestent y 3aiilicB 110 MX BO3PACTy M yCTAHOBMJM, YTO —— KPOMe 3apakKeHWs
Gakrepusmit Y. enterocolitica — oun npeobrananu y Bapocablx ocofeif, uto 6uiio CRA3AHO
TaKKe ¢ BOJLIINM YHCIOM 06CIeI0BaAHNHLIX B3POCALIX 3aiUEB.

Lepus europaeus Pall.; Yersinia pseudotuberculosis; Yersinia enterocolitica; Staphy-
lococcus aureus; Pasteurella multocida; reppuropMansHoe pacnpocTpaHeHue; Ce30HHOCTD;
HacToTa I1OpaXKeHUs

STERBA. F. (State Veterinary Institute, Jihlava): The Occurrence and Seasonal
Dynamics of Yersinioses (Y. pseudotuberculosis, Y. enterocolitica), Staphylococcosis
and Pasteurellosis in Hares in 1976 to 1982. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 359-
-372.

In the years 1976—1982. 2071 dead hares from 64 districts of the Czech Socialist
Republic were examined. The diseases under study killed 400 hares (19.3 9,). Pseu-
dotuberculosis which killed 210 hares (10.14 %) from 46 districts of the Czech So-
cialist Republic (71.99,) is considered as the most important hare population re-
gulator. The highest occurrence of diseases was recorded in 1978. Pseudotuber-
culosis was of seasonal nature with the highest incidence in November and De-
cember. The second most widespread disease was pasteurellosis which killed 126
hares (6.08 *)) from 36 districts of the Czech Socialist Republic (56.3 %4). This disease
dominated in 1976 and occurred seasonally, the highest incidence being recorded
in autumn (November), winter (January) and spring (March). The infections in-
duced by the bacteria Yersinia enterocolitica were not very widespread and killed
32 hares (1.459)) from 20 districts of the Czech Socialist Republic (31.39,). The
highest number of cases was recorded in 1977. The monthly pattern of the de-
velopment of the disease had three peaks — in November, January and April.
Staphylococcosis killed 32 hares (1.549)) from 14 districts in the Czech Socialist
Republic (21.99). The highest number of cases was recorded in 1976. The disease
occurred throughout the year with the highest incidence in November, April and
February. This seasonal dvnamics correlated positively with the worsened natural
conditions for hare's life and with the reduction of the natural resistance of their
organisms. A particular negative influence was exerted by bad climatic and food
conditions, and by the monodietary type of nutrition in the autumn fasting period.
The disease occurrence was also examined in relation to the animals’ age; besides
the infections with the Y. enterocolitica bacteria, the diseases prevailed in the adult
individuals, which was partly due to the higher proportion of adult animals among
the hares investigated.

Lepus europaeus Pall.: Yersinia pseudotuberculosis; Yersinia enterocolitica: Sta-
phylococcus aureus; Pasteurella multocida:; territorial distribution:; seasonal occur-
rence; incidence
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STERBA, F. (Staatliches Veterinarinstitut, Jihlava): Vorkommen und Saisondyna-
mik von Yersiniosen (Y. pseudotuberculosis, Y. enterocolitica), Staphylokokkose und
Pasteurellose bei Hasen in den Jahren 1976 bis 1982. Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(6) : 359-372.

In den Jahren 1976 bis 1982 haben wir 2071 verendete Hasen aus 64 Kreisen der
CSR untersucht. Die angefiihrten Krankheiten verursachten Verendungen von 400
Hasen (19,39%,. Als den bedeutendsten Regulator der Hasenpopulation betrachten
wir die Pseudotuberkulose, auf die Verendungen von 210 Hasen (10,14",) aus 46
Kreisen der CSR (71,9 %) zuriickzufiihren sind. Die hochste Zahl der Krankheits-:
fille stellten wir im Jahre 1978 fest. Die Pseudotuberkulose wies Saisoncharakter
auf, mit hochster Inzidenz in den Monaten November und Dezember. Als zweite
meistverbreitete Krankheit wire die Pasteurellose anzufiihren, die das Verenden
von 126 Hasen (6,08 %) aus 36 Kreisen der CSR (56,3 %,) verursachte. Diese Krank-
heit dominierte im Jahre 1976, hatte ebenfalls saisonbedingten Charakter, mit der
hochsten Inzidenz im Herbst (November), im Winter (Januar) und im Frihjahr
(Mirz). Die durch die Bakterien Yersinia enterocolitica hervorgerufenen Infektionen
waren nicht allzu sehr verbreitet und waren Verendungsursache bei 32 Hasen
(1,54 %) in 20 Kreisen der CSR (31,3 %,). Die hochste Zahl der Fille wurde im
Jahre 1977 festgestellt. Die Monatsdynamik wies drei Maxima auf — im November,
im Januar und im April. Die Staphylokokkose verursachte Verendungen von 32
Hasen (1,54 %) aus 14 Kreisen der CSR (21,9 %,). Die hichste Zahl der Fiille wurde
im Jahre 1976 verzeichnet. Die Krankheit erschien im Verlauf des ganzen Jahres,
mit der hochsten Inzidenz im November, April und Februar. Diese Saisonbedingi-
heit steht in positiver Korrelation mit den verschlechterten Lebensbedingungen
der Hasen und der herabgesetzten natiirlichen Widerstandsfahigkeit ihres Orga-
nismus. Negativ betidtigten sich insbesondere ungiinstige klimatische und Nutri-
tionsbedingungen und in der Herbstperiode dann das Hungern der Hasen infolge
von Monodidternahrung. Wir untersuchten ebenfalls das Auftreten der Krank-
heiten der Hasen in bezug auf ihr Alter und wir stellten fest, da — abgesehen
von den Infektionen durch die Bakterien Y. enterocolitica — diese bei reifen In-
dividuen vorherrschten, was allerdings auch mit der insgesamt hoheren Zahl der
untersuchten reifen Hasen zusammenhingt.

Lepus europaeus Pall.; Yersinia pseudotuberculosis; Yersinia enterocolitica; Sta-
phylococcus aureus; Pasteurella multocida; Territorialausbreitung; Saisonbedingt-
heit; Inzidenz

Adresa autora:

MVDr. FrantiSek Stérba, CSc., Statni veterinarni ustav, Rantifovska 93, 586 05
Jihlava
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HYALURONIDAZOVY TEST V DIAGNOSTICE STAFYLOKOKU

B. Skalka

SKALKA, B. (Vysoka skola veterinarni, Brno): Hyaluroniddzovy test v dia-
gnostice stafylokoku. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 373-378.

Testem dekapsulace Streptococcus equi bylo vySetfeno na produkci hyaluro-
nidazy 879 kmenu S. aureus, 212 kmenu S. intermedius a 214 koagulaza-nega-
tivnich stafylokokl, z nichz Sest kmenu nalezelo k S. hyicus subsp. hyicus.
Pozitivni produkci hyalurodinazy meély vSechny kmeny S. aureus a kmeny
S. hyicus subsp. hyicus. 208 koagulaza-negativnich stafylokokt a kmeny S. in-
termedius hyalurodinazu neprodukovaly. Dekapsulaé¢ni test je doporucéen jako
spolehliva metoda diferenciace S. aureus a S. intermedius.

hyalurodinaza; dekapsula¢ni test; S. aureus; S. intermedius; S. hyicus subsp.
hyicus; koagulaza-negativni stafylokoky; Streptococcus equi

Pluralitni enzym, ktery hydrolyzuje kyselinu hyaluronovou, pozoro-
val u stafylokoki jako prvni Duran —Reynals (1933) a pouZil pro
néj termin ,splitting factor”. Byla doporucena i jind oznaceni, napf.
,mucindza® (Robertson aj, 1940), ,spreading factor (Meyer
a Chaffee, 1940; Duran — Reynals, 1942), ,diffusing
factor* (Madinaveitia a Quibell, 1940), ,hyaluronate-lyase“
(Abramson a Friedman, 1964), ale obecné pouZivanym se stal
termin hyaluroniddza (McClean, 1943).

Pro priikkaz produkce tohoto enzymu kmenem stafylokoka bylo po-
psano nékolik technik. NejpouZivané€jSi z nich je dekapsulaéni test se
Streptococcus equi (Murray a Pearce, 1949) nebo s Pasteurella
multocida kapsularnim typem A (Carter a Rundell, 1975), v je-
jichZ kapsulach je kyselina hyaluronova.

Rogers (1953) zatazuje hyaluronidazu mezi stafylokokové enzymy
rané faze. Abramson (1976) ji na podkladé jeji molekuldrni formy
Fadl mezi izozymy a upozoriiuje na souvislost mezi enzymovym profi-
lem a specifitou onemocnéni.

Stars$i studie sledovaly souvislost mezi produkci tohoto enzymu a pa-
togenitou stafylokokového kmene (Duran — Reynals, 1933,
1942; McClean, 1943; Bal aj., 1963). I nékteré novéjSi prace zdf-
raziiuji jeji podil na rozvoji onemocnéni, zejména mastitidv skotu
(Hess a Stuker, 1975; Anderson, 1976; Causey, 1979).

Mnohem vétsi vyznam neZ jeji funkci in vivo se pfipisuje detekci
produkce in vitro jako vyznamnému diagnostickémn znakn. Kaffka
(1957) a Vogelsang aj. (1962) popisuji naprostou shodu mezi pro-
dukci hyaluroniddzy a koaguldzy stafylokokovymi kmeny, coZ potvrznjf
i Essers a Radebold (1980). Devriese a Hdajek (1980)
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pozorovali pozitivni produkci hyaluroniddzy pouze u kmenl S. aureus
a S. hyicus subsp. hyicus, nikoliv u S. intermedius a koagulaza-nega-
tivnich stafylokokd. Jejich vysledky potvrzuji Raus a Love (1983),
ktefi hyaluroniddzovou aktivitu doporucuji pro diferenciaci obou koagu-
laza-pozitivnich stafylokokovych druhii. Devriese aj. (1983) zara-
zuji uvedeny test do své taxonomické studie.

MATERIAL A METODA
ZIVNA PUDA

Pro vsechny kultivace byl pouzit krevni agar pripraveny ze zakladu pro krev-
ni agar ¢. 4, Imuna, n. p., a doplnény citratovou berani krvi na jeji obsah 59/,
pH média bylo upraveno na 7.4 az 7.6.

BAKTERIALNI KMENY

Bylo pouzito péti kmenu Streptococcus equi, a to G-1, G-2, Pa-1, Pa-2 a Pa-3.
Orientaénimi pokusy byla zjistéena optimalni forma kapsularniho rastu u kmene
G-1, ktery byl vybran pro dalsi pouziti. Uvedené kmeny byly izolovany z plic uhy-
nulych hribat.

Vysetieni se uskutec¢nilo s 1091 koagulaza-pozitivnimi kmeny, ze kterych 879
odpovidalo druhu S. aureus a 212 druhu S. intermedius; 214 kmenu predstavovalo
ruzné druhy koagulaza-negativnich stafylokoku. Biotypizaci kmenu S. aureus bylo
ur¢eno 111 kmena jako biovar A, 34 jako biovar B, 574 jako biovar C1, 155 jako
biovar C2 a 5 kmenu jako biovar D (Skalka. 1985).

PRUKAZ HYALURONIDAZY

Bylo pouzito techniky dekapsulace S. equi (Murray a Pearce, 1949)
v recentnim doporuceni (Raus a Love, 1983).

VYSLEDKY

Testacni kmen S. equi a kolmo k jeho 'linii vedené vySetfované
kmeny stafylokokd byly kultivovany soucasné. Test byl posuzovan po
16 az 20hodinové inkubaci. V pozitivnim pFipadé bylo nutné hodnotit
vysledek do 24 hodin od kultivace, protoZe dekapsulace rychle pokra-
Covala i v pokojové teploté, a mohla tak zasdhnout i k linii negativniho
producenta. Vysledek testu byl dobre hodnotitelny a pozitivni produkci
bylo moZné snadno odliSit od negativni (obr. 1). Dekapsula¢ni zoénu, je-
jiz Sife nepresdhla 6 mm od okraje kultivacni linie testovaného kmene,
jsme hodnotili jako pozitivni (+ ), zonu pFesahujici tento rozmér jako
intenzivné pozitivni (4 + +). Posuzovali jsme rovnéz, zda
testovany kmen neinhibuje rist testacniho S. equi, ale ani v jednom
pfipadé jsme se s podobnou inhibici nesetkali.

VSechny pouzité kmeny S. aureus produkovaly hyaluroniddazu. Jako
intenzivné pozitivni bylo urceno 92,26 % kment a jako pozitivni 7,74 %.
Prisludnost kmene k biovar nemeéla vliv na jeho dekapsulacni aktivitu.

Jako pozitivni producent hyaluronidazy nebyl urc¢en ani jeden kmen
S. intermedius. Kmeny tohoto druhu meély vysledek testu negativni i pfi
prolongované inkubaci a nékolikadennim pozorovani.
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1. Linie kmene S. aureus (nahore) a S.
intermedius (dole), vedené na krevnim
agaru kolmo k linii kmene Streptococ-
cus equi — Lines of S. aureus strain
(above) and S. intermedius strain (be-
low) on blood agar perpendicular to
the line of Streptococcus equi strain

S vyjimkou kment S. hyicus, urcenych jako subspecies hyicus, mély
negativni produkci hyaluronidazy i vSechny koagulaza-negativni kmeny
stafylokoki.

Dosazené vysledky jsou shrnuty v tab. L.

DISKUSE

Kontradik¢ni adaje o klinickém i diagnostickém vyznamu produkce
hyaluronidazy bakterialnimi kmeny, které se radi do rodu Staphylococcus
(jejich prehled podava ve své studii Abramson, 1976), podminily

1. Vysledek testace hyaluronidazoveé aktivity — The result of hyaluronidase activity
testing
|
Hyaluronidaza
Druh Biovar Pocet N {
=) l [
S. aureus A {111 | 93 18 i 0
|
B 34 ' 29 [ 5 [ 0
Cl | 574 ’ 547 | 21 | 0
‘ ‘
c2 | 155 138 ; 17 | o
D 5 4 | 1 | o |
- T | N | - | |
S. intermedius I [ 212 1 0 i 0 212
Koagulaza —negativni stafylokoky 214 5% i 1* 208
*

kmeny S. hyicus

3 =4
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nase rozhodnuti zabyvat se studiem této otdzky. Respektovali jsme i tda-
je o vyznamu tohoto izozymu v etiologii stafylokokovych mastitid (R o -
gers, 1953; Hess a Stuker, 1975, Anderson, 1976; Causey,
1979). Vzdor citovanému ndazoru vSak ani jeden autor doposud cileve-
domé nesledoval vétsi pocet kment biovar C, resp. obou typl Cl1l a C2,
které piedstavovaly v na$i praci 83 % kmenl S. aureus. V neposledni
Fadé prispéla k naSemu rozhodnuti i skute¢nost, Ze jednoduchy, ale cen-
ny test detekce hyaluroniddzy neni v bakteriologickych diagnostickych
laboratoFich béZné pouZivan.

NaSe vysledky jsou témeér shodné s témi, které popisuji jak De -
vriese a Hajek (1980) pfi pouZiti jiné techniky prlkazu (Carter
a Rundell, 1975), tak i Raus a Love (1983), ktefi pouzili stejné
metody jako my. DFive uvddénd naprosta shoda mezi vysledkem detekce
koaguldazy a hyaluroniddzy (Kafka, 1957; Vogelsang aj., 1962;
Essers a Radebold, 1980) existuje pouze u kment druhu S. aureus,
nikoliv u druhého koagulaza-pozitivniho druhu S. intermedius.

Na podkladé dosaZenych vysledki se shodujeme s vétSinou autori
v zavérech o negativni produkci hyaluroniddzy koagulaza-negativnimi
stafylokoky, coZ néktefi autofi popiraji (Bal aj., 1963). Vyjimkou je
pouze druh S. hyicus subsp. hyicus, bez ohledu na produkci koagulazy,
kterda je u malého procenta pozitivhi (Devriese a Hd4jek, 1980).

Negativni produkce hyaluronidazy kmeny druhu S. intermedius vy-
luCuje charakteristiku této exoldtky jako monopolniho faktoru patoge-
nity stafylokoki, jak ji hodnotili néktefi autofi (Duran — Reynals,
1933, 1942; Mc Clean, 1943; Rogers, 1953; Kaffka, 1957). Pa-
togenita a virulence stafylokokli neni podminéna produkci pouze jedné
exosubstance (Anderson, 1976).

Nepopiratelnou vSak zilistdva diagnostickd hodnota detekce hyal-
uroniddazy (Raus a Love, 1983; Devriese aj, 1983; Skalka,
1984). Technickd nendrocnost priikazu této exolatky, zejména pFi pouZiti
dekapsulace S. equi (Murray a Pearce, 1949), vyastuje v moZnost
zavedeni tohoto testu do rutinni diagnostiky, zejména pro rychlou dife-
renciaci obou koaguldza-pozitivnich druh@, S. aureus a S. intermedius.
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CKAJIKA, B. (Berepurapsuiit uHcrutyt, Bpho): [ManypoHmnasosblit TecT B AMArHOCTHKe Cra-
dunoxkokkos. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (b) : 373-378.

IMpu noMoup Tecra neKancCiOIALMM Streptococcus equi Ha npoLyKUMK THaJypoHHIa3bl obcie-
noBaau 879 wrammos S. aureus, 212 wmrammos S. intermedius u 214 Koarysf30-HeraTHBHBIX
cTadHIOKOKKOB, M3 KOTOPHIX MWIECTh 1ITAMMOB npHHamiexaso k S. hyicus subsp. hyicus. Ilo-
JIOKHUTENHLHOH TpONyKUHeH TrHanoypoHunassl obnaganu Bce wWTaMmbl S. QUTEUS M IITAMMBI
S. hyicus subsp. hyicus. 208 koarynaszo-HerarMBHEIX cTadUIOKOKKOB M 1uTaMmbl S. intermedius
rHaJypoHH1a3y He NpoH3Boanad. [leKancCloNALMOEHBLIA TECT PEKOMEHIyeTCs KaK HaleXHBIH MeToln
nuddepenunanun S. aureus u S. intermedius,

rMajsypoHunasa; leKalcionaiMoHunii Ttect; S. aureus; S. intermedius; S. hyicus subsp.
hyicus; koarynsso-Heratusnrie cradunoxkokku; Streptococcus equi

SKALKA, B. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Hyaluronidase Assay
in the Diagnostics of Staphylococci. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 373-378.
Using the Streptococcus equi decapsulation test, 879 strains of S. aureus, 212 strains
of S. intermedius and 214 coagulase-negative staphylococci were examined for
hyaluronidase production; six of the coagulase-negative staphylococci belonged
to S. hyicus subsp. hyicus. Positive hyaluronidase production was recorded in all
strains of S. aureus and in the strains of S. hyicus subsp. hyicus. No hyaluronidase
was produced by 208 coagulase-negative staphylococci and the strains of S. inter-
medius. The decapsulation test is recommended as a reliable method of the dif-
ferentiation of S. aureus and S. intermedius.

hyaluronidase; decapsulation test; S. aureus; S. intermedius; S. hyicus subsp.
hyicus; coagulase-negative staphylococci; Streptococcus equi
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Mit Hilfe des Testes der Decapsulation von Streptococcus equi wurden hinsichtlich
der Hyaluronidaseproduktion 879 Stimme des S. aureus, 212 Stimme S. intermedius
und 214 Stdmme koagulase-negativer Staphylokokken untersucht, von denen sechs
Stamme zum S. hyicus subsp. hyicus gehorten. Eine positive Hyaluronidasepro-
duktion wiesen alle Stamme des S. aureus und die Stimme S. hyicus subsp. hyicus
auf. 208 der koagulase-negativen Staphylokokken und die S. intermedius-Stimme
produzierten die Hyaluronidase nicht. Der Decapsulations-Test wird als verlidBliche
Methode der Differenzierung von S. aureus und S. intermedius empfohlen.
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VPLYV TEPELNEHO OPRACOVANIA NA BIOLOGICKU HODNOTU
VYBRANYCH POZIVATIN VYUZITIM TESTOVACIEHO OBJEKTU —
PRVOKA TETRAHYMENA PYRIFORMIS

F. Nistiar, J. HruSovsky, J. Mojzis

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. (Vojensky veterinarny dosko-
Tovaci a vyskumny ustav, KoSice): Vplyv tepelného opracovania na biologicku
hodnotu vybranych pozivatin vyuzitim testovacieho objektu — prvoka Tetra-
hymena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 379-384.

Tetrahymena pyriformis kmen W bol vyuzity ako testovaci objekt na stano-
venie biologickej hodnoty vybranych pozivatin. Pozivatiny boli vySetrovane
v 2%, koncentracii. Cast vySetrovanych pozivatin bola tepelne oSetrena pri
0,1 MPa a pri teplote 121 °C po dobu 120 minut. Zistilo sa, Zze tepelné opraco-
vanie za uvedenych podmienok znizuje biologicki hodnotu vysetrovanych po-
zivatin.

Tetrahymena pyriformis; biologickd hodnota; tepelné opracovanie, testovaci
objekt; pozivatina

Na stanovenie biologickej hodnoty poZivatin boli vypracované a po-
uzivané rozne metody, zaloZzené na stanoveni biologickej hodnoty biel-
kovin. Na jednej strane su to jednoduché a zloZitejSie chemické rozbory,
na strane druhej pokusy na zvieratdch (tzv. skrmovacie pokusy).

Pri stanoveni biologickej hodnoty bielkovin sa pouZiva vdcSinou che-
micka cesta, ktora vZdy presne nevystihuje kvalitu skiumaného proteinu.
Ide tu o aminokyselinové analyzy pomocou AAA (analyzator amino-
kyselin) systémov, spektrofotometrie, resp. chromatografie. Okrem za-
stipenia jednotlivych esencidlnych aminokyselin méZe pdésobit cely rad
dalSich faktorov. Je zndme, Ze Zivy organizmus reaguje na zloZenie
a Struktiru jednotlivych Zivin velmi integrovane, ¢o by pri vyuZiti kla-
sickej chemickej analyzy nebolo moZné obsiahnut v jednom vySetreni.
Je to mozné docielit len kombindciou niekolkych samostatnych testov.
V tychto pripadoch sa potom vyuZivaji pokusy na zvieratdch (krysa,
kurca, o3ipand a pod.), kde sa najviac uplatiiuja fyziologické reakcie
makroorganizmu. Nevyhodou tychto pokusov je rozna individualita po-
kKusnych zvierat, genetickd nerovnorodost, malé pocty jedincov v pokus-
nych skupinéch, pracnost, ¢casova naroc¢nost a vysoké naklady.

Zaujimavé mozZnosti prindSaji mikrobiologické metody, ktoré su re-
lativne rychlejSie a maji vyhovujicu presnost.

Halevy a Grosowicz (1953) napodobnili trdvenie proteinov
posobenim trypsinu a biologickii hodnotu takto upraveného substratu
stanovili mikroorganizmom Streptococcus faecalis, ktory vyZaduje vset-
kych desat aminokyselin potrebnych pre rasticu krysu.

Miller a i. (1965a, b) pouZivali na stanovenie metioninu a ly-
zinu v potravinach a krmivach Streptococcus zymogenes a naSli tzke
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1. Naroky ¢loveka a inych organizmov na niektoré aminokyseliny — Man’s and
other organisms’ demand for some amino acids

korelac¢né vztahy (r = 0,93) medzi hodnotami stanovenymi mikrobiolo-
gicky a hodnotami stanovenymi na kurcCatach. Saborny prehlad mikro-
biologickych metoéd stanovenia biologickej hodnoty bielkovin podal
Guggenheim (1970).

Prvé rozsiahle prace o vyuziti prvoka Tetrahymena pyriformis ako
testovacieho organizmu uverejnili Kidder a Dewey (1945) a Fer-
nell a Rosen (1956). Vyhodou tohto prvoka je, zZe rastie na presne
definovanom médiu. NajdolezitejSou vlastnostou kmeiia W, ktory sme
v naSich pokusoch pouZivali, je predovSetkym to, Ze ma rovnaké na-
roky na aminokyseliny ako rastica krysa (tab. I).

Dalsie prace o stanoveni biologickej hodnoty bielkovin s prvokom
Tetrahymena pyriformis kmeti W publikovali Rockland a Dunn
(1949). Odvtedy uZ bol o tejto problematike uverejneny cely rad prac
(z poslednej doby napr. Relle, 1980).

N4&§ zdujem o prvoka Tetrahymena pyriformis W bol motivovany
skiisenostou pri stanoveni toxicity organofosfdatov a karbaméatov v biolo-
gickych materidloch (NiStiar, 1983; NiStiar a i, 1983) pri vy-
uZiti tohto testovacieho objektu. PouZitie prvoka Tetrahymena pyriformis
W sa zda byt jednou z perspektivnych ciest na testaciu biologickej hod-
noty poZivatin ako jednoduchéd a expeditivna metéda. Podrobny popis
prvoka sme predlozili uZ v prdci autorov NiStiar a Nidtiarova
(1983).

V predloZenej praci sme sa zamerali na Stddium vplyvu tepelného
opracovania na biologicki hodnotu vybranych poZivatin vyuZitim testo-
vacieho objektu — prvoka Tetrahymena pyriformis kmeil W.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bol vybrany ako testovaci objekt prvok Tetrahymena pyriformis
kmen W. Na kultivaciu a stanovenie po¢tu buniek sme pouzili metodu, o ktorej
sme uz referovali (NiStiar a i, 1981).
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{ Druh Arg | Phe | His | Ile [ Leu | Lys | Met | Thr i Try | Tyr | Val | Gly | Glu
| |
; |
- Clovek!) 0 + 0 ¢ ; : ; : + 0 : 0 0 l
 Krysa?) t- t + t + t } } + 0 t 0 0
| Osipana?) g4+l el+]el+]lels]ols|a]o]
. Hydina?) 1 i | Fl+ |+ + ] A Flos |+ ]
Tetrahymena?) + t + + . t + t + 0 } 0 0
Poznamka: 1) Meister (1957) (cit. Cvaniara, 1965)
2) Zenisek (1960)
3) Jirovec (1950)
Arg — arginin Lys — lyzin Val valin
Phe -- fenylalanin Met - metionin Gly - glycin
His - histidin Thr — treonin Glu - kyselina glutamova
Ile - izoleucin Try - tryptofin
Leu — leucin Tyr - tyrozin
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Porovnanie biologickej hodnoty niektorych pozivatin pri

vyuziti

testovacieho

objektu — prvoka Tetrahymena pyriformis W — A comparison of the biological
value of some eatables by using the Tetrahymena pyriforntis W protozoan as
a testing subject

Substrat | A B ' c | D |
165 183 100,0 : ‘
1 | NT 1,00 |
: (147 128 — 172 214) ¢ 89,1 -104,3) . ‘ |
5 6250 3,8 l
i N | 1,00 | 0,04
| ( 5072 7108) ¢ Si= 43
| 2 . |
| 0 4188 P | 0,67 0,03
; ( 3986 4512) ( 24- 2,7 P ’
| ——— | |
' |« | 22 000 13,3 3 |00 l s
‘ | (20988 22655) (12,7 13,7) | WO %
s ——
‘ 13 501 8,1 ' ;
0,70 | 0,09
( 11205 14 302) ( 67— 86) : ‘
| - —— - |
' | N 0 0 | NT | NT |
{ | |
4 | & ' 43 626 26,4 T } -
| 3 | (42818 44206) (259~ 26,7) ’
| N 79 157 47,9 oo l oas |
f 1 | (76238— 82512) ( 45,5 49,9 ’ ’ l
5 '-— l .
| 42 720 25,9 ' i
| @ 0,54 026 |
‘ | (39314 44998) (23,8 — 21,2) | | |
/S | ! | l
326 563 197,7 ‘
N > [ 1,00 | 1,98
(301 250 — 348 198) (182,3210,8) | }
6 | - - - ‘ 4 .
i = 233 345 141,3 ‘ { |
0 | oM 1,41 |
' (200 066 262 116) (121,1 - 158,6) | : .
Poznamka :

A = pocet buniek prvoka na 1 ml média;

B = percento poétu prvokov oproti 2 %, kazeinu;

C = porovnanie biologickej hodnoty osetrenych substritov s biologickou hodnotou neosetrenych

substratov

D = porovnanie biologickej hodnoty substratov s kazeinom;
NT = nebolo testované;
29, kazein; 2 = mast Skvarena domica; 3 = Cerstvé maslo; 4 = Cerstvé polotuéné mlieko;
5 = prevarené polotuéné mlieko; 6 — pelefiova paitéta; N = neoSetrené; O = tepelne opracované

1
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V kazdom teste sme pouzili 12 paralelnych vzoriek, ktoré boli inokulované
s 10 ul zasobnej kultury o obsahu cca 5 az 7.102 buniek. Vysledky sme odéitali
po 72-hodinovej inkubacii s vySetrovanym substratom a denne sme Kkontrolovali
dynamiku rastu.

Ako médium s kontrolnym substratom sme pouzili:

purifikovany kazein (fy Difco) . . . . . 20 Y.
kvasni¢ny extrakt (fy Oxoid) . . . . . 0,029,
glukozu 2 % ow w w5 w w & w = = 0029

sterilizované pri 0,1 MPa a pri teplote 121 °C po dobu 20 minut.

Ako pozivatinové substraty sme do pokusov zaradili: masf skvarenu domacua,
cerstvé maslo, cerstvé polotuéné mlieko, prevarené polotuéné mlieko a pecenovu
pasStétu. Tieto substraty boli vySetrované v uvedenom meédiu s tym, ze v 2, kon-
centracii nahradzovali kazein (t. j. 2 g, resp. 2 ml k 98 ml média). V jednej sérii
sme pozivatiny tepelne oSetrili po dobu 120 minut pri teplote 121 °C a 0.1 MPa.

Vysledky boli hodnotené na zaklade poé¢tu porastenveh buniek v testovanom
substrate.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky su uvedené v tab. II. Z udajov v tejto tabulke vyplyva, zZe
tepelné opracovanie (oSetrenie) pri 0,1 MPa a teplote 121 °C po dobu
120 minat zniZuje biologickui hodnotu vSetkych testovanjch pozivatin.
Vynimku tvorilo cerstvé polotu¢né mlieko, u ktorého po 48 hodinach
doSlo k uhynu buniek nasledkom vyrazného poklesu pH média skysnu-
tim mlieka. Ak porovname tepelne oSetrené cerstvé polotucné a preva-
rené polotuc¢né mlieko, mézeme podotknit, Zze prevarené tepelne oSetre-
né mlieko malo o nieto niz8iu biologicku hodnotu. V porovnani ku 2,0 %
kazeinu ako substrdtu mala podla ocakdvania najvys8iu biologicku hod-
notu pecenova paStéta a potom cerstvé polotuc¢né mlieko, cerstvé maslo
a najnizsiu biologicki hodnotu mala mast Skvarena domaca.

Na zaver je potrebné zdéraznit, Ze tieto pokusy boli len uvodné
a slazili na overenie moZnosti vyuZitia testovacieho objektu — Tetra-
hymena pyriformis kmeii W — na zistovanie zmien biologickej hodnoty
pozivatin po roznych fyzikalnych a chemickych poSkodeniach, ako je
napr. ucinok ionizujaceho Ziarenia na pozivatiny, kazenie, pritomnost
cudzorodych neaditivnych, resp. aditivhych latok a pod. Aj tento nas
uvodny pokus potvrdil perspektivu zaradenia prvoka Tetrahymena py-
riformis ako testovacieho objektu do suaboru vyS$etrovacich metod bio-
logickej hodnoty pozivatin.
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Doslo dna 15. 10. 1984

HUMITHAP, &. I'PYIHOBCKUHU, U. — MOWMXKMUIL, 5. — Boeuunii HaydHo-MCCACA0BA-
TEeJIbCKMIT BCTePUHAPHBIH MHCTHTYT 10 ycosepuieHcTBoBanuio, Kounue): Bauaume tepmoobpaborkm
Ha 6HONOTHYSCKYI0 1eHHOCTH BhIGPAHHBIX NPOAYKTOB NMTAHMA ¢ Mcnonb3oBaduem obsvekta Tetra-
hymena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 379-384.

Tetrahymena pyriformis wramyv W npuMeHsncs B KauecTBe ONLITHOTO 09beKTa 1A Onpeie-
JeHMH OHOMOTHYCCKON EHHOCTH BHIGPAHHLIX 1IPONYKTOB nuraiusi. [Ipoaykrel nuranus oSciaeno-
Banucs n 2", kouuentpauuu. Yactn M3yuaeMbIX NPOIYKTOB nuTaHus ofpabarbiBanace TepMu-
yeckyu npi 0,1 MITa u npu remneparype 121 °C 8 rteuernue 120 munyr. Oxasanoch, 4TO TenJosas
obpafoTKa 1pit J1aHHLIX VCAOBHAX [OHMKACT GHOIOTHYECKY!) LEHHOCTH 06CAeIVeMbIX T1POAYKTOB
UTaHHUA.

Tetrahymena pyriformis; 6Guonoraieckas 1eHHOCTE; TepMOOGPABGOTKA: TeCT-06BEKT; MNPOLYKT
naTaHus

NISTIAR., F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. (Military Veterinary Extension
and Research Institute, KoSice): The Effect of Heat Treatment on the Biological
Value of Selected Eatables Determined by the Use of the Tetrahymena pyriformis
Protozoan as a Testing Subject. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (6) : 379-384.

Tetrahymena pyriformis strain W was used as the testing subject for the determin-
ation of the biological value of selected eatables. The eatables were investigated
at a 2", concentration. Part of the test eatables was subjected to heat treatment at
0.1 MPa and at the temperature of 121 °C for 120 minutes. Heat treatment under
these conditions was found to reduce the biological value of the eatables.

Tetrahymena pyriformis; biological value; heat treatment; testing subjects; eatables
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NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. (Militiarisches Forschungs- und
Weiterbildungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Kosice): Einfluff der Warmebehandlung
auf den biologischen Wert der ausgewdhlten Genufimittel durch Ausnutzung des
Testobjektes — des Urtierchens Tetrahymena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (6) : 379-384.

Das Urtierchen Tetrahymena pyriformis Stamm W wurde als Testobjekt fir die
Ermittlung des biologischen Wertes der ausgewidhlten Genullmittel ausgenutzt. Die
GenulBmittel wurden in 2%,-iger Konzentration untersucht. Ein Teil von ihnen
wurde thermisch behandelt und zwar bei 0,1 MPa und bei 121 °C wihrend 120 Mi-
nuten. Es wurde ermittelt, dal die thermische Behandlung unter den erwihnten
Bedingungen den biologischen Wert der untersuchten Genuf3mittel herabsetzt.

Tetrahymena pyriformis; biologischer Wert; Wirmebehandlung; Testobjekt; GenufB-
mittel
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