10

ROENIK 30 (LI
PRAHA

RIEN 1985

CENA 10 Kés

(S ISSN 0590-5214




Védecky ¢asopis

VETERINARNI MEDICINA

Ridi redakéni rada:

akademik Otto Jaroslav Vrtiak (predseda), akademik Kolo-
man Boda, MVDr. Miroslav Dvoidk, CSc.,, prof. MVDr. Jan
Ele¢ko, CSc., MVDr. Milo§ Halasa, CSc., prof. MVDr. Jozef
Hru$ovsky, DrSc.,, prof. MVDr. Dagmar Jezkova, DrSc.,
doc. MVDr. Evzen Jurak, CSc.,, prof. MVDr. Ladislav Po-
lak, CSc., MVDr. Josef Straka, CSc., prof. MVDr. Bohumil
Sevéik, DrSc.

Za vedeni c¢asopisu odpovida akademik Otto Jaroslav Vrtiak
Redaktorka ing. Jovanka Vaclavickova

(© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1985

Védecky ¢asopis VETERINARNI MEDICINA uverejiiuje stu-
die, rozbory a védecka pojednani o vyresenych ukolech vy-
zkumu z oboru veterinarni medicina. Vydava Ceskosloven-
skd akademie zemé&délska — Ustav védeckotechnickych in-
formaci pro zemeédélstvi. Vychazi mési¢né. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541. Celoro¢ni predplatné
Kés 120,—.

Hayunpii xypuan VETERINARNI MEDICINA ny6aukyer o630-
pbl, aHaJM3pl M HayyHble CTAThH O PpEIIeHHBIX 3anavyax IO Hayu-
HOMy HuccienosaHuio B obuactu perepusapun. Manaer Yexocnopauxkas
CeJIbCKOXO3MAMCTBeHHAas aKaleMus — MHCTHTYT HayyHO-TEXHH4CCKON
uHGOPMAIMH MO CEJLCKOMY XO03#iicTBy. — BbiXom B cBer exeMecsdHO.
Penaxkuusa 120 56 Ilpara 2, Caescka 7.

The scientific journal VETERINARNI MEDICINA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the veterinary medicine. Pu-
blished by the Czechoslovak Academy of Agriculture — In-
stitute of Scientific and Technical Information for Agricul-
ture. Issued monthly. Editorial office 120 56 Prague 2, Slez-
ska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift VETERINARNI MEDICI-
NA veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche
Abhandlungen iber die gelosten Forschungsaufgaben aus
dem- Gebiete der Veterinarmedizin. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie — In-
stitut fiir wissenschaftlichzfechnische Information der Land-
wirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 Prag 2,
Slezska 7.

10



VYUZITI RYCHLEHO ZPUSOBU KRYOKONZERVACE EMBRYI
SKOTU PRI NEKRVAVEM PRENOSU V TRANSPLANTACNI PRAXI

L. Holy, A. Jificek, M. Zak, M. Capekova, V. Dvorakova, M. Lopatafova

HOLY, L. — JIRICEK, A. — ZAK, M. — CAPEKOVA, M. — DVORAKOVA, V.
— LOPATAROVA, M. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; JZD SluSovice): VyuZiti
rychlého zpusobu kryokonzervace embryi skotu p¥i nekrvavém pFenosu v trans-
plantaéni praxi. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 577-584.

Embrya byla zmrazovana a rozmrazovana v Cassouové minipejeté rychlou me-
todou. Embrya s kryoprotektivem (glycerol, 1,5 M) byla vloZena pfimo do mrazi-
ciho média o teploté —6 az —7 °C, po seedingu byla zmrazovana pfi rychlosti
poklesu teploty 0,3 az 0,5 °C za minutu do teploty —32 °C a potom byla prene-
sena primo do tekutého dusiku. Rozmrazovana byla v lazni 20 az 37 °C teplé.
Po rozmrazeni bylo kryoprotektivum evakuovano v prostfedi 1,1 M sachardzy.
Ke zmrazovani byla vybirana embrya nejlep$ich kvalit. Z nich bylo dosud roz-
mrazeno 366 s prumeérnou prezitelnosti 74,31 9/,. Ipsilateralné bylo preneseno
celkem 268 rozmrazenych embryi nechirurgickou cestou 190 vyhodnocenym
synchronizovanym jalovieim, z nichz 105 prijemkyn (55,26 %) zabiezlo. Rychla
metoda zmrazovani na bazi 1,5 M glycerolu a rozmrazovani za pritomnosti 1,1
M sachardozy se ukazala jako efektivni a pro praxi vhodna, protoze zaruduje
nejen dostate¢nou reviviscenci embryi a jejich prezivani v déloze, ale i pod-
statné zkraceni doby zmrazovaciho i rozmrazovaciho procesu.

transfer; ekvilibrace; zmrazovani; rozmrazovani; seeding

Zmrazovani embryi skotu ve stadiu moruly aZ blastocysty, jeZ pred-
stavuji atvary o 60 az 150 a vice buiikdch s diferencujicim se zarodec-
nym terc¢ikem a trofoblastem, vyZaduje mnoha opatfeni, kterd po rozmra-
zeni umoZiuji nejen obnovu zakladnich celuldrnich funkci, ale i dal-
81 vyvoj jedince.

Obnova Zivotnosti embrya u skotu po hlubokém zmrazeni neni mozna
bez pridani kryoprotektivnich latek (DMSO, Glycerol, Propanediol ), které
po proniknuti do nitra bunék vyvolavaji jejich CasteCnou dehydrataci
a omezuji jak intracelularni tvorbu ledovych krystald, tak i naru$eni
buné&¢nych struktur a membrdan (Wilmut, 1972; Leibo aj., 1974,
1978: Leibo a Mazur, 1978, Troutson aj., 1978; Renard,
1982; Fulka aj, 1982; Niemann aj.,, 1982; Leibo, 1984; Hahn,
1984a, b a dalsi).

V posledni dobé byla na zakladé presnych pozorovani (Whit-
tingham, 1975; Mazur aj., 1976; Leibo a Mazur, 1978;
Schneider a Mazur, 1984; Leibo, 1984; Bielanski aj,
1984 a dalSi) ucinéna rada kvalitativnich zmeén, které povznesly zmrazo-
vani embryi na védeckou bazi a vedly k jeho podstatnému zkraceni
a zjednoduSeni.
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Vyznamnou skuteCnosti bylo poznani, Ze embrya sndSeji bez vaz-
néjSiho poskozeni primy kontakt s vysoce koncentrovanym kryoprotekti-
vem i rychlé zchlazeni na seedingovou teplotu —6 az —7 °C. Pfevratny
byl také poznatek, Ze k odstranéni kryoprotektiva z bufliky je nutna
existence nepermeabilni slozky v médiu, jako je napf. sacharoza (sucro-
za), ktera tim, Ze udrZuje osmolalitu prostredi v konstantnich dimenzich,
podmiiiuje pomaly odchod kryoprotektiva a zabramuje nahlé a Skodlivé
rehydrataci. Neni-li nepermeabilni sloZka v médiu po rozmrazeni pfi-
tomna, probiha rehydratace rychleji neZ odchod kryoprotektiva, buriky
bobtnaji, poSkozuji se jejich struktury a membrdny (Leibo a Mazur,
1978; Liehman a Fulka, 1982; Renard aj., 1983; Leibo,
1984 a dalsi) se ztratou Zivotnosti.

Ve snaze zjednoduSit zmrazovaci proces s vyloucCenim laboratorni
kontroly embrya po rozmrazeni byla v poslednich letech vyvinuta tzv.
,one-step“ metoda. Tato metoda zjednoduSuje zmrazovaci i rozmrazo-
vaci proces tim, Ze oba procesy probihaji oddélené v jedné konzervacni
pejeté, ktera chova jak embryo s kryoprotektivem, tak i nepermeabilni
médium nutné k evakuaci kryoprotektiva (Leibo, 1982; Renard,
1982; Chupin aj., 1983, 1984; Gorlach aj., 1983, 1984; Hahn,
1984a, b), s nimZ se embryo dostdva do styku po rozmrazeni.

Cilem této prace bylo proveérit uvedené nové poznatky v Kryobio-
logii embryi a zavést rychlou metodu zmrazovani v modifikované podohé
do praktické c¢innosti v ramci transferu embryi v JZD SluSovice.

MATERIAL A METODY

Embrya byla ziskavana od krav, méné od jalovic (asi v 279, pripadu), zara-
zenych do programu transferu embryi po superovulaéni stimulaci darkyn FSH-P
(Follikotropin, Léc¢iva, Praha) v celkové davce 52 mg v prubéhu étyF dni. Luteolyza
byla vyvolana aplikaci 500 ug Oestrophanu spolu s patou a Sestou injekei FSH. Od-
bér embryi gravita¢ni metodou pripadal v priubéhu na sedmy den cyklu.

Pokusy probihaly od dubna do prosince roku 1984 a ke zmrazovani byla vybi-
rana embrya nejlepsich kvalit, prevazné kompaktni moruly a rané blastocysty.

Pri zmrazovani, které probihalo v alkoholovém mrazicim meédiu v chladicim
aparaté Kryostat (DDR), jsme zachovavali tento postup:

Vybrana embrya byla pri pokojové teploté prenesena do média obsahujiciho
1,5 M glycerolu v PBS -+ 10—20 9, FCS (Bofes) a ihned nasata do Cassouovy mikro-
pejety tak, aby embryo bylo ulozeno v centralnim sloupci (délka asi 2—3 cm), ktery
byl z kazdé strany ohranic¢en kratsim sloupcem vzduchu a kratkym sloupcem kryo-
protektiva. Mikropejeta se uzavirala bud zatavenim, nebo za pomoci polyvinylového
prasku na jedné strané a specialni zatky na strané druhé. Po kratké ekvilibraci
(5—10 minut), nutné k proniknuti glycerolu do embryonalnich bunék, se pejeta vlo-
zila primo do vychlazeného mraziciho média o teploté —6 az —7 °C, kde se vzorky
podrobily dalsi ekvilibraci po dobu 5 az 10 minut. Po zahdjeni seedingu dotykem
pejety podchlazenou pinzetou nebo tyc¢inkou (v tekutém dusiku) v misté horniho
kratkého sloupce média nasleduje pomalé zchlazovani o 0,3 az 0,5 °C za minutu az
do teploty —32 °C. Pri této teploté se vzorky udrzuji po nékolik minut a potom se
rychle prenesou primo do tekutého dusiku (plung). Dal$i manipulace s mikropeje-
tami probiha vyhradné pod hladinou tekutého dusiku a do konzervaéniho kontejneru
se vzorky prenaseji vzdy jen pri dostate¢ném kryti kapalnym dusikem.

Pii rozmrazovani jsme postupovali tak, ze jsme pejety vlozili pfimo do lazné
o teploté 20 az 30 °C. Bezprostfedné po jejich rozmrazeni a po evakuaci jejich obsa-
hu jsme embrya prenesli do roztoku sacharézy 1,1 M rozpusténé v PBS, rovnéz
s pridavkem 10 az 209, FCS. Po deseti minutach jsme embrya piesadili do ¢istého
PBS s piidavkem 10 az 20 9, FCS, kde se rehydratace ukoncila.

V této fazi jsme hodnotili stav embryi. Embrya vhodna pro prenos byla prene-
sena ihned, pochybna pak byla podrobena kratkodobé kultivaci.

578 VETERINARNI MEDICINA — 1985



1. Zabrezavani prijemkyn po nekrvavém prenosu zmrazenych embryi, rozmrazenych
v roztoku sacharozy —— Conception of cows after the non-surgical transfer of frozen
embryos, thawed in sucrose solution

i E Pocet Pocet Poée't Proceqto Podet Po?et :
f‘ Mésic | Zmra- rozmra- vhodnych vhodnych pienese- zal?rez- Pt |
; zenych zenych' po roz- embryi po nych } '_lych ) ‘
embryi embryi | mrazeni | rozmrazeni piijemkyn
0
I 0o 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3. 0 0 0 0 0
4. 62 | 20 16 80,0 12 5 41,66
5. 89 : 25 21 84,0 21 12 57,14
6. 31 ‘ 10 8 80,0 8 7 87,50
7. 62 | 42 32 76,2 32 21 65,62
8. 112 50 43 86,0 43 21 48,84
9. " 85 36 32 88,9 32 18 56,25
10. ‘ 132 86 42 48,8 42 21 50,00
11. 283 7 60 84,5 60) | o+ 0+
12. 312 26 18 0 (18) o+t 0+
Celkem 1168 366 272 74,3 (fggl 105 55,30

* Dosud vyhodnocena brezost u 190 prijemcu
++ Bfezost dosud pro kratkost ¢asu nezji$tovdna

K prenosu byla vzdy pouzita jen takova embrya, ktera cely zmrazovaci proces
prezila bez zavaznéjSich morfologickych zmén a u kterych se projevovaly evident-
ni znamky reviviscence.

Prenos téchto embryi byl uskutecnovan zasadné nekrvavou cestou za epidu-
ralni anestézie a za pomoci instrumentaria podle Hahna nebo podle Holého. Jako
prijemci slouzily vyhradné jalovice se synchronizovanou riji na + 1 den s darcem.
Vysledek prezivani byl pak zjisfovan Kklinickym vy$etfenim za pét az Sest tydnu
PO prenosu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Od dubna do prosince roku 1984 bylo celkem zmrazeno 1168 embryi,
ktera byla morfologicky zatazena do Kkategorie embryi s nejlensi kva-
litou. ZvySujici se trend zmrazovani v druhé poloviné sledovaného ro-
ku (tab. I) byl vyvoldan snahou o rychlé vytvofeni embryondlni banky,
ktera by, mimo jiné, umozZnila realizaci transferu embryi nezdvisle na
jejich odbéru.

Ve stejném obdobi bylo rozmrazeno (tah. I) celkem 366 embryi,
z nichz 272 (tj. 74,31 %) zmrazovani pfeZilo a z nichZ pfevdznd vétSina
byla vhodna k dalSimu pouZiti. Z celkového poctu rozmrazenych bylo
prfeneseno 268 embryi do ipsilaterdlniho rohu pfijemkyn, z nichZ byla
pozdéji vyhodnocena brezost u 190 zvifat. Z daného souboru koncipo-
valo celkem 105 jalovic, tj. v priméru 55,26 %. Jak je patrné z tab. I,
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vysledky vykazovaly v jednotlivgych mésicich znacnou variabilitu. Ko-
lisaly mezi 41,0 aZ 87,5 % a mezi nejhor$im a nejlep$im zabfezavanim
v mésici dubnu a cervenci byly rozdily 46,5 %. PFiiny téchto rozdilt
lze dosud t&Zko postFehnout a mohou se na nich zicastiiovat rhzné
faktory, jako je stupen synchronizace, kvalita Fije, kvalita a funkce Zlu-
tého téliska, individualita a rutina prenda$ejiciho, uroveil vyZivy, resp.
metabolismu atd.

Potésitelné vSak je, Ze po prenosech zmrazenych embryj bylo dosa-
Zeno ve stejnych podminkdch a ve stejném obdobi lepSich vysledki
neZz po pienosu embryi Cerstvych. Vznikl rozdil 15,19 % ve prospéch
pfenosu embryi mraZenych, protoZe z 1351 pieneseného Cerstvého em-
brya vzniklo 486 biezosti, tj. 40,01 %. (Holy a Jificek, 1985).

LepSi koncepce po prenosu rozmrazenych embryi je nepochybné
disledkem jejich pFisné&jsi selekce pfed zmrazenim a po ném a potvrzu-
je znamou skuteCnost, Ze C¢im KkvalitnéjSi embrya zmrazujeme, tim je
vySSi jejich preZitelnost in vitro (Willadsen, 1980; Lehn-Jen-
sen a Greve, 1981) nebo in vivo.

Renard aj. (1983) tak ziskali po zmrazeni vynikajicich embryi
80% reviviscenci, kterd poklesla u embryi s jistymi anomaliemi na 59 %
a u retardovanych embryi na 26 %. Podohné vysledky potvrdili i Nie -
mann aj. (1982a, b, 1983).

S preZitelnosti embryi in vitro souvisi i prezivani in vivo, tedy tro-
veil koncepce (Pivko aj, 1981; Elsden, 1982; Elsden aj.,
1982a, b). Hahn (1984b) zaznamenal po nekrvavém pirenosu embryi
velmi dobrou kvalitu zabfezdvani (kolem 50 %), embrya horsi kvality
prezivala v deloze v 29,6 % a Spatna asi ve 20%. Niemann aj.
(1983) dosahli po transferu velmi dobrych embryi koncepce ve 41,7 %
a po pfenosu dobrych embryi jen v 15 %. Po pfenosu rozmrazenych
pozdnich morul vS8ak doSlo ke koncepci v 52,9 %. Elsden (1982)
pocitd po praktickém transferu rozmrazenych embryi s priamérnou kon-
cepci okolo 40 %; predpoklada vsak, Ze je moZné ji pti dobré selekci
embryi zvysit aZ na 60 %. Renard aj. (1983) referuji o 46% koncepci
pfi rutinnim pFenosu rozmrazenych embryi a uvadéji, Ze je mozZné ji
zvyS8it pouZitim kvalitnich embryi aZ na 70 %. Chupin aj. (1983) do-
sahli po rychlém zmrazovani zabfezavani v 54,8 % prFipadd.

Jak se zlepSuje koncepce po prenosu vynikajicich rozmrazenych
embryi, zlepSuje se i zabFfezdvani po prenosu kvalitnich embryi Cerstvych
(Curtis aj, 1981; Elsden, 1980, 1982; Donaldson, 1982; Ba -
ker a Kobayashi, 1982; Jondet aj., 1982; Kennedy aj.,
1983 a dalsi). K dal$imu zlepSeni koncepce po pfenosu Cerstvych embryi
v naSich podminkach bude nutné bud zpfFesnit kritéria vybéru, nebo di-
ferencovat Zivotnost embryi jejich krdatkodobou kultivaci. U méné kvalit-
nich embryi, at jiZ Cerstvych nebo po rozmrazeni, je totiZ velmi obtiZné
rozhodnout o jejich vitalité, protoZe v mnoha pFipadech i embrya horSich
kvalit pokracuji ve vyvoji a embrya velmi dobra nékdy zachéazeji. O dal-
S§im vyvoji morfologicky méné kvalitnich embryi rozhoduje totiZ biolo-
gickéa aktivita zbyvajicich blastomer, takZe se nezfidka vyvijeji i jedinci
se znatnym ubytkem bunék. I po mikrochirurgickém zakroku pri déleni
embryi, kdy se do jednoty zarodku zasahuje zplisobem zna¢né trauma-
tizujicim a kdy se pocet bunék moruly nebo rané blastocysty redukuje
zhruba na polovinu, se vyviji vice neZ polovina téchto poloembryi. Ma-
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me-li tedy k dispozici dostatecny pocet prijemkyi, je moZné v pfi-
padé vynikajiciho genofondu embryi pouZit i jedince horSich morfolo-
gickych kvalit, protoZe i z nich lze ziskat jisté, byt i vice nebo méné re-
dukované mnozstvi telat.

Z tab. I je patrné, Ze procento vhodnych embryi po rozmrazeni me-
lo v nékterych meésicich klesajici tendenci (Cervenec a Fijen), coZ prav-
dépodobné souvisi se zaSkolovanim novych pracovnikia, ktefi byli do
procesu zmrazovani v téchto obdobich zaclefiovani.

Pokud jde o variabilitu koncepce po prenosu zmrazenych embryi,
nejlepsiho zabfezdvani bylo dosaZeno v kvétnu az cervenci (57,14;
87,50; 65,62 %). Je to pomérné shodné s nekrvavymi pfenosy Cerstvych
embryi, pfi nichZ byly vysledky zabrezavani nejlepSi v Cervnu, Cervenci
a srpnu (74,1; 51,0 a 56 %). Pficiny variability koncepce lze velmi t&Zce
odhalit. Kromé& jiného se na ni mohla podilet i droveii profesionalniho
provedeni transferu. Podle Elsdena (1982), Donaldsona (1982),
Shea aj. (1984), Leiba (1984) a dalSich se mezi prenaSejicimi pro-
jevily znacné rozdily.

Pfezivani rozmrazenych embryl ovliviiuje také kvalita Fije prijem-
ce. Gorlach aj. (1984) uvadéji, Ze po velmi kvalitni Fiji zabfezlo
53 0% piijemkyii, zatimco po Spatné Fiji pfeZivala embrya jen u 27 %
embryonovanych zvitat.

Vysledky preZitelnosti embryi po rychlém zmrazeni a po rozmraze-
ni, za pritomnosti nepermeabilniho roztoku sacharozy (1,1 M), popsané
v této praci, ukazuji, Ze si embrya zachovavaji nejen vysokou uroven
ptezitelnosti in vitro (74,31 %), ale i vysokou schopnost dalstho vy-
voje v déloze (55,26 % ). Predkladané vysledky jsou srovnatelné s tda-
ji soucasnych zahrani¢nich autori a svéd¢i o vhodnosti pouZité kryo-
biologické metody v praxi.

Niz8i koncepce po pouZiti originalni metody ,one-step“ (Renard
aj., 1982a, b; Leibo, 1982a, b; 1984; Gorlach aj., 1984) je asi di-
sledkem absence kontroly embrya po rozmrazeni, protoZe v urcitém
poctu pfipadhi se musi nutné pifenddet embryo neZivé, resp. s minimalnf
Zivotnosti. Proto jsme v souCasné dob& dali pFednost popsané rychlé
metodé zmrazovani s mozZnosti kontroly embrya po zmrazeni.
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Doslo dne 31. 1. 1985

ronbl, N .— HMUPXWMYEK, A. — XAK, M. — YATMEKOBA, M. — /JABOPXAKOBA, B.
— NONATAPXOBA, M. (MHcTtutyT BetepuHapumn, BpHo;, ECXK Cnywosuuye): Mpumene-
HWEe CKOPOCTHOro cnoco6Ga KPHOKOHCEpPBUPOBAHWA 3MOGPMOHOB KPYNHOro poratoro ckorva
npu G6GeckpoBHOW nepecagke B npaktuke TpaHucnnauwtauuu. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (10) : 577-584. .

OM6pHOHbI O6pabaTbiBanh M Pa3MOpPaxMBant B MMUHUNUNETE CKOPOCTHbIM MeTOAOM. IM-
6puoHbI C KpuonpotexTUeom (rauuepuH 1,5 M) BknaabiBanu B MOPO3UNbLHYIO Cpeay npu
—6 go —7°C, a nocne CHUAMHra 3aMOPaxXUBaNM NPU CKOPOCTU NOHUXEHUA TemnepaTypbl
0,3—0,5°C B MuHYTY a0 —32°C, nocne uyero nomeujanu npsMo B XWAKWUK a3oT. Pasmo-
paxusanu B BogsHon GaHe npu 20 —37 °C, nocne uero KpUONpOTEKTUB NEPEHOCHUNU B Cpeay
¢ 1,1 M caxapo3sbl. AAns pa3mopaxuBanu oT6upanu 3IMGPUOHBI Nyywnx KauecTB. M3 HUX
noka pasmopoxeHbl 366 co cpeaHein sbixuaemoctbio 74,319, B uncunatepanbHoM no-
psake nepecaxuBanu 268 pazMOpPOXEHHbIX IMOPUOHOB HexUpypruueckum nytem 190 kopo-
BaM, NOABEAEHHBIM NOA CHHXPOHM3auuio, u3 kotopbix 105 (55,26 %)) 3auanu. CkopocTHoM
MeToA 3aMopaxuBaHua Ha Gaze 1.5 M ravuepuHa v paamopaxusaHus B npucycteuu 1,1 M
caxapo3bl NpejCcTaBnieTCs 3MPMEKTUBHBIM U NPUTOAHBIM AN MNPaKTUKW. TaKk Kak obecneuwu-
BaeT He TONbKO AOCTATOUHYIO BbIXMBAEMOCTb IMOGPUOHOB M WX NPUBUBAEMOCTb B MaTtke,
HO W 3HaAuMTeNbHO COKpawaeT CPOK MPOUECCOB 3aMOPaxXWUBaHWA M Pa3MOpPaXUBaHUS.

TpaHcdep; 3kBUNUOGPaLUs; 3aMOpaxUBaHUe; pa3MoOpaxuBaHue; CUAUHT

HOLY, L. — JIRICEK, A. — ZAK, M. — CAPEKOVA, M. — DVORAKOVA, V.
— LOPATAROVA, M. (University of Veterinary Medicine. Brno; Slu§ovice Co-ope-
rative Farm): The Use of a Rapid Method of Cryopreservation of Bovine Embryos
for Non-Surgical Embryo Transfer. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 577-584.

The embryos were frozen and thawed in Cassou minipaillette by a rapid method.
Embryos with cryoprotective agent (glycerol, 1.5 M) were placed directly into the
freezing medium at the temperature of —6 to —T7 °C, frozen after seeding at the
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temperature decrease by 0.3 to 0.5°C per minute to the temperature of —32°C and
then transferred directly into liquid nitrogen. They were thawed in a bath warm
20 to 37 °C. After thawing the cryoprotective agent was evacuated in 1.1 M sucrose.
The best-quality embryos were selected for freezing. Out of these 366 were thawed
so far, with average survival of 74.31",. The total of 268 thawed embryos were
transferred ipsilaterally, by a non-surgical method, to 190 synchronised heifers,
out of which 105 (55.26 ") got in calf. Rapid freezing method based on 1.5 M of
glycerol and thawing at the presence of 1.1 M sucrose proved effective and suitable
for practice, as not only sufficient reviviscence of embryos and their survival in
womb are guaranteed, but also a substantial shortening of the freezing as well as
thawing process.

embryo transfer; equilibration; freezing; thawing; seeding

HOLY, L. — JIRICEK, A. — ZAK, M. — CAPEKOVA, M. — DVORAKOVA, V. —
LOPATAROVA, M. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno; Landwirtschaftliche
Produktionsgenossenschaft Slusovice): Anwendung einer raschen Methode der Kry-
okonservierung von Rinderembryonen bei nicht chirurgischem Transfer in der Trans-
plantationspraxis. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 577-584.

Die Embryonen wurden durch die rasche Methode in Casseau-Minipipetten einge-
froren und aufgetaut. Die Embryonen mit dem Kryoprotektivum (Glyzerin 1,5 M)
wurden direkt in das Kiithlmedium von —6 bis —7 °C Temperatur hineingetan, nach
dem Seeding bei einer Abkiihlungsgeschwindigkeit von 0,3 bis 0,5 °C pro Minute bis
auf —32°C abgekiihlt und danach direkt in flussigen Stickstoff iibertragen. Das
Auftauen erfolgte im Wasserbad von 20 bis 37°C Wirme. Nach dem Auftauen
wurde das Kryoprotektivum in einem Milieu von 1,1 M Sacharose evakuiert. Zur
Einfrierung wurden Embryonen von bester Qualitat herangezogen. Davon wurden
bisher 366 Stiick mit einer mittleren Uberlebensrate von 74,31 %/, aufgetaut. Insgesamt
wurden 268 Embryonen ipsilateral auf nicht chirurgischem Wege an 190 ausgesuch-
te synchronisierte Firsen lbertragen, wovon 105 der rezipierenden Kiihe (55,26 %)
triachtig wurden. Die rasche Methode einer Tiefkiihlung auf der Basis von 1,56 M
Glyzerin und ein Auftauen unter Vorhandenseine von 1,1 M Sacharose erwies sich
als effektiv und fiir die Praxis gut geeignet, da sie nicht nur eine ausreichende
Reviviszenz der Embryonen und ihr Uberleben in der Gebidrmutter, sondern auch
eine wesentliche Verkirzung der Dauer scwohl des Einfrier- als auch des Auftau-
prozesses gewdahrleistet.

Embryonentransfer; Aquilibrierung; Tiefkiihlung; Auftauen; Seeding
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VYSKYT A LECBA DERMATITIS DIGITALIS U DOJNIC

V. Kyllar, J. Ryjacek, J. Sterc, S. Cech

KYLLAR, V. — RYJACEK, J. — STERC, J. — CECH, S. (Vysoka skola vete-
rinarni, Brno): Vyskyt a lécba dermatitis digitalis u dojnic. Veter. Med. (Praha),
30, 1985 (10) : 585-594.

U dojnic plemen ¢ernostrakaté nizinné, ceské strakaté a jejich krizenek, cho-
vanych ve VKK 900 s volnym rostovym ustajenim, jsme v prubéhu jednoho
roku zjistili 24%, incidenci dermatitis digitalis. Sledovali jsme zavislost vyskytu
tohoto onemocnéni na véku a uzitkovosti dojnic, na obdobi porodu a na sezdn-
nim obdobi. Hodnotili jsme a porovnavali terapeuticky efekt nékolika metod
1é¢by. Vl1iv véku a uzitkovosti dojnic, stejné jako vliv sezénniho obdobi na vy-
skyt tohoto onemocnéni nebyl zjistén. Prukazné vy$si vyskyt byl prokazan v ob-
dobi pred porodem a po ném, kdy bylo diagnostikovano 80 Y/, vsech zjisténych
pripadu dermatitis digitalis. V tomto obdobi vSak byly dojnice ustidjeny ve sta-
ji s vyrazné horSimi zoohygienickymi podminkami, nez jaké byly v produkéni
staji. 91 °, zanétu kuze postihovalo prsty panevnich koncéetin. Recidivy onemoc-
néni byly zjistény pouze u péti dojnic. Ani v jednom piipadé se onemocnéni
nevyskytovalo u telat odchovanych v profylaktoriu porodniho oddéleni VKK.
Terapeutické vysledky byly nejlepsi po opakovaném hromadném oSetieni prsti
dojnic koupelemi v 5%, formaldehydu. Vysledky nasi prace nas vedou k zavéru,
7z¢ pravdépodobnym puvodeem onemocnéni je specifické infekéni agens, po-
pripadé Ze je vice spolupusobicich puvodcli. Vyznamnym predispoziénim ¢&ini-
telem jsou $patné zoohygienické podminky.

skot; paznehty: terapie

Choroby prsti skotu hraji v chovech dojnic stale vyznamnou roli
a vedle poruch reprodukce, metabolickych poruch a mastitid jsou nej-
zavazneéjsim faktorem sniZovani efektivnosti vyroby mléka ve velkovy-
robnich technologiich (Edwards, 1980).

Podle priméarné postiZené tkané lze rozdélit choroby prstd skotu na
nemoci §kary a rohoviny paznehtu a na nemoci kiiZe prstu. V poslednich
letech se v mnohych chovech dojnic u nas i 'v zahraniCi stale Castéji
vyskytuji zavazné formy onemocnéni kiZe, zatimco nemoci vlastnich
paznehtli se vyskytuji méné casto. Jednou z pri¢in je pravidelnd a od-
borna tprava paznehti, podstatné sniZujici plisobeni etiologickych fakto-
rii nemoci $kary, zatimco biologicky charakter chovu dojnic nemiZe
zcela vyloucit pusobeni vnéjStho mikroprostfedi prstu, které je hlavnim
predispozi¢nim a etiologickym faktorem nemoci ktZe prstid dojnic.

Mezi tato onemocnéni, kterd maji vétSinou hromadny vyskyt, patfi
nekrobaciloza, dermatitis interdigitalis a v posledni dobé stale Castéji se
vyskytujici dermatitis digitalis.

Jako vibec prvni popsali toto onemocnéni Cheli a Mortel-
laro (1974), ktefi je charakterizuji jako zanét epidermis a podkoZi
pred interdigitalnim prostorem nebo tésné za nim. Jednotliva loZiska
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l. Charakteristicka lo-
ziska dermatitis digitalis
s typickou lokalizaci na
rozhrani rohoviny a k-
¢ patek — Characteris-
tic lesions of dermatitis
digitalis with tvpical lo-
calization between the
horn and the skin of

froos

jsou ohranicena, maji konkavni tvar. Onemocneni se muize rozsirit do
interdigitalniho prostoru, na patky i Skaru paznehtu. Postizena zvita:a
silne kulhaji. Onemocnéni postihuje 40 az 70 % zvirat stada vSech ve-
kovych Kkategoril, predevsSim vSak dojnice v laktaci bez zavislosti na
technologii ustdajeni (Cheli a Mortellaro, 1974; Morris, 1978).

Na loZisku z&nétu se netvo*l Kkrusta a lozisko casto zlstiava i ne-
kolik mesicii beze zmeny. Loziskovy zdanet neni donrovazen lokalni re-
akci, loziska jsou velmi bolestiva na dotyk a snadno krvaceji (Tous -
saint Raven, 1981). Celkovy zdravotni stav neni naruSen, onemoc-
neni se ve stadé vyskytuje postupné; po vyléceni nemocnych kusi se
vyskytnou nové pripady u jinych dojnic (Cornelisse aj., 1981;
Weaver aj., 1881). Etiologie je neznama, doposud se nepodarilo sta-
novit specifické mikroby ani plisné, které by onemocnéni vyvolavaly
(Cheli a Mortellaro, 1974; Cornelisse aj., 1981; Tous-
saint Raven, 1981). Toussaint Raven [(1981) uvadi i prvii
informace o terapii. Nejlepsich vysledki dosahl s jednorazovou lokilni
aplikaci Teramycinu s gencidanovou violeti ve formé spraye bez prilo-
zeni obvazu.

U nés toto onemocnéni poprvé popsali Kvllar a RoztocCil
(1583) a charakterizuji je jako povrchovy ohraniceny zanet kize prstu
sérozniho charakteru s typickou lokalizaci v nejtésnéjsi blizkosti ko-
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2. Loziska dermatitis di
gitalis v interdigitalnim
prostoru — Lesions of
dermatitis digitalis in

interdigital space

runkového okraje ¢i na 1rozhrani kiize a vohoviny (obr. 1), postihujici tak
Skdru hranicni, korunkovou, popf. naikovou a vyvolavajici silné kulha-
ni. Typicka loziska maji kruhovy nebo ovalny tvar, raznou velikost, sy-
té Cervenou barvu, na prifezu jsou konkdavni, nemaji tendenci Sifit se
do hloubky a do okoli. Vyjimecna nejsou loziska rozsahlejSi, nepravi-
delného tvaru bez zretelného ohraniceni, postihujici celou patkovou c¢ast
paznehtu nebo kazi interdigitalniho prostoru (obr. 2). Autofi rovnéz ani
v jednom pripadé nepozorovali naruSeni celkového zdravotniho stavu.

Presnéjsi udaje o vyskytu tohoto onemocnéni z hlediska plemenné
prislusnosti, véku a uzitkovosti dojnic, lokalizace na koncetinach ap.,
stejné jako obsahlejsi informace o terapii, dosud v literatufe chybi.

MATERIAL A METODY

Onemocnéni jsme sledovali v provoznich podminkach VKK 900 na jizni Mo-
raveée v obdobi od dubna 1982 do kvétna 1983. Provozné technologicky byla farma
rozdélena do tri odlisSnych typu staji. Produkéni staj jako volné bezstelivoveé ros-
tové ustajeni s oddélenimi pro 40 dojnic a s moznosti vybéhu v ohradach s betono-
vou podlahou. Dva az jeden meésic pred porodem se dojnice prevadély na volné ste-
livove ustajeni s dennim odklizem hnoje. Porodni oddéleni je vazné stelivové, s dlou-
hym a strednim stanim a obéznym shrnovaéem hnoje. Z hlediska plemenné pri-
slusnosti se jednalo o krizenky plemen c¢ernostrakaté nizinné a ceské strakate
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s ruznym podilem krve. Primérna uzitkovost dojnic se ve sledovaném obdobi pohy-
bovala okolo 3400 litrit mléka za rok s tu¢nosti mléka 4.9 9, Servis perioda ¢inila
87,9 pri indexu zabrezavani 1,6 a celkovém procentu brezosti ze stavu krav 1025.
Krmna davka v tomto obdobi byla vyrovnana, odpovidajici uzitkovosti dojnic. Byla
zalozena na celoroénim zkrmovani kukuri¢né silaze a upravovana podle vysledku
pravidelné provadénych metabolickych testii. Nejzavaznéjsimi zdravotnimi problé-
my byly predevSim poruchy reprodukce, mastitidy a nemoci koncetin, které byly
nejcastéj$im duvodem nutnych porazek a vyrazovani dojnic.

Vsechny pripady dermatitis digitalis byly diagnostikovany na zakladé klinic-
kych priznaku, tj. predevsim kulhani, popripadé pri pravidelnych upravach pazneh-
tu. Byla sledovana zavislost vyskytu onemocnéni na véku a uzitkovosti dojnic, fazi
reprodukéniho cyklu, resp. na terminu porodu, sezonnim obdobim a lokalizaci loZi-
sek na koncetinach.

Pri vybéru terapeutické metody bylo kromeé zajisténi lé¢ebného efektu prihli-
zeno k dostupnosti, ekonomickym nakladim, jednoduchosti aplikace, popr. moznosti
hromadného pouziti 1éku. Pri 1é¢bé jsme pouzili nékolika postupt:

1. lokalni aplikace pix liquida bez prilozeni obvazu:

2. lokalni aplikace pix liquida s priloZzenim lehkého kryvciho obvazu;

3. dukladny povrchovy seskrab tkané v misté loziska zanétu s lokalni aplika-
ci Sulfathiazol ung. nebo Sulfopen Spofa pulv. a prilozenim Kkryciho obvazu;

4. hromadné oSetreni konéetin dojnic v 5%, roztoku formaldehydu formou kou-
peli prsti po dobu jedné hodiny ve specialnich betonovych vanach s moznosti uvia-
zani stojicich dojnic; koupele se opakovaly v tydennich intervalech.

S vyjimkou koupeli byla lé¢ba provedena vzdy po peclivém a Setrném omyti
a osu$eni loziska zanétu a jeho okoli na dojnici fixované ve specialni kleci. Vysledky
lé¢by byly hodnoceny na zakladé klinického vySetieni prstit sedmy az devaty den
a tfinacty az Sestnacty den po jeji prvni aplikaci. V téchto intervalech byla také
v pripadech, kdy se prsty nezhojily, lécba opakovana stejnou, popr. jinou metodou.
V celém naSem sledovani jsme museli respektovat ekonomicky zajem podniku, ktery
spoc¢ival v co nejrychleji mozném vyléceni jednotlivych dojnic a v uplné likvidac
onemocnéni ve stadé.

VYSLEDKY

Za sledované obdobi bylo v daném chovu diagnostikovano celkem
287 pripadt dermatitis digitalis u 217 dojnic, coZ bylo 24 % celkového
stavu stdda. U nékterych kusl se onemocnéni vyskytlo soutasné na vice
koncetinach nebo na jedné koncetiné na vice mistech.

Nebyla zjiSténa zdavislost vyskytu onemocnéni na véku postiZenych
dojnic. Dermatitis digitalis se vyskytovala u vSech vékovych kategorii
stada. Z celkového poctu 207 hodnocenych dojnic bylo 43,9 % do t¥i let
a 29 % do Ctyf let véku. Dojnice téchto v&kovych kategorii tvofily pfti-
blizn& 80 % stavu. U dojnic do péti let se vyskytlo 14 % a u dojnic
star§ich neZ pét let 13,1 % vSech zjisténych pfipadit dermatitis digita-
lis. U telat v profylaktoriu nebyla dermatitida diagnostikovana.

V nas$i praci nebyl prokazdn sezéonni charakter vyskytu onemoc-
néni. Onemocnéni se vyskytovalo pravidelné v pribéhu celého roku
(obr. 3). Mirné rozdily ve vyskytu podle jednotlivych mésicli nejsou
priikazné jiZz vzhledem k variabilité ¢asového odstupu od vzniku onemoc-
néni k jeho diagnostikovani.

Nebyla prokdzana ani zavislost vyskytu onemocnéni na uZitkovosti
dojnic. Onemocnéni postihovalo dojnice vSech kategorii uZitkovosti.
V daném zédvodé v3ak kategorie nebyly vyrazné odlisné. 51,8 % ptripadid
dermatitidy bylo diagnostikovdno u dojnic s primérnou uZitkovosti
stada.

Zcela priikazné bylo zvy3eni incidence onemocnéni v zavislosti na
terminu porodu. V obdobi mésic pfed porodem aZ meésic po porodu se
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3. Vyskyt dermatitis digitalis v prubéhu roku — The occurrence of dermatitis digi-

talis during the year
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4. Zavislost dermatitis digitalis na terminu porodu — The dependence of dermatitis
digitalis on calving date

vyskytovalo 61 % pfipadid, v obdobi dva mésice pred porodem aZ dva
meésice po porodu to bylo dokonce 211 pfFipadd, tj. 80,5 % z celkového
poctu 262 hodnocenych piripadd (obr. 4).

Vyrazny rozdil byl rovnéz zjiStén v postiZeni hrudnich a panev-
nich koncetin. 261 pFipadi dermatitis digitalis, tj. 90,9 %, bylo lokali-
zovano na prstech panevnich koncetin, zatimco pouze 26 pripadda bylo
diagnostikovano na prstech hrudnich koncetin.

Z hlediska lokalizace loZisek z&nétu kliZe na koncetinach bylo
hodnoceno vSech 287 diagnostikovanych pfipadd (tab. I). Na plantarni,
resp. palmarni ploSe prstu v oblasti patek bylo lokalizovdno 182 pripa-
du, tj. 63,4 %. V interdigitalnim prostoru bylo diagnostikovdno 70 pfi-
padt (24,4 %). 27 pripadi bylo na dorzdlni ploSe prstu na rozhrani
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1. Lokalizace dermatitis digitalis na prstu dojnic — Localization of dermatitis digi-
talis on the digit of dairy cows

; ‘ x Inter- Chodi- ’ ;
Lokils- | Palonired |, o digitdlni | dlova Paz- Celkem | Panevni | Hrudni
zace patky nehtky
prostor plocha
Potet | 182 2 | 0 6 | 2 287 261 26
Procento 63,4 9,4 24,4 2,1 ! 0,6 100 90,9 9,1

II. Vysledky pouzitych metod lécby dermatitis digitalis — Results of the applied
method of treatment of dermatitis digitalis

1 Zhojeno
_ e — .
e Celkem po prvni \ po druhé
Mgtods ey oSetreno aplikaci f aplikaci celkem
% | - [ 5| - |
Pl Bquiida bz obvazs 25 10 ! 200 | 4 | 160 14 | s60
! |
Pix liquida s obvazem 78 36 | 462 | 15 | 192 | 51 | 65,4
Seskrab + sulfonamid 41 23 56,1 11 26,8 34 ‘ 82,9
Formaldehyd 5 °, 65 ’ 2 | 646 | 17 | 260 | 50 | 907
| |

kliZe a rohoviny, z toho v Sesti pfipadech doSlo k poruSe tvorby roho-
viny stény paznehtu a vzniku rozStépu. V Sesti pripadech byla loziska
dermatitidy lokalizovana primo na chodidlové ploSe. Dva ptipady byly
v oblasti paznehtku. Proximalné od paznehtkQi nebyla dermatitis digi-
talis diagnostikovana.

Recidivy onemocnéni byly zjiStény pouze u peéti dojnic.

Vysledky jednotlivych pouZitych metod 1écby jsou uvedeny v tab. II.

Po prvni aplikaci pix liquida na loziska zanétu bez prilozeni obvazu
se z celkové oSetfenych 25 pripadi zhojilo deset, tj. 40 %. Po druhé
aplikaci se zhojily Ctyfi pfipady, tj. 16 % z celkového poctu takto oSette-
nych. Po oSetfeni dehtem s priloZenim lehkého nepodloZeného obvazu
doSlo ke zhojeni po prvni aplikaci u 46,2 %, po druhé aplikaci u 19,2 %
ze 78 takto oSetfenych pripadl dermatitis digitalis.

Jednorazovy seSkrab loZiska s priloZzenim sulfathiazolové masti
kryté lehkym obvazem vedl ke zhojeni u 56,1 % ze 41 takto oSetfe-
ného pripadu. Po opakovaném stejném oSetfeni se zhojilo dalSich 26,8 %.
Celkové tedy bylo touto metodou vyléceno 82 % oSetfenych ptipadu
dermatitis digitalis. Podobného terapeutického efektu bylo dosaZeno se-
Skrabem loZiska se zasypem sulfopenu a priloZenim Kkryciho obvazu
(tab. IT).

NejlepSich terapeutickych vysledki bylo dosazeno po jednorazovém
i opakovaném pouZiti koupeli prsti dojnic v 5% roztoku formaldehydu
po dobu jedné hodiny. Ze 65 takto oSetfenych pripadi se po jednordzové
koupeli zhojilo 64,6 % pripadt dermatitis digitalis. U nezhojenych pii-
padid byla v intervalu jednoho tydne provedena druha koupel, po které
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se zhojilo dalSich 17 (26,1 %) pripadi. Celkové tedy bylo zhojeno
90,7 % nami oSetfenych pripadt dermatitis digitalis.

DISKUSE

Jednim z nejvyznamnejSich etiologickych faktorti nemoci prst sko-
tu jsou Spatné zootechnické podminky. Vliv vnéjSiho prostfedi je zvlast
vyznamny u nemoci k@ize prstu. Stala vlhkost, macerace kiZze, ptsobeni
vykall, moce a mechanické drazdéni jsou spolu s mikrobialni konta-
minaci ve vétsi ¢ci menSi mire hlavnimi faktory prostfedi ovliviiujicimi
zdravotni stav prstd dojnic ve vSech formach ustdjeni (Bondaren-
ko, 1960; Hendrikse, 1964; Greenough, 1962; Greenfield
aj., 1972; Steffert, 1978; Greenough aj., 1981). 24% incidenci
v pribéhu jednoho roku se dermatitis digitalis stala nejzavaznéjSim
zdravotnim problémem sledovaného chovu, negativné ovliviiujicim mléc-
nou uzitkovost. Vysoky vyskyt onemocnéni a dalSi vysledky naSich sle-
doviani, uvedené v této préci, podporuji dalezitost negativniho pisobeni
Spatnych zoohygienickych podminek mikroprostfedi koncetin na zdra-
votni stav prsti skotu.

V souladu s udaji mnohych autort (Gilder, 1860; Toussaint
Raven a Cornelisse, 1971; Weaver aj., 1981 a jini) jsme ani
v na8i praci neprokazali zdvislost vyskytu dermatitidy na véku a uZitko-
vosti dojnic. Nemoci kGZe prsti na rozdil od nemoci Skary paznehtu
postihuji dojnice vSech vékovych kategorii bez zavislosti na jejich uzit-
kovosti. I tento fakt sveédci o prevaze vnéjSich etiologickych faktori nad
vlivy vnitinimi.

Na rozdil od vétSiny autorii zabyvajicich se problematikou nemoci
ktzZe prstt (Candlin, 1947; Smedegaard, 1964; Amstutz,
1965; Dirksen, 1978; Greenough aj, 1981) jsme v naSem sle-
dovani nezjistili sezonni charakter vyskytu dermatitis digitalis. Roc¢ni
obdobi se z hlediska etiologie nemoci prsti skotu obecné, a konkrétné
nemoci ktize prstli, projevuje predevS§im zménami zoohygienického cha-
rakteru prostiedi koncetin v zavislosti na zpisobu chovu, resp. na zmeé-
nach technologie ustajeni v jednotlivych ro¢nich obdobich (stFidani sta-
jového a pastevniho chovu ap.). DalSimi faktory sezonniho obdobi jsou
vlivy vyzZivy, predevSim zmény a sloZeni krmnych davek, zmény klimatu
v pribéhu roku (teplota, vlhkost), popfipadé i vlivy pokrocilé gravidity
a skupinovych porodl prevazujicich v urCitém ro¢nim obdobi.

Vyrazny rozdil v postiZzeni panevnich a hrudnich koncetin (v 90 %
byly postizeny prsty pdnevnich koncetin), zjiStény v na3i praci, stejné
jako lokalizace loZisek na konceting, rovnéZ svédci o etiologickém
a predispozicnim ptsobeni mikroprostfedi koncetin a prsti dojnic na
vznik dermatitis digitalis.

V obdobi dva aZ jeden meésic pfed porodem jsou dojnice sledovaného
chovu prevadeény z produkcni bezstelivové roStové stdje na volné steli-
vové ustajeni, kde je v dlisledku velké koncentrace dojnic a typu ustéa-
jeni znacné nepriznivé mikroprostredi koncetin z hlediska jejich zdra-
votniho stavu. Ve srovnani s nrodukeni staji jsou zde prsty dojnic trva-
le vystaveny velké vlhkosti, chemickému i mechanickému plisobeni vy-
kalii a moce. Mechanické drazdeéni a stald macerace klZe prstd jsou
predispozici pro puasobeni infek¢nich agens znacné kontaminovaného
prostiedi (Hendrikse, 1964; Egerton a Laing, 1978;
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Greenough aj, 1981). Tato skutecnost proto miZe vysvétlovat vy-
razné zvySeni incidence dermatitidy v obdobi pred porodem a po ném.
Pokrocila gravidita, porod i zacatek laktace jsou zvlast u vysokopro-
duktivnich dojnic zna¢nym zatiZenim organismu a kladou zvy$ené na-
roky na komplexni péci o dojnici, ve které zaujima diileZité misto krm-
na davka. Nevhodnd a nedostatecna vyZiva je v tomto obdobi &astou
pricinou metabolickych poruch. Experimentalné bylo prokazdno, Ze
u dojnic se subklinickymi chronickymi acidozami je podstatng sniZena
tvorba protilatek (Bouda, 1979; Jagos$ a Bouda, 1981). SniZena
odolnost organismu v tomto obdobi rovnéz miiZe byt jednim z faktort
polyfaktoridlni etiologie dermatitis digitalis.

Postupnym S$ifenim ve stadé pripominalo onemocnéni stdjovou
infekci. Zatimco se 1écené ptipady postupné hojily, objevovaly se nové
pfipady u jinych dojnic. Recidivy onemocn&ni byly klinicky diagnosti-
kovany pouze u péti dojnic z celkovych 287 pripad@ u 217 kust. Tato
skutecnost opraviiuje k domnénce, ze prodélani nemoci vede ke vzniku
imunitni odezvy.

Uvedené zavery, stejné jako klinicko-patologicky obraz onemocné-
ni, charakter stdjové infekce a minimdalni mnoZstvi recidiv nas vedou
k predpokladu, Ze plivodcem onemocnéni je podobné jako u nekrobaci-
lozy a dermatitis interdigitalis mikrobialni, popF. virové agens, event.
vice ptvodcl synergicky pusobicich.

Dosavadni sledovani vétSiny autoril byla Castecné zamétena i timto
smérem, ale liter4rni udaje neuvadéji vyskyt specifického agens, jeZ by
mohlo mit vyznamneéjsi etiologicky vyznam (Cheli a Mortella-
ro, 1974; Cornellise aj, 1981; Toussaint Raven, 1981).
Doposud pouze Cornellise aj. (1982) uvadgji relativné casty vyskyt
Campylobacter fecalis.

Prvni a dosud jediné udaje o 1éCbé dermatitis digitalis uvedl Tous -
saint Raven (1981). Terapeuticky efektivni bylo jednorazové lo-
kalni pouZiti gencidanové violeti s tetracyklinem nebo aureomycinem ve
formé spraye. Povrchova lokalni aplikace gencidanové violeti a Chronicinu
spraye, pouZitd jiZz dfive na na$i klinice, méla negativni vysledky.

Porovnani ucinnosti nékolika metod 1écby dermatitis digitalis, uve-
dené v této praci, jednoznacné svéd¢i pro pouZiti koupeli prstd dojnic
v 5% roztoku formaldehydu, a podporuje tak nejen terapeuticky, ale
i preventivni vyznam tohoto hromadného oSetfeni prstii skotu. Hodino-
vé koupele prsti dojnic stojicich v 5% formaldehydu ve zvlast pro ten-
to Gcel vybudovanych vandch s kapacitou 20 aZz 30 kust po nékolike-
rém opakovani v tydennich intervalech podstatné sniZily indicidenci
onemocnéni. Z dosud b&Zné pouZivanych metod lécby nemoci prsti sko-
tu je tato forma nejvyhodné&jSi nejen pro své terapeutické vysledky
a mozZnosti hromadné aplikace, ale i pro nizké ekonomické naklady,
jednoduché pouZiti a s tim souvisejici malou personalni a casovou na-
ro¢nost. Vyznamna je i vyhodnost pouziti formalinovych koupeli z hle-
diska Setrnosti k oSetfovanym dojnicim ve srovndni s ostatnimi meto-
dami, které vyZaduji pouZiti fixacni klece, coZ pfredstavuje vyrazny stre-
sovy faktor zvlast u dojnic ve vysokém stadiu gravidity.

Betonové vany pro hromadné koupele prstd dojnic, stejné jako pra-
videlnd odborna tdprava paznehtdi, by proto mély byt soucCasti podnikii
a péce o dojnice predevS8im na farmdach s vét$i koncentraci zvirat. Vy-
sledky uvedené v nas$i praci by pro to mély byt pouze dalSim diivodem.
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KWUNNAP, B. — PbISUYEK, M. — LWUTEPY, . — YEX, C. (MHcTutyT BetepuHapuu, BpHo):
PacnpoctpaHenue v neueHune dermatitis digitalis y xopos. Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(10) : 585-594.

Y KOpPOB UEDHO-NECTPOW HU3IMEHHOW, UELWCKOW NEeCTPOW NMOPOA WU UX NOMecCew, COAepxaB-
iumxca 8 VVK 900 6e3 npuss3M Ha peluerkax, B TEUeHWe ropa onpeaenunu 249/, cnyuaes
dermatitis digitalis. YcraHasnusanu 3aBMCUMOCTb 3a6oneBaHus OT BO3pacTa M NPOAYK-
TUBHOCTH KOPOB, OT CpoKa oTena M ce3oHa. OueHUBanu W CpaBHUBANWU TepaneBTUUECKHUH
3MMEKT HECKONbKUX Cnoco6oB neuyeHus. He OTMEUEHO BAUSHMA HU BO3pacTa, HU nNpPo-
AYKTUBHOCTM MAM CE30HHOTO neopuoaa Ha 3abonesaHue. [locToBepHOo 6onbuwie cnyuyaes
oTMeueHo a0 u nocne otena: 809, Bcex cnyuaes. OaHaKo MMEHHO B 3TOT NEPUOA KOPOB
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CopepXanu B 3HAUMTENbHO XYAIWIMX YCNOBUAX, UEM B NPOAYKTUBHOM koposHuke. 917/
BOCNaneHW’W Kacanucb KONbIT 6GeAPEHHbIX KOHEUHOCTEeW. PeunmausBbl MMENU MeCTO NUWb
B8 5 cnyuaax. He oTmeueHo 3a6oneBaHWs HW Yy OAHOrO TeNeHka B NPOMUNAKTOPUU POAWND-
Horo nomeuweHus VKK. TepanesTuueckue pesdynbTaTbl ONTUManbHbl NOCNE NOBTOPOM Mac-
coBoi 06paGoOTKM KONbIT KOPOB B BoAsHOW 6GaHe ¢ 59, dopmanbagernpa. 3Tu paHHble
BEAYT HaC K BbIBOAY, UTO OueBUAHbIM BO36yauTenem G6GONe3HU ABAAETCH CNEUUDUY. MH-
(DEKUMUOHHDLIH pEeareHT MWAW Ke CYWeCTBYeT HEeCKONbKO B3aUMOCBA3aHHbIX BO36yauTenen.
BaxHbld npeapacnonaralowuin akTop — W NNOXUE 300TUTMEHUUECKUE YCNOBHUA.

KPYNHbIW poraTbli CKOT; KONbiTa; Tepanus

KYLLAR, V. — RYJACEK, J. — STERC, J. — CECH, S. (University of Veterinary
Medicine, Brno): Occurrence and Treatment of Dermatitis Digitalis in Dairy Cows.
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 585-594.

In dairy cows of the Black Pied Lowland, Bohemian Pied breeds and their cross-
breds loosely housed in large cow houses VKK 900 on slatted floors, 24Y/, incidence
of dermatitis digitalis was recorded during the period of one year. Relations bet-
ween the occurrence of this disease, age and efficiency of dairy cows, time of par-
turition and season of the year were studied. Therapeutical effects of several met-
hods of treatment were evaluated and compared. No effect of age and efficiency of
dairy cows, nor of the year season on the occurrence of this disease was abserved.
A significantly higher occurrence was proved in the period before and after partu-
rition, when 80", of the total occurrence of digitalis dermatitis were diagnosed.
During this period, however, the cows were housed in a stable with markedly worse
environmental circumstance than those in production stable. 91°, cases of der-
matitis were diagnosed on the digits of pelvic limbs. Relapses were determined
only in five dairy cows. There was no case of the disease occurring in calves reared
in the prophylactorium of the calf house. Therapeutical results were best after
repeated mass treatment of the digits of dairy cows in 5%, formaldehyde baths.
The results of this study point at a conclusion that probable pathogens of this
disease are specific infection agents, or that there are more synergic pathogens.
A significant pre-disposition factor are bad environmental circumstances.

cattle; hoofs; therapy

KYLLAR, V. — RYJACEK, J. — STERC, J. — CECH, S. (Veterindrmedizinische
Hochschule, Brno): Auftreten und Behandlung von Dermatitis digitalis bei Milch-
kiihen. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 585-594.

Bei Milchkiihen der Rassen Schwarzbuntes Niederungsvieh, Bohmisches Fleckvieh
und deren Kreuzungen, die in industriemdfligen Milchviehanlagen (Typ VKK 900 —
mit 900 Aufstallungsplatzen) in Laufstallhaltung auf Vollspaltenboden gehalten wur-
den, verzeichneten wir im Verlauf eines Jahres eine 24 "/jige Inzidenz von Dermatitis
digitalis. Wir untersuchten die Abhangigkeit des Auftretens dieser Erkrankung vom
Alter und der Leistung der Kiihe, vom Abkalbetermin und der Jahreszeit. Wir be-
werteten und verglichen die therapeutische Wirkung mehrerer Behandlungmethoden.
Wir konnten keine Einwirkung des Alters und der Leistung, ebenso wie keinen Sai-
soneinflufl auf das Auftreten der Krankheit nachweisen. Eine bedeutend hoéhere In-
zidenzrate wurde im Zeitraum vor dem Abkalben und unmittelbar danach verzeich-
net, wo 80 %, aller ermittelten Fille der Dermatitis digitalis diagnostiziert wurden.
Zu dieser Zeit allerdings waren die Kiihe in einem Stall aufgestallt, wo wesentlich
schlechtere zoohygienische Bedingungen als im Produktionsstall herrschten. 91 9,
der Hautentziindungen betraf Zehen der hinteren Extremitidten. Ein Krankheits-
riickfall wurde nur bei fiinf Kithen verzeichnet. In keinem einzigen Fall wurde diese
Erkrankung bei im Kilberabteil des Abkalbestalls des VKK aufgezogenen Kilbern
festgestellt. Beste therapeutische Ergebnisse gab es bei wiederholter massenhafter
Behandlung der Zehen der Kiihe durch Bider in 5 9jiger Formaldehydlosung. Die
Ergebnisse unserer Arbeit flihren zur SchlulBlfolgerung, dafl der vermutliche Erreger
der Erkrankung ein spezifisches infektioses Agens ist, bzw. daf} es sich um mehrere
zusammenwirkende Erreger handelt. Ein bedeutsamer Pradispositionsfaktor sind
unbefriedigende zoohygienische Bedingungen.

Rind; Klauen; Therapie
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HISTOMORFOLOGICKE ZMENY FOLIKULARNEHO APARATU
VAJECNIKOV BAHNIC PO OZIARENI

J. Halagan, J. Arendarc¢ik, M. Molnarova, A. Stanikova

HALAGAN, J. — ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANIKOVA, A.
(Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Histomorfologické zmeny folikularneho
apardtu vajeénikov bahnic po oZiareni. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) :595-
602,

Kvalitativnou a mikrometrickou metéodou sme Studovali histologické zmeny
primarnych folikulov bahnic po pafdnovom protrahovanom oziareni gama luc-
mi. Pokus sme vykonali v anestrickom obdobi na 21 ovciach plemena slovenské
merino, rozdelenych do troch skupin. Prva kontrolna skupina (5 oviec) nebola
oziarena. Druhu a tretiu skupinu (po 8 ovciach) sme oziarili gama lié¢mi $CO -
pocas piatich dni celkovou davkou 4,8 Gy. VSetkym bahniciam, véitane kontrol-
nych, sme pocas desiatich dni po oziareni podavali Ampicilin Spofa 250 mg
na kus a den. Tretej skupine sme okrem toho denne podavali zmes vitaminov
Roboran H vdavke 10 g na kus a den. Zvierata sme zabijali v piatom dni ozaro-
vania a v desiatom dni po ukonéeni oZzarovania. BeZznou histologickou metédou
spracované vajeéniky sme krajali na 7 um rezy v sérii 70 um a farbili hemato-
xylin-eozinom. Kvalitativnou histomorfologickou analyzou oocytov primarnych
folikulov sme zistili agregaciu chromatinu, pyknoézu jadier, vyraznu acidofiliu
cytoplazmy oocytov, ich zmrsfovanie a rozpad. U nepoSkodenych primarnych
folikulov sme po oziareni zistili zastavenie mitotického delenia folikularnych
buniek a zvys$enie podielu folikularnych buniek s pyknotickym jadrom. Do-
siahnuté vysledky ukazuju, ze pafdnové protrahované Zziarenie gama luémi
v celkovej davke 4,8 Gy vyvolava vyrazné degenerativne zmeny v anestrickom
obdobi. Podanie antibiotik alebo vitaminov uvedené histomorfologické zmeny
signifikantne neovplyvnuje.

primarne folikuly; Ziarenie; anestrické obdobie

Z vysledkov naSich predchA&dzajicich experimentalnych prac a z li-
terarnych udajov jednoznacne vyplyva, Ze folikuldrny aparat vajecni-
kov je citlivej$i na ucinok Ziarenia ako lutedlne Struktiry (Matsu-
moto, 1972; Halagan a i, 1980; Arendarcik a i, 1983). Po
protrahovanom jednorazovom oZiareni vaje¢nikov oviec sme zazname-
nali zvySeny pocet atretickych a zniZeny pocCet neatretickych terciar-
nych folikulov (Toko§ a i, 1980). Podobné vysledky sme zaznamenali
aj pri sledovani ucinku celotelového gama Ziarenia na vajeCniky (Aren -
darcik ai., 1983; Halagan a Arendarcik, 1983). S udajmi
0 posobeni Ziarenia na primarne folikuly vajeCnikov zvierat sa streta-
vame malo. V&acSina dostupnych experimentdlnych prac sleduje vplyv
Ziarenia na primarne folikuly u malych laboratérnych zvierat (Baker,
1966; Mole a Papworth, 1966). Vysledky tychto prdac sa zho-
duju v zisteni, Ze primarne oocyty folikulov s jednou vrstvou buniek
vajeCnikov st na Ziarenie citlivejSie ako oocyty folikulov s viacerymi
vrstvami. Reakcia primarnych folikulov je zavisla nielen od davky a cha-
rakteru Ziarenia, ale aj od druhu, veku zvierata a $tddia rastu folikulov.

Cielom naSej prace je prispiet k poznaniu ranych histologickych
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zmien primarnych folikulov vajecnikov bahnic po oZiareni gama ldCmi
a takto ziskat dalSie udaje o vplyve Ziarenia na zarodocCnu funkciu va-
jecnikov oviec.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme vykonali v maji na 21 bahniciach plemena slovenské merino,
trojro¢nych az Stvorroénych, o priemernej hmotnosti 41 kg. Bahnice sme rozdelili
na tri skupiny. Prva skupina piatich bahnic bola kontrolna. Druht a tretiu skupinu
po oOsmich bahniciach sme oziarili gama luémi %Co poéas piatich dni celkovou
davkou 4,8 Gy. Obidvom skupinam oviec sme desaf dni po ukonéeni oZzarovania po-
davali Ampicilin Spofa per os v davke 250 mg na kus a den. Tretiu skupinu oviec
sme celu sledovanu dobu prikrmovali vitaminovou zmesou Roboran H, v davke
10 g na kus a den. Oziarené a kontrolné ovce sme postupne zabijali vykrvenim piaty
den ozarovania a desiaty den po jeho ukonéeni.

Vajeéniky sme excidovali tesne po zabiti a fixovali v médiu formalin - subli-
mat - kyselina octova, Po vyprati, odvodneni a zaliati do parafinu sme excizie krajali na
7 um hrubé rezy v sérii s odstupom 70 um. Rezy sme farbili hematoxylin-eozinom
a hodnotili svetelnou mikroskopiou. Populaciu folikulov sme delili na skupiny pri-
marnvch, sekundarnych a terciarnych folikulov. Pre klasifikaciu sme pouzili kritéria
podla Blooma a Fawceta (1969). Kvalitativne mikroskopické sledovanie
sme zamerali na uréovanie priznakov poskodenia oocytov primarnych folikulov.
Kvantitativne mikrometrickou metodou sme urcovali velkost neposkodenych primar-
nych folikulov podla Choudryho a i. (1968). U folikularnych buniek uvedenych
folikulov sme urcovali index mitézy a pyknézy z pomeru poctu buniek vykazujucich
priznaky mitotického delenia alebo pyknézy jadra k celkovému poétu folikularnych
buniek.

VYSLEDKY
KVALITATIVNE HISTOLOGICKE ZMENY

Rozne Stadid a stupeinl histologickych zmien kory vajecCnika a pri-
marnych folikulov vajeCnikov po oZiareni uvadzame na mikrosnim-
kach. V prvych diioch po oZiareni oviec sme mikroskopickym pozoro-
vanim vajecnikov zistili poruSenie pravidelného usporiadania vrstvy fo-
likularnych buniek, kondenzaciu chromatinu jadra oocytu a jeho pykno-
zu. PocCas desiatich dni po oZiareni sme zistili poruSenie cytoplazma-
tickej membrany oocytu, rozpad jadra alebo celej zarodoCnej bunky
(obr. 1—4). Uvedené zmeny si sprevadzané postupnym hromadenim
okrihlych jadernych buniek do priestoru poSkodeného oocytu a ede-
matéznymi zmenami okolitého tkaniva. Kvalitativne histologické zmeny
primarnych folikulov s va¢S$im pocCtom vrstiev folikularnych buniek
uvddzame na obr. 5—8. Podobne ako u primarnych folikulov s jednou
vrstvou folikuldrnych buniek nastdva po oZiareni kondenzacia chro-
matinu (obr. 5), zakalenie cytoplazmy a jej scvrknutie (obr. 6). Mikro-
skopickym sledovanim folikularnych buniek sme u tychto folikulov za-
znamenali ich oddelovanie od okolitého tkaniva, degeneraciu a vytva-
ranie medzibune¢nych vakuol (obr. 7, 8).

KVANTITATIVNE HISTOLOGICKE ZMENY

Vysledky percentudlneho podielu poSkodenych primarnych foliku-
lov neoZiarenych vaje¢nikov a dvoch skupin oZiarenych oviec uvddzame
v tab. I. U obidvoch skupin oZiarenych zvierat sme zaznamenali signi-
fikantné zvySenie percenta vyskytu poSkodenych priméarnych folikulov
pri sucCasnom zniZeni celkového poctu primdarnych folikulov v jednom
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1. Primarne folikuly vaje¢nikov kontrol-
nej bahnice. Folikuly s vyrazne ohrani-
¢enym jadrom oocytu, zretelne vyvinu-
tym jadierkom a pravidelne usporiada-
nou vrstvou folikularnych buniek (far-
benie HE) — Primary follicles of the
ovaries of the control ewe. Follicles with
markedly distinct boundaries of oocyte
nucleus, clearly developed nucleolus and
recgularly arranged laver of follicular
cells (HE-stained)

2. Korova ¢asf vajelinika bahnice oliare-
nej gama lucmi, zabite) v piatom dni o-
zarovania. Folikul s poé¢inajucou agregai-
ciou chromatinu jadra oocytu a pykno-
tickym jadrom. Vyrazné zmnoZzenie fib-
roblastov (farbenie HE) — Cortical part
of the ovary of ewes exposed to gamma
rays, slaughtered on the fifth day of irra-
diation. Follicle with starting chromatin
aggregation of oocyte nucleus and pye-
notic nucleus. Pronounced multiplication
of fibroblasts (HE-stained)

3. Korova casf vaje¢énika ovce oziarenej
gama luc¢mi a zabitej v piatom dni oza-
rovania. Narusenie pravidelného usporia-
dania folikulovych buniek, ich pyknéza a
zac¢inajuci rozpad jadier primarnych oo-
cytov (farbenie HE) — Cortical part of
the cvary of a ewe exposed to gamma
rays and slaughtered on the fifth day of
irradiation. Regular arrangement of fol-
licular cells is impaired; their pycnosis
and starting disintegration of the nuclei

of primary oorvtes (HE-stained)

4. Kora
liemi, zabite] v desiatom dni po ukonce-

vajecnika ovce oziarenej gama
ni protrahovaného ozarovania. PoSkode-
né primarne folikuly. Rozpad oocytu je
sprevadzany centralnym hromadenim fo-
likularnych buniek do priestoru posko-
deného oocytu. Intersticialne tkanivo vy-
kazuje charakteristické priznaky edému
vajeénika (farbenie HE) — Ovarian cor-
tex of a ewe exposed to gamma rays,
slaughtered on the tenth day after the
end of protracted irradiation. Damaged
primary follicles. Disintegration of oo-
cyte is accompanied by central accumu-
lation of follicular cells in the area of
the damaged oocyte. Interstitial tissue
displays characteristic symptoms of ova-
ry oedema (HE-stained)
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5. Primarny folikul s dvoma vrstvami
folikularnych buniek vaje¢nika bahnice
oziarenej gama luémi, zabitej v piatom
dni ozarovania. Agregacia chromatinu
jadra oocytu. Usporiadanie folikularnych
buniek neporusené (farbenie HE) — Pri-
mary follicle with two layers of follicular
cells of the ovary of a ewe irradiated by
gamma-rays, killed on the fifth day of
irradiation. Aggregation of chromatin in
oocyte nucleus. Arrangement of follicular
cells undisturbed (HE-stained)

6. Casf korovej vrstvy vajecénika bahnice
oziarenej gama lu¢mi, zabitej v piatom
dni ozarovania. Hyperplazia intersticial-
neho tkaniva vajec¢nika. Primarny folikul
s poskodenym oocytom (farbenie HE) —
Part of the cortical layer of the ovary of
a ewe irradiated by gamma rays, Killed
on the fifth day of irradiation. Hyper-
plasia of ovary interstitial tissue. Pri-
mary follicle with a damaged oocyte
(HE-stained)

7. Primarny folikul s dvoma vrstvami
folikularnych buniek vaje¢nika ovce
oziarenej gama laémi, zabitej v desia-
tem dni po oziareni. Zaéinajuce odde-

Tovanie folikularnych buniek od okolite-
ho tkaniva vaje¢nika (farbenie HE) —
Primary follicle with two layers of
follicular cells of the ovary of a ewe
irradiated by gamma rays, Killed on the
tenth day after irradiation., Starting se-
paration of follicular cells from the
surrcunding ovarian tissue (HE-stained)

8. Kora vaje¢nika bahnice zabitej v de-

siatom dni po protrahovanom oziareni
gama la¢mi. Pokroc¢ily proces oddelova-
nia degenerovanych folikularnych buniek
a ich postupné zhlukovanie okolo po-
skodeného oocytu (farbenie HE) —
Ovarian cortex of a ewe Kkilled on
the tenth day after protracted irradiation
by gamma rays. Advanced process of
separation of degenerated follicular cells
and their gradual accumulation around
the damaged oocyte (HE-stained)

vajecniku. Percento po$kodenia primarnych folikulov u oviec zabitych
v desiatom dni po oZiareni je signifikantne vy$Sie ako u oviec zabi-

tych v piatom dni oZarovania.

Hodnoty sledovania mitotickej aktivity a podielu buniek s pykno-
tickym jadrom uvddzame v tab. II. V obidvoch skupindch primarnych
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I. Vyvsledky analyzy podielu poskodenia primarnych folikulov vajeénikov bahnic
zabitych v piatom dni ozarovania (5) a v desiatom dni po ukonceni ozarovania
(10) gama luémi — The results of analysis of the percentual damage of primary
follicles of ovaries of ewes Kkilled on the fifth day of exposure to irradiation (5)
and on the tenth day after the end of irradiation (10) by gamma rays

§ Pocet folikulov Percento
Skupina bahnic ‘ = poskodenia
‘ analyzovanych ‘ poskodenych folikulov
Kontrolna ’ 302 ’ 9 | 2,98
Oziareni (5) 256 | 88 34,38
Oziarend (10) | 221 ) 107 48,42

II. Hodnoty indexu mitézy a pyknézy primarnych folikulov vajeénikov bahnic po
oziareni gama luémi — Values of the index of mitosis and pycnosis of primary
follicles of ewes’ ovaries after exposure to gamma-ray radiation

‘ Pocet i Index
Skupina bahnic ‘ vrstiev " N ! ‘
folikuldrnych (folikuldrnych | g0y |  mitdzy | pyknozy
| buniek buniek | ;
Kontrolnd |1 741 0 | 094 ‘ 3,06
Osiarena L 1006 s8 | - | 871
| | |
Kontrolna | 2-3 | 938 16 ; 0,64 7,68
Oziarena ! 2-3 ' 832 19 | - 13,94

III. Priemerné hodnoty velkosti primarnych folikulov, oocytov primarnych foliku-
lov a jadier oocytov vajeé¢nikov bahnic v anestre a po oZiareni gama lu¢mi (P < 0,05)
— Average values of the size of primary follicles, oocytes of primary follicles and
nuclei of oocytes in the ovaries of ewes in anoestrus and after exposure to gamma-
-ray radiation (P < 0.05)

Pocet vrstiev Priemerna plocha (log nm?2)
Skupina bahnic folikul{{rnych - s
buniek folikulu | oocytu i jadra oocytu
Kontrolna 1 4,874 ‘ 2,438 { 1,991
| Oziarena 1 5,128 2,707 } 2,076
Kontrolni 2-3 5,405 2,896 2,299
Oziarena 2-3 5,453 2,984 ] 2,200

folikulov vajecnikov sme po oZiareni zaznamenali signifikantné zniZenie
hodndét mitotického indexu.

Podiel folikularnych buniek s pyknotickym jadrom sa po oZiareni
signifikantne zvysil v porovnani s hodnotou skupiny kontrolnych bah-
nic (P < 0,01).

Vysledky mikrometrického sledovania hodndt plochy folikuluy,
oocytu a jadra primarnych folikulov uvddzame v tab. III. Pri porovné-
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vani hodnot uvedenych casti folikulu vajecnikov oZiarenych a neoziare-
nych oviec sme zistili signifikantné zvySenie plochy oocytu (P < 0,05)
v skupine folikulov s jednou vrstvou buniek (log 2,438, resp. log 2,707).

DISKUSIA

Ingram (1962) vo svojich pracach porovnal zmeny zarodoCnych
buniek po oZiareni vajectnikov so zmenami prebiehajucimi pocas spon-
tannej atrézie. Dospel k zaveru, Ze zarodoc¢né bunky folikulov vajecni-
kov podliehajuce degenerativhym zmendam ucinkom ziarenia vykazuju
podobné zmeny ako pocas spontannej atrézie. Charakter priebehu uve-
denych zmien po oZiareni je vSak iny ako pocCas spontannej atrézie. Na
rychlost priebehu tychto zmien vplyva predovSetkym davka, spdosob
oZiarenia a vyvojové Stadium folikulu. Za jednu z najskorSich histolo-
gicky viditelnych zmien v zarodocnych bunkach po oziareni povazuje
Baker (1966) zmeny na jadre postihujice chromozomy, Kktoré sa
prejavujua ich kondenzaciou a agregaciou. Bezprostredne potom jadro
podlieha pyknoze, cytoplazma oocytu sa zakali a stava sa eozinofilnou.
Posledné spominané zmeny v cytoplazme pripisal Goldfeder (1967)
poskodeniu mitochondrii a membranovych systémov cytoplazmy.

NaSe vysledky ziskané kvalitativnym histologickym sledovanim pri-
marnych folikulov vo vajec¢nikoch oviec po oZiareni gama liCmi su blizke
uvedenym zisteniam. Podobne ako citovani autori sme aj my v oocy-
toch primarnych folikulov pozorovali degenerativne zmeny, ktoré v ne-
skorSom obhdobi vyustovali do ich rozpadu.

Vplyv stupniovanych davok Ziarenia na vajecniky krys a mySi Stu-
doval Baker (1966). Zistil, Ze stupnované davky Ziarenia znizuju
celkovy pocet oocytov v ovariach, ¢im znizujua fertilizacni schopnost.
Pri sledovani celkového ucinku Ziarenia na deStrukciu oocytu doSiel
k nazoru, Ze mnozstvo poSkodenych oocytov je priamo imerné davke
ziarenia. Absolitny pocet poskodenych oocytov vo vajetnikoch moZe
ovplyviiovat aj doba analyzy po oZiareni a reparativnhe mechanizmy va-
jecnikov. Tieto zistenia neskorSie potvrdil a doplnil Toannou (1962),
ktory v pokusoch na morcatach a opiciach zistil, Ze Ziarenim poSkodené
oocyty su v zavislosti od stupiia poSkodenia eliminované z vajecnika
v priebehu jedného az dvoch dni po oziareni. Uvedené vysledky by mohli
CiastoCne vysvetlovat naSe histologické pozorovania okrvihlych jader-
nych buniek v priestore poSkodeného oocytu ako sicast renarativnych
procesov. Podobne by bolo mozZné zdovodnit aj relativhe nizky pocet
nepoSkodenych priméarnych folikulov a individualne rozdiely vyskytu
poSkodenia folikulov vo vajeCnikoch oviec zabitych tesne po ukonceni
oZarovania a desiaty defnl po oZiareni.

Braw a Tsafriri (1980) a neskdér Koering a i. (1982)
s uspechom pouzili metodu sledovania indexu mitozy a pyknozy foli-
kuldrnych buniek pre vyjadrenie ich rastu alebo zacCinajicej atrézie. Po-
uzitim kritérii hodndét mitotického a pyknotického indexu folikuldrnych
buniek sme u nepoSkodenych folikulov zistili po oZiareni zastavenie ich
mitotického mnoZenia a nastup atretickych zmien. Dosiahnuté vysledky
poskytuji dalSie dékazy o tom, Ze oocyty a folikularne bunky primér-
nych folikulov citlivo reaguji na protrahované gama Ziarenie vyraz-
nymi histomorfologickymi zmenami degenerativneho charakteru rézneho
stupfia. Oocyt primarneho folikulu s jednou vrstvou buniek sa zda byt
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citlivejsi na ucCinok Ziarenia ako oocyt obklopeny viacerymi vrstvami
folikularnych buniek.
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XANATAH, KO. — APEHAAPYUK, N. — MONHAPOBA, M. — CTAHUKOBA, A. (UHCcTUTYT
seTepuHapun, Kowwuue): ucrtomopdonornyecknz wusMeHeHus ONNUKYNSPHOro annapara
AUUHWKOB Y oBueMaTtok nocne o6nyuenusn. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 595-602.
Mo KOMMYECTBEHHOMY M MHUKDOMETPpUUECKOMY MEeToAay onpeaenann rucronorHyeckue uime-
HEHUS NepBUUHbIX (DONNMKYNOB y OBEy nocne 5-4HEBHOro NPOANEHHOro 0o6nyuyeHUs-ramma.
OnbIT Npoxoaun B nepuos aHectpa Ha 21 OBlLe CAOBAilkMW MepuMHOC no 3 rpynnam:

I (konTponb) He obayuanw; Il w Il rp. — ramma-nyuammu 5Co 5 agHen obwei po30i
4,8 Cy. A BceM (u koHTponu) pasann B TeueHue 10 gHel nocne ob6nyuyeHUs AMMUUUAWUH
Cnotha 250 mr He ron./cytku, k Tomy xe Il rp. Bao6aBok U cMecb BUTamMuHOB Pob6opaH

Aw: 10 r Ha ron. cytku. XueoTHbix 3abusann Ha 5-h geHb obnyueHusa u Ha 10-4 nocne
ero npekpauweHus. OO6paboTaHHble TWCTONOTMUECKMM METOAOM SMUHMKM pa3pe3anu Ha
cpe3tl B 7uM no cepun 70 uM M OKpPaWMBaANM reMaTOKCUNMH-303UHOM. KaueCTBEHHbIN
ructomMopoaHann3 nokasan y OOUMTOB nNeps. MONAUKYNEH arperupoBaHue xpoMmaTuHa,
NUKHO3 SAep  SCHYK auuAOMUAKIO IMTONAa3Mbl OOLUMTOB, WX Cxatue M pacnaa. Y He-
NOBPEXACHHbIX NEpB. ONAMKYyNeirn nocne o6NAyueHUs npekpaulaeTcs MUTOTUUECKOe Aene-
HUE ONUKYNAPHbIX KNETOK W POCT 3TUX KNETOK C NMKHOTUUEeCKUM saapoM. Kak nokasanu
pe3ynbTaTbl, ynOMsiHyToe o0O6AyueHue Bbi3blBAaeT 3aMETHble [ereHepaTUBHbIE W3MEHEHUs
8 Nepuos aHecTpa. HWU aHTUOMOTMKMW, HU BUTaMMHbLI 3aMETHO He NpeaynpexaalT rucTo-
MOpONoruuecKkne USMeHEHUA.

neperuHbie HONNUKY /b, 0ONYUEHNE; NepUos aHeCTpa
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(University of Veterinary Medicine, KoSice): Histomorphological Changes in the
Follicular Apparatus of Ewes’ Ovaries after Irradiation. Veter. Med. (Praha), 30, 1985
(10) :595-602.

Histological changes in primary follicles of ewes after the five-day protracted ex-
posure to gamma rays were studied by qualitative and micrometric methods. The
experiment was carried out in the anoestrous period with 21 ewes cf the Slovak
Merino .breed, divided into three groups. The first control group (five ewes) was
not irradiated. The second and third groups (each included eight ewes) were irradia-
ted by gamma rays %Co during the period of five days by the total dose of
4.8 Gy. All ewes, included the control ones, were given Ampicillin Spofa 250 mg per
head/day during the period of ten days after irradiation. The third group was ad-
ministered, apart from this treatment, a mixture of vitamins Roboran H at the
dose of 10 g per head/day. The animals were slaughtered on the fifth day of irra-
diation and on the tenth day after the end of irradiation. The ovaries, processed
by a routine histological method, were cut in 7 um slices in the series of 70 um
and stained with hematoxylin-eosine. By a qualitative histomorphological analysis
of the oocytes of primary follicles chromatin aggregation, pycnosis of nuclei, pro-
nounced acidophilia of oocyte cytoplasm, their shrinking and disintegration were
determined. In intact primary follicles, mitotic division of follicular cells stopped
and the proportion of follicular cells with pycnotic nuclei increased after irradiation.
The results show that the five-day protracted exposure to gamma rays at the total
dose of 4.8 Gy causes pronounced degenerative changes in the anoestrous period.
Administration of antibiotics or vitamins has no significant effect on the stated
histomorphological changes.

primary follicles; radiation; anoestrous period

HALAGAN, J. — ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANIKOVA, A.
(Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Histomorphologische Verdnderungen des
Follikularapparats der Eierstocke von Mutterschafen nach Bestrahlung. Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (10) : 595-602.

Aufgrund qualitativer und mikrometrischer Methoden studierten wir histologische
Verinderungen der Primirfollikel von Mutterschafen nach fiinftatiger protrahierter
Bestrahlung mit Gamma-Strahlen. Der Versuch wurde in der andstrischen Phase mit
21 Schafen der Rasse Slowakisches Merino, die in drei Gruppen eingereiht waren,
vorgenommen. Die erste Kontrollgruppe (5 Schafe) wurde nicht bestrahlt. Die zweite
und dritte Gruppe (mit jeweils 8 Schafen) wurde mit Gamma-Strahlen %Co im
Verlauf von fiunf Tagen mit einer Gesamtdosis von 4,8 Gy bestrahlt. An alle Mutter-
schafe, einschl. der Kontrollschafe, wurde wiahrend zehn Tagen nach der Bestrahlung
Ampicilin Spofa u. zw. 250 mg pro Stiick und Tag, verabreicht. Der dritten Gruppe
wurde auflerdem ein Vitaminkonzentrat u. zw. Roboran H in einer Dosis von 10 g
pro Stiick und Tag, verabfolgt. Die Tiere wurden am fiinften Tag der Bestrahlung
und am zehnten Tag nach Beendigung der Bestrahlung geschlachtet. Mittels ge-
laufiger histologischer Methoden bearbeitete Eierstécke wurden zu 7 um-Schnitten
in 70 um-Serie geschnitten und mit Hédmatoxylin-Eosin gefarbt. Durch qualitative
histomorphologische Analyse von Oozyten der Primirfollikel stellten wir eine Chro-
matinaggregation, eine Pyknose der Kerne, eine ausgeprigte Azidophilie des Zyto-
plasmas der Oozyten sowie deren Schrumpfung und Zerfall fest. Bei den unbe-
schiadigten Primirfollikeln stellten wir nach der Bestrahlung eine Einstellung der
mitotischen Teilung der follikuldren Zellen und eine Erhéhung des Anteils folli-
kuldrer Zellen mit einem pyknotischen Kern fest. Die ermittelten Ergebnisse er-
wiessen, daf} eine fiinftagige protrahierte Bestrahlung mit Gamma-Strahlen in einer
Gesamtdosis von 4,8 Gy ausgepriagte degenerative Veridnderungen in der andstrichen
Periode hervorruft. Eine Verabreichung von Antibiotika oder Vitaminen hat auf
die angefiihrten histomorphologischen Veridnderungen keinen Einflufl.

Primirfollikel; Bestrahlung; anoéstrische Periode
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SEROLOGICKY DUKAZ VYSKYTU AVIARNICH PARAMYXOVIRU
U HOLUBU

K. Cernik, B. Tamova, B. Kaminskyj, V. Rajtar

CERNIK, K.— TUMOVA, B.— KAMINSKYJ, B.— RAJTAR, V. (Bioveta, n.
p., Nitra; Institut hygieny a epidemiologie, Praha; Ustav $tiatnej kontroly vete-
rinarnych biopreparatov a lie¢iv, Nitra): Sérologicky dikaz vyskytu avidrnich
paramyxoviria u holubi. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 603-610.

odebranych v 11 okresech CSSR od srpna 1983 do bfezna 1984, hemaglutinaé¢né
inhibi¢nim testem proti viru pseudomoru dribeze, kmen Roakin, proti holubimu
PMV-1 a proti PMV-3. 121 vzorkt z nich bylo vySetfeno proti ostatnim séro-
typum PMV-2 az PMV-9 a proti aviarnimu viru chripky A. Proti kmenu Roakin
bylo pozitivnich (= 2 log?) 58,4 9, vzorku s priumérnym titrem 3,6 logz a proti
holubimu PMV-1 bylo pozitivnich 65,1 9, vzorki s primérnym titrem 4,5 loge.
Vsechny vysSetiené vzorky byly negativni proti ostatnim sérotypum, kromé dvou
vzorkll z jedné skupiny vzorkl pozitivnich proti PMV-8 s prumérnym titrem
4,3 logz. Porovnavali jsme titry hemaglutinaé¢né inhibi¢nich (HI) protilatek proti
kmenu Roakin a proti holubimu PMV-1. Diskuse se zabyva nebezpe¢im pre-
nosu a zpétné adaptace holubiho viru na dribez.

krevni sérum; protilatky; prenos; zpétna adaptace

Vzplanuti paramyxovirové ndkazy holubii, kterd v roce 1983 postihla
chovy sportovnich holubldl i volné Zijici holuby v celé Evropég, vyvolalo
zvySeny zajem o vyskyt rliznych sérotypli paramyxoviru u holubd. AZ do
té doby byly z holubli a hrdlicek izolovany rtzné paramyxoviry, které
byly zarfazeny do tfeti a sedmé sérotypové skupiny (Kida a Yana-
gawa, 1979; Alexander aj., 1981; Gough a Alexander,
1983; Ottis a Bachmann, 1983). U nés bylo v letech 1978 aZ 1982
na zdpadnim Slovensku izolovano z kloakdlnich vytérd volné Zijicich
pfevazné vodnich ptaktt 41 kmenti paramyxoviru, z toho 25 kment
PMV-1, 10 kment PMV-4 a 6 kmenl PMV-6. Sérotyp PMV-1 byl izolovéan
pravidelné kaZdoro¢né (Timova aj., 1984).

Devét holubich paramyxovir@ izolovanych v roce 1983 v Cechéch,
na Moravé a na Slovensku bylo charakterizovdno jako paramyxovirus 1
(virus pseudomoru driibeze) s patogenitou pro driibez sniZenou na uro-
veri mezogennich kment, priCemZ charakteristika termostability in-
fekCnosti téchto virlti odpovidala velogennim viscerotropnim kmendm
(Cernik aj., 1985). V mezinarodni srovnavaci studii holubich izo-
14td, zahrnujicich 57 kmen z Evropy, Japonska a Sudanu, se CtyFi ze
Sesti Ceskoslovenskych izolatd ukézaly jako shodné s ostatnimi para-
myxoviry co do patogenity pro kufata i podle reakce s monoklondlnimi
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protilatkami, zatimco dva z nich (Bratislava 1 a 2) vykazovaly vy$si
patogenitu pro kufata a vyznamné se liSily i spektrem vazanych mono-
klonalnich protilatek, jimZ se podobaly kmenu Ulster 2C viru pseudomoru
driibeZe (Alexander aj., 1985).

Diikazy o prenosu paramyxoviru 1 krmivem kKontaminovanym trusem
holubli na dribez a jiné ptdky (kachny a pavy) v roce 1984 stavi para-
myxovirovou infekci holubfi do nového svétla. Zamofeni sportovnich
a volné Zijicich holubti paramyxovirem 1 zpisobuje, Ze tento paramyxo-
virus nabyva nejen na epizootologickém, ale i na hospodarském vyzna-
mu jako moZny rezervoar viru pseudomoru, ohrozujici produktivitu vel-
kochovli driibeze. Zaroven vyvstavaji nové epizootologické otazky, je-
jichZ reSeni neni snadné, ale vysoce aktudlni. Tykaji se predevsim likvi-
dace ohnisek infekce mezi volné Zijicimi holuby, ochrany skladi krmiva
pfed kontaminaci infikovanym trusem holubii a konetné mozné reverze
holubiho paramyxoviru na typ plné virulentni pro dribez.

Predmétem této prdace bylo na zdkladé sérologického prizkumu sta-
novit stupeil zamofeni holubii v CSSR riiznymi sérotypy paramyxoviru.

MATERIAL A METODY

V obdobi od srpna 1983 do brezna 1984 jsme vysSetrili celkem 447 vzorka krev-

nemocni jedinci. Sportovni holubi pochazeli z oblasti, v nichZ se v roce 1983 vyskytla
infekce paramyxovirem a vétdina chovi byla v tomtéz roce oékovina zivou vakei-
nou AVIPEST proti pseudomoru drubeze.

Vsechny vzorky jsme vySetrovali jednotlivé mikrometodou hemaglutinaéné
inhibi¢niho testu (HIT) proti viru pseudomoru drubeze, kmen Roakin, proti holubi-
mu paramyxoviru-1, kmen Bratislava 283, a proti paramyxoviru sérotypu 3. Cast
vzorka (121) jsme vySetrili i proti paramyxovirim ostatnich sérotypua (PMV-2 az
PMV-9) a proti viru chiipky A. Vzorky byly redény dvojnasobné v pomeéru od 1 :2
do 1 :256 pomoci Minidiluteru II (Dynatech) na deskach a testovany proti ¢tyifem
hemaglutina¢nim jednotkam prislusného antigenu s 0,5 az 1Y, suspenzi kohoutich
erytrocytt. Cast sér byla rutinné preparoviana RDE (Receptor Destroying Enzyme,
Sevac). Zjistili jsme vsak, ze vétsina ptacich sér neobsahuje nespecifické inhibitory
vi¢i viram chripky a paramyxovirtim.

Vysledky byly hodnoceny podle priumérného titru pozitivnich vzorka (1 :4 a vi-
ce) a prumeérného titru vsech vysetrenych vzorku, pricemz rozdil téchto dvou hodnot
je ukazatelem podilu pozitivity jednotlivyech skupin vzorkld. Priumérné hodnoty titra
jsme znazornili graficky. Vztah mezi titry jednotlivych sér proti kmenu Roakin a ho-
lubimu izolatu PMV-1 jsme hodnotili testem sekven¢ni analyzy (Documenta Geigy,
1975).

VYSLEDKY

Z celého souboru vzorki vyS$etfenych proti viru pseudomoru
(PMV-1) bylo 58,4 % pozitivhich proti kmenu Roakin a 65,1 % proti
holubimu izolatu PMV-1. Skupiny zcela negativni v HI testu proti témto
virim byly zji§tény v Fijnu 1983 a obsahovaly sebrané vzorky sér holubl
ze soukromych chovii v oblasti Ziliny a Velicné (Dolny Kubin) a v ino-
ru 1984, kdy byly zjiStény dva negativni, dosud neockované chovy ho-
lubli v Levicich. Vysledky vyS$etfovani proti kmenu Roakin a holubimu
PMV-1 jsou shrnuty v tab. I. Primérny titr pozitivnich vzork ze vSech
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I. Procento pozitivnich vzorka a prumérné titry sérovych HI protilatek v pozitiv-
nich vzorcich proti kmenu Roakin a proti holubimu PMV-1 sportovnich (S) a vol-
né zijicich holubt (V) v jednotlivych skupinach — Percentage of positive samples
and the mean titres of serum HI antibodies in positive samples to the Roakin
strain and to the pigeon PMV-1 of racing (S) and free living pigeons (L) in in-
dividual groups

Kmen Roakin Holubi PMV-1
Lokalita olc?g;z Typ | Polet | procento ‘ & titr - | o tier
p(;lzjlc[}l,v- | logs pozitivni logz
Ceské Budgjovice 783 | S 2 100 5,50 l 100 6,00
Nitra 8/83 | S 4 | 100 4,25 100 6,00
Zlaté Moravce | 8/83 ‘ S - 8,00 = 8,00
Dolny Kubin (DK ) | 8/83 S 49 51,0 4,64 64,6 6,42
Dolny Kubin (DK3) 9/83 S 48 95,8 6,00 97,9 6,91
Usti nad Orlici 983 S 1 0 0 0 0
Nitra (NR}) 9/83 vV | 84 46,4 3,95 28,2 5,92
Nitra 10/83 v |2 75,0 4,77
Zilina 10/83 s | 27 0 0 0 0
Veliéna | 10/83 S 3 0 0 0 0
Bratislava (BA) | 11/83 Y 10 | 60,0 3,83 67,0 5,50
Ivanka pri D. (ID) 11/83 S 6 67,0 3,00 67,0 4,50
Dunajské Luzna (DL) 11/83 S 80,0 3,75 60,0 5,33
Nitra (NR2) | 2588 | Vv 42 57,2 3,71 61,9 4,58
Nové Mesto nad ;

Vahom (NM) 2/84 | S 29 93,1 3,93 89,7 3,73
Levice (LV) | 2/84 ' S 28 60,7 3,41 53,6 3,47
Ivankapri N. (IN) | 2/84 | S 35 93,3 3,97 91,4 3,88
Gottwaldov (GT) 3/84 | S 78,0 2,86 67,0 4,17
Praha (PHA) 3/84 l S 13 54,0 2,14 77,0 3,60

447 58,4 3,60 65,1 4,48

vySetfenych skupin byl 3,6 logz (1:12) proti kmenu Roakin a 4,5 log2
(1:22) proti holubimu viru.

VSechny vySetfené vzorky holubich sér byly negativni v HI testu
proti PMV-3. Proti ostatnim sérotyplim paramyxoviru a proti viru chripky
A byly vySetfeny s negativnimi vysledky skupiny vzorkd odebranych od
postovnich holubti ze Ziliny a Velicné a od volné Zijicich holubli z mésta
Nitra, ale ze skupiny NR2 byly dva vzorky (5,6 %) pozitivni proti PMV-8
s primérnym titrem 4,3 logz2 (1:19,5).

Kolisani jednotlivych titri ve skupiné bylo zna¢né a podobné i ko-
lisani prameérnych titrG mezi skupinami, z nichZ 12 je zn4zornéno na
obr. 1, kde se porovndavaji primeérné titry pozitivnich a vSech vyS3etfe-
nych vzorkia v jednotlivych skupindch proti kmenu Roakin (Ro) a proti
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holubimu PMV-1 (Co). Podle vysledkii sekvenc¢ni analyzy byly v deviti
ze dvanacti uvedenych pripada titry proti holubimu PMV-1 vyznamné
vys$si, ve tfech pripadech (IN, LV, NM) byly naopak vyS$i titry proti
kmenu Roakin, rozdil vSak nebyl signifikantni.

Ro Co 0K
DK] ! K2

LV

1. Prameérné titry HI protilatek proti kmenu Roakin (Ro) a holubimu PMV-1 (Co)
ve vzorcich sér holubu ze 12 vySetrenych skupin, oznac¢enych podle tab. I (prameér-
né titry pozitivnich vzorkti — plné body a plna ¢ara; prumeérné titry vsech vysetre-
nych vzorku — prazdné body a prerusovana c¢ara) — Mean titres of HI antibodies
to the Roakin strain (Ro) and to the pigeon PMV-1 (Co) in the blood-serum samples
of pigeons in 12 tested groups identified according to Tab. I (mean titres of po-
sitive samples — full points and full line; mean titres of all samples tested —
empty points and brcken line)

DISKUSE

Ve vSech vySetfenych skupindch holubli jsme zjistili vy3Si procento
pozitivnich vzorkd i celkovy pramérny titr HI protilatek proti holu-
bimu PMV-1 neZ proti kmenu Roakin, kromé téch pripada (IN, LV, NM),
kdy $lo o skupiny aktudlné imunizované Zivou vakcinou AVIPEST z kme-
ne La Sota. Tento jev svédc¢i o urcitém stupni antigenni odliSnosti holu-
bich a dribeZich kmenti PMV-1 i o nestejné imunitni reaktivnosti orga-
nismu holubli na tyto kmeny. Alexander aj. (1984) dospéli k po-
dobnym vysledklim a roz$ifili toto pozorovani i na imunitni odpovéd
kutat vc¢i holubimu viru. Zjistili, Ze v testu inhibice hemaglutinace
nejsou prokazatelné rozdily mezi holubimi kmeny izolovanymi ve Velké
Britanii, v Belgii, Némecké spolkové republice a v Dansku. Vyrazné roz-
dily v titrech HI protilatek vSak zaznamenali mezi kmeny pseudomoru
MC 110 (izolovany z husice liSCi), kmenem F a holubimi izolaty pfi po-
uziti dribeZiho antiséra ziskaného v terénu. Vzajemny pomér titri HI
protilatek proti dribeZimu a holubimu paramyxoviru svéd¢i tedy bud
o prirozené infekci holubim virem (v pripadé vys$si reakce proti holu-
bimu viru), nebo o ockovani vakcinou obsahujici dribeZi virus (v pfi-
padé vyssiho titru proti tomuto viru). Pozorované rozdily opé&t potvrzuji
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urcitou antigenni odliSnost obou typh viru. Tyto vztahy byly zazname-
nany i béhem pokusného ovéfovani ucinnosti inaktivované vakciny pro-
ti paramyxovirové nakaze holubti COLINAK (Cernik aj., 1984).

V ramci retrospektivniho prizkumu vySetfili Kaleta a Hef-
felsova (1982) 1257 vzorkil krevnich sér poStovnich holubli z oblasti
Némecké spolkové republiky hemaglutinacné inhibi¢nim testem proti
aviarnim paramyxovirim sérotypt 1, 2 a 3 a ani v jednom pfipadé ne-
zjistili protilatky proti viru pseudomoru (PMV-1). Zhruba cCtvrtina ze
465 vzorkid sér odebranych v letech 1979 aZ 1980 vykazovala protilatky
proti PMV-2 (Yucaipa), pficemz ve dvou pripadech bylo dosaZeno titiu
1:256. Ctvrtina téchto vzorkl byla pozitivni i proti PMV-3, ale titry pro-
tilatek byly niZ8i nez proti PMV-2, nejvyssi titr byl 1:64. Skutecnost,
ge ani v jednom z vySetfenych vzorka holubich sér nebyly nalezeny pro-
tilatky proti viru pseudomoru (PMV-1), hodnotili Heffelsova aj.
(1981) tak, ze této infekci u holubl neni tfeba pfipisovat vyznamnou
ulohu. Autofi vSak zdlraznili, Ze v dob& odbéru vzorki (1976—19723) ne-
bylo pozorovano vzplanuti pseudomoru ani v chovech driibeZe, a proto
nelze posuzovat podil holubli na ptenosu infekce.

V obdobi od kvétna do Fijna 1983 vSak zjistili Broos a Singer
(19€4) v severnim Bavorsku vysoké titry HI protilatek proti holubimu
PMV-1 (1:256—512) u holubti, u nichZ se vedle vodnatych prijma a ty-
pickych zmén na mozku pozorovala lymfohistiocytarni infiltrace ledvin,
popripadé jater. U mnoha podezrelych holubli byla prokiazdna endopa-
razitoza a salmoneloza, ale iniekce PMV-1 nebyla potvrzena ani izolaci
viru, ani sérologicky. U nas ve stejném obdobi (podle osobniho sdé-
leni — Casnocha, 1983) bylo z 24 klinicky nemocnych holubdi, po-
chazejicich ze Stfedoslovenského kraje a vySetfenych HI testem proti
dribezimu viru pseudomoru, 87,5 % pozitivnich a pramérny titr byl
7,5 logz (1:175). CtyFi holubi z PreSova byli vySetfeni s pozitivhimi vy-
sledky a primérnym titrem 5,6 logz (1 : 47).

Pochybnosti o pfenosu FMV-1 z holubli na dribez byly konecné
zcela nepochybné rozptyleny uredni zprdvou ministerstva zemedeélstvi
a vyzivy a hlavniho veterindrniho lékate Velké Britanie z bfezna roku
1984. V této z»orave se uvadi, Ze krmivo uskladnéné v pristavnich skla-
distich v Liverpoolu a kontaminované trusem divokych holubii infiko-
vanych PMV-1 je prokazatelné pficinou vzplanuti pseudomoru dribeZe,
k nému? doSlo koncem tnora a v b’eznu 1984 (A non. 1984a, b, c, d).
Do konce bfezna bylo potvrzeno osm ohnisek infekce a poraZeno bylo
390 000 kust dribeZe. Pod tlakem pojiStoven, hradicich Skody vzniklé
likvidaci infikované drlibeZe, bylo ve Velké Britdnii znovu zavedeno
oCkovani dribeZe proti pseudomoru inaktivovanymi vakcinami a Zivou
vakcinou z kmene B1. Vyvolavajici virus je podle laboratorniho vySetfo-
vani identicky s paramyxovirem, ktery v pFedchéazejicich deviti mésicich
vyvolaval onemocnéni holubl. Infekce drlibeZe meéla viscerotropni po-
vahu, virus se vylucoval trusem, a proto se horizontalné Sifil pomaleji
neZ pneumotropni virus, postihujici dychaci trakt. O tom, Ze vstupni
branou infekce je zaZivaci trakt, svédci i skutecnost, Ze pseudomor vzpla-
nul v chovu brojlerli proti pseudomoru uZz oCkovanych. Dosavadni zku-
Senosti s pfirozenym prenosem holubiho viru na driibez jsou dalSim do-
kladem nézoru, Ze soucasny holubi paramyxovirus se selektoval z velo-
genniho viscerotropniho kmene viru pseudomoru tim, Ze se béhem de-
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seti let od sveétové panzoocie zacCatkem sedmdesatych let postupné
adaptoval na holuby (Cernik aj., 1983). Jeho patogenita pro driibeZ
se sniZila na tdrovenl mezogennich kment, ale viscerotropni povaha
zlistala zachovana. D4 se divodné piedpokladat, Ze proces readaptace
viru z holubtli na driibez byl zahajen.

Pozornost si zasluhuje i prikaz protilatek vaci PMV-8, ktery byl
zatim izolovdn pouze na vychodé Spojenych statli americkych z husy
berne3ky velké (Branta canadiensis) a v Japonsku z ostralky §tihlé
(Anas acuta) (Cloud a Rosenberger, 1980; Yamana aj.,
1982). Lze predpokladat, Ze rozS$ifeni tohoto i dalSich sérotypti paramy-
xoviru je zfejmé& vétSi, neZ naznacuji dosavadni vysledky sledovani.
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YEPHWK, K. — TYMOBA, 6. — KAMWHbLCKWKW, 6. — PAWUTAP, B. (Buosera, Hau. np.
Hutpa; WMHCTUTYT rurueHsl v anuaemuonorum, lNpara; MHCTUTYT rOCKOHTPOns BeTepuUHap-
HbiIx 6MonpenapaTos W nekapcTts, Hutpa): Ceponoruueckoe AoKa3aTeNbCTBO Hanuuus aBuap-
HbIX MapamukcoBupycos y rony6ei. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 603-610.

Mccnegosanu 447 npo6 KPOBSIHbIX CbIBOPOTOK Y CNOPTUBHbIX WU AWKMX rony6en U3
11 pawioHoe YCCP B nepuos aeryct 83 —mapt 84 € nomowbio remarrnioTMHayMoHHO-
-MHrMbupylowero Tecta NpPOTUB BUpyca nceBAOYyMbl nTuubl, wrtamm Roakin, npotus ro-
nyéuHoro PMV-1 u PMV-3. M3 Hux 121 npoby uccnepoBanu Ha OCTanbHble CEPOTUNbI
PMV-2 go PMV-9, a Takxe npoTue asuapHoro Bupyca rpunna A. Ha Roakin-wtamm
nonoxutenbHbix (= 2 logy) 6bino 58,49, npo6 co cpeanum Ttutpom 3,6 logs, a Ha
rony6uHoro PMV-1 — 65,1%, co cpeauum tutpom 4,5 logs. Bce uccnegosaHHble npobbl
0Ka3aNWUCb OTPUUATENbHBIMU K OCTaNbHLIM CEpPOTUNaM, 3a UCKA. 2 o6pa3uoB OAHOW rpymnmbl
nonoxurtenvHbix kK PMV-8 npo6 co cpesgHum Ttutpom 4.3 logg. Mbl CcpaBHMBanuM TUTPbI
remarr NioTUHAUMOHHO UHrMbupytowmux (HI) anTuTen npotue wramma Roakin v nportus
rony6uroro PMV-1. B AUCKYCCHM NPUBOAMTCS ONACHOCTb nepepauud W oBpaTHOW apanta-
UMK rony6MHOro BUpPYCa Ha nTUue.

CbIBOPOTKA KPOBM; aHTUTENa; nepeaava; obpartHas agantayus

CERNIK, K. — TUMOVA, B. — KAMINSKYJ, B. — RAJTAR, V.: (Bioveta, national
enterprise, Nitra; Institute of Hygiene and Epidemiology, Praha; State Control Insti-
tute of Veterinary Biopreparations and Drugs, Nitra): Serological Demonstration
of the Prevalence of Avian Paramyxoviruses in Pigeons. Veter. Med. (Praha), 30,
1985 (10) : 603-610.

447 blood-serum samples of racing and free living pigeons collected in 11 districts
of Czechoslovakia from August 1983 till March 1984 were examined by the haemag-
glutination inhibition test to the Newcastle disease virus, strain Roakin, to the
pigeon PMV-1 and to the PMV-3; 121 of the samples were tested to other sero-
types, PMV-2 — PMV-9, and to the avian influenza A virus. 58.4 9/, of samples were
positive (= 2 log2) to the Roakin strain with the mean titre 3.6 logz and 65.1 9, to
the pigeon PMV-1 with the mean titre 4.5 logz. All samples tested were negative
to other serotypes except two samples of one group positive to PMV-8 with the
mean titre 4.3 logz. The titres of HI antibodies to the Roakin strain and to the pi-
geon PMV-1 were compared. The risk of the transmission and of the readaptation
of pigeon virus to poultry was discussed.

blood serum; antibodies; transmission; readaptation

CERNIK, K. — TUMOVA, B. — KAMINSKYJ, B. — RAJTAR, V. (Bioveta, Volks-
eigener Betrieb, Nitra; Institut fiir Hygiene u. Epidemiologie, Praha; Institut fir
staatliche Kontrolle von Veterindrbiopraparaten und -medikamenten, Nitra): Serolo-
gischer Nachweis des Auftretens avidrer Paramyxoviren bei Tauben. Veter. Med.
(Praha), 30, 1985 (10) : 603-610.

Wir untersuchten 447 Blutserumproben von Brief- und freilebenden Tauben, die in
11 Kreisen der CSSR zwischen August 1983 und Mirz 1984 entnommen wurden, mit
Hilfe des Hamagglutinationshemmungstestes gegen das Gefliigelpseudopestvirus,
Stamm Roakin, gegen das Tauben-Paramyxovirus-1 (PMV-1) und gegen das Para-
myxovirus-3 (PMV-3). Darunter wurden 121 Proben auch gegen die librigen Seroty-
pen PMV-2 bis PMV-9 und gegen das avidre Influenza-A-Virus untersucht. Gegen
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den Roakin-Stamm waren 58,4 9, der Proben positiv (= 2 logz), mit einem Mittel-
titer von 3,6 logz und gegen das Tauben-PMV-1 waren 65,19, der Proben positiv,
mit einem mittleren Titer von 4,5 logz. Alle untersuchten Proben waren gegen alle
anderen Serotypen negativ, mit Ausnahme zweier Proben aus einer Gruppe von
gegen PMV-8 positiven Proben mit mittlerem Titer 4,3 logz. Wir verglichen die Titer
der Hamagglutinationshemmungs- (HI-) Antikorper gegen den Stamm Roakin und
gegen das Tauben-PMV-1. In der Diskussion befassen wir uns mit der Gefahr der
Ubertragung und der Riickadaptation des Tauben-Virus auf Gefliigel.

Blutserum:; Antikérper; Ubertragung; Riickadaptation
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MUDr. Béla Tumova, DrSc., Institut hygieny a epidemiologie, Srobarova 48,
100 42 Praha 10
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610 VETERINARN! MEDICINA — 1985



VYVOJ MORFOLOGICKYCH ZMEN A PROTILATKOVE ODEZVY
MORCAT EXPERIMENTALNE INFIKOVANYCH BAKTERIEMI
BRUCELLA SUIS, BIOTYP 2

F. Stérba, L. Zamek, M. Halackova, V. Kraclikova

STERBA, F. — ZAMEK, L. — HALACKOVA, M. — KRACLIKOVA, V. (Statni
veterinarni ustav, Jihlava): Vyvoj morfologickych zmén a protitldtkové odezvy
morcat experimentalné infikovanych baktériemi Brucella suis, biotyp 2. Veter.
Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 611-628. -
Vaginalné, peroralné, intranazalné, konjunktivalné a subkutanné jsme infiko-
vali 62 morc¢ata baktériemi B. suis, biotyp 2. Inokulum obsahovalo 13,8.10% brucel
v 1 ml fyziologického roztoku. U subkutanni nakazy trvala infekce 151 den,
u ostatnich infekei 56 dni. VSemi zplisoby byly vyvolany brucelézni zmény,
které se vyvijely v zavislosti na zpusobu a délce infekce. Nejméné vyrazné
zmeny se vytvorily po peroralni nakaze. Brucel6za probihala chronicky a zmény
jsme konstantné zjisfovali v jatrech, sleziné, plicich a po subkutidnni infekci
i v regionalnich miznich uzlinach. Mikroskopickou podstatou zmén byl histio-
cytarni granulom. V patogenezi bruceldézniho procesu v organismu moréat ma
prioritni vyznam hematogenni propagace. Nejvyssi sérologicka reaktivita byla
zpusobu infekei titry aglutinaénich a komplementfixaénich protilatek kolisaly
a nejvyssi byly od 21. do 56. dne. Ovérovali jsme také diagnostickou uéinnost
povrchové fixaéniho testu a nezjistili jsme snizeni jeho citlivosti ani v chronic-
ké fazi infekce. Zjistili jsme neuplnou Kkorelaci mezi morfologickymi zménami
a sérologickou reaktivitou moréat. Nejvétsi podet pripadu bruceléznich infekei
byl zjistén histopatologickym vysSetienim, kterym byla odhalena jiz inicialni
stadia granulomt v dobé, kdy sérologickym vySetfenim jesté nebyly specificke
protilatky zjistény.

vaginalni, peroralni, intranazalni, konjunktivalni a subkutanni infekce; bruce-
16zni zmény; patologicka morfologie; sérologicka reaktivita; dynamika titra
protilatek

Otazkou experimentalni infekce morcéat baktériemi Brucella abortus se poprvé
zabyvali Smith a Fabyan (1912, cit. Nikolov, 1973), pozdéji Jaffe (1932),
Nieberle a Palaske (1934, cit. Nikolov, 1973).

Morfologickymi zménami morcéat subkutanné infikovanych baktériemi Bru-
cella suis se zabyvali CernysSevova (1952, cit Zovanik, 1955, Godgliick
(1952), Zovanik (1955), Kersten (1955), Juskovec (1955, Gelev (1956,
cit, Nikolov, 1973), Cilev a Milanov (1959, cit. Nikolov, 1973), Toskov
ai. (1965, cit. Nikolov, 1973) a Nikolov (1973). U nas sledoval morfologické
zmeény u morcat infikovanych baktériemi Brucella suis, biotyp 2 — subkutianné. va-
ginalné, peroralné, intranazalné a konjunktivilné Stérba (1983, 1984). Morfolo-
gické zmény morcéat infikovanych subkutanné a intrakutanné baktériemi B. suis
uvadi Ryzkovova (1974).

O patogenezi brucelézniho procesu v organismu moréat podrobné referuji
Oc¢kur (1944, cit. Zovanik, 1955, Plotnikov (1954. cit. Zovanik, 1955),
Zdrodovskij (1953), Juskovec (1955) a Zovanik (1955).
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Sérologickymi, imunologickymi a bakteriologickymi aspekty experimentalné
vyvolané brucelézy morcat se obsirné zabyvali Zdrodovskij (1953), Jusko-
vec (1955) a Zovanik (1955).

Vzajemny vztah mezi morfologickymi zménami a dynamikou titru protilatek
u brucelézy morcat, zpasobené pokusnou infekci baktériemi Brucella suis, biotyp 2,
sledoval Nikolov (1973).

V praci jsme zjiSfovali vyvoj a Sifeni bruceldézniho procesu v organismu mor-
¢at pri ruznych zpusobech infekce baktériemi Brucella suis, biotyp 2, a jejich séro-
loigckou reaktivitu. Dale jsme sledovali korelaci mezi morfologickymi zménami
a protilatkovou odezvou, a to v zavislosti na délce trvani infekce.

MATERIAL A METODY

Infikovali jsme 62 pohlavné dospéla morcéata (38 samcu a 24 samice) typizo-
vanym kmenem Brucella suis, biotyp 2, ovérenym v referen¢nim centru Wey-
bridge. Inokulum obsahovalo 13,8.10% brucel v 1 ml fyziologického roztoku. Podle
zpusobu infekce byla morc¢ata rozdélena do péti skupin.

V prvni skupiné (I) jsme infikovali osm samic vaginalné. Sterilnim
vatovym tamponem jsme nasakli mnozstvi 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém
roztoku. Tampon jsme zavedli do poSevni predsiné, kde jsme kulturu baktérii nanesii
na sliznici. Ve druhé skupiné (II) jsme infikovali osm samci peroralné tak,
7ze jsme kazdému podali sondou do zaludku 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém
roztoku. Ve treti skupiné (III) jsme infikovali osm samci intranazalné.
Sterilni vatovy tampén s 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roztoku
jsme zavedli do levéhc nosniho otvoru do dutiny nosni, kde jsme Kkul-
turu baktérii nanesli na sliznici. Ve ¢tvrté skupiné (IV) jsme infikovali
osm samcu konjunktivalné. Sterilni vatovy tampén s 1 ml suspenze brucel
ve fyziologickém roztoku jsme zavedli do levého spojivkového vaku, kde jsme Kkul-
turu baktérii nanesli na sliznici. V paté skupiné (V) jsme infikovali 14 samct
a 16 samic subkutanné Kazdému moréeti jsme do podkozi v krajiné levé pred-
kolenni rasy injekéne aplikovali 1 ml suspenze brucel ve fyziologickém roztoku.
Kontrolni skupinu tvorilo 21 neinfikovanych morcat.

Jednotlivé skupiny morc¢at (I—V) byly podle zpusobu infekce ustajeny oddélené
v boxech. Oddélené byla ustajena i kontrolni skupina. Ke krmeni jsme pouzili gra-
nule pro morc¢ata a seno ad libitum a k napajeni ¢erstvou vodou, ktera byla kazdy
den v napaje¢kach vymeénovana.

Pred infekci jsme morcata sérologicky vySetrili na bruceléozu metodou rychlé

aglutinace RA (ze séra), pomalé aglutinace — PA, reakce vazby komplementu —
RVK a povrchové fixaénim testem — PFT podle Casteneda v modifikaci Johna
aj. (1964).

Pokus trval u subkutanni infekce 151 den, u ostatnich zpusobu infekeci 56 dni.
Z prvni az ¢étvrté skupiny infikovanych moréat a z kontrolni skupiny jsme 7., 15,
21., 28., 35., 42., 49. a 56. den po infekci (dale jen p. i.) vykrvili intrakardialni punk-
ci vzdy jedno morce. V paté skupiné jsme 7., 14., 21., 28., 35., 41., 49., 56., 66., 94.,
117. a 151. den p. i. vykrvili obdobnym zplisobem jedno az tfi morcata a dale jedno
morce kontrolni.

Ve vsech pripadech jsme Kkrev vysSetrovali sérologicky se zamérenim na pru-
kaz a dynamiku titru protilatek proti antigenu B. suis metodou RA (ze séra), PA,
RVK a PFT, tj. obdobnym zplsobem jako pred infekci.

Kazdé morce jsme vysetrili patologicko-morfologicky. Vysetieni bylo zaméreno
na studium vyvoje a Sifeni brucelézniho procesu v organismu infikovanych morc¢at.
Dlouhodobé jsme sledovali vyvoj zmén po subkutanni infekci. Histologicky jsme
vySetfovali plice, jatra, slezinu, ledviny, pohlavni organy a mizni uzliny. Material
jsme fixovali bezprostfedné po utraceni v 10%, neutralnim formolu nebo v Bodianiho
fixaéni tekutiné a zpracovali béznymi histologickymi postupy. Histologické preparaty
byly barveny haematoxylin-eozinem, podle Van Giesona a Sudanem III. Metody
podle Kossy jsme pouzili k prikazu kalcifikaci ve zménach.

Organy morcat jsme soubéziné vySetrili i bakteriologicky. Ke kultivaci jsme
pouzili baktotryptézovy agar, baktotryptézovy agar s 5 az 10°, berani krvi, 5%,
krevni agar a Endav agar. Plotny byly po kultivaci inkubovany pri teploté 37 °C ve
vlhké komitrce po dobu dvou az péti dni. Nartst byl posuzovan vidy po 24 ho-
dinach inkubace po dobu péti dni. Pri narustu drobnych bélavych kolonii na krevnim
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agaru a drobnych pruhlednych kolonii s namodralym leskem na baktotryptézovém
agaru jsme zhotovili preparat, ktery jsme obarvili podle Gramma a udélali skli¢ko-
vou aglutinaci s redénym krali¢im antibrucelovym sérem. Z biochemickych testa
jsme sledovali tvorbu H32S, ureizovou aktivitu, rist na pudach s bazickym fuchsi-
nem pri koncentraci 1:50000 a 1:100000 a rast na pudach s thioninem pfri kon-
centraci 1 :25000, 1:50000 a 1 :100000. Jako pomocné metody jsme pouzili zhoto-
veni otiskovych preparatu barvenych podle Gramma a Stamp-Mitcherlicha.

Veskeré laboratorni vysetfovani vychazelo ze standardnich Veterinarnich labo-
ratornich vySetfovacich metodik.

VYSLEDKY
VYSETRENI MORCAT PRED INFEKCI

Sérologické vySetfeni vSech morcat metodami RA, PA, RKV, PFT
bylo na brucel6zu negativni.

VYSETRENI MORCAT V PRUBEHU INFEKCE

Sérologické vySetfeni

Vysledky byly hodnoceny analogicky s posuzovanim sérologickych
reakci pri bruceloze prasat v chovech zamorenych brucelézou, nebot pro
hodnoceni sérologickych reakci pri bruceléze morcat neni ve Veterinar-
nich laboratornich vyS$etfovacich metodikdch stanovena vy$e pozitivni-
ho titru.

Vysledky jsou uvedeny v tab. I a II. Po subkutanni infekci (tab. II)
jsme zjistili metodou RA, PA a PFT pozitivni reakce sedmy den p.i.,
metodou RVK 28. den p.i. Po intranazalni a konjunktivalni infekci bylo
sérologické vySetfeni vdemi metodami pozitivni 21. den, po vagindlni in-
fekci 28. den a po perordlni infekci pouze 35. den (tab. I).

Dynamika titr aglutinaCnich protildtek infikovanych morc¢at ve
skupindch I aZ IV je vyjadfena na obr. 1 a dynamika titri komplement-
fixa¢nich protilatek na obr. 2. Dynamika titri aglutinadnich a komple-
mentfixacnich protilatek morcat infikovanych subkutanné (skupina V) je
zobrazena na obr. 3.

U morcat ve skupindch I aZ IV byly nejvy$3i titry aglutina¢nich pro-
tilatek zjiStény po vagindlni infekci. NejniZ3i titry byly u morcat infi-
kovanych peroralné& (obr. 1). Nejvy33i titr komplementfixaénich proti-
latek byl po intranazalni infekci (35. den), primérny nejvétsi titr téchto
protilatek byl po vagindlni infekci a nejniZ3i titr vykazovala peror4lni
infekce (obr. 2).

U morcat infikovanych subkutdnné (skupina V) byl ndrist agluti-
nac¢nich protilatek rychlejsi a vyrazné&jsi neZ u morcat ve skupinéch I
aZz IV. Nejvyssi titry komplementfixacnich protilatek byly v krvi infiko-
vanych morcat od 28. do 41. dne, ale je$té 151. den byla jejich hladina
pomérné vysokéa (obr. 3).

Bakteriologické vySetfeni

Vysledky bakteriologického vy3etFeni jsou uvedeny v tab. I a II.
Brucely byly izolovany z plic, jater a sleziny morcat sedmy aZ 21. den
p.i. (skupina I—IV) a sedmy aZ 28. den p.i. (skupina V). Déale byly
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I. Vysledky sérologického a bakteriologického vySetieni moréat — skupina I az IV — The results of serological and bacterio-

logical examinations of guinea pigs — group I to IV

Vaginalni infekce Peroralni infekce Intranazailni infekce Konjunktivalni infekce
Den 1 11 v
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RA — rych.4 aglutinace; PA — pomala aglutinace; PFT — povrchové fixaéni test; RVK — reakce vazby komplementu

reakce: + pozitivni; — negativni; + dubiézni; x antikomplementarita séra; 0 nehodnoceno (hemolyza)
BV — bakteriologické vySetfeni




II. Vysledky sérologického a bakteriologického vyS$etieni morc¢at skupiny V (sub-
kutanni infekce) — The results of serological and bacteriological examination of
guinea pigs — group V (subcutaneous infection)
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T P R o |
e o = W N SES———
a o Lo | e it
— ! SHNN S
49. i 11 4 | L j - 1:d -
[ [
s b
|1z |4 1:520 | | L -
| |
| 56. [ = — l— e e
| 13 0 0 | 0 0 -
o | u | Ga | T3
\ |
——p N - fii I
| 15 0 { 0 0 0 —
— | ’ B
94. ; 16 £ | L3 s =
[ \
r —
} 17 0 0 I 0 0 —
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Pokracovani tab. II

ocli)b?:'u Gislo Sérologické vysetieni Bakt.erio-
materidlu | mordete i loggufké‘
po infekci RA PA ’ PFT RVK vysetieni
94. 18 + 1:20 } 1:80 B
1:10 1:5
19 e | -
1:5
% : 4 Al -
1:20
= = = R -
117.
22 : 1:20 )
| 23 + 1:20 ) 1:160 )
24 } : : 1:20 B
25 - 1:10 5 1:160 B
1:10 1:80
26 + it t b -
1:10 1:20
27 + 44t T 4+
151.
135
28 ) - b4+ -
29 ' A0 4 e =
1:20 1:40
30 k ++++ e e+t =

Text je uveden u tab. I

izolovany z plic, jater a sleziny morcat infikovanych peroralné (sku-
pina II) a konjunktivdlné (skupina IV) — 49. den (tab. I). Ve stejném
casovém obdobi byla pozitivni izolace brucel z jater morcete (¢&. 11)
infikovaného subkutdnné (skupina V — tab. I1).

Morfologické vySetreni

Morfologické zmény v organech infikovanych morcat jsou prehledné
uvedeny v tab. III (skupina I—IV) a tah. IV (skupina V).
V jatrech jsme patologicko-anatomicky zjistili nodularni bru-
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titr
protilatek

640+
320+
160

80 N

=]

50+

20+ F [

- |

10+ ' [ |
l

T 1

T
7 15. 21 28 35 42 49 56 pocet dni p.i.

.

1. Dynamika titrt aglutinac¢nich protilatek u moréat infikovanych vaginalné, per-
oralné, intranazalné a konjunktivalné (skupina I—IV) — The dynamics of titres of

agglutination antibodies in guinea pigs infected vaginally, perorally, intranasally and
conjunctivally (groups I to IV)

tite 2 I intranazalni infekce
| {

|
i

protilotek | — — konjunktivalni infekce
‘ [J — vaginalni infekce
320 M — peroralni infekce
160+
804 n W n -ﬂ'
40+ H \1 M |
1 [ ‘
20+ | i i
10 ‘ 1 F
1
1=
5= ‘ ‘ “F F
i | [4
|| | -
L 9 - | O LIl
z § ) T T
7 15 42 49 56 pocet dni
p.i
2. Dynamika titri komplementfixa¢nich protilatek u morc¢at infikovanych vaginalné,
peroralné, intranazalné a konjunktivalné (skupina I—IV) — The dynamics of titres

of complement-fixation antibodies in guinea pigs infected vaginally, perorally, intra-
nasally and conjunctivally (groups I to IV)

celozni zmeny nejdrFive po subkutanni a konjunktivalni infekci — sedmy
den, po vagindlni a intranazalni infekci 21. den a po perordlni infekci
az 28. den. Dalsi vyvoj zmén v jatrech infikovanych morcat byl plynuly
a nejvetsi 1éze o primeéru 4 az 6 mm se vyskytovaly 49. aZ 56. den p. i.
(obr. 4). Pouze po perordlni infekci nebyla velikost zmén vétSi nez
2 mm. Histologicky se Kkonstantné zjiStovala aktivace elementi RES
(obr. 5). Inicialni stadia bruceloznich granulomi byla tvofena shluky
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titr
protilatek |

2560
_—

‘ | |
4 L ‘ ‘ \ "
40 1| J nm
20 ‘ [ hill
104 I (11
| j} |
57 A 3“ H
L BN I VNN U NN (NN NN VNN LS NANSEN
7 14 N 28 '

35 41 49 56 66 94 117 151 podet dni p.i,

3. Dynamika titra aglutina¢cnich a komplementfixa¢nich protilatek u moré¢at infiko-

vanvch subkutanné (skupina V) — The dynamics of titres of agglutination and
complement-fixation antibodies in guinea pigs infected subcutaneously (group V)
B — aglutinacéni protilatky [l — komplementfixac¢ni protilatky

histiocytdi, lymfoplazmocytarnich elementd a ojedinélych neutrofili.
Drobné granulomy byly tvofeny nepravidelné uspoiadanymi epiteloidni-
mi burikami a histiocyty, kolem kterych se v rizném poctu vyskytovaly
lymioplazmocytarni bunecéné elementy (obr. 6). Ve vetSich granulomech

t. Jatra morcete infikovaného intrana-
zalné — 56. den po infekeci. V parenchy-
mu jsou zretelné veétsi solitarni bruce-
lozni granulomy lokalizované subkapsu-
larné — Liver of a guinea pig infected
intranasally — 56th day after infection.
Large solitary brucellosis granulomas lo-

‘0 // : /2 fy f‘. calized subcapsularly are visible in pa-

renchyma
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11I. Vysledky morfologického vySetreni moréat — skupina I az IV — The results
of morphological examination of guinea pigs — groups I to IV

Ocli)l::g‘ru - mfr'é’e‘ie ; Jatra Slezina Plice
nateril isob | e &
'na;ex;l N /iznl}:,fge makro mikro | makro mikro makro mikro
7. - 4% | = IHP
111 - - IHP
1/111 . 4 - F IHP
1/1V % ++ FT s IHP
14. 2/1 " FT L : IHP/+ +
2/I1 £ + FT - - IHP/+ +
2/I11 = F FT 4 - IHP/+ +
2/1V + 44 FT | + IHP/+ +
21. 31 F e FT | - - IHP/ + +
| |
3/11 . FT £ IHP/ + +
3/111 + . FT IHP/ + +
3/1V st FT IHP/ + +
28. 4/1 3 food FT | = IHP/+ + +
|4 . FT | - IHP/+ + 4
| 4L | 4 FT + I = IHP/ + + +
: 4Iv | 4 b4+ FT ' | IHP/+ + +
T R i | ) S =
3. | 51 b - FT | - IHP/+ + + +
T - 4 + FT ' IHP/+ + + +
5/111 + 4 FT IHP/+ + + +
5/1V ++ | + FT - - IHP/+ + + +
42. 6/1 TR FT + . IHP/+ + + +/K
6/11 + + -+ FT IHP/+ + + + /K
| 6/l EREE o fed FT 4 IHP/+ + + +/K
eV FT £ IHP/+ + + +/K
R O "< D - I N IHP/+ + + +
|7 ++ | FT , - IHP/+ + + +
! 7/111 FT F IHP/+ + + +
IV | -IK | FT/+ T, ~ IHP/+ + + +
56. , 8/1 | + + 4 4+ +/K FT + 4 IHP/+ + + +
| 811 g F 4 FT 4+ - - IHP/+ + + +
8/III | 4+ + t4++/K| FT +4 4 = IHP/+ + + +
8IIV |+ 4+ F+++/K| FT + 44 = IHP/+ ++ +
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IV. Vysledky morfologického vyS$etieni mor¢at — skupina V (subkutanni infekce)
cutaneous infection)

Jétra Slezina Plice
Den
odbéru Cislo
materidlu | morcete
p. 1.
Ma Mi Ma Mi Ma Mi
. 1 ++ +++ FT ++ - IHP
: 2 ES + 4 4 FT ++ — IHP
14 3 ++ + 4+ FT b+ = IHP/+ +
: 4 + +++ FT bt IHP/+ +
21. ; it 4 FT b IHP/+ +
28. 3| | ek FT |++++/K| ++ | IHP/+++
35. 9 +++ | ++++/K FT b+ 4+ /K ++ IHP/+ + +
41. 10 + + +++4+/K FT ++4 ++/K| +++ | IHP/++++
49. 11 +++4+| ++++/K FT + -+ 4+ +/K IHP/+++ +
56. }’;; ++++| ++++/K FT + 4 A ~ IHP/+ + + +
66. 14 + + +4+ 4+ FT/T F IHP/+ + + +
15
- 16 + + + + . F — IHP/+ + + +
}g + + + 4+ + FT +++ - IHP/+ + + +
2 ol CRER . F — | IHP/+ ++/F
21 +4+4++| ++++/K - F — IHP/+ + +/F
117. 2
23 +4++ | ++++/K - F - IHP/+ + +/F
24 |
25 ++ +++ = F = IHP/+ + +/F
26 ++++| ++++/K/Ca % F = IHP/+ + +/F
151. 27 44 +++ - F - IHP/+ + +/F
2 T ol - F — | IHP/+++/F
30 +++ | ++++/K/Ca - F < IHP/+ + +/F

Textktab. IIIalIV:
Infekce: I — vaginélni; II — perorilni; III — intranazalni; IV — konjunktivalni; V — subkutanni.
Charakteristika zmén:

makro (Ma): — negativni; + ojedinélé submilidrni az milidrni granulomy; - 4 &etné submi-
lidrni aZ milidrni granulomy; + + + ve zméndach i vyskyt ojedinélych granulomu vét$ich velikos-
ti; + + 4+ -+ ve zménich vyskyt Eetnych granulomu vétsich velikosti (nad 2 mm): zvét§eni mznich

uzlin je vyjadfeno potem .
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— The results of morphological examination of guinea pigs — group V (sub-

Mizni uzliny

povrchova tfiselna 1 kycelni
leva prava | leva | prava
|

Ma Mi | Ma | Mi Ma Mi | Ma Mi

E Po/SK — - - - - -
«x x/E[H| ++++/K — — x % % [B +++ - -
«x X/EH | ++++/K = = X X [B +++ = =5
¢ X X Foolfar sl - x x|B +++ B B
T X ¥ /E/H ++++/K | - % X % [E SR
« x X[E ++ 4 +/K - - x x x[E| ++++/K - —
¢ % KT ++++/KIF | XxX/E [ +++4+ | xXX/E| ++++/K XX[E | +++
% x[AIT | +++ +/K/F x [E +++ x % [T + 4+ +/K/F X +++
X X|AIT | 4+ + /K/F - - X: %|T. ++ + +/K/F = =
¢ x x|T +++ +/K/F - — x x[T + ++/F - —
¢ % [T +++ +/K/F — — x X [T ++4[F = -
<X X|AIT | +++ +/K/F - — x x [T Fd~LF = -
< X AT +++ +/K/F = = xx|T | +++/[F = -
<X AT +++ +/K/F — — - - — —
<|T +++ +/K/F - = - - — -
[T +++ +/K|F - - - - - -
</A|T +++ +/K/F - — - — — -
<[A[T ++++/KJF - - -~ - - -
/AT t++ +/K/F = = = - - -
<|T ++ + +/K/F —~ - - - = -
<|T +++ +/K/F - — — - — -

mikro (Mi): — negativni; + aktivace RES; + + vyskyt inicidlnich stadii granulomua; + + +
vyskyt ojedinélych epiteloidnich a histiocytirnich granulomu; + + + + vyskyt ¢etnych brucel6z-
nich granulomi;

ITHP — intersticialni histiocytdrni pneumonie; FT — folikuldrni tumor; K — centrilni kolikva-
ce grenulomu; F — fibroza; Ca — kalcifikace v centrdlnich nekrézach granulom®; Po — polari-
zace; SK — sinusovy katar; A — abscedace; T — orgdn tuzsi konzistence; E — edém; H — za-
nétlivd hyperémie.
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5 Jatra (HE). Inicialni

stadium brucelézniho
granulomu. Subkutanni
infekce — 14. den —

Liver (HE). Initial stage
of brucellotic granulo-
ma. Subcutaneous infec-
tion — 14th day

6. Jatra (HE). Histolo-
gicka skladba bruceldz-
niho granulomu. Vagi-
nalni infekce — 56. den.
V centralni nekroze je
charakteristicka hnisava
kolikvace (vlevo naho-
re). Periferné od nekro-
zy je histiocytarni vrst-
va, ve Kkteré se vyskytuji
ojedinéelé obrovské mno-
hojaderné bunky Lang-
hansova typu a neutro-
filni leukocyty. Smérem
k okraji granulomu je
maio vyrazna zona lym-
foplazmocytarnich  bu-
nek, na kterou navazuje
vrstva fibroblasta. vy-
tvarejici periferni fibro-
tizaci granulomu - Liver
(HE). Histological struc-
ture of brucellotic gra-
nuloma. Vaginal infec-
tion — 56th day. Typical
purulent colliquation is
in central necrosis
(above left). Peripherally
from the necrosis there is a histiocyte layer in which single giant polynuclear cells
of the Langhans type and neutrophil leucocytes are visible. In the direction of
granuloma margin a less marked zone of lymphoplasmocyte cells with the con-
tiguous fibroblast layer forming the peripheral granuloma fibrotization is located

byla charakteristicka centralni hnisava kolikvace. Centralni partie téch-
to granulomt byly tvofeny nekrozami, které obsahovaly velké mnoz-
stvi jaderného detritu v dasledku karyorektického rozpadu bunék, pre-
devSim neutrofilnich leukocytl, které se v nekrozach vyskytovaly ve vel-
kém mnoZstvi. Nekrozy obsahovaly i drobné kapénky lipoidd. Kolem
nekroz byla rtizné Siroka vrstva epiteloidnich bunék a histiocytl, v niz
se nekonstantné vyskytovaly obrovské buriky Langhansova typu. Peri-
ferné navazovala rlizné vyrazna vrstva lymfoplazmocytarnich bunék
a uplné na okraji granulomil byla vrstva fibroblastli, ktera vytvarela
jejich periferni fibrotizaci. U dvou morcat (¢. 26, 30) jsme v kaseodznich
nekrozach vétsich granulomi prokéazali kalcifikace.

Slezina vykazovala obraz folikuldarniho tumoru. Makroskopicky
jsme nodularni afekce zjistili pouze po konjunktivalni infekci (49. den).
Histologické zmény byly nejvyraznéjsi od 28. do 49. dne po subkutdnni
infekci a 56. den po ostatnich zptisobech infekci (skupina [—IV]). Je-
jich podstatou byly drobné epiteloidni a histiocytarni granulomy, které
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7. Slezina (HE). Kon-
junktivalni  infekce —
49. den. Inicialni stadia
epiteloidnich granulo-
mu v Malpighiove teé-
lisku — Spleen (HE).
Conjunctival infection —
49th day. Initial stages
of epithelioid granulo-
mas in the Malpighian
corpuscle

8. Plice (HE). Intrana-
zalni infekce — 21, den.
Intersticialni histiocy-
tarni pneumonie  —
Lungs (HE). Intranasal

infection — 21st day.
Interstitial histiocyte
pneumonia

postihovaly predevsim Malpighiova téliska. Po subkutanni infekci se od
66. dne projevovala proliterace podplrné tkané sleziny a pocinajici
atrofie Malpighiovych télisek. V 94. az 151. dnu p. i. byla patrna fibroza
a 151. den jsme v nékterych centrech Malpighiovych télisek pozorovali
jizveni (obr. 7).

V plicich vSech infikovanych morcat byla od sedmého dne in-
tersticialni histiocytarni pneumonie (obr. 8). Makroskopické zmény ve
formeé submilidarnich az milidrnich uzlickG v parenchymu plic jsme
zjistili pouze po subkutanni infekci od 28. do 41. dne. Histologické zmeé-
ny byly nejvyraznéjsSi 42. den p.i. (skupina [—IV) a od 41. do 94. dne
p.i. (skupina V). Od 21. dne p.i. se v histiocytarni vrstvé granulomi
vyskytovaly i obrovské vicejaderné elementy Sternbergova typu. V pli-
cich subkutanné infikovanych morcat bylo od 117. dne intevsticialni va-
zivo kolagenizované a projevovala se fibroza, ktera byla 151. den znacné
pokrocila.

V. miznich uzlinach se morfologické zmény vyskytovaly
pouze u morcat infikovanych subkutanné. Tyto zmény jsme konstantné
zjiStovaly v regiondlnich miznich uzlinach, které odpovidaly mistu in-
fekce — v levych povrchovych triselnych (I(nn. inguinales superf.) a le-
vych kycelnich (Inn. iliaci) miznich uzlinach.

Zmény byly nejvyraznéjSiv levych tfiselnych povrcho-
vy ch miznich uzlinach, a to od 41. do 94. dne p.i. Histologicky jsme
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9. Regionalni leva po-
vrchova triselna mizni
uzlina (HE). Subkutanni
infekce — 14. den. Roz-
sahlé epiteloidni granu-
lomy v lymfatickych fo-
likulech — Regional left
inguinal gland (HE).
Subcutaneous infection
— 14th day. Extensive
epithelioid granulomas
in lymphatic follicles

10. Regionalni leva po-
vrchova triselna mizni
uzlina (HE). Karyorek-
ticky rozpad v centru
lymfatického folikulu.
V nekréze cetné neutro-
filni leukocyty, periferné
zona epiteloidnich bu-
nék. Subkutianni infekce
— 14. den — Regional
left inguinal gland (HE).
Caryorectic disintegrati-
on in the centre of
lymphatic  follicle. In
necrosis there are nu-
merous neutrophil leu-
cocytes, peripherally a
zone of epithelioid cells.
Subcutaneous infection
— 14th day

jiz od 14. dne p.i. pozorovali vyrazné tuberkuloidni granulomatozni
zmeény. V histiocytarni vrstvé granulomi se casto vyskytovaly obrovské
mnohojaderné buriky Langhansova typu (obr. 9, 10). V granulomech
pravidelné dochazelo k centralni hnisavé kolikvaci. Od 41. dne p.i. by-
lo vazivové pouzdro miznich uzlin fibrozné ztlus$télé a v parenchymu
byla patrna tvorba vaziva vychazejiciho z hilu s pocinajici fibrézou,
kterd v dalSim pribéhu infekce progredovala. S postupujici fibrézou
jsme v miznich uzlindch pozorovali ubytek granulomatoznich zmeén.

V levych kycelnich miznich uzlindch nebyly zmény tak
vyrazné jako v levych tfiselnych povrchovych uzlindch (obr. 11). Mor-
fologické zmény jsme zaznamenali od 14. do 94. dne p.i. (tab. 1V).

V pravych trfiselnych povrchovych a kycel-
nich miznich uzlindch jsme morfologické zmény zjiStovali od 35. do
41. dne p.i. (tab. IV).

V jinych miznich uzlindch se vyskytovaly zmény pouze v jednom
pfipadé (morce ¢. 26; tab. IV) 151. den p.i.; jednalo se o abscedaci pa-
raaortalnich miznich uzlin.

Vyzivny stav v8ech infikovanych morcat byl vesmés vyhorny a v pri-
béhu pokusu jsme ani v jednom pfipadé nezaznamenali thyn.

Sérologické, bakteriologické a morfologické vySetfeni kontrol -
nich morc¢at bylo negativni.
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11. Zvétseni regionalni — levé Kkycelni
mizni uzliny (L). Prava uzlina (P) je bez
makroskopickych zmeén. Subkutanni in-
fekce — 56. den — Regional hypertrophy
— left hip lymphoglandulae (L). Right
lymphoglandula (P) without macroscopic
changes. Subcutaneous infection — 56th
day

DISKUSE

Nejvyssi sérologicka reaktivita byla u morcat infikovanych sub-
kutanné. Kvalitativni metody byly pozitivni sedmy den a PA byl zjiStén
pozitivni titr protilatek. V dalSim pribéhu této infekce isme zjiStovali
vySsi titry aglutinacnich a komplementfixacnich protilatek nez pfi
ostatnich infekcich. Nejniz8i sérologick4 reaktivita byla po pervoralni
infekci. V pribéhu jednotlivych infekci titry protilatek kolisalv. Zjisténé
nejvyssi titry aglutininti v krvi infikovanych morcat v nodstaté souhlasi
s vysledky, které uvadi Nikolov (1973). Tento autor zjistil, Ze titry
aglutinacnich protilatek byly nejvyssi od 30. do 60. dne p. i.

U subkutanni infekce, u niz jsme sledovali vyvoj protildtkové odezvy
za delSi casové obdobi, jsme zjistili, Ze protilatkova odezva infikova-
nych morcat se ve stejném casovém obdobi liSila a titry aglutinacnich
a komplementfixacnich protilatek v jejim pribéhu kolisaly. To'o zjisté-
ni lze vysvétlit individualni vnimavosti morcat k brucelozni infekei.

Povrchoveé fixacni test jako kvalitativni sérologicka metoda byl dobre pouzi-
telny a byl pozitivni jesté 151. den p. i, tj. i v obdobi chronické faze brucelézy.
Naproti tomu John aj. (1964) doporucuji jeho pouziti v diagnostice akutnich fo-
rem brucelozy u lidi. Na rozdil od Johna aj. (1964) jsme nezjistili snizeni citli-
vosti PFT v chronické fazi brucelézniho procesu.

Vzhledem k nizké sérologické reaktivité po peroralni infekei, na kterou upo-
zornuje i Juskovec (1955), bude jesté treba tuto otazku zkoumat na veétSim
poc¢tu zvirat.

Izolace brucel z organa infikovanych morc¢at byla uspésna pouze ve fazi bakte-
riémie, ktera podle udaju Sergina a Vozdajeva (1973) trva do 30. dne p. i.
V souladu se zavéry, které uvadi Stérba (1982, 1983), bude tifeba vénovat veétsi
pozornost i bakteriologickym aspektim bruceldozy. Vzhledem k chronicité procesu
a intracelularni lokalizaci brucel v organech byva toto vySetfeni c¢asto negativni.

Zajimavym zjisténim byla izolace brucel z organt subkutanné, peroralné a kon-
junktivalné infikovanych morcéat jesté 49. den (tab. I, II). Tento nalez vSak nemuze-
me blize vysvétlit, stejné tak jako v pripadé peroralni infekce, pfi niz bylo 49. den
bakteriologické vysetreni pozitivni. ale RA, PA a PFT byly negativni a vysledek
metodou RVK nebylo mozné hodnotit (tab. I).

Vysledky morfologického vySetreni dokazaly, Ze morc¢ata jsou vnimava ke
véem zpusobum infekci a ve vSech pripadech byly vyvolany bruceldézni zmény.
Brucel6za méla chronicky a lokalné progresivni charakter, coZ souhlasi i s vysledky,
které zjistil Stérba (1983, 1984). Mikroskopickou podstatou zmén byl histiocytarni
granulom. Ve starsich granulomech pravidelné dochazelo k sekundarni hnisavé ko-
likvaci, kterou v souladu se zavéry uvadénymi Juskovcem (1955 a Stérbou
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(1983, 1984) povazujeme za charakteristicky morfologicky znak bruceléznich zmén
u morcat.

Ve vyvoji morfologickych zmén v organech infikovanych morc¢at jsme zjistili
rozdily v makroskopickém i mikroskopickém obrazu, a to v zavislosti na zpusobu
a délce infekce. Nejméné vyrazné byly zmény po peroralni infekci, ccz odpovida
vysledkum, které uvadi Juskovec (1955).

V jatrech jsme histologicky konstantné zjisfovali vyraznou aktivaci RES, k erou
popisuji také Braude a Spink (1951). Zjisténé morfologické zmény v po,staté
odpovidaly nalezim i dalSich autorit (Godglick, 1952; Juskovec, 1955; ;:x‘. er-
sten, 1955; Nikolov, 1973; Ryzkovova, 1974; Stérba, 1983, 1984). v sou-
ladu s vysledky, které uvadéji Kersten (1955) a Nikolov (1973), nebyl vyskyt
obrovskych bunék v histiocytarni vrstvé granulonu konstantni.

Slezina poskytovala obraz folikularniho tumoru, ktery vsak nebyl tak vyrazny,
jako uvadi Juskovec (1955). Na rozdil od dalsich autort (Godglick, 1952;
Juskovec 1955; Kersten, 1955; Nikolov, 1973) jsme konstantni vyskyt nodu-
larnich afekci ve sleziné makroskopicky nezjistili.

V plicich se konstantné projevovala intersticialni histiocytarni pneumonie. Ob-
dobné zmény po subkutanni infekeci zjistili také jini autori (Kersten, 1955; Ni-
kolov, 1973; Ryzkovova, 1974). Podobné jako Kersten (1955) jsme v his-
tiocytarni vrstvé granulomu zjisfovali obrovské elementy Sternbergova typu. Je
tfeba upozornit na to, co ostatni autori neuvadéji, ze v plicich se v prubéhu sub-
kutanni infekce vyskytovala od 117. dne vyrazna fibroza, kterda byla dusledkem pro-
gresivni intersticialni pneumonie.

Na rozdil od vysledku, které zjistila Ryzkovova (1974), byly v nasich pripa-
dech postizeny jen regionalni mizni uzliny. V centrech granulomi se konstatné vy-
skytovala hnisava kolikvace a v jejich histiocytarni vrstvé jsme c¢asto zjisfovali
obrovské mnohojaderné bunky Langhansova typu, coz odpovida vysledkum dalsich
autoru (Godglick, 1952; Nikolov, 1973: Ryzkovova, 1974).

Z vysledkl patologicko-morfologického vysetreni vyplyva, ze v §ifeni bruce-
16zniho procesu v organismu morc¢at ma prioritni vyznam hematogenni propagace,
coz potvrzuji udaje i dalSich autorit (Godgliick, 1952; Wellmann, 1952; Jus-
kovec, 1955; Nikolov, 1973; Ryzkovova, 1974).

Zdrodovskij (1953) experimentalné prokazal, ze bruceldozni infekce mor-
¢at konéila spcntannim uzdravenim. Z naSich vysledkt vyplyva, ze v chronické fazi
brucelézniho procesu vystupovala do poptredi ve sleziné, plicich a regionalnich uzli-
nach progresivni fibréza. Zanik tvorby granulomt jsme vSak zjistili pouze ve sleziné.
Proto k potvrzeni moZnosti spontanniho uzdraveni mor¢at by bylo potreba delsi
doby nez 151 dni. Nelze vsak vyloucit, ze v dusledku fibrozy v plicich a sleziné
by pozdéji mohlo dojit k vazné poruse jejich funkci s naslednym exitem morcat.

Z vysledki morfologického a sérologického vySetfeni vyplyva, Ze
byla zjiSténa nelplnd korelace mezi histopatologickymi a v nékterych
pfipadech i patologicko-anatomickymi zménami a sérologickou reakti-
vitou morcat, coZ souhlasi i se zavéry dalSich autordt (Godglick,
1952; Kersten, 1955; Nikolov, 1973).

Z dosaZenych vysledkd dale vyplyva, Ze nejvétsi poCet ptipadd bru-
celéznich infekci byl zjiStén morfologickym (zejména histopatologic-
kym) vy3etfenim. Timto vySetfenim byla odhalena i diskrétni stadia
granulom® v dobé, kdy sérologickym vySetfenim jes$té nebyly specifické
protilatky zjiStény. Morfologické vySetfeni umoZnilo zjistit i vyskyt
bruceléznich afekci v orgénech, a to v pripadech, kdy vysledky séro-
logického vySetfeni nebylo moZné hodnotit z divodu hemolyzy krve ne-
bo antikomplementarity séra morcat, coZ se v prib&hu pokusu stavalo.
Morfologické vySetfeni na zakladé charakteristickych makroskopickych
i mikroskopickych zmén tak vyznamné prispivd k vy$8i zachytnosti
a prlikaznosti bruceléznich infekci v ramci komplexni laboratorni
diagnostiky brucelézy. UmoZiiuje zjistit zmény i v chronickém stadiu
brucelézni infekce, kdy byva bakteriologické vySetfeni negativni.

Podékovani.
Za technickou spolupraci dékujeme D. Sliglové.
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WTEPBA, ®. — 3AMEK, N. — TAJIAYKOBA, M. — KPAU/IMUKOBA, B. (FocyaapcrseH-
HbI BETEPUHApPHbIA WHCTUTYT, Murnasa): [iuHamuka MOPMOU3IMEHEHHA W peakuWu aHTuTen
Y MOPCKMX CBHMHOK, 3KCNEPUMEHTaNLHO 3apaxeHHbix Gaktepuamu Brucella suis, 6uotun 2.
Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 611-628.

BarvHanbHbIM, nepopanbHbIM, WHTPAHA3aNbHbIM, KOHbBIOHKTMBANbHBLIM WM NOAKOXHbIM CnO-
cobamu 3apaxanu 62 Mopckue CBWUHKW OGakTepuamu B. suis, 6uotun 2. MHokynym co-
aepxan 13,8.10%9 6pyuenneir 8 Mn cusnonornueckoro pactsopa. B cnyuae noakoxHoro
3apaxeHus MHdekuus anunacb 151 peHb, B ocTanbHbix — 56 pHeid. Bcemu cnocobamu
BbI3bIBANM OpyuennesHble M3MEHEHWs, KOTOpble pa3BUBaAUCb B 3aBMCMMOCTM OT cnocoba
M NPOAONXUTENbHOCTU 3apaxeHus. HaumeHee 3ameTHble W3MEHEHWs BbI3BaNO nepopanb-
Hoe 3apaxeHue. bBpyuennes nporekan XpPOHWUECKM, M3IMEHEHU KOHCTAaHTHO OTMeuanu
B NEYeHW, Cene3eHke, NErkux, a nocne NOAKOXHOro 3apaxXeHWs — W B peruoHaNbHbix
NUMMaATHUECKUX Yy3nax. MUKPOCKONMUECKOW OCHOBOW M3MEHEHMWI CNYXHMT rUCTUOLWUTApHbLIN
rpaHyn. B natoreHese 6pyuenne3Horo npouyecca nepBoouepeAHOe 3HaueHWe WMeeT rema-
ToreHHas nponarauus. MakcuManbHas ceponoruueckas akKTMBHOCTb pa3BMBaeTCs nocne
NOAKOXHOrO 3apaXeHWs, a MWUHUManbHas — nepopanbHoro. B xoje oTAenbHbIX cnoco6os
3apaXeHus TUTPbl arrniOTUHaNbHbIX M KOMNNEMEHTMUKCaNbHbLIX aHTUTENn konebnsTcs, Cra-
HOBACb HaubGonbwumu B nepuog otr 21 ao 56 aHsa. MNposepsnu M AWarHOCTUUECKYI addek-
TUBHOCTb NOBEPXHOCTHOMWUKCAUUOHHOrO TECTa — He OTMEUEHO NOHWUXEHUS ero UYyBCTBHU-
TENbHOCTU Jaxe B XPOHWUUECKOW da3e UHDeKuuu. YCTaHOBNEHA HEenonHas Koppensuus
MEeXAYy MOPMOUM3IMEHEHMAMU W CEPONOrMUECKOM PEeakTUBHOCTbIO CBMHOK. HaubGonbwee ko-
nMuecTBO O6pyuennesHblXx MHMEeKuuih YCTaHOBNEHO B pe3yabTaTe rUCTONATONOrMUECKOro
NUCCNea0BaHUs, KOTOPOE OGHapYyXWUNO yXe WHUUWaNnbHYlo CTajui0 rpaHyYNnoMoOB B Nepuoa,
KOrga npu CeponorMuecKkoM WCCNeAOBaHUM 3TU CneundUueckue aHTUTENna OBGHapYXeHbl
He 6binu.

BaruHanbHoOe, nepopanbHOe, WHTpaHa3aNbHOE, KOHbIOHKTUBANbHOE W MNOAKOXHOE 3apaxe-
HUA, 6pyuenne3Hble W3MEHEHHUA; naTtonoruuyeckas MoOpdONOrua;, Ceponoruueckas peaxkTUs-
HOCTb; AMHAMWKA TUTPOB aHTUTEN
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STERBA, F. — ZAMEK, L. — HALACKOVA, M. — KRACLIKOVA, V. (State Vete-
rinary Institute, Jihlava): The Development of Morphological Changes and Antibody
Response in Guinea Pigs Infected Experimentally with the Bacteria Brucella suis,
Biotype 2. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 611-628.

Sixty-two guinea pigs were infected vaginally, perorally, intranasally, conjuncti-
vally and subcutaneously with the bacteria B. suis, biotype 2. The inoculum contain-
ed 13.8.109 of brucellas in 1 ml of physiological solution. Subcutaneous infection
lasted 151 days, the other types of infection 55 days. All types of infections resulted
in brucellotic changes developing in relation to the type and duration of infection.
The least marked changes were observed after peroral infection. Brucellosis was
chronical and the changes in liver, spleen, lungs, and after subcutaneous infection
also in regional lymphoglandulae, were found out incessantly. Microscopically these
changes were histiocytic granulomas. The pathogenesis of brucellosis precess in
guinea pig organism is influenced primarily by hematogenous propagation. The
highest serological reactivity was caused by subcutaneous infection, the lowest by
peroral infection. In the course of different types of infection the titres of aggluti-
nation and complement-fixation antibodies varied and the highest values were re-
corded between the 21st and 56th day. The diagnostic effectiveness of the surface
fixation test was verified and no decrease in its sensitivity, not even in the chronic
phase of infection, was observed. An incomplete correlation between morphological
changes and serological reactivity in guinea pigs was detected. The highest number
of Brucella infections was identified by histopathological examination which helped
to reveal the initial stages of granulomas at the time when specific antibodies were
not vet determined by serological tests.

vaginal, peroral, intranasal, conjunctival and subcutaneous infections; brucellotic
changes; pathological morphology; serological reactivity; dynamics of antibody titres

STERBA, F. — ZAMEK, L. — HALACKOVA, M. — KRACLIKOVA, V. (Staatliches
veterindrmedizinische Institut, Jihlava): Entwicklung morphologischer Verdnderun-
gen sowie Antikorperreaktionen von mit Bakterien Brucella suis, Biotyp 2, expe-
rimentell infizierten Meerschweinchen. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 611-628.

Auf vaginale, perorale, intranasale, konjunktivische und subkutane Weise haben
wir 62 Meerschweinchen mit Bakterien B. suis, Biotyp 2. infiziert. Das Inokulum
enthielt 13,8.109 Brucellen in 1 ml physiologischer Salzlésung. Bei der subkutanen
Inokulation dauerte die Infektion 151 Tage, bei den {ibrigen Infektionen 56 Tage.
Samtliche angefiihrte Methoden riefen brucellose Verinderungen hervor, die sich in
Abhingigkeit von der Methode und der Liange der Infektion entwickelten. Am we-
nigsten ausgepriagte Verdnderungen kamen nach der peroralen Infektion zum Vor-
schein. Die Brucellose verlief chronisch und die Veranderungen konnten konstant
in der Leber, in der Milz, in der Lunge und nach der subkutanen Infizierung eben-
falls in den regionalen Lymphknoten festgestellt werden. Mikroskopisch lagen den
Verinderungen histiozytire Granulome zugrunde. In der Pathogenese des Brucellose-
prozesses im Organismus der Meerschweinchen ist die hamatogene Propagation von
Prioritiatsbedeutung. Die hochste serologische Reaktivitit wurde nach der subkuta-
nen, die niedrigste nach der peroralen Infizierung verzeichnet. Im Verlauf der ein-
zelnen Infektionsmethoden schwankten die Titer der Agglutinations- und Komple-
mentbindungs-Antikorper. Am hoéchsten waren sie zwischen dem 21. bis 56. Tag.
Wir uberpriiften auch die diagnostische Effizienz des Oberflichen-Fixierungstestes
und stellten keine Herabsetzung seiner Sensibilitdt fest. Auch nicht in der chro-
nischen Phase der Infektion. Wir konnten eine unvollstindige Korrelation zwischen
den morphologischen Verdnderungen und der serologischen Reaktivitit der Meer-
schweinchen feststellen. Die hochste Zahl von Brucelloseinfektionsfillen gelang es
durch histopathologische Untersuchung zu ermitteln. Mit ihrer Hilfe wurden bereits
Initialstadien der Granulome zu einem Zeitpunkt entdeckt, wo durch serologische
Untersuchung noch keine spezifischen Antikérper festzustellen waren.

vaginale, perorale, intranasale, konjunktivische, subkutane Infektion; brucellése Ver-
anderungen; pathologische Morphologie; serologische Reaktivitit; Dynamik der Anti-
korper-Titer
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MVDr. FrantiSek Stérba, CSc.,, MVDr. Ladislav Zamek, MVDr. Marie Hala¢-
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Jihlava




VLIV IONIZUJICIHO ZARENI NA STRUKTURALNI ZMENY
ENERGETICKYCH ZIVIN V KRMIVECH

J. Dvorik, K. Smid, J. HruSovsky

DVORAK, J. — SMID, K. — HRUSOVSKY, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno;
Vojensky veterinarny doskolovaci vyskumny ustav, Kosice): Vliiv ionizujiciho
zdfeni na strukturalni zmény energetickych Zivin v krmivech. Veter. Med. (Pra-
ha), 30, 1985 (10) : 629-636.

K provéreni vlivu ionizujiciho zareni byla po dobu 60 dni sledovana krmiva
pro psy (masova krmna smés VETACAN a sypka krmna smés VETAVIT), oza-
rena radioizotopem Co 60 o intenzité 25 kGy/kg. VySetrenim bylo zjisténo, Ze
celkovy objem energetickych a neenergetickych Zivin se neméni. Kvalitativni
struktura vsak vykazuje prukazny, v pruméru 35%, rozpad esencidlnich amino-
kyselin, pokles bilkovin a narust volnych amoniakélnich bazi. Uplatiiuje se vy-
znamny oxidaéni vliv radiace na rozklad tuku s uvolnénim volnych mastnych
kyselin z glvcerolové vazby v procesu obdobném zluknuti (z 13,3 — 20,88 —
— 37,10 mg g u masne smesi, ze 103,1 — 130,04 — 135,04 mg'g u sypké smési).
Jisty rozpad zivin, ale v hranicich signifikance, se projevil i u sacharidového
podilu sypké krmné smeési (KVV 3488 — 403,99 —436,60 mg/100 g). Bylo pro-
kazano, ze radiosterilace spolehlivé zabezpecuje mikrobiologickou i mykologic-
kou asanaci krmiv a nevyvolava lidskymi smysly postfehnutelné senzorické
zmény. Z vysledku vyplyva, Ze ionizujici zafeni ma vyraznou antimikrobialni
a antimykotickou uc¢innost. Podminuje vSak vyznamné strukturalni zmény ener-
getickych zivin krmiv zivoc¢i§né i rostlinné provenience.

radiosterilace; aminokyseliny; proteiny; lipidy; sacharidy; mikrobiologicka uro-
ven; organoleptické zmeény

V posledni dobé je snahou zejména potravinarského, ale i krmi-
vafského primyslu k dosaZeni energetickych uspor vyuZivat i jiné ne-
tradi¢ni, méné ndkladné energetické zdroje. Ke stabilizaci potravin
a krmiv, mimo chemickych systémt a tradi¢nich fyzikdlnich postuni
stabilizace, je pfedmétem intenzivniho teoretického vyzkumu a praktic-
kého ovéfovani také studium problematiky radiosterilace potravin
a krmiv.

Tato fyzikalni metoda, vyuZivajici au€inkd ioniza¢niho zafeni k devi-
talizaci neZadouci mikroflory, je aktivni prinikem hmotnych Céastic za-
Feni na drovni molekularnich systémi, a tim podmifiuje sterila¢ni efekt.
Tato metoda stabilizace vSak s sebou ptinasi i nékteré neZadouci zme-
ny, promitajici se do kvalitativni oblasti krmiv.

Ze sledovani krmiv ZivociSnych i rvostlinnych (Dvoféak, 1980)
vyplynulo, Ze ionizujici z4Afeni svym plisobenim vedle mikrobialni asa-
nace vyznamné navozuje i rychlou, progresivni destrukci Zivin, pte-
dev$im lipidd a proteinli, ¢imZ podmiiiuje chemicky prokazatelné zmény
v dietni jakosti krmiv. Degradace proteinu se na udkor aminokyselin
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projevuje ridstem volnych amoniakdlnich bazi; dale vzristad aktudlni
acidita krmiva, rozpadem tukl jsou z pevnych vazeb uvoliiovany mast-
né kyseliny. Kyzlink (1980) u potravin popisuje ztraty citlivych
nutriénich hodnot, vitamin{i, aminokyselin, vcetné esencialnich a ji-
nych, jakoZ i nepfiznivé zmeény vzhledovych, chutovych a aromatic-
kych vlastnosti. Podle tohoto autora sice ionizujici zareni exponencidlné
sniZuje pocet Zivych mikrobli, ale soucasné prinasi produkci silné oxi-
dujicich zplodin, podporuje enzymové oxidacni procesy, zptisobuje rychly
rozpad vitamind, zejména lipofilnich, oxidaci tukl, myoglobinu apod.
Absorpce zafeni zplisobuje zmény teploty materidlu se znacnym urychle-
nim enzymovych a jinych reakci, které vedou k neoxidativnim rozpadim
nutriéné i organolepticky cennych latek. Z ozarfenych bilkovin se od-
Stépuji postranni Fetézce a koncové skupiny, uvoliiuji se nékteré ami-
nokyseliny, které podléhaji rozpadu za produkce Kkysli¢niku sifiCitého,
sirovodiku, fenolil, sulfidi, merkaptanu aj. Radiolytické naruSeni poly-
sacharidlil vede k nezaddoucimu méknuti pletiv (Sandev a Kovrai-
nov, 1979). Proti témto poznatkim stoji prace, které u krmiv pro se-
lata deélali Sickel (1979) a pri radiacni asanaci diet pro laboratorni
zvifata Adamiker (1979) a Ley (1979). Tito autofi neprokéazali
negativni vliv ionizujictho zafeni na degradacCni zmény kvality krmiv.

jako ucinné sterilacni hodnoty pro praktickou stabilizaci krmiv
¢i potravin rostlinného a Zivo¢iSného plvodu jsou riznymi autory
(Mossel, 1979; Naduvari, 1979; Van Kooij, 1979; Eggum,
1979; Kyzlink, 1980) uvadény ionizujici davky zareni od 3 do 7 kGy.
Vzhledem k tomu, Ze dosavadni $Setfeni o plisobeni radiace v této ob-
lasti neumoZiiuji pro nazorovou nejednotnost autord povaZovat tento
problém hygieny vyZivy zvifat i Clovéka za vyfeSeny, rozhodli jsme se
provétit vliv radiace na energetickou i biologickou hodnotu krmiv, pfe-
dev8im z hlediska jejich dietni a nutri¢ni potence, jakoZ i schopnosti sa-
turovat naroky latkového metabolismu.

MATERIAL A METODA

U¢inky radiace jsme provéfovali na krmivech Zivoéiného i rostlinného pu-
vodu ve slozeni masova krmna smeés pro psy VETACAN a krmna smés pro psy
VETAVIT.

Vsechna pouzita krmiva, ozarena i neozarena, byla laboratorné analyzovana,
a to pred vystavenim uGéinkim radiace a po ném a dale po 30 a 60 dnech. V krmi-
vech byla sledovana sus$ina, nespalitelny podil, hladiny energetickych Zivin (NL, tuk,
BNLV a vlaknina) a mineralni latky (Ca, P, Mg, NaCl), obsah 16 esencialnich ami-
nokyselin, hygienicka uroven jakosti zivin uréena kyselosti tuku a kyselosti vod-
niho vyluhu, mnozstvim peroxidu, aldehydu, epihydrinaldehydu a amoniaku, mikro-
biologické vySetfeni a organoleptické stanoveni sledovanych vzorkt (CSN 46 7007,
1967; Vesely aj, 1978; Svoboda, 1974; CSN 46 7011, 1974), prvky fotomentric-
ky a komplexometrickymi titracemi, obsah amonikyselin byl uréovan na AAA typu
Mikrotechna Praha, typ 881, po hydrolytickém S$tépeni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky ziskané vySetFenim ozafenych i neozafenych vzorkd jsou
uvedeny v tab. I a II.

Jak je v téchto tabulkdach uvedeno, ze sledovani vyplyva, Ze celkovy
objem Zivin v ozafFenych krmivech zlstdvd jak u energetickych, tak
u neenergetickych Zivin na ptivodni vyS8i. Naproti tomu kvalitativni
struktura se prikazné méni, coZ se zejména projevuje ve vyrazném
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I. Obsah energetickych a neenergetickych zivin, aminokyselin a hygienicka uroven
masové krmné smési VETACAN vystavené ué¢inkum pronikavé radiace — Content
of energetic and non-energetic nutrients, amino acids and hygienic level of the
meat feed mixture VETACAN, exposed to strong radiation

1 ‘ 2 3
Sledovany ukazatel , : e

| A ‘ B | A | B A B
Susina %, 30,62 | 30,95 i 30,82 | 30,63 | 30,79 | 30,67
NL % 16,54 | 16,22 | 16,02 | 16,54 | 16,26 | 16,46
Tuk % 7,33 7,63 7,61 7,35 7,24 7,65
Popel %, 550 | 598 | 599 | 530 | 565 | 5,38

Vldknina - — - - — -
BNLV 9, 1,25 | 1,12 | 1,20 | 1,44 | 1,64 | 1,18
Ca g/kg 18,92 | 19,96 | 17,84 | 20,24 | 19,09 | 18,47
P g/kg | 10,92 9,96 | 10,58 9,36 | 10,10 9,83
Mg g/kg | 0,63 | 048 | 058 | 0,50 | 040 | 0,59

KVV mg/100 g j — - B — -
KT mg/g | 13,30 | 13,41 | 20,88 | 14,02 | 37,10 | 15,02
Peroxidy | neg. neg. neg. neg. neg. neg.
! Aldehydy neg. neg. neg. neg. neg. neg.
1 Epihydrinaldehyd | neg. neg. neg. neg. neg. neg.
Amoniak mg/100 g 12,94 | 12,57 | 40,88 | 13,62 | 44,28 | 18,39
Lyzin % 1,39 0,97 0,96 — 0,90 1,29
Histidin 9%, 0,42 0,36 0,28 - 0,30 0,35
Arginin 9, 1,09 0,99 0,86 - 0,90 1,01
Kyselina asparagova 9, 1,55 1,45 1,34 — 1,04 1,29
Threonin 9, 0,68 0,58 0,56 — 0,47 0,56
Serin % 0,67 0,47 0,59 — 0,49 0,57
Kyselina glutamova %, 2,58 2,47 2,15 — 1,70 2,42
Prolin 9%, 1,37 1,35 1,12 — 0,93 1,30
Glycin 9, 1,90 1,80 1,67 — 1,45 1,70
Alanin %, 1,33 1,23 1,06 — 0,94 1,18
Valin %, 0,85 0,86 0,65 - 0,57 0,75
Methionin 9, 0,31 0,29 0,25 — 0,24 0,28
Isoleucin %, 0,63 0,53 0,49 — 0,41 0,45
Leucin %, 1,29 | 1,19 | 094 == 0,85 | 1,10
Tyrosin 9, | 0,57 0,50 0,41 — 0,37 0,49
Phenylalanin 9, 0,69 0,60 0,51 - 0,44 0,58

Legenda: 1 — ihned po ozéfeni; 2 — 30 dnu po ozafeni; 3 — 60 dnu po ozifeni;
A — ozarené vzorky; B — neozarené vzorky

(v priméru 35%]) rozpadu esencidlnich aminokyselin. Tento rozpad
podminiuje tbytek proteinové sloZzky, o ¢emZ nds informuje zjiStovany
nardst odpovidajiciho mnozZstvi volnych amoniakélnich bazi ve srovné-
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II. Obsah energetickych a neenergetickych Zzivin, aminokyselin a hygienicka uro-
ven sypké krmné smeési VETAVIT vystavené uc¢inkum pronikavé radiace — Content
of energetic and non-energetic nutrients, amino acids and hygienic level of the
loose feed mixture VETAVIT, exposed to strong radiation

1 2 3
Sledovany ukazatel ="
A B A B A B
Susina %, 87,86 | 87,64 | 88,51 | 87,74 | 88,29 | 87,43
NL 9% 24,11 | 23,15 | 22,87 | 24,02 | 23,10 | 24,65
Tuk % 425 | 436 | 4,50 | 4,45 | 4,40 | 4,29
Popel %, 6,77 6,77 6,78 6,57 6,56 6,93
Vldknina 9, 5,50 5,55 5,52 5,61 5,72 5,60
BNLV 9, 47,23 | 47,91 | 48,84 | 47,11 | 48,61 | 45,96
Ca g/kg 19,20 | 18,31 | 18,48 | 18,26 i 18,02 | 17,97
P g/kg 10,32 | 10,12 | 9,76 | 11,01 | 9,94 | 10,30
Mg g/kg 1,04 | 0,95 | 0,94 [ 1,00 | 1,00 | 097
KVV mg/100 g 348,80 361,20 (403,99 (381,48 (436,60 |359,10
KT mg/g 103,10 (106,40 [130,04 [112,18 (135,04 (110,67
Peroxidy neg. neg. neg. l neg. neg. neg.
Aldehydy neg. neg. neg. : neg. neg. neg. !
Epihydrinaldehyd neg. neg. neg. [ neg. neg. neg. |
Amoniak mg/100 g 18,90 | 19,45 | 23,84 | 22,48 | 29,97 | 22,80
Lyzin %, 1,13 1,09 1,07 — 1,04 1,06
Histidin %, 0,45 0,47 0,43 0,41 0,42
Arginin %, | 1,37 | 1,31 | 1,28 1,27 | 1,20
Kyselina asparagova °, 1,73 1,64 1,62 - 1,57 1,62
Threonin 9, 0,82 0,77 0,74 - 0,73 0,75
Serin %, ' 1,05 | 0,93 | 0,99 : 0,90 | 0,92
Kyselina glutamovi 9, 4,34 4,01 3,92 - 3,76 3,85
Prolin %, 1,88 | 1,74 | 1,12 | - 1,62 | 1,71 |
Glycin 9%, 1,08 | 1,97 | 1,94 = 1,82 | 1,87
Alanin 9 1,37 1,35 1,32 = 1,25 1,30 '
Valin 9, 1,05 1,04 0,98 = 0,97 0,98 |
Methionin %, 038 | 038 | 0,38 0,36 | 0,37 [
Isoleucin %, 0,74 0,69 0,69 - 0,67 0,66 |
Leucin 9, 155 | 1,54 | 153 ! 148 | 1,51 }
Tyrosin %, 0,60 0,55 0,56 | - 0,34 0,50 |
Phenylalanin ©, 091 | 088 | 086 0,55 | 0,77

Legenda: 1 — ihned po ozédfeni; 2 — 30 dnu po ozafeni; 3 ~ 60 dnua po ozafeni;
A — ozarené vzorky; B — neozéarfené vzorky

ni s krmivy neozarfenymi. Zejména u masné konzervy je zaznamenavan
rozpad bilkovin, a to s progresivnim nartstem v zavislosti na case.
U sypké krmné smeési, v niZ prevazny podil tvofi ceredlie, je stupen roz-
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padu aminokyselin s privodnim ristem amoniakilniho dusiku vyrazné
nizsi. Nami prokazany degradujici vliv z&feni na hodnoty dusikatych
latek potvrzuji Van Kooij (1979), Hansen (1966), Hartmuth -
-Hoene a Pautmann (1976). Eggum (1969, 1979) vSak signi-
fikantni zmény proteinu a jeho aminokyselin vlivem pronikavé radiace
neprokazal.

Obdobné destruk¢ni zmeény jsou patrné i u lipidové sloZzky krmiv.
Radiacni vliv se zde uplatnil jako vyznamny oxidacni faktor, ktery roz-
klada tuk a v procesu podobném Zluknuti uvoliiuje mastné kyseliny
z glycerolové vazby. V tomto sledovani se rovnéZ projevuje vyznamna
dynamicka progresivni proména v case. Tyto vysledky plné korespondu-
jl s nazory, které vyslovili Diehl (1970), Ford (1979) a Van
Kooij (1979).

Jisty rozpad Zivin, ne vS8ak mimo hranice signifikance, vykazuje
i sacharidovy podil sypké krmné smeési, vyjadreny Kkyselosti vodniho
vyluhu. Radiolytické naruSeni polysacharidi tak, jak je popisuji Mos -
sel (1979) a Sandev a Kovrainov (1979), vysledky na$i pra-
ce nepotvrzuji.

Mikrobiologickym a mykologickym vySetfenim bylo zjiSténo, Ze kr-
miva vystavena radiaci jsou zcela sterilni, bez nalezu jakékoliv mikro-
flory. Stejny nalez je i u tepelné opracovanych masovych konzerv.
U neozarenych vzorkl krmné smeési z dopliikovych krmiv byl opakované
prokazovan vyskyt zarodkl Pseudomonas aeruginosa. Tato zjiSténi jsou
srovnatelnda se stanovisky dalSich autorii, ktefi se radiacnim efektem
na mikrobialni floru potravin a krmiv zabyvali (Kyzlink, 1980
a dalsi).

Pfi organoleptickém vyS3etfeni se ani u ozafenych ani u neozate-
nych krmiv (a to i ve vzestupné casové Fadé) neobjevily odchylky od
standardu. Lidskymi smysly nebylo moZné postfehnout stupein Kkvalita-
tivnich zmeén, které byly prokazany chemickou analyzou a na néZ po-
kusna zvitata reagovala svymi senzorickymi schopnostmi. Toto zjisténi
je poznatkem, Ktery nepotvrzuje nazor o vyraznych zmeénach organo-
leptickych, jak je u potravin popisuje Kyzlink (1980).

Z poznatkd shromaZzdénych v této praci je patrné, Ze ionizujici za-
Feni zcela spolehlivé zabezpecCuje mikrobiologickou a mykologickou asa-
naci krmiv rostlinného i ZivociSného ptivodu. Vedle toho v3ak prinasi
i nékteré negativni privodni jevy, které spocivaji v degradaci proteinové
a lipoidni oblasti krmiv. Rozsah poSkozeni s sebou prinddi zrejmé
destrukcni efekty i v oblastech vitaminové aktivity, jak nas o tom infor-
muji prace jinych autort i nékterda drivéjsi vlastni sledovani (Ford,
1979; Van Kooij, 1979; Diehl, 1970; Kyzlink, 1980; Dvorftak,
1975, 1980).

Na zakladé naSich zjiSténi je proto opodstatnéné, aby ozafend krmi-
va byla pouZivana podilové, aby tvotila pouze Cast denni krmné davky,
a to v kombinaci s krmivy, u kterych zmény Zivin nejsou vykazany,
spolu s biologickym opevnénim pfidavkem vitamin a minerdlnich latek.
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ABOPXAK, WU. — WMWA, K. — TPYWOBCKW, M. (UucTuTyT BetepuHapuu, BpHo;
BOeHHbIH HayuyHO-UCCNeaoBaTENbCKUIM BETEPUHAPHbLIK MHCTUTYT NO YCOBEPLUEHCTBOBAHUIO,
Kowwuue): BnusHne wnoHu3npylouwero o6nyuyeHus Ha CTPYKTYPHble W3MeHeHWUs 3Heprose-
wecrs B kopmax. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 629-636.

Ans NpoBEpPKU BAUSHWUA WOHU3MPYKWero o6nyyeHus npocnexusanu B TeueHne 60 pgHen
Kopma ans cobak (MacHoun kombukopm VETACAN wu cobinyunn VETAVIT), kortopbie
obnyuanu Co 60 paguMouM3oTOnOoM MHTEHCUBHOCTbIO 25 kI/kr. Kak ycraHoBneHo, obuiui
06beM 3HEPrHMUECKUX WU HEIHEPreTUUECKUX BEWEeCTB HEe MEHSeTCA, HO MX KauecTBeHHas
CTPYyKTypa CBMAETENbCTBYET O AOCTOBEPHOM, okono 35%-M pacnage acCeHuWanbHbIX aMu-
HOKMCNOT, y6binu 6enkoB W HapacTaHMu CBOGOAHbIX aMMMuauHbix 6a3. [possnser ce6s
3HAUMTENbHOE OKUCNAOWEE BAUSHWE paAMauuMK Ha pasfoxXeHWe XWPOoB C BbiCBOGOXAE-
HUEM CBOGOAHbIX XWPHbIX KUCNOT W3 rNUUEPUHHOW YBS3KWM B nNpouecce, Noao6HOM npo-
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ropkanuio (c 13,3 — 20,88 — 37,10 mr,;r y mscHoro u c 103,17 — 130,04 — 135,04 wmr/r
y cbinyyero komGukopmoB). HekoTopoe pa3noxeHuWe BewecTB B npeaenax 3HauUMMOCTH
OTMEUYeHo M y caxapuaHoi gonu cbinyuero kopma (VV 348,8 — 403,99 — 436,60 mr/100 r).
/[loka3zaHo, UTO pPajMOCTEPUNSUUS HaJexHO obecneunBaeT MUKPOOGMONOTMUECKOE WU MUKONO-
rMYecKoe acCCEeHW3UpOBaHWE KOPMOB, HE BbI3biBas YyNaBNMBAEMbIXx UENOBEUYECKUM OCs3a-
HUEM M3MeHeHWH. MTak, uoHu3upylowee ob6nydeHWe OKa3biBaeT 3HAUMTENbHOE aHTUMUKPOO-
HOE M aHTUMMKOTHUECKOe AencTeBue. Ho 06yCnoBnuBaeT M CyuweCTBEHHble CTPYKTYpHble
M3MEHEHUs IHEPrOBELECTB B KOPMax PaCTUTENbHOrO W XWBOTHOIO MPOUCXOXAEHUA.

PaanOCTEPHUNILUA; AaMWUHOKWUCAOTHI, NPOTEWHbLI; NUNUAbI, Caxapuabl, MUKPOOWaNbHLIA YpO-
BEHb; OPraHONENTUUECKHE U3IMEHEHUS

DVORAK, J. — SMID, K. — HRUSOVSKY, J. (University of Veterinary Medicine,
Brno; Military Veterinary Extension and Research Institute, KoSice): The Effect of
Ionizing Radiation on Structural Changes of Energetic Nutrients in Feeds. Veter.
Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 629-636.

For the purpose of testing the effect of ionizing radiation, feeds for dogs (meat
feed mixture VETACAN and loose feed mixture VETAVIT) irradiated by ®Co
radioisotope at the dose of 25 kGy/'kg were studied for 60 days. It has been found
out that the total volume of energetic and non-energetic nutrients is not changed.
Qualitative structure, however, displays a significant, on the average 359, disintegra-
tion cf essential amino acids, decrease of proteins and increase of free ammonic
bases. A significant oxidation effect of radiation is exerted on the decomposition of
fats with a release of free fatty acids from glycerol bond in a process similar to
rancidification (from 13.3 — 20.88 — 37.10 mg/g in meat mixture, from 103.1 —
— 130.04 — 135.04 mg/g in loose mixture). A certain disintegration of nutrients,
only within the limits of significance, occurred also in the saccharide proportion
of the loose feed mixture (acidity of water extract 348.8 — 403.99 — 436.60 mg/
/100 g). It has been proved that radiosterilization reliably secures microbiological
and mycological sanitation of feeds and causes no sensory changes noticeable by
human senses. It follows from the results that ionizing radiation has a pronounced
antimicrobial and antimycotic effectiveness. However, it causes significant structu-
ral changes of energetic nutrients in the feeds of animal as well as of vegetable
origin,

radiosterilization; amino acids; proteins; lipids; saccharides; microbiological level;
sensory changes

DVORAK, J. — SMID, K. — HRUSOVSKY, J. (Veterinidrmedizinische Hochschule,
Brno; Militdarisches Forschungs- und Weiterbildungsinstitut fiir Veterindrmedizin,
Kosice): Einfluf ionisierender Strahlung auf strukturelle Verdinderungen der ener-
getischen Ndhrstoffe in Futtermitteln. Veter. Med. (Praha), 30, 1985 (10) : 629-636.

Zur Priifung des Einflusses ionisierender Strahlung wurden im Laufe von 60 Ta-
gen Futtermittel fir Hunde (Fleischmischfutter VETACAN und das schiittere Misch-
futter VETAVIT), die durch das Radioisotop Co 60 von 25 kGy/kg Intensitit be-
strahlt wurden, untersucht. Es wurde festgestellt, daB sich das Gesamtvolumen so-
wohl der energetischen als auch der nicht energetischen Néahrstoffe keineswegs
andert. Die qualitative Struktur weist jedoch einen starken, im Durchschnitt
35 %jigen Zerfall der essentiellen Aminosiduren, einen Riickgang der Eiweillstoffe
und einen Anstieg der freien Ammoniakbasen auf. Eine bedeutsame Oxydationsein-
wirkung der Strahlung auf den Zerfall von Fett, mit einer Freisetzung von Fett-
sduren aus den Glyzerinbindungen in einem dem Ranzigwerden analogischen Pro-
zel3 (aus 13,3 — 20,88 — 37,10 mg/g bei der Fleischmischung, aus 103-1 — 130,04 —
— 135,04 mg/g bei der schiitteren Mischung) macht sich geltend. Ein gewisser Nahr-
stoffzerfall, jedoch in den Signifikanzgrenzen, kam auch im Sacharidanteil des
schiitteren Gemisches zum Ausdruck (KVV 348,8 — 403,99 — 436,60 mg/100 g). Es
wurde nachgewiesen, da3 eine Radiosterilisation eine mikrobiologische sowie my-
kologische Assanation von Futtermitteln verldfllich gewéihrleistet und keine, durch
die menschlichen Sinne erfafbaren sensorischen Veridnderungen hervorruft. Aus
den Ergebnissen geht hervor, daf3 die ionisierende Strahlung eine ausgepragte anti-
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mikrobielle sowie mykotische Wirkung aufweis. Sie bedingt jedoch bedeutsame
strukturelle Veridnderungen der energetischen Nihrstoffe der Futtermittel u. zw. so-
wohl tierischer als auch pflanzlicher Herkunft.

Radiosterilisierung; Aminosduren; Proteine; Lipide; Sacharide; mikrobiologisches
Niveau; organoleptische Veranderungen

Adresy autoru:

Doc. MVDr. Jifi Dvofak, CSc, MVDr. Karel Smid, Vysoka §kola veterinarni,
Palackého 1-3, 612 42 Brno

Prof. MVDr. Jozef Hrus$Sovsky, DrSc., Vojensky veterinarny doskolovaci vy-
skumny ustav, Kukuc¢inova 2, 040 00 Kosice
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KRATKE SDELENI

RYBI BUNECNE LINIE, JEJICH KULTIVACE A VYUZITI

K sSirokému spektru bunec¢nych kultur pouzivanych dnes ve virologii pribyla
v posledni dobé cela rada linii pripravenych z ryb a dalSich poikilotermnich zivo-
¢ichu. Tato ¢ast zivoéisné tise, v niz ryby, plazi a obojzivelnici piredstavuji 73 %),
véech druhti obratloved (Ahne., 1979a) a ryby samotné pak zhruba 56°, (Rei-
chenbach-Klinke, 1980), byla doposud z hlediska studia infek¢nich chorob
do zna¢né miry opomijena.

Souc¢asny bourlivy rozvoj a vyuzivani rybich buné¢nych linii byl podnicen
jednak rostouci intenzifikaci chcvu nékterych uzitkovych ryb a potrebou dusled-
ného sledovani jejich zdravotniho stavu, jednak vhodnosti téchto bunéénych kultur
k toxikologickym studiim, urceni fylogenetickych rozdild bunééného metabolismu
apod. (Wolf a Mann, 1980).

Z virovych chorob, které v soucasné dobé ohrozuji nase chovy ryb, vystupuji
do popredi tyto tri infekce:

a) jarni virémie kapra (JVK). jejimz puvodcem je virus ze skupiny rhabdo-
viru:

b) infekéni nekroza pankreatu (IPN), postihujici zejména pstruhy, ale vysky-
tujici se i u dalsich lososovitych ryb. Pivodcem je virus obsahujici dvouvlaknitou
RNK, zarazovany v soucasné dobé mezi birnaviry;

¢) virova hemoragicka septikémie (VHS), onemocnéni lososovitvch ryb, vvvo-
lané RNK virem ze skupiny rhabdovira.

Ke studiu a diagnostice virovych chorob jsme ziskali z Ustavu zoologie a hyd-
robiologie Univerzity v Mnichové od prof. Ahneho tyto linie rvbich bunéc¢nych
kultur:

FHM — bunéé¢na linie z kaudalni ¢asti trupu strevle, Pimephales promelas (Gra -
vell a Malsberger, 1965);

RTG-2 — bunécéna linie z varlat pstruha duhového, Salmo gairdneri (Wolf
a Quimby, 1962);

PG — bunéc¢na linie z gonad stiky, Esox lucius (A hne. 1979b);

CHSE — bunéc¢na linie z embryonalnich bunék lososa, Onchorhynchus tscha-
wytscha (Fryer aj., 1965).

Prvni dvé z uvedenych bunécénych kultur se nam pozdéji podarilo ziskat
i z Americké sbirky tkanovych kultur (ATCC). Zatimco bunécéné linie pochazejici
z NSR byly prevzaty primo z diagnostického pracovisté bez bliz§iho uréeni, byly
referencni kultury presné definovany. Epitelialni linie FHM v 78. pasazi a fibro-
blastoidni linie RTG-2 v 61. pasazi byly prosté kontaminujicich vird a mikoplaz-
mat.

Pri pasazovani linii rybich bunék se nam osvédéila stejna technika prace jako
u savc¢ich bunék. Pouze referencni linie bylo nutné prevést z mechanického zpu-
sobu uvolniovani bunék na enzymaticky. Po uréité adaptaci byly tyto kultury, stejné
jako ostatni, pasazovany 0,15%, az 0,20, roztokem trypsinu v 0,02%/,, verzenu.

Pri testovani rtznych druhtt médii bylo nejlepsich vysledku dosazeno kulti-
vaci bunéénych linii v médiu Eagle-MEM (USOL Praha), doplnéném 10 9/, fetalniho
bovinniho séra s pridanim 100 m. j. penicilinu a 100 ug streptomycinu na mililitr.
Na rozdil od savéich bunék mély rybi linie specifické pozadavky na vlastnosti kul-
tivaénich sér. V nasSich podminkach bézné dostupna inaktivovana teleci séra pu-
sobila na linie silné cytotoxicky, pri¢emz negativni vliv séra se zvySoval s poétem
subpasazi. Ke kultivaci se vsak hodila vétsina bovinnich fetalnich sér i sér preko-
lostralnich. Pri pouziti provérenych bovinnich sér byla rustova aktivita kultur i je-
jich udrznost velmi dobra, takze kultury presazované v poméru 1 :2—3 dosahovaly
kompletni monolayer jiz za 24 az 48 hodin po nasazeni a prezivaly bez vymény
média po dobu 14 az 20 dnu.
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Ve srovnani s liniemi savéich bunék byly kultury rybich bunék vnimaveéjsi na
kvalitu kultivaéniho skla, ktera vyznamné ovliviovala rychlost adheze bunék a je-
jich rustovou aktivitu.

Nejvétsi rozdil mezi bunkami ryb a savca ¢i ptaku je v pozadavcich na teplo-
tu. Zatimco bunéc¢nou linii FHM bylo mozné kultivovat pri teploté az do 26 °C,
tedy téemeér po cely rok pri pokojové teploté, vyzadovaly linie RTG-2, PG a CHSE
teplotu v rozmezi 15 az 20°C. Tyto linie byly na zvysenou teplotu natolik citlivé,
ze jim v lété skodil i delsi pobyt v laboratori, zejména v Hansenové skrini s ho-
Ficim kahanem. Bunky FHM prezivaly zvySené letni teploty vétSinou bez uhony.

K dlecuhodobému uchovavani rybich bunéénych linii se nam osvédéilo ponechat
kultury v Rouxovych lahvich s udrzovacim médiem (Eagle-MEM s 1%, bovinniho
fetalniho séra) v lednici pri teploté +4 C° Bunky takto prezivaji ¢tyri i vice mésicu
a zachovavaji si svoji rustovou aktivitu.

Na zakladé uvedenych zkuSenosti se domnivame, ze pri dodrzeni stanovenych
kultivaénich podminek lze i u rybich linii dosahovat standardnich vysledku a uspés-
né jich vyuzivat v diagncstice virovych chorob ryb. Svédéi o tom i mnoho naSich
izolaci viru infekéni nekrozy pankreatu u pstruhi a znovu potvrzeny vyskyt jarni
virémie u kaprit (Pospisil aj., 1984, 1986).

MVDr, Zdenék Pospisil, CSc. ing. Marie Machatkova
Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejiiuje plivodni védecké préace, kratka sdéleni a pie-
hledné referaty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury
a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucCasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za plivodnost prdce a za jeji vécnou i for-
malni spravnost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho
pracovisteé s publikaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace
nebyla publikovana jinde.

O uvefejneni praci rozhoduje redakc¢ni rada Casopisu, a to se zte-
telem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a pfinosu a kva-
lité praci.

Jednotlivé prace nemaji presahnout rozsah 10 aZz 12 stran
psanych na stroji vcCetné tabulek, obrazk a grafi. V praci je
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé meérovych jednotek SI
(CSN 01 1309).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni norme& CSN 88 0220 (format
A4, 30 Fadek na stranku, 60 uhozi na radku, mezi rfadky dvojité meze-
ry). llustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodle-
puji se. Na zadni strané se vyznaci tuzkou poradové cislo obrvdazku nebo
grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty k obrazklim a gratim
se dodavaji na zvlaStnim listé, umisténi se oznaCuje na levém okraji
pfisludné strany rukopisu cislici v krouZku. Tabulky se Ccisluji zvlast
Fimskymi Cislicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev préace (titul) nema presahovat 85 thozl. Je nutné vyvaro-
vat se v nazvu obecnych frazi jako: Studie o... Prispévek k... Po-
kus o..., kazdy zaslany clanek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovany c¢lanky na pokracovani, oznaCené napr.: Studie o...
[, II., III., atd., stejné tak jsou vylouceny podtitulky ¢lank.

Jména autorti se uvadeéji bez tituld s poCateCnim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pé- -
¢i. Autor do ného ma shrnout v8e, co je na jeho praci pozoruhodné
a nové a co ma hyt dokumentovédno. Souhrn ma byt nekritickym infor-
macnim vybérem vyznamného obsahu a zdvéru Cl4inku, nikoliv vSak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadtit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve
védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi pfekrocCit rozsah 170 slov.
Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym znisobem.
Souhrn zac¢ina jménem autor@, adresou pracovisté, titulem c¢lanku a ci-
taci Casopisu.

Klicova slova (Key words, index terms) — PFipojuji se po
vynechani fddku pod souhrn. KliCovym slovem rozumime substantivum,
které je nutné pro vécné zatazeni predloZené prace. Klicova slova se
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radi smérem od obecnéjSich vyrazii ke konkrétnim. Zacinaji malym
pismenem a oddéluji se stiednikem. Jejich poCet zavisi na povaze pra-
ce a nemel by klesnout pod tri a pfevySit dvanéact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni dfivody, pro¢ byla prace uskutec-
néna, a velmi strucnou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném
vyhnout rozsdhlym historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je
mozné v ném uveést k praci se vztahujici autory, pricemz se doporucuje
co nejnizsi pocet autord.

Material a metody — Metody se popisuji pouze tehdy,
jsou-li ptvodni, jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pii-
padné odchylky. Je v nich popsdn pokusny materidl. Popis metod by mé&l
umoznit, aby kdokoliv z odbornik@i mohl podle ného a pfi pouZiti uve-
denych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporucuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativ-
nich stavi tabulek a dat prednost grafiim, anebo tabulky shrnout v sta-
tistickém hodnoceni nameérenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsaho-
vat teoretické zaveéry ani dedukce, ale pouze faktické ndlezy.

Diskuse — obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o mozZnych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi
(poZaduje se citovat jen ty autory, kteti maji k publikované praci blizsi
vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s predloZenou praci néjak srov-
natelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj.
citace seradit abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni (verzal-
kami); zkratka jména (dvojtecka); plny nazev prdace (teCka]); UFedni
zkraitka casopisu, rocnik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni
stranka (pred cislo se uvadi zkratka ¢. a pred prvni stranku s.j; u knih
je uvedeno misto vyddni, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v tex-
tu jsou uvedeny jménem autora (Carka) a r1okem vydani. Do seznamu
se zaTadi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutneé,
aby byly alespon jednou vypsany, aby se predeSlo omylim pri pfFe-
kladech. V nazvu prace a v souhrnu je 1épe zkratek nepouZivat.

Na zvla8tnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautori), aka-
demické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracoviste
s PSE.
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