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HODNOCENÍ WSLEDKÜ INTRADERMÁLNÍCH TESTÜ
PRl SPONTÁNNÍ CYSTICERKÓZE SKOTU

A. Šimečkové, Š. Lukeš, V. Schandl, J. Štěrba, J. Prokopič

ŠIMECKOVA, a. — LUKES, S. — SCHANDL, V. — ŠTĚRBA, J. — PRO- 
KOPIC, J. (Parazitologický ústav ČSAV, České Budějovice; Okresní veterinární 
zařízeni, Jindřichův Hradec; Jihočeské biologické centrum ČSAV, SLUP, Čes­
ké Budějovice): Hodnocení výsledků intradermálních testů při spontánní cysti­
cerkóze skotu. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (1) : 1-6.
Ověřili jsme diagnostickou hodnotu intradermálních testů na 126 býcích (z nich 
32 pitevně pozitivních) při intravitální diagnostice cysticerkózy skotu. Jako 
alergenu bylo použito homologních antigenú z adultních tasemnic Taenia sa- 
ginata a heterologních antigenú z larev Taenia crassiceps a hydatidózní teku­
tiny Echinococcus granulosus. S antigenem T. saginata bylo dosaženo 53,1% 
citlivosti a 90,4% specifičnosti, s antigenem T. crassiceps 53,1% citlivosti a 80,9% 
specifičnosti, s antigenem E. granulosus 16,7% citlivosti a 89,5% specifičnosti. 
Cysticercus bovis; intravitální diagnostika; homologní antigen; heterologní anti­
gen; citlivost; specifičnost

Spolehlivost předepsaných metod prohlídky masa při cysticerkóze 
skotu je diskutabilní. Poslední studie se shodují na 40 až 60% záchyt- 
nosti (Cheruyot a Onyango — A bu j e, 1984).

Vzhledem к tomu, že většinu invazí je možné hodnotit podle inten­
zity jako slabé, se pravděpodobnost, že uniknou pozornosti examinátora, 
jen zvyšuje. Skutečnost, že stále stoupá počet invazí skotu a následně 
invazí člověka taeniázou, vede ve vyspělých státech ke stálému zájmu 
o jiné, účinnější metody detekce cysticerkózy.

Pro praktické použití ve velkochovech je třeba vyvinout testy nejen 
maximálně citlivé a specifické, ale i nenáročné na provádění a na ma­
nipulaci s volně ustájenými zvířaty.

Z tohoto hlediska se jako vhodný projevuje kožní alergický test, 
který je nejrozšířenější intravitální diagnostickou metodou při TBC zví­
řat. Tato metodika je ve veterinární praxi zavedená, jednotně vykoná­
vaná a nevyžaduje speciální vybavení.

Přehled prvních pokusů s kožním testem při cysticerkóze skotu 
uvedli Lejkina aj. [1966). Mnoho autorů, např. Aksenovová 
(1973), Dewhirst aj. (1960), Frick a Süsse (1970), Mách­
ni с к á aj. (1981) studovalo různé aspekty této reakce. Všichni se sho­
dují na skutečnosti, že reakce je sice citlivá, ale velmi nespecifická.

Využili jsme možnosti studovat intradermální alergický test při hro­
madném výskytu cysticerkózy v jedné farmě.
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MATERIAL A METODY

ANTIGEN Z ADULTNÍCH TASEMNIC TAENIA SAGINATA

Antigen pro kožní alergické testy a pro sérologii jsme připravovali ze stej­
ného materiálu — lyofilizovaných strobil Taenia saginata, získaných od pacientu 
léčených Yomesanem.

Po přepravě do laboratoře ve fyziologickém roztoku jsme tasemnice opláchli 
fyziologickým roztokem ve velkém nadbytku tak, aby byl odstraněn veškerý kon­
taminující materiál. Potom následovalo praní fyziologickým roztokem s antibiotiky 
(penicilín 100 m. j„ streptomycin 100 ^m'ml). Poslední byl opět oplach sterilním 
fyziologickým roztokem. Po odsátí roztoku jsme materiál zmrazili a lyofilizovali.

Vlastní extrakt jsme připravovali v pufrovaném fyziologickém roztoku (pH 7,2 
0,15 M, fosfát) v poměru 100 mg lyofilizátu na 1 ml roztoku. Suspenze byla homo- 
genizována rotačním homogenizátorem MSE při nejvyšších otáčkách. Homogenát 
jsme pak předběžně centrifugovali při 3000 otáčkách po dobu 15 minut, abychom 
odstranili hrubý podíl, potom jsme jej purifikovali při 10 000 otáčkách 90 minut 
při teplotě 4 °C. Supernatant byl po stažení použit jako antigen. V supernatantu 
jsme stanovili obsah proteinů Biuretovou metodou. Pro kožní test byl obsah pro­
teinu ajustován na 1 mg/ml, pro sérologii na 2 mg ml. Oba antigeny jsme před 
použitím sterilizovali filtrací na bakteriálním filtru a ukládali zmrazené.

ANTIGEN Z LAREV TAENIA CRASSICEPS

К přípravě antigenu jsme používali cysticerků T. crassiceps kmene KBS, kte­
rý rutinně pasážujeme v laboratoři v myších 1CR. Dvouměsíční až pětiměsíční 
cysticerky jsme zpracovávali stejným způsobem jako strobily T. saginata. Rovněž 
způsob extrakce, klarifikace a adjustace byl shodný s předchozím postupem.

ANTIGEN Z HYDATIDÓZNI TEKUTINY ECHINOCOCCUS GRANULOSUS

Antigen jsme připravili z hydatidózní tekutiny bovinní cysty (Alžír), která 
byla přečištěna filtrací (odstranění protoskolexů) a dále ultracentrifugací při 10 000 
otáčkách. Po filtrační sterilizaci jsme tekutinu lyofilizovali.

Před použitím byla tekutina rekonstituována fyziologickým roztokem, obsah 
proteinu jsme upravili na 1 mg ml a antigen jsme znovu sterilizovali popsaným způ­
sobem.

METODIKA INTRADERMÁLNÍHO ALERGICKÉHO TESTU

Test jsme dělali na pravé straně krku před lopatkou, kde jsme vystříhali! 
v srsti tři plošky, změřili kožní řasu kutimetrem a pomocí tuberkulinačního auto­
matu jsme přísně intradermálně aplikovali 0,2 ml antigenu. Spolu se dvěma anti­
geny byl vstřikován sterilní fyziologický roztok jako kontrola.

Reakci jsme odečítali po 2, 6, 24, 48 a 72 hodinách, vždy měřením kožní řasy 
v místě vpichu kutimetrem.

Zjišťovali jsme reakci v místě vpichu a reakční číslo, které jsme dostali z roz­
dílu mezi tloušťkou kůže před vpravením antigenu a při posuzování.

К vyhodnocení intradermálních reakcí jsme použili klíče к posouzení jedno­
duché tuberkulinace skotu. Pro objektivitu měření dělala všechna měření jedna 
osoba.

Kožním testem jsme vyšetřovali zvířata označená ušními známkami, aby bylo 
možné zajistit sledování identity na jatkách.

jateCná KONTROLA ZVÍŘAT

Maso poražených zvířat bylo kontrolováno na jatkách ve spolupráci s veteri­
nárně hygienickou službou. V některých případech (experiment 3. 4. 6 — tab. I) 
udělali naši pracovníci hloubkovou prohlídku, která nám zajistila vyšší záchyt sla­
bých invazi.

Při porážce byl odebírán i vzorek krve pro sérologické vyšetření.
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I. Přehled intradermálních testů uskutečněných na farmě Hranice v letech 1983 až 
1984 — A survey of intradermal tests performed on the farm Hranice over the 
years 1983 to 1984

Experiment číslo Počet celkem Pitevně pozitivních

1 12 1
2 37 5
3 12 5
4 3 0
5 12 0
6 50 21

Celkem 126 32 (24,90 °„)

VÝSLEDKY

Experimenty jsme uskutečnili v ohnisku cysticerkózy, které vzniklo 
na farmě Hranice Státního statku Český Krumlov. Na této farmě bylo 
v letech 1983 až 1984 vyšetřeno uvedenými metodami 126 býků, z nichž 
bylo 32 pitevně potvrzeno jako cysticerkózní. Šetření jsme dělali v ně­
kolika skupinách, jak je uvedeno v tab. I.

Z výsledků vyplývá, že ve dvou skupinách (experiment 4, 5) byly 
pitevní nálezy výlučně negativní. Je to pravděpodobně dáno složením 
skupiny ve vztahu к nákupní oblasti farmy. Ostatní skupiny byly v plné 
intenzitě pitevně pozitivní. Promořenost jednotlivých skupin činí 0 až 
42 %. Výsledky testu jsou zahrnuty v tab. II.

И. Hodnocení výsledků intradermálních testů — Evaluation of the results of intra­
dermal tests

Expe­
riment 
čislo

Počet 
vyšetření

Pitevně 
pozitivní

T. saginata T. crassiceps E. granulosus

126 kusů 102 kusy 24 kusy

SP SN FP FN SP SN FP FN SP SN FP FN

1 12 1 0 10 1 1 0 0 0 0 0 11 0 0
2 37 5 4 26 6 1 3 32 0 2 0 0 0 1
3 12 5 2 6 1 3 0 0 0 0 1 6 1 0
4 3 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

í 5 12 0 0 11 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0
6 50 21 11 29 0 10 5 29 0 16 0 0 0 0

Celkem 126 32 17 85 9 15 8 76 0 18 1 17 1 5

SP . . . správně pozitivní 
SN . . . správně negativní

FP . . . falešně pozitivní 
FN . . . falešně negativní
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Skupiny byly vyšetřovány vždy dvěma antigeny současně, přitom 
bylo 126 býků vyšetřeno antigenem T. saginata, 102 býků antigenem 
T. crassiceps a 24 býků antigenem E. granulosus. S jednotlivými antigeny 
bylo dosaženo těchto výsledků: ve skupině vyšetřované antigenem E. gra 
nulosus bylo z 24 býků šest kusů pozitivních, z nich reagoval pouze jeden 
(16,67%). Z 18 negativních zvířat bylo správně negativních v testu 17 
kusů, tj. 94,44 %. Jeden výsledek (5,26%) byl falešně pozitivní a pět 
výsledků (83,33 %) bylo falešně negativních.

S homologním antigenem T. saginata bylo ze 126 vyšetřených býků 
(32 pozitivních) správně pozitivních 17 (53,12%), správně nega­
tivních bylo 85 býků (90,42 %) z 94 vyšetřených. Falešně pozitiv­
ních bylo devět kusů (9,57%) a falešně negativních 15 (46,88 %).

S antigenem T. crassiceps byly vyšetřeny 102 kusy (26 pozitivních). 
U osmi kusů (30,77 %) bylo dosaženo pozitivní alergoreakce. Z 84 ne­
gativních jedinců raagovalo správně 76 (90,48 %). V pokusu s antigenem 
T. crassiceps jsme nezjistili ani jednu falešně pozitivní reakci. Falešně 
negativních bylo 18 reakcí z 26, tj. 69,23 %. Celkem bylo s antigenem 
T. crassiceps dosaženo v 84 případech ze 102 případů správných výsledků 
(82,35 %) a v 18 případech (17,65 %) výsledků chybných.

Při hodnocení testu vychází relativně nejvyšší počet správných vý­
sledků s antigenem T. crassiceps (82,35 %) a s antigenem E. granulo­
sus (75%). Antigen E. granulosus dal však zároveň nejvyšší počet fa­
lešně pozitivních výsledků.

Kožní test byl hodnocen dynamicky, tj. byl sledován vývoj reakce 
od časných (2 hodiny) projevů přecitlivělosti do pozdních (24—72 
hodin).

DISKUSE

Intradermální test je z hlediska praktického provádění jednou z nej 
lépe využitelných intravitálních diagnostických metod. Proto se к němu 
obrací mnoho pracovníků studujících cysticerkózu skotu.

Většina autorů (viz úvod) zabývajících se kožními testy pracovala 
s experimentálně invadovanými zvířaty. Tento fakt zcela jistě ovlivňuje 
výsledky, neboť při experimentálních invazích je zjišťována vyšší citli­
vost testu (většinou 100%) než při práci v terénu (Frick a Süsse, 
1970; Schoop a Lamina, 1970; Mach nická aj., 1981).

Námi uváděné výsledky ukazují na poměrně velký počet falešných 
reakcí. Tato situace je dána především složením použitých preparátů, 
i když u větších souborů zvířat nemůžeme opomíjet fakt, že jatečná 
kontrola masa nedává uspokojivou odpověď (vzhledem к 40% až 60% 
záchytnosti) na otázku invadovanosti zvířete, zvláště jedná-li se o slabou 
invazi cysticerky.

Druhým závažným momentem je příprava vhodného alergenu. Jak 
uvádíme ve své práci, při použití hrubých homogenátů z tasemnic dochází 
ke zkreslení výsledků jejich nespecifičností. V podmínkách velkochovu 
žíru nelze vysledovat anamnestické údaje zvířete tak, aby bylo možné po­
suzovat vliv ostatních invazí a infekcí současných či prodělaných. Je­
jich vliv na reaktivnost organismu je dalším bodem, který je třeba v ex­
perimentu sledovat.
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Z hlediska časového průběhu invazí není známa korelace imunitní 
a alergické reakce. Pro praktickou aplikovatelnost výsledků je nutné 
se experimentálně zabývat i touto otázkou.

Námi dosažená citlivost — 53,1 % (40—80 % v jednotlivých sku­
pinách) při 90% specifičnosti (90,4%) sice neumožňuje obecně doporučit 
test, ale na druhé straně při respektování a dalším propracování uvede­
ných bodů činí základ pro další práci.
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ШИМЕЧКОВА, А. - ЛУКЕШ, Ш. - ШАНДЛ, В. - ШТЕРБА, Й. - ПРОКОПИЧ, Я. 
(Паразитологический институт ЧСАН, Чешские Будейовице; Районная ветеринарная 
лечебница, Йиндржихув Градец; Южночешский биологический центр ЧСАН, СЛУП, 
Чешские Будейовице): Оценка результатов внутрикожных тестов при спонтанном 
цистицеркозе крупного рогатого скота. Veter. Med. (Praha), 32,1986 (1):1-6.
Авторы проверили диагностическое достоинство внутрикожных тестов на 126 быках 
(32 из которых были при вскрытии позитивными) при прижизненной диагностике 
цистицеркоза крупного рогатого скота. В качестве аллергена использовали гомоло­
гичные антигены из взрослых личинок Taenia saginata и гетерологичные антигены 
из личинок Taenia crassiceps, а также из пузырной жидкости Echinococcus granu­
losus. С антигеном Т. saginata достигли 53,1 % чувствительности и 90,4 % специфич­
ности, с антигеном Т. crassiceps 53,1 % чувствительности и 80,9 % специфичности, 
с антигеном Е. granulosus 16,7 % чувствительности и 89,5 % специфичности.
Cysticercus bovis; прижизненная диагностика; гомологичный антиген; гетерологичный 
антиген; чувствительность; специфичность

SIMECKOVA, А. — LUKES. Š. — SCHANDL, V. — ŠTĚRBA, J. — PROKOPIC, J. 
(Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, České Budějovice: 
District Veterinary Station, Jindřichův Hradec; South-Bohemian Biological Centre 
of the Czechoslovak Academy of Sciences, České Budějovice): An Evaluation of 
Intradermal Tests at Spontaneous Bovine Cysticercosis. Veter. Med. (Praha). 31. 
1986 (1) : 1-6.
The diagnostic value of intradermal tests was verified on 126 bulls (out of this 
number 32 autopsically positive) subject to intravital diagnostics of bovine cysti-
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cercosis. As allergen were used homologous antigens from adult larvae of Taenia 
saginata and heterologous antigens from larvae of Taenia crassiceps, as well as 
hydatid fluid from Echinococcus granulosis. With the antigen T. saginata the 
sensitivity reached 53.1 % and specificity 90.4 %, with the antigen T. crassiceps 
5.3.1 ° о and 80.9 % and with the antigen E. granulosus 16.7 % and 89.5 %.
Cysticercus bonis; intravital diagnostics; homologous antigen; heterologous antigen; 
sensitivity; specificity

ŠIMECKOVÁ, A. — LUKES, S. — SCHANDE, V. — ŠTĚRBA, J. — PROKOPIC, J. 
(Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften. 
České Budějovice; Kreisveterinärmedizinische Einrichtung, Jindřichův Hradec; Süd­
böhmisches biologisches Zentrum der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen­
schaften, České Budějovice): Bewertung der Ergebnisse von intradermalen Tests 
bei spontaner Rinder-Zystizerkose. Veter. Med. (Praha), 31. 1986 (1) : 1-6.
Wir überprüften den diagnostischen Wert der intradermalen Tests an 126 Bullen 
(davon 32 obduktionsmässig positiv) bei der intravitalen Diagnostik der Zystizer­
kose der Rinder. Als Alergen wurden homologe Antigene aus älteren Larven Taenia 
saginata und heterologe Antigene aus Larven Taenia crassiceps sowie die hydatidose 
Flüssigkeit Echinococcus granulosus angewendet. Mit dem Antigen T. saginata wur­
de eine 53,1 %-ige Empfindlichkeit und eine 90.4 ° h-ige Spezifik, mit dem Antigen 
T. crassiceps eine 53,1 %-ige Empfindlichkeit und eine 80,9 %-ige Spezifik, mit dem 
Antigen E. granulosus eine 16,7 %-ige Empfindlichkeit und eine 89.5"n-ige Spezifik 
erzielt.
Cysticercus bovis; intravitale Diagnostik; homologes Antigen; heterologes Antigen; 
Empfindlichkeit; Spezifik

Adresy autorů:
MVDr. Alena Šimečková, ing. Štěpán Lukeš. CSc., člen korespondent ČSAV 
Jan P г о к o p i č, Parazitologický ústav ČSAV, 370 00 České Budějovice
MVDr. Václav S c h a n d 1, Okresní veterinární zařízení, 377 01 Jindřichův Hradec 
MUDr. Jiří Štěrba, CSc., Jihočeské biologické centrum ČSAV. 370 00 České Bu­
dějovice
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protisměrná imunoelektroforéza pRi sérologické
DIAGNOSTICE CYSTICERKÓZY SKOTU

Š. Lukeš, A. Šimečkové, J. Štěrba, J. Prokopič, V. Schandl

LUKES. S. — SIMECKOVÁ. A. — ŠTĚRBA, J. — PROKOPlC, J. — SCHANDL, 
V. (Parazitologický ústav ČSAV, České Budějovice; Jihočeské biologické cent­
rum ČSAV, SLUP. České Budějovice; Okresní veterinární zařízení, Jindřichův 
Hradec): Protisměrná imunoelektroforéza při sérologické diagnostice cysticer­
kózy skotu. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 7-13.
Při hromadném výskytu cysticerkózy skotu v jedné farmě jsme vyšetřili v le­
tech 1983 až 1984 265 býků, z nichž 67 (25,3 %) bylo pitevně potvrzeno jako 
cysticerkózní. Protisměrnou imunoelektroforézou bylo vyšetřeno sérum porá­
žených zvířat dvěma antigeny — Taenia saginata a Taenia crassiceps. Bylo do­
saženo citlivosti 44,8 % (T. saginata) a 28,3 % (T. crassiceps) při specifičnosti 
86,4% a 89.9 %.
Cysticercus bovis; Taenia saginata; Taenia crassiceps; citlivost; specifičnost

Cysticerkóza skotu, kosmopolitně rozšířené onemocnění, působí 
v mnoha oblastech značné ekonomické ztráty (Barták aj., 1982; 
Olteanu, 1982; Nevole a Král, 1982).

Při řešení enzootických situací ve velkochovech by účelně napomá­
hala efektivní sérologické diagnostika cysticerkózy. Rovněž prescreening 
suspektních kusů na jatkách by prospěl vyššímu záchytu nemocných 
býků při veterinárně hygienické kontrole, a tak by se zvýšila i ochrana 
zdraví člověka.

V poslední době je ja!ko efektivní metoda rychlé sérologické diagnó­
zy helmintóz stále častěji popisována protisměrná imunoelektroforéza 
(N e g г j a n u, 1980; Hillyer a Kagan, 1980].

Geerts aj. (1980) popsali a metodicky rozpracovali aplikaci pro­
tisměrné imunoelektroforézy při experimentální a spontánní cysticerkó- 
ze skotu.

V předkládané práci hodnotíme výsledky použití protisměrné imu­
noelektroforézy v naší modifikaci (Lukeš, 1982) při hromadném vý­
skytu cysticerkózy v jedné farmě.

MATERIAL a metody

PŘÍPRAVA ANTIGENU

Antigen z adultních tasemnic Taenia saginata, získaných po léčení pacientů 
Yomesanem. jsme připravovali extrakcí rozpustného proteinu do pufrovaného fy­
ziologického roztoku. Před extrakcí jsme tasemnice důkladné prali fyziologickým
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roztokem tak, aby byl odstraněn veškerý kontaminující materiál. Potom následo­
valo praní ve fyziologickém roztoku s antibiotiky (penicilín 100 m. j. a strepto­
mycin 0,1 mg v ml). Poslední lázní byl opět fyziologický roztok. Po odsátí roztoku 
jsme materiál zmrazili a lyofilizovali.

Vlastní extrakt jsme připravovali v pufrovaném fyziologickém roztoku (pH 7,2. 
6,15 M, fosfát) v poměru 100 mg lyofilizátu na 1 ml roztoku. Suspenze byla homo- 
genizována rotačním homogenizátorem MSE při nejvyšších otáčkách. Homogenát 
jsme pak předběžně centrifugovali při 500 g po dobu 15 minut, abychom odstra­
nili hrubý podíl, potom jsme jej purifikovali při 5500 g 90 minut při teplotě 4 °C. 
Supernatant byl po stažení použit jako antigen. V supernatantu jsme stanovili ob­
sah proteinů Biuretovou metodou. Obsah proteinu byl adjustován pro sérologii na 
2 mg/ml. Antigeny jsme před použitím sterilizovali filtrací na bakteriálním filtru 
a ukládali zmrazený.

ANTIGEN Z LAREV TAENIA CRASSICEPS

К přípravě antigenu jsme používali cysticerků T. crassiceps kmene KBS, kte­
rý rutinně pasážujeme v laboratoři v myších 1CR. Dvouměsíční až pětiměsíční 
cysticerky jsme zpracovávali stejným způsobem jako strobily T. saginata. Rovněž 
způsob extrakce, klarifikace a adjustace byl shodný s předchozím postupem.

METODIKA PROTISMĚRNÉ IMUNOELEKTROFORÉZY

Provedeni protisměrné imunoelektroforézy vychází z postupu, který popsala 
Kruppová (1974), v modifikaci prováděné rutinně v naší laboratoři (Luke š, 
1982).

Popis postupu: Elektroforézu jsme dělali na fotodeskách o rozměrech 
60 X 90 mm, povlečených 1% agarózou (Lachema) v 0,1 M veronal-acetátovém 
pufru pH 8,6. Na desku jsme nalévali 10 ml roztoku agarózy. Po zgelovatění vrstvy 
jsme vyřízli dvě řady dvojitých otvorů o průměru 3 mm, vzdálených od sebe 5 mm. 
Mezi řadami dvojic je minimální vzdálenost 25 mm. aby složky nemigrovaly do 
druhé řady.

Do jamek jsme pipetovali 15 pl séra a stejné množství antigenu. Na jedné 
desce jsme vždy dělali test u 11 sér se dvěma antigeny.

Elektroforézu jsme dělali ve standardním zařízení IEP 2 (SEVAC) se zdrojem 
Statron (NDR). Na jednu desku jsme používali proud 16 mA po dobu jedné hodiny. 
Gely jsme po elektroforéze prali jednu hodinu fyziologickým roztokem, odečítali 
v nativu a po hodině praní v destilované vodě a po usušení a obarveni odečítali 
podruhé.

Barvili jsme v 0,2% Ponceau S, pozadí jsme odbarvovali 2% kyselinou octo­
vou. Barvené preparáty jsme odečítali po usušení vrstvy.

PITEVNÍ KONTROLA ZVÍŘAT

Veterinárně hygienická prohlídka zvířat byla provedena po jejich porážce na 
jatkách ve spolupráci s pracovníky veterinární služby. Naši pracovníci udělali pro­
hloubenou prohlídku, která nám zajistila vyšší záchyt slabých invazí.

Při porážce byl rovněž odebírán vzorek krve pro sérologické vyšetřeni.

VÝSLEDKY

Experimenty jsme uskutečnili v ohnisku cysticerkózy, které vzniklo 
na farmě Hranice Státního statku Český Krumlov. Na této farmě bylo 
v letech 1983 až 1984 vyšetřeno 265 býků, z nichž bylo 67 (25,3 %) pi­
tevně potvrzeno jako cysticerkózních.

Setření jsme dělali v několika skupinách, jak je uvedeno v tab. I.
Z výsledků vyplývá, že ve třech skupinách (experiment 5, 6, 7) 

byly pitevní nálezy výlučně negativní. Je to pravděpodobně dáno slože­
ním skupiny ve vztahu к nákupní oblasti farmy.
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I. Schéma pokusů v ohnisku Hranice v letech 1983 až 1984 — A diagram of ex­
periments performed in the infection focus Hranice over the years 1983 to 1984

Experiment čislo Počet 
vyšetřených kusů

Počet 
pitevně pozitivních

Podíl 
invadovaných kusů 

(%)

1 55 23 41,8
2 12 1 8,3
3 37 5 13,5
4 12 5 41,7
5 14 0 0
6 3 0 0
7 12 0 0
8 50 21 42,0
9 70 12 17,1

Celkem 265 67 25,3

Ostatní skupiny byly v různé intenzitě pitevně pozitivní. Promoře- 
nost jednotlivých skupin činila tedy 0 až 42 %.

Protisměrnou imunoelektroforézu jsme dělali ve všech experimentech 
paralelně se dvěma antigeny, takže jsme získali výsledky z 530 testů. 
Pitevně bylo pozitivních 67 kusů. Výsledky paralelních vyšetření anti­
geny T. saginata a T. crassiceps jsou uvedeny v tab. II.

II. Výsledky protisměrné imunoelektroforézy s různými antigeny — The results of 
countercurrentimmunoelectrophoresis using different antigens

Experiment číslo

Reakce s antigenem

rassicepsTaenia saginata Taenia t

SP SN FP FN SP SN FP FN

1 13 20 12 10 13 20 12 10
2 1 10 1 0 1 11 0 0
3 0 32 0 5 0 32 0 5
4 0 7 0 5 0 7 0 5
5 0 14 0 0 0 14 0 0
6 0 33 0 0 0 3 0 0
7 0 12 0 0 0 12 0 0
8 7 27 2 14 2 26 3 19
9 9 46 11 4 3 53 5 9

Celkem 30 171 26 38 19 178 20 48

SP . . . správné pozitivní FP ... falešně pozitivní
SN . . . správně negativní FN . . . falešně negativní
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V experimentech č. 1 a 2 byly shodné pozitivní výsledky s oběma 
antigeny. Ve skupinách č. 8 a 9 bylo zjištěno více správných pozitivních 
výsledků s antigenem T. saginata než s antigenem T. crassiceps (7 + 9 
proti 2 + 3).

Vysoká shoda mezi oběma antigeny je u správně negativních výsled­
ků. Větší rozdíl je pouze ve skupině č. 9, v níž je počet správně nega­
tivních výsledků s antigenem T. crassiceps vyšší.

Skóre falešně pozitivních výsledků je rovněž obdobné, s výjimkou 
experimentu č. 9, ve kterém je více falešně pozitivních reakcí s anti­
genem T. saginata (11 proti 5). Skóre falešně negativních reakcí je 
vyrovnané u reakce s oběma antigeny.

Souhrnně se podařilo dokázat antigenem T. saginata 30 ze 67 pro­
kázaných invazí a antigenem T. crassiceps 19 invazí.

Ze 198 pitevně zdravých zvířat bylo s antigenem T. saginata správ­
ně negativních 171, tj. 86,36 %, a 26 falešně pozitivních (13,13%), 
s antigenem T. crassiceps bylo 198 zvířat (89,9%) správně negativních 
a 20 (10,1 %) falešně pozitivních.

Procentuálně je počet správných výsledků (pozitivních i negativ­
ních) s antigenem T. saginata mírně vyšší než s antigenem T. crassiceps. 
Antigen T. saginata dal 75,86 % správných výsledků při 14,3 % chyb­
ných, zatímco antigen T. crassiceps dal 74,34 % správných při 25,66 % 
chybných výsledků.

Z hlediska provedení představuje protisměrná imunoelektroforéza 
test s vysokou produktivitou práce, nízkými nároky na materiál a vyba­
vení. Rychlost reakce umožňuje bez časových ztrát vyšetřovat více anti­
geny, což zvyšuje záchytnost reakce.

DISKUSE

Protisměrná imunoelektroforéza, popsaná Bussardem (1956), 
je pro svou vyšší citlivost a rychlé provedení středem pozornosti para- 
zitologů, kteří se zabývají sérologickou diagnostikou onemocnění. Pře­
hledné práce o této metodě publikovali Negr ja nu (1980) a Hil­
lyer a Kagan (1980) a v nich poukázali na její perspektivnost.

Při cystícerkóze skotu ponrvé aplikovali protisměrnou imunoelektro- 
forézu Geerts a Kumar (1978). Podrobnější studia (Geerts aj., 
1981, 1982) ukazují, že je to metoda citlivá, i když méně specifická 
než nepřímá hemaglutinace. Autoři uvádějí z experimentálních invazí 
93,7 % (ze 32 případů 30) správně pozitivních a při přirozené invazi 
54,2 % správně pozitivních.

Naše výsledky u spontánních invazí ze 67 případů daly 30 snráv- 
ných reakcí s homologním antigenem a 19 s heterologním antigenem.

Specifičnost testu byla 86,4% s homologním antigenem a 89,9% 
s heterologním antigenem. Citlivost s antigenem T. saginata byla 44,8% 
proti 28,3% s heterologním antigenem (tab. III).

Z hlediska praktického provedení je důležité použít agar nebo aga- 
rózu s vyšší endoosmózou. Námi použitý agar měl —m, = 0,45 a aga- 
róza Lachema —m, = 0,21 (měřeno s vitamínem B12 a bovinním sérovým 
albuminem jako standardy).

Téměř dvojnásobná hodnota endoosmózy agaru působí dostatečnou 
migraci precipitační zóny od sérové jamky, a tím se odlišuje orecipitát, 
který je často velmi jasný, od difúzní zóny kolem jamky se vzorkem séra.
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III. Hodnoceni specifičnosti a citlivosti testu — The evaluation of specificity and 
sensitivity of the test

Reakce s antigenem

Experiment číslo Taenia saginata Taenia crassiceps

citlivost specifičnost citlivost specifičnost .

1 56,5 62,5 56,5 62,5
2 100,0 90,9 100,0 100,0
3 100,0 100,0
4 100,0 X 100,0
5 100,0 X 100,0
6 100,0 X 100,0
7 100,0 X 100,0
8 33,3 93,1 9,5 89,6
9 75,0 79,3 25,0 91,4

Celkem 44,8 86,4 28,3 89,9

počet správné pozitivních výsledkuPozn.: citlivost ------- ------ ;------ ------ ———- — - 100počet pitevne pozitivních kusu

.„ počet správné negativních výsledkuspecifičnost —---------------------------:--- — ------ 100počet pitevne negativních kusu
. . . nelze stanovit

Tato „pseudozóna“, popisovaná jak Geert sem aj. (1980) pro bovin- 
ní, tak i Chánem a Fold sem (1981) pro lidská séra, se v na­
šem materiálu vyskytovala téměř pravidelně. Pro dostatečné odlišení je 
nutné dodržet dobu elektroforézy minimálně 60 minut, stejně jako dobu 
praní ve fyziologickém roztoku, aby se slabé precipitáty mohly ustálit.

Relativně nižší citlivost metody v námi sledovaném vzorku proti 
údajům zahraničních autorů lze vysvětlit několika způsoby.

Je možné, že vývoj precipitinů je závislý na intenzitě invaze, 
a proto část sér od býků se zjištěnou invazí nereaguje, naproti tomu část 
tzv. falešně pozitivních reakcí se může přičíst nezachytitelnosti slabých 
invazí při kontrole na jatkách. Dále je nutné uvažovat o vlivu věku 
porážených zvířat na výsledek reakce, protože část býků byla starší 
než 14 až 15 měsíců. Předpokládáme-li, že nejpravděpodobnější možnost 
nákazy je ve věku kolem tří měsíců, byli na hranici nálezů precipitinů 
v experimentu. Toto tvrzení podporuje i stav nalézaných cysticerků, 
z nichž většina již byla zvápenatělá. Cramer a De whir st (1965) 
zjišťovali precipitiny od 35. dne p. i. minimálně do 150 dnů p. i. Po 10. 
měsíci však již je uváděn pokles hladiny protilátek (Gallie a Se­
well, 1974).

Citlivost metody by se mohla podle našeho mínění zvýšit, kdyby byly 
použity vhodně připravené anodicky pohyblivé frakce antigenu z ma­
teriálu T. saginata, nebo — z praktického hlediska výhodněji — kdyby 
byl použit náhradní antigen z laboratorních kmenů tasemnic.
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ческий центр ЧСАН, СЛУП, Чешские Будейовице; Районная ветеринарная лечебница, 
Йиндржихув Градец): Иммуноэлектрофорез обратного направления при серологичес­
кой диагностике цистицеркоза крупного рогатого скота. Veter. Med. (Praha), 31. 1986 
(1) 7 13.
При массовом появлении цистицеркоза крупного рогатого скота на одной ферме 
авторы в 1983— 1984 годах обследовали 265 быков, у 67 из которых (25,3%) при 
вскрытии был подтвержден цитицеркоз. Иммуноэлектрофорезом обратного направле­
ния сыворотку забиваемых животных обследовали двумя антигенами — Taenia sagi-
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nata и Taenia crassiceps. Была достигнута чувствительность 44,8 % (Т. saginata) 
и 28,3 % (Т. crassiceps) при специфичности 86,4 % и 89,9 %.
Cysticercus bovis; Taenia saginata; Taenia crassiceps; чувствительность; специфич­
ность

LUKEŠ, Š. — SIMECKOVA. A. — ŠTĚRBA, J. — PROKOPIC, J. — SCHANDE, V. 
(Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, České Budějovice; 
South-Bohemian Biological Centre of the Czechoslovak Academy of Sciences, Čes­
ké Budějovice; District Veterinary Station, Jindřichův Hradec): Counterimmuno- 
etectrophoresis in Serological Diagnostics of Bovine Cysticercosis. Veter. Med. (Pra­
ha). 31. 1986 (1) : 7-13. '
Over the years 1983 to 1984 two-hundred and sixty-five bulls were examined during 
mass occurrence of bovine cysticercosis in one farm; out of this number 67 animals 
(25.3 %) were confirmed autopsically as infected with cysticercosis. Counterimmuno­
electrophoresis was used to examine the serum of slaughtered animals by help of 
two antigens — Taenia saginata and Taenia crassiceps. With T. saginata the 
sensitivity amounted to 44.8% and the specificity to 86.4 %, with T. crassiceps to 
28.3 % and to 89.9 %.
Cysticercus bovis; Taenia saginata; Taenia crassiceps; sensitivity; specificity

LUKEŠ, Š. — ŠIMECKOVÁ, A. — ŠTĚRBA, J. — PROKOPIC, J. — SCHANDL, V. 
(Parasitologisches Institut des Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, 
České Budějovice; Südböhmisches biologisches Zentrum der Tschechoslowakischen 
Akademie der Wissenschaften, České Budějovice; Kreisveterinärmedizinische Ein­
richtung. Jindřichův Hradec): Gegenläufige Immunoelektrophorese bei der serolo­
gischen Diagnostik der Rinder-Zystizerkose. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 7-13. 
Beim massenhaften Vorkommen der Rinder-Zystizerkose in einer Farm untersuchten 
wir in den Jahren 1983—1984 265 Bullen. Bei 67 (25,3 %) wurde nach der Obduktion 
der Befund bestätigt. Anhand der gegenläufigen Immunoelektrophorese wurde das 
Serum der geschlachteten Tiere mit Hilfe von zwei Antigenen — Taenia saginata 
und Taenia crassiceps untersucht. Es wurde eine 44,8 %-ige Empfindlichkeit (T. sa­
ginata) und eine 28,3 %-ige Empfindlichkeit (T. crassiceps) bei einer Spezifik von 
86,4 % uzw. von 89.9 % erzielt.
Cysticercus bovis; Taenia saginata; Taenia crassiceps; Empfindlichkeit; Spezifik

Adresy autorů:
Ing. Štěpán Lukeš, CSc., MVDr. Alena Šimečkové, člen korespondent ČSAV 
Jan P г о к o p i č, Parazitologický ústav ČSAV, 370 00 České Budějovice
MUDr. Jiří Štěrba, CSc.. Jihočeské biologické centrum ČSAV, 370 00 České Bu­
dějovice
MVDr. Václav S c h a n d 1. Okresní veterinární zařízení, 377 01 Jindřichův Hradec
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Výběr z přírůstků

Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 

z úseku veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si půjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Půjčovní doba: pondělí, 
úterý a čtvrtek od 9.00 do 16.00 hod., středa od 9.00 do 18.00 hod., patek 
od 9.00 do 15.30 hod. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

Vitamin E deficiency in pigs. С 28.542
Basel, ROCHE 1983. Nestr., obr. (Nemoci z nedostatku výživy — vita­
mín E — prase)

JEVTUSENKO, A. F. — BONDARCUK, O. S. E 43.551
Profilaktyka nabrjakovoji chvoroby svinej.
Kyjiv, Urožaj 1983. 47 s., obr., tab. (Prase — nemoci bakteriální — koli- 
toxémie a escherichiakolitoxémie — diagnóza a profylaxe)

LAMMERS, J. E 37.898 377
Methodische Untersuchungen zur Erfassung der Keimflora in Schwcine- 
ställen und Bestimmung der Resistenz von Indikatorkeimen. Inaug.-Diss. 
d. Hohen Landw. Fakultät der Rhein. Friedrich-Wilhelms-Universität 
zu Bonn.
Bonn, Hohe Landw. Fak. d. Rhein. Friedrich-Wilhelms-Univ. 1983. 136 
s., obr., tab. (Mikroorganismy — rezistence — vepříny — výzkum — 
NSR — disertace)

RANAIVOJAONA, R. D 38.168 1983 112
La Cysticercose porcine á Madagascar.
Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1983. 70 s., tab. Ecole nationale 
vétérinaire. These 112. (Prase — nemoci parazitární — cysticerkóza — 
výskyt — Madagaskar — výzkum — Francie)

STEIGERT, M. E 38.066 1069
Vergleich der Verdauungsmethode und der Kompressionsmethode zum 
Nachweis von Trichinella spiralis in der Muskulatur trichinöser Wild­
schweine. Inaug.-Diss. d. Tierärztl. Hochschule Hannover.
Hannover, Tierärztl. Hochschule 1983. 51 s., obr., tab. (Prase divoké — 
cizopasníci — svalovec stočený — stanovení — metody — výzkum — 
NSR — disertace)

FRITZE, U. E 38.066 1103
Rhinitis atrophicans beim europäischen Wildschwein (Sus scrofa scrofa 
L. 1758) nach natürlicher und experimenteller Infektion. Inaug.-Diss. d. 
Tierärztlichen Hochschule Hannover.
Hannover, Tierärztl. Hochschule 1983. 87 s., obr., tab. (Sípavka prasat — 
prase divoké středoevropské — anatomicko-histologický výzkum — NSR 
— disertace)



ÚROVEŇ NIEKTORÝCH DUSÍKATÝCH LÁTOK V KRVNOM SÉRE 
DOJNIC S VYSOKOU A NÍZKOU ÚŽITKOVOSŤOU

M. Pješčak, J. Kováčik, E. Kollárová

PJESCAK, M. — KOVÁCíK, J. — KOLLÁROVÁ. E. (Vysoká škola polno- 
Kospodárska,. Nitra): Úroveň niektorých dusíkatých látok v krvnom sére doj­
nic s vysokou a nízkou úžitkovosťou. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (1) : 15-19. 
Sledovali sme úroveň celkových bielkovin, močoviny, aminového dusíka, ne- 
bielkovinového dusíka a kyseliny močovej v krvnom sére dojnic s vysokou 
a nízkou úžitkovosťou slovenského strakatého plemena štyri až šest týždňov 
po otelení. Celkové bielkoviny a močovina boli stanovené Bio-La-testom. ami­
nový dusík ninhydrinům, nebielkovinový dusík Berthelotovým činidlom a ky­
selina močová Benedictovým činidlom. Dojnice s vysokou úžitkovosťou mali 
statisticky významné vyššie hladiny celkových bielkovin, močoviny, aminové­
ho dusíka a nebielkovinového dusíka v porovnaní s dojnicami s nízkou úžit­
kovosťou. Rozdiely v obsahu kyseliny močovej neboli statisticky preukazné.
dusíkaté látky: úžitkovosť; krvné sérum

V intermediárnom metabolizme májá nezastupitelné miesto dusíkaté 
látky. Literárně údaje o obsahu dusíkatých látok v krvnom sére dojnic 
sú početné, často však velmi roznorodé až protirečivé. Táto skutočnosť 
svědčí o zložitosti danej problematiky, podmienenej predovšetkým vyso­
kým stupňom premenlivosti biochemických ukazovatel'ov vplyvom roz- 
nych faktorov, a je podnetom к prehlbovaniu štúdia metabolizmu dusíka­
tých látok aj v podmienkach velkovýrobných technologií.

Vzhl'adom na funkcie, ktoré celkové bielkoviny krvného séra a mo­
čovina v organizme zabezpečujú, patria к najštudovanejším ukazovate- 
Tom dusíkového metabolizmu. Změny obsahu celkových bielkovin v krv­
nom sére v závislosti od úžitkovosti dojnic študovali Blum а К u n z 
(1980), Oli a Sink (1980), ktorí zhodne uvádzajú, že úroveň celko­
vých bielkovin kladné koreluje s úrovňou mliečnej úžitkovosti. Na­
proti tomu Staicioiu (1973) zistil, že dojnice s vysokou mliečnou 
úžitkovosťou mali v krvi nižšiu koncentráciu celkových bielkovin v po­
rovnaní s dojnicami s nízkou úžitkovosťou. Vztahy medzi úžitkovosťou, 
graviditou a zložením krvi v stádě dojnic a vplyv sezónnych zmien v ria- 
dení týchto vzťahov sledovali Rowlands a i. (1975). Tito autoři 
uvádzajú, že koncentrácia močoviny a celkových bielkovin v krvi sa 
signifikantně měnila v závislosti od úžitkovosti alebo gravidity. T a - 
ráno v (1976) konštatuje, že o intenzitě procesov bielkovinového 
metabolizmu je možné usudzovať aj na základe koncentrácie konečných 
metabolitov premeny dusíka v krvi, ako napr. močoviny, kyseliny mo­
čovej a dalších dusíkatých látok.
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Cíefom nasej práce bolo sledovat' úroveň vybraných dusíkatých lá- 
tok v krvnom sére dojnic slovenského strakatého plemena s rožnou 
úžitkovosťou.

MATERIAL a metódy

V práci sme sledovali vplyv úžitkovosti dojnic na koncentráciu celkových biel- 
kovín, močoviny, aminového dusíka, nebielkovinového dusíka a kyseliny močovej 
v krvnom sére.

V prevádzkových podmienkach polnohospodárskeho podniku sme v letnom 
období vybrali dojnice s vysokou a nízkou úžitkovosťou vo štvrtej až šiestej lak- 
tácii a štyri až šesť týždňov po otelení. Pokusné dojnice s vysokou úžitkovosťou 
nadojili v predchádzajúcej laktácii viac ako 5000 kg mlieka za 305 dni a dojnice 
s nízkou úžitkovosťou nadojili maximálně 3000 kg mlieka za 305 dní. Křmna dáv­
ka zložená zo zelenej kukuřice, zelenej lucerny a jačmennej slamy bola obsahom 
živin stanovená na produkciu 9 kg mlieka. Potřeba živin na vyššiu produkciu bola 
krytá dávkováním jadernej zmesi DOP po 0,42 kg na každý kilogram nadojeného 
mlieka nad základnú křmnu dávku.

Krv sme odoberali po rannom krmeni punkciou v. jugularis. Krvné sérum 
sme získali centrifugáciou zrazenej krvi pri 2500 otáčkách za minútu počas 30 mi- 
nút. Sledované dusíkaté látky sme stanovili podlá týchto metodik: celkové bielko- 
viny a močovinu — Bio-La-testom; aminový dusík — ninhydrínom; nebielkovinový 
dusík — Berthelotovým činidlom; kyselinu močová — Benedictovým činidlom.

Dosiahnuté výsledky boli spracované běžnými variačno-štatistickými meto­
dami. Rozdiely sme testovali podlá Studentovho t-rozdelenia pri 95% a 99% hla­
dině významnosti.

VÝSLEDKY

Variačno-štatistické hodnoty sledovaných ukazovatefov v krvnom 
sére dojnic s rožnou úžitkovosťou uvádzajú tab. I a II.

V skupině dojnic s vysokou úžitkovosťou sa obsah dusíkatých látok 
pohyboval v tomto rozpatí: celkové bielkoviny od 77,84 do 85,12 g . I-1 
s priemernou hodnotou 80,55 g . I-1, močovina od 3,67 do 5,13 mmol . I-1 
s priemernou hodnotou 4,46 mmol. I-1, aminový dusík od 3,15 do 4,02 
mmol.l"1, priemerná hodnota 3,76 mmol.l-1, nebielkovinový dusík od 
13,65 do 22,04 mmol . I-1 s priemernou hodnotou 18,36 mmol . I-1 a ку-

l. Variačno-štatistické hodnoty dusíkatých látok v krvnom sére dojnic s vysokou 
úžitkovosťou — Variation-statistical values of nitrogenous substances in blood serum 
of dairy cows with high performance

Dusíkaté látky n min. max. X s V

Celkové bielkoviny (g. I-1) 6 77,84 85,12 80,55 2,770 3,44
Močovina (mmol.l l) 6 3,67 5,13 4,46 0,567 5,15
Aminový dusík (mmol. 1 l) 6 3,15 4,02 3,76 0,292 7,77
Nebielkovinový dusík 
(mmol.l-1) 6 13,65 22,04 18,36 2,568 2,45
Kyselina močová (/<mol. 1 r) 6 296,70 318,52 302,52 7,416 3,98
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II. Variačno-štatistické hodnoty dusíkatých látok v krvnom sére dojnic s nízkou 
úžitkovosťou — Variation-statistical values of nitrogenous substances in blood 
serum of dairy cows with low performance

Dusíkaté látky - min. max. X 5 V r-test

Celkové bielkoviny (g.l *) 6 70,56 78,40 76,00 2,629 3,47
Močovina (mmol. 1 *) 6 3,12 3,95 3,63 0,260 7,16
Aminový dusík (mmol.l ■) 6 3,04 3,74 3,31 0,252 7,61
Nebielkovinový dusík 
(mmol.l *) 6 10,59 19,98 14,30 3,415 3,88
Kyselina močová (//mol. 1 ') 6 283,61 309,78 293,07 8,510 2,90 —

selina močová od 296,70 do 318,52 ^mol . I-1 s priemernou hodnotou 
302,52 ,umol . I*1 (tab. I).

Priemerná koncentrácia dusíkatých látok v krvnom sére dojnic 
s nízkou úžitkovosťou holá takáto: celkové bielkoviny 76,00 g.l-1 s ko­
lísáním od 70,56 do 78,40 g.l-1, močovina 3,63 mmol.l-1 (3,12—3,95 
mmol.l-1), aminový dusík 3,31 mmol.l-1 (3,04—3,74 mmol.l-1) ne- 
bielkovinový dusík 14,30 mmol.l-1 (10,59—19,98 mmol.l-1) a kyselina 
močová 293,07 ,«mol. I-1 (283,61—309,78 ,umol.-1) — (tab. II).

Pri testovaní rozdielov v obsahu sledovaných dusíkatých látok medzi 
dojnicami s vysokou a nízkou úžitkovosťou sme zistili štatisticky vý­
znamné rozdiely v hladině celkových bielkovín močoviny, aminového 
dusíka a nebielkovinového dusíka. Dojnice s vysokou úžitkovosťou malí 
v porovnaní s dojnicami s nízkou úžitkovosťou preukazne vyššiu hladinu 
celkových bielkovín, močoviny, aminového dusíka a nebielkovinového 
dusíka v krvnom sére.

DISKUSIA

V našom pokuse sme zistili, že dojnice s vysokou úžitkovosťou malí 
na rozdiel od dojnic s nízkou úžitkovosťou štyri až šesť týždňov po 
otelení preukazne vyššiu hladinu celkových bielkovín, močoviny, amino­
vého dusíka a nebielkovinového dusíka. Rozdiely v obsahu kyseliny mo- 
čovej neboli štatisticky významné.

V úrovni celkových bielkovín sa naše výsledky zhodujú s údajmi 
autorov Blum a Kun z (1980), Oli a Sink (1980), ktorí zistili 
kladnú koreláciu medzi mliečnou úžitkovosťou a obsahom celkových 
bielkovín v krvnom sére dojnic. Námi zistená vyššia úroveň aminového 
dusíka v krvnom sére dojnic s vysokou úžitkovosťou v porovnaní s doj­
nicami s nízkou úžitkovosťou je v súlade so zistením, 'ktoré opísal 
Gorjaev (1980). Z našich výsledkov vyplývá, že vyššia koncentrácia 
celkových bielkovín a aminodusíka v krvnom sére dojnic s vysokou 
úžitkovosťou poukazuje na ich funkčnú predispozíciu к vysokej mliečnej 
úžitkovosti, avšak vyššia hladina aminodusíka v krvnom sére može 
súvisieť aj s vyššou hladinou tých volných aminoikyselín, ktoré sa v men- 
šej miere využívajú na syntézu bielkovín. Naše výsledky jednoznačné
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svedčia aj o významnom vplyve úžitkovosti na hladinu močoviny v krv- 
nom sére dojnic. Rovnako ako Payne a i. (1970) sme v krvnom sére 
dojnic s vysokou úžitkovosťou zistili preukazne vyšší obsah močoviny. 
V našom pokuse sa potvrdili aj údaje Vasiljevovej (1982) o tom, 
že dojnice s vysokou úžitkovosťou majú popři vyššom obsahu celkových 
bielkovín v krvnom sére aj vyššiu hladinu nebielkovinového dusíka.

Preukazne zvýšenie hladiny celkových bielkovín, močoviny, amino­
vého dusíka a nebielkovinového dusíka v krvi dojnic s vysokou úžit­
kovosťou v porovnaní s dojnicami s nižšou úžitkovosťou pravděpodobně 
súvisí s vyššou intenzitou metabolizmu bielkovín.
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Došlo dňa 15. 2. 1985

ПЕЩАК, M. — КОВАЧИК, Я. — КОЛЛАРОВА, Е. (Сельскохозяйственный институт, 
Нитра): Уровень некоторых азотистых веществ в сыворотке крови высокопродуктив­
ных коров и коров с низкой продуктивностью. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 15-19. 
Изучали уровень общих белков, мочевины, аминового азота, небелкового азота и мо 
чевой кислоты в сыворотке крови высокопродуктивных коров и коров с низкой про­
дуктивностью словацкой пестрой породы в период четырех — шести недель после 
отела. Общие белки и мочевина устанавливались Био Ла-тестом, аминовый азот — 
нингидрином, небелковый азот — реактивом Бертелота, а мочевая кислота — реакти 
вом Бенедикта. Высокопродуктивные коровы имели статистически достоверно высший 
уровень общих белков, мочевины, аминового азота и небелкового азота по сравнению 
с коровами с низкой продуктивностью. Различия в содержании мочевой кислоты не 
были статистически достоверными.
азотистые вещества; продуктивность; сыворотка крови

PJESCAK, М. — KOVAClK, J. — KOLLÁROVÁ. Е. (University of Agriculture. 
Nitra); The Level of Some Nitrogenous Substances in Blood Serum of Dairy Cows 
with High and Low Performance. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 15-19.
In blood serum of dairy cows of the Slovak Pied breed with high and low per­
formance, the levels of total protein, urea, amino nitrogen, non-protein nitrogen 
and uric acid were studied over the period of four to six weeks after calving. 
Total protein was determined by the Bio-La-test. amino nitrogen by means of
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ninhydrin, non-protein nitrogen by Berthelot agent and uric acid by Benedict agent. 
In comparison with dairy cows with low performance, the dairy cows with high 
performance had a statistically significantly higher level of total protein, urea, 
amino nitrogen and non-protein nitrogen. The differences in uric acid content were 
statistically insignificant.
nitrogenous substances; performance; blood serum

PJESCAK. M. — KOVAClK, J. — KOLLÁROVÁ, E. (Landwirtschaftliche Hoch­
schule, Nitra): Spiegel einiger N-haltiger Stoffe im Blutserum von Hochleistungs­
kühen und auch Milchkühen mit niedriger Milchleistung. Veter. Med. (Praha), 31, 
1986 (1) : 15-19.
Wir untersuchten den Spiegel der Gesamtproteine, des Harnstoffes, des Aminostick­
stoffes, des Nichtproteinstickstoffes und der Harnsäure im Blutserum von Hoch­
leistungskühen als auch von Milchkühen der slowakischen Fleckviehrasse mit 
niedriger Milchleistung 4—6 Wochen nach der Abkalbung. Die Gesamtproteine und 
der Harnstoff wurden mit Hilfe des Bio-La-Testes, der Aminostickstoff mit Hilfe 
von Ninhydrin, der Nichtproteinstickstoff mit Hilfe des Berthelot-Reagens und die 
Harnsäure mit Hilfe des Benedict-Reagens bestimmt. Die Hochleistungskühe hatten 
ein statistisch bedeutend höheres Niveau der Gesamtproteine, des Harnstoffes, des 
Aminostickstoffes und des Nichtproteinstickstoffes im Vergleich zu Milchkühen mit 
niedriger Milchleistung. Die Unterschiede im Gehalt an Harnsäure waren statistisch 
unbedeutend.
N-Stoffe; Leistung; Blutserum
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 2 časopisu

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

mají být uveřejněny články:

P. J agoš, J. Bouda, M. Skřivánek: Vliv příjmu 
mléčné krmné směsi a plnotučného mléka na vývoj vy­
braných biochemických ukazatelů v krevní plazmě telat

D. Zajíček, A. Dvořáčková, K. Ha is 1 : Výskyt 
Cryptosporidium sp. [Cryptosporidiidae] při průjmových 
onemocněních telat

P. L i e h m a n, J. Fulka: Vztah mezi kvalitou embryí skotu 
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MASTITÍDY DOJNIC VO VELKOVÝROBNÍCH PODMIENKACH 
CHOVU Z GENETICKÉHO ASPEKTU

J. Stanik, M. Vasil

STANÍK. J. — VASIL, M. (Üstav experimentálnej veterinárnej medicíny. Ko­
šice; Státny verinárny ústav, Michalovce): Mastitídy dojnic ve velkovýrobných 
podmienkach chovu z genetického aspektu. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 
21-26.
Riešili sme genetická predispozíciu к mastitídam u 893 dojnic plemena čierno- 
strakaté nížinné po 19 plemenných býkoch pósobiacich v chovoch s velkový­
robnou technológiou a s volným ustajnenim za roky 1980 až 1983. Za mastitídnu 
bola považovaná každá dojnica s pozitívnym bakteriologickým nálezom, připad­
ne s klinickým prejavom ochorenia. Vysoká rezistencia voči mastitídam bola 
zistená u potomstva po býkoch AO-4, ÉM-01, NC-17, NB-10, NEB-15, NUN-3, 
Nx-33, kým opak bol zistený u potomstva po býkoch NAR-45, NAR-47, NER-01, 
NOM-19 a REN-100. Pozitivně dojnice mali za sledované roky vyššiu mliekovú 
úžitkovosť, a to o 9 až 408 litrov mlieka. Koeficient dedivosti (h2) je 0,3032. 
Systematická previerka kráv z hladiska vhodnosti pre velkovýrobnu techno- 
lógiu s prihliadnutím na hladisko rezistencie voči mastitídam a hodnotenie bý- 
kov podlá predispozície ich dcér voči tomuto ochoreniu sa velmi priaznivo pre- 
javí v profylaxi! bovinných mastitíd.
velkokapacitný kravín; genetická predispozícia; bakteriologický nález

Vysoká mliekovú úžitkovosť možu mať len dojnice konstitučne pev­
né, s dobrým zdravotným stavom, ktoré sú schopné fixovať odolnost 
v genotype. Genetická odolnost alebo náchylnost к roznym choro­
bám je doposial' v praxi ešte stále málo využívaná (Sta ní к a i., 
1978). Pri priemyslovej výrobě mlieka nie sú všetky dojnice schopné 
prisposobiť sa náročnějším podmienkam. Pieto sa u nich vyskytuji! 
rožne choroby, počítajúc v to aj mastitídy.

Ziegler (1932) po viacročných pozorovaniach stáda dojnic zistil, 
že jedna plemenica a jej deváť dcér ochorelo na streptokokoví! masti- 
tídu, avšak druhá plemenica a jej osem dcér chovaných v tých istých 
podmienkach neochorelo, z čoho vyvodil závěr, že vnímavost к infekcii 
vemena je dědičně podmienená.

Gabriš a i. (1974) sledovali chov dojnic slovenského strakatého 
plemena v počtu 270 kráv, v ktorom bolo 12,35 % dojnic postihnutých 
mastitídou. U tohoto plemena zistili velmi nízký koeficient dedivosti 
zápalu mliečnej žtazy (Л2 = 0,0670). Naproti tomu u kráv pinzgauského 
plemena bol koeficient dedivosti h2 = 0,3320, čo pokladajú za nezaned­
batelní! hodnotu. Při sledovaní dcér týchto plemenníc bolo až 33,3 % 
postihnutých mastitídou. Rozdielnu odolnost kráv voči mastitídam štu­
dovali aj mnohí další autoři (I 1 1 é š a Orban, 1976; R у n i e w i c z, 
1970; St ani к a i., 1973; Hoef 1 iger, 1952; Liebenberg 
a J a n nerm a n o vá, 1957; Šťavíková, 1976; Loj da, 1973 
a další).
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Miller (1982) zistil, že dedivosť rezistencie voči mastitídam sa 
pohybuje od h2 = 0,10 do 0,20 a že při výskyte ochorenia existujú ple- 
menné rozdiely.

Podl'a Lindströma a Syväjärviho (1978) vzrastá vní 
mavosť voči mastitíde vekom. Najnižšie percento chorobnosti je v prvej 
laktácii, v druhej, tretej a štvrtej laktácii sa v porovnaní s prvou zvyšuje 
3,6 až 4,6-krát; v piatej a vyšších laktáciách sa v porovnaní so štvrtou 
laktáciou zdvojnásobuje (О к s a m i t n у j, 1984).

Z uvedeného vyplývá, že z pohl’adu prevencie a tlmenia mastitíd 
majú genetické prvky velký význam. Systematickou plemenářskou prá- 
cou je potřebné tieto želatelné znaky selektovat. V predloženej práci 
sme sa pokúsili analyzovat výskyt infekčného ochorenia mliečnej žlázy 
u dojnic z genetického aspektu, resp. zistiť genetická predispozíciu zo 
strany otca i matky.

MATERIAL a METÖDA

Na objasnenie vplyvu dědičnosti na rozdielnu rezistenciu voči mastitídam sme 
hodnotili stádo dojnic čiernostrakatého nížinného plemena (import) a ich dcéry 
odchované u nás v rokoch 1980 až 1983 v experimentálnom chove na jednej farme 
vo Východoslovenskom kraji s priemerným počtom 893 kusov. Dojnice boli ustajne- 
né volné vo velkokapacitnom kravíne s modernou technológiou. Zamerali sme sa: 

— na zistenie počtu a percenta mastitídnych dcér po jednotlivých plemenných 
býkoch posobiciach v chove,

— na úžitkovost zdravých a pozitívnych dojnic podlá sledovaných rokov,
— na výpočet koeficientu dedivosti (h2) z regresie otec-dcéry a matky-dcéry 

pomocou jednofaktorovej analýzy rozptylu pre alternativně znaky.
Za mastitídnu sme považovali každú dojnicu s bakteriologickým nálezom.

VÝSLEDKY

Dosiahnuté výsledky sú zhrnuté v tabulkách. V tab. I uvádzame po­
čet zdravých a na mastitídu pozitivně reagujúcich dcér po jednotlivých 
plemenných býkoch pösobiacich v chove za sledované roky. Vysoká 
rezistencia voči mastitíde bola zistená u dcér po býkoch AO-4, EM-01, 
NB-10, NC-17, NEB-15, NUN-3 a Nx-33, kým nízká rezistencia bola zistená 
u dcér po býkoch NAR-45, NAR-47, NER-01, NOM-19, REN-10'J.

Bolo by teda žiadúce, aby sa odchovávali dcéry po býkoch s vysokým 
stupňom rezistencie voči mastitíde, čím sa zamedzia nielen ekonomické 
straty pri výrobě mlieka, ale odchová sa aj zdravé stádo dojnic so zdra­
vým potomstvom.

Tab. II udává mliekovú úžitkovost priemerného počtu dojnic za sle­
dované obdobie. Z tohoto počtu sú zvlášť analyzované dojnice zdravé 
a zvlášť dojnice reagujúce pozitivně na mastitídu s uvedením priemernej 
dojivosti a zisteným rozdielom v množstve mlieka medzi zdravými a po­
zitivně reagujúcimi dojnicami.

Z tab. II vidieť, že dojnice s vyššou úžitkovosťou majú o niečo vyššiu 
frekvenciu náchylnosti к mastitídam.

Geneticky podmienenú odolnost kráv voči mastitídam vyjadřuje 
koeficient dedivosti (h2), t. j. podiel genotypu na výskyte mastitíd medzi 
dcérami roznych matiek alebo roznych otcov. Naši i zahraniční autoři 
vypočítali koeficient dedivosti vnímavosti к mastitíde v hodnotách od 
h2 = 0,1200 do h2 = 0,7900. Námi vypočítaná hodnota № z regresie 
otec—dcéry pomocou analýzy rozptylu metodou alternatívnych znakov 
je 0,3032. Z regresie matka-dcéry je h2 = 0,3280.
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I. Zdravé dcery a dcery pozitivně na mastitidu po býkoch pósobiacich v chove 
za roky 1980 až 1983 — Healthy and mastitis-positive daughters of the bulls used 
in the stock during the years 1980—1983

В. č. Registračně 
číslo býka

Dcery
Spolu Percento 

pozitívnych
zdravé pozitivně

1. AO-4 16 16 —
2. EM-01 96 7 103 6,77
3. NAR-45 42 27 69 39,13
4. NAR-47 61 36 97 37,11
5. NB-10 14 1 15 6,66
6. NB-29 69 15 84 17,86
7. NC-17 12 12 —
8. NEB-15 25 25
9. NER-01 117 50 167 29,94

10. NOM-19 9 10 19 52,63
11. NOT-1 6 5 11 45,45
12. NOT-2 5 1 6 16,66
13. NOT-3 1 1 2 50,00
14. NOV-3 3 1 4 25,00
15. NUN-3 107 2 109 1,83
16. NX-33 17 — 17 —
17. PFK-2 2 2 4 50,00
18. REN-100 6 7 13 53,85
19. ROT-11 2 1 3 33,33
20. bez póvodu 71 46 117 39,32

Spolu: 681 212 893 23,74

II. Mlieková úžitkovosť zdravých dojnic a dojnic pozitívnych na mastitidu — Milk 
efficiency in healthy and mastitis-positive dairy cows

Dojnice

1980 1981 1982 1983

počet
0 

úžitkovosť 
v litroch

počet
0 

úžitkovosť 
v litroch

počet
0 

úžitkovosť 
v litroch

počet
0 

úžitkovosť 
v litroch

Zdravé 283 2579 260 2159 210 2319 277 2211
Pozitivně 165 2588 111 2567 175 2353 189 2422

Rozdiel b 9 + 408 + 34 + 211
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DISKUSIA

Výrobná prax ukazuje, že vybudovanie bezmastitídneho stáda zo 
stáda zamořeného len terapeutickou cestou je nemožné, pieto sa hfa- 
dajú nové sposoby redukcie výskytu mastitíd, ciel'om ktorých je zistiť 
charakter dedičnej náklonnosti alebo rezistencie.

Bolo by ideálne poznat mechanizmy prejavov geneticky podmiene- 
nej odolnosti kráv na mastitídu. Na základe aktivity vybraných elemen- 
tov tohoto mechanizmu by bolo možné už v mladšom veku identifikovat 
krávy odolné, resp. vnímavé к ochoreniu mliečnej žlázy. To by umožnilo 
selektovat choré dojnice zo stáda, ale najma zistiť, ktoré matky a ktorí 
otcovia dávajú potomstvo odolné voči infekčnej mastitíde. Neobyčajne 
komplikovaný charakter dedenia odolnosti však sťažuje cestu к také- 
muto ciefu.

Doležitá je aj skutočnosť, že rezistencia voči infekcii mliečnej žlá­
zy je podmienená dedičnosťou polygénneho charakteru, pričom velká 
úlohu zohráva prostredie (Loj da, 1973; Stanik, 1976, 1982, 1983; 
Stanik a i., 1978; Stanik a C i ern а, 1981).

Ako udávajú viacerí autoři (Šťavíková a i., 1980; Bassa- 
1 i к - Chabielska, 1977; Sambor ski, 1973; I 1 1 éš a Orban, 
1976), nepravidelná stavba mliečnej žlázy má sklon к sekrečným po­
ruchám a zápalom rozneho druhu. Diskutabilná je aj otázka, či vysoká 
mlieková úžitkovosť dojnic je predisponujúcim faktorom na vznik 
mastitíd, pretože mnoho autorov je toho názoru, že existuje vztah medzi 
mliekovou úžitkovosťou a frekvenciou výskytu mastitíd v chove. Podťa 
našich zistení dojnice postihnuté mastitídou mali vyššiu mliekovú úžitko­
vosť, čo sa odzrkadlilo najma v rokoch 1981 až 1983.

Intenzívně využívanie býkov vyžaduje zařadit' štachtenie na re- 
zistenciu voči mastitídam ako výběrové kritérium při volbě rodičov na 
produkciu plemenných býkov. Taktiež sa musí hodnotiť aj kvalita ve­
mena u dcér. Erhardt a i. (1982) zistili signifikantně rozdiely v de- 
divosti aj medzi plemenami.

Námi vypočítané hodnoty koeficientu dedivosti sú v súlade s hod­
notami, ktoré zistili Young a i. (1960), Probst a i. (1968), Šťa­
víková (1976), St ani к a i. (1978) Loj da a i. (1973), S ko­
las iňski a i. (1979), Miller (1982). Na druhej straně Skola- 
s iňski a i. (1977) určili na základe porovnania 2575 kráv pochádza- 
júcich od 38 býkov nízký koeficient dedivosti 7t2 = 0,0300.

Třeba poznamenat', že stupeň heritability je ovplyvnený chovatel­
ským prostředím a stupňom zamorenia infekčným agensom. Táto sku­
točnosť sa musí zohladniť pri realizácii genetickej prevencie infekčných 
mastitíd.

Naše štúdiá poukazujú na to, že pri tvorbě zdravých stád dojnic je 
potřebné počítat' s geneticky podmienenou vnímavosťou kráv voči masti­
tídam. V plemenárskej práci je žiadúce orientovat' sa na rodiny s naj- 
menším výskytom tohto ochorenia a selektovat z chovu zvieratá choré. 
Nedopustit, aby bola vybratá za potenciálnu matku býkov dojnica, ktorej 
matka překonala klinickú mastitídu, připadne sa u nej viackrát vyskytol 
pozitivny bakteriologický nález. Teda spojením hygienickej, epizootolo- 
gickej a zdravotnej prevencie bude možné v našich chovoch dojnic zni- 
žovať frekvenciu ochorení mastitídami.
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Došlo dňa 14. 11. 1984

СТАНИК, Я — ВАСИЛ, М (Институт экспериментальной ветеринарии, Кошице; Го­
сударственный ветеринарный институт, Михаловце): Маститы коров в условиях про­
мышленного скотоводства в генетическом аспекте. Veter. Med. (Praha), 31, 1986, 
(1) : 21-26.
Определяли генетическое предрасположение к маститам у 893 черно пестрых низмен-
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ных коров от 19 производителей, разводимых в условиях промышленного скотоводства 
без привязи в период 1980 — 83 гг. Пораженной маститом считалась каждая корова 
с положительным бактериологическим диагнозом или же с клиническим проявлением 
болезни. Высокая устойчивость к маститам отмечена у потомств быков АО-4, ЕМ-01, 
NC-7, NB-10, NEB 15, NUN 3, Nx 3, Nx-33, а слабая - от NAR-45, NAR-47, NER-01, 
NOM-19 и REN-100. Положительные коровы дали за изучаемый период на 9 — 408 л 
молока больше. Коэффициент наследуемости (h2) = 0,3032. Делается вывод, что систе­
матический контроль пригодности к промышленным технологиям содержания с точки 
зрения устойчивости к маститам весьма положительно сказывается на их профи­
лактике, как и оценка быков на предрасположение их дочерей к данной болезни.
коровник промышленного типа; генетическое предрасположение; бактериологический 
диагноз

STANÍK. J. — VASIL, М. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice; 
State Veterinary Institute, Michalovce): Mastitis in Dairy Cows in Large-Scale 
Rearing Conditions from Genetic Aspect. Veter. Med. (Praha), 31. 1986 (1) : 21-26. 
Genetic predisposition to mastitis was studied in 893 dairy cows of the Black Pied 
Lowland breed, daughters of 19 breeding bulls used in stocks with large-scale pro­
duction technology and with loose housing, over the years 1980 to 1983. Every 
cow with positive bacteriological diagnosis or with a clinical manifestation of the 
disease was considered as suffering from mastitis. High resistance to mastitis was 
determined in the progeny of AO-4, EM-01, NC-17, NB-10, NEB-15, NUN-3, Nx-33 
bulls, while opposite results were recorded in the progeny of NAR-45, NAR-47, 
NER-01, NOM-19 and REN-100 bulls. Higher milk efficiency, by 9 to 408 litres of 
milk was observed in positive dairy cows in the years of study. The coefficient of herita- 
bility (h2) is 0.3032. It can be concluded that the systematic control of cows from 
the aspect of suitability for large-scale production technology and resistance to 
mastitis, and evaluation of bulls according to predisposition of their daughters to 
this disease, is very favourable in view of the prophylaxy of bovine mastitis.
large cow house; genetic predisposition; bacteriological finding

STANÍK, J. — VASIL, M. (Institut für experimentelle Veterinärmedizin, Košice, 
Staatliches veterinärmedizinisches Institut, Michalovce): Rindermastitiden in in­
dustriemäßigen Haltungsbedingungen vom genetischen Gesichtspunkt. Veter. Med. 
(Praha), 31. 1986 (1) : 21-26.
Wir befaßten uns mit genetischen Prädispositionen zur Mastitiserkrankung u. zw. 
bei 893 Milchkühen der Rasse Schwarzbuntes Niederungsvieh, nach 19 Zuchtbullen, 
die in den Zuchten mit industriemäßiger Technologie unter Laufstallhaltung im 
Zeitraum 1980 bis 1983 tätig waren. Als mastitiskrank wurde jede Kuh mit positivem 
bakteriologischem Befund evtl, mit klinischen Symptomen der Erkrankung, betrach­
tet. Eine hohe Resistenz gegenüber Mastitis wurde bei Nachkommen nach den 
Bullen AO-4, EM-01, NC-17, NB-10, NEB-15, NUN-3, Nx-33 festgestellt, während 
bei Nachkommen der Bullen NAR-45, NAR-47, NER-01, NOM-19 und REN-100 das 
Gegenteil verzeichnet wurde. Die positiven Kühe wiesen im Verlauf der verfolgten 
Jahre eine höhere Milchleistung u. zw. um 9 bis 408 1 Milch, auf. Der Heritabilitäts- 
koeffizient (h2) beträgt 0,3032. Wir schließen mit der Konstatierung, daß sich eine 
systematische Untersuchung von Kühen hinsichtlich ihrer Eignung zur industrie­
mäßigen Technologie unter Berücksichtigung des Gesichtspunktes ihrer Resistenz 
gegenüber Mastitis sowie eine Bewertung von Bullen, der Prädisposition ihrer 
Töchter zu dieser Erkrankung nach, in der Prophylaxe der bovinen Mastitiden sehr 
günstig äußern wird.
industriemäßige Milchviehanlage; genetische Prädisposition; bakteriologischer Be­
fund

Adresy autorov:
MVDr. ing. Ján Stanik, CSc, Üstav experimentálnej veterinárnej medicíny, Skul- 
tétyho 3, 040 01 Košice
Doc. MVDr. Milan Vasil, CSc., Státny veterinárny ústav, 071 01 Michalovce
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ÚČINEK EXOGENNÍHO PŘÍVODU STEROIDÜ V PRVNÍM MĚSÍCI 
GRAVIDITY PRASNIC A PRASNIČEK NA NĚKTERÉ 
CHARAKTERISTIKY VRHU SELAT

S. Navrátil, M. Maňásková, M. Štefan

NAVRÁTIL, S. — MAŇÁSKOVÁ, M. — STEFAN, M. (Výzkumný ústav, vete­
rinárního lékařství, Brno; Okresní veterinární zařízení, Hodonín): Účinek 
exogenního přívodu steroidú v prvním měsíci gravidity prasnic a prasniček 
na některé charakteristiky vrhu selat. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 27-36. 
U 444 pokusných a kontrolních prasnic a prasniček chovaných převážně ve 
velkochovu byl ve čtyřech pokusech hodnocen vliv i. m. podání progesteronu 
a estrogenů během prvního měsíce gestace na celkový počet novorozených se­
lat, na počet živě narozených selat a na průměrnou porodní hmotnost živě 
narozeného selete ve vrhu. V prvním pokusu bylo pokusným prasnicím a pras- 
ničkám aplikováno 16. a 17. den gravidity 25 mg progesteronu (P4) s 12,5 ^g 
estronu (Éi), ve druhém pokusu ve stejném úseku gravidity 25 mg P4 s 1,25 ^g 
estradiolu-17,6 (Ег) a ve třetím pokusu ve shodné fázi gestace 12,5 ^g Ег sa­
motného na zvíře a den. Ve čtvrtém pokusu bylo pokusným prasnicím apli­
kováno 0,55 mg P4 s 0,275 ^g Ei na kilogram živé hmotnosti po šest následu­
jících dnů mezi 25. až 30. dnem gravidity. Kontrolním zvířatům ve všech po­
kusech bylo za shodných podmínek aplikováno pouze vehikulum. Ani v jed­
nom z uskutečněných pokusů nebyl prokázán signifikantní rozdíl hodnot sle­
dovaných parametrů vrhů pokusných a kontrolních zvířat (P > 0,05). Aplikace 
25 mg P4 s 1,25 ug Ег 16. a 17. den gravidity na prasnici a den v podmínkách 
malochovu s rozšířením hodnocených kritérií kvality vrhu průkazně neovliv­
nila (P > 0,05) vedle již uvedených ukazatelů ani průměrnou porodní hmotnost 
celého vrhu a průměrný počet a hmotnost selat pokusných prasnic při odstavu. 
Z dosažených výsledků se vyvozuje, že ověřené aplikace hormonálních látek 
v uvedených fázích prvního měsíce gravidity prasnic a prasniček nepředstavují 
vhodný postup z hlediska intenzifikace reprodukce u prasat.
embryonální mortalita; prenatální mortalita; progesteron; estron; estradiol-17,5; 
časná gravidita; fetoplacentární vitalita

Velkovýrobní formy produkce v chovu prasat a její ekonomické 
aspekty jsou do značné míry závislé na úrovni rozmnožovacích funkcí. 
Proto v rámci snah o intenzifikaci živočišné výroby má důležité uplat­
nění požadavek plného využití přirozeného reprodukčního potenciálu 
u tohoto živočišného druhu.

Významnou rezervu lepšího využití reprodukční kapacity samic 
představuje omezení rané odúmrti zárodku, jež je jednou z hlavních 
příčin snížené plodnosti. Úživná schopnost gravidní dělohy prasat činí 
totiž asi 16 plodů (Kudláč, 1971), ale tohoto maxima není dosa­
ženo kvůli prenatálním ztrátám. Z celkového objemu prenatální morta­
lity má významný podíl hlavně embryonální mortalita, způsobující pře-
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devším v období před implantací, během ní a bezprostředně po ní zá­
nik koncepce. U prasnic se embryonální ztráty do 25. dne gravidity od­
hadují podle názoru našich autorů v průměru na 25 % (Kudláč, 
1971). Embryonální ztráty se uvádějí jako vysoké po celý první měsíc 
gravidity (Hühn a König, 1980; Wollenhaupt aj., 1981).

Omezení prenatálních ztrát, především na úseku embryonální morta­
lity, je předmětem trvalého zájmu pracovníků výzkumu. Jedním z po­
stupů, jak řešit tuto tématiku, je přívod exogenních steroidů gravidním 
prasnicím. К tomu účelu bylo experimentováno především s aplikací 
progesteronu, nejčastěji se suplementární dávkou estrogenů; steroidy 
byly podávány v různých úsecích gestace, obvykle během období časné 
gravidity. Přestože tato problematika byla sledována již více let, výsled­
ky nejsou jednoznačné. V odborné literatuře jsou uváděny poznatky, 
které jednak informují o příznivém efektu aplikovaných steroidů na 
embryonální mortalitu a fetoplacentární vitalitu к určitému termínu gra­
vidity (Reddy aj., 1958; Day aj., 1959; Davis a Sorensen, 
1959; Morrissette aj., I960; Dalton aj., 1979; Dalton 
a Knight, 1983), nebo na zvýšení počtu selat ve vrhu při porodu 
(W i 1 d t aj., 1976; D e S a aj., 1981), jednak označují přívod exogenních 
steroidů jako zákrok bez efektu na embryonální vitalitu a kvalitu vrhu 
(Haines aj., 1958; Spies aj., 1959; Day aj., 1963).

Cílem naší práce je ověřit v našich podmínkách na širokém experi­
mentálním základu efekt exogenního přívodu progesteronu se suple­
mentární dávkou estrogenů nebo estrogenů samotného prasnicím a pras­
ničkám v prvním měsíci gravidity na celkový počet narozených selat 
a počet živě narozených selat při porodu, na porodní hmotnost živě na­
rozených selat, popřípadě i na některé další charakteristiky vrhu.

MATERIAL A METODY

Vliv exogenních steroidů na sledované parametry vrhu byl hodnocen celkem 
u 444 inseminovaných prasnic a prasniček plemene BU nebo BU X LA, jejichž 
gravidita byla ukončena porodem selat, a to u 133 pokusných a 126 kontrolních 
prasnic a u 91 pokusných a 94 kontrolních prasniček. Všechny sledované prasnice 
ukončily předchozí graviditu jako primipary a byly odstaveny 28. den po porodu.

Pokus 1 byl uskutečněn ve velkochovu M. na 63 pokusných a 62 kontrol­
ních prasnicích a na 38 pokusných a 44 kontrolních prasničkách. Pokusným prasni­
cím a prasničkám byl 16. a 17. den gravidity aplikován i. m. 1 ml směsi progeste­
ronu a estronu na zvíře a den bez ohledu na hmotnost. Aplikovaná dávka (1 ml) 
injekční směsi obsahovala 25 mg progesteronu (P4) a 12,5 ^g estronu (Ei) v olej- 
natém roztoku. Poměr Pt : Ei v aplikované směsi je 2000:1. Kontrolním prasnicím 
a prasničkám byl za stejných podmínek aplikován i. m. 1 ml vehikula (Ol. helianthi). 
Při porodu byly u každého zvířete sledovány a vyčísleny tyto ukazatele: celkový 
počet selat, počet živě narozených selat a průměrná porodní hmotnost živě naro­
zeného selete ve vrhu.

Pokus 2 byl realizován ve dvou lokalitách, a to ve velkochovu M. (pokus 2a) 
a v malochovu V. (pokus 2b). Pokus 2a probíhal na 12 prasnicích a 25 prasničkách 
pokusných a na 15 prasnicích a 22 prasničkách kontrolních. Pokus 2b byl usku­
tečněn u 9 pokusných a 7 kontrolních prasnic. Pokusným zvířatům v pokuse 2a 
i 2b byl 16. a 17. den gravidity aplikován i. m. 1 ml směsi progesteronu (Pt) a estra- 
diolu-17,3 (E2) na zvíře a den bez ohledu na hmotnost. Aplikovaná dávka (1 ml) 
směsi obsahovala 25 mg P4 a 1.25 ,ug E2 v olejnatém roztoku. Kontrolním zvířatům 
byl aplikován za stejných podmínek pouze 1 ml Ol. helianthi. Při porodu byla 
u všech zvířat sledována kritéria uvedená v pokusu 1 a navíc v pokusu 2b byla 
hodnocena průměrná porodní hmotnost celého vrhu a dále průměrný počet a hmot­
nost selat na prasnici při odstavu uskutečněném 28. den.
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Pokus 3 probíhal ve velkochovu M. na 29 prasnicích a 28 prasničkách po­
kusných a na 22 prasnicích a 28 prasničkách kontrolních. Pokusným prasnicím 
a prasničkám byl 16. a 17. den gravidity aplikován i. m. 1 ml estradiolu-17,3 (Ež) 
v olejnatém roztoku, obsahující 12,5 ^g Ež. Kontrolním zvířatům byl za stejných 
podmínek aplikován pouze 1 ml Ol. helianthi. Při porodu byla sledována kritéria 
uvedená v pokusu 1 a 2a.

Pokus 4. К předpokládanému ovlivnění především pozdnějšich fázi gravi­
dity omezením placentární insuficience a snížením následné sekundární fetálni 
odúmrti byl ve velkochovu M. aplikován progesteron (P4) se suplementární dávkou 
estronu (Ei) v olejnatém roztoku po šest následujících dnů mezi 25. až 30. dnem 
gravidity u 20 prasnic. Aplikovaná steroidní směs obsahovala 27,5 mg P4 a 13,75 ^g 
Ei v jednom ml (poměr Pt : Ei = 2000 : 1) a byla injikována i. m. v dávce 2 ml na 
100 kg živé hmotnosti (tj. 0,55 mg P4 a 0,275 ug Ei na kilogram ž. h.). Dvaceti kon­
trolním prasnicím byl za stejných podmínek aplikován pouze Ol. helianthi. Při po­
rodu pokusných a kontrolních zvířat byly sledovány stejné ukazatele vrhu jako 
v pokusu 1, 2a a 3.

Při přípravě aplikovaných steroidních směsi byly použity technologické po­
stupy pro výrobu olejnatých injekčních roztoků steroidů, poskytnuté laskavostí pod­
niků Spofa. Léčiva a Biotika.

Z dosažených výsledků byly u pokusných a kontrolních skupin jednotlivých 
pokusů vyčísleny aritmetické průměry (i) a střední chyby aritmetického průměru 
(u) hodnot sledovaných ukazatelů a dále byly získané výsledky vyhodnoceny z hle­
diska statistické významnosti za použití t-testu.

VÝSLEDKY

Zhodnocením pokusu 1 (Pi + Ei) byl u prasnic pokusné skupiny 
•zjištěn vyšší průměrný počet všech narozených selat ve vrhu o 0,31 se­
lete a vyšší průměrný počet živě narozených selat ve vrhu o 0,33 selete 
ve srovnání s kontrolou. Tyto rozdíly však nebyly statisticky významné. 
U prasniček byl naopak v pokusu 1 zjištěn nesignifikantně vyšší prů­
měrný počet všech selat ve vrhu o 0,37 selete a také neprůkazné vyšší 
průměrný počet živě narozených selat ve vrhu o 0,06 selete u kontrolní 
skupiny. Rovněž rozdíl hodnot průměrné porodní hmotnosti živě naroze­
ných selat ve vrhu u pokusné a kontrolní skupiny prasnic a prasniček 
byl statisticky neprůkazný (tab. I).

I. Vliv exogenniho progesteronu (P4) a estronu (Ei) aplikovaného pokusným 
prasnicím a prasničkám 16. a 17. den gravidity (25 mg P4 + 12,5 ^g Ei zvíře den) 
na sledované parametry vrhu (í = sr) — The influence of exogenic progesterone 
(P4) and estrone (Ei) applied to experimental sows and gilts on the 16th and 17th 
day of gravidity (25 mg of P4 + 12.5 ng of Ei animal day) on the studied parameters 
of the litter (ř ± s r)

Skupina zvířat Počet zvířat
x počet 

všech narozených 
selat/vrh

x počet 
živě narozených 

selat/vrh

x porodní 
hmotnost živě 

narozeného 
selete/vrh (kg)

Pokusné prasnice 63 10,68 ± 0,41 9,30 ± 0,31 1,34 ± 0,03
Kontrolní prasnice 62 10,37 ± 0,42 8,97 ± 0,36 1,43 ± 0,03
Pokusné prasničky 38 9,02 ± 0,36 8,26 ± 0,29 1,38 + 0,04
Kontrolní prasničky 44 9,39 ± 0,37 8,32 ± 0,38 1,29 ± 0,06

Rozdíly hodnot sledovaných ukazatelů pokusných a kontrolních zvířat nejsou statisticky průkazné 
(P > 0,05) '
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II. Vliv exogenního progesteronu (Pí) a estradiolu-17,S (Ez) aplikovaného pokusným 
prasnicím a prasničkám 16. a 17. den gravidity (25 mg Pí + 1,25 ^g Ег/zvíře den) 
ve velkochovu M. na sledované parametry vrhu (5 ± s?) — The influence of exo­
genous progesterone (Pt) and estradiol-17/i (Ег) applied to experimental sows and 
gilts on the 16th and 17th day of gravidity (25 mg of P4 + 1.25 ^g of Ег/animal/ 
,day) on a large farm M. on the studied parameters of the litter (ž ± sž)

Skupina zvířat Počet zvířat
x počet 

všech narozených 
selat/vrh

x počet 
živě narozených 

selat/vrh

x porodní 
hmotnost živě 

narozeného 
selete/vrh (kg)

Pokusné prasnice 12 9,75 + 0,78 8,92 ± 0,51 1,43 ± 0,04
Kontrolní prasnice 15 9,60 ± 0,64 9,07 0,70 1,49 ± 0,06
Pokusné prasničky 25 9,00 ± 0,51 7,96 + 0,47 1,44 ± 0,04
Kontrolní prasničky 22 8,95 ± 0,42 7,64 ± 0,46 1,37 ± 0,04

Rozdíly hodnot sledovaných ukazatelů pokusných a kontrolních zvířat nejsou statisticky průkazné 
(P > 0,05)

V pokusu 2a (Pí + Ег) byl ve srovnání s kontrolou zjištěn vyšší 
průměrný počet všech narozených selat ve vrhu u pokusných prasnic 
a prasniček (o 0,15, resp. o 0,05 selete), ale průměrný počet živě naro­
zených selat ve vrhu byl vyšší pouze u pokusných prasniček (o 0,32 
melete), zatímco u pokusných prasnic byl poněkud nižší (o 0,15 selete). 
Uvedené rozdíly však nejsou statisticky signifikantní. Podobně ani zjiště­
né rozdíly hodnot průměrné porodní hmotnosti živě narozených selat ve 
vrhu pokusných a kontrolních prasnic a prasniček nejsou statisticky 
průkazné (tab. II). Obdobný trend byl zjištěn i u pokusu 2b, ale i v tom­
to sledování nebyly zjištěny signifikantní rozdíly hodnot jednotlivých 
rozšířených kritérií vrhu skupiny pokusných a kontrolních prasnic 
(tab. III).

III. Vliv exogenního progesteronu (P4) a estradiolu-17/j (Ег) aplikovaného pokus­
ným prasnicím 16. a 17. den gravidity (25 mg P4 4- 1.25 ug Ez'zvíře/den) v malo- 
chovu V. na sledované parametry vrhu (ž ± sj) — The influence of exogenous 
progesterone (P4) and estradiol-17,S (Ег) applied to experimental sows on the 16th 
and 17th day of gravidity (25 mg of P4 +11.25 /ig of Ег'animal day) on a small farm 
V. on the studied parameters of the litter (x ± sz)

Skupina 
zvířat

Počet 
zvířat

x počet 
všech 

narozených 
selat/vrh

x počet 
živě 

narozených 
selat/vrh

x porodní 
hmotnost 

celého vrhu 
(kg)

x porodní 
hmotnost 

živě naroze­
ného selete/ 

/vrh (kg)

x počet 
selat 

při odstavu/ 
/prasnici

x hmotnost 1 
selete

při odstavu/ 
prasnici

(kg)

Pokusné 
prasnice 9 10,89 - 0,89 9,22 ± 0,74 15,51 ± 1,24 1,45 0,07 7,89 0,54 5,68 0,28
Kontrolní 
prasnice 7 10,71 ± 1,10 9,86 ± 0,96 15,27 ± 1,92 1,45 0,09 8,17 0,87 6,16 0,45

Rozdíly hodnot sledovaných ukazatelů pokusných a kontrolních prasnic nejsou statisticky významné 
(P > 0,05) '
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IV. Vliv exogenního estradiolu-17,3 (Ež) aplikovaného pokusným prasnicím a pra- 
ničkám 16. a 17. den gravidity (12,5 ug Ež zvíře den) na sledované parametry vrhu 
(5 ^ sj) — The influence of exogenous estradiol-17,5 (Ež) applied to experimental 
sows and gilts on the 16th and 17th day of gravidity (12.5 ug Ez animal day) on the 
studied parameters of the litter (5 ± sr)

Skupina zvířat Počet zvířat
x počet 

všech narozených 
selat/vrh

x počet 
živě narozených 

selat/vrh

x porodní , 
hmotnost živě 

narozeného 
selete/vrh (kg)

Pokusné prasnice 29 10,55 ± 0,59 9,69 + 0,43 1,45 : 0,03
Kontrolní prasnice 22 10,18 ± 0,54 9,32 0,39 1,39 ( 0,04
Pokusné prasničky 28 8,82 ± 0,45 7,43 ± 0,49 1,33 ± 0,03
Kontrolní prasničky 28 8,79 ± 0,41 7,97 ± 0,42 1,35 ± 0,03

Rozdíly hodnot sledovaných ukazatelů pokusných a kontrolních zvířat nejsou statisticky průkazné 
(P ■ 0,05)

V pokusu 3 (Ег) byl nalezen vyšší průměrný počet všech narozených 
selat ve vrhu u pokusných prasnic i prasniček o 0,37, resp. 0,03 selete. 
Průměrný počet živě narozených selat ve vrhu byl vyšší (o 0,37 selete) 
u pokusných prasnic, zatímco u pokusných prasniček byl zaznamenán 
opačný trend (o 0,54 selete nižší). Uvedené rozdíly, stejně jako i rozdíl 
hodnot průměrné porodní hmotnosti živě narozených selat ve vrhu po­
kusných i kontrolních prasnic a prasniček, však nebyly statisticky vý­
znamné (tab. IV).

Vyhodnocením pokusu 4 (Pí + Et) byl u pokusných prasnic zjištěn 
ptatisticky neprůkazné nižší průměrný počet všech narozených selat ve 
vrhu o 1,2 selete a průměrný počet živě narozených selat ve vrhu o 0,7 
selete. Rovněž rozdíly hodnot průměrné hmotnosti živě nahozeného se­
lete ve vrhu u pokusné a kontrolní skupiny prasnic nebyly statisticky 
významné (tab. V).

V. Vliv exogenního progesteronu (Pp a estronu (Ei) aplikovaného pokusným pras­
nicím 25. až 30. den gravidity (0,55 mg Pt + 0,275 ug Ei kg ž. hm. den) na sledo­
vané parametry vrhu (5 ± sz) — The influence of exogenous progesterone (P4) and 
estrone (Ei) applied to experimental sows from the 25th to 30th day of gravidity 
(0.55 mg of P4 + 0.275 ug of Ei kg of live weight/day) on the studied parameters 
of the litter (5 ± sz)

Skupina zvířat Počet zvířat
x počet 

všech narozených 
selat/vrh

x počet 
živé narozených 

selat vrh

x porodní 
hmotnost živě 

narozeného 
selete/vrh (kg)

Pokusné prasnice 20 8,55 0,58 8,30 .- 0,55 1,45 0,06
Kontrolní prasnice 20 9,75 ± 0,56 9,00 0,48 1,42 0,03

Rozdíly hodnot sledovaných ukazatelů pokusných a kontrolních zvířat nejsou statisticky průkazné 
(P > 0,05)
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DISKUSE

V našich podmínkách se považuje za ekonomicky výhodný a biolo­
gicky realizovatelný odchov nejméně 18 selat od prasnice za jeden ka­
lendářní rok [Kudláč, 1982], do roku 1990 se předpokládá zvýšení 
na 20 selat (К o z u m p 1 í к a Kudláč, 1980). Proto se v 'perspektiv­
ním výhledu jeví otázka snižování embryonální a celkové prenatální 
mortality jako aktuální. Pozornost je zaměřena jak na příčiny podmiňu­
jící embryonální a prenatální mortalitu, tak i na postupy skýtající před­
poklady к omezení tohoto fenoménu.

Z hormonálních faktorů se připisuje schopnost ovlivnění vnitřního 
děložního prostředí ve vztahu к vývoji zárodku hladinám progesteronu 
a estrogenů (Day aj., 1963; Kudláč, 1971). Progesteron je považován 
za hlavní hormon, jenž reguluje kvalitativní a kvantitativní aspekty 
sekrece děložních proteinů, majících význam ve výživě časného zárodku 
(Knight aj., 1973). Vliv progesteronu se suplementární dávkou estro­
genů na obsah proteinů v plodových tekutinách zárodku prasnic popi­
sují D e S a aj. (1981 ] a Dalton a Knight (1983).

Vlastní aspekty úlohy estrogenů a mechanismy jejich účinku 
V embryonální mortalitě nejsou zcela jasné. Zárodek je schopen me- 
tabolizovat progesteron v metabolity s lokálním účinkem v gravidní dě­
loze (Dalton a Knight, 1983). jde zřejmě o konverzi progesteronu 
v estrogeny, jež se popisuje u prasečího zárodku (Perry aj., 1973). 
Na základě poznatků u laboratorních zvířat se účinku estrogenů připi­
suje výdej histaminu, prostaglandinu a serotoninu navozující lokální 
vzrůst permeability děložních kapilár, jenž se považuje za nutný pro 
indukci implantace u většiny živočišných druhů (Dickman aj., 1977).

Ke snížení ztrát vyvolaných embryonální a celkovou prenatální 
mortalitou se tedy jeví exogenní přívod progesteronu a estrogenů opod­
statněný. Výsledky dosavadních prací při praktickém ověřování tohoto 
předpokladu však nejsou jednoznačné, a proto jsme chtěli ověřit efekt 
exogenních steroidů v našich podmínkách. Rozbor výsledků naší práce 
ukázal, že aplikace hodnocených kombinací progesteronu a estrogenů, 
resp. estrogenů samotného, 16. a 17. den po koncepci (pokusy 1, 2a, 2b, 
3) neměla za následek statisticky průkazné ovlivnění sledovaných para­
metrů vrhu. De Sa aj. (1981) ve srovnatelném sledování uvádějí po 
aplikaci kombinace Pi se suplementární dávkou Ei 16. a 17. den po kon­
cepci u jedné podskupiny prasnic zvýšení celkového počtu selat ve vrhu, 
jež na rozdíl od našeho hodnocení (pokus 1) dosáhlo statistické prů- 
kaznosti. V dalším pokusu D e S a aj. (1981) zjistili, že aplikace Pd а Ег 
16. a 17. den gravidity vyvolala 22,6% vzrůst celkového počtu selat 
a 17,7% zvýšení počtu živě narozených selat ve vrhu pokusných pras­
nic, ale neudávají statistickou průkaznost tohoto nálezu. V obdobném 
sledování, uskutečněném v naší práci (pokus 2a, 2b), byla podobná ten­
dence naznačena pouze u celkového počtu selat ve vrhu pokusných pras­
nic a prasniček, ale rozdíly proti kontrole nebyly signifikantní. V práci 
již citované (De Sa aj., 1981) se uvádí, že aplikace samotného Ег 16. 
a 17. den pravidity zvýšila signifikantně o 12 % celkový počet selat 
a o 14 % počet živě narozených selat ve vrhu pokusných prasnic. V na­
šem srovnatelném sledování (pokus 3) byl u pokusných prasnic zazna­
menán obdobný trend, ale rozdíly hodnot pokusné a kontrolní skupiny 
nebyly výrazné a statisticky průkazné.
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Ve srovnání těchto úseků naší práce (pokusy 1—3] s výsledky dal­
ších autorů lze uvést, že W i 1 d t aj. (1976) po aplikaci P4 a Ei během 
implantační fáze zjistili, že se zvýšil počet narozených selat. Naproti 
tomu jiné práce příznivý efekt přívodu exogenního P4 do 25. dne gra­
vidity na počet živě narozených selat (Haines aj., 1958] nebo na pře­
žívání embryí (Spies aj., 1959] neprokázaly. Rovněž Day aj. (1963] 
po subkutánní implantaci progesteionu kapronátu a estradiolu benzoátu 
11. den po připuštění nezjistili signifikantní zlepšení embryonální pře- 
živatelnosti.

Dalton a Knight (1983) dokázali 50. den gestace u prasniček, 
že aplikace exogenního P4 s Ei 20. až 30. nebo 25. až 30. den gravidity 
podpořila vývoj placenty. Vyvozují, že prokázané zvětšení hmotnosti pla­
centy může redukovat sekundární fetální ztráty v pozdější fázi gestace, 
vyvolané insuficiencí placenty. I když se pozdnější ztráty zárodků během 
fetálního stadia považují z hlediska celkové prenatální mortality za méně 
významné ve srovnání se ztrátami v embryonálním období do 25. dne 
gestace (Kudlá č, 1971), pokusili jsme se zjistit praktický dopad ná­
lezů, které popsali Dalton a Knight (1983), na parametry vrhu 
selat při porodu. Nemohli jsme však dokázat statisticky průkazný rozdíl 
hodnocených parametrů vrhu pokusných a kontrolních prasnic po apli­
kaci P4 s Ei 25. až 30. den gestace (pokus 4).

Rozporné výsledky exogenního přívodu progesteronu a estrogenů 
mohou mít více příčin. Často se asi podílejí rozdílné podmínky, za kte­
rých byla sledování různých autorů uskutečněna, a to mnohdy na po­
měrně malých počtech zvířat. Přijatelné vysvětlení pro rozdílné nálezy 
po přívodu exogenních steroidů lze spatřovat i v názoru, že hormonální 
aplikace může redukovat prenatální ztráty pouze u zvířat s endogenním 
deficitem progesteronu a estrogenů (Day aj., 1963). Bez zřetelného 
účinku na všechna zvířata se pak průměrný efekt podání hormonálních 
přípravků výrazně sníží, popřípadě i ztratí statistickou významnost.

Na závěr diskuse lze tedy shrnout, že v jednotlivých pokusech na­
šeho sledování jsme nemohli prokázat signifikantní efekt P4 v kombinaci 
s Ei nebo E2, resp. E2 samotného, aplikovaných během iprvního měsíce 
gravidity prasnic a prasniček, na hodnocené parametry vrhu. Tyto 
negativní výsledky ukazují, že hodnocené aplikace hormonálních lá­
tek v uvedených fázích prvního měsíce gravidity prasnic a prasniček 
nepředstavují vhodný postup z hlediska intenzifikace reprodukce 
u prasat.
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Došlo dne 22. 2. 1985

НАВРАТИЛ, С. — МАНЯСКОВА M. — ШТЕфАН, M. (Научно-исследовательский 
институт ветеринарии, Брно; Районная ветеринарная лечебница, Годонин): Действие 
экзогенного поступления стероидов в первом месяце супоросности свиноматок и сви­
нок на некоторые характеристики помета поросят. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 
(1) : 27-36.
У 444 подопытных и контрольных свиноматок и свинок, разводимых преимущественно 
в условиях промышленного разведения, в четырех опытах оценивали влияние внутри
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мышечного введения прогестерона и эстрогенов в ходе первого месяца супоросности 
на общее число рожденных поросят, на число живорожденных поросят и на среднюю 
массу живорожденного поросенка в помете при рождении. В первом опыте подо­
пытным свиноматкам и свинкам на 16 й и 17-й дни супоросности ввели 25 мг про­
гестерона (Р|) с 12,5 мкг эстрона (Ei), во втором опыте в те же дни супоросности 
было введено 25 мг Рт с 1,25 мкг эстрадиола-17 /3 (Ег), а в третьем опыте в той же 
фазе супоросности 12 5 мкг только Ег на животное в сутки. В четвертом опыте под­
опытным свиноматкам ввели 0,55 мг Рт с 0,275 мкг Ei на килограмм живой массы 
в течение шести дней подряд между 25 — 30 днями супоросности. Контрольным сви­
номаткам во всех опытах в аналогичных условиях вводили только воспринимающую 
среду. Ни в одном из проведенных опытов не было установлено достоверного раз­
личия в значениях наблюдавшихся параметров пометов у подопытных и контрольных 
животных (Р > 0,05). Введение 25 мг Рт с 1,25 мкг Ег на 16 и 17 дни супоросности 
на свиноматку в сутки в условиях мелкого разведения с расширением оцениваемых 
критериев качества помета, наряду с уже приведенными показателями, достоверно 
не повлияла (Р > 0,05) ни на среднюю массу всего помета при опоросе, ни на среднее 
число и среднюю массу поросят подопытных свиноматок при отьеме. Из полученных 
результатов можно сделать вывод, что проверенные применения гормональных ве­
ществ в вышеприведенных фазах первого месяца супоросности свиноматок и свинок 
не являются в аспекте интенсификации воспроизводства у свиней подходящим 
методом.
эмбриональная смертность; смертность плодов до рождения; прогестерон; эстрон; 
эстрадиол 17 р; ранняя стадия супоросности; плодоплацентарная жизнеспособность

NAVRÁTIL, S. — MAŇÁSKOVÁ, М. — STEFAN, М. (Veterinary Research Institute. 
Brno; District Veterinary Institute. Hodonín): The Effect of Steroid Exogenous 
Application in the First Month of Gravidity in Sows and Gilts on Some Character­
istics of Piglet Litter. Veter. Med. (Praha). 31. 1986 (1) : 27-36.
Four trials were performed to evaluate the influence of i. m. application of pro­
gesterone and estrogens to 444 experimental and control sows and gilts, kept mostly 
under large-scale production conditions, during the first month of pregnancy, as 
exerted on the number of born piglets, live born piglets and on the average birth 
weight of the live born piglet in litter. In the first trial the experimental sows 
and gilts on the 16th and 17th days of gravidity were applied 25 mg of pro­
gesterone (Pt) and 12.5 pg of estrone (Ei), in the second trial in the same phase 
of gravidity 25 mg of Pt with 1.25 pg of estradiol-17/J (Ег) and in the third 
trial in the identical gestation phase only 12.5 pg of Ег per head day. In the 
fourth trial, experimental animals were given 0.55 mg of Pt with 0.275 pg of Ei 
per one kg of live weight, for six subsequent days between the 25th and 30th 
day of gravidity. In all trials the control animals were administered, under 
the same conditions, only the vehicle. None of the performed trials proved 
a significant difference in the studied parameters of litters of experimental and 
control animals (P > 0.05). The application of 25 mg of Pt with 1.25 pg of Ez 
on the 16th and 17th days of gravidity per sow day under the conditions of 
small-scale production with the extension of the evaluated criteria of litter quality 
had no significant influence (P > 0.5) on the above-mentioned indicators, nor on 
the average birth weight of the whole litter and on the average number and weight 
of piglets of experimental sows at weaning. These results document that the 
verified application of hormonal substances in the above-mentioned phases of the 
first month of sow and gilt gravidity do not represent, in view of the intensive 
reproduction of pigs, a suitable procedure.
embryonic mortality; prenatal mortality; progesterone; estrone; estradiol-17/1; early 
gravidity; feto-placental vitality

NAVRÁTIL. S. — MAŇÁSKOVÁ, M. — STEFAN, M. (Forschungsinstitut für Ve­
terinärmedizin, Brno; Kreisveterinärmedizinische Einrichtung, Hodonín): Wirkung 
der exogenen Zuführung von Steroiden im ersten Monat der Trächtigkeit der Sauen 
und Jungsauen auf einige Charakteristiken des Wurfes. Veter. Med. (Praha). 31, 
1986 (1) : 27-36.
Bei 444 Versuchs- und Kontrollsauen, die vorwiegend unter Grosszuchtbedingungen
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gehalten worden waren, wurde in vier Versuchen der Einfluss der i. m. Verabrei­
chung von Progesteron und Oestrogenen während des ersten Trächtigkeitsmonats 
auf die Gesamtzahl von geborenen Ferkeln, auf die Zahl von lebendgeborenen 
Ferkeln und auf das durchschnittliche Geburtsgewicht der lebendgeborenen Ferkel 
im Wurf bewertet. Im ersten Versuch erhielten die Versuchssauen und -jungsauen 
am 16. und 17. Trächtigkeitstag 25 mg Progesteron (Pi) und 12.5 ,ug Oestron (Ei), 
im zweiten Versuch in dem gleichen Trächtigkeitsabschnitt dann 25 mg Pi und 
1,25 ug Oestradiol-17,8 (Ег) und im dritten Versuch dann 12,5 ^g Ег allein je Tier 
und Tag. Im vierten Versuch erhielten die Versuchssauen 0,55 mg Pi und 0,275 ^g 
Ei je 1 kg Lebendgewicht während der 6 nachfolgenden Tage zwischen dem 25. 
bis 30. Trächtigkeitstag. Die Kontrolltiere erhielten in allen Versuchen unter den 
gleichen Bedingungen nur das Vehikulum. In keinem der durchgeführten Versuche 
konnte ein bedeutender Unterschied der verfolgten Parameter der Würfe der Ver­
suchs- und Kontrolltiere nachgewiesen werden (P ■ 0,05). Die Gabe von 25 mg Pi 
und von 1,25 ^g Ег am 16. und 17. Trächtigkeitstage je Sau und Tag unter Klein­
zuchtbedingungen mit Erweiterung der bewerteten Kriterien der Wurfsqualität 
beeinflusste keineswegs (P > 0,05) neben den bereits erwähnten Kennziffern weder 
das durchschnittliche Geburtsgewicht des ganzen Wurfes noch die Durchschnittszahl 
und -gewicht der Ferkel der Versuchssauen beim Absetzen. Den erzielten Ergeb­
nissen ist zu entnehmen, dass die überprüfte Verabreichung von Hormonalstoffen 
in den erwähnten Phasen des ersten Trächtigkeitsmonats der Sauen und Jungsauen 
kein geeignetes Verfahren unter dem Gesichtspunkt der Intensivierung der Sauen­
reproduktion darstellt.
embryonale Mortalität; pränatale Mortalität; Progesteron; Oestron; Oestradiol-17,8; 
Frühträchtigkeit: foetoplazentare Vitalität

Adresy autorů:
MVDr. Stanislav Navrátil, CSc., ing. Milena Maňásková. Výzkumný ústav 
veterinárního lékařství. Hudcova 70, 621 32 Brno
MVDr. Miloslav Stefan, Okresní veterinární zařízeni. 695 00 Hodonín
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RYCHLOST PŘECHODU NETRADICNEJ DIÉTY TRÄVIACIM 
TRAKTOM OVIEC

M. Baran

BARAN, M. (Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Košice): Rychlost 
přechodu netradičnej diéty tráviacim traktom oviec. Veter. Med. (Praha). 31, 
1986 (1) : 37-42.
V pokuse na baranoch sme sledovali rýchlosť pasáže pokusných diét na báze 
netradičných krmív cez tráviaci trakt. Diéty obsahovali jačmennú slamu (D-2, 
D-l), upravené bukové piliny (D-2, D-l), odpadové celulózové vlákno (D-2, 
D-l), laktozylureid (D-2), arašídové zvyšky (D-2), močovinu (D-l), drevnú me­
lasu (D-2, D-l) a minerálny doplnok (D-2, D-l). Kontrola (K) obsahovala sla­
mu, jačmeň, repnú melasu a minerálny doplnok. Ako marker sme jednorázové 
(50 g) podali polyetylén (РЕ) o velkosti častíc 0,4 mm a špecifickej hmotnosti 
0,924. ktorý tvořil 3,9. 3,5 a 4,0 % sušiny diéty. Po desiatich dňoch sme zistili 
81,23" „ (D-2), 84,78% (D-l) a 86,6" o (K) návratnost PE. Straty PE pravděpo­
dobně vznikli pri jeho podaní v krmivé (10—12 %), nezachytenim PE vylúče- 
ného po desiatom dni od podania (0,5—1,5 %) a možnou retenciou v bachore 
a hrubom čreve. К maximálnemu vylučovaniu trusu došlo v druhom dni po 
podaní značeného krmivá; po troch dňoch sa vylúčilo v skupině D-2 62 %, 
v skupině D-l 57 % a v kontrole 75,6 " 0 krmivá. Dlhší retenčný čas krmivá 
v bachore pri diétach D-2 a D-l je možné pripísať velkému obsahu vlákniny 
v týchto diétach. Stravitelnost sušiny v diéte D-2 bola 61,2%, D-l 62.3% 
a v kontrole 68,7%. Vyššia strávitelnost krmivá v kontrolnej diéte je v súlade 
s jeho rýchlejším vylučováním. Výsledky ukázali, že diéty na báze netradič­
ných krmív (sekundárných zdrojov dřeva) zvyšujú retenčný čas krmivá v ba­
chore a spomatujú rýchlosť pasáže tráviacim traktom.
pasáž krmivá; bachor; marker; polyetylén; netradičné krmivá; sekundárné 
zdroje dřeva; retencia krmivá

Pri sledovaní využitelnosti a stravitelnosti krmných dávok v kla­
sické] či tvarované] forme a v rožne] kombinácii objemových, jaderných 
a v poslednom čase i netradičných krmív je nutné poznat rýchlosť pře­
chodu potravy cez tráviaci trakt.

Rozsah trávenia v celom tráviacom trakte alebo v ktorejkolvek jeho 
častí závisí od rýchlosti fermentácie a resorpcie. Rýchlosť trávenia je 
podmienená okrem chemických faktorov aj fyzikálnou formou krmivá 
a vefkosťou jeho častíc. Fyzikálna štruktúra je výsledkom mechanické­
ho spracovania krmivá. Na trávenie potravy je potřebný určitý čas, ktorý 
priamo súvisí s časom retencie potravy v tráviacom trakte, resp. 
s rýchlosťou pasáže krmivá. Rýchlosť přechodu krmivá tráviacim traktom 
je teda ovplyvnená jeho fyzikálnou formou a úpravou. Netradičné krmi­
vá sa právě svojou fyzikálnou štruktúrou a formou podstatné odlišujú 
od klasických krmív.
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Cielom nášho pokusu preto bolo sledovat' rychlost přechodu ne­
tradičných diet na báze sekundárných zdrojov dřeva cez tráviaci trakt 
oviec. Ako marker sme použili práškový polyetylén a oxid chromitý.

MATERIAL a metóda

Pasáž krmivá sme sledovali na deviatich dospělých baranoch. ktoré sme roz­
dělili do troch skupin po troch a ktorým sme skrmovali po dobu ósmich týždňov 
dve pokusné diéty a jednu diétu kontrolnú. Zloženie diet v percentách sušiny je 
uvedené v tab. I. Diéty D-2 a D-l sú zostavené prevažne z netradičných krmív na 
báze sekundárných zdrojov dřeva. Jednotlivé komponenty diét boli predtým pre- 
skúšané vo viacerých pokusoch na našom pracovisku, napr. upravené bukové piliny 
(Z e 1 e ň á k, 1975, 1980; Baran a P i a t к o v á, 1982), dřevná melasa (Z e 1 e - 
ňák a i., 1977). laktozylureid (W a 1 к o a Z e 1 e ň á k. 1982), odpadové celulózové 
vlákno (Z e 1 e ň á к a i., 1979).

I. Zloženie diét v percentách sušiny — The composition of diets in percent of dry 
matter

Dieta: D-2 D-l К

Jačmenná slama 14,6 20,3 43,7
Upravené bukové piliny 18,3 14,2
Odpadové celulózové vlákno 29,2 37,9
Laktozylureid 14,6
Arašídové zvyšky 5,8
Močovina 1,6
Křmny jačmeň 33,7
Dřevná melasa 13,1 19,6
Repná melasa 19,7
Minerálny doplnok 4,4 6,4 2,9

Na meranie rýchlosti pasáže krmivá sme použili práškový polyetylén (PE) 
o velkosti častíc 0,4 mm a špecifickej hmotnosti 0,924 (BDH Chemicals Ltd.), ktorý 
sme v množstve 50 g jednorázové podali zvieratám rozmiešaný v krmivé. Barany 
dostávali na kus a deň 1220 g (D-2), 1360 g (D-l) a 1200 g (K) sušiny a PE tvořil 
3,9, 3,5 a 4,0 % sušiny diéty. Trus sme odoberali dvakrát derme v 12-hodinových 
intervaloch po dobu desiatich dní. PE sme stanovili gravimetrickou metodou 
(Boling a i.. 1967) na základe našich predchádzajúcich skúsenosti (В a r a n, 
1985).

Súčasne s PE sme zvieratám per os podali aj 12 g oxidu chromitého (rozmie- 
šaného v krmivé), ktorý tvořil 0,93 % (D-2), 0,84 % (D-l) a 0.96 " „ (K) sušiny diéty. 
Postup pri odbere vzoriek je totožný s PE. Oxid chromitý sme stanovili metodou 
atómovej absorpčnej Spektrofotometrie (Williams a i.. 1962).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Návratnost' PE (priemer za tri zvieratá) bola pri diéte D-2 79,6%, 
pri diéte D-l 75,85% a v kontrole 86,6%. Trusom sa teda nevylúčilo 
20,4, 24,15 a 13,4 % PE. Vylučovanie PE v gramoch počas desiatich dní je 
graficky znázorněné na obr. 1.
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1. Vylučovanie polyetylénu v g počas desiatich dni vo všetkých troch skupinách — 
The excretion of polyethylene (in grams) during 10 days in all three groups

Vysvetlenie neúplnej návratnosti sme sa pokusili nájsť v rozbore 
krmných dávok, krmení, aplikácii PE a v odbero-ch trusu. Nakolko zvie- 
ratá nemalí bachorovú fistulu, bol PE podávaný per os v zmesi s krmi- 
vom. Při podávaní PE per os vznikajú pravděpodobně najvačšie straty 
(Baran а В o d a, 1982). Velkost' týchto strát závisí od jednotlivých 
komponentov diéty. Straty sú menšie vtedy, ak je PE podávaný s jader­
ným krmivom, v ktorom je adhézia častíc poměrně značná, a naopak 
vačšie, ak je PE miešaný s mletým senom, slámou a inými objemovými 
krmivami. Zloženie diét D-2 a D-l je v tomto smere dost nepriaznivé, 
nakolko obsahuje velké množstvo objemových krmív. Ďalšie straty v ná­
vratnosti PE mohli spočívat v tom, že po desiatich dňoch odběru nebol 
už trus zachytený (ked sme PE stanovili aj v poslednom desiatom dni) 
— na rozdiel od naších minulých skúseností (Baran a Bodá, 1982), 
ked sme posledně hodnoty PE'stanovili v siedmom dni po podaní. Na zá­
klade hodnot získaných v osrnom až desiatom dni nášho pokusu před­
pokládáme, že tieto straty sú v rozsahu 0,5 až 1,5 %. Straty PE při podá­
vaní v krmivé možu podlá našich nepublikovaných výsledkov činit 10 
až 12 %. Najdoležitejšie straty PE z hl'adiska ich možného přesného 
zhodnotenia bolí vo zvyškoch krmivá u niektorých zvierat po podaní 
krmivá s PE. PE vo zvyškoch krmivá sme však nestanovili gravimetric­
kou metodou, ale teoreticky sme ho vypočítali podlá jeho koncentrácie 
v diéte, berúc do úvahy jeho dokladné premiešanie s krmivom. Ked 
zvieratá nechali zvyšky krmivá v deň podania PE, znamená to, že kon-
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zumovali menej ako 50 g PE. Hodnoty návratnosti PE sme proto upravili 
o straty PE vo zvyškoch odmietnutého krmivá a dostali sme návratnost 
PE v skupino D-2 81,23%, D-l 84,78% a v kontrole 86,6%. Ak (teoreticky 
uvažujúc) přidáme к týmto hodnotám straty PE při podaní krmivá (10 
až 12 %) a PE vytáčený po desiatom dni od podania (0,5—1,5 %), dosta­
neme teoretické hodnoty návratnosti 94,73 % [D-2], 98,28 % (D-l) 
a 100,1 % (K). Je možné počítat'1 aj s retention malého množstva 
PE v predžalúdkoch, nakolko v našich minulých pokusoch sme jeden 
mesiac po skončení pokusu při patologicko-anatomickej pitvě zistili PE 
v obsahu bachora a hrubého čreva (Baran а В o ď a, 1982).

Velmi nízku návratnost sme zistili při použití oxidu chromitého vo 
všetkých troch skupinách, a preto sme ho na hodnotenie pasáže netra­
dičných diét nepoužili. Velké straty tohoto markera boli asi při jeho 
aplikácii v krmivé per os. Jeho nevýhodou je, že jeho špecifická hmot­
nost je značné vyššia ako špecifioká hmotnost krmivá, čo znamená, že 
má tendenciu prilnúť na rožne povrchy a pravděpodobně sa može za- 
držiavať aj v intestinálnom trakte. Vhodnejšia forma jeho aplikácie bude 
cez bachorovú fistulu priamo, alebo v želatínových kapsulách.

Rýchlosť pasáže dvoch pokusných a jednej kontrolnej diéty sme 
porovnali na základe rovnakých podmienok vo všetkých troch diétach, 
aj ked návratnost PE nebola úplná. Velké rozdiely sme zistili v rýchlosti 
vylučovania krmivá v prvých dňoch po jeho podaní. V treťom dni po po­
daní sa v skupině D-2 spolu vylúčilo 62 %, v skupině D-l 57 %, avšak 
v kontrolnej skupině až 75,6 % krmivá. Retencia krmivá bola najnižšia 
v kontrolnej skupině, ktorá obsahovala značné množstvo 1'ahko strá- 
vitelného jaderného krmivá. Z výživárskeho hladiska je retenčný čas 
potravy jedným z doležitých faktorov, ktoré determinujú stupeň uti- 
lizácie podaného množstva krmivá (Balch a Campling, 1965]. 
Dlhší retenčný čas krmivá v bachore pri diéte D-2 a hlavně D-l je mož­
né pripísať velkému množstvu vlákniny v týchto diétach. Slama, piliny 
a celulózové vlákno v diéte D-l spolu tvořili až 72,4 % sušiny diéty.

Priemerný retenčný čas krmivá u oviec je v rozmedzí 20 až 100 ho­
din (Blaxter a i., 1956; Lindberg, 1982). Retencia krmivá v ba 
chore súvisí aj s rýchlosťou trávenia a s jeho strávitetnosťou. Strávitet- 
nosť objemových krmív in vitro je 42 až 72 hodin, za použitia nylon-bag 
metody 0 až 42 hodin (Lindberg, 1981a, b). Tieto údaje sú v zho- 
de s našimi výsledkami o rýchlosti pasáže a vylučovania krmivá. Cel­
ková strávitetnosť sušiny v diéte D-2 bola 61,2%, v diéte D-l 62,3% 
a v kontrole 68,7%. Vyššia strávitetnosť v kontrolnej skupině je v súlade 
s rýchlejším vylučováním stráveného krmivá. Balch a Campling 
(1965) pri sledovaní vylučovania sena značeného farbivom objavili prvé 
částice v truse asi 18 až 20 hodin po podaní a převážná část sena bola 
vylúčená přibližné 100 hodin po jeho podaní. Kompletně vylúčenie zna­
čeného krmivá bolo pozorované medzi šiestym a siedmym dňom. V našom 
pokuse sme maximálně hodnoty vytočeného trusu namerali 48 hodin po 
podaní krmivá. Dynamika vylučovania je v skupině D-2 a D-l menšia ako 
v kontrolnej skupině (obr. 1), v ktorej sa 48 hodin po podaní vylúčilo až 
62,2 % podaného krmivá. Z toho vyplývá, že retenčný čas objemových 
krmív, resp. krmív s vysokým obsahom vlákniny, bude vyšší a odrazí sa 
na spomalení rýchlosti pasáže krmivá. Fermentačné pochody při trávení 
týchto krmív sú zložitejšie a dlhší čas sa vyžaduje aj na resorpciu živin.
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Na závěr možeme konštatovať, že diety na báze netradičných zdro- 
jov krmív, v našom případe sekundárných zdrojov dřeva, majú zvýšenú 
retenciu v predžalúdkoch, čím je spomalená ich pasáž tráviacim traktom.
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БАРАН, M. (Институт физиологии сельскохозяйственных животных САН, Кошице): 
Скорость прохождения нетрадиционной диеты через пищеварительный тракт овец. 
Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 37-42. ’
В опыте с баранами изучали скорость прохождения экспериментальных диет на базе 
нетрадиционных кормов через пищеварительный тракт. Диеты содержали ячменную 
солому (Д-2, Д-1), сдобренные буковые опилки (Д-2, Д-1), отходное целлюлозное
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волокно (Д-2, Д-1), лактозилуреид (Д-2), арахисовые отходы (Д-2), мочевину (Д-1), 
древесную мелассу (Д-2, Д-1) и минеральную добавку (Д 2, Д-1). Контроль (К) содер 
жал солому, ячмень, свекловичную мелассу и минеральную добавку. В качестве маркера 
был однократно (50 г) дан полиэтилен (ПЭ) с размером частиц 0,4 мм и удельной мас­
сой 0,924, который представлял 3,9, 3,5 и 4 % сухого вещества диеты. Спустя десять 
дней установили 81,23 % (Д2), 84,78 % (Д-1) и 86,6 % (К) возвратимость ПЭ. По 
тери ПЭ, вероятно, возникли при его даче с кормом (10-12%) в результате неуло- 
вления ПЭ, выделенного через десять дней от дачи (0,5 —1,5%), и возможного за­
держания в рубце и толстой кишке. Максимальное выделение помета было уста­
новлено на второй день после дачи меченного корма; через три дня в группе Д-2 
было выделено 62 %, в группе Д-1 57 % и в контрольной группе К 75,6 % корма. 
Более продолжительное время задерживания корма в рубце при диетах Д-2 и Д 1 
можно обьяснить большим содержанием клетчатки в этих диетах. Переваримость су­
хого вещества в диете Д 2 составила 61,2%, в диете Д 1 62,3 % и в контроле 68,7 %. 
Повышенная переваримость корма в контрольной диете соответствует его более 
скорому выделению. Результаты показали, что диеты на базе нетрадиционных кормов 
(вторичных древесных ресурсов) продляют срок задерживания корма в рубце и за­
медляют скорость прохождения его через пищеварительный тракт.
прохождение корма через пищеварительный тракт; рубец; маркер; полиэтилен; не­
традиционные корма; вторичные древесные ресурсы; задержание корма

BARAN, М. (Institute of Animal Physiology. Slovak Academy of Sciences, Košice): 
The Rate of Passage of Non-Conventional Diet through Alimentary Tract in Sheep. 
Veter. Med. (Praha), 31. 1986 (1) ; 37-42.
The rate of passage of experimental diets based on non-conventional feeds through 
the alimentary tract of rams was studied. The composition of diets was as follows: 
barley straw (D-2, D-l), conditioned beech sawdust (D-2, D-l), waste cellulose 
fibre (D-2, D-l), lactosylureide (D-2), peanut waste (D-2). urea (D-l). wood molasses 
(D-2, D-l) and mineral supplement (D-2, W-l). The control feed (K) contained 
straw, barley, beet molasses and mineral supplement. As a marker was used a single 
application (50 g) of polyethylene (PE), particle size 0.4 mm and specific weight 
0.924, which formed 3.9, 3.5 and 4 % of the diet dry matter. After 10 days the 
recovery of polyethylene amounting to 81.23 ° M (D-2), 84.78 % (D-l) and 86.6 % (K) 
was established. The polyethylene losses occurred most probably at its administr­
ation in feed (10—12 %), elapsing of polyethylene excreted after 10 days following 
the administration (0.5—1.5%) and by potential retention in rumen and large in­
testine. Maximal excretion of feces was observed during the second day after 
administration of the markered feed; after three days the excretion was as follows: 
group D-2 — 62%,, group D-l — 57 % and control group 75.6 %. A longer retention 
time in rumen at feeding D-2 and D-l diets can be contributed to a high content 
of fibre in these diets. The digestibility of dry matter in diet D-2 amounted to 
61.2" о, in diet D-l to 62.3 % and in control diet to 68.7%. Higher digestibility of 
feed is in accordance with its higher excreting. As shown by the results, the diets 
based on non-conventional feeds (secondary wood sources) lead to the prolongation 
of feed retention time in rumen and slow down the rate of passage through the 
alimentary tract.
feed passage; rumen; marker; polyethylene; non-conventional feed; secondary wood 
sources; feed retention
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VPLYV NADMĚRNÉHO CHLADENIA A TEPLOTY KRYŠTALIZÁCIE
NA KVALITU SPERMIÍ MORIAKOV

P. Škrobánek, M. Ledeč

SKROBÁNEK. P. — LEDEČ. M. (Výskumný ústav chovu a šfachtenia hydiny, 
Ivanka při Dunaji): Vplyv nadměrného chladenia a teploty kryštalizácie na 
kvalitu spermií moriakov. Veter. Med. (Praha), 31. 1986 (1) : 43-48.
V dvoch experimentoch bolo hodnotené pósobenie nadměrného chladenia a tep­
loty kryštalizácie ejakulátu bielych širokoprsých moriakov hybrida Ivagal na 
motilitu, podiel živých a podiel morfologicky normálnych spermií. Dosiahnuté 
výsledky zistovania kvality spermii poukázali na deštruktívny vplyv zvyšujú- 
ceho sa stupňa nadměrného chladenia a znižujúcej sa teploty kryštalizácie.
nadměrné chladenie ejakulátu; indukovaná kryštalizácia; motilita spermii; živé 
spermie; morfologicky normálně spermie

Aj napriek značnému badatelskému úsiliu dosahuje v súčasnosti 
oplodňovacia schopnost zmrazených spermií moriakov len poloviční! 
účinnost čerstvých spermií [Graham a i., 1982; Schramm, 1984). 
Z práč viacerých autorov vyplývá, že hlavný podiel na tom má struktu­
rálně poškodenie spermií, spósobené velmi nízkými teplotami (Bakst 
a Sexton, 1979; Schramm, 1980). Značné kritickou sa z tohto 
hradiska javí už teplotná zóna 0 °C až —20 °C (Z a v os a Graham, 
1983), v ktorej dochádza nielen к prvému výraznému podchladeniu eja­
kulátu, ale aj к zmene jeho skupenstva (kryštalizácia). Do akej miery 
tieto faktory avplyvňujú kvalitu spermií moriakov, sme sa snažili objas­
nit prostredníctvom dvoch experimentoiv.

MATERIAL a metódy

Ejakuláty sme získávali počas 10 týždňov od 25 bielych širokoprsých moria­
kov hybrida Ivagal, predtým neselektovaných na kvalitu spermií. Vek zvierat pri 
prvom odbere bol 32 týždňov. Moriaky bolí chované v troch skupinách (8, 8 a 9 
kusov) na hlbokej podstielke pri sveteinom režime 14,5 h světlo a 9,5 h tma. Pri 
odbere ejakulátu od viacerých moriakov do jedinej skúmavky sme z dalšieho po- 
užitia přísné vylučovali (vizuálně hodnotené) menej kvalitně ejakuláty (kontami­
nované trusom, riedke a farebne změněné) a pre experimenty sme použili iba eja- 
kulát hustý a smotanovobiely. Čerstvý zmiešaný ejakulát (přibližné 2 ml) sme po 
přenesení do laboratória v priebehu 5 min umiestili vo vodnom kúpeli o teplote 
20 °C a dvojfázovo sme ho riedili v pomere 1 : 3 s Grahamovým riedidlom (0,47 g 
octan sodný; 0,339 g octan draselný; 0,92.3 g TES; 0,0353 g NaOH; 0,0492 g KOH; 
3,2 g glukóza a 100 ml destilovaná voda). Riedidlo, ktoré málo teplotu 20 °C, sme 
s ejakulátom miešali tak. že v prvej fáze riedenia sme přidali (formou troch arit­
meticky sa zváčšujúcich dielov) polovicu riedidla bez etylénglykolu a v druhej 
fáze druhů polovicu (podobné ako v prvej fáze), ale s přidáním 16 % etylénglykolu.
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Takto bola dosiahnutá konečná koncentrácia etylénglykolu v ejakuláte 6 %. Zriedený 
ejakulát sme potom temperovanou pipetou rozdělili po 0,25 ml do 20 tenkostenných 
skúmaviek a v dvoch od seba nezávislých pokusoch sme ho ošetřovali podlá tohto 
postupu :

1. pokus : Vplyv nadměrného chladenia na kvalitu spermií

Skúmavky so vzorkami ejakulátu sme umiestili v liehovom kúpeli o teplote 
20 °C a schladzovali podlá vopred určeného režimu (obr. 1) na teplotu —9 °C prie- 
mernou rýchlosťou 0.3 °C za minútu. Po dosiahnuti teploty 5 °C sme v piatich 10- 
-minútových intervaloch náhodné vyberali z kúpela vždy tri skúmavky, ktoré sme 
preniesli do vodného kúpela o teplote 15 °C a po piatich minútach sme ejakulát 
v nich umiestený vyšetřili na kvalitu spermií. Hodnotili sme motilitu spermií (od- 
hadom percental a prostredníctvom vitálno-letálneho farbenia spermií eozín-nigro- 
zínom percento živých a percento morfologicky normálnych spermií. Dosiahnuté 
výsledky sme testovali analýzou variancie a rozdiely medzi priemermi sme porov­
nali Duncanovým testom. Ako kontrola nám slúžili dve vzorky ejakulátu umiestené 
počas chladenia vo vodnom kúpeli pri teplote 5 °C.

2. pokus : Vplyv teploty kryštalizácie na kvalitu spermií
Vzorky ejakulátu sme vložili do liehového kúpela, ktorý mal teplotu 20 °C, 

a chladili podlá vopred navrhnutého režimu poklesu teploty (obr. 2) к —20 °C. 
V priebehu chladenia sme u jednej polovice vzoriek vyvolali kryštalizáciu tekutej 
fázy ejakulátu pri teplote —3.6 °C a u druhej pri teplote —9 °C tak, že sme přidali 
niekolko kryštálov zmrazeného riedidla к podchladeným vzorkám. Kryštály sme 
připravili tak, že sme tenký kovový drót s očkom o priemere 1 mm najskór pono­
řili do Grahamovho riedidla obsahujúceho 16 % etylénglykolu a potom do tekutého 
dusíka, v ktorom kvapóčka riedidla, zachytená očkom, okamžité kryštalizovala. Po 
dosiahnuti teploty —20 °C sme vzorky uchovávali pri tejto teplote ešte 30 minút. 
Potom sme ejakulát preniesli do vodného kúpela o teplote 3 °C a po piatich minú­
tach do 15 °C teplého kúpela na dobu troch minút. Kvalitu rozmraženého ejakulátu 
sme hodnotili podobné ako v prvom pokuse.

VÝSLEDKY

Nadměrné chladenie spermií moriakov pri teplotách okolo 0 °C až 
—9 °C málo za následok pokles ich kvality (tah. I]. Motilita sa v priebe­
hu 50 minút znížila nevýznamné o 1,3 %. Podiel živých spermií sa 
za rovnakú dobu znížil o 5,6 %, so statisticky významným rozdielom už 
po 10 minutách. Podiel morfologicky normálnych spermií v ejakuláte kle­
sal v priemere o 3 % za 10 minút, s celkovým poklesom 16 %, zatial' 
čo v kontrolně] vzorke sa znížila kvalita spermií len nepatrné.

Teplota kryštalizácie tekutej fázy ejakulátu moriakov —3,6 °C sa 
jednoznačné prejavila ako vhodnejšia v porovnaní s teplotou —9 °C 
(tab. II]. Potvrdili to statisticky významné rozdiely v podiele živých 
a morfologicky normálnych spermií v ejakuláte po rozmražení. Motilita 
spermií -sa znížila nevýznamné o 4 %.

DISKUSIA

Nadměrné chladenie ejakulátu moriakov málo za následok významné 
deštruktívny vplyv na morfológiu spermií. Zdá sa preto opodstatněné 
skrátiť dobu podchladenia ejakulátu vyvoláním kryštalizácie jeho te­
kutej fázy už v tesnej blízkosti bodu tuhnutia. Potvrdili to v konečnom 
dosledku aj výsledné hodnoty druhého experimentu, hoci nemožno vy- 
lúčiť ani samotný vplyv teploty kryštalizácie.
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I. Vplyv času a teploty nadměrného chladenia na kvalitu spermií moriakov — The 
influence of duration and temperature of excessive cooling on the quality of sper­
matozoa in turkeys

Hodnoty označené róznymi indexmi (a, b, r, d) sú signifikantně odlišné (P < 0,05)

Čas 
(min)

Teplota 
(°C) n Motilita 

(%)
Živé spermie 

(%)

Morfologicky 
normálně 
spermie 

(%)

0 1-5,0 15 92,5 92,3a 35,7a
10 0,3 15 92,2 88,8*' 32,9ab '
20 3,6 15 92,1 87,2b 29,8abc
30 5,9 15 91,3 87,1b 26,2bcd
40 7,5 15 91,2 86,9b 22,8"‘
50 8,9 15 91,2 86,7b 19,7"

Kontrola 10 92,5 91,5 33,5

К podobným výsledkem dospěli Za v os a Graham (1983), aj 
Red účinky posobenia chladu a kryštalizácie nehodnotili diferencované. 
Příčinu zníženia motility spermií a ich oplodňovacej schopnosti vidieli 
v rýchlom objavení sa kryštálov a v následnom zmrazení ejakulátu mo­
riakov, čo by podl'a nich mohlo súvisieť s vnútrobunečnou tvorbou ladu 
a ňou vyvolaným poškodením spermií. Ich závěry sú však v rozpore 
s tvrdeniami autorov R a vie a Lake (1982), ktorí na základe svojich 
experimentov so zmrazovaním spermií kohútov konštatujú, že v súčas- 
nosti prí bežne používaných rýchlostiach zmrazovania (1 °C až 10 °C 
za minútu) nedochádza к vnútrobunečnej kryštalizácii. Aj naše pozoro- 
vania sú odlišné od ich záverov, keďže výrazné poškodenie spermií na­
stalo už vplyvom samotnej teploty.

Pokial sa jedná o kvalitu použitého ejakulátu, nemožeme byť spokojní 
s výskytom vysokého podielu morfologicky abnormálnych spermií už 
v čerstvom alebo riedenom ejakuláte. Žial příčina tohto stavu nám nie

II. Vplyv teploty indukované) kryštalizácie na kvalitu spermii moriakov — The 
influence of the temperature of induced crystallization on the quality of sper­
matozoa in turkeys

Teplota 
kryštalizácie 

(°C)
n Motilita 

(%)
Živé spermie 

(%)

Morfologicky 
normálně spermie 

(%)

3,6 15 72,5 70,2“ 14,7 л
9,0 15 68,5 61,6" 7,2n

Kontrola 14 84,6 87,6 31,8

Hodnoty označené róznymi indexmi (a, b), resp. (A, B) sú signifikantně odlišné (P < 0,05),'resp. 
(P < 0,01)
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je známa. Mohol by s tým snád' súvisieť fakt, že u moriakov došlo 
к predčasnej výměně perla už v treťom mesiaci ich produkcie.

К stanoveniu podielu deštruktívneho vplyvu samotného chladu a sa- 
motnej kryštalizácie však budu potřebné ďalšie experimenty.
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ШКРОБАНЕК, П. — ЛЕДЕЧ, M. (Научно исследовательский и селекционный институт 
птицеводства, Иванка при Дунае): Влияние чрезмерного охлаждения и температуры 
кристаллизации на качество живчиков в сперме индюков. Veter. Med. (Praha), 31, 
1986 (1) : 43-48.
В двух экспериментах оценивали действие чрезмерного охлаждения и температуры 
кристаллизации эякулята белых широкогрудых индюков гибрида Ивагал на смертность, 
на долю живых и долю морфологически нормальных живчиков. Полученные резуль­
таты определения качества сперматозоидов свидетельствуют о разрушительном влия 
нии возрастающей степени чрезмерного охлаждения и снижающейся температуры 
кристаллизации.
чрезмерное охлаждение эякулята; вызванная кристаллизация; подвижность живчиков; 
живые сперматозоиды; морфологически нормальные сперматозоиды

SKROBÄNEK, Р. — LEDEČ. М. (Poultry Research and Breeding Institute, Ivanka 
pri Dunaji): The Influence of Supercooling and Temperature of Crystallization on 
the Quality of Turkey Spermatozoa. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 43-48.
Two experiments were performed to evaluate the influence of supercooling and 
temperature of ejaculate crystallization in white broad-breasted male turkeys, 
hybrid Ivagal, on the motility, proportion of live and morphologically normal 
spermatozoa. As follows from the results obtained by testing the quality of sper­
matozoa. increasing supercooling and decreasing temperature of crystallization have 
a destructive effect.
supercooling of ejaculate; induced crystallization; sperm motility; live spermatozoa; 
morphologically normal spermatozoa
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Ivanka pri Dunaji): Einfluss der übermässigen Kühlung und der Temperatur des 
Kristallisierungsprozesses auf die Qualität der Truthahnenspermien. Veter. Med. 
(Praha), 31, 1986 (1) : 43-48. '
In zwei Versuchen wurde die Wirkung einer übermässigen Kühlung und der Tem­
peratur der Kristallisierung des Ejakulats der weisen breitschultrigen Truthahnen­
hybride Ivagal auf die Motilität, den Anteil von lebenden und morphologisch nor­
malen Spermien untersucht. Die ermittelten Ergebnisse zeigen den destruktiven Ein­
fluss der übermässigen Kühlung und der sinkenden Temperatur des Kristallisie­
rungsprozesses.
übermässige Kühlung des Ejakulats; induzierte Kristallisierung; Spermienmotilität; 
lebende Spermien; morphologisch normale Spermien
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ENCEFALITOZOONÖZA VE FAREMNÍM CHOVU MODRÝCH PESCŮ
POLÁRNÍCH (ALOPEX LAGOPUS)

M. Peršín, J. Doušek

PERŠÍN, M. — DOUŠEK. J. (Státní veterinární ústav, Liberec): EncefaZito- 
zoonóza ve faremním chovu modrých pesců polárních (Alopejc lagopus). Veter. 
Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 49-54.
Je popsán výskyt encefalitozoonózy ve faremním chovu modrých pesců polár­
ních. Invaze postihla 50 mláďat od osmi chovných samic, mortalita činila 88 %. 
Hlavními klinickými příznaky onemocnění byla somnolence, ataxie, poruchy 
zraku, klonické křeče, při protrahovaném průběhu zaostávání v růstu. Typické 
nehnisavé mikrogranulomy s výskytem jednotlivých spor a cyst Encephalitozoon 
cuniculi byly prokázány v játrech a centrálním nervovém systému. Dále byla 
zjištěna difúzní intersticiální nefritida a nekrotizující angiitida. U chovných 
samic byla zjištěna chronická intersticiální nefritida bez záchytu původce. 
Pravděpodobným zdrojem invaze bylo zkrmování uhynulých králíků s násled­
ným přenosem na potomstvo.
invazní nemoci; Encephalitozoon cuniculi; pesec polární — modrá forma

Encephalitozoon cuniculi je doposud jedinou známou mikrospori- 
dií, která je obligátním parazitem savců. Z ostatních, dnes téměř 500 zná­
mých druhů protozoálního kmene Microspora většina parazituje u bez­
obratlých, hlavně u korýšů a hmyzu.

Typickými 'savčími hostiteli druhu Encephalitozoon cuniculi jsou 
laboratorní hlodavci a domácí králíci. U laboratorních zvířat je považován 
za nejčastějšího kontaminanta, který vážně interferuje s experimenty 
prováděnými na těchto zvířatech (Laison aj., 1964). Ve velkochovech 
králíků může způsobit značné ekonomické ztráty (Flatt a Jack­
s o n, 1970; Pattison aj., 1971]. Encefalitozoonóza u modrých pesců 
byla poprvé popsána v Norsku a během několika posledních let se stala 
na farmách pesců vážným problémem (Nordstoga, 1972; Mohn 
aj., 1974; Nords toga a Westb у e, 1976; Arnesen a Nord­
s t о g a, 1977].

Hlavním nebezpečím tohoto onemocnění je latentní průběh u dospě­
lých modrých pesců, permanentní vylučování původce do okolí, mož­
nost transplacentárního přenosu, progresivní invaze v chovu a vysoké 
ztráty mláďat v době odstavu (Mohn aj., 1974; Nordstoga 
a Mohn, 1978).

V ČSSR popsali encefalitozoonózu polárních pesců v ZOO Pra­
ha Vávra aj. (1971), výskyt tohoto onemocnění u modrých pesců 
ve faremním chovu je předmětem našeho sdělení.
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MATERIAL л metody

V soukromém chovu modrých pesců se v roce 1984 projevilo akutní hynutí 
mláďat v období kolem odstavu za příznaků skleslosti, inapetence a poruch cent­
rálního nervového systému. Z celkového počtu 50 mláďat od osmi chovných samic 
(ve věku dva až tři roky) přežilo onemocnění pouze šest kusů. Z anamnestických 
údajů vyplynulo, že chovatel pozoroval zvýšené ztráty mláďat již v předešlém roce, 
ale nepřikládal jim větší význam. Proto v roce 1984 preventivně i léčebně podával 
antibiotické preparáty, ale bez výraznějšího úspěchu.

К vyšetření v SVÜ Liberec bylo dodáno osm uhynulých štěňat modrých pesců 
ve věku šest až osm týdnů. Při depistážní akci u chovatele byly odebrány vzorky 
krve všech chovaných samic a šesti přežívajících mláďat. Po zkožkování v pro­
sinci 1984 bylo dodatečně dodáno к vyšetření i osm chovných samic.

Při pitvě uhynulých a zkožkovaných modrých pesců byly odebrány vzorky 
mozku, jater, ledvin a srdce, bezprostředně fixovány v 10% formalinu, zpracovány 
parafinovou technikou a barveny hematoxylinem a eozinem, metodou podle Grama, 
metodou podle Goodpastura (Goodpasture, 1924) a PAS reakcí. Z mozku, ja­
ter a ledvin byla provedena aerobní bakteriologická kultivace na krevní, Endovu 
a Christensenovu živnou půdu. К virologickému vyšetření byly odebrány vzorky 
mozku, prodloužené míchy, plic, jater a sleziny. U vzorků sér byly Sabin-Feldma- 
novou reakci (SFR) stanoveny titry protilátek proti toxoplazmóze a z mozku, srdce 
a kosterní svaloviny byl uskutečněn biologický pokus na bílých myších.

VÝSLEDKY

Při klinickém vyšetření postižených mláďat bylo zjištěno zjevné 
zaostávání v růstu (obr. 1). Nej výraznějším příznakem byly poruchy 
motorické činnosti. Štěňata se jen obtížně pohybovala, některá trpěla

1. Opožděný vývin osm týdnů starých mláďat modrých pesců polárních postižených 
encefalitozoonózou. Vpravo normálně vyvinuté zdravé mládě — Retarded de­
velopment of eight weeks old youngs of blue fox infected by encephalitozoonosis. 
On the right, a normally developed healthy young

50 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1986



2. Encephďlitozoon cuni- 
culi v mozku šest týdnů 
starého mláděte modré­
ho pesce polárního (bar­
veno metodou podle 
Grama) — Encephali- 
tozoon сипгсиИ in the 
brain of the six weeks 
old young of blue fox 
(stained by Gram 
method)

pavézou zádi s občasným záchvatem plovacích pohybů hrudních konče­
tin. Nefyziologické držení krku a hlavy bylo střídáno občasnými trhavý­
mi pohyby. Příjem potravy byl jen velmi obtížný. U několika mláďat byly 
pozorovány poruchy zraku, paralytický strabismus, nystagmus a mydri- 
áza. U chovných zvířat nebyly v daném období změny klinického stavu 
zjištěny. Krmná dávka se skládala z jatečných odpadů a příležitostně 
byli zkrmováni i uhynulí králíci, kočky, slepice apod. Chovná zvířata 
pocházela z různých chovů, původ ani případné anamnestické údaje 
o výskytu onemocnění v těchto chovech se nepodařilo zjistit.

Pří pitvě uhynulých mláďat jsme zjistili nejvýraznější změny na led­
vinách. Ledviny byly silně zvětšené, bledé, na řezu provlhlé se zastře­
nou hranicí mezi korou a dření. V parenchymu jater jsme nacházeli di- 
seminovaná miliární bělavá ložiska. Mozkové pleny byly překrvené 
a zesílené. Mikroskopicky byly v mozku nalezeny mikrogranulomy 
s centrální nekrózou, tvořené velkými mononukleáry a gliovými buň­
kami. Mozkové pleny a perivaskulární prostory byly v různém stupni 
infiltrovány kulatobuněčnými elementy. Uvnitř i vně mikrogranulomů 
se objevovaly cysty i jednotlivé spory Encephalitozoon cuniculi o veli­
kosti 1,5 až 2,5 um. Spory byly Gram-pozitivní, nebarvily se hemato- 
xylinem a eozinem, PAS reakce prokázala polární granula typická pro 
mikrosporidia [obr. 2). Podobné mikrogranulomy jsme nacházeli 
i v játrech. Ledviny vykazovaly obraz difúzního intersticiálního lymfocy- 
tárního zánětu bez průkazu parazitárních cyst a spor. Ve všech vyšetřo­
vaných orgánech byly zjišťovány charakteristické změny na cévách. 
Stěna byla edematózní, ložiskově nekrotizovaná, v luminu se vyskytovaly 
deskvamované endoteliální buňky.

Pitvou zkožkovaných chovných samic byly zjištěny pouze chronic­
ké změny na ledvinách. Povrch byl zrnitý s ojedinělými korovými jizva­
mi. Mikroskopicky byla zjišťována fibróza ledvin a ložisková lymfo- 
cytární a plazmocytární infiltrace intersticia. U dvou dospělých kusů 
jsme nalezli steatózu jater a chronickou enteritidu. Ostatní vyšetřované 
orgány nevykazovaly patologické změny. Parazitární spory a cysty 
se nepodařilo prokázat.
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Při bakteriologickém vyšetření byly všechny kultivované orgány 
sterilní.

Izolační pokus na průkaz viru Aujezského choroby a infekční ence- 
falomyelitidy pesců na tkáňových kulturách a kultivace na kuřecích 
embryích se zaměřením na psinku byly negativní.

Také titry protilátek proti toxoplazmóze byly u postižených štěňat 
negativní, u tří chovných samic se pohybovaly v rozmezí 1 : 64 až 1 : 128. 
Biologickým pokusem na bílých myších nebyly prokázány cysty toxo- 
plazem.

DISKUSE

Po posouzení anamnestických dat a klinického průběhu onemocnění 
jsme v daném případě vyslovili suspektní diagnózu akutního průběhu 
toxoplazmózy modrých pesců. Z tohoto aspektu a s ohledem na dife­
renciální diagnostiku bylo vedeno i naše původní vyšetření. Výsledek 
SER s negativními titry protilátek u klinicky nemocných mláďat modrých 
pesců, negativní biologický pokus bez průkazu toxoplazem a zejména 
zjištěné histopatologické změny s nálezem spor a cyst specifických pro 
Encephalitozoon cunicuU v postižených tkáních nám umožnil vyslovit 
diagnózu encefalitozoonózy modrých pesců. Histopatologický nález — 
uzlíkovitý nehnisavý zánět s lokalizací především v CNS, difúzní inter- 
sticiální zánět ledvin a charakteristické postižení cévního aparátu — je 
typický pro toto onemocnění (Shadduck a P а к e s, 1971; Nord­
s t o g a, 1972 a jiní) a také velikost, morfologie a barvitelnost spor po­
užitými metodami jednoznačně odlišuje Encephalitozoon cunicuU od To­
xoplasma gondii (Shadduck a Fakes, 1971).

Obraz chronické intersticiální nefritidy u chovných samic pravdě­
podobně nasvědčuje tomu, že jde o latentní onemocnění encefalitozoonó- 
zou, i přes skutečnost, že podobné afekce ledvin jsou u masožravých 
kožešinových zvířat časté (L o liger, 1970). Předpokládáme, že se 
chovné samice staly zdrojem infekce pro štěňata transplacentární nebo 
postnatální cestou (Mohn aj., 1974; Nordstoga a Mohn, 1978]. 
Za šťastnou souhru náhod považujeme, že chovatel dlouhodobě podával 
širokospektrá antibiotika. Tato antibiotická clona potlačila rozvoj sekun­
dární bakteriální infekce a zřejmě umožnila rozvoj typických klinických 
a patomorfologických změn.

Z epizootologického hlediska považujeme v daném případě za vý­
znamné zkrmování nativního krmivá, zejména uhynulých králíků. Flatt 
a Jackson (1970) např. uvádějí 4,3% promoření jatečných králíků 
zjištěné na základě patomorfologického vyšetření, Vávra aj. (1978) 
zjistili metodou nepřímé imunofluorescence 0 až 95% promořenost labo­
ratorních chovů a velkochovů králíků. Nelze však vyloučit přenos invaze 
i z jiných savců (V áiv r a aj., 1971, 1978).

Předložené výsledky potvrzují výskyt invaze mikrosooridií Enceoha- 
litozoon cunicuU ve faremním chovu modrých pesců v CSSR. Vzhledem 
к povaze onemocnění a ke vzniklým ztrátám považujeme za významné 
dále sledovat rozšíření encefalitozoonózy v našich podmínkách.
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ПЕРШИН, M. — ДОУСЕК Й. (Государственный ветеринарный институт, Либерец): 
Энцефалитозооноз в фермском разведении полярных голубых песцов (Alopex lago­
pus). Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (1) : 49-54.
Описано появление энцефалитозооноза в фермском разведении голубых песцов. Ин­
вазия поразила 59 детенышей от восьми племенных самок, смертность составила 
88 °/о. Главными клиническими признаками заболевания были сонливость, атаксия, 
расстройства зрения, клонические судороги, при затяжном заболевании запазды­
вание роста. Типичные негнойные микрогранулёмы с наличием отдельных спор и цист 
Encephalitozoon cuniculi были найдены в печени и в центральном нервном системе. 
Затем были обнаружены диффузионный интерстициальный нефрит и некротизирую­
щий ангиит. У племенных самок установили хронический интерстициальный нефрит 
без обнаружения возбудителя. Вероятным источником инвазии с последующим пе­
реносом на потомство было скармливание павших кроликов.
инвазионные болезни; encephalitozoon cuniculi; песец полярный — голубая форма

PERŠÍN. М. — DOUŠEK. J. (State Veterinary Institute, Liberec): Encephalitozoonosis 
in Farm Breeding of Blue Form of Arctic Fox (Alopex lagopus). Veter. Med. (Ргз- 
ha). 31, 1986 (1) : 49-54.
Occurrence of encephalitozoonosis in farm breeding of blue fox is described. Fifty 
youngs of eight breeding females were infected, mortality was 88 %. The main
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clinical symptoms of the disease were somnolence, ataxia, vision disorders, clonic 
spasms, at a protracted course also retarded growth. Typical nonpurulent micro- 
granulomata with occurrence of individual spores and cysts of Encephalitozoon 
cuniculi were demonstrated in liver and central nervous system. Further, diffusion 
interstitial nephritis and necrotizing angiitis were determined. In breeding females, 
chronical interstitial nefritis was determined, without detection of the causative 
agent. A probable source of infection was the feeding of dead rabbits with sub­
sequent transmission to progeny.
infectious diseases; Encephalitozoon cuniculi; arctic fox — blue form

PERŠÍN, M. — DOUŠEK, J. (Staatliches Veterinärinstitut, Liberec): Die Enzepha- 
litozoonose in der farmenartigen Blaufuchszucht (Alopex lagopus). Veter. Med. 
(Praha), 31, 1986 (1) : 49-54.
In der vorliegenden Arbeit wird das Vorkommen der Enzephalitozoonose in der 
farmenartigen Blaufuchszucht beschrieben. Die Invasion traf 50 Jungtiere von 8 
Zuchtweibchen, die Mortalität betrug 88 %. Zu den wichtigsten klinischen Sympto­
men der Erkrankung zählen die Somnolenz, die Ataxie, Sehstörungen, klinische 
Krämpfe, beim protrahierten Verlauf eine Wachstumsbehinderung. Die typischen 
nichteiternden Mikrogranulome mit einzelnen Sporen und Zysten von Enzephali- 
tozoon cuniculi konnten in der Leber und im zentralen Nervensystem nachgewiesen 
werden. Es wurden ferner die interstitielle Diffusionsnephritis und die nekrotisie­
rende Angiitis festgestellt. Bei den Zuchtweibchen wurde die chronische intersti­
tielle Nephritis ohne jede Ermittlung des Erregers festgestellt. Die Invasion ist 
wahrscheinlich auf die Verfütterung von verendeten Kaninchen mit nachfolgender 
Übertragung auf die Nachkommenschaft zurückzuführen.
invasionsartige Krankheiten; Encephalitozoon cuniculi; Blaufuchs
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DIAGNOSTIKA INFEKČNÍ NEKRÓZY PANKREATU (IPN) PSTRUHO
POMOCÍ IMUNOFLUORESCENCE

M. Horních, Z. Pospíšil, J. Tománek

HORNÍCH, M. — POSPÍŠIL, Z. — TOMÁNEK, J. (Výzkumný ústav veterinár­
ního lékařství, Brno): Diagnostika infekční nekrózy pankreatu (IPN) pstruhů 
pomocí imunofluorescence. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (1) : 55-64.
Průkaz infekční nekrózy pankreatu pstruhů byl doposud vázán na izolaci viru. 
Použitím imunofluorescenční metody lze rychle a přesně nejen stanovit dia­
gnózu, ale i posoudit vývoj infekce. V akutních případech byl u plůdku virus 
prokazován hlavně v cytoplazmě epiteliálních buněk střevního traktu, u pstru­
hů Pdi-2 byl virus prokazován v cytoplazmě epiteliálních buněk primárních 
ledvinných tubulů a v cytoplazmě epiteliálních buněk acinů pankreatu. Ve 
všech případech byl výskyt viru prokázaný imunofluorescencí v korelaci s prů­
kazem viru kultivačními metodami.
patogeneze; histologické změny; průkaz viru

Infekční nekróza pankreatu (IPN) je virózní silně kontagiózní one­
mocnění lososovitých ryb. Projevuje se převážně u plůdku a mladých 
pstruhů a je klinicky charakterizována plaváním ve vývrtkách, někdy 
exoftalmem a dilatací tělní dutiny, morfologicky dilatovaným střevním 
traktem s výrazným pokryvem epiteliálních střevních buněk mléčně 
zbarveným hlenem (Wolf a Quimby, 1967; Lucký, 1978). IPN 
byla poprvé popsána v Kanadě v roce 1941 Mc Goniglem jako ka- 
tarální enteritida. Vysoké — až 90% — hynutí zvláště u mladých pstru­
hů ukazuje na nebezpečí této nákazy (Vestergaard-Jorgen- 
sen a Brengballe, 1969). Zvláště při umělém odchovu s vysokou 
koncentrací pstruhů jsou ztráty vysoké. IPN byla diagnostikována také 
v USA, Francii, Dánsku, NSR ( S c h ä p e г с 1 a u s, 1979; W i z i g m a n n 
aj., 1983). V CSSR poprvé izolovali virus IPN Pospíšil aj. (1984). 
Vyšetřování ryb podezřelých z IPN přímým průkazem viru kultivaci 
na tkáňových kulturách, popřípadě nepřímým průkazem viru neutrali­
začním testem, je však velmi složité a potřebuje dobře vybavené labora­
toře (Wizigmann aj., 1983). Proto jsme hledali metodu, která by 
rychle a s co nejmenším pracovním zatížením prokazovala antigen v or­
gánech. Jako vhodná se ukázala metoda imunofluorescence, které po­
užil Swanson (1981) ke studiu geneze IPN.

Protože údaje o morfologii a histologické skladbě orgánů pstruha 
nejsou v běžné literatuře dostupné, ukážeme ve velmi stručné formě na 
podstatné morfologické a histologické znaky orgánů důležitých při 
diagnostice infekční nekrózy pankreatu.
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1. Sagitální řez zdra­
vým pstruhem Pdr (1 
— žábry, 2 — ledviny 
přední, 3 — plynový 
měchýř, 4 —■ chorda 
dorsalis, 5 — ledviny 
zadní, 6 — srdce, 7 — 
žaludek, 8 — pylorické 
přívěsky a pankreas, 9 
— ascendenční část 
střeva, 10 — descen- 
denčni část střeva) — 
Healthy Pd, trout in 
sagittal section (1 — 
gills, 2 — forekidneys, 
3 — air bladder, 4 — 
chorda dorsalis, 5 — 
hindkidneys, 6 — heart, 
7 — stomach, 8 — 
pyloric caeca and pan­
creas. 9 — ascending 
part of gut, 10 — de­
scending part of gut)

Trávicí trakt pstruha je relativně krátký a skládá se z oesophagu, 
žaludku, ascendenční části střeva s pylorickými přívěsky, descedenční 
části střeva a rekta (obr. 1). Pylorické přívěsky jsou slepé výběžky stře­
va v úseku pyloru, jejich počet je udáván kolem 80 (Me Knight 
a Roberts, 1976) (obr. 2). Sliznice střeva je tvořena podélnými řa­
sami křížem poskládanými (Caceci, 1984). Sliznice pylorických pří­
věsků má obdobný povrch. Stěna střeva se skládá ze sliznice, tj. z vrst­
vy vysokých cylindrických epiteliálních buněk a pohárkových buněk, 
které mají na svém povrchu obráceném к luminu výrazný mikrovilózní 
lem (Bolton, 1932—1933; Yamamoto, 1966; Iwai, 1968; Ca­
ceci, 1984), dále z relativně slabé Vrstvy stratum compactum a z nej­
hlouběji uložené vrstvy stratum granulosum. U mladých, několik centi­
metrů velkých pstruhů není stratum granulosum ještě vyvinuto. Další 
vrstvy stěny, tj. tunica muscularis a tunica serosa, odpovídají vrstvám 
savčích střev (Green, 1912; Weinreb а В i 1 s t a d, 1955; Bucke, 
1971). Mikrovilózní zóna dává pozitivní reakci na PAS a al-ciánovou modr 
(Bucke, 1971).

2. Příčný řez zdravým pstruhem Pdr (1 — chorda dor­
salis, 2 — přední ledviny, 3 — plynový měchýř, 4 — 
pylorické přívěsky, 5 — žaludek. 6 — ascendenční část 
střeva, 7 — pankreas, 8 — descendenční část střeva) — 
Healthy Pd, trout in cross-section (1 — chorda dorsalis, 
2 — forekidneys, 3 — air bladder, 4 — pyloric caeca, 5 
— stomach, 6 — ascending part of gut, 7 — pancreas, 
8 — descending part of gut)
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3. Uloženi orgánů v dutině tělní zdra­
vého pstruha Pd, (1 — žaludek. 2 — 
pylorické přívěsky, 3 — pankreas, 4 — 
ascendenční část střeva, 5 — descen- 
denční část střeva) — Deposition of 
organs in the body of healthy Pd, trout 
(1 — stomach, 2 — pyloric caeca, 3 — 
pancreas. 6 — ascending part of gut, 5 
— descending part of gut)

Pankreatická tkáň (Pa/tcreas disseminatum^ netvoří kompaktní 
systém a je uložena na povrchu tukové tkáně v prostoru mezi pyloric- 
kými přívěsky a v prostoru ascendenční části střeva (obr. 3). Je složena 
ze dvou rozdílných tkání, tj. z tubulární exokrinní části a z endokrinní 
části — z Langerhansových ostrůvků (A 1 - S a 1 h у aj., 1983; В o 1 d у - 
reff, 1935; Khanna, 1963) (obr. 4). Langerhansovy ostrůvky se ve 
své velikosti značně liší a jsou tvořeny А, В a C buňkami (Khanna, 
1963). Exokrinní acinózní část je složena z tubulo-alveolárních žláz, které

4. Pankreas (1 — Langerhansův ostrů-
vek — endokrinní část, 2 — pankreatic-

5. Pankreas (1 — tuková tkáň, 2 — exo-

ké aciny — exokrinní část) — Pancreas 
(1 — island of Langerhans — endocrine 
part, 2 — pancreatic acines — exocrine 
part)

krinní část) —
tissue, 2

Pancreas (1 — adipose
— exocrine part)

6. Příčný řez pstruhem Pd, (1 — chorda dorsalis, 2 — 
ledviny. 3 — jícen, 4 — játra) — Pd, trout in cross­
-section (1 — chorda dorsalis. 2 — kidneys, 3 — gullet, 
4 — liver)
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jsou tvořeny sekretorickými buňkami s bazálně uloženým jádrem a api- 
kálně uloženými eozinofilně se barvícími zymogenními granuly, jejichž 
počet se různí podle stadia trávení (Weinreb а В i 1 s t a d, 1955; 
Harder, 1964) (obr. 5).

Játra pstruha jsou retikulo-tubulózní žláza, jejíž trubice tvoří slo­
žitou síť (obr. 6). Stěny jednotlivých trubic jsou sestaveny z jedné vrst­
vy hepatocytů uspořádaných do kruhu, v jehož středu je žlučová kapi­
lára, která je na obvodě obklopena několika kaipilárami (sinusoidy). 
Sinusoidy jsou tvořeny dvěma typy buněk, jednak oploštělými, méně 
aktivními retikulárními buňkami, jednak fagocytárními Kupferovými 
buňkami. Mezi interlobulárními arteriemi jsou ložiska pigmentu. Tento 
pigment je při průkazu Bodianovou metodou pozitivní na melanin. Ve velké 
většině vyšetření byly v cytolazmě hepatocytů nalezeny velké tukové 
vakuoly (Harder, 1964; Weinreb а В i 1 stad, 1955).

Kůže ryb je složena z dermis a epidermis, které jsou od sebe oddě­
leny bazální membránou. Epidermis je pak tvořena:

a) jednou řadou vysokých cylindrických buněk posazených na ba­
zální membráně; jádra vykazují četná mitotická dělení,

b) vrstvou kulatých buněk s malým, tmavě se barvícím jádrem 
a jasnou cytoplazmou; vrstva nebývá kompletní,

c) silnou vrstvou hustě uložených fusiformních buněk; v této vrst­
vě jsou také apokrinní hlenové buňky,

d) vnější vrstvou, skládající se z několika řad plochých buněk 
s tmavě se barvícím jádrem a cytoplazmou; mezi buňkami se vyskytu­
jí také hlenové buňky.

Tloušťka vrstev c) a d) je rozdílná i mezi jednotlivými rybami 
stejného druhu a je závislá i na části těla, ze které byl vzorek odebrán 
(Henrikson a Mato 1 tsy, 1968a, h, c; Roberts aj., 1970).

METODA

VYŠETŘOVANÉ ryby

Pstruzi duhoví pocházeli z různých pstruhových hospodářství odštěpných zá­
vodů Státního rybářství OP České Budějovice, ve kterých byl virologicky prokázán 
výskyt viru IPN. Vyšetřováni byli také pstruzi obecní z volných toků obhospoda­
řovaných Českým rybářským svazem. Celkem bylo vyšetřeno Pd, 136 kusů, Pdy 
44 kusy, Pdi 16 kusů, Рог 7 kusů. Paralelně byly ve většině případů odebírány vzor­
ky na virologické a histologické vyšetření a na vyšetření fluorescenční technikou.

Na histologické vyšetření byli pstruzi fixováni v Bouinově tekutině a forma­
linu, na fluorescenční vyšetření v acetonu. Po usmrcení vpichem do hlavy byl fi­
xován buď celý plůdek (do velikosti 3 cm), nebo byla uříznuta kaudální část těla 
od řitního otvoru, popřípadě hlava. U větších kusů byly vybírány jednotlivé orgá­
ny, a to žábry, játra, pylorické přívěsky s pankreatem, žaludek a střevo, přední 
a zadní ledviny, svalová tkáň. Fixace byla prováděna nejdéle do pěti minut po 
usmrcení. Přehledné histologické preparáty byly zpracovány pomocí parafinových 
řezů a byly barveny hematoxylin-eozinem.

Materiál na vyšetření fluorescenční technikou byl zpracováván rychlou mo­
difikovanou metodou podle S a i n te - Marie (1962). Odebrané vzorky, fixované 
12 až 24 hodiny (podle velikosti) v chlazeném acetonu (+5 °C), byly odvodněny 
trojnásobným přenesením přes xylen (po 20 minutách) a zality ve vývěvě v pod­
tlaku do nízkotuhnoucího parafinu (max. +56 °C) po dobu 45 minut. Vzorky (celý 
plůdek, popř. plůdek bez hlavy a ocasu) byly situovány jednak podélně, jednak 
kolmo к průběhu těla. Tím byly získány sagitální a transverzální řezy. U větších 
kusů byly jednotlivé orgány situovány podle potřeby. Asi 5 ^m silné řezy byly na­
neseny na podložní sklíčko a odparafinovány. Po oprání (asi 10 minut v izotonic- 
kém fosfátovém pufru pH 7,2) byly preparáty převrstveny hyperimunnim králičím
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sérem proti IPN a inkubovány ve vlhkém prostředí při pokojové teplotě po dobu 
30 minut. Po dvojnásobném opláchnutí izotonickým fosfátovým pufrem pH 7,2 byl 
preparát převrstven konjugátem SwaR FITC řed. 1 :5 (výrobce Ústav sér a očko­
vacích látek. Praha) na dobu 20 minut. Po opláchnutí izotonickým fosfátovým puf­
rem byl pak preparát zamontován pufrovaným glycerinem pH 7,2 a během velmi 
krátké doby byl posuzován ve fluorescenčním mikroskopu Fluoval 2 (rtutová lampa 
HBO 202, interferenční filtr KP 490, tři modré filtry В 226, В 228, В 229 a ochranný 
filtr G 247).

Jako kontrola pozitivity fluorescence sloužily preparáty ze zdravých pstruhů, 
králičí sérum z neimunizovaných králíků a králičí sérum z králíků imunizovaných 
RTG 2 buňkami.

VIROLOGICKÉ VYŠETŘENÍ

Odběr vzorků na virologické vyšetření a zpracování tohoto materiálu, popří­
padě výrobu hyperimunních králičích antisér, popsali Pospíšil aj. 1984).

VÝSLEDKY

MORFOLOGICKÉ NÁLEZY

Při rychlém průběhu onemocnění (zvlášť u malého plůdku pstruha 
duhového) nebyly zjišťovány žádné makroskopické změny. V některých 
případech u subakutního průběhu byly pozorovatelné různě výrazné 
dilatace žaludku a střev, drobné krváceniny na serózách a drobné krvá- 
ceníny v oblasti pylorických přívěsků. Dilatace trávicího traktu byla způ­
sobena tím, že byl silně vyplněn mléčně zkaleným hlenem. Játra a sle­
zina byly v některých případech bledé, anemické, v jiných případech 
překrvené. Také ledviny se někdy zdály být překrvené, jindy anemické, 
ve většině případů byly velmi křehké. Častým nálezem u nemocných 
pstruhů byla dilatace žlučového měchýře.

HISTOPATOLOGICKÉ NÁLEZY

S 1 i znice střevní

U všech pstruhů Pd, v akutní fázi onemocnění, u kterých byl proká­
zán v orgánech virus IPN, jsme nacházeli na sliznici jícnu, žaludku, před­
ní a zadní části střeva a na pylorických přívěscích akutní katarální až 
nekrotický zánět. V počátečních fázích se zánět projevoval různě vý­
razným zduřením epiteliálních buněk a silným vylučováním hlenu, který 
pak tvořil bělavý exsudát na jejich povrchu. V pokročilejším stadiu cho­
roby docházelo ke kompletní nekróze spojené s karryorexis jader а к oh­
lupování sliznice. Histologický obraz vykazoval na povrchu sliznice 
eozinofilní červené nekrotické masy s bazofilními modrými pruhy ja­
derných zbytků. Infiltrace lamina propia zánětlivými buňkami jsme ni­
kdy nezjistili (obr. 7). U Pdi jsme nekrotické změny sliznice střevní na­
cházeli pouze v ojedinělých případech.

Pankreatická tkáň

Degenerativní až nekrotické změny byly v začátku onemocnění roz­
loženy v pankreatu ložiskově, v průběhu onemocnění se difúzně roizši- 
řovaly. Acinární struktura pankreatické tkáně se ztrácela a měnila 
se v amorfní eozinofilní masy. Počáteční překrvení tkáně postihovalo 
■pouze ojedinělé aciny. V dalším průběhu docházelo к jejich pyknóze
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kazovala různé stupně

4. Degenerativně nekrotické změny na epiteliálnich buň­
kách střeva — Degenerative necrotic changes in epi­
thelial cells of gut

a к nekróze celých okrsků. V pokročilejším stavu 
onemocnění se prostory po nekrotických acinech 
vyplňovaly fibrózním vazivem [obr. 8).

V preparátech fixovaných formolem jsme 
pozorovali v počátečním stadiu nemoci v degen- 
rativních změnách pankreatické tkáně nezávisle 
na ložiscích acinárních struktur malé, kulaté, 
tmavé, silně bazofilní struktury, které měly v ně­
kterých případech kolem nezbarvenou úzkou zó­
nu. Na tukové tkáni jsme změny nepozorovali.

Játra u většiny vyšetřovaných pstruhů vy- 
infiltrace, překrvení a aktivace RHS.

Ledviny byly často překrvené, cévy dilatované.
V kosterní svalovině u skupiny pstruhů Pd, odebraných ve stejný 

den v jednom závodě se projevovaly silné ložiskové degenerativní až 
nekrotické změny, které byly bez typické lokalizace a které byly cha­
rakterizovány ztrátou příčného pruhování, homogenními hyalinními eozi- 
nofilními ložisky, popřípadě bazofilními kompaktními ložisky vyplňu­
jícími pruhy po svalových vláknech.

Kůže některých pstruhů byla zduřelá. Epiteliální buňky s filamenty 
i hlenové buňky byly zvětšené. Ojediněle jsme na povrchu kůže nalézali 
bičíkovce Ichtyobodo necator.

Průkaz viru v orgánech fluorescenční technikou
V akutních případech byl u plůdku Pd, prokazován virus hlavně 

v epiteliálnich buňkách střevního traktu. V cytoplazmě byla zjistitelná 
granulární, popřípadě difúzní fluorescence, kdežto v jádře virus proká­
zán nebyl. Nejvýraznější aktivita byla v žaludku (obr. 9) a v ascendenční 
části střeva (obr. 10), méně výrazná byla v jícnu, pylorických přívěs­
cích a descendenční části střeva (obr. 11). Dále byla fluorescence pro­
kazována v respiračních buňkách zaber [obr. 12), epidermálních buňkách 
kůže a v epiteliálnich buňkách plynového měchýře.

U pstruhů Pd^, jsme prokazovali virus hlavně v cytoplazmě epi- 
teliálních buněk ledvin v primárních tubulech (obr. 13) a v cytoplazmě 
velkých buněk hematopoetického aparátu. Také cytoplazma buněk aci- 

nů v pankreatu vykazovala ložis­
kově fluorescenci.

V pokusech o izolaci viru IPN 
na buněčných kulturách byl virus 
ve směsných vzorcích orgánů, po­
případě v celých plůdcích, proka­
zován ve všech materiálech, které 
byly pozitivní při imunofluores- 
cenčním vyšetření.

8. Nekrotické změny v exokrinní části 
pankreatu — Necrotic changes in the- 
exocrine part of pancreas
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9. Pozitivní průkaz vi­
ru infekční nekrózy 
pankreatu (IPN) v epi­
teliálních buňkách ža­
ludku pomocí imuno­
fluorescence — Positive 
demonstration of the 
infectious pancreatic 
necrosis virus in epi­
thelial cells of stomach 
by immunofluorescence

10. Pozitivní průkaz vi­
ru IPN v epiteliálních 
buňkách ascendenčni 
části střeva pomocí 
imunofluorescence — 
Positive demonstration 
of the IPN virus in 
epithelial cells of the 
ascending part of gut 
by immunofluorescence

11. Pozitivní průkaz vi­
ru IPN v epiteliálních 
buňkách descendenční 
části střeva pomocí 
imunofluorescence — 
Positive demonstration 
of the IPN virus in 
epithelial cells of the 
descending part of gut 
by immunofluorescence

DISKUSE

Nejvýraznější a nejtypičtější změnou při akutní formě infekční 
nekrózy pankreatu byl u plůdku katarální až nekrotický zánět střev, jak 
byl popsán Mc Knightem a Robertsem [1976] a Wo o dem 
aj. (1955). Na rozdíl od savců se však v lamina propria při katarální 
enteritidě nevyskytovala infiltrace zánětlivými buňkami. Také průkaz 
viru fluorescenční technikou ukázal jednoznačně, že u plůdku Pd, 
v akutním stadiu onemocnění je napadena především cytoplazma střev­
ních epiteliálních buněk. U starších pstruhů Pdi až Pdi se nejen nevysky­
tovaly zánětlivé až nekrotické změny na střevech, ale ani vyšetření po­
mocí imunofluorescenční techniky virus ve střevních epiteliálních buň­
kách neprokázalo.

Histologické nálezy na pankreatu v podstatě odpovídaly zjištěním, 
která uvedli Mc К n igh t a Roberts (1976), Sano (1970), Bes­
se a К li n ke li n (1965) a Wo od aj. (1955). Sférická cytoplazma- 
tická tělíska s výraznou světlou zónou, jak popisuje Sáno (1970), 
jsme převážně nalézali v preparátech fixovaných formolem a jak uvá­
dějí Mc Knight a Roberts (1976), kteří tato tělíska zjišťovali při 
hladovění u zdravých pstruhů, nelze je spojovat přímo s IPN. Průkaz viru 
v cytoplazmě buněk pankreatických acinů se nám zdařil pouze u pstru­
hů Pdx_,. V akutní fázi onemocnění u plůdku jsme virus v pankreatu 
imunofluorescencí neprokázali.

Přes pozitivní průkaz viru IPN u pstruhů Pd, a přes pozitivní klinické 
a histopatologické změny ve střevech a na pankreatu jsme u těchto
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12. Pozitivní průkaz vi­
ru IPN v respiračních 
buňkách žaberniho epi- 
telu — Positive de­
monstration of the IPN 
virus in the respiration 
cells of gill epithelium

13. Pozitivní průkaz vi­
ru IPN v epiteliálních 
buňkách primárních tu- 
bulů ledvin — Positive 
demonstration of the 
IPN virus in epithelial 
cells of the kidney 
primary tubules

pstruhů nenašli v játrech ani v ledvinách nekrotické změny, které po­
pisují Me Knight a Roberts (1976), Besse a Klinkelin 
(1965). Fluorescenční technikou jsme prokazovali v ledvinách v akut­
ních případech pozitivní fluorescenci v cytoplazmě velkých buněk he- 
matopoetického aparátu, u starších pstruhů Pdv_. zářily vedle těchto 
buněk i ložiskově epiteliální buňky proximálních tubulů.

Nápadným klinickým nálezem byla dilatace žlučového měchýře, 
kterou potvrdili také pracovníci z NDR (Böhme, osobní sdělení). 
Rozsáhlé nekrotické změny na kosterní svalovině, které jsou příležitost­
ně nacházeny při IPN, nelze klást do přímé souvislosti s touto chorobou 
(Besse a Klinkelin, 1965; Wolf a Quimby, 1967).

Fluorescence epiteliálních buněk kůže lze vysvětlit jako napadení 
těchto buněk virem, nebo jako „znečištění“ povrchu kůže virem z infi­
kované vody.

Ve všech případech byl průkaz viru pomocí fluorescence v korelaci 
s průkazem viru kultivačními metodami. Technika fluorescence pro 
diagnostiku IPN je metoda velmi rychlá, sípecifická a jednoduchá. Ve 
srovnání s virologickou kultivací na tkáňových kulturách má pro praktic­
ké použití mnoho předností:

a) jednoduchý odběr vzorků (ponoření celého plůdku pstruhů nebo 
trupu bez hlavy a ocasu do běžně dostupného fixačního prostředku — 
acetonu; v praxi není nutné používat sterilních nástrojů; přepravovat 
lze bez speciálních chladících nádob);

b) rychlé zpracování vzorků (běžnými histologickými metodami, 
které jsou na každém SVÚ к dispozici, lze vzorky zpracovat a posoudit 
do 24 hodin);

c) vyšetření veškerého materiálu (lze zpracovat i malé pstruhy, ze 
kterých pro jejich velikost není možné odebírat krev na sérologické 
vyšetření);
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d) přesné stanovení (touto metodou lze stanovit intenzitu napadení 
jednotlivých pstruhů);

e) rychlé stanovení diagnózy (celkovou diagnózu lze stanovit ve 
velmi krátké době) umožňuje zavádět rychlá protiopatření.
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Brno): Diagnosing of Infectious Pancreatic Necrosis (IPN) in Trout by Immuno­
fluorescence. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (1) : 55-64.
Until recently, demonstration of infectious pancreatic necrosis was conditioned by 
the isolation of virus. By means of the immunofluorescence method it is possible 
to make a rapid and accurate diagnosis, as well as to determine the development 
of infection. In acute cases, the virus in fry was demonstrated mainly in the cyto­
plasm of epithelial cells of guts; in Pdi-2 trout, the virus was proved in the cytoplasm 
of epithelial cells of primary kidney tubules and in the cytoplasm of epithelial 
cells of pancreatic acini. In all cases the virus occurrence demonstrated by immuno­
fluorescence was in correlation with the results achieved by cultivation methods.
pathogenesis; histological changes; virus demonstration
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