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VLIV PRIJMU MLECNE KRMNE SMESI A PLNOTUCNEHO MLEKA
NA VYVOJ VYBRANYCH UKAZATELU V KREVNI PLAZME TELAT

P. Jagos, J. Bouda, M. Skrivanek

JAGOS, P. — BOUDA, J. — SKRIVANEK, M. (Vysoka skola veterinarni,
Brno): Viiv pfijmu mlééné krmné smési a plnotuéného mléka na vyvoj vybra-
nych ukazateli v krevni plazmé telat. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 65-73.
Sledovali jsme vliv dvou raznych zpusobl mlééné vyzivy na zdravi a vyvoj
telat. Pokusna skupina (n = 10) byla po ukonc¢eni mlezivové vyzivy krmena
plnotuénym mlékem, kontrolni skupina (n = 10) mléénou krmnou smeési Lak-
tosan. Krev pro biochemické vysSetreni byla telatim odebirana do tri mésica
véku v tydennich intervalech, pozdéji jednou mésiéné. Obsah mocoviny, stano-
veny v Kkrevni plazmé telat pokusné skupiny, byl ve ¢étvrtém az sedmém ty-
dnu véku vyznamné nizsi. Plazmatické hladiny dusiku, drasliku, vapniku a hor-
¢iku se u pokusné a kontrolni skupiny vyznamné nelisily a byly v mezich re-
feren¢nich hodnot. Ve véku Sest az devét tydni byl obsah anorganického fos-
foru v plazmé pokusnych zvirat statisticky vyznamné vy$si. Koncentrace vi-
taminu A v Kkrevni plazmé obou skupin zvirat se vyznamné neli§ily. Obsah
vitaminu E v krevni plazmé telat pokusné skupiny byl ve étvrtém az osmém
tydnu veéku statisticky vyznamné vys$si. Plazmatické aktivity aspartatamino-
transferazy (AST) a gamaglutamyltransferazy (GMT) nevykazovaly mezi obé-
ma skupinami vyznamne rozdily. Aktivity alkalické fosfatazy (ALP) byly ve
tretim az patém tydnu zivota vyznamné vys$si u skupiny pokusnych zvirat.
Prumérné denni prirustky hmotnosti byly od patého do 18. tydne véku vy-
znamné vyssi u telat krmenych plnotu¢nym mlékem.

vyziva; zdravotni stav; sodik; draslik; vapnik; horéik; anorganicky fosfor; mo-
¢ovina; enzymy AST, GMT, ALP; vitamin A; vitamin E

Zakladem uspésSného rozvoje chovu skotu je produkce dostatecného
poCtu zdravych zvifat. Vysoké ztraty pri jejich odchovu vyvolavaji ne-
zbytnost vyuZivat pro obménu stdda i biologicky méné&cennd zvirata,
jejichz zatazeni do chovu sniZuje konecCny efekt realizace plemenar-
ské prace (Sramek, 1983). NejvyznamnéjSi podminkou pro sniZeni
ztrat, zvlaste pak v podminkdch velkovyrobnich technologii, je plné
respektovani fyziologickych potfeb zvifat (Jago$§ a Boud a, 1981a).

I kdyZ je zdravotni stav telat ovliviiovan jiZ péCi o vysokobfezi
plemenice, kritické obdobi jejich odchovu predstavuje predev$im rané
postnatalni perioda mlezivové a mlécné vyzZivy a prechod na vyZivu
rostlinnou. ZabezpecCeni kvalitni vyZivy je vedle dobré trovné oSetfova-
telské prace a spravné zoohygieny hlavnim predpokladem k tomu, aby
vysledky v chovu telat byly GspéSné.

Klasicka vyZiva telat byla ve velkokapacitnich teletnicich v plném
rozsahu nahrazena pramyslové vyrabénymi mléénymi krmnymi smés-
mi (Pindak, 1982). Jejich nevyhodou je vysokda vyrobni energeticka
spotfeba. Znamy jsou i nékteré biologické nedostatky mlécnych krm-
nych smeési, jako jsou sniZzené hladiny tuku a s tim souvisejici nizké
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koncentrace vitamini A, D a E a také sniZena stravitelnost bilkovinné
sloZky, zplsobené denaturaci pfi suSeni mléka.

Uvedené divody, spolecné s dosahovanym vzestupem mlécné uZit-
kovosti dojnic a soucasnou orientaci na uplatiiovdni vystavby farem-
nich teletniki uréenych k odchovu telat do tFi mésicd véku, vedou
k moZnosti znovu posoudit vyuZiti plnotu¢ného mléka pro v§Zivu telat.

Cilem préace bylo ovéfit vliv dvou riznych zplsobli mlécné vyZivy
na celkovy zdravotni stav a vyvoj telat. Z biochemickych ukazateli by-
la zvySeni pozornost zaméfena na hladiny mocoviny, makroelementi,
vitamind a aktivity enzymi v krevni plazme.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly zaiazeny dvé skupiny telat (CESTR X CN plemene), kazda
o deseti kusech. VSechna zvifata byla spoleéné ustajena v samostatné sekci pavi-
16nu mlécéné vyzivy velkokapacitniho teletniku. Pokusné skupiné bylo po ukonéeni
mlezivového obdobi podavano plnotuéné mléko o tuénosti 3,9 az 4,1 %, kontrolni
skupiné mlééna krmna smés Laktosan s obsahem 189, tuku, pfi napajeni redéna
v poméru 1:9. Mlééna vyziva byla ukon¢ena k 54. dni prumeérného véku zvirat

I. Mlééna vyziva pokusnych a Kkontrolnich zvirat — Milk feeding in the test and
control animals

Vék telat Pokusnid skupina - mléko Kontrolni skupina - Laktosan

(dny) litrii/tele/den litra/tele/den
8-14 4,9 6,0

15-21 6,4 7,0

2235 6,4 8,0

36—42 7,5 8,0

4351 6,5 « 6,0

52-54 odstav odstav

(tab. I). Celkova spotifeba plnotu¢ného mléka na jedno tele pokusné skupiny ¢inila
290 litrt, u mlééné krmné smési Laktosan to bylo 313 litria. Od 14. dne véku byla
telatim obou skupin predkladana ve stejném mnozstvi jadrna krmna smés TG,
kvalitni vojtéskové seno a voda. Zvirata byla pravidelné vazena, byl hodnocen je-
jich zdravotni stav a vyvoj. Krev k biochemickému vySetfeni byla odebirana do
tfi meésicu véku v tydennich intervalech, pozdéji jednou mésiéné, a to z vena ju-
gularis vzdy tfi hodiny po rannim nakrmeni, Byla sledovana zvifata do Sesti mé-
sict véku.

Plazmatické hladiny sodiku, drasliku, vapniku a hoié¢iku byly stanoveny ato-
movou absorpéni spektrofotometrii, hladiny anorganického fosforu, modoviny a ak-
tivity aspartdtaminotransferazy (AST), gamaglutamyltransferazy (GMT) a alkalické
fosfatazy (ALP) v plazmé byly uréeny fotometricky pomoci Bio-testi Lachema.
Vitaminy A a E v Kkrevni plazmé byly stanoveny spektralni fluorometrii (Bouda
aj., 1980). Pri testovani vyznamnosti dvou vybérovych pramért bylo pouzito Stu-
dentova t-testu.

VYSLEDKY

Vysledky, kterych bylo dosaZeno v priibéhu experimentu, jsou zna-
zornény na obr. 1 aZz 3. Plazmatické hladiny mocCoviny, sodiku, drasli-
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1. Vyvoj prumérnych mmol /|

hladin mocoviny, sodi- g

ku, drasliku a vapniku

v krevni plazmeé telat MOCOVINA
napajenych plnotuénym
mlékem (plna ¢ara) a
Laktosanem (prerusova-
na ¢ara) — The average
levels of urea, sodium, ?
potassium and calcium

in the blood plasma of

the calves given whole mmol/|
milk (solid line) and 1601 SODIK
Laktosan (broken line)

1401

120

5L

mmol/| VAPNIK
32

22 1 1 1 1 1 1 ) S o 1 1 1 J

2 4 6 8 10 12 14 15 18 20 22 2426
vek telat (tydny

ku, vapniku a hof¢iku se v pribéhu celého sledovdni u obou skupin
zvifat pohybovaly v mezich referen¢nich hodnot (Jago$ aj., 1980;
Jago3 a Bouda, 1981b). Koncentrace mocCoviny v plazmé byla vy-
znamneé vys$si (P < 0,01) u zvifat kontrolni skupiny ve ¢tvrtém aZ sed-
mém tydnu Zivota. Hladiny sodiku v krevni plazmé se u obou skupin
telat liSily jen nepatrné. Koncentrace drasliku v krevni plazmé& byly
ve dvou tydnech véku vyznamné vy3si (P < 0,05) u telat krmenych
plnotu¢nym mlékem. V péti a sedmi tydnech véku byly hladiny vapniku
v krevni plazmé telat krmenych plnotu¢nym mlékem rovnéZ vyznamné
vy33f (P < 0,05) (obr. 1). U obou skupin zvifat byly zaznamenany pou-
ze malé rozdily w obsahu hof¢iku v plazmé. V 3Sesti a deviti tydnech véku
byly u pokusnych telat zjiStény vyznamné vy$§i hladiny anorganické-
ho fosforu v krevni plazmé (P < 0,05) (obr. 2). Z dynamiky plazmatic-
kych hladin vitaminu A je patrny vzestup u obou skupin v obdobi rost-
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mmol/i HORCIK 2. Vyvoj pramérnych
11 hladin hotéiku, anorga-
nického fosforu, vitami-
nu A a E v krevni plaz-
me¢  telat  napajenych
plnotuénym mlékem
(plna c¢ara) a Laktosa-
nem (prerusovana ¢ara)
07 — The average levels
of magnesium, inorganic
phosphorus, vitamins A
and E in the blood
plasma of the calves
given whole milk (solid
line) and Laktosan
(broken line)

ANORG FOSFOR
40 .

0L

20L

VITAMIN A
25 |

umol/| VITAMIN E
100( '
60L
20
260 w822 %
vek telat (Lydny

linné vyzivy, prfiCemz po celou dobu sledovani nebyly mezi skupinami
vyznamné rozdily. Koncentrace vitaminu E v Krevni plazmé zvifat po-
kusné a kontrolni skupiny se vyznamné liSily. Ve cCtyfech aZ osmi ty-
dnech véku, tedy ve druhé poloving obdobi mlécné vyZivy, byly zjiStény
statisticky vyznamné vy38i hladiny vitaminu E v krevni plazmé telat
krmenych plnotu¢nym mlékem (P < 0,01) (obr. 2).

Aktivity AST a GMT v krevni plazmé nebyly mezi skupinami vy-
znamneé rozdilné. U aktivit ALP v krevni plazmé zvifat pokusné a kon-
trolni skupiny byly nalezeny vyznamné rozdily. Ve tretim aZ pdatém
tydnu Zivota byly vyznamné vyS88i (P = 0,05) u telat krmenych plnotuc-
nym mlékem (obr. 3).

Primérna hmotnost a pramérné denni prirGstky hmotnosti byly od
patého do 18. tydne véku vyznamne vySSi (P < 0,05) u pokusné skupiny
telat. Rozdil v arovni primérnych hmotnosti mezi obéma skupinami ¢i-
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3. Prameérné plazmatic- ukat /i AST
ké aktivity aspartatami-
notransferazy (AST), ga-
maglutamyltransferazy
(GMT) a alkalicke fos-
fatazy (ALP) a prirast-
ky hmotnosti telat
krmenych  plnotu¢nym
mlékem (plna c¢ara) a
Laktosanem (preruso-
vana cara) — The aver-
age plasmatic activities
of aspartate amino-
transferase (AST),
gamma-glutamyl trans-
ferase (GMT) and alka-
line phosphatase (ALP)
and the weight gains of
calves given whole milk
(solid line) and Lakto- 0
san (broken line)

2 b 10 14 18 22 26
Vek telat (tydny)

nil 10,0 kg po ukonceni mlécné vyZivy, 13,4 kg pfi pfechodu do pavi-
l6nu rostlinné vyZivy a 16,8 kg v Sesti mésicich véku ve prospéch telat
krmenych plnotu¢nym mlékem (obr. 3).

DISKUSE

Hladiny mocoviny v krevni plazmé byly v obdobi mlécné vyzZivy
vySSi u telat, kterad byla krmena mlécnou krmnou smési. ZvySeni bylo
zFfejmé zplsobeno niZ$i stravitelnosti tohoto krmiva ve srovndni s na-
tivnim mlékem. To se projevilo u kontrolnich zvifat relativhim hlado-
vénim a zvySenou urovni katabolickych procest, jeZ vedly ke vzestupu
obsahu mocoviny v krevni plazmé. Podle Roye (1980) dochézi pri
sudeni mléka k denaturaci nekaseinové bilkoviny, a tim k poklesu stra-
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vitelnosti, jeZ mbZe byt pfi¢inou vzniku prijmi. Demigné a Ré-
mésy (1979) uvadéji, Ze zvySeni urémie krevni plazmy je jednou
z nejcastéj$ich zmén pfi prdjmu telat.

Plazmatické koncentrace sodiku obou skupin zvifat svédcily o do-
stateCném z4sobeni organismu a odpovidaly hodnotdm, které uvadéji
Vagher aj. (1973), Slanina a Beseda (1979), Bouda a Ja-
go3 (1984).

Obvykld vyZiva telat, u nichZ se prajmy nevyskytly, zabezpecuje
dostate¢ny pfijem drasliku (Roy, 1980). To se prokédzalo i v naSem
sledovdni u obou hodnocenych skupin zvifat, pfedevSim pak u telat
krmenych plnotuénym mlékem, u Kkterych jsou zjiStény hodnoty vys$si,
nez ud4vaji Reece a Wahlstrom (1972) a Lumsden aj.
(1980), nebo ve stejném rozmezi, jak stanovili Ruppanner aj.
(1978). :

Hlavnim zdrojem vapniku pro organismus telat je mléko, jeZ obsa-
huje v jednom kilogramu celkem 1,24 g vapniku. Resorpce vapniku je
u telat ve CtyrFech tydnech véku vysSSi z plnotucného mléka neZ z mléc-
nych krmnych smési (Roy, 1980). Krmna davka nami sledovanych
zvitat dobfe zabezpecovala jejich fyziologické a nutricni poZadavky na
vapnik. Jeho zjiSténé hladiny v krevni plazmé telat jsou vy38i, nez
udavaji Kitchenham aj. (1975) a Kursa (1982). U telat, jeZ
byla krmena plnotu¢nym mlékem, byly plazmatické koncentrace vapni-
ku po celé obdobi mlécné vyzZivy vySsi.

Hladiny hof¢iku v krevni plazmé u obou skupin telat v naSem po-
kusu se navzdjem vyznamné neliSily a byly pri srovnani s udaji podle
Slaniny a Besedy (1979), Jagos$Se aj. (1982) a Surynka
aj. (1980) na spodni urovni rozmezi referencnich hodnot. Podle Roye
(1980) nezabezpeCuje mlécnd vyZiva zcela dostatec¢né potieby hofciku
pro organismus telat. NebezpeCi hypomagneziémie je zvl43t vyrazné
u telat s vysokou spotifehou mléka a velkymi prirtistky hmotnosti.

Plazmatické hladiny anorganického fosforu byly u celého souboru
zvifat vy38i, neZ uddvaji Ruppanner aj. (1978) a Lumsden aj.
(1980). Krevni plazma telat pokusné skupiny opakované obsahovala je-
ho vyznamné& vy$8f hladiny. Kitchenham aj. (1975) udavaji, Ze
vy38f hodnoty anorganického fosforu byvaji zjistovdny u telat s vy$-
$4mi pFirdstky hmotnosti, coZ potvrzuji ndmi zji§téné vysledky. Podle
téchto autori jsou vztahy mezi vysokymi pfirGstky hmotnosti a vy33im
obsahem anorganického fosforu v krevni plazmé telat zavislé na dosta-
te¢né nabidce fosforu v krmné davce. Ta byla v naSem pripadé zjiSt&na
podavanim plnotuéného mléka a casnym ndvykem na jadrnou krmnou
smés.

Mirné sniZené koncentrace vitaminu A byly zjiStény u telat pokus-
né skupiny. To je moZné vysvétlit negativnim vlivem ro¢niho obdobi. Po-
kus probihal v jarnich mésicich, kdy je pfisun karoténu krmivem pro
dojnice niZ8i, stejné jako jeho obsah v krevni plazmé krav (Bouda
aj., 1980). Kvalitnf mlé¢né krmné smési maji obsah vitaminu A zajistén
pFfiddvanim vitaminu syntetického. Jago$ a Bouda (1981) dopo-
rucuji podavat telatim vitaminy A, D a E okamZité po porodu a tuto
aplikaci opakovat ve ¢tyfech a osmi tydnech véku.

Pro organismus méa velky vyznam vitamin E. Rostouci zvifata jej
potfebuji pro &innost endokrinnich Zlaz a svalstva. Vitamin E chréant
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vitamin A pred oxidaci v travicim traktu a zvy3Suje jeho absorpci. Za-
sahuje také do tvorby protilatek (Bouda aj., 1979). Vrzgula aj.
(1979) udavaji i funkci detoxikacni a antitrombotickou. NejCast&j$fm
symptomem deficiencie vitaminu E u mladych prFeZvykavci je nutriéni
svalova dystrofie (Kursa, 1969). Ve vysledcich naSeho pozorovani je
proto nutné poukédzat na vysokou turoven nabidky vitaminu E v krmné
davce telat s prijmem plnotuc¢ného mléka, jeZ se projevila vysokymi
hladinami tohoto vitaminu v krevni plazmé zvifat pokusné skupiny.

ZavazZnost enzymové diagnostiky u skotu je spatfovdna pifedevsim
v diagnostice, diferencidlni diagnostice a prognostickém hodnoceni po-
Skozeni jater a kosterniho svalstva (Bouda aj., 1977; Boud a, 1979).
Nami zjiSténé aktivity AST a GMT odpovidaji referenénim hodnotam
(Jagod a Bouda, 1981b). Statisticky vyznamné zvy3ené aktivity
ALP u telat byly pravdépodobné zpiisobeny rychlej$i kalcifikaci skele-
tu. Osteoblastickd aktivita se velmi vyrazné podili na uvoliiovani ALP
do krevni plazmy, protoZe specializované buriky vyluCuji tento enzym
do extraceluldrniho prostoru. Existuje vzdjemny vztah mezi primérnymi
dennimi prirastky hmotnosti, spojenymi s intenzivnim ristem a vy3§i
aktivitou ALP (Searcy, 1969). To se projevilo i v naSem experimen-
tu. Na zakladé sniZené aktivity ALP lze usuzovat na hors$i vyZivu daného
jedince, eventualné 1ze pfedpoklddat i niZ8i pfiriistky hmotnosti Healy
a Mc Innes, 1975). Statisticky vyznamné rozdily v aktivit¢ ALP mezi
obéma skupinami telat naSeho sledovani svéd¢i o kvalitné&jsi vyZivé te-
lat, umozZiujici dosdhnout vy33ich pFirGstkii hmotnosti pfi pouZiti plno-
tu¢ného mléka.

DosaZené vy33i pramérné denni prirGistky hmotnosti a pfedevsim
vyborny zdravotni stav a kondici telat krmenych plnotu¢nym mlékem je
tfeba hodnotit jako vyznamny predpoklad pro dalSi odchov kvalitniho
plemenného materialu.
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Doslo dne 23. 5. 1985

Arow, n. — BOYAA, 4. — CKPXWBAHEK, M. (MuctutyT BetepuHapumn, BpHo): Bnus-
HUe YCBOEHWMS MONOUHOr0O KOMGMKOPMa M UENbHOro MONOKAa Ha KPUBYK HEKOTOPbIX noKa-
3arenei kpoBaHoW nnasmsl y Tenst. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 65-73.

MN3yuanu BAUsHME ABYX Pa3HbIX CNOCOG0B MONOUHOrO MUTaHUA Ha 340pPOBbE W pa3BUTHE
Tensat. MogonbiTHylo rpynny (m = 10) nocne npexkpaweHus MONO3MBHOrO NUTaHWS KOPMUAW
UeNbHbIM MONOKOM, @ KOHTPONbHYO (n = 10) — MonouHbim kombGukopmom JlaktocaH. Kposb
oT6upanu Ans GUOXMMUUYECKOTO MCCNefoBaHWs B BO3pacTe A0 3 MeC. B HeAenbHble HWH-
TepBanbl, no3gHee — pa3 B mecauy. CoaepxaHWe MOUYEBWUHLI B KPOBSHOW NNa3me noAo-
NbiTHbIX TENaT B Bo3pacTe 4—7 Hepenb 6bIN0 ropa3go MEHbwe, TOrga Kak NNa3MoBbIK
YpPOBEHb a30Ta, KaNuf, KanbUWUA M MarHUA MexAy rpynnamu 3aMeTHO He pas3Nuuancs M Ha-
XOAMNCA B npeaenax pedepeHTHbix 3HaueHuih. B Bospacte 6—9 Hepgenb cogepxaHue
HEOpraHMyeckoro ocdgopa B nNna3me NOAONbITHOW TPYNnbl CTaTUCTUUECKU 3HAYUMO BbIWE.
KoHueHTpauus BuTamuHa A B nna3me o6EWX rpynn 3aMeTHO He pa3nuWuanacb, TOraa Kak
BuTamMuH E y nogonbiTHOM B 4—8-HeaenbHOM Bo3pacTe 3HauuMMo Bblwe. [1nazmoBas akTUB-
HOCTb acnapTtataMmuHoTpaHcdepasbl (AST) u rpammrayramuntpancdepassl (GMT) 3Ha-
UMMbIX Pa3NUMuUMn MEexXAy rpynnamMu He nokasbiBana. AKTUBHOCTb WENOYHOW ocdaTasbl
(ALP) Ha 3—5- Hegene XW3HW ropa3jo Bbille Yy NOAONbITHbIX TensT. CpeaHECyTouHble
npusecshl ¢ 5— 18- Hepenb 3HauWMO 6ONbWe y TENAT Ha UENbHOM MONOKE.

nuTaHWe; COCTOAHME 3A0POBbLA; HATPUW; KaNWMW, KaNbUWW, MarH1in; HEoOpraHMuecknn oceop;
MoueBuHa; depmeHTbl AST, GMT, ALP; sutamMuH A; ButaMuH E
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JAGOS, P. — BOUDA, J. — SKRIVANEK, M. (University of Veterinary Medicine,
Brno): The Effect of the Intake of Milk Replacer and Whole Milk on the Develop-
ment of Selected Parameters in the Blood Plasma of Calves. Veter. Med. (Praha),
31, 1986 (2) : 65-73.

Two milk feeding systems were investigated as influencing the health and develop-
ment of calves. After the termination of colostrum feeding, the ten animals of the
experimental group were given whole milk whereas the control group (also ten
calves) was given the Laktosan milk replacer. By the age of three months, blood
was collected from the calves for biochemical examination in weekly intervals, later
once a month. The content of urea. determined in the blood plasma of the calves
of the experimental group was significantly lower in the fourth to seventh week.
The plasma levels of nitrogen, potassium, calcium and magnesium were about the
same in the experimental and control groups, being within the limits of the re-
ference values. At the age of six to nine weeks, the content of inorganic phosphorus
in the blood plasma of the tested animals was statistically significantly higher.
Vitamin A concentration in the blood plasma was about the same in both groups.
The content of vitamin E in the blood plasma of the calves of the experimental
group was statistically significantly higher in the fourth to eighth week of age. No
significant differences between the two groups were observed in the plasmatic
activities of aspartate aminotransferase (AST) and gamma-glutamyl transferase
(GMT). The activities of alkaline phosphatase (ALP) were significantly higher in
the third to fifth week of life. From the fifth to eighteenth week of age, the average
daily weight gains were significantly higher in the calves given whole milk.

nutrition; health condition; sodium; potassium; calcium; magnesium; inorganic
phosphorus; urea; AST, GMT, ALP enzymes; vitamin A; vitamin E

JAGOS, P. — BOUDA, J. — SKRIVANEK, M. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Brno): Einwirkung der Aufnahme wvon Milchaustauschern und Vollmilch auf die
Entwicklung ausgewdhlter Kennwerte im Blutplasma wvon Kilbern. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (2) : 65-73.

Wir untersuchten den Einfluf3 zweier verschiedener Methoden der Milchernihrung
auf den Gesundheitszustand und auf die Entwicklung von Kiilbern. Die Versuchs-
gruppe (n = 10) wurde nach Beendigung der Kolostralmilchperiode mit Vollmilch
gefiittert, wiahrend der Kontrollgruppe (n = 10) der Milchaustauscher Laktosan
verabreicht wurde. Das Blut fir biochemische Untersuchungen wurde den Kilbern
bis zum Alter von drei Monaten in wichentlichen Intervallen, spiter dann einmal
im Monat entnommen. Der im Blutplasma der Kilber der Versuchsgruppe ermit-
telte Harnstoffgehalt war in der vierten bis siebenten Lebenswoche wesentlich
niedriger. Die Plasmaniveaus des Stickstoffes, Kaliums, Kalziums und Magnesiums
in der Versuchs- sowie Kontrollgruppe wiesen keinen bemerkenswerten Unterschied
auf und befanden sich im Bereich der Referenzwerte. Im Alter von sechs bis neun
Wochen war der Gehalt des anorganischen Phosphors im Plasma der Versuchstiere
statistisch wesentlich hoher. Die Konzentration des A-Vitamins im Blutplasma der
beiden Tiergruppen wies nur unbedeutende Unterschiede auf. Der Vitamin-E-Gehalt
im Blutplasma der Kiilber der Versuchsgruppe war in der vierten bis achten Le-
benswoche statistisch wesentlich hoher. Die plasmatischen Aktivititen der Aspartat-
-aminotransferase (AST) und der Gamma-glutamyltransferase (GMT) der beiden
Gruppen wiesen kaum Unterschiede auf. Die Aktivititen der Alkaliphosphatase
(ALP) lagen in der dritten bis finften Lebenswoche bei den Versuchstieren weit
hoher, Die mittleren tidglichen Lebendmassezunahmen waren von der fiinften bis
18. Lebenswoche bei den mit Vollmilch gefiitterten Kilbern statistisch wesentlich
hoher.

Erndhrung; Gesundheitszustand; Natrium; Kalium; Kalzium; Magnesium; anorga-
nischer Phosphor: Harnstoff: Enzyme AST. GMT, ALP; Vitamin A; Vitamin E
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VZTAH MEZI KVALITOU EMBRYI SKOTU PO ROZMRAZENI
A ZABREZAVANI PO JEJICH PRENOSU

P. Liehman, J. Fulka

LIEHMAN, P. — FULKA, J. (Ustav fyziologie a genetiky hospodarskych zvi-
rat, oddéleni genetiky, Libéchov): Vztah mezi kvalitou embryi skotu po roz-
mrazeni a zabtezdvdni po jejich pfenosu. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) :

75-82.
Sedmidenni embrya skotu byla po zmrazeni a rozmrazeni rozdélena podle kva-
lity do étyr skupin: I — plné expandované blastocysty, II — mirné kontraho-

vana embrya s malym podilem odumfelych bunék, III. — kontrahovania embrya
s nékolika odumrelymi bunkami, IV — degenerovana embrya s tézkym podko-
zenim oblasti zona pellucida, popripadé po jeji uplné ztraté. Po chirurgickém
prenosu zabfezlo ze 37 prijemcl, kterym byla pienesena embrya I. skupiny,
16 kustt (43,29%). Z 53 embryi II. skupiny vzniklo 20 bfezosti (37,7%,) a z 28
prijemcu s prenesenym embryem III. skupiny jich zabtezlo 10 (35,7 %). Z pfe-
nosu bylo vyrazeno 24 embryi z celkového poétu 142 embryi (17 %). K hodno-
ceni embryi byla pouzita morfologicka kritéria, ktera jsou pro provozni pod-
minky dostac¢ujici a dovoluji postihnout zmény nesluéitelné s dalSim vyvojem
embrya.

zmrazovani embryi; hodnoceni po rozmrazeni; brezost

Konetnym cilem pfenosu embryi skotu vidy bude ziskat co nej-
veétSi pocCet telat poZadovanych vlastnosti. Zafazeni metody hlubokého
zmrazovani do tohoto procesu vnasi cetné vyhody. Nelze vSak prehléd-
nout ani skute¢nost, Ze se béhem zmrazovani ¢i rozmrazovdni mohou
neéktera embrya poSkodit, coZ méa za nésledek sniZzené pfeZivani, a tim
i zabfezavani po jejich prenosu. Po rozmrazeni je proto nutné posoudit
vhodnost embryi a vyloucit ta, u nichZ vznikaji pochybnosti o jejich Zi-
votaschopnosti. Selekce by meéla byt takovd, aby podil dspéSnych pre-
nost byl co nejvy3si, ale aby pocet narozenych telat vyrazné&ji nekle-
sal. Morfologické posouzeni stavu embrya a jeho srovnédni se stavem
pfed zmrazovanim je dosud nejrychlejSim, ale také zcela subjektivnim
zhodnocenim rozsahu jeho poSkozeni b&hem zmrazovani, rozmrazovani
a vymyvani kryoprotektiva. Pro prenos se u skotu nejCasté&ji pouZivaji
embrya ve stadiu moruly a blastocysty, u kterych neni moZné posoudit
poSkozeni jednotlivych bunék, takZe hlavnimi kritérii jsou kontrakce
¢i expanze blastocoelu, degenerované buiiky vylouCené na periferii
embrya, popfipadé poruSeni integrity embrya a degenerace vétSiny je-
ho bunék. Vysledky prfenost v3ak ukazuji, Ze ani kontrakce blastocoelu
b&hem zmrazovani, rozmrazovani ¢i vymyvani kryoprotektiva, ani po3ko-
zeni a odumfeni nékolika bunék nevylu€uji moZnost dal$iho vyvoje
embrya (Lehn — jensen, 1981; Bon Durant aj., 1982).
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Toto pocCatecni posouzeni embryi poskytuje informace o rozsahu
hrubych morfologickych zmén ihned po rozmrazeni. Nevyhodou je ne-
schopnost postihnout degenerativni zmeény na sSubcelularni urovni
(Whittingham a Anderson, 1976). Vysledky kultivace in vitro
vSak presto v zasade potvrzuji spravnost morfologického hodnoceni
(Willadsen aj., 1976; Whittingham, 1978), i kdyZz se v jed-
notlivgch pripadech mohou projevit odchylky (Bouyssou a Chu-
pin, 1982). Snahy nalézt presné€jSi a pritom dostatecné jednoduchy
a levny systém hodnoceni embryi dosud nebyly tspésné.

Kratkodobé umisténi embryi do vhodného prostredi in vitro teore-
ticky umozZiiuje vyradit degenerovand ¢i vazné poSkozena embrya a pro
prenos pouZit jen ta, ktera se dale vyvijela. Dosud se vSak nepodafilo
presné definovat specifické poZadavky ani pro vyvoj Cerstvych embryi
vétSiny biologickych druhl in vitro a delSi pobyt v kultivacnim médiu
ma negativni vliv na schopnost jejich dal3itho vyvoje po pfenosu (Bow -
man a Mc Laren, 1970; Mauer a Haseman, 1976; Whit-
tingham, 1976; Polge, 1978; Shea, 1981). Navic jsou zmrazena
embrya k nedokonalym podminkam kultivace in vitro mnohem citlivé;jsi
neZ embrya Cerstva (Tervit aj., 1981). Néktefi autofi (Willadsen
aj.,, 1976; Lehn — Jensen, 1981; Lehn — Jensen a Greve,
1981; Tervit a Elsden, 1981) proto doporucuji vynechat kulti-
vaci a primlouvaji se za bezprostfedni pfenos po peclivém vybéru embryi
a recipientt.

Dalsi zplisob hodnoceni Zivotaschopnosti embryi, tzv. vitalni bar-
veni, vyuZiva rozdilnych vlastnosti membran, cytoplazmy a jader Zivych
a mrtvych bunék (Mohr a Trounson, 1980). I kdyz bylo dosaZeno
nékterych mnadéjnych vysledkit (Schilling aj, 1979; Mohr
a Trounson, 1980; Church a Paines, 1980; Niemann aj.,
1982), uc¢innost téchto metodik zlistava sporna. Uvedena barveni nejsou
vzdy absolutné specifickd a enzymatické aktivity mohou pretrvavat
i v poSkozenych burikdch (Frim aj., 1978; Remard aj., 1982; Ma -
jerciak aj., 1984).

Ani pokusy nalézt vztah mezi Zivotaschopnosti embryi a zménami
hladin rdznych enzymi ¢i metaboliti v médiu nepfrinesly jednoznalné
vysledky. Tato stanoveni jsou navic spojena s dlouhodobymi kultiva-
cemi, vétSinou velmi pokrocilych stadii, ktera jsou méné vhodnd pro
prfenos (Renard aj., 1980, 1982).

Zjisténi, Ze embrya nékterych druhii se po nékolik dni norméalné
vyvijeji ve vejcovodu kralika, umoZnilo pouZit samic tohoto druhu jako
doCasnych recipientii pro testovani Zivotaschopnosti embryi (Law -
son aj. 1972). I kdyZ je tento zplisob ponékud pracny, umozZiiuje diky
objektivnéjsi selekci embryi ziskat stejny, nebo dokonce vy$8i pocet
mladat pri niZSim poctu pfenostt (Fulka aj., 1983).

MATERIAL A METODA

Darci embryi i prijemei byli vybirani a pripravovani obvyklym zpasobem.
Také postup pripravy médii, ziskavani embryi a manipulace s nimi se nelisil od
uzivaného postupu, popsaného drive (Liehman a Fulka, 1984).

Po ukonéeni izolace byla embrya selektovana na zakladé posouzeni jejich
morfologie. Pri hodnoceni se prihlizelo ke stadiu vyvoje, k pravidelnosti v uspo-
radani embryonalnich bunék a ke stavu zony pellucidy.
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Do experimentu byly zarazeny jen pozdni moruly a blastocysty, popiipadé
s jednou az dvéma degenerovanymi bunkami. VSechna embrya, ktera neodpovidala
svou kvalitou pozadavkim, byla vyrazena. Vybrand embrya byla zmrazena i roz-
mrazena podle drive popsané metodiky (Liehman a Fulka, 1984). Po ukon-
¢eni stupnovitého vymyvani kryoprotektiva byl znovu posouzen morfologicky stav
embryi a porovnan se situaci pred zmrazovanim. Na zikladé tohoto hodnoceni byla
embrya zarazena do ¢tyr skupin:

I. Bez strukturdalnich zmén, s plné vyvinutym blastocoelem a dobre formova-
nym embryoblastem.

II. Lehce kontrahované blastocysty s dosud definovatelnym embryoblastem
nebo lehce svrastélé moruly, popripadé s jednou az dvéma odumrelymi bunkami.

III. Svrastélé blastocysty nebo moruly s nékolika degenerovanymi bunkami.

IV. Embrya obsahujici tmavé nekrotické bunky, embrya po uplné ztraté zony
pellucidy nebo po jejim posSkozeni v rozsahu, ktery umoznoval samovolné vypad-
nuti embrya.

Embrya ze skupin I az III byla béhem dvou hodin po rozmrazeni chirurgicky
prenesena do synchronizovanych recipientd, embrya z kategorie IV byla z pfenosu
vylouéena.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkem bylo zmrazeno 142 embryi. Po rozmrazeni bylo 37 embryi
zatazeno do prvni skupiny, 53 do druhé, 28 do tfeti a 24.do Ctvrté. VSech
118 (83,0 %) embryi z prvni aZ tfeti skupiny bylo pfeneseno, zabfezlo
46 prijemkyi (38,9 %). (

Zabfezavani bylo ovlivnéno kvalitou prenaSenych embryi. Nej-
lepSich vysledki bylo dosaZeno pri prfenosu embryi zafazenych do sku-
piny 1 (16/37, 42,3 %), vysledky pfenosi embryi ze skupin II a III byly
nizsi (20/53, 37,7 % a 10/28, 35,7 %). Tyto vysledky jsou piehledné
shrnuty v tab. I. I kdyZ rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi nejsou
prili§ vyrazné, zda se, Ze nejvétSi nadéji na dalsdi vyvoj aZ do narozeni
zdravého mladéte maji embrya, u nichZ po rozmrazeni a vymyti kryo-
protektiva nedojde ke kontrakci a kterd vypliiuji cely prostor vymezeny
zonou pellucidou. Tento stav totiZ ukazuje, Ze nedo3lo k poSkozeni
desmosomd, propustnych spojii a tonofilamentd mezi jednotlivymi buii-
kami trofoblastu ¢i k jejich degeneraci a Ze embryo bude schopno vy-
tvofit tlak nutny pro opusténi zony pellucidy (Willadsen aj,
1978a; Massip a Mulnard, 1980).

Kontrakce blastocelu (Castecna ¢i aplnd) vSak nemusi byt znamkou
poSkozeni embrya (Massip a Mulnard, 1980; Bouyssou

I. Hodnoceni embryi skotu po rozmrazeni a zabirezavani po jejich prenosu — Eva-

luation of bovine embryos after thawing and pregnancy rate after their transfer

Skupiny podle kvality ;

I II 111 v celkem i

Pocet embryi 37 53 28 24 142 :

Preneseno 37 53 28 = 118 ‘

Zabrezlych prijemcu 16 20 10 — 46 .
Procento 432 37,7 35,7 — 38,9
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1. Blastocysta, u které se po rozmrazeni a vymyti kryoprotektiva neobjevuji znamky
poskozeni, vyplnuje celou oblast zona pellucida. Po morfologickém posouzeni byla
zarazena do skupiny I (X 250) — A blastocyst exhibiting no signs of damage after
thawing and stepwise dilution of the cryoprotectant fills the whole space of zona
pellucida. Included in class I after morphological evaluation (magnif. X 250)

2. Blastocysta, u které béhem zmrazovani doslo ke Kkontrakci; embryoblast neni
mozné odlisit; v perivitelinnim prostoru mrtvé bunky (Sipky). Byla zarazena do
skupiny III (X 250) — A blastocyst which underwent contraction during freezing;
embryoblast cannot be distinguished; degenerated cells in the perivitelline space
(arrows). Included in class IIT (X 250)

3. Embryo, které bylo béhem zmrazovani a rozmrazovani zcela zni¢eno. Obsahuje
tmavé nekrotické bunky, byla porusena jeho celistvost. Bylo zarazeno do skupi-
ny IV a vylou¢eno z prenosu (X,250) — An embryo entirely damaged during freez-
ing and thawing. It contains dark necrotic cells, its integrity is impaired. Included
in class IV and excluded from transfer (X 250)

4. Embryo, u néhoz doslo ke ztraté zona pellucida. Toto embryo bylo rovnéz zara-
zeno do skupiny IV (X!250) — An embryo in which the zona pellucida has been
lost. Included also in class IV (X 250)

a Chupin, 1982). MaZe vSak zhorSit moznost rozeznat jind po3kozeni
embrya, nebot vznikd pomérné kompaktni, malo transparentni tutvar.
I tato skutec¢nost je pravdépodobné jednim z faktor®, ktery se podili
na horsich vysledcich zabfezavani po pfenosu embryi I1. a III. kategorie.

B&hem zmrazovani a rozmrazovani se u urcCitého podilu embryi
v rizném rozsahu poskozuje zona pellucida (Willadsen aj., 1978b;
Renard aj, 1981). Podle nékterych autori neméad toto poSkozeni
u skotu vliv na zabfezavan{ recipientd (Massip aj., 1979; Lehn —

78 VETERINARNI MEDICINA — 1986



5. Blastocysta bezprostiredné po rozmrazeni (v meédiu s 1,37 mol.1-! glycerolu). Beé-
hem zmrazovani a rozmrazovani doslo k castec¢né kontrakci (X 250) — A blastocyst
immediately after thawing (in a medium with 1.37 mol.l-1 glycerol). Partial
contraction during freezing and thawing (X 250)

6. Stav po vymyti Kryoprotektiva, embryo c¢astecné kontrahované, embryoblast
a trofoblast dosud dobre rozliSitelné, v perivitelinnim prostoru jednotlivé mrtve
bunky (Sipka). Tato blastocysta byla zarazena do skupiny II (X 250) — After
stepwise dilution of cryoprotectant, partial contraction of embryo occurred, embryo-
blast and trophoblast can be easily distinguished, individual degenerated cells are
in the perivitelline space (arrow). This blastocyst is included in class II (X 250)

7. Reexpanze blastocysty po ¢tyrhodinové kultivaci v TC 199 (X 250) — Re-ex-
pansion of the blastocyst after four-hour cultivation in TC 199 (X 250)

8. Po 21 hodinach kultivace opous$ti embryo oblast zona pellucida (X 250) — After
21 hours of cultivation the embryo leaves the zona pellucida (X 250)

Jensen, 1981), pokud nesouvisi s poSkozenim embrya samého (Ter -
vit a Elsden, 1981).

V pocéatecnich fazich experimentu jsme embrya s lehkym poSkoze-
nim zony pellucidy sledovali oddélené. Po predbéZném vyhodnoceni vy-
sledki zabrezavani se potvrdilo, Ze toto poSkozeni nema vliv na vysledky
zabfezdavani. Uvedené kritérium jsme naddle nesledovali a embrya jsme
zafazovali do kvalitativnich skupin bez ohledu na drobné po3kozeni
zony pellucidy (obr. 1—8).

Kvalita embryi po rozmrazeni byla zdmérné posuzovdna subjektiv-
ni metodou morfologického hodnoceni, kterd ma mnoho vyhod — rych-
lost, neSkodnost pro embrya a snadnou dostupnost, vyplyvajici z nena-
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ro¢nosti na technickém vybaveni. K tomuto rozhodnuti nas vedla také
skutecnost, Ze vysledky naSi prace budou podkladem pro vypracovani
metodiky pouZitelné v praxi pFenosu embryi skotu ve Spickovych od-
chovech CSSR (Liehman a Fulka, 1984). A7 se ziskaji urc¢ité zku-
Senosti, miiZe byt morfologické hodnoceni dostaCujicim kritériem pro
posouzeni kvality embryi. Dosazené vysledky naznacuji, Ze tento po-
stup umoZiiuje z prenosu vyloucit vétSinu vazné po§kozen§'ch embryi,
aniZ by byla ve velkém rozsahu zbytecné vyrazovand embrya Zivota-
schopna.
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Doslo dne 22. 4. 1985

NMUMAH, N. — QYNKA, WN. (MHCTUTYT DHU3MONOrMM U FEHETHKM C/X XWMBOTHLIX, OTAEen
reHeTtuku, /ubexos): OTHOWweEHHUE Mexay KauyeCTBOM 3MOPHMOHOB KPYNMHOro poraroro cKora
nocne pa3MopaXWBaHUs U NPOUEHTOM 3auatnit nocne ux nepecagku. Veter. Med. (Praha),
31, 1986 (2) :75-82.

7-pHEBHbIE 3MOGPUOHBI CKOTa pacnpeaensau nocne pa3MOpaxMBaHWUA M 3aMOpaxXWBaHWUA Ha
oCHOBe kauecTBa Ha 4 rpynnbi: | — NONHOCTbLID 3KCNaHAUPOBaHHbIE 6GNacToKuCThl; |l —
cnabo KOHTparupoBaHHble 3MOPUOHbLI C HebONbWOW AONek oTMepwux knetok; Il — kKoHTpa-
rTMpPOBaHHbIe 3MOPUOHLI C HECKONbKUMU OTMepwuMu knetkamu; IV — pereHepupoBaHHble
3MGPUOHBI C TAXENbIM noBpexaeHneM zona pellucida wnu xe C NONHOW ee noTepew.
B pe3ynbTaTe XMpypruueckow nepecaaku 3auanu 16 peuunuentos (43,2°%) wu3 37 pe-
UMNUEHTOB, KOTOPbIM nepecaxuBant 3m6puoHbl | rp. M3 53 amb6puoHos |l rp. BO3HUKAM
20 3auatwnii (37,7 9,), a w3 obwero konuuectsa 142 3am6puoHa (17 9,) ans ux oueHku
CNyXWUNu MOPMONOrMuecKue KPUTEPHUM, KOTOpble AOCTaTOUHbI ANS NPOM3BOACTBEHHbIX YCNO-
BMIX W NO3BONAIOT YNOBUTb U3MEHEHWS, KOTOPble HE AONYCTUMbI ANs AaNbHEWWEro pPa3BUTUSA

3aMopaxuBaHue SMGDMOHOB; OueHkKa nocne pa3MopaxuBaHus, CTENbHOCTb

LIEHMAN, P. — FULKA, J. (Institute of Animal Physiology and Genetics, De-
partment of Genetics, Libéchov): A Relation between the Quality of Frozen-Thawed
Bovine Embryos and the Pregnancy Rate after their Transfer. Veter. Med. (Praha),
31, 1986 (2) :75-82.

One hundred and forty-two deep-frozen seven days old bovine embryos were, after
thawing and stepwise dilution of cryoprotectant, morphologically evaluated under
the stereomicroscope. According to the morphology the embryos were divided into
four categories as follows: I — fully expanded blastocysts, II — slightly contracted
embryos with a minute part of degenerated cells, III — contracted embryos with
some degenerated cells, IV — degenerated embryos and those with heavy-damaged
zona pellucida, or its complete loss. After surgical transfer of 37 embryos of class I,
16 (43.2 %)) recipients were pregnant. Transfer of 53 embryos of class II established
20 (37.7%) pregnancies. After transfer of 28 embryos of class III, 10 (35.7%,) re-
cipients were pregnant. Twenty four (179, embryos included in class IV were
excluded from transfer. These results indicate that simple morphological evaluation
of embryo after freezing and thawing secures relatively objective selection in field
conditions. At least this method enables to reveal morphological changes which are
not compatible with further development.

cattle; embryo freezing; after thawing evaluation; pregnancy rate
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LIEHMAN, P. — FULKA, J. (Institut fiir Physiologie u. Genetik landwirtschaftli-
cher Nutztiere, Abt. fiir Genetik, Libéchov): Beziehung zwischen der Qualitit von
Rinderembryonen nach dem Auftauen und der Trachtigkeitsrate nach deren Trans-
fer. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 75-82.

Siebentigige Rinderembryonen wurden nach Einfrieren und Auftauen der Qualitat
nach in vier Gruppen eingeteilt: I — voll expandierte Blastozysten; II — méiBig
kontrahierte Embryonen mit geringem Anteil abgestorbener Zellen; III — Kkontra-
hierte Embryonen mit mehreren abgestorbenen Zellen; IV — degenerierte Embryo-
nen mit schweren Schadigungen im Bereich der Zona pellucida, bzw. nach deren
ginzlichem Verlust. Nach einer chirurgischen Ubertragung wurden von den insge-
samt 37 Empfingerinnen, denen Embryonen der I. Gruppe iibertragen wurden,
16 Empfingerinnen (43,2 %) trichtig. Aus 53 Embryonen der II. Gruppe ergaben
sich 20 Trichtigkeiten (37,79%) und von 28 Empfingerinnen mit einem iibertra-
genen Embryo der III. Gruppe wurden 10 Tiere (35,7 %) trichtig. Aus dem Transfer
wurden 24 von der Gesamtzahl der 142 Embryonen (17 %) ausgeschaltet. Zur Be-
wertung der Embryonen wurden morphologische Kriterien angewandt, die fiir
Betriebsbedingungen ausreichend erscheinen und die die mit einer Weiterent-
wicklung des Embryos unvereinbaren Veridnderungen zu erfassen ermoglichen.

Einfrierung von Embryonen; Bewertung nach dem Auftauen; Trichtigkeit

Adresa autoru:

P. Liehman, ing. Josef Fulka, CSc., Ustav fyziologie a genetiky hospodar-
skych zvirat, oddéleni genetiky, 277 21 Libéchov
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VYVOLANIE BIOLOGICKEJ CHRANENOSTI OSIPANYCH PROTI
INFEKCII VIRUSOM AUJESZKEHO CHOROBY OCKOVANIM
VELKYMI DAVKAMI ZIVEJ ALEBO INAKTIVOVANEJ VAKCINY

A. Zuffa

ZUFFA, A. (Vyskumné a vyvojové pracovisko Biovety, n. p., Nitra): Vyvo-
lanie biologickej chranenosti osipanych proti infekcii virusom Aujeszkého cho-
roby ocfkovanim velkymi ddvkami Zivej alebo inaktivovanej vakciny. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 83-94.

Osipané o¢kované proti Aujeszkého chorobe Zivou vakcinou v davke 108 TKIDso
dvojrazovo v intervale Styroch tyZzdnov, s titrami neutralizaénych protilatok
(NP) 1:16 az 1:128 v krvnom sére, ktoré boli za dva tyZdne nato vystavené
kontaktnej infekcii, vykazovali primarne mnoZenie virusu na sliznici nosa
a orofaryngu; virus bol dokazany na sliznici nosa poc¢as jedného aZ piatich
dni, s maximalnymi hodnotami infekénych titrov 10!.3 TKIDs a v orofaryngu
podas siedmich dni, s titrami do 1035 TKIDs. U osipanych o¢kovanych rovna-
kou davkou atenuovaného virusu, ale revakcinovanych davkou 1085 TKIDso,
s titrami NP 1:256 az 1:1024 v Kkrvnom sére, nebol po kontaktnej infekcii
virus na sliznici nosa dokazany a len stopové mnozstva boli zistené v oro-
faryngu pocas jedného az piatich dni. Zo Siestich prasiat oékovanych rovna-
kym sposobom, ale infikovanych i. mas., sme infekény virus na sliznici nosa
dokazali len u jedného, ale stopové mnozZstva virusu sme zistili v orofaryngu
u vsetkych prasiat v obdobi od tretieho do deviateho dina p. i. Sliznica nosa
aj orofarynx kontrolnych neo¢kovanych prasiat infikovanych i. nas. boli in-
fekéné az do ich uhynutia a kontaktom infikovanych prasiat az do 14. dna.
Pri i. nas. infekcii prasiat otkovanych dvojrazovo zivou alebo inaktivovanou
vakcinou, odporazanych prvy az 14. den po i. nas. infekcii, sa virus replikoval
len na mieste primarneho mnozZenia, neprenikol vsak do CNS ani do vnutor-
nych organov. I. nas. infekcia vnimavych kontrolnych prasiat viedla k disse-
minovaniu infekcie neurogénnou aj lymfohematogénnou cestou.

kontaktna infekcia; imunizacia; rezistencia

Stupeni klinickej a biologickej ochrany o3ipanych proti experimen-
tadlnej infekcii virulentnym virusom Aujeszkého choroby (Au. ch.), oCko-
vanych Zivou alebo inaktivovanou vakcinou, je zavisly od stupiia imu-
nity vyvolanej o¢kovanim; dvojrazovo oCkované o$ipané, s vys$imi titra-
mi sérovych protilatok, si chrdnené lepSie ako o3ipané ockované jed-
norazovo s nizkymi titrami protilatok (Pensaert a Vandepute,
1980; Zuffa a i, 1982, 1984). Pri definovanej drovni postvakcinaénej
imunity je klinicky prejav a distribicia virusu v organizme v priamom
vztahu k velkosti ihfek¢nej davky; pri malej infekénej ddvke sa virus
nereplikoval ani na miestach primdrneho mnoZenia (Wittmann
a i., 1982), kym pri pouZiti velkej infekCnej davky neboli preukazné roz-
diely v rozseve infekcie u vakcinovanych a kontrolnych vnimavych o3i-
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panych (Wittmann a i, 1980). Uplna ochranu sliznic hornych ciest
dychacich proti masivnej exiperimentalnej infekcii vyvola len prekona-
nie infekcie virulentnym virusom (Sabo a BlaSkovic, 1970).

Cielom naSich pokusov bolo charakterizovat stupeii rezistencie sliz-
nic hornych ciest dychacich u oSipanych s vysokym obsahom sérovych
protilatok vyvolanych inokuldciou velkej davky Zivého atenuovaného
virusu a definovat intenzitu rozsevu infek¢ného virusu v organizme
prasiat o¢kovanych Zivou alebo inaktivovanou vakcinou.

MATERIAL A METODY

VAKCINY

Ziva vakcina SUIVAK z kmena Buk-TK/650 (Zuffa, 1981) a inaktivovana
olejova vakcina INAVAK (Salaj a i, 1984) su komeréné vyrobky Biovety, n. p,,
Nitra.

BUNKOVE KULTURY

Skumavkové kultury kuracich embryonalnych buniek (KEB) na titraciu virusu
a protilatok sme pripravili spésobom bezne zauzivanym v nasom laboratoriu. Oc¢ko-
vali- sme ich po 24-hodinovej inkubacii pri teplote 37°C bez vymeny meédia a vy-
sledok sme od¢itali podla CPE piaty den po oc¢kovani.

TITRACIA PROTILATOK

Séra odoberané v rozlicnom c¢ase po ockovani a infekcii sme inaktivovali pri
teplote 56 °C a az do vySetrenia sme ich. skladovali pri teplote —20 °C. Obsah neutra-
liza¢nych protilatok (NP) sme zisfovali uz opisanym sposobom (Zuffa a i, 1982).

POKUSNE ZVIERATA

Behune vo veku troch mesiacov, v dobrom zdravotnom stave, pochadzali z cho-
vov prostych protilatok proti Aujeszkého virusu (AV).

INFEKCIA POKUSNYCH PRASIAT

Na infekciu sme pouzili virulentné kmene Raca-5 a OLD-5 v Siestej, resp. de-
viatej pasazi na kulturach KEB. Prasataim sme aplikovali i. nas. po 4 ml virusovej
suspenzie predstavujicej zmes rovnakym dielom zmieSanych infekénych tkanivo-
vych tekutin obidvoch kmenov s obsahom 1065 TKIDso/ml pri kmeni Raca-5 a 106.¢
TKIDso/ml pri kmeni OLD-5, po 2 ml do kazdého nosného otvoru. Prasata vysta-
vené kontaktnej infekcii boli ustajnené v jednom Kkoterci s i. mas. infikovanymi
kontrolami.

KLINICKE PQZOROVANIE

Klinicka kontrola pokusnych osipanych zahrnovala denné meranie telesnej
teploty, kontrolu spotreby krmiva a celkového zdravotného stavu.

USPORIADANIE POKUSOV
+
V prvom pokuse sme pouzili 28 prasiat. Z nich boli Styri o¢kované a za 28 dni
revakcinované lyofilizovanou vakcinou SUIVAK v davke 2 ml s obsahom 2 X 10%
TKIDso virusu (1. skupina). Sestnast prasiat bolo oékovanych rovnakou lyofilizo-
vanou vakcinou, ale za 28 dni boli revakcinované 2 ml neriedenej infekénej tka-
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Celkovy  Pocet prasiat Sposob ockovania Spasob inf.
pocet -vake.
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1. Schéma pokusu — Scheme of the trial

nivovej tekutiny kmena Buk-TK 650 (2. skupina). Osem prasiat ostalo neosetre-
nych ako kontroly (3. skupina). Za dalSie dva tyzdne boli vakcinované aj kontrol-
né oS$ipané infikované takto: Sesf prasiat z druhej skupiny, o¢kovanej lyofilizo-
vanym a revakcinovanej tekutym virusom, a S$tyri prasata z kontrolnej skupiny
boli infikované i. nas.; prasata prvej skupiny a Styri prasata tretej kontrolnej sku-
piny boli vystavené kontaktnej infekcii. Schéma pokusu je na obr. 1.

Krv na stanovenie obsahu NP sme odoberali pred otkovanim a potom v jed-
notyzdnovych intervaloch aZz do revakcinacie, pred revakcinaciou a za jeden a dva
tyZzdne po revakcinicii, pred infekciou a za jeden a dva tyzdne p. i.

Na zistenie pritomnosti virusu v nosnych sekrétoch a na zistenie trvania jeho
exkrécie sme robili pomocou vatovych tampénov stery sliznice nosa a orofaryngu
pred a za 1, 3, 5,7, 9 a 14 dni p. i. a obsah virusu vo vyluhoch vatovych tampénov
sme zisfovali titraciou na skiumavkovych kulturach KEB,.

V druhom pokuse sme pouzili 30 behunov. Z nich bolo desaf o¢kovanych zi-
vou vakcinou SUIVAK v davke 2 ml s obsahom 2 X 1063 TKIDso s. c. a po Siestich
tyzdnoch sme ich revakcinovali 2 ml tekutého virusu s obsahom 2 X 1080 TKIDso
(1. skupina). Desaf behtnov bolo o¢kovanych inaktivovanou vakcinou INAVAK
v davke 2 ml i. m. s revakcinaciou rovnakou vakcinou v davke 5 ml i. m. (2. sku-
pina). Desaf prasiat ostalo neoSetrenych ako kontrola (3. skupina). Za dva tyzdne
po revakcinacii boli pokusné aj kontrolné o$ipané podrobené i. nas. vyvolavajucej
infekecii. Z obidvoch pokusnych skupin sme v prvom a 14. dni p. i. zabili po jed-
nom prasati a v 3., 5, 7. a 10. dni po dvoch prasatach. Z kontrolnej skupiny sme
vyberali k odporazeniu prasatia podla aktualneho zdravotného stavu tak, aby sa
predislo ithynom; napriek tomu vSak uhynulo po jednom prasati v trefom, $tvrtom
a piatom dni.

K vysSetreniu na obsah virusu sme odoberali tieto organy: sliznicu nosa, sliz-
nicu priedusnice, mandle, apikalne laloky pluec, lymfatické uzliny submandibular-
ne, predkolenné a mezenterialne, slezinu, nadobli¢ky, koru mozgovu, kmen mozgo-
vy, krénd miechu a krv.

Z jednotlivych organov sme pripravili v Earlovom médiu s obsahom S$iroko-
spektralnych antibiotik 10°, suspenzie, ktoré sme po odstredeni pri nizkych obrat-
kach vysetrovali na obsah virusu titraciami na skumavkovych kultuarach.

Krvné vzorky na zistenie obsahu NP sme odoberali pred o¢kovanim a potom
v jednotyzdnovych intervaloch, pred revakcinaciou a za 7 a 14 dni po revakcinacii
a pri porazke jednotlivych zvierat.
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VYSLEDKY

POKUS 1

Klinika: OcCkovanie neovplyvnilo celkovy zdravotny stav zvie-
rat. Po infekcii ostali klinicky celkom zdravé oSipané prvej a druhej

I. Obsah Aujeszkého virusu v nosnych sekrétoch osipanych s rozdielnou uroviiou
humorailnej imunity vyvolanej oékovanim virusom Buk-TK/650 po i. mas. a kon-
taktnej infekcii — The content of the Aujeszky’s disease virus in the nasal secret-
ions of pigs with different humoral immunity induced by inoculation with the
Buk-TK/650 virus after i. nas. and contact infection

Sposob Spdsob Cisla 3;:;; Obsah virusu v nosnych sekrétoch za dni p. i.
oc¢kovania infekcie prasiat | v sére pri
infekcii | © 1 3 | 5 7 9 14
| | 2 | 18 | =] = || 13|05 = | =
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: 7 | 1024 | - — S I _
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| lyofilizo- 12 | 256 | = | = _— — — —
| B 5 | m (=|=|=f=]c]a]s
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‘; 15 | 512 - = — — — = -
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skupiny, t.j. ockované dvojrdazovo lyofilizovanym, resp. lyofilizovanym
a tekutym virusom, vystavené kontaktnej infekcii. Zvieratd druhej sku-
piny, infikované i. nas., vykazovali miernu inapetenciu piaty deii po
infekcii. Kontrolné o3ifpané infikované i. nas. vykazovali uZ druhy deil
mierne respiratorne priznaky s néslednym taZkym ochorenim a do piate-

II. Obsah Aujeszkého virusu v orofaryngealnych vyteroch oSipanych s rozdielnou
tdroviiou humoralnej imunity vyvolanej oékovanim virusom Buk-TK/650 po i. mas.
a kontaktnej infekcii — The content of the Aujeszky’s disease virus in the oro-
pharyngeal smears of pigs with different humoral immunity induced by inoculation
with the Buk-TK/650 virus after i. nas. and contact infection

Titer NP ¢ s
Sposob Spdsob Giala v ivnosm Obsah virusu v orofaryngedlnych vyteroch za dni p. 1.
ockovania infekcie prasiat sére pri
infekcii 0 1 3 5 7 9 14
1| 16 l - | - | w| || o] =
ISUf{lYAK — 2 128 | — — | o5 06| 15| 01 | —
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ot 2 3 64 | — | — | 02| 05| 20| 06| —
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ho diia vSetky uhynuli; z kontrolnych prasiat vystavenych kontaktnej
infekcii uhynulo jedno 6smy deifl po infekcii a ostatné vykazovali cha-
rakteristické priznaky Au. ch., trvajice do druhého aZ 11. dia.

Protildatky: OcCkovanie lyotilizovanym virusom vyvolalo tvorbu
NP v nizkych titroch a revakcinacia vzostup protilatok do titrov 1:32
az 1:128, ale revakcinacia tekutym virusom vyvolala vzostup NP do
titrov 1:256 aZ 1:2048. I. nas. aj kontaktnd infekcia stimulovala dalsi
vzostup protilatok, ktory bol najvyraznejSi u prasiat prvej skupiny.
Kontrolné prasata ostali aZz do infekcie sérologicky negativne, a tie,
ktoré kontaktnu infekciu preZili, vytvorili za dva tyZdne protilatky
v titroch 1:16 aZ 1: 64.

Vylucovanie -virusu: Po kontaktnej infekcii bol dokazany
virus na sliznici nosa u v3etkych prasiat prvej skupiny oCkovanych a re-
vakcinovanych lyofilizovanym virusom, ale vSetky prasatd ocCkované
lyofilizovanym a revakcinované tekutym virusom, s vysokym stupiiom
humorélnej imunity, boli po celé sledované obdobie bez virusu. Zo
Siestich prasiat oCkovanych lyofilizovanym a revakcinovanych tekutym
virusom, infikovanych i. nas., malo stery nosnej sliznice infek¢né len
jedno pocas dvoch dnf (tab. I).

Rozdielne vysledky sme zaznamenali v jednotlivych pokusnych sku-
pindch pri vySetrovani orofaryngedlnych vyterov. Prasatd prvej pokus-
nej skupiny, ofkované dvojrazovo lyofilizovanym virusom, vylucovali po
vystaveni kontaktnej infekcii malé mnoZstvo virusu od tretieho do de-

III. Distribtucia Aujeszkého virusu po i. mas. infekcii prasiat imunizovanych zivou
vakcinou proti Aujeszkého chorobe — The distribution of the Aujeszky's disease
virus after i. nas. infection of piglets immunized with the live vaccine against the
Aujeszky’'s disease

’ Obsah virusu v orgdnoch
1 Titer NP Sy o - —— - =
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razené (— Y Lo I >
za dni | 2 | o | o8 IEAREIETR
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| |
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IV. Distribucia Aujeszkého virusu po i. mas. infekcii prasiat imunizovanych inakti-
vovanou vakecinou proti Aujeszkého chorobe — The distribution of the Aujeszky'’s
disease virus after i. mas. infection of piglets immunized with the inactivated vac-
cine against the Aujeszky's disease

1

Obsah virusu v organoch
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w Gl ‘ < 3 n;é . ‘-é ) ;%‘—'3 b b
p- i pri pri |3S = |83 SElg¥|gs| & i) e|..5|8
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] SC| B |55 2 |56 |LE 88| 2 | % |2B|BE|E
i ‘ Aol
1 256 256 0,3 | | | = -] - “ .
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i | | ‘ | |
e S » \ ' ‘ w 1
g | 512 | 4096 | 0,3 05 | ‘ | — | - | — | i == ‘ -
128 | 4096 - 1,0 - = « | = | = =
256 | 4096 i N | = | =
10 \ 1
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viateho dila. V druhej pokusnej skupine, infikovanej kontaktom, obsa-
hovali orofaryngealne vytery stopové mnoZstva virusu u jedného pra-
sata v piatom, u dvoch prasiat v siedmom a u Styroch prasiat v deviatom
dni. Orofaryngeélne vytery i. nas. infikovanych prasiat druhej pokusnej
skupiny boli nepravidelne infek¢né od tretieho do deviateho diia, s ob-
sahom stopovych mnoZstiev virusu. Kontrolné prasata infikované i. nas.
boli infekéné pocnuc prvym dilom aZ do uhynu a prasatd vystavené
kontaktnej infekcii boli infek¢né az do 14. dna (tab. II).

POKUS 2

Klinika: Ockovanie prasiat Zivou ani inaktivovanou vakcinou
nevyvolalo zistitelné miestne ani celkové reakcie. Po infekcii vyka-
zovali prasatd prvej pokusnej skupiny oCkované Zivou vakcinou miernu
inapetenciu na treti az Stvrty dern, bez zjavnych poruch celkového zdra-
votného stavu. U prasiat ofkovanych vakcinou INAVAK pretrvdvala ina-
petencia od tretieho do Siesteho diia, priCom v obdobi od tretieho do
piateho dfia bola odprevadzand miernou apatiou; respiratérne ani ner-
vové priznaky sme nepozorovali. Kontrolné prasatd vykazovali vaZne
poruchy celkového zdravotného stavu uZ poc¢nic druhym diiom. Tieto
poruchy boli charakterizované inapetenciou, somnolenciou, apatiou
a u dvoch prasiat zvracanim; tieto poruchy sa stupiiovali do uplnej
anorexie, prejavov ataxie aZ ochrnutia. Aj ked sme na pordZzku vyberali
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V. Distribucia Aujeszkého virusu po i. mas. infekcii kontrolnych vnimavych prasiat
— The distribution of the Aujeszky’s disease virus after i. nas. infection of suscept-

ible control piglets

Obsah virusu v organoch
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zvieratd s najpokrocilejSim Kklinickym prejavom, tri z nich uhynuli,
a to po jednom kuse treti, 3tvrty a piaty deii p. i.

Klinickému prejavu odpovedal aj priebeh telesnych teplét. U pra-
siat oCkovanych Zivou vakcinou sme zaznamenali termické stavy len
treti deil, v skupine oCkovanej inaktivovanou vakcinou druhy aZ piaty
defi po oCkovani, kym kontrolné prasatd mali horicku aZ do odpora-
zenia, resp. do Ghynu.

Protildtky: Meratelné mnoZstvo protildtok vytvorili prasata
obidvoch pokusnych skupin uZ za sedem dni p.v. s pokracujicim vzostu-
pom titrov aZ do Siesteho tyZdila p.v., pricom titry zaznamenané v tom
Case boli vy3$Sie v skupine oCkovanej inaktivovanou vakcinou neZ v sku-
pine ockovanej Zivou vakcinou. Revakcinacia vyvolala v obidvoch pripa-
doch véasny vzostup protilatok do vysokych titrov a infekcia vyvolala
dalsi signifikantny vzostup protilatok.

Dékaz virusu v organoch: Vysledky izolatnych pokusov
z organov prasiat jednotlivych pokusnych skupin st uvedené v tab. III
az V. Po infekcii bol virus dokazany u prasiat oCkovanych Zivou vakci-
nou SUIVAK od tretieho do piateho diia a u prasiat oCkovanych inakti-
vovanou vakcinou INAVAK od prvého do siedmeho dila v nizkych titroch
len na miestach prim&rneho mnoZenia, kym v CNS ani vo vSetkych
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vnutornych orgdnoch sme infekény virus nezistili (tab. III, IV). U kon-
trolnych neockovanych prasiat doSlo k primdrnemu mnoZeniu virusu
na slizniti nosofaryngu a priedusnice, odkial pokracoval rozsev do cie-
Tovych orgdnov neurogénnou aj lymfohematogénnou cestou (tab. V).

DISKUSIA

Ockovanie oSipanych Zivou alebo inaktivovanou vakcinou vyvola
imunitu, ktord je v zavislosti od imunogenity vakciny a poétu aplikac-
nych ddvok spojena s CiastoCnou alebo dplnou ochranou proti klinické-
mu ochoreniu (Pensaert a Vandepute, 1980; Zuffa a i., 1982,
1984), avSak ani vysoky stuperi imunity nezabrdni kolonizédcii sliznice
hornych ciest dychacich pri kontakte oCkovanych zvienat s virulent-
nym virusom (Mc Ferran a Dow, 1975; Zuffa a i., 1982). Inten-
zita mnoZenia virusu na sliznici hornych ciest dychacich, ako aj mnoz-
stvo a trvanie jeho exkrécie do vonkajSieho prostredia, si v nepriamej
koreldcii k stupfiu imunity vyvolanej ofkovanim; bez ohladu na typ
pouZitej vakciny vylucuji dvojrazove otkované o3fpané s vys$$im stupiiom
humorélnej imunity menej virusu a po krat$i ¢as ako o3ipané ockované
jednorazovo, s nizkymi titrami sérovych protildtok (Pensaert
a Vandepute, 1980; Zuffa a i, 1984). V siilade s tymito ziste-
niami sme v naSich pokusoch dok&zali po kontaktnej infekcii virus
u vSetkych prasiat s titrami sérovych protilatok 1:16 aZ 1:128 (ocko-
vanych dvojrdzovo lyofilizovanou vakcinou). VSetky stery sliznice nosa
u prasiat s titrami protildtok 1:256 aZ 1:1024, oCkovanych lyofilizova-
nym a tekutym virusom, boli bez virusu. Vysoky stupeii biologickej
chranenosti prasiat s vysokou uroviiou humorédlnej imunity sa potvrdil
aj pri ich podrobeni i. nas. infekcii, ked u piatich zo Siestich infikovanych
zvierat boli nosné sekréty prosté infekéného virusu po celé sledované
obdobie. Absencia infekéného virusu na sliznici nosa a stopové mnoZstvéa
virusu v orofaryngu prasiat ofkovanych lyofilizovanym a tekutym viru-
som, vystavenych i. nas. infekcii, dokazuje, Ze vysok& drovert humorél-
nej imunity je spojend s vysokym stupiiom rezistencie sliznice respira-
térneho traktu proti infekcii.

Imunita vyvoland ofkovanim Zivou aj inaktivovanou vakcinou limi-
tovala mnoZenie ¢elenZného virusu na orgdny primidrneho mnoZenia
a zabranila jeho rozsevu do CNS a vniitornych orgénov. V uvedenych ex-
perimentalnych podmienkach, osobitne so zretelom na velkost pouZitej
infek&nej davky, odpovedaji mnaSe zistenia nélezom, ktoré uvAadzaji
Wittmann a i, (1980). V pokusoch citovanych autorov bola vel-
kost infekénej ddvky pouZitej k CelenZi vakcinovanych o$ipanych roz-
hodujicim ¢initelom pri navodeni replikdcie virusu v miestach primér-
neho mnoZenia a jeho distribtcii do jednotlivych orgéanov.

Nezaznamenali sme vyznamnejSie rozdiely v replikovani ¢elenZného
virusu na miestach primdrneho mnoZenia ani v jeho distribdcii do vnu-
tornych orgdmov u oS$ipanych ockovanych Zivou alebo inaktivovanou
vakcinou.

Z epizootologického hladiska je ddleZité, do akej miery ovplyviiuje
imunita vyvoland oCkovanim mnoZenie virusu v rdmci organizmu, kolo-
beh virusu v populédcii o8fpanych zamorenych chovov a wvznik latencie.
Limitovanim replik4cie infek&éného virusu na miestach primarneho mno-
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Zenia, zniZzenim mnoZstva a skratenim obdobia jeho exkrécie do vonkaj-
Sieho prostredia a navodenim rezistencie sliznice hornych ciest dycha-
cich pri infekcii zvierat vakcinovanych malymi davkami virusu, interfe-
ruje oCkovanim navodena imunita s cirkulovanim virulentného virusu
v zamorenom chove. Tieto okolnosti priaznivo prispievaju k obmedzeniu
infekcie a mozu viest, za spolupdésobenia odpovedajicich veterinarno-
-zdravotnych opatreni, k jej elimindcii zo zamoreného chovu. Na dru-
hej strane aj imunizované zvieratda mozu replikovat a vylucovat infekcénvy
virus, ktory vyvola u vnimavych oSipanych infekciu v biologickom aj
klinickom prejave. Takéto zvierata su zdrojom infekcie nielen pre vni-
maveé, ale aj pre imunizované zvierata. Za ucelom udrZania infekcie pod
kontrolou a za uCelom jej postupnej eliminacie z chovu treba udrZova®
v stave vysokej imunity pokial moZno vSetky zvieratd a zabezpecCit od-
sun alebo izolaciu tych, ktoré neméZu byt z akychkolvek dévodov imu-
nizované. Takymto postupom sa podarilo ozdravit chovy s akitnym aj
pretrvavajicim inaperentnym priebehom infekcie (Zuffa a i, 1975
a eliminovat infekciu z celych zamorenych oblasti (Achtzehn a i,
1978; Gasparin a Lipcke, 1978; Kretschmar, 1973).
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KYDPA, A. (HayuHo-UCCneaoBaTeNbCKMI U IKCMEPUMEHTaNbHbIW pabouni o6bekT Buo-
BeTbl, Hutpa): FpuBuBKa GMONOrMUECKOW 3aWMIWEHHOCTH CBUHEW OT BUpPYCa Gone3Hwu
AyeCku C nomMowbio KPYMHbLIX 403 XWUBOW WNW MHAKTUBMPOBaHHOW BakuuHbl. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (2) : 83-94. .

Y CBHMHENW, BaKUMHWUPOBAHHbLIX NPOTUB Gone3Hu Ayecku xuBoi BakuuHoW poson 108 TKIDso
ABa pa3a B WHTepBane 4 Heagenb, C TUTpaMu HeWTpanusywowux avtuten (NP) 1:16 go
1:128 B KPOBSHOW CbIBOPOTKE, KOTOPbIX YEpPE3 2 HeAeNu NOABEPrand KOHTAaKTHOMY 3a-
pPaxeHHlo, OTMEUEHO nepBUUHOE pa3MHOXEHWe BUpPYyCa Ha CAUM3UCTOM HOCa M opoda-
PHHKCE, BUpPYC AOKa3biBaNW Ha I3TOW C/AW3UCTOW B TeueHMe 1—5 gHen C MakC. 3Haue-
HUAMKU  MHDEKUMOHHbIX TuTpos 1017 TKIDsy u B oOpodapuHkCe B TeueHue 7 AHeW
¢ tutpamu go 1035 TKIDsg. Y CBUHeW, BaKUMHWPOBAHHbIX TaKOW X€ A030M CTEHYMpOBaH-
HOro BUpPyCa WAM e CHOBa BakuMHMpoBaHHbix go3zoit 1055 TKIDsg ¢ turpamu NP
1:256 ao 1:1024 B CbHIBOPOTKE KPOBM, BMPYC HA CIM3UCTOW HOCA MOCNE KOHTAKTHOro

3apaXeHus He [OoKa3aH, NWWb MWUKPOAO3bl OTMEueHbl B oOpodapuHkCe B TeueHue |—5
AHen. M3 6 CBMHEH, BakUMHMPOBAHHbLIX. TaKMUM Xe CnocoboM, HO uepe3 HOC, 3TOT BUPYC
YCTaHOBNEH AULIb Y OAHOrO XWBOTHOrO, @ MMKPOAO3bl — Y BCEX, HauuHas C 3-ro U Ao 9-ro

AHeW nocne uHbekuuu. Kak cnAuM3ucras, Tak U OpOapuHKC HEBaKUMHMPOBAHHbIX CBUHEW
yepe3 HOC 6biNK MHMEKUMOHHbIMM BNNOTL A0 3abos, a Y KOHTaKTHO 3apaXeHHbiX CBUHEW
— A0 14r0 pgHA. Y 3apaxeHHbiX uepe3 HOC fBa pa3a CBWHEH TOW WNU WMHOW BaKUWUHOWM
M 3a6UTbix Ha 1—14-ii AHM NOCNE. MHbEKUUM, BMPYC OTMEUEH NUWL B MECTE MNEPBUUYHOrO
pa3MHOxXeHMUs, Ho He npoHuk HU B CNS, HM BO BHYTp. opraHbl. 3apaxeHue uepe3 HOC
BOCMNPUUMUMBDIX CBWUHEW BENO K 'PACCEAHUI0O UHMEKUUU HENPOreHHbIM U NUMAOremMTOreH-
HbIM NyTEM.

KOHTAaKTHOE 3apaxeHue; UMMyHU3aumna; YCTONUMBOCTD

ZUFFA, A. (Research and Development Centre, Bioveta National Corporation,
Nitra): Inoculation of Large Doses of Live or Inactivated Vaccine to Induce the
Biological I'mmunity of Pigs to Infection with the Aujeszky's Disease Virus. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 83-94.

Pigs were inoculated against the Aujeszky's disease twice in a four-week interval.
The dose of the live vaccine was 10 TKIDso and the titres of neutralizing anti-
bodies were 1 :16 to 1 :128 in blood serum. Two weeks later the pigs were exposed
to contact infection. Primary multiplication of the virus was observed on the mucous
membranes of the nose and oropharynx and the virus was detected on the nasal
mucous membrane within one to five days, the maximum infection titre values being
1013 TKIDso, and on the oropharyngeal mucous membrane within seven days, the
maximum titres being up to 103> TKIDso. In another group the pigs were inoculated
with the same dose of attenuated virus or re-vaccinated with a dose of 1085 TKIDso,
with neutralizing antibody titres of 1 :256 to 1:1024 in blood serum. No viruses
were detected on the nasal mucous membrane after contact infection and only trace
amounts of the virus were found in the oropharynx within one to five days. Six
piglets were inoculated in the same way but the infection was intranasal. The
infective virus was detected on the nasal mucous membrane of only one piglet;
however, trace amounts of the virus were found in the oropharynx of all the six
piglets within three to nine days after infection. The nasal mucous membrane and
oropharynx of the noninoculated control piglets exposed to intranasal infection
were infectious until death and those of the contact-infected piglets remained so
until the 14th day. At the intranasal infection of the piglets infected twice with
a live or inactivated vaccine and slaughtered the 1st to 14th day after intranasal
infection, the virus was replicated only in the place of primary multiplication
without penetrating into the CNS and the internal organs. The intranasal infection
of susceptible control piglets resulted in the dissemination of the infection via the
neurogenic and lymphohaematogenic routes.

contact infection; immunization; resistance

ZUFFA, A. (Forschungs- u. Entwicklungsarbeitsstitte des volkseigenen Betriebs
BIOVETA, Nitra): Auslosung einer biologischen Unempfinglichkeit von Schweinen
gegeniiber dem Virus der Aujeszkyschen Krankheit durch Impfung mit groflen Ga-
ben lebendiger oder inaktivierter Vakzine. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 83-94.
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Die gegen die Aujeszkysche Krankheit mittels lebendiger Vakzine in einer Dosis
von 106 TKIDso u. zw. zweimal im Intervall von 4 Wochen geimpften Schweine, mit
Titern der Neutralisierungsantikorper (NP) 1 :16 bis 1 :128 im Blutserum, die man
zwei Wochen spiater einer Kontaktinfektion aussetzte, wiesen eine Primarvermeh-
rung des Virus auf den Nasenschleimhiduten und im Oropharynx auf. Das Virus
konnte auf den Nasenschleimhaduten wéahrend ein bis fiinf Tagen, mit Maximal-
werten der Infektionstiter von 10!3 TKIDs und im Oropharynx wihrend sieben
Tagen, mit Titern bis 103.> TKIDso, nachgewiesen werden. Bei den mit einer gleich-
wertigen Dosis attenuierten Virus geimpften oder durch eine Dosis von 1085 TKIDso
revakzinierten Schweinen, mit NP-Titern von 1:256 bis 1:1024 im Blutserum,
wurde nach der Kontaktinfektion kein Virus auf der Nasenschleimhaut nachge-
wiesen. Nur im Oropharynx wurden Spurmengen wihrend ein bis fiinf Tagen fest-
gestellt. Von sechs, auf analogische Weise geimpften Ferkeln, die jedoch i. nas.
infiziert wurden, konnten wir das Infektionsvirus auf der Nasenschleimhaut nur
bei einem Tier nachweisen, Spurenmengen des Virus wurden jedoch im Oropharynx
bei allen Ferkeln im Zeitraum vom dritten bis neunten Tag p. i. festgestellt. Die
Nasenschleimhaut und der Pharynx der ungeimpften, i. nas. infizierten Kontroll-
schweine blieben infektios bis zum Verendungszeitpunkt und die der durch Kontakt
infizierten Ferkel bis zum 14. Tag. Bei der i. nas.-Infektion der zweifach mit der
lebendigen oder inaktivierten Vakzine geimpften Ferkel, die am ersten bis 14. Tag
nach der i. nas.-Infektion geschlachtet wurden, replizierte sich das Virus nur an
der Stelle der primidren Vermehrung. Es drang weder in das ZNS noch in die
inneren Organe vor. Die i. nas.-Infektion sensibler Kontrollschweine fiihrte zu einer
Dissemination der Infektion auf neurogenem sowie lymphatischem Wege.

Kontaktinfektion; Immunisierung; Resistenz

Adresa autora:

Doc. MVDr. Alois Zuffa, CSc., Bioveta, Vyskumné a vyvojové pracovisko, 949 91
Nitra
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IZOLACE A IDENTIFIKACE VIRU INFEKCNI NEKROZY
PANKREATU PSTRUHU

Z. Pospisil, J. Tomanek, L. Valicek, D. Zendulkova

POSPISIL, Z. — TOMANEK, J. — VALICEK, L. — ZENDULKOVA, D. (Vy-
zkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Izolace a identifikace viru in-
fekéni nekrézy pankreatu pstruhi. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 95-104.

V praci je popsana prvni izolace a identifikace viru infekéni nekrézy pankreatu
u pstruha v CSSR. K izolaci byly vyuzZity bunééné linie RTG-2, PG a CHSE
a identifikace byla provedena elektronovou mikroskopii, kiiZové virusneutra-
lizaénim testem a imunofluorescen¢ni metodou. Prokazali jsme, Ze vSechny
izolaty na nasem uzemi jsou sérologicky identické a Ze jsou uzce pfribuzné,
ne-li shodné s referenénim kmenem Sp, ktery je v Evropé zastoupen nejvice.
Popsany metodicky postup izolace je pouzitelny i v diagnostice dalsich viro-
vych onemocnéni ryb.

ryby; elektronova mikroskopie; krizové virusneutralizaéni test; imunofluores-
cen¢ni metoda

S rostouci intenzifikaci chovu nékterych uzZitkovych druh@l ryb ve
sveété vyvstala i potfeba dlsledné sledovat jejich zdravotni stav. Plano-
vané byly vyselektovdny nové formy a kmeny ryb a v souvislosti s vel-
kovyrobni technologii vznikly nové, umélé biotopy. Tento z4sah do pfi-
rozeného vyvoje pfinesl i zmé&nu biologické rovnovdhy mezi piavodci
chorob a hostiteli, coZ pfisp&lo k vyraznému rozsifeni infek&nich chorob.

Snad nejvyraznéji se novy zplsob chovu ryb projevil v pstruhafr-
skych hospodéarstvich. Nedlouho po jeho zavedeni se v n&kterych zemich
zaCaly objevovat zprédvy o zvy$ujicich se ztrdtdch zejména pstruZiho
plidku. Jednou z hlavnich pfi¢in bylo onemocnéni nazvané infek&ni
nekroza pankreatu.

Infekéni nekréza pankreatu (IPN) je kontagidzni, vétSinou akutné
probihajici onemocnéni plidku a mladych lososovitych ryb, zejména
pstruhi duhovych. Onemocnéni je charakterizovdno degeneraci epite-
lialni tkdné v ledvinach a pfedevSim nekrobiotickymi zmé&nami ve stfev-
ni sliznici a pankreatu (Hormich aj., 1986). Velmi vnimavé jsou
zejména ryby v prvnich mésicich Zivota, kdy mortalita miZe v zdvislosti
na kmenu viru dosahovat 10 aZ 90 % (Ahne a Wolf, 1980).

Jako plivodce IPN prokazali Wolf aj. (1960) virus, ktery byl sou-
¢asné prvnim virovym patogenem popsanym u ryb. Po bliZ§im poznéni
jeho vlastnosti byl zafazen do Celedi reoviridae, i kdyZ jej bez vyhrad
nelze zafadit ani mezi reoviry, ani mezi orbiviry (Underwood aj.,
1977). Dobos aj. (1979) proto navrhujf, aby byl zafazen do mové vy-
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tvofené skupiny ,birnaviri . Vzhledem k tomu, Ze virus IPN nema vnéj-
31 obal, je velmi stabilni a odolny vici ucinku chloroformu a Kkyselin.
Virion o velikosti 65 aZ 75 nm ma ikosahedrdlni symetrii s 92 kapso-
mérami a obsahuje dvouvldknitou RNK (Kelly a Loh, 1972; Do -
bos aj., 1977). _

U viru IPN bylo popsano nékolik odliSnych sérotypl. Plvodni izo-
lat VR 299, prokazany v Severni Americe, se v neutralizacnim testu 1isi
od evropskych izolati Sp a Ab (Jergensen a Bregnballe,
1969; Wolf a Quimby, 1971).

Z patogenetického a epizootologického hlediska je velmi zavainé
zjisténi, Ze dospélé, inaparentné infikované ryby mohou byt rezervoarem
viru a kromé exkrementy mohou vyluCovat virus mli¢im, ovaridlni te-
kutinou a jikrami (Bullock aj., 1976; Ahne a Wolf, 1980).

Z informaci o stabilité viru ve volném prostiedi se zda, Ze virus IPN
je jednim z nejstabiln€jSich rybich virovych patogeni. Ve vodé 10 °C
teplé prokazovali Wedemeyr aj. (1978) jeho infek¢nost po dobu
osmi tydnii a Ahne (1982) dokonce jeSté za 231 den. Podle De -
sautelse a Mac Kelvieho (1975) 'preziva virus IPN zaschly na
vzduchu pét tydni, ale nepfeZivd pétiminutové oSetfeni aktivnim jodem
ve vodni suspenzi.

K priikazu viru IPN jsou nejvhodnéjsi bunécné linie RTG-2, na nichZz
po infekci vznikd cytopaticky efekt. K izolaci viru jsou vhodné homo-
genaty z parenchymatoznich organt (jatra, slezina, ledviny), a jak
byla jiZ zminka, také mlic¢i, ovarialni tekutina a jikry (Ahne a Wolf,
1980).

U nés byl virus infek¢ni nekrozy pankreatu poprvé izolovan a iden-
tifikovan v roce 1984 (Pospi§il aj., 1984). Cilem na$i prace je popsat
postup izolace a identifikace viru IPN tak, aby byl pouzitelny na speciali-
zovanych diagnostickych pracovistich.

MATERIAL A METODY

BUNECNE KULTURY A JEJICH KULTIVACE

K diagnostice virovych chorob pstruha jsme diky laskavosti prof. Ahneho
z Univerzity v Mnichové ziskali bunééné kultury RTG-2 (linie z varlat pstruha du-
hového), PG (linie z gonad §tiky) a CHSE (linie z embryonalnich bunék lososa) —
(Pospi§il a Machatkova, 1985).

K jejich kultivaci jsme pouzivali médium Eagle-MEM s pridanim 100 m. j.
penicilinu a 100 wug streptomycinu na 1 ml. Do rustového média jsme pridavali
10 %, do udrzovaciho média 19, bovinniho fetilniho séra. Monolayer narostlych
bunék jsme pfi subkultivaci uvolnovali roztokem 0,15 az 0,20 % trypsinu v 0,02 9,
verzenu a rozsazovali v poméru 1 :2. K vySetfovani infekénich materiald jsme bu-
nééné linie nasazovali do zkumavek po 1 ml bunééné suspenze o hustoté 400 000 az
500 000 bunék v 1 ml. V praxi jsme z jedné Rouxovy lahve a 300 ml nasazovali
60 zkumavek. Bunééné linie jsme kultivovali pri teploté 16 az 18 °C.

MATERIAL K VYSETRENf A JEHO ZPRACOVANI

Vysetiované ryby vétsinou pochazely z ruznych pstruhovych hospodarstvi, ve
kterych se vyskytly zvySené ztraty, popripadé z hospodarstvi, v nichz bylo treba
virova onemocnéni vyloucit.
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K virologickému vySetieni byly vyvuziviany zasadné ryby zivé, prepravované
na vetsi vzdalenosti vétSinou v plastikovych pytlich naplnénych z¢éasti vodou, zéasti
kyslikem. K izolaci viru byly odebrany ledviny, slezina, jatra a nékdy i pylorické
vybézky s pankreatem. Vzhledem k tomu, Ze u pladku pstruha byly organy velmi
malé, zacali jsme u kusi mensSich nez 5 cm odebirat celé télo bez hlavy a ocasu.

Z odebranych organa byla ve trecich miskach pripravovana desetiprocentni
suspenze v Earlove kultivaécnim meédiu bez séra, do kterého bylo pridano nejméné
pétkrat vic antibiotik (500 m. j. penicilinu a 500 ug streptomycinu/l ml). Organova
suspenze byla ponechana ¢tyri az Sest hodin v lednici pri teploté +4°C a potom
byla odstredéna pri 3000 ot 'min. Takto ziskana tekutina byla pouzita k infekci bu-
nécnych kultur,

INFEKCE BUNECNYCH KULTUR

Narostlé bunééné kultury, pokud mozno ne starsi nez tri az pét dnu, jsme in-
fikovali drive popsanou tekutinou v puvodnim fedéni 1:10 a v Tredéni 1 :100, aby-
chom snizZili na nejmensi miru nebezpe¢i kontaminace.

Na narostly monolayer bunék ve zkumavkach jsme aplikovali 0,2 ml infeké-
niho materialu a po pulhodinové adsorpci pfi pokojové teploté jsme u fedéni 1 :10
zkumavky nejdrive vyplachli, v redéni 1:100 pouze doplnili udrzovaci médium
Eagle-MEM s 1Y%, bovinniho fetalniho séra a inkubovali pii teploté 16 az 18 °C.

Bunky ve zkumavkach jsme denné po dobu péti az Sesti dnt prohlizeli pod
mikroskopem, abychom zjistili pripadny cytopaticky efekt. Pokud se cytopaticky
efekt objevil, byl material vySetrfen v elektronovém mikroskopu a neprimou imu-
nofluorescenéni metodou. Jestlize se cytopaticky efekt do Sesti dni po infekci ne-
objevil, byly provedeny dal§i dvé slepé pasaze, nez byl vzorek vyrazen jako nega-
tivni. V pripadé kontaminace byl infekéni material pred dalsi pasazi filtrovan pres
miliporovy filtr o velikosti pora 0.22 um.

IDENTIFIKACE VIROVYCH IZOLATU

K identifikaci virovych izolati jsme pouzivali jednak elektronové mikrosko-
pického vysSetfeni — metody negativniho barveni a wltratenkych fezi (Valiéek
a Smid, 1983), jednak krizové virusneutraliza¢niho testu a imunofluorescenéni
metody se specifickymi antiséry.

Ke srovnani nasich izolatd jsme ziskali laskavosti prof. Wizigmanna z Tier-
gesundheitsdienst Bayern, e. v., Grub bei Miinchen, typové kmeny viru infekéni
nekrézy pankreatu Sp 32, Ab 15 a VR 299, sérum a konjugat proti viru infekéni
nekrozy pankreatu, kmen Sp 10. Soucasné jsme si na kralicich pripravili specificka
antiséra proti nékterym nasim izolatim (Pospis§il aj., 1984).

Krizové virusneutraliza¢ni test jsme délali ve zkumavkach na narostlych vni-
mavych liniich bunéénych rybich kultur, imunofluorescenéni vySetreni pak na skli¢-
kach s narostlymi bunéénymi kulturami. Sklicka k imunofluorescenénimu vysetreni
jsme za 48 az 72 hodiny po infekci oplachli pufrovanym fyziologickym roztokem
a po zaschnuti fixovali 10 minut ve vychlazeném acetonu. U pfimé imunofluores-
cenc¢ni metody jsme sklicka na 30 minut prevrstvili specifickym konjugatem, u ne-
primé metody napred specifickym antisérem a po dukladném proprani konjugatem
SwAR (Ustav sér a o¢kovacich latek, Praha); potom jsme preparaty prohliZzeli ve
fluorescenénim mikroskopu Fluoval (Pospis$il aj., 1972, 1975).

VYSLEDKY

Na bunécnych liniich RTG-2 se prvni cytopatické zmény objevovaly
v primeru za 72 hodiny, ale u nékterych izolatd se ukazovaly vyji-
mecné jiz drive, jindy i pozdé&ji. Na infikovanych buiikdch jsme pozo-
rovali vétsi svétlolomnost, jejich zakulaceni a vypadavani do média.
V pozdéjSich casovych intervalech (v priméru za 72—96 h) se v mono-
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layeru vytvarela oka ohraniCena zcCasti protahlymi, zcasti zakulace-
nymi burikami (obr. 1).

Nékdy bylo obtizné odliSit prvni cytopatické zmeény od cyto-
toxického plsobeni organové suspenze. Pokud v ni vSak byl virus
pritomen, objevil se v téchto spornych pripadech typicky CPE ve druhé
pasazi.

V dalSich pasaZich nastupoval cytopaticky efekt viru IPN dfive
a byl vyjadren vyraznéji. Typicky CPE bylo moZné pozorovat pramérné
za 72 hodiny (obr. 2), vé€tSinou v3ak ani pozdé&ji nedochéazelo k dplné
destrukci bunééného porostu.

Virus IPN byl opakované izolovan ze smésnych vzorki ledvin, sle-
ziny a jater i z pylorickych vyb&Zk(i a pankreatu a podafilo se nam
jej izolovat i z vyvijejicich se jiker, nejcastéji ve stadiu oCnich bodu.

PFi imunofluorescen¢nim studiu dynamiky viru IPN v bunécné linii
RTG-2 a PG se ukéazalo, Ze prvni imunofluorescence se vyskytovala
v cytoplazmé infikovanych bunék asi za 10 aZ 12 hodin po infekci ve
formé jemnych perinuklearnich granuli. S postupujici dobou perinukle-
arnich uatvara se specifickou fluorescenci pribyvalo, takZe za 24 hodiny
po infekci se vytvafela jasna perinuklearni zona (obr. 3), za 48 hodin
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3. Specificka perinuk-
learni fluorescence viru
infekéni nekrozy pan-
kreatu v bunécne linii
RTG-2 za 24 hodiny po
infekei (neprrima imuno-
fluorescence s kralicim

antisérem — pavodn:
zvetSem 40 X 3.2)
Specific perinucleat

fluorescence of the in
fectious pancreatic ne
crosis virus in cell line
RTG-2 24 hours after
infection (indirect
immunofluorescence
with rabbit antiserum

original magnific-
ation 40 X 3.2)

a vice byla fluorescence pozorovana casto v celé cytoplazmé (obr. 4).
Jadra infikovanych bunék byla jednoznacn& negativni, vétSinou pouze
s velmi slabou nespecifickou fluorescenci.

Vzorky bunécnych linii s cytopatickym efektem byly podrobeny
elektronovée mikroskopickému vySetreni metodou ultratenkych rFezii a ne-
gativniho barveni. V ultratenkych fezech infikovanych bunécnou kultu-
rou jsme prokazali virové partikule, lokalizované bud v cytoplazmatic-
kych vakuoldach (obr. 5A}, volné v cytoplazmeé, nebo extracelularné. Vi-
rové partikule mely velikost kolem 70 nm a meély kubicky tvar. Ve
veétSiné partikuli byla centrdlné lokalizovand tmava dfen, obklopena
tmavou vrstvou, kterd meéla u nékterych partikuli zfetelny hexagonal-
ni profil. Ojedinéle jsme zjistili volné v cytoplazmé krystalické uspofa-
dani vir,, z nichZz nékteré mely svétlou dren. Pri negativnim barveni
tkanové kultury z infikovanych bunécnych kultur RTG-2 a CHSE jsme
prokazovali virové partikule bez obalu, které meély ikozahedralni tvar
a velikost kolem 70 nm (obr. 5B). Strukturou se podobaly reoviriim,
ale chybéla jim pro reoviry charakteristickd dvojitd kapsida. Morfolo-
gicky odpovidaly viriony viru IPN.

4. Difazni cytoplazma-
ticka fluorescence viru
infekéni nekrozy pan-
kreatu v bunéc¢né linii
RTG-2 za 72 hodiny po
infekei (puvodni zveéetSe-
ni 90 X 3,2) — Diffusive
cytoplasmic fluorescence
of the infectious pan-
creatic necrosis virus in
cell line RTG-2 72 hours
after infection (original
magnification 90 X 3.2)
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5. A — viriony IPN
(Sipky) v cytoplazma-
tické vakuole bunécné
linie CHSE (ultratenky
rez); B — virion IPN
7z infikované bunééné
kultury RTG-2 (nega-
tivni barveni) — A —
The virions of infect-
ious pancreatic necrosis
(arrows) in a cyto-
plasmic vacuole of the
CHSE cell line (ultra-
-thin slice); B — virion
of infectious pancreatic
necrosis of an infected
RTG-2 culture (negative
staining)

Identifikace nasich izolatt krizoveé virusneutralizacnim testem uka-

zala jejich tuzkou sérologickou pribuznost s referencnim virem IPN, kmen
Sp, i kdyZz nelze hovorit o jejich uplné identité. Specifické antisérum
proti kmenu Sp totiz vyrazné snizilo infekcni titr naSich izolatd, ale
k uplné neutralizaci viru, jak tomu bylo u antisér pripravenych proti
nasim izolatim, nedoSlo (tab. I). Izolaty dosud prokazané na tuzemi
CSR spolu sérologicky korespondovaly a da se tudiZz predpokladat, Ze
kmeny, které se u nas vyskytuji, patfi k jednomu sérotypu.

Tento predpoklad potvrzuji i vysledky nepiimého imunofluores-
cencniho testu, nebot jednim antisérem bhylo mozné prokazat specifickou
fluorescenci v kulturach infikovanych riznymi izolaty.

VySetfeni s konjugatem pro primou imunofluorescenci, obsahujicim
specifické protilatky proti referencénimu kmenu Sp, rovnéz potvrdilo
pfibuznost naSich izolati s kmenem Sp. Intenzita fluorescence vSak
byla niZ8i neZ nepfimda fluorescence s antiséry proti izolatiim.

DISKUSE

Izolaci a identifikaci viru infekcéni nekrozy pankreatu u pstruht
jsme exaktné prokazali vyskyt tohoto onemocnéni u nas. Virus byl izo-
lovan prevazné u pladku pstruha duhového z pstruhatskych hospodar-

1. Sérologickd indentifikace viru IPN infekéni nekrozy pankreatu — Serological
identification of infectious pancreatic necrosis virus
! Titr viru
Izolat ot 2
| o B antisérum proti
| bez antiséra antisérum Sp phislufnému izolit
V. 106.5 103 0
8 105.5 1025 0
Vil 106.0 103 0
Ref. kmen Sp 108.0 0 1025
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stvi, ve kterych se objevila zvy$Sena morbidita a mortalita ryb nejmladsi
vékové kategorie.

V praktické diagnostice se nam osvédcCilo vySetfeni smésnych vzor-
ki desetiprocentni suspenze z ledvin, sleziny a jater, popfipadé z celych
tel plidka bez hlavy a ocasni ploutve. V nékterych pfipadech byly 10%
suspenze silné cytotoxické a jelikoZ poSkozeni bunék Casto nezabranilo
ani vyplachnuti po absorpci, zacali jsme k vySetfeni b&Zné& pouZivat
i organovou suspenzi fedénou v pomeéru 1:100. Z pozitivnich materidl
se izolace zdafila obvykle v obou Fedénich, ale kvalita i ddrZnost bunék
u vyssiho fedéni byly daleko lepsi.

Vy3Si redéni suspenzi také sniZilo moZny vyskyt bakteridlnich kon-
taminaci. Jejich nebezpeci se nékdy objevovalo u pripadid vySetfeni pstru-
Zitho pladku, u néhoZz jsme k pripravé suspenzi pouZivali celé té&lo bez
hlavy a ocasni ploutve, a hlavné pri vyS$etfeni pylorickych vybézkl
s pankreatem, pri kterém bylo nebezpeci kontaminace ze zaZivaciho
traktu. V pfipadé, kdy se prece jen kontaminace v prvni paséZi objevila,
staCilo infek¢ni tkanovou tekutinu prefiltrovat pres miliporovy filtr
o velikosti 0,22 um. Od vySetfeni pylorickych vybéZk jsme vzhledem
ke kontaminacim pozdé&ji zcela upustili.

I kdyZ jsme bliZe nesledovali zavislost vnimavosti bunék k infektu
na jejich stari, pozorovali jsme, Ze ¢im byly buiiky star$i, tim pozdé&ji
nastupoval cytopaticky efekt a jeho rozvoj byl méné vyrazny. Proto jsme
k infekci nepouzivali buriky star$i neZ pé&t dnli po nasazeni.

Nékteré prace pojednavajici o viru IPN zdbraziuji znacény vliv
zptisobu ulozeni materidlu prfed vySetfenim na prukaz viru. Tak napf.
Wolf a Quimby (1971) udavaji, Ze pouhé zmrazeni jednoho izolatu
IPN na teplotu —20°C a jeho rozmrazeni sniZilo jeho infektivitu
o 99,9 %, a doporucuji uchovavat material pfi teploté +4°C v 50% gly-
cerinu. V naSich pokusech se darilo izolovat virus IPN stejn& dobfe
z organa uloZenych v béZném kultivacnim médiu v lednici pfi teploté
+4° C, zmrazenych cca na —15°C i uloZenych pfi teploté +4°C v 50%
glycerinu. Je to v souladu s poznatky o uchovavani materialu (Wi -
zigmann aj., 1983) i s udaji o relativné velké stabilité viru IPN
na volném prostredi (Wedermeyr aj., 1982 a jini).

Diagnosticka praxe také ukazala, Ze k vySetfeni na IPN byly vhod-
né vSechny tfi nami pouZivané linie, i kdyZ k rozvoji CPE nejrychleji
dochéazelo a nejvy$8ich infekénich titri bylo dosahovdno na bunécné
linii RTG-2.

Vysledky identifikace naSich izoldti pomoci sérologickych testd
ukazaly jejich tzkou pfFibuznost s referen¢nim virem IPN, kKmenem Sp.
Potvrdily se tak literarni tudaje, Ze evropské kmeny patfi pfevazné ke
kmeni Sp (Reichenbach — Klinke, 1980). Srovnani naSich izo-
14td mezi sebou pak prokazalo, Ze kmeny, které se na naSem uzemi vy-
skytuji, ndleZi k jednomu sérotypu.

Kromeé vlastniho priikazu a identifikace viru IPN u pstruh@i povaZu-
jeme za velmi zavaZnou izolaci tohoto viru jiZ ve vyvijejicich se jikrach
ve stadiu oc¢nich bodh. Byly tak potvrzeny drivéj§i ddaje (Ahne
a Wolf, 1980) o moZném vertikdlnim pfenosu viru IPN a bylo zda-
raznéno epizootologické nebezpeci, které v Sifeni ndkazy predstavuji
nemocné generacni ryby. U nich infekce vétSinou nevyvoldvd vazné
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klinické priznaky onemocnéni, ale jejich potomstvo miZe byt infikova-
no ihned po vykuleni plidku. Tato otdzka si zaslouZi dalStho samostat-
ného studia.

Podékovani

Za technickou spolupraci dékujeme s. E. Malac¢ove, Z Nykodymové
aZ Mikulaskové
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Doslo dne 31. 5. 1985

nocnuwun, 3. — TOMAHEK, M. — BANWYEK, N. — 3EHAYNKOBA, A. (HayuHo-
-UCCNEeAOBaTENbCKUWA WHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): WM3onsuma w waeHtTudukayus supyca
HMHMEKLUHOHHOTO Hekpo3a naHkpeaca y copenu. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2):
: 95—-104.

B pa6ore onucana nepsas u3onsuua atoro supyca B YCCP. [lna 3Toro nocnyxunu kne-
TouHble nuHuu RTG-2, PG u CHSE u Bupyc naeHTUdDHUMPOBANU C NOMOWDbIO 3NEKTPOH-
MWUKPOCKONUKU, NEpEeKpPeCTHO-BUPYCOHEWTpanulylowero TecTa U NO MeToay WMMYHOMN0O0-
pecueHuuu. Mbl aoKa3anu, uTo BCE M30N8Ta Ha HaweW TEPPUTOPUMU WUAEHTUUHLI B CEpono-
TMYECKOM OTHOWEHUU W Y3KOPOACTBEHHbI, BEPOATHO M aHaANOrUUHbI pPedEepPeHTHOMY LWTaMMy
SP, kotopbii B EBpone Hau6onee pacnpoctpaHeH. OnUCaHHbIH METOAUUECKHUH NpUEM
W30NMPOBAHNUA MOXET CAYXKWUT W ANR AWarHOCTUPOBAHUN APYrMX BHUPYCHbIX 3a6oneBaHWi
pbiIGbI.

pbiGbl; 3NEKTPOHHAs MWKPOCKONWUSA; NEepeKpeCTHO-BUPYCOHEHTPanu3ylowmn TeCT; MeToa
UMMYHOMDMOOPECUEHTHbIN

POSPISIL, Z. — TOMANEK, J. — VALICEK, L. — ZENDULKOVA, D. (Veterinary
Research Institute, Brno): Isolation and Identification of the Infectious Pancreatic
Necrosis Virus in Trout. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 95-104.

The first isolation and identification of the infectious pancreatic necrosis virus in
trout in Czechoslovakia is described. The RTG-2, PG and CHSE cell lines were
used for isolation and the identification was made by the methods of electron
microscopy, cross virus-neutralizing test, and immunofluorescence. As demonstrated,
all the isolates in the Czechoslovak territory are serologically identical and are
closely related (or perhaps congruent) with the Sp reference strain which has the
highest frequency in Europe. The described methodical procedure is also applicable
to the diagnostics of other virus diseases of fish.

fish; electron microscopy; cross virus-neutralizing test; immunofluorescence method

POSPISIL, Z. — TOMANEK, J. — VALICEK, L. — ZENDULKOVA, D. (Forschungs-
institut fiir Veterinidrmedizin, Brno): Isolierung und Identifikation des Virus der
infektiosen Pankreasnekrose der Forellen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) :95-104.
In der Arbeit wird die erste Isolierung und Identifikation des Virus der infektiosen
Pankreasnekrose bei Forellen in der CSSR beschrieben. Zur Isolierung wurden
Zellinien RGT-2, PG und CHSE angewandt und die Identifikation wurde mit Hilfe
der Elektronenmikroskopie, des Kreuz-Virusneutralisationstestes und der Immuno-
fluoreszenzmethode vorgenommen. Wir konnten nachweisen, da3 siamtliche Isolate
auf unserem Staatsgebiet serologisch identisch sind und daB sie mit dem Referenz-
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stamm Sp, der in Europa am haufigsten vertreten ist, eng verwandt, wenn nicht
gar identisch sind. Das beschriebene Isolierungsverfahren ist auch in der Diagnostik
weiterer Viruserkrankungen der Fische anwendbar.

Fische; Elektronenmikroskopie; Kreuz-Virusneutralisationstest; Immunofluoreszenz-
methode
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VYVOJOVA STADIA ROZTOCE VARROA JACOBSONI OUDEMANS,
1904 (ACARI: DERMANY SSIDAE)

0. Haragsim, K. Samsinak

HARAGSIM, O. — SAMSINAK, K. (Ustav védeckotechnickych informaci pro
zemédeélstvi, Praha; Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Vyvojovd stadia roz-
toce Varroa jacobsoni Oudemans, 1904 (Acari: Dermanyssidae). Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (2) : 105-112.

Rozto¢ Varroa jacobsoni Oudemans, 1904, je nebezpec¢ny parazit vcéel, jenz se
v poslednich dvou desetiletich rozsiril v Evropé i v jinych svétadilech, kde
ohrozuje chovy vcel. Rychlé Sirfeni parazita se stalo veterinarnim i véelarskym
problémem v mnoha statech svéta. Vyvoj roztoce Varroa jacobsoni je stale
malo prostudovan. V predlozené praci je uveden podrobny taxonomicky popis
vyvojovych stadii samice a samce rozto¢e. Samice se vyviji z vaji¢ka v larvu,
nymfu I a nymfu II. Ve vyvoji samci se nepodarilo objevit deutonymfu II,
a proto predpokliadame, Zze podobné jako u nékterych jinych parazitickych
druht rozto¢t toto stadium ve vyvoji samci Varroa jacobsoni zcela chybi. Na
zakladeé morfologie ustnich ustroji jsme dosli k zaveru, ze dospely samecek
nemuze parazitovat kukly nebo dospélé véely a ze béhem svého kratkého zi-
vita neprijima potravu.

paraziticky rozto¢ Varroa jacobsoni; samec; samice; vyvojova stadia; ustni
ustroji

Rozto¢ Varroa jacobsoni Oudemens, 1904, je nebezpeCnym parazi-
tem medonosnych vcel. Pavodné zZil na vcCele indické (Apis cerana
Fabr.). V Sedesatych letech preSel na vCelu medonosnou a v té dobé
byly pozorovany prvni hromadné invaze vcCelstev (Oschmann, 1961;
Makarov, 1955; Kulikov, 1965; Salcenko, 1966). Potom se
parazit lavinovité rozs$iril po Asii, Evropé, severni Africe a JiZni Americe.
Dosud nebyl zavleCen do Australie, Severni Ameriky a do Afriky na jih
od Sahary.

Mimo asijsky kontinent byl rozto¢ Varroa jacobsoni poprvé objeven
v Evropé, a to v roce 1969 v Bulharsku (Haragsim a SamS§iiék,
1972; Haragsim, 1973). Haragsim upozornil na velké nebezpeci
Sifeni tohoto parazita jiZz na kongresu Apimondie v Moskvé v roce 1971,
ale nebyla tomu vénovana patficna pozornost. Béhem 15 let se roztoC
v Evropé katastrofalné rozsSitil a dnes je ve vSech evropskych statech
kromé Anglie, Portugalska a Spanélska.

V poslednim desetileti se literatura o varrodze rozrostla. VétSina
praci je vSak vénovana praktické diagnostice parazitdzy a veterinarnim
opatfenim v boji s ni. Jen ojedinélé prace byly vénovany taxonomii
(Haragsim a SamSinak, 1972; Delfinadovda a Baker,
1974; SamsSindk a Haragsim, 1975), bionomii (Salcenko,
1966; Hara, 1979; Lange aj., 1977, Muravskaja, 1981) a ana-
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tomii (Ilonescu — Varo a Suciu, 1978; Akimov a Staro-
vir, 1983). Nelze pochybovat o tom, Ze poznani biologie roztoce Varroa
jaacobsoni méa zéakladni vyznam pro tspésny boj s nim.

Dosud jen ojedinélé prace byly vénovany studiu vyvojovych stadii
roztoCe Varroa jacobsoni. VétSina z nich vychazi z popisd, jeZ uverejnili
Davydovova a SalCenko (1973). Tato prace je vSak poplatna
své dob& a kresby v ni jsou prFili§ schematické. Dokonalej$i vyobrazeni
samce a jeho vyvojovych stadii zvefejnili Hirshmann (1980) a vy-
vojovych stadii samicCiek Delfinado — Bakerova (1984).

MATERIAL A METODA

Roztoéi byli sbirani v parazitovanych vcelstvech na vychodnim Slovensku
v okoli Levoc¢e a Spisské Nové Vsi. Oudemansova konzervacéni tekutina (87 dila
709, alkoholu, 5 dilu glycerolu, 8 dila ledové kyseliny octové), pouzivana v bézné
konzervaci, se nam v polnich sbérech neosvédéila. Stejné tak malo uspokojivy pro
konzervaci roztoéti v polnich podminkach byl 70°, alkohol. Vyvojova stadia roz-
to¢e Varroa jacobsoni jsou velmi jemna, vyplnéna bélavou tekutinou a jejich téla
i télni pokryv se pri prevazeni v polnich podminkadch snadno poskozuji. Jako kon-
zervaéni tekutinu jsme pokusné pouzili formalin, a ten se osvédéil. Vsechna stadia
konzervovana ve formalinu se dala dobre zpracovavat, exuvie zustaly neporuseny.
Po vlozeni do Swannovy smési rozto¢i zvlacnéli. Po prekryti krycim sklickem a po
zahtati preparatu na stinitku stolni lampy (100—120°C) se rozto¢um rozprostrely
konéetiny, aniz by se poskodila kutikula.

VYSLEDKY
POPIS VYVOJOVYCH STADII

Larva ma& télo ovalné, mlécné bilé a lesklé — délka 680 um, Sife
540 um. V predni poloviné na hrbetni strané je Sest part kratkych
trnovitych brv, pfi zdkladné cibulkovité rozSifenych. Gnathosoma nese
par neclankovanych mohutnych palpt, jejichZz baze je spojena dopiedu
mirné vypouklym epistomem. Tfi pary noh jsou pfimknuty k té€lu a ne-
jsou Clankiované. Chybi na nich praetarsi. V apikalni Casti jsou nepatr-
né trnovité brvy. Spodni strana téla je hladkd, bez naznaku Fité €i jiné
struktury, jen za gnathosomatem je tritosternum v podobé pficného niz-
kého valu, ktery je uprostfed mirné prosedlan.

Béhem vyvoje larvy praskne vajecny obal, larva jej vS8ak neopousti.
Obal zistdva navleCen na predni ¢asti jejiho téla a saha ji zhruba aZz
ke kofeni tfetiho paru noh. Larva neplijimd potravu a uvnitf jejiho
téla se vyviji nymfa I. V naSem materidlu mame pardtni nymfy I plné
vyvinuté v kZiCkach larev. Nohy a gnathosoma jsou sloZeny v prislus-
nych orgénech larvy, nohy IV leZi pod pokoZkou za kofeny noh III
(obr. 1).

Nymfa samice I (obr. 2) je dlouhd kolem 750 wum, S$iroka
kolem 830 um. Télo m& Siroce ovalné, mirné pricné. Hrbetni strana je
hust& porostd tuhymi trnovitymi buovami, dlouhymi asi 2,5 um. StFedni
¢ast hrbetu zilistdvd lys4d. Na spodni strané téla je jen andlni Stitek,
ktery je vSak nezreteln& ohranicen. Vyridstaji na ném tfi brvy. V zadni
poloving je dobfe patrné cribum. Uprostied podosomatu je pét para brv.
Stfedem hysterosomatu se tdhne podélny pruh husté pokryty tuhymi
kratkymi brvami aZ k andlnimu S$titku. Na spodni strané téla se nékteré
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1. Rozto¢ Varroa jacob-
soni, larva — a) svrchu,
b) zespodu — The
Varroa jacobsoni mite,
larva — a) from above,
b) from below

2. Rozto¢ Varroa jacob-
soni, nymfa samice I —
The Varroa jacobsoni
mite, female nymph I

3. Roztoé Varroa jacob-
soni, nymfa samce —
The Varroa jacobsoni
mite, male nymph
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4. Varroa jacobsoni,
nymfa samice II — The
Varroa jacobsoni mite,
female nymph II
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brvy obCas zmnoZi, takZe napocitdme ve sterndlni ¢asti o brvu vic. Rov-
néZ analni brvy byvaji obfas zmnoZeny. Okraj t&la je lemovan brvami.
Stigma je velké, okrouhlé, peritrema kratké, jen o malo delsi nez stigma.
Tritosternum mé& dobfe vyvinuty bazalni Clanek, ktery je na konci roz-
Stépeny. Lacinie jsou velmi kratké, hrotité a hladké. Gnathosoma je
dobfe vyvinuté. Hypognatdlni ryha (groove) je velmi uzka, protoZe
obé casti zdkladny gnathosomatu se k sobé tésné primykaji. Hypogna-
talni zoubky jsou v Sesti fadach. TFi pary hypognatalnich brv stoji ve
dvou podélnych Fadach a v apikalni polovingé gnathosomatu. Corniculi
jsou v podobé Sirokého trnu a jsou mnohem delSi nez mala. Trochanter
makadel ma jednu ventralni brvu, kratce trnovitou. Epistom je kratky,
trojuhelnikovity. Chelicery jsou typické pro parazity hmyzu a maji za-
krnély digitus fixus, naopak digitus mobilis je dobre vyviuty, uzky, mir-
né srpovité zahnuty, se zaFezem na vnitini strané uprostfed. Palpi jsou
spofe obrvené; femur méa jedinou brvu na vrcholu ventrdlni strany,
genu a tibia maji po paru dorzdlnich brv. Nohy jsou velmi silné, na jed-
notlivych ¢lancich je mmoho kratkych brv.

Nymfa samce (obr. 3) je 715 um dlouhd a 660 um Sirokd. Ma
télo okrouhlého tvaru, bélavé, morfologicky témeér shodné s nymfou I sa-
mice. Rozdilny je tvar téla, jeZ je u samce vZdy okrouhlej$i. Na tro-
chanteru palp chybi ventralni brva, kterd je podle Evanse a Tilla
(1979) typickym znakem nymfy I. Celkové obrveni je mnohem Fidsi,
coZ je zvlaSt ndpadné na hibetni c¢asti propodosomatu a na ventralni
strané hysterosomatu, kde je v prostoru prfed anale maximdlné deset
part brv. Ve stfedni ¢asti propodosomatu, v oblasti sterndlniho Stitu,
jsou jen tFi pary brv.

Nymfa II samice (obr. 4) ma télo 1100 um dlouhé, 1300 um
Siroké, ndpadné pricné vejCité, svétle rezavé. Hrbetni strana je kryta
jedinym Stitem, husté porostlym drobnymi brvami. Okrajové brvy jsou
del8i a siln&jsi. Bazalni ¢lanek tritosterna na bfiSni strané je hrusko-
vity, 16 wm dlouhy, na konci rozSt&peny, lacinia jsou velmi kratk4, trno-
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vitd a hladkd. Celda briSni plocha je pokryta velmi jemnym ryhovanim.
V prostoru sterna jsou napadné tri pary izolovanych sternalnich brv
a mezi kyClemi iV dalsi Ctyfi pary brv. Opisthosoma je husté pokryto
kratkymi a tuhymi brvami, které rovnomérné pokryvaji i postranni Céasti
téla. Analni Stitek je velky, dost nejasné ohraniCeny, s trfemi brvami,
cribrem v zadni poloviné. Stigma je ovalné, sloZené z drobnych komi-
rek, peritrema je velmi kratké, sotva tak dlouhé jako Sifka stigmatu.
Nohy nymfy II jsou silné s mnoha kratkymi brvami. Na nohach prvniho
paru je na konci tarzu sloZity taktilni organ; koxy I az IIl maji dve
brvy, koxa IV brvu jedinou. Gnathosoma je v podstaté stejné jako
u nymfy I. Corniculi maji na vnitfni stran€ zarez, pevny prst chelicer
je zakrneély, pohyblivy prst ma dva charakteristické zoubky. Trochanter
makadel méa jedinou apikalni brvu. Specializovana seta je dvouvétva.

Samec (obr. 5) je primérné 530 um dlouhy, 490 um Siroky.
Hrbetni Stit kryje cely povrch jeho t€la a na opisthosomaté presahuje
Uzkym pruhem i na ventralni stranu. Je husté pokryty kratkymi jehlo-
vitymi brvami. Uprostfed téla a na okraji opisthosomatu zlstava lysa
ploSka. Ryhovani je vyraznéjSi v predni tretiné Stitu, zvlaSté pak na
pfedni lysiné, na niz pricné ryhy jakoby vychdazely ze dvou bod po
stranach lysiny. Okrajové brvy Stitu jsou vyrazné silnéj$i a o néco del-
Si neZ brvy na Stité.

Tritosternum mé bazalni Clanek 21 um dlouhy; na néj nasedd par
kuZelovité se zuZujicich hladkych, 60 um dlouhych lacinii. Stred téla
Kryje v podélné linii sternogenitoventralni Stitek, jehoZz zadni okraj pro-
ti andlnimu Stitku je ponékud potrhany a pfedni rohy mda mnépadné
povytazené vpred, takze se vkladaji mezi kyCle I a II. Uprostfed pfed-
niho okraje je genitalni otvor. V prostoru sternale jsou obvykle tfi pary
brv. PFfi prvnim paru jsou na kazdé strané dva pory a jeden por je za
druhym parem brv. Za tfetim parem brv jsou na kaZdé strané& dva aZ
tfi pory. PoCet brv mezi kyClemi noh IV nebyva stejny ani soumeérny.

\!

3

- . . | “ —
5. Varroa jacobsoni, sa- /. 5 \

mec — Varroa jacob- ) 4
soni male { 9, S e
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Nékdy je po jedné strané jedind brva, na druhé strané jsou brvy Ctyri.
Céast desky patfici ventrale je husté porostla kratkymi tuhymi brvami.
Pri zadnim okraji Stitu jsou podobné brvy izolovany na drobnych ostriiv-
cich leZicich v mé&kké ryhované pokoZce. Mimo S§tit je v okraji opistho-
somatu jen neékolik brv stojicich zhruba ve dvou radach tdahnoucich se
od podlouhlych inguinalii k zadnimu konci téla. Anale je velka, pricng
(170 X 220 um]), s obvyklymi tFfemi brvami, z nichZ nékteré, zvlasté casto
neparova postanalni brva, byvaji zdvojeny. V zadni tfetiné Stitku je
dobfe patrné cribrum. Stigma je velké, peritrema je asi trikrat delsi
nez primeér stigmatu, je uprostred uhlovité zalomené, lezi vedle kycli III.

Nohy samce jsou velmi silné, s Cetnymi brvami. Pod pretarzem I je
velmi sloZity taktilni orgdn. Gnathosoma je Siroké, palpi jsou aZ na
koneény ¢ldnek velmi Fidce obrvené. Cheliceram chybi oba prsty. Vyvi-
nuty je jen spermatodactylus. Je mirné prohnuty a pod nim je kratka
brva.

Popis samice neuvadime, protoZe byla velmi vystizné popsdna ho-
landskym akarologem Oudemansem vroce 1904.

DISKUSE

V predloZené praci detailné popisujeme taxonomii vyvojovych stadii
parazitického roztoCe Varroa jacobsoni, Oudemans 1904. Zatimco se bu-
douci samiCka vyviji z vajiCka v larvu, nymfu I, nymfu II a dospélou
samiCku, je vyvoj samecka zjednoduSen a casové i zkracen. Ve velmi
bohatém materidlu se ndm nepodafilo ani jednou objevit deutonymfu
samce, tifebaZe Davydovova a SalCenko (1973) deutonymfu
samce popisuji. Jsme presvédcCeni, Ze ve vyvoji samce deutonymfa chybi,
podobné jako je tomu i u nékterych jinych dravych a parazitickych
druhi roztocu.

V naSem materidlu bylo mnoho paratnich samic (coz svédc¢i o tom,
Ze preména deutonymfy v samici se pomérné prodluZuje), ale ani jeden
paratni samec. To, Ze u nymfy samce chybi na trochanteru palp typicka
brva, jak zjistili i Delfinadova a Baker (1984), jakoZ i to, Ze
u nymfy samce se projevuje sniZovani poctu brv ve srovnani s deuto-
nymfou samice, povaZujeme za dikaz spravnosti na$i teorie. U samic je
jedina ventralni brva palpotrochanteru pritomna, zatimco u samce chy-
bi. Rozméry samce proti samicce a nékteré dalSi znaky potvrzuji to, co
Evans (1963) nazyva ,localized neoteny“. Podobng i Treat (1965)
zjistil, Ze v rodu roztoCd Dicrocheles chybi ve vyvoji sameckli stadium
deutonymfy.

V na$i praci se nezabyvame zvlaStnostmi dynamiky vyvoje roztoce
Varroa jacobsoni, pouze taxonomii vyvojovych stadii. Dynamika vyvoje
bude popséana v dal3i praci.
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DoSlo dne 11. 3. 1985

FAPATCUM, O. — CAMWMUHAK, K. (MHCTUTYT HayuHO-TEXHUUECKOW WHMOPMaUUMU Mo
cenbckoMy xossucrtsy, [para; MNapasuTtonoruueckuit uHCTUTYT npu AH UYCCP): Cra-
Avn  pa3suTusa knewa Varroa jacobsoni Oudemans, 1904 (Acari: Dermanyssidae).
Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 105-112.

Knew Varroa jacobsoni Oudemans, 1904 — onaCHbii napasuT nuen, KOTOPbIA 3a
nocneaHue ABE AECATUNETUS PpacnpocTpaHuncs kak B EBpone, Tak M Ha APYrUX KOHTH-
HEHTaXx, yrpoxas nuenoBoAcTBy. Ero 6biCTpoe pacnpocTpaHeHWe CTAaHOBUTCA npo6neMon
AN BETEPUHApPOB WM NUENOBOAOB BO MHOrMx CTpaHax Mupa. Pa3guTue 3TOro knewa BcCe
eule HeAOCTaTOYHO u3yueHo. B npepactaBneHHon paboTe NPUBOAUTCA NOAPOGHOE TaKCOHO-
MUyeckoe onucaHue CTaAuW Pa3BUTUS CaMOK W CaMmuos napa3uta. CaMku pa3BuBaloTCs

M3 aiUa B NWUUYMHKY, B HUMDY | u Humdy |l. B pa3BuTMu camuos He ypanocb OGHapy-
XWTb AeyToOHMMDYy |l, noaTtoMy npeanonaraercs, 4yto — NOAOGHO MHbIM nNapa3MTUUECKUM
BUMAAM Knewew — 3Ta CTaAus B pPa3BUTUM CamMUOB NONHOCTbIO OTCyTCTBYeT. Ha ocCHoBe

MOP®ONOrun CTOMaTHUECKUX OPraHOB MOXHO 3aK/NKUUTb, UTO cCnenbi camel He MOXeT
napasuTupoBaTtb Ha KYKONKe WM BBPOCT/‘Oﬁ nuene, BBUAY uyero B TeUueHUe CBOEro Kopor-
KOro CyuieCtBoBaHmMsi OH He NPpUHUMaeT nuuiu,

BappoaTto3; camel; CaMkKa;, CTagus pa3BuUTUA; POTOBbLIE OpraHbl
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HARAGSIM, O. — SAMSINAK, K. (Institute of Scientific and Technical Inform-
ation for Agriculture, Praha; Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Praha): Developmental Stages of the Mite Varroa jacobsoni Oudemans,
1904 (Acari: Dermanyssidae). Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 105-112.

The mite Varroa jacobsoni Oudemans, 1904, is a dangerous parasite of bees which
has spread over Europe and other continents in recent two decades. The rapid
spreading of the parasite has become a serious problem to veterinarians and bee-
-keepers in many countries of the world. The development of the mite Varroa ja-
cobsoni has not yet been studied in all details. A detailed taxonomic description
of the developmental stages of female and male mite is presented. The female
develops from egg into larva, nymph I and nymph II. No deutonymph II has been
found in the development of the males, so it is assumed that, like in some other
parasitic mite species, this stage is missing in the development of Varroa jacobsoni
males. It has been concluded from the morphology of the mouth parts that the
adult male cannot parasitize the pupae nor adult bees and that it does not take in
food during its short life.

Varroa jacobsoni; male; female; developmental stages: mouth parts

HARAGSIM, O. — SAMSINAK, K. (Institut fir wissenschaftlich-technische In-
formation der Landwirtschaft, Praha; Parasitologisches Institut der Tschechoslo-
wakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Entwicklungsstadien der Milbe
Varroa jacobsoni Oudemans, 1904 (Acari: Dermanyssidae). Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (2) :105-112.

Die Milbe Varroa jacobsoni Oudemans, 1904, ist ein gefihrlicher Parasit, der sich
in den letzten zwei Jahrzehnten in Europa sowie in weiteren Erdteilen weit ver-
breitet hat und die Bienenzucht stark gefihrdet. Die rasche Ausbreitung des Pa-
rasiten wurde zu einem veterindrmedizinischen und imkerischen Problem in vielen
Liandern der Welt. Die Entwicklung der Milbe Varroa jacobsoni ist immer noch
wenig studiert. In der vorliegenden Arbeit werden die Entwicklungsstadien sowohl
der Weibchen als auch der Minnchen dieser Milbe taxonomisch ausfihrlich be-
schrieben. Das Weibchen entwickelt sich aus dem Fi in eine Larve, in die Nymphe I
und Nymphe II. In der Entwicklung der Miinnchen gelang es nicht, die Deuto-
nymphe zu entdecken. Es wird daher angenommen, daB, analog wie bei einigen
anderen parasitiren Milbenarten, dieses Stadium in der Entwicklung der Madnnchen
der Varroa jacobsoni vollig fehlt. Aufgrund der Morphologie der Mundwerkzeuge
kamen wir zu der SchluBfolgerung, daB ein reifes Minnchen an Puppen oder reifen
Bienen nicht schmarotzen kann und daB es wihrend seines kurzen Lebens keine
Nahrung aufnimmt.

Varroa jacobsoni; Miannchen; Weibchen; Entwicklungsstadien; Mundwerkzeuge

Adresy autorw:
Ing. Oldfich Haragsim, CSc., Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé-
délstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2

RNDr. Karel Sams§inak, CSc., Parazitologicky ustav CSAV, Papirenska 26,
160 00 Praha 6

112 VETERINARNI MEDICINA — 1986



DYNAMIKA AMONIAKU A pH V MASE SKLADOVANOM
V ROZNYCH PODMIENKACH

J. Hrusovsky, M. Smirjak, J. Garéar

HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. — GARCAR, J. (Vojensky veterinarny do-
skolovaci a vyskumny ustav, Kosice): Dynamika amoniaku a pH v mdse skla-
dovanom v roznych podmienkach. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) :113-122.
V bravéovom a hovdadzom maise, ktoré bolo skladované pri dvoch réznych tep-
lotach, sme sledovali dynamiku amoniaku a pH v korelacii so senzorickymi
zmenami. Zo skladovaného misa boli odoberané vzorky v intervaloch: pri
teplote +3°C v 0., 12., 36., 60., 84., 108. a 132. hodine a pri teplote +10°C v 0.,
6., 24., 36., 54., 72. a 84. hodine. Vo vzorkach sme stanovili kvantitativny obsah
amoniaku za pouzitia ionselektivnej elektrody; pH bolo stanovené potencio-
metricky. Pri sledovani dynamiky amoniaku sme zistili rozdielne hodnoty
u jednotlivych druhov misa (bravéové a hovidzie) a evidovali sme priamu
zavislosft hodn6t amoniaku od teploty skladovania. Podobna zavislosf bola
zistena aj u dynamiky hodnot pH. Senzorické zmeny u skladovaného misa
prebiehali subezne s dynamikou zmien hodnét amoniaku a pH. Uvedené uka-
zovatele je mozné vyuzif na posudenie stupna prebiehajucich biochemickych
zmien a vhodnosti suroviny pre vyrobu konzerv, u ktorych sa predpoklada
dlhodobé skladovanie. Vyhodné je rychle a objektivne stanovenie amoniaku
ionselektivnou elektrodou a stanovenie pH pomocou kombinovanej sklenenej
elektrody za pouzitia toho istého pristroja.

bravéové a hoviadzie miso; ionselektivna elektroda; senzorické zmeny

Midso a vyrobky z neho patria k nutricne najvyznamnejSim a naj-
drah$im surovindm a potravindm a uZ od nepamaiti boli vysoko cenenou
surovinou a potravinou.

V madése jatocnych zvierat, ktoré patri medzi pomerne rychlo sa ka-
ziace suroviny, prebiehaji od okamZiku ukoncenia Zivota zvierata zloZi-
té biochemické procesy. Tieto procesy sa podielaji na jednotlivych eta-
pach zmien aZ po hlboki autolyzu, kedy sa m&so kadzi a znehodnocuje.
Z technologického a hygienického hladiska je preto ipotrebné poznat
a urcit stuperni biochemickych zmien rozkladnych procesov v mése.

Sledovanim stupfia rozkladnych procesov a biochemickych zmien
v médse a jeho jednotlivych zloZiek sa zaoberali mnohi autori. Z hlavnych
zloZiek svalu sa po smrti zvierata najskér a najrychlejSie odbiravaji
energetické zlozky, ktorych podstatni c¢ast tvori glykogén (Khan
a Lentz 1973). Vzdjomnym vztahom medzi odbiuravanim glykogénu
a zmenou pH mésa sa zaoberali Sicho (1969), Mc Loughlin (1969)
a Scopes (1971). Otazkami kvality médsa vo vztahu k pH sa zaoberali
aj Ingr (1977, 1981), Ingr a i. (1979). Navrhli merat pH mésa po-
mocou kombinovanej sklenenej elektrody za pouZitia pH-metra.
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Stddiom amoniaku ako jedného z kone&nych produktov rozkladu
bielkovin vo vztahu ku kvalite mé&sa v réoznych podmienkach sa zaobe-
rali viaceri autori a podrobne ju rozpracoval Ingr (1975). Na kvan-
titativne stanovenie amoniaku sa v poslednom obdobi vyuZiva okrem
ingch metdd ionselektivna elektroda, pouzitim ktorej sa dosahuji vel-
mi dobré vysledky (Byrne a Mc Cormack, 1978; Garside a i.,
1978; Moses ai,1979;Garcar ai., 1981).

Cielom naSej prace bolo ziskat poznatky o dynamike biochemickych
zmien v mdése jatofnych zvierat sledovanim vybranych ukazovatelov
amoniaku a pH v korel4cii so 'senzorickymi zmenami v réznych pod-
mienkach skladovania.

MATERIAL A METODY

Vlastné experimenty a sledovanie sme vykonali u jatoéného méisa oSipanych
a hoviadzieho dobytka. Vzorky boli odobraté z vychladeného maisa 24 hodin post
mortem a analyzované na zistenie pociato¢nych hodnot amoniaku, pH a skutko-
vého posudenia zmyslovych znakov. V dalsej faze bolo miso skladované pri dvoch
teplotach (+3°C a +10°C). V priebehu skladovania boli obidva druhy misa podro-
bené laboratérnemu rozboru (amoniak, pH, senzorické hodnotenie). U skladovaného
misa sme odbery vykonavali takto:

— u bravéového a hoviadzieho maisa skladovaného pri teplote +3 °C pravidelne
dvakrat denne po dobu Siestich dni (celkom 12 odberov po 10 vzorkach);

— u bravéového a hoviadzieho misa skladovaného pri teplote +10°C pravi-
delne trikrat denne po dobu S§tyroch dni (celkom 12 odberov po 10 vzorkéach).

Vzorky sme odoberali tak, aby bola zabezpecena ich pomernosf a priemernost
v zmysle platnych zasad; rozbory sme konali paralelne, pricom sme reSpektovali
rovnaké svalové partie. Jednalo sa o gluteadlnu svalovinu. pH sme stanovili v 109,
misovom vyluhu kombinovanou sklenenou elektrodou OP-08081 a pristrojom OP-264
fy Radelkis (MILR). Amoniak sme stanovili ionselektivnou elektrédou OP-NHs 7113
a tym istym pristrojom (Garc¢ar a i, 1981). Subezne so stanovenim kvantitativ-
nych ukazovatelov amoniaku a pH sme vzorky skladovaného méisa hodnotili aj
senzoricky, a to komisionalne s doérazom na postihnutie poc¢iatoénych zmien ka-
zenia masa.

Pre Statistické hodnotenie ziskanych vysledkov kvantitativneho stanovenia amo-
niaku a stanovenia pH boli pouzité tieto charakteristiky: aritmeticky priemer &,
varia¢ny koeficient v, dolna hranica intervalu spolahlivosti .1 a horna hranica in-
tervalu spolahlivosti L2 pre hladinu vyznamnosti 0,05 (Eckschlager, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I a na obr. 1 su uvedené mnozZstva amoniaku v bravCovom
a hovddzom mése skladovanom pri teplote +3°C. Z tychto hodnét je
zrejmé, Ze mnozstvo amoniaku v bravCovom maése vykazovalo z poCiatocC-
nej priemernej hodnoty az do 132. hodiny urciti dynamickd zdvislost.
Tento ukazovatel vykazoval kontinuélny, postupny, priemerny Kkvanti-
tativny vzostup z pocCiato¢nej priemernej hodnoty 11,98 mg v 100 g
v inicidlnom odbere k findlnej hodnote 24,09 mg v 100 g v 132. hodine.

Kvantitativna analyza amoniaku v hovddzom mé&se skladovanom pri
tej istej teplote vykadzala z priemernej zakladnej odberovej hodnoty
13,48 mg v 100 g, ktord mala nevyraznu, postupne sa zvy3Sujicu projekciu
aZ k termindlnej priemernej hodnote 24,71 mg v 100 g v 132. hodine
(tab. I, obr. 1).

Dynamogram amoniaku v bravfovom maéadse skladovanom pri teplo-
te +10°C (tab. II, obr. 2) sme evidovali v priebehu sledovaného obdobia
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ohraniceného 84 hodinami z aspektu Kkvantitativheho numerického roz-
pdtia. Kontinualny vzostup hodnot tohto ukazovatela mal okrajové prie-
merné hodnoty 12,12 a 34,54 mg amoniaku v 100 g vzorky.

Pri dynamickej analyze toho istého ukazovatela v hovddzom mése
skladovanom pri tej istej teplote (tab. II, obr. 2) bola vychodiskova
priemerna hodnota 14,30 mg v 100 g; v dalSom priebehu sledovaného
obdobia stipala bez vyraznejSich bilaterdalnych kvantitativnhych vykyvov
ku kone¢nému priemeru 38,70 mg v 100 g v 84. hodine pokusu.

Pokial ide o kvalitu zdkladnej suroviny, je dalS$im ukazovatelom
pH, ktoré sme sledovali v tych istych surovindch a teplotnych reldciach
ako u amoniaku v uvddzanych c¢asovych savislostiach.

U bravcového médsa skiadovaného pri teplote +3°C v Casovom use-
ku 132 hodin vykazovala priemernd hodnota pH dynamicky vzostup
z pociatoCnej hodnoty 5,52 k termindlnemu vyjadreniu hodnoty tohto
ukazovatela 5,98 v 132. hodine pokusu (tab. III, obr. 3).

Pri dynamickom rozbore pH u hovddzieho méasa skladovaného pri
tej istej teploty sme vychadzali z poCiato¢ného priemeru 5,77, ktory bol
v dynamickej projekcii k termindlnemu Casovému tudseku 132 hodin li-
mitovany priemerom 6,08 (tab. III, obr. 3).

Z aspektu hodnotenia pH bola analyza bravCového mé&sa skladova-
ného pri teplote +10°C prezentovand okrajovymi priemernymi hodno-
tami 5,66 az 6,39 v ramci sledovaného obdobia, priCom bol evidentny po-
stupny vzostup hodnét k findlnemu Casovému terminu v 84. hodine (tab.
IV, obr. 4).

Pokial ide o spominany ukazovatel, vykazovalo hovddzie médso skla-
dované pri teplote +10°C variacné rozpétie od 6,04 do 6,41, pricom bola
zaznamenana vzostupna numerickd kontinuita (tab. IV, obr. 4).

Aj ked su k dispozicii viaceré prace zaoberajuce sa vyjadrenim
kvality médsa pomocou hodnét amoniaku, vysledky pokusov si kvalita-
tivne rozdielne, Co vyplyva z roznych metodickych postupov a cielov
sledovani.

Pokial ide o dynamické sledovanie hodnét tohto ukazovatela
Cerstvosti médsa v podmienkach a rozsahu podobnom naSim sledova-
niam, nena$li sme v dostupnej literatire Ziadne zhodné préace. Preto
méZeme vysledky naSich pozorovani konfrontovat len s tdajmi niekto-
rych autorov a komplexné postudenie vykonat na zdklade dynamickych
zdznamov. Podobne ako Havelka (1967) a Ingr (1975) sme v na-
Sich pokusoch evidovali rozdielne hodnoty amoniaku u jednotlivych
druhov mésa (bravcové, hovddzie) a priamu zavislost hodnét amoniaku
od teploty. Ak porovname nami zaznamenané hodnoty amoniaku u brav-
Cového a hovddzieho mé&sa skladovaného pri teplote +3°C a vySetro-
vaného prvykrat na zaciatku skladovania a potom v uvedenych casovych
intervaloch aZz do 132. hodiny s udajmi, ktoré uvidzaji Havelka
(1967) a Klima a i. (1966), spadaji do kategorie Cerstvého mésa
s vyhovujicimi zmyslovymi vlastnostami. Negativny kvalitativny posun
je evidentny u bravCového a hovddzieho méasa skladovaného pri teplote
+10°C, kedy hodnoty amoniaku u hovddzieho misa temer o 24 hodin
skér ako u bravfového médsa dosahuji hranicu, v ktorej Klima a i.
(1966) a Havelka (1967) hodnotia m&so ako podozrivé zo zacinaji-
ceho sa kazenia.
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I. Dynamika hodnét amoniaku (mg v 100 g) v bravéovom a hoviadzom mise, ktoré
bolo skladované pri teplote +3°C — The changes in the ammonia content (mg per

100 g) in pork and beef stored at a temperature of +3°C

Intervaly analyzy v hodinach
Ukazovatel
0 ’ 12 ) 36 I 60 ' 84 ’ 108 ' 132
| B | 11,08 } 12,13 12,63 | 15,68 18,51 21,48 | 24,09
g | H 13,48 | 13,69 ’ 14,98 | 17,32 | 21,48 21,14 ‘ 24,71
| | | |
SRS ‘ | ‘ ‘
‘ B | 0,43 1 0,47 | 0,67 1,15 | 1,00 1,90 | 2,08
F ‘
H | 043 | 052 | 078 1,28 | 1,89 1,24 | 2,97
— __‘\ | |
B | 3,60 3,88 5,38 730 | 541 | 885 862
° | = \ 3,16 ! 3,82 | 520 741 | 884 5,87 12,02
L B 11,66 {‘ 11,72 12,09 14,77 15701 19,97 22,44
! | H ‘ 13,14 | 13,28 14,36 16,30 19,96 | 20,15 22,35
== ! |
L | B | 12,34 12,48 13,17 , 16,59 19,31 22,99 | 25,74
- l H ! 13,82 ‘ 14,10 | 1559 | 1834 | 22,98 2213 | 27,07

B — brav¢ové miso
H — hovidzie miso

II. Dynamika hodno6t amoniaku (mg v 100 g) v bravéovom a hoviadzom maise, ktoré
bolo skladované pri teplote +10°C — The changes in the ammonia content (mg per

100 g) in pork and beef stored at a temperature of +10°C

Intervaly analyzy v hodinach ¥
Ukazovatel
| 0 ’ 6 ' 24 ‘ 36 | 54 I 72 | 84
! | B 1 1202 | 12,36 | 1474 | 15090 | 2231 | 28,05 | 34,54
_ ‘ ‘
| H | 1430 | 1497 | 1572 21,12 | 2484 | 33,00 3870
| B | 041 | 064 053 0,57 1,03 L3 | 180 |
s {
H | 039 074 | 087 1,26 1,56 3,14 | 191 |
— | ! |
B | 33 | 519 ) 3,58 356 | 4,63 4,00 521 |
o |
| H 273 | 492 | 55 5,97 6,27 9,49 495 |
Wt | ,
|, | B 1,80 | 11,85 | 1432 | 1545 | 2149 | 27,14 | 33,11 :
- H | |
o | H 13,91 | 1439 | 1503 | 20,02 | 23,60 | 30,60 = 37,18 ‘
LR
] \ ‘ ‘ ‘
L | B | 124 | 1287 1516 | 1635 2313 2896 | 3507 1
2 | | —
| H | 1461 1555 | 1641 | 2212 | 2608 | 3558 | 4022
| | ‘ |

B — brav¢ové miso
H — hovidzie miso
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1. Dynamika hodnoét amoniaku (mg v 100 g) v bravéovom a hovadzom maise, ktoré
bolo skladované pri teplote +3°C — The changes in the ammonia content (mg per
100 g) in pork and beef stored at a temperature of +3°C
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2. Dynamika hodnot amoniaku (mg v 100 g) v bravéovom a hoviadzom mise, ktoré

bolo skladované pri teplote +10°C — The changes in the ammonia content (mg per
100 g) in pork and beef stored at a temperature of +10°C
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III. Dynamika hodnot pH v bravéovom a hovadzom maise, ktoré bolo skladované
pri teplote +3°C — The changes in the pH values of pork and beef stored at

a temperature of +3°C

1
Intervaly stanovenia v hodinach |
Ukazovatel !
0 | 12 l 36 | 60 84 ‘ 108 | 132
. B | 552 | 5,52 I 5,43 ‘ 555 | 5,62 | 565 | 5,98
H | 57 5 572 | 560 | 566 i 5,80 1 5,94 6,08 |
| B 0,03 | 0,04 ‘ 0,03 | 0,04 ' 0,04 | 005 005 [
s | | !
H 004 006 | 0,03 005 | 004 | 004 | 005 |
| | |
1 ' !
B 051 | 069 | 059 | 077 | 067 ‘ 0,92 ! 0,75 |
v | |
| H 077 | 1,04 { 0,48 088 | 072 ‘ 0,73 0,90 |
B 550 | 5,49 5,40 5,52 559 | 561 | 594 |
Li '
H 573 | 5,67 l 5,58 562 | 5,77 ] 591 | 6,04 I
v i | |
B 554 | 5,55 5,46 5,58 5,65 569 | 6,02 |
Lz ! | ' | ’
| H 581 | 571 | 562 570 | 583 597 612
| |

B — brav¢ové miso
H - hovidzie miso

IV. Dynamika hodnét pH v bravéovom a hovadzom miise, ktoré bolo skladované
pri teplote +10°C — The changes in the pH values of pork and beef stored at

a temperature of +10°C

Intervaly stanovenia v hodinach
Ukazovatel
0 6 24 } 36 | 54 l |
) B | 566 5,66 574 | 586 | 601 | 615 | 639
X
H | 604 5,96 605 | 6,19 ’ 6,14 6,27 i 6,41
s |
. | B ! 0,04 0,05 0,05 } 0,05 l 0,03 i 0,05 | 0,09
H 0,03 0,04 003 | 004 } 005 | o1 | 008
B 0,67 0,81 075 | 073 | 054 0,78 1,18
v
H 0,54 0,71 ' 0,51 ‘ 073 | 08 | 1,76 1,38
|
& B 6,01 5,92 : 6,01 | 6,15 | 6,11 6,23 6,35
! H ‘ 564 | 5,63 5,72 5,85 5,97 6,06 | 6,32
5 B 6,07 | 600 | 6,09 623 | 6,17 6,13 6,47
: | H 568 | 569 | 576 586 | 6,05 6,24 6,46

B — brav¢ové miso
H — hovidzie miso
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3. Dynamika hodnét pH v bravéovom a hovddzom mise, ktoré bolo skladované pri
teplote +3°C — The changes in the pH values of pork and beef stored at a tem-
perature of +3°C 3
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4. Dynamika hodnét pH v bravéovom a hoviddzom mise, ktoré bolo skladované pri
teplote +10°C — The changes in the pH values of pork and beef stored at a tem-
perature of +10°C
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Dalsim ukazovatelom kvality madsa, v literatire Siroko diskutovanym
pokial ide o numerické rozpitie v ramci jednotlivych kvalitativnych
skupin zatriedenia, je pH, ktoré moéZe byt ovplyvnené celym radom
rozlicnych faktorov. V naS8ich sledovaniach sme evidovali tak u bravco-
vého, ako aj u hovadzieho mé&sa pri obidvoch teplotach skladovania
postupny vzostup tohto ukazovatela. Ak v3ak porovname evidované
hodnoty v ramci sledovanych Casovych intervalav, vidime, Ze pri skla-
dovacej teplote +3°C spadaju v celom rozsahu stanoveni do Skaly
charakterizujiucej hodnotené midso vhodné na spracovanie (Smoro -
dincev, 1957; Mulac¢, 1962). Podobne je tomu aj u hovéddzieho
a bravCového maédsa skladovaného pri teplote +10°C, kde vSak hodnoty
zodpovedaji uvedenému kvantitativnemu zatriedeniu po 72. hodinu u ho-
vddzieho a po 54. hodinu u brav€ového misa.

Ak mame hodnotit senzorické vlastnosti bravCavého maésa sklado-
vaného pri teplote +3°C v porovnani so senzorickymi vlastnostami
bravéového masa skladovaného pri teplote +10 °C, m6éZzeme komS$tatovat,
Ze pri teplote +3 °C si udrzalo vlastnosti médsa zrelého az do 132. hodiny
skladovania a pociatocné priznaky rozkladu neboli do uvedeného cCaso-
vého intervalu zistené. Pri teplote +10°C vykazovali vzorky typické
priznaky zrelého méasa do 72. hodiny skladovania. Po tomto Casovom
intervale boli zaznamenané pociato¢né priznaky rozkladu.

Pri hodnoteni senzorickych vlastnosti hoviddzieho misa skladova-
ného pri teplote +3°C sme evidovali charakteristické znaky zrelého
maéasa bez priznakov pociatocného rozkladu az do 132. hodiny, avSak pri
teplote +10°C vykazovali vzorky typické znaky zrelého misa len do
72. hodiny, kedy sa objavili prvé pociatocné priznaky rozkladu.

Experimentdlnym sledovanim dynamiky amoniaku sme zistili, Ze
s dlZkou doby skladovania hovddzieho a bravtového misa stiipa obsah
amoniaku v zavislosti od teploty skladovania, pricom jeho hodnoty ko-
reluji so senzorickym hodnotenim. Amoniak je mozné vyuZit ako jeden
z objektivhych ukazovatelov stupfia Cerstvosti mdsa v nadvidznosti na
senzorické hodnotenie pre postudenie kvality suroviny a jej vhodnosti
na technologické spracovanie do konzerv urcenych pre dlhodobé skla-
dovanie. Pri komplexnom posudeni suroviny je moZné ako jeden z dal-
Sich doplitujicich ukazovatelov vyuZit aj stanovenie pH.
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FrPYWOBCKH, N. — WMUPHAK, M. — T[APYAP, {. (BoeHHbin BeTEpMHapHbIK, NOAro-
TOBMTENbHBIA M HayUHO-UCCNEA0BATENLCKUIA WMHCTUTYT, Kowwuuye): [AAMHamMuka ammuaka u pH
B MfiCe B pa3Hbix yCcnosusx xpaHenus. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 113-122.

B CBUHMHE W TOBSAMHE, XPaHMMbIX B YCNOBMSX ABYX TeMNepaTypHbiX YpOBHEeH, onpe-
AENSNM  AMHAMMKY aMMuaka U pH B yBs3Kke C OpPraHONETHUUECKUMU H3MEHEeHUamMuU. U3
Mmsca 6panu obpa3ubl 8 uHTepsanax: npu +3°C B 0, 12, 36, 60, 84, 108 u 132 uac.; npu
+10°C — 8 0, 6, 24, 36, 54, 72 v 84 uyac. B obpa3uax onpegensnu CoaepxaHue aMmmuaka
C NOMOLbLID MOHCENEKTUBHOrO 3nekTpoga, pH onpeaensnu noTeHUMOMETPUUECKMM CNOCO--
6om. Onpeaensis AMHAaMUKY aMMWaka, YCTAHOBWAM pa3Hble 3HAUEHWUs Y OTAENbHbIX BUAOB
MACa U OTMETWUAM, UTO 3HAUEHWA aMMMaka NPAMO NPONOPUUOHANbHbLI TeMnepaType XxpaHe-
Hus, MopobHas 3aBUCMMOCTb YyCTaHOBAEHa M Y AWHAMUKW BenuuuH pH. YnomsHyTble U3Me-
HEHWA XPaHUMOro MscCa npoTekanu napannenbHo C AWHAMWUKOW W3MEHEHWW BeNWUUH
amMuaka ¥ pH. 3TW nokasaTenu MOryt CNyXuTb ANS OUEHKW CTENEeHU NpoTeKalowux GUOXH-
MWUECKMX WM3MEHEHWA M NPUrOAHOCTU Cbipbs AN MNPOU3BOACTBA KOHCEPBOB ANUTENbHOrO
xpaHeHusa. MpeuMylecTBo YCMaTpUBAETCa B GbICTPOM U OGbEKTMBHOM ONpejeneHuu aMmMmua-
Ka C NoOMOLbIO MOHCENEKTUBHOro 3nexTpoaa M pH € nomoubio KOMGMHUPOBAHHOIO CTEKNSH-
HOro 3NeKTPOAa Ha TOM Xe annapare.

CBMHWHA M TOBAAWHA, MOHCENEKTUBHbLIK 3NeKTpOoA;, OpraHoNenTUyeCcKknue HU3IMEeHeHus

HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. — GARCAR, J. (Military Veterinary Research
and Extension Institute, KoSice): Ammonia Content and pH Values of Meat Stored
under Different Conditions. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 113-122.

The changes in ammonia content and pH values in beef and pork stored at dif-
ferent temperatures were studied in relation with sensory changes. Samples were
taken from the stored meat at a temperature of +3°C in the 0th, 12th, 36th, 60th,
84th, 108th and 132nd hour and at a temperature of +10°C in the 0Oth, 6th, 24th,
36th, 54th, 72nd and 84th hour. The quantity of ammonia in the samples was de-
termined by means of an ion-selective electrode. The pH value was determined
potentiometrically. The kinds of meat (pork, beef) differed in the development of
ammonia content., Ammonia content was found to be directly dependent on storage
temperature. A similar relation was observed in the development of pH values.
The sensory changes of stored meat were parallel to the changes in ammonia levels
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and pH values. The results can be used for an evaluation of the degree of bio-
chemical changes in the meat and of the fitness of the raw material to the pro-
duction of tins for long storage. Advantageous points are seen in the rapid and
objective determination of ammonia content by the ion-selective electrode and the
determination of the pH value by means of the combined glass electrode with the
aid of the same apparatus.

pork and beef; ion-selective electrode; sensory changes

HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. — GARCAR, J. (Militiarinstitut fir veterinar-
medizinische Fortbildung und Forschung, KosSice): Ammoniak- und pH-Dynamik
im Fleisch unter verschiedenen Lagerungsbedingungen. Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (2) :113-122.

In Schweine- und Rindfleisch, das unter zwei verschiedenen Temperaturen gelagert
wurde, untersuchten wir die Dynamik des Ammoniaks und des pH im Zusammen-
hang mit sensorischen Veranderungen. Von dem gelagerten Fleisch wurden Proben
in folgenden Intervallen entnommen: bei der Temperatur von +3°C in der 0., 12,
36., 60., 84., 108. und 132. Stunde; bei der Temperatur von +10°C in der 0., 6., 24,
36., 54., 72. und 84. Stunde. In den entnommenen Fleischproben wurde der quanti-
tative Ammoniakgehalt u. zw. unter Anwendung einer selektiven Ionenelektrode
ermittelt; der pH-Wert wurde potentiometrisch bestimmt. Bei den Untersuchungen
der Ammoniakdynamik stellten wir unterschiedliche Werte bei den einzelnen
Fleischarten fest (Schweine- und Rindfleisch) und wir verzeichneten eine direkte
Abhingigkeit der Ammoniakwerte von der Lagerungstemperatur. Eine analoge
Abhingigkeit wurde auch in bezug auf die Dynamik der pH-Werte festgestellt. Die
sensorischen Veridnderungen am gelagerten Fleisch verliefen parallel mit der Dy-
namik der Verianderungen der Ammoniak- und der pH-Wert. Die angefiihrten Pa-
rameter konnen zur Beurteilung des Grades der verlaufenden biochemischen Ver-
dnderungen und der Tauglichkeit des Rohstoffes zur Konservenherstellung, wo eine
lange Lagerungszeit vorausgesetzt wird, genutzt werden. Die rasche und objektive
Ammoniakbestimmung mittels der selektiven Ionenelektrode sowie die pH-Bestim-
mung mit Hilfe einer kombinierten Glaselektrode unter Anwendung desselben
Apparats, erweisen sich als vorteilhaft.

Schweine- und Rindfleisch; selektive Ionenelektrode; sensorische Veridnderungen

Adresa autorov:

Prof. MVDr, Jozef Hrug$ovsky, DrSc, MVDr, Marian Smirjak, ing Ja-
roslav Garcé¢ar, Vojensky veterinarny doskolovaci a vyvskumny ustav, Kukuéi-
nova 2, 041 15 Kosice
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VAKCINACE FRETEK (PUTORIUS FURO) PROTI VZTEKLINE
TKANOVOU VAKCINOU

0. Matouch, J. Dousek

MATOUCH, O. — DOUSEK, J. (Statni veterinarni ustav, Liberec): Vakcinace
fretek (Putorius furo) proti vztekliné tkdniovou vakcinou. Veter. Med. (Praha),
31, 1986 (2) :123-128.

Na 15 fretkach (Putorius furo, L. 1758) jsme studovali mozZnost pouzité zivé
tkanové antirabické vakciny z kmene Vnukovo-32, vyradbéné v n. p. Bioveta,
Ivanovice na Hané. Za 21 den po aplikaci 3 ml vakeciny s. ¢. byl zjistén pru-
meérny titr virusneutralizaénich protilatek 1 :71,4 a po podani 1 ml s. ¢. a 1 ml
i. m. ¢inil prameérny titr 1 :20,6, resp. 1:156. Celenzni test byl proveden za
52 tydny po vakcinaci® davkou 10° MICLDso uliéniho viru vztekliny, aplikova-
nou i. m. do kréni svaloviny. VSechna vakcinovana zvirata prezila. Experi-
menty prokazaly dobrou snasenlivost a plnou chranénost zvirat vaéi zatézové
infekei uliénim virem vztekliny po dobu jednoho roku. Jako dostadujici se
ukazala davka 1 ml vakciny redéné podle navodu, aplikovana s. ¢. nebo i. m.

virusneutralizaéni protilatky; chranénost; ¢elenzni test; davkovani

Imunoprofylaxe vztekliny je od dob Luise Pasteura nejvyznamnéjsi
a nejefektivnéj$i metodou v boji proti této nebezpecné nékaze.

Profylakticka antirabickd imunizace pst, kocek a hovéziho dobytka
sehrdla rozhodujici roli pfi tlumeni urbanni vztekliny a dodnes mé mi-
mofadny vyznam pFi ochran& domécich a hospodéfskych zvifat.

V pribéhu let se desitky pracovist zabyvaly zdokonalovdnim a vy-
vojem stdle novych typu antirabickych vakcin a b&ddni na tomto tseku
pfedstavuje samostatny obor v ramci vyzkumu vztekliny.

Adaptace viru vztekliny a jeho pasdZovani na extraneurdlnich buii-
kdch (Kissling, 1958) otevielo cestu k vyrobé tkarnovych antirabic-
kych vakcin v riznych modifikacich a s riznymi kmeny (Fenje,
1960; Selimov a Aksenova, 1965; Lang aj., 1969; Wiktor
aj., 1969 a dalsi).

Tkafova vakcina vyvinutd v Sovétském svazu na bazi kmene Vnu-
kovo-32 se ukazala byt vysoce imunogenni a areaktivni jak u lidi (Se-
limov aj., 1969), tak u zvifat (Vrtiak aj., 1972).

Také v CSSR byl v Biovet® Ivanovice na Hané propracovan a vy-
zkouSen vyrobni postup Zivé tkanové vakciny z kmene Vnukovo-32 na
buné&cné linii BHK-21 (Prochédzka a Chumela, 1981) a preparat
byl zaveden do vyroby. Vakcina postupné nahrazuje star$i typy vakcin
a je Siroce a uspéSné pouZivdna ve veterindrni praxi, hlavné& pii ocko-
vani psh, koCek a skotu, ale dosud nebyla pouZita u koZeSinovych zvifat,
jejichZ faremni chovy jsou za soucasné ndkazové situace vzteklinou rov-
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néz ohrozeny. Obecnym poZadavkem pri zavadeni nové vakciny je i jeji
vyzkouSeni u kaZdé kategorie zviFat, pro kterou prichazi pouziti prepara-
tu v ivahu, vCetné CelenZniho testu (Davidson, 1975).

Cilem naSeho experimentu bylo ovérit u fretek, jako modelového
koZeSinového zvirete, snaSenlivost, davkovani, zplisob aplikace, proti-
latkovou odezvu a chranénost v ¢elenznim testu.

MATERIAL A METODY

POKUSNA ZVIRATA

V experimentu bylo pouzito 18 fretek (Putorius furo), 12 samcu a 8 samic ve
véku 8 az 24 mésice. Zvirata nebyla pred tim vakcinovana proti vztekliné a v sé-
rech odebranych pred zahajenim pokusu nebyly prokazany antirabické protilatky.

Pro titraci viru a stanoveni titru protilatek bylo pouzito laboratornich mysi,
kmen Swiss albino vlastniho chovu, o hmotnosti 10 az 14 g, obojiho pohlavi.

IMUNIZACE

K vakcinaci byla pouzita komerc¢ni vakcina proti wztekliné tkanova, vyrobek
Biovety Ivanovice na Hané, op. ¢. V-231081.

Zvirata byla rozdélena po péti kusech do tri skupin. Prvni skupina obdrzela
davku 3 ml vakeiny s. c., druha skupina 1 ml s. ¢. a treti skupina 1 ml i. m.

SEROLOGICKE VYSETRENI{

Za 21 dni po aplikaci vakciny bylo v ¢terové narkoze odebrano kardialni
punkci od vsech zvirat 3 az 5 ml krve.

Titr protilatek byl stanoven virus-neutralizacnim testem, metodou, kterou uva-
di Atanasiu (1973). Séra byla redéna v poméru 1:5 25 125 625 a do reakce
bylo pouzito 20 az 56 MLDso kmene CVS. Titr protilatek PDso byl vypoc¢ten metodou
podle Spearmana-Kirbera, jak ji uvadéji Lorenz a Bogel (1973).

CELENZNI TEST

Zatézova infekce byla uskute¢néna za 12 meésict po aplikaci vakciny u vSech
tfi skupin a u tFi Kkontrolnich zvirat nevakcinovanych. V8echna zvirata obdrzela
i. m. hluboko do &ijové svaloviny davku 100 000 mysich i. ¢. LDso. Celenzni virus,
kmen L-5925, byl pfipraven jako 20%, originalni suspenze slinné Zzlazy prirozené
infikované lisky. Pozorovaci doba byla osm tydnu.

PRUKAZ VIRU

Specifita thynu mysi v titracich a fretek v ¢elenznim testu byla kontrolovana
imunofluorescenénim vySetfenim mozku (Dean a Abelseth, 1973) na pri-
tomnost vzteklinového antigenu.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky potvrdily velmi dobrou snaSenlivost aplikované
vakciny. Lok&lni reakce v misté vpichu ani celkova alterace zdravotniho
stavu nebyly pozorovany ani u jedné skupiny, koZky nebyly poSkozeny.

NejvySSi titry antirabickych protilatek byly prokéazany u prvni sku-
piny zvifat (3 ml vakciny s.c.), a to v rozpéti 1:37 aZ 1:125 s pramér-
nym titrem 1:71,4.
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I. Titry antirabickych protilatek u fretek po vakcinaci tkanovou vakcinou — Titres
of rabies antibodies in ferrets after vaccination with the tissue vaccine

BRSNS
|
1 $.6 3 ml 1:37
2 $5.Cs 3 ml 1:83
I. 3 §. 6 3 ml 1:125 1:71,4
4 s:iC. 3 ml 1:56
5 (8 3 ml 1356
6 5.6 1 ml 1:11
7 $..C. 1 ml 1:25
I, 8 $u¢: 1 ml 0 1:20,6
9 s.e. 1 ml 1:56
10 i€ 1 ml 1:11 \
11 i.m. 1 ml 1:11 ‘
12 i.m. 1 ml -0
II1. 13 1. m. 1 ml 1:25 1:15,6
14 i.m. 1 ml 155
| 15 i.m. | 1 ml 1:37
|

U druhé skupiny (1 ml s.¢.) byly titry virus-neutralizaénich protila-
tek v rozsahu 1:11 aZ 1:56, pficemZ u zvifete ¢. 8 nebyly ani opako-
vané protilatky prokdzdny. Pramér PDso byl 1 : 20,6.

Obdobné vysledky byly u ti‘eti skupiny (1 ml i m.), u niZ se zji§tény
titr protilatek pohyboval v rozmezi od 1: 11 do 1:37. Také v této sku-
piné byl nulovy titr u zvifete ¢. 12. Primérna hodnota PDso Cinila 1:
: 15,6. Prehled vysledki je uveden v tab. I.

CelenZni test prokazal 100% chranénost u vSech tfi skupin ockova-
nych pokusnych zvifat. Ze tfi kontrolnich zvirat uhynula dvé po inku-
bac¢ni dobé 19 aZ 21 dni. Klinicka faze trvala tfi dny a byla charakterizo-
vana anorexii, neklidem a parézami. Celkovy obraz adpovidal paraly-
tické formé bez vyrazné agresivity. Treti zvife, samec 24 meésice stary,
preZil bez znamek onemocnéni pozorovaci dobu osmi tydn.

DISKUSE

Tkanova vakcina z kmene Vnukovo-32 vykazovala jiz v drivéjSich
ovéfovacich pokusech slibné vysledky pfi imunizaci raznych druht zvifat
(Svréek aj, 1973, 1975; Prochazka a Chumela, 1981) i pfi
porovnani imunogenni aktivity se zahraniénimi preparaty (Cupera,
1975). Také v naSich pokusech se potvrdila dobrd snaSenlivost a moz-
nost pouzivat preparat u kozeSinovych zvifat — fretek.

Po aplikaci vy3$8i davky (3 ml s.c.) byly sice ziskdany vySSi titry,
ale sérokonverze byla prokazana i po aplikaci 1 ml. ZjiSténé hodnoty
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titri jsou v Kkorelaci s vysledky ziskanymi pfi testaci vakcin stejného
typu u jinych druht zvifat (Brown aj, 1968; Svrcéek aj., 1975;
Barth a Jaeger, 1977; Augustinsky aj., 1983).

V CelenZnim testu, provedeném za 52 tydny po vakcinaci, byla pro-
kazana 100% chran&nost bez ohledu na inicialni titr protilatek. U dvou
jedinci (€. 8 a 12) nebyly specifické protilatky po vakcinaci prokazany
a pfresto zvitata prezZila z4téZovou infekci. O stejném fenoménu chrané-
nosti bez prokazanych protilatek u pst a kocCek referuji Neukirch
aj. (1978). Tyto néalezy svédci o tom, Ze imunitni stav organismu je prav-
dépodobné determinovan vedle humordlnich protilatek i dal$imi me-
chanismy na buné&éc¢né tirovni.

Pred uskutednénim zatéZové infekce za 12 mésici po vakcinaci bylo
zamérné upusténo od.opétovné titrace protilatek pro znacné riziko thynu
zvifat pfi odb&ru krve kardidlni punkci. Pokus byl zaméfen hlavné& na
praktické ovéreni chranénosti proti infekci ulicnim virem lyssy.

CelenzZni davka viru byla zvolena zamérng znacné vysoka, nebot jiZ
dfive bylo referovdno o urcité rezistenci fretek k viru vztekliny pfi po-
rovnani s liSkami (Blancou aj., 1979). Také v naSich pokusech, na-
vzdory pouZité davce (105 MLDso), jeden samec z kontrolni skupiny po
infekci v pozorovaci dobé neonemocnél. U zbyvajicich dvou zvifat byla
inkubadni doba i klinicky prib&h zhruba v souladu s nélezy francouz-
skych autori (Blancou aj., 1982), ktefi studovali experimentalnf in-
fekci fretek virem vztekliny.
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Doslo dne 13. 6. 1985

MATOYX, O. — AOYCEK, M. (FocyaapCTBeHHbli BeTEpUHapHbIii WMHCTUTYT, [lubepey):
BakynHupoBanue xopbka (Putorius fur0) nporue GeweHCTBa C MNOMOWbLID TKaHEBOW
sakuunbl, Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 123-128

Ha 15 xopbkax (Putorius furo, L. 1758) ucnbiTbiBanu BO3MAXHOCTb NPUMEHEHWUS XWUBOWH
TKAHEBOM aHTUpabuueckou BakuWHbl wWwTaMma BHykoeo-32, BbinyCkaemoi npeanpuaTuem
Buoseta, MBaHoBuue-Ha [aHe. Yepes 21 geHb nocne NPUBMBKK 3 MA BakUMHbI NOAKOXHO
YCTaHOBUAN CPEAHWWA TUTP BUPYCOHEWTpanu3ylowux aHTUTen B8 pasmepe 1:71,4, a nocne
BBeAEHMA 1 M/ NOAKOXHO M 1 MA BHYTPUMBILLEUHO CPEAHWW TUTp coctasun 1:20,6
n 1:156. Tect Ha 3apaxeHue nposenu uepe3 52 Hepenu nocne npueuBku Ao03bl 105
MICLDse yanuHOro Bupyca GEWEHCTBa BHYTPUMbIWEUHO B LUEMHYIO Mbliuyy. Bce Bakiu-
HUPOBAHHbLIE XWBOTHbIE BbhXMAK. OnbiTbl Noka3anu YAOBNETBOPUTENbHYIO TONEPAHTHOCTL
M NONHYKO 3aUMWEHHOCTb XWUBOTHLIX OT 3apPaXeHUs YNUUHbIM BUPYCOM GElWEHCTBa B Te-
ueHue roga. [ocraTouHoW npeAcTaBnseTcs Ao3a 1 MA BakuWMHbI B pa36aBNeHUU no npea-
NUCAHUIO B NOAKOXHOM MUAU BHYTPUMbLILIEYHOM NPOBEAEHUH.

BUPYCOHEWTpanu3yloline aHTUTeNa; 3aulMWeHHOCTb; Harpy30uHblW TECT; A03WPOBKa

MATOUCH., O. — DOUSEK, J. (State Veterinary Institute, Liberec): Vaccination
of Ferret (Putorius furo) with Tissue Rabies Vaccine. Veter. Med. (Praha), 31, 1986
(2) 1 123-128.

The use of live tissue rabies vaccine from Vnukovo-32 strain produced by the Bio-
veta National Corporation at Ivanovice na Hané was tested on 15 ferrets (Putorius
furo L. 1758). The 21st day after subcutaneous application of 3 ml of vaccine, the
average titre of virus-neutralizing antibodies was 1 :71.4, and after subcutaneous
and intramuscular application of 1 ml of vaccine the average titre was 1 :20.6 and
1 :15.6, respectively. The challenge test was performed 52 weeks after vaccination:
a dose of 105 MICLDso of the street rabies virus was applied i. m. to the neck
muscle. All the vaccinated animals survived. As indicated by the results of the
trials, a good tolerance and full immunity of vaccinates to the infection with the
street rabies virus was maintained for one year. 1 ml of vaccine diluted according
to instructions and applied s. ¢. or i. m. was found to be sufficient.

virus-neutralizing antibodies; immunity; challenge test; dosage
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MATOUCH, O. — DOUSEK, J. (Staatliches veterinarmedizinisches Institut, Libe-
rec): Vakzinierung von Frettchen (Putorius furo) gegen Tollwut mittels Gewebe-
vakzine. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (2) : 123-128.

An 15 Frettchen (Putorius furo, L. 1758) studierten wir die Anwendungsmoglich-
keit einer antirabischen Lebendgewebe-Vakzine aus dem Stamm Vnukovo-32, die
im volkseigenen Betrieb BIOVETA, Ivanovice na Hané, hergestellt wird. Nach
21 Tagen nach der Applikation von 3 ml Vakzine s. ¢. wurde ein mittlerer Titer
der Virusneutralisierungsantikorper von 1 :71,4 festgestellt und nach einer Appli-
kation von 1 ml s. ¢. und 1 ml i. m. betrug der mittlere Titer 1 :20,6, bzw. 1 :15,6.
Der Challenge-Test wurde nach 52 Wochen nach der Vakzinierung mit einer Dosis
von 105 MICLDso des in die Halsmuskulatur i. m. applizierten Tollwut-StraBenvirus
vorgenommen. Die Experimente wiesen eine gute Vertraglichkeit und vollige Immu-
nitiat der Tiere gegeniiber der Belastungsinfektion durch das Tollwut-Stralenvirus
im Zeitraum von einem Jahr nach. Als ausreichend erwies sich die Dosis vom 1 ml
der laut Gebrauchsanweisung verdiinnten Vakzine, bei s. ¢. oder i. m. Applikation.

Virusneutralisierungsantikorper; Immunitit; Challenge-Test; Dosierung
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