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EXPERIMENTALNI A PRIROZENA INFEKCE VIREM
ENZOOTICKE LEUKOZY SKOTU (BLV)

B. Hofirek, P. Hofin, M. Granatova, M. Machatkova, J. Franz, I. Svoboda,
J. Blecha

HOFIREK, B. — HORIN, P. — GRANATOVA, M. — MACHATKOVA, M. —
FRANZ, J. — SVOBODA, 1. — BLECHA, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno;
Vyzkumny dustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Experimentdlni a pfirozena
infekce virem enzootické leukdzy skotu (BLV). Veter. Med. (Praha), 31, 1986
(3) : 129-140.

Uskuteénili jsme pokus o experimentalni infekci jalovicek ve véku Sesti az
sedmi meésicu lymfocyty virusproduktivniho donora. Ve vsech deviti pripadech
doslo k infekei, ktera byla prokazana pozitivnim syncytialnim testem. Vysled-
ky experimentu také ukazaly velmi ¢asny nastup protilatek proti viru enzootic-
ké leukozy (BLV) po experimentalni infekci. V této souvislosti byla proka-
zana vysoka citlivost séroneutralizaé¢niho testu a metody ELISA. Témito me-
todami byly totiz prokazovany protilatky jiz od dvou az tri tydni po experi-
mentalni infekei, zatimco imunodifiznim testem az po péti tydnech. Kontaktni
prirozené infekci byla vystavena 24 zvirata. V prubéhu 270 dnu sledovani po
kontaktu onemocnéla pouze jedna jaloviéka ze ¢tyr, které byly v bezprostred-
nim kontaktu s experimentalné infikovanymi zviraty. V {fomto pripadé byl ve
srovnani s experimentalni infekci nastup protilatek mnohem pozdéjsi — za
85 az 93 dnli. U vsech ostatnich zvirat nebyla leukoza zjisténa. Tohoto pri-
znivého vysledku bylo dosazeno proto, Ze po odbérech krve byly staje dasled-
né prubézné dezinfikovany a ze pri odbéru byla dodrZzovana prisna asepse.
Vysledky experimentalni infekce u tfi dojnic byly shodné s témi, které byly
ziskany u mladého skotu. U experimentalné infikovanych dojnic byly sledo-
vany protilatky také v mléce metodou ELISA. Bylo zjisténo, Ze nastup proti-
latek proti BLV v mléce je o dva az tfi tydny pozdéjsi nez v séru. Prilkazem
protilatek proti BLV metodou ELISA lze v mléce vyhledavat infikovana zvi-
rata ve stadech s vyskytem enzootické leukézy skotu (EBL).

protilatky; sérum; mléko; syncytialni test

V poslednich letech je vénovdna mimorddnéd pozornost diagnostice
enzootické leukdzy skotu (EBL), obzvlasté priikazu protildtek proti BLV
(bovine leukemia virus). Tento zdjem (Z&vada aj., 1978; Hofirek
a Varejka, 1978; Altaner aj., 1982; Salaj aj, 1984; LesSnik
a Vrtiak, 1984; Franz aj., 1985) je pochopitelny, nebot spolehliva
diagnostika je zdkladnim predpokladem zahédjeni programu tlumeni této
zavazZné enzootie. I kdyZ nékteré prace byly jiZ publikovdny (Hofirek,
1980, 1982; Madr aj., 1984), mnohem mensi zdjem byl aZ dosud v na-
31 domaci odborné literatufe vénovan patogeneze této choroby. Proto ve
své praci zaméfujeme pozornost na studium ndastupu protilatek proti
BLV po experimentdlni i po exaktné definované pfirozené kontaktni in-
fekci. Dal$im cilem préace je posoudit moZné zplsoby infekce a prokazat
BLV u infikovanych zvifat. SouCéasti prace je také sledovdni rozvoje,
resp. nastupu preklinickych i klinickych forem enzootické leukézy sko-
tu. Ve svém celku chce prace rovnéz srovnat jednotlivé diagnostické
metody, urcit miru jejich citlivosti a schopnost diagnostikovat priib&h
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experimentdlni i prirozené infekce skotu BLV. Znalost téchto skutec-
nosti miiZze byt prospésnad nejen pfi rozhodovani o zplhsobu diagnostiky,
ale také pfi reSeni konkrétnich situaci pfi tlumeni BLV v ohniscich je-
jiho vyskytu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl uskute¢nén ve dvou na sobé nezavislych experimentech. V prvnim
3lo o experimentalni a kontaktni skupiny Sestimési¢nich az sedmimeési¢nich jalo-
vicek a ve druhém o experimentalni infekci tii dojnic.

A. V prvnim experimentu bylo devét jalovicek, prevazné plemene dansky cer-
veny skot a polosester, pouzito k experimentalni infekei rtznymi davkami izolo-
vanych lymfocytt. Ctyti jaloviéky byly ponechany jako kontrolni a soucasné byly
bezprostredné vystaveny kontaktni horizontalni infekci od experimentalné infiko-
vanych zvifat. V pokusu bylo jesté dalsich 20 pokusnych jalovic¢ek, které vsak byly
od predchazejicich experimentalné infikovanych oddéleny chodbou. VSechna po-
kusna zvifata byla ustajena ve zvlastni vazné staji, izolované od ostatniho skotu.
Prostorovou dispozici vSech pokusnych zvirat (véetné kontrol) podava schéma:

krmna chodba a zlab

I

©

£

zvire ¢islo 17 16 15 14 13 12 7 6 5 4 3 2 1 9
experimentalné infikovana v kontaktu' ]
— = ©
hnojna chodba %

20 kontrolnich zvirat ’

krmna chodba a zlab

Vsechna zvirata uréena k experimentu byla pred ustiajenim v pokusné staji
dvakrat v intervalu jednoho meésice vySetiena imunodifuznim testem (ID), metodou
ELISA a séroneutraliza¢nim testem (PsNT). Vysledky byly negativni. Dalsi vyse-
treni se konalo po ustajeni v experimentalni staji sedmy a prvni den pred expe-
rimentalni infekci. Stani staje, zlaby a chodby byly dezinfikovany 19/, persterilem.
Piehled o zpusobu inokulace pokusné infikovanych zvifat podava tab. 1.

Kontrolni a experimentalné infikované jaloviéky byly v prubéhu experimentu
vySetfeny na prukaz anti-BLV protilatek tfemi metodami (ID, ELISA a PsNT).
Ctyri jaloviéky (¢. 1, 2, 3 a 4), vystavené piimé infekci kontaktem s experimentalné
infikovanymi zviraty, byly vySetifeny metodou ELISA, pricemz mezi 49. az 150.
dnem pozorovani byl zjisfovan i titr protilatek. Interval vySetreni u viech sledo-
vanych zvirat byl zpravidla jeden-tyden, vyjimec¢né ¢tyri az deset dnti. Pokus pro-
bihal od 29. 11. 1983 do 22. 8. 1984. Po experimentalni infekci bylo uskuteénéno
celkem 35 odbért krve pro vySetfovani protilatek proti BLV. Cely pokus trval
270 dnu. Pri vSech odbérech krve se délala prubézna dezinfekce 19, persterilem;
byla zamérena predevSsim na mista potrisnéna Kkrvi v prubéhu jejiho odbéru do
zkumavek. Pri pokusu byla experimentidlné infikovana zvirata a zvifata bezpro-
stfedné vystavena kontaktni infekeci nejméné jednou vysetiena syncytialnim testem
na prukaz BLV (bovine leukemia virus). Byla podrobena i hematologickému vySe-
treni a perzistujici lymfocytéza byla stanovena podle leukdzniho klice RVHP.

B. Ve druhém experimentu byly infikovany tfi dojnice intraperitonealni apli-
kaci 1 ml krve (2,75 X 107 lymfocytt). Slo o dojnice z leukdzni staje, které opako-
vanym vyS$etfenim na prukaz anti-BLV protilatek byly negativni. Do pokusu byla
zarazena pozitivni i negativni kontrola. U takto infikovanych zvirat bylo v tyden-
nich intervalech (vyjimeéné delSich) provedeno 18 odbéru krve pro sérologické vy-
Setfeni. Doba pokusu éinila 133 dny. Anti-BLV protilatky byly zjisfovany ID, ELISA
a PsNT testy. Metodou ELISA bylo vySetfovano mléko, pricemz byl zjisfovan titr
protilatek nejen v séru, ale i v mléku.

Jako zdroj BLV k obéma experimentalnim infekeim byly pouzity dvé kravy
(¢. 65180 a 65204) s perzistujici lymfocytozou, sérologicky pozitivni (ID, ELISA,

130 VETERINARNI MEDICINA — 1986



1. Zpusob inokulace pokusné infikovanych zvifat — The method of inoculation of
the experimentally infected animals

Cislo N I:.mkul.um ve 20 ml Mnf)istvi inﬁkmia- Zptisob aplikace
pokusného zvirete | fyziologického roztoku nych lymfocyta
! 5 lymfocyty 2,2 x 107
i lymfocyty 107
! 7 lymfocyty 107
‘ 12 lymfocyty 5 x 108
| 13 lymfocyty 5 % 108 intraperitonedlné
I 14 lymfocyty 107
15 lymfocyty 107
1 16 lymfocyty 1,5 % 107
[ 17 lymfocyty 2 x 107

‘-
PsNT). Virologicka pozitivita donorti byla potvrzena syncytidalnim testem. Lymfo-
cyty byly izolovany centrifugaci bilého kolaée pies Ficoll-Verografin a k inoku-
laci byla pouzita suspenze lymfocytl s viabilitou vyssi nez 959, Mikroskopicky
kontrolovana suspenze obsahovala 99,9 9, lymfocyta.

Prukaz BLV v experimentech byl provadén syncytialnim testem. Bunky fe-
talni bovinni sleziny (FBS) byly kultivovany zaroven s izolovanymi lymfocyty po
dobu 72 hodin. Po dvou az trech pasazich byly bunky FBS nasazeny na skli¢ka,
pét dni kultivovany, fixovany a barveny hematoxilin-eozinem. Syncitia byla posu-
zovana na obarvenych preparatech mikroskopem.

Anti-BLV protilatky byly prokazovany imunodifiznim testem pri pouziti ko-
meréniho antigenu AGEBION z n. p. Bioveta Nitra. Nepifimy imunoperoxidazovy

1I. Vysledky vysetieni experimentalné infikovanych jalovicek po intraperitonealni
inokulaci lymfocyti — The results of the examination of experimentally infected
heifers after intraperitoneal inoculation of lymphocytes

‘ Prikaz protilatek proti Perzistujici lymfocytéza
| Cislo BLV po infekci ve dnech Syncytialni test — — vysledek
pokus- | — - vysledek ‘
né¢ho | ELISA i (provedeni testu po | pryni prikaz | za 20 mésict
zvifete PsNT 1! (ttr) | ID infekci ve dnech) po infekci | po .infckci
[ (max.) ‘ ve dnech Ly » 109/1
i 32 } 3216000 56 | pozitivni (170) negativni
6 32 ‘ 32(3200)| 38 | negativni (170) negativni
: | pozitivni (406)
7| 3% ! 32(1600) 42 } pozitivni (70) negativni
12 | 32 38(1600) 56 | pozitivni (191, 406) (1) 19,9
13 ; 32 | 32 ( 800) 1 56 pozitivni (191) negativni
4 | 21 1 21( 800)| 42 pozitivni (191) negativni
15 ‘ 15 1 21 (1600) 32 pozitivni (191) negativni
16 15 ‘ 21 (1600) 32 pozitivni (77) negativni
17 [ 21 (21 (3200) | 38 | pozitivni (77) (121) 12,8
Celkem 9| @ 25,78 ‘ 27,78 j 43,56 \ 1007%, 22,2%, [[
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test ELISA byl realizovan soupravou z n. p. Bioveta Ivanovice na Hané. Vysledky
byly hodnoceny vizudlné i spektrofotometricky na pristroji Titertek Multiscan. Sé-
roneutralizaé¢ni test (PsNT) byl provadén pomoci pseudotypu viru vezikularni sto-
matitidy a viru leukézy skotu (Zavada aj., 1978), pripraveného samym autorem
metody.

VYSLEDKY

Souhrnné vysledky vSech vySetfeni skupiny experimentalné infiko-
vanych jalovicek podava tab. II. Tato C&st naSich experimentd jedno-
znacné prokazuje infekci BLV po intraperitonedlni inokulaci vysokych
davek (5 X 106 — 2,2 X 107) lymfocyti s integrovanym provirem BLV.
Néastup anti-BLV protildtek po experimentdlni infekci byl velmi Casny.
Nejdfive byly protilatky zjistény PsNT testem — v praméru jiZz za 25,78
dne, bezprostfedné potom metodou ELISA — za 27,78 dne (titr se pohy-
boval aZz do 3200) a nejpozdéji ID testem — za 43,56 dne. Experiment
ukdzal, Ze protilatky se nejdfive objevuji mezi 8. aZz 15. dnem. VSechna
experimentdlné infikovana zvifata byla vySetfena také syncytidlnim
testem na priikaz BLV. Ve vSech pripadech bylo vySetfeni pozitivni. Z vy-
Setfeni, ktera se u jednotlivych zvirfat délala postupné, vyplyva, Ze virus
byl prokazovan od 77. dne aZ do 406. dne, coZ znamena, Ze pro okoli
jsou infikovana zvifata po infekci trvale infekcni. Perzistujici lymfocyto-
za (chronickd lymfaticka leukémie) se vyvinula u dvou z deviti expe-
rimentalng infikovanych zvifat, to je u 22,2 %, jiZ velmi brzy po infekci
(21. a 121. den).

Druhou skupinu nas$eho prvniho experimentu tvorila Ctyri zvitata,
kterd byla vystavena horizontalni infekci BLV kontaktem s experimen-
talné infikovanymi zvifaty. Pouze u jednoho z téchto zvitat (jalovicka
¢. 1) byl zachycen nastup protilatek obdobné jako u skupiny experi-
mentalng infikovanych, i kdyZ ponékud pozdé&ji (tab. III a IV). Dil¢im
zplisobem zjiStovany titr protilatek metodou ELISA uké&zal vysoké hod-

III. Vysledky vySetreni étyr jalovi¢ek vystavenych horizontalni infekei virem en-
zootické leukoézy kontaktem s experimentalné infikovanymi zviraty — The results
of the examination of four heifers exposed to horizontal infection with enzootic
bovine leucosis virus through contact with experimentally infected animals

Cislo Prikaz protilatek proti % S 41ni ik i
pokus- BLV po infekci ve dnech | yncytidlni test — vysledek Perzistujici |

i ihe (vySetfeni provedeno po kontaktu lvmfocytéza |
[, e ve dnech) ymiocytoza |
' zvirete PsNT ELISA ID 1
|

i i
' 1 49 63 93 negativni (170), pozitivni (511) negativni |
l 27 150* 85 0 negativni (142), negativni (421) negativni |
l 3++ 93++ 107+ 0+ negativni (142), negativni (421) negativni '
1 4t 157+++ 85+++ 0+~ | negativni (142), negativni (427) negativni E

+ v pribéhu experimentu pfechodné dubi6ézni nebo pozitivni v PsNT a ELISA testech, na z4-
vér 270. den negativni; v ID testu vzdy negativni; posledni vy3etieni PsNT testem 421. den
negativni

++ v prubéhu experimentu pfechodné dubidzni nebo pozitivni v PsNT a ELISA testech; na za-
vér 270. den negativni; v ID testu vZdy negativni; posledni vy$etfeni PsNT testem 421. den
negativni C
+++ v prubéhu experimentu pfechodné dubidézni nebo pozitivni v PsNT a ELISA testech; na za-
vér 270. den jen dubibézni v PsNT testu; v ID testu vzdy negativni

132 VETERINARNI MEDICINA — 1986



IV. Prabéh vyskytu protilatek a jejich titr u jalovicek vystavenych infekci kontakiem se zviraty experimentalné infikovany.mi
virem enzootické leukézy — The occurrence of antibodies and their titre in heifers exposed to infection through contact with
animals experimentally infected with the enzootic bovine leucosis virus

| Gisto

pokusného
zvifete

Metoda
vysetreni

1D
PsNT
ELISA

21

Den vysetfeni po kontaktu

|
56}63’70-77

85

| 400

93

800

1D
PsNT
ELISA

1D
PsNT
ELISA
1D
PsNT
ELISA

< l ;7 7%
- — |
] 2

[
’ X

50

100

50

100

1600

50

1D
PsNT
ELISA

121

A
s
1600

158 | 165 ]

170

1 A =
F + i t
F i |

206

213

1D
PsNT
ELISA

1D
PsNT
ELISA

ID
PsNT
ELISA

il

t

Pozn.: — negativni vysledek; -+ dubidzni vysledek; -|- pozitivni vysledek; 25, 50, 100. ..

titr protilatek (ELISA)
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V. Vysledky vysetfeni experimentalné infikovanych dojnic — The results of examination of the experimentally infected
dairy cows

I Prukaz protilatek
| Cislo S " - " T e — s S ————
vySetiend Hicto dny po infekei
dojnice y TS _ -
—7|—1{o'13|20,27'34’41‘45‘55[62‘67'77 84 |
sérum ID | - - | = = -~ + + + | + | + + 4+ +
3 PsNT - - { | — == i BT D s s + t + +
ELISA 0| o 640 | 160 | 320 | 640 | 320 |320 | 320 320 | 160 | 640 | 320
| mléko ELISA 0 0 o | O 0| 16 | 8 16 8 4 4 2 256 | 256
Q | | |
& | I 1 =1
| | '4:':_!’ ‘ ‘ | zaprahnuti
o 9 g | 1 r
sérum ID — — | | - - - | — | = — E - | = —
10 PsNT = | = g - g + | 4 1 Ao | +
ELISA 0| o £ 0 0 80 640 640 | 320 | 160 1600 = 640 1600 [1280
mléko ELISA 0 0 g 0 0 0 0 0 4 0 8 4 32 16
S— - % e |
sérum 1D 4 = = . - - { 1
18 PsNT 1 =+ t + + { 1 t t t {
ELISA o ! o 160 20 320 20 | 320 | 160 80 20 80 1280 | 160
mléko ELISA 0o | o 0 0 4 0 | 16 4 0 0 4 16 0 |
— ‘ l
sérum ID - = =] = = - = = = s -
- PsNT - = Z 8 - . — - =
ELISA 0 0 | §¢ 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 0
mléko ELISA 0 o 2£ 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 |
—_— l TR | |
sérum 1D + E= t t i + | = 1 + | 4+ i I
13 PsNT 4 L 22 4 1 ' } + : + | 4 P+ £
ELISA 160 320 S & 1280 320 320 1280 1280 (1280 320 320 160 1280 |1280
mléko ELISA 256 64 2.2 256 | 800 1600 1600 | 256 | 256 |6400 12800 1600 | 256 | 128
| [ | ! | _
‘ ‘ ‘ {‘ } ! zaprahnuti ‘1




Pokraéovani tab. V

1 Pruakaz protilatek
Cislo : : Prakaz BLV R
e Metoda ; s .. | Perzistujici s
g Gnd d nfek tial ; Prubéh laktace
vgoei:iecx;e bt ny po infekci Sym[:grstl ni Ismioeyttzs rubéh laktace
91 ‘ 97 ‘ 104 | 109 | 119 ' 126 l 133
sérum 1D ; { : ‘ } i . ' - ; pozitivni negativni | 8.,9.,10., 11. mésic
5 PsNT 4 ¢ N oo t P+ | i po porodu;
ELISA 160 |1280 (1280 320 | 320 320 160 | 10. a 11. mésic
mléko ELISA 64 256 256 256 } 256 256 [1600 ’ zaprahla
|
zaprahnuti | ;
sérum 1D - - - - — [ ‘ pozitivni | negativni | 4. —17. mésic laktace
{0 PsNT 4 + 4 ol o \
ELISA 1280 (1280 1280 320 160 160 | 320 |
mléko  ELISA 2 4 2 0o 2 2 | 8 |
|
sérum ID | 4 c ol t pozitivni | negativni 8. —11. mésic laktace
18 PsNT 1 =T ‘ + t | t | + | -+ | |
< ELISA 320 160 640 ) 320 | 160 | 80 | 80
3 mléko ELISA 2 2 2 | 2 2 2 4
m i
o) | | |
Z sérum ID - - - N negativni | 1.—4. mésic laktace
Z PsNT - - - - =
= 11 { \
z ELISA 0 0 0 0 0 0 ‘ 0 w
; mléko ELISA 0 o | 0 0 0 0 | 0 w
& ‘ : l
S sérum ID - - 4 - : : -+ N negativni | zaprahld
a 13 PsNT -+ i - ! ; o l.a2.
§ ELISA 1280 1280 1280 1280 1280 @ 320 | 320 | mésic po porodu
I mléko ELISA 32 16 32 32 32 16 | 16 ‘
g L ‘ ‘
@ | | | | |

bt
3% Pozn.: — negativni, 4 pozitivni, - dubi6zni, P = porod; 80, 160. . . titr ELISA protilatek v séru; 2, 4. . . titr protilatek v mléce; N = nevySetfen



noty (200—1600). Prikaz viru syncytidlnim testem byl pFi opakovaném
vySetfeni pozitivni. Ostatni zvifata vystavena infekci (jalovicky ¢. 2, 3
a 4) ukazuji podstatné odliSny obraz vysledkli. Imunodituznim testem ne-
byly protilatky v prib&hu celého obdobi 270 dni trvani experimentu ani
v jednom pripadé zjiStény. PFi vySetieni séroneutralizacnim testem (tab.
IV) byly u v8ech zvirat zjiStovany prevazné dubiozni reakce, ¢asto stii-
dané obdobim bez prokazatelnych protilatek. Na konci pokusu byl tento
test u zvirat ¢. 2 a 3 negativni, u jalovicky ¢. 4 byl dubiozni. Obdobne
metodou ELISA provedené vySetfeni ukdzalo prechodné pozitivni i du-
biozni reakce s nizkymi titry protildtek a na konci pokusu byl vysledek
u vSech zvifat negativni. Také vysledky syncytialniho testu a hematolo-
gického vyS3etfeni byly negativni. V tomto pokuse se nakazila jen jalo-
vicka €. 1, ktera byla ustdjena v pravém rohu stdje (viz schéma prosto-
rové dispozice zvifat v pokusné staji). Ostatni zvifata této skupiny se
neinfikovala. Dvacet zbyvajicich jalovicek ze tfeti skupiny, slouZicich
jako kontroly, umisténych v pokusné stdji a prostorové oddélenych od
ostatnich zvifat hnojnou chodbou, zlstalo zdravych. VSechny byly vy-
Setfovany sérologicky (ID, PsNT, ELISA testy) s negativnim vysledkem.
Syncytidlni test se nedélal. Také hematologické vySetfeni bylo negativni.

Druhou ¢4asti naSich pokustt bylo sledovani tfi dojnic po experimen-
talni infekci BLV (tab. V). Prenos onemocnéni definovanou davkou in-
fikovanych lymfocyti se u vSech podaril. Vysledek byl velmi obdobny
jako u pokusu s jalovickami. Protilatky byly prokazany nejdiive PsNT
testem mezi 13. az 20. dnem, dale pak metodou ELISA mezi 13. az 27.
dnem a nejpozdé&ji ID testem — po 34. dnu, pricemz jejich prikaz nebyl
v celém prib&hu sledovani trvaly a u kravy ¢. 10 nebyly protilatky ID
testem zjiStény wviibec, prestoZe pfi stanoveni ELISA a PsNT testy byl
vysledek vySetreni trvale pozitivni. Z pribéhu sledovani titru protilatek
metodou ELISA vyplyva, Ze znac¢né kolisaji (80—1280). Ve své podstateé
jsou ovSem po infekci trvale prokazatelné (experimentalni infekce doj-
nic ¢. 3, 10 a 18 i pozitivni kontroly ¢. 13). Z pribéhu titru protilatek
u dojnic €. 3 a 13 lze soudit, Ze dva az tfi tydny pred porodem dochéazi
k poklesu titru protilatek. U negativni kontroly, tj. u dojnice ¢. 11, kterd
byla v bezprostfednim styku s pokusnymi zvirfaty, nebyly protilatky zjis-
tény. U experimentdlnich infekci a u pozitivni kontroly byly metodou
ELISA prokazany protilatky i v mléce. Jejich koncentrace je ve srovnanf
se sérem podstatné niz$i. Titr protilatek v mléce kolisal od 0 do 12 800.
Charakteristickym rysem je prudky vzestup titru protilatek u dojnic
v obdobi zaprahnuti, ktery trva i nékolik dni po porodu v obdobi vyZivy
mlezivem. V tomto obdobi miiZe titr v mléce prevySovat i hodnoty v séru
(kontrolni pozitivni dojnice). Néastup protildatek v mléce po exnerimen-
talni infekci je pozdéjsi (27. — 45. den) ve srovnani se sérem. Titr pro-
tilatek v mléce kolis4 obdobné jako v séru, ale vzhledem k tomu, Ze je-
jich mnoZstvi je menS$i, nebyly ve vySetfenich po sob& jdoucich vidy
zjiStény (dojnice ¢. 10 a 18). U kontrolni negativni dojnice nebyly proti-
latky v pozitivnim titru zji§t&ny ani v jednom ptFipadé. U experimentalné
infikovanych dojnic byl BLV prokédzan syncytialnim testem.

DISKUSE

Podobné jako jiZ dfive jini autofi (Baumgartener a Olson.
1978; Severini aj, 1982; Mammerickx aj., 1982), prokazali
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jsme i v na$i préci infek¢ni charakter enzootické leukézy skotu. VSechna
experimentalné infikovana zvirata odpovédéla na infekci BLV velmi brzy
tvorbou specitickych protilatek. To umoZnilo vzajemné& porovnat diagnos-
tické metody prichazejici v naSich doméacich podminkdch v tvahu. Slo
predevSim o srovnani citlivosti metod umoZiiujicich detekovat anti-BLV
protilatky — imunodifazni test, metodu ELISA a séroneutraliza¢ni test.
O citlivosti uvedenych metod ve vzdjemném vztahu za konkrétnich pod-
minek v ohniscich vyskytu EBL bylo jiz drive opakované referovano
(Hofirek aj, 1978; Salaj aj., 1984; LeSnik a Vrtiak, 1984).
Chybela vSak prace, kterd by tyto metody hodnotila vzdjemné z dyna-
mického pohledu vyvoje protilatek. NaSe vysledky jsou tedy zcela pi-
vodni a ukazuji vysokou citlivost PsNT a ELISA testl, pricemzZ z hlediska
programu tlumeni enzootické leukozy skotu a hromadné diagnostiky vy-
stupuje do popredi vyznam metody ELISA, pfi které je moZna vysoka au-
tomatizace pracovnich postupd pfi zachovani citlivosti, specifity a spo-
lehlivosti vysledki. Ve vSech pripadech experimentalni infekce byl také
BLV uspé3né prokazovan syncytialnim testem. Prakticky vyznam tohoto
posledniho zjisténi spociva v tom, Ze infikovand zvifata mohou byt v kte-
rékoli fazi po nakazeni zdrojem BLV.

Velmi zajimavé vysledky byly ziskany pfi studiu kontaktni horizon-
talni infekce na CtyfFech jalovickdch s bezprostfednim kontaktem a na
20 jalovickach prostorové oddélenych. Vzdor jejich spolecnému ustdjeni
v jedné sté&ji s experimentalné infikovanymi zvifaty se nakazilo jen jedno
zvite, u kterého byly trvale prokazany anti-BLV protildAtky a také syn-
cytialni test byl pozitivni. Nastup protilatek byl ve srovnani s experimen-
talné infikovanymi zvifaty mnohem pozdéjsi (49 aZz 93 dni). NakaZeni
jen jednoho zvifete z 24 v pribéhu 270 dni trvani experimentu ukazuje na
jistou obtiznost prenosu BLV v prirozenych podminkach. Zde se bezpo-
chyby uplatnilo nékolik faktorti. Je to pfedevSim diisledna pribé&Zna dez-
infekce pti vSech odbérech krve v experimentdlni staji a disledny asep-
ticky odbér krve. DalSim vyznamnym faktorem byla i doba, kdy se expe-
riment konal — zimni obdobi bez aktivity hmyzu sajiciho krev. Tfetim
faktorem pak jisté bylo i prostorové oddéleni kontrolnich dvaceti zvifat,
u nichZ se s vyjimkou odbéri krve nedélaly Zadné jiné zdkroky (vakci-
nace, tuberkulinace a dal8i krvavé zasahy), které usnadiiuji prenos leu-
kozy.

V souvislosti s pokusem o pfirozenou infekci ¢tyf jalovicek kontak-
tem nemulZe ujit pozornosti (tab. IV), Ze u tFfi z nich se pfechodné obje-
vily anti-BLV protilatky, které ov3em byly detekovany jen velmi citlivymi
metodami — PsNT a ELISA testy. Pro tato zjiSténi by mohlo byt vysvétle-
ni, Ze i u téchto zvirat doSlo ke kontaktu s BLV, zvifata reagovala tvor-
bou protilatek. ale v dalSim prib&hu se infekce zbavila. Tuto domnénku
by potvrzoval i opakované negativni syncytialni test. V literatufe jsme
Gidaje o obdobnych zjisténich nena$li. Tuto otdzku je nutné jesté dile
zkoumat. 7 praktického hlediska maji vSechna naSe zjiSténi velky vy-
znam, nebot ukazuji, Ze ndkaza zvirat BLV je vysledkem sniSe opakova-
ného kontaktu s infeké¢nim agens neZ styku jednorazového, pfiCemz
v Zadném pripadé nemiZeme pominout kvantitativni strdnku infek-
ce BLV.

O prikazu protilatek v mléce a o moZnosti vyuZit této biologické te-
kutiny v diagnostice enzootické leuko6zy skotu bylo jiZ vicekrat refero-
vdno (Matthaeus a Straub, 1982; Altaner aj., 1982; Zajac
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aj., 1984; Franz aj., 1984; Toma aj., 1984). VSechny tyto prace sle-
dovaly vyskyt anti-BLV protildtek v mléce bez dynamického pohledu. Na-
Se vysledky dopliiuji dosavadni znalosti o vyskytu anti-BLV protilatek
v tom smyslu, Ze ukazuji nastup protilatek po experimentalni infekci,
kdy ve srovnani s krvi dochazi v mléce k jejich opoZdénému néastupu
o dva aZ tri tydny. To by naznaCovalo v tomto sméru jistou aktivni dlo-
hu mlé¢né Zlazy. Dale jsme prokazali, Ze protilatky v mléce podléhaji
mnohem vét§imu kolisani neZ v séru. Toto kolisani je zavislé na fazi
reprodukéniho cyklu, resp. na laktaci. Mléko také odrazi kolisani proti-
latek v séru, takZe pfi vyrazném poklesu jejich titru v séru mohou anti-
-BLV protilatky v mléku prechodné vymizet. Tento fakt byl ovéFen velmi
citlivou metodou ELISA. Z praktického hlediska m& naSe zjiSténi znac-
ny vyznam, nebot ukazuje miru spolehlivosti stanoveni protilatek v mlé-
ce. Tyto vysledky potvrdily naSe drivéjSi obdobna zjisténi (Hofirek
a Grandatova, 1985).

VSeobecné je ovSem nutné konstatovat, Ze pouZitim metody ELISA
pri detekci anti-BLV protilatek byl umoZnén jejich prikaz i v mléku
infikovanych dojnic. Timto zptisobem lze vyhledavat leukozni reagenty ve
stddech. Na zakladé zjisténych skutecnosti a také vzhledem k rutinni
praktické diagnostice je tfeba otazku spolehlivosti vySetfovani mléka
v souvislosti s priikazem anti-BLV protilatek jesté dale zkoumat, a to —
jak se ukazuje z naSich zkuSenosti — nejen ve vztahu sérum — mléko,
ale také ve vztahu opactném.
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rOQUPEK, 6. — TOPXWH, N. — TPAHATOBA, M. — MAXATKOBA, M. — QPAHLU, 1.
— CBOBOAA, U. — BNEXA, WN. (MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo; HWUWU BeTepuHapuwm,
BpHo): 3kcnepuMeHTanbHOEe M €CTECTBEHHOe 3apaxeHue KPYNHOro poraroro Ckora BH-
PYCOoM sH300THueckoro nenkosa (BLV). Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 129-140.

MposeaeHa nonbiTka I3KCNEpUMEHTaNbHO 3apaxaTb HeTenei B Bo3pacte 6—7 Mmec. num-
ounTaMu BUPYCONPOAYKTUBHOro AOHOpa. Bo BCex 9 cnyuasx 3apaxeHue AoOKa3aHO C no-
MOLWbIO MONOXUTENbHOTO CHUHUMTUWANbHoro Tecta. Pe3ynbTaTbl nokasanu Takxe PpaHHee
nposieneHue aHtuten npotus BLV, B cBs3u C ueM nNOATBEPXAAETCA BbICOKAA UYBCTBUTENb-
HOCTb CcepoHeuTpanusuylowero tecta u ELISA-tecta. 3TMMM MeTosaMM aHTUTena Aoka-
3bIBAOTCA yXe C 2—3-HeAenbHOro Bo3pacta NoCNe 3KCNEepUMEHTaNbHOro 3apaxeHwus, Toraa
KaKk Nno WMMYHOAUDDY3MHHOMY TecTy — Aauwb cnycta 5 Hepenb. KoHTakTHOMYy ecre-
CTBEHHOMY 3apaxeHuto noaseprau 24 Ttenenka. B xose 270 pHed nocne KOHTakTa 3a-
6onena nuwb OgHa HeTenb M3 4, KOTOpble HENOCPEACTBEHHO COMpUKacaluCb C 3apaxeH-
HbiIMK. B 3TOM cCnyuae aHTuTena ce6s NpoOsBUAM ropa3fo nNo3jHee, UeM NPU UCKYCCTBEH-
HOM 3apaxeHun — uepe3 85—93 gHei. Y 0CTanbHbiXx XMBOTHbIX NEHWKO3 HEe OTMeueH.
3TOT NONOXWUTENbHbLIK pe3ynbTat o6s3aH MepaMm, NpPU  KOTOPbIX MNOMEWeHUs TuaTenbHo
M B TEeKYweM nopsake Ae3MHMUUMPOBANMK, a nNpu B3aTUsX npobbl cobnioganu CTpoOryio
accentuky. Pe3ynbTaTbl ONbITHOrO 3apaxeHus 3 KOPOB CXOXW C [aHHbIMK Y MONOAHSKA.
Y 3apaxeHHblX B OMNbITHOM NOPSAKE KOPOB ONpPeAEeNnsnu aHTUTena Takxe B MONOKe no
ELISA metoay. AHTuTena cebs nposeBunu B Monoke Ha 2—3 HeAenu NO3jHEe, Yem B Cbi-
Bopotke. C nomowbto ELISA-Tecta MOnoka MOXHO BbIMCKMBaTb 3apaxXeHHbIX KOPOB B CTa-
Aax C 3H300THMUECKWUM nernko3om ckota (EBL).

aHTUTENa; CbIBOPOTKA, MONOKO; CUHUMUTHANLHbLIA TEeCT

HOFIREK, B. — HORIN, P. — GRANATOVA, M. — MACHATKOVA, M. —
FRANZ, J. — SVOBODA. I. — BLECHA, J. (University of Veterinary Medicine,
Brno; Veterinary Research Institute, Brno): Experimental and Natural Infection
with the Enzootic Bovine Leucosis Virus (BLV). Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) :
129-140.

A trial was performed with heifers at the age of six to seven months. The animals
were experimentally infected with the lymphocytes of a virus-productive donor.
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Infection was produced in all the nine cases, as demonstrated by means of the
positive syncytial test. As indicated by the results of the trial, the antibodies to the
enzootic bovine leucosis virus (BLV) were produced soon after experimental in-
fection. A high sensitivity of the serum-neutralization test and the ELISA method
was demonstrated in this connection: by these methods, the antibodies were
identified already two to three weeks after experimental infection whereas by the
immunodiffusion test they could be detected only after five weeks. Twenty-four
animals were exposed to natural contact infection. Within 270 days of the trial,
the disease after contact was recorded only in one heifer out of the four that were
in close contact with the experimentally infected animals. In this case, as compared
with experimental infection, the antibodies were produced much later — after 85
to 93 days. Leucosis was recorded in none of the remaining animals. The reasons
why such a favourable result was obtained were the thorough disinfection of the
stables after blood collections and the strict observance of the aseptic conditions.
The results of experimental infection in three cows were identical with those
obtained in young cattle. In the experimentally infected dairy cows, antibodies in
milk were determined by the ELISA method. As found, in milk the antibodies to
BLV appear two to three weeks later than they do in serum. The ELISA method
of BLV antibody detection can be used for the identification of infected animals
in herds where enzootic bovine leucosis occurs.

antibodies; serum; milk; syncytial test

HOFIREK, B. — HORIN, P. — GRANATOVA, M. — MACHATKOVA, M. —
FRANZ, J. — SVOBODA, I. — BLECHA, .. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Brno; Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Experimentelle und natiirli-
che Infektion durch das Virus der enzootischen Rinderleukose (BLV). Veter., Med.
(Praha), 31, 1986 (3) : 129-140.

Wir realisierten einen Verusch zur experimentellen Infektion von Kuhkilbern im
Alter von sechs bis sieben Monaten durch Lymphozyten eines virusproduktiven
Spenders. In allen neun Fillen kam es zu einer Infektion, die aufgrund eines po-
sitiven Synzytialtestes nachgewiesen werden konnte. Ergebnisse des Experiments
erwiesen ebenfalls ein sehr zeitiges Einsetzen der Antikorper gegen das Virus der
enzootischen Rinderleukose (BLV) nach der experimentellen Infektion. In diesem
Zusammenhang wurde eine hohe Sensibilitit des Serumneutralisations- und des
ELISA-Testes nachgewiesen. Mit Hilfe dieser Methoden gelang es namlich, die
Antikorper bereits zum Zeitpunkt von zwei bis drei Wochen nach der experimen-
tellen Infektion nachzuweisen, wahrend mittels des Immunodiffusionstestes dies
erst finf Wochen nach der Infizierung moglich war. Einer natiirlichen Kontakt-
infektion waren 24 Tiere ausgesetzt. Im Verlauf der 270 Tage der Untersuchungen
nach dem Kontakt erkrankte lediglich ein Kuhkalb von den vier, die in unmittel-
barem Kontakt mit den experimentell infizierten Tieren waren. In diesem Fall
war, im Vergleich mit der experimentellen Infektion, das Einsetzen der Antikorper
wesentlich verzogert — nach 85 bis 93 Tagen. Bei allen iibrigen Tieren war keine
Leukose festzustellen. Dieses glinstige Ergebnis konnte dadurch erzielt werden, daf
die Stialle nach den Blutentnahmen konsequent durchgehend desinfiziert wurden
und daB3 bei den Blutentnahmen strenge aseptische Vorkehrungen eingehalten wur-
den. Ergebnisse einer experimentellen Infektion bei drei Milchkithen waren mit
jenen. die bei dem Jungvieh verzeichnet wurden, identisch. Bei den experimentell
infizierten Milchkiihen wurden die Antikérper auch in der Milch u. zw. mit Hilfe
der ELISA-Methode, ermittelt. Es wurde festgestellt, daB die Antikorperbildung
gegen BLV in der Milch um etwa zwei bis drei Wochen spiter als im Serum ein-
setzt. Durch Nachweis von Antikorpern gegen BLV mittels der ELISA-Methode in
der Milch kénnen infizierte Tiere aus mit enzootischer Rinderleukose (EBL) be-
fallenen Herden identifiziert werden.

Antikorper; Serum; Milch; Synzytialtest
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VYUZITELNOST DUSIKU MOCOVINY U MLADYCH TELAT

P. Jagos, J. Bouda, M. Sk¥ivanek

JAGOS. P. — BOUDA, J. — SKRIVANEK, M. (Vysoka skola veterinarni,
Brno): VyuZitelnost dusiku mocoviny u mladych telat. Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (3) : 141-147.

Sledovali jsme vliv rostouciho prijmu mocoviny krmnou davkou u telat na
jeji hladiny v plazmé a moci, dale na vyvoj zdravotniho stavu, prirastki
hmotnosti a na hodnoty dalSich vybranych biochemickych ukazateliu v krvi
telat. Pokusna skupina (n = 4) prijimala modéovinu s krmnou davkou od 17.
dne véku, zpocéatku v podobé pripravku Syrur, pozdéji (od 66. dne) pouze
v syntetické formé. Krmna davka kontrolni skupiny (n = 3) se odlisovala
jen tim, Ze neobsahovala moc¢ovinu. Po dobu deseti dnt byla dvakrat tydné
odebirana krev k biochemickému vysSetfeni, od 52. dne véku telat se ve stej-
nych intervalech odebirala i moé. Hladiny modoviny v plazmé byly u pokus-
nych zvirat od 24. dne Zivota signifikantné vys$si (P < 0,05). Také stanovené
koncentrace mocoviny moc¢i telat pokusné skupiny byly vy$si, rozdily priumeér-
nych hodnot vSak nebyly signifikantni. Obsah vitaminu A, koncentrace celko-
vé bilkoviny, glukézy, bilirubinu a aktivity aspartataminotransferazy (AST),
gamaglutamyltransferazy (GMT) a laktatdehydrogenazy (LD) u obou skupin
zvirat se v prubéhu sledovani vyznamné neliSily. Primérné denni prirustky
hmotnosti byly vys$si u telat kontrolni skupiny, zjisténé rozdily vSak nebyly
signifikantni. Zdravotni stav telat obou skupin byl dobry po celé trviani ex-
perimentu.

vyziva; biochemické ukazatele; prirustky hmotnosti; zdravotni stav

Dospéli piezvykavci jsou schopni pokryt podstatnou Cast své potreby
proteini protozoarni a bakteridlni bilkovinou. Bachorové mikroorga-
nismy, podilejici se na travicich pochodech, mohou za optiméalnich pod-
minek zabezpecit organismus i esencidlnimi aminokyselinami, k jejichZ
syntéze vyuZivaji nebilkovinné dusikaté latky.

Podle Kaufmanna (1977) jsou nebilkovinné dusikaté latky v or-
ganismu prezvykavcl vyuZivdny jako zdroj dusiku pouze bachorovou
mikroflérou, a to jen v pFipadé, kdy je bachorova mikrofléra zdsobovdna
dusikem v nedostate¢né mife (napf. pfi poklesu koncentrace amoniaku
v bachorové tekuting& pod 5 mmol/1).

Nejznaméjsi nebilkovinnou dusikatou latkou uZivanou ve vyZivé
hospodatskych zvifat je mocCovina, kterd je do krmnych davek prezZvy-
kavci zarazovana jiZz vice nez 20 let. Jeji uplatnéni umozZiiuji vysledky
studia dusikového metabolismu zvifat (B o d a, 1983).

U vysokouZitkovych dojnic miiZe dusik mocoviny nahradit 10 % po-
tfeby dusikatych latek (priblizné 100 g mocoviny na kus a den), pfi vy-
krmu skotu 30 aZ 50 % potfeby dusikatych latek (PoplStejnova,
1983).
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MoZnosti zkrmovat mocovinu telatim jiZ v obdobi mlé¢né vyZivy se
zabyvali Srdmek (1971), Hoffmann aj. (1979), Kalac¢njuk
a Grabovenskij (1983) a Ziolecka aj. (1983). Podle téchto
autord je moZné mocovinu do krmnych davek telatim zafadit, ale vyZa-
duje to predchozi objektivni zhodnoceni uplatiiovaného zplsobu jejich
odchovu a vyZivy. Jako kritéria se uvadéji predevSim délka obdobi mléc-
né vyZivy, obsah a kvalita bilkovin v krmné déavce, vék zvirfat pri prvnim
podéani objemnych a jadrnych krmiv a také nutricni hodnota dopliikové
krmné smési. Na zdkladé tohoto vyhodnoceni se stanovi vhodny wvék te-
lat, mnoZstvi a forma dotace mocoviny v krmné davce. ZvazZuji se i od-
li¥né nutriéni poZadavky byckh urcenych k vykrmu a jalovicek vybranych
k dalSimu odchovu.

V soucasné dobé je u nds mocCovina vyuZivana také pro vyZivu telat.
Receptura dopliikové krmné smé&si pro ¢asny odstav telat COT-1 zahrnu-
je v rozsahu aZ 10 % z celkového objemu pFipravek Syrur, ktery obsahuje
12 % mocoviny v obdukované formeé. Tato dopliikova smés je podavana
telatim od deseti dnil véku (Junek aj., 1981).

Cilem na8i prace bylo ovérit vliv zvySujiciho se pfijmu mocoviny
u telat na jejich zdravotni stav, priristky hmotnosti, hodnoty vybranych
biochemickych ukazatelli, zejména hladiny mocoviny v plazmé a moci
sledovanych telat.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly zarazeny dvé skupiny telat. Pokusnou skupinu (n = 4) tvo-
Fila zvifata o primérné hmotnosti v dobé zahajeni pokusu 48,7 kg; kontrolni sku-
pinu (n = 3) tvorila zvirfata o pramérné hmotnosti 49,8 kg. Podavani moc¢oviny bylo
zahajeno v prumeérném veéku telat 17 dnu. V této dobé jejich krmna davka obsaho-
vala mléénou krmnou smés Laktosan, doplnkovou krmnou smeés COT-1, lu¢ni seno
a vodu. Vyziva obou skupin se neliSila, pouze u pokusné skupiny byla pridavana

1. Spotieba doplnkové krmné smési a mocoviny v jednotlivych vékovych obdobich
— The consumption of supplementary feed mixture and urea in different age
periods

| Vék telat Spotieba COT-1 Spotieba motoviny E
l dny g/kus/den g/kus/den |
I 17 50 0,2
' 24 200 1,6 ‘
: 31 500 6,0 \
I 38 700 11,2 ‘
! 45 800 16,0 |
| —_ S |
: 52 2000 60,0 '
4 59 2250 67,5 ‘
‘ 66 3000 60,0

73 3000 90,0

80 3000 120,0 }

rozhrani mlééné a rostlinné vyzivy
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1. Hladiny mocoviny mmali MOCOVINA Vv PLAZME

v krevni plazmé a v mo- 18T
¢i a prumérné denni
priristky hmotnosti —
The levels of urea in
blood plasma and urine
and the average daily 2F
weight gains
oL
mmol |
700 MOCOVINA v MOCL|
400 |
N "
N //
\ %
S = Z
N
100 L
kg
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07 |
0,4 1 1 A= 1 1 1 )

20 30 40 S0 60 70 80
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mocovina (zpocatku v podobé pripravku Syrur, od 66. dne véku v ¢isté formeé).
Spotreba doplnkové krmné smési a mocoviny v jednotlivych obdobich je vyjadiena
v tab. I. Odstav byl uskute¢nén u vsech telat v prumérném véku 52 dnu.

Zvirata byla pravidelné vazena, denné byl sledovan jejich zdravotni stav.
V prubéhu deseti tydnu od zahajeni pokusu byla dvakrat tydné odebirana krev
k biochemickému vysetreni. Od 52. dne véku telat byla ve stejnych intervalech
odebirana i mo¢.

Z biochemickych ukazateli byly pomoci spektralni fluorometrie stanovovany
hladiny vitaminu A; bio-testy firmy Lachema byla ur¢ovana dynamika hladin mo-
¢oviny, celkové bilkoviny, glukdzy, bilirubinu a aktivit enzymu aspartataminotrans-
ferazy (AST), gamaglutamyltransferazy (GMT) a laktatdehydrogenazy (LD) v krev-
ni plazmé a koncentrace mocoviny v moc¢i. Pri testovani vyznamnosti obou vybeé-
rovych pramert bylo pouzito Studentova t-testu.

VYSLEDKY

Hladiny mocoviny v plazmé a moci jsou uvedeny v obr. 1. U pokus-
nych zvifat dosahovaly pramérné koncentrace mocoviny v plazmé od 24.
dne véku signifikantné vy$Sich hodnot (P < 0,05) neZ u zvifat kontrol-
nich. Také koncentrace mocoviny v mo€i byly u pokusnych zvifat po

celé sledované obdobi vyS$Si, rozdily vSak nejsou signifikantni.
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Obsah vitaminu A a koncentrace celkové bilkoviny, glukozy, biliru-
binu a aktivity AST, GMT a LD v plazmé zvifat obou skupin se v priibéhu
celého sledovani vzdjemné neliSily a odpovidaly referen¢nim hodnotam
(Jago$§ aj. 1980).

Primérné denni pFiristky hmotnosti byly vySsi u telat, jejichZ krmné
dadvka neobsahovala mocovinu; rozdily proti pokusné skupiné€ nejsou
vS8ak signifikantni.

Zdravotni stav telat v priabéhu pokusu byl dobry. Klinické pfiznaky
intoxikace mocovinou nebyly u pokusnych telat zjiStény.

DISKUSE

Potfeba bilkovin je u telat v obdobi mlécné vyZivy kryta ptedevSim
mléénym proteinem, jehoZ stravitelnost dosahuje u plnotucného mléka
témer 100 %. Stravitelnost rostlinnych proteind, jeZ jsou obsaZeny v do-
pliikovych krmnych smésich, je podstatné niz8i (Roy, 1980). Prfijaté
bilkoviny trdvi mlada telata prostrfednictvim proteolytickych enzymi ve
slezu a stieveé.

Snaha sniZit celkovou spotfebu mléka, resp. mlécnych krmnych
smési ve vyZivé telat vedla k vypracovani metod Casného a zkr&ceného
odstavu. PFi jejich uplatnéni je do krmné davky telat kratce po zahdjeni
mlécné vyzivy zatazovana dopliikova krmna smeés a seno, coZ se projevi
urychlenym vyvojem piredZaludkd (Pindak, 1982). Pokud dopli-
kova krmna smés neobsahuje dostatek rostlinnych bilkovin (napf. soji),
byva ¢asto krmna davka deficitni na obsah dusiku.

Nezbytnym predpokladem pro vyuZiti perordlné podavané mocoviny
jako dopliikového zdroje dusiku travicim traktem telat je dostateCny
rozvoj bachorové mikrofléry, kterd je jako jedind schopna vyuZit dusik
amoniaku k syntéze mikrobidlni bilkoviny. Vyvoj zdkladnich biochemic-
kych ukazateld bachorové tekutiny telat (pH, obsah amoniaku, kon-
centrace tékavych mastnych kyselin) dosahuje trovné dospélych zvirat
aZ po pfechodu na rostlinnou vyZivu (Jago$§ aj., 1983).

Aby mohl byt ovéfen efekt metody aplikace mocCoviny pouZivané jiZ
v praxi, byl na§ experiment realizovdn tak, Ze jsme s podavdnim moco-
viny telatim zacali jiZ v prvni poloviné obhdobi mlécné vyZivy. PFijem
mocoviny se u pokusnych telat, obdobné jako ve sledovanich, o kterych
informoval Srdmek (1971), velmi brzy projevil signifikantnim vze-
stupem hladin modoviny v plazmé& proti hodnotdm u kontrolnich telat
(P <0,05), pficemZ primérné hodnoty u pokusnych telat presahovaly
droveil referenénich rozmezi, jak je stanovili Kitchenham aj.
(1975), Ruppanner aj. (1978) a Bouda a Jago§ (1983).

Hladina plazmatické modoviny je testem vyuZitelnosti dusiku nebil-
kovinného plivodu u pfezZvykavci (Bo da, 1973). Pokud neni amoniak
(ktery vznika ve vyvijejicim se bachoru telat rozkladem mocoviny pi-
sobenim jiZ pfitomnych mikroorganismil) vyuZit k syntéze bilkovinnych
struktur t&chto mikroorganismi@, je resorbovdan do portdlni Kkrve
a v jatrech detoxikovan prostfedictvim ornithinového cvklu. Tato detoxi-
kaéni reakce je silné endergonickd, na vznik 1 molu mocoviny se sno-
tfebuji 3 moly adenozintrifosfatu; jde tedy o vyznamnou zat8Z pro Cin-
nost jater.
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PribliZzné jedna polovina obsahu plazmatické mocCoviny u prfeZvykav-
ct putuje prostfednictvim zpatetni vétve rumenohepatalniho ob&hu zno-
vu do bachoru a stavd se opétovnym zdrojem dusiku pro mikrobidlni
syntézu. PPi rdstu jeji koncentrace v plazmé se vSak prfechod mocoviny
do bachoru déal nezvySuje (Varady a Boda, 1976). Proto vzestup
hladiny mocoviny v plazmé telat neznamena vy335i nabidku dusiku pro
bachorovou syntézu, ale naopak vét§i zatéZ pro ledviny, které prebytec-
nou mocovinu vylucuji z organismu.

Exkrece mocoviny ledvinami se zvySuje i pfi onemocnéni telat. V di-
sledku zintenzivnéni katabolickych procesi, zvlasté u prijmovych one-
mocnéni, ktera jsou obvykle provéazena hladovénim zviFat, plazmaticka
koncentrace mocoviny stoupa (Jagos$ aj., 1981).

V naSem sledovani jsme koncentraci mocoviny v moci stanovovali
az ve druhé poloviné pokusu, kdy poddvané krmné davky jiZ byly vysoké.
Pfijem mocoviny za této situace prevySoval fyziologické potreby orga-
nismu. Tvorba amoniaku v bachoru i pfes pokrocily rozvoj predZaludkt
ptesahovala moZznosti vyuZiti mikroflorou a po detoxikaci amoniaku
v jatrech bylo znacné mnozstvi dusiku vyluc¢ovano v podobé& mocoviny
ledvinami, a tim definitivné ztraceno v organismu.

Je vSak tfeba upozornit na adaptacni schopnosti organismu telat,
nebo{ pres znacnou z4téZ jater, kterou vysoky peroralni p¥ijem mocowviny
pfedstavoval, nedoSlo u pokusné skupiny telat k vyznamnym zmeéndm
hodnot vitaminu A, celkové bilkoviny, glukoézy, bilirubinu a aktivit AST,
GMT a LD.

Primérné denni prirtistky hmotnosti byly niZsi u telat pokusné sku-
piny jiZ v obdobi mlécné vyzZivy, kdy ptijem mocoviny zvifaty odpovidal
podminkam praxe a neptesihl mnoZstvi 20 grami@ na tele a den. Rozdil
pfirdstkit hmotnosti ve prosp&ch kontrolnich kus se v obdobi rostlin-
né vyzivy dale prohluboval.

U telat pokusné skuniny se vyZivny stav a poruchy zdravotniho stavu
vyrazné nezhorSily, zteimé vzhledem k jejich znacné adaptaci na vysoky
pnffjem syntetické mocoviny krmnou davkou.

Z naseho sledovani vyplyva, Ze podavani mocoviny telatim jiZ v ob-
dobi mlécné vyZivy vede k signifikantnimu vzestupu plazmatickych hla-
din mocoviny jako diisledku neschopnosti jejich organismmu v daném
vékovém obdobi plné vyuZit tohoto nebilkovinného zdroje dusiku.

DetoxikacCni procesy, k nimZ v organismu dochazi v souvislosti s vys-
81 tvorbou amoniaku v bachoru, vyZaduii znacné mnoZstvi energie, coZ se
projevuje celkové niz§imi primérnymi dennimi p¥iristky hmotnosti u no-
kusnych telat. Na zAkladé posouzeni vv¥sledkti sledovAni vyuZitelnosti
mocovinv u mladych telat miZzeme konstatovat, Ze zaFazovAni mocCoviny
do receptury dowliikové krmné smési COT-1 neni odfvodnéné.
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Doslo dne 19. 7. 1985

Aarow, n. — BOYAA, 1. — CKPWWMBAHEK, M. (BetepuHapHbii MHCTUTYT, BpHO):
Ucnonb3ayeMoCTs asora MoueBWHbl y Monopbix tensat. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3):
1 141-147.

M3yuanu BAWsiHME pacIyuwlero npuema MOUEBMHbI C KOPMOBbIM PaUMOHOM Yy TensT Ha ee
YPOBEHb B KPOBSHOW nna3Me WM B MOue, 3aTeM Ha pa3BUTME COCTOSHUA 340pOBbA, Ha
NPUBECbI M Ha 3HAUEHWUS HEKOTOPbIX APYruX GMOXMMMUECKMX NoKasaTenen B KPOBU TENAT.
3kcnepuMeHTanbHas rpynna (n = 4) npuHMMana MOUEBMHY C KOPMOBbLIM payMOHOM OT
17-ro AHA XW3HW TensaT, CHauana B npenaparte cupyp, nosxe (or 66-gHeBHOro Bo3pacta)
TONbKO B CHHTETHUECKOW opme. KOPMOBOH paunMoH KOHTpOnbHOW rpynnbl (N = 3) oTnu-
yancs TONbKO TEM, UTO OH He Cogepxan MOUEeBMHY. Ha npoTaXeHWHn [ecsTH He-
Aenb no ABa pasa B Hegeno 6panu Kpoeb AN GMOXMMMUECKOro aHanusa, C 52-gHes-
HOro BO3pacTa TensiT B Te XE& WHTepBanbl BpeMeHW OGpanu M Mouy. YPOBHWU MOUEBUHbI
B KPOBSHOW nAna3Me 6binM y NOAONBITHbIX XWUBOTHbIX HauuHas C 24-pHeBHOro BO3pacTa
ebiwe (P < 0,05). Takxe yCTaHOBNEHHble KOHUEHTPaLuWW MOUYEBUHbI B MOUe TensT aKcne-
PUMEHTanbHOM rpynnbl GbinKM Bbile, OAHAKO Pa3NMuMs CPeAHUX 3HaueHWW He 6binn  Ao-
ctoeepHbimu. CoaepxaHue BuTaMuHa A, KOHUEHTpauuu obuwero 6Genka, rnoOKo3bl, 6GUAK-
py6uHa M aKTMBHOCTM acnapTaTamuHoTpaHcdepasbl (AST), ramma-raotamunTpaHcdepasbl
(GMT) wu naktatpernaporeHass (LD) y ofeux rpynn B xoae Ha6GnlOAEHUNW CYLECTBEHHO
He pacxoaunucb. CpeaHeCyTOuHble NPUBECH GbiNW BbIWE Yy TENSNT KOHTPOAbHOW TPYMnbI,
OAHaKO, YCTAaHOB/NEHHble Ppa3nuuus He O6binW AOCTOBEpPHbIMU. COCTOSHUE 340pOBbA TENAT
o6eux rpynn 6bI10 XOPOWMUM B TEUEHWE BCEr0 BPEMEHM 3KCMEPUMEHTA,

nuTaHue; 6UOXMMUUECKHE NOoKa3aTenw; npueecCobl; COCTOsSiIHUE 340POBbLSA
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JAGOS, P. — BOUDA, J. — SKRIVANEK, M. (University of Veterinary Medicine,
Brno): Metabolizability of Urea Nitrogen in Young Calves. Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (3) : 141-147.

The influence of an increasing intake of urea in feed rations for calves on its levels
in blood plasma and urine, development of health condition, weight gains and on
other biochemical characteristics in the blood of calves was studied. The expe-
rimental group (n = 4) received urea in feed ration from the 17th day of age, at
the beginning in the preparation Syrur, later on (from the 66th day) in the syn-
thetic form only. The feed ration of the control group (n = 3) differed only in the
zero content of urea. Over the period of ten weeks the blood was sampled for bio-
chemical examination twice a week, since the 52nd day of age urine was also taken
at the same intervals. Starting the 24th day of age, the levels of urea in the blood
plasma of experimental animals were significantly higher (P < 0.05). The con-
centrations of urea in the urine of the animals belonging to the experimental group
were also higher, however, the differences in the average values were not signif-
icant. In both groups of animals under study no significant differences in the
content of vitamin A, concentration of total protein, glucose, bilirubin, activities
of aspartate aminotransferase (AST), gammaglutamyl transferase (GMT) and lactate
dehydrogenase (LLD) were observed. The average daily weight gains were higher
in the calves of the control group, however, the differences were not significant.
Over the whole experimental period the health condition of both groups of calves
was good.

nutrition; biochemical characteristics; weight gains; health condition

JAGOS, P. — BOUDA, J. — SKRIVANEK, M. (Veterinidrmedizinische Hochschule,
Brno): Verwertbarkeit von Harnstoffstickstoff bei ganz jungen Kdilbern. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 141-147.

Wir untersuchten die Auswirkung einer gesteigerten Aufnahme von Stickstoff in
der Futterration bei Kilbern auf dessen Niveau im Blutplasma und im Harn, ferner
auf die Entwicklung des Gesundheitszustands, die Lebendmassezunahme und auf
die Werte weiterer ausgewiihlter biochemischer Parameter im Blut der Kilber.
Die Versuchsgruppe (n = 4) nahm den Stickstoff in der Futterration vom 17. Tag
des Alters an auf, anfangs im Prdparat Syrur, spater dann (vom 66. Tag an) aus-
schlief3lich in synthetischer Form. Die Futterration der Kontrollgruppe (n = 3)
unterschied sich nur darin, daB3 sie keinen Harnstoff enthielt. Im Verlauf von zehn
Wochen wurde den Kilbern zweimal wochentlich Blut fiir biochemische Untersu-
chungen entnommen, vom 52. Lebenstag der Kilber an wurde in denselben Inter-
vallen auch Harn entnommen. Die Harnstoffspiegel im Blutplasma lagen bei den
Versuchstieren vom 24. Lebenstag an bedeutend héher (P < 0,05). Auch die ermit-
telte Konzentration des Harnstoffes des Harns war bei den Kilbern der Versuchs-
gruppe hoher, die Differenzen der Mittelwerte waren jedoch unbedeutend. Der Vi-
tamin-A-Gehalt, die Konzentrationen des GesamteiweiB3stoffes, der Glukose, des
Bilirubins und die Aktivititen der Aspartat-aminotransferase (AST), der Gamma-
-Glutamyltransferase (GMT) und der Laktatdehydrogenase (LD) waren bei beiden
Tiergruppen im Verlauf der Untersuchungen kaum unterschiedlich. Die durch-
schnittlichen tiglichen Lebendmassezunahmen waren zwar bei Kilbern der Kont-
rollgruppe hoher, die ermittelten Unterschiede waren jedoch unbedeutend. Der Ge-
sundheitszustand der Kilber beider Gruppen war wihrend der gesamten Versuchs-
dauer gut.

Erndhrung; biochemische Parameter; Lebendmassezunahmen; Gesundheitszustand
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Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
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Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stieda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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fosforilace — holotropni komplex — kralik — vyzkum — NSR — di-
sertace)
RUELLER, S. E 39.500/500

Antikorper gegen mikrosomale Proteine fiir Untersuchungen von Wech-
selwirkungen zwischen Membranstruktur und Enzymaktivitit. Diss. d.
Justus-Liebig-Universitit Giessen.

Giessen, n. vl. 1981. 126 s., 23 obr.,, 8 tab., res. nem. (Kralik — proti-

latky — mikrosomalni bilkoviny — krysi jatra — vyzkum — NSR —
disertace)
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Release of substance P and its role in the acute inflammatory response
in the rabbit eye.
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Svédsko)
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rosis intervertebralis des Hundes. Inaug. — Diss. d. Tierarztl. Hochschu-
le Hannover.

Hannover, Tierarztl. Hochschule 1983. 131 s., obr, tab. (Psi — nemoci
— rozklad meziobratlovych chrupavek — lé¢eni — metody — ultrazvuk
— vliv — vyzkum — NSR — disertace)

DOMKE, P.-G. E 38.066/1024
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METHEMOGLOBINEMIE PRASAT A PUSOBENI DUSITANU
NA ZDRAVI A RUST SELAT

M. Dvorak

DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Methemoglo-
binémie prasat a pusobeni dusitani na zdravi a riust selat. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (3) : 149-158.

Pri krmeni komer¢né vyrabénymi kompletnimi smésmi byla u 357 prasat de-
seti vékovych kategorii nejvyssi methemoglobinémie zjisténa u selat v prvnich
tfech dnech véku (3,62 %) a nejnizsi u prasnic a kancu (2,25 %). U 129, zvirat
celého souboru hodnoty methemoglobinu (MHb) dosahly nebo piesahly 49,
s maximem 8,19, bez klinickych priznakti onemocnéni. S vyjimkou anemic-
kych selat se nevyskytovaly u sajicich selat star$§ich nez tfi dny. Testovanim
vzniku a nasledné redukce MHb in wvitro pri pasobeni 14,4 ug dusitanu sod-
ného v 1 ml krve nebyla u novorozenych selat prckazana zvysena dispozice
k methemoglobinémii. Hladiny s 29 az 409, MHb vrcholily u vSech vékovych
skupin za 50 minut. Rekonverze byla nejpomalejsi u dospélych prasat, nejrych-
lejsi u selat novorozenych a odstavenych, za sedm hodin byla témér uplna.
V prepoc¢tu na pocatecni koncentraci hemoglobinu jej bylo na MHb nejvice
transformovano u starsich a dospélych prasat, nejméné u selat do $esti dni
véku a pri sideropénické anémii. Kratkodobé podavani dusitanu sodného pras-
nicim pred porodem zvysilo hladinu MHb u novorozenych selat, z nichz bylo
129, mrtvé narozenych. Opakované podavani dusitanu sodného sajicim sela-
tim v davece 33 az 132 mg denné neovlivnilo zdravi ani pfirastky télespé
hmotnosti. Je diskutovano o uéincich dusi¢nant, dusitanti a mechanismu za-
jisfujicich rekonverzi MHb na hemoglobin,

dusi¢énany; dusitany; methemoglobin; anémie; vékové rozdily

Intenzifikace rostlinné vyroby miZe mit negativni disledky na Zivot-
ni prostfedi. Nadmérné pouzivani dusikatych hnojiv zvySuje obsah pri-
rozené se vyskytujicich dusi¢nant v rostlinach, u Zivoclicha se jejich pri-
jem zvySuje s potravou i s vodou. Dusi¢nany nemusi predstavovat pro
hospodai'skd zvifata primé nebezpeci; za normélnich okolnosti jsou
vylucovany moci. V urc¢itych podminkach, zejména za spoluicasti mikro-
organismi, se vSak transformuji na dusitany s toxickymi acCinky, z nichZ
nejvyznamnéjsi je methemoglobinémie (Bartik, Piskac aj., 1974;
Fritsch a de Saint — Blanquat, 1976; Riedl, Vondra-
c¢ek aj., 1980).

Pfeménou hemoglobinu na methemoglobin (MHb) je omezovan
privod kysliku ke tkdnim se vSemi z toho pramenicimi duasledky, vCetné
sniZené produktivnosti. Dolni hranice patologické hladiny MHb v Kkrvi
zvifat je udavéana rozdilné, mezi jednim aZ péti procenty z celkového
mnozZstvi cirkulujictho hemoglobinu (Jago$ a Bouda, 1981; Jago$§
aj., 1981). Teprve tehdy, dosahuje-li 50 %, dochéazi v8ak u prasat k dhy-
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nim za priznaki té€Zké cyanodzy a dychacich potiZi (Dvorak, 1984).

Dusi¢nany a dusitany jsou problémem, jehoZ vyznam vzristd v ali-
mentarni toxikologii Clovéka i hospodafskych zvifat. O tom, Ze je
aktudlni i u prasat, svéd¢i tidaje o zdravotnich poruchach zptsobenych
vysokym obsahem dusi¢nanti v krmivech (Dobai, 1960; Sprenger,
1977), stejné jako o vzriistajicim trendu zavadnosti vod, plisobené dusi-
tany a dusiCnany (Citova, 1982). N&které udaje naznacCuji moZnost
vEkovych a individudlnich rozdild v citlivosti k dusitanové intoxikaci.
Z tohoto hlediska je u lidi vénovdna mimofadna pozornost kojencim
(Adam, 1980; Riedl, Vondréacek aj., 1980; Hanukoglu aj,
1983). Existuji také znatné mezidruhové rozdily.

Prasata jsou povaZovana za citlivéj§i k dusitanu neZ preZvykavci
(Wiesner, 1978; Kiihnert, 1981). Presto jsou informace o vyskytu
methemoglobinu u rfzn& starych prasat relativné malé, zejména pfi ny-
n&jsim krmeni komipletnimi sm&smi. Proto byly nase studie zaméfeny: 1.
na zjiStovani hladiny MHb u deseti v8kovych kategorii prasat pfijima-
jicich pfisludné obchodni krmné smési, 2. na poznani vzniku a nasledné
redukce MHb in vitro pri pouZiti krve prasat rtizného véku, 3. na zjisté&ni
uc¢inkld kratkodobého podavani dusitanu prasnicim prfed porodem, 4. na
zjiSténi Gcéinkd opakovaného podavani dusitanu sajicim selatiim. Pozor-
nost byla vénovéna i staviim se sniZenou koncentraci hemoglobinu po
vyvolani anémie selat.

MATERIAL A METODY

Hladina MHb byla v prvni ¢asti studie stanovena u 357 prasat rizného véku,
od novorozenych selat az po dospélé kance a prasnice, chovanych ve Vyzkumném
ustavu veterinarniho lékarstvi a v ruznych zemédélskych podnicich. S vyjimkou
skupiny anemickych selat, kterd nebyla preventivné osetfena komplexem Zeleza
s dextranem jako ostatni, se u nich klinické priznaky onemocnéni neprojevovaly.
Krmena byla kompletnimi komeréné vyrdbénymi smésmi, prislusnymi pro uréity
vék nebo udobi reprodukce. Poéet vySetienych v deseti vékovych kategoriich a u se-
lat také jejich télesnd hmotnost jsou uvedeny v tab. I.

Krev pro stanoveni vzniku a pribéhu methemoglobinémie in vitro byla ode-
brana z V. cava cranialis od zdravych prasat bilého usSlechtilého plemene, rozdéle-
nych do sedmi skupin. Byla to ¢tyri selata v den narozeni, s hmotnosti 1,62 = 0,05 kg
a s koncentraci hemoglobinu (Hb) 73 =12 g.1-1 osm selat starych tri az Sest dni,
s hmotnosti 2,41 = 0,51 kg a s Hb 54 = 3 g.1-1, pét sajicich selat starych 21 az 39 dni,
s hmotnosti 8,42 + 0,40 kg a Hb 89 =4 g.1-1 Sest sajicich anemickych selat starych
21 az 39 dni, s hmotnosti 6,98 = 0,80 kg a Hb 42«8 g.1-1 pét odstavenych selat
starych 38 az 60 dni, s hmotnosti 11,76 = 1,50 kg a Hb 85 =5 g.1-1 pét béhounu
v predvykrmu, starych 83 az 115 dni, s hmotnosti 38,80 = 476 kg a Hb 90 =5 g.1-1!
a pét subadultnich prasnic s Hb 119 =11 g.1-1

Pro zjisténi u¢inku dusitanu na novorozena selata bylo ¢étyfem prasnicim tri
az C¢tyri dny pred porodem a v den porodu podavano s vodou a krmivem dvakrat
denné po 4 g dusitanu draselného. Byl sledovan klinicky stav potomstva a stano-
vena hladina MHb u prasnic po porodu a u selat v téze dobé a druhy, popripadé
jesté osmy den po narozeni.

Pro zjisténi G¢inkt dusitanu na sajici selata byl 25 selatiim osmi vrhu od
prvniho az druhého dne po narozeni podavan v pracovni dny roztok dusitanu sod-
ného. a to do 12 dni véku v mnozstvi 33 mg, potom az do odstavu od prasnice
v prumérném veéku 29 dni 66 mg, u jednoho vrhu 132 mg NaNOs. Kromé klinického
stavu byla zjisfovana télesna hmotnost selat a hladina MHb 12, a 19. den véku.
Jako kontrola slouzil z kazdého vrhu stejny pocet sourozencu neovlivnénych, se
stejnou hmotnosti pri zac¢atku pokusu.

Veskera experimentalni oSetfeni, odbéry krve z piedni duté Zily nebo z u$ni
7zily a vazeni jsme délali s vyjimkou prasat pochazejicich z ruznych zemeédélskych
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I. Hladiny methemoglobinu (MHb) zjisténé u deseti vékovych kategorii prasat a vy-
skyt hodnot dosahujicich 49, a vice z cirkulujiciho hemoglobinu — The levels of
methemoglobin (MHb) determined in ten age categories of pigs and the occurrence
of values reaching 4 9, and more from the circulating hemoglobin

MHb =
Pf),éet Vékova kategorie Hmotios Niﬂb 24%
zvirat kg o
pocet
[ a4 0 3dny 1,39 + 0,06 3,62 + 1,18 11
(1,8 - 8,0)
26 410 dni 2,75 + 0,18 2,61 4 0,15 1
(1,5 — 5,2)
49 11 —-20 dni 5,18 + 0,20 2,41 + 0,09 0 |
(0,8 — 3,6)
30 21 —-30 dni 7,40 - 0,31 2,30 + 0,12 0
(1,3 — 3,8)
15 31 —40 dni 8,35 + 0,35 2,36 -+ 0,10 0
(1,7 - 3,1 |
8 31 —40 dni 8,37 + 0,53 3,40 +4- 0,48 2 '
anemicka (2,0 — 5,8)
42 41 56 dni 11,50 + 0,43 2,99 -+ 0,20 13
odstavena (1,2 — 5,9)
33 predvykrm 28,30 -+ 1,64 3,00 + 0,32 7
(1,0 — 8,1)
52 vykrm 2,51 + 0,12 5
(1,1 — 5,1)
58 kanci a prasnice 2,25 + 0,20 5
(1,0 — 7,9)

podnikd, v osm az devét hodin rano, bez predchoziho omezeni prijmu potravy.
V krvi byl stanoven MHb biochemickbu metodou zaloZenou na tvorbé cyanmethe-
moglobinu (Stary aj., 1979) a Hb hemoglobinkyanidovou metodou (Homolka,
1969). Tvorba a redukce MHb in vitro byla zji§fovana v cerstvé krvi, odebrané od
zvirat do zkumavky s heparinem. Po stanoveni Hb a MHb bylo 9 ml krve smiseno
s 0,13 ml 1Y, roztoku dusitanu sodného, popripadé 1%, nebo 5%, roztoku dusi¢nanu
sodného. Banky s krvi byly ponechany ve vodni lazni pfi teploté 37°C a za 30 mi-
nut az 7 hodin, v intervalech uvedenych v obr. 1, byly po promichani odebirany
vzorky pro stanoveni MHb. Vysledky jsou uvadény v aritmetickych prameérech se
stfedni chybou prumeéru. Statisticka prukaznost rozdili prumeéra byla vypocétena
pouzitim Studentova t-testu.

VYSLEDKY

Prizkumem u prasat v prvni ¢asti studie byla nejvy$si primérna hla-
dina MHb, 3,62 %, zjisténa u selat v prvni tfi dny po narozeni. U 25 %
téchto selat, pfevazné prvni den Zivota, dosahovala 4 % nebo byla vy33i,
s individualnim maximem MHb 8 %. Nizka byla u sajicich selat 11 aZ 40
dni starych (tab. I) s vyjimkou selat anemickych. U téch bylo procento
MHb priikazné (P < 0,05) vy3Si. Nejnizsi (2,25 %) bylo u kancti a pras-
nic. Ani u odstavenych selat a b&hounl v predvykrmu vSak nepfesahly
primérné hodnoty MHb 3 %. Statisticky priikazné se od kanc@ a pras-
nic liSily pouze hladiny MHb, zji§téné u anemickych (P < 0,05]) a novo-
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hodiny

rozenych (P < 0,01) selat. Podstatné vSak je, ze z celého souboru pra-
sat dosahovala nebo pfesdhla hladina MHb 4 % u 44, tj. u 12 % zvifat.
Z deseti vySetfenych vékovych kategorii to bylo u 31 % odstavenych se-
lat, potom u 25 % selat novorozenych a anemickych, u 21 % v predvy-
krmu, u 10 % ve vykrmu a u 8 % kanch a prasnic. Takové hodnoty se
nevyskytly, nebo se vyskytly zcela ojedinéle, u CtyF kategorii zdravych
sajicich selat od 4. do 40. dne véku.

Zda u prasat existuje vékova dispozice ke tvorbé MHb, bylo FeSeno
v druhé ¢asti studie pfi plisobeni dusitanu nebo dusi¢nanu in vitro. Du-
sitan sodny v mnoZstvi 14,4 ug na 1 ml krve transformoval Hb na MHb
u v8ech Sesti vékovych skupin prasat velmi rychle, s maximem jedno-
znacné 50. minutu (obr. 1). Potom se zacCala hladina MHb sniZovat. Jeji
maximalni vySe ani rychlost redukce v3ak nebyly u v3ech skupin stej-
né. Niz3i vrchol byl u prasnicek (28,8 = 1,6 %), u nichZ v38ak néasledujici
redukce MHb byla nejpomalejsi, ddle u novorozenych (30,3 = 0,4 %)
s nejrychlej$i redukci a u zdravych selat starych 21 aZ 39 dni (30,4 =
= 0,5 %), u nichZ mizeni MHb bylo pomalej§i neZ u novorozenych. Pri-
kazn& vy88i (P < 0,01) neZ u téchto skupin byla maxima MHb, zjiS§t&na
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2. Mnozstvi hemoglobi- (g -1
nu premeénéneho v met- )
hemoglobin pri jeho 40 1

vzniku a v prubéhu re- O hNovehoicua
konverze in vitro v krvi N ;
selat odlisného veéku a © 3-6 dni
prasni¢ek — The amount o 21-39 dni saj.
of hemoglobin trans- o—e
formed to methemo- \ © 38 - 60 dni odst.
globin at its formation e ° A ;
and during reconversion | \o ®© 83-115 dnj
in vitro in the blood of 30 1 s

: . ® rasnick
piglets of various age ’ °\ prasnicey

and of gilts °/°\° °\\
\
b

hodiny

v krvi selat tfi aZ Sest dni starych (40,6 = 1,8 %), selat odstavenych,
38 az 60 dni starych (38,8 = 1,6 %) a selat ve véku 83 aZ 115 dni (36,8 =
« 1,8 % ). Dalsi redukci se podstatné neliSily (obr. 1), nejniZ3i hladina
MHb sedmou hodinu byla v krvi selat starych 38 az 60 dni a nelisila se
od vychozi.

Podstatné jiny obraz o tvorbé MHb se projevuje po propoltu jeho
percentualniho podilu transformovaného in vitro z vychozi koncentrace
Hb, kterd byla u jednotlivych vékovych skupin riznéa: nejvy3si byla
u prasnicek (119=5 g.171) od nichZ se prikazné (P < 0,01) liSily
vSechny ostatni skupiny, a nejniZsi u selat tfi aZ Sest dni starych, pfed
injekéni aplikaci preparatu Zeleza (54 = 1 g.171). Nejvice Hb bylo pfe-
ménéno u prasnifek (34 g.l171), nejméné u selat novorozenych a tfi
az Sest dni starych (22 g.l171). S postupujicim vékem se mnoZstvi Hb
transformovaného na MHb zvySovalo pfi kulminaci a je3t& za sedm ho-
din pretrvavalo vySSi (obr. 2).

Vnimavost Hb k preméné na MHb vSak neni ovlivnhéna pouze vé-
kem. Ukazuje to situace u sajicich selat starych 21 aZ 39 dni, u nichz
byla vedle jedinct zdravych testovdna i krev selat anemickych s kon-
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centraci Hb méné neZ ‘polovicni (42 =8 g.171). Zatimco u prvnich se za
50 minut zvySila hladina MHb na 30,4 = 0,5 %, u anemickych se zvysila
na 37,3 = 1,8 %. Rozdil byl statisticky priikazny (P < 0,01). PFi pfepottu
na mnoZstvi transformovaného Hb to bylo u zdravych selat 27 g.17},
kdeZto u anemickych pouze 16 g.1-! & néasledujici redukce byla povlov-
néjsi.

JestliZe byl k testované krvi pridan misto dusitanu sodného dusic-
nan sodny ve stejném nebo pétinasobném mnoZstvi, ke tvorb& MHb
nedoslo, jeho pocate¢ni hladina se zvySila nejvice o 1,3 % na 2,9 %.

Ve treti Céasti studie prijala kazZda ze Ctyf prasnic pfed porodem
a v den porodu aZ do prvniho vySetfeni selat 28 aZ 40 g dusitanu drasel-
ného bez projevii klinicky zjistitelnych zmén. Nebyla u nich zji§téna
hladina MHb vy$8i neZ 4,4 %. U jednotlivych vrhi novorozenych selat
bylo stanoveno v priméru 4,0 aZ 5,1 % MHb, s maxim4lni individualni
hodnotou 7,4 %. Jesté druhy den po narozeni byla jeho hladina 3,5 %),
ale osmy den pouze 2,5 %. U téchto selat se neprojevovaly vyrazné od-
chylky od selat z vrhii neovlivnénych. Pfi primérném poctu 11,2 naro-
zenych selat od prasnice bylo v8ak vice mrtvé narozenych neZ obvykle,
ato 12 %.

Ve Ctvrté Casti studie nebylo u 25 selat, jimZ byl v pracovni dny az
do odstavu podavan pifimo do ust roztok dusitanu sodného v dav-
kdch neklesajicich pod 7 mg na kilogram télesné hmotnosti,
pozorovano Kklinické onemocnéni. Hladina MHb 12. a 19. den
byla u nich 2,8=02 a 29=02% a u Kkontrolnich sourozenci
v tutéZ dobu 25=02 a 25=01%. Pouze pri dvojnasobnd
vétSim davkovani u jednoho vrhu bylo zjisténo v priméru 4,0 % proti
2,6 % u kontrol a pfi vySetieni za jednu aZ dvé hodiny po niZzsim davko-
van{ byla primeérna hladina MHb zvy$ena na 5,4 % s inidividualnim ma-
ximem 6,5 %. Toto o3etfeni neovlivnilo riist selat. Pfi odstavu od prasnice
vaZila pokusnéa skupina 8,07 = 0,18 kg a kontrolni skupina 8,10 = 0,24 kg.
Celkové prirdstky od prvniho aZ druhého dne po narozeni byly v tomtéz
pofadi 6,32 = 0,17 kg a 6,35 = 0,21 kg.

DISKUSE

DosaZené vysledky ukazuji, Ze pfi pouZivani kompletnich krmnych
smeési se methemoglobinémie presahujici hranici 4 % vyskytuje u prasat
s vyjimkou sajicich selat starSich neZ tFi dny pomérné cCasto, ale bez
klinickych pfiznakil onemocnéni. PFekvapujici je zjiSténi zvySené hladiny
MHb u nejmladSich selat. Obecné 1ze tvorbu MHb v cirkulujici krvi vy-
svétlit jako disledek pFijmu dusitani nebo zvy$eného mnoZstvi dusic-
nand s potravou nebo s vodou.

Posledné uvedené slouCeniny jsou toxické pouze nepfimo, a to tim,
Ze jsou prekurzory dusitantd. K preméné dochézi plisobenim mikroflo-
ry v pfedni Casti zaZivaciho ustroji, zejména pri zvySené bakteridlni ko-
lonizaci a pfFi téZkych prijmovych stavech, ale také plisobenim nitratové
reduktdzy obsaZené v rostlindch a ve stfevni sliznici. U déti prispiva ke
zvySené vnimavosti nizka acidita Zaludec¢ni a schopnost fetalniho Hb pre-
mériovat se na MHb snadnéji, neZ je tomu u Hb dospélych (Fritsch
a deSaint —Blanquat, 1976; Adam, 1980; Hanukoglu aj,
1983).
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Rozdily ve vékové, ale i v druhové dispozici ke klinicky se proje-
vujici methemoglobinémii zavisi pfevdZné€ na stupni vybavenosti orga-
nismu enzymatickymi a chemickymi mechanismy, které zajiStuji rekon-
verzi MHb v Hb. Je to predevSim methemoglobinova reduktdza a diafo-
raza, katalyzujici rychlou zpétnou konverzi na Hb a udrZeni MHb v niz-
kych hladindch. Prispivaji k tomu také redukcéni ucinky kyseliny askor-
bové, glutaméatu, glutationu i jinych latek (Faivre aj., 1976; Adam,
1980; Kiihnert, 1981).

Z vysledkl ziskanych v prvni Casti studie u souborii neovlivn&nych
prasat rtzného véku nelze spolehlivé posoudit, které faktory spolupi-
sobily na vznik zvySenych hladin MHb. Obsah dusi¢nant a dusitani
v krmivu nebyl stanoven. U novorozenych selat k tomu doSlo prostred-
nictvim jejich matek. Vzhledem k tomu, Ze u star§ich sajicich selat hyly
zjistény jen hodnoty nedosahujici 4 % MHD, je pravdépodobné, Ze zdro-
jem dusitant nebo dusi¢nanti nebyva mater'ské mléko. Lze vSak usuzovat
0 jejich prostupu placentou. Pro to své&d¢i i zvy$ené hladiny MHb u no-
vorozenych selat pochazejicich od prasnic ovlivhénych podavanim du-
sitanu.

Testovani vzniku a redukce MHb metodou in vitro dost vérné napo-
dobuje situaci v cirkulujici krvi po resonpci dusitanu. Po intravendézni
injekci roztoku dusitanu sodného odstavenym selatiim bylo zaznamenano
hynuti s typickymi pfiznaky methemoglobinémie za 43 a 80 minut. PFi
aplikaci niz8i davky, 25 mg NaNO:2 na kilogram hmotnosti, sele preZilo,
hladina MHb piesahla 50 % za 40 minut a za tfi hodiny byla jiZ o vic neZ
o tfetinu sniZend (Dvofak, 1984). Srovnanim s vysledky ziskanymi
in vitro je kulminace MHb a dynamika dalSich zmén obdobna. Mecha-
nismy zajiStujici rekonverzi MHb v Hb zistédvaji zachovany. OvSem testo-
vanim vékové dispozice in vitro lze hodnotit jen vybavenost organismu
latkami redukujicimi vznikajici MHb, popfipadé konverzibilitu Hb. Po
shrnuti vSech faktord plisobicich v krvi 1ze tak usuzovat o schopnosti
nebo odolnosti premériovat Hb na MHb. Proto asi neni pro posouzeni
rozhodujici hladina MHb uddvanad v procentech z celkového mnoZstvi
Hb, které je i vékové odli¥né, ale aktudlni mnoZstvi pfeménéného Hb.

Vlivem hemokoncentrace je k transformovéani na MHb citlivéjSi Hb
spiSe u dospivajicich prasat neZ u prasat novorozenych a u sajicich se-
lat. Také rekonverze MHb na Hb byla nejpomalej$i u subadultnich pras-
nic. Prekvapivé 1ze z tohoto hlediska za nejodolné&jsi povaZovat Hb ane-
mickych selat, pfestoZe u nich bylo zjitovano vy33i procento MHb neZ
u stejné starych selat zdravych. U anémie predstavuje methemoglobiné-
mie, tim Ze vyfrazuje z funkce urcCité mnoZstvi jiZ tak nizké koncentrace
Hb, vétsi Zivotni riziko neZ u zdravych selat, a proto asi existuji nebo
jsou posileny nékteré mechanismy tomu brénici. Neni to vSak potencial-
ni kyselina askorbov4, kterou je organismus anemickych selat méné sa-
turovan neZ u zdravych jedinci (Dvofak, 1967).

Vedle uvedenych mechanismi plsobicich v krvi, které mohou orga-
nismus chranit pfed nadmérnou tvorbou MHb, zlistdva rozhodujicim mo-
mentem mnoZstvi resorbovaného dusitanu. Resorbované dusi¢nany methe-
moglobinémii neptlisobi a pravdépodobné se v krvi na dusitany netrans-
formuji. Pro posouzeni intoxikace proto nemiiZe ‘byt smérodatné dopo-
ruc¢ované stanoveni jejich koncentrace v krvi (Mehnert a Trom -
mer, 1975). DFivéjSi pokusy ukdzaly, Ze odstavend selata a b&houni
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mohou piijimat s krmivem nebo s vodou pomérné velké mnoZstvi nejen
dusi¢nanii, ale i dusitanli, aniZ by se objevily pfiznaky intoxikace. Te-
prve prijem 47 mg dusitanu sodného na kilogram télesné hmotnosti vy-
volal nahly dhyn u 50 % b&hound. Byl pod&vén ve vodé pri napéjeni.
Pro vznik Kkritické methemoglobinémie je rozhodujici zpisob krmeni
a takové poZiti dusitand, které dovoluje jejich rychly pfechod do krve
s nepostacujici zp&tnou preménou MHb na Hb. Pri krmeni odstavenych
selat ad libitum startérem s pridanym dusitanem draselnym pak jeho
prumérny prijem 64 mg na kilogram télesné hmotnosti nejenZe nevy-
volal methemoglobinémii pfesahujici u jedinci 22 %, ale ani nesniZil
produkéni ukazatele (Dvofak, 1984).

Ani podavani roztoku dusitanu sodného selatim po celé tdobi sani
u prasnic v dadvkach vzhledem k jejich predpoklddané zvySené citlivosti
niz§im neZ u selat odstavenych nevyvolalo pfiznaky onemocnéni ani ne-
ovlivnilo jejich rist. Tento pokus potvrzuje in vivo odolnost sajicich se-
lat vici vzniku methemoglobinémie, zjiSténou testovanim in vitro. Naproti
tomu u mladat krys, kterd pochédzela od samicek prijimajicich s krmivem
dusitan sodny bez jakychkoliv poruch, byla zvySena mortalita a sniZzené
pririistky hmotnosti (Vorhees aj., 1984).

Obsah dusitani nebo velkého mnoZstvi dusicnand v krmivu, popfi-
padé ve vodé&, vSak nelze u prasat podceriovat. Nejsou bezpecné znamy
podminky a stavy vné&jSich okolnosti i vnitfniho prostfedi, za kterych se
zdravotni rizika t&chto latek mohou projevit vyraznéji neZ za standard-
nich a fyziologickych podminek, v nichZ se pokusy této studie konaly.
ZavazZné zlstdvaji nédlezy methemoglobinémie u novorozenych selat se
zv§Senym vyskytem mrtvé narozenych kusd po prijmu dusitani prasni-
cemi; tyto ndlezy mohou byt podnétem k dalSimu vyzkumu. Také z hle-
diska zdravi Clov€ka i pro potencialni soucasny vyskyt karcinogennich
nitrosaminfi je nutné dodrZovat prislusné normy, omezujici zdroje dusi-
tanli a dusi¢nani ve vnéjsim prostredi.

Z hlediska obsahu dusi¢nanii v kompletnich krmnych smé&sich nebo
v pitné vodé& a jejich vztahu k methemoglobinémii lze povaZovat jejich
nadnormativni koncentrace pouze za teoreticky moZnou pfi¢inu toho, Ze
prasata neprospivaji. DiileZitou roli v transformaci dusi¢nantti na toxic-
ké dusitany mohou podle dosavadnich poznatk®i také hrat individudlni
rozdily v dispozici zvifat, pravé tak jako jejich variabilni schopnost
rychle konvertovat MHb na Hb. Ta se miZe vice uplatnit pfi krmeni
ad libitum neZ ptri davkovani, které umoZiiuje zvyS$it hladinu dusitant
v krvi rychleji a podstatné&ji. Z hlediska prevence methemoglobinémie
i z hlediska diagnostiky je tFeba vénovat pozornost obsahu dusitant jak
ve vnéjsim, tak i ve vnitfnim prost¥edi prasat.
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ABOPXAK, M. (HayuHo-uccneposaTenbCKuii MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Merremo-
rnoGMHEMUn CBUHEI W AEUCTBUe HUTPaTOB Ha 340poBbe M poct nopocar. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (3) : 149-158.

MNpu ckapMnauBaHWM NONHOCOCTaBHbIX KOMOGUKOPpMOB haBpuuHoro usrorosneHns y 357 csu-
HEW [ECATH BO3PACTHbIX KaTeropMid HauBONbLIYID CTENeHb MeTreMorNo6UHEeMHUHU YCTaHo-
BUAW y NOPOCAT A0 TpexaHeeHoro Bo3spacta (3,62%;), a HaumeHbwyl — y CBUHOMATOK
n xpakos (225%). Y 129; xuBOTHbiXx BCEH COBOKYNHOCTbM 3HAUEHWUA MeTremornoGuHa
(Mré6) pocturam unu npeesownu 49, c makcumymom 8,1%;, npuuem 6e3 KAMHUUECKUX
npu3Hakos 3aoneBaHna. 3a WCKNOUYEHUMEM AHEMMUUHbIX I'IOpOCHT OHWU He BCTpeyanucob
Y NOpOCST-COCYHOB CTaplie TpexagHesHoro Bo3spacta. [lpu Tectauun obpa3oaHus u nocne-
aywouwero cHuxeHus MI6 in vitro npu ageicremm 14,4 Mkr HUTpUTa Hatpua B8 1 Mn
KPOBMU Y HOBOPOXAEHHbIX NOPOCAT He GbiNO YCTaHOBNEHO MNOBbLILWEHHOW CKNOHHOCTH K MeT-
remorno6uHemun. YpoeHu ¢ 29—40°%; MI6 pocturanu HauebIClueid TOUKM Yy BCEX BO3pacT-
HbIX KaTeropuin csuHen uepes 50 muHyT. CaMOi MeaneHHOW 6bina PEeKOHBEPCUS Yy CBMU-
HeW crapwero B803pacTta, a CaMOW CKOPOW OHa O6blna y HOBOPOXAEHHbIX M OTHATbIX
NOPOCHT, uepe3 CeMb UaCoB OHa Oblna MOYTM NONHOW. B nepecuete Ha WMCXOAHYIO KOH-
ueHTpauuilo remornobuHa 6Gonblie BCero ee 6bino TpaHCchopMuposaHo Ha MI6 y crap-
WKX U B3POCAbIX CBMHEW, MEHblUEe BCEro y NOpPOCAT A0 WEeCTUAHEBHOro BO3pacta WU npu
cuAeponekueCKoﬁ aHEeEMUH. KparxospemeHHaﬂ Aavya HWUTpUTa HaTpusa CBHHOMaATKaM nepeaj
ONoOpoCcOM nosbiCMna yposeHh MG y HOBOPOXAEHHbIX MOPOCAT, M3 KoTopbix 6bino 129,
MepTeopoxAaeHHbIx. [loeTopHas aaua HWTpWUTa HaTpuUs nNOpOCATaM-COCyHaM B A03e OT
33 po 132 Mr B CyTkM He noBAMsNa HWU Ha 340pOBbe, HW Ha CYTOuHble npusechl. Begetcs
AUCKYCCUS O AEUCTBUAX HWUTPUTOB, HUTPATOB M MexaHW3MOB, 06eCneuuBaloliux PeKoH-
sepcuio MI6 & remorno6uH.

HUTpaTbl; HUTPUTDI; MerreMornoéMH; aHeMus, BO3pacCTHble pa3nuuus
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DVORAK, M. (Veterinary Research Institute, Brno): Methemoglobinemia in Pigs
and the Effect of Nitrites on the Health Condition and Growth of Piglets. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 149-158.

In 357 pigs of ten age categories fed the commercial feed mixtures the highest
methemoglobinemia was found in piglets up to three days of age (3.62%,) and the
lowest in sows and boars (2.25%p). In twelve per cent of animals of the whole set
the values of methemoglobin (MHb) reached or exceeded 4 ), the maximum was
8.19,, without any clinical symptoms. Except the anemic piglets, these values
were not observed in sucking piglets older than three days. Testing of the formation
and of the subsequent reduction of methemoglobin in vitro by the action of 14.4 ug
of sodium nitrite in 1 ml of blood proved no increased disposition to methemo-
globinemia in new-born piglets. The levels with 29 to 409, of methemoglobin
reached their peaks in all age groups within 50 min. The reconversion was the
slowest in adult pigs, the quickest in new-born and weaned piglets; after seven
hours the reconversion was almost complete. If recalculated to the initial con-
centration of hemoglobin, its highest transformation to methemoglobin occurred
in older and adult pigs, the lowest in the piglets up to the age of six days and at
sideropenic anemia. Short-term administration of sodium nitrite to sows prior to
delivery resulted in an increased methemoglobin level in new-born piglets, out of
which 129, were still-born. The repeated administration of sodium nitrite to the
sucking piglets (33 to 132 mg per day) influenced neither their health condition
nor the body weight gains. The effects of nitrates, nitrites and mechanisms of the
reconversion of methemoglobin to hemoglobin are discussed.

nitrates; nitrites; methemoglobin; anemia; age differences

DVORAK, M. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Methimoglobinimie
der Schweine und die Einwirkung von Nitriten auf den Gesundheitszustand und
das Wachstum von Ferkeln. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) :149-158.

Beim Fiittern mit industriemiBig hergestellten Komplexmischfuttermitteln wurde
bei 357 Schweinen in zehn Alterskategorien die hochste Methdmoglobindmie bei
Ferkeln in den ersten drei Lebenstagen (3,62 ;) und die niedrigste bei Sauen und
Ebern (2,25 9,) verzeichnet. Bei 129, von Tieren der gesamten Gruppe erreichten,
bzw. uberschritten die Methimoglobin (MHb)-Werte die Marke von 49, mit einem
Maximum von 8,19, ohne klinische Symptome der Erkrankung. Abgesehen von
anamischen Ferkeln, kamen diese bei saugenden Ferkeln im Alter von mehr als
drei Tagen nicht vor. Durch Testung der Entstehung und der nachfolgenden Re-
duktion des MHb in vitro unter der Wirkung von 14,4 ug Natriumnitrit in 1 ml
Blut, konnte bei neugeborenen Ferkeln Kkeine erhohte Disposition zur Methdmoglo-
bindmie nachgewiesen werden. Niveaus mit 29 bis 40 %, MHb kulminierten bei allen
Altersgruppen nach 50 Minuten. Die Rekonversion war bei erwachsenen Tieren
am langsamsten, am schnellsten dagegen bei den neugeborenen und abgesetzten
Ferkeln, nach sieben Stunden nahezu génzlich. In der Umrechnung zur Anfangskon-
zentration des Hamoglobins transformierte es sich zu MHb am meisten bei den
dlteren und erwachsenen Schweinen, am wenigsten bei Ferkeln bis zum Alter von
sechs Tagen und bei sideropenischer Aniamie. Ein kurzfristiges Verabreichen von
Natriumnitrit an Sauen vor dem Abferkeln erhéhte den MHb-Spiegel bei den neu-
geborenen Ferkeln, von denen 129/, tot geboren wurden. Eine wiederholte Verab-
reichung von Natriumnitrit an saugende Ferkel in einer Dosis von 33 bis 132 mg
tiglich, beeinfluBte weder den Gesundheitszustand noch die Lebendmassezunahme.
Es werden die Auswirkungen der Nitrate, der Nitrite sowie der die Rekonversion
des MHb zu Hamoglobin kennzeichnenden Mechanismen behandelt.

Nitrate; Nitrite; Methamoglobin; Andmie; Altersunterschiede
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VPLYV CITRONELYLSENECIATU NA VYUZITIE KRMIVA
U OVIEC

D. Jal¢, 1. Zelenak, P. Siroka, I. Beseda, M. Baran

JALC, D. — ZELENAK, I. — SIROKA, P. — BESEDA, I. — BARAN, M.
(Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice): Vplyv citronelylsenecidtu
na vyuzitie krmiva u oviec. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 159-164.

Sledovali sme vplyv citronelylseneciatu (CS) na stravitelnosf zivin a energie
v krmnej davke baranov, ako aj na uroven niektorych bachorovych a krvnych
metabolitov. Zistili sme, ze CS nemal vyznamny vplyv na straviteInost zivin
a energie v krmnej davke ani na dusikovu bilanciu. CS neovplyvnil ani pro-
dukciu celkovych unikavych mastnych kyselin a molarne percento Kkyseliny
octovej, propionovej a m-maslovej. Pridanie CS do krmnej davky znizilo pH
v bachore a nevyznamne zvysilo koncentraciu amoniaku v bachore a moco-
viny v krvi. Hematologicky profil ukazal zvysenie hladiny fosforu a glutamat-
-oxalat transferazy.

stravitelnost zivin: dusikova bilancia; bachorova fermentacia; hematologicky
profil

Citronelylseneciat (CS), ester kyseliny seneciovej a citronelolu, mé
Specifickii a prijemni aromu. Podhorsky (1982) uvadza, Ze CS mo-
Ze byt vyuZivany ako dezodorant a dc istej miery ako prostriedok na
schutriovanie krmiva, ako prostriedok urychlujaci rozvoj mikroorga-
nizmov v aerobnych a anaerébnych stacionarnych podmienkach a ako
prostriedok eliminacie, resp. obmedzenia negativneho uc¢inku cudzoro-
dych latok u hospodarskych zvierat. VyuZitie CS vo vyZive hospodarskych
zvierat u nas sledovali Podhorsky (1982) u hovddzieho dobytka
a Svec (1982) u osipanych. Cielom nasho pokusu bolo sledovat vplyv
CS na uroven niektorych bachorovych a krvnych metabolitov a na
stravitelnost Zivin a energie v kfmnej davke dospelych baranov.

MATERIAL A METODA

Pre pokus sme pouzili 12 baranov plemena merino s priemernou zivou hmo-
nosfou 35 kg. Zvierata boli rozdelené do dvoch skupin po 3iestich kusoch indivi-
dudlne umiestenych a krfmenych dvakrat denne. Kifmna davka obsahovala 1100 g
cuSiny a jej zlozenie je uvedené v tab. I. Vodu a krmnu sol mali zvierata k dispo-
zicii ad libitum. Po adapta¢nom obdobi, ktoré trvalo dva mesiace, sme zvieratam
v pokusnej skupine pridavali k jadernému krmivu po dobu 15 dni CS v mnoZstve
1 g.kg-! susiny krmiva. Po ukoné¢eni podavania CS sme urobili bilanény pokus.
ktory trval Sesf dni. Sledovali sme v nom bilanciu dusika (mnoZstvo dusika v krmi-
ve — mnozstvo dusika vyluc¢eného v truse a moci) a straviteInosf Zivin a energie
v krmnej davke na zaklade analyzy spotrebovaného krmiva, vyluéeného trusu a mo-
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1. Zlozenie kifmnej davky — The composition of feed ration

Komponent Susina (°,) Susina (g) NL (g) SJ
S —" S ‘
Seno luéne mieté 54,60 600 57,75 T 0,248
Jaémen mlety 22,70 . 250 31,37 I 0,204
Otruby pieniéné 9,10 } 100 16,50 } 0,051
Melasa repna 13,60 150 14,87 ‘i 0,068
]

¢u. Po ukonéeni hilanéného pokusu sme urobili odbery bachorovéeho obsahu son-
dou. Stanovili sme pH, amoniak (Conway a O Malley, 1942) a celkové uni-
kavé mastné kyseliny (UMK), ktoré sme delili plynovou chromatografiou (Base
a Bartos, 1970). V krvi sme stanovili mocovinu (Conway a O Malley,
1942). Odbery sme urobili u zvierat kontrolnej (K) i pokusnej skupiny (CS 1) pred
kfmenim a jednu, tri, piaf a sedem hodin po nakrmeni. Za tri tyzdne po ukonéeni
podavania CS bola od zvierat kontrolnej i pokusnej skupiny odobrata krv na sta-
novenie hematologického profilového testu: Ca, P, Ca : P, Mg, Na, K, NKK (naraz-
nikova kapacita krvi), glukdéza, CB (celkova bielkovina), mocovina, GOT (glutamat-
-oxalat transferaza), GPT (glutamat-pyruvat transferazi).

Zvieratam v pokusnej skupine sme po uplynuti 30 dni znovu zacali podavatl
CS, a to po dobu troch tyvzdnov (CS 2). Po uplynuti tejto doby sme opat analyzovali
bachorovy obsah na uz spominané biochemické ukazovatele. CS bol zvieratim po-
davany nepretrzite aj poéas odberov.

iI. Stravitelnost zivin a energie v percentach a bilancia dusika v gramoch — The
digestibility of nutrients and energy (") and nitrogen balance (g)

! Skupina
Ziviny fre—ee e e e

; kontrolna () : pokusna (CS 1)
Susina | 65,20 © 6,76 ' 65,90 1,58
Dusikaté latky 59,54 2,29 t 62,36 1,99
Organické latky 61,70 © 0,96 I 62,89 1,90
Tuk ’ 41,53 - 4,03 | 46,20 - 3,77
Popol | 28,10 1,96 28,30 2,89
PNLV ‘ 78,06 1,83 | 74,78 0,80
NDF E 57,90 - 1,16 1 59,70 2,34
ADF | 43,50 1,34 l 44,30 2,60
Celuloza i 50,50 - 1,71 i 51,30 3,02
Hemiceluléza | 69,50 0,76 72,30 2,36
Hruld energia ; 62,52 - 0,83 ‘ 63,72 . 1,72
Bilancia dusika i 1,62 - 1,11 % 4,17 . 0,31

ENLV - bezdusikaté latky vytazkové

NDF neutralna detergentna vldknina
ADF — kysla detergentna vidknina
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VYSLEDKY A DISKUSIA

CS nemal vplyv na prijem krmiva. U baranov pokusnej skupiny bol
prijem krmiva skoro rovnaky (1091 g su8iny) ako u zvierat kontrolnej
skupiny (1100 g suSiny na kus a den). Podavanie CS nemalo negativny
vplyv na celkovy zdravotny stav zvierat a neovplyvnilo ani stravitel-
nost zivin a energie v krmnej davke (tab. II), ktori sme stanovili bi-
lancnym pokusom. Z tabh. II vyplyva, Ze stravitelnost suSiny a popola bo-
la u zvierat oboch skupin rovnakd. Stravitelnost ostatnych Zivin (okrem
BNLV) bola mierne vyS$Sia u zvierat pokusnej skupiny, avSak rozdiely
medzi kontrolnou a pokusnou skupinou neboli Statisticky vyznamné. Rov-
nako nie je vyznamna ani vySSia stravitelnost BNLV v Kkontrolnej sku-
pine. Pre znacné individudalne rozdiely medzi jednotlivymi zvieratami
nebol zisteny Statisticky vyznamny rozdiel ani v bilancii dusika, podla
ktorej mnozstvo zadrzaného dusika bolo vys$Sie u zvierat pokusnej sku-
piny.

Podavanie CS spoésobilo pokles pH, aj ked tento vplyv nebol jedno-
znacny (obr. 1). Prejavilo sa signifikantne niz$imi hodnotami pred nakf-
menim (0 hodin), kedy pH bolo nizSie v skupine CS 2, v tretej hodine
(CS1P<005 CS2P=0,01) av siedmej hodine po nakifmeni (CS 1 aj
CS 2 P < 0,01) v porovnani s kontrolnou skupinou. Koncentracia amo-
niaku v hachore sa po nakfmeni zvySila u zvierat v3etkych troch skupin
$ maximalnymi hodnotami v kontrolnej skupine v tretej hodine, a v oboch
pokusnych skupinach uz v prvej hodine po nakfmeni (obr. 2). Zazname-
nali sme tendenciu zvySovania koncentracie amoniaku v bachorovom
obsahu zvierat pokusnych skupin. Hodnoty amoniaku v bachore Kko-
reSponduji s koncentrdaciou mocoviny v krvi, ktord bola vySSia v oboch
pokusnych skupindch v porovnani s kontrolnou skupinou (obr. 2).

Koncentracia celkovych UMK mala charakteristicky priebeh s ma-
ximalnymi hodnotami v tretej hodine a s naslednym poklesom v siedmej
hodine po nakfmeni (obr. 1). V pokusnych skupindch sme zazname-
nali nevyznamne vyS$Siu hladinu celkovych UMK v bachore. V molar-
nych percentach jednotlivgych UMK (Kkyseliny octovej, propionovej a n-
-maslovej) sme nezistili vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi skupi-
nami zvierat. Z obr. 3 vSak vidiet tendenciu zvySovania hodn6t molarnych

III. Priemerné hodnoty hematologického profilu u oviec — The average values of
hematological profile in sheep
= = = = = = g = =
y = = -] = = = = | = =
Diéta S ) 5 =) S S | M3 | 28 «3 | &
B Bl s | 2B |sE| B 2E|2E [a< | BE s E
OE ' E ®) SE|ZE|XE|ZE|QOE |Qwm|D O35 |03
Kontrola 2,71 | 2,26 | 1,24 | 0,83 | 138,7 | 5,39 | 12,43 | 3,78 | 54,5 | 10,42 | 21,33 | 19,00
CS1 2,67 | 2,663 1,01 0,78 | 135,8 | 5,34 | 11,64 | 3,92 | 51,6 | 12,44 | 26,8" | 18,80
a r - 0,05 NKK - naraznikova kapacita krvi
h— P < 001 CB celkova bielkovina

GOT glutamat-oxalat transferdza
GPT glutamat-pyruvat transferdza
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AMONIAK
7.5
mmol/l
7,0 3
15} s
6,5 -g*-'\
10+t
51
UMK
MOCOVINA
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80 /."&"\"WA.‘._ & 7 A o— kontrola
. s .
& Pri. o--C$1
[} Cik, -
60 | 6l ! 'l‘\ &--CS2
) & W
e—kontrola 'A"*'C:g
L St
o o--C§81
&-CS 2
o 1 3 5 7 Kiids 01 3 5 7 hod.
1. Priemerné hodnoty pH a koncentra- 2. Priemerné hodnoty koncentracie amo-
cia celkovych unikavych mastnych Kky- niaku v bachorovom obsahu a mocoviny
selin (UMK) v bachorovom obsahu oviec v krvi oviec — The average values of
— The average pH values and concentr- ammonia concentration in rumen content

ation of total volatile fatty acids (UMK) and urea content in the blood of sheep
in sheep rumen content

percent Kkyseliny octovej a znizovania hodnét kyseliny propionovej
a n-maslovej v kontrolnej skupine.

Zo sledovanych ukazovatelov hematologického profilového testu
(tab. III) boli zaznamenané signifikantné rozdiely len v hodnotach GOT
(P < 0,001) a fosforu (P < 0,05). Tieto rozdiely boli vysSie u zvierat po-
kusnej skupiny. U ostatnych ukazovatelov neboli rozdiely v Statistickom
hodnoteni vyznamné.

O vysledkoch, ktoré sme dosiahli, je pomerne tazké diskutovat,
hlavne pre maly pocCet dostupnych literarnych tdajov. Z prédc zaobera-
jucich sa vyuzitim CS vo vyZive zvierat treba spomentt pracu Pod -
horského (1982), v ktorej sledoval vplyv CS vo vyZive jalovic,
krav a vo vykrme bykov, Sveca (1982), ktory sledoval vyuZitie CS vo
vykrme o3ipanych, a toho istého autora (Svec, 1985), ktory pouZil CS
pri kfmeni zvierat v zoologickej zahrade.

Z naSich vysledkov vyplyva, Ze CS nemal vplyv na prijem krmiva,
stravitelnost Zivin a energie a na bilanciu dusika. Podavanie CS zniZilo
pH v bachore a neovplyvnilo koncentraciu amoniaku a produkciu UMK
v bachore a mocovinu v Kkrvi. Sledované ukazovatele hematologického
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3. Priemerné hodnoty molarnych o---CS$S 1
percent jednotlivych unikavych
mastnych Kkyselin (UMK) v ba- &-CS 2
chorovom obsahu oviec — The : 4 2 s M
average values of molar percent
of volatile fatty acids in sheep o) 1 3 5 7 hod

rumen content

profilu, okrem GOT a P, neboli podanym CS zmenené. VySSie hodnoty
GOT u zvierat pokusnej skupiny (CS 1) by mohli poukazovat na atako-
vanie pecCeriového parenchymu CS. Na zdver méZeme povedat, Ze CS ne-
mal signifikantne jednoznacny vplyv na lepSie vyuZitie kfmnej davky
u oviec, aj ked niektoré ukazovatele naznacuju takuto tendenciu.
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ANd, A. — 3ENEHAK, U. — CHUPOKA, N. — BECEAA, U. — BAPAH, M. (MucTutyT
MU3KONOTUKU CENbCKOXO3AUCTBEHHbIX XHBOTHbIx CAH, Kowwuue): BnuaHue uurponennunce-
Heunata Ha ycBoeHue kopmos y oseu. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 159-164.

M3yuanu BnusHue uutpoHennunceneumata (CS) Ha yCBOSEMOCTb NUTATENbHbLIX BEUWECTB
W 3HEeprMM B KOPMOBOM pauuoHe GapaHoB, pPaBHO Kak M Ha YpPOBEHb HEKOTOPbIX py6uo-
BbIX WM KPOBsHbIX MeTabonutoB. YcraHoBuau, uto CS He oka3biBan 0CO60ro BAWAHWUA HU
Ha yCBOSIEMOCTb NUTATENbHLIX BEWECTB W 3HEPruM B KOPMOBOM pPaUMOHE, HU Ha a30THbLIN
6anaHc, OH He BAMAN Takxe HU Ha MPOAYKUWIO OBWMWX NETYUMX XMPHbBIX KMCNOT, HU Ha
MONSPHbIK NPOUEHT YKCYCHOM, NPONMOHOBOW W H-MocnsHow kucnoT. [JobGaeneHue CS
B KOPMOBOW pauuOH NoHusuno pH B pybue WM HEAOCTOBEPHO NOBLICHIO KOHUEHTPaUUio
amMMuaka B py6ue U MoueBMHbl B KpOBW. [€MaToNOrMuecKuini Npoduab nokasan NOBbILIEHUE
YPOBHA hocopa M rayraMmar-okCanat TpaHcdepass.

YCBOSEMOCTb NUTATENhHbIX BEWECTB; a30THbIK GanaHc, pybuoBas MEpPMEHTauMus; remarto-
NOrMYECKHH Npodhunb

JALC. D. — ZELENAK, I. — SIROKA, P. — BESEDA, I. — BARAN, M. (Institute
of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Kosice): The Influence of
Citronellylseneciate on the Utilization of Feed in Sheep. Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (3) : 159-164.

The influence of citronellylseneciate on the digestibility of nutrients and energy.
as well as on the level of some rumen and blood metabolites, was studied in feed
rations for rams. Citronellylseneciate was not found to have a significant influence
on the digestibility of nutrients and energy and nitrogen balance in feed ration.
Neither did citronellylseneciate influence the production of total volatile fatty acids
and the molar percent of acetic, propionic and n-butyric acids. The addition of
citronellylseneciate to feed ration resulted in a decrease in the pH value in rumen
and 1 a non-significant increase in ammonia in rumen and urea in blood. The
hematological profile showed increased levels of phosphorus and glutamate-oxalate
transferase,

nutrient digestibility; nitrogen balance: rumen fermentation; hematological profile

JALC. D. — ZELENAK, I. — SIROKA, P. — BESEDA. I. — BARAN, M. (Institut
fiir Physiologie landwirtschaftlichen Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wis-
senschaften, Kos$ice): Einwirkung von Zitronelylseneziat auf die Futterverwertung
bei Schafen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 159-164.

Wir untersuchten die Einwirkung von Zitronelylseneziat (CS) auf die Verdaulich-
keit der Nihrstoffe und der Energie in der Futterration von Schafbiécken, sowie
auch auf das Niveau einiger Pansen- und Blutmetaboliten. Es wurde festgestellt,
daBl das CS weder auf die Nihrstoff- und Energieverdaulichkeit in der Futter-
ration. noch auf die Stickstoffbilanz einen splrbaren Einflufl austibte. Auch die
Produktion an fliichtigen Gesamtfettsiuren und das Molarprozent der Essig-, Pro-
pion- und n-Buttersidure waren durch das CS nicht beeinflufit. Eine CS-Beigabe
zur Futterration setzte den pH-Wert im Pansen herab und erhoéhte unbedeutend
die Konzentration des Ammoniaks im Pansen und die des Harnstoffs im Blut. Das
hamatologische Profil verzeichnete eine Erhohung des Phosphor- und des Glutamat-
-Oxalat-Transferasespiegels.

Nihrstoffverdaulichkeit; Stickstoffbilanz; Pansenfermentation: hiamatologisches Pro-
fil
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roka, ing. Imrich Beseda, CSc., MVDr. Miroslav Baran. CSc., Ustav fyzio-
logie hospodarskych zvierat SAV, Dukelskych hrdinov 1B, 040 01 Kosice
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POHLAVNY VYVIN A HLADINY PLAZMATICKEHO
TESTOSTERONU U KOHUTIKOV LAHKEHO TYPU

M. Zeman, V. Uhrin, J. Ko3utzky, E. Bobakova

ZEMAN, M. — UHRIN, V. — KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. (Vyskumny
ustav chovu a §lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Pohlavny vyvin a hla-
diny plazmatického testosteronu w kohutikov Tahkého typu. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (3) : 165-171.

Sledovali sme Kkoncentracie testosteronu v krvnej plazme pocas ontogenetic-
kého vyvinu kohutikov vo vzfahu k vyvinu spermiogénnej zlozky gonad. Na
zaklade vvysledkov mozeme rozdelif{ pohlavny vyvin kohutikov do troch stadii.
V prvej faze, trvajucej od vyliahnutia do veku 6smich az deviatich tyzdnov,
bolo pomalé zvySovanie hmotnosti gonad spojené s nizkou koncentraciou plaz-
matického testosteronu (0,4—2,0 nmol’l) a s vyskytom spermiogonii v semenni-
koch. V druhej faze (9.—16. tyzden) sme pozorovali rychle zvySovanie hmot-
nosti semennikov a koncentricie testosteronu. Na konei tohto obdobia sme
v gonadach zaznamenali uz vsetky stadia spermiogénneho cyklu a hladiny
testosteronu dosiahli priemernu hodnotu 10 nmol/l. V tejto faze vsetky kohuty
pohlavne dospeli a boli zistované velké individualne rozdiely v pokrocilosti
spermiogenezy. Tretia faza (po 16. tyzdni veku) je charakterizovana intenziv-
nou spermiogenezou, dal$im zvySovanim hmotnosti gonad a typickym vari-
rovanim hladin plazmatického testosteronu. Koncentracie cirkulujiceho testo-
steronu sa zvysovali skor nez sa objavili zavere¢né stadia spermiogénneho
cvklu.

spermiogenéza; hmotnost semennikov; kohuty; ontogeneticky vyvvin

Sledovaniu pohlavného vyvinu hydiny sa dosial venovala zna¢néa po-
zornost, odovodnend zaujmami vyuZit poznatky pri selekcii a optimal-
nom odchove mladat. Boli Studované makroskopické a mikroskopické
zmeny vyvijajucich sa gonad, semenovodov a sekundarnych pohlavnych
organov (Marvan, 1969; Lake, 1971; Uhrin, 1984 a dalsi). Bo-
lo zistené, Ze proces pohlavného dospievania riadi neuroendokrinny
systém, avSak Studium tychto regulacnych vztahov bolo dlho limitované
nedostatkom vhodnych analytickych metod. AZ vyvinuté vysoko citlivé
a Specifické radioimunologické metody na stanovenie hormonov umoz-
nili sledovat dynamiku hladin hormonov pocCas ontogenézy a uvaZzovat
0 cielavedomom vyuzivani ziskanych ddajov pri riadeni pohlavného do-
Spievania.

Koncentracie testosterénu v plazme poCas postinkubacnej ontoge-
nézy boli sledované aj u kohtitov (Sharp a i, 1977; Driot a i,
1979; Sterling a i, 1984). Malo pozornosti sa dosial venovalo vzta-
hom medzi steroidogénnou a spermiogénnou zloZkou semennikov. Preto
sme sa v naSej praci zamerali na sledovanie hladin iplazmatického testo-
steronu vo vztahu k spermiogenéze pocas ontogenetického vyvinu ko-
hiatikov lahkého typu.
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MATERIAL A METODY

Sexovane kohutiky znaskového hybrida Shaver sme odchovavali na hlbokej
podstielke pri prirodzenom osvetleni. Vodu a krmivo mali stale k dispozicii. Do
osmeho tyzdna dostavali kfmnu zmes pre odchov kurciat K* a neskor krmnu

zmes ,KZL*".
Pre pokus sme pouzili celkom 210 kohutikov. Desaf¢lenné skupiny sme do

siedmeho tyzdna zabijali v dvojtyzdnovych intervaloch a neskorSie kazdy tyzden
az do veku 23 tyzdnov. Kur¢ata sme usmrtili v rovnakom c¢ase medzi 9.00 az 10.00
hodinou. Krv sme zachytavali do skimavky s heparinom a po odstredeni sme plaz-
mu skladovali pri teplote —18°C aZ do analytického vyhodnotenia testosteronu.
Testosteron sme merali radioimunologickou metédou bez chromatografie a extrakcie
(Pichova a i. 1979) s pouzitim radioligandu znaéeného I (Veres a i, 1979).
Semenniky a hreben sme odvazili a plochu hrebena sme vyjadrili indexom — maxi-
malna dlzka X maximalna vyska v mm2 (Kamar, 1959). Posudili sme vyvin se-
menovodov (Sharp a i, 1977) a lavé semenniky piatich jedincov z kazdého od-
beru sme podrobili histologickému vysetreniu. Vzorky sme odoberali zo stredu se-
mennikov a rezy sme farbili hematoxylin-eozinom,

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade sledovania hmotnosti gonad a mikroskopickych zmien
semenotvorného epitelu v priebehu ontogenézy mozZeme pohlavny vyvin
kohutikov rozdelit do troch §tadii. V prvej faze, trvajucej od vyliahnutia
do veku dsmich aZ deviatich tyzdiiov (obr. 1), sa hmotnost semennikov
zvySovala pomaly. Réastlo najmé vézivo, bez mitotickej aktivity spermio-
génneho epitelu. V dalSom obdobi (9.—16. tyZderl) sme pozorovali
rychle zvySovanie hmotnosti semennikov, spojené s intenzivnym zvidc$o-

259

25

20

§

nmol i

TESTOSTERON

~=~=HMOTNOST SEMENNIKOV

| 5 10 15 20 23
VEK (TYZONE) ’

1. Hladiny plazmatického testosteréonu (nmol.1-!) a hmotnosti semennikov (g) ko-

hutikov Shaver poéas ontogenézy. Hodnoty su vyjadrené ako X + sy pre desat kohu-
tikov v kazdom tyzdni — The levels of plasma testosterone (nmol.1-1) and weight
of testes (g) of the Shaver cockerels during ontogenesis. The values are expressed

as X + sx for ten cockerels every week

166 VETERINARNI MEDICINA — 1986



I. Postnatalny vyvin spermiogénneho epitelu kohutikov — Postnatal development of
spermatogenic epithelium in cockerels

Pocet Stadia spermiogenézy
zvierat
(kusy)

Vek zvierat
(tyzdne)

23|4’5|6

=
(S IRV B Y, G N DY Y BT T N T G Y
[C S B Y RS BT B Y Y
[ S B B BE | S - T C I~
(S IS U VU ® VU S )
LS A L I )
W= N NN

20 '

1 vyskyt spermiogoénii 4 — metamorfézy
2 — spermiocyty 5 — vyskyt spermii
3 — vyskyt spermatid 6 — vyskyt velkého mnozstva spermii

vanim objemu semenotvornych buniek a ich mitotickou aktivitou. Casovy
vyskyt jednotlivych Stadii spermiogenézy, pozorovany v naSom pokuse
(tab. I), sa zhoduje s udajmi, ktoré uvddzaji Kumaran a Tur-
ner (1949) a Marvan (1969). Na konci tejto fdzy pohlavného vy-
vinu sme pozorovali zrelé spermie v semennikoch a semenovodoch
vSetkych zvierat (tab. II). MoZeme teda konsStatovat, Ze v priebehu tohto
obdobia pohlavne dospeli vSetky kohiity, priCom sme zaznamenali velké
individudlne rozdiely v pokrocilosti spermiogenézy. V poslednom Stadiu
(od 16. tyZdila), ktoré je charakterizované intenzivnou spermiogené-
zou, sa hmotnost semennikov intenzivne zvy3ovala a dosiahla maximum
v 22. tyZdni veku. Kamar (1959) a Marvan (1969) predpokladajy,
Ze v tomto obdobi sa uskutociiuje hlavny vyvin genéad.

Aj charakter zmien hladin testosterénu v plazme Kkohitikov 'pocas
ontogenézy mozZno rozdelit do troch §tadii. Dynamika zmien koncentrécie
tohto androgénu velmi tesne korelovala so zmenami hmotnosti se-
mennikov (obr. 1) a s maturacnymi zmenami semenotvorného epitelu,
C¢o poukazuje na ddleZitost testosteronu pri riadeni procesov spermioge-
nézy. Hladiny androgénu sa v prvej faze pohybovali na nizkej urovni,
prechodne sa zvySovali od piateho do 6smeho tyzdiia veku. V druhej
faze, kedy sa plne rozvinuli procesy spermiogenézy, sa rapidne zvySo-
vali aj hladiny plazmatického testosterénu. Vzostup kulminoval v 20.
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II. Postnatalny vyvin semenovodov kohutikov — Postnatal development of semi-
niferous tubules in cockerels

Vek .zvicrat Pocet zvierat - Aiéf?ijiriaiur_écic

(tyzdne) (n) P B & | 5

r—— - - — - ‘I ! —
1-5 40 40 0 0
10 7 3 ‘ 0
‘ 10 4 6 ; 0
| 10 2 8 0 0
10 10 0 10 0 0
\ 11 10 0 » 9 1 l 0
‘ 12 10 0 8 2 | 0
‘ 13 10 0 4 2 | 0
14 } 10 0 8 4 2
15 l 10 0 3 2 l 5
16 10 0 3 2 5
! 17 i 10 0 0 . 2 8
18 | 10 0 0 : 1 9
19 10 0 0 . 1 . 9
20 24 50 0 0 ‘ 0 50

‘

Stadia maturicie semenovodov hodnotené podla Sharpa a 1. (1977):
A - tazko rozoznatelné

B lahko rozoznatelné, ale neobsahujice spermie

C Iahko rozoznatelné, obsahujuce spermie

D - naplnené spermiami

tyzdni a u pohlavne aktivnych zvierat vo vysSich vekovych kategoriach
sa koncentracie pohybovali okolo priemernej hodnoty 10 nmol/l. Dy-
namika hladin plazmatického testosteronu v naSom pokuse sa zhoduje
s vysledkami, ktoré ziskali Driot a i. (1979) u kohuatov lahkého typu.
Priblizne v rovnakych Casovych intervaloch sme pozorovali aj jednotlive
Stadia vyvinu spermiogenézy. OdliSné tudaje zaznamenali Sharp a i
(1977) a Culbert a i. (1977), ktori sledovali hladiny testosteronu
metodou plynovej chromatografie pocas sexudlneho vyvinu kohutov taz-
Sieho typu. Rozdiely spocivaju tak v charaktere sekrécie testosteronu
poCas pohlavného vyvinu, ako aj v absolatnych hladinach tohto andro-
génu. Diferencie sa moZu cCiastocne vysvetlit odliSnou analytickou me-
todou stanovenia hormonov, ale do tvahy musime brat aj medziplemen-
né rozdiely. V naSom sibore zvierat sme maturacné zmeny zaznamenali
pribliZne o desat tyzdiiov skér ako Sharp a i. (1977). Prvy vyskyt
spermii v ejakulate sme pozorovali uz v desiatom tyzdni (Zeman a i,
1982), kym uvedeni autori az v dvadsiatom tyzdni. Rozdiely v rychlosti
pohlavného dospievania kohutov v zavislosti od plemena a uZitkového
typu moZno pravdepodobne vSeobecne akceptovat. Poukazuji na to aj
bréace, v ktorych bola stanovend pohlavna dospelost vyskytom prvych
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2. Koncentracie plazmatického testoste- nmol I]
ronu v zavislosti od hmotnosti semenni-

kov. Hodnoty su vyjadrené ako X -sy

— The concentration of plasma testo- 207
sterone in relation to the weight of
testes. The values are expressed as —~
X T er .

151

101

54

B

01 05 10 5 10 15 20 256=
HMOTNOST SEMENNIKOV f(g)

motilnych spermii v ejakuldate (Grosse a Craig, 1960; Aire,
1973).

Ked sa analyzuje vztah sekrécie testosteronu k narastaniu hmot-
nosti semennikov, je evidentné, Ze hladiny tohto androgénu v plazme
sa zvyS$ili uz vo variacnej triede 0,5 az 1,0 g hmotnosti semennikov
(obr. 2). PretoZe vyskyt spermii v semenovodoch bol spojeny s hmot-
nostou semennikov minimdlne 3 g, moZeme konStatovat, Ze hladiny
testosteronu v plazme sa zvySili skor, ako sa objavili zaverecné Stadia
spermiogénneho cyklu. To moZe znamenat, Ze vySSie hladiny testostero-
nu sa vyzaduju az pre posledné Stadia spermiogénneho cyklu, ako pred-
pokladaji u cicavcov Dyson a Orgebin — Crist (1973)a Des-
jardins a Turek (1977) u vtakov. Hladiny plazmatického testo-
steronu sa zvySovali aj po dosiahnuti kompletnej spermiogenézy. To
suhlasi s vysledkami pozorovania autorov Culbert a i. (1977), ktori
zistili, Ze maturacia steroidogénnej zlozky semennikov trva pribliZne 12
tyzdiiov od doby, kedy sa spermie zacali produkovat.

Prezentované vysledky demonS$truji tesné vzdjomné vztahy medzi
ontogenetickym vyvinom semennikov a hladinami plazmatického testo-
steronu. Z hladiska pochopenia a ovplyviiovania pohlavného vyvinu ko-
hiatikov bude potrebné venovat tymto vztahom dalSiu pozornost.
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Doslo dna 8. 7. 1985

3EMAH, M. — YIPHUH, B. — KOWYT3KW, N. — BOBAKOBA, E. (HayuHo-uccneaosa-
TENbCKUIA M CENEKUMOHHbIW MHCTUTYT nTuueeoactsa, Msawka-npu-AyHae): Monosoe pa3su-
TUE U YPOBHM nNa3MaTHYECKOro TeCTOCTepOHa y neTywkos nerkoro tuna. Veter. Med.
(Praha), 31, 1386 (3):165-171.

MN3yuanu KOHUEHTpauuu TEeCTOCTepOHa B KDOBAHOW NNasMe B TEUEHUE OHTOreHeTMUecKoro
pPa3BMTUs NETyWKOB B CBA3KM C pasBUTMEM CNEpMWMOreHHOro KOMNOHeHTa roHaa. Mcxoas
M3 MNONYYEHHbIX Pe3ynbTaTOB NONOBOE pa3BMTUC NETYWKOB MOXHO Pa3jaenuTb Ha TPH
cragun. B nepson @a3ze, npoAONXKaOWENCH OT BbINYNNEHUS A0 BOCbMU-AEBATU Heaenb,
MeaNeHHOe noBbILWEHWE MacCbl roHaa 6bino CBA3aHO C HU3KOW KOHUEHTpauuew nnasMma-
TMueckoro TectoctepoHa (0,4—2,0 HMONb'N) M C HaNUUMEM CNEPMUOrOHWA B CEMEHHHU-
kax. Bo BTopon case (ot 9 ao 16 Hepenv) Habnwpanu GbICTPOE YBEAWUEHWE MACChbt
CEMEHHUKOB M KOHUEHTPauuu TecTtoCcTepoHa. B koHue 3Toro nepuoaa B roHagax 3ape-
rMCTPUpPOBanu yxe BCe CTagjuM CNEPMHOTEHHOrO LUMKNA U YPOBEHU TECTOCTEPOHA AOCTUINMH
cpeaHero 3HaueHus 10 HMonb n. B 3TOM ha3e BCe NEeTyxu yxe AOCTUINM NONOBOMU 3pe-
noctTu u 6Gbinu OTMeueHbl GOonblMEe WHAWBUAYaNbHbie Pa3nuuus B CTENEHU Pa3BUTUS Cnep-
mMuoreHesa. Tpetbs casa (oT 16-HepenbHOro BO3pacTa) XapakTepU3yeTCs MHTEHCHUBHbLIM
CNepMUOreHe3oM, AanbHEeWW UM YBENUUEHMEM MaCCbl rOHajg U TUMUUHLIMU BapUAHUUAMU
YPOBHEH nna3MaTUUECKoro TecTocTepoHa. KOoHUeHTpauuu UMPKYynupylouwero TeCcTOCTEpPOHa
NOBbLIWANUCL €ue A0 HACTYNNEeHWUS 3aKNKUUTENbHOW CTaAUM CNEPMUOTEHHOrO UMKAA.

CnepMHoOreHe3; MacCa CEeMEHHWMKOB;, NETYXWU, OHTOreHeTUUeckoe pa3BuThe
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ZEMAN, M. — UHRIN, V. — KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. (Poultry Research
Institute, Ivanka pri Dunaji): Sexual Development and the Levels of Plasma Testo-
sterone in Cockerels of the Light Type. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) :165-171.
The concentration of testosterone in blood plasma during the ontogenetic develop-
ment of cockerels was studied in relation to the development of spermatogenic
part of gonads. On the basis of the results, sexual development of cockerels can be
divided into three stages. The first stage (from hatching to the age of eight to nine
weeks) was characterized by a slow increase in gonad weight, by low concentration
of plasma testosterone (0.4—2.0 nmol'l) and by the occurrence of spermatogonia
in testes. In the course of the second stage (from the age of nine to 16 weeks)
a x;apid increase in the weight of testes and testosterone concentration was observed.
At the end of this stage all phases of spermatogenic cycle were observed in gonads;
the testosterone levels averaged to 10 nmol/l. In the course of this stage all cockerels
reached sexual maturity; large individual differences in spermatogenesis develop-
ment were observed. The third stage (16 weeks of age and more) was characterized
by an intensive spermatogenesis, further increase in gonad weight and by typical
variations of the plasma testosterone levels. The concentration of the circulating
testosterone increased before the onset of the final stages of the spermatogenic
cycle.

spermatogenesis; weight of testes; cocks; ontogenetic development

ZEMAN, M. — UHRIN, V. — KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. (Forschungs-
institut fir Geflligelhaltung und -zlichtung, Ivanka pri Dunaji): Geschlechtliche
Entwicklung und Plasmatestosteronspiegel bei Junghdhnchen leichten Typs. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 165-171.

Wir priiften die Testosteronkonzentrationen im Blutplasma bei Hiahnchen im Ver-
lauf der Ontogenese im Hinblick auf die Entwicklung der spermiogenen Gonaden-
komponente. Aufgrund der Ergebnisse kann die geschlechtliche Entwicklung der
Hahnchen in drei Stadien eingeteilt werden. In der ersten Phase, die vom Schlupf
bis zum Alter von acht bis neun Wochen dauert, war ein langsames Anwachsen
der Gonadenmasse mit einer niedrigen Konzentration des plasmatischen Testoste-
rons (0,4—2,0 nmol/l) und mit einem Vorkommen von Spermiogonien in den Hoden
verbunden. In der zweiten Phase (9.—16. Woche) war ein rasches Anwachsen der
Hodenmasse und der Testosteronkonzentration zu beobachten. Gegen Ende dieser
Phase wurden in den Gonaden bereits alle Stadien des spermiogenen Zyklus ver-
zeichnet und die Testosteronspiegel erreichten einen Mittelwert von 10 nmol/l. In
dieser Phase wurden alle Hahne geschlechtlich reif und es wurden grofBe indi-
viduelle Unterschiede in bezug auf die Vorgeschrittenheit der Spermiogenese ver-
zeichnet. Die dritte Phase (nach der 16. Lebenswoche) ist durch eine intensive
Spermiogenese, ein weiteres Anwachsen der Gonadenmasse und durch typische
Variationen der Plasmatestosteronspiegel gekennzeichnet. Die Konzentrationen des
zirkulierenden Testosterons stiegen frither an, als die Endstadien des spermiogenen
Zyklus zum Ausdruck kamen,

Spermiogenese; Hodenmasse; Hiahne; Ontogenese
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Vybér z pfirastku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinirni medicina

Uvedené publikace je mozné si pujcit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a c¢tvrtek od 9.00 do 16.00 hod., streda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

WALVOORT, H. Ch. D 51.973/156

Canine glycogen storage disease type 2. An inherited metabolic disease
in the dog, and a useful animal model of human disease. Proefschrift
te Rijksuniversiteit te Utrecht.

Utrecht, n. vl. 1983. 126 s., obr., tab. (Psi — nemoci — latkova preména
— glykogen — sbornik — Holandsko)

STADES, F. C. D 51.973,154
Persistent hyperplastic tunica wvasculosa lentis and persistent hyper-
plastic primary vitreous (PHTVL/PHPV) in the Dobermann pinscher.
Proefschrift Rijksuniversiteit te Utrecht.

Utrecht, Rijksuniversiteit 1983. 111 s.. obr., tab. (Psi — nemoci o¢ni —
vyzkum — Holandsko)

DAVID, Ch. D 38.168,1983 44
Contribution a l'etude des intoxications du chien par des substances
a activite antivitamine K. Observation de 38 cas.

Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1983. 66 s, tab. Ecole nationale
vétérinaire. Thése no. 44. (Psi — otravy — antivitamin K — vyzkum
— Francie — disertace)

MULLER, J. E 38.066 1088
Enteropathien beim Hund unter besonderer Beriicksichtigung der Parvo-
virose. Inaug. — Diss. d. Tierdrztl. Hochschule Hannover.

Hannover, Tierdrztl. Hochschule 1983, 162 s., obr., tab. (Psi — nemoci
strevni — analyza — 1975 — 1982 — histopatologicky vyzkum — NSR
— disertace)

HOFFMANN, G. E 38.066/1106
Ergebnisse der chirurgischen Therapie bei der Luxatio patellae conge-
nita des Hundes. Inaug. — Diss. d. Tieridrztl. Hochschule Hannover.
Hannover, Tierdrztl. Hochschule 1983. 72 s., obr.. tab. (Psi — nemoci —
c¢eSka — luxace vrozena — léceni — metody chirurgické — vyzkum —
NSR — disertace)



UCINNOST VYBRANYCH PREPARATU K OCHRANE TAZNYCH
KONI PRED DVOUKRIDLYM HMYZEM SAJICIM KREV

J. Riha, J. Minaf, J. Skaloud, K. Janes§, O. Kralik

RIHA, J. — MINAR, J. — SKALOUD, J. — JANES, K. — KRALIK, O. (Vy-
zkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Parazitologicky ustav CSAV, Pra-
ha; Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a léc¢iv, Brno; Vy-
zkumny ustav tukového pramyslu, Praha): Uéinnost wvybranych prepardti
k ochrané taznych koni pred dvoukridlym hmyzem sajicim krev. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (3) :173-179.

Dvoukridly hmyz sajici krev (ovadi. muchni¢ky, komari, pakomarci) negativné
ovliviuje pracovni vykonnost taznych koni pracujicich v lesnich zavodech.
K jejich ochran¢ byly zkouSeny preparaty dietyltoluamid, Oxamat (N,N-di-
ethyloxaminova kyselina, SSSR) a Stomoxin (synteticky pyrethroid fy Well-
come, Anglie), aplikované v intervalu 24 hodin. Za 66 pracovnich dnu se vy-
kon pokusnych koni o$etrfovanych 109, vodni emulzi dietyltoluamidu zvysil
0 49,25 m3 priblizeného dreva, coz ¢ini 0,74 m3 dieva na koné a den (tj. 21,65 )
v porovnani se skupinou kontrolni. U pokusného koné bylo dosazeno udspory
vlastnich nakladi 1699 Kés za den. U koni osetrovanych 5%, vodni emulzi
Oxamatu bylo za stejné obdobi zaznamenano zvySeni pracovniho vykonu v po-
rovnani s kontrolou o 8550 m3 dieva, tj. o 1,29 m3 na koné a den (38,00 ).
Stomoxin v 0,05, koncentraci neprokazal, mimo dobré insekticidni vlastnosti,
vyrazny repelentni Géinek. Ziskané vysledky dokladaji potiebu zavést vyrobu
vhodného repelentu i v CSSR.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae: Ceratopogonidae; dietyltoluamid; Oxamat;
Stomoxin; ekonomicka efektivnost

Nepriznivy vliv krev sajiciho dvoukfidlého hmyzu na zdravotni stav
a ekonomiku chovu hospodarskych zvifat je feSen v obdobi vyvoje Gcin-
nych insekticidii a repelentii. Soustavné sniZovani ztrat vseho druhu v Zi-
voCiSné vyrobé je jednim z predpokladl, jak splnit ndroc¢né vyrobni
ukoly. Napom4ha tomu i komplexni vyzkum antiparazitik.

V zahranic¢ni i domaci literatufe nalezneme prace zabyvajici se nejen
epidemiologickym vyznamem krev sajiciho dvoukfidlého hmyzu na zdra-
vi lidi (Nohel, 1964, 1970; Knoz a Pejc¢och, 1977), ale i epi-
zootologickym dopadem a ekonomickymi ztratami u hospodéarskych zvi-
Ffat (Riha aj., 1977, 1979, 1980, 1983, 1984; Min4aft aj., 1979; Ro -
sicky aj., 1983).

Z ekologického hlediska jsou vedle biologickych zplsobli potirdni
krev sajictho hmyzu vyznamné latky repelentni (Fales aj., 1961;
Yeoman aj., 1968; Tsakotellis aj, 1971; Honzadkova aj,
1981).

Predmétem této prdce bylo porovnat a vyhodnotit repelentni Gcin-
nost vybranych preparatii u taznych koni v lesnich zavodech pri pfi-
bliZovani vytéZeného dfeva.
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MATERIAL A METODY

Pokusné prace byly provedeny v severovychodnich Cechach v oblasti Lesniho
zavodu Broumov, okres Nachod a Trutnov, v letnim obdobi (éervenec, srpen, zari)
roku 1982 a trvaly 92 dny. Do pokusnych i kontrolnich skupin byli metodou na-
hodného vybéru vybrani krizenci chladnokrevnych a teplokrevnych plemen taznych
koni stejného razu, véku a pracovni vykonnosti.

Byly testovany tri pripravky s repelentnimi uéinky, uréené k ochrané koni.
Proto byly sestaveny tri pokusné skupiny ¢itajici 13 koni, z nichz ¢tyri koné byli
osetfovani dietyltoluamidem, dva koné Oxamatem a sedm koni Stomoxinem. Tomu
odpovidal i stejny poc¢et koni ve trech kontrolnich skupinach (neoSetrenych). Pro-
toze pracovni vykon koni muzZe byt ovlivnén ruznymi faktory, byly vyzkumné prace
rozvrzeny na obdobi piipravné (bez aplikace repelentu) a pokusné (s aplikaci re-
pelentll). Kazdé obdobi trvalo tfi mésice, pricemZ koné pracovali ve stejnych pod-
minkach.

Vlastni vyzkumné prace trvaly od 1. 7. do 30. 9. 1982 (tj. 92 kalendarni dny),
kdy bylo béhem 66 pracovnich smén repelenty oSetrovano 13 koni ve trech pokus-
nych skupinach v intervalu 24 hodiny.

K osetfovani ¢ty koni prvni pokusné skupiny byl pouzit dietyltoluamid (109,
vodni emulze N,N-dietyl-m-toluamidu, pripravena ze 40", roztoku v mineralnich
olejich s emulgatorem pti fedéni vodou v poméru 1 :3).

U dvou koni ve druhé pokusné skupiné byl aplikovan sovétsky repelent Oxa-
mat. Tento pripravek se sklada ze smési alifatickych étert (pentil a oktiléter) N,N-
-diethyloxaminové kyseliny. V nasich pokusech jsme u koni pouzili 5%, vodni emul-
zi pri spotrebé cca 0,5 1 na osSetifeni jednoho koné.

U sedmi koni ve treti pokusné skupiné by! pouzit preparat Stomoxin britské
firmy Wellcome, ktery je zalozen na syntetickém pyrethroidu permethrinu.
U Stomoxinu uvadi vyrobce mimo vyrazné insekticidni uéinky i urcité ac¢inky re-
pelentni. Pro ucely pokusu byl 20%, smeésny olej zifedén vodou v poméru 1 :400
a v 0,059, koncentraci byl v davce asi 0,3 az 0,5 litru aplikovan na koné.

Metodické postupy stanoveni poétu ovadu naletujicich na oSetrené a neosSetre-
né koné, celodenni sbéry krev sajiciho dvoukridlého hmyzu i odchyty tohoto hmyzu
naletujiciho na ¢lovéka, dale zpracovani a hodnoceni vysledkl., stanoveni ekono-
mické efektivnosti, véetné matematicko-statisticke analyzy vysledki a meteorolo-
gickych ukazatel, byly prevzaty z drivéjsich praci (Riha aj., 1981, 1983).

Béhem trvani pokust zadny pokusny ani kontrolni kan neutrpél vazny uraz,
neonemocnél ani neuhynul. Po 92 dnech pokusného obdobi byl zhodnocen zdravotni
stav koni a pracovni vykony v pokusné a kontrolni skupiné.

VYSLEDKY

V pokusné lokalité bylo zjiSténo devét druht ovadia (Tabanidae) ze
CtyF rodb: Tabanus bromius L., T. maculicornis Zett., T. glaucopsis Meig.,
Hybomitra distinquenda (Verrall), H. auripila (Meig.), H. micans
(Meig.), Heptatoma pellucens (Fabr.), Haematopota pluvialis (L.), H.
subcylindrica Pandellé. Nejhojnéjsi byly druhy 7. bromius a T. maculi-
cornis, jejichZ pocCetnost ve sbérech presahovala 80 %. V3echny zjidténeé
druhy ovadi naletovaly na koné béhem dne, nejvice v polednich a od-
polednich hodindch. Maximum tohoto hmyzu bylo pozorovdno u koni
zpocenych pfFi préaci, za teplych sluneCnych dni a pri slabém vanku
a v dusnych teplych dnech.

Muchnickami (Simullidae) a pakomarci (Ceratopogonidae) byli
koné napadani zvlaSté rano a vecCer. Byly zjiStény muchnicky druhu
Odagmia ornata (Meig.) a pakomarci druhu Culicoides obsoletus (Meig.)
a C. pallidicornis Kieffer. Koméa¥ri (Culicidae) nebyli ve sledované ob-
lasti hojni, protoZe nenachézeli dostatek vodnich nadrzi, které jsou je-
jich lihnistém. Byly zjistény jen druhy Aedes punctor Kirby a Anopheles
maculipennis Meig. Mimoto obt&Zovaly koné také hojné synbovilni mou-
chy druhu Musca autumnalis Deg.
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1. Rozdily v pracovni vykonnosti pokusnych a kontrolnich koni za pokusné obdobi
pri pouziti dietyltoluamidu, Oxamatu a Stomoxinu v m3 dfeva — Differences in
the performance of test and control horses in cu. m. of wood over the experimental
period after an application of diethyltoluamide, Oxamat and Stomoxin

Dietyltoluamid Oxamat Stomoxin
Ukazatel -
pokus kontrola pokus kontrola pokus ‘ kontrola |
Pokusné obdobi (dnu) 92 92 92 92 92 92
z toho pracovnich dnt (smén) 66 66 66 66 66 66
Pocet zvirat ve skupiné (kusu) 4 4 2 2 7 7
Celkem priblizeno dreva za .
pokusné obdobi 1107,00 910,00 621,00 450,00 | 1847,00 | 1932,00
Prumérny vykon jednoho koné
za pokusné obdobi 276,75 227,50 310,50 225,00 263,86 276,00 ‘
Rozdil proti kontrole - 49,25 85,50 12,14
Prumérny vykon jednoho koné
za mésic 92,25 75,83 103,50 75,00 87,95 92,00 |
Rozdil proti kontrole + 16,42 128,50 — 4,05
Prameérny vykon jednoho koné
za den 4,19 3,45 4,70 3,41 4,00 4,18
Rozdil proti kontrole 0,74 - 1,29 — 0,18
- ! ! ct— | —_—
Prikaznost rozdilu (Fitest) 1,189 0,653 0,183

Teplé letni pocasi v roce 1982 bylo priznivé pro nalétdvani bodavého
hmyzu. Na neoSetiené koné nalétavalo za 40 minut 20 aZ 50 ovaddl, u ko-
ni oSetfenych repelenty byli po rannim oSetfeni pozorovani jen jednotli-
vl ovadi, ktefi vSak na koné neusedali. Do Skufinova lapdaku nalétavalo
za den az 375 ovadia a 620 much M. autumnalis. Ve druhé poloviné léta
(srpen, z&ri) se mnoZstvi tohoto hmyzu sniZilo na polovinu az tfetinu,
priCemz pfevladaly mouchy druhu M. autumnalis, bodalky a ovadi.

Za tfi mésice pokusného obdobi priblizili Ctyri koné oSetfovani dietyl-
toluamidem celkem 1107 m3 a Ctyfi neoSetfeni koné v kontrole 910 m3
dfeva, tj. o 197 m3 méné (tab. 1). V pfepoftu na jednoho koné& C¢inil
primérny pracovni vykon za sménu v pokusné skupiné 4,19 m3 dfeva. Za
66 pracovnich dnl tfimesicniho pokusného obdobi byl pracovni vykon
kontrolniho (neo$etieného) koné o 49,25 m? pribliZeného dieva niZsi
nez u koné pokusného, oSetfeného. V prepoctu na pracovni den a koné
Cinil tento rozdil 0,74 m3. Napadani oSetfenych koni dvoukfFidlym krev
sajicim hmyzem nebylo pozorovano.

Porovnanim meésicnich pracovnich vykont u dvou pokusnych (oSetfe-
nych) a dvou kontrolnich (neoSetfenych) koni ve druhé skupiné s Oxa-
matem byly rovnéZ prokazany rozdily ve prospéch pokusnych koni. Ti
také nebyli asi pll dne obtéZovani bodavym létajicim hmyzem. V odpo-
lednich a vecCernich hodinach ucinnost Oxaméatu nebyla pozorovéna.

Za tfi meésice pokusného obdobi pFibliZili dva koné o3etfovani Oxa-
matem celkem 621 m3 a dva neoSetfeni koné v kontrole 450 m3 dfeva,
tj. o 38,00 % méné. Na jednoho kon& v pokusné skuping pripadlo
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4,70 m3 pribliZeného dfeva za den, v kontrolni skupiné pak jen 3,41 n3
dfeva. Za 66 pracovnich dnd byly pracovni vykony Kkontrolniho [nz-
oSetFeného) koné o 85,50 m3 pfiblizeného dfeva niZ$i nez u koné po-
kusného. V prepoltu na pracovni den a kone cini tento rozdil 1,29 3.

Porovnanim pracovnich vykona koni ve treti skupiné, v niz bylo pa-
uzito preparatu Stomoxin, bylo zjiSténo, Ze za tFi mésice pokusného
obdobi pribliZzilo sedm koni oSetfenych Stomoxinem celkem 1847 mn’
a sedm neoSetfenych koni v kontrole 1932 mS dfeva, tj. o 4,40 % vice.
Na jednoho pokusného (oSetfeného) koné pripadlo 4,00 m° dfeva za den,
na kontrolniho (neosetfeného) koné& 4,18 m3 dfeva. Za 66 pracovnich
dnft byl pracovni vykon kontrolniho (neoSetfeného) koné o 12,14 m3
pfibliZeného drFeva vy3$si neZ u koné pokusného, osetieného, tj. o 0,18 m?
dieva na koné a den. Dvé az tfi hodiny po rannim oSetieni bylo pozora-
vano nalétavani, nikoliv v8ak usedavani bodavého dvouktidlého hmyzu
na koné. Zhruba po tfech hodindch prestal preparat vykazovat repelent-
ni ucinek.

Matematicko-statistickou analyzou ddaji pramérnych dennich pra-
covnich vykont Kkoriskych potahi nebyly u dietyltoluamidu, Oxamatu
a Stomoxinu zjistény signifikantni rozdily mezi stfednimi hodnotami jed-
notlivych skupin.

Z udaji o prameérné Urovni nejvyznamnéjSich meteorologickych uka-
zatelli je patrné, Ze teplotné bylo sledované obdobi nadnormdlni a srdz-
kové podnormalni. Tyto rozdily byly ve srovnani s casovou fadou let
1977 az 1981 statisticky vyznamné.

Konec¢né byla vyhodnocena efektivnost veterinarnich opatfeni pri
aplikaci preparata dietyltoluamid, Oxamat a Stomoxin u kon& za pra-
covni den. PFi primérném roc¢nim ndkladu podniku 32,88 K¢s na ptibli-
Zeni 1 m’ dfeva (v minimalni hodnoté 60,— K¢s) jednim koném a pii
dennich veterinarnich nékladech na jedno oSetfeni koné dietyltoluami-
dem ve vySi 3,25 K¢&s Cinila dspora vlastnich nakladi za 66 pracovaich
dnt 16,99 Ké&s. U&innost veterinarnich opatfeni na 1,— K&s vyralo-
Zenych nakladt byla propoctena na 5,23 Kés. Celkovy efekt veterinaraich
opatfeni u jednoho koné ¢inil za den 13,74 KCs.

Finan¢ni efekt aplikace Oxamadatu a Stomoxinu nemohl byt vycislen,
nebot tyto preparaty se do Ceskoslovenska nedovazeji a jejich cena 1eni
tedy stanovena.

DISKUSE

Byly potvrzeny zavéry, k nimZ dospéli Riha aj. (1983), Ze 10%
vodni emulze repelentu dietyltoluamid spolehlivé chranila koné pfi pra-
ci v terénu po dobu jednoho dne. Oxamat piisobil asi ptil dne a Stomoxin
jen prvni dvé aZ tfi hodiny po aplikaci.

U Oxamaétu je LDso pro my$§ per os 16 000 aZz 23 000 mg/kg. Tento
pfipravek se v téle zvifat rychle rozklada, nevylucuje se mlékem a ne-
hromadi se ve tkdnich (Nepoklonov a Brjus$Sinina, 1977;
BrjusSinina aj., 1979; Anonymus, 1981). Uvedeni autofi doforu-
¢uji pripravit 3% vodni emulzi ze 60% koncentratu s emulgatorem.
Davka emulze ma kravu ¢ini 1,5 az 2,0 litry, na tele 0,5 az 1,0 litr PFi
pouZiti 5% vodni emulze v nasich pokusech bylo dosaZeno velmi dobcych
vysledkli ve form& zvySeni denniho pracovniho vykonu koné o 33 %.
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V piedchozi praci (Riha aj., 1981) bylo pfi pouziti DETA dosa-
Zzeno u koni zvy$eni jejich pramérného pracovniho vykonu denne
o 58,06 %, v této praci, ve stejné lokalité, rocni dobé a u stejnych koni,
o 21,65 %. Tyto diference jsou mimo Fadu vnéjSich i vnitfnich faktord
ovliviiovany i rozdily v citlivosti k DETA u raznych druhit hmyzu, se-
zonnim chovanim hmyzu, charakterem hmyzi invaze, okolni teplotou pro-
stiedi, hodnotami relativni vlhkosti vzduchu apod.

Pokud jde o aplikaci preparatu Stomoxin, urCitou nevyhodou pro
objektivni vyhodnoceni byl, mimo polovicni pouZitou koncentraci, i ne-
vyrovnany vykon pokusné a kontrolni skupiny. Ve tfimési¢nim pfFiprav-
ném obdobi pFibliZzil pokusny ki denné 3,72 m3 a kontrolni 4,35 m3,
tj. o 0,63 m3 dfeva vice. Ve vlastnim pokusném obdobi pFipadly 4,00 m3
denné na pokusného a 4,18 m’ na kontrolniho kong, tj. o 0,18 m?
vice, protoZe repelentni ucinek byl jen kratkodoby. Bude-li sni-
7zen vykon kontrolntho koné o 0,63 mf tj. ze 418 m® na
355 md, lze predpokladat urcCity efekt. V pripravném obdobi
¢inila diference mezi pokusnou a kontrolni skupinou 14,60 %, v pokus-
ném obdobi 4,40 % ve prospéch kontrolni skupiny. Z tohoto pohledu se
tedy pracovni vykon koni o3etFenych Stomoxinem zvy$il o 10,20 %.
Proto v zdjmu objektivizace doporucujeme u koni dalsi zkouSky tohoto
preparatu ve vysSich koncentracich, event. pfi cast&jsi aplikaci.

Byl potvrzen vyznamny pfinos zkouSenych preparati na zvySeni
bezpecnosti a ochrany pfi praci lidi i koni.
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PXUrA, . — MUHAPX, . — WKANOYA, N — AHEW, K. — KPANUK, O. (HayuHo-
-UCCNeAoBaTENbCKUIA MHCTUTYT BeTepuHapuu. BpHo; MMapasutonoruueckuh uHctutyr YCAH,
Mpara; MHCTUTYT roCyaapCTBEHHOro KOHTPOAs BETEPHUHapHbIX GUonpenapaToB W NekapcTs,
BpHO; HayuHO-UCCAea0BaTENbCKUM WMHCTUTYT XHPOROW npombiwineHHocTu, Mpara): 3ddex-
TUBHOCTb HEKOTOPbIX npenapaToB ANs 3awuTbl pabouux nowajed oT ABYKPbIIbIX KPOBO-
cocywmx HacekoMbix. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3):173-179.

AByKpbinbie KPOBOCOCYWME HACeKkoMblie (0BOAM, MOILUKW, KOMapbi, TONKYHUbl) OTpHUATENbHO
CKa3blBalOTCA Ha paﬁoTOCnocoﬁHOCTu YNpsaxXHbIX nowaaen, pa6Gortawwux B necxosax. Ans
MX 3aWMUTbl UCNbITbIBANUChL npenapatbl aAuaTuntonyamua, okcamar (N, N-auarunokcaMuHo-
Bas kucnota, CCCP) # CTOMOKCUH (CHHTETMUECKMIA NUPETPOUA DUPMbl YINKOM, AHrAus),
npumeHsemble B 24-yacoBOoM MHTepBane. 3a 66 pabouux aHel BbipaboTka NOAONbITHLIX
nowagaei, obpabatbisaeMbix 10%,-HOM BOAHOW 3MynbCMERd AMITUATONyaMUAa, BO3POCAA Ha
49,23 M3 TpeneBaHHOW APEBECHHbI, uTo npeacrtasnser 0,74 M3 Ha 1 nowagb B CYTKM
(t.e. 21,65%), no cpaBHEHUIO C KOHTPONbHOIA rpynnou nowapen. JlOCTUrHyTas 3KOHOMMS
ce6ecTtoMmocTu Ha 1 nowapb coctasuna 16,99 kp. B cyTku. Y nowapgei, o6pabaTbiBaeMbix
59/p-HOi BOAHOW 3MyNbCUEH OKCaMaTa, 3a TOT xe nepuoa OTMETUNW B CPaBHEHUWU C KOH-
Tponem nosbiweHue Bbipabotku Ha 8550 M5 pgpesecutbl, T.e. Ha 1,29 M3 Ha nowaab
B cytku (38,00°9). CromokcuH B 0,05%-HOi KOHUEHTPaUMM — KPOME XOPOLMX MHCEKTH-
UMAHbIX CBOWCTB — He MNpPOABWUA SBHOTO pENEeNNeHTHOro AewucTeus. lonyueHHble pesynb-
TaTbl CBMAETENbCTBYIOT O HEOOGXOAWMOCTWU BBECTW NPOM3BOACTBO NOAXOAAWEro penenneHTa
n B8 YCCP.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; awaTUnTONyamMua; okcamaT; CToO-
MOKCHH; 3KOHOMUUEeCkas 3MPEKTUBHOCTDL

RIHA, J. — MINAR, J. — SKALOUD, J. — JANES, K. — KRALIK, O. (Veterinary
Research Institute, Brno; Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha; Institute for the State Control of Veterinary Biopreparations and
Drugs, Brno; Research Institute of Fat-and-Oil Industry, Praha): The Efficiency of
Selected Preparations for the Protection of Draught Horses from Dipterous Blood-
-Sucking Insects. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 173-179.

Dipterous blood-sucking insects (horseflies, black flies, gnats, midges) have negative
impacts on the performance of draught horses in forest enterprises. For the pro-
tection of these animals, the following preparations were applied at the inferval
of 24 hours: diethyltoluamide, Oxamat (N,N-diethyloxamine acid, USSR) and
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Stomoxin (synthetic pyrethroid, product of the firm Wellcome, England). In the
course of 66 working days, the performance of test animals treated with 10?,, water
emulsion of diethyltoluamide increased by 49.25 cu. m. of skidded wood, i. e. by
0.74 cu. m. wood per horse'day (21.65",), as compared with the control group. The
daily savings of prime costs per test horse/day made 16.99 Kés (Czechoslovak
crowns). In comparison with the control group, the performance of horses treated
with 5%, water emulsion of Oxamat increased by 85.50 cu. m. wood, i. e. by
1.29 cu. m. wood per horse/day (38.00%,). Stomoxin at the concentration of 0.05 %,
acted as a good insecticide but had no marked repellent effect. The results of this
study document that the production of effective repellents should be introduced in
the Czechoslovak Socialist Republic.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; diethyltoluamide; Oxamat;
Stomoxin; ¢onomic efficiency

RIHA, J. — MINAR, J. — SKALOUD, J. — JANES, K. — KRALIK, O. (Forschungs-
institut fiir Veterindrmedizin, Brno; Parasitologisches Institut der Tschechoslow.
Akademie der Wissenschaften, Praha; Institut fir staatliche Kontrolle von Vete-
rindrbiopraparaten und -medikamenten, Brno; Forschungsinstitut der Fettindustrie,
Praha): Wirksamkeit ausgewdhlter Priparate zum Schutz von Zugpferden vor blut-
saugenden Zweifliiglern. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) :173-179.

Blutsaugende Zweiflligler (Bremsen, Kriebelmiicken, Stechmiicken, Zuckmiicken)
beeintrichtigen die Arbeitsleistung der in Waildern eingesetzten Zugpferde. Zu
deren Schutz priifte man die Priparate Didthyltoluamid, Oxamat (N,N-didthyl-
oxaminsdure, UdSSR) und Stomoxin (synthetisches Pyrethroid von Wellcome,
England), die im Intervall von 24 Stunden appliziert wurden. Im Verlauf von 66
Arbeitstagen stieg die Leistung der mit 10 %iger Wasseremulsion des Diithyl-
toluamids behandelten Versuchspferde um 49,25 m3 angeriicktes Holz, das sind
0,74 m3 Holz pro Pferd und Tag (d. h. 21,659, im Vergleich mit der Kontroll-
gruppe. Je Versuchspferd wurde eine Einsparung der Selbstkosten von 16,99 Kc¢s
pro Tag erzielt. Bei den mit 59%jiger Wasseremulsion von Oxamat behandelten
Pferden wurde wihrend des gleichen Zeitraumes eine Erhohung der Arbeitsleistung
gegenuber der Kontrolle um 85,50 m® Holz, d. h. um 1,29 m3 Holz je Pferd und Tag
(38,00 9,) erzielt. Das Stomoxin in einer Konzentration von 0,059, wies, abgesehen
von guten insektiziden Eigenschaften, keine ausgeprigte Repellentwirkung auf. Die
ermittelten Ergebnisse bekriftigen die Notwendigkeit auch in der CSSR die Her-
stellung geeigneter Repellents in Angriff zu nehmen.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; Diithyltoluamid; Oxamat;
Stomoxin; 6konomische Effektivitit
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Dvotfak, P. Jagos, M. Skrivanek: Dynamika vy-
branych biochemickych ukazatelii energetického metabo-
lismu u telat pfi dvou odliSnych zplsobech mlécné
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Zajicek, A. Dvorackova K. Haisl: Vyskyt
Cryptosporidium sp. (Cryptosporidiidae) pri prijmovych
onemocnénich telat

Zuffa, J]. Zajac, T. Zuffa: Porovnanie imunizacnej

ticinnosti subjednotkovej a virusovej inaktivovanej olejo-
vej vakciny proti infekcnej rinotracheitide hoviddzieho do-
bytka

. Rybnikaf J. Chumela, V. Vrzal: Ovelovani pro-

tek¢nich schopnosti avirulentni vakciny proti trichofy-
toze skotu

Kozumplik, |]. Martinek: VIliv Oestrophanu Spofa
(syntetického analogu prostaglandinu Fqalfa), pridané-
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Raszyk a kol.: Fyzikalni, chemické a biologické vy-
Setfeni prachu z velkovykrmen prasat

Nistiar, J. HruSovsky, J. Mojzis, P. Mizik,
A. NiStiarova: Biologickd metoda na stanovenie my-
kotoxinov — Tetrahymena pyriformis

Persin, J. BratrSovsky: Vyskyt herpesvirové he-

patitidy papousSkii (Pacheco’s parrot disease) na uzemi
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ZMENY V MINERALNI SKLADBE KOSTI PRI FIBROZNI
OSTEODYSTROFII U STANDARDNICH NORKU A PESCU

J. Mouka, J. Konrad

MOUKA, J. — KONRAD, J. (Ustredi veterinarnich asanaénich ustavi CSR,
pracoviste VSV, Brno; Vysoka skola veterinarni, Brno): Zmény v minerdlni
skladbe kosti pri fibrozni osteodystrofii w standardnich norkiu a pesci. Veter,
Med. (Praha), 21, 1986 (3) : 181-188.

Je popsana laboratorni charakteristika metabolického onemocenéni standardnich
mladych norku a polarnich liscat — Osteodystrophia fibrosa. Zatimco v bioche-
mickém obraze krevnich vzorkt u pesct nebyly proti kontroliam zvlastni zmé-
ny pokud se tvka makroprvka (vapnik. fosfor, horé¢ik), analyza kostnich vzorku
os femoris prokazala vyznamné rozdily. U mladat norkt dosahla hmotnost
popela v 1 g tukuprosté susiny (TPS) jen 321,94 mg (52,45 9%, hodnoty kontrol-
ni skupiny (613,82 mg v 1 g TPS). Obdobny pokles proti kontrolam (P < 0,01)
se tvka i vapniku a fosforu (44,75 %, a 56,90 °,). Mirny vzestup hoi¢iku neni
statisticky vvznamny. Obdobn¢é vysledky byly zjistény i v hodnoceni popela
os femoris u mladat pesci. Biochemicky obraz jejich krve vsak zaznamenal
vyvrazne zvyseni alkalické fosfatazy. Diskutuje se o vhodnosti zaradit chemickou
analyzu kosti do diagnostiky metabolickych poruch u kozesinovych zvirat.

metabolické poruchy: osteopatie: klinicka biochemie

Pri rfeSeni zdravotni problematiky na farmach masoZravych koZeSi-
novych zvifat se setkdvame s celou Skalou chorobnych stavi, které se
snadnéji FeSi pri vyskytu infekc¢nich onemocnéni neZz u chorob nein-
fek¢niho ptvodu. U infek¢nich onemocnéni zname pavodce, ve vétSiné
pFipadi je moZna preventivni vakcinace, mohou se délat diagnostické
testy a vyrazovat pozitivni reagenti pred zacatkem chovné sezony, po-
pfipadé lze zavést ucinnou lécCbu antibiotiky mnebo chemoterapeutiky.

Naproti tomu vyskyt neinfekcnich chorob, zejména riznych meta-
bolickych poruch, zplisobuje b&hem celého chovatelského obdobi ztraty
ve vSech kategoriich zvifat. S onemocnénimi se setkdvame vétSinou aZ
pfi jejich klinickém projevu, kdy zvifata jiZ hynou ve vétSim poctu a 1éc-
ba vzniklych metabolickych poruch byva malo uc¢inna, nebo kdy zmény
v organismu byvaji irreverzibilni a zvifata nemohou poskytnout Zadouci
ekonomicky efekt.

Vyskyt neinfekCnich onemocnéni je hlavnim problémem vSech fa-
rem, na kterych jsou zvifata Casto vystavena nevhodnym klinickym nebo
zoohygienickym podminkdam. Metabolické poruchy jsou patrné zejména
pfi nevyvdaZené krmné davce neodpovidajici vysokym fyziologickym na-
rokiim dospé&lych chovnych zvifat v obdobi biezosti, laktace, riistu a od-
chovu mladat a v obdobi zrani koZeS$iny. Cilem vcCasné diagnostiky me-
tabolickych poruch je zdchyt subklinickych stavi onemocnéni labora-
tornimi metodami a v€asna Uprava krmné davky saturaci potfebnych
Zivin.
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Diagnostika osteopatii u hospodarskych zvirat je uspokojivé rozpracovana ze-
jména u skotu (Jagos$ aj., 1975; Doubek, 1982). V klasifikaci osteopatii jsou
uplatiovana ruzna hlediska. Sovétskd odborna literatura vychazi z morfologickych
zmén Kostni tkané a prevazné uziva nazvu osteodystrofie. Siskov a Zelen-
skaja (1978) timto pojmenovanim charakterizuji chronicky probihajici onemoc-
néni s dystrofickymi zmeénami kostni tkané v dusledku poruchy fosfokalciového
metabolismu a poruchy metabolismu vitaminu D. Pod tento pojem zahrnuji osteo-
malacii, ale i osteoporozu skotu. Zamrin (1976) rozumi osteodystrofii chronické
onemocnéni skeletu, probihajici ve formé osteomalacie, osteoporozy a fibrozni osteo-
dystrofie.

Pokud se tyka etiopatogeneze metabolickych osteopatii u dospélych zvirat
a rostoucich mladat, je spektrum etiologickych faktori viceméné stejné. Rozdilna
muze byt pouze mira uplatnéni toho kterého c¢initele a charakter patologického
procesu v rostoucim a dospélém skeletu.

Konrad (1983), Wenzel (1982). Loliger (1970) a dalsi informuji o pri-
¢inach vzniku nejc¢astéjsiho onemocnéni mladych norki a pesciu v duasledku nedo-
statku vitaminu D — o rachitidé. Pri nedostatku vitaminu D je inhibovana absorpce
vapniku a fosforu ve stifevé a resorpce obou prvkia v ledvinach. V kostni tkani pu-
sobi aktivni metabolity vitaminu D synergicky s parathormonem (PTH). Jednou
z pricin poruch metabolismu skeletu rostoucich mladat je predavkovani vitami-
nem D, které je provazeno ukladanim velkého mnozstvi vapniku do parenchyma-
téznich organu a do daldich tkani. U masozravet se s hypervitaminozou D nej-
¢astéji setkavame u psu pri nevhodném davkovani koncentrovanych preparati
(Combinal). U norkua a pesci popisuje vyskvt tohoto onemocnéni Loliger (1970).
Praktickym prikladem hypervitaminozy D je tzv. enzooticka Kkalcinéza, kterou
u nutrii diagnostikovali Grabarska a Grabarski (1982). V jednom chovu
nutrii zjistili ve 409, pripad( kalcifikaci plic, ledvin, organa krvetvorného systému
a dalSich tkani. Pri chemické analyze kosini tkane vsak neprokazali rozdily v ob-
sahu vapniku, fosforu a horéiku ve srovnani s kontrolni skupinou.

Pri vzniku osteopatii se velmi ¢asto uplatnuji pohlavni hormoény. Androgeny
stimuluji retenci vapniku a fosforu do skeletu a osifikaci epifyvzarnich chrupavek
(Do6cke, 1975). Nedostatek androgent stimuluje sekreci parathormonu (Schmidt
aj., 1974). Nadprodukei tyroxinu je stimulovana osteolvza. Bronsch (1969) in-
formuje o vlivu hypertyredézy, pri niz dochazi k sekundarnimu nedostatku vapniku,
a tim k demineralizaci skeletu. O moznosti intoxikace tyroxinem pri zkrmovani
nadmérného mnozstvi syrovych hrtant s obsahem §titnych zlaz referovali Mou -
ka a Hanak (1972). Mechanismus uéinku parathormonu vysvétluje Wright
(1972). Pii koncentracich vapennych iontd, které dosahuji v Krevni plazmeé refe-
renénich hodnot, se produkce parathormonu v pristitnych téliscich nezvysuje. Jestlize
véak tvto hodnoty poklesnou, nastava zvysena produkce parathormonu, ktery pak:
1. zvySuje renalni tubularni resorpci vapniku, 2. resorpci vapniku z kosti, 3. resorpci
vapniku ze streva. Uvolnuji se vsak i fosfaty. Cilem tcinku je zvysit aktivitu va-
pennych ionti v plazmé. U zdravych jedincu sekrece parathormonu ustava pfi nor-
malnich hodnotach vapennych ionta v plazmeé.

K hyperparatyreoze dochazi jen pii hyperfunkei pristitnych télisek (napr. pri
nadorovitém bujeni). U hospodarskych zvirat se s timto onemocnénim setkavame
vzacné., U masozravych kozeSinovych zvirat, ktervm jsou zkrmovany jatecné krmné
odpady v syrovém stavu, byvaji pri nedostatku téchto odpadt do krmné davky za-
Fazovany ve zvyseném mnozstvi hrtany véetné $titnveh a pristitnych zlaz a zvirata
jsou saturovana a intoxikovana nadmérnym mnozstvim hormonu, které maji za
nasledelk poruchy metabolismu skeletu. Zejména pfi nevyvazené krmné davece po
strance obsahu mineralii, tzn. nejsou-li v dostateéném mnozstvi zastoupena krmiva
s obsahem kosti, ¢asto nastupuji subklinické stavy, které unikaji ¢asné diagnostice.
Teprve po vyéerpani viech kompenzaénich mechanismt dochazi ke zhrouceni ce-
1ého organismu a k naslednému hynuti. U laktujicich fen se vyskytuji eklamptické
stavy a u mladat po odstavu, ktera jiz nepfijimaji matefské mléko a jsou odkazana
na piijem nevyvazené krmné davky s obsahem hormoénu (PTH), se béhem 10 az
14 dni projevuji poruchy metabolismu skeletu. Kosti jsou meékké, zvirata se Spatné
pohybuji, nepfijimaji potravu a hynou (Mouka a Konrad, 1983).

Pii diagnostice subklinickych osteopatii se kromé biochemického vySetfeni
krevni plazmy se zaméienim na stanoveni hladin makroprvka (Ca, P, Mg), vypottu
kalciofosforového poméru a stanoveni aktivity alkalické fosfatazy (ALP) v posled-
nich letech uplatiiuje i chemicka analyza kostnich bioptata. U velkych hospodar-
skvch zvirat ji vyuzivaji Priboth (1966). Jago§ aj. (1981) a Doubek (1982).
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Zmeénami a reakei morfologické struktury kosterni soustavy vyvolané metabolic-
kymi poruchami v ontogenezi se zabyval Cerny (1978).

U malych zvirat neni tato metoda dostateéné propracovana. V posledni dobé
se objevuji informace a modifikace kostni biopsie velkych zvifat na mala zvirata,
zvlasté na psy. V dostupné literature jsme nena$li pramen, ktery by se zabyval
chemickou analyzou kosti u kozesinovych zvirat ve vztahu k vyskytu osteopatii.

Poruchy metabolismu skeletu se vyznacuji charakteristickymi fyzikalné che-
mickvmi a morfologickymi zménami kostni tkané (Priboth, 1966). Analyzou
kostniho bioptatu tuber coxae zjisfujeme susinu, obsah tuku, popela v ¢erstvé kosti,
popela v sus§iné a v tukuprosté susiné (TPS). Seffner a Priboth (1969) pri-
kladaji vetsi diagnosticky vyznam stanoveni popela nez histologickému vysSetreni.
Priboth (1976) udava pro zdravé dojnice hodnotu 620 mg popela v 1 g TPS
spongiozy tuber coxae, pro subklinické formy osteopatie 560 az 620 mg.g-! TPS
a pro Kklinické formy onemocnéni 500 az 560 mg.g-! TPS. Mohou byt zjistény
1 hodnoty pod 500 mg.g-! TPS.

Dalsimi dualezitymi ukazateli pri diagnostice osteopatii je stanoveni obsihu
makroelementu (Ca, P, Mg) v 1 g TPS a v 1 g popela (Illek aj., 1977). Vypocet
kalcifosforového pomeru v kostnim popelu a v plazmé je vyznamny pro posouzeni
zdravotniho stavu. Ke zuzeni Kkalcifosforového pomeéru dochazi napr. fyziologicky
pri laktaci u dojnic, v plazmé se vsak pomeér téchto dvou makroprvka neméni
(Illek aj., 1977).

MATERIAL A METODY

Pri reseni zdravotni problematiky na jedné farmeé socialistického sektoru, na
niz byli chovani standardni norci a pesci, jsme diagnostikovali zavazné onemocnéni
mladych zvirat — osteodystrophia fibrosa — které vyrazné narusovalo jejich vyvoj
(obr, 1, 2). Jednalo se o mladaia kratce po odstavu (10 az 14 dni). K diagnostice
prispeél dusledny rozbor krmné davky, zejména ve vzitahu saturace mineralnich la-
tek. vitaminu a zkrmovani syrovyvch hrtana s velkym obsahem parathormonu. Mla-
data byla zakrnela, méla meékké kosti, nemohla se radné pohybovat po pletivu klece,

“ﬁ
1. Mlade pesce s klinickymi priznaky osteodystrophia fibrosa — Young arctic fox
with clinical svmptoms of Osteodystrophia fibrosa
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2. Mladé norka s klinickymi priznaky ostecdystrophia fibrose — Young mink with

clinical svmptoms of Osteodystrophia fibrosa

Spatné prijimala krmivo; ke zhrouceni celeho organismu dochazelo v dobe po od-
stavu. kdy mladata jiz neprijimala materske miléko.

Pro zpresnéni diagnozy tohoto onemocneni byla provedena chemicka analyza
kosti postizenych zvirat. Jako Kkontrola slouzil skelet steine starveh norku, kteri
vhynuli na jiné farmeé na botulismus. Na této farme odpovidala vyziva fyziologic-
kym potrebam mladych rostoucich zvirat. Pro chemickou analvzu byla vypreparo-
vana os femoris, kltera pak byla dukladné zbavena meékkych tkani

Vzorek kosti byl zbaven tuku éterem v Soxletove extraktoru (po dobu 48 ho-
din). Susenim pri teploté 105°C (48 h) byla ziskana tukuprosta susina (TPS). Mi-
neralizaci suchou cestou pri teploté 550 C bvia ziskana mineralni masa (popel).
Hmotnost popela byla vyjadrena na 1 g TPS. Sledovane makroelementy byly stano-
veny vypoc¢tem na 1 g TPS a 1 g popela. Ze zjisténych hmotnosti obou prvku byla
vypoctena hodnota Ca P. Viapnik byl uréen metodou atomove absorpéni spektro-
metrie (AAS), anorganicky fosfor byl stanoven fotometricky pomoci Bio-La-testu
Lachema.

K vyhodnoceni vysledkt blochemicikeho vysetreni bylo pouzito minipocitace
fy Hewlett-Packard; byly hodnoceny tyto charakteristiky: aritmeticky prumer (%),
smérodatna odchylka, pro stanoveni statisticke vyznamnosti byvlo pouzito t-testu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky chemické analyzy kosti nemocnych a kontrolnich norkt
jsou uvedeny v tab. I. Druhou skupinu v poctu sedmi kusii tvolili norci,
u kterych byly patrné vyrazné klinické zmeny. V odborné literature ne-
jsou udaje o chemické analyze kosti masozravych koZeSinovych zvifat
dostupné, a tak jsme srovnanim kontrolni a pokusné skupiny ziskali
obraz o mnozstvi kostniho popela a o obsahu vybranych makroprvki
v kostni tkani.
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1. M

vsledky

chemické analyzy
analysis of os femoris in voung minks

os femoris mladat norki — The result of chemical

‘ 1gTPS l 1 g popela
e s |
Sipa ( popel Ca P Mg Ca ! P CaP | Mg
l ‘mg) | (mg) (mg) ' (mg) 1! (mg) } (mg) G | (mg)
i I
n 12 12 12 12 12 12 12 | 12
I X 613,82 258,40 128,63 | 3,04 420,84 208,71 2,01 ‘ 6,42
l | 24,90 16,74 3,82 | 029 | 16,10 539 | 0,12 ’ 0,51
§ _— e ~ B SR | I |__
1 n ' 7 7 7 7 7 7 7 | 7
| II X | 321,94 115,63 73,20 4,09 355,92 236,96 1,61 12,46
s ‘ 85,80 36,99 26,79 1,77 36,84 1,32 0,18 3,49
I:11 P 001|P- 0,01[|P- 0,01 P =0 P - 0,01 Pi=i0 P - 001]|P - 0,01
1 mladata uhynula na botulismus, vyziva odpovidajici fyziologické potfebé

I1

téchto prvki v 1 g TPS (u vapniku je to pouze 44,75 %,
56,90 ¢

mladata s klinickymi pfiznaky fibrozni osteodystrofie

Hmotnost popela v 1 g TPS u postizenych norkii dosahuje jen
321,94 mg, coz je pouze 52,45 % hodnoty kontrolni skupiny (613,82 mg.
.1 g’1 TPS). U vapniku a tosfom lze rovnéz pozorovat pokles hmotnosti

mirny vzestup hladiny hofPciku,

cini

rozdily v poklesu hmotnosti popela,
statisticky velmi vyznamné (P =
nevyznamne,
obsahu

Ky

3,67 Y%.

mineralnich
gnostikou osteopatii u skotu,

u

fosforu

Jo hodnot dosazenych u kontrolni skupmy] Naproti tomu je patrny

ktery ve srovnani s kontrolni skupinou

0,01),

Ze statistického vyhodnoceni téchto rozdila je patrné, Ze
vapniku a fosforu v 1 g TPS jsou
u hofciku jsou rozdily statistic-

Hmotnost popela v 1 g TPS je dileZitym ukazatelem

latek v Kkostech.

Literatura, Kkterda se zabyva dia-
povazuje hodnotu 620 mg.g-! TPS za

referenc¢ni; pro subklinické formy je to mnozstvi 560 az 620 mg.g~! TPS

a pro klinické formy 500 az 560 mg.g~ L.
Setfenich u zdravych norka (613 mg.g ! TPS) se nedaji srovnavat

Hodnoty ziskané pri naSich

s hod-

notami u krav, v naSem pripadé je povaZujeme jen za orientac¢ni. Nizké

hodnoty zjiSténé u postiZenych norki vSak ukazuji na vyznamny
II. Vvsledky chemické analyzy os femoris mladat pescu s Kklinickymi priznaky
Osteodystrophia fibrosa — The results of chemical analysis of os femoris in young
arctic foxes with clinical symptoms of Osteodystrophia fibrosa
1 g TPS 1 g popela
popel Ca Ca P Ca/P Mg
(mg) (mg) ( mg) ( mg) (mg) (mg) (mg)
" 6 ' ‘ 6 6 6 ‘ 6
% 482,83 170,11 | 99,93 l 3,27 353,67 207,54 1,70 6,66
s 89,55 42,01 ; 14,50 ; 1,08 | 57,14 8,98 l 0,30 ’ 1,21
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III. Hematologické a biochemické vysetieni krve mladych pesci pri Osteodystrophia
fibrosa (orientaéni vysSetreni) — Hematological and biochemical examination of the
blood of young arctic foxes suffering from Osteodystrophia fibrosa (orientation
examination)

Gislo | Hb | Htk | Ery | Lkes | ALP | ALT | AST | Ca | cap | Me
8 g/l 1 T/ G/l | pkat/l | ukat/l | pkat/l | mmol/l mmoll' mmol/l
1 l 18,1 | 0,68 | 9,85 88 | 307 | 020 ’ 0,11 | 2,77 | 1,99 ‘ 1,39 | 0,71
2 168 | 056 | 831 | 125 | 228 | 0,15 | 0,05 ! 301 ! 206 | 139 | 0,72
3 l 182 | 0,38 | 7,70 | 10,33 3,19| | 015 | 3,02 223{ 1,35 ‘ 0,81

diagnosticky ukazatel, ktery je mozné uplatnit v diagnostice subklinic-
kych stavd.

Srovnanim hodnot makroprvki v 1 g popela kontrolni skupiny a ne-
mocnych norki jsou rozdily patrné zejmeéna u vapniku. Hmotnost vapni-
ku u nemocnych norkitt dosahovala jen 84,57 %. Rozdil proti kontrolni
skupiné je statisticky vysoce vyznamny (P < 0,01). Hmotnost fosforu
v 1 g popela je u nemocnych norkd vys$si (236,96 mg.g 1) neZ u kon-
trolni skupiny (208,71 mg.g !), rozdily vSak nejsou statisticky vy-
znamne.

MiZeme proto konstatovat, ze u nemocnych norka vyrazné poklesl
jen obsah vapniku v kostech, coz doklada i zazeny kalciofosforovy po-
meér u nemocnych zvirat (1,61). Také tento ukazatel je vyznamny pro
diagnostiku, nebot prFi orientacnim vySetfeni séra nemocnych zvitat
(tab. III) zGstava kalciofosforovy pomér v rdamci referencnich hodnot.
Rovnéz hladiny vapniku, fosforu a horciku odpovidaji referenc¢nim hod-
notam. Pokud se tykd hodnot hor¢iku v 1 g popela, byly prokazany sta-
tisticky vyznamné rozdily — u nemocnych norkit dosahovalo mnozstvi
hofc¢iku 151 % hodnoty kontrolni skupiny.

U mladych pesctt byla pro chemickou analyzu rovneéz vybrana os je-
moris. Vysledky jsou uvedeny v tab. 1I. Neméli jsme k dispozici ani li-
terarni tdaje ani vhodny biologicky material, ktery by slouZil jako kon-
trola pro srovnani, jako tomu bylo u norkl. Ziskané hodnoty maZeme
proto srovnavat s mladymi nemocnymi norky, ktefi pochdzeli ze stejné
farmy a byli krmeni stejnou krmnou davkou. Hodnoty jsou ve vSech
ukazatelich ve stejnych relacich, jaké byly uvedeny u nemocnych norkd.

Orientacnim vySetFenim krve tri mladych nemocnych pescl (tab.
IT1) je patrné, Ze hematologické a biochemické hodnoty se vétSinou sho-
duji s referenc¢nimi hodnotami. Pro diagnostiku je velmi vyznamné zvy-
Seni katalytické aktivity alkalické fosfatazy (ALP), kterd je az Ctyfna-
sobné vys$3i, neZ je tomu napf. u psi — 0,726 ukat (Konrad aj., 1980).

Z TteSeni uvedeného zdravotniho problému vyplyva, Ze je nutné
vénovat zvySenou pozornost metabolickym poruchdam u koZeSinovych
zvifat a doplnit b&Znou klinickou a laboratorni diagnostiku o chemickou
analyzu kosti bezprostfedné& po exitu zvifat. Tato analyza miZe odhalit
subklinické stavy osteopatii.

Uvedeny postup je tim zavaznéjsi, Ze vysledky biochemického vy-
Setfeni kontrolnich vzorkd nemusi dat dostatec¢né podklady pro sta-
noveni diagnozy. To ovSem predpoklada vypracovat referencni hodnoty
pro jednotlivé druhy koZeSinovych zvifat a pro jejich druhové a vékové
odli$nosti.
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MOVYKA, U. — KOHPAZ, . (LleHTp BeTepuHapHbiXx WHCTUTYTOB acceHusauuu UYCP, pa-
6ounit nyHkt BW, BpHo; BeTepuHapHbin WHCTUTYT, BpHO): N3MeHeHns MuHepanbHOW CTPYK-
TYPbl KOCTE€H npu (DU6PO3HOH 0CTEOAUCTPO UM Y CTAHAAPTHbIX HOPOK W necuos. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (3): 181-188.

Onucana naGopaTopHas XxapakKTepuCTuka MeTaBoNuueckoro 3a6oNeBaHWA CTaHAApPTHbLIX MO-
NoAblx HOPOK W nonapHbix nucat — Osteodystrophia fibrosa. Torga kak B 6UOXUMM-
YECKOW KapTuHe Npof KPOBM Y NEcCuo8 — MO CPaBHEHWIO C KOHTponeM — He 6bino ycra-
HOBNEHO OCOBbIX M3MEHE4WUI B OTHOWEHWM MakpO3INEMEHTOB (Kanbuum, ocdop, MarHui),
aHanu3 KOCTHbIx o6pa3noe 6GeapeHHOW KOCTM noka3an CyuwecTBEHHble pa3snuuus. Y Mo-
NoAHAKAa HOPOK Macca 3o0nbl B8 1 r ofe3xupeHHoro cyxoro sewectsa (OCB) cocrtasnsna
mwe 321,94 mr (52,459%) 3Hauenna koHTponbHOW rpynnbi (613,82 mr 8 1 r OCB). AHa-
NOTUUHOE CHUXEHWe B CpaBHeHMM C koHTponem (P < 0,01) xacaertcs Takxe Kanbuus

VETERINARN! MEDICINA — 1986 187



u docchopa (44,75% wn 56,90 %). HesHauuTenbHblii NOALEM MarHuMs CTaTUCTMUECKU He
aoctoBepeH. [Moao6Hble pe3ynbTaTbl GbiNM YCTaHOBAEHBI M NPU OLEHKE 30nbi GeApeHHON
KOCTWU y MONOAHSIKa NecuoB. BUOXMMMUECKan KapTHHa WX KPOBM, OAHaKO, NoKa3ana pe3koe
NOBbIWEHWE LWENoYHOW ocdaTtasbl. O6CYxXaaeTCa BONPOC 11ENECO06Pa3HOCTH BKNIOUMUTD
XUMWUECKWIA aHaNu3 KOCTeW B AMArHOCTMKY METaBONMUECKMX PaCCTPOMCTB Yy NYLWHbIX
3sepen.

meTabonuueckue paCCTPOUCTBA; OCTEONATHUS, KAMHMUECKas BUOXUMHUS

MOUKA, J. — KONRAD, J. (Centre of Veterinary Sanitation Institutes of the Czech
Socialist Republic, workplace of the University of Veterinary Medicine, Brno; Uni-
versity of Veterinary Medicine, Brno): Changes in the Mineral Composition of
Bones Caused by Osteodystrophia fibrosa in Standard Minks and Arctic Foxes.
\_Leter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) :181-188.

Laboratory characteristics of a metabolic disease (Osteodystrophia fibrosa) in
standard young minks and arctic foxes is described. In comparison with the control
group, while the biochemical characteristics of the blood samples of arctic foxes
was not very different from the control group in the contents of macroelements
(calcium, phosphorus, magnesium), significant differences were revealed by the
analyses of the bone samples of os femoris. In young minks the ash weight in 1 g
of fat-free dry matter made only 321.94 mg (52.45"',). while in the control group
613.82 mg. A similar decrease (P < 0.01) was observed, in comparison with the
control. in the contents of calcium and phosphorus (44.75 %, and 56.90" ). A slight
increase in the magnesium content is not statistically significant. Evaluation of ash
content in os femoris in young arctic foxes gave similar results. Biochemical cha-
racteristics of their blood showed a significant increase in the activity of alkaline
phosphatase. An application of the chemical analvses of bones to diagnosing me-
tabolic disturbances in fur animals is discussed.

metabolic disturbances; osteopathy; clinical biochemistry

MOUKA, J. — KONRAD, J. (Zentralstelle der Veterinirassanationsinstitute der
CSR, Arbeitsstiatte Veterinidrmedizinische Hochschule. Brno: Veterinidrmedizinische
Hochschule, Brno): Verdnderungen der mineralischen Zusammensetzung von Kno-
chen bei Osteodystrophia fibrosa bei Standardnerzen und Blaufiichsen. Veter. Med.
(Praha). 31, 1986 (3) : 181-188.

Es wird das Laborcharakteristikum der Stoffwechselkrankheit junger Standardnerze
und Blauflichse — die Osteodystrophia fibrosa — beschrieben. Wihrend im bioche-
mischen Bild der Blutproben von Blaufuchsen keine besonderen Verinderungen
in bezug auf die Makroelemente (Kalzium, Phosphor, Magnesium) gegentiiber der
Kontrolle zu verzeichnen waren, wies eine Analvse der Knochenproben aus Os fe-
moris starke Unterschiede auf. Bei den Nerzwelpen erreichte die Aschemasse in
1 g fettfreier Trockensubstanz (TPS) nur 321,94 mg, d. h. 52.45", des Wertes der
Kontrollgruppe (613,82 mg in 1 g TPS). Ein analogischer Riickgang im Vergleich
mit den Kontrollen (P < 0,01) betrifft auch das Kalzium und den Phosphor (44,75
und 56,90 °). Der miiflige Anstieg des Magnesiums ist statistisch unwesentlich. Ana-
logische Ergebnisse wurden auch bei der Auswertung des Aschegehalts aus Os fe-
moris der Blaufuchswelpen festgestellt. Thr biochemisches Blutbild verzeichnete
jedoch einen starken Anstieg der Alkaliphosphatase. Es wird die Zweckmaifigkeit
einer Einbeziehung der chemischen Knochenanalyse zum Diagnostizieren von Stoff-
wechselstorungen bei Pelztieren diskutiert.

Stoffwechselstorungen; Osteopathie; klinische Biochemie

Adresy autoriu:

MVDr. Jifi Mouka. Ustiedi veterinarnich asanaénich ustavi CSR. pracovisté
Vysoké skoly veterinarni, Palackého 1-3. 612 42 Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterinarni medicina uvefejiiuje pi-
vodni prace, recenze avod.

Autor je plné odpovédny za plvodnost prace a za jeji véc-
nou i formalni spravnost. K praci musi byt pfipojen sou-
hlas vedouciho pracovi§té s publikaci c¢lan-
kua prohldasSeni autora o tom, Ze prace nebyla publi-
kovana jinde.

O uverejnéni prace rozhoduje redakcni rada Casopisu, a to
se zietelem Kk lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu
a prinosu i kvalité praci.

Je tfeba, aby autori presné dodrzovali tyto pokyny:

Jednotlivé prace nemaji mit rozsah véts§i nez 10 az 12
stran psanych na stroji se v8emi prilohami. Autori necht se
vyvaruji nadmérného mnozstvi tabulek a zarazuji radéji grafy.

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220
(format A4, 30 faddek na stranku, 60 thozi na radku, tzn., Ze
mezi Ffadky se délaji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky
a fotografie (cCernobilé) se dodavaji zvlast, nepodlepuji se.
Na zadni strané se vyznaci tuzkou poradové cislo obrdazku a na-
piSe se jméno autora clanku. Texty k obrazkiim se dodavaji
na zvlastnim listé, umisténi obrdazkli se oznacCuje na levém
okraji prislusné strany rukopisu cislici v krouZku. Tabulky se
cisluji Fimskymi ¢islicemi. Na v8echny obréazky i tabulky mu-
si byt v textu odkazy.

Uprava vlastni prace

Nazev prace (titul) nemda presahovat 85 tihozl. Je nutné
se v nazvu vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o... PFi-
spévek k ..., Pokus o ... Kazdy zaslany c¢lanek musi byt sa-
mostatnou praci, nemohou byt publikovdny ¢lanky na pokra-
covani, oznacené napft.: Studie o... I, IL., IIL. atd., stejné tak
jsou vylouceny podtituly clank.

Jména autort se uvadeji bez titullh — prijmeni a prvni
pismeno jména.



Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlaStni péci.
Autor do ného méa shrnout vSe, co je na jeho praci pozoru-
hodné a nové a co méa byt dokumentovano. Souhrn méa byt ne-
kritickym informacnim vybérem vyznamného obsahu a zé&-
véru, nikoliv v3ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci, nema ji vS8ak na-
hradit. Nesmi piekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zpasobem. Souhrn za-
¢ind jménem autord, ndzvem pracovidté a jeho sidlem (v za-
vorce), titulem ¢lanku a citaci: Veter. Med. (Praha), 31, 1986
(0) : 000-000. Mista oznacend nulami doplni na kompletni ci-
taci pfi korektufe redakce.

Souhrn ma obsahovat:

jméno studovaného organismu Ci jiného predmétu studie;

material, zpisob jeho pouZiti nebo aplikace, hlavni nélezy
a vysledky;

nové techniky, jejich pouziti a kvality;

nova nebo ovérena data trvalé hodnoty (napf. absorpCni
spektra, poCty chromozomi, konstanty, naméfené fyziologic-
ké hodnoty atd.);

nové teorie, interpretace vysledki a jejich pripadné vy-
uzZiti.

Kli¢ova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechani radky pripojit kliCova
slova. Ta maji slouZit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,zkraceny referat“);
b) pfi zafazovani préce do kartotéky;

c¢) k rychlému uspofadani vécného rejstfiku na konci
roku.

Nestaci-li pouhd jednotlivd slova, je moZné pouzit i slo-
Zitych vyrazi, popf. i strucné véty.

Pod timto zornym uhlem je nutné kliCova slova psat. Po-
jmy obsaZené v titulu ¢lanku se zpravidla nezarazuji.

Klicovych slov by nemélo byt méné nez 3 a vice neZ 12.
ZacCinaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem.




Uvod

Uvod ma obsahovat hlavni diivody, pra¢ byla prace usku-
te¢néna, a velmi strucnou formou stav studované otazky. Je
nutné se v ném vyhnout rozsadhlym historickym pfehlediim.
Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k praci se vztahu-

jici citaci autorli (doporucuje se co nejnizdi pocet citaci —
CtyFi az osm autor).

Material a metody

Me:ody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptivodni, jinak po-
staCuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky.
Je v nich popsdn pokusny materidl vCetné tdaji o zvifa-
tech. Popis metod by mé&l umoznit, aby kdokoliv z odbornikd
mohl podle ného a pri pouZiti uvedenych citaci préaci opa-
kovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich sta-
vl tabulek a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout ve
statistickém hodnoceni nameérenych hodnot. Tato ¢ast by ne-
méla obsahovat teoretické zaveéry ani dedukce, ale pouze
taktické nalezy.

Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni préace. Diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a prdace se konfrontuje s vysledky dFive
nublikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji
k publikované préaci bliz8i vztah), pokud maji souvislost, ne-
bo pokud jsou s pfedloZenou praci néjak srovnatelné.

Podékovani
Je-li to nutné, uvadi se stru¢né podékovani (jedna az dvé

vély ), napr.: za technickou spolupréaci, za pomoc prFi statistic-
kém zpracovani a poskytnuti méné béZného 1éCiva apod.

Literatura

V textu se pri citaci uvede jméno autora a rok publiko-
vani. Do seznamu se zafadi v3echny prace citované v textu
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¢lanku, a to podle abecedy, bez cislovani, kazda citace na no-
vém Tadku. Je-li vice praci od téhoz autora ve stejném roce,
prida se k letopocCtu oznaceni a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nazvi Casopisti je tfeba dodrZovat podle publi-
kace doc. Bojiianského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou
akadémiou vied pod nazvom Periodikd z oblasti hiologicko-
-polnohospodarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa autora:

Na zvlaStnim listé uvede autor akademicky titul, jméno
(ne jen zkratku), prijmeni, vedeckou hodnost a podrobnou
adresu pracovisté s PSC. TotéZz uvede i pro spoluautory.
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