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DYNAMIKA VYBRANYCH BIOCHEMICKYCH UKAZATELU
ENERGETICKEHO METABOLISMU U TELAT PRI DVOU
ODLISNYCH ZPUSOBECH MLECNE VYZIVY

R. Dvorak, P. Jagos, M. Skrivanek

DVORAK, R. — JAGOS, P. — SKRIVANEK, M. (Vysoka §kola veterinarni,
Brno): Dynamika vybranych biochemickych ukazateli energetického metabo-
lismu u telat pFi dvou odlisnych zpusobech mlééné vyzivy. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (4) : 193-200.

Studovali jsme vliv dvou ruznych zpusobli mlééné vyzivy telat na dynamiku
vybranych ukazateli energetického metabolismu. Pokusna skupina telat (n =
= 10) byla po ukonéeni mlezivové vyzivy napajena plnotué¢nym mlékem, kon-
trolni skupina (n = 10) mléénou krmnou smeési Laktosan. Krev k biochemic-
kému vySetireni byla odebirana od tretiho dne veéku (stanoveni koncentrace
glukozy), resp. od c¢tyr tydna véku (vyhodnoceni ukazatelu linidového meta-
bolismu). Plazmaticka koncentrace glukozy u obou skupin telat se po celé sle-
dovani vyznamné neliSily. Hladiny celkovych lipida, celkového cholesterolu
a triglyceridu v krevnim séru byly v obdobi mlééné vyzivy signifikantné vyssi
u telat pokusné skupiny, v pozdéjsim obdobi se jiz od hodnot stanovenych
u kontrolnich telat vyznamné neliSily. Koncentrace neesterifikovanych mast-
nych kyselin byly naproti tomu v obdobi mlé¢né vyzivy vyssi u telat kontrolni
skupiny; zjisténé rozdily nejsou statisticky vyznamné. Prumeérné denni pri-
rastky hmotnosti byly od 5. do 18. tydne zivota vyznamné vyssi u telat krme-
nych plnotuénym mlékem.

plnotuéné mléko; mlééna krmna smés; glukoza: celkové lipidy; celkovy cho-
lesterol; triglyceridy; NEMK; prirustky hmotnosti

Podminkou existence Zivotnich pochodl je dostatek energie. Vyrov-
nané energetické zasobovani ZivocCiSnych organisml glycidy a tuky
umoZiiuje vysokou vyuZitelnost prijatych bilkovin k nové syntéze;
u mladych zvifat -jsou tak vytvareny predpoklady k ristu (Bergner
a Ketz 1975).

Ve vyZivé telat ma prijem energie stejné velky vyznam jako dotace
stravitelnymi dusikatymi latkami. V krmné davce mladych telat tvofi
zdroj energie predevSim mlécny tuk a laktoza.

Obsah tuku v plnotu¢ném mléce kolisa mezi 3,6 aZ 4,4 %. V obdobi
mlécné vyzivy telat je urcCity podil tuku v krmné davce nevyhnutelny.
Tuky slouzi predevSim jako zdroj energie, vyznamné v3ak jsou i jejich
dalsi funkce, jako je zajiSténi organismu telat nepostradatelnymi mast-
nymi kyselinami nebo tloha nosiCe vitamin@. Podil tuku z plnotu¢ného
mléka je v krmné davce z ekonomickych diivodi omezovdan nebo je na-
hrazovan jinymi tuky Zivoc¢iSného nebo rostlinného ptivodu.
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V plnotucném mléce je obsazeno 4,6 az 4,9 % laktozy, v mlécné
nahrazce, obsahujici 75 % suSeného odstfedéného mléka a 10% podil
syrovatky, predstavuje laktoza priblizné 45% podil. Specifickym enzy-
mem laktdzou, pfritomnym v travicim traktu telat, je laktoza Stépena
na glukoézu a galaktozu, které jsou vstfebavany do krve.

U telat v obdobi rostlinné vyzivy se — obdobné jako u dospelych
prfezvykavcli — hlavnim zdrojem energie stavaji glycidy, predevsSim

Skrob a vlaknina.

Pri uplatnéni na$i nejrozSifenéjsi metody odchovu telat, tzv. zKkra-
ceném odstavu, trva obdobi mlécné vyZivy do 55. az 60. dne véku. Pred-
pokladem ke zméné mlécné vyZivy na rostlinnou je plnohodnotny rozvoj
traviciho traktu telat, ktery je proto zamérné urychlovan casnym poda-
nim jadrnych a objemnych krmiv. Snaha sniZovat naklady, jez jsou
vynakladany na vyZivu telat predevSim v mlécném obdobi, se nesmi
dostat do protikladu s jejich fyziologickymi pozadavky.

V naSem experimentu jsme sledovali dynamiku vybranych ukaza-
tellt energetického metabolismu, vyvoj zdravotniho stavu a uroven pri-
mérnych dennich priristki u dvou skupin telat s odliSnym zabezpece-
nim mlécné vyZivy.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly zarazeny dva soubory telat, kazdy o deseti zviratech, jez byla
spole¢né ustajena v samostatné sekci pavilonu mlécné vyzivy velkokapacitniho
teletniku, Pokusna skupina prijimala po ukonéeni mlezivoveho obdobi plnotuéne
mléko, kontrolni skupina mléénou krmnou smeés Laktosan. Tato smés obsahovala do
26. dne véku telat 18", tuku, pozdéji byla bez tukoveé slozkv. Zvifatum kontrolni
skupiny bylo od 27. dne véku podavano denné az do odstavu po 0,15 kg zvlhéeného
Inéného semene. Pozvolny odstav byl u obou skupin telat uskuteénéen k 54. dni pra-
mérného véku. Celkova spotreba plnotuéného mléka na jedno tele pokusne skupiny
¢inila 290 litrd, u mlééné krmné smeési 313 litru (pri redéni 1 :9).

Od 14. dne prijimala telata obou skupin jadrnou krmnou smes TG. kvalitni
vojtéskové seno a vodu. Zvirata byla pravidelné vazena, trvale byl sledovan jejich
zdravotni stav.

Odbéry k biochemickému stanoveni se do tri meésici veku deélaly ve dvouty-
dennich intervalech, pozdéji, az do Sesti mésici véku, jednou mesicne. Gluknza
v plazmé sledovanych telat byla poprvé stanovena tieti den zivota, ukazatele lipi-
dového metabolismu byly sledovany v krevnim séru od 28. dne véku. Odbér  s¢
ve veéku ¢tyri a Sest tydnu, tedy v obdobi mlécné vyzivy telat, byly us!:

u la¢énych zvirat dvé hodiny pred pravidelnym rannim krmenim.

Plazmatické koncentrace glukozy a obsah celkovych lipidu, celkoveého choleste-
rolu a triglyceridi v krevnim séru byly stanovenv fotometricky Bio-La-testy La-
chema. Hladiny neesterifikovanych mastnveh kyselin (NEMK) v séru byvly urcéeny
fotometrickou metodou firmy Boehringer.

Pri testovani vyznamnosti dvou vybérovveh prumeért byvlo pouzito Studentova
t-testu.

VYSLEDKY

Sianovené hodnoty jsou uvedeny graficky. Hladiny glukozy v plaz-
meé, celkovych lipidii a celkového cholesterolu v krevnim séru znazor-
nuje obr. 1.

Pivodni vysoké plazmatické koncentrace glukozy, nalezené u po-
kusné i kontrolni skupiny telat, se snizily béhem prvnich 14 dni Zivo-
ta. Potom néasledoval vzestup a dalSi postupné snizeni hladin na roz-
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«t-az 5,3 mmol/l plazmy; toto sniZzeni se u obou skupin zvifat
udrz-10 aZz do zavéru sledovani. Rozdily stanovené koncentraci mezi
obéma skupinami nebyly statisticky vyznamné.

Koncentrace celkovych lipidd v krevnim séru u telat pokusné sku-
piny byly proti kontrolni skupiné signifikantné vyssi (P < 0,01) ve véku
Ctyl a Sesti tydnid, kdy zarovenl u obou skupin dosahovaly svych nejvys-
Sich hodnot. V osmi tydnech véku hladiny celkovych lipidd u v3ech
sledovanych zvirat vyrazné poklesly.

Mirny vzestup obsahu celkovych lipida byl zjistén u obou skupin az
v poslednich dvou mésicich pokusu.

Signifikantni zvySeni obsahu celkového cholesterolu u telat pokus-
nych ve srovnani s kontrolnimi bylo zjiStovano v dob& od cCtvrtého do
deviatého tydne zivota (P < 0,05). Néasledné niZ$i hladiny, témef shodné
u obou skupin zvirat, byly nalezeny v desdtém tydnu Zivota. Potom
doSlo u v8ech zvifat k vzestupu s vyvrcholenim ve Ctvrtém mésici véku
a k naslednému mirnému poklesu v patém a Sestém mésici sledovani.
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2. Dynamika hladin tri-
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Koncentrace triglyceridi a NEMK v krevnim séru a také uroveii
pramérnych dennich pfirstkd hmotnosti zachycuje obr. 2.

Ve srovndni s predchozimi ukazateli se hladiny triglyceridi v obdo-
bi mlécné vyZivy u obou skupin jiZ tolik neliSily. Signifikantni rozdil
koncentraci ve prospéch pokusné skupiny se projevil v osmém tydnu
Zivota telat (P < 0,05). Nejvy88i hladiny triglyceridd byly zjistény
u obou skupin ve véku pét a Sest tydnli, potom klesaly aZz na nej-
niZsi uroveii v desatém tydnu véku. Po mirném vzestupu v dalSim obdo-
bi rostlinné vyZivy stanovené koncentrace neprekracovaly rozmezi 0,24
az 0,34 mmol/l krevniho séra a vzajemné se signifikantné neliSily.

Od predchozich parametri se odliSovala dynamika hladin NEMK. Po
celé obdobi mlécné vyZivy a vyznamnou cast obdobi rostlinné vyZivy
byly tyto hladiny vy$$i u telat kontrolni skupiny. Zjisténé rozdily vSak
nebyly signifikantni. NejniZ§i trovné dosahly koncentrace NEMK u obou
skupin ve véku Sesti tydnu.
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Priamérné denni pfirtstky hmotnosti byly u pokusnych telat krme-
nych plnotu¢nym mlékem statisticky vyznamné vys$si ve véku od dvou
do 18 tydnid (P < 0,01). Zdravotni stav v3ech telat byl velmi dobry.

DISKUSE

Obsah glukozy v plazmé mladat je ve srovnéni s urovni u dospélych
prezvykavci vySSi, stejné jako aktivita enzymu glukézo-6-fosfat de-
hydrogendzy v erytrocytech a citlivost k inzulinu (Barto$§ aj., 1970).
V prib&hu ontogeneze dochazi v uvedené situaci ke zméné&é. K jejim
hlavnim projeviim patfi pokles koncentrace glukézy v plazmé, sniZeni
syntézy glykogenu a mastnych kyselin z glukoézy, omezeni glykolyzy
a vzestup glukoneogeneze z aminokyselin a Kkyseliny propionové.

Dlouhodoby pokles koncentrace glukoézy, ktery jsme zaznamenali
u obou skupin telat, byl pravdépodobné& také spojen s postupnym sni-
Zovanim jejiho pFijmu potravou, nebot stdle vétsi ¢ast glycidd z krmi-
va byla diky rozvoji bachorového trdveni u telat degradovdna na té-
kavé mastné kyseliny (Jarret aj., 1964). Vzestup hladin glukozy,
zjiStény u telat pokusné i kontrolni skupiny telat ve véku Ctyf tydnd,
byl zFejmé zplsoben vysokou energetickou nabidkou krmné davky, kdy
rostouci spotfeba jadrné krmné smeési a objemného krmiva dopliiovala
soucasnou vysokou spotrebu plnotu¢ného mléka a mlé¢né krmné smeési
(Kitchenham aj., 1975).

Prijem glycidi krmnou davkou byl u obou sledovanych skupin pri-
blizné na stejné urovni, proto se v prib&hu naseho sledovani nevyskyt-
ly signifikantni rozdily v urovni plazmatickych hladin glukozy. ZjiSté-
né hodnoty odpovidaji vysledkim, o nichZz informovali Reece
a Wahlstrom (1972), Jago$ aj. (1980) a Bouda a Jagos
(1984).

Z tuki prijimanych potravou se v disledku jejich znatné energe-
tické hodnoty uvolfiuji v organismu velkd mnoZstvi energie. Christie
(1981) uvadi jako nejvyznamnéjsi sloZky lipida krevniho séra telat cho-
lesterol a jeho estery (jeZ jsou spoleCné oznaCovany jako celkovy cho-
lesterol) a dale fosfolipidy, triglyceridy a NEMK.

Heterogenni smés v3ech extrahovanych lipidd ziskanych z vyS3etfo-
vaného séra je oznaCovédna jako celkové lipidy (Homolka, 1982).
Podle JagoSe a Boudy (1981) dosahuje fyziologické rozmezi ob-
sahu celkovych lipidd u skotu 1,85 aZ 5,11 g/l. V naSem sledovani pfe-
sahl obsah celkovych lipidi séra pokusnych telat toto rozmezi ve véku
Sesti tydnd, tedy v dobé, kdy jejich krmné davka byla energeticky nej-
bohat§i a kromé vrcholicich davek plnotu¢ného mléka obsahovala také
jiZ vyznamné mnoZstvi prijatych jadrnych a objemnych krmiv. Po pfe-
chodu na rostlinnou vyZivu byla koncentrace celkovych lipidd u obou
sledovanych skupin zvifat niZsi. Mirny vzestup v z4vére¢ném obdobi po-
kusu lze v souladu s vysledky KoFfdnové (1968) prikladat pokracu-
jicimu vyvoji bachorového traveni.

Koncentrace celkového cholesterolu v krevnim séru telat zavisi na
mnoZzstvi lipidG pfijatych krmnou davkou. Lumsden aj. (1980) uda-
vaji jako fyziologické rozmezi koncentrace celkového cholesterolu u te-
lat ve véku od dvou tydnti do Sesti m&sicd hodnoty 1,2 aZ 3,8 mmol/l
séra.
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V naSem experimentu dosahovala hladina celkového cholesierolu
u telat pokusné skupiny horni hranice tohoto rozmezi ve véku Sesti
tydnl, coz koreluje s urovni hodnot celkovych lipidi jejich séra a je
v souladu s energetickou urovni uplatnéné krmné davky. Vyrazny po-
kles koncentrace celkového cholesterolu s minimem v desdtém tydnu
Zivota telat lze rovnéz zdlvodnit vlivem krmiva, které v tomto obdobi
obsahovalo jiZ pouze rostlinné komponenty.

Hladiny triglyceridi krevniho séra telat se mohou podle Ber -
gera a Ketze (1975) zvySsit bud riistem resorpce z traviciho traktu
(kdy se po prijmu monoglyceridii a NEMK zvySuje reesterifikace a v en-
doplazmatickém retikulu bunék stfevni sliznice se tvori triglyceridy),
vzestupem esterifikace NEMK po jejich privodu krvi do jater neho vlast-
ni jaterni syntézou z glycidi.

Nami stanovené koncentrace triglyceridi odpovidaji, podobné jako
predchozi uvedené ukazatele lipidového metabolismu, dané energetické
arovni krmné davky v jednotlivych etapach pokusu. Vysoké hladiny tri-
glyceridl (jeZ byly opét vy$Si u telat pokusné skupiny, se statisticky vy-
znamnym rozdilem v osmi tydnech véku) poklesly v souvislosti s usku-
teCnénym odstavem a ustalily se v rozmezi, jaké udavaji Dvotfak aj.
(1980).

Hladiny NEMK v krevnim séru u mladych prfezvykavci podle Ho f -
mana aj. (1975) stoupaji tehdy, jestliZe rostou energetické naroky
organismu a soucasné je sniZzena dostupnost glukozy. U téchto zvifat
se NEMK podileji na kompenzaci energetickych pozadavki do té doby,
neZ po fyziologickém poklesu koncentrace glukozy zacnou pFevdaznou
Cast potfeby organismu kryt t€kavé mastné kyseliny.

Obdobné v naSem sledovani byly zvysené hladiny glukozy v obdobi
od ctvrtého do Sestého tydne veéku doprovazeny, zvlasté pak u telat
pokusné skupiny, poklesem koncentrace NEMK. Jak uvadéji Webb aj.
(1969), existuje mezi hladinami glukozy a NEMK negativni korelace.

V dalSim obdobi pokusu (mezi Sestym a osmym tydnem véku telat)
se také sniZeni hladin glukézy projevilo vzestupem koncentrace NEMK.

Statisticky vyznamné rozdily v urovni hodnot vybranych ukazateli
energetického metabolismu ve prospéch telat pokusné skupiny potvrzu-
ji podstatné vySSi dotaci energie pii uzZiti plnotucného mléka ve vyZivé
telat.

Vysoky energeticky obsah krmné davky pokusnych zvifat se proje-
vil signifikantnim zvy$enim prirtistki hmotnosti proti Grovni dosazZené
u skupiny zvifat kontrolnich.
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ABOPXAK, P. — 4row, n. — CKPXUBAHEK, M. (MuctutyT BetepuHapuu, BpHo):
AuHamuka n36paHHbIX GUOXMMHUUECKMX nokasaTenei 3HepreTuueckoro mera6onuama y rve-
NAT B YCMOBMSX ABYX pa3HbIX C€noco6os MonouHoro nurtawus. Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (4) : 193-200.

Onpeaensnu BAWsHWE ABYX CNOCOGOB MONOYHOTO MUTAHWA TENST Ha AMHAMMUKY M36paHHbIX
nokasatenen aHeprometabonusma. [logonbiTHyto rpynny (m = 10) nocne npekpaweHus
MONO3WBHOrO0 NUTaHUA NOMNW UENbHLIM MONOKOM, a KOHTPOAbHY (M = 10) — MONOUHbIM
KOM6MKOpMOM [lakTocaH. HauuHaa € 3-r0 AHA XWU3HW, OTGMUpPanU KPOBb AN GMOXUMMU-
UECKOro MCCnepoBaHus (onpeaeneHus KOHUEHTpPauWMM rNOKO3bl), a ¢ 4-W Hepenm onpe-
AENUNM noka3aTenu NUNUAHoro metabonuima. lMna3moBbie KOHUEHTPaAUWKM NIOKO3bl Y 06enx
rpynn BECb 3TOT NEPUOA HE OTAMYANUCb 3aMeTHO. YPOBHM BCeX nunuaos, obwero co-
AepXaHus xonectepona v TPUrNMUEPUAOB B KPOBAHOW CbIBOPOTKE B NEPUOA MONOUHOro
NUTaHUA 3HAUMMO BbllLE Y MOAOMbITHBIX TENAT, HO NO34HEE HE OTNMYAlTCA 3aMeTHO OT
nokasaveneu KOHTpons. KOHUEHTpauuW He3CTepUdULMPOBAHHbLIX XUPHbIX KUCAOT B MONOUY-
HbIA nepuoj, HaoGOpOT, BbiWE Y KOHTPONA; YCTAHOBAEHHbIE Pa3NMuWa HEAOCTOBEpPHbI.
CpepHecyTouHble npuBecbl ¢ 5-d no 18y Heaenu xu3HuW 3HauMmo 6Gonbwe y Tenar Ha
UEeNbHOM MONOKE.

UeNbHOe MONOKO; MONOUHbIN KOMGMKODM; rNOKo3a; BCE NUNUAbI, BECb XONECTEepPOnNn;, TPHUriun-
uepuabl; HeaCTepMmMuMpOBaHHble XUPHbIEe KUCNOTbI; NpUBECHI

DVORAK, R. — JAGOS, P. — SKRIVANEK, M. (University of Veterinary Medicine,
Brno): The Changes in Selected Biochemical Parameters of Energy Metabolism in
Calves Kept on Two Milk Diets. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 193-200.

The effect of two milk diets on the changes in selected parameters of energy
metabolism was studied in calves. After the termination of colostrum feeding, the
experimental group of calves (n = 10) was given whole milk whereas the calves
in the control group (n = 10) were given the Laktosan milk replacer. Blood was
collected for biochemical investigation from the third day of age (determination
of glucose concentration) and from the fourth week of age (evaluation of the para-
meters of lipid metabolism). The plasma concentrations of glucose were about the
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same in both groups of calves throughout the period of study. The total lipid. total
cholesterol and triglyceride levels in blood serum were significantly higher in the
calves of the experimental group during the milk feeding period; later they did not
differ significantly from the values determined in the control calves. On the other
hand, the concentrations of non-esterified fatty acids were higher in the calves of
the control group in the milk feeding period: the differences, however, are not
statistically significant. The average daily weight gains from the 5th to the 18th
week of age were significantly higher in the calves given whole milk.

whole milk; milk replacer; glucose; total lipids; total cholesterol; triglycerides:
NEFA; weight grains

DVORAK, R. — JAGOS, P. — SKRIVANEK, M. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Brno): Dynamik ausgewdhlter biochemischer Kennwerte des Energiestoffwechsels
bei Kdlber bei zwei unterschiedlichen Methoden der Milchernihrung. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (4) : 193-200.

Wir studierten die Auswirkung zweier verschiedener Methoden der Milcherniahrung
von Kilbern auf die Dynamik ausgewiihlter Kennwerte des Energiestoffwechsels.
Die Versuchskidlbergruppe (n = 10) wurde nach Beendigung der Kolostralperiode
mit Vollmilch getrankt, die Kontrollgruppe (n = 10) mit dem Milchaustauschfutter
Laktosan. Blut fur biochemische Untersuchungen wurde vom dritten Tag des Alters
an (Bestimmung der Glukosekonzentration), bzw. von der vierten Lebenswoche an
(Bewertung der Kennwerte des Lipidstoffwechsels) entnommen. Die plasmatischen
Konzentrationen der Glukose bei beiden Kialbergruppen unterschieden sich wiahrend
der ganzen Versuchsperiode nicht signifikant. Niveaus der Gesamtlipide, des Ge-
samtcholesterins und der Triglyzeride im Blutserum waren wihrend der Milcher-
niahrungsperiode bei Kilbern der Versuchsgruppe signifikant hoher, in der spiteren
Periode unterschieden sie sich dann von den bei den Kontrollkilbern ermittelten
Werten nicht signifikant. Konzentrationen nichtesterifizierter Fettsiuren waren da-
gegen in der Milchernidhrungsperiode bei Kilbern der Kontrollgruppe hoher; die
ermittelten Unterschiede sind allerdings statistisch unsignifikant. Die mittleren
tiaglichen Lebendmassezunahmen zwischen der 5. bis 18. Lebenswoche waren bei
den mit Vollmilch gefiitterten Kilbern signifikant hoher.

Vollmichl; Milchaustauschfutter; Glukose; Gesamtlipide; Gesamtcholesterin; Tri-
glyzeride; nichtesterifizierte Fettsduren; Lebendmassezunahmen

Adresa autori:

Doc. MVDr. Rudolf Dvorak, CSc. prof. MVDr. Premysl Jago$s, CSc, MVDr.
Miroslav Skrivanek, Vysoka skola veterinarni, Palackeho 1-3. 61242 Brno

200 VETERINARN! MEDICINA — 1986



VYSKYT KOKCIDII RODU CRYPTOSPORIDIUM
(CRYPTOSPORIDIIDAE) PRI PRUIMOVYCH ONEMOCNENICH TELAT

D. Zajicek, A. Dvorackova, K. Haisl

ZAJICEK, D. — DVORACKOVA, A. — HAISL, K. (Ustfedni statni veterinarni
ustav, Praha): Vyskyt kokcidii redu Cryptosporidium (Cryptosporidiidae) pri
prujmovych onemocnénich telat. Veter, Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 201-208.

Od bfezna roku 1983 do ¢ervna roku 1984 byl v roztérech obsahu streva a vzor-
ku trusu, barvenych podle Heineho (1982), sledovan vyskyt kokcidii Crypto-
sporidium sp. u telat ve veku do 30 dnu, pochazejicich z chova 16 zemeédél-
skych zavoda strfednich Cech. Qocysty Cryptosporidium sp. byly diagnostiko-
vany u 68 telat (extenzita vyskytu 37,159, ze 183 pitvanych telat s indikaci
zazivacich poruch a ve 177 vzorcich trusu (extenzita 33,71 Y z 525 vySetienych
vzorku trusu. Maximalni vyskyt kryptosporidii byl prokazan u desetidennich
a ¢trnactidennich telat (13,9 —11,3%,), prvni nalezy se vyskytly od tretiho
dne veéku telat. Intenzita infekei vyvolanych Kkryptosporidiemi hodnocena jako
stredné silna se vyskytovala u pitvanych selat ve 33,829, ve vzorcich trusu
telat z odchoven velkokapacitnich kravini v 50Y, a z velkokapacitnich telet-
niku ve 36,52 ", Nejpocetnéjsi nalezy kryptosporidii byly spojeny s diagnézou
akutni kataralni enteritidy (12,02"), kataralné hemorhagické enteritidy nebo
kataralné hemorhagické ileitidy (5,46 V), byly vsak zjistény i pri negativnim
nalezu v zazivacim traktu. Soubézny bakteriologicky nalez Escherichia coli
a Cryptosporidium sp. se vyskytoval pri akutni kataralni enteritidé (19,12 %)
a katarialné hemorhagicke enteritidé (11,479,), soubézny nalez se Salmonella
sp. byl zjistén u telat s akutni kataralni enteritidou (3,27%). U telat nebyl
vyskyt kryptosporidii doprovazen soubéznym bakteriologickym nalezem (4,37 %).

extenzita vvskytu: patologicka diagnoza; Escherichia coli; Salmonella sp.

Vaznym epizootologickym problémem ve velkochovech skotu jsou
prijmova a respiratorni onemocnéni telat. Nékteré zemeé uvadéji u Zive
narozenych telat béhem odchovu az 10% ztraty, z nichZ vyznamny podil
tvofi onemocneni zaZivaciho ustroji, dietetické a metabolické poruchy.
V nejvetSim pocCtu pripadd prajmovych onemocnéni jde o spole¢nou
souhru bakterialnich, virovych i parazitdrnich zarodkd v rtznych kom-
binacich nebo ve vyjimecnych prFipadech i samostatné ptsobicich (Mo -
rin aj., 1976; House, 1978; Moon aj., 1978). Snodgrass aj.
(1982) popsali. vysledky vySetfeni vzorkid trusu -odebranych od neléce-
nych telat s prijmy i od zjevné zdravych telat na 20 farméach a vy-
Setfenych na bakteridlni, virové a protozoarni enteropatogeny. S prijmy
spojuji infekce rotaviry, enterotoxigennim Escherichia coli a Crypto-
sporidium sp., ale hlavni vyznam prikladaji coronavirim. Jerrett
a Snodgrass (1981) zaznamenali v letnim obdobi vyskyt krypto-
sporidii u telat ve véku CtyFi aZ jedenact dni, vyjimecné dva aZ tfi
tydny, u péti z deviti diagnostikovanych prijmi na farmach ve staté
Victoria (Australie). Morbidita se pohybovala od 39 do 70 % a morta-
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lita byla aZ 50%. Prajmovy trus byl Zlutavy nebo smetanové zbarveny,
klinické priznaky nebyly rozliSitelné. Podle poznatkii uvedenych autori
byla pfitomnost kryptosporidii pfi prijmech telat doprovazena rotaviry
nebo E. coli obsahujicimi adhezivni faktor K99 antigen; také vSak Slo
0 samostatny vyskyt protozoi. Tzipori aj. (1980) popisuji prirozeny
vznik prijmu u telat, pFicemz kryptosporidia byla zjiSténa jako jediny
enteropatogen. Onemocnéni se objevilo u ustajeného skotu masného
plemene, a to u 41 sajicich telat. Z celkoveho poctu bylo 101 vzorki
trusu vySetfeno na rotaviry, koronaviry a ostatni enteroviry a K99 Esche-
richia coli. Zda se, Ze kryptosporidie pri samostatném ptsobeni vyvo-
lavaji jen slabé aZz mirné prdjmy bez thynu. Vliv kryptosporidii na roz-
Sifeni syndromu a na vyskyt prijmi u telat md urcitou prevalenci.
Bergeland aj. (1979) nalezli kryptosporidie u telat s prijmy z 41
stad v USA. Cryptosporidium sp. bylo pouze potencidlnim a vyznam-
nym pluvodcem prokdzanym u telat ze 17 stad, ale u telat ze 24 stad
se vyskytovaly interkurentni infekce ostatnimi enteropatogeny, vcetné
coronavirii, rotaviri, enteropatogennich E. coli a Salmonella sp. Hlavni
pri¢inou mortality zvifat z deseti stad bylo vyhubnuti nasledkem pftetr
vavajicich prijmu.

Z téchto poznatki jsme vychdazeli pri zpracovani a hodnoceni sou-
boru vzorkl trusu i sekéniho materialu, ziskanych v ramci diagnostic-
ké cinnosti USVU Praha.

MATERIAL A METODA

Ze 475 telat pitvanych v obdobi 16 meésicu (1. 3. 1983 az 30. 6. 1984) byly k pa-
razitologickému vysetireni dodany 183 vzorky ilea a kolonu (v roce 1983 — 85 vzor-
ku, v roce 1984 — 98 vzorku). Indikaci k vySetreni na kryptosporidie byly patolo-
gické zmény ruzného typu v zazivacim traktu. Soubor hodnoceného sekéniho mate-
rialu pochazel ze zemédélskych zavoda Sesti okrest nasavaci oblasti USVU Praha.

Vzorky trusu telat jeden az tricet dnu staryveh byly odebrany v sedmi pro-
fylaktoriich velkokapacitnich kravini (VKK) a deviti oddélenich mlééne vyzivy
velkokapacitnich teletniki (VKT). Celkem bylo vySetfeno 525 vzorku trusu telat,
z toho 191 v roce 1983 a 334 v roce 1984. X

K prukazu oocyst Cryptosporidium sp. ve vzorcich trusu i z obsahu strev bylo
pouzito metody podle Heineho (1982). Na odmasténé podlozni sklicko se nanese
3 ul vodnatého trusu a smisi se s 3 ul karbolfuchsinu v koncentraci pouzivané pro
histologické barveni. Smés se rozetre v tenké vrstvé na 2 3 plochy podlozniho sklié-
ka. Kompaktnéjsi (tuhy, polotuhy, mazlavy) trus nebo strevni obsah se nejprve
rozmélni vodou ve vzorkovnici nebo primo na sklicku a suspenze, podobna prajmo-
vému trusu, se smisi s uvedenym mnozstvim karbolfuchsinu aa.

Pokud vzorek streva neobsahoval zazitinu, jemné jsme setreli hlen ze sliznice
a z ného jsme pripravili vodou rozredény a potom obarveny nater.

Jakmile roztér na vzduchu uschne, nanese se kapka imerzniho oleje, ktera se
rozestie po natéru nebo se prikryje kryeim sklickem. Pri 450nasobnéem zvétieni
mikroskopem se na obarveném pozadi objevi neobarvené, bilé, svétlolomne. kulaté
nebo mirné elipsovité oocysty kryptosporidii o velikosti 5 um. U nékterych se slabé
razové barvi zbytkové télisko (drobna ruzova tecka uvnitit oocysty).

Pii vyhodnoceni soubor(i vzorku jsme se soustredili na porovnani vyskytu
kryptosporidii ve vztahu k patomorfologické diagnoze, prujmovym priznakim a pri-
padnému bakteriologickému nalezu. Jednim ze zaméru prace bylo ovérit moznosti
prikazu oocyst u telat dodanych k pitve, u nichz postupujici autolyticke pochody
ve stfevnim traktu nedovoluji pouzit prukazu pomoci histologické techniky.

Vyskyt kryptosporidii v roztérech jsme hodnotili podle ¢etnosti naleza v de-

seti zornych polich: + — ojedinélé oocyvsty (1—25 oocyst), ++ — slaba infekce
(25—100), + +'+ — stredné silna infekce (100—250) a ++ ++ — silna infekce
(nad 250).
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I. Prehled nalezit Cryptosporidium sp. v hodnoceném souboru telat — A survey of
the findings of Cryptosporidium sp. in the evaluated set of calves

1983 1984 .
Telata od 1.3. do 30. 6. Celkem
Pitvy -~ celkem 284 191 475
Dg. zazivaci poruchy 144 76 220
z toho parazitologicky vysetieno 85 98 183
Cryptosporidiwm sp. - pozitivni 31 37 68
extenzita 36,47 37,75 37,15
Vzorky trusu  celkem 191 334 525
Cryptosporidium sp. — pozitivni 67 110 177
cxtenzita B 35,07 32,93 33,71

VYSLEDKY

V souboru pitvanych telat s indikaci zazivacich poruch byly zjiStény
oocysty Cryptosporidium sp. v celkové extenzité 37,15 %. Porovname-li
vzajemne pocetné témer shodny materidl v obou sledovanych rocich,
pohyboval se vyskyt oocyst v extenzité s nepatrnou odchylkou —
36,47 % v roce 1983 a 37,75 % v roce 1984 (tab. I). Tato skuteCnost
naznacuje bézné rozSireni téchto prvokii v odchovech telat.

Celkova extenzita vyskytu v souboru vyS$etfenych vzorki trusu ode-
branych v profylaktoriich VKK a oddélenich mléc¢né vyZivy VKT dosahla

II. Pozitivni nalezy kryptosporidii ve vztahu k véku telat — Positive findings of
cryptosporidia in relation to the age of the calves

\
Crypto;goridiu'n g e Vik telat (dny) o Celkern I
' | 2 ‘ 3 | 5 | 7 ‘ 10 | 14 | 20 | 25 |

Pitvy: :

pozitivni | 5 8 10 8 19 10 6 2 68

[ 027 437 546 437 104 546 327 1,09 | 37,15

negativni L8 12 20 15 26 17 13 4 | 115

Trusy: ;

odchov VKK |

pozitivni & 5 7 26 17 3 - 58

‘ 2,67 3,74 13,9 9,09 1,60 31,01

negativni 5 5 15 21 44 26 9 4 129

oddéleni

mlééné

vyzivy VKT

pozitivni 32 37 30 16 115

98 11,3 920 4,90 | 35,16

negativni 57 61 56 | 38 212 l
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1I1. Intenzita invazi Cryptosporidium sp. ve vysetrenvch souborech telat — The
intensity of Cryptosporidium sp. infections in the examined sets of calves

|
Intenzita nalezu Celkens |
Telata [ P, \
. 4 pozitivnich |
Pitvana 12 20 23 13 68
% 17,64 29,41 33,82 19,11 |
VKK 7 19 29 3 58
% 12,06 32,75 50,00 5,72
VKT 18 31 42 28 119
% 15,12 26,05 35,29 23,52

nizs8i drovn& (33,71 %) neZ u pitvanych telat, s urcitym rozptylem v obou
rocich sledovani — 35,07 % v roce 1983 a 32,93 % v roce 1984 (tab.
I). Do tohoto souboru vzorkli byly zahrnuty vzorky trusu odebrané jak
u klinicky zdravych telat, tak u telat s priznaky prijma a zaZzivacich
poruch.

Z epizootologického hlediska jsme sledovali vyskyt oocyst krypto-
sporidif ve vztahu k véku telat a vysledky jsou shrnuty v tab. [I. U sou-
boru pitvanych telat i u souboru vzorki trusu z VKK jsme méli moZnost
posoudit vyskyt oocyst u telat ve véku dva az 25 dnl. Nalezy proka-

I1V. Patomorfologicka diagnoéza ve vztahu k ndlezim Kryplosporidii a stfevnich spe-
cifickych baktérii u pitvanych telat ve sledovaném obdobi — Pathomorphological
diagnosis in relation to the findings of cryptosporidia and specific intestinal bacteria
in the dissected calves in the period of study

Cryptosporidium sp. l| Bakteriologicky nalez
Diagnéza: . ] k. coli Salmonella sp.
nega- | pozi- o ‘ —| nega-
tivni tivoi " | pozi- ” pozi- " tivni
| tivni " tivni '
Hyperaemia intest. 5 2 1,09 6 3,27 2 1,09 2
Tympanitis et dilatatio int.| 10 8 4,37 15 8,19
Enteritis catarrh. acuta 32 22 12,02 35 19,12 6 3:27
Enteritis catarrh.
haemorrh. 18 10 5,46 | 18 9,83 2 1,09 4
Enteritis catarrh. [
haemorrh. dif. 17 6 3,27 ‘ 21 11,47 2 1,09
Gastroenteritis haemorrh. 2 1,09 | 2 1,09
Ileitis catarrh. haemorrh. 12 10 5,46 [ 16 8,74 2 1,09
Bez patologicko-ana- ‘
tomického nilezu 21 8 4,37 18 9,83 14 |
Celkem ms | 68 |37a5 | 131 |7mss | 14 | 765 | 28
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zaly moznost infekci jiZz u dvoudennich a tfidennich telat. Maximum
intikovanych kust nalezelo ke skupiné desetidennich aZ ctrnactiden-
nich telat. Od 20. dne véku telat nalezy oocyst klesaly.

Soubor vySetrenych vzorki trusu odebranych ve VKT zahrnoval te-
lata ve véku od deseti dnii, coZz je nejniz8i vékova hranice zvifat zasta-
vovanych do oddéleni mlécné vyzZivy. Vysledky rovnéz potvrdily maxi-
malni vyskyt telat navezenych do VKT ve vékovém rozmezi od deseti
do c¢trnacti dnt s pretrvanim az do 20. dne véku. Potom zacCal pocet
nalezii klesat. Tato skute¢nost ma velky vyznam pro S$ifeni infekci
Kryptosporidii mezi navezenymi a ustdjenymi telaty v souCasné uZiva-
né technologii radovych stani telat se spoleCnou chodbou pro kéleni.

Porovname-li mezi sebou pozitivni a negativni nédlezy u nejinten-
zivnéji infikovanych vékovych skupin telat (ve véku 10—20 dni), do-
sdhla extenzita vyskytu u pitvanych telat v deseti dnech 73,07 %, ve
14 dnech 58,82 % a ve 20 dnech 46,15 %; u telat v profylaktoriich VKT
ve stejnych vékovych skupinach to bylo 59,09 %, 65,38 % a 33,3 % (po-
Cetné nejméné zastoupena skupina); v oddélenich mlécné vyZivy VKT —
56,14 %, 60,65 % a 53,57 %. Z uvedeného piehledu vyplyva, Ze v tomto
kritickém obdobi byla extenzita infekci ve vSech posouzenych souborech
telat vyssi nez 50 %.

Nejcasteéji byly zjiStovany slabé a stfedné silné infekce (+ + aZ
4+ + 4 ) ve vSech tfech souborech vySetfenych telat a pohybovaly se
v rozmezi 26,05 az 50,00 % intenzity naleza (tab. III). Ojedinélé oocysty
kryptosporidii ve v3ech souborech se vyskytly v intenzité od 12,06 do
17,64 %, velmi silné infekce meély intenzitu od 5,72 do 23,52 %.

Mezi nalezy Kkryptosporidii, patologicko-morfologickymi zménami
v zazivacim traktu a bakteriologickym nalezem u pitvanych telat je moz-
né pozorovat urcCité epizootologické souvislosti (tab. IV).

Nejpocetnejsi ndlezy kryptosporidii jsme zjistili u telat pfi akut-
ni kataralni enteritidé (12,02 %), kataralné hemorhagické enteritidé
(5,46 %) a kataralngé hemorhagické ileitidé (5,46 % ). Pozitivni nalezy
oocyst Kryptosporidii byly prokdzany i u ostatnich diagnostikovanych
zmén v zazivacim traktu i pFi negativnim patologicko-morfologickém
nalezu. Pri enteritiddach byly nélezy oocyst kryptosporidii hodnoceny ja-
ko stfedné silné az velmi silné, u ostatnich nélezt Slo o priikaz ojediné-
lych oocyst nebo slabych infekci.

Soub&Zny bakteriologicky nalez ESscherichia coli raznych typl se
vyskytoval v souboru telat celkem v 71,58 %, s nejvy3si extenzitou u p¥i-
pad@i akutni kataralni enteritidy (19,12 %) a katardln& hemorhagické
enteritidy (11,47 %) (tab. 1V). Zarodky rodu Salmonella byly vykulti-
vovany u 7,65 % telat souboru, z toho nejvy$si zachyt byl zjiStén u te-
lat s akutni kataralni enteritidou (3,27 % ). Negativni bakteriologicky’
nilez pri soub&Zném prikazu oocyst kryptosporidii se vyskytl u sedmi
telat, z toho u tri telat s akutni kataralni enteritidou, u jednoho telete
s tympanii a dilataci stfev a u jednoho telete bez vyraznych patolo-
gickych zmén ve stfevnim traktu.

DISKUSE

Ve sledovanych souborech telat se vyskyt oocyst Cryptosporidium
sp. neliSil od udaji celkového vyskytu popisovaného Heinem a Bo-
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chem (1981), Pavlaskem (1982) a Sophem aj. (1984) a po-
hyboval se okolo 40 %. Zjisténé hodnoty celkového vyskytu okolo 37 %
u pitvanych telat a okolo 35 % ve vzorcich trusu odpovidaji celkovému
redlnému a primérnému stavu u telat odchovavanych v profylaktoriich
velkokapacitnich kravind a v oddélenich mlécné vyzivy VKT na uze-
mi CSR.

Epizootologicky vyznamnym faktorem je vztah invazniho cyklu ci-
zopasniklt k veéku zvifat. V souboru jsme mohli posoudit nédlezy u telat
ve véku od dvou do 25 dnii. Ukazalo se, ze invaze — diky své rychlé
interpretaci vyvojového cyklu — nastupuje velmi zdhy po narozeni. NaSe
ndlezy u dvoudennich az tridennich telat potvrdily poznatky, k nimZ
dospéli Jerrett a Snodgrass (1981), Heine a Boch (1981),
Moon a Bembrick (1981). Obdobné jako v naSem hodnoceni po-
pisuji nejcastéjSi a nejmasovejSi invaze kryptosporidii v obdobi od de-
seti do Ctrnacti dni véku telat i Morin aj. (1976), Bergeland
a Johnson (1979), Anderson (1981), Ginther (1983), Pav -
lasek (1982)a Fischer (1982).

Intenzita infekci kryptosporidii, ktera podle naSich vysledkd byla
hodnocena aZ do urovné stfedné silné invaze do obdobi 14 dni véku telat
a postihovala az 50 % vySetfenych Kkusi, bude u sek¢niho materidlu
béZnym nalezem. Velmi silné invaze nebyly pocetné ani casté. Zajima-
vym poznatkem pfi hodnoceni celého souboru bylo zjisténi, Ze vySSi in-
tenzita ndlezl oocyst Kryptosporidii nebyva vzdy provazena patologic-
Kymi zménami na sliznici stfevniho traktu nebo vyrazné prijmovym
trusem. Tuto skutecnost jsme pozorovali jak u pitvanych telat, tak i ve
vzorcich trusu.

Soub&Zny ndlez bakteridlnich enteropatogenil, zejména Escherichia
coli a Salmonella sp., dopliioval ndlez kryptosporidii ve v8ech pripa-
dech diagnoz stanovenych u pitvanych telat. Zahranic¢ni autofi (Morin
aj., 1976; Bergeland a Johnson, 1979; Tzipori aj., 1980;
Jerrett a Snodgrass, 1981; Snodgrass aj., 1982; Ginther,
1983) povazuji enterotoxigenni Escherichia coli a Salmonella sp. mezi
soubé&znymi infekcemi rotavir(, koronavirt a jinych enteroviri s krypto-
néni zazivaciho traktu telat. PFesto vSichni uvedeni autofi nejsou za-
tim zcela presvédceni o tom, ktery z uvedenych patogennich Ciniteld je
primarni, sekundarni, poptipadé jen prileZitostny. Z tohoto hlediska byl
velmi zajimavy priikaz solitarni invaze krvptosporidii ve slabé aZ stfedné
silné intenzité nalezu u sedmi telat, priCemz u dvou z nich nebyl pa-
tologicko-morfologicky nalez vyrazny.

Jmenované druhy enterovirdi, zjiStované v zahranici, jsme nemohli
zahrnout do naSeho prehledu, protoZe se bézné nediagnostikuji ze sekéni-
ho materialu z diivodi nespolehlivého zdchytu z autolytickych procest
v zaZivacim traktu déle uhynulého zvitete.

Na hodnoceném materidlu jsme overili metodu barveni roztérd
z obsahu stfeva a trusu karbolfuchsinem metodikou podle Heineho
(1982) jako pouZitelnou v b&Zné laboratorni diagnostice parazitologic-
kych laboratofi, ktera velmi dobfe nahradi slozitéjsi koprologické zpra-
covani flota¢nimi metodami s dobarvenim flotantu Giemsou (Ander -
son, 1981; Pavlasek, 1982).
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Doslo dne 13. 5. 1985

3AMMYEK, A. — ABOPXAUYKOBA, A. — TAWCA, K. (UeHTpanbHbii rocyaapCTBEHHbIN
MHCTUTYT BeTepuHapuu, [para): Hanuuue kokuuagnii ceMm. Cryptosporidium (Crypto-
sporiidae) so speMs noHocos tensar. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (4) : 201-208.

C maprta 1983 r. ao uvioHs 1984 r. B maskax COAEPXMMOro KWWKW U B npobGe Haeo3a,
okpaweHHbix no merogqy NanHvoro (1982), onpepensnu kokunaun Cryptosporidium sp.
y Tenat B Bo3pacTte o 30 aHen u3 ctag 16 xo3aiCTB B UeHTP. Yexun. OOKUCTbI AUArHOCTH-
poBanu y 68 TensT (3kCTeHCUBHOCTL pacnpoctpaHeHus 37,15 %)) n3 183 ayToncupoBaHHbIX
C KEeNnyAOuHbIMW paccTpoicTBaMu, a Takxe B 177 obpa3uax Haso3a (akcT. 33,719%) u3
525 uccneposaHHbix 06pa3yoB HaBo3a. MakCMManbHbLIW NPOUEHT KPUNTOCNOPUAMEB OTMEUEH
y 10- u 14-pgHesHbix Tenst (13,9—11,3%); nepeble AnMarHO3bl OTMEUEHbl C 3-r0 AHA XW3HU
Tenat. CpeAHAs MHTEHCUMBHOCTb 3apaXeHWW, BbI3BAHHbIX KPUNTOCNOPUAWUSMU, yCTaHOBNEHa
y aytoncupoBanHbix Tenst B 33,820, B ofpasuax HaBO3a W3 KPynHbIX Kpasedepm —
8 50 %), a u3 TeNsTHMKOB nNpoMblwineHHoro Tuna — B 36,529, HauGonee uacTbie AuMarHo3bl
KPUATOCNOPUAMEB CBA3aHbl C AMAarHO30M OCTPOro KaTapanbHoro 3HTepuaa (12,029),
KaTapanbHO-reMOPPArMueckoro 3HTEpPMAA MAW  KaTapanbHO-rEMOPPArMueckoro UneuTuaa
(5.46 %, HO oMM yCTaHOBNEHBI WM NPW OTPULATENbBHOM AWArHO3€ B MNUWEBapUTENbHOM
TpakTe. MapannenbHbin GakTepuonornueckun auarHos Escherichia coli w Crystosporidium
Sp. OTMEYEH Npu OCTPOM kaTapanbHom aHTepuae (19,12 %)) w xaTapanbHo-remopparmueckom
aHtepuae (11,47 %), a napannenvubiin ¢ Salmonella 3p. — y TenaT ¢ OCTPbIM KaTapanb-
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HbiM 3HTepuaom (3,27 %). Y Tensr Hanuume KPUNTOCNOPUAMEB HE CONPOBOXAAETCH nNa-
pannenbHbIM 6aKTEPUONOrMUECKUM anarHosom (4,37 Yy).
3KCTEHCUBHOCTb Hanuuus; natonoruyeckuin aumarvos; E. colr; Salmonella sp.

ZAJICEK, D. — DVORACKOVA, A. — HAISL, K. (Central State Veterinary In-
stitute, Praha): The Occurrence of the Coccidia of the Cryptosporidium Genus
(Cryptosporidiidae) in Calves Suffering from Diarrhoeas. Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (4) :201-208.

In the period from March 1983 to June 1984, the occurrence of Cryptosporidium
sp. coccidia in smears of gut contents and samples of excrements stained after
Heine (1982) was investigated in calves at the age of 30 days., coming from 16
farms of central Bohemia. The oocysts of Cryptosporidium sp. were diagnosed in
568 calves (occurrence extensity 37.15%,) out of the 183 dissected calves with the
indication of digestion disorders and in 177 samples of excrements (extensity
33.71 %) out of the 525 samples examined. The maximum occurrence of crypto-
sporidia was recorded in ten- and fourteen-day-old calves (13.9 —11.3"): the first
findings were reported on the third day of the age of the calves. The intensity of
infections induced by cryptosporidia, evaluated as medium-strong, was reported in
33.82 9/, of the dissected calves, in 509, of the samples of excrements of the rearing
halls of large cow-houses, and in 36.52", of the samples from large calf-houses.
The largest findings of cryptosporidia were associated with the diagnosis of acute
catarrhal enteritis (12.02 9,), catarrhal haemorrhagic enteritis or catarrhal hae-
morrhagic ileitis (5.46 ")); however, they were also found when the finding in the
digestive tract was negative. Simultaneous bacteriological finding of Escherichia
coli and Cryptosporidium sp. occurred at acute catarrhal enteritis (19.12°,) and
catarrhal haemorrhagic enteritis (11.47%,); a simultaneous finding of Salmonella
sp. was reported in calves suffering from acute catarrhal enteritis (3.27°). In the
calves the occurrence of cryptosporidia was not accompanied by parallel bacterio-
logical findings (4.37 %).

extensity of occurrence; pathological diagnosis: Escherichia coli; Salmonella sp.

ZAJICEK, D. — DVORACKOVA, A. — HAISL, K. (Zentrales staatliches veteri-
narmedizinisches Institut, Praha): Vorkommen von Kokzidien der Gattung Crypto-
sporidium (Cryptosporidiidae) bei Durchfallerkrankungen der Kilber. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (4) :201-208.

Im Zeitraum zwischen Mirz 1983 bis Juni 1984 wurde in Darminhalt- und Kot-
probenabstrichen, die laut Heine (1982) gefarbt wurden, das Vorkommen der
Kokzidien Cryptosporidium sp. bei Kilbern im Alter bis zu 30 Tagen, die aus
Zuchten aus 16 landwirtschaftlichen Betrieben in Mittelbohmen stammten, unter-
sucht. Oozyten des Cryptosporidium sp. wurden bei 68 von den insgesamt 183 se-
zierten Kilbern mit Indikation einer Verdauungsstérung (Befallsextensitit 37,15 %)
und in 177 Kotproben (Extensitdt 33,71 %)) von insgesamt 525 untersuchten Kotpro-
ben diagnostiziert. Das hochste Vorkommen der Kryptosporidien wurde bei zehn-
und vierzehntigigen Kilbern (13,9 —11,3%,) nachgewiesen, die ersten Funde gab
es bereits bei drei Tage alten Kilbern. Eine als mittelstark bewertete Intensitat
der durch Kryptosporidien hervorgerufenen Infektion kam bei 33,827, der sezierten
Ké&lber vor, bei Kotproben von Kilbern aus Aufzuchtstillen industriemiédBiger Milch-
viehanlagen waren es 50°%, und bei Proben aus industriemifBigen Kilberstidllen
36,52 9,. Die zahlenmiBig starksten Kryptosporidienfunde waren mit den Diagnosen
akute katarrhalische Enteritis (12,02 %), katarrhalisch-himorrhagische Enteritis oder
katarrhalisch-hdmorrhagische Ileitis (5,46 %)) verbunden. Kryptosporidien wurden
jedoch auch bei negativen Befunden im Verdauungsapparat vorgefunden. Ein pa-
ralleler bakteriologischer Befund von Escherichia coli und Cryptosporidium sp.
kam bei akuter katarrhalischer Enteritis (19,12 9) und katarrhalisch-hdmorrhagi-
scher Enteritis (11,47 %) vor. Einen parallelen Befund mit Salmonella sp. stellten
wir bei Kilbern mit akuter katarrhalischer Enteritis (3,27 %)) fest. Bei den Kilbern
war das Vorkommen von Kryptosporidien von einen parallelen bakteriologischen
Befund nicht begleitet (4,37 %/).

Befallsextensitat; pathologische Diagnose: Escherichia coli; Salmonella sp.
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MVDr. Dalibor Zaji¢ek, CSc., MVDr. Alexandra Dvorackova, MVDr. Karel
Haisl, Ustfedni statni veterinarni ustav, Sidlistni 136, 16503 Praha-Lysolaje




POROVNANIE IMUNIZACNEJ UCINNOSTI SUBJEDNOTKOVEJ
A VIRUSOVEJ INAKTIVOVANEJ OLEJOVEJ VAKCINY PROTI
INFEKCNEJ RINOTRACHEITIDE HOVADZIEHO DOBYTKA

A. Zuffa, J. Zajac, T. Zuffa

ZUFFA, A. — ZAJAC, J. — ZUFFA, T. (Vyskumné a vyvojové pracovisko
Biovety, n. p.. Nitra): Porovnanie imunizacénej ucinnosti subjednotkovej a vi-
rusove) inaktivovane) olejovej vakciny proti infekénej rinotracheitide hovddzie-
ho dobytka. Veter. Med. (Praha), 21, 1986 (4) : 209-218.

V pokusoch na kralikoch a dobytku sme porovnavali imunizaénu u¢innost
subjednotkovej vakeiny proti infekénej bovinnej rinotracheitide (IBR), pred-
stavujucej antigény separovaneé solubiliziaciou IBR virusom infikovanych bu-
nick pomocou Tritonu X-100 s olejovym @djuvans, s inaktivovanou olejovou
IBR vakcinou. Kraliky o¢kovane a revakcinované obidvoma vakeinami v in-
tervale troch tyvzdnov vytvorili neutraliza¢né protilatky (NP) v strednych tit-
roch, s vyrovnanymi hodnotami tychto protilatok v obidvoch pokusnych sku-
pinach. Dobytok imunizovany subjednotkovou vakecinou reagoval na o¢kovanie
a revakcinaciu tvorbou seérovyvch protilatok do vyssich titrov ako dobytok
ockovany virusovou vakeinou; sekreloricke protilatky boli dokazané a7z po
revakeinacii a vykazovali u zvierat obidvoch pokusnych skupin vyrovnané
hodnoty. Po i. nas. infekeii virulentnym virusom, uskutoénenej za 14 dni po
revakcinacii, boli telata o¢kovaneé subjednotkovou aj virusovou vakcinou chra-
nenc¢ proti klinickému ochoreniu, kym kontrolné neoc¢kované telata ochoreli
za priznakov charakteristickych pre IBR. Imunizované zvierata obidvoch po-
kusnych skupin vylucovali p. i. v nosovych sekrétoch menej virusu a kratsiu
dobu ako kontrolné neo¢kované telatda, priéom intenzita mnozenia a pretrva-
vania exkrécie infekéného virusu boli u zvierat obidvoch pokusnych skupin
rovnakeé.

kralik; tela; ockovanie; revakcinacia: sekretorické protilatky

Novsie poznatky o Strukturdlnej skladbe a antigénnych vlastnostiach
herpetickych virusov poskytuji predpoklady na pripravu neSkodnych
a ucinnych vakcin proti ochoreniam vyvolanym touto skupinou viru-
sov (Vernon a i., 1978). Antigény herpetickych virusov, schopné
vyvolat tvorbu sérovych protilatok, boli identifikované v solubilnej Casti
infikovanych bunkovych membrdn a v obale purifikovanych virusov
(LeSSo ai., 1976; Cohen ai., 1978, Kutinova a i, 1979). Tieto
antigény boli s uspokojivym vysledkom pouZité na pripravu subjednot-
kovych vakcin proti ochoreniam vyvolanym rozdielnymi herpetickymi
virusmi (Papp — Vid a Derbyshire, 1978; Lupton a Reed,
1980; Maes a Schutz, 1983).

Problémy spojené s pouZivanim Zivych vakcin proti infekénej bovin-
nej rinotracheitide (IBR) (Darcel a i., 1979) viedli k vyvoju inakti-
vovanych vakcin. Ako dostatotne imunogénne sa ukdazali len inaktivo-
vané vakciny s obsahom olejového adjuvans (Casselberry, 1968;
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Zuffa a Feketeova, 1980); vakcinované a revakcinované zviera-
ta, vystavené experimentalnej infekcii virulentnym virusom, st chrédne-
né proti klinickému ochoreniu a vykazuju aj parcidlnu biologickd imu-
nitu. Uplna rezistenciu nosovych sliznic proti i. nas. infekcii dosiahli
Lupton a Reed (1980) dvojrazovym ocCkovanim vnimavého dobytka
subjednotkovou olejovou vakcinou. Naproti tomu Darcel a Jericho
(1981) nezaznamenali pri oCkovani 13-tyZdnovych teliat subjednotko-
vou IBR-vakcinou meratelné mnozstvo protilatok ani chranenost proti
ochoreniu.

V pokusoch na kralikoch a dobytku sme testovali antigenitu a pro-
tektivny uc¢inok vyvolany oCkovanim subjednotkovou a virusovou inakti-
vovanou olejovou IBR-vakcinou.

MATERIAL A METODY

VIRUSY

Pre pripravu vakcin sme pouzili kmen IBR-BK-5 v osmej pasazi na nrimar-
nvch bovinnych oblickovych kultwach (Zuffa a Feketeova, 1980). Zasobny
virus s obsahom 1050 TKIDs ml sme skladovali pri teplote —70° Na experimen-
talnu infekciu dobytka sme pouzili kmen IBR-BK-5 v 0smej a IBR-R6 v desiate]j
tkanivovej pasazi.

BUNKOVE KULTURY

Skumavkové kultury z bovinnych fetalnveh obliciek (FBO) v prvej subpasazi
pre titraciu virusu a protilatok a primarne kultury FBO v Rouxovych flasiach (RF)
na pestovanie virusu sme pripravovali sposobom bezne zauzivanvm v nasom labo-
ratériu.

PRIPRAVA VAKCIN

Inaktivovana olejova virusova vakcina predstavovala infekéné médium s ob-
sahom 1059 TKIDso ml odobraté po uplnej lyze buniek, vycirené odstredenim pri
2000 X g poc¢as 30 minut, inaktivované formaldehydom a emulgované v olejovom
adjuvans (Zuffa a Branyik. 1979).

~ Subjednotkovu vakcinu sme pripravili takto: Kultary FBO, narastené v RF
0 obsahu 1200 ml v Hanksovom meédiu a 5", bovinného fetalneho séra (BFS), sme
po opakovanom oplaknuti roztokom PBS infikovali 2 ml zasobné¢ho virusu. Po ad-
sorpcii po¢as 60 minut pri teplote 37 °C sme médium zliali, kultary oplakli a zaliali
500 ml Eaglovho média (BEM) bez séra. Po 18-hodinovej inkubacii pri teplote 37 °C
sme meédium zliali, kultury po oplaknuti zoskrabali z povrchu skla a suspendovali
do roztoku RSB v mnozstve 10 ml na jednu RF. Ziskanu bunkovu suspenziu sme
odstredili pri 2500 X g pocas 10 minut a sediment resuspendovali v roztoku RSB
v mnozstve 0.25 ml na jednu RF. K ziskanej bunkovej suspenzii sme pridali rov-
naké mnozstvo Tritonu X-100 v 0,2, koncentracii, po 30 minitach stania pri chlad-
ni¢kovej teplote sme suspenziu ozvucili pri 100 MHz/cm? poc¢as 60 sekund a odstre-
dovali pri 100000 g po dobu jednej hodiny. Supernatant, doplneny roztokom RSB
na 2 ml na jednu RF, sme dialyzovali proti roztoku RSB s obsahom 0,1 %}, bovinného
sérového albuminu pri chladni¢kovej teplote pocas 24 hodin. Pripraveny antigén
sme skladovali pri teplote —70 °C.

Obidve vakciny sme pripravili emulgovanim Styroch dielov antigénu s jednym
dielom adjuvantnych olejov na malom laboratérnom zariadeni Uliraturax.

POKUSNE ZVIERATA

Pokusnymi zvieratami boli kraliky o zivej hmotnosti 2,5 kg a telata vo veku
Sesf az osem mesiacov, nakupené z chovu bez anamnézy vyskvtu respiratorneho
ochorenia a bez protilatok proti IBR virusu.
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SERA A SEKRETY

Séra vycireneé odstredenim, inaktivované pri teplote 56 °C poc¢as 30 minut, sme
az do vySetrenia skladovali pri teplote —20°C. Nosové sekréty, ziskané vytlacenim
polyuretanovych tamponov zasuvanych do obidvoch nosnych otvorov, sme vyéirili
ndstredenim, inaktivovali a skladovali pri teplote —20 °C.

Pre zistenie mnozstva virusu vylu¢eneho v nosovych sekrétoch sme robili stery
nosovej sliznice pomocou vatovych tampénov uz opisanym spésobom (Zuffa a i.,
1982).

TITRACIA VIRUSU

Obsah virusu v eluatoch sterov nosovych sliznic, vyvjadreny v TKIDso, sme zis-
fovali titraciami na skumavkovych kultirach FBO, oékovanych logio riedeniami
virusu pri pouziti $tyroch skumaviek na jedno riedenie. Obsah TKIDso sme vvpo-
¢itali podla formule, ktort uviedli Reed a Muench.

TITRACIA PROTILATOK

Obsah neutralizaénych protilatok (NP) v sérach a sekrétoch odoberanych v roz-
liénom c¢ase po oc¢kovani, revakcinacii a infekeii sme zisfovali neutralizaénym tes-
tom (NT) na skumavkovveh Kkultirach FBO ské6r opisanym sposobom (Zuffa
A i.. 1982).

Antigén pre ELISA test sme pripravili sposobom ako ho opisali Payment
a i. (1979). peroxidazovy konjugat postupom podla Wilsona a Nakaneho
(1978). Séra sme vysetrovali v trojnasobnyvch riedeniach poénuc riedenim 1 :10.

USPORTADANIE POKUSOV

Vzdy desaf kralikov sme ockovali virusovou, resp. subjednotkovou olejovou
vakcinou v diavke po 1 ml i. m., s revakcinaciou rovnakymi vakeinami v rovnakyvch
davkach za dva tyzdne. Krv sme odoberali pred o¢kovanim a desaf dni po revak-
cinacii.

Z desiatich teliat boli $tyri ockované 2 ml virusovej vakeiny a $tyri 2 ml sub-
jednotkovej vakciny i. m. a za S$tyri tyzdne boli rovnakym spdsobom revakcinova-
né; dve telata ostali neoSetrené ako kontroly. Za tri tyzdne od revakcinacie. t. j.
za sedem tyzdnov od zahajenia pokusu, boli vsetky pokusné aj kontrolné zvierata
infikované virulentnym IBR virusom (Zuffa a i, 1982). Stery nosovej sliznice sme
robili pred o¢kovanim a dalej za 1, 2, 3. 4, 5, 7. 9, 11 a 14 dni. Krv a nosové sekréty
na zistenie obsahu NP sme odoberali pred o¢kovanim a potom v jednotyzdnovvch
intervaloch pred revakeinaciou a za 7, 14 a 21 dni p. .

Po infekeii sme vsetkym zvieratam denne merali telesnu teplotu poc¢as 14 dni
a zvierata sme pozorovali klinicky. Stupen imunity vyvolanej oc¢kovanim sme po-
sudzovali podla tvchto Kkritérii: a) mnozstvo virusu v nosovych sekrétoch a trvanie
jeho vyluc¢ovania. b) obsah protilatok v sérach a sekrétoch odoberanych po oc¢ko-
vani, revakecinacii a infekeii. ¢) vyvvoj lokalnych zmien na sliznici nosa a celkovy
zdravotny stav zvierat.

VYSLEDKY

KRALIKY

Hodnoty titrov NP, zistené v sérach kralikov po oCkovani a revak-
cinacii virusovou, resp. subjednotkovou vakcinou, st v tab. I. Z tabulky
vidime, Ze vidcSina kralikov ostala po prvej aplikacii obidvoch vakcin
bez meratelnej protilatkovej odpovede a ostatné vytvorili NP v nizkych
titroch. Na revakcinaciu reagovali tvorbou protilatok v titroch 1:8 aZ
1: 64, pricom nebol preukazny rozdiel v trovni protilatkovej odpovedi
u kralikov obidvoch pokusnych skupin.
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1. Titre neutralizaénych protilatok v sérach kralikov oc¢ckovanzch a revakcinova-
nych subjednotkovou a virusovou IBR-vakcinou — Titres of neutraliz'ng anfibodies
in the serums of rabbits inoculated and re-vaccinated with the subunit IBR vaccine
and virus-inactivated IBR vaccine

Pocet sér reagujucich v ricdeni po '
; Pocet 7, S | - ‘ .. DPriemerné
Vakcina kralikov | vakcindicil reval.cinacii ! bt
l 0 |1:!51:2 13}1:101 64
Subjednotkova 19 4 2 ! 4 1 i v |1 | 26,2
Visusova 10 6 3 | 2 1 3 i 1 24,0
|
DOBYTOK

Klinika: Ockovanie virusovou ani subjednotkovou vakcinou ne-
vyvolalo lokalne ani pozorovatelné celkové reakcie. Telesné teploty sa
pohybovali v rozpéti tyziologickych hodnét, bez preukaznych rozdielov
medzi jednotlivymi skupinami zvierat.

Infekcia nenaruSila celkovy zdravotny stav teliat obidvoch pokus-
nych skupin. V obdobi od tretieho do piateho diia sme zaznamenali mier-
ne zmnozenie nosového sekrétu seroznej povahy u zvierat obidvoch
pokusnych skupin, ale na slizniciach nosa sme zmeny nezistili. U kon-
trolnych zvierat boli sliznice nosa pocnutc tretim dinom p.i. hyperemic-
ké s hojnym seroznym vytokom, ktory sa stal neskor serozne hlienovity
az hlienovito hnisavy. ZaZenie nosnych priechodov, spojené s opuchom
nosovych sliznic, vyvolalo zhorSenie dychania sprevadzané sipavymi
Selestmi. Postihnutie dychacich orgdnov bolo odprevadzané priznakmi
celkového ochorenia charakterizovaného inapetenciou, apatiou, zjeZzenou
srstou, s vyvrcholenim v Siestom dni. Do 14. diia sa zdravotny stav kon-
trolnych teliat upravil.

o

C

T L T (s

4 KONTROLA
aA

a7

40

1. Priemerné hodnoty dennych telesnych
teplot u teliat o¢kovanveh a revakcino-
vanvch subjednotkovou a virusovou in-
aktivovanou olejovou IBR-vakcinou a
u kontrolnych neockovanych teliat. po-
drobenych i. nas. infekceii virulentnym

39

|

| : .
1 4 IBR virusom — The averase values of
38 1 circadian body temperatures in calves
inoculated and re-vaccinated wi >
@ ViRusovA v L et ated and re-vacc d ith t‘h.e
subunit IBR vaccine and virus-inactiv-
37_ O SUBIEDNOTKCYA ¥ 1 ated oil IBR vaccine, and in the non-
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intranasal infection with the virulent
0 2 4 ) 8 10 12 14 IBR virus
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Klinickému prejavu odpovedal aj priebeh telesnych teplét. V kaZdej
z pokusnych skupin mali dve zvieratd horucku, vZdy len pocas jedného
dna. U zvierat kontrolnej skupiny doSlo k vzostupu telesnej teploty na
40,2 °C, resp. 40,7 °C v druhom dni p.i., s pretrvdvanim horac¢natych sta-
vov do siedmeho, resp. deviateho dna (obr. 1).

Protilatky: V3etky telata boli pred zaradenim do pokusu bez
protilatok proti IBR virusu. V NT reagovali za 14 dni p.v. pozitivhe dve
a za tri tyzdne tri telatd v skupine oCkovanej subjednotkovou vakcinou,
s miernym vzostupom titrov v dalSom obdobi; Stvrté tela tejto skupiny
ostalo az do revakcinacie negativne. Naproti tomu v NT reagovali
vSetky zvieratd oCkované virusovou vakcinou aZ do revakcinacie nega-
tivne. Revakcindcia stimulovala vCasnu tvorbu, resp. vzostup NP, a to
do titrov 1:16 aZ 1:128 v prvej pokusnej skupine a do titrov 1:8
az 1:64 v druhej skupine a infekcia viedla k dalSiemu signifikantnému
vzostupu protilatok. Kontrolné telata ostali aZz do infekcie sérologicky
negativne, pricom infekcia vyvolala tvorbu meratelného mnoZstva NP
za sedem dni, s ich vzostupom do titrov 1:32, resp. 1:64 za 28 dni.
Zaznamenali sme dobry stlad medzi titrami protilatok zistovanymi NT
a imunoenzymatickym testom ELISA len s tym rozdielom, Ze séra odo-
berané po vakcindcii zvierat virusovou vakcinou, negativne v NT, reago-
vali v nizkych riedeniach v ELISA teste (obr. 2).

Nosové sekréty odoberané az do revakcinacie boli bez protilatok,
ale sekréty ziskané za 14 dni p.v. obsahovali NP v titroch 1:4 az 1:16
u zvierat obidvoch pokusnych skupin. Infekcia vyvolala vzostup proti-
latok do titrov 1:32 az 1:64. Kontrolné telata vytvorili sekretorické
protilatky za 14 dni p.i., s ich vyraznym vzostupom do 28. dila (tab. IT).

'I. Titre neutralizaénych protilatok v nosnych sekrétoch odobranych v rozlicnom
¢ase po oc¢kovani a revakeinacii teliat subjednotkovou a virusovou IBR vakcinou
a po infekcii virulentnym virusom — The titres of neutralizing antibodies in the
nasal secretions sampled after different time from inoculation and re-vaccination
of calves with the subunit IBR vaccine and virus-inactivated IBR vaccine, and
after infection with the virulent virus

! Obsah NP za dni po

|
Vakeina :l“::t [vakcinacii revakcindcii 1 infekii i
! | 23 7 4| o 7 | 14| 28 |
g ! ) _ {
1367 0 0 2 4 16 32 32 {
1379 0 K 8 16 32 64 61
Suljednothova |
1392 0 0 2 4 16 2 | 64 |
1363 0 K 4 16 32 32 64 |
1363 0 2 4 16 32 32 |
o 1375 0 0 8 16 16 32 64 |
| Virusowd 1397 0 K 8 3 8 16 32 |
‘ 1294 0 0 4 8 32 64 64 |
1399 0 0 0 2 8 |
1380 0 0 0 2 16
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2. Priemerné hodnoty titrov sérovych
protilatok  zisfovanych neutraliza¢énym
testom (A) a metodou ELISA (B) u te-
liat oékovanych subjednotkovou a viru-
sovou inaktivovanou olejovou IBR vak-
cinou a u kontrolnych neockovanych
teliat. podrobenyvch i. nas. infekcii vi-
rulentnym IBR virusom — The average
values of the titres of serum antibodies
determined by the neutralization test
(A) and the ELISA method (B) in calves
inoculated with the subunit IBR vaccine
and virus-inactivated oil IBR vaccine,
and in the non-inoculated control calves
subjected to intranasal infection with
the virulent IBR virus

Zaznamenali sme vyznamné rozdiely v rych-

u vakcinovanych a kontrolnych

zvierat a ndasledne v replikovani virusu na slizniciach nosa a pretrvavani
jeho exkrécie. Vakcinované zvierata vylucili celenzny virus za 60 minut,
pricom u zvierat obidvoch pokusnych skupin neboli v rychlosti vylu-
covania rozdiely. U Kkontrolnych neockovanych zvierat trvalo vyluCo-
vanie asi tri hodiny (obr. 3a).
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rusom — The average
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Klinickému obrazu p.i. zodpovedala aj intenzita mnoZenia a pre-
trvavania exkrécie c¢elenzného virusu. V obidvoch pokusnych skupinédch
vylucovali infekCny virus vZdy tri zvieratd, priCom u pozitivnych zvierat
bol obsah virusu vo vyluhoch nosovych vyterov o dve aZ tri logio jed-
notky niz8i v porovnani s kontrolnou skupinou teliat. V kazZdej pokus-
nej skupine bholo po celé sledované obdobie jedno zviera bez virusu.
Hodnoty infekCnych titrov 10! a viac sme v skupine zvierat oCkova-
nych subjednotkovou vakcinou zistili len trikrat, v skupine ockovanej
virusovou vakcinou pétkrat; nosové sekréty boli v prvej skupine in-
fekCné od druhého do piateho diia, v druhej skupine od tretieho do
piateho dfia a v kontrolnej skupine od prvého do deviateho, resp. je-
denasteho dria (obr. 3b).

DISKUSIA

Ockovanie dobytka Zivou vakcinou proti IBR z atenuovanych kme-
nov pravidelne vedie k navodeniu stavu latencie (Darcel a Dor-
ward, 1975; Pastoret a i, 1980), s nebezpeCenstvom jej aktivo-
vania a vylucovania vakcinacného virusu sekrétmi vonkajSich sliznic,
semenom a mliekom. Infekcia vakcinovanych zvierat virulentnym IBR
virusom vyvola Kkratku hypertermiu a mierne zmeny na sliznici nosa,
spojené s replikdaciou a exkréciou celenzného virusu (Mc Kercher
a Grenshaw, 1971; Zuffa a i., 1982), s prechodom aktivnej in-
fekcie do stavu latencie (Pastoret a i., 1980). Pouzitie inaktivova-
nych vakcin proti IBR vylucCuje rizikd spojené so zanaSanim Zzivého vi-
rusu do vakcinovanych chovov. Dvojrazové podanie ucinnej inaktivova-
nej olejovej vakciny vnimavému dobytku vyvola dobrd klinicka chra-
nenost a parcialnu ochranu nosovych sliznic proti infekcii (Zuffa
a Feketeova, 1980), ale u dobytka, ktory priSiel pred oCkovanim
do kontaktu s prirodzenou infekciou, aj dokonald rezistenciu sliznic pro-
ti kolonizacii virulentnym virusom (Zuffa a i., 1985). Pri IBR, rov-
nako ako pri inych herpetickych virusovych infekcidch, sleduje dalsi
vyvoj oCkovacich latok priprava purifikovanych inaktivovanych vakcin.
Subjednotkovd IBR-vakcina pripravend Luptonom a Reedom
(1980), predstavujica virusovy glykoprotein izolovany z infikovanych
buniek solubilizdciou pomocou neionogénnych detergentov Triton X-100
a Nonidet P-40 emulgovany v olejovom adjuvans, vyvolala po jednora-
zovom podani preukaznu protilatkovi odpoved a ¢iasto¢nu klinicku chra-
nenost proti experimentalnej infekcii, ale dvojrdzove oCkované zvierata
vykazovali aj Ciastotnu alebo tplni chranenost proti infekcii. Naproti
tomu subjednotkova vakcina obsahujica virusové antigény izolované
z IBR infikovanych buniek pomocou okyslenej zmesi chloroformu a me-
tanolu bola sice imunogénna pre 104-tyzdiiové telatda (Darcel a i,
1979), nie vSak pre 13-tyZdiiové telatda (Darcel a Jericho, 1981).

Vysledky naSich pokusov potvrdili, Ze antigény ziskané solubiliza-
ciou infikovanych buniek neionogénnym detergentom Triton X-100,
emulgované v olejovom adjuvans, si imunogénne. Kraliky reagovali na
oCkovanie subjednotkovou vakcinou tvorbou protildtok v rovnakych
titroch ako zvieratda oCkované virusovou vakcinou. U teliat ofkovanych
subjednotkovou vakcinou sme po vakcinacii aj revakcinacii zaznamenali
vyraznejSiu protilatkovii odpoved neZ u teliat oCkovanych virusovou
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vakcinou. Tvorba humorélnych protilatok bola u zvierat obidvoch po-
kusnych skupin sprevadzana produkciou sekretorickych protilatok. Te-
latd obidvoch pokusnych skupin boli chrdnené proti klinickému ocho-
reniu pri Celenzi virulentnym virusom, s velmi blizkym priebehom cCiste-
nia a nasledne mnoZenia infekéného virusu na slizniciach hornych ciest
dychacich a trvanim jeho exkrécie. Naproti tomu neockované kontrolné
telatd po infekcii ochoreli za priznakov charakteristickych pre IBR,:
s intenzivnou replikdciou a dlhodobou exkréciou celenzného virusu.
V porovnani s vakcinou pripravenou Luptonom a Reedom
(1980) vykazovala nami pripravena subjednotkova IBR-vakcina niZSiu
antigénnu aj protektivhu potenciu, bola vSak ucCinnejSia ako vakcina
pripravena Darcelom a Jerichom (1981). .

Predpokiaddme, Ze imunogenita subjednotkovych vakcin je niZSia
ako imunogenita virusovych vakcin (Yoshino a i, 1982). PriCina
moZe spocCivat v tom, Ze forma, v ktorej su virusové proteiny v sub-
jednotkovej vakcine zastipené, mozZe byt do urcCitej miery naruSena
a neodpovedd ich prirodzenej stavebnej a imunogénnej Struktire (Mo -
rein ai., 1978). Jedna aplikacna davka nami pripravenej subjednotko-
vej IBR-vakciny obsahovala 50-nasobné mnozstvo povrchovych proteinov
pritomnych v aplikacnej davke virusovej vakciny. Ak berieme do uvahy
postulat, Ze kaZda aplikacna davka subjednotkovej vakciny ma obsaho-
vat 100-néasobok povrchovych proteinov obsiahnutych vo virusovej vakci-
ne (Bachrach, 1982), potom pri rovnakej alebo mierne vy33ej imu-
nogenite nami pripravenej subjednotkovej vakciny, v porovnani s viru-
sovou vakcinou (hodnotiac podla titrov sérovych protildtok u dobytka),
mozno predpokladat, Ze vytaznost virusovych proteinov separovanych
solubilizaciou infikovanych buniek odpovedala vSeobecne dosahovanym
hodnotdm. V protiklade s tidajmi o niz$ej imunogenite subjednotkovych
vakcin st nalezy Luptona a Reeda (1980), ktori dosiahli dvojra-
zovym oCkovanim vnimavého dobytka chranenost, akda doposial po oCko-
vani dobytka Zivymi (Pastoret ai. 1980) ani inaktivovanymi viruso-
vymi IBR-vakcinami (Zuffa a Feketeova 1980; Zuffa a i.,
1985) nebola zaznamenand. Aj pri ocCkovani prasiat subjednotkovon
vakcinou proti Aujeszkého chorobe zaznamenali Maes a Schutz
(1983) preukazne intenzivnejSiu protilatkovi odpoved ako po Zivej ale-
bo inaktivovanej virusovej vakcine. Imunogenitu nami testovanej sub-
jednotkovej IBR-vakciny mohla nepriaznivo ovplyvnit nedostatotnéa sta-
bilita olejovej emulzie pripravenej jednostupriovym emulgovanim, na
rozdiel od dvojstupriového spracovania pouZivaného pri beznej priprave
inaktivovanych vakcin. Tento predpoklad potvrdzuje zistenie, Ze aj imu-
nogenita kontrolnej virusovej vakciny, pripravenej rovnakym spéso-
bom ako u subjednotkovej vakciny, bola niZSia ako imunogenita vakcin
pouZitych v predchadzajicich pokusoch (Zuffa a Feketeovaé,
1980; Zuffa ai. 1978, 1985).
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KYDPDA, A. — 3AdAU, A. — XYDOPA, T. (HayuyHo-uccnepoaTenbCKuin M IKCNEPUMEH-
TanbHblit 06bekT BuoseTbl, Hau. np. Hutpa): CpasHeHMe WMMYHHOro AEWCTBUA nNoAeAu-
HHWYHOW M BUPYCHOW MHAKTUBMPOBAHHOW MAC/NIMUYHOW BaKUWHbLI NPOTUB 3apa3HOro PUHOTpa-
Xeuta KpynHoro porartoro ckora. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 209-218.

B xoae ONbiITOB Ha KPONMKax M KPYNHOM pOraTtom CKOTE CPaBHWBANU MMMYHHOE [AEUCTBUE
NOAEAWHWUHOW BaKUWHbI NPOTUB 3apa3Horo 6GosuHHOro puHotpaxeuta (IBR), npeacra-
BNAIOWENW aHTUrEHbl, cenapupoBaHHbie conobunusaumein IBR BUPYCOM 3apaxeHHbIX KNetok
¢ nomouibto TputoHa Mkc-100 ¢ MaCAUuHbIM KOMNOHEHTOM, C WHaKTUBUPOBAHHOW MacCAUu-
Hoi IBR-BakuuHOW. BakuuMHMpoOBaHHble W peBakKlMHUPOBaHHble OOEUMU BaKUUHAMU KPO-
nMKkW B uWHTepsane 3 Heaeno ofpa3oBanu HewTpanusylowue aHTutrena (HA) B cpeaHux
TUTPax C BbIpaBHEHHbIMU MX BENUUMHAMM B O6EUX NOAONDBITHLIX rpynnax. MMMyHU3UpoOBaH-
HblA NOAEAMHWUUHOW BaKUMHOW CKOT pearupoBan Ha BakuWHY W MNOBTOPHYI BakuuHy obpa-
30BaHUEM CbIBOPOTOUHbIX AHTUTEN NOBbLIWEHHbIX TUTPOB NO CPAaBHEHWUID CO CKOTOM, KO-
TOPOMY NpUBMBANU BUPYCHYIO BakLWHY; CEKPETOPHbIE aHTUTENa YCTaHOBNEHbI NWWb nocne
NOBTOPHOW MNPUBUBKH, WX BENUUMHBI B 06eux rpynnax BbipaBHeHHbl. [locne 3apaxeHus
yepe3 HOC BUPYNEHTHbIM BUPYCOM uepe3 14 aAHEW NOCNe peBakUMHUPOBaAHWA Tenatam
NPUBUBANK NOAEAMHWUUHYIO U BUPYCHYIO BaKUWHY, KOTOpPbie 3aUMTUAU UX OT KAUHUUECKOro
3a6oneBaHus, TOrga Kak KOHTPO/MbHble HEBaKUMHUPOBaHHble 3a60nenu C nNpu3HaKaMu, xa-
pakTepHbiMu ang IBR. MIMMyHu3upoBaHHbie Tensta 06eux rpynn BbiA€NsnU MNOCNE WHbEK-
UMK C CEeKPEeTOM HOCa MeHblle BUpyca B 60N€e KOPOTKUA CPOK, UEM KOHTPO/bHbLIE, NPUUEM
WHTEHCUBHOCTb Pa3MHOXEHWS WU NPOAONXWUTENLHOCTU 3KCKpelurn HHMEKIIMOHHOro BUpYCa
B8 06enx NoAONbITHbIX rpynnax OAMHaKOBbI.

KPONWK; TENEHOK; NPUBMUBKA; NOBTOPHAs NPUBUBKAE; CEKPETOPHbIC aHTUTEeNa

ZUFFA, A. — ZAJAC, J. — ZUFFA. T. (Research and Developmental Centre of
the Bioveta National Corporation, Nitra): Comparison of the Immunizing Effect-
iveness of the Subunit Vaccine and Virus-Inactivated Oil Vaccine against Infectious
Bovine Rhinotracheitis. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) :209-218.

Trials were conducted on rabbits and cattle to compare the immunizing effectiveness
of the subunit vaccine against infectious bovine rhinotracheitis (IBR), representing
antigens separated by the solubilization ol the IBR virus-infected cells by means
of Triton X-100 with oil adjuvant, with the inactivated oil IBR vaccine. The rabbits
inoculated and re-vaccinated with both vaccines in an interval of three weeks
produced neutralizing antibodies in medium titres, the values of these antibodies
were balanced in both groups. Cattle immunized with the subunit vaccine reacted
to the inoculation and re-vaccination by producing serum antibodies of higher
titres, as compared with the cattle inoculated with the virus vaccine: secretory
antibodies were detected only after re-vaccination and had balanced values in both
test groups. After intranasal infection with the virulent virus performed after
14 days from re-vaccination. the calves inoculated with the subunit and virus
vaccines were protected against clinical disease whereas the non-inoculated control
calves fell ill with symptoms characteristic of IBR. The immunized animals of
both experimental groups had a smaller amount of virus p. i. in nasal secretions
and for a shorter time than the control non-inoculated calves. The intensity of
multiplication and persistance of infectious virus excretion were the same in both
experimental groups.

rabbit; calf; inoculation; re-vaccination; secretory antibodies
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OVEROVANI PROTEKCNICH SCHOPNOSTI AVIRULENTNI
VAKCINY PROTI TRICHOFYTOZE SKOTU

A. Rybnika¥r, J. Chumela, V. Vrzal

RYBNIKAR, A, — CHUMELA, J. — VRZAL, V. (Bioveta, n. p., Ivanovice na
Hané): Ovérovani protekénich schopnosti avirulentni vakciny proti trichofy-
toze skotu. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 219-226.

Protekéni ucinek zivé avirulentni vakeiny proti trichofytéze skotu (vyrobce
Bioveta. n. p., Ivanovice na Hané) byl velmi dobry a plné srovnatelny s drive
vyrabénou vakcinou, pripravenou ze zivé virulentni kultury Trichophyton ver-
rucosum. U telat oc¢kovanych témito vakcinami se po experimentalni ¢elenzi
masivni davkou virulentniho kmene Trich. verrucosum vytvorily jen nevyraz-
né povrchoveé kozni zmény, které v kratké dobé samovolné zmizely. U kontrol-
nich nevakcinovanych telat vznikly po c¢elenzi rozsahlé hluboké léze, které se
rozsitovaly do okoli. Protekéni schopnosti inaktivované vakeciny pripravené
ozarenim virulentni vakciny Co”’ byly v porovnani s obéma Zivymi bioprepa-
raty vyrazneé slabsi.

preventivni vakcinace: ziva avirulentni vakcina; ziva virulentni vakcina; in-
aktivovana vakcina; experimentalni infekce; Trichophyton verrucosum

Praktické zkuSenosti ukdazaly, Ze specifickd imunoprofylaxe tricho-
fytozy skotu, zavedena do Siroké veterindrni praxe v roce 1971 sovét-
skymi odborniky (Sarkisov, 1979), je nejucinnéjSim prostfedkem
v boji s timto zavaznym houbovym onemocnénim. Po pouZiti sovétské
vakciny TF-130 a LTF-130 v letech 1970 aZ 1980 byly ozdraveny roz-
sahlé oblasti v SSSR a trichofytoza skotu zde byla jako epizoocie likvi-
dovana (Sarkisov, 1981).

V Ceskoslovensku bylo po sedmileté (1976—1983) plo$né vakcinaci
vSech nové narozenych telat proti trichofytéze dosaZeno jako v prvnim
staté na svété bezndkazového stavu (Poldak, 1984). Hlavni podil na
tomto vyznamném uspéchu nasi veterinarni sluZby meélo pouZiti vakciny
proti trichofytéze skotu lyofilizované, vyrabéné v narodnim podniku
Bioveta Ivanovice na Hané. Nevyhodou na$i vakciny, podobné jako
vakcin sovétskych, bylo, Ze obsahovaly Zivy, plné virulentni kmen
T. verrucosum. S cilem zlepSit kvalitativni parametry vakciny a pfrede-
v8im zabranit vzniku postvakcinacnich komplikaci u oCkovanych zvifat,
vnaSeni virulentniho kmene do ozdraveného chovu a zamezit ohroZeni
veterindrnich a oSetfujicich pracovnikii jsme se zaméfili na potlaceni
virulence naSeho vakcinac¢niho kmene. Jednak byl genetickou cestou
pripraven avirulentni mutant, jednak byla ozafenim gama-paprsky pfFi-
pravena vakcina inaktivovana. V biologickém pokusu na telatech jsme
ovérovali profylaktickou tG¢innost téchto vakcin v porovnani s ptivodni
virulentni vakcinou.
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MATERIAL A METODA

Jednomésiéni telata byla i. m. o¢koviana dvema profvlaktickymi davkami vak-
cin proti trichofytéze skotu. Interval mezi prvni a druhou vakcinaci byl 13 dnu.

Pouzili jsme tri druhu vakcin; byly to:

a) komeré¢ni vakcina proti trichofytoze skotu lvofilizovana, obsahujici ziveé
mikrokonidie silné virulentniho kmene T. verrucosum CCM F-650 (byla vyrabéna
v Bioveté, n. p., Ivanovice na Hané do konce roku 1984):

b) inaktivovana vakeina, pfipravena ozarenim komereni virulentni vakeiny
Co% v adsorbovaném mnozstvi 2,5 Mrad, ktera obsahuje inaktivovaneé mikrokonidie
T. verrucosum CCM F-650;

¢) avirulentni vakecina proti trichofytoze skotu, zavedena do poloprovozni vy-
roby v Bioveté, n. p., Ivanovice na Hané ve c¢tvrtéem ctvrtleti roku 1984, obsahuje
zivé mikrokonidie avirulentniho kmene T. verrucosum. Tento kmen byl pripraven
indukovanymi mutacemi a selekcemi z virulentniho kmene CCM F-650 pracovniky
lékaiské fakulty UP Olomouc. Jako mutagenu bylo pouzito UV-zareni v subletal-
nich davkach.

Vakcinaéni davky byly u vSech pouzitych vakcin stejné — 8 X 10" houbovych
elementu aplikovanych v 2,5 em3 pufrovaného fyziologického roztoku. Kazdou po-
kusnou i kontrolni (nevakcinovanou) skupinu predstavovalo deset telat stejného
véku.

Jeden meésic po revakecinaci byla vSechna vakcinovana a kontrolni telata ce-
lenzovana silné virulentnim kmenem 7T. verrucosum. Suspenze celenzni kultury
v celkovém mnozstvi 2 X 10° jednotek byla aplikovana epikutinné do oholené, jem-
né skarifikované pokozky pravého boku kazdého telete na plochu asi 10 X 10 em.

Pokusna telata jsme v pravidelnych intervalech prohlizeli, sledovali jsme lo-
kalni kozni zmény v misté inokulace ¢elenzni kultury T. verrucosum. V dobé ukon-
¢eni pokusu, to je 31. den po ¢elenzi, jsme odebrali vzorky supin a chlupu z mista
inokulace a kultivaéné jsme je vysetrili jejich inkubaci na Sabouraudoveé agaru
s antibiotiky pfi teploté 28 °C. Telata s vyskviem trichofyvtickvech zmén byla lé¢ena
terapeutickymi davkami avirulentni vakciny proti trichofvtoze skotu (davky dvoj-
nasobné vyssi nez davky profylaktické).

VYSLEDKY

Dobry protekc¢ni vliv byl zjistéen u obou vakcin obsahujicich zivé
konidie virulentniho nebo avirulentniho kmene 7. verrucosum (tab. 1).
Prib&h experimentalni infekce u telat vakcinovanych témito vakcinami
byl kratky a mirny. V misté inokulace celenzni kultury vznikly ojedinélé
suché povrchové krusty a Supiny bez tendence $ifit se do okoli, které po
deviti dnech od svého objeveni samovolné odpadavaly a zdrava pokoZka
zarlstala srsti. Po 14 dnech od vzniku téchto koZnich zmén (24. den po
CelenZi) byla témeéf vSechna telata ze skupin vakcinovanych Zivymi
vakcinami uzdravena a mista CelenZe meéla zarostla srsti. Vysledek my-
kologického vySetfeni mista inokulace byl negativni.

Protek¢ni vliv inaktivované vakciny nebyl tak vyrazny. V dobé, kdy
pokus koncil, se u vétSiny telat oCkovanych touto vakcinou stéle vy-
skytovaly trichofytické zmé&ny, které vSak nedosahovaly z&vaZnosti one-
mocnéni kontrolnich kusti. Ze vzorki Supin odebranych z mista ino-
kulace byla ojedinéle izolovdna cCelenzni kultura T. verrucosum.

Kontrolni neoCkovana telata onemocnéla po celenzi hlubokou for-
mou trichofytézy. Mykotické krusty casto splyvaly po celé ploSe inoku-
lace za vzniku aZ 1 cm vysoké léze s krvavou spodinou, s tendenci Si-
Fit se do okoli. Pfiznaky hojeni nebyly patrné ani po 31. dnu od inoku-
lace c¢elenzZni Kkultury. Mikroskopicky i kultivacneé byla prokdzana kul-
tura T. verrucosum, pouZita k Celenzi.
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I. Protekéni ucinnost virulentni, inaktivované a avirulentni vakciny proti tricho-
fviéze skotu — The protection efficacy of virulent, inactivated and avirulent vac-

cines against bovine trichophytosis

Kozni mykotické zmény v misté inokulace ¢elenzni

dny po Celenzi

Pokusna skupina { telete

Nevakcinovan¢ kontrely

[eo T o bRE e N L I S N S

—

l Cislo ‘ kultury Trichophyton verrucosum
i

10 dnu ' 14 dnu

19 dnu ' 24 dny ’ 31 den

Vakcinzcz virulentni 15
vakcinou 16

Vakcinace inaktivovanou 25
vakcinou 26

(s ]
23

o) )

-ty —

Vakcinace avirulentni
vakcirou

WL U W WU W
SO VIV

|
|
|

bez makroskopickych kozrich zmién

vyskyt ojeldinélych trichofytickych zmén

10 az 20 povrchovych trichofytickych lozisek
splyvani lozisek v souvislé hluboké krusty
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DISKUSE

Pokusy pripravit uCinnou vakcinu k ochrané skotu proti trichofyto-
ze byly provedeny jiZz pfed 30 aZ 40 lety. Jednalo se vesmeés o inaktivo-
vané pfipravky, obsahujici Kkultury dermatofyti umrtvené fyzikalnimi
a chemickymi metodami. Vakciny byly vétSinou aplikovany podkozZné.

Florian aj. (1964) pripravili v roce 1947 vakcinu z filtratu kul-
tury T. verrucosum inaktivované teplem. V roce 1959 byla Nosko-
vem navrZzena neziva hydrolyzovana vakcina. Kielstein a Rich -
ter (1970) pripravili inaktivované hydrolyzované vakciny z kultur
T. verrucosum a T. mentagrophytes. Také dalsi inaktivované ockovaci
latky, které vyvinuli Fomin a Rozumnyj (1967), Rasulev
(1974) a jini autofi, byly podobné jako jiz uvedené vakciny nedostatecné
ucinné a nebyly zavedeny do komercni vyroby.

Siroké uplatnéni ve veterinarni praxi nasla teprve vakcina TF-130
a zvlasté jeji lyofilizovana forma LTF-130, navrzena kolektivem soveét-
skych vyzkumnych pracovniki (Sarkisov aj, 1972). Vakcina obsa-
huje Zivou kulturu T. verrucosum a zpusob aplikace je hluboko intramusku-
larni. Vysledky, kterych bylo dosazeno s touto vakcinou pri praktickém
pouziti v SSSR (Petrovi¢c a Makarcenko, 1974; Garaev,
1978; Sarkisov, 1979, 1981; Vojnic, 1979 a dalSi) a v dalSich
zemich (Heinrichs aj., 1977; Krdzalic¢ aj, 1978; Aamodt
aj.,, 1982; Pehrson a Tornquist, 1983) a také s naSi vakcinou
proti trichofytoze skotu lyofilizovanou v CSSR {Jaros, 1976;
Komarek a Stros, 1979; Pavlas aj, 1979; Saloun
a VoldFich, 1979; Sisak, 1980, 1981; Otcenasek aj., 1981;
Stracenska a Nedveéd, 1982; Polak, 1984; Komarek,
1985), vysokou profylaktickou a terapeutickou ucinnost zivych antimy-
kotickych vakcin dostatecné potvrdily.

Dobré protekCni schopnosti dvou zivych protitrichofytickych vakcin
jsme prokazali i v naSem biologickém pokusu na telatech. U telat imu-
nizovanych Zivymi vakcinami (virulentni i avirulentni) se po experimen-
talni CelenZi vytvorily pouze nevyrazné povrchové kozni trichofytické
zmeény, které v kratké dobé zcela vymizely. Tytéz Celenzni davky pri-
tom vyvolaly u nevakcinovanych kontrolnich telat zdavazZnou hlubokou
formu onemocnéni trichofytozou s dlouhodobym prib&éhem. Stejnych
vysledkl jsme doséhli i v nékolika predpokusech, chranénost vakcinova-
nych telat pfed experimentalné vyvolanym onemocnénim trichofyto-
zou byla v porovnani s nevakcinovanymi kontrolami vzdy priikazna.

Vytvoreni drobnych koZnich trichofytickych zmén u vakcinovanych
telat po CelenZi je moZné si vysvétlit nepriméfené vysokou Celenzni za-
tézi v naSich pokusech. Zpisob experimentdlni inokulace vysokych da-
vek silné virulentni kultury 7. verrucosum do skarifikaci poruSené po-
koZky totiZ mnohondsobné presahuje podminky, pFi kterych dochazi
k prirozenému onemocnéni trichofytozou. Vznik trichofytickych loZisek
po experimentalni c¢elenZi u telat imunizovanych vakcinou TF-130 nic-
méneé popisuji i Sarkisov aj. (1972). Denzita inokulované cCelenZni
kultury a metoda inokulace jsou zrfejmé vyznamnym faktorem prfi po-
dobnych biologickych pokusech.

Z naSich vysledkl je dale patrné, ze virulenci vakcinacniho kmene
1ze Uspésné potlacit genetickou cestou indukovanou mutaci a selekci
imunogenniho kmene za pouZiti UV-zdfeni v subletdalnich davkach jako
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mutagenu. Protek¢ni schopnosti u nékterych avirulentnich mutanti pfi-
tom zGstavaji zachovéany. Profylakticky ucinek avirulentni vakciny, je-
jiz ucinnou slozkou jsou zivé konidie avirulentniho mutanta 7. verruco-
sum, byl stejny jako u vakciny pfipravené z vychoziho virulentniho
kmene.

To je v souladu s vysledky drivejSich pokust, ve Kterych jsme ové-
Fovali imunogenni vlastnosti virulentni a avirulentni vakciny proti tri-
chofytoze skotu. Obé vakciny vyvolaly po intramuskuldarni aplikaci
v histologickém obraze svaloviny morcat zmény, které se mezi sebou
kvalitativné neliSily. Vyrazna odezva jak leukocytarni, tak i makrofa-
gicka byla pritom silnéjsi po aplikaci avirulentni vakciny (Hejtma -
nek aj., v tisku).

Dale se ukazalo, ze inaktivace zZivé imunogenni kultury T. wverru-
cosum pouZitou davkou gama zafeni vyrazné sniZila jeji protekcni
schopnosti. Telata ockovana inaktivovanou vakcinou sice po experimen-
talni infekci onemocnéla mirnéjsi formou trichofytézy neZ neoCkované
kontroly, ochranny vliv této vakciny byl vSak nepomeérné slab$i nez
u zivych vakcin. Metoda inaktivace vakcinacniho kmene gama-zarenim,
uspesné vyuzita k priprave antivirovych vakcin (Dilovski, 1973),
prinesla pri pouzité ddvce stejné vysledky jako zplisoby inaktivace kul-
tury 7. verrucosum teplem, chemicky apod., ovéfené vySe uvedenymi
autory. Inaktivované vakciny sice prokazaly urcity protekcni vliv, oviem
jejich acinnost nedosahovala efektivnosti zivych vakcin.

To potvrzuji i vysledky, k nimz dospéli Hussin a Smith
(1983), kteri pripravili vakciny z kultury 7. mentagrophytes var. eri-
nacei. Nejucinnejsi byla vakcina ze zivych spor, kterd napodobovala
typ imunity vyvijejici se nasledkem prirozené infekce. Inaktivované
vakciny prokazaly menS$i aktivitu. Morcata vakcinovand inaktivovanou
vakcinou z bunécfnych stén onemocnéla mirnou formou trichofytozy
s kratS8im trvanim neZ u nevakcinovanych kontrol. Ve skupiné morcat
oCtkovanych inaktivovanou vakcinou z cytoplazmatického extraktu byl
pribéh experimentdlni infekce dokonce zdvaznéjsi, nez u kontrolnich
morcat.

Prace polskych autori (Wawrzkiewicz a Rzechowski,
1983; Wawrzkiewicz a Wawrzkiewicz, 1984) naopak po-
uziti inaktivovanych vakcin proti trichofytoze ve veterinarni praxi do-
porucuji. Zatimco inaktivované vakciny pripravené specidlni metodou
ukazaly u morcat po i. m. aplikaci velmi dobrou profylaktickou a 1éceb-
nou ucinnost a silnou imunitni odpovéd, Zivé biopreparaty (Trichovac,
Bovitrichovac a dal$i) indukovaly jen slabou imunitni reakci, tFebaZe
Celenzni metodqu byla nevnimavost zvirat k nakazeni virulentnim kme-
nem 7. verrucosum prokdzana. Ochranny ucinek téchto inaktivovanych
vakcin vSak nebyl dostatecné ovéren ve velkochovech skotu.

Z uvedeného literarniho prehledu i z vysledkl nasi prace je zfejmé,
Ze metoda imunoprofylaxe trichofytézy skotu Zivymi vakcinami pFinesla
nejlepsi vysledky. Dulezité je zjiSténi, Ze potlaCenim virulence vakcinac-
nitho kmene indukovanymi mutacemi lze ziskat avirulentni mutanty, je-
jichZ imunogenni schopnosti nejsou proti vychozimu kmenu zménény.
Siroké pouziti avirulentni vakciny proti trichofytéze skotu, zavedené
do na$i terénni veterindarni praxe zaCatkem rokn 1985, vytvati prfedpo-
klad pro to, aby se navazalo na uspéSné vysledkv, kterych bylo dosa-
Zeno v boji s trichofytozou skotu v CSSR a aby se bezndkazovy stav udr-
zel i v dalSim obdobi.
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Doslo dne 9. 9. 1985

PbIBHUKAPX, A. — XYMENA, A. — BP3A/, B. (Buoserta, Hau. np. MBaHosuue-Ha-TaHe):
McnbiTaHWe 3aWMTHLIX CBOWCTB aBMPYNEHTHOW BaKUMHbI NMPOTUB TPUXOMUTO3a KPYNHOro
poratoro ckora. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 219-226.

3awMTHOE AENCTBUE XMBOW aBUPYNEHTHOW BAKUWHbI NPOTUB TPUXOMUTO3a ckoTa (npo-
AyueHT Bwosera, Hau. np. MBaHoBuue-Ha-TaHe) oOka3anoCb BeCbMa YAOBNETBOPUTENbHbIM
M NONHOCTLK CONOCTABUMbIM C paHEe M3roTOBNSEMON BAaKUMHOM M3 XMBOW BUPYNEHTHOW
kynbtypsl Trichophyton verrucosum. Y npuBWTbIX 3TUMM BaKyWHaAMM TeNsT nocne akcne-
PUMEHTanbHOro 3apaxeHWs MaCCUBHOW [A030W BUPYNeHTHoro wTtamma T. verrucosum
o6pa3oBanucb cnabble W3MEHEHWUS Ha NOBEPXHOCTU KOXMW, KOTOPbIE B KOPOTKMA CPOK
caMu Mcye3dnu. Y HeBaKUMHUPOBAHHbLIX XE& KOHTPONbHbIX TENAT NOCNE 3apaXeHWs NOosBU-
MCb O6GWHPHbIE rAy6oKMe NOBPEXAEHWS, KOTOpble PacnpoCTpaHsnuch WM Ha 6nuskue nap-
TMKU. MpOTEKTUBHbIE CBOWCTBA MHAKTUBMPOBAHHON BakUWHbI, NPUrOTOBNEHHOW nyTeM obny-
ueHus BUPYNeHTHON BakuuHbl Cob, ropasso cnabee, uem y 060MX XMBbIX GMoNpenapaTos.

NpoMUNakTUUECKas MNPUBUBKA, XWUBas aBUPYNEHTHas BakKlWHa, XWUBas BUPYNEHTHas BakK-

UWHa;, MHaKTUBUPOBAHHAR BakKUWHA; 3KCNepUMeHTanbHoe 3apaxeHue; Trichophyton ver-
rucosum

RYBNIKAR, A. — CHUMELA, J. — VRZAL, V. (Bioveta, National Corporation,
Ivanovice na Hané): Testing the Protection Effects of Avirulent Vaccine against
Bovine Trichophytosis. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 219-226.

The protective action of live avirulent vaccine against bovine trichophytosis, pro-
duced by the Bioveta National Corporation at Ivanovice na Hané, was very good
and fully comparable with the earlier vaccine produced from the virulent live
culture of Trichophyton verrucosum. Experimental challenge with a massive dose
of a virulent strain of T. verrucosum produced only minor surface dermal changes
in the calves vaccinated with these vaccines, but these changes spontaneously
disappeared in a short time. In the control non-vaccinated calves, large and deep
lesions were induced by the challenge, spreading to the neighbouring tissues.
Compared with both live biopreparations, the protective effect of inactivated
vaccine prepared by the irradiation of virulent vaccine with Co® was much lower,

preventive vaccination; live avirulent vaccine; live virulent vaccine; inactivated
vaccine; experimental infection; Trichophyton verrucosum

RYBNIKAR, A. — CHUMELA, J. — VRZAL, V. (Bioveta, volkseigener Betrieb,
Ivanovice na Hané): Testung von Schutzfihigkeiten der avirulenten Vakzine gegen
Trichophytose der Rinder. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 219-226.

Die Schutzfihigkeit der lebendigen avirulenten Vakzine gegen die Trichophytose
der Rinder (Hersteller Bioveta, volkseigener Betrieb, Ivanovice na Hané) erwies
sich als sehr gut und mit der vordem erzeugten, aus lebendiger virulenter Kultur
von Trichophyton verrucosum zubereiteten Vakzine voll vergleichbar. Bei den mit
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diesen Vakzinen geimpften Kalbern bildeten sich nach Experimentalchallenge durch
eine massive Dosis des virulenten Stammes T. verrucosum nur unwesentliche ober-
flachige Hautverianderungen, die in Kkurzer Zeit von selbst verschwanden. Bei den
nicht vakzinierten Kontrollkdlbern entstanden nach der Challenge ausgedehnte
tiefe Lesionen, die sich in die Umgebung ausbreiteten. Die Schutzfahigkeiten der
inaktivierten, durch Bestrahlung der virulenten Vakzine Co® zubereiteten Vakzine
waren im Vergleich mit den beiden lebendigen Biopridparaten wesentlich schwiicher.

Priaventivvakzinierung; lebendige avirulente Vakzine: lebendige virulente Vakzine:
inaktivierte Vakzine; experimentelle Infektion; Trichophyton verrucosum
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VLIV OESTROPHANU SPOFA (SYNTETICKEHO ANALOGU
PROSTAGLANDINU F2ALFA) PRIDANEHO DO INSEMINACNI
DAVKY NA BREZOST A PLODNOST PRASNIC

J. Kozumplik, J. Martinek

KOZUMPLIK, J. — MARTINEK, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; Okresni
veterinarni zarizeni, Blansko): Vliv Oestrophanu Spofa (syntetického analogu
prostaglandinu F2alfa) pridaného do inseminaéni ddvky na brezost a plodnost
prasnic. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 227-232.

V laboratornich pokusech byl zkouman vliv rizné koncentrace cloprostenolu na
motilitu a morfologické zmény akrozomua spermii kance. Bylo stanoveno, ze
koncentrace 250 ng. ml-! semene az 2500 ng.ml-1 redéného semene negativne
neovliviouje ani motilitu spermii, ani morfologické zmeény akrozomu spermii.
Koncentrace 5000 ng cloprostenolu v preparatu Oestrophan Spofa na 1 ml re-
déného semene negativné ovlivauje motilitu spermii. Po aplikaci 500 ng clo-
prostenolu do inseminac¢ni davky (100 ml redéného semene) bylo osemenéno
152 prasnic; 166 prasnic stejného zemeédélského zavodu, inseminovanych bez
pridani cloprostenolu, slouzilo jako Kkontroly. Zvirata, ktera dosud nerodila,
nebyla do pokusu zarazena. Ze 152 pokusnych prasnic zabrezlo po prvni inse-
minaci 113, tj. 74.35Y,, a na jeden vrh bylo ziskdno 10,04 selat. V kontrolni
skupiné porodilo ze 166 inseminovanych prasnic 125, tj. 75,30 9, a na jeden
vrh pripadlo 9,96 selat. Na zakladé srovnani hodnocenych ukazatell reprodukce
pokusné a kontrolni skupiny prasnic je mozné fici, ze aplikace 500 ng clopro-
stenolu do insemina¢ni davky bezprostiedné pred inseminaci neovlivnila ani
procento brezosti, ani poéty selat na vrh.

cloprostenol; semeno kance; fertiliza¢ni schopnost

Na zakladé studii chemické skladby a biologické ucinnosti sper-
matu raznych plemenik hospodarskych zvirfat bylo stanoveno, Ze v eja-
kulatu jsou rizné farmakologicky ucinné latky. Pfedpoklada se, Ze né-
které z nich se podileji na regulaci pohlavni c¢innosti samcii (Niwa
a Hashizume, 1978), ovliviiuji funkce spermiogenetického i vyvod-
ného epitelu (Setchel, 1979), mohou vSak ovliviiovat i funkce po-
hlavnich organti samic, a tim i proces oplozeni (Grinberger aj,
1981). Pri hodnoceni biologické aktivity byly v ejakuldtech stanoveny
riizné koncentrace steroidnich hormond, prostaglandint i latek s go-
nadotropnim uc¢inkem (ReZabek a Raboch, 1963; Ganjan
a Amann, 1973; Kozumplik a Vinkler, 1982 a dalsi).

Po velmi dobrych zkuSenostech s pridavkem oxytocinu, zvlasté jeho
depotni formy (Depotocin inj. Spofa), do inseminacni davky (Ko-
zumplik a Slehoferova, 1984) jsme zkouSeli i vliv pfidavku
syntetického analogu prostaglandinu Foalfa ve specialité Oestrophan
Spofa na motilitu spermii, bfezost a plodnost prasnic.
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MATERIAL A METODA

K pokustm in vitro bylo pouzito 16 ejakulatu tii kanct redénych redidlem po-
dle Sadovnikovové (1966) v pomeéru 1:1. Naredény ejakulat byl rozdélen na
sedm casti. Jedna c¢ast slouzila jako kontrola. do zbylych ¢asti byl pridavan Oestro-
phan Spofa v koncentraci 250. 312, 625, 1250. 2500 a 5000 ng cloprostenolu na
mililitr redéného semene. Naredéné vzorky v odpovidajicim pocétu zkumavek byly
ulozeny v teploté 15°C. V intervalu 24 h do 96 h byla sledovana u spermii vysta-
venvch termorezistentnimu testu (38 °C) motilita a hodnoceny morfologické zmény
na akrozémech spermii. Na zakladé vyhodnoceni vysledkt laboratornich testa
a v souladu s literarnimi udaji bylo do inseminac¢ni davky tésné pred inseminaci
pridano 500 ng cloprostenolu v pripravku Oestrophan Spofa. K pokusum byly vzaty
152 prasnice, které mély nejméné jednou selata. 166 kontrolnich prasnic bylo vy-
brano stejnym zpusobem. Prasnice byly ustajeny v jednom zemeédélském zavodé,
takze podminky krmeni a oSetfovani, zpusob urcovani rije a technika inseminace
byly shodné.

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi laboratornim posuzovani vlivu cloprostenolu na biochemické
vlastnosti semene bylo urCovano i pH spermatu. Jak je patrné z tab. I,
nebylo pH semene ovlivnéno ani pfi jedné ze zkouSenych koncentraci
cloprostenolu.

NaSe vysledky se v porovndni s udaji, které uvedli Schvarc
a MesAaro$§ (1985), zdsadné rozchézeji. Uvedeni autofi zaznamenali

I. Vliv razné koncentrace cloprostenolu na motilitu a morfologické zmeény akro-
zomu spermii v prubéhu termorezistentniho testu (38°C) — The effect of clo-
prostenol concentrations on the motility and morphological changes of the acro-
somes of spermatozoa during the thermoresistance test (38 °C)

Koncentrace Motilit TR Ne Bl e
cloprostenolu - ! ita spermii (v ) Neporuseny akrozom (v 7))
ng.ml ! P - ] n
r ol ihned l 2h | 6 h ihned | 2h ‘ 6 h
5000 6,80 89,37 67,50 37,50 96,68 94,12 89,43
N 0,10 2,50 9,31 13,90 1,77 3,13 4,17
5 6,88 89,37 69,37 10,31 96,56 94,12 90,06
. 0,10 2,50 7,72 13,22 2,44 3,36 3,49
_— 6,82 £9,37 68,37 41,33 96,50 94,00 89,40
0,10 2,50 811 | 13,16 2,39 2,58 3,33
. 6,83 | 89,37 69,69 42,50 96,50 94,37 043
10,10 2,50 8,46 | - 13,16 1,26 2,39 2,75
\1s 6,83 89,37 69,69 45,62 96,68 93,56 89,31
- 0,10 2,50 8,05 13,02 2,35 4,33 4,33
-
i - 6,83 89,37 70,94 15,25 96,00 93,25 89,75
' 0,11 2,50 7,35 - 11,90 3,79 5,13 4,21
i S = WY T S
6,86 89,37 72,50 45,94 97,50 04,18 89,75
. Kontrola B
l =011 2,50 516 10,99 1,03 4,24 5,28
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znacné zvySeni kyselosti semene po pridani cloprostenolu. Rozdilné vy-
sledky je mozné vysvetlit tim, Ze Fedidlo podle Sadovnikovové
(1966) ma pravdépodobné lepSi pufrovaci schopnost neZ redidlo pouZi-
vané k mrazeni semene byka, a daletim, Ze Schvarc a Mesaros$
(1985) pouZili i vyS88i koncentrace cloprostenolu. Vysokd kyselost se-
mene pak mohla byt pfi¢inou toho, Ze se motilita spermii sniZila aZ za-
stavila. V naSich pokusech pfi hodnoceni motility spermii v prib&hu
termorezistentniho testu byl negativni tuc¢inek cloprostenolu pozorovén,
az kdyZ se jeho koncentrace zvySila na 5000 ng . ml~! semene. pH seme-
ne se ani v tomto pripadé proti kontrole vyraznéji nezmeénilo. Po Sesti-
hodinovém testovani vSak byla motilita spermii statisticky vyznamné
nizsi (P - 0,05). Srovname-li vysledky naSich pokusii s udaji jinych
autorl, pak je mozné Kkonstatovat, ze v nékterych pfipadech je uvadén
pozitivni vliv cloprostenolu na motilitu spermii (Zagorsky aj,
1979; Looney a Godke, 1980; Gamcik aj.,, 1982). Naproti tomu
Guillory aj. (1979) zdarazinuji, Ze nebyl zjiStén statisticky vyznam-
ny efekt 10 az 5000 ug PGFoalfa, i kdyz se timto oSetFenim semene pre-
Zitelnost spermii ponékud prodiouzila (Abbit aj., 1977). Nepfiznivé
plisobeni vy$Sich davek cloprostenolu na motilitu spermii zaznamenali
shodné s nami i Cefovsky a Vinter (1985).

Rozdilny vliv cloprostenolu na motilitu spermii jednotlivych dru-
hi hospodarskych zvifat mitze byt vysvétlovan i tim, ze béZzna koncentra-
ce PGFoalfa je v ejakulatech rtznych druhli znacné rozdilna. Nejbo-
hatdi koncentrace PGFqalfa jsou zjiStovany v ejakuldtu berant, zatimco
v seminalni plazmeé kance byl zjistén 1,00 = 0,32 ng PGFalfa.ml"1!
(Niwa a Hashizume, 1978). Proto jsme do 100 ml inseminaclni
davky aplikovali 500 ng cloprostenolu, coZ odpovidd asi koncentraci
PGFralfa v celém, nedéleném ejakulatu kance.

Pri hodnoceni acinku cloprostenolu na morfologii spermii (tab. I}
bylo zjiSténo, ze nami zkouSené koncentrace Oestrophanu Spofa nemély
ani v jednom pripadé nepriznivy vliv na morfologii akrozomi spermii.
Menon aj. (1980) zaznamenali negativni ptisobeni prostaglandinu
Fzalfa na morfologii spermii aZ do koncentrace 600 ug.ml ! semene
berana, coz jsou davky znac¢né vysoké a s naSimi pokusy nesrovnatelné.
Cefovsky a Vinter (1985) zjistili, Ze s ristem koncentrace
cloprostenolu klesa aktivita intracelularni AST, coZ svédc¢i o poruchdch
permeability povrchovych membran spermii. Tento jev pozorovali u kon-
centraci vySSich nez 1000 ng cloprostenolu na ml Fedé&ného semene.

Ucinek prostaglandint je tFfeba hodnotit nejen z hlediska jejich moZ-
ného ptisobeni na spermie, ale predev3im z hlediska jejich vlivu na
samic¢i pohlavni organy, kam se s ejakuldtem dostavaji. V této souvis-
losti je popisovédno jejich plisobeni na déloZni motoriku a na ovliviiovani
rychlosti prtichodu spermii pohlavnim traktem (Edgquist aj., 1975;
Blair a Beck, 1977). Redéni a nasledné déleni ejakulatii a zvlasté
mrazeni semene sniZuje koncentraci prostaglandint v inseminacni dav-
ce, a tim znemoZiuje predpokladané phsobeni t&chto latek (Zilcov
aj., 1974; Gam<cik aj., 1982).

Z vysledkii naSich pokusti s piiddvanim 500 ng cloprostenolu do
inseminac¢ni davky vyplyvd, Ze nami zkouSend koncentrace cloproste-
nolu neovlivnila ani bfezost, ani plodnost prasnic (tab. II). Ze 152 pras-
nic inseminovanych s pfidavkem cloprostenolu zabfezlo 113 (74,34 %)
a na vrh se narodilo v priméru 10,04 selat. U kontrolnich prasnic za-
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II. Vliv pridavku 500 ng cloprostenolu do inseminaé¢ni davky na brezost a plodnost
prasnic — The effect of a 500ng addition of cloprostenol to insemination dose on
the pregnancy rate and fertility of sows

Skupina pokusna | Skupina kontrolni
T prasnicz narozena selata ( prasnice narozenra selata
Potadi == | — =
vrhu ins'.:‘mi- zabrezlo celkem ‘ na vrh ' i—nst."mi-!‘ zavrezlo | celkem | na\rh
novano | i rovano i ]
ks | o | ks ‘ ks | i ks

2. 23 17 73,9 150 5,8 24 15 62,5 143 9,53

3 2 17 60,7 170 10,0 23 18 78,2 182 10,10

[ 4 19 11 37 158 11,3 33 22 66.6 241 10,80
; 5. 29 24 82,7 256 10,7 24 19 792 186 9,80

j 6. 13 11 84,6 115 10.5 11 10 71,1 104 10,4

‘ 7 7 2 28,6 18 9,0 10 S 50,0 80 10,00
8 8 8 100,0 86 10,7 3 6 73,0 57 9,50

9 5 i 80,0 16 1155 12 12 100,0 126 10,70

10 9 3 88.8 69 8,60 4 2 50,0 17 8,50

11. 8 <) 62,5 22 8,2 12 11 91,7 36 7,80

12. 3 100,0 25 8,3 2 2 100,0 21 10,50
Celkem 152 113 74,34 1133 10,04 166 125 75,30 1245 9,96

brezlo po prvni inseminaci ze 166 zvirat 125 (75,3 %) a na vrh pripadlo
v praméru 9,96 selat. Ze srovnani uvedenych ukazateli reprodukce vy-
plyva, Ze pridanim cloprostenolu do inseminacni davky se neovlivnila
ani aroven plodnosti, ani procento bfezosti po prvni inseminaci. Obdob-
né vysledky, ale s podstatné vysSimi koncentracemi cloprostenolu, za-
znamenali Vinter a Cefovsky (1985), zatimco Vejnar (1982)
hodnotil efekt pfidavku cloprostenolu prizniveé. LepSi vysledky v za-
bfezavani jsou uvadény po pridani prostaglandini do rozmrazeného
semene berana (Gustafsson aj, 1975; Gamcik, 1981), stejné jako
do rozmrazeného semene byka (Zagorski aj, 1979). Z hodnoceni
publikovanych vysledk vyplyvd, Ze kromeé pokusi, ve Kterych jejich
autori pridavali cloprostenol do inseminacni davky prezvykavci, se
priznivy efekt této latky v semeni kanc neprojevil jednoznacné. V na-
Sich pokusech jsme volili koncentraci cloprostenolu, kterd zhruba od-
povida koncentraci PGFqalfa v celém a nedéleném ejakuldtu kance.
Vinter a Cefovsky (1985) davali asi tutéz koncentraci, ale na
mililitr Fedéného semene. Pouze Vejnar (1982) zvolil jeSté vySSi
koncentrace (0,25 az 2,0 ml Oestrophanu Spofa) a zaznamenal vysledky
priznivéjsi nez u kontrolnich inseminaci.

Z nejednotnych vysledki praci pojedndavajicich o ptsobnosti prosta-
glandind jako implementort vyplyva, Ze biologicka aktivita téchto la-
tek se uplatiiuje v inseminacni davce prevazné u tech druhl zvitat, v je-
jichZz ejakulatech jsou prostaglandiny v relativne velkém mnozZstvi, ale
jejich plisobnost je fedénim, délenim a mrazenim spermatu snizZena.
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Pro vyraznéjsi uplatnéni funkce implementort v inseminac¢nich ddvkach
bude nutné vyreSit i tlohu dalSich biologicky aktivnich sloZek ejakulé-
tu, vcetné jejich kombinaci, které se mohou v pasobnosti na pohlavni
organy dopliiovat nebo podporovat.
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KO3YMMNAUK, . — MAPTHUHEK, W. (MHctutyT BetepuHapun, BpHo, OGnacTHoe sere-
puHapHoe ynpasneHue, BnaHcko): Bnumsuue 3Ictpochana Cnodha (CuHTeTMUeCKOro aHanora
npoctarnaiauHa F2 anbcha), aoGaBnseMoro B OCEMEHUTENbHYIO /03y, Ha CYNOPOCHOCTH
W nnogoBuTocTL cBuHomarok. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) :227-232.

B xoae na6opaToOpHbIX ONbITOB ONPEAENANU BAMAHWME PAa3HOW KOHLEHTpalMK KNoNpocTeHona
Ha NOABMXHOCTb W MOPMONOrUUECKME MU3MEHEHWH aKkpO30M XWMBUMKOB Xxpakos. Kaxk ycTa-
HOBNEHO, KOHueHTpauus 250—2500 Hr.mn—1 paszBaBneHHOro CeMEHW HE yxyawaeTr HuU
NOABUXHOCTH XWBUMKOB, HM MoOponorun akposzom cnepmues. KoHueHtpaums xe 5000 Hr
KnonpocTteHona B npenapate 3cTpodradH Cnoda Mn pa3basn. CeMeHW Yyxe BAMSET Ha no-
ABUXHOCTb XWBUMKOB. B pesynbTtate BBepeHus 500 Hr knonpoCTeHona B OCEMEHWUTENbHYIO
po3y (100 mn pasbaen. ceMeHM) ocemeHunn 152 cBUHOK, 166 CBMHOMATOK TOro e Xo-
35MCTBA, OCEMEHEeHHbix 6e3 foGaBKWM KNONPOCTEHOMA, CAYXMAM KoHTponem. He napocue-
wuecs A0 CUX MOp CBUHbM B ONbIT He Bxoaunn. M3 152 noaonviTHbIX CBMHEW 3auanu
nocne nepsoro ocemeHeHus 113, T.e. 74359, u c oaHoro nomerta nonyuunu no 10,04
nopoceHka B cpeaHeMm. B koHTponbHOW rpynne u2 166 ocemMeHEeHHbIX MaToK ONOPOCKMAWUCH
125, 1.e. 7530%, Ha nomer npuwnocs no 9,96 nopocexka. Ha ocHoBe CpaeHeHwWs oue-
HUBAEMbIX MoKa3aTeNel BOCNPOU3BOACTBa B OOEUX rpynnax MOXHO CAenaTh BbIBOA, UTO
BBegeHue 500 Hr kNONpPOCTEHONA B OCEMEHMTENbHYIO A03Y NEepea CaMUM OCEMEHEeHWeM
He B/NMAET HW Ha NPOUEHT 3auyaTUs, HWM Ha KOAMUECTBO NOPOCHAT C nomera.

KNONpOCTEHON; CeMs XPAKa; ONNOAOTBOPUTE/NbHAA cnocobHOCTL

KOZUMPLIK, J. — MARTINEK, J. (University of Veterinary Medicine. Brno:
District Veterinary Station, Blansko): The Effect of Oestrophan Spofa (Synthetic
Analogue of Prostaglandin F2 alpha) in an Insemination Dose on the Pregnancy
Rate of Sows and their Litter Size. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) :227-232.

Laboratory trials were conducted to studyv the effect of various concentrations of
cloprostenol on the motility and morphological changes of the acrosomes of boar
spermatozoa. As found, a cloprostenol concentration of 250 ng per ml of semen to
2500 ng per ml of diluted semen has no adverse effect on the motility of sper-
matozoa and on the morphological changes of their acrosomes. The concentration
of 5000 ng of cloprostenol (in the Oestrophan Spofa product) per 1 ml of diluted
semen negatively influences the motility of spermatozoa. An insemination dose of
100 ml of diluted sperm treated with 500 ng of cloprostenol was used for the
artificial insemination of 152 sows; 166 sows of the same farm inseminated with
untreated semen were used as controls. No gilts were included in the trial. Out
of the 152 test sows, 113 conceived after the first insemination, i. e. 74.35Y,, and
the average litter size was 10.04 piglets. In the control group. 125 sows delivered
their litters, i. e. 75.30 %, of the total number, the average litter size being 9.96
piglets. Comparing the reproduction parameters of the experimental and control
groups it can be said that the treatment of an insemination dose with 500 ng of
cloprostenol immediately before insemination had no influence on the pregnancy
rate and on the size of litters.

cloprostenol; boar semen; fertilizing ability
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Prof. MVDr. Jaroslav Kozumplik. CSc.. Vysoka §kola veterinarni. Palacké-
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FYZIKALNI, CHEMICKE A BIOLOGICKE VYSETRENI PRACHU
Z VELKOVYKRMEN PRASAT

J. Raszyk a kol.

RASZYK, J. a kol. (Vyvzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Fyzikal-
ni, chemicke a biologicke vysetreni prachu z velkovykrmen prasat. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (4) :233-244.

Byl analyzovin sedimentovany prach ze 16 hal dvou velkovykrmen prasat se
suchym a vlhkym typem krmeni. V halach s vlhkym krmenim bylo zjisténo
maximalné 28 prachovyceh c¢astic do velikosti 10 um a 17 ¢éastic do 5 wm v em?
vzduchu, v halach se suchym krmenim pak 220 castic do 10 um a 205 castic
do 5 um v em’ vzduchu, Celkovy obsah aminokyselin v sedimentovaném pra-
chu c¢inil 17440 = 1,820 g ve 100 g vzorku a obsah dusikatych latek (N X 6,25
v Yy 24170 < 2910, Obsah chemickveh prvka byl tento (mg.kg-!): zinek
448 = 151: mangan 1099 « 49.5; med 40,5 « 12,1; olovo 4.77 = 4,79: chrom 1,64 =«
- 1.47: kadmium 1,61 « 1.62;: rtut 0,36 + 0,39. Obsah chlorovanvceh uhlovodika
2 herbicidu triazinove a diazinové rady c¢inil (mg. kg1 : HCB 0,0023 = 0.0021:
Lindan 0.0058 = 0,0079; DDIS  0,0048 = 0,6024; DDT 0,0065 = 0,0015; Simazin
0,060 = 0.020: Atrazin 0,083 « 0,059: Prometryn 0,093 = 0,040: Chloridazon 0,036 =
= 0,008; Terbuirvn 0,085 « 0,029. Obsah aflatoxinu Bi1 ¢inil 12,89 = 931 ug.kg-!
a maximalne stanovené mnozstvi polyvehlorovanyeh bifenyla bylo 8 mg. kg -1
Pouze v prachu ve dvou halach byl uré¢ovan Nitrovin: 4.0 a 7.9 mg. kg—'. V se-
dimentovaném prachu bylo dale urceno 21 rodut a druhG plisni, Sest druhu
roztoct, cetne saprofyticke haktérie a prilezitostné 1 Staphylococcus aureus,
Viry jsme zatim v prachu neprokazali.

sedimentovany prach; aminokyseliny; dusikaté latky; chemické prvky: pestici-
dy: aflatoxin Bi: polychlorovane bifenyly; plisné: roztoc¢i; baktérie

Ve velkovykrmndch prasat predstavuje prach faktor vnéjSiho pro-
stfedi, ktery pouta stale vétsi zajem pracovnikit veterindrni i huménni
mediciny (FiSer, 1976; Skrdlik a Marek, 1981). Dosud byla
hlavni pozornost vénovana tomu, Ze se zjiStovalo mnozstvi prachu
v objemové jednotce vzduchu vykrmen prasat, at jiZz bylo toto mnozZstvi
stanovovano gravimetricky (tj. hmotnostné, mg v m?) ¢i konimetricky
(tj. ciselné, pocet prachovych c¢astic do 10 um v cm’ (FiSer a Kle-
pal, 1975; LankaSovda a Stanék, 1976; Oppl, 1980; Hajek
a Zatrecky, 1981; Nilsson, 1983), nebo se zjiStoval prasny spad
ve vykrmnach prasat v gramech na m? za 28 dni (Doskocil, 1977;
Marsa, 1984).

O chemickém a biologickém sloZeni prachu z vykrmen prasat jsme
v literature nalezli pouze velmi obecné ¢i dil¢i udaje (Curtis aj.,
1975a, b; Fiser, 1978; Taceva, 1978; Berka, 1979; Hajek
a Zatecky, 1981; Skrdlik a Marek, 1981).

Stajovy prach ovliviiuje zdravotni stav vykrmovych prasat i jejich
oSetfovateli svym komplexnim ucinkem mechanickym, chemickym,
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alergizujicim a infekénim (Taceva, 1978). MaZe zphsobovat kozni
choroby, konjunktivitidy, faringitidy, bronchitidy, pneumonie, popfripadé
miiZe navozovat rozmanité alergické stavy (Vyskocil a Lejhan-
cova, 1974; Vyskocil aj., 1975; FiSer, 1978; Taceva, 1978;
Berka, 1979; Vyskoc¢il aj., 1980; Nilsson, 1983). Kromé& pfii-
mych negativnich G€inka stdjového prachu jsou vyznamné i jeho ucCinky
neprfimé (pozdni), vznikajici jako dlsledek kumulace rezidui S$kodli-
vin v organismu po jejich vstfebani.

Cilem prace bylo zhodnotit stdjové mikroklima, stanovit pocet pra-
chovych ¢astic do 5 um a 10 um v cm’ vzduchu velkovykrmen prasat
a ve vzorcich sedimentovaného prachu odebraného z vnitiniho zatizeni
velkovykrmen stanovit latkové koncentrace jednotlivych aminokyselin,
dusikatych latek, chemickych prvki, latek pesticidniho charakteru, po-
lychlorovanych bifenyld, aflatoxinu Bi a neantibiotického stimulatoru
ristu prasat Nitrovinu. Dale jsme chtéli vySetFit sedimentovany prach
na obsah houbovitych mikroorganismi, roztocdi, baktérii a vird.

MATERIAL A METODY

Vzorky prachu byly v prubéhu jednoho roku odebiriny ve dvou velkovykrm-
nach, které jsou od sebe vzdaleny vzduSnou carou 3 km,

Ve velkovykrmné D. bylo ambulantné vySetreno mikroklima v sedmi vvkrmo-
vych haldch a v jedné hale registra¢niho sledovani. Ve velkovykrmné M. bylo mi-
kroklima vySetfeno pouze ambulantné ve trech vykrmovveh halach. Ambulaniné
byly méfeny teplota a relativni vlhkost (Assmanovym aspiracnim psychrometrem).
rychlost proudéni vzduchu (Hillovym katateplomérem), obsah plynt oxidu uhlié¢i-
tého, amoniaku a sirovodiku (detekénimi trubi¢kami fv Labora s nasavacim zati-
zenim Universal) a prasnost vzduchu (konimetrem fy VEB Carl Zeiss, Jena). Re-
gistra¢né byla sledovana relativni vlhkost a teplota pomoct termohygrografu fy
Metra. Jednotlivé parametry stajového mikroklimatu byly hodnoceny podle ON
734517 (1977).

Dale jsme podrobné vySetrovali pramérné vzorky sedimentovaného prachu,
odebraného ze 16 vykrmovych hal. Ve velkovvkrmne D. bylo vySetreno 12 vvkrmo-
v7ch hal. Prach byl odebiran na stropnich svitidlech umisténych nad kotei, pro
akarologické vysetreni i z povrchu dopravniku krmiva. Ve velkovykrmné M. byly
vySetreny ¢tyri vykrmové haly, prach byl odebiran ze zabradli kotcu umis‘énych
nad koryty. Zpoc¢atku jsme prach ziskavali ometanim odbérovych mist smetackem,
pozdéji jsme pouzivali elektricky vysavac¢. Ziskany prach jsme presivali pres sito
o velikosti hrany oka 0,7 mm. Castice prachu vétsi nez 0,7 mm tvorily prumérné
159/, z celkového mnozstvi odebraného prachu.

Obsah aminokyselin v prachu z vykrmovych hal byl stanoven na automatic-
kém analyzatoru aminokyselin AAA 881 (Mikrotechna, Praha). Kvantitativni vy-
hodnoceni bylo provadéno metodou vnitfniho standardu (Napravnik, 1976).
Dusikaté latky byly stanoveny na pristroji KJEL-FOSS-AUTOMATIC (vyrobce
N. Foss Electric, Dansko) na principu Kjeldahlovy metody stanoveni dusiku, resp.
proteini (Montag, 1974).

Vysetitované vzorky prachu byly analyzoviany na obsah chemickvceh prvku —
kadmia, manganu, médi, olova, zinku a chromu. Vzorky byly zpopelnény s pridav-
kem dusiénanu hoteénatého pri teploté do 480 °C, popel byl rozpusitén ve ziedéné
kyseliné dusiéné a obsah uvedenych prvku byl stanoven na atomovem absorpénim
spektrofotometru fy Perkin-Elmer, model 4000, plamenovou technikou metsdou
standardniho pridavku a obsah chromu na témz pristroji technikou elektrotermic-
ké atomizace. Obsah rtuti byl stanoven na analvzatoru -stopovych mnozstvi vtuti,
sestrojeném ve Vyzkumném ustavu veterinarniho lékarstvi v Brné na zakladé tech-
nickych udaju poskytnutych z Vyzkumného dstavu pro hneédé uhli v Mosté, Obsah
jednotlivych chemickych prvkii ve sledovanych vzorcich je uvadén v mz.kg-! na-
tivniho materialu, pouze obsah rtuti je uvadén v susiné.

Rezidua chlorovanych uhlovodiki byla stanovena modifikovanou metodou po-

dle Hrusky a Kocianové (1975 na plynovém chromatografu Varian 2 740
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s detektorem elektronoveho zachytu. Rezidua herbicidi na bazi triazinu a diazina
byla uréena chromatografii na tenkvch wvrstvach silikagelu s chemickou detekel
o-tolidinem (Gajduskova, 1982). Polychlorované bifenyly byly stanoveny me-
todou plynové chromatografie na chromatografu Varian 2 740 s detektorem elektro-
nového zachytu (Vavrova, 1984).

Vzorky prachu na pritomnost aflatoxinu Bi byly vysetrovany modifikovanym
Ria testem pomoci setui a navodi na pouziti soupravy RIA-test-AFLA-Bi1, vyrobce
Ustav radioekologie a vyuzitia jadrovej techniky. Kosice. Obsah Nitrovinu se sta-
novil polarograficky (DPP) po predchozi separaci Nitrovinu chromatografii na ten-
ké vrstvé silikagelu (metodika Ustavu pro statni kontrolu veterinarnich bioprepa-
rata a léc¢iv v Brné).

Vzorky prachu z vykrmovych hal na pritomnost roztocu byly vysetreny na pra-
covisti Parazitologického ustavu CSAV v Praze modifikovanou metodou podle
Spieksmy a Spieksmy-Boezemana (Sams§inak aj., 1974).

Pri mykologickém vysetreni byl prach posouzen organolepticky (konzistence,
barva, pach) na pritomnost houbovych mikroorganismui. Inokulace se provadéla
v Hansenové skrini na povrch ztuhlych zivnych piad (Sabouraudiv, Czapek-Doxuv
a 3, sladinkovy agar) vzdy po dvou Petriho miskach. Houbové mikroorganismy
byly uréovany ve 24hodinovych intervalech po dobu jednoho tydne, u vzorku in-
kubovanych pri nizsi teploté i déle (az 14 dnd). Houbové mikrorganismy byly uréo-
vany podle makroskopického vzhledu a mikroskopického posouzeni rodové — a po-
kud byly identifika¢ni znaky zretelné — i druhové.

K bakteriologickému vysetieni prachu byly pouzity sterilni vatové tampodny
na chromniklovém dratu ve zkumavce nebo komeréni tampony s tioglykolatovym
médiem Imuna. Vzorky vysetrovaného prachu byly co nejdiive po odbéru naoéko-
vany na zakladni bakteriologické pudy a kultivovany 24 az 48 hodin pri teploté
37°C. Ke zvyseni zachytu stafylokokti z kontaminovaného materidalu bylo pouzito
selektivni puady, coz byl zivny agar s 8%, chloridem sodnym nebo Mannitol Salt
Agar fy Oxoid. Pri identifikaci bakterialnich porosti se postupovalo podle standard-
nich mikrobiologickveh metod (Veterinarni laboratorni vysetrovaci metodiky, 1975).
K diagnostice a diferenciaci stafvlokoki a mikrobtt bvlo pouzito standardnich la-
boratornich vysetrovacich postupu (Hajek aj., 1983).

Virologicke vysetreni prachu bvlo vzhledem k epizootologické situaci v obou
chovech zameéreno na izolaci viru Aujeszkého choroby. Z kazdého vzorku prachu
bylo odebrano 5 g prachu, ktery byl misen s 20 ml Earlova média bez séra s pri-
davkem penicilinu (1000 mg.ml-1), streptomycinu (500 gama.ml-!) a fungicidinu.
Po roztrepani byl kazdy vzorek ponechan jednu hodinu pii teploté 4°C a potom
byl odstredovan na chlazene centrifuze pri teploté 4 °C a 1000 X g po dobu 30 mi-
nut. Ziskany supernatant byl pouzit k infekci bunéénych kultur. Jeden mililitr su-
pernatantu kazdého vzorku byl aplikovan na monolayer linie krali¢ich ledvinovych
bunék RK 13, narostlych v Rouxové lahvich s objemem 100 ml. Po jednohodinové
adsorpei pri teploté 37°C byla tekutina slita, monolayer trikrat proplachnut Earlo-
vym médiem a potom byla kazda lahev naplnéna 15 ml Earlova média a inkubo-
vana pri teploté 37 °C. Porost byl sledovan denné po dobu jednoho tydne.

Ziskané vysledky byly vvhodnoceny béznymi matematicko-statistickymi po-
stupy. V textové ¢asti i v tabulkach jsou uvadény aritmetické praméry = sméro-
datné odchylky.

VYSLEDKY

ZOOHYGIENICKE HODNOCENI SLEDOVANYCH VELKOVYKRMEN,
VCETNE KONIMETRICKEHO VYSETRENI PRACHU

1. Struéna charakteristika vykrmovych hal a mikroklimatu v halach
ve velkovykrmné D

Vykrmové haly jsou deset let staré, maji kovovy plast. Jde o bez-
okenni systém. K napajeni prasat vodou se pouZivaji miskovité napa-
jeCky. Ke krmeni se pouzivaji granulované (ojedinéle sypké) komercni
krmné smeési. V hale jsou pouzity kryté prepravniky, krmivo padd do
zasobnikl nad krmitky a pri krmeni ze zasobnikli do krmitek.
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Pri opakovanych ambulantnich meérenich ve vykrmovych halach by-
ly zjiStovany teplota, relativni vlhkost, proudéni vzduchu i obsah amo-
niaku a sirovodiku v mezich optima. Pouze obsah oxidu uhli¢itého byl
ve tfech pripadech (19. 11. 1983, 20. 1. 1984 a 23. 2. 1984) zvySeny
(0,5 % obj., 0,4 % obj., 0,5 % obj.).

Nékolikameésicni registracni vyhodnoceni mikroklimatu v jedné ha-
le (listopad 1983 — brezen 1984) ukazalo, Ze teplota v hale byla od
28. 11. 1983 do 20. 2. 1984 prevazné optimmalni (s vyjimecnym vyskytem
teploty zvy$ené) a od 21. 2. 1984 do 18. 3. 1984 vétSinou zvySenda. Re-
lativni vlhkost se pohybovala prevazné v rozmezi optimdlnich hodnot
s obcasnym vyskytem relativni vlhkosti zvySené, vyjimecné i vysokeé.

Prasnost vzduchu ve vykrmové hale (pocCet Castic menSich neZ
10 um v cmd vzduchu) byla nejniz8i v dobé klidu (68), zvySila se prIi
krmeni (97) a maxima dosahla v okamziku plnéni do zasobnik nad
krmitky (220). Obdobné vzristal i pocet ¢astic menSich nez 5 ym v cm?’
vzduchu. V dobé Kklidu c¢inil 59, pfi krmeni 86 a pri plnéni do zasobnikil
205. Pri krmeni dochdazelo k vifeni prachu po spadu krmiva do krmitek.
Nejveétsi vifeni prachu nastdvalo pFi plnéni zdasohnikG nad krmitky, ne-
bot prach silné unikal z horni oteviené plochy zasobnikd.

2. Struénd charakteristika vykrmovych hal a mikroklimatu v haliach
ve velkovykrmné M

Haly jsou deset let staré, maji kovovy plast a jde o bezokenni
systém. Veétrani je zajis$téno podtlakovym zptsobem. K napajeni prasat
se pouzivaji kolikové napajecky. Krmi se vihkymi komercnimi krm-
nymi smésmi (KS s vodou a syrovatkou). Krmivo se misi v pripravne
¢asti vykrmové haly v krmnych vozicich Supra-Agra ZP 2-064. Pri vlast-
nim krmeni prasat je krmivo rozvazeno voziky do koryt.

Prfi opakovanych ambulantnich méfenich ve vykrmovych halach
byly zjiStovany optimalni teplota i relativni vlhkost a castecné sniZe-
na ventilace vzduchu, kterd se projevila mirnym zvySenim obsahu oxi-
du uhli¢itého (0,4 % obj.).

Vyhodnoceni praSnosti ve vykrmové hale (pocet Castic menSich nez
10 um a 5 um v cm® vzduchu): V dobé klidu pocet ¢astic prachu men-
Sich neZ 10 um c¢inil 20 a pocCet castic menSich neZz 5 um byl 11. PTi plné-
ni krmnych vozik pocet prachovych c¢astic menSich nez 10 ym cinil 18
a pocet castic menSich nez 5 um byl 10. Béhem krmeni prasat pocCet
¢astic mensich neZ 10 um c¢inil 28 a pocet ¢astic menSich nez 5 um byl
17. PFi krmeni nariistala prasSnost tim, Ze se vifil prach projiZzdéjicim
krmnym vozikem, dale tFfenim elektrického kabelu v drevéném korytku
nad kotci pfi jizdé voziku a pohybem zvifat v kotcich, kterd cekala na
naplnéni koryt.

CHEMICKE VYSETRENI PRACHU Z VYKRMOVYCH HAL

Obsah aminokyselin a dusikatych latek je uveden v tab. I, obsah
chemickych prvk v tab. II a obsah chlorovanych uhlovodikii a herbi-
cidi triazinové a diazinové fady v tab. III. Polychlorované bifenyly
(PCB) byly zjiStény pouze v prachu jedné haly ve velkovykrmné D. v kon-
centraci niZz3i neZ 1 mg . kg~!. Naproti tomu ve vzorcich prachu odebra-
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I. Obsah aminokyselin (AMK) a dusikatych latek v sedimentovaném prachu ode-
braném ze 16 vykrmovych hal ve dvou velkovykrmnach prasat (D. a M.) (aritme-
ticky prumeér = smérodatna odchylka) — The content of amino acids (AMK) and
nitrogen compounds in dust deposition collected from 16 fattening houses of two
large pig fattening farms (D. and M.) (arithmetical mean = standard deviation)

' Aminokyselina Obsah AMK v g na 100 g vzorku
LYS (lysin) 1,010 + 0,214
HIS (histidin) 0,410 + 0,063
ARG (arginin) 0,865 + 0,121

| ASP (asparagovi kyselina) 1,656 - 0,188

' THR (threonin) ‘ 0,834 | 0,120 ;
SER (serin) 1,089 + 0,225 1
GLU (glutamova kyselina) 3,122 - 0,365
PRO (prolin) 0,933 + 0,179
GLY (glycin) 1,315 + 0,191
ALA (alanin) 1,155 . 0,304 }
CYS /2 (cystir) 0,697 - 0,074 ;
VAL (valin) 0,983 - 0,144
MET (methionin) 0,316 + 0,081 !
ILEU (isoleucin) 0,708 - 0,124 |
LEU (leucin) 1.451 + 0,202 :
TYR (tyrosin) 0,611 - 0,085 ‘
PHE (fenylalanin) 0,870 + 0,137 ‘
AMK celkem 17,440 + 1,820 \
Dusikaté latky (N~ 6,25 v ) 24,170 + 2,910 ‘

nych ve velkovykrmné M. byly zjiStény PCB ve vSech vySetfenych ha-
lach. Maximalni stanovené mnozstvi zde Cinilo 8 mg.kg~! PCB. Pri-
meérny obsah aflatoxinu Bi v prachu c¢inil 12,89 = 9,31 ug.kg~l. Prach
z velkovykrmny M. vS8ak obsahoval dvojnasobné mnoZstvi aflatoxinu Bi
nez prach z velkovykrmny D.

Neantibioticky stimuldtor rdstu prasat Nitrovin byl orientacné sta-
noven pouze v prachu ze dvou hal velkovykrmny D., kde jeho obsah
¢inil 4,0 a 7,9 mg . kgL

BIOLOGICKE VYSETRENI PRACHU Z VYKRMOVYCH HAL

V prachu bylo urceno 21 rodi a druhi plisni. Nejcasté&ji byly izo-
lovany Penicillium sp. a Rhizopus nigricans (68,7 % vy3etFenych vzorki
prachu), Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus a Mucor sp. (50,0 %),
Mucor piriformis (43,7 %), Absidia sp. a Rhizopus sp. (18,7 %), Fusa-
rium sp., Alternaria sp. a Mucor racemosus (12,5 %), Absidia glauca,
Aspergillus clavatus, Aspergillus terreus, Cladosporium sp., Geotrichum
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I1I. Obsah chemickych prvka v sedimen-
tovaném prachu odebraném ze 16 vy-
krmovych hal ve dvou velkovykrmnach
prasat (D. a M.) (aritmeticky prumér =
= smérodatna odchylka) — The content
of chemical elements in dust deposition
collected from 16 fattening houses of
two large pig fattening farms (D. and
M.) (arithmetical mean = standard de-
viation)

Sp., Mortierella sp., Mucor pusillus,
Rhizopus oryzae, Aspergillus sp.
a Zygorhynchus sp. (6,2 %).
Akarologické vySetfeni prachu
ve velkovykrmné D. bylo toto: Ze
13 vzorkl prachu odebranych ze
stropnich svitidel byl pozitivni pou-
ze jeden vzorek (7,7 %), v némz

byl zjiStén roztoc¢ Caloglyphus ber-

L i lesei (4 kusy). Ve 21 vzorcich pra-
Shiemieky prvek Oheanmts b chu ziskanych z povrchu dopravni-
- T kau krmiva bylo pozitivnich pét
Zinek (Zn) 448 - 151 vzorki (18,5 %), ve Kkterych byli
Méd (Cu) 40,5 + 12,1 na]lez:lni 1‘oz§oC‘ihAcarus siro (2 ku-
sy), Aleuroglyphus ovatus (1 Kkus),
Mangan M) 10959 L300 c};uogluphug eiee (1 kl[lS], Gg-
Olovo (Pb) 4,77 = 4,79 hieria fusca (1 kus), Cheyletus
Kadmium (Cd) 1,61 - 1,62 erudi‘us (1 kus), Chortoglyphus
Rrtut (Hg) 0,36 - 0,39 arcuatus (1 kus).
Chom.i6 1,64 = 1,47 V prachu byl kromé saprofy-
tickych druht jako Bacillus sp.,

Enterobacter aerogenes, Micrococe-
cus albus a Streplomyces sp. pri-
leZitostné zjiStovan 1 patogenni Staphylococcus aureus. Viry jsme

zatim v prachu neprokéazali.

DISKUSE

Pradnost ve vykrmnéach prasat Casto mnohonasobné pfesahuje kon-
centraci 10 mg v m3 vzduchu, coZ je podle Ceskoslovenskych hygienic-
kych predpisit hrani¢ni hodnota pro tzv. inertni prach v pracovnim
prostfedi (Berka, 1979). Béhem vlastniho krmeni prasat suchymi
krmivy je obvykle zjiStovdna maximalni prasnost v rozmezi 100 a?%

III. Obsah chlorovanych uhlovodikt a herbicida triazinové a diazinove fady v se-
dimentovaném prachu odebraném ze 16 vykrmovych hal ve dvou velkovykrmnach
prasat (D. a M. (aritmeticky prumér = smeérodatna odchylka) — The content of
chlorinated carbohydrates and triazine and diazine herbicides in dust deposition
collected from 16 fattening houses of two large pig fattening farms (D. and M.)
(arithmetical mean = standard deviation)

ot [ uanmgrg | PSR | o ey
HCB 0,0023 - 0,0021 Simazin (S) 0,660 - 0,020
Lindan 0,0058 - 0,0079 Atrazin (A) 0,083 - 0,059
DDE 0,0048 - 0,0024 Prometryn (P) 0,093 0,040
DDT 0,0065 - 0,0015 Chloridazon (CH) 0,026 0,003
Teroetryn {T) 0.085 0,029
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400 mg v md vzduchu (FiSer, 1976; LankaSova a Stanék,
1976; Oppl, 1980; Nilsson, 1983). Tyto maximalni hodnoty pras-
nosti jsou vétsinou kratkodobé, do hodiny po krmeni koncentrace pra-
chu znacné poklesne a obvykle byva do 10 mg v m3 vzduchu (Oppl,
1980; Hajek a Zarecky, 1981; Nilsson, 1983).

Fiser (1976} zjiStoval konimetrem Zeiss Jena 10 pocCty pracho-
vych c¢astic do velikosti 10 um v cm® vzduchu vykrmen prasat. Pfred
krmenim zjistil 44,2 aZ 44,8 prachovych Castic v cm3, za pét minut po
spadu krmiva na podlahu Kkotce naméfil 106,3 az 173,3 prachovych
¢astic v cm?.

Z hlediska ohrozeni zdravi jsou nejnebezpecCnéjsi prachové castice
mensi nez 5 wm, tj. respirabilni fdze aerosolu, kterd pronikd az do
plicnich sklipki (Berka, 1979). ;

DoskocCil (1977) zjiStoval ve stajich pro vykrm prasat s raz-
nou technologii krmeni 338 az 760 g prasného spadu na m? za 28 dni.
Marsa (1984) zjistil ve tfech vykrmnach prasat (jedna s vlhkym
a dvé se suchym typem krmeni) primérné mnoZstvi prasného spadu
od 157 do 1071 g na m? za 28 dni. Lze pfedpokladat, Ze prasny spad nad
1000 g na m? za 28 dni neni pfi suchém vykrmu prasat mimofadny.

O chemickém sloZeni prachu z vykrmen prasat jsme v literatufe
mnoho konkrétnich udaji nezjistili. Je vSak zfejmé, Ze zavisi prede-
v8im na sloZzeni krmnych ddvek a na pouZité technologii krmeni vykr-
movych prasat. Hajek a Zatrecky (1981) uvadéji, Ze ve vykrm-
nach prasat prfevazuje prach organického ptvodu, jehoZz hlavnim zdro-
jem jsou castice krmiv; dale pak obsahuje stopové prvky, soli kovi,
antibiotika a vitaminy. Marsa (1984) zjistil, Ze ve vykrmné prasat
s vlhkym krmenim tvofi organické latky 72 % praSného spadu, pfi su-
chém krmeni az 86 9 pra$ného spadu. Skrdlik a Marek (1981)
sledovali metodou diferencialni termické analyzy obsah oxidu kfe-
micitého v prachu odebraném z konstrukci a zafizeni 12 vykrmen pra-
sat. Zjistili, Ze prach obsahoval az 6 % oxidu kfemicitého.

Casto byva obtizné urcit hlavni zdroje a moZné cesty pfenosu che-
mickych latek do stdjového prostifedi vykrmovych prasat. Oxid zineCna-
ty, siran médnaty a uhlicitan manganaty jsou obvyklou souCasti mine-
ralnich dopliikit krmnych smeési pro prasata. Organickd rtut (fenyl-
merkurichlorid) se pouZivd k mofeni osiva proti houbovym chorobam.
Za vyznamny zdroj kadmia se povaZzuji fosfatovd hnojiva s vy33imi hod-
notami kadmia. Zkrmovani koZedélnych odpadi jako netradi¢nich zdro-
ji krmiv miZe byt zdrojem chromu (k vydélavani kiiZzi se pouZivaji soli
chréomu). Hlavnim zdrojem kontaminace zemédélského prostfedi olo-
vem zUstadva ziskdvani energie na bazi uhli a tekuté pohonné hmoty
s pridavkem tetraetylolova jako antidetona¢niho prostfedku. Latky
pesticidniho charakteru (chlorované uhlovodiky, herbicidy diazinové
a triazinové fady) patii mezi typické agrochemikélie, a proto jejich vy-
skyt v sedimentovaném stdjovém prachu velkovykrmen prasat nepfe-
kvapuje. Naproti tomu polychlorované bifenyly nelze mezi agrochemi-
kélie zatradit. Hlavnimi zdroji polychlorovanych bifenyld budou podle
naSich prozatimnich Setfeni nékteré komponenty krmnych smési (napf.
rybi moucka, masokostni moucka), voda pouzZivanad k napdajeni vykrmo-
vych prasat a natérové hmoty pouZivané k oSetfeni konstrukci a vnitf-
niho zafizeni vykrmen. Aflatoxiny jsou produkovany i plisni Aspergillus
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flavus, kterou jsme zjistili v 50 % vySetfovanych vzorki sedimentova-
ného prachu. Neantibioticky stimulator ridstu prasat Nitrovin je sou-
casti kompletni krmné smeési A3, ktera je v soucCasné dobé pouZivana
pri zavérecné fazi vykrmu prasat.

Predpokladali jsme, Ze ve stdjovém prachu bude znacny pocet roz-
toch, ktefi by mohli navozovat alergické stavy u prasat. Podle dosavad-
nich poznatki v38ak nalezeni roztoCi nepatfi ke druhim plsobicim aler-
gii u lidi a také jejich pocet ve vzorcich sedimentovaného prachu je
velmi nizky. Sams$innak (1984 — osobni sdéleni) uvadi, Ze i ve
vykrmné prasat v Kojeticich u Prahy zjistil v&tSi mnozstvi roztoct
pouze v granulich (druh Aleuroglyphus ovatus), zatimco prach v okoli
vykrmovych kotcti byl témér vzZdy bez roztoct.

Taceva (1978) ve svém prehledném referdtu uvedla, Ze v zemé-
délském prachu prevladaji houby rodu Mucor, Aspergillus a Cladospo-
rium. Vyskoc¢il aj. (1975) nalezli ve stérech prachu ze stén a za-
Fizeni dribeZarny houbovité mikroorganismy rodu Penicillium, Aspergil-
lus, Mucor a rtzné druhy Candid. V sedimentovaném prachu z velko-
vykrmen prasat jsme urcili 21 rodt a druh@ plisni. Podle Polstera
(1983) jsou Ctyri izolované druhy potencialné toxinogenni: Aspergillus
flavus, Aspergillus Jjumigatus, Aspergillus clavatus a Aspergillus tereus.
U izolovanych zastupci Ctyr rodt — Penicillium, Fusarium, Alternaria
a Cladosporium — nelze jejich toxinogenitu vyloucit vzhledem k vyso-
kému procentu toxinogennich kment v ramci téchto rodu.

Curtis aj. (1975a, b) zjistili, ze v uzavienych stdjich prasat se
koncentrace bakteridlnich c¢astic ve stajovém vzduchu pohybuje od
15000 v m3 v teplém pocasi do 350 000 v m’ v chladném pocasi, v zavis-
losti na rychlosti ventilace. VétSinu baktérii ve stajovém ovzduSi tvori
stafylokoky nebo fekalni streptokoky, koliformni zarodky jsou vzac-
nejsi.

SloZeni sedimentovaného prachu v obou sledovanych velkovykrm-
nach (D. a M.) bylo pribliZné stejné. Pouze koncentrace aflatoxinu Bi
a polychlorovanych bifenyli byly ve velkovykrmné M. (vlhky zplisob
krmeni) vyznamné vy3Si. Nalez vysokych koncentraci aflatoxinu Bi
v prachu ve vykrmovych haldch velkovykrmny M. (24 ug.kg ') si vy-
svétlujeme pouZivdnim vlhkych krmnych smési, a tim vhodnéjsimi eko-
logickymi faktory pro produkci aflatoxinu Bi plisni Aspergillus flavus.
ZvySené koncentrace polychlorovanych bifenyli jsou pravdépodobné
zplisobeny kontaminovanym Kkrmivem a vodou pouZivanoun Kk napajeni
prasat. Dodateénym Setfenim jsme ve vodé odebrané z potoka tekou-
ciho v tésné blizkosti vodarny velkovykrmny M. prokdazali pritomnost
polychlorovanych bifenylt (0,027 ug.1°!), které za urcitych podminek
mohou prosakovat pres piscité podloZi do napéjeci vody.

Konkrétni tidaje o negativnich ucincich stdjového prachu na zdra-
votni stav jsou zndmy v humdanni mediciné. Sleduji a vyhodnocuji je
pfedev8im odbornici z pracovniho lékafstvi. U prasat konkrétni tdaje
doposud chybi. Vyskoc¢il a Lejhancova (1974) prokazali
u 11 % pracovniki v misirnach krmiv (po expozici 6 a vice let) profe-
siondlni kontaktni poSkozeni ktiZe, které vzniklo iritaci prachem, ni-
koliv alergii. Dale nachéazeli akutni a subakutni konjunktivitidy, chro-
nické faryngitidy a bronchitidy. Podobné& 55 % Zen pracujicich pét
a vice rokii ve velkokapacitni dribeZarné meélo rdzné kozZni choroby,
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ale ani u jedné nebyla prokazana kozni nemoc z povolani. Znepokojivy
vSak byl vyskyt houbovitych mikroorganismi ve sputu nebo ve vytéru
z hltanu u oSetfovatelek nosnic (Vyskodcil aj, 1975). Zacek aj.
(1980) upozornili na to, Ze prach z misiren krmnych smési svym ob-
sahem antibiotik a vitamin{ plsobi na zaméstnance alergicky a ma vliv
i na sloZeni stfevni mikroflory a bakteridlni flory spojivkového vaku.
Predpoklada se, Ze senzibilizace na organické prachy a houbovité mikro-
organismy dava moZnost vzniku alergické reakce III. typu (Arthusiv
typ) s tvorbou imunokomplext v plicich (Vyskoc¢il aj., 1980]). Sou-
hrnné pak byly negativni aCinky zemé&délského prachu na zaméstnance
misiren krmiv, dribeZaren i kravini zhodnoceny Vyskocilem aj.
(1983).

Dlouhodobé pronikani masivnich mnoZstvi Zivych i neZivych mikro-
skopickych castic prachu do vzduSnych cest prasat, které musi byt
v plicich imobilizovdny, inaktivovany a transportovany, sniZuje rezisten-
ci plic. Tim je pfripravovdna plda pro infekéni procesy a zanétlivé
reakce (Goi§, 1979). Nilsson (1983) uvadi, Ze pravidelné vysa-
vani prachu ve vykrmné prasat, provadéné primyslovymi vysavaci jed-
nou tydné, vedlo k poklesu vyskytu pneumonii u pordZzenych prasat
z 25 % na 5 9%. ZvlhCovani vzduchu vykrmny (tfikrat tydné po dobu
10 minut), které redukuje predevSim prachové Castice menSi nez 2,5 um,
sniZilo vyskyt pneumonii u prasat z 25 % na 15% (Nilsson, 1983).

DalSi negativni uCinky na zdravi oSetrovatelti i vykrmovych pra-
sat mohou nastdvat po vstfebdni Skodlivin obsazenych v prachu. Dy-
chacimi cestami mohou vstupovat do organismu napfiklad kadmium,
rtut, lindan, polychlorované bifenyly, olovo, chrom a aflatoxin. Intaktni
klizi pak pronikd organicka rtut, lindan, polychlorované bifenyly, chrom
a olovo.

Chemické analyzy sedimentovaného prachu z vykrmen prasat, ode-
braného 10 aZz 14 dnl pfed pldnovanou porazkou prasat, by bylo moz-
né vyuZit i k orientaénimu posouzeni hygienické urovné daného vykr-
mového turnusu. Podle vysledkii chemické analyzy prachu by se u re-
prezentativniho poc¢tu kusii mohlo zamérit prohloubené vySetfeni masa
a orgdnu po jejich porazce.

K vlastnimu snizeni prasnosti ve vykrmovych haldach prasat lze pfi-
spét témito postupy: 1. Co nejméné pouZivat sypké krmné smési, zvysit
soudrznost granulovanych krmnych smési. 2. PouZivat zvlhCovana krmi-
va, CimZ lze sniZit pradnost ve vykrmovych haldach az o 50 %. 3. Zby-
tecné nevyruSovat prasata v kotcich a nevyvoldvat jejich pohybovou
aktivitu. Prach sedimentovany na hrazeni a konstrukci je vlivem po-
hybu zvitrat a proudéni vzduchu zdrojem tzv. sekunddrni prasnosti. 4. Za-
jistit spravnou funkci mechanism dopravujicich krmivo. 5. DodrZovat
optimdlni teplotné vlhkostni reZim. 6. Zabezpecit dokonaly systém vétra-
ni. Jako vysoce tuc¢inné se projevuje kratkodobé intenzivni vétrani v oka-
mziku maximdlni pras$nosti ncho pfi tklidu v hale. 7. ZvlhCovat vzduch
v dobé krmeni, ¢imZ se redukuji predevSim prachové castice mensi nez
2,5 um. 8. V zahrani¢i je doporucovano pouZiti primyslovych vysava-
¢ a pravidelné vysavani vykrmové haly jedenkrat tydné. Po skonceni
kaZzdého vykrmového turnusu provést dikladnou mechanickou ocCistu
i vlastni dezinfekci. 10. Vyvijet zafizeni s bezpra$nym systémem dopravy
krmiva v hale s omezenim pradnosti pfi davkovani a krmeni.
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Doslo dne 2. 9. 1985

PAWKK, W. n konn. (HayuHo-uCCneaoBaTenbCkUi WMHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Qusu-
yeckoe, xWMHUeCKoe u GUONOrMYeCKOe WCCNeAOBAHME MNbINM M3 KPYMHbIX CBUHOOTKOPMOU-
Hukos. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 233-244.

AHanu3nposanu CEAUMEHTUPOBAHHYIKO Nblib M3 16 3aN0B ABYX OTKOPMOUHMKOB NPOMbILL-
NEHHOrO THUNa Ha CYXOM W MOKPOM Tune KopmneHus. B 3anax € MOKpbIM KOpMAeHWeMm
YCTaHOBNEHO MakC. 28 nbingesblx uaCTUu pasmepamu Ao 10 uM u 17 uactuuy Ao 5 um/cmd
BO34yXa, a B 3anax C Cyxum kopmneHuwem — 220 uvactuy go 10 um wu 205 uactuu go
5 um'cM’® posayxa. OBuee CoAepxaHMe aMUHOKMCNOT B CEeAMMEHTUPOBAHHOW NbIAU CO-
crasnsno 17,440 = 1,820 r & 100 r o6pa3ua, a a3oTuctbix sewects (N X 6,25 & %)
24,170 = 2,910. Copaepxanue xuMuueckux anementoe (mr.kr—1): umuk 448 * 151; maH-
ran 1099 © 49,5, meav 405 7 12,1, csuHey 4,77 = 4,79; xpom 1,64 = 1,47; kaamui
161+ 1,62; pryte 0,36 = 0,39. CoaepxaHue XNOpUP. YrNEBOAOPOAOB W repbUUMAOB TpHa-
3UHHOrO W AuMa3uHHOro psagos (mr.kr—1): HCB 0,0023 * 0,0021; Nuxaan 0,0058 * 0,0079;
AAE 0,0048 -~ 0,0024; AAT 0,0065 ~ 0,0015; Cumaszun 0,060 = 0,020; ATtpasud 0,083 =
+0,059; Mpometpun 0,093 * 0,040; Xnopuaason 0,036 %= 0,008; Tep6ytpun 0,085 = 0.029.
Coapepxanue acnatokcuHa Bi 12,89 + 9,31 ur .kr—1, a makC. yCTaHOBNEHHOE KOMNUUECTBO
nonuxnopup. Guennnos 8 mr . kr 1. HUTPOBMH OGHApyXEH Nuub 8 MbIAW U3 ABYX 3a708B:
40 v 79 wmr.kr -1, B TOK e nbinu ewe yCTaHOBUAM 21 CEMEHCTB M BMAOB NAECEHEMH,
6 BMAOB akapWA, MHOXECTBO CanpodUTHbIx GakTepuis, B OTAe/ibHbiXx cnyuasx u Staphylo-
coccus aureus. Bupycos B nvinv He 0OHApyXeHO.

CEeAMMEHTUPOBAHHAN MblNb, aMWHOKMCNOTHI;, a30TUCTble BEWECTBA; XUMWUECKUE 3NEMEHTbI;
necTuumabl; adnatokCuH Bi; nonuxnopupoBaHHbie GUMEHUNbI; NNECEHU; aKapuAbl; 6akTepuun

RASZYK. J. et al. (Veterinary Research Institute, Brno): Physical, Chemical and
Biological Examination of Dust Deposition in Large Pig-Fattening Houses. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 233-244.

Dust deposition in 16 halls of two large pig-fattening farms with dry or wet feeding
systems was analyzed. In the halls with wet feeding the samples contained maximally
28 dust particles up to 10 um and 17 particles up to 5 u m per c¢cm3 of air, in the halls
with dry feeding 220 particles smaller than 10 um and 205 particles smaller than
5 um per c¢md of air. The total amino acid content in the dust deposition was
17.440 = 1.820 g per 100 g of sample and the content of nitrogen compounds (N X
X 6.25. 7). was 24.170 = 2.910. The contents of chemical elements were as follows
(mg per kg): zinc 448 = 151; manganese 109.9 = 49.5; copper 40.5 + 12.1; lead 4.77 =
= 4.79: chromium 1.64 = 1.47; cadmium 1.61 = 1.62; mercury 0.36 + 0.39. Chlorinated
carbohydrates and triazine and diazine herbicides were present in the following
amounts (mg per kg): HCB 0.0023 + 0.0021: Lindane 0.0058 = 0.0079: DDE 0.0048 =
=0.0024; DDT 0.0065 = 0.0015; Simazine 0.060 = 0.020; Atrazine 0.083 + 0.059: Pro-
metryn 0.093 « 0.040; Chloridazon 0.036 = 0.008: Terbutryn 0.085 = 0.029. The content
of aflatoxin Bi was 12.89 = 931 ug per kg and the maximum amount of poly-
chlorinated biphenyls was 8 mg per kg Nitrovin was found out only in the dust of
two halls: 4.0 and 7.9 mg per kg. The dust deposition also contained 21 genera and
species of moulds, six species of mites, numerous saprophytic bacteria and, in some
cases. Staphylococcus aureus. For the time being. no viruses have been detected in
the dust samples.

dust deposition; amino acids: aitrogen compounds: chemical elements; pesticides:
aflatoxin Bi: polychlorinated biphenyls: moulds; mites; bacteria
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RASZYK, J. und Kollektiv (Forschungsinstitut [ir Veterinarmedizin, Brno): Phy-
sikalische, chemische und biologische Untersuchung von Staub aus industriemdfigen
Schweinemastanlagen. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (4) : 233-244.

Es wurde der abgesetzte Staub aus 16 Hallen zweier industriemilliger Schweine-
mastanlagen u. zw. mit trockenem und feuchtem Typ der Flutterung, analysiert.
In den Hallen mit der feuchten Filitterung wurden hochstens 28 Staubpartikeln in
der GroBenordnung bis 10 um und 17 Partikeln bis 5 um in 1 ¢m’ Luft ermittelt,
wihrend es in den Hallen mit der trockenen Filtterung 220 Partikeln bis 10 um
Grofle und 205 Partikeln bis 5 um in 1 ecm?® Luft waren. Der Gesamtgehalt an Amino-
sduren im abgesetzten Staub betrug 17,440 = 1.820 g in einer 100 g-Probe und der
Gehalt an stickstoffhaltigen Substanzen (N X 6,25 in ") war 24,170 = 2910. Der
Gehalt an chemischen Elementen war wie folgt (mg. kg '): Zink 448 = 151; Mangin
109,9 = 49.5; Kupfer 40,5 = 12,1; Blei 4.77 « 4,79; Chrom 1,64 = 147; Cadmium 1,61 =
= 1,62; Quecksilber 0,38 = 0,39. Der Gehalt an chlorierten Kohlenwasserstoffen und
Herbiziden der Triazin- und Diazinreihe betrug (mg.kg-1}: HCB 0,0023 + 0,0021;
Lindan 0,0058 = 0.0079: DDE 0,0048 = 0,0624; DDT 0,0065 « 0,0015; Simazin 0,060 =
= 0,020; Atrazin 0.083 = 0,059; Prometryn 0,093 = 0,040; Chloridazon 0.036 = 0,008
Terbutryn 0,085 = 0.029. Der Aflatoxin-Bi-Gehalt betrug 12,89 = 931 ug.kg~! und
die maximale ermittelte Menge der polycalorierten Biphenv'e war 8 mg. kg 1. D3
Nitrovin wurde nur im Staub zweier Hallen ermittelt u. zw. 4,0 und 7.9 mg. kg1
In dem sedimentierten Staub wurden feraer 21 Gattungen und Arten von Schim-
melpilzen, sechs Milbenarten, zahlreiche saprophytische Bakterien und gelegentlich
zuch Staphylococcus aureus identifiziert. Viren konnten wir bis jetzt im Staub
nicht nachweisen.

sedimentierter Staub; Aminosauren: stickstoffhaltige Substanzen; chemische Ele-
mente; Pestizide; Aflatoxin Bi; polychlorierte Biphenyle; Schimmelpilze: Milben;
Bakterien
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BIOLOGICKA METODA NA STANOVENIE MYKOTOXINOV —
TETRAHYMENA PYRIFORMIS

F. Nistiar, J. HruSovsky, J. Mojzis, P. Mizik, A. Nistiarova

NISTIAR. F. —— HRUSOVSKY, J. — MOJZIS, J. — MIZIK. P. — NISTIARO-
VA, A. (Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny ustav, Kosice: Lekarska
fakulta UPJS, Kosice): Biologicka metoda na stanovenie mykotoxinov — Tetra-
humena pyriformis. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 245-250.

Overili sme toxicky uc¢inok vybranvch mykotoxinov pre biologicky objekt prvo-
ka Tetrahymena pyriformis: toxinu T-2 v davkach od 1,52 xg do 100,0 mg.1-!
média, ochratoxinu A v davkach od 1221 ug do 800.00 mg.1-! média a rubra-
toxinu B v davkach od 1221 ug do 800,0 mg.1-! média. U toxinu T-2 bola sta-
novena LDioo okolo 390,63 ug a LDso okolo 48,83 ug.1-! média, u ochratoxinu A
LDioo okolo 25.0 mg a LDs okolo 3,13 mg.l-! média, u rubratoxinu B LDiaw
okolo 200,0 mg a LDse okolo 25,0 mg.1-! média.

toxin T-2: ochratoxin A: rubratoxin B; myvkotoxiny; biologicka metdéda

V poslednych 30 rokoch bolo zapocaté intenzivne Stidium v suvis-
losti s hromadnymi vyskytmi ochoreni u zvierat a fudi, ktoré boli vyvo-
lané toxickymi produktmi saprofytickych plesni — mykotoxinmi.
Sme presvedceni, ze problematika mykotoxikologie prekonala pocia-
tocné negativne Crty tzv. modnych vyskumov a podarilo sa systematic-
kou a zodpovednou prdacou objasnit problémy, medzi ktoré patri napr.
relativne cCasty vyskyt mykotoxikoz vyvolanych skladiStnymi a pod-
nymi plesiiami za miernych klimatickych podmienok a karcinogénny
ucinok subletalnych davok. Bol vypracovany sibor preventivinych opatre-
ni, najméi v oblasti stanovenia a metodickych postupov na dokaz myko-
toxinov v poZivatindch a krmivach. V domacej literatire k tomu prispe-
li najmd PiskacC a i. (1975), Barto$§ a Matyas (1981, 1982a,
b)a Vesely ai. (1984). V svetovej literatire vacSina autorov predlo-
Zila metodiky zaloZené na stanoveni mykotoxinov metédou chromato-
grafie na tenkej vrstve (Gimeno a Martins, 1982) a vysokotla-
kovou kvapalinovou chromatografion (Bata a a i, 1984). NovSie li-
terarne pramene uvadzaji vyuZitie enzymovej imunoanalyzy (Chu,
1983; Lee a Chu, 1984; Gendloff a i, 1984) a radioimunoana-
lytického stanovenia (Fontelo a i., 1983; Obr3al a VyskocCil,
1984).

Zavedenim uvedenych novych postupov sa do znac¢nej miery upusti-
lo od biologickych metéd dékazu mykotoxinov, ako si: kifmne pokusy,
testy na Kkuracich embryach, koZné testy, vyuZitie koérovcov (Artemia
salina), mikroorganizmov a tkanivovych kultir (Harrach, 1978].

V predloZenej praci upozorfiujeme na mozZnosti vyuZitia biologickeé-
ho testu na dékaz mykotoxinov vyuZitim prvoka Tetrahymena pyri-
formis, kmeii W, ktory v kombinacii s chromatografion na tenkej vrstve
mozZe poskytovat velmi spolahlivé vysledky, lahko internretovatelné, lac-
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né a pouZitelné aj v jednoduchych prevadzkovych podmienkach. Tato
praca nadvddzuje na naSe doterajSie skusenosti s tymto biologickym
testovacim objektom na dokaz pesticidnych latok (NiStiar a i,
1981, 1984, 1985).

MATERIAL A METODY

Prvok Tetrahymena pyriformis, kmen W, bol pre testy toxicity pouzity v tech-
nickom prevedeni, ako sme uz o tom referovali (Nistiar a i, 1981).

Toxin T-2 (producent Fusarium sporotrichoides fy Calbiochem) bol apliko-
vany v davkach 1,52; 3,05; 6,10; 12,21; 24,41; 48,83: 97,66; 195,31; 390.63 a 781,25 ug.
J1-1: 156; 3,13 6,25; 12,5; 25,0; 50,0 a 1000 mg.1-! média. Z kazdej davky boli
spracované §tyri paralelné vzorky.

Ochratoxin A (fy Calbiochem) bol aplikovany v davkach 12,21; 2441;
48.83: 97.66: 195,31; 390,63 a 781,25 wg.1-'; 1,56: 3,13; 6,25; 12,5: 25,0; 50,0: 100.0:
200,0; 400,0 a 800.0 mg.1-! média. Z kazdej davky boli spracované Styri paralelne
vzorky.

Rubratoxin B (producent Penicillium rubrum fy Calbiochem) bol apli-
kovany v rovnakych davkach ako ochratoxin A. Z kazdej davky boli spracované
Stvri paralelné vzorky.

Subezne sme vykonali kontrolu hladiny mykotoxinov v experimentalnom meé-
diu chromatografiou na tenkej vrstve metodou ako uvadzaju Gimeno a Mar-
tins (1982).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri sledovani toxicity mykotoxinov boli morfologické zmeny repre-
zentované zagulacovanim buniek, vakuolarnou degeneraciou, chroma-
tinovou degeneraciou, hypomotilitou az amotilitou s naslednou lyzou
buniek.

Pri sledovani toxicity toxinu 1-2 v 24-hodinovom teste bola LDioo
okolo 390,63 ug a LDso okolo 48,83 wg .l ! média (tab. 1). Tieto udaje
si v dobrej korelacii s vysledkami, ktoré zistii Ueno (1983), udava-

1. Vplyv toxinu T-2 na prvoka Tetrahymena pyriformis, kmen W — The effect of
toxin T-2 on the protozoan Tetrahymena pyriformis, strain W
Dinka nz:;y o3 Luter Pocet buniek na mililiter Percento
Kontrola ! 131 250 (121 875 140 625) 100,0 (92,9 - 107,1)
1,52 i 129 248 (126 312 - 134 312) 98,5 (96,2 - 102,3)
3,05 111 228 (105 625 117 016) 84,7 (80,5  89,2)
6,10 94 327 ( 87 214 - 101 024) 71,9 (66,4 - 77,0)
12,21 82 822 ( 80 321 - 84 238) 63,1 (61,2 - 64,2)
24,41 73 554 ( 72531 -~ 75 428) 56,0(55,3-- 57,5)
| 48,83 64 211 ( 63 338 - 64 988) 48,9 (48,3  49,5)
i 97,66 31333 ( 29247 34 242) 23,9 (22,3 - 26,1)
‘ 195,31 3125( 23560 4128) 2,4( 2,0 3,1)
! 390,63 0 i 0
781,25 0 ‘ 0
|
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II. Vplyv ochratoxinu A na prvoka Tetrahymena pyriformis, kmen W — The effect
of ochratoxin A on the protozoan Tetrahymena pyriformis, strain W

Dgvka n:zy S Pocet buniek na mililiter Percento
|
Kontrola 131 250 (121 875 - 140 625) 100,0 (92,9 -107,1) |
195,31 115481 (111 123 119 328) 88,0 (84,7 90,9)
390,63 100 258 ( 99 238 104 032) 76,4 (75,6 — 79,3) \
781,25 89 311 ( 86 282 - 91 841) 68,0 (65,7~ 70,0)
1,56 72612 ( 71721 74 138) 55,3 (54,6 - 56,5)
3,13 65811 ( 64722 66 211) 50,1 (49,3 50,4)
6,25 30 063 ( 28842 - 31112) 22,9 (22,0~ 23,7)
12,50 8421 ( 3125 11 242) 6,4( 2,4 8,6)
25,00 0 0
50,00 0 0

juci, Ze 50% inhibiciu delenia buniek Tetrahymena pyriformis vyvolava
dévka 0,05 ug.ml ! a boli menej citlivé neZ vysledky ziskané na tka-
nivovych kultarach, kde LDso pre toxin T-2 bola u bunkovej linie PK 15
stanovend na 0,005 ug .ml! (Bodon a Zéldag, 1974).

Stidium uvedeného mykotoxinu ma osobitny vyznam preto, lebo
bol v poslednej dobe zaradeny do arzendlu bojovych chemickych latok.
O jeho bojovom nasazeni v Afganistane referoval Marhall (1982).

Pri sledovani toxicity ochratoxinu A v 24-hodinovom teste
sa LDioo pohybovala okolo 25,0 mg a LDso okolo 3,13 mg.1 ! média
(tab. II). Tieto vysledky su v korelacii s vysledkami, ktoré boli ziskané

III. Vplyv rubratoxinu B na prvoka Tetrahymena pyriformis, kmen W — The
etfect of rubratoxin B on the protozoan Tetrahymena pyriformis, strain W

|

Divke n?f;y n Hter : Pocet buniek na mililiter Percento :

I

Kontrola 131 250 (121 875 - 140 625) 100,0 (92,9 - 107,1) |

1,56 ! 125 075 (123 125 - 126 232) 95,3 (93,8~ 96,2) ‘

3513 110 273 (108 885 - 111 882) 84,0 (83,0 - 85,2) \

6,25 97 882 ( 96 216 - 99 063) 74,6 (73,3— 175,5) |

12,50 84311 ( 82223  85814) 64,2 (62,6 — 65,4) |

25,00 65212 ( 64923 - 66 665) 49,7 (49,5 50,8) l

50,00 30 625 ( 28 772~ 31 811) 23,3 (21,9 — 24,2) '
100,60 6250 ( 2815 8 888) 48( 2,1 - 6,8)

200,00 0 0 |

400,C0 0 0 }

800,00 0 0 ‘
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pri stanoveni na bunkach HeLa, kde sa LDso pohybovala v rozmedzi
1,0 az 320 ug.ml! (Ohtsubo a Saito, 1970).

Pri sledovani toxicity rubratoxinu B v 24-hodinovom teste sa
LD1oo pohybovala okolo 200,0 mg a LDso okolo 25,0 mg .1 ! média (tab.
IIT). Tieto vysledky st v zhode s udajmi, ktoré zistii Ueno (1983)
a ktory uviedol, ze davka inhibujaca rast Tetrahymena pyriformis na
50 % je 25,0 ug.ml" ! a su lepSie neZ udaje ziskané na primarnych te-
lacich oblickovych bunkach, na ktorych LDso je 80,0 wg.ml ! (Ge-
dek, 1972).

Vzhladom na to, Ze mykotoxiny predstavuju v poslednom obdobi za-
vazny narodohospodarsky problém, st tieto poznatky nesmierne délezité.

Nakolko biologické testy dokazuja len to, Ze vySetrovana latka ma
viac-menej 3pecificki biologickd aktivitu, ale nepodarilo sa pomocou
nich dokazat, o aky druh mykotoxinov ide, bolo samozrejmostou, Ze bo-
la vyvinutad obrovskd snaha vypracovat chemické metody na dokaz
jednotlivych mykotoxinov.

V praxi sa z uvedenych dévodov tieto chemické postupy vyuZivaju
takmer vZdy, nakolko s povaZované za presnejSie tak po kvalitativnej,
ako aj po kvantitativnej stranke.

Vynéra sa otdzka, kedy je moZné a potrebné pouzit biologicky
test, ktory je nesmierne doleZity pri dokaze alebo vyluaceni
urcitého nezndmeho mykotoxinu. V takom pripade dokazujeme, ¢i vo-
bec je pritomny nejaky mykotoxin, ktory napr. nie sme schopni doka-
zat chemickou metodou.

1V. Porovnanie citlivosti chemickych a biologickych testov pri dokaze toxinu T-2
— Comparison of the sensitivity of chemical tests and bioassavs used for the de-
monstration of toxin T-2

{ Citlivost dokaza nig/test
Metocda - : =
biologicka chemicka
Tkaninové kultury cytotoxicita 0,001
Kozny test na kralikoch 0,005 0,01
Inhibicia proteosyntézy 0,03
Artemia salina 0,03
Terra'tymena pyrifcrinis 0,05
Test na kuracich embryach 0,07
Prototheca wickerhaniii 0,1
Emeticky uéirok 0,1
Iahibicia kli¢enia 0,5
Poskodenie enzymov 200,0
Flyn-kvapalinova chromatografia 0,23 (.05
(Chromcotografia na tenkej vrstve 0.57 0,10
Plynova chromatografia (hmotova spektrometria:
normalae vzorkovanie t 0,03 0,05

- gcizkuivny i6ahladaci program ‘ 0,02
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Obdobna situacia je aj v terénnej, resp. polnej diagnostike myko-
toxikoz, kde su len minimalne alebo vobec neexistujui moZnosti chemic-
kého doékazu. Biologické pokusy sa pouZivaju aj v pripade znamych
mykotoxinov, ak pre ne doposial neboli vypracované spolahlivé che-
mické metody. Je to typické napr. pre stachybotryotoxin.

Napriek tomu, Ze chemické testy su SpecifickejSie, si biologické
testy cCasto citlivejSie (Pathre a Mirocha, 1977). Ich porovna-
nie prezentujeme v tab. IV.

Na zaklade vykonanych pokusov sa domnievame, Ze predloZeny
biologicky test za vyuzitia prvoka Tetrahymena pyriformis bude ne-
spornym prinosom pre diagnostické laboratoria, ktoré doposial nedispo-
nuji moznostami chemickej analyzy mykotoxinov. Obdobne velké per-
spektivy ma pri Stidiu mechanizmu ucinkov mykotoxinov na bunkovej
a subbunkovej urovni. V kombinacii s chromatografiou na tenkej vrstve
je bezpochyby velmi perspektivhou metédou na stanovenie neznamych
mykotoxinov. Jedinym nedostatkom predloZenej biologickej metody je
skutoCnost, Z7e sa neda pouZit na detekciu aflatoxinov, nakolko ich
prvok Tetrahymena pyriformis efektivne metabolizuje (Polster, 1971).
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obbekta npoctenwero T. pyriformis: tokcuHa T-2 B pozax or 1,52 ur po 100,0 mr.n-1
cpeabl; oxpaTokCMHa A B Ao3dax or 12,21 ur ao 800,0 mr.n-1' cpepb; py6patokcuHa B
B Ao3ax or 12,21 ur po 8000 mr.n-1 cpeabl. Y TokcuHa T-2 onpeapenunu LDioo okono
390,63 ur u LDso okono 48,83 ur.n-1 cpeabl; y oxpatokcuHa A LDito okono 250 wmr
n LDso okono 3,13 mr.n-1 cpeabl; y py6patokcuHa B LDiow okono 200,0 mr u LDso
okono 25,0 mr.n—1 cpegsbl.
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The toxic action of selected mycotoxins on a biological subject was tested in the
protozoan Tetrahymena pyriformis. The following toxins were tested: toxin T-2 at
doses from 1.52 ug to 100.0 mg per litre of medium, ochratoxin A at doses from
12.21 ug to 800.0 mg per litre of medium, and rubratoxin B at doses from 12.21 ug
to 800.0 mg per litre of medium. In toxin T-2 the LDiw was found to be about
390.63 ug and LDso about 48.83 ug per litre of medium. In ochratoxin A the LDioo
was about 25.0 mg and LDso about 3.13 mg per litre of medium. In rubratoxin B
the LDioo was about 200.0 mg and LDso about 25.0 mg per litre of medium.
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VYSKYT HERPESVIROVE HEPATITIDY PAPOUSKU — PACHECO'S
PARROT DISEASE — NA UZEMI CSSR

M. Persin, J. BratrSovsky

PERSIN, M. — BRATRSOVSKY. J. (Statni veterinarni ustav, Liberec): Vyskyt
herpesvirové hepatitidy papou$kiu — Pacheco’s parrot disease — mna uzemi
CSSR. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 251-256.

Je popsano vysoce fatalni onemocnéni papouska v zoologické zahradé, charak-
terizované nahlymi hromadnymi uhyny. V jatrech uhynulych papousku byly
zjistény loziskovité nekrotické zmeény s vyskytem intranuklearnich inkluzi typu
Cowdry A. Virus byl izolovan na kufecich embryich a tkanovych kulturach
z kufecich embryonalnich bunek. Biologicky pokus byl proveden na andulkach
vinkovanych. Elektronova mikroskopie prokazala vyskyt herpesvirovych nukleo-
kapsid a kompletnich viriona v infikovanych tkanovych kulturach.

herpesvirova infekce: izolace viru; rtuf

V letech 1983 a 1984 jsme se nékolikrat setkali s onemocnénim papouskl, cha-
rakterizovanym rychlym prubéhem a vysokymi ztratami jak v soukromych chovech,
tak v zoologickych zahradach. Na zakladé Kklinickych a patomorfologickych zmén
a vyskytu intranuklearnich inkluzi v jaterni tkani bylo vysloveno podezreni na vi-
rovou etiologii — herpesvirovou hepatitidu papousku. Epizootie uvedeného one-
mocnéni v ZOO O. je predmétem predlozeného sdéleni.

U ptaka bylo popsano 12 herpetickych druht, vétsinou specifickych pro svého
hostitele. Mimo intenzivné studovana herpesvirova onemocnéni drubeze byly her-
pesviry izolovany i z volné zijiciho a okrasného ptactva.

Prvni vyskyt herpesvirové hepatitidyv papouskt byl popsan v Jizni Americe
(Pacheco a Bier, 1930). Onemocnéni probihalo akutné s vysokou morbiditou
a mortalitou postizenvch papouskiu. Rivers (1931) je na zakladé klinického a pa-
tomorfologického vySetreni odlisil od psitakozy a Findlay (1933) je nazval Pa-
checovou papous¢i nemoci. Izolované etiologické agens bylo podle vyskytu intra-
nuklearnich inkluzi v postizenych bunkach (Rivers a Schwentker, 1932)
prozatimné zarazeno do skupiny herpesvirt (Andrewes a Pereira, 1972).
Simpson aj. (1975 poprvé detekovali virus pomoci elektronové mikroskopie
a podle velikosti, morfologie, citlivosti k éteru a strukture intranuklearnich inkluzi
jej identifikovali jako herpesvirus. Dal§i zpravy o herpesvirovém onemocnéni pa-
pouskt byly publikovany v Keni (Kaliner, 1975), na Novém Zélandé (Durham
aj., 1977, v NSR (Winteroll, 1977, ve Velké Britanii (Martin a Early,
1979), v Indonézii (Dharma a Sudana, 1983), ve Francii (Gilbert aj., 1984)
a jinde.

MATERIAL A METODY

V lednu roku 1984 doslo v ZOO O. k prudkému hynuti papou$ki. Prvni uhyn
nastal 20 dna po nakupu mladéte Psittacus erithacus ze ZOO J. a béhem 14 dnu
uhynulo osm kusu Psittacus erithacus, dva kusy Cacatua galerita, pét kusi Ara
ararauna, jeden kus Ara maracana a jeden kus Ara macao. Z puvodnich 18 papous-
ku, kteri byli ve vlastnictvi ZOO O. minimalné dva roky, prezily pouze dva kusy
Ara macao. Posledni uhynul Psittacus erithacus, zakoupeny v ZOO J. Onemocnéni
bylo pravdépodobné komplikoviano zkrmovanim pridavku moreného ovsa.
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K laboratornimu vysetieni na SVU Liberec byly dodany dva kusv Ara ara-
rauna, jeden kus Psittacus erithacus a jeden kus Cacatua galerita. Vzorky jater,
sleziny, ledviny, srdce a streva, ziskané pitvou z uhynulvch papousku, jatra z andu-
lek vinkovanych uhynulych v biologickém pokusu a jatra kurecich embryi jsme fi-
xovali v 10%, formalinu a zpracovavali béznou parafinovou technikou. Histologické
rezy jsme barvili hematoxylinem a eozinem. Z jater a sleziny uhynulych papousku
byla provedena aerobni kultivace na krevni, Endovu a Chrisiensenovu zivnou pudu
a ze strevniho obsahu flota¢ni parazitologicke vysSetfeni. Krevni natéry a otiskove
preparaty z jater, sleziny a vzduSnych vaku k vylouéeni krevnich parazita a chla-
mydii byly barveny metodou podle Giemsy. Hladina rtuti v opakované zaslanych
vzorcich ovsa a v jatrech uhynulych papousku byla stanovena metodou AAS.

Z jater uhynulych papouskl, andulek vinkovanych uhynulych v biologickém
pokusu a uhynulych kurecich embryi jsme pripravili 10", suspenze oSetrené anti-
biotiky (penicilin, streptomycin). Po odstifedéni byla provedena bakteriologicka kul-
tivace na sterilitu. Mnozstvi 0,2 ml ziskaného supernatantu jsme inokulovali do
zloutkového vaku 15 sedmidennich kurecich embrvonovanych vajec pochazejicich
z izolovaného soukromého chovu a sledovali jsme mortalitu a patologickomorfolo-
gické zmény na uhynulych kurecich embryich. Z jater uhynulvch kurecich embryi
byla provedena dalsi subpasaz. Pét kurecich embryi bylo inokulovano sterilnim fy-
ziologickym roztokem. Béznou trypsinaéni metodou jsme pripravili z devitidennich
kurecich embryi embryonalni bunky, které jsme kultivovali v zivném meédiu s 109,
teleciho séra pro tkanové kultury. 24hodinové kultury byly infikovany 0.1 ml su-
pernatantu pripraveného z jater uhynulych papousku, andulek vinkovanych uhynu-
lych v biologickém pokusu a kutecich embryi a prohlizeny ve 24hodinovych inter-
valech na pritomnost cytopatického efektu. Souc¢asné byly zalozeny kontrolni tka-
nové kultury. Po 72 az 96 hodinach kultivace byvly ze zménénych tkanovych kultur
provedeny dalsi ¢tyfi pasaze.

V biologickém pokusu na andulkach vinkovanyvch byvly vzdy dvema kustm
aplikovany intramuskularné do prsni svaloviny 0,2 ml supernatantu ze suspenze
jater uhynulych papouskl, 0,2 ml supernatantu ze suspenze jater uhvnulych kure-
cich embryi v primokultivaci a 0,2 ml sterilniho fyziologického roztoku. Vsechny tri
skupiny byly chovany oddélené a krmeny nezavadnym standardnim krmivem. Jejich
zdravotni stav byl sledovan dvakrat denné.

K elektronové mikroskopickému vys$etreni bylo pouzito suspenze jater uhynu-
lych papou$ku, andulek vinkovanych uhynulych v biologickéem pokusu a uhynu-
lych kufecich embryi, pomnozené na tkanovvch kulturach z kurecich embryonal-
nich bunék. Kapka suspenze nanesena na elektronové mikroskopickou sifku pota-
zenou formvarovou blankou a pouhlikovanou byla po nékolika sekundach odsata
filraénim papirkem. Potom byla na sifku nanesena kapka 2", vodnc¢ho roztoku
molybdenanu amonného o pH 7,0, ktera byla asi po deseti sekundach odsata. a takto
pripraveny vzorek byl ihned pouzit k vysSetreni a fotografovani v elektronovém
mikroskopu BS 513.

VYSLEDKY

Klinicky pribéh choroby byl nevyrazny, postizeny jedinec sedél ve
skupiné nebo se Castecne stranil okoli, mél spusSténa kridla a neprijimal
potravu. Béhem 24 hodin hynul v kfecich. Pitvou bylo zjiSténo u vSech
vySetfovanych papouSkd zvétSeni jater a sleziny, v jaternim parenchy-
mu se objevovala ojedinéld bélavd milidrni loZiska. Duodendlni sliznice
byla zarudld, vzdu$né vaky zesilené. Perikard jednoho kusu obsahoval
slamové zbarvenou tekutinu. Mikroskopicky byly v jatrech a sleziné
zjiStény loZiskové koagula¢ni nekrozy, zaneétliva kulatobunécna infiltra-
ce a proliferace retikuloendotelovych bunék. U tri kusd byl v jatrech
zaznamendan vyskyt intranuklearnich inkluzi typu Cowdry A {obr. 1).
U ledvin se projevovala kongesce a hyalinni dystrofie epitelu proxi-
malnich tubulli, na plicich, srdci a stfevu nebyly patologické zmény
prokéazany.

Bakteriologické a parazitologické vySetreni a vySetreni na chlamy-
die bylo vesmés negativni.
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1. Intranuklearni inklu-
ze (i) v jatrech priroze-
ne infikovaného papous-
ka (hematoxyvlin eozin)
— Intranuclear inclus-

ions (i) in the liver of
a naturally infected
partot (haematoxyvlin-
-eonsine)

2. Nukleokapsidy her-
pesviru papousku z in-
[tkované tkanove Kkultu-
v (negativni  barveni)
- Nucleocapsids of
Pacheco's parrot disease
virus taken from an
infected tissue culture
(negative staining)

100 am

3. Viriony (v) herpesvi-
ru papousku z infikova-
ne tkanoveé kultury (ne-

gativni barveni) -
Virions (v) of Pacheco’s
parrot disease virus

taken from an infected
tissue culture (negative
staining)
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Obsah rtuti v jatrech uhynulych papousSki se pohyboval v rozmezi
od 0,02 do 0,05 mg na 1 kg tkdné. V prvnim dodaném vzorku ovsa jsme
zjistili 5,12 mg rtuti na 1 kg. V dalSich opakovanych odbérech byla hla-
dina rtuti 0,02 az 0,08 mg na kg.

PTi virologickém vySetfeni z 15 infikovanych kufrecich embryi uhy-
nula tfeti den po infekci dvé embrya, paty den deset embryi. Zbyvajici
embrya byla utracena osmy den po infekci. Uhynulda embrya byla silné
prekrvend, zakrslda a edematézni. Jejich jatra byla hnédozelena s cet-
nymi miliarnimi nekré6zami. V dal$i subpasazi z 15 infikovanych kufe-
cich embryi uhynulo ¢tvrty den po infekci devét embryi a paty den po
infekci Sest embryi. Patologickomaorfologicky nalez byl u vétSiny embryi
shodny s nélezem v primokultivaci. Histologickym vy3etfenim jater by-
ly prokézany intranuklearni inkluze typu Cowdry A. U Kkontrolnich
a prezilych utracenych embryi vySetfenych stejnym zplsobem nebyly
patologické zmény zjistény.

V infikovanych tkarovych kulturdch se za 72 hodiny po infekci
projevoval cytopaticky efekt, charakterizovany zakulacovanim bunek,
tvorbou syncitii a shlukovanim bunék do ostravki. Cytopaticky efekt byl
detekovan i v dalSich ¢tyfech pasazich. Kontrolni tkanové kultury byly
beze zmeény.

Andulky vinkované, infikované supernatantem suspenze jater uhynu-
lych papouskii a uhynulych kufecich embryi v primokultivaci, uhynuly
¢tvrty den po inokulaci po piedchozi kratkodobé somnolenci. Patolo-
gickomorfologickym vySetfenim byla prokdzdna nekroticka hepatitida
s vyskytem intranuklearnich inkluzi. U kontrolnich andulek nebyly Kkli-
nické priznaky onemocnéni pozorovany.

Elektronové mikroskopickym vySetfenim byly ve zhotovenych pre-
paratech prokazovany jak herpesvirové nukleokapsidy (obr. 2), tak
i kompletni viriony (obr. 3). Velikost nukleokapsid byla v praméru
100 nm, u viriontd kolisala v rozmezi 150 aZ 200 nm.

DISKUSE

Na zakladé epizootologické situace, klinického pribéhu, patologic-
komorfologickych zmén a izolace a identifikace viru bylo prokazano,
Ze epizootie prob&hld v ZOO 0. odpovida onemocnéni papouSkii popsa-
nému jako Pachecova choroba (Rivers, 1931; Simpson a Han-
ley, 1975; Gilbert aj., 1984 a dalsi).

Nejvyraznéjsi patologickomorfologické zmeény byly ve shodé s vétsi-
nou autort zjiStény v jatrech v podobé proliferativné nekrotickych 1ézi
s hojnym vyskytem intranuklearnich inkluzi, které jsou natognomickeé pro
vSechna herpesvirovd onemocnéni (Andrewes a Pereira, 1972).

Izolace viru na tkatiovych Kkulturdch a kufecich embryich a jeho
typizace elektronovou mikroskopii prokéazaly jednoznacné herpesvirovou
etiologii onemocnéni. Podle Gilberta aj. (1984) mohou herpesviry
izolované z psitacidi naleZet k vice skupinam, charakterizovanym svou
antigenni strukturou. Je v3ak pravdépodobné, Ze herpesvirus izolovany
z jihoamerickych papouskli je patogenni pouze pro psitacidy, zatimco
ostatni druhy herpesvirli, nap¥. herpesvirus holubii izolovany z psitacidd
(Vindevogel aj., 1980), jsou pro psitacidy nepatogenni nebo pouze
prileZitostné patogenni. O vysoké patogenité nami izolovaného viru
svédcCi i vysledek biologického pokusu na andulkach vinkovanych.
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Otazka, zda se v naSem pripadé jednalo o exacerbaci latentni in-
fekce nebo o zavleceni infekce dovozem, zlistdva nejasnd. Vzhledem
k vyskytu herpesvirové infekce psitacidd v Evropé (Winteroll,
1977; Ehrsam aj., 1978; Meulemans aj., 1978; Martin a Ear-
ly, 1979; Kaleta 1983; Gilbert aj., 1984), dlouhodobé perzistenci
viru v organismu a moznym inaparentnim infekcim (Kaleta, 1983)
je nutné predpokladat vetsi rozsifeni Pachecovy choroby na tuzemi CSSR.
Je proto pravdépodobné, Ze v ZOO 0. vzplanula latentni infekce bud
v disledku dovozu mladéte Psittacus erithacus ze Z0O ]., nebo zatiZenim
organismu mistnich papouSk@t zkrmovanim moreného ovsa. Chemicky
oSetfené obili jako predispozic¢ni faktor uvadéji napf. Martin a Ear-
l'y (1979) pti epizootii Pachecovy choroby ve Velké Britanii.

V soucasné dobé je dilezité vénovat zvySenou pozornost dovozu
psitacidi do CSSR, nebot piivodce onemocnéni miize pravdépodobné pre-
Zivat v organismu v latentni formé, jako je tomu pri jinych herpesviro-
vych infekcich. Zatim nebyla vypracovana metoda pro odhaleni téchto
nosici a Gilbhert aj. (1984) uvadeji jako jediné opatfeni prisnou
izolaci podezrelych druh@ a navrhuji eutanazii vSech nemocnych a kon-
taminovanych jedinct. Do popfredi zajmu se také dostdva otdzka aktivni
imunizace (Hitchner aj., 1980). Zdarila izolace herpetického kme-
ne Pachecovy choroby a jeho replikace na tkanovych kulturdch dava
predpoklad pro eventualni priprava inaktivované vakciny k imunizaci
ohrozZenych chovil.
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NEPWMH, M. — BPATPLIOBCKU, WM. (FoCyaapCTBEHHbIX BETEPUHAPHBIA WUHCTUTYT, [lu-
Gepey): PacnpoctpaHeHue repnecsMpycHoro renatuaa nonyraee — Pacheco's parrot
disease — wa tepputopun YUCCP. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4):251-256.

OnucaHo cMepTenbHoe 3abonesaHue nonyraes B8 300MapKe, XapakTEPU3yOuleecs BHE3anHOM
MaCCOBOW CMEPTHOCTbIO. B WX neueHW OGHApPY)XEHbl OUAroBble HEKPOTUUYECKWUE M3MEHEeHUs
C HanMuueM BHYTPUKNETOUHbIX UHKMO3UK Tuna Cowdry A. Bupyc n3onupoBaH y KypHHbIX
3MOPUOHOB W TKaHEBbIX KYAbTYp W3 KYPUHbIX 3IMOPUOHanbHbix Knetok. Buonoruueckui
OMbIT NPOBOAUAW Ha BOMNHWUCTbIX NOMNyranunkax. INEKTPOHMUKPOCKONUS nokasana Hanuuue
repnecsupycnmx HYyKNneokanCuaoe W KOMNNEKTHbIX BUPUOHOB B 3apaxXeHHbIX TKaHeBblX
KynbTypax.

repneceupycHas MHMEKUUs; U30NAUUA BUPYCa; PTYTb

PERSIN, M. — BRATRSOVSKY, J. (State Veterinary Institute. Liberec): The Occur-
rence of Pacheco’s Parrot Disease in the Territory of Czechoslovakia. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (4) : 251-256.

A highly fatal disease of parrots kept in zoological garden is described: it manifests
itself as abrupt mass death of the birds. Deposits of necrotic changes with the
occurrence of intranuclear inclusions of the Cowdry A type were found in the liver
of dead parrots. The virus was isolated on chick embrvos and tissue cullures of
chick embryo cells. The bioassay was performed on Psittacus undulatus. The occur-
rence of herpesvirus nucleocapsids and complete virions in the infected tissue
cultures was detected by means of electron microscopy.

herpes virus disease infection; virus isolation; mercury

PERSIN, M. — BRATRSOVSKY, J. (Staatliches Veterinirinstitut, Liberec): Vor-
kommen der Herpesvirus-Hepatitis der Papagaien — Pacheco’s Parrot Disease —
auf dem Territorium der CSSR. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (4) : 251-256.

Es wird eine verhingnisvolle Erkrankung von Papagaien im Zoopark beschrieben.
die durch plotzliche massenhafte Verendungen charakterisiert war. In der Leber
der verendeten Vogel wurden herdenhafte nekrotische Verdnderungen, mit eiznem
Auftreten intranuklearer Inklusionen vom Tvp Cowdry A. gefunden. Das Virus
wurde auf Kiikenembryonen und Gewebekulturen aus Kikenembryonalzellen iso-
liert. Der biologische Versuch wurde mit Wellensittichen vorgenommen. Mittels
Elektronenmikroskopie wurde das Vorkommen von Herpesvirus-Nucleokapsiden und
kompletten Virionen in infizierten Gewebekulturen nachgewiesen,

Herpesvirusinfektion; Virusisolierung: Quecksilber
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