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VLIV CASNEHO PRIJMU JADRNYCH A OBJEMNYCH KRMIV NA
DYNAMIKU VYVOJE TRAVICICH PROCESU U TELAT
VE VELKOKAPACITNIM TELETNIKU

P. Jagos, R. Dvorak, M. Skrivanek

JAGOS, P. — DVORAK, R. — SKRIVANEK, M. (Vysoka $kola veterinarni,
Brno): Vliv ¢asného pfijmu jadrnych a objemnych krmiv na dynamiku vyvoje
travicich procesi u telat ve velkokapacitnim teletniku. Veter. Med. (Praha),
31, 1986 (5) : 257-264.

U pokusnych telat (n = 12) jsme sledovali vyvoj traveni v zavislosti na véku
a prijmu krmiva. Telata byla od narozeni izolovana od dospélého skotu. Od
14 dni véku byla vyziva mlétnou krmnou smési (MKS) doplnéna jadrnou
krmnou smési TG a vojtéskovych senem, tj. krmivy obdobi rostlinné vyzivy.
Sledovani trvalo od ukonéeni mlééné vyzivy (50. den) do Sesti mésicu veéku.
Klinicky byl sledovan celkovy zdravotni stav. Jako ukazatele vyvoje traveni
byly zvoleny a tydné — mési¢né v bachorové tekutiné (BT) stanovovany pH,
obsah amoniaku, obsah tékavych mastnych kyselin (TMK) celkové i jednotli-
vé a také vyskyt a pocet infuzorii. Ve véku 50 dni ¢inilo aktualni pH BT pru-
meérné 6,07 a v dalS$im obdobi kolisalo v rozmezi od 5,84 do 6,76. Obsah amo-
niaku byl nejvyssi ve véku 50 dni (21,49 mmol'l BT), pak klesal az na 9,83
mmol I BT ve véku 180 dni. Celkova koncentrace TMK (C2—Cs) pfi prvnim
vySetlreni c¢inila pramérné 117,00 mmol/l, zvySovala se na 132,98 mmol/l ve
veéku 84 dnt a pak klesala az na 94,16 mmol’l BT v Sesti mésicich véku. Po-
dobna tendence byla zjisténa i u jednotlivych TMK. Infuzoria byla zjiSténa
az ve veku 120 dni v poétu 155000 na ml; ve 180 dnech pak tento pocet vzrostl
na 368 000 na ml BT. V prubéhu experimentu nedo$§lo k porucham zdravotniho
stavu. Vybrané ukazatele lze na zakladé experimentu povazovat za vhodné
pro sledovani vyvoje procesu traveni u telat. Casny prijem kvalitni pice
a jadrného krmiva pozitivné ovlivnil rozvoj funkei predzaludka u telat. Zjis-
Pozdni osidleni predzaludk mikrofaunou souvisi se systémem izolovaného od-
chovu telat.

traveni; bachorova tekutina; pH; amoniak; néalevnici; tékavé mastné kyseliny

Vyvoj travici soustavy a zejména procest traveni v predZaludcich je
u telat podminén vékem, technologii chovu a sloZenim krmné davky.
Podle Roye (1980) lze u telat rozliSit dva zdkladni typy krmné davky.
Prvni typ je zaloZen na dlouhodobém pfijmu mléka, druhy naopak na
¢asném prijmu jadrnych a objemnych krmiv a na utspofe mléka.

V naSich podminkach je pro zajiStovani vyZivy telat vyuZivano
uspornych zptsobi mlécné vyzivy, pfi kterych se spotfeba mlécné na-
hrazky jednim teletem pohybuje v rozmezi 25 aZ 35 kg. Slanina
(1983) uvadi, Ze pri uplatnéni metodiky zkraceného odstavu telat lze
za optimalni spotrebu povaZovat 35 kg mlécéné krmné smési pfi délce
obdobi mléc¢né vyZivy 60 dni.
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Pfedpokladem uspory MKS je pfijem jadrné krmné smeési a objem-
né pice jiz v prvni poloviné obdobi mlécné vyzivy (Pind ak, 1982).
Casny navyk na zkrmovdani rostlinngch krmiv urychluje anatomicky
a funkéni vyvoj predzZaludki telat tak, Ze procesy traveni dosdahnou
urovné dospélych preZzvykavci podstatné drive, nez je tomu pti béZném
zplsobu odchovu (Medvecky, 1983).

Cilem na8i prace bylo vyhodnotit vyvoj zdkladnich ukazateld ba-
chorové tekutiny u telat ve véku 50 az 180 dni pFi respektovani meto-
diky zKkraceného odstavu a pri raném prijmu jadrnych a objemnych
krmiv.

MATERIAL A METODY

Do sledovani bylo zarazeno 12 telat plemene ceské strakaté a cernostrakate
nizinné o prumérném véku 50 dnua, odchovavanych metodou tzv. minimalni ne-
mocnosti, vypracovanou ve Vyzkumném ustavu veterinarniho lékarstvi v Brné.
Tato telata byla ihned po narozeni ustajena v samostatné sekei pavilonu mlééné
vyzivy velkokapacitniho teletniku. Jejich mlééna vyziva byla ukoncena v sedmém
tydnu véku.

Od 14. dne méla telata k dispozici doplakovou jadrnou krmnou smeés TG, vodu
a kvalitni vojtéskové seno. Tyto komponenty tvorily krmnou davku i v dalS$im ob-
dobi rostlinné vyzivy, tj. po celou dobu sledovani az do véku $est mésicta. Od 79. dne
véku byla telata ustajena ve spole¢ném kotci pavilonu rostlinné vyzivy VKT.

K prvnimu odbéru bachorové tekutiny doslo v 50. dnu zivota zvirat. DalSich
osm odbért bylo uskuteénéno v tydennich, pozdéji mésicénich intervalech az do
véku Sest mésicl, vzdy ¢tyri az pét hodin po rannim nakrmeni. V ziskanvch vzor-
cich bachorové tekutiny byly stanoveny hodnoty pH pristrojem firmy Seibold, typ
GKA, koncentrace amoniaku mikrodifuzni metodou v Conwayvovvch nadobkach
(Conway a Byrne, 1933) v modifikaci podle Zapletala (1967). Pocet na-
levniki byl uréovan v komuarce podle Fuchs-Rosenthala (Jagos aj. 1975). Te-
kavé mastné Kkyseliny jsme zjistovali metodou, kterou vypracovali Cotyn
a Boucque (1968) ve vlastni modifikaci a upravenvmi chromatografickymi pod-
minkami (Jago$ aj., 1977).

VYSLEDKY

Zjisténé hodnoty jednotlivych ukazateli jsou uvedeny v grafech
(obr. 1, 2). PFi prvnim odbéru dosahlo pH bachorové tekutiny hodnoty
6,07. Do 84. dne véku telat bylo niz8i (v rozmezi 5,84—6,06) a potom
nasledoval vzestup, preruSeny pouze ve veku pét mesicli, kdy hodnota
¢inila 6,08. NejvyS$si hodnota pH byla zjiSténa v zavéru sledovani v Sesti
meésicich véku, kdy predstavovala 6,76.

Koncentrace amoniaku dosahla nejvysSsi trovné pfi zahdjeni pokusu,
kdy c¢inila v priméru 21,49 mmol/l bachorové tekutiny. Potom klesala
az na 9,82 mmol/l ve véku 84 dny. Ve Ctvrtém aZ Sestém meésici se po-
hybovala mezi 7,94 aZ 9,83 mmol/l bachorové tekutiny.

K protozoarnimu osidleni predzaludkii doslo aZz po tfech mésicich
véku, nebot pritomnost nalevnikii byla prokdzana teprve u CtyFmeésic-
nich telat, a to v poctu 155000 na 1 ml bachorové tekutiny. Tato hod-
nota se postupné zvySovala a dosdhla poctu 163 000 ve véku peét mesict
a 368 000 v pil roce.

Celkova hladina tékavych mastnych kyselin pfri odbéru v 50 dnech
véku cinila 117,49 mmol/l bachorové tekutiny. Nejvys8i koncentrace
byla zaznamendana jiZ o tyden pozdéji, kdy dosahla hodnoty 141,37
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mmol/l. Potom se obsah TMK snizil na 109,88 mmol/l v deseti tydnech
véku. Dalsi vzestup byl zaznamenan ve 14. tydnu (132,98 mmol/l). V pé-
ti meésicich véku dosahly celkové hladiny TMK 115,98 mmol/l a v Sesti
mesicich 94,16 mmol/l bachorové tekutiny.

Hladiny kyseliny octové dosahly ve véku 50 dnd priumérné hodnoty
59,00 mmol/l, o tyden pozdéji 74,08 mmol/l a v dalSim obdobi aZ do kon-
ce sledovani se pohybovaly mezi 52,00 aZz 68,52 mmol/l bachorové te-
kutiny.

Hladiny Kkyseliny propionové cinily ve véku 50 dnG 36,74 mmol/l
bachorové tekutiny. Potom stouply aZz na 46,97 mmol/l v osmi tydnech
Zivota a dal trvale klesaly az na 17,02 mmol/l bachorové tekutiny ve
véku pil roku.

Koncentrace kyseliny maselné dosahla hodnot 15,50 mmol/l p¥i prv-
nim odbéru, 20,19 mmol/l ve 12. tydnu véku, potom klesala az na 11,53
mmol/l bachorové tekutiny v zavéru sledovani. Analogicky byl vyvoj
hladin kyseliny n-maselné. Ve 12. tydnu byla koncentrace této kyse-
liny 19,77 mmol/l. U kyseliny izo-mdaselné byly nejvy$si hodnoty zazna-
mendany pri prvnim odbéru, kdy c¢inily 0,95 mmol/l bachorové tekutiny.

Celkovy obsah Kkyseliny valerové byl na zacatku sledovani 6,05
mmol/l. Potom — aZ do desatého tydne véku telat — se pohyboval mezi
5,83 az 6,83 mmol/l bachorové tekutiny. Nejvy$si byl ve 12. tydnu (9,29
mmol/l), pozdéji se snizoval az na 2,70 mmol/l pFi zavérecném odbéru.
Obsah kyseliny n-valerové se pohyboval mezi 5,04 aZ 6,39 mmol/l v ob-
dobi mezi sedmym az desatym tydnem Zivota telat. Maximalni kon-
centrace této kyseliny, zjiSténa ve 12. tydnu véku (6,86 mmol/l), byla
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vysiridana soustavnym poklesem az na hodnotu 1,14 mmol/l bachorové
tekutiny pri poslednim odbéru. Hladiny kyseliny izo-valerové meély od-
liSnou dynamiku. PFi prvnim odbéru byla stanovena koncentrace 1,02
mmol/l, pfi druhém vSak pouze 0,35 mmol/l. Od tiFetiho odbéru az do
zaveéru sledovani byl zjiStovan vzestup hladin kyseliny izo-valerové az
na hodnotu 1,28 mmol/l ve véku Sest meésict.

DISKUSE

Podle Scholze (1981) je hodnota pH bachorové tekutiny za-
visld na sloZeni krmné davky, frekvenci krmeni, dohé odbéru po na-
krmeni a dalSich faktorech. V naSich dFivéjSich pracich bylo stano-
veno fyziologické rozmezi pH bachorové tekutiny u dojnic, a to 6,2 az
7,2 (Jago$s aj., 1981). V prvni fazi naSeho pokusu, kdy bylo zastou-
peni jadrné krmné smeési v krmné davce vysoké, byly hodnoty pH ba-
chorové tekutiny tésné pod dolni hranici fyziologického rozmezi pro
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dospéla zvifata. V dalsi fazi, v niz hlavni sloZkou krmné davky bylo
seno, hodnoty pH stoupaly s vyjimkou odbéru v patém mésici, kdy v di-
sledku zmény krmné davky Kklesly.

Hladiny amoniaku se u dojnic pohybuji mezi 4,6 aZ 17,6 mmol/l ba-
chorové tekutiny. Obsah amoniaku v bachorové tekutiné je ukazatelem
traveni stravitelnych dusikatych latek. Nami zjiSténé hodnoty u telat
potvrzuji pritomnost mikroorganismi, které v bachoru S$tépi rostlinné
bilkoviny, jiZz v obdobi bezprostfedné po ukonceni mlécné vyZivy telat.
Pokles koncentrace amoniaku s rostoucim vékem lze vysvétlit jeho vys-
Si absorpci a vyuZitim pro syntézu mikrobidlni biomasy (Juhdasz aj,
1976).

Opozdény vyskyt nalevnikl u sledovanych telat 1ze povaZovat za di-
sledek uplatnéného systému odchovu telat. Jejich aplna izolace od ma-
tek ihned po narozeni a zamezeni jakéhokoliv kontaktu s dospélym sko-
tem vyrazné ovlivnily postupné osidleni prfedZaludk@ nélevniky. Podle
Bergnera (1975) je pro osidleni predZaludki bachorovou faunou
vyznamny kontakt se starSimi zvifaty, v€asny pfijem kvalitnich jadrnych
a objemnych krmiv a dalsi faktory. V naSem pokuse dosdhla telata fy-
ziologického rozmezi poCtu nalevniki uddvaného pro dojnice (200 000
az 400 000 v 1 ml bachorové tekutiny) aZ v Sesti mésicich vé&ku.

Koncentrace tékavych mastnych kyselin je podle Mc Cartyho
a Keslera (1956) podminéna trovni bachorové fermentace a vékem
zvifat. Nami zjisténé hodnoty odpovidaji vysledkim uddvanym Len -
gemannem a Allenem (1959), ktefi u telat odstavenych v sed-
mém tydnu véku a krmenych jadrnou krmnou smési a senem zjistili
v tomto véku hladiny TMK stejné jako u dospélych zvirat. I v dalSich
naSich odbérech se koncentrace TMK pohybovaly ve fyziologickém roz-
mezi pro dojnice, v 9. a 12. tydnu véku je dokonce prevy3ovaly.

Obsah kyseliny octové v zacatku sledovani kolisal v zavislosti na
krmné déavce, pozdé&ji se vSak procentudlni zastoupeni této kyseliny
pravidelné zvySovalo. Hladiny kyseliny propionové, po maximu v osmém
a devatém tydnu Zivota, klesaly v zavislosti na sniZujicim se podilu jadr-
né smeési v celkové krmné davce. Hladiny ostatnich t&kavych mastnych
kyselin se pohybovaly po celé sledované obdobi ve fyziologickém roz-
mezi, jaké je stanoveno pro dojnice.

Lze konstatovat, Ze motorické a fermentacni funkce piedZaludki,
s vyjimkou protozdéarniho traveni, dosdhly u telat Grovné dospé&lého sko-
tu. Casny pfFijem kvalitni objemné pice a jadrného krmiva ma u telat
pozitivni vliv na dynamiku vyvoje trdvicich procesi.
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Doslo dne 6. 8. 1985

arow, n. — ABOPXAK, P. — CKPXWBAHEK, M. (BetepuHapHbiii WHCTUTYT, BpHO):
BnusHne paHHero yCBOEHMS KOHUEHTPHUPOBaHHbLIX M rPyGbiXx KOPMOB Ha [AWHAMUKY Ppa3Bu-
TUS npouecCos NUWEBapeHUs y TeNsT B TeNsTHUKax npombiwneHHoro tuna. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (5) :257-264.

Y noaonbiTHbix Tenst (n = 12) HaMu MU3yuanoCb pa3BUTUE MUILEBAPEHUA B 3aBUCHMOCTH
OT BO3paCTa M npuema kopma, Tensta CO AHA POXAEHUS WM30/MPOBANUCL OT B3POCNOro
KpynHoro poratoro ckota. C 14-cyTouHoro Bo3pacTta nuTaHMe MONOUYHOW KOPMOBOW CMECHIO
(MKC) aononHanoCb KOHUEHTPUPOBAHHOW KOPMOBOW CMeCbid TI W NOUEPHOBLIM CEHOM,
T. €. KOPMamu pacTUTENbHOro NPOMUCXOXAeHUs. OnbiT AAMACH, HauuHas C MOMEHTa OKOH-
yaHus MONouyHon Bbinonku (50 cyT) Ao 6-mecsuHoro Bo3spacta. KAuMHUUECKWM H3yuanocb
obuiee COCTOsHWE 340pOBbsi. B KkauecTBe nokasaTens pa3BUTUS NUWEBAPEHWUs Hamu Obinu
Bbi6paHbl W C HEAENbHOW — MaCAUYHOW NEPUOANMUHOCTBIO B pybBuyoson xuakoctu (PX)
onpeaeneHbl pH, cogepxaHue amMMuaka, netyuux xupHbix kucnot (/1KK) B obwem u B OT-
AEeNbHOCTU, a TakxXe nosBNeHWe W uucno uHdpysopuu. B 50-cyt. BOo3pacTe akTyanbHas
pH PX B cpeaHem coctaBnsna 6,07 u nosxe kone6anacb ot 584 po 6,76. CoaepxaHue
amMmuaka 6bIN0 CaMbiM BbICOKMM B Bo3pacTe 50 cyt (21,49 mmonb'n PX), notom oHO
noHusunocb Bnnotb Ao 9,83 Mmonb/n PX 8 Bospacte 180 cyr. O6was KoOHUEHTpauua
KK (C2—Cs) npu nepeom ofcneaoBaHun B cpeaHem coctasnsna 117,00 mmonb n, B BO-
3pacte 84 cyr oHa nogHuManacs po 13298 mMMmonb A M 3ateM nagana BNNOTb A0
94,16 mmonb/n PX B 6-mecsuHomM BoO3pacTe. AHanoruuHas TeHAeHUWUs Oblna ycTaHoBneHa
v y otaenbHbix JIKK. MHdDy3opuu OGbinn yCTaHOBNEHLI TONBKO NMwWwb B Bo3pacTte 120 cyT
8 konuuectse 155000 Ha mn; B 180 cyT 3To koauuecTBo BO3pocno Ao 368000 Ha mn PX.
Bo BpeMsa 3kCnepuMeHTa COCTOsSiHME 340pOBbs He Hapywanoch. BbiGpaHHble nokasaTenu
Ha OCHOBE 3KCnepuMeHTa MOXHO CUMUTaTb NONE3HbIMW NPWU MU3YUYEHWU pa3BUTUS npouyecca
nuuiesapeHus y Tenst. PaHHUI nepexoj K YCBOEHMIO KaueCTBEHHOro KOPMa U KOHUEHTPHM-
POBaHHOro KOpMa MNONOXWUTENbHO OBYCAMBMNO pa3BUTHE MYKUWM NPEAKEeNyAKOB Y Tensr.
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MonyueHHble napamMeTpbl, 3a UCKNKOUYEHUEM NOSBNEHUA NPOTO30a, YXE OTBEUAloT B3POCAbLIM
XWUBOTHbIM. 3aceneHue npeaxenyakos MHUKPOMayHOW NOo3xe Yxe CBfA3aHO C CUCTEMOW
W30/MPOBAHHOrO BbIPAWMBAHUS TENAT.

nuuieeapeHue; XMAKOCTb pybua; pH; aMMuak; MHMY30pUU; NETYUUE XUPHbIE KUCAOTbI

JAGOS, P. — DVORAK, R. — SKRIVANEK. M. (University of Veterinary Medicine,
Brno): The Influence of Opportune Intake of Concentrates and Bulk Feeds on the
Digestive Activities in Calves Housed in a Large Calf-House. Veter. Med. (Praha),
31, 1986 (5) :257-264.

Digestive activities were studied in test calves (n = 12) in relation to age and feed
intake. The calves were isolated after birth from adult cows. Since the 14th day
of age, milk replacers were fed with concentrate feed mixture TG and alfalfa hay,
i. e. the calves were in the period of plant feeding. The investigation lasted from
the end of milk feeding (50th day) to the age of six months. Overall health
condition was studied clinically. The characteristics of digestive activities studied
in rumen fluid at weekly — monthly intervals were pH, ammonia content, total
content of volatile fatty acids, content of particular volatile fatty acids, incidence
and number of infusoria. At the age of 50 days, actual pH of rumen fluid was on
the average 6.07 and it ranged from 5.84 to 6.76 in the next period. Ammonia
content was the highest at the age of 50 dayvs (21.49 mmol 1 rumen fluid), then it
dropped i0o 9.83 mmol | rumen fluid at the age of 180 days. The average total con-
centration of volatile fatty acids (C2—Cs) made 117.00 mmol 1 during the first
examination. it increased to 132,98 mmol | at the age of 84 days, and it dropped tc
94.16 mmol | rumen fluid at the age of six months. A similar tendency was found
in the volatile fatty acids. The infusoria were found out only at the age of 120 days
— their numbers were 135000 per ml: at the age of 180 days their numbers rose
to 368 000 per ml rumen fluid. No disorders of health condition were recorded
during the experiment. Applying the results of the experiment, the above-mentioned
characteristics can be considered as suitable to investigation of the digestive
activities in calves. The functions of calf proventriculi were positively stimulated
by an opportune intake of good-quality forage and concentrates. The values of the
characteristics correspond to the values in adult cattle, except the incidence of
infusoria. The late incidence of microfauna in the proventriculi can be explained
by the isolated rearing of calves.

digestive activities; rumen fluid; pH; ammonia; infusoria; volatile fatty acids

JAGOS, P. — DVORAK. R. — SKRIVANEK, M. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Brno): Einwirkung zeitiger Aufnahme von Kraft- und Rauhfutter auf die Dynamik
der Entwicklung der Verdauungsprozesse bei Kdlbern in industriemdfigen Kdilber-
aufzuchtstillen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) : 257-264.

An Versuchskilbern (n = 12) untersuchten wir die Entwicklung der Verdauung in
Abhiingigkeit von Alter und von der Futteraufnahme. Die Kilber waren von der
Geburt an von reifen Tieren isoliert gehalten. Vom Alter von 14 Tagen an wurde
die Milchernihrung durch Kraftfuttermischung TG und Luzerneheu, d. h. durch
Futtermittel der Periode der Pflanzenernihrung, erginzt. Die Untersuchungen ver-
liefen vom Zeitpunkt der Beendigung der Milchernihrung (50. Lebenstag) bis zum
Alter von sechs Monaten. Der Gesamtgesundheitszustand der Tiere wurde klinisch
verfolgt. Als Kennwerte der Verdauungsentwicklung wurden folgende Angaben aus-
gewihlt und wochentlich bzw. monatlich ermittelt: pH-Wert im Pansensaft (BT).
der Ammoniakgehalt, der Gehalt an fliichtigen Fettsduren (TMK = FFS) u. zw.
sowohl global als auch fir die einzelnen Siuren, sowie auch das Vorkommen und
die Zahl von Infusorien. Im Alter von 50 Tagen betrug der aktuelle pH-Wert durch-
schnittlich 6,07 und schwankte dann im weiteren Verlauf im Bereich von 5,84 bis
6,76. Der Ammoniakgehalt lag am hochsten im Alter von 50 Tagen (21,49 mmol'l
BT). um dann im Alter von 180 Tagen bis auf 9,83 mmol'l BT zu sinken. Die
Gesamtkonzentration der TMK (C2—C5) betrug bei der ersten Untersuchung durch-
schnittlich 117,00 mmol/l, stieg dann bis zum Alter von 84 Tagen auf 132,98 mmol 1.
um schlieBlich im Alter von sechs Monaten auf 94,16 mmoll BT zu fallen. Eine
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analoge Tendenz war auch bei den einzelnen TMK zu verzeichnen. Infusorien wur-
den erst im Alter von 120 Tagen gefunden u. zw. in einer Anzahl von 155 000 je ml
BT; im Alter von 180 Tagen stieg diese Zahl auf 368 000 je ml BT. Im Verlauf des
Versuchs kam es zu keinerlei Storungen des Gesundheitszustands. Aufgrund unseres
Experiments erwiesen sich die ausgewihlten Kennwerte bei der Untersuchung der
Entwicklung des Verdauungsprozesses bei Kilbern als gut geeignet. Eine zeitige
Aufnahme von qualititsgerechtem Rauh- und Kraftfutter beeinfluf3te positiv die
Entfaltung der Vormaiagenfunktionen bei den Kilbern. Die ermittelten Parameter,
abgesehen vom Vorkommen der Protozoen, entsprechen bereits dem Stand bei den
reifen Tieren. Eine spidte Besiedlung der Vormigen durch die Mikrofauna hingt
mit dem System der isolierten Aufzucht der Kilber zusammen.

Verdauung; Pansensaft; pH; Ammoniak; Infusorien; fliichtige Fettsiuren
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Miloslav Skrivanek, Vysoka skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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RUST ODSTAVENYCH SELAT A HLADINA JODTYRONINU
V KREVNIM SERU PRI PUSOBENI TYREOAKTIVNICH LATEK

M. Dvorak, M. Neumannova

DVORAK. M. — NEUMANNOVA, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékar-
stvi. Brno): Rust odstavenych selat a hladina jodtyronini v krevnim séru pri
pusobeni tyrecaktivnich latek. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) : 265-276.

V peéti pokusech u 100 selat byly testovany uc¢inky tyreoglobulinu, dusitanu
draselného a tyreostatika carbimazolu, pridavanych do kompletniho startéru
v dobé od c¢asného odstavu po ¢tyri tydny. Zmény koncentrace tyroxinu (Ta)
a trijodtyroninu (T3) v krevnim séru kontrolnich medikaci neovlivnénych se-
lat po odstavu od prasnice lze charakterizovat po prechodném vzestupu sniZo-
vanim, preruseném zpravidla ve ¢étvrtém tydnu pii zvySenych prirtastcich te-
lesné hmotnosti. Nejmensi pokles hladiny T4 byl zjistén u skupiny prijimajici
dusitan, pri vyskytu az 219, methemoglobinu, ktera meéla nejvétsi aktudlni
a relativni prirastky hmotnosti. Hladiny T4 a Ts tyreoglobulin neovlivnil.
Carbimazol je snizil o vice nez dvé tretiny hladiny pri odstavu v nejvyssi
davce 60 mg na kilogram krmiva, pricemz rust télesné hmotnosti ani spotfe-
ba krmiva na jednotku prirustku nebyly negativné postizeny. Aplikaci tyreo-
tropniho hormonu 14. den po odstavu byla prokazana inhibice sekrece jod-
tyroninu u selat prijimajicich carbimazol a dobra responze u kontrolnich selat.
Usuzujeme, ze snizeni hladin T4 a T5 po ¢asném odstavu nebylo pusobeno pie-
rusenim prijmu jodtyronini s materskym mlékem ani nedostatkem jodu a ze
neni primarni pri¢inou redukce intenzity télesného rustu selat.

tyroxin; trijodtyronin: tyreoglobulin; dusitan; carbimazol

Pro rast selat po casném odstavu je charakteristické, Ze prirdstky
télesné hmotnosti jsou zejména v prvnich dvou tydnech malé. PFi¢iny
maji komplexni povahu; prevazuji vlivy prfechodu z matefské vyZivy na
potravu odliSnou chutové i stravitelnosti a dileZitou roli hraje Gcinnost
predkladané krmné smési (Dvotak, 1982). Z hlavnich c¢initeld pod-
mifiujicich rast jsou vyznamné také hormony a jejich vzdjemné vztahy.
V oblasti poznani zavislosti somatického vyvoje, nutrice a endokrinniho
stavu organismu je pocitovan nedostatek experimentalné ziskanych do-
kladu.

Mezi dilezitymi endokrinnimi reguldtory zaujimaji vyznamné misto
hormony §titné zlazy. Tyroxin (T4) a trijédtyronin (T3) se obecné po-
vazuji za esencidlni pro normalni rist, jeho diferenciaci 1 mladych orga-
nismi a maturaci skeletu. Jejich cetné ucinky ovliviiuji zejména celko-
vy metabolismus a termogenezi. Byl doloZen pozitivni, ale i negativni
vztah jejich hladin v krvi zvifat k télesné hmotnosti a ristu (Heitz-
man aj., 1977, Marple aj, 1981; Wrutniak a Cabello, 1983;
Muir a Wien, 1983; Dvofak aj., 1986).
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Dosavadni poznatky o zmeénach hladin jodtyronintt béhem vyvoje
prasat jsou neucelené a nejednotné. Pozornost byla zamérena hlavné na
novorozend a sajici selata (Slebodzinski, 1975; Parker aj.,
1980; Kasser aj., 1981; Slebodzinski a Cogiel, 1983) a na
starSi prasata (Linnutaja aj., 1974; Marple aj, 1981; Simon
aj.,, 1932; Raszyk aj., 1984). Ve srovnani s dospeélymi prasaty byla
tyroxinémie u novorozenych selat dvojnasobné vysoka a pri nekonstant-
nim kolisani se v udobi sani jeji zvySena uroven udrzela; za tri tydny
po casném odstavu byla vyrazné snizena (Dvorlfak aj., 1986).

Na regulaci tvorby a sekrece T a T5 se podili prilis mnoho faktort
vnitfniho i vnéjsiho prostfedi (Macho, 1975; Rosa aj., 1983; Lan
ger aj., 1983; Macari aj., 1983), které znesnadnuji poznani rozhodu-
jicich pricin modifikace hormonalnich hladin v cirkulujict krvi. Jako
pricina hypotyroxinémie se nabizeji v prvni radé poruchy metabolisniu
jodu jako limitujici faktor biosyntézy Ti a Ts. Primy nebo nepfimy nedo-
statek jodu vyvolava onemocnéni selat a v chovech prasat mize plsobit
vyznamne ztraty (Korber aj., 1983).

Funkce §titné Zlazy je zéavisla na prisunu jodu s potravoi a jeji
aktivni transportni systém zajiStuje, ze je vychytavan z krve. MilZe vSak
byt inhibovdn napf. zvySenym vyskytem dusitanil, jejichz acinek se ne-
projevi jen pfi nadbytku jodidi. Molekularni jod se rychle vaze na tyro-
zin zabudovany v tyreoglobulinu, pokud nedojde k blokovani biosyntézy
jodtyronini latkami souhrnné oznacovanymi jako strumigeny. Jejich
zdrojem mohou byt néktera krmiva, napr. fepkovy extrahovany Srot. Ty-
reostaticky Gcinek ma i mnoho chemickych sloucCenin, z nichz nekieré
jsou pouzivany v lékatstvi (Bustad a Fuller, 1970; Schrei-
ber, 1979).

Cilem predloZené studie bylo poznat v krevinim seru zmeny koncen-
trace T4 a T3, které nastavaji u selat po casném odstavu pri krmeni
kompletnim startérem a tehdy, jsou-li do této krmné smesi pridany lat-
ky, které mohou funkci §titné zlazy ovlivnit. K tomu byly pouzity: ty-
reoglobulin, dusitan draselny a tyreostatikum carbimazol. Soucasné byl
sledovan rist selat, vyjadfeny télesnou hmotnosti a jejimi aktualnimi
prirtstky, a spotfeba krmiva. Funkce §titné zlazy u odstavenych selat
byla také testovana jeji stimulaci tyrveotropnim hormonem (TSH). Po
znani ucinku nékterych tyreoaktivnich latek na somaticky rast bylo mo-
tivovano i nedostacujicimi nebo rozpornymi udaji pri jejich zameérné
aplikaci zaméfené na zvysSeni produkce u nékterych druhti hospodatskych
zvifat (Bergner a Ketz, 1975; Lange, 1975; Slebodzinski,
1975; Etherton a Kensinger, 1984;: Phillips, 1984).

MATERIAL A METODY

V péti pokusech bylo pouzito celkem 100 odstavenvch selat bileho uslechtilého
plemene, narozenych a chovanych ve stijich Vyzkumného ustavu veterinarniho lé-
karstvi v Brné. Pochazela z 16 vrhi a byla odstavena v pramérech skupin ve véku
26 az 30 dni, s télesnou hmotnosti 688 az 9.00 kg. V udobi siani méla pristup do
prikrmisté s infralampou, startér a vodu mela k dispozici od druhého tvdne po na-
rozeni, prvni tvden byla preventivné osetiena proti anémii. V den odstavu byla
selata rozdélena na pokusné a kontrolni skupiny. vyrovnané pohlavim a hmotnosti.
Byla umisténa v Kkotcich se slamnatou podestylkou. se stilou nabidkou sypkého
startéru COS 2 a vody.
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V prvnim pokusu bylo 28 selat odstavenych v pramérném véku 30 dnu. Po-
lovina z kazdého vrhu prijimala 27 dni se startérem tyreoglobulin (Thyreoglobulin
forte, Leéciva) v mnozstvi dvé rozmixovana drazé s 1 mg specificky vazaného jodu
na kilogram krmiva. DalSich 16 dni dostavala totéZz krmivo bez uvedeného pridavku,
stejné jako skupina kontrolni.

Ve druhém pokusu byly ucinky dusitanu stanoveny u 25 selat, z nichz polo-
viné byl od odstavu v prumérném veéku 28 dni primichan do startéru dusitan dra-
selny (KNO2), a to pro étyri selata v mnozstvi 1 g na kilogram, pro pét dalsich 2 g
na kilogram a pro ¢tyri selata 3 g na kilogram krmiva. Byla sledovana 28 dni.

Ve tretim az patém pokusu byly testovany uéinky tyreostatika carbimazol.
Ve tretim pokusu bylo pouzito 18 selat odstavenych v prumérném véku 30 dnt:
Carbimazol Spofa (1-carbaethoxy-3-methyvl-2-thioimidazolin) byl pokusné poloviné
podavian po rozmixovani a promichani ve startéru v davee 20 mg na kilogram
Krmiva. Ve ¢tvrtém pokusu bylo 16 selat odstavenych v pramérném véku 29 dnu:
carbimazol prijimala pokusnad polovina 28 dni v davee 40 mg na kilogram krmiva.
V patem pokusu bylo 12 selat, z nichz polovina dostivala 28 dni po odstavu usku-
teénéném v pramérném veku 26 dnu carbimazol v mnozstvi 60 mg na kilogram
krmiva. V techto pokusech byla selata po preruseném prijmu carbimazolu sledo-
vana jesté dalSich 14 az 19 dni pri krmeni stejném jako u kontrolnich skupin.

V patem pokusu bylo 14. den po odstavu trem selatim pokusné skupiny a trem
kontrolnim kusum aplikovino po rannim odbéru krve po 5 m. j. tyreotropniho
hormonu (Ambinon, Organon) i. m.: dalsi odbér krve pro stanoveni T4 a T3 nasle-
doval za ¢tyri hodiny.

U vsech pokusu jsme vesker:d experimentalni osetreni, odbéry krve z predni
duté zily a vazeni selat provadeli, pokud neni ve vysledcich jinak uvedeno, v osm
az devet hodin rano, bez predchoziho omezeni prijmu potravy. Relativni priruastek
télesné hmotnosti byl poc¢itan podle vzorce

Y2 —: Y1
y

. 100

kde: y1 — pocatec¢ni hmotnost
y2 — hmotnost v urc¢itém veku

V krevnim seru, uchovavanem pri teploté —20°C, byla stanovena v triplika-
tech latkova koncentrace celkoveho tyroxinu (T4 a celkoveho trijodtyroninu (T3)
pri pouziti souprav RIA-test(i, vyrabénych Ustavem radioekologie a vyuzitia jadro-
vej techniky v Kosicich. Ve druhém pokusu byl v Krvi stanoven methemoglobin
(MHb) metodou zalozenou na tvorbée cyanmethemoglobinu (Stary aj., 1979). Vy-
sledky jsou uvadény v aritmetickveh prumerech se stiedni chybou prumeéru. Statis-
ticka prukaznost rozdila praméru byla vypoctena pouzitim Studentova t-testu.

VYSLEDKY

V prvnim pokusu prijala selata za 27 dni v priméru na kus 16,86 kg
startéru a s pridanym tyreoglobulinem 16,8 mg specificky vdzaného
jodu. Dosahla hmotnosti 17,67 kg s celkovym prirtistkem 9,45 = 0,43 kg.
Spotfeba krmiva na kilogram télesného prirQistku ¢inila 1,78 kg. V kon-
trolni skupiné pfijalo sele v praméru 17,35 Kg startéru a dosahlo hmot-
nosti 17,63 kg s celkovym prirtstkem 9,38 += 0,51 kg. Spotfeba krmiva na
kilogram prirtstku cinila 1,85 kg. Za 16 dni po ukonceném podavani
tyreoglobulinu ¢inil pfirtistek u pokusné skupiny 6,88 = 0,26 kg a u kon-
trolni 6,73 = 0,42 kg. V télesné hmotnosti a v prirtstcich byly mezi
skupinami minimalni rozdily. Relativni prirtGstek télesné hmotnosti u po-
kusné skupiny za dobu poddvani tyreoglobulinu byl 91 %, potom 52 %,
u kontrolni skupiny za totéz udobi 90 a 51 %. Somaticky riast nebyl
tyreoglobulinem ovlivnén. Proti kontroldm nebyl zjiStén dcinek na kon-
centraci T4 ani T5 (obr. 1). Pokles jejich hladin do 27. dne po odstavu
obou skupin nebyl statisticky prikazny.
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1. Koncentrace tyroxinu (T4) a trijodty-
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Ve druhém pokusu se odlisny prijem dusitanu draselného neproje-
vil, s vyjimkou methemoglobinu, vyraznymi rozdily ve sledovanych pa-
rametrech, proto je pokus hodnocen celkoveé. Z pokusnych selat prijalo
za 28 dni po odstavu kazZdé v primeéru 16,14 kg krmiva s 31,9 g KNO2
a dosdhlo hmotnosti 17,45 kg s celkovym priristkem 9,81 = 0,95 Kg.
Spotieba krmiva na kilogram prirtastku cinila 1,64 kg. V kontrolni sku-
piné pfijalo sele v primeéru 14,84 kg krmiva a dosdhlo hmotnosti 16,18 kg
s celkovym priristkem 8,60 = 0,60 kg. Spotfeba krmiva na kilogram pri-
rastku Cinila 1,72 kg. Relativni prirlistek télesné hmotnosti u selat pri-
jimajicich KNO2 byl 129 %, u kontrol 113 %. Parametry uzitkovosti byly
u pokusnych selat vSech vrhl lepsi, bez rozdilu, zda pridavek KNO2
¢inil 1, 2 nebo 3 g v kilogramu krmiva. U selat s jeho nejvétSim pfijmem
byl celkovy prirtstek 11,1 kg, u kontrolnich sourozenct 8,7 kg. Prijem
dusitanu se projevil prikazné (P < 0,01) v hladiné methemoglobinu
v krvi, kterd doséhla vrcholu 10,2 = 1,3 9% 28. den. Ve stejné dobé bylo
u kontrol zjisténo jen 2,6 = 0,1 %; maximalni hodnota 21,4 % byla u se-
lat s nejvétsim prijmem KNO2 i celkovym pririistkem télesné hmotnosti.

Hladina T4 pfi odstavu, za 21 a 28 dni byla u pokusné skupiny
118,2 = 9,3, 116,9 = 5,6 a 106,8 = 6,7 nmol .1 !; u kontrolni skupiny v tu-
téZ dobu 115,8 = 5,6, 105,1 = 6,0 a 102,3 = 3,6 nmol .11, Mezi skupinami
ani ve skupinach v riznou dobu vySetfeni nebyly u Ts statisticky pri-
kazné rozdily. U selat pfijimajicich KNO2 se jeho hladina sniZila po
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odstavu velmi malo. U ¢ty selat, kterd pfijala dusitanu nejvice, do-
3lo dokonce ke zvy$eni a hladina T4 byla u nich o 21 nmol . 17! vy$8i neZ
u kontrolnich sourozenct.

Ve tfetim pokusu prijalo kazdé sele pokusné skupiny b&hem 27 dni
po odstavu v primeéru 14,66 kg krmiva, 293 mg carbimazolu a doséhlo
hmotnosti 15,3 kg s celkovym prirQistkem 8,47 = 0,80 kg. Spotfeba krmiva
na kilogram prirtistku cinila 1,73 kg. V kontrolni skupiné pfijalo sele
za tutéZ dobu v priméru 16,77 kg krmiva a dosdhlo hmotnosti 16,02 kg
s celkovym prirdstkem 8,78 = 0,87 kg. SpotFeba krmiva na kilogram pri-
ristku Cinila 1,91 kg. Za 15 dni po ukon¢eném podavéani carbimazolu
Cinil prirGstek u pokusné skupiny 7,53 = 0,49 kg a u kontrolni skupiny
6,71 = 0,37 kg. V télesné hmotnosti ani v pfirtistcich nebyly rozdily mezi
skupinami prikazné. Relativni pFiristek télesné hmotnosti u pokusné
skupiny za dobu podavani carbimazolu byl 123 %, potom 49 %}; u kon-
trolni skupiny za tataz adobi 121 a 42 %. Z t&chto dat vyplyva, Ze carbi-
mazol neovlivnil rist, priznivé vSak ovlivnil vyuZiti krmiva. Nebyl za-
znamendan ucinek na blokovani tvorby T4. Jeho hladina byla sedm dni
pred odstavem, pfi odstavu a za 21, 27 a 42 dni potom u pokusné sku-
piny: 149, 124, 100, 106 a 107 nmol .17 1, u kontrolni skupiny: 155, 139,
104, 110 a 103 nmol.1-1. Rozdily mezi skupinami nebyly priikazné. Ma-
ximalni sniZeni koncentrace T4 po odstavu u selat prijimajicich carbi-
mazol bylo prikazné (P < 0,05), u selat kontrolnich bylo vysoce prikaz-
né (P < 0,01).

Ve ¢tvrtém pokusu byl obsah carbimazolu v krmivu zvy3$en na 40 mg
v kilogramu. KaZzdé pokusné sele prijalo za 28 dni v prameéru 12,75 kg
startéru, 510 mg carbimazolu a dosahlo hmotnosti 15,17 kg s celkovym
priristkem 7,22 = 0,93 kg. Spotfeba krmiva na kilogram pfFiristku Cinila
1,77 kg. V kontrolni skupiné pfijalo sele v priméru 13,125 kg krmiva
a dosahlo hmotnosti 15,08 kg s celkovym pFirGstkem 7,13 = 0,86 Kkg.
Spotfeba krmiva na kilogram piirtstku ¢inila 1,84 kg. Za dalSich 14 dni
po ukonceni podavani carbamizolu ¢inil pfirdstek u pokusné skupiny
7,37 kg a u kontrolni skupiny 7,47 kg. V télesné hmotnosti ani v p¥i-
ridstcich nebyly mezi skupinami prikazné rozdily. Relativni pfirdstek
t8lesné hmotnosti u pokusné skupiny za dobu poddvani carbimazolu byl
91 %, potom 52 %}; u kontrolni skupiny za totéZ tdobi 90 a 51 %. Ani
v tomto pokusu carbimazol neovlivnil riist a opét bylo naznaceno pfFizni-
vé pihsobeni na vyuZiti krmiva. Byl zaznamenan jeho ucCinek na kon-
centraci T4 pouze za tfi tydny po jeho pfijiméani. Koncentrace T4 se ve
srovnani s vychozi hodnotou pfi odstavu sniZila vysoce priikazné (P <
< 0,001) a byla prikazné (P < 0,05) niZsi neZ u kontrolni skupiny (obr.
2). Naproti tomu hladina T4 u kontrol byla proti hodnot& pfi odstavu
pritkaznd sniZena 21. a 28. den. K pozoruhodné diferenciaci mezi sku-
pinami doSlo za 19 dni po pFeruSeném pf¥ijmu carbimazolu, kdy byla
hladina T4 u pokusné skupiny priikazn& (P < 0,05) vy388i. V koncentraci
T3 nebyly mezi skupinami rozdily a zmény pred odstavem selat od pras-
nice i po ném probihaly soub&Zné (obr. 2).

V patém pokusu se ucinek vysokych ddvek carbimazolu, kterého
kaZdé sele pfijalo v priméru 850 mg, projevil vyraznym sniZenim hladin
sledovanych jodtyronint (obr. 3). Hladina T4 byla ve srovnéni s rela-
tivng vysokou hodnotou pfi odstavu prikazn& (P < 0,01 nebo 0,05) niZ-
81 7. aZ 28. den a minimum, zji§t&né 14. den, pfedstavuje pokles o vice neZ
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2. Uc¢inek e¢tyitydenniho prijmu krmiva
se 40 mg Carbimazolu v kg (vyplnéné
znacky) na hladinu tyroxinu (T4) a tri-
jodtyroninu (T3 u selat po odstavu (0.
den) ve srovnani s kontrolnimi souro-
zenci (prazdne znacky) — The effect of
four-week feed intake (in kg) with 40
mg Carbimazol (solid symbols) on thy-
roxine (T4 and triiodothyronine (T3)
concentrations in weanling piglets (0th
day), in comparison with control sibs
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o dvé tretiny. Prikazné sniZeni hladiny Ts nastalo sice o tyden pozdéji,
ale minimalni hodnota, zjiSténa také 14. den po odstavu, predstavuje
pokles o tFi ctvrtiny vychozi koncentrace. Za 14 dni po pferuSeném
pfijmu carbimazolu nastal u obou ukazateli funkce Stitné Zlazy prikazny
(P < 0,01) vzestup.

Také u kontrolni skupiny bylo v pribéhu sledovdni zaznamenano
snizeni koncentrace jodtyronind, ale pozd€ji, aZz po prechodném zvy-
Seni, které se u Ts5 sedmy den po odstavu bliZilo hranici prikaznosti.
Pokles hladiny T1 byl prikazny (P < 0,01) 14. a 21. den a ve srovnani
s vychozi hodnotou cCinil necelou tretinu. Malé bylo sniZeni hladiny Ts,
prikazné (P < 0,05) bylo az 28. den. Rozdil mezi pokusnou a kontrolni
skupinou byl priikazny sedmy den po odstavu u T3 (P < 0,05) a 14. den
uTsiTs (P < 0,01).

Vyrazna inhibice sekrece hormont Stitné Zlazy vSak nevedla k re-
dukci prirQstka télesné hmotnosti ani k hor8imu vyuZiti krmiva. Pravé
naopak, celkovy priristek za 28 dni po Casném odstavu, ktery u pokus-
né skupiny c¢inil 7,16 = 0,36 kg, byl témer priikazné vétsi nez u skupiny
kontrolni (5,79 = 0,40 kg). Rist selat byl s vyjimkou prvnich dvou dng,
kdy doSlo k jeho mirné redukci, dobry, do sedmého dne ponékud lepsi
u kontrolni skupiny, potom u skupiny pokusné. Mezi sedmym a 21. dnem,
kdy byly mezi nimi nejvétsi rozdily v koncentraci jodtyronint, se téles-
na hmotnost u pokusnych selat zvysila z 8,85 = 0,69 kg na 13,10 = 0,84
kg a u kontrolnich z 9,00 = 0,62 kg na 12,28 = 0,74 Kg. Relativni pri-
ristek télesné hmotnosti a spotfeba krmiva na kilogram prirtstku Cinily
u pokusnych selat 84 % a 1,86 kg, u kontrolnich kusti 69 % a 1,87 kg.
LepSi rist pokusnych selat pretrvaval i po pferuSeném prijmu carbima-
zolu. Za 14 dni byl u nich zaznamendan ptiristek 6,66 = (0,42 kg a u kon-
trolni skupiny 6,00 = 0,40 kg.

Inhibice sekrece T4 a T3 u selat prijimajicich carbimazol byla pro-
kazana po experimentalni aplikaci TSH. U tFi selat pokusné skupiny
se za Ctyfi hodiny po injekci zvySila koncentrace sérového T4 z 41 = 12
pouze na 50 = 17 nmol.1-! a u tfi neoSetfenych kusli pokusné skupiny
ze 45 = 20 na 47 = 14 nmol .1-! a koncentrace T3 v témZ poradi z 0,40 =
= (0,29 na 0,46 = 1,7 nmol.1-1 a z 0,43 = 0,24 Kklesla na 0,40 = 0,21 nmol .
.171, Naproti tomu u tfi selat kontrolni skupiny se koncentrace T4 po
injekci TSH zvySila v téZe dob& ze 110 = 6 na 182 = 3 nmol .17 a u t¥i
neoSetrenych selat kontrolni skupiny se nezmeénila. Koncentrace T3 se
u nich zvysila po TSH z 1,46 = 0,38 na 6,80 = 1,49 nmol . 171, u neoSetfe-
nych se nezmeénila.

DISKUSE

SniZeni koncentrace Ts a Ts v krevnim séru selat v prib&hu Ctyf
tydnit po odstavu provedeném s mensimi odchylkami ve véku Ctyr tydnt
se u vSech sledovanych pokusnych i kontrolnich skupin vyskytovalo pra-
videlné. Svym rozsahem se vyrazné liSilo jen pFi plsobeni vysokych
davek carbimazolu. Mimo to se projevoval i vztah k intenzité télesného
ristu. U kontrolnich selat se hladiny T4 a T3 sniZily v priiméru na 78 %
a 68 % hodnoty pfi odstavu. V souvislosti se znamou ristovou depresi
selat po c¢asném odstavu by mohl byt pokles cirkulujicich jodtyroninti
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priznakem mirné hypofunkce Stitné zlazy. Ta by mohla byt plisobena
vyCerpanim zasob jodu v ni shroméazdénych a jeho nedostatecnym pfi-
vodem po zméné nutricniho rezimu. V uvahu pripadd také preruSeni
teoreticky mozZného pfFijmu jodtyroninti s matefskym mlékem (Str -
bak aj., 1983).

Tyreoglobulin, ktery je v humanni mediciné indikovan mimo jiné pfi
eufunkéni strumeé deéti Skolniho véku a pri lehké hypotyredze, neza-
branil sniZeni cirkulujiciho T4+ a T35 po odstavu selat a neovlivnil jejich
rust. Ve srovnani s davkovanim u déti byl primérny denni pfijem 0,62 mg
specificky vazaného jodu mirné vyssi. Jeho nahlé vysazeni po Ctyftyden-
nim podavani nemélo negativni dlisledky na prirlistky télesné hmotnosti
ani na koncentraci T4 nebo T3. Rutinni pridavani jodu do kompletnich
krmnych smeési zfejmé zajiStuje jeho dostatek i pro odstavena
selata. Navic startér obsahuje i rybi moucku, ktera je povaZovana za vy-
datny zdroj tohoto prvku. I kdyby tomu tak nebylo, byla by potieba
jodu, kterd u pétikilogramovych az 20kilogramovych selat ¢ini 0,14 mg
v kilogramu krmiva (NRC, 1979), plné kryta u pokusnych selat i v prv-
nich dnech po odstavu, kdy je konzum startéru minimalni.

Nedostatecné zajiSténi odstavenych selat jodem vylucuje také no-
kus, ve kterém selata prijimala pomérné velké mnozstvi dusitanu, jehoZ
inhibi¢ni G€inek na aktivni systém zajiStujici vychytavani jodu Stitnou
Zlazou z krve miZe byt paralyzovdan jen pri jeho nadbytku. Prekvapive
byl pravé u této skupiny zji§tén nejmensi pokles hiadiny T: a souctasné
i nejvySsi aktualni i relativni piirdstek télesné hmotnosti ze vSech sle-
dovanych skupin.

Abychom zjistili, zda tyreostatikem mize byt sniZovani hladiny
jodtyroninéi a zvySovani ristové deprese cCasne odstavenych selat dale
prohloubeno, testovali jsme Kkapacitu Stitné zlazy carbimazolem. Pro
clovéka se pfi tyreotaxikoze doporucuje davka 10 az 30 mg denné.
Pokusna selata prijala denné primérné v jedné skupiné 10,8 mg, ve
druhé 18,2 mg a ve treti 30,3 mg, coz se v pomériu k jejich hmotnosti
zdalo byt postacujici. PFesto se pfi nejniz§im ddavkovani nepodarilo hla-
dinu T4 ovlivnit viibec a pFi stfednim davkovani byla ovlivnéna jen pfe-
chodné 21. den, kdy se sniZila na 75 = 4 nmol .11, Ani nejnizsi hodnota
(43 = 10 nmol . 171), jakou jsme u zdravych a pomé&rné dobie rostoucich
selat zjistili, pripominajici hypotyreozni stav u selat neprospivajicich
(Dvofak aj., 1986), neméla negativni diisledek na somaticky rist. Byla
stanovena 14. den po pfFijmu carbimazolu v nejvy$§im davkovani spolu
s velmi nizkou koncentraci T3 (0,42 = 0,17 nmol .1-!). Nejen na zdkladé
vySetfeni sérovych hladin jodtyronint, ale zejména podle vysledkl sti-
mulaéniho testu s TSH, ktery je povaZovan za nejspolehlivéjsi pro sta-
noveni funkéni rezervy §titné Zlazy (Hoenig a Ferguson, 1983),
lze povaZovat selata, kterd pfijimala 60 mg carbimazolu v kilogramu
krmiva, za hypotyroidni. Je prekvapivé, Ze tento stav nejen nezpomalil
télesny rist, ale dokonce jej pFiznivé ovlivnil.

Také u krys pfijimajicich 40 dni carbimazo! bvly zaznamendny vétsi
piirGstky t&lesné hmotnosti a po podavani tyraoxinu ve srovndani s kon-
trolami pfiristky sniZzené (Hrubda aj., 1976). Naproti tomu jiné stru-
migenni latky, napf. aminotriazol a propylthiouracil, zpomalovaly nebo
zastavovaly somaticky rist krys (Wynford-Thomas aj, 1982;
Nadkarni aj., 1983). Podobné zkrmovani strumigenniho extrahova-
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ného repkovéno srotu prasatiim s pocatecni hmotnosti 25 kg zpusobilo,
Ze se snizZila nejen koncentrace Ti, ale i prirlGstky télesné hmotnosti
o polovinu (Linnutaja aj., 1974). Mezi vysledky ziskanymi u selat
prijimajicich carbimazol a obecnym nazorem, Ze pro optimalni syntézu
bilkovin téla a rtst je potfebnd i optimdlni funkce $titné Zlazy, se pro-
jevuje znacny rozpor, ktery asi neni zplisoben druhem prepardtu pouZi-
tého k blokovani tvorby T4 Vysvétleni lze spiSe hledat v odpovédi na
otazku, jaka je optimalni funkce stitné Zlazy u odstavenych selat. Brzdé-
ni jeji sekrece muaze byt pfriznivé, pokud se hladina T4 nesniZi pod tro-
ven, kdy zvirata jiZ nemaji moznost dostatecné produkce energie pro syn-
tézu bilkovin, a pokud se nesniZuje bazdlni metabolismus spolu s chuti
k prijmu potravy. Vysledky pfi prijmu tyreostatik maZe ovlivnit i kvalita
nutri¢nich bilkovin (Bergner a Ketz, 1975).

Jodtyroniny ptlisobi pri vysoké koncentraci katabolicky. V takovém
pfipadé maji tyreostatika nesporné priznivy uacinek. V padesatych letech
se pouZivala pfi vykrmu bykii (Lange, 1975) i v konecCné fazi vykrmu
prasat (Slebodzinski, 1975). Stejné pokusy jako se strumigeny
byly pro praktické pouziti konany i s pripravky s opa¢nym ucCinkem,
s tyreoaktivnimi latkami oznacovanymi jako jodproteiny (jodkasein, ty-
reoprotein aj.) s 2 az 3 % ucinnosti tyroxinu (Lange, 1975). U selat
po raném odstavu zvySoval vhodny pridavek tyreoproteinu prirtstky
i vyuZitelnost krmiva. PFi implantaci tyroxinu byl ac¢inek opaény (Peo
a Hudman, 1960). Pro nekonstantni uc¢inky na zvy8eni ZivoCi$né pro-
dukce neni v souCasném dobé latkam stimulujicim nebo brzdicim aktivi-
tu Stitné Zlazy prikladan prakticky vyznam a vét$i pozornost je véno-
vana ruastovému hormonu (Phillips, 1984; Etherton a Ken-
singer, 1984), zatim k témto ucCelim nedostupnému. PouZiti tyreo-
aktivnich latek v Zivoc¢iSné vyrobé je ziejmé& podminéno znalosti aktivity
Stitné Zlazy v urcitych fazich vyvoje zvifat. Napf. latky typu tyreopro-
teinu jsou spide indikovdny pri hypotyreéznim stavu selat s poruchou
rastu (Dvorfak aj., 1986) neZ pri eutyreoze.

Pfechodné zvySeni hladiny sérovych jodtyronind v prvnich dnech po
odstavu vyluCuje vliv pferudeni jejich prijmu s matefskym mlékem. Do-
savadni vysledky ukazuji znacnou variabilitu koncentrace T4 a T3 v krev-
nim séru odstavenych selat. Jeji vySe asi nema pro télesny rist rozho-
dujict vyznam, pFestoZe vy$Si hladiny lze povaZovat za symptom pFizni-
vy. Vysledky naznacuji, Ze cirkulujici jédtyroniny nejsou determinan-
tou rdstu. Modulaci hladin T4 a T3 urcuji nebo k ni pfispivaji spiSe riizné
faktory prostfedi a zejména vyZiva, podmifiujici ristovou intenzitu.

Literatura

BERGNER, H. — KETZ, H. A.: Travenie, resorpcia a intermediarna latkova pre-
mena u hospodarskych zvierat. Bratislava. Priroda 1975. 416 s.

BUSTAD, L. K. — FULLER, J. M.: Thyroid function in domestic animals. Lab.
Anim. Care, 20, 1970, s. 561-581.

DVORAK, M.: Vyuzitelnost bilkovin v krmné smési pro ¢asné odstavena selata.
Veter. Med. (Praha), 27, 1982, s. 595-607.

DVORAK, M. — NEUMANNOVA, M. — BURSA, J.: The relationship of serum
thyroxine level to body mass of piglets during their postnatal development. Acta
veter. (Brno), 55, 1986, v tisku.

ETHERTON, T. D. — KENSINGER, R. S.: Endocrine regulation of fetal and post-
natal meat animal growth. J. anim. Sci.. 59, 1984, s. 511-528.

VETERINARN! MEDICINA — 1986 243



HEITZMAN, R. J. — CHAN, K. H. — HART, I. C.: Liveweight gains, blood levels
of metabolites, proteins and hormones following implantation of anabolic agents
in steers. Brit. veter. J., 133, 1977, s. 62-70.

HOENIG, M. — FERGUSON, D. C.: Assessmen! of thyroid functional reserve in the
cat by the thyrotropin-stimulation test. Amer. J. veter. Res., 44, 1983, s. 1229-1232.
HRUBA, F. — NERADILOVA, M. — NOVAKOVA, V. — BLAHOSOVA, I.: Effect
of hyper- and hypothyroidism on the a-tocopherol concentration in serum and some
organs of growing rats. Int. J. Vitam. Nutr. Res.. 46, 1976, s. 381-389.

KASSER, T. R. — MARTIN, R. J. — GAHAGAN, J. H — WANGNESS. P. J.:
Fasting plasma hormones and meiabolites in feral and domestic newborn pigs. J.
anim. Sci., 53, 1981, s. 420-426.

KORBER, R. — GURTLER, H. — PETHES, G. — FURCHT, G. — WENZEL, R. —
RUDAS, P. — SPIELKE, W.: Untersuchungen zur Schilddriusenfunktion bei Ferkeln
mit Jodmangelsymptomen sowie zur oralen Jodtherapie tragender und siugender
Sauen. Mh. Veter.-Med., 38, 1983, s. 694-699.

LANGE, W.: Die Verwendung synthetischer Hormone zur Masthilfe. In: Veterinir-
medizinische Endokrinologie. Jena, VEB G. Fischer Verlag 1975, s. 677-692.
LANGER, P. — VIGAS, M. — KVETNANSKY. R. — FOLDES, O. — CULMAN, J.:
Immediate increase of thyroid hormone release during acute stress in rats: effect
of biogenic amines rather than that of TSH? Acta endocrin., 104, 1983, 5. 443-449.
LINNUTAJA, A. — BERGNER, H. — SIMON, O. — HUTH, R.: Untersuchungen
zur Flitterung von Rapsextraktionsschrot an monogastrische Tiere. 4. Einfluss von
Rapsextraktionsschrot auf die Trijodtvronin-Bindungskapazitit des Blutserum und
den Gehalt an Serumthyroxin im Vergleich zu anderen biochemischen Parametern
des Stoffwechsels bei Schweinen und Ratten. Arch. Tierernihr.. 24. 1974, s. 299-307.
MACARI, M. — DAUNCEY, M. J. — RAMSDEN, D. B. — INGRAM, D. L..: Thyroid
hormone metabolism after acclimatization to a warm or cold temperature under
conditions of high or low energy intake. J. exp. Physiol.. 68, 1983. s. 709-718.
MACHO, L.: Vyvoj funkcie endokrinnych zliaz a jeho ovplyvnenie vonkajsimi za-
sahmi. Cs. Fysiol., 24, 1975, s. 403-419.

MARPLE, D. N. — NACHREINER, R. F. — PRITCHETT, J. F. — KUHLERS, D. L.:
The relationship of thyroxine secretion rate to growth of swine. J. anim. Sci., 52,
1981. s. 500-504.

MUIR, L. A. — WIEN, S.: Effects of thyvirotropin-releasing hormone and a thyro-
tropin-releasing hormone analog on growth and selected plasma hormones in lambs.
J. anim. Sci., 57, 1983, s. 139-145.

NADKARNI, G. D. — DESHPANDE, U. R. — PAHUJA. D. N.: Effects of propyl-
thiouracil, methimazole and thyroidectomy on liver and plasma proteins: differential
response to thyroxine. “xp. clin.. Endocrinol., 81. 1983, s. 291-296.

NRC: Nutrient requirements of domestic animals. No 2. Nutrient requirements of
swine. Eighth revised ed. Washington, National Academy of Science — National
Research Council 1979. 52 s.

PARKER, R. O. — WILLIAMS, P, E. V. — AHERNE, F. X. — YOUNG, B. A.:
Postnatal changes in concentrations of serum and urinary thyroxine and 3.3’,5-tri-
iodothyronine in the pig. J. anim. Sci., 51, 1980, s. 132-137.

PEO, E. R. — HUDMAN., D. B.: Supplementation of pig starters with thyroprotein.
J. anim. Sci., 19, 1960, s. 477-483.

PHILLIPS, G. D.: Feed utilization: principles and new developments in physiology.
Can. J. anim. Sci., 64, 1984, s. 513-549.

RASZYK, J. — RUBES, J. — TOULOVA. M. — URBANOVA, J. — RASOVSKA, B.
MATOUSKOVA, O. — BURSA. J.: Biochemical changes in sows after eleven or
more farrowings. Physiol. bohemoslov., 33, 1984, s. 81-88.

ROSA, G. de — DELLA CASA, S. — CORSELLO, S. M. — RUFFILLI, M. P. —
ROSA, E. de — PASARGIKLIAN, E.: Thyroid function in altered nutritional state.
Exp. clin. Endocrin., 82, 1983, s. 173-177.

SCHREIBER, V.: Patofysiologie zlaz s vnitini sekreci. Praha, Avicenum 1979. 400 s.
SIMON, O. — BERGNER, H. — MUNCHMEYER. R.: Studies on the range of tissue
protein synthesis in pigs: the effect of thyroid hormones, Brit. J. Nutr, 48, 1982, s.
571-582.

STARY, J. aj.: Jednotné biochemické metodiky zarazené do souboru metabolického
testu. USVU Praha. Pardubice 1979. 34 s.

SLEBODZINSKI, A.: Schilddruse. In: Veterinirmedizinische Endokrinologie. Jena.
VEB G. Fischer Verlag 1975, s. 197-231.

SLEBODZINSKI, A. — COGIEL, F.: Serum thyroid hormone levels in colostrum
deprived piglets and calves. Endocrinol. exper., 17, 1983, s. 263-270.

274 VETERINARNI MEDICINA — 1986



STRBAK, V. — MACHO, L. — SKULTETYOVA, M. — MICHALICKOVA, J. —
POHLOVA, G.: Thyroid hormones in milk: Physiological approach — A review.
Endocrinol. exp., 17, 1983, s. 219-235.

WRUTNIAK, CH. — CABELLO, G.: Changes in the concentration of thyroxine in
the plasma of rat fetuses during late gestation: influence of ligation of the maternal
uterine vein and artery. J. Endocrinol., 99, 1983, s. 233-238.

WYNFORD-THOMAS, D. — STRINGER, B. M. J. — WILLIAMS, E. D.: Desensitis-
ation of rat thyvroid to the growth-stimulating action of TSH during prolonged
goitrogen administration. Acta Endocrinol.. 101, 1982, s. 562-569.

Doslo dne 28, 9. 1985

ABOPXAK, M. — HEWMAHOBA, M. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKUN WHCTUTYT BETEPUHAp-
HOW MeAMUMHbl, BpHO): POCT OTHSTbIX NOPOCAT M YPOBEHb HOAOTMPOHMHOB B CbIBOPOTKE
KpPOBM nop AeWcTBMEM TupeoakTHBHbIx BewecTs., Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5):
1 265-276.

B natu onbitax y 100 nopocsaT npoeepsnuch AEWCTBUSN TUPEOrnoGYNuHa, KanuWHOro HUTPUTa
W TupeocTaTuka kapBumasona, AobaBnseMbiX B KOMMNEKTHbIK CTapTep B TEUEHWEe ueTbipex
Heaenb C MOMEHTa paHHero otbema. M3MeHeHus KoHueHTpauuu TupokcuHa (T4) u Tpuito-
AoTUpOHHMHa (T3) B CbIBOPOTKE KPOBM KOHTPONbHbIX A06aBOK HOPManbHbIX NOPOCAT nocne

OTbeMa OT CBMHOMATKM MOXHO XapakTepu3oBaTb — NOCNE BPEMEHHOTO MNOBbIWEHUS —
NOHUXEHUEM — KaK NPaBUNo, nNpeKpaweHHOM Ha UeTBEpPTOW HeAene npu MNOBbIWEHHbIX
npuBecax xMBOU Maccbl. Camoe Manoe NnoHUKeHWe ypoBHs T4 6bIN0 YCTAHOBNEHO Yy rpynnb
c poGaBneHuem HUTputa, npu nossieHun ao 21", meTremorno6uHa, y KOTOpOW 6binu ca-

Mble 6oNbliMe akTyanbHble WM OTHOCWTENbHblE NPUBECHI MacCbl. TUpeornobynuH He BAWAN
Ha ypoBHM T4 u Ts5. Kap6umazon nowusun ux Ha 6Gonee 2/3 npu oTbemMe B MakCHManb-
HOM konuuectae 60 Mr Ha KHUnorpamMmm kKopma, npuyemM HWU pocCT XUBOW MacCCbl, HMU nNoO-
Tpe6neHne KopMa Ha eAMHUUY NPUPOCTa OTpUUaTenbHO He MeHANUCb. lNpUMeHEeHUem Tu-
PEOTPONHOro ropmoHa Ha 14 cyT nocnhe otbema 6blN0 A0Ka3aHO MWHrubupoBaHue Ccekpe-
UMW HOAOTUPOHWHOB Yy NOPOCAT, NONyUalOUUX KapbUMa3on, U XOpolee COOTBETCTBUE Y KOH-
TPONbHLIX NOPOCAT. Mbl NPUXOAUM K 3aKNOUEHMIO, UTO MOHWUXEHWE yposHel T4 u T3 nocne
paAHHEro OTbeMa BbI3bIBANOCb HE OT NpekpauweHus npuema WOAOTUPOHWMHOB C MaTEPUHCKWUM
MONOKOM M HE OT HEeAOCTaTKa WOoAa, M UTO OHO He CUMUTAeTCs NEepPBUYHOW NPUUMHOW pe-
AYKUHWW UHTEHCUBHOCTH TENECHOro poCTa NOPOCHT.

TUPOKCHH; TPUHOAOTUPOHUH; TUPEOrNoBYNUH; HUTPUT; KapGumason

DVORAK, M. — NEUMANNOVA. M. (Veterinary Research Institute, Brno): Growth
of Weaned Piglets and Iodothyronine Levels in the Blood Serum after the Ad-
ministration of Thyreoactive Substances. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) : 265-276.

In five trials with 100 piglets we studied the effects of thyreoglobulin, potassium
nitrite and the thyreostatic preparation Carbimazol, which were added to a comp-
lete starter in the period from early weaning to the age of four weeks. Changes in
the concentrations of thyroxine (T4) and triiodothyronine (T3) in the blood serum
of control unmedicated piglets weaned from the sows can be characterized. after
a short rise, by a decrease which stopped usually in the fourth week, accompanied
by higher body weight gains. The lowest drop of T4 level was recorded in the
group given potassium nitrite, with 21 %, methemoglobin, having the highest actual
and relative weight gains. The T4 and T3 levels were not influenced by thyreo-
globulin. They were decreased by Carbimazol by more than two thirds of the
values which were usual at weaning if Carbimazol was administered at the highest
rate of 60 mg per 1 kg of feed; neither was the growth of body weight nor feed
consumption per unit of weight gain negatively influenced. An application of
thyreotropic hormone on the 14th day after weaning demonstrated an inhibition
of iodothyronine secretion in piglets which had been given Carbimazol., and a good
response in control piglets. We drew a conclusion that the decrease in Ts and T3
levels after early weaning did not occur when iodothyronine intake with mother
milk was interrupted nor was it caused by iodine deficiency, nor was it a primary
cause of the reduced growth rate of piglets.

thyroxine: triiodothyronine; thyreoglobulin: nitrite; Carbimazol
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DVORAK, M. — NEUMANNOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin,
Brno): Wachstum abgesetzter Ferkel und Jodthyroninspiegel im Blutserum unter
Wirkung thyreoaktiver Stoffe. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) : 265-276.

In finf Versuchen mit 100 Ferkeln wurde die Wirkung von Thyreoglobulin und
Kaliumnitrit und die des Thyreostatikums Carbimazol, die im Zeitraum vom
Frithabsetzen vier Wochen dem Komplexfutter hinzugetan wurden, getestet. Ver-
dnderungen der Thyroxin- (T4) und Trijodthyronin- (Tsi-) Konzentration im
Blutserum der nach dem Absetzen von den Saucen durch keinerleir Medikation
beeinfluBBten Kontrollferkeln konnen durch einen. nach einem voribergehenden
Anstieg folgenden Rickgang, der in der Regel in der vier.en Woche bei stei-
genden Lebendmassezunahmen unterbrochen wird, charakterisiert werden. Der ge-
ringste Riickgang des Ti4-Spiegels wurde bei der das Nitrit aufnehmenden Gruppe,
bei einem Vorkommen von bis zu 219, Methimoglobin, verzeichnet, die auch die
hochsten aktuellen und relativen Lebendmassezunahmen aufwies. Durch das Thyreo-
globulin wurden die T4- und Ts3-Spiegel nicht beeinflu3t. Das Carbimazol setzte
sie um mehr als zwei Drittel des Niveaus vom Zeitpunkt des Absetzens herab
u. zw. bei der hochsten Dosis von 60 mg je kg Futter. wobei weder die Lebend-
massezunahme noch der Futterverbrauch negativ ergriffen waren. Durch Appli-
kation des thyreotropen Hormons am 14. Tag nach dem Abse!zen wurde eine Inhi-
bition der Jodthyroninsekretion bei den das Carbimazol aufnehmenden Ferkeln
sowie eine gute Aussage bei den Kontrollferkeln nachgewiesen. Wir nehmen an,
daBl der Riickgang der Ti- und Ts-Spiegel nach dem Friihabsetzen weder auf die
unterbrochene Aufnahme der Jodthyronine durch die Muttermilch, noch auf einen
Jodmangel zuriickzufiihren ist und dal3 diese Erscheinung nicht als primare Ursache
einer Reduktion der Intensitidt des Korperwachstums bei den Ferkeln zu betrach-
ten ist.

Thyroxin; Trijodthyronin; Thyreoglobulin; Nitrit; Carbimazol

Adresa autoru:

MVDr. Miroslav Dvorak, CSc., RNDr. Milada Neumannovia, Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno

276 VETERINARNI MEDICINA — 1986



VYVOJ A RAST PODKOZNEHO TUKOVEHO VAZIVA ROZNYCH
PRODUKCNYCH TYPOV KURY DOMACEJ

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyvskumny ustav chovu a $lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji):
Vyvoj a rast podkoiného tukového vdziva réznych produkénych typov kury do-
macej. Veter. Med, (Praha), 31, 1986 (5) : 277-288.

Sledovali sme hyperplaziu a hypertrofiu tukovych buniek podkozného tukového
viaziva roznyvch produkényceh typov kura domaceho v postinkubaénom obdobi.
Zistili sme, ze kohuty a sliepky zniaskového typu maju menej a mensie tukove
bunky ako zvierata brojlerového typu. Najvyssiu hyperplaziu sme pozorovali
prvyeh devif tvzdnov veku, potom do veku 25 tyzdnov Kklesala. Hyperirofia
postupuje pozvolna pocas celého sledovaného obdobia a zvysuje sa vtedy, ked
klesa hyperplazia. Medzipohlavné rozdiely sa zvyraznuju poéas pohlavného
dospievania tym, ze sa u sliepok zvysuje hypertrofia buniek a hyperplazia ne-
klesa tak prudko ako u kohutov. Pred pohlavnou dospelosfou je tak hypertro-
fia, axo aj hyperplazia mierne vyssia u kohutov.

kohuty; sliepkv: hyperplazia adipocytov; hypertrofia adipocytov

Selekcia brojlerovych kureniec na intenzivny rast, vysoka konverziu
Krmiva a maximalne prirastky ma za nasledok aj zvySené ukladanie
tuku v tele. Tukové vdzivo plni v organizme doélezZité metabolické funk-
cie, vytvara energeticka rezervu, slazi ako vehikulum esencialnych mast-
nych kyselin a v tuku rozpustnych vitaminov. Plni niektoré mechanicke,
ale najmé termoregulacné funkcie. Z tychto aspektov je tuk pre orga-
nizmus velmi délezitou latkou. Napriek tomu sa pri vyzZive l'udi hodnoti
nepriaznivo. PredovSetkym je nositelom velkého mnoZstva energie, kto-
ra sa uklada do zasoby ako telovy tuk s vysokou ucinnostou. Zivocisne
tuky obsahujd menej esencialnych mastnych Kyselin a v porovnani
s rastlinnymi tukmi maji vy38i obsah nasytenych mastnych kyselin
s dlhym retazcom. ZvySena konzumadcia tukov ma za nasledok vacsi vy-
skyt obezity u ludi. Preto sa v poslednom obdobi venuje veika pozor-
nost tvorbe a rastu tukovych buniek aj u kury domacej. Studuji sa vza-
jomné vztahy hyperplazie a hypertrofie adipocytov, ktoré sa vo vSeobec-
nosti uplatiiuju tak, Ze v embryonalnom a ranom posinatdlnom obdobi
prevldda hyperplazia, potom zacina hypertrofia pri konc¢iacej hyperplazii.
V pozdejSom obdobi sa uplatiiuje len hypertrofia. Hlavné rysy tohoto
modelu sa sformovali na zdklade prdc u cicavcov (Hirsch a Han,
1969; Hirsch a Knittle, 1970; Anderson a Kaufman, 1972;
Hood a Allen, 1977), podla ktorych sa tukové bunky mnoZia
v embryondlnom a ranom postnatdlnom obdobi. Potom ich pocet ostdva
konstantny, a tak obezitu v mladom veku sprevddza vac¢s$i pocet buniek,
obezitu v pozdejSom veku zase hypertrofia adipocytov.

Prace, ktoré pojedndavaji o tukovom védzive kury domacej, poukazu-
ju hlavne na vplyv vyZivy (March a Hansen, 1977; Griffiths
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a i., 1977a, b; Bartov, 1979; Takahashi a i, 1979, 1980, 1981;
Ballam a March, 1979; Lin, 1981; March a i.,, 1982, 1984)
a vplyv genetickych faktorov (Becker a i., 1979, 1982; Cham -
bers a Gavora, 1982; Ricard a i, 1983; Uhrin a i, v tlaci).
VéacSina prac vSak sleduje abdomindlne tukové vézivo, menSia pozor-
nost sa venuje podkoZnému a intermuskuldrnemu tuku. Okrem toho sa
liSia nazory na vzajomné vztahy hyperplazie a hypertrofie a najmd na
ich zmeny spodsobené vekom. Preto v praci pojednavame o celularite adi-
pocytov podkozZného tuku od vyliahnutia kureniec az do dospelosti.

MATERIAL A METODA

Pre studium vyvoja a rastu tukového viziva sme pouzili plemeno leghorn biely
(LB), hybridy RIR X RIW (RIR X RIW) a plemeno plymut biely (PB), a to obe
pohlavia.

Kurence plemena LB sme chovali v boxoch po 50 jedincoch. Kurence plemena
PB a hybridov RIR X RIW sme chovali na hlbokej podstielke a po ukonc¢eni vykrmu
sme ich umiestili tiez do boxov po 50 jedincoch.

Krmili sme ich podla jednoiného planu. Kurence plemena LB dostavali od
vyliahnutia do veku 63 dni kompletnu zmes K pre odchov kurc¢iat, od 64. do 115.
dna kompletnu zmes K ZL pre mladky, od 116. dna az do konca pokusu kompletnu
zmes NV pre vysokoprodukéné nosnice. Hybridy RIR X RIW dostavali od vyliahnu-
tia do veku 35 dni zmes pre predvykrm brojlerov BR [, od 36. do 70. dna zmes pre
vykrm brojlerov BR II, od 70. do 100. dina kompletni zmes KZIL pre mladky a od
101. do 235. dna kompletni zmes NV pre vyvsokoprodukéné nosnice. Podobne boli
krmené aj kurence plemena PB — 1. az 35. den zmesou BR I, od 36. do 84. dna
zmesou BR II, od 85. do 115. dna zmesou KZL a od 116. do 235. dna zmesou NV,
Krmivo mali k dispozicii ad libitum, suché, sypké, Okrem toho dostavali len vodu
a grit.

Krmna zmes BR I obsahovala 242", dusikatych latok a 11,8 MJ metabolizo-
vateInej energie (ME) na kilogram, krmna zmes BR II mala 20,2, dusikatych la-
tok a 12,2 MJ ME kg, v zmesi K bolo 198" dusikatvch latok a 11,7 MJ ME kg.
V zmesi KZL bolo 172" dusikatych latok a 10,8 MJ ME kg a v zmesi NV 17,1 %,
dusikatych latok a 11,4 MJ ME kg.

Pre pitvu sme vyberali kurence, ktoré hmotnosfou odpovedali priemeru z hro-
madnej vzorky. Zabijali sme ich v 11 vekovych kategoriach, vzdy pif kohutov a pif
sliepok, takto: LB 1., 10., 21., 35., 49., 63., 84., 115., 140., 180. a 235. den; RIR X RIW
1.. 10., 21., 35, 49., 63., 70., 100., 150., 180. a 235. den a PB 1., 10., 21., 35., 49., 56.,
63., 84., 115., 160. a 235. den. Vek, v ktorom sme zvierata zabijali, sme volili tak, aby
odpovedal obdobiam, kedy sa menilo krmivo, a obdobiu, kedy pri brojlerovom vy-
krme dosiahli jatoénu zrelost, pricom sme c¢iastocne zohladnili fenokritické fazy
vyvoja. Pred porazkou sme nechali zvierata vyhladnuf (hladovali 12 hodin), okrem
jednodennych, potom sme ich odvazili a zabili. Po jatoé¢nom opracovani sme skal-
pelom a noznicami mechanicky vypreparovali vsetko podkozné a medzisvalové tu-
kové vizivo, ktoré sa dalo pri pitve oddelif od ostatnych tkaniv, a odvazili sme ho.

Z tukovych vankus$ov na lateralnych plochach hrudnika sme odobrali vzorky
pre prehistologické vysetrenie. Vzorky sme 24 hodin fixovali v Backerovom formole.
Histologické preparaty sme zhotovili na zmrazovacom mikrotome a farbili sme ich
olejovou cervenou O, hematoxilin-eozinom a Massonovym modrym trichromom.

Pre meranie velkosti tukovych buniek sme pouzili preparaty ofarbené olejovou
c¢ervenou O. Z nich sme zhotovili mikrofotografie pri kons$tantnom zviéseni 215X.
Na kazdej mikrofotografii sme zistili poc¢et buniek a pomocou Stvorcovej mriezky,
ktora mala 560 Stvorcov, kazdy o hrane 0,5 ¢cm, sme stanovili ich plochu. Z tychto
hodnét sme vypoéitali ich priemerna velkosf v um podla vzorca:

: i
d =K. l,/ \1 (D
kde: di — priemer bunky
K — konstanta
Pi — pocet stvorcov, ktoré kryju tukové bunky
N — poéet tukovych buniek na mikrofotografii
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Konstanta K bola pre vsetky mikrofotografie rovnaka:

2.104. )a. b
K -——-L% @)
Zv.|x . Pt
kde: a.b — plocha mikrofotografie (10 X 14 cm)
Zv — zvicsenie mikrofotografie (215X)
Pt — pocet testovacich stvorcov (560)

Metodicky postup je rovnaky ako ten, ktory sme popisali v pripade svalovych
vlaken (Uhrin a Kulisek, 1979).

Tukové bunky maju tvar gule. Preto sme z ich priemeru vypoéitali priemerny
objem V v um3 a to po zohladneni ich variability podla vzorca, ktory odporuca
Goldrick (1967):

v (Z).(3.(§3<5f‘3)..€ 3)

7. objemu bunky sme vypocitali jej hmotnost podla vzorca:

m=p.V (4)
kde: p — hustota tuku = 0,915

Hmotnost bunky sme vyjadrili v nanogramoch (ng). Z takto ziskanych hodnot
priemernej hmotnosti jednej bunky sme vypocitali idealny poc¢et buniek v jednom
grame tukového viiziva. Tieto hodnoty pri nasej metodike, ked sme neizolovali jed-
notlivé adipocyty, platia za predpokladu, ze by v prislusnom objeme boli len sa-
motné tukové bunky. Tukové viazivo vsak pozostava aj z riedkeho viziva, krvnych
vlasoénic, kolagénnych vliken a pod. Preto sme na mikrofotografiach ofarbenych
hematoxilin-eozinom a modrym trichromom zistili plochu viziva a krvnych ciev
a plochu tukovyeh buniek. Ich vzajomny pomer sme vyjadrili v percentach. Vypoéi-
tané mnozstvo buniek v jednom gramu viziva sme znizili v kazdej vekovej katego-
rii o percento viiziva. Takto ziskané hodnoty nam slazili na zistenie poctu buniek
v tukovom vizive kazdého jedinca.

VYSLEDKY

Ziva hmotnost kohtitov plemena plymut biely sa za sledované obdo-
bie 235 dni zvyS$ila 107,3-krat, hmotnost tukového védziva 75,3-krét. Prie-
merna velkost tukovych buniek sa vSak zvySila len 2,2-krat, ich prie-
merna hmotnost 10,3-krat a celkovy pocet 8,7-krat. Ziva hmotnost slie-
pok toho istého plemena sa zvySila len 81,9-krat, ale hmotnost tukového
vdziva az 229,5-krat. Velkost adipocytov sa zvySila 2,8-krat, ich hmot-
nost 21,9-krat a pocCet 12,5-krat.

U kohutov hybridov RIR X RIW sa zivd hmotnost zvySila 77,4-krat,
hmotnost tukového védziva 22,4-krat, priemerna velkost tukovych buniek
1,7-kréat, ich priemernd hmotnost 5-krat a pocet 5,3-krat. U sliepok sa
Zivd hmotnost zvyS$ila 53,6-krat, hmotnost tukového véziva 55,8-krét,
priemerna velkost adipocytov 1,8-krat, ich priemerna hmotnost 6,1-krat
a celkovy pocet 11,0-krat.

Celkove najnizSie hodnoty sme pozorovali u plemena leghorn biely.
Hmotnost kohttov sa zvySila 53,4-krat, sliepok len 475-krat. Hmotnost
tukového viziva sa za sledované obdobie zvySila u kohtitov len 20,9-Krat,
ale u sliepok az 95-krat. Velkost tukovych buniek sa zvySila u kohtitov
1,4-krat, u sliepok 1,7-krat a hmotnost 2,8, resp. 5,6-krat, kym ich pocet
narastol u kohttov 8,8-krat a u sliepok az 20,4-krat. Konkrétne hodnoty
sme uviedli v tab. I az IIl. Z vysledkov prace vyplynulo, Ze hmotnost
podkozného a intermuskularneho tukového védziva sa v dospelosti vyraz-
ne liSi tak medzi plemenami, ako aj medzi pohlaviami. Na tiito skutoc-
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I. Rast zivej hmotnosti, hmotnosti tukového viziva, velkosti, hmotnosti a poétu tukovych buniek plemena Plymit biely —

The growth of live weight, adipose tissue weight and the size, weight and number of fat cells in the White Plymouth-Rock

1

|

breed
Vek v dfioch 1 | 10 | 21 [ 35 ‘ 49 56 | 63 ’ 84 115 | 160 | 235 |
3
e , 38,30 | 59,30 | 184,00 | 451,50 | 720,40 11157,70 | 1461,40  2024,80 [2473,40 [3315,90 |4108,00
Ziva hmotnost v g ‘ :
0,80 1,70 8,10 | - 11,80 S 4,20 | 127,90 -39,10  +2220 | 35,60 | :46,50 | +85,40
|
Himotnost tikového 1,31 1,81 6,27 16,51 23,24 35,69 46,10 57,85 56,46 58,80 98,67
vizivav g 0,62 0,11 1,10 0,57 2.2 2,71 1,55 4,45 | +11,10 | + 9,18 | 110,43
Velkost tukovych 30,48 38,18 38,90 | 49,44 57,53 58,41 60,56 61,74 61,94 60,01 66,41
bunick v im 1,5 | 1,09 3,05 3,01 1,71 3,30 1,38 2,20 2,44 1,75 1,73
Fimotrost bunky v ng 13,566 | 26,664 = 29,280 57,897 91,194 95437 106,409 112,751 | 113,850 | 103,536 | 140,320
Pocet adipocytov. 1 79,241 | 65,908 | 207781 = 279,459 249,743 = 366,345 424,569 502,815 | 485,993 ' 554,662 . 689,109
. 36,20 56,80 125,60 | 368,00 564,70 992,20  1235,10 1770,00 |1994,80 '2598,10 2967,20
Ziva hmotnost v g
1,20 3,30 - 14,90 6,10 8,00 19,40 4,40 38,40 | 15,50 102,6 19,90
|
it —_— —_— — - — — _— -———— —— _— ——— et e \_—_u——-.—_ — - ———
iinatnost tikevikio 0,94 2,03 3,51 15,59 19,83 25,50 49,41 77,82 | 102,82 1 170,91 | 215,08
42, 78 | |
vazivav g 0,07 0,30 0,41 2,12 1,58 3,22 9,35 6,86 9,42 7,60 | 12,00
veliost talievvch 29,57 38.98 37,86 51,59 56,83 56,84 60,45 62,37 | 67,20 } 72,20 | 82,75
bunick v #m 2,07 1,03 1,09 1,40 1,87 2,13 3.23 1,83 | : 2,88 1,87 3,99
, w ‘ .
- Hmotnost bunky v ng 12,387 = 28,376 25,999  65.783 87,931 87,979 105,829 116,223 | 145,388 ‘ 180,315 | 271,471
Pocet adipocytov. 106 62,027 | 69,531 | 132,379 | 232,279 221,002 | 284,041 | 457,542 656,096 693,062i 928,876 | 776,424
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II. Rast zivej hmotnosti, hmotnosti tukového viiziva, velkosti, hmotnosti a poctu tukovych buniek hybridov RIR X RIW —
The growth of live weight, adipose tissue weight and the size. weight and number of fat cells in the RIR X RIW hybrids

| Vek v ditoch I 1 ' 0 | 2t | 35 | 49 e |70 ‘ 160 { 150 180 l 235
5

_ 38,70 | 4920 | 146,60 | 403,20 = 560,60 | 807,60 = 88230 | 1627,70 |2520,00 |2603,90 |2993.80
Ziva hmotnost v g ‘ ‘ )

- 0,90 1,00 477 | £13,10 - 7,60 | - 2,90 |4 4,30 | 18,90 ; £29,10 | 27,30 | 74,00
Hmottost tukového 1,76 1,08 | 1,65 7,10 6,64 13,57 1581 | 22,50 36,55 37,07 39,27
viziva v g L. 022 .~ 0,08 - 0,08 - 1,18 - 062 . 1,56 - 1,18 1,59 |+ 2,22 |+ 3,16 3,98
Velliost tiiondids 30,15 34,52 30,85 36,50 36,69 36,70 38,43 42,79 | 46,65 49,47 | 51,58
bunick v ym 1,68 - 0,79 - 2,60 0,45 1,82 - 3,82 |+ 2,97 1,56 | 090 |4 175 |: 147
Hmotnost bunky v ng 13,130 19,707 14,066 23,297 23,663 | 23,682 27,191 37,536 | 48,638 | 58,002 | 65,745

|

Pocet adipocytov. 106 109,660 | 53,354 113,643 298,666 274999 561,550 569,804 587,437 ] 736,443 | 626,327 | 585,358

o _ 37,70 47,40 131,90 251,40 421,20 627,40 = 759,80 1352,60 [1699,60 |[1881,20 |2021,30
Ziva hmotnost v g
0,70+ 0,22 560 ¢ 3,60 . 2,50 3,80 | . 9,70 | 68,90 |-+14,20 | 12,30 | 48,30
Hmotnost tukového 1,55 0,83 1,38 3,67 4,51 11,01 10,53 24,79 46,91 70,92 86,40
viziva v g |+ 0,16 |+ 0,00 + 031 | 023 0,38 - 0,48 1 0,99 | - 1,90 4,07 |- 6,77 | +14,20
Veltastedomids 30,79 | 30,55 | 32,87 | 31,11 31,97 33,69 | 3354 40,16 | 49,73 ] 56,05 | 56,16
bunick v y4m L 0,80 |4 1,27 |t 245 | = 0,60 1,20 | + 0,68 | + 143 0,62 | + 1,83 1,39 3,91
Hmotnost bunky vng | 13,984 13,660 17,014 11,425 15392 18,319 | 18,076 | 31,031 | 58,922 | 84,361 ’ 84,857
| i | ‘
Pocet adipocytov.10% | 90,767 = 58,938 78,902 | 249,329 287,152 589,074 = 570,880 & 783,107 ' 780,215 823,804' 997,796
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Vek v dfioch ‘ 1 l 10 | 21 | 35 ' 19 | 63 ‘ 84 | 115 140 ( 180 ' 235
) ) I | v = . = _
3
5 39,60 | 62,40 97,40 | 227,00 423,70 709,15 | 1091,70 | 1450,10 |1581,10 |1836,70 |2113,10
Ziva hmotnost v g i
0,10 0,50 |+ 1,30 | 22,70 3,00 8,40 | 113,40 | 30,70 | +13,40 | 27,60 | 2940
= _
Hmotnost tukového | 0,96 2,13 | 280 4,95 7,21 9,07 17,00 = 19,89 | 17,08 | 22,13 | 20,11
viziva v g |+ 0,05 0,12 0,14 | - 063 0,42 0,43 2,57 125 |+ 1,84 2,90 2,79
Viefkost tokovget 36,83 | 40,52 4442 | 44,34 4632 49,46 = 51,25 | 53,17 | 5439 | 54,14 | 5215
. |
bunick v #m 1,02 1,02 0,89 1,05 1,31 2,05 0,94 1,40 1,05 0,77 1,08
" Hmotnost bunky v ng 23934 | 31,240 41,991 41,761 47,613 57,967 64,491 | 72,014 | 77,086 | 76,028 | 67,048
| = o e
: Potet adipocytov. 108 32,889 66,259 64,634 116,104 148,400 153,338 259,696 | 270,071‘ 217,138| 285,254} 290,038
- ‘ 35,70 57,90 = 97,60 191,00 385,70 = 520,90 = 813,00 |1102,90 |1166,00 ?1322,30 1697,30
“nihmotnast . 0,30 1,00 1,00 1,50 9,60 | - 20,20 670 | 11,50 870 | 3370 | 46,70
| T
Ssenaerkii 1,03 2,07 2,39 3.43 638 1286 2583 | 30,53 | 59,75 | 98,92
viziva v g | 4 0,15 0,00 0,10 0,27 0,35 0,11 2,05 4,96 7,00 | 12,96 | :17.42
Velkest tiskovieh 3405 4000 4456 4342 4128 5043 5152 5273 | 5682 | 5593 | 6048
bunick v /m - 1,03 0,70 2,11 1,03 2,84 1,87 1:25 1,70 1,19 ; 1,75 | « 1,56
Hmotnost bunky vng | 18913 | 32,995 42,389 20,218 50,635 61,445 64,491 70,241 | 87,887 | 83,821 | 105,987
‘ L L |
Potet adipocytov. 105 | 44,820 60,855 54,783 85,660 118,447 101,756 | 105,418 360,376 | 340,428 | 698,568 | 914,644 |




nost sme upozornili uz v predchadzajicej praci (Uhrin a i., 1981a).
Zaroven sme zistili (Uhrin a i., 1981b), Ze rast velkosti tukovych bu-
niek nekoreluje s rastom hmotnosti tukového védziva, a preto sme vyslo-
vili predpoklad, Ze tuk sa uklada v pévodne intaktnych tukovych bun-
kach. Aby sme si tento predpoklad overili, vyhodnotili sme histologické
preparaty z mikrofotografii pomocou morfometrickych metod aj so zre-
telom na rast riedkeho védziva. PouZitie tejto metody ndm umoZnilo
upresnit velkost tukovych buniek a vztahy medzi hypertrofiou a hyper-
plaziou v priebehu celého sledovaného obdobia. Tukové vankiusiky, kto-
ré sa vytvaraji v podkoZi a medzi svalmi pocas embryondlneho obdobia,
st rozne velké. Pozostavaju z tukovych buniek, ale aj z riedkeho vidziva,
ktoré oddeluje v rozne Sirokych pruhoch skupinky adipocytov. U jedno-
diiovych kurencov toto vézivo i s krvnymi cievami tvori 18 % objemu
tukového véziva. Postupne sa znizuje na 11 % vo veku 10 dni, na 3 %
vo veku 21 dni a na 2 % vo veku 35 aZ 49 dni. Tento objem ostava za-
chovany aZ do konca sledovaného obdobia. Preto sme v kaZdej vekovej
kategorii pri vypoCte mnoZstva buniek vyskyt vdziva zohladnili.

Z vysledkov vyplyva, Ze okrem hmotnosti tukového védziva sa liSi aj
velkost tukovych buniek a ich pocet, a to tak medzi typmi sliepok, ako
aj medzi pohlaviami. Pritom je zaujimavé, Ze najmenSie tukové bunky
maji hybridy RIR X RIW, ktoré dosahuja vy3Siu hmotnost ako pleme-
no LB. Kurence plemena PB mali pri vyliahnuti menSie bunky, ktoré vSak
rychlejsie rastli a od 35. dna boli v rdmci naSho sledovania najvidcsie.
Medzi pohlaviami sa rozdiely zvyraziiuju az koncom sledovaného obdo-
bia, a to viac u plemena PB, u ktorého sa od 115. dila veku u sliepok Sta-
tisticky vyznamne vidcSie ako u kohtutov. Podobni tendenciu vidime aj
u plemena LB a u hybridov RIR X RIW, ale rozdiely st menSie. Na za-
klade naSej metodiky vSak nemézeme potvrdit nazor, ktory vyslovili
March a Hansen (1977), ze velkost tukovych buniek u kureniec
plemena LB je v priebehu prvych Sest tyZdiiov v porovnani s brojlero-
vymi kurencami asi polovicna.

Zaujimavé su vysledky tykajice sa poCtu buniek a jeho zvySovania
pocas rastu a pohlavného dospievania. Ako vidno z obr. 1 aZ 3, pocet
buniek podkoZného tukového védziva sa vekom zvySuje, ale obraz je u jed-
notlivgych plemien réozny. U plemena PB sa ich pocet zvy3uje prvych
35 dni a potom od 49. do 84. dia. Podobny obraz vidime aj u hybridov
RIR X RIW, s vynimkou mierneho poklesu ¢i stagnécie prvych desat dni.
Naproti tomu u plemena LB sa ich pocet zvySuje pomalS3ie, ale plynulej-
Sie tieZz do veku 84 dni. V tomto obdobi (u plemena PB uZ od 64. diia)
sa zaCinaja prejavovat medzipohlavné rozdiely. Zatial ¢o u kohitov sa
celularita zniZuje, u sliepok pokracuje. Urcité kolisanie, ktoré u kohutov
v tomto obdobi pozorujeme, nie je Statisticky vyznamné. Naproti tomu
sa u sliepok pocet buniek zvySuje aj po 12 tyZdiloch veku. Toto zvySenie
je najvidcsie u plemena LB a najmenS$ie u plemena PB. Rozdiely v pocte
buniek pohlavne dospelych jedincov v podkoZnom tukovom vizive sle-
dovanych plemien a hybridov si vyrazné len u kohttov. NajniZ8i pocet
maja kohity plemena LB, potom hybridy RIR X RIW, najvy38i kohity
plemena PB. U sliepok st rozdiely minimalne.

Z uvedenych skuto¢nosti vyplyva, Ze niZ§iu hmotnost podkozZného
tukového védziva u plemena LB podmiefiuje mensi pacet buniek, u hybri-

[Vl

dov RIR X RIW vys$Si pocet buniek, priCom v obidvoch pripadoch si
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bunky v podstate rovnako velké, ale u plemena PB sa jedna o vy$si pocet
buniek. Medzipohlavné rozdiely zapriCifiuje vySS8ia hyperplazia, ale aj
hypertrofia pocas pohlavného dospievania sliepok.

Aby sme ziskali nazornejSi obraz o hyperplazii adipocytov v prie-
behu celého sledovaného obdobia, prepocitali sme prirastky poctu
buniek v sledovanych Casovych obdobiach a znazornili sme ich graficky.
Aj napriek medziplemennym rozdielom, ktoré sme popisali, boli grafic-
ké obrazy velmi podobné. Preto sme ich zobrazili sumarne na obr. 4 za
vSetky plemena. Hyperplazia podkoZného tukového véaziva sa v priebehu
prvych 35 dni zvySuje u obidvoch pohlavi, potom klesda. Od 49. dia
prudko stupa, vrcholi a po 63. dni klesa. U kohutov je pokles prudky do
veku 100 dni, potom pozvolny. Naproti tomu u sliepok klesd hyperplazia
pozvolnejSie az do veku 115 dni a znovu stipa, ale uZ nedosahuje také
hodnoty ako v ranom obdobi. Koncom sledovaného obdobia sa znovu
znizuje.

Podkozné tukové vizivo je uz pri vyliahnuti kurciat lepS$ie vyvinuté
ako abdominalne tukové vankuSe. Je to pochopitelné, lebo plni ddleZi-
té termoregulacné funkcie. Potom rastie tak hyperplaziou, ako aj hyper-
trofiou tukovych buniek, najmé prvych devat tyzdiiov veku. V dalSom ob-
dobi sa hyperplazia u kohatov zniZzuje aZ do obdobia pohlavnej dospelosti
a kon¢i po 25. tyZdni veku. U sliepok vrcholi hyperplazia v deviatom
tyzdni veku, ale jej pokles je pozvolnej$i a pretrvava dlh$ie pri miernom
kolisani.

V literatire existuje pomerne madalo prdc zaoberajicich sa rastom
a celularitou tukovych buniek podkoZného tukového védziva. KoZné, pod-
kozné a medzisvalové tukové vidzivo sa u kury domaéacej vSeobecne hod-
noti kladne, lebo zlepSuje chutové vlastnosti kulindrsky pripraveného
brojlera. Treba si v8ak uvedomit, Ze toto vézivo zvySuje straty pri tepel-
nej uprave. Okrem toho sa v ddsledku selekcie na intenzivny rast u su-
casnych brojlerov jeho podiel neamerne zvySuje. Horvathovad a La-
gin (1984) zistili, Ze energetickd hodnota jedlého podielu brojlerovych
kureniec tak, ako ich konzumuje spotrebitel, dosahuje vo veku 49 dni
az 11,79 MJ/kg. Sposobuje to vyznamné zvySenie tuku v jedlom podiele
aZ na 19,6 %.

7Z nasich vysledkov vyplyva, Ze tak hyperplazia, ako aj hypertrofia
adipocytov réznych produkcnych typov kureniec su kvantitativnhe odlis-
né. To sved¢i o tom, Ze u rychlejSie rasticich plemien kury domaéacej
existuje geneticky podmienena schopnost ukladat vadc&8ie mnoZstvo tuku
v organizme. Tato schopnost sa eSte zvySuje pri $lachteni na vysoku
intenzitu rastu a realizuje sa v doésledku priaznivych podmienok vyZivy.
Poukazuji na to prace mnohych autorov (March a Hansen, 1977;
Ballam,a March, 1979; Pym a Solvyns, 1979; Hood, 1982;
March ai., 1982 a dalsi).

K otazkam celularity adipocytov méZeme na zédklade naSej prdce po-
dotknit, Ze je najvy$Sia v ranom obdobi, a to prvych devédt tyZdiov.
V tomto sa naSe tdaje zhoduji s vysledkami dalSich autorov. Pfaff
a Austic (1976) udavaji sedem tyZdiiov, Hood (1982) 14 tyZdriov,
March ai. (1984) 12 tyZdiiov. Jedine North (1978) zistil hyperpla-
ziu adipocytov len pofas prvych dvoch aZ troch tyZdriov veku.

Viac sa liSia ndzory na celularitu adipocytov v pozdejSom obdobi.
Podla naSich vysledkov sa tukové bunky mnoZia aj pozdejSie, a to viac
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u sliepok, najméd pocas pohlavného dospievania. Toto obdobie trva do
25. tyZdnia veku, potom sa celularita zniZuje na minimum. March a i.
(1984) piSu aj o druhej populécii adipocytov, pocet ktorych sa zvySuje
do 22. tyzdiia veku. V predchdadzajicej praci (March a i, 1982) uda-
vajui vek 189 dni. Naproti tomu Hood (198?) povazZuje vo veku 14 tyz-
diiov tukové vézivo za fyziologicky dospelé. Ako vSak vidno z naSej prace
i z prac dal8ich autorov, rast tukového viziva je pocas pohlavného do-
spievania velmi intenzivny a neodpoveda mu plne hypertrofia tukovych
buniek, a preto sa v tomto obdobi eSte musia realizovat vedla seba
chidva nrocesy — rast i celularita adipocytov.
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DoSlo dna 10. 7. 1985

YIPUH, B. (HayuHowuccneaoBaTenbCkmn WHCTUTYT pa3BeAEHMs M Cenekuuud ntuubl, MBan-
ka-npu-LyHaun): Pa3Butue M POCT MNOAKOKHON XWUPOBOW COEANHMTENLHOW TKaHW Y pasHbiX
npoaYKTuBHbIx Tunos kyp. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (5) : 277-288.

M3yuanu runepnnasuio v runepTpoduio KMUPOBbIX KAETOK B NOAKOXHOW XUPOBOW COEAM-
HUTENBHOW TKAHW y Pas3HbiX NPOAYKTUBHbLIX TUNOB KYP B MOCNEUHKYBaUUOHHBIA NEpUoA.
Kak yCTaHOBNEHO, Y NETYXOB W KYp SMUEHOCKOro TMNa XWPOBbIE KNETKW MeHbile W Ma-
nouncneHHee, uem y 6GpounepHoro. Haubonblwyto runepnnas’nmid OTMeETUNM B nepsble 9 He-
Aenb BO3pacTa, NMocne Uero oHa MNOHWKanach BNNOTbL A0 25-HegenbHoro eo3spacrta. unep-
Tpothus pa3BUBAETCS NOCTENEHHO Ha MNPOTAKEHUU BCEro MPOCNEXUBAEMOro MNEpUosa
W HauMHaeT NoBbIWAaTbCs, KOrAa runepnnasus ybbiBaeT. MexnonoBble pa3nuuus CTaHOBATCS
oTueTNMBEE C NONOBLIM CO3pEBaHMEM B TakOM MNOPAAKE, UTO Y Kypouek BO3pacTaer ru-
I’leprOQ')Mﬂ KNETOK, a runepnnasus He NOHUXaeTCa TakKk PpPe3ko, Kak Yy ne'ryuu(oa. Ha
nopore nonoeBo#W 3peNoCTH Kak rUNepTpotus, Tak WM runepnnasns Heckonbko 6Gonble
Y NETYLIKOB.

neTyxu, Kypbl, runepnnasus aaunoumnTos; rMmnepTpodus aagunoumToB

UHRIN. V. (Poultry Rescarch and Breeding Institute, Ivanka pri Dunaji): The
Development and Growth of Subcutaneous Adipose Tissues in Different Producticn
Types of Fowl. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (5) : 277-288.

Hyperplasia and hypertrophy fo fat cells of the subcutaneous adipose tissue were
studied in different production types of fowl in the post-incubation period. The
cocks and hens of laying type were found to have fewer and smaller fat cells than
the birds of broiler type. The highest hvperplasia was recorded in the first nine
weeks ol age. then followed a decrease, lasting until the 25th week. Hypertrophy
continued step by step throughout the period of study and increased when hyper-
plasia decreased. The differences between sexes increase during sexual maturation:
in the hens the hypertrophy of cells increases and hyperplasia does not decrease
so quickly as in the cocks. Before sexual maturity, hypertrophy as well as hype:-
plasia are somewhat higher in the cocks.

cocks; hens; hyperplasia of adipocytes: hypertrophy of adipocytes
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UHRIN, V. (Institut fir Gefliigelhaltung und -zucht, Ivanka pri Dunaji): Ent-
wicklung und Wachstum des subkutanen Fettgewebes bei verschiedenen Produk-
tionstypen des Haushuhns. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (5) : 277-288.

Wir untersuchten die Hyperplasie und Hyperirophie der Fettzellen des subkutanen
Fettgewebes verschiedener Produktionstypen des Haushuhns in der Postinkuba-
tionsperiode. Wir stellten fest, dali Hahne und Hennen des Legetyps weniger und
kleinere Fettzellen aufweisen als die Tiere vom Broilertyp. Die hiochste Hyperplasie
war in den ersten neun Lebenswochen zu verzeichnen. um dann bis zum Alter von
25 Wochen allmihlich zu sinken. Die Hvpertrophie schreitet wihrend der ginzen
verfolgten Periode sukzessiv vor und steigt dann, wenn die Hyperplasie zuriickgeht.
Die zwischengeschlechtlichen Differenzen kommen wihrend der geschlechtlichen
Reifung hauptsiachlich dadurch zum Ausdruck. dal} bei den Hennen die Hypertrophie
der Zellen zunimmt und die Hyperplasie nicht so heftig sinkt wie bei den Hihnen.
Vor dem Erreichen der geschlechtlichen Reife ist sowohl die Hypertrophie, als auch
die Hyperplasie bei den Hidhnen mafdig hoher.

Hihne; Hennen; Adipozytenhyperplasie: Adipozyvtenhypertrophie

Adresa autora:

Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., Vyskumny ustav zivocisnej vyroby, Hlohov-
ska 2, 949 92 Nitra
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DYNAMIKA PRENOSU PASIVNI HUMORALNI IMUNITY PROTI
MARKOVE NEMOCI NA POTOMSTVO PRARODICOVSKEHO CHOVU
MASNEHO TYPU

V. Jurajda, B. Schmidtova

JURAJDA, V. — SCHMIDTOVA, B. (Vysoka §kola veterinarni, Brno; Okresni
veterinarni zarizeni, Nachod): Dynamika prenosu pasivni humoralni imunity
proti Markové nemoci na potomstvo prarodicovského chovu masného typu.
Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) :289-294.

U potomstva prarodi¢d masného typu HYBRO, importovanych holandskou fir-
mou EURIBRID, byla sledovana hladina neonatalni humoralni imunity po celé
snaskové obdobi, tj. od nosnic ve véku 26 az 52 tydnu. Precipita¢nim testem
bylo vySetreno 292 vzorkt sér od rodi¢ovskych kurat otcovské vétve AB a 299
sér od kurat materské vétve CD na pritomnost materskych protilatek proti
viru Markovy nemoci. Poéet pozitivnich vzorklt s postupujicim vékem generace
prarodi¢t klesal. U otcovské vétve se pohyboval v rozmezi od 41,7 do 826",
(pramer 57,59%), u materské vétve v orozmezi od 50,0 do 90,99, (prameér
71,6 V). Pramérny vyskyt precipita¢nich protilatek u materské vétve byl signi-
fikantné vvssi nez u vetve otcovske (p < 0,05). Zavislost mezi vékem nosnic
a procentualnim vyskytem pasivnich protilatek u rodicovskych kurat byla
charakterizovana regresni primkou a korela¢nim koeficientem. Diskuse se za-
byva skutec¢nosti, ze vyskyt heterolognich pasivnich protilatek u produkova-
nych rodi¢ovskych kurat muze jen minimalné ovlivihovat nastup postvakci-
naéni imunity po aplikaci ¢s. vakciny MARVAK a ze tedy pasivni imunita
u techto kufat nemuze byt pfi¢inou nedostate¢né chranénosti v nékterych na-
S§ich vakcinovanych rozmnozovacich chovech masného typu.

prarodi¢e masného typu HYBRO: materské precipita¢ni protilatky

Priblizné od zacatku 80. let je zdvaznym problémem vyspélého dri-
beznictvi zvySeny vyskyt akutni formy Markovy nemoci (MN) u vakci-
nované driibeZe, a to jak v rozmnoZovacich chovech masného i nosného
typuy, tak i v uZitkovych chovech nosnic.

Vyskyt klinického onemocnéni MN u vakcinované drlbeZe je cha-
rakterizovan prodlouZenou inkubac¢ni dobou, zvySenou mortalitou a pi-
tevnim nalezem visceralnich lymfoidnich nédor@ u kufic na konci jejich
odchovu nebo na zacCatku snasSkového cyklu (Jurajda aj., 1984). Po-
dobné vyskyty, oznatované jako ,vakcinacni zlomy“, byly zaznamenany
u vakcinované dribeZe i v zahrani¢ci (Eidson, 1982; Witter, 1983).

Neni jednoduché stanovit priciny sniZené chranénosti vakcinovanych
kurat. Doposud znamé priciny selhani deklarované ucinnosti vakcinace
proti MN tvofi cely komplex, zahrnujici jak kvalitu vakciny samé, tak
i hostitelské a ekologické faktory, véetné faktort zatim nepoznanych ci
bliZe nespecifikovanych (Jurajda, 1982).

Jako jedna z moZnych pFic¢in sniZzené ucCinnosti vakcinace se uvadi
inhibi¢ni vliv pasivnich protilatek na vakcinacni virus u lihnutych kufFat
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v dobé vakcinace (Calnek, 1973; Burgoyne a Witter, 1973
a jini). Ve snaze prispét k objasnéni pricin nedostatecné chranénosti
driibeZe proti MN v na8ich podminkach sledovali jsme dynamiku pfe-
nosu pasivnich protilatek proti MN na potomstvo prarodicovského chovu
masného typu v pribéhu celého snaskového obdobi.

MATERIAL A METODY

Vysetrovali jsme jeden ze zastavi prarvodi¢cu c¢tyrliniového hybrida masneého
typu HYBRO. importovaného do CSSR holandskou firmou EURIBRID. Hejno tvo-
rilo celkem 15450 Kurat. Z toho bylo 2000 kohoutku linie A a 3000 slepicek linie B
otcovské vetve a 2370 kohoutku linie C a 7980 slepicek linie D materské vétve, Ku-
rata byla dodavatelem vakcinovana proti MN vakcinou RISMAVAC NOBILIS, kte-
ra obsahuje atenuovany kmen viru Markovy nemoci CVI 988 (Rispens aj. 1969).

Zpusoby detekce pasivnich protilatek proti viru Markovy nemoci (VMN) v aga-
rovém gelu, véetné pripravy precipita¢niho antigenu VMN, byly jiz popsany (F o -
rejtek a Jurajda, 1972; Jurajda aj., 1984).

Precipita¢ni materské protilatky byly zjisfovany u lihnutveh kurat otcovske
(AB) a mateiské (CD) vétve v pravidelnych l4dennich intervalech. Vzorky byly
oznacovany tydnem veéku nosnic v dobé sneseni vajec, tj. ode dne odbéru krve od
kurat bylo ode¢teno 21 dni

Mimo vlastni sérologické vysSetreni byl po celou dobu chovu sledovan zdra-
votni stav prarodi¢ovského hejna, a to zejména s ohledem na vyskyt Markovy
nemoci.

Statistické hodnoceni vysledku t-testem. vypocet linearni regresni funkce a ko-
relaénich koeficientl se provadélo podle Reisenauera (1965)

VYSLEDKY

Vysledky sérologického vySetreni jednodennich rodicovskych kurat
masného typu HYBRO jsou shrnuty v tabh. [ a znazorneény na obr. 1.

V priabéhu snaskového cyklu prarodicovskeho hejna, tj. od 26. do
52. tydne véku nosnic, bylo vySetreno celkem 591 vzorka krevnich sér
od lihnutych Kkurfat. Z toho bylo 292 sér od kufat otcovskeé vétve (AB)
a 299 sér od kufrat materské vétve (CD].

Precipitacni protilatky proti VMN byly detekovdany ve vSech vy-
Setfovanych skupinach. U otcovské vétve se rozmezi pozitivnich sér
pohybovalo od 41,67 do 82,61 % =z vySetfovanych vzork{. Maximum po-
zitivnich sér bylo u skupiny kufat lihnutych z nasadovych vajec od nos-
nic ve véku 32 tydny. Rozmezi pozitivhich sér u kurat materské vétve
bylo od 50,00 do 90,91 % z vySetfovanych vzorki s maximem pozitiviich
sér u skupiny kufrat zé 30. tydne véku nosnic.

Primeérny vyskyt protilatek u otcovské vétve (57,53 %) byl signifi-
kantné nizsi (p < 0,05) nez u matei'ské vétve (71,57 % ). U otcovské vetve
byla linearni regresni funkce definovana rovnici y = 93,397 — 0,889 x
a korelacnim koeficientem r = —0,511. U matefské vétve byla regresni
funkce definovana rovnici y = 104,2 — 0,839 x a korelacnim koeficientem
r = —0,544.

S postupujicim vékem sledovaného hejna mél vyskyt precipitacnich
pasivnich protilatek proti VMN u obou vétvi rodicovskych kufrat sestup-
nou tendenci.

Po celé pozorovaci obdobi nebyla u prarodicovského hejna zjiSténa
klinickd forma Markovy nemoci. U uhynulych kusi byla MN diagnosti-
kovédna v 16 pFipadech, z toho sedmkrat pouze histologickym vySetfenim.
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«. Dynamika prenosu pasivnich protilatek proti viru Markovy nemoci na potomstvo
prarodi¢covského hejna masn¢ého typu HYBRO — Changes in the transmission of
passive antibodies to Marek's disease virus to the progeny of the grandparent flock
of HYBRO broiler type

[. Vyskyvt materskych pasivnich protilatek proti viru Markovy nemoci u potomstva
prarodi¢ovského hejna masného typu HYBRO — The incidence of maternal passive
antibedies to Marek's disease virus in the progeny of the grandparent flock of
HYBRO broiler type

! Vyskyt precipitacnich protilatek

\“if}i’;‘/‘“ | oteovski vétey (AB) | mateiska vétev (CD)
pocet ' pocet Y%
26 1a1s | 77,18 15/19 78,95
28 1014 71,43 13/20 65,00
30 015 | 60,00 10/11 90,91
32 1923 ' 82,61 20/23 86,96 ’
34 1124 | 45,83 16/24 66,67
36 13,22 ' 59,09 22/26 84,62 ‘
38 16/23 69,57 15/24 62,50
40 124 | 15,83 18/24 75,00
42 10/24 ‘ 41,67 14/24 58,33 |
44 1724 | 70,83 21/24 87,50 |
46 1024 | 41,67 17/23 73,91
48 1024 | 41,67 15/24 62,50 |
50 1021 } 47,62 11/19 57,89 ?
52 12 66,67 7/14 50,00
Celkem 168,292 ] 57,53 214/239 71,57

© pocet pozitivnich/pocet vysetrovanych vzorku krevnich sér od jednodennich kufat
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DISKUSE

V CSSR se zacalo vakcinovat proti Markové nemoci v letech 1972
az 1973. Aplikaci vakciny MARVAK (vyrobce Bioveta, n. p., Nitra) se po-
darilo sniZit ekonomické ztraty v odchovech dribeZe na (inosnou miru.
Od zacatku 80. let se vSak i u nas zacaly objevovat chovy, v nichZ do-
chazelo a i nadéle dochazi k ritzné vysokému vyskytu akutni formy
Markovy nemoci u vakcinované driibeze.

Jednou z mozZnych prFifin nedostatecné ucinnosti vakcinace proti
MN je inhibi¢ni vliv matefskych pasivnich protilatek na vakcinacni vi-
rus. Proto jsme po celé snaSkové ohdobi sledovali troveri a dynamiku
pFenosu neonatdlni imunity proti Markové nemoci u potomstva impor-
tovanych prarodic¢t masného typu HYBRO. Podobné siudie zatim nebyly
publikovany.

Potomstvo slepic vakcinovanych proti Markové nemoci nebo infiko-
vanych VMN prejiméd témér ve 100 % vertikdlni (transovaridlni) cestou
pasivni protilatky proti vakcinac¢nimu viru, popfipadé i proti terénni-
mu virn MN (Chubb a Churchill, 1968). Hladina téchto protilatek
je nejvyssi v dobé vylihnuti — tedy v dobé vakcinace, postupné se sni-
Zuje a zpravidla do tretiho tydne véku kutat vymizi.

Pasivné ziskané protilatky interferuji s infekci a ranym Sifenim
viru a znacné potlacuji Casnou akutni cytolytickou infekci lymfoidni
tkan&. Prodluzuji inkubac¢ni dobu a také redukuji vaznost zmeén u infi-
kovanych kurat (Burgoyne a Witter, 1973). Mortalita je nizsi
a oddalend, latentni doba je prodlouzeni a tvorba lymfomi je redukova-
na. Snizenim virové zatéZe mohou matefské protilatky chranit pred po-
S8kozenim imunitni systém odpoveédny za rejekci tumoru, nebo mohou
redukovat frekvenci lymfoidni transformace bunék virem MN (P avyne,
1976).

Pritomnost matefskych protilatek proti VMN nebo kritimu herpetic-
kému viru je dilezita i pri vakcinaci, nebot mohou interferovat s vy-
vojem postvakcinacni imunity, pravdépodobné tim, Ze ovliviiuji Sifeni
vakcinac¢niho viru v hostiteli. Stupen neutralizace vakcinac¢niho viru je
ovliviiovan nejen pribuznosti sérotypu pouZité vakciny a matefskych
protilatek. ale i formou podavané vakciny — bunécna vs. lyofilizovana
(Calnek, 1973; Burgoyne a Witter, 1973). JestliZe jsou kuFata
vakcinovana vakcinou stejného sérotypu jako chovné hejno, je neutrali-
zacni efekt matefskych protilatek vétsi nez pti pouZiti odliSnych séro-
typt vakcin u nosnic a jejich potomstva.

U sledovaného prarodic¢ovského hejna masného typu HYBRO bylo
vySetfeno 591 vzorkii krevniho séra od jednodennich rodic¢ovskych kufat,
z toho bylo 292 sér od kufat otcovské vétve (AB) a 299 sér od kufat ma-
terské vétve (CD).

V3echny vySetfované soubory kufat mély pasivni precipitacni proti-
latky proti VMN, a to v rozmezi od 41,7 do 82,6 % u otcovské vétve
(pramér 57,5 %) a od 50,0 do 90,9 % u matefské vétve (prameér 71,6 %).
S postupujicim vékem sledovaného hejna klesala i frekvence prenosu
protilatek u obou vétvi rodiCovskych kutrat. Primérny vyskyt matefskych
protildtek proti VMN byl signifikantné niZsi u otcovské vétve rodicov-
skych kufat neZ u kufat vétve materské.

Ziskané vysledky dokumentuji frekvenci vyskytu pasivnich protilatek
u potomstva vakcinovanych nosnic ponékud niZ8i, nez je v literatufe
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udavany primeérny vyskyt — v rozmezi od 75 do 100% (Chubb
a Churchill, 1969; Bankowski aj., 1970 a jini). Na druhé strané
byl vyskyt pasivnich protilatek vyssi, neZ orientacné zjiStovali Jurajda
aj. (1984) v nékterych rozmnozovacich a uzitkovych chovech.

Matefské pasivni protilatky proti VMN, zjiStované v testovaném
chovu, mohou byt obrazem jak humordlni postvakcina¢ni imunity po
vakcinaci kmenem CVI 988, tak i postinfek¢ni imunity po infekci terén-
nim virem MN (stejny sérotyp), coZz nelze vyloucit vzhledem k ojedi-
nélym naleziim MN u pitvané dribeZe. Z hlediska vakcinace produkova-
nych rodi¢ovskych kurat ¢s. vakcinou MARVAK se vSak v obou pfipadech
jedna o heterologni protilatky jiného sérotypu, neZ je vakcina. Lze tedy
predpokladat, Ze inhibi¢ni vliv pasivnich protilatek na vakcinacni virus
bude jen minimdlni a Ze imunita u potomstva produkovaného pra-
rodi¢ovskym hejnem masného typu HYBRO neni pri¢inou nedostatecné
chranénosti nékterych vakcinovanych rozmnoZovacich chovli masného
typu u nas.

Signifikantni rozdil ve frekvenci pFenosu materskych protilatek na
lThnutad kurfata mezi otcovskou a matefskou vétvi je zajimavy. Zatim jen
tézko posoudime, zda se jednd o nahodny néalez, nebo o zdmér genetiki
dodavatelské firmy. V kazdém pripadé je to nélez prognosticky pFiznivy
vzhledem k urcité ochrané chovatelsky cenné&jSich kufic prfed Markovou
nemoci v prib&hu odchovu.

Zjisténa souvislost mezi vékem nosnic a frekvenci prenosu pasivni
imunity na lihnutd kufata jiZ pfesahuje rdmec studia pric¢in nedostatec-
né chranénosti vakcinované driibeZze proti MN. Za pfedpokladu, Ze me-
chanismus prenosu pasivni imunity transovaridlni cestou je konstantni,
by tato skuteCnost mohla mit obecnou platnost i v imunoprofylaxi ostat-
nich ndkaz dribeZe, coZ vyzaduje dal$i studium.
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IOPAMAA, B. — WMWATOBA, B. (BetepuHapHblit nHcTuTyT, BpHo; PaieetoTtaen, Haxoa):
AuvHamMuka nepeHOCa naCCHMBHOrO rymMopanbHoro WMMMyHutetra o1 6Gonesnu Mapeka Ha
NOTOMCTBO npapoauTeneir macHoro Hanpasneuus. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5):
1 289-294.

Y notomctBa npapoautenei MacHoro Hanpasnenus TMBPO, BBO3UMbIX W3 ronnaHACKoM
dupmbl AYTUBPU/A, u3yuancs ypoBeHb HEOHaTaNbHOro rymMopanbHOro WMMyHWUTETa B Te-
yeHWe BCEro nepuoaa fWUEKNaaku, T.e. oT 26—52-HepenvHbix Kyp-Hecywek. [lpu no-
MOWMK NpeymnUuTayuoHHoro metoaa O6bino obcnegosaHo 292 npobbl CbIBOPOTOK OT POAM-
TENbCKMX UbINAAT OTYUOBCKOM nuHuUM AB u 299 CbiBOPOTOK OT UbINAST MaTEPUHCKOW Nu-
Hun CD Ha HanMunme MaTEPUHCKWUX aHTUTEeNn npoTue Bupyca OGone3Hn Mapeka. Yucno
NONOXHUTENbHbIX np06 C BO3paCTOM reHepauuu npapoauTenen MnoHWxXanoCb. Y OTUOBCKOW
NMHMKM OHO konebanocb B AuanasoHe oT 41,7 ao 82,6 %, (cpeaHee 57,5%) y martepun-
ckOiW — B pauanasoHe ot 50 go 90,99, (cpeanee 71,6%). CpeaHee noseneHue npeuu-
MUTAUMOHHbBIX AHTUTEN Y MATEPUHCKOW NUHUM OGbINO 3HAUMTENBHO BbILLE, YEM Y OTLOBCKOM
nuHuKn  (p < 0,05). 3aBUCMMOCTb MEXAY BO3PACTOM KYP-HECYWEK W MPOUEHTHbIM nosene-
HUEM NaCCUBHbIX aHTUTEN Yy POAUTENbCKUX UbINAAT XapakTepu3osanaCh PerpecCUBHOW KPH-
BOW U KOPPENAUMOHHBIM KO3 dULUEeHTOM, Juckyccus oécyxaana, uTo nosBNEeHWe reTepo-
NOrHbIX MNACCUBHbIX aHTUTEN Yy MPOMU3BOAUMDBIX POAWUTENLCKUX ULINAAT MOXET /Wb MUHM-
ManbHO O6YCﬂOBHTb HaCTyﬂ"eHMe NOCTBAKUMHA/NBHOIO MMMYHUTETa nocne NPpUMEHEHUA
yexocn. BakKUWMHbI MapBakK W, UTO, CNEAOBATENbHO, NACCUBHbIM WUMMYHUTET Y STUX IbINAAT
He MOXeT 6blTb ﬂpMHHHOﬁ HCAOCTaTO'—lHOﬁ 3aUMUTbl B HEKOTOPbIX HAallWX BaKUMHWUPDOBAHHbIX
NNeMEHHbIX CTaaax MACHOIO HanpasneHus.

npapoautenu msacHoro Tuna FTMBPO; maTepuHCKME MPCUMNUTAIIMOHHDBIE aHTUTEeNna

JURAJDA, V. — SCHMIDTOVA, B. (University of Veterinary Medicine, Brno:
District Veterinary Centre, Nachod): Transmission of Passire Humoral ITmmunity
to Marek's Disease to the Progeny of Grandparent Breeding Flock of Broiler Type.
Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (5) : 289-294.

In the progeny of the grandparents of broiler type HYBRO. imported by the Dutch
firm EURIBRID, neonatal humoral immunity was studied during the whole laying
period, i. e. in laying hens at the age of 26—52 weeks. Precipitation test was used
to examine 292 samples of sera from the parent chickens of sire stock AB and
299 samples of sera from the chickens of dam stock CD. for the presence of
maternal antibodies to Marek's disease virus. The number of positive samples
decreased with the growing age of the grandparent generation. In the sire stock
it ranged from 41.7 to 82.6 %, (average number 57.5%,); in the dam stock, it was
from 50 to 90.9 Y, (average number 71.6 ). The average incidence of precipitation
antibodies in the dam stock was significantly higher than in the sire stock (p < 0.05).
The relationship between laying hen age and percent incidence of passive antibodies
in parent-generation chickens was characterized by a regression line and correlation
coefficient. We discuss the problem that the incidence of heterologous passive
antibodies in the produced parent-generation chickens can only minimally influence
the onset of post-vaccination immunity after application of the Czechoslovak vaccine
MARVAK, i. e. passive immunity in these chickens cannot be caused by insufficient
prophylaxis in some of Czechoslovak multiplier flocks of broiler tvpe.

grandparents of HYBRO broiler type: maternal precipitation antibodies
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MVDr. Blazena Schmidtova, OKkresni veterinarni zafrizeni. Ceskoskalicka 1836,
547 01 Nachod
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VZTAH MEZI VYSKYTEM PROTILATEK PROTI
LEPTOSPIRA INTERROGANS U SLUZEBNICH PSU A U VOLNE
ZIJICICH DROBNYCH ZEMNICH SAVCU

J. Sebek

SEBEK. J. (Pohrani¢n! straz. Ceské Budéjovice): Vztah mezi vyskytem proti-
latek proti Leptospira interrogans u sluzebnich psit a u volné Zijicich drobnych
zemnich savecu. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (5) : 295-306.

K blizsimu objasnéni problematiky a pripadné zavislosti mezi vyskytem proti-
latek proti Leptospira interrogans (L. i) u volné Zijicich drobnych zemnich
saveu a psu pohybujicich se ve stejném prostredi byly vybrany (ri lokality
v pohranicni oblasti Jihoceskeého kraje. Zde jsou sluzebni psi denné vyuzivani
pro praci v terénu pii ochrané statnich hranic. V téchto lokalitach jsme v pfi-
blizné trimeési¢nich intervalech (od cervna roku 1982 do rijna roku 1984) ode-
birali krev psu, abychom zjistili protilatky proti jednotlivym sérovaram L. i.
Soucasne byli ve sledovanych lokalitach odchytavani ke stejnému vysetreni
rveh lokalitich byla prokazana uzka souvislost mezi vyskyvtem protilatek proti
L. i. u drobnych zemnich savet a u sluzebnich psu. V lokalitich ¢. 1 a 2 byl
u sluzebnich psu prokazan jako dominujici sérovar grippotyphosa, ktery byl
zjistovan 1 u hrabosa. V lokalité ¢. 3 naopak dominoval u sluzebnich psu
sérover icterohaemorrhagiae, Pri sledovani dvnamiky vyskytu protilatek proti
L. i. u sluzebnich psu i u volné zijieich drobnych savet jsme zjistili vrchol
jejich vyskytu v prvni a druhé lokalité vzdy ve druhé poloviné roku, coz od-
povida prirozenému maximu vyskytu prirodniho rezervoaru sérovaru grippo-
typhosa, tj. hrabosu. Naproti tomu ve treti lokalité byl zjistén vrchol vyskytu
protilatek proti L. i. v zimé roku 1983 az 1984. Toto zjisténi vysvétlujeme cel-
kovym charakterem treti lokality se zna¢né vysokym vyskytem potkana —
prirodniho rezervoaru a Siritele sérovaru icterohaemorrhagiae. Potkani se zde
na zimu siahuji z okoli hospodarskvch objektt i ke stanovisti sluzebnich psu,
coz vysveétluje prikaz dominujictho sérovaru icterohaemorrhagiae u sluzebnich
psu. Ve sledovaném obdobi jsme ze tri lokalit vys$etrili 340 drobnych zemnich
saveu Sesti druh(, z nichz 11,17%, mélo protilatky proti L. i. U volné zijicich
ptaka. kterveh jsme vysetrili 149, jsme ani v jednom pripadé protilitky proti
L. i. nezjistili.

dynamika vyskytu protilatek:; prameérny geometricky titr protilatek: zdroje na-
kazy ve volné prirode

Sluzebni, lovecti a pastevecti psi jsou pfi pracovnim vyuZivani v az-
kém kontaktu s prirodnim prostiedim. Proto se také nejsnaze dosta-
vaji do styku s prirodnimi ohnisky riznych nédkaz. Z nékaz s prirodni
ohniskovosti radime v naSich podminkdch na predni misto predevSim
leptospirozu. Plivodce této nemoci dnes souhrnné zarazujeme do jednoho
druhu Leptospira interrogans. Uvnitf tohoto druhu je na zdkladé anti-
gennich vlastnosti rozdélujeme do sérologickych skupin a jednotlivych
sérologickych variant — sérovart.
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ProtoZe leptospiry nejsou schopny dlouhodobé prezivat a mnoZzit se
ve volné prirodé, udrZuje se ohnisko nakazy cirkulaci leptospir v rezer-
voarovych zviratech. Pro leptospiry io jsou predevSim rizné druhy vol-
né Zijicich drobnych zemnich savci, zpravidla specifické pro urcity
sérovar. Mezi rezervodrovym zviretem a prisluSnym sérovarem se béhem
mnoha let vzajemného kontaktu vytvorila autoregulativni zpetna vazba.

SluZebni, lovecCti a pastevecCti psi se na jedné strané bezprostfedné
setkdvaji praveé s rezervoarovymi zviraty jednotlivych sérovari leptospir,
na druhé strané jsou v jeSté tésnéjSim styku se svym majitelem, popfi-
padé psovodem nebo o3etfovatelem. Objasnéni vzajemnych ekologickych
vztahi mezi plvodci leptospiroz, jejich rezervoarovymi zvifaty, psem
a Clovékem vyZaduje dlouhodobé sledovani tohoto onemocnéni v jedné
lokalité.

Velky pocCet praci — i od Ceskoslovenskych autorli — se zabyva vy-
skytem protilatek proti jednotlivym sérovarim Leptospira interrogans
(dale jen L. i.) u volné Zijicich drobnych zemnich savci (Mitter -
mayer aj, 1961; Sebek, 196la; Sebek a Janicek, 1964; Po -
Korny aj., 1954; Sebek a Chmela, 1972; Sebek a Rosicky,
1974, ProkopcCadakova a Pospisil, 1976; VoSta aj., 1981
a dalsi).

Dostatek praci z CSSR se zabyva i sérologickym vySetfenim proti-
latek proti L.i. u psi (Pokorny a HruSka, 1954; Zavadil,
1960; Sebek, 1961b; Sebek a Janicek, 1964;: Sebek
a Wurst, 1972, Husak aj, 1978; Prokopcdadkova aj., 1981).
Nesetkali jsme se vSak s praci, ktera by se zabyvala souCasnym déle-
dobé&js$im rozborem vyskytu protildatek proti L. i. u volng Zijicich drobnych
zemnich savcl a v pfirodé se pohybujicich psi.

Proto jsme si vytkli za cil objasnit tento problém a zaroven postih-
nout pfripadné souvislosti mezi vyskytem protilatek proti L.i. u prirod-
nich rezervoarQ urcitych sérovarii leptospir v jedné lokalite a u psi,
ktefi se pohybuji ve stejném prostredi.

MATERIAL A METODA

Vytéené problémy jsme se rozhodli resit ve trech lokalitach pohraniéni oblasti
Jiho¢eského kraje. Ve vsech trech lokalitich jsou chovani sluzebni psi plemene
némecky ovéak. Tito psi jsou denné vyuzivani pro praci v terénu k ochran¢ stat-
nich hranic. Dvé lokality jsou v oblasti Novohradskvch hor, jedna pfi hornim toku
reky Luznice. Novohradské hory patii k Posumavi a jsou charakterizovany v lété
bohatymi vodnimi srazkami, v zimé dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou a silnymi
mrazy. Nadmorska vyska je kolem 700 m. Prevazna ¢ast Novohradskyceh hor je za-
lesnéna smrkem. Lokalita ¢. 1 je pobliz obce Dolni Dvoristé, lokalita ¢. 2 je jizné
od obce Horni Stropnice a lokalita ¢. 3 je v okoli obce Nova Ves nad Luznict. Po-
vodi horni Luznice je rovinaté, s piskovyvm podlozim, v nadmoiské vvice kolem
500 m, bez vvraznych vyvyS$enin. Klimaticky je mirnéjsi nez oblast Novohradskych
hor. Lesni porost je tvoren predevsim borovici.

Sluzebni psi jsou v lokalitach ustdjeni standardné v plechovych kotcich s be-
tonovou podlahou, popiipadé s drevéenvmi podlazkami. Zakladem krmné davky je
maso v mrazeném stavu jako nativni smés VETAMIX nebo v konzervach jako
VETACAN a doplnéné tvrdym piikrmem (suchary pro psy, téstoviny, ovesné vioé-
ky, Sroty a mouka), bramborami, zeleninou, mineralnim a vitaminovym pridavkem.

Psi byli sledovani ve trech stanovistich od c¢ervna roku 1982 do rijna roku
1984 priblizné v trimési¢nich intervalech. V jednotlivveh terminech bvla ndebira-
na krev k sérologickému vySetlreni. Soucasné byvli v téchto terminech odchyvtavani
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I. Vyskyt protilatek proti Leptospira interrogans u volné zijicich drobnych zemnich
saveu ve trech sledovanveh lokalitich — The incidence of antibodies to Leptospira
interrogans in wild ground small mammals living at three investigated localities

Dol

Mysice
(Apcdemus sp.)

Mys domaci
(Maes nevic culis)

Hratos
(Microtus sp.)

Nornik rudy
"Clethrionon:y:
glareols)

Ceikem (¢

lita

[§8)

(2]

- |

to

|

l.oka- |

' Pocet vysetfenveh savel Pocet Procento
e . pozitiv- | pozitiv-
1982 } 1983 1984 | 1982-34 | nich nich
8 31 15 54 i 11,11
10 59 a 77 15 | 19,48
|
16 20 6 42 2 4,76
34 109 30 173 23 13,20
5
2
3
10 5 15 :
1 4
2 3 5 1 20,00
9 30 3 42 5 | 11,9
12 36 3 51 6 11,76
13 9 22 2 9,90
6 15 12 | 33 4 12,12
16 4 2 i 22 1 4,54
22 32 23 77 7 ] 99
SR S S
i
2 2 1 ‘ 5 1 20,00
e e |
2 2 1 | 5 1| 20,00
1 9 i 1 14 1 1 7,14
1 i '
1 2 1 | 4
1
3 1 5 19 1| 526
|
10 61 28 99 9 9,09
26 76 21 | 123 20 16,26
47 58 13 | 118 9 7,63
83 195 62 340 38 11,17
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II. Druhové zastoupeni vySetienych volné zijicich ptaka — The species of the
investigated wild birds

{ Pocet vysetfenych ptaka i ‘ Pocet vySetrenych ptaku
[ o I
Druh l Druh ! !
| 1982- | ., | 1082-
? | 1982 | 1983 | 1984 ~1984 1082 | 1983 | 1684 1984
Vrabec IKonipas bily I i
(Passer sp.) | 32 22 51 l 105 (Moraciila alba) ‘ 1 1 2
Sykora konadra | i Svkora modrinka
(Parus major) 7 4 3 14| (Parus caeruleus) 1 1
Zvonek zeleny Drozd zpévny
| (Carduelis chlor.) 7 7 (Twrdus philomel.) | 1 y 1
Cizek lesni Lejsck Sedy
(Carduelis spin.) | 5 5 (Muscicapa striata) 1 1
L ‘
Strnad obecny ' Linduska lesni {
(Emberiza citrin.) ! 1 3 4 (Anthus trivialis) ! 1
Pénkava obecng | Pénice ‘
(Fringilla coelebs.) { 3 3 (Sylvia sp.) | 1 1
Rehek domaci | Hrdlicka zahradni |
(Phocnicuris ochr.) | 3 3 ‘[ (Strepropelia dec.) ‘ i 1
Celkem ‘ 44 31 60 | 141 | Celkem l 2 |1 5 8

V lokalité ¢é. 1 bylo odebrano v deviti terminech 148 vzorka kive psu a odchyeeno
99 volné zijicich drobnych savea a 93 volné zijicich ptakii. V lokalité ¢é. 2 byvlo ode-
brano 106 vzorkt krve psu v deseti terminech a odchyeceno 123 drobnych zemnich
savet a 21 volné zijicich ptaka. V lokalit¢ ¢. 3 bylo odebrano 182 vzorka krve psu
v deseti terminech a odchyceno 118 volné zijicich drobnych zemnich saveda a 35
nich savelt a ptakua jsou patrné z obr. 1 az 9. Druhove zastoupeni volné zijicich
savceu a ptakt ukazuji tab. I az IL

K sérologickému vysetreni na prakaz protilatek proti L. i. bylo pouzito reaxce
mikroaglutinace — lyze s jedenacti kmeny zivych kultur leptospir v zakladnim te-
déni 1:100 v modifikaci podle Sebka (1979). Byvly pouzity kmenv i¢chto séco-
varu: icterohaemorrhagiae FrySava, sorex-jalna Sovex-Jalna, canicola Canis 7, arbo-
rea M 7, grippotyphosa P 125, bataviae Moldava. jalna Jalna. bratislava Je7 Bra-
tislava, pomona Simon, sejroe M 84, bulgarica Nikolaevo.

K sérologickéemu vysetreni volné zijicich savet a ptaku bylo pouzito eluatu
ziskaného promytim filtraéniho papiru nasaklého krvi zvirete. Filtraéni papir se
zaschlou krvi o velikosti 1 em? byl promyvian fyziologickym roztokem,

Pri sledovani dynamiky vyskytu protilatek proti L. i. jsme sérologicky vyse-
trené psy, kteri méli protilatky proti L. i. oddélili od skupiny psu. u nichz bylo
z vySetfeni zrfejmé, Ze protilatky proti L. i. ziskali az po kontaktu s infekénim agens
v prostiedi sledované lokality.

VYSLEDKY

V lokalité ¢. 1 (Dolni Dvoristé) byl vyskyt protilatek proti L. i. u psit
nejvyssi v listopadu roku 1983 a v rijnu roku 1984 (v obou pripadech
53 % ). Vyskyt protilatek u pst nakazenych v prostiedi této lokality byl
nejvyssi v Cervenci a v Fijnu 1984 (36 Y ). Tomuto zjisténi odpovidal
i vyskyt protilatek u volné zijicich drobnych zemnich savcii, u kterych
jsme nejvy$si vyskyt protilatek proti L.i urcili v dubnu roku 1984.
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Shodné u psi i u volné Zijicich savcu jsme zjistili silny pokles protila-
tek proti L.i. na pirelomu roku 1982 az 1983. PrevaZujicim sérovarem
v této lokalité byl sérovar grippotyphosa, ktery se vyskytoval v sedmi
z deviti odbéri u vSech psi s protilatkami proti L.i. Primeérny geo-
metricky titr proti tomuto sérovaru byl nejvy38i v listopadu roku 1983
(1:741). S menS3i frekvenci se vyskytoval sérovar sejroe a s nejmensi
sérovar icterohaemorrhagie. Situace v lokalité ¢. 1 ukazuji obr. 1—3.

V lokalité ¢. 2 (Horni Stropnice) byl nejvétsi vyskyt protilatek pro-
ti L.i. zji§tén u psi v listopadu roku 1983 (71 %) a v srpnu roku 1984
(67 %). I tomuto zjisténi odpovidal vyskyt protilatek proti L.i. u volné
Zijicich drobnych zemnich savcu. U nich byl vyskyt protilatek nejvy$si
v z4ari roku 1983 (34 %). Vzestup protilatek byl zaznamenan také v druhé
poloviné roku 1984. RovnéZ v této lokalité byl prevazZujicim sérovarem
grippotyphosa, ktery se vyskytoval ve tfech z deseti odbérd u vSech psi
s protildtkami proti L.i. Nejvy§8i primérny geometricky titr proti tomu-
to sérovaru byl zjistén v lednu roku 1964 (1:635). Méné se vyskytoval
sérovar sejroe a nejméneé opét sérovar iclerohaemorrhagiae. Situaci
v lokalité ¢. 2 ukazuje obr. 4 azZ 6.

V lokalité ¢. 3 (Nova Ves nad Luznici) byl nejvyS$si vyskyt protilatek
proti L.i. u pst zjidtén v Cervnu roku 1982 (88 % ). Vyskyt protilatek
u psi, ktefi se nakazili v lokalité, by! naproti tomu nejvy$si aZz v lednu
roku 1984 (50 %]). I v této lokalité odpovidalo tomuto maximu vyskytu
protilatek proti L.i. u psi infikovanych v lokalité i maximum vyskytu
protilatek proti L.i. u volné Zijicich drobnych savcl v listopadu roku
1983 (17 %). PrevaZujicim sérovarem u psii v této lokalite¢ byl sérovar
icterohaemorrhagiae, jehoz frekvence vyskytu byla vice nez 90% pii pé-
ti z deseti odbéri. Nejvys$si primeérny geometricky titr proti tomuto sé-
rovaru byl zjiStén v tnoru roku 1983 (1:1728). DalSi sérovary, grippo-
typhosa a sejroe, mély pribliZzné stejnou frekvenci vyskytu. V prvni po-
loviné sledovaného obdobi byly i pramérné geometrické titry téchto
sérovari stejné vysoké. Ve druhé polovineé sledovaného obdobi je znatelny
kvalitativni néartist vySe primérného geometrického titru sérovaru grip-
potyphosa. Situaci v lokalité ¢. 3 ukazuji obr. 7 az 9.

Ve vsech tfech sledovanych lokalitach jsme vySetfili celkem 340
drobnych zemnich savcd Sesti druhti. Ve 38 pripadech (11,17 %) jsme
zjistili protilatky proti L.i. Ve 32 pripadech jsme zjistili protilatky proti
sérovaru grippotyphosa, ve ¢tyfech pripadech proti sérovaru icterohaemor-
rhagiae, jedenkrat spolec¢né& proti sérovarim grippotyphosa a bulgarica
a jedenkrat proti sérovarim icterohaemorrhagiae a sorex-jalna (tab. I11).

Ze vSech vySetfenych volné Zijicich ptakt nebvly ani u jednoho
exemplate zjiStény protilatky proti L. i.

DISKUSE

NaSe zjisténi tésné zavislosti mezi vyskytem protilatek proti L.i.
u voiné Zijicich drobnych zemnich savcii a u pst Zijicich ve stejné lo-
kalité povazZujeme za mimofadné vyznamné. Tuto zavislost jsme pro-
kazali ve v8ech trech nami sledovanych lokalitach. Dynamika vyskytu
protilatek proti L. i. vSak byla v kazdé lokalité jinAa.

Lokalita ¢. 1 je charakteristickd tim, Ze se vyskyt protilatek po po-
klesu na minimum zaCdtkem roku 1983 postunné zvySoval az do druhé
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II1. Vyskyt protilatek proti jednotlivym sérovarum Leptospira interrogans u volné

serovars in wild ground small mammals

Sérovar
) : 1 - <
Biub T grippotvphosa  icterohae- ';C‘:::Zimf Celleem
(Erippotyphosa bulgarica morrhagiae agtae |
| | sorex-jalna |
Mysice ' 22 1 ! 23
Potkan 1 4 1 6
Hrabos ! 7 7
Nornik ' 1 1
Rejsck 1 1
Celkem 32 1 4 1 38

poloviny roku 1984. Poklesu i vzestupu protilatek presné odpovidal i vy-
skyt protilatek proti L.i. u volne zijicich drobnych zemnich savci.

Lokalita ¢. 2 je z hlediska vyskytu protilatek proti L.i. charakte-
ristickda dvéma vrcholy, a to ve druhé poloviné roku 1983 i roku 1984.
Tyto vrcholy vyskytu protilatek jsme zaznamenali shodné u pst i u vol-
né zijicich drobnych zemnich savci.

Dynamika vyskytu protilatek proti L.i. ve tfeti lokalité je typicka
vrcholem vyskytu v zimée 1983—1984. Tento vrchol je patrny jak u vy-
dobi prevladal v lokaliteé ¢. 3 témer pri vSech vySetfenich sérovar icte-
rohaemorrhagiae, zjiStovany navic ve vysokych titrech (v 8 z 10 ter-
mind vySetreni byl primérny geometricky titr vy38i nez 1:800). Tak vy-
soky vyskyt sérovaru icterohaemorrhagiae si vysvétlujeme celkovym
charakterem lokality. Stanovisté sluzebnich pst je umisténo v oblasti
horniho toku reky Luznice, kterd je v téchto mistech znacné Clenita,
pobliZ jsou staré opuSténé objekty urcené k demolici, z nichZ jeden je
dosud vyuzivan k chovu prasat a poskytuje idedlni podminky pro Zi-
vot potkanli. Na zimu se potkani stahuji z okoli hospodarskych objektli
i ke stanoviSti sluZebnich pst. Tim si vysvétlujeme pravé v zimé zjis-
teny vrchol vyskytu protilatek proti sérovaru icterohaemorrhagiae, jehoz
prirodnim rezervoarem a Sifitelem je potkan.

Naproti tomu v lokalité ¢. 1 a 2 odpovida vrchol vyskytu protilatek
proti sérovaru grippotyphosa v druhé polovingé let 1982, 1983 a 1984 (lo-
kalita ¢. 1 — 1982 a 1984, lokalita ¢. 2 — 1983 a 1984) prirozenému ma-
ximu vyskytu prirodniho rezervoaru tohoto sérovaru, tj. hrabost.

V pribéhu nami sledovaného obdobi jsme ze tFi lokalit vySetfili 340
drobnych zemnich saved Sesti druh@i, z nichZ 11,17 % mé&lo protilatky
proti L.i. To odpovida zjisténim Pokorného aj. (1964), ktefi pro-
kéazali na tzemi Jihoceského kraje mnozstvi pfirodnich ohnisek sérovaru
grippotyphosa a sejroe. Sebek a Chmela (1972) zjistili na Olo-
moucku 19% sérologickou pozitivitu drobnych zemnich savciti s pFevazu-
jicim sérovarem grippotyphosa. Prokopcakova a Pospisil
(1976) zjistili na Slovensku 10,6% pozitivitu. Na Sumavé, kterd tésné
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souvisi s nami sledovanou oblasti, zjistili Vosta aj. (1981) 19,3% sé-
rologickou pozitivitou. Pro sérovar icterohaemorrhagiae je vyznamné
zjisténi Prokopcakové a Pospisilovo (1976), ktefi prokazali
protilatky proti tomuto sérovaru u 40 % vySetfenych potkanu.

Stejné jako my nezjistili protilatky proti L.i. u ptdki ani Hibner
a Horsch (1977). Proto povaZujeme volné Zijici ptaky za bezvyznamné
z hlediska Sifeni riznych sérovart L. (.
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Doslo dne 18. 6. 1985

WEBEK, WM. (MorpaHuuHbie Boicka, Yecke Bypeiosuue): OTHOWEHUe MeXAYy NOsSBAEHUEM
aHTUTen or Leptospira interrogans y cnyxeGHbix co6ak M Yy CBOGOAHOXMBYWMX MeNKUX
mnexonutalowux. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) : 235-306.

Ans 6onee noApOGHOro OOGbLSCHEHWs NPOGAEMATUKW M BO3MOXHOW 3aBMCMMOCTH MeXAY
nossneHuem aHTtuten ot Leptospira interrogans (l..i.) y CBOGOAHOXUBYWMX MENKUX MNe-
konutalowmnx (rpbi3yHoB) W co6ak, HaxOAsUWMXCS B OAWHAKOBOW cpeae, 6Gpanuch Tpw
MecTa B norpaHWuHoi obnactu HOroueuwickoro kpas. 34eCb exeaHEBHO paboTaloT cny-
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xeGHble COGakKU NpU OXpaHe roCyAapCTBEHHbIX rpaHuu. B atux MecTax npubausut. pas
B Tpu Mecsaua (c wuioHa 1982 r. a0 okTab6ps 1984 r.) Hamu oT6upanacb KpoBb Yy co6ak
C UEeNblo yCTaHOBAEHUS aHTUTENn OT oTgenbHbix cepoTtunos L.i. OAHOBPEMEHHO B 3TUX
MecTax ANs TOro xe o6CNef0BaHWs NOBUNWUCL CBOSOAHOXMBYLIME MNEKONWUTAIOWME WU NTUUbI.
Bo Bcex Tpex mecTax Obina goKa3aHa TecHas 3aBUCUMOCTb MeXAY NOSBNEHUEM aHTUTEN
or L.i. y MeNKux MNekonuTaluwmux W y cnyxe6Hbix cobak. B mectax 1 U 2 y cnyxeGHbIX
cofak B KauyeCTBe AOMUHaAHTHOro ceporuna Obin goka3aH grippotyphosa, Takxe ycra-
HOBNEHHbLIK Y nonesbix Mbiweid. Haobopor, B 3 MecTe AOMUHUpOBan y cnyxebHbix cobak
cepotun icterohaemorrhagiae. MNpu u3yueHUW AWHAMUKW nNoOsABNEHUs aHTUTen ot L. i,
y cnyxebHbix Co6ak ¥ y CBOGOAHOXMBYUWMX MENKMX MNEeKOonuTalowux 6bina ycTaHOBAEHa
HauBbICWas TOuka MX nNosBneHus 8 1 M 2 mMecTax BCeraa BO BTOPOM NONOBUHE roja, uto
oTBEUaeT eCTeCTBEHHOMY MakCMMyMy MOSBNEHWsS NPUPOAHOro pe3epsyapa cepoTtuna grip-
potyphosa, T.e. noneeok. Hao6opor, B8 3 mecTe 6bina yCTaHOB/NEHA HauBbICWas TOuka
nosgneHus aHtuten ot L.i. 3umon 1983 -1984 rr. Takoe sBNEHWE MOXHO OObLACHUTL
06WHUM XapakTepoM TpeTbero Mecra C OueHb GOoNbWKMM PacnpoCTpaHEHUEM KpbiC — Mpu-
poAHOro pe3epByapa M pa3HOCuMkom cepoTtuna icterohaemorrhagiae. Kpbicbi (nactoku)
3/1€Cb Ha 3UMY COOGMpPaloTCs M3 GNU3nexaumx CenbCKOXO3SWCTBEHHbIX O6bEeKTOB y BONbEp
cnyxebHbix cobak, O UEM U CBMAETEILCTBYET AOMUHUPYIOWKK cepotun icterohaemorrha-
giae y cnyxe6Hbix cobak. 3a agaHHbIW nepuoa Hamu 6vino obcnegosaHo 340 menkux Mne-
KONUTaWMx WecTu BUAOB B TPEX MeCTax HaxoxXAeHus, 11,17% W3 KOTOpbIX WMenu
aHTutena npotue L.i Y CBOGOAHOXMBYWHX NTULY, 06CAEA0BaHHbIX Hamu 149, HU B OAHOM
cnyyae He 6bIN0 yCTAaHOBNEHO aHTUTEN npoTus L. i.

AMHAMKUKA NOSBNEHWUS AHTUTEN, CPEAHEreOMETPUUECKUIl TUTP aHTUTEN, UCTOUHUKM HMHBEK-
UMM B Npupose

SEBWK. J. (Border Guard, Ceské Budéjovice): Relation between the Incidence of
Antibodies to lLeptospira interrogans in Service Dogs of Border Guards and in Wild
Ground Small Mammals. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (5) : 295-306.

Three localities were chosen in the borderland of the South Bohemian Region to
investigate the problems and relations (if there are any) between the incidence of
antibodies to Leptospira interrogans (L. i) in wild ground small mammals and dogs
moving in the same environment. In these regions. service dogs work as border
guards every day. Blood samples of dogs at these localities were taken at about
three-month intervals (from the June 1982 to the October 1984) to investigate the
antibodies to L. i. serovars. Parallelly, wild ground small mammals and wild birds
were caught at the same localities to be subject to the same examinations. A close
relationship between the incidence of L. i, antibodies in ground small mammals
and in service dogs was demonstrated at all three localities. At localities no. 1
and 2, the serovar grippotyphosa was found to be dominant in service dogs, which
was also found in small rodents. On the other hand, the serovar icterohaecmorrhagiae
dominated in service dogs at locality no. 3. When changes in the incidence of L. i.
antibodies were studied in service dogs and in wild small mammals, the pe:k of
incidence at localities 1 and 2 was in the other half of the year; this relates to the
usual maximum incidence in the natural reservoir of the serovar grippotyphosa,
i. e, 1n rodents. On the contrary. at the third locality the peak of incidence of L. i.
antibodies was recorded in the winter 1983—1984. This finding can be explained by
the overall characteristics of the third locality where the number of sewer-rats is
high -— it is a natural reservoir and source of icterohaemorrhagiae serovar. At this
localit sewer-rats retreat from neighboring farm premises on the post of service
dogs: this illustrates the proof of the dominating serovar icterohaemorrhagiae in
service dogs. In the period of observations, 340 ground small mammals of six species
were examined at these three localities: 11.179, had antibodies to L. i. In wild
birds. (sample size 149) no antibodies to L. i. were demonstrated in any case.

changes in antibody incidence; mean geometric titre of antibodies; infection sources
in nature

SEBEK, J. (Grenzwacheinheit. Ceské Budéjovice): Beziehung zwischen dem Vor-
handensein von Antikorpern gegen Leptospira interrogans bei Diensthunden und
freilebenden kleinen Erdsdugeticren. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (3) : 295-306.

Fiir eine eingehende Kliarung der Problematik und des eventuellen Zusammen-
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hangs zwischen dem Auftreten von Antikorpern gegen Leptospira interrogans (L. i.)
bei freilebenden kleinen Erdsidugetieren und den sich in derselben Umgebung be-
wegenden Hunden wurden drei Lokalititen im Grenzgebiet des Bezirks Stidbohmen
ausgesucht. Hier werden alltiaglich Diensthunde fur Terrainarbeit bei der Bewa-
chung der Staatsgrenze eingesetzt. In diesen Lokalititen haben wir in etwa drei-
monatigen Intervallen (ab Juni 1982 bis Oktober 1984) den Hunden Blut entnommen,
um Antikorper gegen einzelne Serovarietiten der L. i. festzustellen. Gleichzeitig
wurde in denselben Lokalititen auch freilebende kleine Erdsiugetiere sowie frei-
lebende Vogel zu denselben Untersuchungen gefangen. In allen drei untersuchten
Lokalitiaten wurde ein enger Zusammenhang zwischen dem Vorhandensein von
Antikorpern gegen L. i. bei kleinen Erdsiaugetieren und den Diensthunden nachge-
wiesen. In den Lokalitdten Nr. 1 und 2 wurde bei den Diensthunden der Serotyp
grippotyphosa als dominierend nachgewiesen, die ebenfalls bei Wiihl- bzw. Feld-
mausen ermittelt wurde. In der Lokalitit Nr. 3 dominierte dagegen bei den Dienst-
hunden der Serotyp icterohaemorrhagiae. Bei Untersuchungen tuber die Dynamik
des Vorkommens der Antikorper gegen L. i. sowohl bei den Diensthunden als auch
bei den freilebenden kleinen Sidugetieren wurde der Hohepunkt ihres Auftiretens
in der ersten und zweiten Lokalitdt jeweils in der zweiten Jahreshilfte festgestellt,
was mit dem natlirlichen Maximum des Vorkommens im Naturreservoir des Sero-
typs grippotyphosa, d. h. bei den Wiihlmiusen, vollig tibereinstimmt. In der dritten
Lokalitidt dagegen wurde der Hohepunkt des Vorkommens der Antikorper gegen
L. i. jeweils im Winter der Jahre 1983 und 1984 festgestellt. Diese Tatsache ist auf
den Gesamtcharakter der dritten Lokalitit, mit einem beachtlich hohen Vorkommen
von Wanderratten, die das Naturreservoir und den Verbreiter des Serotyps ictero-
haemorrhagiae darstellen, zuruckzufithren. Die Wanderraiten ziehen sich zur Win-
terzeit aus der Umgebung der Wirtschaftsobjekte auch zu den Zwingern der Dienst-
hunde zusammen, wodurch der Nachweis des dominierenden Serotyps icterohae-
morrhagiae bei den hiesigen Diensthunden zu erkliren ist. Im angeflihrten Zeitraum
untersuchten wir in den drei Lokalititen insgesamt 340 Kkleine Siugetiere von
sechs Arten, wovon 11,17 %, Antikorper gegen L. i. aufwiesen. Bei den freilebenden
Vogeln, von denen 149 untersucht wurden, konnten wir in Kkeinem einzigen Fall
Antikorper gegen L. i. nachweisen.

Dynamik des Vorhandenseins von Antikorpern; mittlerer geometrischer Antikorper-
-Titer; Infektionsquellen in freier Natur

Adresa autora:
MVDr, Jiti Sebek, CSec., Pohraniéni straz 371 84 Ceské Budéjovice
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KLINICKE VYUZITI YOHIMBINU JAKO ANTAGONISTY
XYLAZINOVE DEPRESE CNS U KOCEK

J. Ekr, R. Skrovny, M. Balcar

EKR, J. — SKROVNY, R. — BALCAR, M. (Statni veterinarni ustav — vete-
rinarni nemocnice, Hradec Kralove): Klinické wvyuZiti yohimbinu jako anta-
gonisty xylazinové deprese CNS u kocek. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) :
307-312.

Studovali jsme antagonizujici vliv ruznych davek yohimbinu na xylazinovou
depresi cerebroneuralniho systému (CNS) u koc¢ek. Yohimbin byl studovan
v ruznych davkach pri ovérovani jeho antagonizujiciho efektu na ruzné dav-
ky xylazinu. Intramuskularni injekce yohimbinu v davce 3 mg na kg z. hm.
zkracovala statisticky vyznamné dobu deprese CNS, navozenou obecné dopo-
rucovanymi davkami xylazinu (2—4 mg/kg z. hm.). Tato davka yohimbinu
umoznila, ze se zvirata probouzela s plnym obnovenim reflext jiz za 10 az
15 minut od aplikace. Preventivni podani stejné davky yohimbinu spolehlive
zabranovalo plnému rozvinuti deprese CNS po obou davkach xylazinu (2
a 4 mg/kg 7. hm.).

ruzné davky vohimbinu; antagonizujici efekt: xylazin; probuzeni zvirat: obno-
veni reflext

Ackoliv byl yohimbin objeven pred vice neZz 50 lety, jeho klinickeé
vyuziti ve veterinarni i humanni mediciné bylo bezvyznamné. Yohimbin
je prirozeny alkaloid afrického stromu Yohimbéhé. Chemicky je blizky
alkaloidim Rauwolfie. DrFive se pouzival prevazné jako afrodiziakum.
V soucasné dobé ma vSak experimentdlni vyznam jako «2-adrenolytikum.

Studie z poslednich let ukézaly, Ze yohimbin mitZe mit daleko Sirsi
vyuziti nez v minulosti. Pomoci selektivniho t¢inku yohimbinu a jinych
farmak na «2-adrenergni receptory byl prokazan mechanismus plisobeni
xylazinu na CNS. V pokusech s mySmi a kuFaty bylo objeveno, Ze deprese
CNS navozena xylazinem byla blokovdna «2-adrenergnimi blokatory:
yohimbinem, tolazolinem, piperoxanem a phentolaminem. Ostatni sym-
patolytika, véetné «i1-adrenolytik, Gcinek xylazinu neru8ila (H s u, 1981).
Znamena to, Ze deprese CNS indukovana xylazinem je zprostfedkovana
e2-adrenergnimi receptory. Tento objev ma praktické vyuZiti. Xylazin,
ktery je ve veterinarni mediciné velmi Siroce pouZivanym ataraktikem
se silnym sedativnim, analgetickym a myorelaxac¢nim G¢inkem (Clark,
1969; Movye, 1973; Yates, 1973), miZe byt ovliviiovdn antidoty!

Po tomto zjiSténi ihned vznikaly prdce zabyvajici se antagonismem
riznych latek na xylazinovou depresi CNS u ritznych zvifat. Hatch
aj. (1982) popsali spole¢ny antagonisticky vliv 4-aminopyridinu a yohim-
binu na xylazinovou sedaci u psi. Zingoni aj. (1982) zjistili, Ze tola-
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zolin jako «1 + «2-adrenergni blokator rusi xylazinovou sedaci u ovci.
Hsu (1983) dokazal antagonisticky ucinek samotného yohimbinu na
xylazinovou sedaci u psi a upfesnil tak pokusy, které popsali Hatch
aj. (1982).

V predkladané studii, kterd navazuje na ptredeSlé prdace, je uveden
vysledek zjidtovani vlivu yohimbinu na xylazinovou sedaci u kocek. Ci-
lem préace je vyuZit poznatku, Ze yohimbin muze byt pouzZit jako antidotum
xylazinu. Jeho antagonizujici viiv miize byt dobre uplatnén ke kontrole
trvani a ovliviiovani xylazinové deprese CNS u kocek.

MATERIAL A METODA

K pokusim bylo pouzito celkem 60 koc¢ek. Pokusy se konaly mezi 8.00 az 14.00
hodinou v tiché mistnosti 20 = 3°C teplé. Ko¢ky byly naposledy nakrmeny 24 ho-
diny pred kazdym pokusem, k vodé mély volny pristup bez omezeni. Interval mezi
jednotlivymi pokusy byl nejmené pét dnu. Vzhledem k jednoduchemu prakticke-
mu vyuziti byla zvolena intramuskularni aplikace xylazinu a vohimbinu.

V osmi pokusech bylo pouzito po péti kockach (2,5—3.5 kg) obojiho pohlavi.
Pokusy byly rozdéleny na dveé ¢asti, aby mohla byt studovana redukce a prevence
xylazinové deprese. V téchto pokusech byl sledovan vzajemnyv ucinek dvou ruznvch
davek xylazinu a dvou ruznych davek yohimbinu. Vysledky pokusu byly porovnany
se dvéma kontrolnimi skupinami po deseti kockach, u nichz byla sledovana délka
deprese CNS navozené xylazinem v davkach 2 a 4 mg kg z. hm.

1. Pri studiu redukce byla sledovana doba, za kterou se zvire v xvlazi-
noveé sedaci po aplikaci yohimbinu probudi. Ko¢kam byl podan xylazin v davkach
2 a 4 mgkg z hm. i. m. Utlumena zvirata byla polozena na chirurgicky stal a po
20 minutach, kdyZz byl ué¢inek xylazinu zirejmy, byl aplikovan vohimbin v davkach
1 a 3 mg/kg z. hm. Doba, po kterou kocky lezely na stole, bvla zaznamenana jak»
index deprese CNS. Plné obnoveni reflexti a seskoceni zvirete ze stolu bylo kvali-
fikovano jako probuzeni zvifete a konec ué¢inku xylazinu.

2. Pri studiu prevence byl kockim aplikovan yohimbin v davee | a 3 mg
kg z. hm. tésné pred injekci xylazinu v davkach 2 a 4 mg kg 2. hm. i. m. Bvlo sle-
dovano, zda dojde k nastupu uc¢inku xylazinu, ¢i nikoliv.

K pokusium bylo pouzito xylazinu ve specialité Rompun (2" roztok, lahvi¢ka
a 25> ml, 1 ml = 20 mg xylazinu, vyrobce firma BAYER) a vohimbinu v és. spe-
cialité Yohimbin Spofa (Yohimbinum chloratum 10 mg v 1 ampulce po 1 ml).

Xylazin hydrochlorid: 226-dimethylphenyvlaimine -4H-56.dihydro-1,3,
thiazin-hydrochlorid.

Yohimbin hydrochlorid:

CH3
O—NH
N
CH;
®
N7
H
" CLQ
CH3=00C
OHl

Rozdily mezi hodnotami kontroly (delka sedace po xylazinu) a hodnotami po-
kust (délka sedace xylazin — yohimbin) bylv vyhodnoceny za pouziti parového
T-testu.
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VYSLEDKY
REDUKCE XYLAZINOVE DEPRESE CNS

Antagonisticky uacinek yohimbinu byl testovdn za 20 minut po in-
jekeci xylazinu, kdy jiz byla vSechna pokusna zvifata v hluboké sedaci.
Index deprese CNS byl urcovan od doby aplikace xylazinu do doby
probuzeni (tab. I].

Pri ddavee xylazinu 2 mg/kg 7. hm. bylo zkrdceni deprese CNS u obou
davek yohimbinu — 1 a 3 mg/kg z. hm. — statisticky vyznamné. Pfi dav-
ce xylazinu 4 mg/kg z. hm. vSak sedaci spolehlive zkracovala pouze dav-
ka yohimbinu 3 mg/kg z. hm. (obr. 1).

Yohimbinem probuzena zvirfata meéla normdalni reakce a reflexy,
nekteré kocky okamzité po probuzeni projevovaly chut k Zradlu a pfi-
jimaly potravu.

Yohimbin v davce 3 mg/kg z. hm. v intramuskularni aplikaci spo-
lehlivé zkracuje ucinek xylazinu v meznich hodnotidch doporucovanych
vyrobcem, tj. 2 az 4 mg/kg z. hm. To znamena, Ze pfi primérné hmotnosti
dospeélé kocky tFi kilogramy a vic lze pro ruSeni ucinku xylazinu apliko-
vat celou ampulku Yohimbinu Spofa o obsahu 1 ml = 10 mg i.m. pro
toto.

1. Ué¢inek raznych davek yohimbinu na dobu sedace kocek, navozenou xylazinem
— The effects of various doses of vohimbine on the time of xvlazine-induced
sedation in cats

Xylazin |Y0himbin I>¢ika sedace I P | Pkl
mg/kg mg/kg min . 9 :
2 0 | 650 - 25,14 kontrolni skupina
7 N -_[ test je statisticky vv2 35" i1
i 4.7 S Bohs | st je statisticky vyznamny 3 5", 11",
‘ x 5,8 4,78 I D062 hladinou vyznamnosti (0,002 - 0,01)
je zeela s hlivv s 5, a1°
2 3 234 - 1,14 P 0,001 test je 1.(.‘1.1" polehli Vs > SR i BN
[ hladinou vyznamnosti
|
SEES o
4 0 121,0 . 50,68 | kontrolni skupina
5 test neni statisticky vyznamny ani s 57, :
hladinou vyznamnosti, davka 1 mg
f ) b 3
= } 1912 9068 | 1 G yohimbinu nestadi k v¥znamnému
1 snizeni doby sedace
» L 1 . test je statisticky vyznamny s 5V, al”,
. | 3 33,2 3,11 | ? 0,002 hladinou vyznamnosti

Vysvétlivky:

P hodnota pravdépodobnesti (pfi srovnd i noluisné skupiny s prisluSnow kontrelni skupinou)

P = 5% 0,05

P = 1% =001

Yohimbin byl aplikovéan 7. m. 20 minut po podani xylazinu. Doba sedace predstavaje prumér
smérodatnou odchylku ze skupiny pét kocek.

V kontroinich skupinach bylo po deteti kockdch.

VETERINARN[ MEDICINA — 1985 309



1. Doba xylazinové se-
dace, ovlivnéna yohim-

oo T I binem — The time of
v min ‘ xylazine sedation, influ-
‘ enced by yohimbine
121 <+ { i
1012 +

388 .
s 1 o

3 0 1 3 mg/kqg

0 1
XYLAZIN XYLAZIN
2 mg/kg 4 mg/kg

davka
yohimbinu

PREVENCE XYLAZINOVE DEPRESE CNS

Yohimbin v davkach 1 a 3 mg/kg z.hm., aplikovany koCkam tésné
pfed injekci xylazinu v ddvkach 2 a 4 mg/kg Z. hm., zabranil rozvinuti
plné deprese CNS. Ve vétsiné pripadi vSak nezamezil vedlejSimu ucinku
po aplikaci xylazinu — vomitu. U kocCek byla zaznamendna mirna sedace
bez vyrazn&j$ich poruch pohybu. Pouze pfi aplikaci 1 mg/kg Z.hm.
yohimbinu a 4 mg/kg Z.hm. xylazinu se u kocCek projevoval vyraznéjsi
atlum s Castecnou ataxii. Tento stav trval v nékterych pripadech osm aZz
deset hodin.

DISKUSE

Vysledky této prace potvrzuji vysledky drivéjsich studii u jinych
druhi zvifat, pri nichZ bylo zjiSténo, Ze xylazin a jiné latky tlumici CNS
(narkotika a benzodiazepamy) maji antagonistu na urovni receptoru.
Vsechny tyto studie podporuji hypotézu, Ze xylazin indukuje depresi
aktivaci «2-adrenergnich receptorti v CNS a Ze tedy muZe byt ruSen a2-
-adrenergnimi blokatory.

Pro vyklad déji farmakon-receptorové interakce na w-adrenergnim
receptoru se velmi pravdépodobné uplatiiuje dvoukonformacni model
(two-state model). Situace modelu predpoklada, Ze receptor miZe spon-
tanné existovat ve dvou konformacich — v aktivni R a v neaktivni R'.
Mezi konformacemi existuje dynamickd rovnovdha R ==R’. Za klidového
bazalniho stavu p¥evaZuje neaktivni konformace R’, takZe R’ >~ R. VétSi-
na portt na membrané je uzavifena. Antagonisté — «-adrenergni bloké-
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tory (yohimbin) — maji podstatné vy38i afinitu k neaktivni konformaci
R’, ve které fixuji prevazny podil receptorti. Tim blokuji «-adrenergni
agonisty (xylazin), které se nemohou vazat na aktivni formu R.

V predchdzejicich studiich bylo rovnéZ potvrzeno, Ze a2-adrenolytika
nejen antagonizuji depresi CNS, ale také anuluji hlavni nepfiznivé
ucinky xylazinu. Rovnéz v naSich pokusech bylo zjiSténo, Ze vedlejsi
Gc¢inky xylazinu, jako je bradykardie a respiratorni deprese, jsou antago-
nizovany yohimbinem (data nejsou uvadéna).

Vyznam této prace spociva ve zjisténi, Ze yohimbin muZe byt u kocek
vyuZzit jako antagonista xylazinu, zkracujici dobu sedace nebo odvra-
cejici riziko exitu pfi pfedavkovani.
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3KP, 1. — CKPOBHbI, P. — BA/IUAP, M. (FocyaapCTBEHHbIX BETEPUHAPHbIA UHCTUTYT —
BeTepuHapHas GonbHuua, paseuy Kpanose): KnuHuueckoe npumeHeHue WOXuMGuHa B Ka-
yeCTBe aHTaroHucta kcunasuHosou genpeccun UHC y kowek. Veter. Med. (Praha), 31,
1986 (5) :307-312.

HaMu M3yuanoCb aHTaroHMCTUUECKOE BNUSHWE Pa3HblX A403 WOXUMOMHa Ha KCWUNAa3UMHOBYIO
aAenpeccuio uepebpoHespanbHoi cuctembl (LUHC) y kowek. Moxum6uH nposepsncs B pas-
HbIX A03aX NPU MCNbITAaHWUW €ro aHTaroHUCTUUECKOro 3MeKkTa Ha pasHble A03bl KCHUNa-
3UHa. BHyTpUMblweuHas WHbekuus HOxumMBuHa B KOoAMuecTBe 3 Mr Ha Kr X.M. COKpa-
wana CTaTMCTUUECKM 3HaunmMo cpok genpeccun LHC, BbisbiBaemoin B 06uieM pPEKOMEH-
AyeMbiMU fo3aMu KcunasuHa (2—4 mr/kr k. M.). 3Ta f03a HOXMMOUHA MO3BONANA XKH-
BOTHbIM MpOCHLINATHCA C NONHbIM O6HOBNEHWEM pednekcoB yxe cnycrs 10—15 MUHYT
nocne npumeHeHus. lNpodunakTUueckas nojaua TakoW Xe A03bl WOXUMOUHA HaAEXHO Me-
wana nonHomy passutuio aenpeccun LUHC nocne o6eux ao3 kcunasuHa (2—4 Mr/kr x. Mm.).

pa3Hbie A03bl WOXUMOMUHA; aHTAaroHUCTUYECKUK I3DDEKT; KCUNa3uH, NpUxoxaeHne B 4ysCcrteo
XUBOTHbIX; O6HOBNEHUE pednekcos

EKR, J. — SKROVNY, R. — BALCAR, M. (State Veterinary Institute — Veterinary
Hospital, Hradec Kralové): Clinical Use of Yohimbine as an Antagonist of Xylazine
Depression of CNS in Cats. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) : 307-312.

Antagonizing effects of various doses of vohimbine on a xylazine depression of
the cerebroneural syvstem (CNS) were studied in cats. Administration of various
doses of vohimbine was investigated with respect to its antagonizing effects on
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various doses of xylazine. The time of CNS depression induced by commonly
recommended doses of xylazine (2—4 mg kg live weight) was shortened statistically
significantly by intramuscular injections of yohimbine at a dose of 3 mg per kg
live weight. After this yohimbine dose, the animals recovered consciousness already
10—15 minutes from application, with the complete resumption of reflexes. Pre-
ventive administration of the same dose of yohimbine hindered reliably the full
development of CNS depression after the two xylazine doses (2 and 4 mg kg live
weight).

various doses of yohimbine; antagonizing effect; xylazine; recovery of animals;
resumption of reflexes

EKR, J. — SKROVNY, R. — BALCAR. M. (Staatliches veteriniirmedizinisches Insti-
tut — Tierklinik, Hradec Kraloveé): Klinische Anwendung von Yohimbin cls Anta-
gonisten der Xylazindepression des ZNS bei Katzen. Veter. Med. (Praha), 31. 1983
(5) :307-312.

Wir studierten die antagonisierende Wirkung verschiedener Dosen von Yohimbin
auf die Xylazindepression des zerebroneuralen Systems (ZNS) bei Ka‘zen. Das
Yohimbin wurde in verschiedenen Dosen bei der Prifung seines antagonisierenden
Effekts auf verschiedene Dosen von Xylazin studiert. Eine intramuskulidre Yohimbin-
-Injektéon in einer Dosis von 3 mg pro kg Lebendmasse verkiirzte statistisch be-
deutend die Dauer der Depression des ZNS, die durch allgemein empfohlene Xyla-
zingaben (2—4 mg kg Lebendmasse) ausgelost wurde. Diese Yohimbin-Dosis er-
moglichte, da3 die Tiere unter voller Wiederheistellung der Reflexe bereits in 10
bis 15 Minuten nach der Applikation erwachien. Eine priventive Verabreichun:
derselben Dosis Yohimbin verhinderte wirksam eine volle Entfaltung der ZNS-
-Depression nach den beiden Xylazingaben (2 und 4 mg kg Lebendmasse).

verschiedene Yohimbin-Dosen:; antagonisierender Effekt; Xylazin; Erwachen der
Tiere; Wiederherstellung der Reflexe

Adresa autoru:

MVDr. Jaromir Ekr, MVDr. Radoslav Skrovny, Michal Balcar., Veteri-
narni nemocnice, ul. 9. kvétna 353, 503 41 Hradec Kralové
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VYUZITIE FENOMENU HEMOLYTICKEJ INTERAKCIE
PRI TYPIZACII CAMPYLOBACTER SP.

H. Krizanova, A. Sesevickova

KRIZANOVA, H. — SESEVICKOVA, A. (Ustredny S§tatny veterinarny uastav,
Bratislava; Statny veterinarny ustav, Michalovce): VyuZitie fenoménu hemoly-
ticke) interakcie pri typizacit kmenov Campylobacter sp. Veter. Med. (Praha),
31. 1986 (5) : 313-320.

Pri tvpizacii kmenov Campylobacter sp. sa pouzivaju rozne identifika¢né sche-
my: jedny hodnotia toleranciu k soli, ktora sa pohybuje od 0 do 3,5Y%, iné
teplotne rozmedzia (0—45°C) a pod. Pri stuadiu zbierkovych a c¢erstvo izolova-
nveh kmenov sa zistilo, ze vyraznejsie su testy .tvori-netvori* nez testy ,sen-
zitivnv-rezisientny . Hodnotenie tolerancie toho-ktorého kmena az prili§ zavisi
od Sarze prislusnej zivnej pody. Mikrotesty su bezpochyby spolahlivé, no za-
visia od staria testovanej kultury mikroorganizmov. Dolezity je dokaz hydro-
lvzy Natrium hippuratum, pricom je vvhodnejSia rychlometéda. V nasej praci
predkladame navrh na aplikovany mikrotest a na vyuzitie fenoménu hemoly-
tickej interakcie (FHI).

tostovana kultura: mikrotesty: rvehlometoda

V poslednych rokoch sa v roznych publikaciach Coraz viac objavuja
spravy o suvislosti niektorych kmeniov Campylobacter sp. s ochorenim
nielen zvierat, ale aj ludi (Blaser ai., 1981).

Paleta kmeniov Campylobacter sp. sa rozrasta, priCcom sa uvadzaju
subspécie intermedialne, napr. C. jejuni/coli (Hanninen, 1981a, b,
1982a), alebo novo opisané, ako C. sputorum subsp. mucosalis (Law -
son a Rowland, 1974; Lawson a i.,, 1975), popripade C. hyoin-
testinalis (Gebhart ai., 1983; Lambert ai., 1984).

Identifikacné schémy sa cCasto liSia podla autorov. Napr. tolerancia
k chloridu sodnému sa pohybuje od 0 do 3,5 %, teplotné rozmedzie od
0 do 45°C (Bergey, 1975, 1984, Hanninen, 1982b a dalsi).

Toleran¢né testy podla ,rastie-nerastie“ (,senzitivny-rezistentny“),
ako je napr. test v prostredi s TTC alebo s Ac. nalidixicum (Charlier
a i, 1974; Owen a Leader, 1981), st vSak aZ prili§ zavislé od
Sarze média a ciastdcne aj od posudzovatela. Skirrow a Benja-
min (1980) povazZuju testy s 8 % glukozy, s brilantovou zeletiou, ako
aj s glycinom za také, ktoré nepomdhaja. Testy ,tvori-netvori“ sa ovela
spolahlivejSie. Takym testom je napr. aj dékaz hydrolyzy Natrium hippu-
ratum. AvSak aj u tejto reakcie sa uz objavuja spravy o urcitych nezrov-
nalostiach (Harvey, 1980; Hinninen, 1982c).

PocCetnost literarnych tdajov niti pracovnikov zaoberajicich sa ty-
pizaciou kmenov Campylobacter sp. stdle hladat nové identifikacné
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I. Zoznam kmenov pouzitych z Ceskoslovenskej zbierky mikroorganizmov — A list
of the strains of the Czechoslovak Microorganism Collection

Znacka Campylobacter Povod
CCM 5682 fetus subsp. fetus M. Philpott, Anglia
CCM 6213 Sfetus subsp. fetus Inst. de Pasteur, CNCM, Pariz
CCM 5681 fetus subsp. veneralis M. Philpott, Anglia
CCM 5992 fetus subsp. veneralis B. L. Clark, Australia
CCM 6189 Jejuni | Inst. de Pasteur, CNCM, Pariz
CCM 6191 Jejuni ' J. Oosterom, Bilthoven, Holandsko
CCM 6214 Jejuni Inst. de Pasteur, CNCM, Pariz
CCM 6207 Jejuni R. Kahlizh, Praha, CSSR
CCM 6208 Jejuni R. Kahlich, Praha, CSSR
CCM 6209 Jejuni R. Kahlich, Praha, CSSR
CCM 6211 coli Inst. de Pasteur, CNCM, Pariz
CCM 6212 coli Inst. de Pasteur, CNCM, Pariz
CCM 5888 sputorum subsp. bubulus R. Handl, Olomouc, CSSR

testy. Preto aj tato prdaca podava navrh na jednoduchy test vyuZitia feno-
ménu hemolytickej interakcie (FHI), hlavne pri katalaza-negativnych
kmerioch. Sucasne v nej poukazujeme na vyhody vyuZitia mikrotestov
k dékazu redukcie nitratov na nitrity a k dokazu hydrolyzy Natrium
hippura um.

MATERIAL A METODY

V praci sme pouzili kmene z Ceskoslovenskej zbierky mikroorganizmov —
depozitum Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno (13 kmenov) a z inych
veterinarnych diagnostickych ustavov (2 kmene) a kmene. ktoré sme izolovali v prie-
behu nasej prace (47 kmenov) — (tab. I a II).

II. Zoznam pouzitych kmenov, izolovanych v SSR — A list of the strains isolated
in Slovakia

| Pocet kmefiov Campylobacter 1zoloval Z
|
2 sputorum subsp. bubulus Z. Koppel, Kosice ‘.
16 sputorum subsp. bubulus A. Scsevickova, Michalovce ;
[ 6 sputorum subsp. bubulus H. Krizanov4, Bratislava ‘
1 sputorum H. Krizanova, Bratislava ‘
fetus A. Sesevickova, Michalovee
Jejuni H. Krizanova, Bratislava
20 coli H. Krizanova, Bratislava
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Na izoldciu, udrziavanie kultir a na toleran¢né testy (19, glycinu, 3,59, NaCl)
sme pouzili Brain heart infusion, doplneny na pozadovanu koncentraciu bactoaga-
rom No 1 alebo 2 Oxoid. Podu sme obohacovali 209/, ¢erstvej defibrovanej baranej
krvi. Na nej sme sledovali aj FHI; reakciu sme sucasne sledovali aj na beznych
krvnych agaroch. Tvorbu sirovodika sme hodnotili v Hajnovej pode a v bujone
z pecenovej infuzie s kuskom pec¢ene indikatorovym octanovym papierikom.

Pri mikrometode na dokaz redukcie nitratov na nitrity sme pouzili u C. jejuni
a C. coli 48 az 72-hodinova kulturu, v ktorej eSte nenastal kokoidny rozpad. U ostat-
nych kmenov sme pouzili, podobne ako na ddkaz hydrolyzy Natrium hippuratum
(podla Hwanga a Ederera, 1975 a dalSich), cca Sesfdnovu dobre vyrastenu
kultaru.

Test FHI sme robili beznou metédou ako pri typizacii streptokokov. Na ko-
rekciu atmosféry postacovala v tomto pripade uprava pomocou nasyteného roztoku
pyrogalolu a 10%; roztoku hydroxidu draselného (5 + 5 kvapiek na kusok sterilného
zubného valcéeka) s naslednym nepriedusnym zaparafinovanim.

VYSLEDKY
POROVNANIE METOD

1. Dokaz redukcie nitratov na nitrity a dokaz hydrolyzy Natrium
hippuratum sa pri pouziti klasickych metoéd a médii nedal zhodnotit.
Campylobacter sp. sa v tychto médiach pomnoZoval slabo, alebo sa vé-
bec nepomnozoval.

2. Pri pouZiti mikrometod sa dali obe reakcie zretelne hodnotit.

Vyhody pouZitych mikrometod su v tom, Ze sa pracuje s kultirami
vypestovanymi na pevnom médiu, kde sa daji pomnoZenie a Ccistota
hodnotit. Nevyhody spocCivaji najmé v tom, Ze pri dokaze redukcie nitra-
tov na nitrity moéze ten isty kmemn niekedy reagovat pozitivne, inokedy
negativne a ze sa pri dokaze hydrolyzy Natrium hippuratum moZzZu skui-
mavky autoklavizovat aZ po odpareni vybuSného butanolu.

VYHODNOTENIE FHI

Kmene, ktorych biochemické vlastnosti svedcCili pre C. sputorum
subsp. bubulus, mali FHI test pozitivhy. Kolénie tychto kmeriov tvorili
neurciti zonu nazelenalej hemolyzy, ktora sa v blizkosti hranice s na-
oCkovanym kmeilom Staphylococcus aureus zvyraznila v podobe vyjas-
neného klinu. Zretelnost klinu vS8ak zavisela od SarZe média. Spolu bolo
testovanych 25 kmeilov, z toho 22 cCerstvo izolovanych, jeden zbierkovy
kmefi CCM 5888 a dva kmene (prevzaté od doc. dr. Koppela z VSV
Kosice), ktoré v pevno-tekutom meédiu bez preockovania prezili Sest
rokov. Jeden kmern, klasifikovany ako C. sputorum, FHI nevytvoril. Ten-
to kmer v priebehu pokusu uhynul, v dosledku ¢oho nebolo moZné test
zopakovat. Ostatné Cerstvo izolované kmene Campylobacter sp., ako aj
zbierkové kmene, mali FHI test negativny. I§lo o tieto kmene: C. fetus
a jeho subspécie (dva cCerstvo izolované a zbierkové: CCM 5682, 6213,
5681, 5992); C. jejuni (dva cerstvo izolované a zbierkové CCM 6189,
6191, 6207, 6208, 6209, 6214); C. coli (20 kmefiov Cerstvo izolovanych
a dva zbierkové CCM 6211, 6212). Treba podotknit, Ze zbierkovy kmeri
CCM 6191 v porovnani s ostatnymi kmeriimi nedaval zretelni hydrolyzu
Natrium hippuratum. Niektoré kmene C. coli (aj zbierkové) boli schop-
né rast aj bez korekcie atmosféry na Brain heart infusion v krvnom aga-

VETERINARNI MEDICINA — 1985 31D



re i na beznom krvnom agare. Ich rast zavisel od kvality a Cerstvosti
meédia.

NajlepsSie vyhodnotiteIné reakcie FHI boli v rozpidti 48—60—72 ho-
din/37 °C a boli viditeIné aj na beZnom krvnom agare. Zaviseli viak vzdy
od kvality média. Niekedy sa objavila zona vyjasnenia v mieste inokula
skér ako vyréastol testovany kmeri. AvSak tie kultiry Campylobacter sp.,
ktoré mali tendenciu kokoidného rozpadu, sa na krvnom agare prejavili
skor. Vyhodnotenie FHI je v tab. III.

II1. Vyhodnotenie fenoménu hemolytickej interakcie u studovanyveh kmenov Campy-
lobacter sp. — Evaluation of the phenomenon of haemolytic interaction in the
studied strains of Campylobacter sp.

Campylobacter Pocet (znacka) FHI
fetus subsp. fetus 2 (CEM; 5682:6213) — —— |
fetus subsp. veneralis 2 (CCM: 5681, 5992) S !~ _ necgativry
fetus 2 (Michalovee) o ‘
fetizs subsp. jejunt 6 (CCM: 6189, 6191, 6207, 6208, 6209. 6214) .
’ . . negativiny
Jejunt 2 (Bratislava) PSSR
coli 2 (CEME621E; 6212 e e o )
) | negativny
coli 20 (Bratislava) — B |
sputorum subsp. bubulus 1 (CCM: 5888) — e s
sputorum subsp. bubulus 6 (Bratislava) —— - — - S w,l )
¢ _ |- - poziuvny
sputorum subsp. bubulus 16 (Michalovece) - - S |
sputorum subsp. bubulus | 2 (KoSice)— — = _
spurorum ‘ 1 (Bratislava) e e . DNegativiy

DISKUSIA A ZAVER

V poslednych rokoch sa zdoéraziuje suvislost kultar Campylobacter
sp. s ochorenim Iudi i zvierat (Blaser a Reller, 1981).

Hodnotenie testov podla kritérii ,senzitivny-rezistentny“, ako je
to pri TTC a Ac. nalidixicum (Charlier ai., 1974; Owen a Lea-
der, 1981 a dalsi), zavisi nielen od Sarze média, ale aj od spésobu po-
sudzovania. Nespolahlivost testov ,rastie-nerastie” sa potvrdila aj v tejto
praci. NaSe vysledky a hodnotenia kmeria CCM 5681 sa liSia od vysled-
kov, ktoré uvdadza Harvey (1980), a to najmd v hodnoteni toleran-
cie k 1% glycinu. Skirrow a Benjamin (1980) nepovazuja test
s glycinom za podstatny. PretoZe ani u dvoch cerstvo izolovanych kme-
flov (jeden z nich nerastol v prostredi s 1 % glycinu) uZz tento test nebol
hodnoteny, boli oba kmene zaradené len ako C. je'us. S indikatorovym
papierikom netvorili kmene sirovodik. Naproti tomu sa zbierkovy kmen
CCM 5888 v porovnani s hodnotenim Harwevya (1980) 1iSil toleran-
ciou k 3,5% chloridu sodnému, preto sme ho v tejto praci pouzili ako
pozitivnu kontrolu rastu.
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Ziada sa tiez zdoraznit, Ze len u malého poctu biochemickych testov
pouzivanych pri typizacii kmenov rodu Campylobacter rézni autori uda-
vaju rovnaké vysledky.

Testy ,tvori-netvori® st spolahlivejSie. Takymto testom je napr. test
na dokaz hydrolyzy Natrium hippuratum. Owenova tabulka z roku 1981
povazuje C. jejuni za jediného reprezentanta schopného takto reagovat.
V literatare sa vSak uZ objavili urcité nezrovnalosti, ako na to poukazu-
je Harwey (1980}. Tento autor zistil dva kmene, ktorych biochemic-
ké vlastnosti sice svedcili pre C. jejuni, avSak nehydrolyzovali Natrium
hippuraium. Preto sa domnieva, 7e tymto ,splynutim organizmov® by
vznikol prvy detekovatelny biotyp medzi skupinami.

Hanninenova (198la, b, 1982a) pravdepodobne Studovala po-
dobné kmene a zahriiuje ich pod nazov C. jejuni/coli.

Rosef a Kapperud (1982) Studovali 102 kmeriov izolovanych
zo zvierat a Iudi a zarcadili ich k C. fetus subsp. jejuni. Niektoré z nich
vS8ak nehydrolyzovali Natrium hippuratum, ale boli (okrem troch) sen-
zitivne k diskom so 130 ug Ac. nalidixicum.

Aj Gebhart a i. (1983) uvddzaju C. jejuni/coli (pit reprezen-
tativnych kmernov), ktoré Na'rium hippuratum nehydrolyzovali a boli
senzitivne k diskom s 30 ug Ac. nalidixicum.

Pellerin (1983) jednoznatne uvadza, Ze len kmene C. jejuni
hydrolyzuja Natrium hippuratum.

V nasej praci sme ani v jednom pripade neizolovali kmen, ktory by
bol intermedialny.

Pri redukcii nitratov na nitrity mozno pouzit rézne metody. V nasej
praci sme porovndavali klasicki metédu s mikrometodou, ktora sa po-
uziva pri typizaciach z celade Enterobac!eriaceae. Tiuto metodu ove-
rovali u niektorych entervobaktérii aj PACovéad a Kocur (1981). Kym
my sme v tejto praci pouZivali «-naphtylamin, P4covad a Kocur
pouzili a odporucaji kyselinu Cleve ako zdravotne menej zavadna. Nami
pouZita metoéda sa osvedcila, aj ked ten isty kmeil méZe reagovat
striedavo.

Iny stav je u kataldza-negativnych kmeniov Campylobacter sp.
Lawson a Rowland (1974) a Lawson a i. (1975) priradili
k C. sputorum eSte subsp. mucosalis. Od C. sputorum subsp. sputorum
a subsp. bubulus sa 1i8i iba tym, Ze nerastie v prostredi s 1 % glycinu
ani s 3,5% chloridom sodnym, ale rastie s 1,5% a 1,75% chloridom
sodnym, popripade tym, Ze tvori Zlty pigment. Podobné kmene uviedli
aj Gebhartova ai. (1983). Pocas naSej prace sme neizolovali kme-
ne, ktoré by zodpovedali tymto vlastnostiam.

Pri tomto Stidiu kmernov sme zistili, Ze C. sputorum subsp. bubulus
(dva kmene) prezili bez preockovania v kombinovanom pevno-tekutom
meédiu Sest rokov a po preockovani vyrdastli v plnej sile a v poZadovanej
morfolégii. Tym sa dopliiuji tdaje podla Blasera a Rellera
(1981), ktori Studovali preZivanie tychto kmertiov v réznom prostredi.

Ked v roku 1944 Christie ai. (citt Plommet, 1958) objavili
lyticki reakciu u Streptococcus agalactiae na Cervené baranie krvinky
senzibilizované stafylokokovym toxinom g, netusili jej Siroké uplatnenie
pre rozne druhy bakteridlnych mikroorganizmov.

Doposial sa vo svetovej literatire neobjavili prace, v ktorych by sa
boli autori zaoberali moZnostou vyuzit fenomén hemolytickej interakcie
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ako dalSieho rozliSovacieho znaku pri typizacii kmerniov Campylobacter
sp. V naSej praci bol test FHI pozitivny iba u kmermov, ktorych bioche-
mické vlastnosti svedcili pre C. sputorum subsp. bubulus (25 kmeriov,
z toho jeden z Ceskoslovenskej zbierky mikroorganizmov CCM 5888 ).
Jeden kmern, ktory sme oklasifikovali ako C. sputorum, bol FHI negativ-
ny. KedZe v priebehu prdace uhynul, nebolo mozné tento test zopakovat.

U 36 kmeniov Campylobacter sp. zbierkovych i Cerstvo izolovanych
(C. fetus a jeho subspécie, C. jejuni a C. coli) bol test FHI negativny.
Test bol dobre hodnotitelny tak na Brain heart infusion agare s 20 % de-
fibrovanej baranej krvi, ako aj na obycajnom krvnom agare. Preprané
baranie krvinky sice test zvyraznili, ale pre vyhodnotenie stacila aj bez-
ne pouZivana defibrovana barania krv. Av3ak u kmefiov C. coli, u kto-
rych sa vzdy pozoruje kokoidny rozpad (Krizanova a i, 1972), sa
tento rozpad niekedy prejavil skor na obyCajnom krvinom agare. Podobne
tomu bolo u kmertiov C. jejuni.

Aj ked predloZzend praca hodnoti len maly pocCet kmeiiov, ¢o do
pouzitia FHI testu, poukazuje na jednu z dalSich moznosti vyuzitia to-
hoto jednoduchého typizacného testu. Bude v3ak potrebné metodu ove-
rit na vda¢Som pocte kmeiov. Tym by sa pouzitie FHI testu bud potvrdilo,
alebo vylucilo. Iste by poskytlo zaujimavy vysledok, keby sa tento test
odskisal s novo opisanymi subspéciami, ako je C. sputorum subs. mu-
cosalis alebo C. hyointenstinalis.

Je mozné, Ze pri pracach podobného charakieru sa z hladiska vy-
uzitia FHI-testu Casom najde medzi mikroorganizmami vhodnej$i kmeii,
ktory bude schopny tito reakciu doplnit. Je predsa vela kmefov Staphy-
lococcus aureus, avsSak len jeden vytypovany sa pouziva ku klasickému
CAMP-testu pri typizécii streptokokov (Plommet, 1958) a k rozliSe-
niu sérovarov Listeria monocytogenes (Fraser, 1962; Brzin
a Seeliger, 1975 a dalsi). Podobne je mnoho streptokokov a iba
Streptococcus agalactiae dava pozitivny FHI test s Clostridium perjrin-
gens (Bentler, 1981).

V pripade, Ze sa najde vhodnejsi bakteridlny kmeli pre uplatnenie
testu FHI aj pre ostatné Campylobacter sp., bude iste tato metoda vhod-
nejsia, ako doposial pouZivané testy ,rastie-nerastie“.
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KPMXAHOBA, I. — WEWEBUUYKOBA A. (LUeHTpanbHbii roCyaapCTBEHHbIW BeTEpUHap-
HblW  MHCTUTYT, BpaTtucnaga; [0CyaapCTBEHHbIH BETEPUHAPHbLIK WHCTUTYT, MuxanoBue):
Ucnonb3oBaHne eHOMeHa reMONUTHYEeCKOro B3auMoaencTBua npu tunusaumn Campylo-
bacter sp. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (5) : 313-320.

B xoae tunuzaumm wrammoe Campylobacter sp. npuMEHSIOTCS pa3Hble CXEMbl WMAEHTH-
(bUKaUMU: OAHM MOKa3bIBAKT TEpnMMocTb K conu B npeaenax 0—350%;, apyrue — Tem-
nepatypubin anana3oH (0—45°C) w np. B npouecce uccnepoBaHus WTaMMOB KONNEKUWI
MAK CBEXEM3ONUPOBAHHbIX YCTAHOBAEHO, UTO OTueTanMBee TecCTbl «obpa3lyer — He obpa-
3YEeT», ueM «BOCNPUUMUMBLIA — yCTOWuMBblk». OueHka TEpPNnUMOCTM ONpeAeNeHHOoro wTam-
Ma CAWUIKOM 3aBUCUT OT 3arpy3ku AaHHOW nNUTATENbHOW cpeabl. MUKPOTECTbI, KOHEUHO,
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HafleXHbl, HO 3aBWCUT OT BO3PaCTa TECT-KYAbTYPbl MUKPOOPIaHW3IMOB. BaxHO Apoka3aTenb-
cTeo rugponusa Natrium hippuratuni npuuem CxOpoCTHOH MeToa EbirogHee. Mbl nogaem
B CBOoeW paboTe NpeanoxeHuWe no aniuUUPOBaHHOMY MUKPOTECTY M WMCNONb30BAHWIO he-
HOMEéHa remonuTuueckoro Blaumogenctausa (FHI).

TECT-KYNbTypa, MUKPOTECTbI; CKOPOCTHOU METOA

KRIZANOVA, H. — SESEVICKOVA, A. (Central State Veterinary Institute, Bra-
tislava: State Veterinary Institute, Michalovce): The Use of the Phenomenon of
Haemolytic Interaction in the Typification of Campylobacter sp. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (5) : 313-320.

Various identification schemes are used for the typification of the strains of Cam-
pylobacter sp.; some of them are based on the evaluation of tolerance to salt.
ranging from 0 to 3.59, others on the evaluation of the temperature ranges (0—
—45 °C), etc. During the study of collection strains as well as newly isolated strains
the “producing — not producing” tests were found to be belter than the “sensitive-
-resistant” tests. The evaluation of the tolerance of each strain is too much de-
pendent on the given batch of nutrient medium. Microtests are undoubtedly reliable
but depend on the age of the microorganism culture. High importance is attached
to the demonstration of Natrium hippuratum hydrvolysis. the fast method being more
advantageous. In this paper a proposal of applied micro-test is presented. together
with a proposal for the use of the phenomenon of haemolyvtic interaction (PHI).

tested culture; microtests; fast method

KRIZANOVA, H. — SESEVICKOVA. A. (Zenwrales staatliches Veterinarvinstitut,
Bratislava; Staatliches Veterinirinstitut, Michalovee): Anwendung des Phimomens
der hdmolytischen Interaktion bei der Typisation von Campulobacter sp. Ve'er
Med. (Praha). 31, 1986 (5) :313-320.

Bei der Typisation der Stimme Campylobacter sp. werden verschiedene Identifi-
kationsschemas angewandt: die einen bewerten die Toleranz gegeniber Salz (die
sich von 0 bis 3,59, bewegt), andere bewerten den Temperaturbereich (0—45 C)
u. dgl. Beim Studium sowohl angesammelter als auch frisch isolierter Stimme
wurde festgestellt, dal sich Teste vom Tvp . bildet — bildet nicht* besser bewihi-
ten als die Teste ,sensitiv — resistent” Die Bewertung der Toleranz eines jeden
einzelnen Stammes ist allzu sehr abhiingig von der Charge des eingeseizten Nihr-
bodens. Mikroteste sind zweifellos verlif3lich. sie hiingen jedoch vom Alter der
getesteten Mikroorganismenkultur ab. Wichtig ist ein Nachweis der Hydrolyse durch
Natrium hippuratum, wobei allerdings das Schnellverfahren als vorteilhafter er-
scheint. In unserer Arbeit wird der Entwurf eines applizierten Mikrotestes und der
Anwendung des Phianomens der hiamolytischen Interaktion (FHI) unterbreitet.

getestete Kultur; Mikroteste; Schnellverfahren
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