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HORClK KREVNÍ plazmy a MOCI krav v RŮZNÝCH FAZÍCH 
MEZIDOBÍ PRl LETNÍCH A ZIMNÍCH KRMNÝCH DÄVKÄCH

M. Lebeda, M. Štourač

LEBEDA, M. — ŠTOURAC, M. (Vysoká škola veterinární. Brno): Hořčík krev­
ní plazmy a moči krav v různých fázích mezidobí při letních a zimních krm­
ných dávkách. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 321-335.
Vyšetřovali jsme koncetnraci hořčíku v krevní plazmě a v moči 3460 krav 
v průběhu čtyř období zeleného krmení a čtyř období zimních krmných dávek 
v letech 1980 až 1984. Zjistili jsme, že pokles hořčíku krevní plazmy se prohlu­
buje v posledních šesti týdnech březosti. V první fázi laktace se koncentrace 
hořčíku plazmy začínají zvyšovat a relativné nejvyšší jsou u krav ve druhé 
fázi laktace. Tyto zákonitosti platí při zeleném krmení i při zimních krmných 
dávkách. Podobně je tomu i v moči. Letní hodnoty magneziémie celých popu­
lací krav jsou signifikantně vyšší než hodnoty zimní. Jak v krevní plazmě, 
tak v moči krav všeobecně převládá tendence к nižším hodnotám koncentrací 
hořčíku. Nejvíce je vyjádřena u krav v posledních šesti týdnech před poro­
dem. Koncentrace hořčíku v moči byly zpravidla v letním období nižší než 
v období zimních krmných dávek. V hladinách hořčíku krevní plazmy populací 
i jednotlivých skupin krav jsou značné rozdíly mezi jednotlivými etapami, 
tendence však jsou u všech skupin obdobné. Při zeleném krmení jsou výkyvy 
hodnot magneziémie větší než při krmeni zimním. Podobně se stejnou ten­
denci u jednotlivých skupin se měnily i koncentrace hořčíku v moči krav 
v jednotlivých etapách. Směr změn však vždy neodpovídal směru změn v krev­
ní plazmě. Pro praxi byl vyvozen požadavek, aby při krmení vysokobřezich 
krav a krav v první laktaci byla zvýšena dotace hořčíku.
krev; magneziémie; laktace; březost

V roce 1980 a 1981 byly publikovány výsledky studia koncentrace 
hořčíku v krevní plazmě a v moči 3190 krav vyšetřených v letech 1975 
až 1979 (Lebeda aj., 1980, 1981). Byly vyšetřovány zpravidla tři sku­
piny krav (I — v první fázi laktace, II — ve druhé fázi laktace а III — 
v 8. až 9,5. měsíci březosti) při zeleném a při zimním krmení.

Koncentrace hořčíku v krevní plazmě byly v celé populaci i u jed 
notlivých skupin signifikantně vyšší v letním období než v zimním. Vy- 
sokobřezí krávy měly v obou obdobích signifikantně nižší koncentrace 
hořčíku plazmy než obě skupiny laktujících krav. Průměrné hodnoty hoř­
číku krevní plazmy vysokobřezich krav byly na spodní hranici normální­
ho rozmezí. Subnormální hodnoty byly u všech skupin častější v zimním 
období než v letním, hypermagneziémie byly ojedinělé a vyskytly se jen 
v letním období.

Koncentrace hořčíku v moči byly v letním období singifikantně vyš­
ší v celé populaci a u skupiny I. Nejnižší koncentrace měly opět vysoko- 
březí krávy (III), rozdíl však byl signifikantní jen vůči skupině I v let-
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ním období. Více než 50 % populace v letním období a téměř 50 % po­
pulace v zimním období mělo množství hořčíku v moči nižší než 8,2 
mmol .I-1.

Vzhledem к tendenci koncentrací hořčíku v krevní plazmě i v moči 
к nižším hodnotám а к jejich výraznému poklesu ve vysoké březosti 
jsme věnovali hořčíku v krevní plazmě a v moči další pozornost. Cílem 
bylo zjistit, zda se uvedené charakteristiky jeho koncentrací objevují 
pravidelně a zda se pokles jeho množství v posledních dvou a půl měsí­
cích březosti prohlubuje s postupem březosti.

MATERIAL a metody

Ve čtyřech sezónách zeleného krmeni a čtyřech sezónách zimních krmných 
dávek v letech 1980 až 1984 byla stanovena koncentrace hořčíku v krevní plazmě 
3460 krav. Z tohoto počtu bylo 1448 zvířat vyšetřeno při zeleném krmeni a 2012 
zvířat při zimních krmných dávkách. Současné byla vyšetřena i koncentrace hořčíku 
v moči krav.

Vzorky krve a moči byly odebírány vždy mezi 9.00 až 12.00 hodinou, krev 
z vena jugularis na heparin, moč katetrem z močového měchýře.

Hořčík byl stanoven Bio-testem Lachema s pracovní chybou v plazmě 1,4 %, 
v moči 2,35 % zjišťovaných hodnot.

Vyšetřované krávy pocházely většinou z Jihomoravského kraje. V každém ze­
mědělském závodě byl vyšetřován zpravidla 20členný soubor krav bez klinických 
příznaků onemocnění, tvořený čtyřmi skupinami po pěti kusech: I — krávy v první 
fázi laktace, dva týdny až dva (maximálně tři) měsíce po porodu, II — krávy ve 
druhé fázi laktace — čtyři až šest měsíců po porodu, III — krávy v osmém měsíci 
březosti, IV — krávy v osmém až devět a půltém měsíci březosti.

Zjištěné hodnoty byly hodnoceny statisticky. Byl vypočten aritmetický prů­
měr, medián, směrodatná odchylka jednotlivých skupin a celé populace za všechna 
čtyři období i v jednotlivých krmných obdobích a byla zjištěna signifikance roz­
dílů hodnot mezi skupinami zvířat a populacemi za všechna čtyři období, v jed­
notlivých obdobích, dále rozdílů zimních a letních hodnot u stejnojmenných skupin 
a u populaci a rozdílů hodnot v různých krmných obdobích téhož typu.

VÝSLEDKY

Distribuční křivky letních a zimních hodnot hořčíku krevní plazmy 
(obr. 1) u populací za celé období čtyř let vykazují podobnou charakte­
ristiku jako v letech 1975 až 1979. Letní hodnoty jsou signifikantně vyšší 
než zimní, bez významného rozdílu rozptylu. Průměrné hodnoty jsou při 
zeleném i při zimním krmení mírně nad spodní hranicí fyziologického 
rozmezí (0,883 ± 0,173 a 0,870 ± 0,171 mmol.l-1). Při zeleném krmení 
bylo 19,69 % hodnot subnormálních, tj. nižších než 0,738 mmol . I-1, pod 
hranicí 0,615 mmol.l-1 bylo 3,31 % hodnot; v zimním období byl tento 
podíl 21,52 % a 4,47 %. Hypermagneziemické hodnoty nad 1,353 mmol . 
. I-1 se vyskytly v letním období v 0,76 %, v zimním období v 0,94 %. 
Všeobecně tedy převládá tendence к mírné hypomagneziémii.

Z obr. 2, který shrnuje hodnoty hořčíku v krevní plazmě za čtyři let­
ní krmná období a za čtyři zimní krmná období, je zřejmé, že obě sku­
piny vysokobřezích krav (III а IV) měly signifikantně nižší magne- 
ziémii než skupiny krav laktujících (I а II), což je v souladu s nálezem 
z předchozích čtyř roků. Zároveň se ukázalo, že pokles množství hořčí­
ku v krevní plazmě se v posledních dvou a půl měsících březosti prohlu­
buje, a nejnižší hodnoty tedy mají v obou krmných obdobích krávy sku-
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1. Distribuce hořčíku krevní plazmy ce­
lých populací dojnic za čtyři letní a 
zimní období — The distribution of 
blood plasma magnesium in whole po­
pulations of dairy cows for four summer 
and winter seasons

piny IV. Pokles je vzhledem ke skupině III signifikantní jen v zimním 
období, kdy má skupina IV průměr na úrovni 0,80 (±0,154) mmol.l-1.

Údaje v tab. I potvrzují, že skupina IV měla i ve všech letních i zim­
ních krmných obdobích magneziémii signifikantně nižší než obě sku-

KRMENÍ LETNÍ
1.4 -

KRMENI ZIMNÍ

i0,8

0,6 
cn

Q4

I II lil IV I |l III IV 
SKUPINA

Signifikance rozdílů 
P í

r-test F-test
L Z L Z

I/п 0,001 0,001 0,05 N. S.
I/Ш 0,001 0,001 0,01 N. S.
I/IV 0,001 0,001 0,01 0,01
II/III 0,001 0,001 N. S. N. S.
II/IV 0,001 0,001 0,01 N. S.
III/IV N. S. 0,01 0,05 N. S.
Il/Iz N. s. N. S.
IIl/Hz N. s. N. S.
IIIl/HIz N. S. N. s.
IVl/IVz 0,05 N. S.

2. Koncentrace hořčíku v krevní plazmě dojnic jednotlivých skupin za čtyři ob­
dobí letních a zimních krmných dávek — Magnesium concentration in the blood 
plasma of different groups of dairy cows for four seasons of administration of 
summer and winter feed rations
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I. Mediány (Me), aritmetické průměry (i) a směrodatné odchylky (S) se signifikancí 
a zimních (Z) krmných obdobích v průběhu čtyř roků (E, F, G, H) — Medians 
differences of the values of magnesium content in the blood plasma of four groups 
F, G, H)

- 
й

c 5

^ о

Skupina

I II III IV

Me X S Me X S Me S Me X 5

L 3,62 2,33 0,49 3,10 2,46 0,46 2,94 2,24 0,43 2,58 2,15 0,36
Z 3,58 2,32 0,41 3,58 2,34 0,40 3,52 2,08 0,32 2,92 1,98 0,31

F
L
Z

3,72
2,49

2,12
2,16

0,35
0,43

3,15
3,27

2,27
2,28

0,41
0,40

2,59
3,24

1,94
2,00

0,31
0,34

2,83
2,66

1,97
1,96

0,32
0,35

G
L
Z

3,48
3,10

2,13
2,25

0,42
0,51

3,11
3,46

2,25
2,31

0,38
0,42

3,10
2,74

1,99
2,02

0,34
0,53

2,94
2,49

1,95
1,95

0,34
0,47

L 2,80 2,21 0,49 4,07 2,39 0,36 3,24 2,08 0,43 2,82 1,99 0,36
Z 2,21 2,13 0,31 3,08 2,23 0,34 3,03 2,04 0,36 2,67 1,96 0,37

N. S. - neni signifikantní

piny laktující. Pokles magneziémie n skupiny III byl rovněž významný 
vůči skupině II (která má vždy nejvyšší magneziémii) ve všech přípa­
dech, vůči skupině I byl významný ve všech zimních obdobích a ve dvou 
letních obdobích. Pokles magneziémie v jednotlivých obdobích od osmého 
měsíce březosti (III) do 9. až 9,5. měsíce (IV) byl významný jen v jed­
nom případě.

E F G H
OBDOBÍ

Signifikance rozdílů
P ■

t-test
L Z

F-test
L z

E/F 0,001 0,01 0,01 N. S.
E/G 0,01 N. S. 0,05 0,01
E/H
F/G

N. S. 0,001 N. S . 0,10
N. S. N. S. 0,05 0,05

F/H N. S. N. S. 0,01 0,01
G H N. S. 0,05 0,05 0,01
EL/Ez N. S. 0,05
Fl/Fz N. S. 0,01
Gl/Gz N. S. 0,05
Ht. Hz N. S. 0,01

3. Koncentrace hořčíku v krevní plazmě dojnic skupiny I ve čtyřech obdobích let­
ních a zimních krmných dávek — Magnesium concentration in the blood plasma 
of the dairy cows of group I in four seasons of the administration of summer and 
winter feed rations
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rozdílů hodnot hořčíku krevní plazmy čtyř skupin dojnic v jednotlivých letních (L) 
(Me), arithmetical means (i) and standard deviations (S) with the significance of 
of dairy cows in the summer (L) and winter (Z) feeding seasons of four years (E,

Signifikance rozdílů P g

I/II I III I/IV П/Ш II/IV IH/IV

t F r F i F r F t F r F

N. S. N. S. N. S. 0,05 0,01 0,01 0,01 N. S. 0,001 0,01 N. S. 0,05
N. S. N. S. 0,001 0,01 0,001 0,01 0,001 0,01 0,001 0,01 0,02 N. S.

0,01 0,05 0,001 N. S. 0,01 N. S. 0,001 0,01 0,001 0,01 N. S. N. S.
0,02 N. S. 0,01 0,01 0,001 0,01 0,001 0.05 0,001 0,05 N. S. N. S.

0,05 N. S. 0,02 0,05 0,01 0,05 0,001 N. S. 0,001 N. S. N. S. N. S.
N. S. 0,05 0,01 N. S. 0,001 N. S. 0,001 0,01 0,001 N. S. N. S. N. S.

0,02 0,01 N. S. 0,05 0,01 0,01 0,001 0,05 0,001 N. S. N. S. N. S. I
0,02 N. S. 0,05 N. S. 0,001 0,05 0,001 N. S. 0,001 N. S. N. S. N. S. J

Z tab. I a z obr. 2 je také zřejmé, že návrat к hodnotám magneziémie 
blížícím se středu fyziologického rozmezí nastával již v první fázi lakta- 
ce a vyvrcholil v její druhé fázi.

Rozdíl letních a zimních hodnot magneziémie byl signifikantní za 
celé čtyřleté období jen u skupiny IV, v jednotlivých etapách pak dvakrát 
u populací, dvakrát u skupiny II, jednou u skupiny III, jednou u skupiny 
IV. Ve všech těchto případech byly zimní hodnoty nižší (obr. 3—7). .

OBDOBÍ

Signifikance rozdílů 
P 5

r-test F-test
L ZL z

E/F 0,01 N. S. N. S. N. S.
E/G 0,01 N. S. 0,05 N. S.
E/H N. S. 0,05 0,01 0,05
F/G N. S. N. S. N. S. N. S.
F/H 0,05 N. S. N. S. 0,05
G/H 0,02 N. S. M. S. 0,05
El/Ez 0,05 N. S.
Fl/Fz N. S. N. S.
Gl/Gz. N. s. N. S.
Hl/Hz 0,01 N. S.

skupiny II ve čtyřech obdobích4. Koncentrace hořčíku v
letních a zimních krmných

krevní plazmě dojnic

of the dairy cows of group fl
dávek — Magnesium concentration in the blood plasma

in four seasons of the administration of summer and
winter feed rations
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Signifikance rozdílů
P ž

t-test
L Z

F-test
L Z

E/F 0,001 N. S. 0,01 N. S.
E/G 0,001 N. S. 0,01 0,01
E/H 0,02 N. S. N. S. N. S.
F/G 0,001 N. S. N. S. 0,01
F/H 0,02 N. S. 0,01 N. S.
G/H N. S. N. S. 0,01 0,01
El/Ez 0,01 0,01
Fl/Fz N. S. N. S.
Gt/Gz N. S. 0,01
HL/Hz N. S. 0,05

5. Koncentrace hořčíku v krevní plazmě dojnic skupiny III ve čtyřech obdobích 
letních a zimních krmných dávek — Magnesium concentration in the blood plasma 
of the dairy cows of group III in four seasons of the administration of summer and 
winter feed rations

Signifikance rozdílů 
P Ě

t-test F-test
I. Z L Z

0,001 N. S. N. S. N. S.
0,001 N. S. N. S. 0,01
0,01 N. S. N. S. 0,05
N. S. N. S. N. S. 0,01
N. S. N. S. N. S. N. S.
N. S. N. S. N. S. 0,01

0,001 N. s.
N. S. N. S.
N. s. 0,01
N. s. N. s.

6. Koncentrace hořčíku v krevní plazmě dojnic skupiny IV ve čtyřech obdobích 
letních a zimních krmných dávek — Magnesium concentration in the blood plasma 
of dairy cows in group IV in four seasons of the administration of summer and 
winter feed rations

Magneziémie populací je rozdílná v jednotlivých letních obdobích 
v pěti ze šesti případů, v zimních obdobích ve dvou, u skupiny I ve dvou 
letních a třech zimních obdobích, u skupiny II ve čtyřech letních a v jed­
nom zimním období, u skupiny III v pěti letních a ani v jednom zimním 
období, u skupiny IV ve třech letních a ani v jednom zimním období. 
Výkyvy hodnot magneziémie jsou tedy větší při zeleném krmení.

Distribuční křivky letních a zimních hodnot koncentrace hořčíku 
v moči (obr. 8) mají shodný tvar pozitivní asymetrie. Koncentrace je 
signifikantně vyšší v zimním období (10,76 ±6,07 mmol.l"1) než v ob­
dobí letním (9,53 ±5,64 mmol.l"1), rovněž rozptyl zimních hodnot je
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OBDOBÍ

E/F 
E/G 
E/H 
F/G 
F/H 
G/H 
El/Ez 
Fl/Fz 
Gl/Gz 
Hl/Hz

Signifikance rozdílů 
P S

í-test F-tes 
L

it
zL z

0,001 0,01 0,01 N. S.
0,001 N. S. 0,01 0,01
0,001 0,001 N. S. 0,05
N. S. N. S. N. S. 0,01
0,01 N. S. 0,01 0,01
0,01 N. S. 0,01 0,01

0,001 0,01
N. S. 0,05
N. s. 0,01
0,01 0,01

8. Distribuce hořčíku 
v moči celých populací 
dojnic za čtyři letní a 
zimní období — The 
distribution of urine 
magnesium in whole 
populations of dairy 
cows for four summer 
and winter seasons

7. Koncentrace hořčíku v krevní plazmě celých populací dojnic ve čtyřech obdobích 
letních a zimních krmných dávek — Magnesium concentration in the blood plasma 
of whole populations of dairy cows in four seasons of the administration of summer 
and winter feed rations

signifikantně větší. Z obr. 9 je zřejmé, že ve všech čtyřech letních i zim­
ních krmných obdobích měla opět nejnižší koncentrace hořčíku v moči 
skupina IV, a to signifikantně vůči skupině II v obou krmných obdobích 
a vůči skupině I v zimních obdobích. Hodnoty skupiny III se od hodnot 
ostatních skupin již významně nelišily.

V jednotlivých letních krmných obdobích (tab. II) měla skupina IV 
signifikantně nižší koncentrace hořčíku v moči jen jedenkrát, a to vůči 
skupině II, v zimních obdobích pak jednou vůči skupině I. Skupina III 
měla jen jedenkrát signifikantně nižší hodnoty než skupina I. Všechny 
ostatní rozdíly jsou nevýznamné.

Rovněž v jednotlivých etapách byly letní hodnoty populací vždy niž­
ší než hodnoty zimní (obr. 10) — třikrát signifikantně. Podobně tomu bylo 
i u jednotlivých skupin (obr. 11—14), rozdíly však byly signifikantní jen 
u skupiny I (třikrát) a u skupiny II (jedenkrát).
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II. Mediány (Me), aritmetické průměry (ž) a směrodatné odchylky (5) se signifi- 
a zimních (Z) krmných obdobích v průběhu čtyř roků (E, F, G, H) — Medians (Me), 
ferences of the values of magnesium content in the urine of four groups of dairy

Skupina

ty I II III IV
2 
щ

Е "^
А О Me X .S' Me x s Me X S' Me X 5

Е
L
Z

31,04
35,27

22,03
25,63

12,46
14,19

38,56
39,57

24,66
26,75

11,04
14,24

30,31
29,52

23,84
25,55

11,38
14,60

23,00
33,75

22,01
24,62

12,05
13,32

F
L
Z

39,04
29,14

26,35
26,62

15,09
17,13

37,94
37,17

28,30
27,78

13,98
17,76

35,00
28,44

27,15
28,33

15,74
18,00

23,46
26,06

24,85
27,22

16,26
13,92

°
I.
Z

20,85
30,50

19,10
26,80

13,02
16,07

25,94
41,80

19,39
25,19

13,33
12,97

23,20
28,61

19,49
22,03

13,13
13,74

24,42
30,60

19,08
22,41

13,05
13,34

н
I.
z

29,38
49,75

23,37
28,65

14,50
14,00

39,43
36,46

26,53
28,53

13,86
12,72

27,16
25,00

23,97
26,58

12,38
13,74

25,21
30,00

21,35
25,15

12,70
14,53

Podobně jako v krevní plazmě se měnila koncentrace hořčíku i v mo­
či v jednotlivých etapách zimních a letních, nikoli však ve stejném 
směru.

Frekvence snížených hodnot koncentrací hořčíku v moči, tj. pod 
8,2 mmol.l-1, byla v letním období v celé populaci 60,74 %, v zimním 
období 39,42 %, tj. podstatně nižší. Četnost zvýšených hodnot [tj. nad 
16,4 mmol.l-1) byla v celé populaci při zeleném krmení 12,53 %, při

KRMENÍ LETNÍ ’ KRMENÍ ZIMNÍ

I II HI IV I II III V 
SKUPINA

Signifikance rozdílů 
P S

r-test F-test
L Z L Z

I/II 0,05 N. S. N. S. N. S.
I/III N. S. N. S. N. S. N. S.
I/IV N. S. 0,05 N. S. 0,01
II/III N. S. N. S. N. S. N. S.
IIIV 0,01 0,02 N. S. N. S.
III IV N. S. N. S. N. S. 0,05
Il/Iz 0,001 0,05
Ll/Hz 0,02 0,05
Hit IUz 0,05 0,01
IV, IVz 0,01 0,05

9. Koncentrace hořčíku v moči dojnic jednotlivých skupin za čtyři období letních 
a zimních krmných dávek — Magnesium concentration in the urine of the groups 
of dairy cows for four seasons of the administration of summer and winter feed 
rations
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kanci rozdílů hodnot hořčíku moči čtyř skupin dojnic v jednotlivých letních (L) 
arithmetical means (5) and standard deviations (S) with the significance of dif- 
cows in the summer (L) and winter (Z) feeding seasons of four years (E, F, G, H)

Signifikance rozdílů P N

I/II 1/Ш I/1V II/III II/IV III/IV

t F t F F t F t F t F

N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S.
N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S.

N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S.
N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. 0,01 N. S. N. S. N. S. 0,01 N. S. 0,01

N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N.S. N. S.
N. S. N. S. 0,02 0,05 0,05 0,05 N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S.

N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. 0,02 N. S. N. S. N. S. i
N. S. N. S. N. S. N. S. 0,05 N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S. N. S.

zimním krmení 16,85 %. Nejvyšší četnost snížených hodnot měla v létě 
i v zimě skupina IV (65,92 a 42,86 %), nejnižší skupina II (38,48 
a 32,99 %). V četnosti zvýšených hodnot byly mezi skupinami jen malé 
rozdíly; při zeleném krmení měla nejvyšší četnost skupina II — 14,63 %, 
nejnižší skupina IV — 10,34 %; při zimních krmných dávkách měla nej­
vyšší četnost skupina I (20,1G %), nejnižší skupina IV (13,55 %). Stejně 
jako v krvi převládala i v moči tendence ke sníženým hodnotám hoř­
číku.

OBDOBÍ

Signifikance rozdílů 
P ■

t-test
L Z

F-test
L Z

F./F 0,001 N. S. 0,05 0,01
E/G 0,001 N. S. 0,01 N. S.
E/H N.S. N.S. 0,05 N. S
F/G 0,001 0,001 0,05 0,01
F'H 0,01 N. S. 0,05 0,01
G/H 0,001 0,001 N. S. N. S.
El/Ez 0,01 0,01
Fl/Fz N. S. 0,05
Gl/Gz 0,001 0,05
Hl/Hz 0,001 0,05

10. Koncentrace hořčíku v moči populaci dojnic za čtyři období letních a zimních 
krmných dávek — Magnesium concentration in the urine of the populations of 
dairy cows for four seasons of the administration of summer and winter feed 
rations
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Signifikance rozdílů 
P S 

r-test F-test
L z L Z

E/F 0,05 N. S. 0,05 0,05
E/G N. S. N. S. N. S. N. S.
E/H N. S. N. S. 0,05 N. S.
F/G N. S. N. S. 0,05 N. S.
F/H N. S. N. S. N. S. 0,05
G/H 0,05 N. S. N. S. N. S.
El/Ez 0,05 N. S.
Fl/Fz N. S. N. S.
Gl/Gz 0,001 0,05
Hl/Hz 0,01 N. S.

11. Koncentrace hořčíku v moči dojnic skupiny I za čtyři období letních a zimních 
krmných dávek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in group I 
for four seasons of the administration of summer and winter feed rations

Signifikance rozdílů
P 5 

r-test f-test
L Z L Z

E/F 0,05 N. S. 0,01 0,01
E/G 0,01 N. S. 0,05 N. S.
E/H N. S. N. S. 0,05 N. S.
F/G 0,001 N. S. N. S. 0,01
F/H N. S. N. S. N. S. 0,01
G/H 0,001 0,001 N. S. N. S.
El/Ez N. S. 0,01
Fl/Fz N. S. 0,01
Gl/Gz 0,01 N. S.
Hl/Hz N. S. N. S.

12. Koncentrace hořčíku v moči dojnic skupiny II za čtyři období letních a zim­
ních krmných dávek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in 
group II for four seasons of the administration of summer and winter feed rations

DISKUSE

Výsledky výzkumu potvrdily obecnou platnost některých jevů, které 
jsme zjistili při sledování koncentrací hořčíku v krevní plazmě a v moči 
v letech 1975 až 1979 (Lebeda aj., 1980). Především bylo potvrzeno, 
že pří zeleném i zimním krmení krav, běžném v Jihomoravském kraji, je 
u vysokobřezích krav pokles hořčíku krevní plazmy signifikantní. Nově 
bylo zjištěno, že tento pokles se za poslední dva a půl měsíce březosti 
prohlubuje. Nejnižší koncentrace hořčíku v krevní plazmě mají v obou 
krmných obdobích krávy v 9. až 9,5. měsíci březosti, u nichž je výskyt
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OBDOBÍ

Signifikance rozdílů
P g

r-test F-test
L Z L Z

E/Fr N. S. N. S. 0,01 0,05
E/G 0,02 N. S. 0,05 N. S.
E/H N. S. N. S. N. S. N. S.
F/G 0,001 0,01 0,05 0,01
F/H N. S. N. S. 0,05 0,01
G/H N. S. 0,02 N. S. N. S.
El/Ez N. S. 0,01
Fl/Fz N. S. N. s.
Gl/Gz N. s. N. s.
Hl/Hz N. S. N. s.

13. Koncentrace hořčíku v moči dojnic skupiny III za čtyři období letních a zim­
ních krmných dávek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in 
group III for four seasons of the administration of summer and winter feed rations

Signifikance rozdílů
P Ž 

r-test F-test
L Z L Z

E/F 
E/G 
E/H 
F/G 
F/H 
G/H 
El/Ez 
Fl/Fz 
Gl/Gz 
Hl/Hz

N. S. N. S.
N. S. N. S.
N. S. N. S. 
0,01 0,01

N. S. N. S.
N. S. N. S.

N. S.
N. S.
N. S.
N. S.

0,01 N. S. 
N. S. N. S. 
N. S. N. S. 
0,05 N. S. 
0,01 N. S. 

N. S. N. S.
N. S. 
0,05 
N. S. 
0,05

14. Koncentrace hořčíku v moči dojnic skupiny IV za čtyři období letních a zim­
ních krmných dávek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in 
group IV for four seasons of the administration of summer and winter feed rations

hypomagneziemických hodnot nejvyšší. Shodně s nálezy z předchozího 
čtyřletého období byly nejvyšší koncentrace hořčíku v krevní plazmě 
zjištěny v obou krmných obdobích u krav ve druhé fázi laktace. U těchto 
krav se hodnoty hořčíku nejvíce přibližují středu fyziologického roz­
mezí. Magneziémie této skupiny krav je tedy nejpříznivější, směrem 
к porodu se snižuje a po porodu, tj. v první fázi laktace, se hodnoty opět 
začínají zvyšovat.

Příčiny poklesu magneziémie ve vysoké březosti, který lze při celko­
vém počtu více než 6600 zvířat označit za zákonitý, nejsou zatím jasné. 
Nižší hodnoty magneziémie u vysokobřezích krav zjistil také R o w - 
lands aj. (1974). Nižší magneziémii v první fázi laktace než ve fázi
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druhé prokázaly Lane aj. (1968) a Hewett (1974); opačné nálezy 
měli Kossila (1970) a Poulsen (1971).

Podle Se vele va aj. (1985) se větší množství hořčíku ukládá ve 
tkáních vysokobřezích krav než ve tkáních krav laktujících. To by mohlo 
pokles hořčíku v krvi při námi současně zjištěné jeho nižší exkreci močí 
u vysokobřezích krav vysvětlovat. Na nižší magneziémii této skupiny krav 
se však mohou podílet i faktory omezující využití hořčíku z krmiv, jako 
je např. nadbytek dusíku a draslíku v krmných dávkách a s nimi souvise­
jící méně příznivé ukazatele dusíkového metabolismu (Lebeda, 1980; 
Lebeda aj., 1980) nebo acidobazické hodnoty krve inklinující к meta- 
bolické acijdóze (Lebeda aj., 1980). Nelze opomenout ani skuteč­
nost, že magneziémie se v průběhu laktace vyvíjí shodně s proteinémií 
(Lebeda, 1985; Lebeda aj., 1985) a betakarotenémií (Lebeda, 
1985; Lebeda aj., 1985). Vzájemnou vazbu těchto ukazatelů je třeba 
dále zkoumat. Známá je vazba hořčíku na adenosintrifosfát (ATP) a na 
bílkoviny apoenzymů (Rogers aj., 1964). Pokles proteinémie a hořčíku 
krevní plazmy ve vysoké březosti může tedy primárně souviset s ne­
dostatkem energie ATP.

Vyšší výskyt hypomagneziémií u vysokobřezích krav je asi také pří­
činou relativně vysokého procenta subklinických hypomagneziémií 
(15%) u telat, zjištěných Jagošem aj. (1975). Rovněž Kurs a 
a Kroupová (1973) zjistili hypomagneziémií u telat. Při poměrně 
silných subklinických hypomagneziémiích u krav jsme se v terénní čin­
nosti setkali s těžkými, letálními hypomagneziémiemi u telat ve dvou 
stádech (Lebeda aj., 1980).

O účasti vlivů omezujících využití hořčíku z krmivá nepochybujeme 
především proto, že jsme již v předchozích etapách (Lebeda aj., 
1980) zjistili tendence к jeho nižším koncentracím v krevní plazmě 
i v moči při jeho dostatečné až přebytečné nabídce v krmných dávkách.

Ledviny jsou hlavním orgánem, který vylučuje přebytek hořčíku 
z organismu (Miller, 1975). Z nálezů v moči však vyplývá, že poměr 
koncentrací hořčíku v moči u jednotlivých skupin má stejnou posloup­
nost jako u koncentrací v krevní plazmě. Z toho by bylo možné soudit, 
že obě skupiny vysokobřezích krav přijímají vzhledem к potřebě rela­
tivně nejméně hořčíku do vnitřního prostředí organismu. Naopak u krav 
ve druhé fázi laktace jsou hodnoty z tohoto hlediska nejpříznivější.

Letní hodnoty hořčíku v krevní plazmě byly v celé populaci i u ně­
kterých skupin signifikantně vyšší než hodnoty zimní. V moči tomu bylo 
v naprosté většině případů obráceně. V tom, tj. v nižších letních než zim­
ních koncentracích hořčíku v moči krav, se naše současné výsledky od­
lišují od nálezů z předchozích čtyř let. Vyšší letní hodnoty hořčíku krev­
ní plazmy jsou v souladu s údaji, které uveřejnili V asi! (1972) 
a Payne (1974). Vyšší koncentrace hořčíku v moči v letním období 
než v období zimním zjišťoval Field (1967].

Naše poslední nálezy navozují úvahy o možnosti vyšší retence hoř­
číku v letním období snižováním jeho exkrece močí i o možnosti jeho 
lepšího využití ze zelených krmiv než z krmiv konzervovaných a z mi­
nerálních přísad. Exkreci hořčíku ovlivňuje aldosteron, jehož hladina se 
zvyšuje při přebytku draslíku v krmných dávkách (Wiesner, 1967). 
Tento vztah však považujeme v praxi krmení a nálezů hodnot v krvi 
a v moči za značně komplikovaný tím, že častý přebytek sodíku v krm-
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ných dávkách zřejmě snižuje absorpci draslíku, což se projevuje nízký­
mi koncentracemi draslíku v moči.

Mechanismy a příčiny zjištěných odlišností je tedy třeba dále ře­
šit. Pro praktické krmení dojnic však z nálezů vyplývá požadavek zvýšit 
dotaci hořčíku u krav v 8. až 9,5. měsíci březosti a v první fázi laktace, 
aby se zvýšil koncentrační spád hořčíku ze střeva do vnitřního prostředí 
organismu.
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WIESNER, E.: Ernährungsschäden der landwirtschaftlichen Nutztiere. Jena. VEB 
G. Fischer 1967. 1. Aufl. 696 s.

Došlo dne 30. 8. 1985

ЛЕБЕДА, M. — ШТОУРАЧ, М. (Ветеринарный институт, Брно): Магний плазмы крови 
и мочи коров в различных фазах промежуточного периода при летних и зимних 
кормовых рационах. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 321-335.
Была обследована концентрация магния в плазме крови и моче 3460 коров в течение 
четырех периодов зеленого кормления и четырех периодов зимних кормовых ра­
ционов в 1980 — 1984 гг. Было обнаружено, что количество магния плазмы крови сни­
жается быстрее в последних 6 неделях стельности. В первой фазе лактации кон­
центрация магния плазмы начинает увеличиваться, и относительно наивысшей она 
бывает у коров во второй фазе лактации Эти закономерности проявляются при 
зеленом кормлении и при зимних кормовых рационах. Аналогично обстоит дело 
и с мочей. Летние величины магнезиемии целых популяций коров являются более 
высокими по сравнению с зимними величинами. Как в плазме крови, так и в моче 
коров вообще преобладает тенденция к более низким величинам концентрации магния. 
Наиболее четко она выражена у коров в последних 6 неделях перед отелом. Кон­
центрация магния в моче, как правило, в летний период была более низкой по срав­
нению с периодом зимних кормовых рационов. Существуют значительные различия 
между отдельными этапами в уровне магния плазмы крови популяций и отдельных 
групп коров, тенденция, однако, у всех групп аналогична. При зеленом кормлении 
колебания величин магнезиэмие были более высокими, чем при зимнем кормлении. 
Аналогично с одинаковой тенденцией у отдельных групп менялась и концентрация 
магния в моче коров на отдельных этапах. Направление изменений, однако, не всегда 
отвечало направлению изменений в плазме крови Требование практики заключается 
в увеличении дотации магния при кормлении глубокостельных коров и коров в первой 
Фазе лактации.
кровь; магнезиэмия; лактация; стельность

LEBEDA, М. — STOURAC, М. (University of Veterinary Medicine, Brno): Mag­
nesium Content in the Blood Plasma and Urine of Cows on the Winter and Summer 
Feed Rations in Different Stages of Calving Interval. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 
(6) : 321-335.
Magnesium concentration was investigated in the blood plasma and urine of 3460 
cows in the course of four green-feeding seasons and four winter feeding seasons 
in 1980 to 1984. A decrease in the magnesium content in blood plasma was found 
to intensify in the last six weeks of gravidity. In the first stage of lactation the 
magnesium concentrations of plasma begin to grow to reach a relative maximum 
in the cows in the second stage of lactation. These regularities apply to both the 
summer and winter feeding seasons. The magnesium content in urine has a similar 
pattern. The summer values of the magnesiemia of whole cow populations are 
significantly higher than the winter values. Tendencies to lower magnesium con- 
contrations generally prevail in both blood plasma and urine; these tendencies are 
most conspicuous in the cows in the last six weeks to parturition. As a rule, the 
concentrations of magnesium in urine were lower in summer than in the season 
of winter feed rations. As for the contents of the blood plasma magnesium of the 
cow populations as well as individual cows, there are considerable differences be­
tween various stages but the trends are the same in all groups. In the green feeding 
season the range of fluctuation of the magnesiemia values is larger than in the 
winter feeding season. The same tendency of changes in individual groups was 
also recorded in the magnesium concentrations in the urine of cows in different
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stages. However, the direction of the changes did not always correspond to the 
direction of the changes in the blood plasma. A practical requirement has been 
derived from the results of the study that magnesium contents should be increased 
in the feed rations given to high-pregnant cows and cows in the first lactation.
blood; magnesiemia; lactation; pregnancy

LEBEDA, M. — STOURAC, M. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Mag­
nesium im Blutplasma und im Harn der Kühe in verschiedenen Zwischenkalbezeit­
phasen bei Sommer- und Winterfutterrationen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 
321-335.
Wir untersuchten die Mg-Konzentration im Blutplasma und im Harn von 3460 
Kühen während vier Grünfütterungsperioden und während vier Perioden der Win­
terrationen in den Jahren 1980—1984. Dabei stellten wir fest, dass sich der Abfall 
der Mg-Konzentration im Blutplasma in den letzten sechs Trächtigkeitsmonaten 
vertieft. In der ersten Laktationsphase steigt die Mg-Konzentration im Blutplasma 
an. Am höchsten ist sie bei Kühen in der zweiten Laktationsphase. Diese Gesetz­
mässigkeiten gelten bei der Grünfütterung und bei der Verfütterung der sog. Win­
terrationen. Ähnlich ist die Lage im Harn. Die Sommerwerte der Magnesiämie der 
ganzen Kuhpopulationen sind weit höher als die Winterwerte. Sowohl im Blut­
plasma als auch im Harn der Kühe ist die Tendenz zu niedrigeren Werten der 
Mg-Konzentrationen überwiegend. Am ausgeprägtesten ist sie bei Kühen in den 
letzten sechs Wochen vor dem Abkalben ausgedrückt. Die Mg-Konzentrationen im 
Harn waren in der Sommerperiode niedriger als zur Zeit der Verfütterung der 
Winterrationen. Im Spiegel der Mg-Konzentration im Blutplasma der Populationen 
als auch den einzelnen Kuhgruppen gibt es beträchtliche Unterschiede zwischen 
einzelnen Etappen, die Tendenzen sind aber bei allen Gruppen gleich. Bei der 
Grünfütterung sind die Schwankungen der Magnesiämiewerte höher als bei der 
Winterfütterung. Ähnlicherweise mit der gleichen Tendenz bei den einzelnen Grup­
pen änderten sich auch die Mg-Konzentrationen im Harn der Kühe in einzelnen 
Etappen. Die Richtung der Änderungen entsprach nicht immer der Richtung der 
Änderungen im Blutplasma. Für die Praxis wurde die Anforderung abgeleitet, bei 
der Fütterung von hochtragenden Kühen und von Kühen in der ersten Laktations­
phase die Mg-Dotation zu erhöhen.
Blut; Magnesiämie; Laktation; Trächtigkeit

Adresa autorů:
Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc., MVDr. M. Štourač, Vysoká škola vete­
rinární. Palackého 1-3, 612 42 Brno
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RECENZE

PRAKTISCHE STICHPROBENPLANNUNG MIT BEISPIELEN
AUS DER VETERINÄRMEDIZIN UND TIERPRODUKTION

PRAKTICKÉ VÝBĚROVÉ PLÁNOVÁNÍ S PŘÍKLADY
Z VETERINÁRNÍ MEDICÍNY A ŽIVOČIŠNÉ VÝROBY

H. Willer

VEB Gustav Fischer Vertag, Jena 1982.

Studenti veterinární medicíny v NDR mají již od šedesátých let v učebním 
plánu zahrnuty i základy matematické statistiky — od určování středních hodnot 
a míry rozptylu přes srovnávání průměrů, rozptylů a četností až po regresní ana­
lýzu. Při přechodu do veterinárních ústavů a do praxe se často setkávají s otázkou, 
jaký rozsah výběrového souboru zvolit, aby dosáhli statistického důkazu. Autorka 
si zvolila za cíl tuto mezeru vyplnit a poskytnout tak veterinárním lékařům pří­
ručku, která s co nejmenšími nároky na pracovní čas a současně s co nejnižšími 
náklady dá na tuto otázku odpověď.

Publikace je v podstatě rozdělena do tří části. V části „Obecné základy“ vedle 
charakteristiky náhodné proměnné, výběrového a základního souboru, teoretických 
rozdělení četností zdůrazňuje význam správného položení pokusné otázky, předpo­
kládané přesnosti a nutnosti informaci z předpokusů.

Oddíl „Kvalitativní náhodná proměnná“ využívá u náhodných proměnných 
s relativními četnostmi p < 0,10, tj. s procentuální četností pod 10 %, jako aproxi­
mace Poissonova rozděleni. Výpočty jsou demonstrovány na příkladech, např. testo­
vání kvality vajec, sérologická diagnostika ve velkochovech apod. Pro náhodně pro­
měnné s relativní četností 0,10SpS0.90 využívá autorka normální rozdělení (na 
příkladech testování pohlaví, březosti, nemocnosti na pneumonii telat apod.).

V oddíle „Kvantitativní náhodná proměnná" se na příkladu biochemických 
vyšetřování krevního séra (v CSSR běžné nazývaného metabolický test) určuje sta­
noveni rozsahu výběrového souboru. Rovněž je zde demonstrována u levostranného 
a pravostranného rozdělení logaritmická transformace náhodných proměnných (na 
příkladu počtu buněk v mléce, zárodků v krmivu apod.) a její vliv na snížení po­
kusných nákladů.

Příklady jsou voleny jak z oblasti výzkumné, tak i terénní. Postupy výpočtů 
jsou popsány krok za krokem, což pro medicínsky erudované pracovníky přispívá 
к snazšímu pochopení.

Publikace je vybavena 38 nomogramy a sedmi převážně rozsáhlými tabulka­
mi, které bez velkých nároků na výpočty umožňují rychlou orientaci o potřebném 
množství pozorování v jedné nebo více pokusných skupinách.

I když absolventi vysokých veterinárních škol v CSSR nejsou s metodami ma­
tematické statistiky seznamováni zatím v takovém rozsahu jako např. v NDR, mo­
hou této publikace využít v terénní i výzkumné praxi a při zpracování atestačních 
nebo disertačních prací.

MVDr. Ivo Kubín
Ústřední státní veterinární ústav, Praha
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VZTAH KONCENTRÁCIE SODÍKA A DRASLÍKA V ERYTROCYTOCH 
DOJNIC KU KONCENTRÄCII TÝCHTO PRVKOV V PLAZME
A MOCI A GLUKÓZY V KRVI

D. Gajdošík, E. Szabóová, I. Beseda, J. Válka

GAJDOSÍK. D. — SZABÓOVÁ. E. — BESEDA, I. — VALKA, J. (Státny ve- 
terinárny ústav, Nitra; Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Košice, 
pracovisko Zvolen): Vztah koncentrácie sodíka a draslíka v erytrocytoch dojnic 
ku koncentrácii týchto prvkov v plazme a moči a glukózy v krvi. Veter. Med. 
(Praha), 31, 1986 (6) : 337-346.
Vyšetřili sme vzorky krvi a moču 180 dojnic z 12 chovov. Stanovovali sme 
koncentráciu sodíka a draslíka v erytrocytoch, v celej krvi, v plazme, v moči 
a glukózy v krvi a porovnali sme ich vzájomné vztahy. Erytrocytárna kon- 
centrácia sodíka bola 85,15 ± 11,45 mmol 1 a draslíka 25,93 ± 7,81 mmol/1. Sta­
tisticky významný vztah sme zistili medzi koncentráciou sodíka a draslíka 
v erytrocytoch (r = —0,3467 + + +) a medzi obsahom vyšetřeného elektrolytu 
v krvinkách a v celej krvi (Na: r = 0,5336+ + + — K: r = 0,3561 + + +). К ostat- 
ným vyšetřeným ukazovatelom (koncentrácia sodíka a draslíka v plazme 
a moči a glukózy v krvi) sa Statisticky významný vztah intraerytrocytárnej 
koncentrácie oboch elektrolytov nepotvrdil. V podmienkach rutinnej labora- 
tórnej diagnostiky u klinicky zdravých kráv nerozšiřuje stanovovanie intra- 
erytrocytárneho sodíka a draslíka pohfad na stav metabolizmu týchto elektro­
lytov a neposlúži ako ukazovatet energetickej insuficiencie. Nemdže nahradit 
ich stanovenie v sére alebo v moči.
erytrocytárne elektrolyty; sodík, draslík — vztah obsahu v erytrocytoch. plaz­
me, moči

Sledovanie podmienok výměny sodíka a draslíka, rovnako ako stup- 
ňa narušenia energetickej bilancie, má zvlášť velký význam u dojnic. 
V ich krmných dávkách má obsah elektrolytov velké výkyvy a pri vyso- 
kej produkcii mlieka sa energia stává limitujúcim faktorom. To je do- 
vodom na hladaníe takých ukazovatelov, ktoré by v rutinnej diagnostike 
umožnili rozšíriť pohtad na stav metabolizmu oboch týchto elektrolytov, 
připadne aj energie.

T u г а у a Beseda (1984] referujú o výsledkoch sledovania vzta­
hu intraerytrocytárnej koncentrácie sodíka, draslíka a horčíka v krvi 
к viacerým ukazovatetom krvi klinicky chorých pacientov ako miere 
energetickej insuficiencie. Zistili závislost koncentrácie sodíka a draslí­
ka v erytrocytoch s radom indexov katabolismu (dusík močoviny, apo­
protein В, prealbumín). Vztah medzi sérovými a intraerytrocytárnymi 
hladinami oboch prvkov bol statisticky nevýznamný. Odporúčajú preto 
sledovat změny obsahu vnútrobunečných elektrolytov najma ako ukazo- 
vatela nutričného odhadu a monitorovania terapie.

Koncentráciu elektrolytov v krvi, krvinkách a v sére uvádza К o 1 b
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(1962) . Podia tohto autora obsahujú erytrocyty hovädzieho dobytka 
74 mmol sodíka na liter a 20,4 mmol draslíka na liter. Štúdiu obsahu so- 
díka a draslíka v erytrocytoch dojnic sa věnovali viacerí autoři (Chris­
t i na z a Schatzmann, 1972; Israel a i., 1972). V dostupné) od­
borné) literatúre nie sú jednoznačné objasněné vztahy koncentrácie 
elektrolytov v krvinkách к ich koncentrácii v plazme, ale hlavně v moči 
а к iným ukazovatelom metabolického profilu zvierat. Medzi koncentrá- 
ciou elektrolytov v intracelulárnom (ICP) a extracelulárnom priestore 
(ECP) sú velké rozdiely. Tento poměr sa počas života jedinca udržuje 
v úzkých hraniciach (Kolb, 1962). Naproti tomu Israel a i. (1972) 
zistili, že krvinky teliat po narodení obsahujú len 1 až 5 mmol sodíka na 
liter a 105 až 110 mmol draslíka na liter. S vekom sa tento obsah mění 
a na konštantnej výške sa ustaluje až po 60 dňoch života.

Velké rozdiely v hodnotách potenciálov elektrolytov v ICP a ECP 
svedčia o tom, že sodík je z buňky vypudzovaný a draslík je naopak 
v bunke zadržiavaný silami, ktoré pösobia proti prirodzenému pohybu 
týchto látok v smere koncentračného spádu (aktívny transport). Čin­
nost tejto „bunečnej pumpy“ vyžaduje energiu poskytovanú metabolic- 
kými pochodmi (Holub a i., 1969). Potrebnú energiu zabezpečuje en­
zymatický systém známy ako „sodíko-draslíková pumpa“. Ak má draslí­
kové čerpadlo dostatok energie, čerpá proti koncentračnému gradientu 
K+ do vnútra buňky (Nejedlý, 1974).

Cielom nasej práce bolo v podmienkach rutinnej laboratórnej 
diagnostiky vyšetřit vztahy medzi koncentráciou sodíka a draslíka 
v krvinkách, plazme a moči a koncentráciou glukózy v krvi dojnic 
a podlá dosiahnutých výsledkov posúdiť vhodnost zaradenia takéhoto vy- 
šetrenia do súboru vyšetření používaných v rámci testovania metabolic­
kého profilu dojnic.

MATERIAL a metódy

Vyšetřili sme vzorky krvi a moču 180 1dojnic z 12 chovov Západoslovenského 
kraja. Pre odběr vzoriek z jedného chovu sme pravidelné vyberali 15 dojnic. 
Z nich bolo pät dojnic 8 až 9 mesiacov tefných, pat dojnic 2 až 6 týždňov otelených 
a pät dojnic viacej ako štyri mesiace po otelení. Vek plemenníc sa pohyboval od 
štyroch do siedmich rokov, dojnice boli zdravé a jednalo sa o kříženky plemena 
slovenské strakaté s nížinnými plemenami čiernostrakaté a holštajnsko-frízske.

Vzorky sme odoberali cca dve až tri hodiny po raňajšom nakrmení. Krv sme 
získali punkciou v. jugularis do skúmavky s heparínom (5 ml krvi + 1000 mj. 
Heparin-Spofa) a moč katetrizáciou. Plazmu sme odstředili najneskoršie do troch 
hodin po odbere krvi. Krv na stanovenie sodíka a draslíka sme hemolyzovali pria- 
mo v chove, kde sme súčasne deproteinovali aj krv na stanovenie glukózy.

Okrem stanovenia koncentrácie sodíka a draslíka v celej krvi (hemolyzáte), 
v plazme, v erytrocytoch a v moči sme zistovali hodnotu hematokritu, koncentrá- 
ciu glukózy v krvi a měrná hmotnost moču.

Koncentráciu sodíka a draslíka v celej krvi, plazme a v moči sme stanovili 
plameňovou fotometriou, v erytrocytoch sme ju vypočítali z rozdielu hodnot kon­
centrácie oboch elektrolytov v celej krvi a v plazme (Michalcová a i.. 1982). 
Týmito autormi použitá metodu sme modifikovali tak, že sme sodík a draslík sta­
novovali z jedného riedenia 0,2 ml krvi v 10 ml vody. V moči zistené hodnoty sme 
upravili na jednotná měrná hmotnost 1035 přepočítáním podta koeficientu

_ _____35__
9 - h — 1000

kde: h — skutočne zistená měrná hmotnost moču
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I. Koncentrácia sodika v plazme, krvi, erytrocytoch a v moči dojnic podlá jednot­
livých chovov (v mmol/1) — Sodium concentrations in the plasma, blood, erythro­
cytes and urine of dairy cows from various herds (mmol/1)

Chov n
Plazma Krv Erytrocyty Moč

X ± s X i í X ± 5 X ± í

1. 15 140,85 1,72 123,87 2,71 88,32 7,06 25,80 30,32
2. 15 141,13 1,39 124,39 4,85 85,92 8,99 67,13 40,76
3. 15 140,85 1,65 121,40 2,87 81,57 6,38 6,03 12,86
4. 15 140,22 5,20 119,41 3,46 75,27 8,91 27,23 34,84
5. 15 139,03 1,68 121,54 2,06 80,42 10,74 33,47 32,44
6. 15 140,90 1,08 118,51 2,89 74,85 8,99 116,33 30,70
7. 15 139,07 2,36 119,13 2,87 73,49 12,06 29,67 30,84
8. 15 140,19 0,72 121,39 1,58 77,58 6,33 33,13 30,40
9. 15 138,77 1,75 120,64 2,63 82,10 8,03 28,87 27,71

10. 15 140,67 1,92 119,13 4,98 76,85 16,05 24,47 19,09
11. 15 140,36 1,55 122,17 2,34 83,19 6,20 9,80 12,73
12. 15 140,79 2,59 126,28 3,42 94,10 13,26 144,47 38,86

Spolu 180 140,23 2,02 121,49 3,93 81,15 11,46 45,53 50,60

Na stanovenie glukózy sme použili test Lachema s o-toluidinom, mernú hmot­
nost moču sme zistovali urometrom a hematokrit v krvi centrifugovanim po dobu 
troch minút mikrometódou (centrifúga Janetzki TN 12).

Výsledky sme spracovali statisticky na počítači TESLA 270. Významnost roz- 
dielov obsahu sodíka a draslika v erytrocytoch jednotlivých skupin plemenníc sme 
testovali t-testom na hladině významnosti P = 0,05. Vzájomné vztahy medzi sle­
dovanými parametrami sme hodnotili korelačnou analýzou. Významnost korelač- 
ných koeficientov sme posúdili na hladině a = 0,05, a = 0,01, a = 0,001.

VÝSLEDKY

SODÍK

U dojnic dosiahli priemerné hodnoty sodíka (tab. I) v erytrocytoch 
81,15 ± 11,46 mmol/1, v plazme 140,23 ± 2,02 mmol/1, v celej krvi 121,49 ± 
± 3,93 mmol/1 a v moči 45,53 ± 50,60 mmol/1.

Koncentrácia sodíka v erytrocytoch pódia vyšetřených skupin (tah. 
Il) mala u vysokotelných dojnic priemernú hodnotu 81,99 ± 11,82 mmol/ 
/1, v skupině plemenníc 2 až 6 týždňov po otelení 78,18 ± 11,22 mmol/1 
a u dojnic viacej ako tri mesiace po vytelení 82,02 ± 11,20 mmol/1. Roz- 
diely medzi skupinami nie sú statisticky významné (tab. V).

Vztah koncentrácie sodíka v erytorcytoch je štatisticky vysoko- 
preukazný len ku koncentrácii sodíka v celej krvi (r = 0,5336 + + + ) a ku 
koncentrácii draslika v erytrocytoch [r = —0,3457 + + + ). Ku koncentrácii 
sodíka a draslika v plazme, mdči a ku glukóze v krvi je štatisticky ne- 
preukazný (tab. VI).
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II. Koncentrácia sodíka v plazme, krvi, erytrocytoch a v moči dojnic podlá vyšetřo­
vaných skupin (v mmol/1) — Sodium concentrations in the plasma, blood, erythro­
cytes and urine of dairy cows from the examined groups (mmol/1)

Chov n
Plazma Krv Erytrocyty Moč

X ± s X ' 5 X ± í X ± $

I. 60 140,51 2,04 121,46 4,69 81,99 11,82 47,10 46,91
II. 56 140,29 2,09 121,17 3,56 79,18 11,22 36,32 49,78

III. 64 139,93 1,90 121,78 3,41 82,02 11,20 52,13 53,40

Spolu 180 140,23 2,02 121,49 3,93 81,15 11,46 45,53 50,60

III. Koncentrácia draslíka v plazme, krvi, erytrocytoch a v moči a glukózy v krvi 
dojnic podfa jednotlivých chovov (v mmol/1) — Potassium concentrations in the 
plasma, blood, erythrocytes and urine, and glucose concentration in the blood of 
dairy cows from various herds (mmol/1)

Chov
Plazma Krv Erytrocyty Moč Glukóza

X -r- 5 X ± 5 x 4- s X LL S X -1- 5

1. 15 4,66 0,46 10,08 1,02 21,49 2,70 289,27 45,08 2,39 0,25
2. 15 4,29 0,36 12,42 2,14 30,03 5,13 318,80 37,38 2,64 0,21
3. 15 4,86 0,40 11,32 1,83 25,00 5,52 379,80 44,21 2,53 0,19
4. 15 4,22 0,38 11,55 2,01 26,80 5,45 350,40 57,55 2,72 0,24
5. 15 4,27 0,31 10,20 1,57 23,56 5,17 403,93 37,78 2,50 0,17
6. 15 4,51 0,35 11,00 2,81 24,01 8,76 239,73 24,09 2,66 0,16
7. 15 4,56 0,53 10,99 0,98 24,77 3,73 430,00 44,37 2,30 0,36
8. 15 4,10 0,60 10,09 1,36 23,97 3,34 325,87 26,46 2,47 0,21
9. 15 4,45 0,40 12,73 2,01 29,71 6,66 242,07 32,89 2,81 0,25

10. 15 4,20 0,34 13,18 4,17 31,89 13,46 300,60 26,74 2,24 0,29
11. 15 3,99 0,26 10,09 1,33 23,13 4,08 346,40 31,25 2,62 0,16
12. 15 5,42 0,44 12,14 2,24 27,03 6,81 340,47 38,38 2,44 0,28

Spolu 180 4,46 0,56 11,32 2,38 25,93 7,18 330,61 67,64 2,53 0,29

DRASLÍK

Priemerné hodnoty draslíka (tab. Ill) dosahuji! v erytrocytoch 
25,93 ± 7,18 mmol/1, v plazme 4,46 ± 0,56 mmol/1, v krvi 11,32 ± 2,38 
mmol/1 a v moči 330,61 ± 67,64 mmol/1.

Koncentrácia draslíka v erytrocytoch [tab. IV) podfa vyšetřených 
skupin mala u vysokotelných dojnic priemernú hodnotu 25,63 ± 7,56 
mmol/1 a u dojnic viacej ako tri mesiace po otelení 25,93 ± 7,18 mmol/1. 
Tieto rozdiely nie sú štatísticky preukazné (tab. V).

Vztah koncentrácie draslíka v erytrocytoch je rovnako ako u sodíka
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IV. Koncentrácia draslíka v plazme, krvi, erytrocytoch a v moči a glukózy v krvi 
dojnic podlá vyšetřovaných skupin (v mmol/1) — Potassium concentrations in the 
plasma, blood, erythrocytes and urine and glucose concentration in the blood of 
dairy cows from the examined groups (mmol/1)

Plazma Krv Erytrocyty Moč Glukóza

5 X 1 s x ± 5 X ± S X i 5

I. 60 4,52 0,53 11,53 2,20 25,63 6,07 333,58 64,35 2,54 0,23
II. 56 4,52 0,55 11,26 2,62 25,57 7,56 324,68 74,50 2,44 0,35

III. 64 4,35 0,57 11,17 2,30 26,51 7,79 333,02 63,90 2,59 0,26

Spolu 180 4,46 0,56 11,32 2,38 25,93 7,18 330,61 67,64 2,53 0,29

V. Testácia významnosti rozdielov koncentrácie sodíka a draslíka v erytrocytoch 
medzi vyšetřenými skupinami dojnic — Testing of the significance of differences 
in sodium and potassium concentrations in erythrocytes between the examined 
groups of cows

Obsah sodíka v erytrocytoch

Dojnice

Vysokotefné
2-6 týždňov po otelení viac ako 3 mesiace po otelení

1,296 0,014

2 - 6 týždňov po oteleni - 1,336

Obsah draslíka v erytrocytoch

Dojnice

Vysokotefné
2 6 týždňov po otelení viac ako 3 mesiace po otelení

0,043 0,705

2 6 týždňov po oteleni - 0,664

Vysvetlenic: = rozdicl statisticky významný P - 0,05 
rozdiel statisticky nevýznamný

statisticky vysokopreukazný len к obsahu draslíka v celej krvi (r = 
= 0,3561 + + + ), ku koncentrácii sodíka v erytrocytoch (r = —0,3467+ + + ), 
ku koncentrácii draslíka a sodíka v plazme, moči a ku glukóze v krvi je 
statisticky nepreukazný (tab. VI).

GLUKÓZA

Koncentrácia glukózy v krvi (tab. Ill) dosiahla v priemere 2,53 ± 
±0,29 mmol/1. Podlá vyšetřených skupin (tab. IV) boli jej priemerné
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VI. Korelačně koeficienty sledovaných vzťahov — Correlation coefficients of the 
relations under study

Vzťah koncentrácií Korelačný 
koeficient

závisle premenná nezávisle premenná

Koncentrácia sodíka 
v erytrocytoch

2 и «св
С 
и с о ^

Na v krvi 
Na v plazme 
Nav moči 
К v erytrocytoch 
К v krvi 
К v plazme 
К v moči 
Glukózy v krvi

0,5336+++ 
0,Olši-
О.1733 
0,3467+ + + 
0,0781 
0,0748­

- 0,0472 - 
0,0235

Koncentrácia draslíka 
v erytrocytoch

tiс:

о̂

К v krvi
К v plazme
К v moči
Na v erytrocytoch
Na v krvi
Na v plazme 
Nav moči 
Glukózy v krvi

0,3561 +++ 
0,0812

- 0,1138
0,3467+ + +

- 0,1211
0,0757
0,0502­
0,0779

Vysvetlcnie: ' vztah Statisticky významný a = 0,001 
■ vztah Statisticky významný a 0,01
■ vztah Statisticky významný a 0,05

vztah Statisticky nevýznamný

hodnoty u vysokotelných dojnic 2,54 ± 0,23 mmol/1, u dojnic otelených 
2 až 6 týždňov 2,44 ± o,35 mmol/1 a u dojnic viacej ako tri mesiace ote­
lených 2,59 ± 0,26 mmol/1. Statisticky významný rozdiel v konkurenci! 
glukózy bol len medzi druhou a trefou skupinou plemenníc (P = 0,05).

DISKUSIA

Intraerytrocytárnu koncentráciu sodíka a draslíka sme stanovovali 
metodou, ktorú použili Michalcová a i. (1982) a ktorú sme modi­
fikovali riedením krvi. Sledovali sme tým prispósobenie koncentrácie he- 
molyzátu citlivosti použitého prístroja (plameňový fotometer Zeiss III) 
a možnosť vyšetrenia oboch elektrolytov z jediného riedenia. V použitom 
riedení sa dýza už nezanášala. Deproteinácia hemolyzátu kyselinou tri- 
clxlóroctovou sa neosvědčila, výsledky boli nižšie ako z nedeproteino- 
vaného hemolyzátu. Metoda vyžaduje stálu kontrolu správnosti stano- 
vovania. Je] presnosť sme neporovnávali s inými sposobmi stanovovania. 
O takýchto porovnaniach totožného postupu referujú Israel a i. 
(1972). Výsledky stanovenia elektrolytov v samotných třikrát přepraných
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krvinkách sa nelišili od výsledkov získaných z vodného hemolyzátu krvi. 
Na hodnotenie metody použitej v našom vyšetrovacom postupe zastáváme 
rovnaký názor, ako ho vyslovujú Tur а у a Beseda [1984]. Iste 
existujú aj presnejšie metody stanovenia elektrolytov, ale pre nás je 
hlavným determinantom ich dostupnost pře všetky oddelenia klinickej 
biochémie. Ostává na nás zvážit hranice, pokial možno preferovat do­
stupnost voči správnosti tak, aby sme pracovali s metodou, ktorá je 
reálna a klinicky využitelná.

Priemerná koncentrácia sodíka (85,15 ± 11,45 mmol/1) a draslíka 
(25,93 ± 7,81 mmol/1), ako sme ju zistili v našich vyšetreniach, sa najma 
u sodíka o niečo líšia od hodnot uveřejněných inými autormi. К o 1 b 
(1962) udává v erytrocytoch 74 mmol sodíka na liter a 20,45 mmol 
draslíka na liter. Israel a i. (1972) zistili v krvinkách hovädzieho 
dobytka 60 až 70 mmol sodíka na liter a 25 až 30 mmol draslíka na 
liter.

Výsledky nášho pozorovania ukazujú, že koncentrácia oboch elektro­
lytov mala široký rozptyl nielen při porovnaní výsledkov medzi vy­
šetřovanými chovmi, ale aj v rámci toho istého chovu. Napriek tomu 
podlá koncentrácie oboch elektrolytov tvoria dojnice jeden celok, aj ked 
sa jednotlivé kusy navzájom niekedy podstatné líšia. Nezoskupili sa do 
vyhraněných skupin (dojnice s vysokou alebo nizkou koncentráciou urči­
tého elektrolytu) tak, ako to u ošípaných zistili a popísali Stud- 
ziňski a P i kulová (1979). Uvedení autoři zistili dve skupiny oší­
paných: s vysokou koncentráciou draslíka v krvinkách (114,9 mmol/1) 
a s nízkým obsahom draslíka [84,8 mmol/1). Tomu primeraný bol obsah 
sodíka (5,0 mmol/1, resp. 21,2 mmol/1).

Příčiny vel'kej šířky rozptylu koncentrácií elektrolytov v krvinkách 
na základe našich vyšetření určit nemožeme. Mdžu však súvisieť s roz- 
dielnym zastúpením erytrocytov s vysokým (High Potassium) alebo níz­
kým obsahom draslíka (Low Potassium) v krvi jednotlivých zvierat. Vý­
skyt takýchto dvoch typov krviniek v krvi hovädzieho dobytka popi- 
sujú Christinaz a Schatzmann (1972). Autoři zistili, že erytro- 
cyty v krvi jednotlivých kusov hovädzieho dobytka majú velmi rozdielnu 
koncentráciu draslíka (od 7,0 do 70 mmol/1) a sodíka (od 15,0 do 87,0 
mmol/1). Výsledná koncentrácia elektrolytov závisí od vzájomného po­
měru oboch typov krviniek v krvi individua.

Vyšetrenia zamerané na sledovanie závislosti koncentrácie elektro­
lytov od veku alebo plemena sme nerobili. Predsa však sme pozorovali, 
že najvyšší rozptyl koncentrácií draslíka v erytrocytoch sa vyskytol 
v chove (č. 10), v ktorom 80 až 90 % dojnic tvořili plemennice sloven­
ského strakatého plemena. V ostatných vyšetřených chovoch sa takéto 
plemennice temer nevyskytovali.

Intraerytrocytárne koncentrácie sodíka a draslíka korelovali len 
navzájom medzi sebou (r = —0,3467) a s ich koncentráciou v celej 
krvi (Na: г = 0,5336 + + + ; К: r = 0,3561 + + +). Je to v súlade aj s údajmi 
iných autorov (Israel a i., 1972; Studziňski a P i к u 1 o v á, 
1979), ktorí zistili, že zvyšováním hodnot jedného prvku v erytrocy­
toch dochádza к úbytku prvku druhého. Pozitivny vztah medzi koncentrá­
ciou sodíka a draslíka v erytrocytoch a v hemolyzáte celej krvi dokazuje, 
že hladina elektrolytov v celej krvi je priamo závislá od ich obsahu 
v krvinkách a nie od ich koncentrácie v sére.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 19S6 343



Medzi ostatnými ukazovatelmi (koncentrácia sodíka a draslíka 
v plazme a moči a glukóza v krvi) a obsahům sodíka a draslíka v krvin­
kách sme statisticky významná závislost nezistili. Zodpovedá to výsled- 
kom, ktoré pri rovnakých ukazovatel'och zistili Turay a Beseda 
(1984).

Glukbzu možeme za určitých podmienok považovat za jeden z uka- 
zovatelov energetického metabolizmu (Slanina a i., 1980). Energiu 
zaručujúcu udržanie koncentračného rozdielu intracelulárnych a extra- 
celulárnych elektrolytov poskytuje buňkám ATP, ktorú si erytrocyty ob- 
starávajú anaeróbnou glykolýzou (Holub a i., 1969; Nejedlý, 1974 
a další). Předpokládali sme, že takto bude úroveň koncentrácie elektro­
lytov v erytrocytoch do istej miery ukazovatelom stavu ich energetiky. 
Z toho dóvodu sme zisťovali vztahy medzi koncentráciou glukózy v krvi 
a elektrolytov v krvinkách. Naše výsledky získané vyšetřením klinicky 
zdravých dojnic nám takýto vztah nepotvrdili, a to ani v prípadoch, ked 
hladiny glukózy boli nižšie ako 2,00 mmol/1 (16 dojnic málo koncentrá- 
ciu glukózy od 1,30 do 1,87 mmol/1).

Z dosiahnutých výsledkov usudzujeme na to, že na hladiny sodíka 
a draslíka v erytrocytoch nemá významný vplyv běžná fyziologická zá- 
ťaž, napr. gravidita a laktácia. Napriek tomu, že nároky na energetické 
krytie úžitkovosti u dojnic zasušených a u dojnic v plnej laktácii sú 
evidentne rozdielne, nezistili sme medzi takýmito skupinami štatisticky 
významné rozdiely v intraerytrocytárnej koncentrácii elektrolytov.

Otvorenými zostávajú otázky velkosti zmien koncentrácie sodíka 
a draslíka v erytrocytoch počas života jedinca a v prípadoch takých 
ochorení, u ktorých dochádza к preukaznej deštrukcii energetického me 
tabolizmu.

Z našich sledovaní vyplývá, že vyšetřeme koncentrácie elektrolytov 
sodíka a draslíka v erytrocytoch klinicky zdravých dojnic nerozšiřuje 
diagnostické možnosti o stave metabolizmu týchto prvkov. Neposlúži ani 
ako ukazovate! energetickej insuficiencie a v rutinnej diagnostike ne- 
može nahradit stanovenie týchto elektrolytov v plazme a v moči.
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ГАЙДОШИК, Д. — СЗАБОВА, Э. — БЕСЕДА, И. — ВАЛЬКА, Й. (Государственный 
ветеринарный институт, Нитра; Институт физиологии сельскохозяйственных животных 
САН, Кошице, рабочий обьект Зволен): Отношение концентрации Na и К в эритро­
цитах дойных коров к концентрации в плазме, моче и глюкозы в крови. Veter. Med. 
(Praha), 31, 1986 (6) ; 337-346.
Нами обследовались пробы крови и мочи 180 дойных коров из 12 разведений и опре­
делялись концентрации натрия и калия в эритроцитах, во всей крови, в плазме, моче 
и глюкозы в крови с последующим их взаимным сравнением. Эритроцитарная кон­
центрация натрия равнялась 85,15 ± 11,45 ммоль/л и калия 25,93 ± 7,81 ммоль/л. Ста­
тистически достоверное отношение было установлено между концентрацией натрия 
и калия в эритроцитах (г = — 0,3467+ + + ) и между содержанием обследованного элек­
тролита в тельцах и во всей крови (Na: г = 0,5336+ + + — К: г = 0,3561+ + +). 
У остальных изучаемых показателей (концентрация натрия и калия в плазме, моче 
и глюкозы в крови) не подтвердилось статистически значимого отношения интраэри- 
цитарной концентрации обоих электролитов. В условиях нормальной лабораторной 
диагностики у клинически здоровых коров определение интраэритроцитарного натрия 
и калия не обьясняет состояния метаболизма этих эритроцитов и не может служить 
в качестве показателя энергетической недостаточности. Оно не может заменить их 
определение в сыворотке или моче.
электроцитарные электролиты; натрий, калий — отношение содержания в эритро­
цитах, плазме, моче

GAJDOSÍK, D. — SZABÓOVÁ, Е. — BESEDA, I. — VÁLKA, J. (State Veterinary 
Institute, Nitra; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Zvo­
len) : A Relationship of Na and К Concentrations in the Erythrocytes of Dairy 
Calves to their Concentrations in Plasma and Urine and Glucose Concentration in 
Blood. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 337-346.
Blood and urine samples of 180 dairy cows from 12 herds were examined. Sodium 
and potassium concentrations were determined in erythrocytes, whole blood, plasma, 
urine, and glucose concentration in blood: the interrelations were compared. Sodium 
and potassium concentrations in erythrocytes were 85.15 ± 11.45 mmol/1, and 25.93 ± 
± 7.81 mmol 1, respectively. A statistically significant relation was found between 
sodium and potassium concentrations in erythrocytes (r = 0.3467++ +) and the 
content of electrolyte in blood cells and in whole blood (Na: r = 0.5336++ + ; 
К: r = 0.3561+ + +). No statistically significant relation of intraerythrocyte con­
centration of both electrolytes was confirmed with respect to the other character­
istics (sodium and potassium concentrations in plasma and urine, and glucose 
concentration in blood). In the conditions of routine laboratory diagnostics in 
clinically healthy cows, determinations of intraerythrocyte sodium and potassium 
do not broaden possibilities of evaluating the metabolic state of these electrolytes 
and cannot be used as the characteristics of energy insufficiency. They cannot 
replace the analyses performed in serum and urine.
erythrocyte electrolytes; sodium, potassium — relations of contents in erythrocytes, 
plasma and urine
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GAJDOSÍK, D. — SZABÓOVÁ, E. — BESEDA, I. — VÁLKA, J. (Staatliches Vete­
rinärmedizinisches Institut, Nitra; Institut für Physiologie landwirtschaftlicher Nutz­
tiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Košice, Arbeitsstätte Zvo­
len) : Beziehung zwischen der Na- und K-Konzentration in Erythrozyten zu deren 
Konzentration im Plasma und Urin und der Glukose im Blut von Milchkühen. Veter. 
Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 337-346.
Wir untersuchten Blut- und Urinproben von 180 Milchkühen aus 12 Zuchten. Er­
mittelt wurden dabei die Natrium- und Kaliumkonzentrationen in den Erythro­
zyten, im Blut, im Plasma, im Urin und die Glukosekonzentration im Blut und es 
wurden ihre gegenseitigen Beziehungen verglichen. Die erythrozytäre Natriumkon­
zentration betrug 85,15 ± 11,45 mmol/1 und die des Kaliums 25,93 ± 7,81 mmol/1. 
Eine statistisch bedeutende Relation stellten wir zwischen der Natrium- und Ka­
liumkonzentration in den Erythrozyten (r = —0,3467+ + +) und dem Gehalt des 
untersuchten Elektrolyts in den Blutkörperchen und im Gesamtblut (Na: r = 
= 0,5336+ + + — K: r = 0,3561 + + +) fest. In bezug auf die übrigen untersuchten 
Parameter (Natrium- und Kaliumkonzentration im Plasma und im Urin, Glukose­
konzentration im Blut) konnte keine statistisch bedeutsame Beziehung der intra­
erythrozytären Konzentration der beiden Elektrolyte festgestellt werden. Unter Be­
dingungen der routinemäßigen Labordiagnostik bei klinisch gesunden Kühen er­
weitert die Bestimmung des erythrozytären Natriums und Kaliums keineswegs das 
Bild des Stoffwechselzustands dieser Elektrolyte und dient auch nicht als Anzeiger 
eindr energetischen Insuffizienz. Sie kann auch deren Ermittlung im Serum oder 
im Urin ersetzen.
erythrozytäre Elektrolyte; Natrium, Kalium — Beziehung ihres Gehalts in Erythro­
zyten, im Plasma, im Urin
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kolísaní koncentrace pohlavních steroidú
A AFLATOXINU Bi V SEMENNÉ PLAZME KANCŮ
A JEJICH VZTAH К PRODUKCI SPERMATU

J. Píchá, J. Ceřovský, D. Plchová

PÍCHÁ, J. — CEŘOVSKÝ, J. — PÍCHOVÁ, D. (Výzkumný ústav pro biofak- 
tory a veterinární léčiva, Pohoři-Chotouň; Výzkumný ústav pro chov prasat, 
Kostelec nad Orlicí): Kolísání koncentrace pohlavních steroidú a ajlatoxinu Bi 
v semenné plazmě kanců a jejich vztah к produkcí spermatu. Veter. Med. (Рта- 
ha), 31, 1986 (6) : 347-357.
U 21 kanců čtyř plemen jsme po dobu 12 měsíců sledovali v semenné plazmě 
koncentraci testosteronu, 17-beta estradiolu a aflatoxinu Bi. Ze spermiologic- 
kých ukazatelů byl sledován objem spermatu, koncentrace spermií, procento 
abnormálních spermií a přežitelnost. Oplozovací schopnost ejakulátů byla po­
suzována zabřezávánim prasnic a prasniček po první inseminaci, průměrným 
počtem všech narozených a živě narozených selat ve vrhu. Rezidua aflatoxi­
nu Bi ve spermatu byla nejvyšší v březnu až květnu a souvisela s koncentrací 
aflatoxinu v krmné směsi. Skupina kanců s poruchou plodnosti vykazovala 
vyšší hodnoty aflatoxinu (až 100 pmol.l“1), nižší koncentraci spermií i jejich 
přežitelnost a vyšší procento abnormálních spermií. Roční období mělo vý­
razný vliv na koncentraci sledovaných hormonů. Maximální průměrnou hod­
notu testosteronu 10,2 ± 1,28 nmol jsme zjistili na podzim a nižší hodnoty 
v zimě. Koncentrace 17-beta estradiolu měla obdobnou dynamiku jako testo­
steron, s maximální hodnotou v listopadu (0,249 nmol. I-1). Kanci s poruchou 
reprodukce měli průkazné nižší koncentraci 17-beta estradiolu. Byly zjištěny 
průkazné pořadové korelace mezi koncentrací hormonů, objemem spermatu 
a koncentrací spermií ve spermatu. 17-beta estradiol vykazoval průkaznou 
kladnou korelaci ještě к abnormálním spermiím a aktivitě aminotransferázy 
asparagátu.
testosteron; 17-beta estradiol; sezóna; aminotransferáza asparagátu; morfologie 
spermie

Kanci produkují široké spektrum testikulárních steroidú, které mů­
žeme zařadit do skupiny androgenů, estrogenů a A-16-steroidů. Andro- 
genní steroidy jsou zastoupeny testosteronem (Linder, 1961; R e a s i - 
de a T a n, 1976), dihydrotestosteronem (Claus aj., 1983), andro­
stendionem, dehydroepiandrosteronem a jejich sulfáty (R e a s i d e, 1965; 
В au lieu aj., 1967; Re aside a Howells, 1971; Re as ide 
a T a n, 1976; T a n a R e a s i d e, 1980; Martin aj., 1984; R e a s i d e 
a L o b b, 1984; Hunden aj., 1984). Přítomnost estrogenů a jejich 
sulfátů v periferní a testikulární venózní krvi potvrdili Claus a Hoff­
mann (1980) a Claus aj. (1983). Kromě toho byla u kanců proká­
zána přítomnost C-19-A-16 steroidú (Gower, 1972; Claus, 1979; 
Hunden aj., 1984), a to jak v krvi, tak i v tukové tkáni.
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Navrátil a Forejtek (1981) zjistili v semenné plazmě
3,33 ± 1,94 nmol. I-1 testosteronu, К o z u m p 1 í к а V i n к 1 e r (1982) 
uvádějí u 60 vzorků rozpětí od 1,04 do 19,41 nmol.N1. Tito autoři na­
lezli v semenné plazmě kanců 0,007 až 1,303 nmol 17-beta estradiolu na 
litr. U kanců od 18 měsíců věku (v období 15 měsíců) zjistili Claus 
aj. (1983) v semenné plazmě v průměru 0,28 ± 0,23 ng . m№ testostero­
nu (rozmezí 0,02—2,00 ng.l-1). Koncentrace volných estrogenů kolísala 
v rozmezí 0 až 7,5 ng . ml-1. Autoři vypočítali poměr testosteronu v krvi 
a semenné plazmě 1 : 0,13 a estrogenů 1 : 3,04. Pro 17-beta estradiol 
udávají R e i f s t e к aj. (1982) hodnotu 92 ± 26 pmol . I"1 a pro estron 
1700 ± 300 pmol . I-1. Vázané estrogeny se v semenné plazmě kanců vy­
skytují v nanogramových hodnotách.

Cílem našeho sledování bylo zjistit změny v koncentraci testostero­
nu, 17-beta estradiolu a aflatoxinu Bi v semenné plazmě v průběhu roku 
ve vztahu к ukazatelům plodnosti.

METODA

Vliv ročního období (od března 1982 do února 1983) a aflatoxinu na plodnost, 
koncentraci testosteronu, 17-beta estradiolu a rezidua aflatoxinu Bi v semenné plaz­
mě jsme sledovali na 21 plemenných kancích. Kanci čtyř plemen (7 kusů hampshire, 
3 kusy bílé ušlechtilé. 2 kusy duroc, 7 kusů landrase a 2 kříženci BLXD) byli na 
inseminační stanici krmeni kompletní krmnou směsí pro plemenné kance.

První skupina kanců (10 kusů) byla během pokusu bez klinicky zjištěných 
poruch sexuálního cyklu, druhá skupina (11 kusů) byla vyřazena pro vysoké pro­
cento patologických spermií.

Průměrná délka sexuální absence při odběru semene byla u první skupiny 
5,12 ± 0,26 a u druhé skupiny 6,35 ± 0,62 dne s dvojnásobnou variabilitou. Labora­
torní hodnocení semene bylo provedeno metodami, které použil Ceřovský (1975, 
1976). Ze vzorku ejakulátu byla centrifugací při teplotě 0'C a 3000 otáčkách po 
dobu 20 minut získána semenná plazma, která byla až do zpracování uchována při 
teplotě —20 °C. Zbytek semene byl použit к inseminaci prasnic.

Koncentrace aflatoxinu Bi v krmivu a semenné plazmě byla určována radio- 
imunologickou analýzou podle metodiky Píchové aj. (1981). Jako radioaktivní 
ligand jsme použili aflatoxin Bi-0-karboxymethyloxim-125l-tyramid (V e r e š aj.. 
1984).

V semenné plazmě byla stanovena aktivita aminotransferázy asparagátu (AST) 
Bio-La-testem z Lachemy Brno.

Koncentraci testosteronu jsme sledovali přímým RIA postupem. Jako radio­
ligand byl použit testosteron-3-0-karboxymethyloxim-125I-tyramid (V e r e š aj., 
1979). Pro stanovení 17-beta estradiolu jsme použili radioligand 4-125I-17-beta estra­
diol (S i g 1 e r o v á aj., 1982). U obou hormonů jsme použili vlastní specifické proti­
látky. Ke stanovení jsme použili 0,1 ml semenné plazmy ve třech opakováních 
a u každého vzorku jsme kontrolovali nespecifickou vazbu 125jódu na proteiny pro­
středí.

Výsledky byly hodnoceny analýzou variance (S n e d e c o r, 1957) a výpočtem 
korelačních koeficientů s použitím stolního počítače HEWLETT PACKARD.

VÝSLEDKY

Koncentrace aflatoxinu Bi v krmivu (obr. 1) byla u krmné směsi 
v jarních měsících nejvyšší v dubnu — 11,6 ug . kg !, v letních mě­
sících poklesla na hodnoty do 1,0 ,ug . kg-1. V zimních měsících se kon­
centrace aflatoxinu v krmné směsi opět zvýšila.
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Rezidua aflatoxinu v semenné plazmě (obr. 2a) byla nejvyšší v dubnu 
(kolem 180 pmol . I-1) a nepatrně poklesla v květnu (na 150 pmol. I-1). 
V letních měsících je patrná klesající tendence s minimálními hodno­
tami v září až prosinci. V jarních měsících dalšího roku se koncentrace 
aflatoxinu v semenné plazmě opět zvýšila. Celková koncentrace aflato­
xinu ve spermatu (obr. 2b) u kanců první skupiny kolísala v březnu až 
květnu v rozmezí 16 až 35 pmol, kdežto u kanců druhé skupiny byly 
hodnoty 1,5 až 2,0X vyšší (P < 0,05, tab. I).

1. Aflatoxin Bi v krmivu — Aflatoxin Bi in feed

Aktivita AST byla v prvních dvou měsících pokusu vyšší u druhé 
skupiny. Od května nastal plynulý pokles u obou skupin; u druhé sku­
piny skončil pokles v srpnu, u první skupiny probíhal až do listopadu 
(obr. 2c). V září až listopadu měla druhá skupina průkazně vyšší akti­
vitu AST (tab. I).

Koncentrace testosteronu (obr. 2d] byla při zahájení pokusu v prů­
měru 2,6 nmol. I"1 u obou skupin. Až do června jsme pozorovali vzestup 
koncentrace testosteronu na hodnoty 9,04 nmol. I-1. V letních měsících 
(červenec a srpen) klesla koncentrace testosteronu v semenné plazmě 
téměř o třetinu. V podzimních měsících (září a říjen) byly zjištěny 
jeho nejvyšší hodnoty — až 10,8 nmol. I-1. Zimní měsíce se vyznačovaly 
poklesem koncentrace testosteronu v semenné plazmě. Rozdíly podle 
skupin jsme zaznamenali až v září a říjnu.

Koncentrace 17-beta estradiolu byla nejnižší v březnu (0,033 nmol. 
■ I-1) a do června se zvýšila (na 0,22 nmol. I-1) (obr. 2e). V červenci 
až září koncentrace 17-beta estradiolu poklesla téměř o 50 %, potom 
se zvyšovala na maximální hodnotu 0,29 nmol . I-1.
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I. Analýza variance koncentrace spermií, aflatoxinu Bi, spermiologických ukazatelů 
a plodnosti kanců — Analysis of variance of sperm concentration and aflatoxin Bi, 
spermiological parameters and boar fertility

Ukazatel
Reziduálni 
směrodatná 

odchylka

Skupiny

stupeň 
volnosti

průměrný 
čtverec F F = 0,05

Objem spermatu 102,479 1 64 533,404 6,14 3,48
Koncentrace spermií 103,701 1 88 756,39 8,25 3,84
Spermie celkem 23,443 1 570,47 1,04 3,84
Abnormální spermie v 12,810 1 4 042,22 +’ 24,63 3,84
Počet abnormálních spermii 12,739 1 1 630,251 10,05 3,84
Aktivita AST 76,806 1 28 040,89 ■ 4,75 3,84
Přežitelnost spermii 16,269 1 200,22 0,76
Testosteron ve spermatu 164,023 1 21 032,41 0,78
Estradiol ve spermatu 44,113 1 12 232,58 ' 6,29 3,84
Březost prasnic 21,889 1 1 065,08 2,22 3,84
Březost prasniček 24,391 1 250,29 0,42
Koncentrace aflatoxinu 120,960 1 16 601,94 1,13 3,84
Aflatoxin ve spermatu 29,315 1 15,23 0,18

2. a) Koncentrace aflatoxinu Bi v semenné plazmě; b) celková koncentrace afla­
toxinu Bi ve spermatu; c) aktivita AST v semenné plazmě; d) koncentrace testo-
steronu v semenné plazmě; e) koncentrace 17-beta estradiolu v semenné plazmě; 
f) objem spermatu — a) Aflatoxin concentration in seminal plasma; b) total afla­
toxin Bi concentration in sperm; c) AST activity in seminal plasma; d) testosterone 
concentration in seminal plasma; e) 17-beta oestradiol concentration in seminal 
plasma; f) semen volume

V zimním období jsme pozorovali velké kolísání hodnot podle měsíců 
odběru. Kanci druhé pokusné skupiny měli v průběhu sledování průkazně 
nižší (P<0,01) koncentraci 17-beta estradiolu s rozděleným sezónním 
rytmem v porovnání s první skupinou.

Z hodnocených spermiologických ukazatelů objem spermatu u první 
skupiny byl v průměru 262,5 ml. Jak je patrné z obr. 2f, byly ve čtvrtém, 
pátém, osmém, prvním a druhém měsíci objemy nižší, v ostatních mě­
sících byly vyšší.

Kanci druhé skupiny měli průkazně vyšší (P<0,01) objem sper­
matu než kanci první skupiny.

Koncentrace spermií (obr. 3a) u první skupiny byla vyšší v zimních 
měsících a průkazně nižší v letním období. Kanci druhé skupiny měli 
v průměru o 14 % nižší koncentraci spermií s obdobnou sezónní dyna­
mikou jako u první skupiny. Celková produkce spermií (obr. 3b) u obou 
skupin kolísala podle měsíců roku, byla však průkazně nižší (P < 0,05) 
u druhé skupiny (tab. I).

Procento abnormálních spermií (obr. 3c) bylo vysoce průkazně vyš­
ší (P < 0,01) u kanců druhé skupiny. Při vyřazení z chovu měli tito kan-
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II. Pořadové korelace mezi pohlavními hormony, aflatoxinem Bi a spermiologický- 
mi ukazateli kanců — Rank correlations between the sexual hormones, aflatoxin Bi 
and the spermiological parameters of boars

Ukazatel n
Pořadové korelace

objem 
spermatu

koncentrace 
testosteronu

koncentrace 
estradiolu

koncentrace 
aflatoxinu

Objem spermatu 21 — + 0,758' ' + 0,750+ + -0,151
Koncentrace spermií 21 - 0,527+ ■ 0,127 0,115 0,418
Spermie ve spermatu 21 + 0,733++ + 0,796+ + + 0,806' ' -0,345
Abnormální spermie 21 + 0,624++ + 0,309 + 0,636" + 0,228
Přežitelnost spermii 21 0,009 + 0,164 0,067 0,321
Aktivita AST 21 + 0,503 + 0,455 + 0,758" -0,164

ci téměř 30 % abnormálních spermií. Přežitelnost spermií (obr. 3d) měla 
od dubna do června u obou skupin klesající tendenci, s minimálními hod 
notami v červnu až srpnu. Od září se procento přežitelnost! u obou sku­
pin zvyšovalo a hodnoty v jednotlivých měsících výrazně kolísaly.

Oplozovací schopnost spermatu byla sledována procentem březosti 
prasnic a prasniček (obr. 3e, f). Z výsledků je patrné, že nejnižší procen­
to březosti (38%) prasnic bylo v červenci a prasniček v červnu až 
srpnu. Mezi sledovanými skupinami jsme nezjistili průkazné rozdíly 
(tab. I).

DISKUSE

Ve varlatech kanců je v porovnání s ostatními druhy zvířat velké 
množství Leydigových buněk [Fawcett aj., 1973), které jsou odpo 
vědný za kvalitativní a kvantitativní syntézu androgenů (Groth 
a Claus, 1977). Testosteron stimuluje spermatogenezu, což potvrzuje 
průkazná pořadová korelace r = +0,796 ke koncentraci spermií ve sper­
matu (tab. II). Obdobně zjištěná vysoká korelace z objemu spermatu 
r = +0,758 je dokladem vlivu metabolitu dihydrotestosteronu na sekreci 
přídatných pohlavních žláz. Nižší koncentrace spermií u kanců s poru­
chou plodnosti v březnu až dubnu by mohla souviset s vysokou koncen­
trací reziduí aflatoxinu Bi. Kolouch aj. (1985) zjistili u králíků kr­
mených aflatoxinovým krmivém různý stupeň degenerativních změn 
prvosemenných kanálků. Vysoké procento abnormálních spermií a nízké 
procento přežitelnost! spermií mohou souviset s metabolismem aflatoxi­
nu u této skupiny.

3. a) Koncentrace spermii; b) celková koncentrace spermii ve spermatu; c) pro­
centuální podíl abnormálních spermií; d) procento přežitelnost! spermií; e) pro­
cento březosti prasnic po první inseminaci: f) procento březosti prasniček po první 
inseminaci — a) Sperm concentration; b) total sperm concentration in semen; c) 
percentual proportion of abnormal spermatozoa; d) survival of spermatozoa (%); 
e) pregnancy rate (%) of sows after the first insemination; f) pregnancy rate (%) 
of gilts after the first insemination
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O vysokých koncentracích estrogenů v krevní plazmě kanců, až 
278 pg.ml-1, referovali Claus a Hoffmann (1980), Hay aj. 
(1981). V období ontogeneze udávají Alldrich aj. (1982) koncentra­
ci 17-beta estradiolu od 10 pg.ml-1 (ve věku 40 dnů) do 115 pg.ml-1 
(ve věku 250 dnů); koncentraci celkových estrogenů 0,6 až 1,3 ng.ml-1 
mezi 5. až 19. měsícem věku u kanců plemene landrase a duroc v našich 
podmínkách zjistili Mika aj. (1985). Význam estrogenů pro funkci pří- 
datných pohlavních žláz u kanců prokázali substitučními pokusy na 
vepřících Joshi a Reaside (1973), nepřímý účinek na spermato- 
genezu je pravděpodobně zprostředkován vazebným androgenním pro­
teinem.

Průměrná koncentrace testosteronu v semenné plazmě u našich po­
kusných kanců 7,01 nmol . I-1 je srovnatelná s nálezy, které popsali 
Navrátil a Forejtek (1979, 1981), К o zump 1 í к a Vinkler 
(1982), Claus aj. (1983), S c h o p p e r aj. (1984). Nižší hodnoty, kte­
ré uvádějí Mika aj. (1985), je možné vysvětlit věkem zvířat.

Průkazné rozdíly koncentrace 17-beta estradiolu v našem pokusu 
(0,073 a 0,162 nmol.l-1) podle skupin mohou souviset s nálezy aflato- 
xinu v semenné plazmě. Dorrington a Armstrong (1975) pro­
kázali na izolovaných Sertoliho buňkách, že v přítomnosti FSH přemě­
ňují testosteron na estradiol. Druhá dráha syntézy estrogenů je intersti- 
ciálními buňkami, což v pokusech in vitro pozorovali Reaside 
a Lobb (1984). Pro semennou plazmu kanců udávají Reiffs teck 
aj. (1982) koncentraci 17-beta estradiolu 92 ± 26 pmol . I-1, vyšší hodnoty 
u některých zvířat zjistili Kozumplík a Vinkler (1982). Uvede­
né rozdíly jsou způsobeny různou specifitou použitých protilátek a systé­
mem oddělení volné a vázané frakce.

Vysoké koncentrace steroidů v semenné plazmě kanců v pozdním 
podzimu se shodují s nálezy, které popsali Claus aj. (1983). V tom­
to období byla pozorována zvýšená koncentrace testosteronu u divo­
kých prasat (Schopper aj., 1984), u nichž dochází к sezónnímu pro­
jevu pohlavní aktivity. Nízké koncentrace byly zjištěny v únoru až březnu 
a v letním období — v červenci až srpnu. V tomto letním období se sni­
žuje plodnost, jak v předešlých pracích pozoroval Čeřovský (1978, 
1979). Snížená plodnost je doprovázena morfologickými změnami na 
spermiích.

Literatura

ALLRICH, R. D. —- CHRISTENSON, R. К. — FORD, J. J. — ZIMMERMAN, D. R.: 
Pubertal development of the boar: testosterone, estradiol-17,8, cortisol and LH con­
centrations before and after castration at various ages. J. anim. Sei.. 55, 1982, s. 
1139-1146.
BAULIEU, E. E. —■ FABRE-JUNG, J. — HUIS in t VELD. L. G.: Dehydroepiandro­
sterone sulfate: a secretory product of the boar testis. Endocrinology, 81. 1967, s. 
34-38.
CLAUS. R.: Pheromone bei Säugetieren unter besonderer Berücksichtigung des 
Ebergeruchsstoffes und seiner Beziehung zu anderen Hodensteroiden. Fortschr. 
Tierphysiol. Tierernähr., 10, Hamburg, Paul Parey 1979.
CLAUS, R. — HOFFMANN, B.: Oestrogens, compared to other steroids of testicular 
origin, in blood plasma of boar. Acta enndocrin.. 94, 1980, s. 404-411.
CLAUS, R. —- SCHOPPER. D. — WAGNER. H. G.: Seasonal effect on steroids in 
blood plasma and seminal plasma of boars. J. steroid Biochem., 19, 1983, s. 725-729. 
OBROVSKÝ, J.: Návrh laboratorního hodnocení kančího semene a stanovení normy

354 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1986



charakterizující kvalitu semene. [Závěrečná zpráva] Kostelec nad Orlicí, Výzk. 
ústav pro chov prasat 1975.
CEROVSKÝ, J.: Metoda barvení kancích spermií pro morfologické hodnocení. 
Živoč. Výr., 21. 1976, s. 361-372.
CEROVSKÝ, J.: Morfologické změny spermií plemenných kanců v letním období. 
Živoč. Výr., 23, 1978, s. 715-723.
CEROVSKÝ, J.: Vliv objemu spermatu, koncentrace spermií a procenta morfolo- 
gicky abnormálních spermii v semeni kanců na zabřezávání prasnic po inseminaci. 
Živoč. Výr., 24, 1979, s. 363-369.
DORRINGTON, J. H. — ARMSTRONG, D. T.: Follicle-stimulating hormone sti­
mulates estradiol-17,8 synthesis in cultured Sertoli cells. Proc. nat. Acad. Sei.. 72, 
1975, s. 2677-2681.
FAWCETT, D. W. — NEAVES. W. B. — FLORES, M. N.: Comparative observations 
on intertubular lymphatics and the organization of the interstitial tissue of the 
mammalian testes. Biol. Reprod., 9, 1973, s. 500-532.
GOWER, D. B.: 16-unsaturated C-19-steroids: a review of their chemistry, bio­
chemistry and possible physiological role. J. steroid Biochem., 3, 1972, s. 45-103.
GROTH. W. — CLAUS, R.: Beziehung zwischen den Konzentrationen von Testo­
steron und dem Ebergeruchsstoff 5a-androst-16-en-3-on in Blut bzw. Fettgewebe 
und histochemischen Befungen im Hoden vom Schwein. Zbl. Veter.-Med., R. A, 24, 
1977. s. 103-121.
HAY, W. H. — CORDRAY, R. J. — BROWN, B. G. — GANJAM, V. K.: Total 
androgens and estrogens in reproductive fluids of the boar. Fed. Proc., 40. 1981, 
s. 473 (Abstr.).
HUNDEN. E. L. — GOWER, D. B. — HARRISON, F. A.: Comparative rates of 
formation, in vivo, of 16-androstenes, testosterone and androstendione in boar testis. 
J. Endocrinol., 103, 1984, s. 179-186.
JOSHI, H. S. — REASIDE. J. I.: Synergistic effects of testosterone and oestrogens 
on accesory sex glands and sexual behaviour of the boar. J. Reprod. Fertil., 33, 
1973, s. 411-423.
KOLOUCH, F. — VÁŇOVÁ, L. — PÍCHOVÁ, D. — PlCHA, J.: Patomorfologické 
změny v orgánech králíků při podávání aflatoxinu Bi v krmivu a jejich ovlivnění 
druhově specifickými a nespecifickými protilátkami. Biol, a Chem. Veter.. 1985, 
v tisku.
KOZUMPLÍK, J. — VINKLER, A.: Hladina testosteronu a 17-8-estradiolu v semen- 
né plazmě býků a kanců. Veter. Med. (Praha), 27, 1982, s. 715-720.
LINDNER. H. R.: Androgens and related compounds in the spermatic vein blood 
of domestic animals. IV. Testicular androgens in the ram, boar and stallion. J. 
Endocrinol., 23, 1961, s. 171-178.
MARTIN, T. E. — BAKER, B. — MILLER, H. W. — KELLOGG, T. F.: Circulating 
androgen levels in the developing boar. Theriogenology, 21, 1984, s. 357-365.
MÍKA, J. — LOUDA, F. — JÍLEK, F. — PÍCHÁ, J.: Vliv roční sezóny a věku na 
obsah testosteronu a estrogenů v semenné a krevní plazmě kanců. Živoč. Vvr.. 30, 
1985. s. 817-828. '
NAVRÁTIL. S. — FOREJTEK, P.: Vliv bakteriální vazektomie na hladiny testo­
steronu v semenné a krevní plazmě kanců. Veter. Med. (Praha), 24, 1979, s. 239-243. 
NAVRÁTIL, S. — FOREJTEK, P.: Vztahy mezi některými spermiologickými, bio­
chemickými. endokrinologickými a fertilizačními ukazateli kančích ejakulátů. Veter. 
Med. (Praha), 26, 1981, s. 543-552. '
PÍCHOVÁ. D. — PÍCHÁ, J. — VERES, К. — DOLEŽALOVÁ, V.: Stanovení afla­
toxinu Bi v krmivech a biologickém materiálu RIA postupem pomocí vlastních 
protilátek a ligandu 125I pro potřeby živočišné výroby. [Realizační výstup dílčího 
úkolu.] Praha, Výzk. ústav živočišné výroby, 10. 1981, s. 1-23.
REASIDE, J. I.: Urinary excretion of dehydroepiandrosterone and oestrogens by 
the boar. Acta endocrin., 50, 1965, s. 611-620.
REASIDE, J. I. — HOWELLS. G. A.: The isolation and identification of androsten- 
diol sulfate from the spermatic vein blood and testis of the boar. Can. J. Biochem., 
49, 1971, s. 80-84.
REASIDE, J. I. — LOBB, D. K.: Metabolism of androstendione by Sertoli cell 
enriched preparations and purified Leydig cells from boar testis in relation to 
estrogen formation. J. steroid Biochem., 20, 1984. s. 1267-1272.
REASIDE, J. I. — TAN, A. S.: Determination of plasma levels of dehydroepiandro­
sterone sulphate and testosterone in the boar. Proc. VIIIth Int. Congr. Anim. 
Reprod. Artif. Insem.. Krakow 1976, s. 209.

veterinární medicína — 1986 355



REIFFSTECK, A. — DEHENNIN, L. — SCHÖLER, R.: Estrogens in seminal plasma 
of human and animal species: Identification and quantitative estimation by gas 
chromatography — mass spectrometry associated with stable isotope dilution. J. 
steroid Biochem., 17, 1982, s. 567-572.
SCHOPPER, D. — CLAUS, J. — CLAUS, R. — BADER, H.: Seasonal changes of 
steroid concentration in seminal plasma of european wild boar. Acta endocrin., 107, 
1984, s. 425-427.
SIGLEROVÁ, V. — HOLÍK, J. — VERES, K. — PÍCHOVÁ. D.: Direct labelling of 
oestrogens by 125I. Proc. 10th Radiochem. Conf., Mariánské Lázně 1982.
SNEDECOR, G. W.; Statistical methods — applied to experiments in agriculture 
and biology. Ames, Iowa, The Iowa State College Press 1957, s. 7-503.
TAN, H. S. — REASIDE, J. I.: Developmental patterns of plasma dehydroepiandro­
sterone sulfate and testosterone in male pigs. Anim. reprod. Sei., 3, 1980, s. 73-81.
VERES, K. — DOLEŽALOVÁ, V. — PÍCHOVÁ, D.: Amidické deriváty (0-karboxy- 
methyl) oximu aflatoxinu Bi značené izotopem 125I a způsob jejich přípravy. Autor­
ské osvědčeni č. 208440 ze dne 7. února 1984.
VERES, К. — PÍCHOVÁ, D. — HOLÍK, J. — SIGLEROVÁ, J.: Syntéza radioligandů 
l25I pro RIA některých steroidních hormonů. III. vědecké pracovní dny o RIA, 
Martin 1979.

Došlo dne 31. 10. 1985

ПИХА, Й. — ЧЕРЖОВСКИ, Й. — ПИХОВА, Д. (Научно-исследовательский институт 
биофакторов и ветеринарных лекарственных веществ, Погоржи - Хотоунь; Научно-ис­
следовательский институт свиноводства. Костелец над Орлици): Колебания концентра­
ции половых стероидов и афлатоксина Bi в плазме семени кабанов и их связь 
с производством спермы. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 347-357.
В течение 12 месяцев у 21 кабана 4 пород в семенной плазме исследовалась кон­
центрация тестостерона, 17 бета эстрадиола и афлатоксина В1 Из сперматологи- 
ческих показателей исследовались обьем спермы, концентрация спермий, процент 
анормальных спермий и выживаемость. Оплодотворительная способность эякулятов 
оценивалась забеременением свиноматок И ремонтных свиней после первого искус­
ственного осеменения, средними общим количеством и количеством живорожденных 
поросят в помете. Остатки афлатоксина Bi в сперме были наиболее высоки в мар­
те—мае месяцах, будучи связаны с концентрацией афлатоксина в кормовой смеси. 
У групп кабанов с нарушениями воспроизводственных функций наблюдались более 
высокие величины афлатоксина (до 100 пмоль/л), более низкая концентрация спер­
мий и их выживаемость, а также более высокий процент анормальных спермий. 
Времена года оказывали ярко выраженное влияние на концентрацию исследуе­
мых гормонов. Максимальная средняя величина тестостерона, составлявшая 10,2 — 
— 1,28 нмоль, была обнаружена осенью, а наиболее низкая — зимой. Концентрация 
17-бета эстрадиола имела аналогичную динамику, как тестостерон, с максимальной 
величиной в ноябре месяце (0,249 нмоль л). Кабаны с нарушениями воспроизвод­
ственных функций явно имели более низкую концентрацию 17-бета эстрадиола. Были 
обнаружены доказательные ранговые корреляции между концентрацией гормонов, 
объемом сперм и концентрацией спермий в сперме. 17-бета эстрадиол показывал 
явно положительную корреляцию также с анормальными спермиями и активностью 
аминотрансферазы аспарагата.
тестостерон; 17-бета эстрадиол; сезон; аминотрансфераза аспарагата; морфология 
спермин

PÍCHÁ. J. — CEROVSKÝ, J. — PÍCHOVÁ, D. (Research Institute for Biofactors 
and Veterinary Drugs. Pohoří-Chotouň; Research Institute for Pig Breeding, Koste­
lec nad Orlicí): The Fluctuating of the Concentration of Sexual Steroids and Afla­
toxin Bi in the Seminal Plasma of Boars and their Relation to Sperm Production. 
Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 347-357.
The concentration of testosterone, 17-beta oestradiol and aflatoxin Bi were studied 
in the semen plasma of 21 boars of four breeds for the period of twelve months. 
The following spermiological parameters were investigated: semen volume, sperm
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concentration, percentage of abnormal spermatozoa, and survival of spermatozoa. 
The fertilizing capacity of ejaculates was evaluated according to the conception 
rate of sows and gilts after the first insemination, according to the average number 
of piglets per litter and average number of live-born piglets per litter. The highest 
aflatoxin Bi residues in sperm were recorded in March to May and were related 
with aflatoxin concentration in feed ration. The group of boars with fertility 
disorders had more aflatoxin in their sperm (up to 100 prnol.]-1). lower sperm 
concentration, lower survival of spermatozoa, and a larger proportion of abnormal 
spermatozoa. The year season had a significant influence on the concentration of 
the hormones. The highest average value of testosterone (10.2 ± 1.28 nmol) was 
obtained in autumn and lower values were recorded in winter. The changes in 
17-beta estradiol concentration were similar to the changes in testosterone content, 
with the maximum value in November (0.249 nmol . I-1). The boars with repro­
duction disorders had a significantly lower concentration of 17-beta oestradiol. 
Significant correlations were found between the concentration of the hormones, 
semen volume, and sperm concentration. 17-beta oestradiol also had a significant 
positive correlation to abnormal spermatozoa and to the activity of aspartate amino­
transferase.
testosterone; 17-beta oestradiol; year season; aspartate aminotransferase; sperm 
morphology

PÍCHÁ, J. — CEROVSKÝ, J. — PÍCHOVA, D. (Forschungsinstitut für Biofaktoren 
und Veterinärarzneimittel, Pohoři-Chotouň; Forschungsinstitut für Schweinezucht, 
Kostelec nad Orlicí): Konzentrationsschwankungen von Geschlechtssteroiden und 
von Aflatoxin Bi im Samenplasma der Eber und ihre Beziehung zur Spermapro­
duktion. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (6) : 347-357.
Bei 21 Ebern von vier Rassen untersuchten wir 12 Monate lang im Samenplasma 
die Konzentration von Testosteron, 17-Beta Östradiol und von Aflatoxin Bi. Von 
spermiologischen Merkmalen wurden der Spermaumfang, die Spermienkonzentra­
tion, der Prozentsatz der anomalen Spermien und die Haltbarkeit untersucht. Die 
Befruchtungsfähigkeit der Ejakulate wurde anhand des Trächtigwerdens der Sauen 
und Jungsauen nach der Erstbesamung, ferner anhand der Durchschnittszahl aller 
und lebendgeborener Ferkel im Wurf beurteilt. Die Residuen von Aflatoxin Bi im 
Sperma erreichten das Maximum im März bis Mai und ganz paralell mit der Kon­
zentration von Aflatoxin im Mischfutter. Die Gruppe von Ebern mit einer Frucht­
barkeitsstörung wies höhere Werte von Aflatoxin (bis 100 pmol . I“1), eine niedri­
gere Spermienkonzentration und -haltbarkeit und einen höheren Prozentsatz von 
anomalen Spermien auf. Die Jahreszeit übte einen bedeutenden Einfluss auf die 
Konzentration der untersuchten Hormone aus. Den maximalen Durchschnittswert 
von Testosteron von 10,2 * 1,28 nmol stellten wir im Herbst und noch niedrigere 
Werte im Winter fest. Die Konzentration von 17-Beta Östradiol wies eine ähnliche 
Dynamik wie Testosteron mit dem Maximalwert im November (0.249 nmol.l-1) 
auf. Eber mit einer Reproduktionsstörung wiesen eine bedeutend niedrigere Kon­
zentration von 17-Beta Östradiol auf. Es wurden bedeutsame Ordnungskorrelationen 
zwischen der Konzentration von Hormonen, dem Spermaumfang und der Spermien­
konzentration im Sperma beobachtet. 17-Beta Östradiol wies eine bedeutsame po­
sitive Korrelation auch zu anomalen Spermien und zur Aktivität der Aminotrans­
ferase von Asparagat auf.
Testosteron; 17-Beta Östradiol; Saison; Aminotransferase von Asparagat; Spermien­
morphologie

Adresy autorů:
Ing. Josef P i c h a, CSc.. MVDr. Drahomíra Plchová, CSc., Výzkumný ústav 
pro biofaktory a veterinární léčiva, 254 49 Pohoři-Chotouň
Ing. Josef C e ř o v s к ý, CSc., Výzkumný ústav pro chov prasat, 517 41 Kostelec 
nad Orlici
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MEZINÁRODNI SYMPOZIUM

PREVENCE KONTAMINACE A DEKONTAMINACE 

V MASNÉM PRŮMYSLU

Ve dnech 2. až 4. června 1986 se v Zeistu v Nizozemí ko­
nalo mezinárodní sympozium Prevence kontaminace a de­
kontaminace v masném průmyslu. Organizátorem byla fakulta 
veterinární medicíny Univerzity v Utrechtu (katedra vědy o po­
travinách živočišného původu).

Cílem sympozia bylo setkání odborníků v potravinářské 
mikrobiologii a v mikrobiologii životního prostředí za úče­
lem stanovení možných způsobů kontroly stupně kontaminace 
v masném a drůbežářském průmyslu.

Sympozium se zabývalo těmito otázkami:
Prevence kontaminace v období před porážkou
Prevence kontaminace v masokombinátech
Perspektivy dekontaminace masa a drůbeže
Sborník referátů ze sympozia bude vydán v nakladatelství 

Elsevier Science Publishers, Amsterdam, The Netherlands



DYNAMIKA ZÁKLADNÍCH HEMATOLOGICKÝCH HODNOT
BAHNIC V PRŮBĚHU ROKU

P. Jelínek, Z. Frais, I. Helanová

JELÍNEK, P. — FRAIS, Z. — HELANOVÁ, I. (Vysoká škola zemědělská, Brno): 
Dynamika základních, hematologických hodnot bahnic v průběhu roku. Veter. 
Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 359-370.
U deseti primiparních ovcí plemene žírné merino jsme v době od porodu do 
poslední dekády další gravidity v 15 časových intervalech sledovali základní 
hematologické hodnoty. Průměrný počet erytrocytů byl v rozmezí od 6,5 do 
10,3 T.l-1, množství hemoglobinu od 101,3 do 121,3 g.l-1, hematokritová hod­
nota od 0,32 do 0,37 1 1, střední hemoglobinové koncentrace od 29,97 do 34,22 
g, dl, hemoglobin erytrocytů od 11,17 do 16,61 pg, objem erytrocytů od 35,03 
do 55,37 fl. Průměrné množství leukocytů se pohybovalo od 4,98 do 9,93 G . I-1 
při zastoupení 25,8 až 60,5 % neutrofilních granulocytů se segmentovaným 
jádrem, 0,1 až 2,6 % neutrofilních granulocytů s tyčkovitým jádrem, 0,8 až 
8,7 % eozinofilních granulocytů. 0,0 až 0,33 % bazofilních granulocytů, 30.3 až 
71,2% lymfocytů a 0,4 až 4,5 % monocytů. Vysoký stupeň gravidity neovlivnil 
negativně úroveň červené krevní složky. V době porodu byla zaznamenána 
výrazná převaha neutrofilních granulocytů nad ostatními typy bílých krvinek 
s normalizací od sedmého dne post partum. Přestože byly mezi některými ča­
sovými intervaly vypočítány statisticky průkazné rozdíly, zjištěné hodnoty byly 
v rámci fyziologického rozmezí.
ovce: roční sezóna: reprodukční cyklus; hematologické hodnoty

Primárním požadavkem a záměrem našich zásahů do chovu je opti­
malizace všech fyziologických funkcí zvířat ve smyslu udržení intenziv­
ního látkového metabolismu, který je základní podmínkou vysoké užit- 
kovosti. Stabilizace tohoto stavu na předpokládané úrovni však vy­
žaduje, aby byly zajištěny optimální podmínky prostředí a permanentní 
kontrola zdraví, a to nejen klasickými klinickými metodami, které z pre­
ventivního hlediska a v podmínkách velkochovů jsou vzhledem ke kom­
plexnosti a objektivnosti výsledků nezastupitelné. Jednou z hlavních me­
tod kontroly homeostázy organismu zvířete v daných podmínkách je vy­
šetření základních hematologických hodnot.

Užitkovost ovcí je podmíněna intenzitou jejich reprodukčního pro­
cesu. Březost, porod a poporodní období jsou tedy nejdůležitějšími obdo­
bími v životě samice, protože zejména tehdy se rozhoduje nejen o vlastní 
užitkovosti bahnice, ale především jsou vytvářeny základy a předpoklady 
pro budoucí rozvoj jednotlivých užitkových vlastností potomstva.

Názory na chování krevního obrazu ve vztahu к reprodukci, resp. roč­
ní sezóně, nejsou zcela jednotné. Většina autorů referuje o výrazných 
změnách v hodnotách hematologických ukazatelů plemenic v souvis-
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losti s březostí, porodem a puerperiem (Marek a M o c z y, 1951; 
Kerr aj., 1951; Todd aj., 1952; Smith, 1959; S c h a 1 m, 1961; 
E 1 e č к o, 1964; U 1 1 г e у aj., 1965a, b; Benýšek а К u d 1 á č, 1971; 
Chylá aj., 1975; К ud 1 áč, Elečko aj., 1977; Dobšinská aj., 
1978). Z jiných pramenů vyplývá, že kolísání změn vlivem vyšší zátěže 
matek v době gravidity a porodu je velmi nízké (Kupferschmied, 
1957; Slavíková, 1975), nebo je větší důležitost přičítána úrovni vý­
živy a zootechnických podmínek než úseku reprodukčního cyklu (Le­
beda, 1963; Hojovcová a Pravda, 1967; Pravda, 1972; Frais, 
1973a, b; Hled aj., 1974). К tomuto aspektu u ovcí se výrazně přidružuje 
i sezónnost bahnění, kdy terminální úsek gravidity a kojení jehňat spadá 
do chovatelsky náročnějšího zimního období (Rahman a Ahmed, 
1974; Skalka а V r z g u 1 a, 1979; J a g o š aj., 1980; Cibulka aj., 
1981; Krokavec aj., 1983).

V práci jsme se zaměřili na stanovení základních hematologických 
ukazatelů bahnic plemene žírné merino v průběhu roku při definova­
ném reprodukčním cyklu a úrovni výživy.

MATERIAL a metoda

Hematologické hodnoty byly sledovány u deseti dvouletých ovcí šlechtitelského 
chovu plemene žírné merino JZD Boršice u Buchlovic v letech 1979 až 1980 v časo­
vém úseku od porodu do poslední dekády následující gravidity. Ovce byly součástí 
celého stáda .383 bahnic a byly vybrány s ohledem na věk a termín porodu. Zví­
řata byla ustájena ve zděné stáji na hluboké podestýlce. Dostávala vyrovnanou 
krmnou dávku, v zimě se zastoupením kukuřičné siláže, lučního sena, sušených 
cukrovarských řízků, slámy, a v posledních dvou měsících gravidity a ve třech mě­
sících po porodu byla krmná dávka doplněna jádrem. V letním období byla zákla­
dem krmné dávky pastva (duben—říjen), doplňovaná do července kukuřičnou si- 
láží, slámou, popřípadě senem. V období připouštění byl uplatňován flushing ve 
formě zlepšené pastvy a doplňku ovsa. Krmná sůl byla к dispozici od libitum po 
celý rok.

Stříž byla realizována v první dekádě listopadu a v roce 1980 činila u hod­
nocených zvířat 6,84 kg (průměrná stříž celého stáda byla 7,64 kg na kus). Počet 
narozených jehňat od deseti sledovaných matek byl 12 kusů (plodnost celého stáda 
130%). V průběhu sledovaného období se u zvířat neprojevily klinické příznaky 
onemocnění.

Kromě období po porodu, kdy byla frekvence odběru krve častější, byla krev 
odebírána z v. jugularis vždy v pravidelných měsíčních intervalech ve stejnou denní 
dobu. Ze vzorků krve byly stanoveny tyto hodnoty: počet erytrocytů (T. I-1) byl 
zjišťován Bürkerovou baničkovou metodou, koncentrace hemoglobinu (g . I-1) byla 
určována elektrofotometricky měřením množství hemiglobinkyanidu na přístroji 
Specol, hematokrit (1 . I-1) byl stanoven metodou Janetzkiho. Dále byly vypočí­
tány střední objem erytrocytů — MCV (fl). hemoglobin erytrocytů — MCH (pg) 
a střední hemoglobinová koncentrace — MCHC (g . dl-1).

Počet leukocytů byl také stanoven baničkovou metodou po ředění TUrkovým 
roztokem. Jednotlivé druhy leukocytů a jejich procentuální zastoupení bylo určo­
váno v nátěrech obarvených panoptickou metodou podle Pappenheima roztoky 
May-Grünwald a Giemsa-Romanowski. Jejich diferenciální počet byl určován ze 
100 leukocytů.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Průměrné hodnoty a střední chyby průměrů základních hematologic­
kých ukazatelů jsou soustředěny do tab. I a II, jejich dynamika je zná­
zorněna na obr. 1 až 5.
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1. Množství hemoglobinu u bahnic v průběhu roku — Hemoglobin content in ewes 
during the year

Množství hemoglobinu mělo v průběhu roku střídavý charakter (obr. 
1), ale v rámci jednotlivých časových intervalů, jak dokládají vesměs 
nízké variační koeficienty, byly hladiny vyrovnané (v = 4,1—16,8%). 
Hranice kolísání průměrného množství hemoglobinu byla vymezena 
množstvím 101,3 až 121,3 g.l 1 | tab. 1), což jsou hodnoty v průměru 
vyšší než nalezli Chylá aj. (1975) — (80,1—111,4 g.l"1), Skalka 
a Vrzgula (1979) — (94,8—115,9 g.l"1) a variace jsou menší než 
zaznamenali Jagoš aj. (1980) — (96,5—118,3 g.l"1) a Cibulka 
aj. (1981) — (90,9—122,8 g.!"1] u odpovídajících zvířat.

Přestože naše sledování zahrnovalo i úzce vymezený úsek gravidity 
a puerperia, zjištěné koncentrace odpovídají referenčním hodnotám, kte­
ré udávají obecně pro ovce Becker a Smith (1950), Sova 
a Medřický (1972), Vrzgula aj. (1973), Blunt (1975), Ho- 
fírek (1978) i Jagoš a Bouda (1981). Zhodnotíme-li množství 
hemoglobinu z hlediska uplatnění vlivu gravidity, je patrné, že s přibý­
vající fází březosti se koncentrace postupně zvyšovala až do poslední je­
jí dekády. Tento vzestupný trend neodpovídá nálezům, které popsal 
Elečko (1964). Lebeda (1963), Panaretto (1964), Shutt 
a Macdonald (1965), Hojo vco vá a Pravda (1967) a Prav­
da (1972) upozorňují na to, že úbytek erytrocytů, množství hemoglo­
binu a pokles hodnot dalších ukazatelů dýchací funkce červené krvinky 
bývá tím větší, čím nedostatečnější je výživa v tomto období. Vzestup he­
moglobinu po porodu je ve shodě s nálezy, které popsali Marek 
a Moczy (1951), Commole (1958) Frais (1973a) u krav.

Přibližně stejný trend jako předchozí ukazatel měl počet erytro­
cytů (obr. 2] s rozpětím průměrných hodnot od 6,5 do 10,3 T . I"1 při 
variabilitě и = 3,2 až 18,8 %. Zjištěné rozmezí odpovídá nálezům, které 
uvádějí Chylá a j. (1975 Ji Blunt (1975), a je mírně nižší, než uvá-
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I. Červený krevní obraz bahnic v průběhu roku — Blood count — erythrocytes — in ewes during the year

Pořadí 
odběru Termín odběru Hemoglobin 

(g.M)
Erytrocyty 
(T.l-i)

Hematokrit 
(1/1)

Střední 
hemoglobinová 

koncentrace 
(g/dl)

Střední obsah 
hemoglobinu 
v erytrocytu 

(Pg)

Střední objem 
erytrocytu 

(fl)

1. prosinec (v den porodu) 105,00 ± 6,40 7,72 ± 0,56 0,34 ± 0,02 31,08 ± 0,53 13,69 ± 0,57 44,02 zb 0,15
2. prosinec

(7. den po porodu) 108,79 ± 3,36 8,84 ± 0,35 0,36 ± 0,02 30,18 - 1,03 12,33 ± 0,25 40,93 zb 0,62
3. prosinec

(14. den po porodu) 110,19 ± 3,39 8,03 ± 0,10 0,34 ± 0,01 32,08 ± 0,65 13,71 ± 1,30 42,75 ± 0,30
4. leden 101,30 ± 3,52 9,28 ± 0,51 0,32 0,01 31,57 .: 0,61 11,17 zb 0,62 35,47 zb 2,06
5. únor 118,01 ± 2,41 10,23 ± 0,20 0,36 zb 0,005 33,07 0,52 11,57 ± 0,26 35,03 ± 0,87
6. březen 116,52 ± 1,92 8,79 ± 0,34 0,35 0,006 33,34 * 0,57 13,38 zb 0,41 40,18 A 1,22
7. duben 121,33 ± 6,53 10,28 z! 0,61 0,36 zb 0,01 34,22 zb 1,82 12,48 zb 1,56 35,76 ± 2,53
8. květen 109,20 ± 2,20 7,18 ± 0,26 0,36 z: 0,009 30,82 ± 0,47 15,41 zb 0,71 49,98 2,09
9. červen 111,41 ± 2,81 8,99 ± 0,33 0,36 0,01 30,72 ± 0,46 12,49 ± 0,45 40,82 zb 1,82

10. červenec 118,32 ± 2,12 8,32 ± 0,33 0,37 0,009 32,47 zb 0,41 14,37 zb 0,48 44,32 zb 1,56
11. srpen 114,10 ± 2,80 9,22 ± 0,30 0,36 0,01 32,13 zb 0,50 12,45 zb 0,36 38,81 zb 1,22
12. září 111,23 ± 1,52 9,77 zt 0,20 0,33 : 0,006 33,42 ± 0,27 11,40 zb 0,14 34,16 ± 0,65
13. říjen 102,92 ± 2,63 8,10 ± 0,18 0,33 ± 0,007 31,06 ± 0,40 12,71 ± 0,21 40,95 ± 0,84
14. listopad 107,44 ± 1,81 6,52 ± 0,23 0,36 zb 0,006 29,97 T 0,52 16,61 zb 0,50 55,37 zb 1,13
15. prosinec 110,66 ± 6,19 9,05 ± 0,33 0,36 ± 0,017 31,60 ± 1,69 12,20 ± 0,41 39,97 zb 1,30



T/l

2. Počet erytrocytů u bahnic v průběhu roku — Erythrocyte counts in ewes during 
the year

dějí Ui Ire у aj. (1965a, b), Sova a Medřický (1972) i Ho- 
firek (1978) obecně pro ovce. Na druhé straně naše výsledky pře­
vyšují hodnoty, které u metodicky podobných pokusů zjistili Skalka 
a Vrzgula (1979) a Cibulka aj. (1981). Výrazný vliv roční se­
zóny, jaký uvádějí Mukherjee a Brathacharya (1952), Rah­
man a Ahmed (1974), Krokavec aj. (1983), jsme nezazname­
nali. Změny počtu erytrocytů v období porodu korespondují s pozoro­
váním, o němž informují Comolle (1958), Frais (1973a) a Sla­
víková (1975).

Také dynamika hematokritu globálně odpovídala trendu dvou před­
chozích ukazatelů, s výraznějšími výkyvy po porodu a se stabilizací 
v průběhu jarního a letního období (obr. 3) při nízké variabilitě (v = 
= 4,7—13,1 %). Přestože se pokračující březost na úrovni počtu erytro­
cytů, množství hemoglobinu a hematokritu neprojevila jednoznačně, 
pozorovali jsme, že hodnoty hemoglobinu a hematokritu byly měsíc před 
porodem vždy vyšší než po porodu. Zjištěné rozmezí hematokritu odpo­
vídá pozorováním, která popsali Todd aj. (1952), Skalka a Vrz­
gula (1979) i Cibulka aj. (1981). Výraznější vliv roční sezóny na 
hematokritové hodnoty, jaké popisují Rahman a Ahmed (1974), 
Chylá aj. (1975) a J a g o š aj. (1980), jsme neshledali.

Střední hemoglobinová koncentrace se pohybovala v hranicích, které 
byly vymezeny průměrnými hodnotami 29,97 až 34,22 g. I-1 (tab. I) 
a které byly celkově charakterizovány nízkou úrovní variability.

Poněkud větší výkyvy byly v jednotlivých časových intervalech bě­
hem roku a při graviditě stanoveny v množství hemoglobinu erytrocytů 
(11,17—16,61 pg) i v průměrných hodnotách objemu erytrocytů (35,03 až 
55,37 fl). Uvedená zjištění nevybočují z hranic referenčních hodnot ani 
nálezů (Grunsell, 1955; Chylá aj., 1975; H o f í re k, 1978).

Literární údaje o množství leukocytů pro sledovanou věkovou kate­
gorii ovcí jsou dost variabilní. Výsledky našeho pozorování jsou shodné
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3. Hodnoty hematokritu u bahnic v průběhu roku ■— Hematocrit values in ewes 
during the year

4,0

I 1*1 HI IV V VI VH víl IX X XI XII

4. Celkový počet leukocytů u bahnic v průběhu roku — Total leucocyte counts in 
ewes during the year

s limitem, který uvádějí Grunseil (1955), Sova a Me dři c ký 
(1972), Blunt (1975), Cibulka aj. (1981), ale ve srovnání s nálezy, 
které popsali Chylá aj. (1975) i Skalka a V r z g u 1 a (1975), jsou 
nižší. Z obr. 4 je patrné, že obdobně jako zjistili Pulz (1955), Stahl 
(1955), Patterson aj. (1960), Elečko (1964), Pravda (1966), 
S n o f 1 á к (1975), byl počet leukocytů v den porodu a v dalších dnech 
po porodu vyšší než v poslední dekádě gravidity (obr. 4, tab. II).

Množství neutrofilních granulocytů mělo na uvedené leukocytóze 
největší podíl. Průměrná frekvence v den porodu byla 60,5 %. Tento
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II. Bílý krevní obraz bahnic v průběhu roku — Blood count — leucocytes — in ewes during the year

Poradí 
odběru Termín odběru Leukocyty 

(G.l *)
Bazofily 

("„)
Eozinofily 

(%)

Neutrofily 
(%) 

"tyčky"

Neutrofily 
(°.,) 

"segmenty"
Lymfocyty 

(°..)
Monocyty 

(%)

1. prosinec (v den porodu) 7,13 ± 0,59 0,33 0,21 3,16 1,44 2,00 ± 1,29 60,50 ± 4,23 30,33 5,85 3,67 ± 1,35

2. prosinec (7. den po porodu) 7,94 ; 0,37 0 0,80 : 0,80 0,41 : 0,24 25,81 : 5,93 71,22 i 6,06 1,80 ± 0,49

3. prosinec (14. den po porodu) 7,63 - 0,23 0 2,51 0,92 0,50 : 0,22 31,83 : 6,12 60,67 7,84 5,00 : 1,26

4. leden 7,56 0,63 0 5,10 1,20 1,50 : 0,53 37,50 : 2,43 52,40 2,62 4,01 1 0,44

5. únor 8,83 : 0,39 0,30 0,12 6,52 0,53 2,61 : 0,34 35,39 : 1,67 51,11 : 1,48 4,10 : 0,50

6. březen 7,64 0,60 0,30 ±0,12 4,22 0,66 0,90 ±0,19 37,90 к 3,00 52,40 : 3,03 4,32 : 0,58

7. duben 6,83 ■ 0,39 0,20 ± 0,12 3,80 0,82 0,22 ±0,12 38,91 ± 2,94 56,52 -_ 2,27 0,40 ± 0,12

8. květen 4,98 ± 0,27 0,10 ± 0,09 8,73 ± 0,91 0,60 ± 0,09 27,10 ± 2,37 59,50 ± 2,56 4,00 ± 0,60

9. červen 6,38 ± 0,48 0,10 ± 0,09 5,50 ± 0,75 0,51 ± 0,12 43,53 ± 4,81 47,62 ± 4,36 2,59 ± 0,44

10. červenec 6,41 ± 0,41 0 3,72 ± 0,75 0,20 ±0,12 33,20 ± 2,62 60,00 ± 2,18 2,90 ± 0,50

11. srpen 6,49 ± 0,26 0,10 ± 0,09 2,30 ± 0,41 0,10 ± 0,09 39,11 ± 2,31 57,04 ± 2,50 1,41 ± 0,22

12. září 6,67 ± 0,33 0 3,11 ± 0,47 0,51 ± 0,12 36,10 ± 2,68 57,80 ± 2,91 2,50 ± 0,44

13. říjen 9,04 ± 0,61 0,10 ± 0,09 3,70 ± 0,66 0 37,40 ± 3,32 54,11 L 3,41 4,50 ± 0,63

14. listopad 9,93 ± 0,43 0,20 ±0,12 6,00 ± 0,75 0,60 ± 0,15 30,21 ± 2,68 60,60 ±3,16 2,22 ± 0,44

15. prosinec 5,75 ± 0,69 0,16 ± 0,17 4,00 ± 1,10 0,50 ± 0,22 30,83 ± 3,66 60,50 ± 3,98 4,00 ± 0,77 !



5. Diferenciální rozpo­
čet leukocytů u bahnic 
v průběhu roku — Dif­
ferential budget of leu­
cocytes in ewes during 
the year

náhlý vzestup byl sedmý den po obahnění vystřídán stejně prudkým po­
klesem, a to na minimální hodnotu [25,8 %) registrovanou během celého 
sledování. V ostatních úsecích roku lze charakterizovat zastoupení 
„segmentů“ jako vyrovnané. Stejná dynamika se projevovala i u neutro- 
filních granulocytů s tyčkovitým jádrem. Na nápadné snížení těchto ty­
pů leukocytů bezprostředně po porodu také u krav upozorňují Frais 
(1973b), К u d 1 á č, Elečko aj. (1977) a zdůrazňují, že od pátého dne 
po porodu má krev dojnic již výrazný lymfocytární charakter.

Porod a poporodní stav bahnic se projevil i v zastoupení eozino- 
filních granulocytů. Podíl těchto krvinek se po obahnění velmi výrazně 
snížil, sedmý den po porodu bylo diferencováno pouze 0,8 %. V ostat­
ních obdobích relativní množství „eozinofilů“ v podstatě kopírovalo dy­
namiku neutrofilních granulocytů. Nápadný pokles eozinofilních granu­
locytů během porodu ovcí popsali také U 11 г e у aj. [ 1965a, b). Ve srov­
nání s výsledky, které uvedli Skalka a Vrzgula (1970), bylo za­
stoupení eozinofilních granulocytů u našeho materiálu v jednotlivých in­
tervalech roku nižší a odpovídalo údajům, o nichž psali T o d d aj. (1952), 
Sova a Medřický (1972), Chylá aj. (1975), Hofírek (1978) 
a J a g o š aj. (1980).
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V souvislosti s graviditou, porodem a puerperiem prodělávala výraz­
né změny nejvíce zastoupená bílá krevní složka — lymfocyty. V den po­
rodu se snížil relativní počet lymfocytů ve srovnání s ostatními termíny 
zhruba o polovinu, s průměrnou hodnotou 30,3 %. Při další kontrole, tý­
den po obahnění, byl jejich podíl naopak nejvyšší — 71,2 %. Během dal­
šího týdne se již zastoupení lymfocytů, stejně jako neutrofilních i eozino- 
filních granulocytů, normalizovalo (obr. 5]. Zřetelný pokles lymfocytů 
v den porodu u krav popisují také К e r r aj. (1951), Merril a Smith 
(1954), К u d 1 á č, Elečko aj. (1977), kteří zaznamenali návrat lym­
focytů do normálních mezí za pět dnů po porodu.

Podíl monocytů se při vysoké variabilitě pohyboval v rozmezí od 
0,4 % (duben) do 5,0 % (prosinec — 14 dnů po porodu).

Nejednotné výsledky bádání různých autorů v oblasti dynamiky zá­
kladních hematologických a biochemických ukazatelů u bahnic v průbě­
hu roku svědčí o celé řadě faktorů, které ovlivňují hemogramy a meta- 
bolický profil krevní plazmy zvířat. Na rozdíl od většiny citovaných vý­
sledků jsme v terminální fázi březosti nezjistili pokles hodnot červené 
krevní složky. Výrazné změny však byly zaznamenány v den porodu, 
s normalizací sedmý až čtrnáctý den po obahnění. Vliv roční sezóny 
se na úrovni sledovaných hematologických ukazatelů neprojevil jed­
noznačně.
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Došlo dne 26. 9. 1985

ЙЕЛИНЕК, П. — фРАИС, 3. — ГЕЛАНОВА, И. (Сельскохозяйственный институт, 
Брно): Динамика основных гематологических показателей овцематок в течение года. 
Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 359-370.
У десяти овец (после первого окота) породы жирный меринос со дня окота до 
последней декады дальнейшей беременности в 15 часовых интервалах нами изуча­
лись основные гематологические показатели. Среднее число эритроцитов находилось 
в диапазоне от 6,5 до 10,3 Т/л, количество гемоглобина от 101,3 до 121,3 г/л, гема- 
токритовая величина от 0,32 до 0,37 л/л, средняя гемоглобиновая концентрация от 
29,97 до 34,22 г/дл, гемоглобин эритроцитов от 11,17 до 16,61 пг, обьем эритроцитов 
от 35,03 до 55,37 фл. Среднее количество лейкоцитов колебалось от 4,98 до 9,93 Г/л 
при замещении 25,8 — 60,5% нейтрофильных гранулоцитов с сегментарным ядром, 
0,1 —2,6% нейтрофильных гранулоцитов с палочковидным ядром, 0,8 —8,7% эозино­
фильных гранулоцитов, 0,0 — 0,33% базофильных гранулоцитов, 30,3 — 71,2 лимфоцитов 
и 0,4 —4,5% моноцитов. Высокая ступень беременности отрицательно не влияла на 
уровень красного компонента крови Во время родов имело место значительное 
преобладание нейтрофильных гранулоцитов над остальными типами белыми тельцами 
с нормализацией с 7 сут после родов. Несмотря на то, что между некоторыми ин­
тервалами времени были установлены статистически значимые различия, вычислен­
ные значения находились в рамках физиологического диапазона.
овцы; сезон года; репродуктивный цикл; гематологические величины

JELÍNEK, Р. — FRAIS, Z. — HELANOVÁ, I. (University of Agriculture, Brno): 
Changes in Basal Hematological Values in Ewes during the Year. Veter. Med. (Pra­
ha), 31, 1986 (6) : 359-370.
Basal hematological values were studied in ten primiparous ewes of Merino breed 
at 15 time intervals in the period from birth to the last decade of the next gravidity. 
The mean erythrocyte counts ranged from 6.5 to 10.3 T. I-1, hemoglobin content 
from 101.3 to 121.3 g per 1, hematocrit value from 0.32 to 0.37 1 per 1, mean 
corpuscular hemoglobin concentration from 29.97 to 34.22 g per dl, mean corpuscular 
hemoglobin from 11.17 to 16.61 pg, corpuscular volume from 35.03 to 55.37 fl. The 
mean leucocyte counts were from 4.98 to 9.93 G . I-1, with 25.8 to 60.5 % neutrophil 
granulocytes with segmented nuclei, 0.1 to 2.6 % neutrophil granulocytes with 
rodlike nuclei, 0.8 to 8.7 % eosinophil granulocytes, 0.0 to 0.33 % basophil granulo­
cytes, 30.3 to 71.2 % lymphocytes and 0.4 to 4.5 % monocytes. The quality of red 
blood component was not negatively influenced by a high degree of gravidity. In 
the time of parturition, neutrophil granulocytes highly dominated over the other 
types of white blood cells; the counts normalized since the seventh day post partum. 
Although statistically significant differences were calculated for some time intervals, 
the values were within the physiological limits.
sheep; year season; reproduction cycle; hematological values
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JELINEK, P. — FRAIS, Z. — HELANOVA. I. (Landwirtschaftliche Hochschule, 
Brno): Dynamik hämatologischer Grundwerte bei Mutterschafen im Laufe des 
Jahres. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 359-370.
Bei zehn erstgebärenden Schafen der Rasse Fleisch-Merino untersuchten wir in 
15 Intervallen im Zeitraum zwischen dem Ablammen bis zur letzten Dekade der 
nächsten Trächtigkeit die hämatologischen Grundwerte. Die mittlere Erythrozyten­
zahl lag im Bereich von 6,5 bis 10,3 T.l-1 (IO12.!’1), die Hämoglobinmenge zwi­
schen 0,32 bis 0,37 1,1, die mitteleren Hämoglobinkonzentrationen von 29,97 bis 
34,22 g/dl, das Erythrozytenhämoglobin von 11,17 bis 16,61 pg. das Erythrozytvo­
lumen von 35,03 bis 55,37 fl. Die mittlere Leukozytenmenge bewegte sich von 4,98 
bis 9,93 G . I“1 (1O9.1-1), bei einer Vertretung von 25,8 bis 60,5 " 0 neutrophiler Gra­
nulozyten mit segmentiertem Kern, 0,1 bis 2,6 % neutrophiler Granulozyten mit 
stäbchenartigem Kern, 0,8 bis 8,7 % eosinophiler Granulozyten, 0,0 bis 0,33 ° 0 ba­
sophiler Granulozyten, 30,3 bis 71,2 % Lymphozyten und 0,4 bis 4.5 % Monozyten. 
Eine vorgeschrittene Trächtigkeit hatte keine negative Einwirkung auf das Niveau 
der roten Blutkomponente. Zum Zeitpunkt des Ablammens wurde ein starkes Über­
gewicht der neutrophilen Granulozyten gegenüber den übrigen Typen der weißen 
Blutkörperchen, mit Normalisierung von siebenten Tag post partum an, verzeichnet. 
Obwohl zwischen einigen Zeitintervallen statistisch bedeutende Unterschiede errech­
net wurden, lagen die ermittelten Werte im Rahmen der physiologischen Grenzen.

Adresa autorů:
Doc. MVDr. Pavel Jelínek, CSc., MVDr. Zdeněk Frais, RNDr. Ivana He­
ia n o v á, Vysoká škola zemědělská, Zemědělská 1-3, 662 65 Brno

Schafe; Jahreszeit; Reproduktionszyklus; hämatologische Werte
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RAST ABDOMINÁLNEHO TUKOVÉHO VÄZIVA RŮZNÝCH 
PRODUKČNÝCH TYPOV KURY DOMACEJ

V. Uhrín

UHRIN, V. (Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): 
Rast abdominálneho tukového vaziva róznych produkčných typov kury domá- 
cej. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 371-382.
Abdominálne tukové väzivo je pri vyliahnutí vyvinuté menej ako tukové va­
zivo podkožně. V postinkubačnom období však rastie intenzívnejšie, a to tak 
hyperplaziou, ako aj hypertrofiou tukových buniek. Hyperplazia u kohútov 
vrcholí vo veku 9 týždňov, potom klesá a s miernym kolísáním pokračuje do 
veku 25 týždňov. U sliepok je vrchol hyperplazie posunutý do veku 14 týždňov, 
potom klesá do veku 25 týždňov. Hyperplazia i hypertrofia sú výraznejšie 
v ranom období a sú mierne vyššie u kohútov. Počas pohlavného dospievania 
sú obidva procesy výraznejšie u sliepok a spósobujú, že celková hmotnost 
abdominálneho tukového vaziva sa u sliepok voči kohútom absolútne i rela­
tivné zvyšuje. Předpokládáme, že celularita prvej populácie adipocytov kul­
minuje vo veku tri až pat týždňov. Potom začína celularita druhej populácie, 
ktorá přetrvává i počas pohlavného dospievania. Kvalitativně sú obrazy hyper­
plazie i hypertrofie u róznych produkčných typov rovnaké, kvantitativné sú 
u brojlerového typu dvojnásobné vyššie ako u znáškového typu kúra domá- 
ceho.
tukové buňky; hyperplazia adipocytov; hypertrofia adipocytov

Tukové väzivo sa ukládá nielen v podkoží, medzi svalmi, vo svaloch 
a niektorých dalších orgánoch, ale aj v brušnej dutině. Zatial čo tuky 
subkutánny, intermuskulárny a intramuskulárny zlepšujú chuťové vlast­
nosti kulinářsky připraveného masa, mezenteriálny tuk představuje od­
pad pri jatočnom spracovaní a retroperitoneálne tukové vankúše tvoria 
z hladiska konzumenta prebytačný tuk. Tento tuk nezlepšuje chuťové 
vlastnosti a často bývá pri kulinárskej přípravě odstraňovaný. V dosled- 
ku toho představuje ekonomické straty nielen tým, že sa nezužitkuje 
ako potrava pre člověka, ale aj tým, že na jeho tvorbu spotrebujú zvie- 
ratá krmivo.

Depozícia abdominálneho tukového väziva je velmi variabilná. Pro- 
porcie tejto variability sú podmienené geneticky [Becker a i., 1979; 
Chambers a G a v o r a, 1982). Abdominálne tukové väzivo vysoko 
koreluje s celkovým obsahem tuku v tele. Korelačný koeficient kolíše 
v závislosti od velkosti vzorky od 0,4 do 0,9 (Hood, 1982). Šlachtenie 
brojlerov na vysokú intenzitu rastu s kratšou dobou výkrmu sprevádza 
vyšší příjem krmivá, čo má za následok zvyšovanie obsahu tuku v tele. 
Potvrzujú to mnohé experimentálně práce, ktoré porovnávajú brojlerové 
a znáškové typy či rožne plemená a křížence (Edwards a Den-
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man, 1974; March a Hansen, 1977; North, 1978). Podiel tuko­
vého väziva sa znižuje, ak je selekcia zameraná predovšetkým na zvý­
šenu efektivnost konverzie krmivá (Pym a S o 1 v i n s, 1979) alebo na 
nízký obsah abdominálneho tuku (Ricard a i., 1983). Na možnost 
šlachtenia brojlerov s vysokou hmotnosťou jatočného těla, ale s nízkým 
obsahom abdominálneho tuku (tzv. chudých brojlerov), upozorňujú aj 
Becker a i. (1982).

Ukladanie tuku do zásoby ovplyvňuje aj pohlavie (Vigneron, 
1972; Pan a i., 1979; C h г a p p a a i., 1979; Peter a i., 1979 a iní). 
V celku sa konstatuje, že po určitých rozdieloch v mladšom veku do­
sahuje tuk u sliepok všeobecne vyššie hodnoty.

Tvorbu a ukladanie tuku však ovplyvňuje predovšetkým výživa. Vý­
znamní! úlohu hrá poměr metabolizovatelnej energie к obsahu bielkovín 
v kfmnej dávke. Znižovanie obsahu bielkovin má za následok zvýšenie 
hepatálnej lipogenézy a váčšie ukladanie tuku v organizme (Deaton 
a i., 1973; A u с к 1 a nd a Fulton, 1973; Kuběna a i., 1974; Grif­
fiths a i., 1977a, b; Marks a Britton, 1978; В a r t o v, 1979; 
Keshavarz a Fuller, 1980). Podobné posobí náhrada škrobu sa- 
charózou (Jeffcoat a i., 1979) a pridávanie tuku do kfmnej dávky 
(Takahashi a i., 1979, 1980; Deaton a i., 1981; Uhrin a i., v tla­
čí). Pridávanie vlákniny do krmivá depozíciu tuku znižuje (Akiba 
a Matsumoto, 1982).

Li n (1981) konštatuje, že selekcia na zvyšovanie hmotnosti a rých- 
losti rastu vedie к zvýšenému ukladaniu tuku a nie proteínov. Vysvětlu­
je to tým, že organizmus zvierat má menej možností ukladať uhlohydrá- 
ty, zatial' čo v tukovom väzive može hromadit energiu. Uhlohydráty 
i proteiny sa možu premieňať na tuk, kdežto reverzia tuku na bielko- 
viny je nemožná. Genetická kontrola syntézy proteínov je omnoho zlo- 
žitejšia ako kontrola syntézy tuku, preto sa syntéza proteínov ťažšie 
ovplyvňuje. Zvieratá selektované na rýchly rast spotrebujú viacej krmi­
vá, preto organizmus po pokrytí potřeby látok a energie na rast sval­
stva a ostatných orgánov a pre normálně funkcie organizmu ukládá 
prebytočnú energiu vo forme tukových zásob. March (1984) připi­
suje rozdiely v odpovědi na rožnu úroveň výživy, najma v obsahu pro­
teínov a tukov, medzi brojlerovými a znáškovými typmi róznej úrovni 
vstrebávania a transportu triglyceridov z črevnej sliznice a krvnej cirku- 
lácii. Zároveň zistil aj rozdiely v úrovni ukladania triglyceridov v adi- 
pocytoch ako výsledok roznej aktivity lipoproteínovej lipázy medzi tý- 
mito typmi kury domácej.

Preto sme pristúpili к štúdiu hyperplazie a hypertrofie tukových 
buniek abdominálneho tukového väziva u röznych produkčných typov 
kury domácej ako morfologického základu i prejavu tučnenia.

MATERIÁL A METÖDA

Pre Stádium rastu, hyperplazie a hypertrofie adipocytov abdominálneho tuko­
vého väziva sme použili plemeno leghorn biely (LB), hybridy RIR X RIW a ple­
meno plymút biely (PB), t. j. tie isté zvieratá, ktoré sme popísali v predchádzajúcej 
práci (U h r í n, 1986). Po zabití a očistění zvierat sme vypreparovali retroperito- 
neálne tukové vankúše ako aj mezenteriálne tukové vazivo a odvážili sme ho. Tieto 
hodnoty nám slúžili pre posúdenie rastu jeho hmotnosti. Pre histologické vyšetro-
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vanie, stanovenie velkosti tukových buniek a výpočet ich množstva sme odobrali 
vzorky z retroperitoneálneho vankúša (u mladších zvierat celý, pozdejšie z jeho 
středu). Spracovali sme ich podia metodických postupov, ktoré sme uviedli v prá­
ci pojednávajúcej o podkožnom tukovom väzive (U h r i n, 1986).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Priemerná velkost buniek abdominálneho tukového vaziva sa po- 
čas sledovaného obdobia zvýšila u kohútov plemena PB 1,7-krát, ich 
hmotnost 4,86-krát a počet 2410,5-krát. Celková hmotnost tukovéha va­
ziva sa zvýšila 3863-krát. U sliepok sa hmotnost tukového vaziva zvý­
šila až 5461-krát, velkost buniek 2,12-krát, ich hmotnost 9,74-krát a cel­
kový počet 1891-krát.

U kohútov hybridov R IR X RIW sa hmotnost tukového väziva zvý­
šila za 235 dní 288,5-krát, velkost tukových buniek len 1,02-krát, ich 
hmotnost len 1,07-krát a počet 845-krát. Naproti tomu u sliepok sa hmot­
nost tuku zvýšila až 1868-krát, velkost 1,43-krát, hmotnost buniek 2,95- 
-krát a počet až 1920,5-krát.

Najnižšie hodnoty sme pozorovali u plemena LB. U kohútov sa hmot­
nost tukového väziva zvýšila len 46,27-krát, velkost tukových buniek 
1,39-krát, ich hmotnost 2,71-krát a počet len 51,83-krát. O niečo vyššie 
holi hodnoty u sliepok. U nich sa hmotnost tuku zvýšila 408,4-krát, 
velkost buniek 1,7-krát, ich hmotnost 4,92-krát a počet buniek 251,74- 
-krát (tab. I—III].

Podobné ako v případe podkožného tukového väziva, ani abdominál- 
ne tukové väzivo nie je při vyliahnutí úplné vyvinuté. Tukové buňky ne- 
vytvárajú súvislé laloky, ale vyskytujú sa v malých skupinách či v lalö- 
čikoch v riedkom väzive. To tvoří pri vyliahnutí až 68 %, vo veku 10 dní 
klesá na 25 % a od 21. dňa tvoří len okolo 3 %. Preto sme aj v případe 
abdominálneho tukového väziva pri výpočte množstva buniek zohladnili 
výskyt riedkeho väziva. Abdominálne tukové väzivo je pri vyliahnutí vy­
vinuté v menšej miere ako podkožně. Svědčí o tom nielen jeho hmot­
nost, ale aj velkost a počet buniek. Zvlášť počet adipocytov je nízký. 
V postnatálnom období sa najviac zvyšuje u plemena PB, menej u hybrida 
RIR X RIW a najmenej u plemena LB. Co sa týká velkosti buniek, pozo­
rujeme podobnú tendenciu ako v podkoží. Najváčšie adipocyty sú u ple­
mena PB, potom u LB a najmenšie u hybridov RIR X RIW. Najviac tu­
kového väziva sa v brušnej dutině vyskytuje u plemena PB, potom, 
u hybridov RIR X RIW a najmenej u plemena LB.

Medzipohlavné rozdiely však majú vo všetkých skupinách rovna- 
kú tendenciu. U sliepok pozorujeme vždy viac tukového väziva, vyšší po­
čet buniek a váčšie buňky. Rozdiely sú zvlášť markantně v pozdejšom 
období, od 150., resp. 180. dňa veku. V tomto období sú rozdiely v hmot­
nosti a rozdiely vo velkosti tukových buniek, s výnimkou plemena LB, 
štatisticky významné v prospěch sliepok.

Hyperplazia tukových buniek je najvyššia u plemena PB. Zvlášť 
výrazné sa zvyšuje po 49. dni. U kohútov končí okolo 115. dňa, u sliepok 
pozdejšie, okolo 160. dňa. U kohútov hybridov RIR X RIW sa zvyšuje 
prvých 49 dní, potom je menšia a stúpa od 70. dňa do veku 180 dní. 
U sliepok je po inkubácii celularita nižšia, zvyšuje sa po 70. dni veku 
a končí vo veku 180 dní. Najnižšiu hyperplaziu pozorujeme u plemena

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1986 373



374 
v

eter
in

á
r

n
í 

m
ed

icín
a 

— 
tase

I. Rast žívej hmotnosti, hmotnosti abdominálneho tukového väziva, velkosti, hmotnosti a počtu tukových buniek plemena 
plymút biely — The growth of live weight, weight of abdominal fatty tissue and the size, weight and number of fat cells in the 
Plymouth White breed

Vek v dňoch 1 10 21 35 49 56 63 84 115 160 235

5

Živá hmotnost v g 38,30
± 0,80

59,30
± 1,70

183,90
± 8,10

451,50 
± 11,80

720,40
± 4,20

1157,70
± 27,90

1461,40
± 39,10

2024,80 
± 22,20

2473,40 
± 35,60

3315,90
± 46,50

4108,00 
± 83,40

Hmotnost’ tukového 
väziva v g

0,02
± 0,002

0,29
± 0,03

1,79
± 0,34

6,30
± 0,79

7,56
1 1,03

24,94
± 2,05

34,02
± 5,33

31,62
i 10,14

47,47
± 13,12

50,76
± 6,00

77,26
± 10,79

Velkost tukových 
buniek v /<m

35,08
± 2,02

43,66
i- 2,51

50,46
± 2,35

51,61
± 2,30

52,39
± 1,65

55,08
± 4,20

56,06
± 0,72

55,72
± 3,60

53,42 
: 0,82

55,29
± 1,31

59,44
-L 1,23

Hmotnost buňky v ng 20,682 39,827 61,555 65,860 68,891 80,057 84,407 82,881 73,035 80,977 100,614

Počet adipocytov. 106 0,309 5,455 28,208 92,787 106,418 301,695 390,954 370,066 630,453 608,040 744,850

Živá hmotnost v g 36,20
1,20

56,80
3,30

125,60
14,90

367,90
i 6,10

564,70
: 8,00

992,20
: 19,40

1235,10 
■ 34,40

1770,00
± 38,40

1994,80 
• 15,60

2598,10 
í 102,60

2967,20 
± 19,90

Hmotnost’ tukového 
väziva v g

0,04
: 0,01

0,30 
0,09

2,38 
0,59

7,60
1,10

9,93
1,32

25,56
± 5,42

42,59
± 7,37

78,55
+ 9,12

107,33
14,18

180,33 
: 32,56

218,44
± 19,07

Velkost tukových 
buniek v /im

35,58
: 2,10

45,61
: 2,59

50,00
- 2,98

50,31
4 2,15

49,16
: 2,38

54,55
± 4,51

56,95
± 2,72

62,21 
± 3,62

66,91 
± 3,43

70,42
± 1,67

75,69
± 1,44

Hmotnost buňky v ng 21,579 45,457 59,887 61,007 56,918 63,512 88,491 115,345 143,513 167,305 210,227

Počet adipocytov. 106 0,533 4,949 38,550 120,838 169,516 390,369 456,849 660,567 725,465 1045,515 1007,903



II. Rast žívej hmotnosti, hmotnosti abdominálneho tukového vaziva, velkosti, hmotnosti a počtu tukových buniek hybridov 
RIR X RIW — The growth of live weight, weight of abdominal fatty tissue and the size, weight and number of fat cells in 
the RIR X RIV hybrids

V
ETER
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Á
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E
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A 
— 

1986

Vek v dňoch 1 10 21 35 49 63 70 100 150 180 235

Živá hmotnost v g 38,70
: 0,90

49,20 
1,00

146,60
£ 4,80

403,20 
: 13,10

560,60
: 7,60

807,60
£ 2,90

882,00
£ 4,30

1627,70
± 18,90

2525,00
£ 39,10

2603,90 
£ 27,30

2993,80 
£ 73,93

Hmotnost* tukového 
vaziva v g

0,04
± 0,01

0,11
£- 0,04

0,54
£ 0,02

2,35 
r 0,39

2,42
± 0,16

2,45 
± 0,53

2,26
± 0,26

5,22
± 1,03

12,69
£ 1,85

15,74
£ 1,02

11,94 
£ 2,79

Velkost tukových 
buniek v /zm

36,68
± 2,03

35,48
1,51

31,75
£ 3,27

34,77
± 1,80

32,07
± 0,78

32,61
± 0,65

33,65
£ 2,78

32,35
± 3,13

35,42
£ 2,11

37,16
£ 0,90

37,53
£ 0,52

Hmotnost buňky v ng 23,643 21,397 15,333 20,138 15,802 16,614 18,255 16,219 21,289 24,583 25,325

Počet adipocytov. 106 0,541 3,856 34,159 113,188 148,795 142,926 119,983 312,176 578,187 650,154 457,320

9

Živá hmotnost v g 37,77
± 0,70

47,40
£ 0,20

131,90
± 5,60

251,40
± 3,60

421,20
± 2,50

627,40
£ 3,80

759,80
± 9,70

1325,60 
± 68,90

1699,60 
£ 14,20

1881,20 
£ 12,30

2021,30
£ 48,30

Hmotnost’ tukového 
vaziva v g

0,04
± 0,01

0,12
± 0,02

0,50
± 0,04

1,21
± 0,20

1,17
± 0,03

1,41 
± 0,17

2,57
± 0,56

7,11
± 0,50

37,95
£ 0,54

64,87
£ 6,29

74,71
£ 11,02

Velkost tukových 
buniek v /zm

37,19
± 2,67

36,30
± 1,52

34,33
± 3,10

34,30
± 0,79

32,98
± 1,50

33,98
± 0,83

34,62
± 1,98

35,48
± 0,96

43,68
± 2,08

50,37
£ 1,12

53,34
£ 1,47

Hmotnost buňky v ng 24,660 23,488 19,333 19,333 17,186 18,797 19,879 21,398 39,920 61,226 72,707

Počet adipocytov. 10c 0,519 3,831 25,021 60,910 66,036 72,555 125,304 322,489 921,968 1027,770 996,743
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III. Rast žívej hmotnosti, hmotnosti abdominálneho tukového väziva, velkosti, hmotnosti a počtu tukových buniek plemena 
leghorn biely — The growth of live weight, weight of abdominal fatty tissue and the size, weight and number of fat cells in 
the Leghorn White breed

Vek v dňoch 1 10 21 35 49 63 84 115 140 180 235

О

Živá hmotnost v g 39,60
± 0,10

62,40
± 0,50

97,40
± 1,30

227,00
± 22,70

423,70
± 3,00

709,20
± 8,40

1091,70
± 13,40

1450,00
± 30,70

1581,10
± 13,40

1836,70
± 27,60

2113,10 
± 29,40

Hmotnost’ tukového 
vaziva v g

0,11
± 0,01

0,22
± 0,04

0,33
± 0,06

0,61
± 0,06

1,19
± 0,12

1,54
0,17

4,42
± 0,53

6,35
± 0,82

8,02
± 2,76

6,10
± 0,98

5,09
± 0,61

Velkost' tukových 
buniek v /zm

32,28
± 0,74

31,26
± 1,39

37,73
1 1,05

37,61 
± 0,67

39,05
± 0,22

39,80
± 0,77

42,51
0,56

41,77
± 0,56

46,94
± 2,65

49,78
+ 0,66

45,00
± 1,82

Hmotnost buňky v ng 16,129 14,635 25,732 25,487 28,529 30,204 36,804 34,915 49,551 59,099 43,660

Počet adipocytov. 106 2,182 11,275 12,439 23,215 40,461 49,456 116,493 176,414 156,998 100,118 113,091

Živá hmotnost v g 35,70
± 0,30

57,90
± 1,00

97,10
± 1,00

191,00
± 1,50

385,70
+ 9,60

520,90 
± 20,20

813,00
4 6,70

1102,90
± 11,50

1165,90
± 8,70

1322,30 
± 33,70

1697,30 
± 46,70

Hmotnost’ tukového 
väziva v g

0,10
± 0,01

0,20
0,03

0,26
± 0,04

0,84
± 0,17

1,07
± 0,22

1,31
+ 0,05

3,49
0,73

12,81 
± 2,53

14,03
± 6,27

36,33
- 5,10

40,84
± 9,23

Velkost tukových 
buniek v /zm

31,49
± 0,79

31,20
± 0,98

35,97
± 1,13

38,47
± 1,51

39,45
± 2,15

40,12
± 1,26

43,14
; 0,59

43,58
± 0,65

44,19
± 0,54

50,37
± 1,77

53,55
± 1,24

Hmotnost buňky v ng 14,960 14,551 22,297 27,276 29,414 30,939 38,464 39,653 41,342 61,226 73,569

Počet adipocytov. 106 2,139 10,309 11,311 29,872 35,286 42,012 88,011 313,258 329,182 575,573 538,464



1. Rast počtu a velkosti tukových bu- 
niek a hmotnosti abdominálneho tuko­
vého vaziva kohútov a sliepok plemena 
Plymút biely — The growth oí the 
number and size of fat cells and weight 
of abdominal fatty tissue in the cocks 
and hens of the Plymouth White breed

2. Rast počtu a velkosti tukových bu- 
niek a hmotnosti abdominálneho tuko­
vého vaziva kohútov a sliepok hybri- 
dov RIR X RIW — The growth of the 
number and size of fat cells and weight 
of abdominal fat in the male and 
female RIR X RIW hybrids

3. Rast počtu a velkosti tukových bu- 
niek a hmotnosti abdominálneho tuko­
vého väziva kohútov a sliepok pleme­
na Leghorn biely — The growth of the 
number and size of fat cells and weight 
of abdominal fat in the cocks and hens 
of the Leghorn White breed

LB. U kohútov končí vo veku 115 dní, kdežto u sliepok po 84. dni stúpa 
a končí vo veku 180 dní (obr. 1—3).

Sumárně výsledky o hyperplazii, ktoré sme získali prepočtom celu- 
larity v jednotlivých časových obdobiach u všetkých sledovaných ty- 
pov, znázorňuje obr. 4. Zvyšuje sa u obidvoch pohlaví prvých 35 dní. Po­
tom klesá, od siedmeho týždňa u kohútov prudko stúpa a do 100 dní sa 
pozvolné znižuje. Potom sa ešte raz zvyšuje medzi 115. až 160. dňom 
a znovu klesá. U sliepok sa po siedmom týždni veku tiež zvyšuje, ale

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1986 3 77



4. Sumárně znázornenie intenzity hyper- 
plazie tukových buniek abdominálneho 
tuku v jednotlivých časových obdobiach 
u plemien PB a LB a hybridov RIR X 
X RIW — A summarizing chart of the 
rate of hyperplasia of the fat cells of 
abdominal fat in different periods of 
time for the PB and LB breeds and 
for the RIR X RIW hybrids

nie tak prudko ako u kohútov, a vrcholí medzi 84. a 115. dňom; potom 
postupné klesá až do konca sledovaného obdobia.

Abdominálne tukové vazivo rastie tak hyperplaziou, ako aj hyper- 
trofiou buniek najmä v retroperitoneálnej oblasti, kde z časti plní ter- 
moregulačnú funkciu, z časti představuje tukové depo. Celkove može- 
me zhrnúť, že hyperplazia vrcholí u kohútov vo veku deviatich týždňov, 
potom klesá a s kolísáním pokračuje do 25 týždňov veku. U sliepok je 
vrchol hyperplazie posunutý do veku 14 týždňov, potom pozvolné klesá 
do 25. týždňa veku. Proces rastu abdominálneho tukového vaziva je in­
tenzivnější u plemena PB. Hyperplazia a hypertrofia sú výrazné v ranom 
období a mierne vyššie u kohútov. Obidva procesy sú počas pohlavného 
dospievania výraznejšie u sliepok a sposobujú, že celková hmotnost tu­
kového vaziva sa u nich voči kohútom zvyšuje.

Nort (1978) konstatuje, že hyperplazia adipocytov sa u sliepok 
zvyšuje počas prvých dvoch až troch týždňov života, Pfaff a A u - 
stick (1976) popisujú u plemena LB v prvých siedmich týždňoch 
vysokú celularitu, ktorá sa potom znižuje a končí po 12. až 15. týždni 
veku. Aj Hood (1982) zistil, že celularita končí po 14. týždni veku. 
Naproti tomu March a i. (1982) pozorovali množenie tukových bu­
niek až do veku 27 týždňov, vlastně až do pohlavně) dospělosti. V retro- 
peritoneálnom tukovom väzive zistili rovnaké množstvo buniek vo veku 
27 týždňov, ale aj vo veku 57 až 66 týždňov. Přitom konštatujú, že distri- 
búcia velkosti adipocytov je bimodálna. V ďalšej práci (March a i., 
1984) při experimentoch s rožnou úrovňou proteínov v křmnej dávke 
zistili, že iniciálna populácia tukových buniek sa po 12. týždni veku zvý­
šila len mierne, kým ich velkost sa ďalej zvyšovala. Ale počet adipocytov 
druhej generácie sa rychle zvyšoval až do veku 22 týždňov. Tieto hunky 
však ostali malé. Vek, ktorý udává North (1978) pre skončenie hy­
perplazie, je příliš nízký. Naše výsledky sa viac zhodujú s výsledkami 
ostatných autorov. Aj my sme zistili najintenzívnejšiu hyperplaziu prvých 
deváť týždňov veku, podobné ako Pfaff a Aus tie (1976), ale hy­
perplazia přetrvává dlhšie ako uvádzajú tito autoři a spolu s nimi aj 
Hood (1982). Zhodujú sa však s vekom, ktorý uvádzajú March a i. 
(1982, 1984). Předpokládáme, že také výrazné změny, ktoré sa odehrá- 
vajú u vtákov počas pohlavného dospievania, ovplyvňujú aj celularitu 
tukových buniek, pretože organizmus začína v tomto období vytvárať 
tukové depozitá.
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Experimenty podobného charakteru, ako sme robili aj my, majú ne­
výhodu, lebo neumožňuji! sledovat tie isté zvieratá počas celého obdobia, 
ale v každej vekovej skupině sú iné zvieratá. To má za následok velkú 
variabilitu. Okrem toho sa podklady získavajú makroskopickou meto­
dou — pitvou, ale vyjadrujú sa při konečnom hodnotení v mikrometroch, 
ktoré slúžia pre výpočty. Preto sme ani zistené počty buniek statisticky 
nehodnotili a posudzovali sme predovšetkým tendencie. В a 11 a m 
a March (1979) zistili, že u dospělých brojlerových sliepok obsahuje 
retroperitoneálne tukové vazivo 349 X 106, March a i. (1982) 600 X 
X 106 adipocytov. My sme zistili, že abdominálne tukové vázivo obsahuje 
и dospělých sliepok plemena PB až 1007,903 X 106 adipocytov, u kohútov 
744,850 X 106, naproti tomu u plemena LB len 538,464 X 106, resp. 
113,091 X 106 tukových buniek.

Ako z uvedených porovnaní vyplývá, otázky vzťahov hyperplazie 
a hypertrofie tukových buniek u kury domácej sú stále živé a výsled­
ky roznych práč neprinášajú vždy jednoznačné závěry. Všetky práce sa 
zhodujú v tom, že v ranom postinkubačnom období sa hmotnost tuko­
vého vaziva v organizme zvyšuje prevažne hyperplaziou, menej hyper- 
trofiou. Pozdejšie sa znižuje hyperplazia a začína převládat hypertrofia. 
Líšia sa však názory na vek, kedy hyperplazia končí. Všeobecne sa vy­
lučuje u dospělých jedincov. Naše výsledky svedčia o tom, že к ce- 
lularite nedochádza kontinuálně, ale že sa vytvárajú dve populácie 
adipocytov, podobné ako to opisujú March a i. (1984). Celularita prvej 
populácie kulminuje v období troch-piatich týždňov veku. Potom začína 
celularita druhej populácie. V tomto období celková priemerná velkost 
tukových buniek stagnuje alebo sa len mierne zvyšuje. Hyperplazia bu­
niek tejto druhej populácie přetrvává počas pohlavného dospievania 
a až potom sa znižuje pri súčasnom raste velkosti vytvořených tuko­
vých buniek.
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УГРИН, В. (Научно-исследовательский институт разведения и селекции птицы, Иван- 
ка при Дунае): Рост абдоминальной жировой соединительной ткани различных про­
изводственных типов курицы домашней. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 371-382.
При вылуплении абдоминальная жировая соединительная ткань менее развита по 
сравнению с жировой подкожной соединительной тканью. В постинкубационный пе­
риод, однако, она растет интенсивнее, а именно, как гиперплазией, так и гипертро­
фией жировых клеток. Гиперплазия у петухов достигает кульминации в возрасте 9 
недель, потом снижается и постепенно продолжает снижаться до 25 недельного воз­
раста. У кур апогей гиперплазии передвинут на возраст 14 недель, потом снижается 
до возраста 25 недель. Здесь гиперплазия и гипертрофия более очевидны в раннем 
периоде и немного выше, чем у петухов. Во время полового созревания эти два 
процесса более ярко выражены у кур и ведут к тому, что общая масса абдоминаль­
ной жировой ткани у кур по отношению к петухам абсолютно и относительно 
увеличивается. Мы выходим из предположения, что целлюлярность первой популяции 
адипоцитов достигает кульминации в возрасте 3 — 5 недель. Потом начинается целлю­
лярность второй популяции, которая продолжается и во время полового дозревания. 
В качественном отношении картины гиперплазии и гипертрофии у различных произ­
водственных типов одинаковы, количественно — у бройлеров в 2 раза выше по 
сравнению с яйценоским типом курицы домашней.
жировые клетки; гиперплазия адипоцитов; гипертрофия адипоцитов

UHRIN, V. (Poultry Research and Breeding Institute, Ivanka pri Dunaji): The 
Growth of Abdominal Fatty Tissue in Production Types of Fowl. Veter. Med. (Pra­
ha), 31, 1986 (6) : 371-382. '
At hatching, the abdominal fatty tissue is less developed than the subcutaneous 
fatty tissue. However, it grows more intensively during the post-incubation period 
through both the hyperplasia and hypertrophy of the fat cells. In the cocks, hyper­
plasia reaches its peak at the age of 9 weeks, followed by a decrease; then hyper­
plasia continues until the age of 25 weeks. In the hens the peak of hyperplasia 
comes later, at the age of 14 weeks; then it decreases until the age of 25 weeks is 
reached. Hyperplasia and hypertrophy are more pronounced in the early period 
and are somewhat higher in the cocks. During the period of sexual maturation 
both processes are more intensive in the hens; owing to them, the total weight of 
the abdominal fatty tissue of hens increases both absolutely and relatively in com­
parison with the cocks. The cellularity of the first population of adipocytes is 
assumed to culminate at the age of three to five weeks. Then follows the cellularity 
of the second population which persists throughout sexual maturation. The pictures 
of hyperplasia and hypertrophy are qualitatively the same in different production 
types of fowl, but the size is twice as large in the broiler type than in the laying 
type of fowl.
fat cells; hyperplasia of adipocytes; hypertrophy of adipocytes

UHR1N, V. (Forschungsinstitut für Geflügelzucht und -haltung, Ivanka pri Dunaji): 
Wachstum des abdominalen Fettgewebes verschiedener Produktionstypen von Haus­
huhn. Veter. Med. (Praha), 31. 1986 (6) : 371-382. "
Das abdominale Fettgewebe ist bei der Ausschlüpfung weniger als das Unterhaut­
fettgewebe entwickelt. In der Postinkubationsperiode wächst es aber intensiver an, 
was sowohl auf die Hyperplasie als auch auf die Hypertrophie der Fettzellen zu­
rückzuführen ist. Die Hyperplasie erreicht ihren Gipfel bei Hähnen im Alter von
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9 Wochen, dann fällt sie ab und mässig schwankend dauert sie bis zum Alter von 
25 Wochen an. Bei Hennen erreicht die Hyperplasie ihren Gipfel im Alter von 
14 Wochen, dann fällt sie bis zum Alter von 25 Wochen ab. Die Hyperplasie und 
auch die Hypertrophie sind in der Frühperiode stärker ausgeprägt und mässig höher 
bei Hähnen. Während der Geschlechtsreife sind die beiden Prozesse bei Hennen 
ausgeprägter und haben zur Folge, dass das Gesamtgewicht des abdominalen Fett­
gewebes bei Hennen im Vergleich zu Hähnen absolut und relativ anwächst. Wir 
setzten voraus, dass die Zellularität der ersten Population von Adipozyten im Alter 
von 3—5 Wochen kulminiert. Dann fängt die Zellularität der zweiten Population 
an, die auch während der Geschlechtsreife andauert. Qualitätiv ist das Bild sowohl 
der Hyperplasie als auch der Hypertrophie bei verschiedenen Produktionstypen 
gleich, quantitativ ist es bei Broilern doppelt so hoch als beim Legetyp des Haus­
huhnes.
Fettzellen; Hyperplasie der Adipozyten; Hypertrophie der Adipozyten

Adresa autora:
Doc. MVDr. Vladimír Uhri n, CSc., Výskumný ústav živočíšnej výrobv, Hlohov- 
ská 2, 949 92 Nitra
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OSLAVY DVOUSTÉHO VÝROČÍ VETERINÁRNÍHO ŠKOLSTVÍ 
V MAĎARSKU

Počátky veterinárního vzdělávání v Maďarsku spadají do 
doby před dvěma sty lety. První katedra veterinárního lékař­
ství byla založena 6. února 1787 císařem Josefem II. na tehdej­
ší Budapešťské univerzitě věd. Tato katedra se časem vyvinula 
do akademického ústavu, v němž světoznámí veterinární věd­
ci, mezi nimi F. Hutyra a J. Marek, vychovali generace zvě­
rolékařů.

Právní nástupce bývalé katedry veterinárního lékařství, 
dnešní Vysoká škola veterinární v Budapešti, hodlá v roce 
1987, pravděpodobně v posledním týdnu května, uspořádat 
oslavy к dvoustému výročí svého založení. V rámci oslav vý­
ročí se připravuje pořádání vědecké konference, výstav a ex­
kurzí.

Informace o podrobnostech akce (doba a místo konání, 
účastnický poplatek, ubytování atd.) budou uveřejněny v tom­
to časopise později.

Vysoká škola veterinární
Budapešť

H-1400 Budapest, poštovní schránka 2



Výběr z přírůstků 

Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÜVTIZ 

z úseku veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si půjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Půjčovní doba: pondělí, 
úterý a čtvrtek od 9.00 do 16.00 hod., středa od 9.00 do 18.00 hod., pátek 
od 9.00 do 15.30 hod. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

DOLLEY-RICCHIERO, F. J. D 38.168 1983/10
Contribution a Fetude de la floře aerobie des cavites buccales et nasales 
chez le chien en bone sante.
Toulouse, Écola nationale vétérinaire 1983. 98 s., 15 tab., 12 obr. École 
nationale vétérinaire. Thése no. 10. (Psi — dýchací ústrojí — dutina 
ústní a nosní — mikrobiologický a patologický výzkum — Francie — 
disertace)

ZIMMERMANN, U. E 38.066,1089
Quantitative Untersuchungen über die Wanderung und Streuung der 
Larven von Toxocara canis Werner 1782 (Anisakidae) im definitiven 
Wirt (Beagle) nach franktionierter Erst- und Reinfektion. Inaug.-Diss. 
d. Tierärztl. Hochschule Hannover.
Hannover, Tierärztl. Hochschule 1983. 77 s., obr., tab. (Psi — cizopasni- 
ci — Toxocara canis — larvy — migrace a rozšíření — vlivy — výzkum 
— NSR — disertace)

GÖBEL. E. — SCHÖNWEITZ, W. D 74.292 25
Die Entwicklung von Cystoisospora felis in der Katze.
München, Inst. f. Vergleichende Tropenmedizin und Parasitologie der 
Universität 1982. S. 279-281, obr. (Kočka — cizopasníci — kokcidie ko­
čičí — vývoj — výzkum — NSR)

BERESTOV, V. A. — UZENBAJEVA, L. B. D 75.249
Fagocitarnaja reakcija krovi u norok i pescov. Sravnitetnaja charakte­
ristika.
Leningrad, Nauka 1983. 109 s., 29 obr., 32 tab. (Pesec a norek — leuko­
cyty — fagocytóza — výzkum — SSSR)

Teoretičeskije i praktičeskije osnovy gnotobiologii. D 74.773
Moskva, Kolos 1983. 252 s., obr., tab. (Gnotobiologie — laboratorní zví­
řata — odchov bezmikróbní / Gnotobionti — použití — lékařství a ve­
terinářství — příručka)

WAKELIN, D. E 43.656
Genetičeskij kontrol vospriimčivosti i ustojčivosti к parazitarnym bo- 
leznjam. Per. s angl.
Moskva, Kolos 1983. 105 s., 11 obr., 12 tab. (Nemoci parazitární — la­
boratorní zvířata — vnímavost a rezistence — genetická kontrola — 
příručka)
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