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HORCIK KREVNI PLAZMY A MOCI KRAV V RUZNYCH FAZICH
MEZIDOBI PRI LETNICH A ZIMNICH KRMNYCH DAVKACH

M. Lebeda, M. Stouraé

LEBEDA, M. — STOURAC, M. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Hoté¢ik krev-
ni plazmy a moéi krav v ruznych fazich mezidobi pfi letnich a zimnich krm-
nych davkach. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 321-335.

Vysetfovali jsme koncetnraci hor¢iku v krevni plazmé a v moéi 3460 krav
v prubéhu ¢tyF obdobi zeleného krmeni a étyt obdobi zimnich krmnych davek
v letech 1980 az 1984. Zjistili jsme, Zze pokles hoi¢iku krevni plazmy se prohlu-
buje v poslednich Sesti tydnech biezosti. V prvni fazi laktace se koncentrace
horéiku plazmy zaéinaji zvySovat a relativné nejvy$si jsou u krav ve druhé
fazi laktace. Tyto zakonitosti plati pri zeleném krmeni i pfi zimnich krmnych
davkach. Podobné je tomu i v moc¢i. Letni hodnoty magneziémie celych popu-
laci krav jsou signifikantné vyssi nez hodnoty zimni, Jak v krevni plazme,
tak v moc¢i krav vseobecné prevlada tendence k nizsim hodnotam koncentraci
hor¢iku. Nejvice je vyjadrena u Krav v poslednich Sesti tydnech ptfed poro-
dem. Koncentrace hor¢iku v moc¢i byly zpravidla v letnim obdobi niz§i nez
v obdobi zimnich krmnych davek. V hladinach hofréiku krevni plazmy populaci
i jednotlivych skupin krav jsou znaéné rozdily mezi jednotlivymi etapami,
tendence vsak jsou u vsech skupin obdobné. Pri zeleném krmeni jsou vykyvy
hodnot magneziémie veétsi nez pri krmeni zimnim. Podobné se stejnou ten-
denci u jednotlivych skupin se meénily i koncentrace horéiku v moé¢i krav
v jednotlivyeh etapach. Smér zmén vsak vzdy neodpovidal sméru zmeén v krev-
ni plazmé. Pro praxi byl vyvozen pozadavek, aby pfi krmeni vysokobrezich
krav a krav v prvni laktaci byla zvysena dotace hoic¢iku.

krev; magneziémie: laktace; brezost

V roce 1980 a 1981 byly publikovany vysledky studia koncentrace
hof¢iku v krevni plazmé a v moci 3190 krav vySetfenych v letech 1975
az 1979 (Lebeda aj., 1980, 1981). Byly vySetfovany zpravidla tfi sku-
piny krav (I — v prvni fazi laktace, II — ve druhé fazi laktace a III —
v 8. az 9,5. mésici bfezosti) pti zeleném a pri zimnim krmeni.

Koncentrace horc¢iku v krevni plazmé byly v celé populaci i u jed-
notlivych skupin signifikantné vyssi v letnim obdobi nez v zimnim. Vy-
sokobrezi kravy mely v obou obdobich signifikantné niz8§i koncentrace
hofciku plazmy nez obé skupiny laktujicich krav. Primérné hodnoty hof-
¢iku krevni plazmy vysokobiezich krav byly na spodni hranici normalni-
ho rozmezi. Subnormalni hodnoty byly u v8ech skupin Castéjsi v zimnim
obdobi nez v letnim, hypermagneziémie byly ojediné€lé a vyskytly se jen
v letnim obdobi.

Koncentrace hof¢iku v moci byly v letnim obdobi singifikantné vys-
81 v celé populaci a u skupiny I. NejniZ$i koncentrace meély opé&t vysoko-
bfezi krdvy (III), rozdil v8ak byl signifikantni jen vaci skuping I v let-
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nim obdobi. Vice neZ 50 % populace v letnim obdobi a témer 50 % po-

pulace v zimnim obdobi mélo mnozZstvi horf¢iku v moci niZs$i nez 8,2
mmol . 1-1,

Vzhledem k tendenci koncentraci horciku v krevni plazmeé i v moci
k niZ8$im hodnotdm a k jejich vyraznému poklesu ve vysoké biezosti
jsme vénovali hofCiku v krevni plazmé a v moci daldi pozornost. Cilem
bylo zjistit, zda se uvedené charakteristiky jeho koncentraci objevuji
pravidelné a zda se pokles jeho mnozZstvi v poslednich dvou a ptil mési-
cich brezosti prohlubuje s postupem bfiezosti.

MATERIAL A METODY

Ve c¢tyrech sezonach zeleného krmeni a ¢tyrech sezénach zimnich krmnych
davek v letech 1980 az 1984 byla stanovena koncentrace hofé¢iku v Kkrevni plazmé
3460 krav. Z tohoto poétu bylo 1448 zvirat vySetfeno pii zeleném krmeni a 2012
zvirat pri zimnich krmnych davkach. Soucasné byla vysSetrena i koncentrace hoféiku
v mod¢i krav.

Vzorky krve a moc¢i byly odebirany vzdy mezi 9.00 az 12.00 hodinou, krev
z vena jugularis na heparin, mo¢ katetrem z moc¢ového méchyre.

Hoi¢ik byl stanoven Bio-testem Lachema s pracovni chybou v plazme 1,49/,
v modéi 2,359, zjistovanych hodnot.

Vysetrované kravy pochazely vétSinou z Jihomoravského kraje. V kazdém ze-
médélském zavodé byl vySetfovan zpravidla 20¢lenny soubor krav bez klinickych

priznaku onemocnéni, tvoreny ¢étyrmi skupinami po péti kusech: I — kravy v prvni
fazi laktace, dva tydny az dva (maximailné tri) mesice po porodu, II — kravy ve
druhé fazi laktace — ¢tyri az Sest mésica po porodu, III — kravy v osmém mésici

bitezosti, IV — kravy v osmém az devét a pultém meésici brezosti.

Zjisténé hodnoty byly hodnoceny statisticky. Byl vypoéten aritmeticky prua-
meér, median, smérodatna odchylka jednotlivych skupin a celé populace za vSechna
¢tyri obdobi i v jednotlivych krmnych obdobich a byla zjisténa signifikance roz-
dila hodnot mezi skupinami zvirat a populacemi za v§echna ¢tyri obdobi, v jed-
notlivych obdobich, dale rozdili zimnich a letnich hodnot u stejnojmennych skupin
a u populaci a rozdild hodnot v ruznych krmnych obdobich téhoz typu.

VYSLEDKY

Distribu¢ni kfivky letnich a zimnich hodnot hofc¢iku krevni plazmy
(obr. 1) u populaci za celé obdobi CtyF let vykazuji podobnou charakte-
ristiku jako v letech 1975 aZ 1979. Letni hodnoty jsou signifikantné vy3si
neZ zimni, bez vyznamného rozdilu rozptylu. Primérné hodnoty jsou pfi
zeleném i pfi zimnim krmeni mirné nad spodni hranici fyziologického
rozmezi (0,883 = 0,173 a 0,870 = 0,171 mmol .1-1). PFi zeleném krmeni
bylo 19,69 % hodnot subnormalnich, tj. niz§ich nez 0,738 mmol . 11, pod
hranici 0,615 mmol .1-! bylo 3,31 % hodnot; v zimnim obdobi byl tento
podil 21,52 % a 4,47 %. Hypermagneziemické hodnoty nad 1,353 mmol .
.1-1 se vyskytly v letnim obdobi v 0,76 %, v zimnim obdobi v 0,94 %.
VSeobecné tedy prevlada tendence k mirné hypomagneziémii.

Z obr. 2, ktery shrnuje hodnoty hoifciku v krevni plazmé za Ctyfi let-
ni krmn4 obdobi a za Ctyfi zimni krmna obdobi, je zfejmé, Ze obé sku-
piny vysokobfezich krav (III a IV) meély signifikantné niz8i magne-
ziémii neZz skupiny krav laktujicich (I a II), coZ je v souladu s nélezem
z pfedchozich CtyF rokii. Zaroveii se ukdzalo, Ze pokles mnoZstvi hoF¢i-
ku v krevni plazmé& se v poslednich dvou a plil mésicich bfezosti prohlu-
buje, a nejniZsi hodnoty tedy maji v obou krmnych obdobich kravy sku-
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1. Distribuce horé¢iku Krevni plazmy ce- SzI S("z %Z

lych populaci dojnic za ¢&tyfi letni a 600
zimni obdobi — The distribution of ~
blood plasma magnesium in whole po- 550 -
pulations of dairy cows for four summer F
and winter seasons 500[-
450 + ps
L t-TEST F-TEST
400k 005 NS
t5 350}
e L
5301
s o
20+
20+
150 +
1
>
o h ey
0 l’ 1 1 + 1 a1, 1 1 1 1 | 5%
02 08 100 14 16
X' S

Mg PLASMY V mmol{!

piny IV. Pokles je vzhledem ke skupiné& III signifikantni jen v zimnim
obdobi, kdy méa skupina IV primér na urovni 0,80 (= 0,154) mmol.1"1

Udaje v tab. I potvrzuji, Ze skupina IV méla i ve vSech letnich i zim-
nich krmnych obdobich magneziémii signifikantn& niZ$i neZ ob& sku-

KRMEN| LETNI, KRMENI ZIMNi

1.4
I.
=12
g Signifikance rozdila
E 10 A P <
> r-test F-test
> L z L z
08¢t 1/11 0,001 0,001 005 N.S.
< I/111 0,001 0,001 0,01 N.S.
i 1/IV 0,001 0,001 0,01 0,01
06 11/111 0,001 0,001 N.S. N.S.
o 1I/IV 0,001 0,000 0,01 N.S.
= 0 iIHIV N. s}.q S0,01 0,05N SN. S.
n v/lz . S. . S.
1 1I1,/11, N. S. N. S.
T I T e N.S. N.S.
SKUP'NA L/ Z ) D
2. Koncentrace hoi¢iku v krevni plazmé dojnic jednotlivych skupin za ¢étyfi ob-
dobi letnich a zimnich krmnych davek — Magnesium concentration in the blood

plasma of different groups of dairy cows for four seasons of administration of

summer and winter feed rations
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1. Mediany (Me), aritmetické praméry (f) a smérodatné odchylky (S) se signifikanci
a zimnich (Z) krmnych obdobich v prubéhu c¢tyr roka (E, F, G, H) — Medians
differences of the values of magnesium content in the blood plasma of four groups
F, G, H)

Skupina
3 «é - 1 1 11 v
e E5
E | g8 | M| = | s | M| 2 | 58 | Me ‘ § ’ s I M| 2 | s
R |
: L | 362|233 049 3,00 246 | 0,6 | 294 | 224 | 0,43 | 258 | 2,15 | 0,36
z | 358|232 041|358 234|040 35| 20803229219 ] 031
. L 372|202 035 | 315 | 227 | 041 | 259 | 1,94 | 031 | 2:83 | 1,97 | 0,32
Z {249 | 2,06 | 0,43 | 3,27 | 2,28 | 0,40 | 3,24 | 2,00 | 034 | 2,66 | 1,96 | 0,35
& L | 348|213 042 311|225 | 038|310/ 1,0 | 03¢ | 204 | 1,95 | 0,34
z | 31001225 051 | 346 | 231 | 0,42 | 274 | 202 | 053 | 2,49 | 1,05 | 047
|
. L | 280 | 221 | 049 | 407 | 239 | 036 | 3,24 | 208 | 043 | 2,82 | 1,99 | 0,36
z | 221|213 031 308|223 0318|303 204 | 036 | 267 | 1,96 | 0,37

N. S. - neni signifikantni

piny laktujici. Pokles magneziémie u skupiny III byl rovnéZz vyznamny
vlici skupiné II (kterd ma vZdy nejvysSi magneziémii) ve vSech prFipa-
dech, vii¢i skupiné I byl vyznamny ve v8ech zimnich obdobich a ve dvou
letnich obdobich. Pokles magneziémie v jednotlivych obdobich od osmého
mésice brezosti (III) do 9. aZ 9,5. mésice (IV) byl vyznamny jen v jed-
nom pripadé.

14 r
12 +
N T Signifikance rozdila
| T " .
é 10F 4_ T T } I t-test . ; P-tcstZ
_— + + | E/I 0,001 001 001 N.S.
> 08 i | | | E/IG 0,01 N.S. 0,05 0,01
2 & L [ E/H N.S. 0001 N.S. 0,10
o) O,GL FIG N.S. N.S. 0,05 0,05
& F/H N.S. N.S. 001 0,01
g G/H N.S. 005 005 0,01
Q& EL/Ez N. S. 0,05
Fu/Fz N. S. 0,01
Gy1/Gy N. S. 0,05
E F , G H Hy. Hy N. S. 0,01
oBDoBI
3. Koncentrace hofé¢iku v krevni plazmé dojnic skupiny I ve ¢tyrech obdobich let-
nich a zimnich krmnych davek — Magnesium concentration in the blood plasma

of the dairy cows of group I in four seasons of the administration of summer and
winter feed rations
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rozdild hodnot hof¢iku krevni plazmy ¢ty skupin dojnic v jednotlivych letnich (L)
(Me), arithmetical means (£) and standard deviations (S) with the significance of
of dairy cows in the summer (L) and winter (Z) feeding seasons of four years (E,

Signifikance rozdila P <
1/11 1111 11V 11/111 11/1V 11/1V

t F t F t F | t l F |' t | F l t F
N.s. | Nos | Nesc | o005 | 001 | 0010 | 001 | Nos. o001 | 001 | NS | 005
N.S. | N.S. | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 001 | 0001 | 001 | 0001 | 001 | 0,02 | N.S.
0.01 | 005 | 0,001 | N.S. | 001 | N.S. [ 0.001 | 0,01 | 0,001 | 001 | N.S. | N.§
0,02 | N.S. | 0,01 | 001 | 0001 | 001 | 0001 | 005 | 0,001 | 005 | N.S. | N. S
0,05 | N.s. | 0,02 | 005 | 001 | 005 | 0,001 | N.S. | 0001 | N.S. | N.S. | N.S
N.S. | 005 | 001 | s | o001 | Ns. | o001 | o0 | 0001 [ N.S.| N.S. | N.s
0,02 | 001 [ N.s.| 005 | 001 | 001 | 0001 | 0,05 | 0001 | N.S. | N.S. | N. S, ;
002 | N.S. | 0,05 | N.S. | 0001 | 005 | 0,001 | N.S. | 0001 [ N.S. | N.S. | N.§. |

Z tab. I a z obr. 2 je také zfejmé, Ze ndvrat k hodnotdm magneziémie
bliZicim se stfedu fyziologického rozmezi nastaval jiZ v prvni fazi lakta-
ce a vyvrcholil v jeji druhé fazi.

Rozdil letnich a zimnich hodnot magneziémie byl signifikantni za
celé Ctyfleté obdobi jen u skupiny IV, v jednotlivych etapach pak dvakrat
u populaci, dvakrat u skupiny II, jednou u skupiny III, jednou u skupiny
IV. Ve vSech téchto pfipadech byly zimni hodnoty niZ§i (obr. 3—7). .

16 F
- TN 18 ¢ T Signifikance rozdila
3 I T P =
Ew L T T : 1-test F-test
Eore i LD L] L
= [ ! [ ) E/F 001 N.S. N.S. N.S.
=08+ i ! E/G 001 N.S. 005 N.S.
@ E/H N.S. 0,05 001 0,05
. T F/G N.S. N.S. N.S. N.S.
a 06 F/H 0,05 N.S. N.S. 0,05
o G/H 0,02 N.S. MN.S. 0,05
= ok Fy /B 0,05 N. S.
' Fi/Fz N.S. N.S.
Gi/Ga N.S. N.S.
E EOBDOBl’G R H./Hz 0,01 N.S.

4. Koncentrace hof¢iku v krevni plazmé dojnic skupiny II ve ¢tyrech obdobich
letnich a zimnich krmnych davek — Magnesium concentration in the blood plasma
of the dairy cows of group II in four seasons of the administration of summer and
winter feed rations
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1% ¢
~— 27 Signifikance rozdila
= N P<
g 10 ¢ T t-test F-test
. -
L . i . L Z L z
2= i ! : E/F 0,001 N.S. 001 N.S.
! o L
Z 0T + i i E/G 0,001 N.S. 001 0,01
& { ! | E/H 002 N.S. N.S. N.S.
< o5t = L F/G 0,001 N.S. N.S. 0,01
T F/H 002 N.S. 001 N.S.
g G/H N.S. N.S. 001 0,01
2 EL/Ez 0,01 0,01
s Fu/Fz N.S. N.S.
. G H Gr1,/Gy N. S. 0,01
E gBDOBi Hy/H: N. S. 0,05

5. Koncentrace horéiku v krevni plazmé dojnic skupiny III ve ¢tyrech obdobich
letnich a zimnich krmnych davek — Magnesium concentration in the blood plasma
of the dairy cows of group III in four seasons of the administration of summer and
winter feed rations

16 F
12 + Signifikance rozdilu
P
T i t-test F-test
g1,0 T L Z | o Z
E 3 'l T r E/F 0,001 N.S. N.S. N.S.
- 08 k1 I E/G 0,001 N.S. N.S. 0,01
w® 1 t T £ E/H 001 N.S. N.S. 0,05
L L L F/G N.S. N.S. N.S. 001
g 06 F/H N.S. N.S. N.S. N.S.
G/H N.S. N.S. N.S. 0,01
ZU' EL/Ez 0,001 N. S.
04 |+ FL/Fz N. S. N.S.
G/Gz N.S 0,01
E F , G H H,/H; N.S N.S.
0BDOB!
6. Koncentrace horéiku v krevni plazmé dojnic skupiny IV ve étyfech obdobich
letnich a zimnich krmnych davek — Magnesium concentration in the blood plasma

of dairy cows in group IV in four seasons of the administration of summer and
winter feed rations

Magneziémie populaci je rozdilnd v jednotlivgch letnich obdobich
v péti ze Sesti pripadd, v zimnich obdobich ve dvou, u skupiny I ve dvou
letnich a tfech zimnich obdobich, u skupiny II ve Ctyrech letnich a v jed-
nom zimnim obdobi, u skupiny III v péti letnich a ani v jednom zimnim
obdobi, u skupiny IV ve tfech letnich a ani v jednom zimnim obdobi.
Vykyvy hodnot magneziémie jsou tedy veétSi pfi zeleném krmeni.

Distribu¢ni kfivky letnich a zimnich hodnot koncentrace hofcCiku
v mocCi (obr. 8) maji shodny tvar pozitivhi asymetrie. Koncentrace je
signifikantng vy3$i v zimnim obdobi (10,76 = 6,07 mmol .1 1) nez v ob-
dobi letnim (9,53 = 5,64 mmol .1 1), rovnéZ rozptyl zimnich hodnot je
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14 +
i Signifikance rozdilu
11— P <
'g TI T I-test F-test
£ 10 F 4 1 T ] Z i zZ
> T I ! i E/F 0,001 0,01 001 N.S.
>0t | =+ 4 | E/G 0,001 N.S. 001 0,01
b3 1 i i | E/H 0,001 0,001 N.S. 0,05
2] 2 1. 1 F/G N.S. N.S. N.S. 0,01
d 06t F/H 0,01 N.S. 0,01 0,01
e G/H 0,01 N.S. 001 0,01
b ErL/Ez 0,001 0,01
A FL/Fz N. S. 0,05
GL/Gz N. S. 0,01
E E , G H Hp/Hz 0,01 0,01
0BDOBI

7. Koncentrace horéiku v krevni plazmé celych populaci dojnic ve étyrech obdobich
letnich a zimnich krmnych davek — Magnesium concentration in the blood plasma

of whole populations of dairy cows in four seasons of the administration of summer
and winter feed rations

2. %z Sg

Ps
t-TEST F-TEST
0,001 001

8. Distribuce horé¢iku
v mo¢i celych populaci
dojnic za ctyri letni a
zimni obdobi — The
distribution of urine
magnesium in  whole
populations of dairy 0 —tre
cows for four summer i

E : 20 30 40
and winter seasons SL XL Sp Mg Moél meo'.,_l.1

signifikantné vétsi. Z obr. 9 je zfejmé, Ze ve vSech Ctyrech letnich i zim-
nich krmnych obdobich méla opét nejniZ$i koncentrace hof¢iku v moci
skupina IV, a to signifikantné vici skupiné II v obou krmnych obdobich
a vici skuping I v zimnich obdobich. Hodnoty skupiny III se od hodnot
ostatnich skupin jiZ vyznamné neliSily.

V jednotlivych letnich krmnych obdobich (tab. II) méla skupina IV
signifikantné niZ$§i koncentrace hof¢iku v moci jen jedenkrat, a to vici
skupiné II, v zimnich obdobich pak jednou vi¢i skupiné I. Skupina III
méla jen jedenkrat signifikantné niZ$i hodnoty neZ skupina I. VSechny
ostatni rozdily jsou nevyznamneé.

RovnéZ v jednotlivych etapach byly letni hodnoty populaci vZdy niz-
8i neZ hodnoty zimni (obr. 10) — t¥ikrat signifikantn&. Podobné& tomu bylo
i u jednotlivych skupin (obr. 11—14), rozdily vSak byly signifikantni jen
u skupiny I (tFikrat) a u skupiny II (jedenkrat).
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II. Mediany (Me), aritmetické prumeéry (&) a smérodatné odchylky (S) se signifi-
a zimnich (Z) krmnych obdobich v prubéhu ¢étyr roka (E, F, G, H) — Medians (Me),
ferences of the values of magnesium content in the urine of four groups of dairy

Skupina
= : o
- E'B I 11 | IT1 l v
g | E3 - t
g (98| Me S'lSIMe.\'-‘S{ Mcil%'l"h'ei|s
" L | 31,04 22,03 | 12,46 | 38,56 | 24,66 | 11,04 | 30,31 | 23,84 | 11,38 | 23,00 | 22,01 | 12,05
Z | 35,27 25,63 | 14,19 | 39,57 | 26,75 | 14,24 | 29,52 | 25,55 | 14,60 | 33,75 | 24,62 | 13,32
" | L | 39,04 26351500 37,04 28,SOi 13,08 | 35,00 27,15 | 15,74 | 23,46 | 24,85 | 16,26
Z 29,14 26,62 17,18 | 37,17 | 27,78 | 17,76|28,~"p‘1;28,33 18,00 | 26,06 | 27,22 | 13,92
G L {20,835/ 19,10 13,02 | 25,94 | 19,39 | 13,33 | 23,20 | 19,49 | 13,13 | 24,42 | 19,08 | 13,05
Z 130501 26,80 | 16,07 ] 21,80 | 25,10 | 12,07 | 28,61 | 22,03 | 13,74 | 30,60 | 22,41 | 13,34
- L | 2938|2337 14,50 | 39,43 | 26,53 | 13,86 | 27,16 | 23,97 | 12,38 | 25.21 | 21,35 | 12,70 |
Z |49,75 28,65 | 14,00 | 36,46 | 28,53 | 12,72| 25,00 | 26,58 | 13,74 | 30,0 | 25,15 | 14,53

Podobné jako v krevni plazmé se meénila koncentrace hof¢iku i v mo-
Ci v jednotlivych etapach zimnich a letnich, nikoli vSak ve stejném
smeéru.

Frekvence sniZzenych hodnot koncentraci hof¢iku v moci, tj. pod
8,2 mmol .1"1, byla v letnim obdobi v celé populaci 60,74 %, v zimnim
obdobi 39,42 %, tj. podstatn& niz8i. Cetnost zvySenych hodnot (tj. nad
16,4 mmol .1 1) byla v celé populaci pfi zeleném krmeni 12,53 %, pFi

KRMENI LETNI ', KRMENI ZIMNI

[T ]
=15t T [ T -} ]
=4 { Signifikance rozdila
T+ T 1 -test F-test
Fag bl T & T L 2 L
'O 0 111 005 N.S. N.S. N.S.
< 1/111 N.S. N.S. N.S. N.S.
= JL 111V N.S. 0,06 N.S. 0,01
st | | 1 11 17111 N.S. N.S. N.S. N.S.
1 = 2 1/1V 0,01 0,2 N.S. N.S.
I v N.S. N.S. N.S. 0,05
Iz 0,001 0,05
lu,'“y,_ 0,02 0,05
Lo v oo v i/ o e
SKUPINA 2ie 4 ’
9. Koncentrace hor¢iku v moc¢i dojnic jednotlivych skupin za c¢tyri obdobi letnich
a zimnich krmnych davek — Magnesium concentration in the urine of the groups

of dairy cows for four seasons of the administration of summer and winter feed
rations
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kanci rozdilt hodnot hor¢iku moc¢i ¢étyr skupin dojnic v jednotlivych letnich (L)
arithmetical means () and standard deviations (S) with the significance of dif-
cows in the summer (L) and winter (Z) feeding seasons of four years (E, F, G, H)

Signifikance rozdila P =
111 11T 11V 11/111 11V 11/IV
! ‘ F t l & ! | F ! F 1 ‘ F t F
|

N.s. | Ns. [ Ns i Ns [ Ns [ Ns [ NS [ Ns. I Nes [ Nes [ Nes. [ NLs

N.S. | N.S. | N.s. [ N.s. | s [ nes. | NS [ N.s. | Nus. | N.S. | N.S. | N.S

N.S. | N.S. | N.S. | N.S. | N.S. i N.S. | N.S. | N.S. | N.S. | N.S. | N.S. | N.S.

N.S. | N.S. | N.S. | N.S. | N.S. | 0,01 | N.S. | N.S. | N.S. | 0,01 | N.S. | 0,01

N.S. | N.s. | N.s. | Nos. | Nus. | NS I N.S. | N.S. | N.S. | N.S. [ N.S. | N. S

N.S. | NS | 002 | 005 | 005 | 005 | Ns [ NS Ins [ Ns NS [N
| N.s. | N.S. | Nus. | Nus. | NS 1 N.S. | N.S. | N.S. | 002 | N.S. [ N.S. | N.S. |
| N.S. | N.S. | N.s. | N.S. | 005 | N.S. { N.S | N.S. | N.S. | N.S. | N.S. | N.S. |

zimnim krmeni 16,85 %. NejvySSi Cetnost sniZenych hodnot méla v 1été
i v zim& skupina IV (65,92 a 42,86 %), nejniz$i skupina II (38,48
a 32,99 %). V Cetnosti zvySenych hodnot byly mezi skupinami jen malé
rozdily; pfi zeleném krmeni méla nejvy3ssi Cetnost skupina 11 — 14,63 %),
nejnizsi skupina 1V — 10,34 %; pfi zimnich krmnych davkach méla nej-
vySSi Cetnost skupina I (20,16 %), nejniZsi skupina 1V (13,55 %). Stejné
jako v Krvi prevladala i v moci tendence ke sniZenym hodnotam hof-
¢iku.

T T
st ] TiT -
15 F [
T— Tl | T : Signifikance rozdila
- | -
g : 4 -l- T : | =+ r-test F-test
Eqgt 1 R e I Z L Z
> | l i | E/7 0,001 N.S. 0,05 0,01
5 l { I ! E/ 0,001 N.S. 001 N.S.
o [ | " E/H N.S. N.S. 005 N.S.
s skl L L ]| [ F/G 0,001 0,001 0,05 0,01
o l F/H 0,00 N.S. 0,05 0,01
>2 G/H 0,001 0,001 N.S. N.S.
E1/Ez 0,01 0,01
y/Fy N. S. 0,05
£ F .G H GG 0,001 0,05
08DOBI Hy/H, 0,001 0,05

10. Koncentrace horc¢iku v moc¢i populaci dojnic za ¢tyri obdobi letnich a zimnich
krmnych davek — Magnesium concentration in the urine of the populations of
dairy cows for four seasons of the administration of summer and winter feed
rations
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| T T T
|
B | 2 - ;
1 | Signifikance rozdila
e : ' H I P=
° 1L + +~1 1t 4+ T r-test F-test
Ew L) | ] i L, Z L Z
T | ! I E/F 0,05 N.S. 005 005
S| | o ! | E/G N.S. N.S. N.S. N.S.
e i J | , ;4 E/H N.S. N.S. 0,05 N.S.
skt 111 oL F/G N.S. N.S. 005 N.S.
—d I 1 1 F/H N.S. N.S. N.S. 0,05
o 1 ; G/H 0,05 N.S. N.S. N.S.
= i Ep/Ez 0,05 N. S.
FuL/Fz N. S. N. S.
E F ) G H G1,/Gz 0,001 0,05
OBDOBI Hy/H 0,01 N.S.

11. Koncentrace hofé¢iku v moc¢i dojnic skupiny I za ¢étyri obdobi letnich a zimnich
krmnych davek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in group I
for four seasons of the administration of summer and winter feed rations

T
qr- T T -
15 o : T ] Signifikance rozdila
I P<
T : —IL T | r-test F-test
= 40 1+ L zZ L
2 |+ |
qu L+ | 1 +| T E/F 005 N.S. 001 001
o f , [ | E/G 001 N.S. 005 N.S.
> I I + | E/H N.S. N.S. 005 N.S.
S| ! 1 ' 1 L] FG 0001 N.S. N.S. 0,01
s L= L [ L]t F/H N.S. N.S. N.S. 0,01
| : G/H 0,001 0,001 N.S. N.S.
o 1 Ei/Ez N. S. 0,01
= Fy,/Fz N.S. 0,01
Gi/Gz 0,01 N.S.
E = G v Hi/Hz N. S. N. S.

12. Koncentrace hor¢iku v moéi dojnic skupiny II za ¢tyfi obdobi letnich a zim-
nich krmnych davek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in
group II for four seasons of the administration of summer and winter feed rations

DISKUSE

Vysledky vyzkumu potvrdily obecnou platnost nékterych jevi, které
jsme zjistili pf¥i sledovani koncentraci hof¢iku v kKrevni plazmé a v moci
v letech 1975 aZ 1979 (Lebeda aj., 1980). PfedevSim bylo potvrzeno,

Ze pti zeleném i zimnim krmeni krav, b8Zzném v Jihomoravském Kkraji, je
u vysokobfezich krav pokles hofciku krevni plazmy signifikantni. Nové
bylo zjiSténo, Ze tento pokles se za posledni dva a pll meésice brezosti

prohlubuje. NejniZ3i koncentrace hofciku v krevni plazmé maji v obou
krmnych obdobich kravy v 9. aZz 9,5. meésici bfezosti, u nichZ je vyskyt
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= bl T
15 F+ l : T Signiﬁk:;)nce rozdila
N | ! = =
i ! [ } r-test F-test
[<] | -+ T | i 15 : I8
EB LT | ! +
E | ; | I E/Ft N.S. N.S. 001 0,05
> | I = ] E/G 0,02 N.S. 0,05 N.S.
— I | | | E/H N.S. N.S. N.S. N.S.
8 5k L ] I | | l - F/G 0,001 0,01 0,05 0,01
= - . 1 1 [ F/H N.S. N.S. 0,05 0,01
& L G/H N.S. 002 N.S. N.S
> EL/Ez N. S. 0,01
Fr/Fz N. S. N. S.
E F ,G H GL/Gz N.S. N.S.
08D08} ¢ Hy/Hz N. S. N.S.
13. Koncentrace horc¢iku v moc¢i dojnic skupiny III za étyii obdobi letnich a zim-
nich krmnych davek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in

group III for four seasons of the administration of summer and winter feed rations
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14. Koncentrace horféiku v moc¢i dojnic skupiny IV za ¢étyri obdobi letnich a zim-
nich krmnych davek — Magnesium concentration in the urine of dairy cows in
group IV for four seasons of the administration of summer and winter feed rations

hypomagneziemickych hodnot nejvys$Si. Shodné s nélezy z pfedchoziho
Ctyrletého obdobi byly nejvy$8i koncentrace hofciku v krevni plazmé
zjiStény v obou krmnych obdobich u krav ve druhé fazi laktace. U t&chto
krav se hodnoty hof¢iku nejvice pfibliZzuji stfedu fyziologického roz-
mezi. Magneziémie této skupiny krav je tedy nejpFiznivéj$i, smérem
k porodu se sniZuje a po porodu, tj. v prvni fazi laktace, se hodnoty opét
zacinaji zvySovat.

Pri¢iny poklesu magneziémie ve vysoké biezosti, ktery lze pri celko-
vém pocCtu vice neZ 6600 zvirat oznacit za zdkonity, nejsou zatim jasné.
NiZ8i hodnoty magneziémie u vysokobfezich krav zjistil také Row -

ol

lands aj. (1974). Niz8{ magneziémii v prvni fazi laktace neZz ve fazi
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druhé prokédzaly Lane aj. (1968) a Hewett (1974); opacné nalezy
méli Kossila (1970) a Poulsen (1971).

Podle Seveleva aj. (1985) se v&tdi mnoZstvi hofciku uklada ve
tkanich vysokobrezich krav neZ ve tkanich krav laktujicich. To by mohlo
pokles hof¢iku v krvi pFi ndmi soucasné zjiSténé jeho niz8i exkreci moci
u vysokobfezich krav vysvétlovat. Na niz§i magneziémii této skupiny krav
se v8ak mohou podilet i faktory omezujici vyuziti hoi¢iku z krmiv, jako
je napf. nadbytek dusiku a drasliku v krmnych davkach a s nimi souvise-
jici méné pfiznivé ukazatele dusikového metabolismu (Lebed a, 1980;
Lebeda aj., 1980) nebo acidobazické hodnoty krve inklinujici k meta-
bolické acidéze (Lebeda aj., 1980). Nelze opomenout ani skutec-
nost, Ze magneziémie se v pribéhu laktace vyviji shodné s proteinémii
(Lebeda, 1985; Lebeda aj., 1985) a betakarotenémii (Lebeda,
1985; Lebeda aj., 1985). Vzajemnou vazbu téchto ukazateld je tfeba
dale zkoumat. Zndmé je vazba hofc¢iku na adenosintrifosfat (ATP) a na
bilkoviny apoenzymii (Rogers aj., 1964). Pokles proteinémie a hofc¢iku
krevni plazmy ve vysoké bfezosti miize tedy primarné souviset s ne-
dostatkem energie ATP,

Vy§§i vyskyt hypomagneziémii u vysokobfezich krav je asi také pfi-
¢inou relativné vysokého procenta subklinickych hypomagneziémii
(15 %) u telat, zjisténych Jagosem aj. (1975). RovnéZ Kursa
a Kroupova (1973) zjistili hypomagneziémii u telat. P¥i pomérné
silnych subklinickych hypomagneziémiich u krav jsme se v terénni ¢in-
nosti setkali s t&€Zkymi, letdlnimi hypomagneziémiemi u telat ve dvou
stddech (Lebeda aj., 1980).

O ucasti vlivii omezujicich vyuziti hofciku z krmiva nepochybujeme
predevSim proto, Ze jsme jiZ v predchozich etapach (Lebeda aj.,
1980) zjistili tendence k jeho niz8im koncentracim v krevni plazmé
i v moci pfi jeho dostatecné aZ piebytecné nabidce v krmnych davkach.

Ledviny jsou hlavnim organem, ktery vylucuje prebytek hoFCiku
z organismu (Miller, 1975). Z ndlezi v moci vSak vyplyva, Ze pomeér
koncentraci hof¢iku v moci u jednotlivych skupin méa stejnou posloup-
nost jako u koncentraci v krevni plazmé. Z toho by bylo moZné soudit,
Ze obé skupiny vysokobfezich krav ptijimaji vzhledem k potfebé rela-
tivng nejméné hof¢iku do vnit¥niho prostfedi organismu. Naopak u krav
ve druhé fazi laktace jsou hodnoty z tohoto hlediska nejpriznivéjsi.

NN

Letni hodnoty hof¢iku v krevni plazmé byly v celé populaci i u né-
kterych skupin signifikantné& vys$si neZ hodnoty zimni. V moci tomu bylo
v naprosté vét§ing pFipadu obrdcené&. V tom, tj. v nizZ§ich letnich neZ zim-
nich koncentracich hof¢iku v moci krav, se naSe soucasné vysledky od-
liSuji od néalezl z predchozich Ctyr let. VySsi letni hodnoty hoFCiku krev-
ni plazmy jsou v souladu s udaji, které uvefejnili Vasil (1972)
a Payne (1974). Vys$8i koncentrace hofciku v moci v letnim obdobi

neZ v obdobi zimnim zjistoval Field (1967).

NaSe posledni ndlezy navozuji ivahy o moznosti vySSi retence hof-
C¢iku v letnim obdobi sniZovanim jeho exkrece moci i o moZnosti jeho
lepSiho vyuZiti ze zelenych krmiv neZz z krmiv konzervovanych a z mi-
nerdlnich pfrisad. Exkreci hofc¢iku ovliviiuje aldosteron, jehoZ hladina se
zvySuje -pfi prebytku drasliku v krmnych ddvkiach (Wiesner, 1967).
Tento vztah vS8ak povaZujeme v praxi krmeni a ndalezii hodnot v krvi
a v mocCi za zna¢né kompnlikovany tim, Ze Casty pfebytek sodiku v krm-
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nych davkach zrejmé sniZuje absorpci drasliku, coZ se projevuje nizky-
mi koncentracemi drasliku v moci.

Mechanismy a pficiny zjisténych odliSnosti je tedy tfeba déile Fe-
Sit. Pro praktické krmeni dojnic vSak z nélezii vyplyvd poZadavek zvysit
dotaci hofc¢iku u krav v 8. aZ 9,5. mésici bfezosti a v prvni fazi laktace,
aby se zvySil koncentrac¢ni spad hotc¢iku ze stifeva do vnitfniho prostfedi
organismu.
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NEBEAA, M. — LWUTOYPAY, M. (BetepuHapHbiit MHCTUTYT, BpHO): MarHui nna3mel KpoBwu
M MOUYM KOPOB B Pa3IMuHbIX (pa3ax NPOMEXYTOUHOrO NEepHoAa NPU NETHUX M 3UMHMUX
xopmosbix paunoHax. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 321-335.

Bbina o6cnegoBaHa KOHUEHTpPaUMA MarHWa B niaa3me KpoBu M Moue 3460 xopos B TeueHue
ueTbipex NEPHOAOB 3€NEHOr0 KOPMNEHHMA W UeTbipex NepuMoAOB 3MMHMX KOPMOBbLIX pa-
umoHoB B 1980 — 1984 rr. Bbino 06HapyX€HO, YTO KONWUYECTBO MarHWs nna3Mbl KPOBU CHH-
XaeTca GbicTpee B nocneaHuWx 6 Hepensx CTenbHOCTH. B nepeoi a3e NakTauMu KOH-
LUEHTpaUuUs MarHus nnasMbl HauWHaeT YBE/NMUMBATLCH, M OTHOCHTENbHO HaWBbLICWEW OHa
6biBa€T Yy KOpPOB BO BTOPOW ha3e nakTaluuu. ITW 3aKOHOMEPHOCTU MNPOSBAKIOTCS NPHU
3€N€HOM KOPMNEHWW W NPU 3UMHUX KOPMOBbIX pauuoHax. AHaNOrMuyHo o6CTOMT geno
M C Mouen. JleTHME BENMUMHDbI MarHe3WEeMMH LENbIX NONyNsSuUMKW KOpPOB saBANAlOTCA Gonee
BbICOKMMM NO CPaBHEHWIO C 3UMHWUMM BeNWurMHamu. Kaxk B nna3Me KPOBHM, Tak M B Moue
Kopos Boo6we npeobnagaer TeHACHUWA K 60N€e HU3KUM BENNUMHAM KOHUEHTPaLUUW MarHus.
Hau6onee uyeTtko OHa BbipaxeHa y KOPOB B nocnegHux 6 Hepensx nepea otenom. KoH-
UEHTpauMus MarHus B MOue, KaKk NpaBWNO, B NETHWW nepuos Gbina 6onee HU3KOW No cpas-
HEHWIO C NEPUOAOM 3UMHWUX KOPMOBbIX PpalunoHos. CywecTBylOT 3HauuTeNbHble pasnuuus
MeXAy OTAEeNbHbIMM 3TanaMu B YPOBHE MarHus nna3mMbl KPOBM NONYANSIUWA W OTAENbHbIX
rpynn KopoB, TEHAEHUMS, OAHAKO, Y BCex rpynn aHanoruuHa. [pu 3eneHoM xopMneHuu
Kone6aHWs BENWUMH MarHe3uamme O6bink GONEE BLICOKUMMU, UEM NPKU 3UMHEM KOPMNEHWM.
AHaNOrMuUHO C OAMHAKOBOW TEHAEHUWEH Yy OTAENbHDIX TPYNN MEHANGCb M KOHUEHTPauws
MarHuMs B MOuYe KOpPOB Ha OTAenbHbix dTanax. Hanpasnenwe W3MEHEHWH, OAHAKO, HE BCeraa
OTBEYaNno HanpaBNEeHWUI0 U3MEHEHWH B nnaizme KpoBH. Tpe6oBaHMEe NPaKTMKWU 3aKnuaercs
B YBENWUYEHUW AOTAUMWU MarHus Npu KOPMNEeHWK rNy6OKOCTENbHbIX KOPOB W KOPOB B NEpPBOM
ha3e naKkTauuwu.

KpPOBb, MarHe3naMunsa, naKktTauusa, CTenbHoCTb

LEBEDA, M. — STOURAC, M. (University of Veterinary Medicine, Brno): Mag-
nesium Content in the Blood Plasma and Urine of Cows on the Winter and Summer
Feed Rations in Different Stages of Calving Interval. Veter. Med. (Praha), 31, 1986
(6) : 321-335.

Magnesium concentration was investigated in the blood plasma and urine of 3460
cows in the course of four green-feeding seasons and four winter feeding seasons
in 1980 to 1984. A decrease in the magnesium content in blood plasma was found
to intensify in the last six weeks of gravidity. In the first stage of lactation the
magnesium concentrations of plasma begin to grow to reach a relative maximum
in the cows in the second stage of lactation. These regularities apply to both the
summer and winter feeding seasons. The magnesium content in urine has a similar
pattern. The summer values of the magnesiemia of whole cow populations are
significantly higher than the winter values. Tendencies to lower magnesium con-
contrations generally prevail in both blood plasma and urine; these tendencies are
most conspicuous in the cows in the last six weeks to parturition. As a rule, the
concentrations of magnesium in urine were lower in summer than in the season
of winter feed rations. As for the contents of the blood plasma magnesium of the
cow populations as well as individual cows, there are considerable differences be-
tween various stages but the trends are the same in all groups. In the green feeding
season the range of fluctuation of the magnesiemia values is larger than in the
winter feeding season. The same tendency of changes in individual groups was
also recorded in the magnesium concentrations in the urine of cows in different
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stages. However, the direction of the changes did not always correspond to the
direction of the changes in the blood plasma. A practical requirement has been
derived from the results of the study that magnesium contents should be increased
in the feed rations given to high-pregnant cows and cows in the first lactation.

blood; magnesiemia; lactation; pregnancy

LEBEDA, M. — STOURAC, M. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Mag-
nesium im Blutplasma und im Harn der Kihe in verschiedenen Zwischenkalbezeit-
phasen bei Sommer- und Winterfutterrationen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) :
321-335.

Wir untersuchten die Mg-Konzentration im Blutplasma und im Harn von 3460
Kithen wihrend vier Griinfiitterungsperioden und wiahrend vier Perioden der Win-
terrationen in den Jahren 1980—1984. Dabei stellten wir fest, dass sich der Abfall
der Mg-Konzentration im Blutplasma in den letzten sechs Trachtigkeitsmonaten
vertieft. In der ersten Laktationsphase steigt die Mg-Konzentration im Blutplasma
an. Am hochsten ist sie bei Kiihen in der zweiten Laktationsphase. Diese Gesetz-
massigkeiten gelten bei der Griinflitterung und bei der Verfiitterung der sog. Win-
terrationen. Ahnlich ist die Lage im Harn. Die Sommerwerte der Magnesiimie der
ganzen Kuhpopulationen sind weit hoher als die Winterwerte. Sowohl im Blut-
plasma als auch im Harn der Kiihe ist die Tendenz zu niedrigeren Werten der
Mg-Konzentrationen liberwiegend. Am ausgepragtesten ist sie bei Kiihen in den
letzten sechs Wochen vor dem Abkalben ausgedriickt. Die Mg-Konzentrationen im
Harn waren in der Sommerperiode niedriger als zur Zeit der Verfiitterung der
Winterrationen. Im Spiegel der Mg-Konzentration im Blutplasma der Populationen
als auch den einzelnen Kuhgruppen gibt es betrachtliche Unterschiede zwischen
einzelnen Etappen, die Tendenzen sind aber bei allen Gruppen gleich. Bei der
Grinfiutterung sind die Schwankungen der Magnesidmiewerte hoher als bei der
Winterfiitterung. Ahnlicherweise mit der gleichen Tendenz bei den einzelnen Grup-
pen anderten sich auch die Mg-Konzentrationen im Harn der Kiihe in einzelnen
Etappen. Die Richtung der Anderungen entsprach nicht immer der Richtung der
Anderungen im Blutplasma. Fiir die Praxis wurde die Anforderung abgeleitet, bei
der Fiitterung von hochtragenden Kiihen und von Kiihen in der ersten Laktations-
phase die Mg-Dotation zu erhohen.

Blut; Magnesiamie; Laktation; Trachtigkeit

Adresa autori:

Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc, MVDr. M. Stouraé, Vysoka $kola vete-
rinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno

VETERINARNI MEDICINA — 1986 33D



RECENZE

PRAKTISCHE STICHPROBENPLANNUNG MIT BEISPIELEN
AUS DER VETERINARMEDIZIN UND TIERPRODUKTION

PRAKTICKE VYBEROVE PLANOVANI S PRIKLADY
Z VETERINARNI MEDICINY A ZIVOCISNE VYROBY

H. Willer
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1982.

Studenti veterinarni mediciny v NDR maji jiz od Sedesatych let v ucebnim
planu zahrnuty i zaklady matematické statistiky — od urcéovani strednich hodnot
a miry rozptylu pres srovnavani prumerua, rozptyld a c¢etnosti az po regresni ana-
lyzu. Prfi prechodu do veterinarnich ustavu a do praxe se casto setkavaji s otazkou,
jaky rozsah vybérového souboru zvolit, aby dosahli statistického dikazu. Autorka
si zvolila za cil tuto mezeru vyplnit a poskytnout tak veterinarnim lékafam pri-
ru¢ku, ktera s co nejmensimi naroky na pracovni ¢as a souc¢asné s co nejnizsimi
naklady da na tuto otazku odpoved.

Publikace je v podstaté rozdélena do tii casti. V ¢asti ,Obecne zaklady™ vedle
charakteristiky nahodné proménné, vybéroveho a ziakladniho souboru. teoretickych
rozdéleni ¢etnosti zdaraznuje vyznam spravného polozeni pokusné otazky. predpo-
kladané presnosti a nutnosti informaci z predpokusu.

Oddil ,Kvalitativni nahodna promeénna” vyuziva u nahodnych promeénnych
s relativnimi éetnostmi p < 0,10, tj. s procentualni cetnosti pod 10", jako aproxi-
mace Poissonova rozdéleni. Vypodéty jsou demonstrovany na prikladech, napr. testo-
vani kvality vajec, sérologicka diagnostika ve velkochovech apod. Pro nahodné pro-
ménné s relativni ¢etnosti 0,10= p = 0.90 vvuziva autorka normalni rozdéleni (na
prikladech testovani pohlavi, brezosti, nemocnosti na pneumonii telat apod.).

V oddile ,Kvantitativni nahodna proménna” se na prikladu biochemickych
vySetrovani krevniho séra (v CSSR bézné nazyvaného metabolicky test) uréuje sta-
noveni rozsahu vybérového souboru. Rovnéz je zde demonstrovana u levostranného
a pravostranného rozdéleni logaritmicka transformace nahodnych proménnych (na
prikladu poétu bunék v mléce, zarodki v krmivu apod.) a jeji vliv na snizeni po-
kusnych nakladu.

Priklady jsou voleny jak z oblasti vyzkumne, tak i1 terénni. Postupy vypoctu
jsou popsany krok za krokem, coz pro medicinsky erudované pracovniky prispiva
k snazS§imu pochopeni.

Publikace je vybavena 38 nomogramy a sedmi prevazné rozsihlymi tabulka-
mi, které bez velkych narokti na vypoéty umoznuji rychlou orientaci o potifebném
mnozstvi pozorovani v jedné nebo vice pokusnych skupinich.

I kdyz absolventi vysokych veterinarnich $kol v CSSR nejsou s metodami ma-
tematické statistiky seznamovani zatim v takovém rozsahu jako napr. v NDR, mo-
hou této publikace vyuzit v terénni i vyzkumné praxi a pri zpracovani atestaénich
nebo diserta¢nich praci.

MVDr. Ivo Kubin
Ustredni statni veterinarni ustav, Praha
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VZTAH KONCENTRACIE SODIKA A DRASLIKA V ERYTROCYTOCH
DOJNIC KU KONCENTRACII TYCHTO PRVKOV V PLAZME
A MOCI A GLUKOZY V KRVI

D. Gajdosik, E. Szaboova, 1. Beseda, J. Valka

GAJDOSIK, D. — SZABOOVA, E. — BESEDA, I. — VALKA, J. (Statny ve-
terinarny dustav, Nitra; Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice,
pracovisko Zvolen): Vztah koncentrdcie sodika a draslika v erytrocytoch dojnic
ku koncentrdcii tychto prvkov v plazme a moc¢i a glukézy v krvi. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (6) : 337-346.

Vysetrili sme vzorky krvi a moc¢u 180 dojnic z 12 chovov, Stanovovali sme
koncentraciu sodika a draslika v erytrocytoch, v celej krvi, v plazme, v moc¢i
a glukozy v krvi a porovnali sme ich vzajomné vzfahy. Erytrocytarna kon-
centracia sodika bola 85,15 = 11,45 mmol/1 a draslika 25,93 = 7,81 mmol/l. Sta-
tisticky vyznamny vzfah sme zistili medzi koncentraciou sodika a draslika
v erytrocytoch (r = —0,3467+ ++) a medzi obsahom vySetreného elektrolytu
v krvinkach a v celej krvi (Na: r = 05336+++ — K: r = 0,3561+++). K ostat-
nym vysSetrenym ukazovatelom (koncentracia sodika a draslika v plazme
a moc¢i a glukézy v krvi) sa Statisticky vyznamny vzfah intraerytrocytarnej
koncentracie oboch elektrolytov nepotvrdil. V podmienkach rutinnej labora-
tornej diagnostiky u klinicky zdravych krav nerozsiruje stanovovanie intra-
erytrocytarneho sodika a draslika pohTad na stav metabolizmu tychto elektro-
lytov a neposluzi ako ukazovatel energetickej insuficiencie. Nemodze nahradif
ich stanovenie v sére alebo v moéi.

erytrocytarne elektrolyty; sodik, draslik — vztah obsahu v erytrocytoch, plaz-
me, moci

Sledovanie podmienok vymeny sodika a draslika, rovnako ako stup-
na naruSenia energetickej bilancie, ma zvlast velky vyznam u dojnic.
V ich kfmnych davkach méa obsah elektrolytov velké vykyvy a pri vyso-
kej produkcii mlieka sa energia stava limitujicim faktorom. To je do-
vodom na hladanie takych ukazovatelov, ktoré by v rutinnej diagnostike
umozZnili roz8irit pohlad na stav metabolizmu oboch tychto elektrolytov,
pripadne aj energie.

Turay a Beseda (1984) referuji o vysledkoch sledovania vzta-
hu intraerytrocytarnej koncentracie sodika, draslika a horc¢ika v Kkrvi
k viacerym ukazovatelom krvi klinicky chorych pacientov ako miere
energetickej insuficiencie. Zistili zavislost koncentracie sodika a drasli-
ka v erytrocytoch s radom indexov katabolismu (dusik mocoviny, apo-
protein B, prealbumin). Vztah medzi sérovymi a intraerytrocytarnymi
hladinami oboch prvkov bol Statisticky nevyznamny. Odporicaji preto
sledovat zmeny obsahu vnutrobuneénych elektrolytov najméd ako ukazo-
vatela nutricného odhadu a monitorovania terapie.

Koncentraciu elektrolytov v krvi, krvinkach a v sére uvddza Kolb
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(1962). Podla tohto autora obsahuju erytrocyty hovddzieho dobytka
74 mmol sodika na liter a 20,4 mmol draslika na liter. Stiadiu obsahu so-
dika a draslika v erytrocytoch dojnic sa venovali viaceri autori (Chris-
tinaz a Schatzmann, 1972; Israel a i, 1972). V dostupnej od-
bornej literatire nie si jednoznacne objasnené vztahy koncentracie
elektrolytov v krvinkach k ich koncentracii v plazme, ale hlavne v moci
a k inym ukazovatelom  metabolického profilu zvierat. Medzi koncentra-
ciou elektrolytov v intracelularnom (ICP) a extraceluldarnom priestore
(ECP) su velké rozdiely. Tento pomer sa pocas Zivota jedinca udrZuje
v uzkych hraniciach (Kolb, 1962). Naproti tomu Israel a i. (1972)
zistili, Ze krvinky teliat po narodeni obsahuja len 1 aZz 5 mmol sodika na
liter a 105 aZ 110 mmol draslika na liter. S vekom sa tento obsah meni
a na kons$tantnej vy3ke sa ustaluje az po 60 diioch Zivota.

Velké rozdiely v hodnotdch potencidlov elektrolytov v ICP a ECP
svedCia o tom, Ze sodik je z bunky vypudzovany a draslik je naopak
v bunke zadrZiavany silami, ktoré pdésobia proti prirodzenému pohybu
tychto latok v smere koncentratného spadu (aktivny transport). Cin-
nost tejto ,bunecnej pumpy“ vyZaduje energiu poskytovanid metabolic-
kymi pochodmi (Holub a i., 1969). Potrebni energiu zabezpecCuje en-
zymaticky systém znamy ako ,sodiko-draslikova pumpa“. Ak ma drasli-
kové cCerpadlo dostatok energie, Cerpa proti koncentracnému gradientu
K* do vniitra bunky (Nejedly, 1974).

Cielom naSej prace bolo v podmienkach rutinnej laboratornej
diagnostiky vySetrit vztahy medzi koncentrdciou sodika a draslika
v krvinkéch, plazme a moci a koncentraciou glukézy v Kkrvi dojnic
a podla dosiahnutych vysledkov posidit vhodnost zaradenia takéhoto vy-
Setrenia do stboru vyS$etreni pouZivanych v ramci testovania metabolic-
kého profilu dojnic.

MATERIAL A METODY

Vysetrili sme vzorky krvi a mocu 180‘dojnic z 12 chovov Zapadoslovenského
kraja. Pre odber vzoriek z jedného chovu sme pravidelne vyberali 15 dojnic.
Z nich bolo paf dojnic 8 az 9 mesiacov teInych, piaf dojnic 2 az 6 tyzdnov otelenych
a paf dojnic viacej ako Styri mesiace po oteleni. Vek plemennic sa pohyboval od
Styroch do siedmich rokov, dojnice boli zdravé a jednalo sa o krizenky plemena
slovenské strakaté s nizinnymi plemenami ¢iernostrakaté a hol§tajnsko-frizske.

Vzorky sme odoberali cca dve az tri hodiny po ranajSom nakrmeni. Krv sme
ziskali punkciou v. jugularis do skumavky s heparinom (5 ml krvi + 1000 mj.
Heparin-Spofa) a mo¢ Kkatetrizaciou. Plazmu sme odstredili najneskorsie do troch
hodin po odbere krvi. Krv na stanovenie sodika a draslika sme hemolyzovali pria-
mo v chove, kde sme sucasne deproteinovali aj krv na stanovenie glukodzy.

Okrem stanovenia koncentracie sodika a draslika v celej krvi (hemolyzate),
v plazme, v erytrocytoch a v mo¢i sme zisfovali hodnotu hematokritu, koncentra-
ciu glukozy v krvi a mernia hmotnost mocu.

Koncentraciu sodika a draslika v celej krvi, plazme a v moc¢i sme stanovili
plamenovou fotometriou, v erytrocytoch sme ju vypoéitali z rozdielu hodnét kon-
centracie oboch elektrolytov v celej krvi a v plazme (Michalcova a i. 1982).
Tymito autormi pouzitd metédu sme modifikovali tak, Zze sme sodik a draslik sta-
novovali z jedného riedenia 0,2 ml krvi v 10 ml vody. V moé¢i zistené hodnoty sme
upravili na jednotni mernui hmotnosf 1035 prepoéitanim podla koeficientu

h — 1000

kde: h — skutoéne zistena merna hmotnost mocu

q=

338 VETERINARNI MEDICINA — 1986



1. Koncentracia sodika v plazme, krvi, erytrocytoch a v moé¢i dojnic podla jednot-
livych chovov (v mmol/l) — Sodium concentrations in the plasma, blood, erythro-
cytes and urine of dairy cows from various herds (mmol/l)

Plazma Krv Erytrocyty Mo¢
Chov n
X t s x 45 x s x +ts

) X 15 140,85 1,72 123,87 2,71 88,32 7,06 25,80 30,32
2. 15 141,13 1,39 124,39 4,85 85,92 8,99 67,13 40,76
3, 15 140,85 1,65 121,40 2,87 81,57 6,38 6,03 12,86
4. 15 140,22 5,20 119,41 3,46 75,27 8,91 27,23 34,84
5. 15 139,03 1,68 121,54 2,06 80,42 10,74 33,47 32,44
6. 15 140,90 1,08 118,51 2,89 74,85 8,99 116,33 30,70
T 15 139,07 2,36 119,13 2,87 73,49 12,06 29,67 30,84
8. 15 140,19 0,72 121,39 1,58 77,58 6,33 33,13 30,40
9. 15 138,77 1,75 120,64 2,63 82,10 8,03 28,87 27,71
10. 15 140,67 1,92 119,13 4,98 76,85 16,05 24,47 19,09
11. 15 140,36 1,55 122,17 2,34 83,19 6,20 9,80 12,73
12. 15 140,79 2,59 126,28 3,42 94,10 13,26 144,47 38,86
Spolu | 180 140,23 2,02 121,49 3,93 81,15 11,46 45,53 50,60

Na stanovenie glukozy sme pouzili test Lachema s o-toluidinom, mernu hmot-
nost moc¢u sme zisfovali urometrom a hematokrit v krvi centrifugovanim po dobu
troch minit mikrometodou (centrifuga Janetzki TN 12).

Vysledky sme spracovali Statisticky na poéita¢i TESLA 270. Vyznamnost roz-
dielov obsahu sodika a draslika v erytrocytoch jednotlivych skupin plemennic sme
testovali t-testom na hladine vyznamnosti P = 0,05. Vzajomné vzfahy medzi sle-
dovanymi parametrami sme hodnotili korelaénou analyzou. Vyznamnost korelac-
nych koeficientov sme posudili na hladine « = 0,05, « = 0,01, « = 0,001.

VYSLEDKY

SODIK

U dojnic dosiahli priemerné hodnoty sodika (tab. I) v erytrocytoch
81,15 = 11,46 mmol/l, v plazme 140,23 = 2,02 mmol/l, v celej krvi 121,49 =
+ 3,93 mmol/l a v moci 45,53 = 50,60 mmol/l.

Koncentracia sodika v erytrocytoch podla vySetrenych skupin (tab.
I1) mala u vysokoteInych dojnic priemernd hodnotu 81,99 = 11,82 mmol/
/1, v skupine plemennic 2 aZ 6 tyzdiiov po oteleni 78,18 = 11,22 mmol/l
a u dojnic viacej ako tri mesiace po vyteleni 82,02 = 11,20 mmol/l. Roz-
diely medzi skupinami nie su Statisticky vyznamné (tab. V).

Vztah koncentracie sodika v erytorcytoch je Statisticky vysoko-
preukazny len ku koncentracii sodika v celej krvi (r = 0,5336***) a ku
koncentracii draslika v erytrocytoch (r = —0,3457***). Ku koncentracii
sodika a draslika v plazme, mocCi a ku glukéze v krvi je Statisticky ne-
preukazny (tab. VI).
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II. Koncentracia sodika v plazme, krvi, erytrocytoch a v moé¢i dojnic podla vysetro-
vanych skupin (v mmol/l) — Sodium concentrations in the plasma, blood, erythro-
cytes and urine of dairy cows from the examined groups (mmol/l)

Plazma Krv Erytrocyty Mo¢
Chov n
X oot ] x f- i§ X s X + s
1. 60 140,51 2,04 121,46 4,69 81,99 11,82 47,10 46,91
11. 56 140,29 2,09 121,17 3,56 79,18 11,22 36,32 49,78
III. 64 139,93 1,90 121,78 3,41 82,02 11,20 52,13 53,40
Spolu | 180 140,23 2,02 121,49 3,93 81,15 11,46 45,53 50,60

III. Koncentracia draslika v plazme, krvi, erytrocytoch a v moc¢i a glukozy v krvi
dojnic podla jednotlivych chovov (v mmol/l) — Potassium concentrations in the
plasma, blood, erythrocytes and urine, and glucose concentration in the blood of
dairy cows from various herds (mmol/l)

Plazma Krv Erytrocyty Mo¢ Glukoza
Chov n L
X s X s X 45 2ol X o o3}
[ 15 4,66 0,46 10,08 1,02 | 21,49 | 2,70 | 289,27 | 45,08 2,39 0,25
2. 15 4,29 0,36 12,42 2,14 | 30,03 | 5,13 | 318,80 | 37,38 2,64 0,21
3. 15 4,86 0,40 11,32 1,83 | 25,00 | 5,52 | 379,80 | 44,21 2,53 0,19
4. 15 4,22 0,38 11,55 2,01 26,80 | 545 | 350,40 | 57,55 2,72 0,24
5 15 4,27 0,31 10,20 1,57 | 23,56 | 5,17 | 403,93 | 37,78 | 2,50 0,17
6. 15 4,51 0,35 11,00 | 2,81 24,01 8,76 | 239,73 | 24,09 2,66 0,16
7. 15 4,56 0,53 10,99 | 0,98 | 24,77 | 3,73 | 430,00 | 44,37 2,30 0,36
8. 15 4,10 0,60 10,09 1,36 | 23,97 3,34 | 325,87 | 26,46 2,47 0,21
9. 15 4,45 0,40 | 12,73 2,01 29,71 6,66 | 242,07 | 32,89 2,81 0,25
10. 15 4,20 0,34 13,18 | 4,17 31,89 | 13,46 | 300,60 | 26,74 2,24 0,29
11. 15 3,99 0,26 10,09 1,33 | 23,13 | 4,08 | 346,40 | 31,25 2,62 0,16
12. 15 5,42 0,44 12,14 | 2,24 | 27,03 | 6,81 | 340,47 | 38,38 2,44 0,28
Spolu | 180 4,46 0,56 11,32 2,38 | 25,93 7,18 | 330,61 | 67,64 2,53 0,29
DRASLIK

Priemerné hodnoty draslika (tab.

111)

dosahuju v erytrocytoch

25,93 = 7,18 mmol/l, v plazme 4,46 = 0,56 mmol/l, v krvi 11,32 = 2,38
mmol/l a v moc¢i 330,61 = 67,64 mmol/l. .

Koncentrdcia draslika v erytrocytoch (tab. IV) podla vySetrenych
skupin mala u vysokotelnych dojnic priemernt hodnotu 25,63 = 7,56
mmol/l a u dojnic viacej ako tri mesiace po oteleni 25,93 = 7,18 mmol/l.
Tieto rozdiely nie su Statisticky preukazné (tab. V).

Vztah koncentracie draslika v erytrocytoch je rovnako ako u sodika

340
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1V. Koncentracia draslika v plazme, krvi, erytrocytoch a v moc¢i a glukozy v krvi
dojnic podIa vySetrovanych skupin (v mmol/l) — Potassium concentrations in the
plasma, blood, erythrocytes and urine and glucose concentration in the blood of
dairy cows from the examined groups (mmol/l)

1 Plazma Krv Erytrocyty Moc Glukoza
Chov no| . s S
l | s ® LS % s ® + s x £s
1. 60 } 4,52 0,53 11,53 ! 2,20 25,63 6,07 | 333,58 | 64,35 2,54 0,23
g &8 56 ] 4,52 0,55 11,26 2,62 2557 7,56 | 324,68 | 74,50 2,44 0,35
111. 64 | 435 0,57 11,17 2,30 26,51 7,79 | 333,02 | 63,90 2,59 0,26
Spolu | 180 i 4,46 0,56 11,32 l 2,38 25,93 7,18 | 330,61 | 67,64 253 0,29

V. Testacia vyznamnosti rozdielov koncentracie sodika a draslika v erytrocytoch
medzi vySetrenymi skupinami dojnic — Testing of the significance of differences

in sodium
groups of cows

Obsah sodika v erytrocytoch

and potassium concentrations in erythrocytes between the examined

Dojnice

2 - 6 tyzdnov po oteleni

viac ako 3 mesiace po oteleni

Vysokotelné
1,296 0,014
2 6 tyzdnov po oteleni 1,336
Obsah draslika v erytrocytoch
Dojnice

2 - 6 tyzdnov po oteleni
Vysokotelné

viac ako 3 mesiace po oteleni

0,043~

0,705

2 -6 tyzdnov po oteleni

0,664

Vysvetlenie: * = rozdiel tatisticky vyznamny P -

rozdiel $tatisticky nevyznamny

0,05

Statisticky vysokopreukazny len k obsahu draslika v celej

krvi (r =

= 0,3561***), ku koncentracii sodika v erytrocytoch (r = —0,3467+**),
ku koncentracii draslika a sodika v plazme, moci a ku glukéze v krvi je

Statisticky nepreukazny (tab. VI).

GLUKOZA

Koncentracia glukézy v krvi (tab. III) dosiahla v priemere 2,53 =
= 0,29 mmol/l. Podla vySetrenych skupin (tab. IV) boli jej priemerné
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V1. Korela¢né koeficienty sledovanych vzfahov — Correlation coefficients of the
relations under study

Vztah koncentrécii Korelaény
. - , koeficient
z4visle premenna nezavisle premenna
Na v krvi 0,53367+*
Na v plazme 0,0181-
.g Na v moci 0,1733
Koncentricia sodika g K v erytrocytoch ~0,3467+++
v erytrocytoch 3 K v krvi 0,0781-
g
2 K v plazme 0,0748-
K v moci —0,0472
Glukézy v krvi 0,0235-
K v krvi 0,3561+++
K v plazme 0,0812
g K v moci -0,1138
Koncentrécia draslika § Na v erytrocytoch —0,3467+ "
v erytrocytoch é Na v krvi 0,1211
£ Na v plazme 0,0757
Na v moci 0,0502
Glukozy v krvi 0,0779
Vysvetlenie: '~ vztah Statisticky vyznamny a —= 0,001

vztah $tatisticky vyznamny a -~ 0,01
vztah $ratisticky vyznamny a - 0,05
vztah $tatisticky nevyznamny

hodnoty u vysokotelnych dojnic 2,54 = 0,23 mmol/l, u dojnic otelenych
2 az 6 tyZdiiov 2,44 = 0,35 mmol/l a u dojnic viacej ako tri mesiace ote-
lenych 2,59 = 0,26 mmol/l. Statisticky vyznamny rozdiel v konkurencii
glukoézy bol len medzi druhou a tretou skupinou plemennic (P = 0,05).

DISKUSIA

Intraerytrocytarnu koncentraciu sodika a draslika sme stanovovali
metodou, ktord pouZili Michalcova ai. (1982) a ktori sme modi-
fikovali riedenim krvi. Sledovali sme tym prispdsobenie koncentracie he-
molyz4tu citlivosti pouZitého pristroja (plameriovy fotometer Zeiss III)
a moznost vy3etrenia oboch elektrolytov z jediného riedenia. V pouZitom
riedeni sa dyza uZ nezandaSala. Deproteindcia hemolyzatu kyselinou tri-
chléroctovou sa neosvedcila, vysledky boli niZSie ako z nedeproteino-
vaného hemolyzatu. Metéda vyZaduje stalu kontrolu spravnosti stano-
vovania. Je] presnost sme neporovndavali s inymi sposobmi stanovovania.
O takychto porovnaniach totoZného postupu referuji Israel a i.
(1972). Vysledky stanovenia elektrolytov v samotnych trikrat prepranych
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krvinkach sa neliSili od vysledkov ziskanych z vodného hemolyzatu Kkrvi.
Na hodnotenie metody pouZitej v naSom vySetrovacom postupe zastavame
rovnaky nazor, ako ho vyslovuji Turay a Beseda (1984). Iste
existuju aj presnejSie metody stanovenia elektrolytov, ale pre néas je
hlavnym determinantom ich dostupnost pre vSetky oddelenia klinickej
biochémie. Ostdava na nés zvaZit hranice, pokial moZno preferovat do-
stupnost voCi spravnosti tak, aby sme pracovali s metéodou, ktora je
redlna a klinicky vyuZiteIna.

Priemerna koncentrdcia sodika (85,15 = 11,45 mmol/l) a draslika
(25,93 = 7,81 mmol/l), ako sme ju zistili v nadich vy3etreniach, sa najmai
u sodika o nieCo liSia od hodnét uverejnenych inymi autormi. Kolb
(1962) udava v erytrocytoch 74 mmol socdika na liter a 20,45 mmol
draslika na liter. Israel a i. (1972) zistili v krvinkach hovidzieho
flobytka 60 aZz 70 mmol sodika na liter a 25 aZ 30 mmol draslika na
iter.

Vysledky ndSho pozorovania ukazuju, Ze koncentracia oboch elektro-
lytov mala S3iroky rozptyl nielen pri porovnani vysledkov medzi vy-
Setrovanymi chovmi, ale aj v rdmci toho istého chovu. Napriek tomu
podla koncentracie oboch elektrolytov tvoria dojnice jeden celok, aj ked
sa jednotlivé kusy navzdjom niekedy podstatne liSia. Nezoskupili sa do
vyhranenych skupin (dojnice s vysokou alebo nizkou koncentraciou urci-
tého elektrolytu) tak, ako to u oSipanych zistili a popisali Stud -
zinski a Pikulova (1979). Uvedeni autori zistili dve skuniny o8i-
panych: s vysokou koncentraciou draslika v krvinkach (114,9 mmol/1)
a s nizkym obsahom draslika (84,8 mmol/l). Tomu primerany bol obsah
sodika (5,0 mmol/l, resp. 21,2 mmol/1).

Pri¢iny velkej 8irky rozptylu koncentréacii elektrolytov v krvinkach
na zaklade na8ich vySetreni urCit neméZeme. M6Zu vSak suvisiet s roz-
dielnym zastipenim erytrocytov s vysokym (High Potassium) alebo niz-
kym obsahom draslika (Low Potassium) v krvi jednotlivych zvierat. Vy-
skyt takychto dvoch typov krviniek v krvi hovddzieho dobytka popi-
suji Christinaz a Schatzmann (1972). Autori zistili, Ze erytro-
cyty v krvi jednotlivych kusov hovddzieho dobytka maja velmi rozdielnu
koncentriciu draslika (od 7,0 do 70 mmol/l) a sodika (od 15,0 do 87,0
mmol/l). Vyslednd koncentricia elektrolytov zavisi od vzdjomného po-
meru oboch typov krviniek v krvi individua.

VySetrenia zamerané na sledovanie zavislosti koncentracie elektro-
lytov od veku alebo plemena sme nerobili. Predsa vSak sme pozorovali,
Ze najvyS8S8i rozptyl koncentracii draslika v erytrocytoch sa vyskytol
v chove (&. 10), v ktorom 80 aZ 90 % dojnic tvorili plemennice sloven-
ského strakatého plemena. V ostatnych vySetrenych chovoch sa takéto
plemennice temer nevyskytovali.

Intraerytrocytdrne koncentracie sodika a draslika korelovali len
navzajom medzi sebou (r = —0,3467) a s ich koncentraciou v celej
krvi (Na: r = 0,5336"**; K: r = 0,3561***). Je to v silade aj s tdajmi
inych autorov (Israel a i., 1972; Studzinski a Pikulova,
1979), ktori zistili, Ze zvySovanim hodndét jedného prvku v erytrocy-
toch dochadza k dbytku prvku druhého. Pozitivny vztah medzi koncentra-
ciou sodika a draslika v erytrocytoch a v hemolyzéate celej krvi dokazuje,
Ze hladina elektrolytov v celej krvi je priamo zdvisld od ich obsahu
v krvink4ch a nie od ich koncentracie v sére.
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Medzi ostatnymi ukazovatelmi (koncentracia sodika a draslika
v plazme a mocCi a glukoza v Krvi) a obsahom sodika a draslika v krvin-
kdch sme Statisticky vyznamnu zavislost nezistili. Zodpoveda to vysled-
kom, ktoré pri rovnakych ukazovateloch zistili Turay a Beseda
(1984).

Glukpzu moZeme za urcCitych podmienok povazovat za jeden z uka-
zovatelov energetického metabolizmu (Slanina a i, 1980). Energiu
zaruCujucu udrZanie koncentracného rozdielu intracelularnych a extra-
celularnych elektrolytov poskytuje bunkam ATP, ktora si erytrocyty ob-
staravaji anaerobnou glykolyzou (Holub a i, 1969; Nejedly, 1974
a dalSi). Predpokladali sme, Ze takto bude uroven koncentracie elektro-
lytov v erytrocytoch do istej miery ukazovatelom stavu ich energetiky.
Z toho doévodu sme zistovali vztahy medzi koncentrdaciou glukozy v krvi
a elektrolytov v krvinkdach. NaSe vysledky ziskané vySetrenim klinicky
zdravych dojnic nam takyto vztah nepotvrdili, a to ani v pripadoch, ked
hladiny glukozy boli nizsie ako 2,00 mmol/l (16 dojnic malo koncentra-
ciu glukozy od 1,30 do 1,87 mmol/1).

Z dosiahnutych vysledkov usudzujeme na to, Ze na hladiny sodika
a draslika v erytrocytoch nemd vyznamny vplyv beZna fyziologicka za-
taz, napr. gravidita a laktacia. Napriek tomu, Ze naroky na energetické
krytie uzitkovosti u dojnic zasuSenych a u dojnic v plnej laktacii sia
evidentne rozdielne, nezistili sme medzi takymito skupinami Statisticky
vyznamné rozdiely v intraerytrocytarnej koncentracii elektrolytov.

Otvorenymi zostavaji otazky velkosti zmien koncentracie sodika
a draslika v erytrocytoch paocas zivota jedinca a v pripadoch takych
ochoreni, u ktorych dochadza k preukaznej deStrukcii energetického me-
tabolizmu.

Z naSich sledovani vyplyva, Ze vySelrenie koncentracie elektrolytov
sodika a draslika v erytrocytoch klinicky zdravych dojnic nerozSiruje
diagnostické mozZnosti o stave metabolizmu tychto prvkov. NeposliZi ani
ako ukazovatel energetickej insuficiencie a v rutinnej diagnostike ne-
moéZe nahradit stanovenie tychto elektrolytov v plazme a v moci.
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Doslo dna 12. 8. 1985

rAVOWMKNK, A. — C3ABOBA, 3. — BECEAA, U. — BANbKA, M. (FocyaapCTBeHHbI
BETEPUHAPHbIA MHCTUTYT, HuTpa;, WMHCTUTYT DU3UONOrMKM CEeNbCKOXO3ANCTBEHHbIX XWUBOTHbLIX
CAH, Kowwuue, pabounit o6bekt 3soneH): OtHowewnue konueHtpauuun Na u K B aspurpo-
uuTax OWHbIX KOPOB K KOHUSHTPauWu B nnasMe, Moue u rnlokoswl B Kposu. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (6) : 337-346.

Hamu o6cnegoBanuch npobbl kpoeu W Moun 180 AOWHBIX KOPOB M3 12 pa3sBejeHUr U onpe-
AENANUCb KOHUEHTPaUMKU HaTpUs M Kanus B 3PUTPOUMTAxX, BO BCEW KPOBU, B naasme, Moue
W rNOKO3bl B KPOBU C NOCAEAYIOUWMM WX B3aWMHbIM CpaBHEHMEM. ISPUTPOLMUTAPHAsA KOH-
ueHTpauus HaTpus pasHsnace 85,15 & 11,45 mmons/n u kanua 2593 = 7,81 mmonb/n. Cra-
TUCTUUECKHU AOCTOBEPHOE OTHOUIEHHE OhiN0 YCTAaHOBNEHO MEeXAY KOHUEHTpauuen HaTpus
W Kanus B aputpoumtax (r = —0,3467*+ 1) n Mexay coaepxaHuem o6CneaOBaHHOro 3Nnek-
Tponuta B Tenbuax M BO BCcen kpoeu (Na: r =05336+++ — K: r=0,3561+++).
Y ocCTanbHblX M3yuaemblX rokasatenei (KOHUEHTpauus HaTpUs W Kanus B NnasMe, Moue
W rNIOKO3bl B KPOBWU) HE NOATBEPAUNOCH CTATUCTUUECKW 3HAUWMOrO OTHOWEHUS WHTPa3pu-
UMTApHOW KOHUEHTpauuu oboux 23nekTponuTos. B ycnosusax HopmanbHow naGopaTopHowu
ANArHOCTUKKU Y KNMHWUUECKW 340POBbIX KOPOB ONpeAeNeHue UHTPasSpUTPOLMTAPHOrOo HaTpus
W Kanua He OOGLACHAET COCTOSHUS MeTabonu3Ma 3TUX IPUTPOUMUTOB M HE MOXET CNYXHUTb
B KauecTBe MNOKa3saTe/is IHEPreTMueckon HeaocTatouHoCTh. OHO He MOXET 3aMeHUTb MX
onpeaeneHue B CbIBOPOTKE WAKU Moue.

3NEeKTPOLMTAPHbIE 3NCKTPOMUTBI, HATPWIA, Kanuih — OTHOWEHHE COAEPXKaHWUA B 3IPUTPO-
uuTax, nnasme, Mmoue

GAJDOSIK, D. — SZABOOVA, E. — BESEDA, 1. — VAILKA, J. (State Veterinary
Institute, Nitra; Institute of Animal Physiology. Slovak Academy of Sciences, Zvo-
len): A Relationship of Na and K Concentrations in the Ertythrocytes of Dairy
Calves to their Concentrations in Plasma and Urine and Glucose Concentration in
Blood. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 337-346.

Blood and urine samples of 180 dairy cows from 12 herds were examined. Sodium
and potassium concentrations were determined in erythrocytes, whole blood, plasma,
urine, and glucose concentration in blood: the interrelations were compared. Sodium
and potassium concentrations in erythrocytes were 85.15 = 11.45 mmol/l, and 25.93 =
« 7.81 mmol |, respectively. A statistically significant relation was found between

sodium and potassium concentrations in erythrocytes (r = 0.3467+++) and the
content of electrolyte in blood cells and in whole blood (Na: r = 0.5336+++:
K: r = 0.3561+++). No statistically significant relation of intraerythrocyte con-

centration of both electrolvtes was confirmed with respect to the other character-
istics (sodium and potassium concentrations in plasma and urine, and glucose
concentration in blood). In the conditions of routine laboratory diagnostics in
clinically healthy cows. determinations of intraerythrocyte sodium and potassium
do not broaden possibilities of evaluating the metabolic state of these electrolytes
and cannot be used as the characteristics of energy insufficiency. They cannot
replace the analyses performed in serum and urine,

erythrocyte electrolytes; sodium, potassium — relations of contents in erythrocytes.
plasma and urine
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GAJDOSIK, D. — SZABOOVA, E. — BESEDA, 1. — VALKA, J. (Staatliches Vete-
rindrmedizinisches Institut, Nitra; Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher Nutz-
tiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice, Arbeitsstitte Zvo-
len): Beziehung zwischen der Na- und K-Konzentration in Erythrozyten zu deren
Konzentration im Plasma und Urin und der Glukose im Blut von Milchkiihen, Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 337-346.

Wir untersuchten Blut- und Urinproben von 180 Milchkiihen aus 12 Zuchten. Er-
mittelt wurden dabei die Natrium- und Kaliumkonzentrationen in den Erythro-
zyten, im Blut, im Plasma, im Urin und die Glukosekonzentration im Blut und es
wurden ihre gegenseitigen Beziehungen verglichen. Die erythrozytiare Natriumkon-
zentration betrug 85,15 = 11,45 mmol/l und die des Kaliums 2593 = 7,81 mmol/l.
Eine statistisch bedeutende Relation stellten wir zwischen der Natrium- und Ka-
liumkonzentration in den Erythrozyten (r = —0,3467+++) und dem Gehalt des
untersuchten Elektrolyts in den Blutkorperchen und im Gesamtblut (Na: r =
= (,5336+++ — K: r = 0,3561+++) fest. In bezug auf die ilibrigen untersuchten
Parameter (Natrium- und Kaliumkonzentration im Plasma und im Urin, Glukose-
konzentration im Blut) konnte keine statistisch bedeutsame Beziehung der intra-
erythrozytiren Konzentration der beiden Elektrolyte festgestellt werden. Unter Be-
dingungen der routinemidfBigen Labordiagnostik bei klinisch gesunden Kiihen er-
weitert die Bestimmung des erythrozytiaren Natriums und Kaliums keineswegs das
Bild des Stoffwechselzustands dieser Elektrolyte und dient auch nicht als Anzeiger
einer energetischen Insuffizienz. Sie kann auch deren Ermittlung im Serum oder
im Urin ersetzen.

erythrozytiare Elektrolyte; Natrium, Kalium — Beziehung ihres Gehalts in Erythro-
zyten, im Plasma, im Urin

Adresy autorov:
MVDr. Dusan GajdoS§ik, ing. Eva Szabodova, Statny veterinarny ustav,
ul. Majového povstania ¢s. Tudu, 949 01 Nitra

Ing. Imrich Beseda, CSc., ing. Jozef Valka, Ustav fyziologie hospodarskych
zvierat SAV Kosice, ul. Pod drahami ¢. 918, 960 01 Zvolen
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KOLISANI KONCENTRACE POHLAVNICH STEROIDU
A AFLATOXINU Bi V SEMENNE PLAZME KANCU
A JEJICH VZTAH K PRODUKCI SPERMATU

J. Picha, J. Cefovsky, D. Pichova

PICHA, J. — CEROVSKY, J. — PICHOVA, D. (Vyzkumny ustav pro biofak-
tory a veterinarni lé¢iva, Pohori-Chotoun; Vyzkumny ustav pro chov prasat,
Kostelec nad Orlici): Kolisdni koncentrace pohlavnich steroidi a aflatoxinu Bi
v semenné plazmé kancu a jejich vztah k produkci spermatu. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (6) : 347-357.

U 21 kanca ¢étyr plemen jsme po dobu 12 mésici sledovali v semenné plazmé
koncentraci testosteronu, 17-beta estradiolu a aflatoxinu Bi. Ze spermiologic-
kych ukazateli byl sledovan objem spermatu, koncentrace spermii, procento
abnormalnich spermii a prezitelnost. Oplozovaci schopnost ejakulati byla po-
suzovana zabfezavanim prasnic a prasniéek po prvni inseminaci, prumérnym
po¢tem vsech narozenych a zivé narozenych selat ve vrhu. Rezidua aflatoxi-
nu Bi ve spermatu byla nejvy$ii v breznu aZz kvétnu a souvisela s koncentraci
aflatoxinu v krmné smési. Skupina kancu s poruchou plodnosti vykazovala
vys§si hodnoty aflatoxinu (az 100 pmol.1-1), niz§i koncentraci spermii i jejich
prezitelnost a vys$$i procento abnormalnich spermii. Roéni obdobi meélo vy-
razny vliv na koncentraci sledovanych hormonid. Maximalni priumérnou hod-
notu testosteronu 10,2 = 1,28 nmol jsme zjistili na podzim a niz§i hodnoty
v zimé. Koncentrace 17-beta estradiolu meéla obdobnou dynamiku jako testo-
steron, s maximalni hodnotou v listopadu (0,249 nmol.1-!). Kanci s poruchou
reprodukce méli prukazné niz§i koncentraci 17-beta estradiolu. Byly zjistény
prukazné poradové korelace mezi koncentraci hormoni, objemem spermatu
a koncentraci spermii ve spermatu. 17-beta estradiol vykazoval prukaznou
kladnou korelaci je§té k abnormalnim spermiim a aktivité aminotransferazy
asparagatu.

testosteron; 17-beta estradiol; sezona:; aminotransferaza asparagatu; morfologie
spermie

Kanci produkuji Siroké spektrum testikuldrnich steroidd, které mi-
Zeme zafadit do skupiny androgent, estrogenli a A-16-steroidii. Andro-
genni steroidy jsou zastoupeny testosteronem (Linder, 1961; Reasi-
de a Tan, 1976), dihydrotestosteronem (Claus aj., 1983), andro-
stendionem, dehydroepiandrosteronem a jejich sulfdty (Reaside, 1965;
Baulieu aj, 1967; Reaside a Howells, 1971; Reaside
a Tan, 1976; Tan a Reaside, 1980; Martin aj., 1984; Reaside
a Lobb, 1984; Hunden aj., 1984). Pfitomnost estrogend a jejich
sulfath v periferni a testikularni venézni krvi potvrdili Claus a Hoff -
mann (1980) a Claus aj. (1983). Kromé& toho byla u kancl proka-
zdna pritomnost C-19-A-16 steroidd (Gower, 1972; Claus, 1979;
Hunden aj, 1984), a to jak v krvi, tak i v tukové tkéni.

VETERINARNI MEDICINA, 31 (LIX), 1986. & 6 347



Navratil a Forejtek (1981) zjistili v semenné plazmé
3,33 = 1,94 nmol . 1-1 testosteronu, Kozumplik a Vinkler (1982)
uvadéji u 60 vzorkd rozpéti od 1,04 do 19,41 nmol .1 1. Tito autofi na-
lezli v semenné plazmé kanct 0,007 az 1,303 nmol 17-beta estradiolu na
litr. U kancl od 18 mésict véku (v obdobi 15 meésici) zjistili Claus
aj. (1983) v semenné plazmeé v prameéru 0,28 = 0,23 ng.ml-! testostero-
nu (rozmezi 0,02—2,00 ng.171). Koncentrace volnych estrogenii kolisala
v rozmezi 0 aZ 7,5 ng . ml~1 Autofi vypocitali pomér testosteronu v krvi
a semenné plazmé 1:0,13 a estrogent 1:3,04. Pro 17-beta estradiol
uddvaji Reifstek aj. (1982) hodnotu 92 = 26 pmol.1"1 a pro estron
1700 = 300 pmol.1-1. Vazané estrogeny se v semenné plazmé kanci vy-
skytuji v nanogramovych hodnotach.

Cilem naSeho sledovani bylo zjistit zmény v koncentraci testostero-
nu, 17-beta estradiolu a aflatoxinu Bi v semenné plazmé v priibéhu roku
ve vztahu k ukazatelim plodnosti.

METODA

Vliv ro¢niho obdobi (od brezna 1982 do Unora 1983) a aflatoxinu na plodnost,
koncentraci testosteronu, 17-beta estradiolu a rezidua aflatoxinu Bi1 v semenné plaz-
mé jsme sledovali na 21 plemennych kancich. Kanci ¢tyf plemen (7 kust hampshire,
3 kusy bilé usSlechtilé. 2 kusy duroc, 7 kusu landrase a 2 krizenci BLLXD) byli na
inseminac¢ni stanici krmeni kompletni krmnou smési pro plemenné kance

Prvni skupina kanci (10 kusu) byla béhem pokusu bez klinicky zjistenych
poruch sexudlniho cyklu, druha skupina (11 kust) byla vyrazena pro vysoké pro-
cento patologickych spermii.

Prumérna délka sexualni absence pri odbéru semene byla u prvni skupiny
5,12 =+ 0,26 a u druhé skupiny 6,35 = 0,62 dne s dvojnasobnou variabilitou. Labora-
torni hodnoceni semene bylo provedeno metodami, které pouzil Cefovsky (1975,
1976). Ze vzorku ejakulatu byla centrifugaci pri teplote 0 °C a 3000 otackach po
dobu 20 minut ziskana semenna plazma. ktera byla az do zpracovani uchoviana pri
teploté —20 °C. Zbytek semene byl pouzit k inseminaci prasnic.

Koncentrace aflatoxinu Bi v krmivu a semenné plazmé byla urcoviana radio-
imunologickou analyzou podle metodiky Pichoveée aj. (1981). Jako radioaktivni
ligand jsme pouzili aflatoxin Bi-0-karboxymethyloxim-125I-tyramid (Veres aj..
1984).

V semenné plazmé byla stanovena aktivita aminotransferazy asparagatu (AST)
Bio-La-testem z Lachemy Brno.

Koncentraci testosteronu jsme sledovali primym RIA postupem. Jako radio-
ligand byl pouzit testosteron-3-0-karboxymethyloxim-12[-tyramid (Veres aj.,
1979). Pro stanoveni 17-beta estradiolu jsme pouzili radioligand 4-12I-17-beta estra-
diol (Siglerova aj., 1982). U obou hormont jsme pouzili vlastni specifické proti-
latky. Ke stanoveni jsme pouzili 0,1 ml semenné plazmy ve trech opakovanich
a u kazdého vzorku jsme kontrolovali nespecifickou vazbu 125jodu na proteiny pro-
stredi.

Vysledky byly hodnoceny analyzou variance (Snedecor, 1957) a vypocétem
korela¢nich koeficienti s pouzitim stolniho poc¢itace HEWLETT PACKARD.

VYSLEDKY

Koncentrace aflatoxinu Bi v krmivu (obr. 1) byla u krmné smesi
v jarnich mésicich nejvy38i v dubnu — 11,6 ug.kg 1, v letnich mé-
sicich poklesla na hodnoty do 1,0 ug.kg~ 1. V zimnich meésicich se kon-
centrace aflatoxinu v krmné smeési opét zvysila.
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Rezidua aflatoxinu v semenné plazmeé (obr. 2a) byla nejvys8i v dubnu
(kolem 180 pmol.1~1) a nepatrné poklesla v kvétnu (na 150 pmol.1-1).
V letnich mésicich je patrna klesajici tendence s minimdlnimi hodno-
tami v zafi aZ prosinci. V jarnich mésicich dalSiho roku se koncentrace
aflatoxinu v semenné plazmé opét zvySila. Celkovd koncentrace aflato-
xinu ve spermatu (obr. 2b) u kanci prvni skupiny kolisala v bfeznu aZ
kvétnu v rozmezi 16 aZ 35 pmol, kdeZto u kancli druhé skupiny byly
hodnoty 1,5 aZ 2,0X vys$s$i (P < 0,05, tab. I).
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1. Aflatoxin B1 v krmivu — Aflatoxin B1 in feed

Aktivita AST byla v prvnich dvou meésicich pokusu vy33i u druhé
skupiny. Od kvétna nastal plynuly pokles u obou skupin; u druhé sku-
piny skoncil pokles v srpnu, u prvni skupiny probihal aZ do listopadu
(obr. 2c). V zari aZ listopadu meéla druha skupina priikazné vyssi akti-
vitu AST (tab. I).

Koncentrace testosteronu (obr. 2d) byla pfi zahdjeni pokusu v pri-
meéru 2,6 nmol .1-! u obou skupin. AZ do ¢ervna jsme pozorovali vzestup
koncentrace testosteronu na hodnoty 9,04 nmol .11, V letnich mésicich
(Cervenec a srpen) klesla koncentrace testosteronu v semenné plazmeé
témeér o tfetinu. V podzimnich meésicich (zafi a fijen) byly zjiStény
jeho nejvyssi hodnoty — az 10,8 nmol . 1-1, Zimni mésice se vyznacovaly
poklesem koncentrace testosteronu v semenné plazmé. Rozdily podle
skupin jsme zaznamenali aZ v zari a fijnu.

Koncentrace 17-beta estradiolu byla nejniZ8i v breznu (0,033 nmol .
.171) a do cCervna se zvy$ila (na 0,22 nmol .1-1) (obr. 2e). V &ervenci
aZ zari koncentrace 17-beta estradiolu poklesla tém&F o 50 %, potom
se zvySovala na maximalni hodnotu 0,29 nmol .11,
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1. Analyza variance koncentrace spermii, aflatoxinu Bi, spermiologickych ukazatelu
a plodnosti kanci — Analysis of variance of sperm concentration and aflatoxin Bi,
spermiological parameters and boar fertility

Rezidudlni Skupiny
Ukazatel smérodatna = ——
dealiyled \'sctyrn‘-:;?i pr(‘;::rec ¥ F= 008
Objem spermaru 102,479 1 64 533,40 ' 6,14 3,48
Koncentrace spermii 103,701 1 88 756,39 - 8,25 3,84
Spermie celkem 23,443 1 570,47 1,04 3,84
Abnormalni spermie v 12,810 1 4042,224 24,63 3,84
Pocet abnormalnich spermii 12,739 1 1630,25° 10,05 3,84
Aktivita AST 76,806 1 28 040,89 4,75 3,84
Prezitelnost spermii 16,269 1 200,22 0,76
Testosteron ve spermatu 164,023 | 1 21 032,41 0,78
Estradiol ve spermatu 44,113 | 1 12 232,58 6,29 3,84
Biezost prasnic 2188 |1 1065,08 2,22 3,84
Brezost prasnic¢ek 24,391 ‘ 1 250,29 0,42
Koncentrace aflatoxinu I 120,960 ] 1 16 601,94 1,13 3,84
Aflatoxin ve spermatu 29,315 ' 1 15,23 0,18

V zimnim obdobi jsme pozorovali velké kolisdni hodnot podle mésicia
odbéru. Kanci druhé pokusné skupiny meéli v pribéhu sledovani prikazné
niz8§i (P < 0,01) koncentraci 17-beta estradiolu s rozdélenym sezénnim
rytmem v porovnani s prvni skupinou.

Z hodnocenych spermiologickych ukazatell objem spermatu u prvni
skupiny byl v praméru 262,5 ml. Jak je patrné z obr. 2f, byly ve Ctvrtém,
patém, osmém, prvnim a druhém meésici objemy niZ8i, v ostatnich mé-
sicich byly vyssi.

Kanci druhé skupiny méli priikazné vyS§S§i (P < 0,01) objem sper-
matu neZ kanci prvni skupiny.

Koncentrace spermii (obr. 3a) u prvni skupiny byla vy338i v zimnich
mesicich a prikazné niZSi v letnim obdobi. Kanci druhé skupiny meéli
v priméru o 14 % niZ$i koncentraci spermii s obdobnou sezénni dyna-
mikou jako u prvni skupiny. Celkova produkce spermii (obr. 3b) u obou
skupin kolisala podle mésicli roku, byla vS8ak priikazné nizsi (P < 0,05)
u druhé skupiny (tab. I).

Procento abnormdlnich spermii (obr. 3c) bylo vysoce priikazné vys-
8i (P < 0,01) u kancti druhé skupiny. PFi vyFfazeni z chovu méli tito kan-

2. a) Koncentrace aflatoxinu Bi v semenné plazmé; b) celkova koncentrace afla-
toxinu Bi ve spermatu; c¢) aktivita AST v semenné plazmeé; d) koncentrace testo-
steronu v semenné plazmeé; e) koncentrace 17-beta estradiolu v semenné plazmé:
f) objem spermatu — a) Aflatoxin concentration in seminal plasma; b) total afla-
toxin Bi concentration in sperm; c¢) AST activity in seminal plasma; d) testosterone
concentration in seminal plasma; e) 17-beta oestradiol concentration in seminal
plasma; f) semen volume
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II. Poradové korelace mezi pohlavnimi hormony, aflatoxinem Bi a spermiologicky-
mi ukazateli kanci — Rank correlations between the sexual hormones, aflatoxin Bi
and the spermiological parameters of boars

Poradové korelace
Ukazatel n
objem koncentrace | koncentrace | koncentrace
spermatu testosteronu | estradiolu aflatoxinu
Objem spermatu 21 - +0,758" +0,750 - 0,151
Koncentrace spermii 21 -0,5274 -0,127 -0,115 0,418
Spermie ve spermatu 21 +0,733++ +0,796 " + 0,806 —0,345
Abnormalni spermie 21 0,624+ 0,309 i 0,636 0,228
Prezitelnost spermii 21 0,009 0,164 0,067 0,321
Aktivita AST 21 + 0,503 +0,455 +0,758 ¢ - 0,164

ci témeér 30 % abnormadlnich spermii. PfeZitelnost spermii (obr. 3d) meéla
od dubna do Cervna u obou skupin klesajici tendenci, s minimalnimi hod-
notami v Cervnu aZ srpnu. Od zari se procento prezitelnosti u obou sku-
pin zvySovalo a hodnoty v jednotlivych meésicich vyrazné Kkolisaly.

Oplozovaci schopnost spermatu byla sledovdna procentem brezosti
prasnic a prasnicek (obr. 3e, f). Z vysledkl je patrné, Ze nejnizsi procen-
to biezosti (38 %) prasnic bylo v Cervenci a prasnitek v Cervnu az
srpnu. Mezi sledovanymi skupinami jsme nezjistili prikazné rozdily
(tab. I).

DISKUSE

Ve varlatech kanct je v porovnani s ostatnimi druhy zvifat velké
mnozstvi Leydigovych bunék (Fawcett aj., 1973), které jsou odpo-
védny za Kkvalitativni a Kkvantitativni syntézu androgeni (Groth
a Claus, 1977). Testosteron stimuluje spermatogenezu, coZ potvrzuje
priikkazna potradova korelace r = +0,796 ke koncentraci spermii ve sper-
matu (tab. II). Obdobné zjisténa vysoka korelace z objemu spermatu
r = +0,758 je dokladem vlivu metabolitu dihydrotestosteronu na sekreci
pFidatnych pohlavnich Zlaz. NiZz8§i koncentrace spermii u kancl s poru-
chou plodnosti v bfeznu az dubnu by mohla souviset s vysokou koncen-
traci rezidui aflatoxinu Bi. Kolouch aj. (1985) zjistili u kralikd kr-
menych aflatoxinovym krmivem rlzny stupeil degenerativnich zmén
prvosemennych kandlka. Vysoké procento abnormadlnich spermii a nizké
procento prezitelnosti spermii mohou souviset s metabolismem aflatoxi-
nu u této skupiny.

3. a) Koncentrace spermii; b) celkova koncentrace spermii ve spermatu; c) pro-
centualni podil abnormalnich spermii; d) procento prezitelnosti spermii; e) pro-
cento brezosti prasnic po prvni inseminaci; f) procento bfezosti prasni¢ek po prvni
inseminaci — a) Sperm concentration; b) total sperm concentration in semen; c)
percentual proportion of abnormal spermatozoa; d) survival of spermatozoa (Y):
e) pregnancy rate (%, of sows after the first insemination; f) pregnancy rate (%)
of gilts after the first insemination
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O vysokych koncentracich estrogenti v krevni plazmé kanct, aZ
278 pg.ml-1 referovali Claus a Hoffmann (1980), Hay aj.
(1981). V obdobi ontogeneze uddvaji Alldrich aj. (1982) koncentra-
ci 17-beta estradiolu od 10 pg.ml-! (ve véku 40 dni) do 115 pg.ml-!
(ve v&ku 250 dnii); koncentraci celkovych estrogenti 0,6 aZz 1,3 ng . ml"1
mezi 5. aZz 19. mésicem véku u kanci plemene landrase a duroc v nasich
podminkéch zjistili Mika aj. (1985). Vyznam estrogenl pro funkci pFi-
datnych pohlavnich Zlaz u kancl prokazali substitu¢nimi pokusy na
vepricich Joshi a Reaside (1973), nepfimy UcCinek na spermato-
genezu je pravdépodobné zprostfedkovan vazebnym androgennim pro-
teinem.

Primérna koncentrace testosteronu v semenné plazmeé u naSich po-
kusnych kanct 7,01 nmol.l1-! je srovnatelnd s ndlezy, které popsali
Navratil a Forejtek (1979, 1981), Kozumplik a Vinkler
(1982), Claus aj. (1983), Schopper aj. (1984). NiZ8i hodnoty, kte-
ré uvadeéji Mika aj. (1985), je mozZné vysvétlit vékem zvifat.

Prikazné rozdily koncentrace 17-beta estradiolu v naSem pokusu
(0,073 a 0,162 nmol .171) podle skupin mohou souviset s ndlezy aflato-
xinu v semenné plazmé. Dorrington a Armstrong (1975) pro-
kézali na izolovanych Sertoliho buiikach, Ze v pritomnosti FSH preme-
nuji testosteron na estradiol. Druha drdha syntézy estrogeni je intersti-
cidlnimi burikami, coZ v pokusech in wvitro pozorovali Reaside
a Lobb (1984). Pro semennou plazmu kanci udévaji Reiffsteck
aj. (1982) koncentraci 17-beta estradiolu 92 = 26 pmol .1 !, vy$5i hodnoty
u nékterych zvirat zjistili Kozumplik a Vinkler (1982). Uvede-
né rozdily jsou zplsobeny rtiznou specifitou pouzitych protilatek a systé-
mem oddéleni volné a vazané frakce.

Vysoké koncentrace steroidii v semenné plazmé kancd v pozdnim
podzimu se shoduji s nalezy, které popsali Claus aj. (1983). V tom-
to obdobi byla pozorovana zvySena koncentrace testosteronu u divo-
kych prasat (Schopper aj., 1984), u nichZ dochazi k sezonnimu pro-
jevu pohlavni aktivity. Nizké koncentrace byly zjiStény v tinoru aZ bfeznu
a v letnim obdobi — v Cervenci az srpnu. V tomto letnim obdobi se sni-
Zuje plodnost, jak v pfedeslych pracich pozoroval Cefovsky (1978,
1979). SniZena plodnost je doprovazena morfologickymi zménami na
spermiich.
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CneaoBaTENbCKMIM MHCTUTYT cBuHoBoacTBa, Koctenel Hag Opnanuym): Kone6aHus KoHueHTpa-
UMM nONOBLIX CTEpoOMAOoB u adnatokcuHa Bi B nnasme ceMeHn kaGaHOB M UX CBS3b
¢ npoussoacTeoM cnepMbl. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (6) : 347-357.

B TeueHue 12 mecsueB y 21 kabGaHa 4 nopoA B CEMEHHOW nna3me UCCNepOBanacb KOH-
ueHTpauus TecTtocrepoHa, 17-6eta acTtpaguona v adnatokcuHa Bl M3 cnepmartonoru-
UEeCKMX nokasaTenen MWCCNnegoBanuCb 06bEM CNEPMbl, KOHLUEHTPAauWA CNEPMUU, NPOUEHT
aHOPMAanbHbLIX CNEPMUA U BbIXMBAEeMOCTb. ONNoAOTBOPUTENbHAS CNOCOGHOCTL 3AKYNATOB
oueHuBanacb 3abepeMeHeHUeM CBMHOMATOK W PEMOHTHbIX CBHHEW NOCNE NEepBoOro MCKyc-
CTBEHHOTO OCEMEHEHUS, CPeAHUMU OOWUM KONUUECTBOM W KONMUECTBOM XWBOPOXAEHHbIX
nopocar 8 nomerte. Ocratku adnatokCuHa Bi B cnepme Obinu Hanbonee BbICOKM B Map-
Te—Mae Mecauax, GyAyunm CBA3aHbl C KOHUEHTpauWen adnaTokCuHa B KOPMOBOW CMECH.
Y rpynn ka6aHOB C HapyweHWsMU BOCNPOM3BOACTBEHHbIX (MYyHKUWW Habnoaganucb 6Gonee
BbICOKME BENUUMHbBI adnaTokCuHa (Ao 100 nmonb'n), 6onee HU3Kas KOHUEHTpauus cnep-
MUK M WX BbIKMBAEMOCTb, a Takxe 6onee BbLICOKMA MNPOUEHT AHOPMANbHbLIX CNEePMUNA.
BpemeHa ropa 0ka3biBanuM SpKO BbIPAXEHHOE BAUSHUE Ha KOHUEHTPaUWUK uccneaye-
MbiX rOpMOHOB. MakCuManbHas CpeaHss BenWuuHa TecToCTepoHa, coctasnsswas 10,2 =
+ 1,28 HMonb, Gbina o6Hapy)eHa OCeHbi, a Haubonee HU3Kas — 3umoi. KOHUeHTpauua
17-6eta 3CTpaguona WMeNna aHaNOrMUHYIO AWHAMMKY, KaK TECTOCTEPOH, C MaKCUManbHOM
BenMunHon B Hosbpe mecsue (0,249 wmonb n). KabGaHbl C HapyWEHWAMW BOCNPOU3BOA-
CTBEHHbIX (DYHKUMIA SBHO uMenn 6Gonee HU3KYIO KOHUEHTpauuo 17-6eta actpaavona. Bbinu
OoGHapyXeHbl AOKa3aTenbHble pPaHroBble KOppPensuuu MEeXAY KOHUEHTpauWend TrOPMOHOB,
06bEMOM CnepM M KOHUEHTpalueih cnepmuiu g cnepme. 17-6eta 3CTpagnon nokasbigan
SIBHO MONOXMUTE/NbHYIO KOPPENAUMIO TakXe C aHOPManbHbIMA CNEPMUSAMHA U aKTUBHOCTLIO
aMUWHOTpaHChepa3bl acnaparara.

TECTOCTEpOH; 17-6eTa 3CTpPaAMON; CE30H; aMWHOTpaHCMepasa acnaparata;, MopdONOrus
cnepmum

PICHA, J. — CEROVSKY. J. — PICHOVA, D. (Research Institute for Biofactors
and Veterinary Drugs. Pohori-Chotoun: Research Institute for Pig Breeding, Koste-
lec nad Orlici): The Fluctuating of the Concentration of Sexual Steroids and Afla-
toxin Bi in the Seminal Plasma of Boars and their Relation to Sperm Production.
Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 347-357.

The concentration of testosterone, 17-beta oestradiol and aflatoxin Bi were studied
in the semen plasma of 21 boars of four breeds for the period of twelve months.
The following spermiological parameters were investigated: semen volume, sperm
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concentration, percentage of abnormal spermatozoa, and survival of spermatozoa.
The fertilizing capacity of ejaculates was evaluated according to the conception
rate of sows and gilts after the first insemination, according to the average number
of piglets per litter and average number of live-born piglets per litter. The highest
aflatoxin Bi residues in sperm were recorded in March to May and were related
with aflatoxin concentration in feed ration. The group of boars with fertility
disorders had more aflatoxin in their sperm (up to 100 pmol.1-1), lower sperm
concentration, lower survival of spermatozoa, and a larger proportion of abnormai
spermatozoa. The year season had a significant influence on the concentration of
the hormones. The highest average value of testosterone (10.2 + 1.28 nmol) was
obtained in autumn and lower values were recorded in winter. The changes in
17-beta estradiol concentration were similar to the changes in testosterone content,
with the maximum value in November (0.249 nmol.1-!). The boars with repro-
duction disorders had a significantly lower concentration of 17-beta oestradiol.
Significant correlations were found between the concentration of the hormones,
semen volume, and sperm concentration. 17-beta oestradiol also had a significant
positive correlation to abnormal spermatozoa and to the activity of aspartate amino-
transferase.

testosterone; 17-beta oestradiol; vear season: aspartate aminotransferase: sperm
morphology

PICHA, J. — CEROVSKY, J. — PICHOVA, D. (Forschungsinstitut fiir Biofaktoren
und Veterindararzneimittel, Pohori-Chotoun; Forschungsinstitut fiir Schweinezucht,
Kostelec nad Orlici): Konzentrationsschwankungen von Geschlechtssteroiden und
von Aflatoxin Bi im Samenplasma der Eber und ihre Beziehung zur Spermapro-
duktion. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (6) : 347-357.

Bei 21 Ebern von vier Rassen untersuchten wir 12 Monate lang im Samenplasma
die Konzentration von Testosteron. 17-Beta Ostradiol und von Aflatoxin Bi. Von
spermiologischen Merkmalen wurden der Spermaumfang, die Spermienkonzentra-
tion, der Prozentsatz der anomalen Spermien und die Haltbarkeit untersucht. Die
Befruchtungsfihigkeit der Ejakulate wurde anhand des Trichtigwerdens der Sauen
und Jungsauen nach der Erstbesamung, ferner anhand der Durchschnittszahl aller
und lebendgeborener Ferkel im Wurf beurteilt. Die Residuen von Aflatoxin Bi im
Sperma erreichten das Maximum im Mirz bis Mai und ganz paralell mit der Kon-
zentration von Aflatoxin im Mischfutter. Die Gruppe von Ebern mit einer Frucht-
barkeitsstorung wies hohere Werte von Aflatoxin (bis 100 pmol.1-!), eine niedri-
gere Spermienkonzentration und -haltbarkeit und einen hoheren Prozentsatz von
anomalen Spermien auf. Die Jahreszeit libte einen bedeutenden Einfluss auf die
Konzentration der untersuchten Hormone aus. Den maximalen Durchschnittswert
von Testosteron von 10,2 = 1,28 nmol stellten wir im Herbst und noch niedrigere
Werte im Winter fest. Die Konzentration von 17-Beta Ostradiol wies eine dhnliche
Dynamik wie Testosteron mit dem Maximalwert im November (0,249 nmol.1-1)
auf. Eber mit einer Reproduktionsstorung wiesen eine bedeutend niedrigere Kon-
zentration von 17-Beta Ostradiol auf. Es wurden bedeutsame Ordnungskorrelationen
zwischen der Konzentration von Hormonen, dem Spermaumfang und der Spermien-
konzentration im Sperma beobachtet. 17-Beta Ostradiol wies eine bedeutsame po-
sitive Korrelation auch zu anomalen Spermien und zur Aktivitat der Aminotrans-
ferase von Asparagat auf.

Testosteron; 17-Beta Ostradiol; Saison; Aminotransferase von Asparagat; Spermien-
morphologie

Adresy autoru:

Ing. Josef Picha, CSc. MVDr. Drahomira Pichova, CSc., Vyzkumny ustav
pro biofaktory a veterinarni léciva, 254 49 Pohori-Chotoun

Ing. Josef Cerovsky, CSc, Vyzkumny ustav pro chov prasat, 51741 Kostelec
nad Orlici
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MEZINARODN{ SYMPOZIUM
PREVENCE KONTAMINACE A DEKONTAMINACE
V MASNEM PRUMYSLU

Ve dnech 2. aZ 4. ¢ervna 1986 se v Zeistu v Nizozemi ko-
nalo mezindrodni sympozium Prevence kontaminace a de-
kontaminace v masném primyslu. Organizdtorem byla fakulta
veterinarni mediciny Univerzity v Utrechtu (katedra védy o po-
travindch Zivoc¢isného ptivodu).

Cilem sympozia bylo setkdni odborniki v potravinéaiské
mikrobiologii a v mikrobiologii Zivotniho prostfedi za tuce-
lem stanoveni mozZnych zplisobi kontroly stupné kontaminace
v masném a driibezarském primyslu.

Sympozium se zabyvalo témito otdzkami:

Prevence kKontaminace v obdobi pred porazkou
Prevence kontaminace v masokombinatech
Perspektivy dekontaminace masa a drilibeZe

Sbornik refer4td ze sympozia bude vydan v nakladatelstvi
Elsevier Science Publishers, Amsterdam, The Netherlands




DYNAMIKA ZAKLADNICH HEMATOLOGICKYCH HODNOT
BAHNIC V PRUBEHU ROKU

P. Jelinek, Z. Frais, I. Helanova

JELINEK, P. — FRAIS, Z. — HELANOVA, I. (Vysoka §kola zemédélska, Brno):
Dynamika zakladnich hematologickych hodnot bahnic v pribéhu roku. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 359-370.

U deseti primiparnich ovci plemene zirné merino jsme v dobé od porodu do
posledni dekady dalsi gravidity v 15 ¢asovych intervalech sledovali zakladni
hematologické hodnoty. Prameérny poc¢et erytrocytu byl v rozmezi od 6,5 do
10,3 T.1-!, mnozstvi hemoglobinu od 101,3 do 121,3 g.1-!, hematokritova hod-
nota od 0,32 do 0,37 11, stredni hemoglobinové koncentrace od 29,97 do 34,22
g dl, hemoglobin erytrocytu od 11,17 do 16,61 pg, objem erytrocytu od 35,03
do 55,37 fl. Pr0mérné mnozstvi leukoeytt se pohybovalo od 4,98 do 9,93 G .1-!
pri zastoupeni 25,8 az 60,5', neutrofilnich granulocyti se segmentovanym
jadrem, 0,1 az 2,69, neutrofilnich granulocytii s ty¢kovitym jadrem, 0,8 az
8,79, eozinofilnich granulocyta, 0,0 az 0,33 9, bazofilnich granulocytu, 30.3 az
71,29, lymfocyta a 0,4 az 4,5"; monocyth. Vysoky stupen gravidity neovlivnil
negativné uroven cdcervené krevni slozky. V dobé porodu byla zaznamenana
vyrazna prevaha neutrofilnich granulocyti nad ostatnimi typy bilych krvinek
s normalizaci od sedmého dne post partum. Prestoze byly mezi nékterymi éa-
sovymi intervaly vypocitany statisticky prukazné rozdily, zjisténé hodnoty byly
v ramci fyziologického rozmezi.

ovee; roéni sezona: reprodukéni cyklus; hematologické hodnoty

Primarnim poZadavkem a zamérem naSich z&sah@i do chovu je opti-
malizace vSech fyziologickych funkci zvifat ve smyslu udrZeni intenziv-
niho latkového metabolismu, ktery je zdkladni podminkou vysoké uZit-
kovosti. Stabilizace tohoto stavu na prfedpoklddané turovni v3ak vy-
Zaduje, aby byly zajiStény optimalni podminky prostfedi a permanentni
kontrola zdravi, a to nejen klasickymi klinickymi metodami, které z pre-
ventivniho hlediska a v podminkdch velkochovii jsou vzhledem ke kom-
plexnosti a objektivnosti vysledkli nezastupitelné. Jednou z hlavnich me-
tod kontroly homeostazy organismu zvifete v danych podminkéach je vy-
Setfeni zdkladnich hematologickych hodnot.

UZitkovost ovci je podminéna intenzitou jejich reprodukcéniho pro-
cesu. Brezost, porod a poporodni obdobi jsou tedy nejdilezitéjSimi obdo-
bimi v Zivoté samice, protoZe zejména tehdy se rozhoduje nejen o vlastni
uZitkovosti bahnice, ale predevs§im jsou vytvareny zaklady a predpoklady
pro budouci rozvoj jednotlivych uZitkovych vlastnosti potomstva.

Nazory na chovéani krevniho obrazu ve vztahu k reprodukci, resp. roc-
ni sezoné, nejsou zcela jednotné. VétSina autori referuje o vyraznych
zméndch v hodnotach hematologickych ukazatelti plemenic v souvis-
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losti s brezosti, porodem a puerperiem (Marek a Moczy, 1951,
Kerr aj.,, 1951; Todd aj.,, 1952; Smith, 1959; Schalm, 1961;
Elecko, 1964; Ullrey aj., 1965a, b; Beny3Sek a Kudlac, 1971;
Chyla aj., 1975; Kudlac¢, Elecko aj, 1977, DobSinska aj.,
1978). Z jinych pramenl vyplyva, Ze kolisani zmén vlivem vySSi zatéZe
matek v dob& gravidity a porodu je velmi nizké (Kupferschmied,
1957; Slavikova, 1975), nebo je vétsi dialeZitost pficitana urovni vy-
Zivy a zootechnickych podminek neZz useku reprodukcéniho cyklu (Le -
beda, 1963; Hojovcovad a Pravda, 1967, Pravda, 1972; Frais,
1973a, b; Ried aj., 1974). K tomuto aspektu u ovci se vyrazné pridruzuje
i sezonnost bahnéni, kdy terminalni tsek gravidity a kojeni jehnat spada
do chovatelsky néarocnéjSiho zimniho obdobi (Rahman a Ahmed,
1974; Skalka a Vrzgula, 1979; Jago$ aj., 1980; Cibulka aj.,
1981; Krokavec aj., 1983).

V préci jsme se zameérili na stanoveni zakladnich hematologickych
ukazateli bahnic plemene Zirné merino v pribéhu roku pfi definova-
ném reprodukénim cyklu a trovni vyZivy.

MATERIAL A METODA

Hematologické hodnoty byly sledovany u deseti dvouletych ovcei Slechtitelskeho
chovu plemene zirné merino JZD Borsice u Buchlovic v letech 1979 az 1980 v c¢aso-
vém useku od porodu do posledni dekady nasledujici gravidity. Ovce byly soucasti
celého stada 383 bahnic a byly vybrany s ohledem na vék a termin porodu. Zvi-
rata byla ustajena ve zdéné staji na hluboké podestylce. Dostavala vyrovnanou
krmnou davku, v zimé se zastoupenim kukuri¢né silaze, luéniho sena, suSenych
cukrovarskych rizka, slamy, a v poslednich dvou mésicich gravidity a ve trech me-
sicich po porodu byla krmna davka doplnéna jadrem. V letnim obdobi byla zakla-
dem krmné davky pastva (duben—fijen), doplnovana do c¢ervence kukuri¢nou si-
lazi, slamou, popripadé senem. V obdobi pripousténi byl uplatnovan flushing ve
formé zlepSené pastvy a doplnku ovsa. Krmna sul byla k dispozici ad libitum po
cely rok.

Striz byla realizovana v prvni dekadeé listopadu a v roce 1980 ¢inila u hod-
nocenych zvirat 6,84 kg (prumeérna striz celeho stada byla 7.64 kg na kus). Pocet
narozenych jehnat od deseti sledovanych matek byl 12 kust (plodnost celého stada
130 Y%). V prubéhu sledovaného obdobi se u zvirat neprojevily klinické piiznaky
onemocneéni.

Kromé obdobi po porodu, kdy byla frekvence odbéru krve castéjsi, byla krev
odebirana z v. jugularis vzdy v pravidelnych meési¢nich intervalech ve stejnou denni
dobu. Ze vzorku krve byly stanoveny tyto hodnoty: pocéet erytrocyta (T.1-1) byl
zjistovan Birkerovou bani¢ckovou metodou, koncentrace hemoglobinu (g.1-1) byla
urc¢ovana elektrofotometricky meérenim mnozstvi hemiglobinkyanidu na pristroji
Specol, hematokrit (1.1-1) byl stanoven metodou Janetzkiho. Dale byly vypodci-
tany stredni objem erytrocytu — MCV (fl), hemoglobin erytrocytu — MCH (pg)
a stfedni hemoglobinova koncentrace — MCHC (g .dl-1).

Poc¢et leukocytti byl také stanoven bani¢ckovou metodou po redéni Turkovym
roztokem. Jednotlivé druhy leukocytii a jejich procentualni zastoupeni bylo urco-
vano v natérech obarvenych panoptickou metodou podle Pappenheima roztoky
May-Grinwald a Giemsa-Romanowski. Jejich diferencialni pocet byl urc¢ovan ze
100 leukocytu.

VYSLEDKY A DISKUSE
Primeérné hodnoty a stfedni chyby priméri zdkladnich hematologic-

kych ukazatelli jsou soustredény do tab. I a II, jejich dynamika je zna-
zornéna na obr. 1 az 5.
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1. Mnozstvi hemoglobinu u bahnic v prabéhu roku — Hemoglobin content in ewes

during the year

Mnozstvi hemoglobinu mélo v pribéhu roku stridavy charakter (obr.
1), ale v ramci jednotlivych Casovych intervalli, jak dokladaji vesmés
nizké variacni koeficienty, byly hladiny vyrovnané (v = 4,1—16,8 %).
Hranice kolisani primérného mnozstvi hemoglobinu byla vymezena
mnozstvim 101,3 az 121,3 g.1 ! (tab. 1), coZ jsou hodnoty v priiméru
vySSi nez nalezli Chyla aj. (1975) — (80,1—1114 g.171), Skalka
a Vrzgula (1979) — (94,8—115,9 g.1"!) a variace jsou men$i nez
zaznamenali Jago$ aj. (1980) — (96,5—118,3 g.1"1) a Cibulka
aj. (1981) — (90,9—122,8 g .11) u odpovidajicich zvifrat.

PrestoZe naSe sledovani zahrnovalo i Gzce vymezeny usek gravidity
a puerperia, zjiSténé koncentrace odpovidaji referenc¢nim hodnotam, kte-
ré udavaji obecné pro ovce Becker a Smith (1950), Sova
a Medficky (1972), Vrzgula aj. (1973), Blunt (1975), Ho-
firek (1978) i Jagos a Bouda (1981). Zhodnotime-li mnoZstvi
hemoglobinu z hlediska uplatnéni vlivu gravidity, je patrné, Ze s pFiby-
vajici fazi brezosti se koncentrace postupné zvySovala aZ do posledni je-
ji dekady. Tento vzestupny trend neodpovidd nalezlim, které popsal
Elec¢ko (1964). Lebeda (1963), Panaretto (1964), Shutt
a Macdonald (1965), Hojovcova a Pravda (1967) aPrav -
da (1972) upozornuji na to, Zze ubytek erytrocytti, mnozZstvi hemoglo-
binu a pokles hodnot dalSich ukazatel dychaci funkce Cervené Krvinky
byva tim vétsi, ¢im nedostatecnéjsi je vyZziva v tomto obdobi. Vzestup he-
moglobinu po porodu je ve shodé s nalezy, které popsali Marek
a Moczy (1951), Commole (1958) Frais (1973a) u krav.

Priblizné stejny trend jako predchozi ukazatel mél pocCet erytro-
cytl (obr. 2) s rozpétim primérnych hodnot od 6,5 do 10,3 T.1"! p¥i
variabilité v = 3,2 aZ 18,8 %. Zjisténé rozmezi odpovida nalezim, Kkteré
uvadéji Chyla aj. (1975) i Blunt (1975), a je mirné niZsi, neZ uva-
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I. Cerveny krevni obraz bahnic v pribéhu roku — Blood count — erythrocytes — in ewes during the year
Poradi Tetinli odbai Hemoglobin Erytrocyty Hematokrit hcm?)tgrlf)%?;ové ?:r:ﬁ:;l:t?isxf: St:::tx;xig;)gm
odbéru (g.1"1) (T.1-Y) am koncentrace v erytrocytu ()
(g/dl) (rg)
1. prosinec (v den porodu) 105,00 + 6,40 7,72 4- 0,56 0,34 -+ 0,02 31,08 + 0,53 13,69 + 0,57 44,02 + 0,15
2. prosinec
(7. den po porodu) 108,79 -+ 3,36 8,84 + 0,35 0,36 + 0,02 30,18 + 1,03 12,33 4+ 0,25 40,93 4 0,62
3. prosinec
(14. den po porodu) 110,19 + 3,39 8,03 + 0,10 0,34 + 0,01 32,08 : 0,65 13,71 + 1,30 42,75 -~ 0,30
4. leden 101,30 + 3,52 9,28 + 0,51 0,32 + 0,01 31,57 . 0,61 11,17 + 0,62 35,47 + 2,06
5. unor 118,01 + 2,41 10,23 : 0,20 0,36 - 0,005 33,07 = 0,52 11,57 + 0,26 35,03 + 0,87
6. brezen 116,52 4 1,92 8,79 + 0,34 0,35 - 0,006 33,34 -+ 0,57 13,38 + 0,41 40,18 -+ 1,22
T duben 121,33 + 6,53 10,28 + 0,61 0,36 : 0,01 34,22 + 1,82 12,48 + 1,56 35,76 + 2,53
8. kvéten 109,20 -+ 2,20 7,18 1+ 0,26 0,36 -+ 0,009 30,82 + 0,47 15,41 + 0,71 49,98 - 2,09
9. cerven 111,41 + 2,81 8,99 i 0,33 0,36 -+ 0,01 30,72 + 0,46 12,49 : 0,45 40,82 + 1,82
10. cervenec 118,32 + 2,12 8,32 -4 0,33 0,37 + 0,009 32,47 + 0,41 14,37 + 0,48 44,32 + 1,56
11. srpen 114,10 + 2,80 9,22 + 0,30 0,36 - 0,01 32,13 + 0,50 12,45 + 0,36 38,81 + 1,22
12. zari 111,23 + 1,52 9,77 + 0,20 0,33 -- C,006 33,42 . 0,27 11,40 ¢+ 0,14 34,16 + 0,65
13. fijen 102,92 + 2,63 8,10 -+ 0,18 0,33 + 0,007 31,06 + 0,40 12,71 + 0,21 40,95 -+ 0,84
14. listopad 107,44 + 1,81 6,52 + 0,23 0,36 - 0,006 29,97 i 0,52 16,61 + 0,50 55,37 4 1,13
15. prosinec 110,66 + 6,19 9,05 + 0,33 0,36 - 0,017 31,60 + 1,69 12,20 + 0,41 39,97 + 1,30
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2. Poc¢et erytrocyti u bahnic v prubéhu roku — Erythrocyte counts in ewes during
the year

déji Ullrey aj. (1965a, b), Sova a Medrficky (1972) i Ho-
firek (1978) obecné pro ovce. Na druhé strané naSe vysledky pre-
vySuji hodnoty, které u metodicky podobnych pokusi zjistili Skalka
a Vrzgula (1979) a Cibulka aj. (1981). Vyrazny vliv ro¢ni se-
zony, jaky uvadéji Mukherjee a Brathacharya (1952), Rah-
man a Ahmed (1974), Krokavec aj. (1983), jsme nezazname-
nali. Zmény poctu erytrocytd v obdobi porodu koresponduji s pozoro-
vanim, o némZ informuji Comolle (1958), Frais (1973a) a Sla-
vikova (1975).

Také dynamika hematokritu globalné odpovidala trendu dvou pfed-
chozich ukazateld, s vyrazné&jSimi vykyvy po porodu a se stabilizaci
v priibéhu jarniho a letniho obdobi (obr. 3) pFi nizké variabilité (v =
= 4,7—13,1 %). PfestoZe se pokracujici bfezost na drovni poc¢tu erytro-
cytli, mnoZstvi hemoglobinu a hematokritu neprojevila jednoznacné,
pozorovali jsme, Ze hodnoty hemoglobinu a hematokritu byly mésic pfed
porodem vZdy vySSi neZ po porodu. Zjisténé rozmezi hematokritu odpo-
vida pozorovanim, kterd popsali Todd aj. (1952), Skalka a Vrz-
gula (1979) i Cibulka aj. (1981). Vyrazné&jsi vliv ro¢ni sezény na
hematokritové hodnoty, jaké popisuji Rahman a Ahmed (1974),
Chyla aj. (1975) a Jago$§ aj. (1980), jsme neshledali.

Stfedni hemoglobinova koncentrace se pohybovala v hranicich, které
byly vymezeny primé&rnymi hodnotami 29,97 aZ 34,22 g.l1"1 (tab. I)
a které byly celkové charakterizovdny nizkou urovni variability.

Ponékud vétsi vykyvy byly v jednotlivych Casovych intervalech bé-
hem roku a pFi gravidité stanoveny v mnoZstvi hemoglobinu erytrocytu
(11,17—16,61 pg) i v primé&rnych hodnotdch objemu erytrocytu (35,03 aZ
55,37 fl). Uvedenda zjisténi nevybocuji z ‘'hranic referen¢nich hodnot ani
nalezi (Grunsell, 1955; Chyla aj., 1975; Hofirek, 1978).

Literdrni udaje o mnoZstvi leukocyti pro sledovanou vékovou kate-
gorii ovci jsou dost variabilni. Vysledky naSeho pozorovani jsou shodné
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s limitem, ktery uvadéji Grunsell (1955), Sova a Medrficky
(1972), Blunt (1975), Cibulka aj. (1981), ale ve srovnani s ndlezy,
které popsali Chyla aj. (1975)i Skalka a Vrzgula (1975), jsou
nizsi. Z obr. 4 je patrné, Ze obdobné jako zjistili Pulz (1955), Stahl
(1955), Patterson aj. (1960), Elecko (1964), Pravda (1966),
Snoflak (1975), byl pocet leukocytli v den porodu a v dal§ich dnech
po porodu vys$Si neZ v posledni dekddé gravidity (obr. 4, tab. IT).
MnozZstvi neutrofilnich granulocytii mélo na uvedené leukocytoze
nejvétsi podil. Primérna frekvence v den porodu byla 60,5 %. Tento
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II. Bily krevni obraz bahnic v prubéhu roku — Blood count — leucocytes — in ewes during the year
Poradi Ttk , Leukocyty Bazofily Eozinofily Neu‘t\roﬁly Neu‘t‘roﬁly Lymfocyty Monocyty
odbéru ermin odbéru (G.11) “.) ) L (%) . (%) y ) °)
tyCky segmenty

1. prosinec (v den porodu) 7,13 - 0,59 | 0,33 . 0,21 | 3,16 - 1,44 | 2,00 + 1,29 | 60,50 + 4,23 | 30,33 | 5,85 | 3,67 + 1,35
2 prosinec (7. den po porodu) 7,94 - 0,37 0 0,80 - 0,80 | 0,41 - 0,24 | 25,81 - 5,93 | 71,22 | 6,06 | 1,80 ¢ 0,49
3. prosinec (14. den po porodu) 7,63 - 0,23 2,51 + 0,92 | 0,50 : 0,22 | 31,83 : 6,12 | 60,67 : 7,84 | 5,00 : 1,26
4. leden 7,56 . 0,63 0 5,10 - 1,20 | 1,50 - 0,53 | 37,50 : 2,43 | 52,40 - 2,62 | 4,01 : 0,44
5: unor 8,83 : 0,39 | 0,30 - 0,12 | 6,52 - 0,53 | 2,61 : 0,34 | 35,39 . 1,67 | 51,11 : 1,48 | 4,10 : 0,50
6. brezen 7,64 - 0,60 | 0,30 - 0,12 | 4,22 + 0,66 | 0,90 + 0,19 | 37,90 - 3,00 | 52,40 - 3,03 | 4,32 : 0,58
7 duben 6,83 + 0,39 | 0,20 + 0,12 | 3,80 - 0,82 | 0,22 + 0,12 | 38,91 + 2,94 | 56,52 . 2,27 | 0,40 + 0,12
8. kvéten 4,98 + 0,27 | 0,10 + 0,09 | 8,73 + 0,91 | 0,60 + 0,09 | 27,10 = 2,37 | 59,50 + 2,56 | 4,00 -+ 0,60
9. cerven 6,38 + 0,48 | 0,10 + 0,09 | 5,50 | 0,75 | 0,51 + 0,12 | 43,53 + 4,81 | 47,62 + 4,36 | 2,59 0,44
10. cervenec 6,41 + 0,41 0 3,72 + 0,75 | 0,20 + 0,12 | 33,20 .+ 2,62 | 60,00 -+ 2,18 | 2,90 + 0,50
11 srpen 6,49 + 0,26 | 0,10 + 0,09 | 2,30 + 0,41 | 0,10 + 0,09 | 39,11 + 2,31 | 57,04 + 2,50 | 1,41 + 0,22
12. zari 6,67 -+ 0,33 0 3,11 + 0,47 | 0,51 + 0,12 | 36,10 - 2,68 | 57,80 -+ 2,91 | 2,50 { 0,44
13, fijen 9,04 + 0,61 | 0,10 = 0,09 | 3,70 + 0,66 0 37,40 + 3,32 | 54,11 + 3,41 | 4,50 + 0,63
14. listopad 9,93 + 0,43 | 0,20 + 0,12 | 6,00 + 0,75 | 0,60 + 0,15 | 30,21 -+ 2,68 | 60,60 + 3,16 | 2,22 -+ 0,44
15. prosinec 5,75 + 0,69 | 0,16 + 0,17 | 4,00 + 1,10 | 0,50 + 0,22 | 30,83 + 3,66 | 60,50 + 3,98 | 4,00 -+ 0,77
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ndhly vzestup byl sedmy den po obahnéni vystfidan stejné prudkym po-
klesem, a to na minimalni hodnotu (25,8 %) registrovanou béhem celého
sledovani. V ostatnich tusecich roku lze charakterizovat zastoupeni
»,segmenti“ jako vyrovnané. Stejna dynamika se projevovala i u neutro-
filnich granulocyti s ty¢kovitym jddrem. Na ndpadné sniZeni téchto ty-
pt leukocytli bezprostredn& po porodu také u krav upozoriiuji Frais
(1973b), Kudlac, Elecko aj. (1977) a zdaraznuji, Ze od patého dne
po porodu mé& krev dojnic jiZ vyrazny lymfocytarni charakter.

Porod a poporodni stav bahnic se projevil i v zastoupeni eozino-
filnich granulocyti. Podil téchto krvinek se po obahnéni velmi vyrazné
sniZil, sedmy den po porodu bylo diferencovano pouze 0,8 %. V ostat-
nich obdobich relativni mnoZstvi ,eozinofild" v podstaté kopirovalo dy-
namiku neutrofilnich granulocytd. Napadny pokles eozinofilnich granu-
locytd béhem porodu ovci popsali také Ullrey aj. (1965a, b). Ve srov-
nani s vysledky, které uvedli Skalka a Vrzgula (1970), bylo za-
stoupeni eozinofilnich granulocytdi u naseho materialu v jednotlivych in-
tervalech roku niZs8i a odpovidalo tdajim, o nichZ psali Tod d aj. (1952),
Sova a Medficky (1972), Chyla aj. (1975), Hofirek (1978)
a Jago$§ aj. (1980).
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V souvislosti s graviditou, porodem a puerperiem prodé&lavala vyraz-
né zmeény nejvice zastoupend bila krevni sloZka — lymfocyty. V den po-
rodu se sniZil relativni pocCet lymfocytli ve srovnani s ostatnimi terminy
zhruba o polovinu, s primérnou hodnotou 30,3 %. PFi dalsi kontrole, ty-
den po obahnéni, byl jejich podil naopak nejvyssi — 71,2 %. B&hem dal-
Siho tydne se jiz zastoupeni lymfocytQ, stejné jako neutrofilnich i eozino-
filnich granulocyt@i, normalizovalo (obr. 5). ZFetelny pokles lymfocyta
v den porodu u krav popisuji také Kerr aj. (1951), Merril a Smith
(1954), Kudlac¢, Elecko aj. (1977), ktefFi zaznamenali navrat lym-
focytli do normdlnich mezi za pét dnli po porodu.

Podil monocyti se pri vysoké variabilité pohyboval v rozmezi od
0,4 % (duben) do 5,0 % {prosinec — 14 dnid po porodu]).

Nejednotné vysledky badéani rtiznych autorti v oblasti dynamiky za-
kladnich hematologickych a biochemickych ukazateld u bahnic v priibé-
hu roku svédci o celé radeé faktorl, které ovliviiuji hemogramy a meta-
bolicky profil krevni plazmy zvirat. Na rozdil od vétSiny citovanych vy-
sledkli jsme v termindlni fazi bfezosti nezjistili pokles hodnot Cervené
krevni slozky. Vyrazné zmeény v8ak byly zaznamendny v den poroduy,
s normalizaci sedmy aZ ctrnacty den po obahnéni. Vliv ro¢ni sezony
se na urovni sledovanych hematologickych ukazateli neprojevil jed-
noznacne.
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Doslo dne 26. 9. 1985

MENUHEK, N. — OPAUC, 3. — TENAHOBA, U. (CenbCKOXO3AWCTBEHHbBIA WHCTUTYT,
BpHo): [iMHAMHMKA OCHOBHbLIX remaTo/lorMYeCKux nokasaTenei OBLEMaTOK B TeueHue roAa.
Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 359-370.

Y aecatu oseu (rnocne nepsBoro oKOTa) NOPOAbI KUPHbLIK MEPUHOC CO AHA OKOTa A0
nocnepHei paekagbl pansHendwen GepeMeHHOCTH B 15-4acoBbIX WHTepBanax HamMu M3yua-
NWCb OCHOBHbIE rematonoruueckue nokasarenn. CpegHee UMCNO IPUTPOUMTOB HAXOAWNOCH
8 auanasoHe ot 6,5 go 10,3 T/a, konuuectBo remornobuuva ot 101,3 go 121,3 r/n, rema-
TokputoBas senuuuHa ot 0,32 ao 0,37 n/n, cpeaHas remorno6uHOBas KOHUEHTpauus OT
29,97 ao 34,22 r/an, remorno6uH 3putpouutoe or 11,17 ao 16,61 nr, o6bemM 3pUTPOUUTOB
ot 35,03 ao 55,37 dn. CpeaHee KONMuecTBo neikouutos konebanocb or 4,98 go 9,93 I/
npu 3ameweHun 258—605°; HEHTPODUAbHBIX rPaHYNOUUTOB C CErMEHTapHbIM SAPOM,
0,1—2,6 % HeATPOMUAbHBIX [PBHYNOLMTOB C NanouyxoBWAHbIM sapom, 0,8—8,7 %y 303uHo-
unbHbIX rpaHynouutos, 0,0—-0,33 %, GasodunbHbix rpaHynouutos, 30,3—71,2 nuMdoUNTOB
M 0,4—4,5%, moHounToB. BbiCokas CTyneHb 6GepeMEHHOCTM OTpUUaTEeNbHO He BAWUANA Ha
ypoOBEHb KPaCHOro KOMNOHEHTa KposW. Bo BpemMsa poAoB HMENo MeCTo 3HauuTenbHoe
npeo6nagaHue HEWTPOMUNbHLIX FPaHYNOUMTOB Haj OCTaNbHbLIMM TUNamMW GenbiMU Tenbuamu
C HOpManusauven c 7 CyT nocne poaos. HeCMoTpsi Ha TO, UTO MexXAY HEKOTOPbIMU WH-
TepBanamu BpeMeHW G6bliNM YyCTaHOBNEHbl CTAaTUCTUUECKW 3HAUuMMble Pa3Nuuus, BbIUUCIEH-
Hble 3HAYEHUS HAXOAUNUCb B pamMKax (OU3MONOrMUECKOro Auana3oHa.

OBUbI; CE30H ropa; PEenPOAYKTUBHbLIK UMK, reMaToNorMueckue BENUUHHDbI

JELINEK, P. — FRAIS, Z. — HELANOVA, I. (University of Agriculture, Brno):
Changes in Basal Hematological Values in Ewes during the Year. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (6) : 359-370.

Basal hematological values were studied in ten primiparous ewes of Merino breed
at 15 time intervals in the period from birth to the last decade of the next gravidity.
The mean erythrocyte counts ranged from 6.5 to 10.3 T.1-!, hemoglobin content
from 101.3 to 121.3 g per 1, hematocrit value from 0.32 to 0.37 1 per I, mean
corpuscular hemoglobin concentration from 29.97 to 34.22 g per dl, mean corpuscular
hemoglobin from 11.17 to 16.61 pg, corpuscular volume from 35.03 to 55.37 fl. The
mean leucocyte counts were from 4.98 to 9.93 G .1-!, with 25.8 to 60.5 9/, neutrophil
granulocytes with segmented nuclei, 0.1 to 2.6, neutrophil granulocytes with
rodlike nuclei, 0.8 to 8.79, eosinophil granulocytes, 0.0 to 0.33 ", basophil granulo-
cytes, 30.3 to 71.2°%, lymphocytes and 0.4 to 4.5°, monocytes. The quality of red
blood component was not negatively influenced by a high degree of gravidity. In
the time of parturition, neutrophil granulocytes highly dominated over the other
types of white blood cells; the counts normalized since the seventh day post partum,
Although statistically significant differences were calculated for some time intervals,
the values were within the phyvsiological limits,

sheep; year season; reproduction cycle; hematological values
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JELINEK, P. — FRAIS, Z. — HELANOVA, 1. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno): Dynamik hdmatologischer Grundwerte bei Mutterschafen im Laufe des
Jahres. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 359-370.

Bei zehn erstgebidrenden Schafen der Rasse Fleisch-Merino untersuchten wir in
15 Intervallen im Zeitraum zwischen dem Ablammen bis zur letzten Dekade der
niachsten Triachtigkeit die hdmatologischen Grundwerte. Die mittlere Erythrozyten-
zahl lag im Bereich von 6,5 bis 10,3 T.1-! (102 .1-!), die Himoglobinmenge zwi-
schen 0,32 bis 0,37 1,1, die mitteleren Hamoglobinkonzentrationen von 2997 bis
34,22 g/dl, das Erythrozytenhdmoglobin von 11,17 bis 16,61 pg. das Erythrozytvo-
lumen von 35,03 bis 55,37 fl. Die mittlere Leukozytenmenge bewegte sich von 4,98
bis 9,93 G.1-1 (109.1-1), bei einer Vertretung von 25,8 bis 60,5 ", neutrophiler Gra-
nulozyten mit segmentiertem Kern, 0,1 bis 26", neutrophiler Granulozyten mit
stibchenartigem Kern, 0,8 bis 8,79, eosinophiler Granulozyten, 0,0 bis 033", ba-
sophiler Granulozyten, 30,3 bis 71,29, Lymphozyten und 04 bis 4,5%, Monozyten.
Eine vorgeschrittene Triachtigkeit hatte keine negative Einwirkung auf das Niveau
der roten Blutkomponente. Zum Zeitpunkt des Ablammens wurde ein starkes Uber-
gewicht der neutrophilen Granulozyten gegeniiber den ubrigen Typen der weil3en
Blutkorperchen, mit Normalisierung von siebenten Tag post partum an, verzeichnet.
Obwohl zwischen einigen Zeitintervallen statistisch bedeutende Unterschiede errech-
net wurden, lagen die ermittelten Werte im Rahmen der physiologischen Grenzen.
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RAST ABDOMINALNEHO TUKOVEHO VAZIVA ROZNYCH
PRODUKCNYCH TYPOV KURY DOMACEJ

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyskumny ustav chovu a S§lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji):
Rast abdominalneho tukového wvdziva roznych produkénych typov kury domad-
cej. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 371-382.

Abdominalne tukové vizivo je pri vyliahnuti vyvinuté menej ako tukové va-
zivo podkozné. V postinkubacnom obdobi vsak rastie intenzivnejsie, a to tak
hyperplaziou, ako aj hypertrofiou tukovych buniek. Hyperplazia u kohutov
vrcholi vo veku 9 tyzdinov, potom klesa a s miernym kolisanim pokracuje do
veku 25 tyzdnov. U sliepok je vrchol hyperplazie posunuty do veku 14 tyzdnov,
potom Kklesa do veku 25 tyzdnov. Hyperplazia i hypertrofia su vyraznejsie
v ranom obdobi a su mierne vysSie u kohutov, Poc¢as pohlavného dospievania
su obidva procesy vyraznejsie u sliepok a spoésobuju, Ze celkova hmotnost
abdominalneho tukového viziva sa u sliepok voé¢i kohutom absolutne i rela-
tivne zvysuje. Predpokladame, ze celularita prvej populacie adipocytov kul-
minuje vo veku tri az piaf tyzdnov. Potom zaéina celularita druhej populacie,
ktora pretrvava i poc¢as pohlavného dospievania. Kvalitativne si obrazy hyper-
plazie i hypertrofie u rdéznych produkénych typov rovnaké, kvantitativne si
u brojlerového typu dvojnasobne vyssie ako u znaskového typu kura doma-
ceho.

tukové bunky; hyperplazia adipocytov; hypertrofia adipocytov

Tukové vizivo sa uklada nielen v podkoZi, medzi svalmi, vo svaloch
a niektorych dalSich organoch, ale aj v brudnej dutine. Zatial Co tuky
subkutanny, intermuskularny a intramuskuldrny zlepSuji chutové vlast-
nosti kulinarsky pripraveného mé&sa, mezenteridlny tuk predstavuje od-
pad pri jatotnom spracovani a retroperitonedlne tukové vanki3e tvoria
z hladiska konzumenta prebyto¢ny tuk. Tento tuk nezlepSuje chutové
vlastnosti a ¢asto byva pri kulindrskej priprave odstratfiovany. V désled-
ku toho predstavuje ekonomické straty nielen tym, Ze sa nezuZitkuje
ako potrava pre Cloveka, ale aj tym, Ze na jeho tvorbu spotrebuja zvie-
rata krmivo.

Depozicia abdominalneho tukového véaziva je velmi variabilné. Pro-
porcie tejto variability si podmienené geneticky (Becker a i., 1979;
Chambers a Gavora, 1982). Abdomindlne tukové védzivo vysoko
koreluje s celkovym obsahom tuku v tele. Korelacny koeficient kolise
v zavislosti od velkosti vzorky od 0,4 do 0,9 (Hood, 1982). Slachtenie
brojlerov na vysoki intenzitu rastu s krat§ou dobou vykrmu sprevadza
vySSi prijem krmiva, ¢o méa za nasledok zvySovanie obsahu tuku v tele.
Potvrzuji to mnohé experimentdlne prace, ktoré porovnavaji brojlerové
a znaSkové typy Ci rozne plemend a krizence (Edwards a Den-
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man, 1974, March a Hansen, 1977, North, 1978). Podiel tuko-
vého vdziva sa zniZuje, ak je selekcia zamerana predov3etkym na zvy-
Senu efektivnost konverzie krmiva (Pym a Solvins, 1979) alebo na
nizky obsah abdomindlneho tuku (Ricard a i., 1983). Na moZnost
Slachtenia brojlerov s vysokou hmotnostou jatocného tela, ale s nizkym
obsahom abdomindlneho tuku (tzv. chudych brojlerov), upozoriuji aj
Becker ai. (1982).

Ukladanie tuku do zasoby ovplyviiuje aj pohlavie (Vigneron,
1972; Pan ai., 1979; Chrappa a i, 1979; Peter a i., 1979 a ini).
V celku sa konStatuje, Ze po urcitych rozdieloch v mladSom veku do-
sahuje tuk u sliepok vSeobecne vySSie hodnoty.

Tvorbu a ukladanie tuku vsak ovplyviiuje predovSetkym vyZiva. Vy-
znamnu ulohu hrd pomer metabolizovateInej energie k obsahu bielkovin
v kfmnej davke. ZniZovanie obsahu bielkovin méa za nasledok zvySenie
hepatédlnej lipogenézy a vacSie ukladanie tuku v organizme (Deaton
ai, 1973; Auckland a Fulton, 1973; Kubena ai., 1974; Grif -
fiths a i, 1977a, b; Marks a Britton, 1978; Bartov, 1979,
Keshavarz a Fuller, 1980). Podobne pdsobi ndhrada Skrobu sa-
charozou (Jeffcoat a i, 1979) a pridavanie tuku do kfmnej davky
(Takahashi ai., 1979, 1980; Deaton ai., 1981; Uhrin a i, v tla-
Ci). Pridavanie vlakniny do krmiva depoziciu tuku zniZuje (Akiba
a Matsumoto, 1982).

Lin (1981) konStatuje, Ze selekcia na zvySovanie hmotnosti a rych-
losti rastu vedie k zvySenému ukladaniu tuku a nie proteinov. Vysvetlu-
je to tym, Ze organizmus zvierat ma menej mozZnosti ukladat uhlohydra-
ty, zatial Co v tukovom védzive méZe hromadit energiu. Uhlohydraty
i proteiny sa méZu premieiiat na tuk, kdeZto reverzia tuku na bielko-
viny je nemoZna. Genetickd kontrola syntézy proteinov je omnoho zlo-
ZitejSia ako kontrola syntézy tuku, preto sa syntéza proteinov taZSie
ovplyviiuje. Zvieratd selektované na rychly rast spotrebuji viacej krmi-
va, preto organizmus po pokryti potreby latok a energie na rast sval-
stva a ostatnych orgdnov a pre normélne funkcie organizmu ukladé
prebytoni energiu vo forme tukovych zdsob. March (1984) pripi-
suje rozdiely v odpovedi na réznu turoveil vyZivy, najmid v obsahu pro-
teinov a tukov, medzi brojlerovymi a zna$kovymi typmi réznej tGrovni
vstrebdvania a transportu triglyceridov z c¢revnej sliznice a krvnej cirku-
lacii. Zaroveii zistil aj rozdiely v turovni ukladania triglyceridov v adi-
pocytoch ako vysledok réznej aktivity lipoproteinovej lipazy medzi ty-
mito typmi kury domacej.

Preto sme pristdpili k $tidiu hyperplazie a hypertrofie tukovych
buniek abdominédlneho tukového vidziva u roéznych produkénych typov
kury domécej ako morfologického zdkladu i prejavu tucnenia.

MATERIAL A METODA

Pre studium rastu, hyperplazie a hypertrofie adipocytov abdominalneho tuko-
vého véziva sme pouzili plemeno leghorn biely (LB), hybridy RIR X RIW a ple-
meno plymut biely (PB), t. j. tie isté zvierata, ktoré sme popisali v predchadzajucej
praci (Uhrin, 1986). Po zabiti a ocisteni zvierat sme vypreparovali retroperito-
nealne tukové vankuse ako aj mezenterialne tukové vidzivo a odvazili sme ho. Tieto
hodnoty nam slazili pre posudenie rastu jeho hmotnosti. Pre histologické vysetro-
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vanie, stanovenie velkosti tukovyvch buniek a vypoc¢et ich mnozstva sme odobrali
vzorky z retroperitonealneho vankusa (u mladSich zvierat cely, pozdejsie z jeho
stredu). Spracovali sme ich podla metodickych postupov, ktoré sme uviedli v pra-
ci pojednavajucej o podkoznom tukovom viazive (Uhrin, 1986).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerna velkost buniek abdominalneho tukového védziva sa po-
Cas sledovaného obdobia zvySila u kohtdtov plemena PB 1,7-kréat, ich
hmotnost 4,86-krat a poCet 2410,5-krat. Celkovd hmotnost tukovéha va-
ziva sa zvySila 3863-krat. U sliepok sa hmotnost tukového véziva zvy-
Sila az 5461-krat, velkost buniek 2,12-kréat, ich hmotnost 9,74-krat a cel-
kovy pocet 1891-krat.

U kohutov hybridov RIR X RIW sa hmotnost tukového véziva zvy-
Sila za 235 dni 288,5-krat, velkost tukovych buniek len 1,02-krat, ich
hmotnost len 1,07-krat a pocet 845-krat. Naproti tomu u sliepok sa hmot-
nost tuku zvySila az 1868-krat, velkost 1,43-krat, hmotnost buniek 2,95-
-krat a pocet az 1920,5-krat.

NajniZsie hodnoty sme pozorovali u plemena LB. U kohitov sa hmot-
nost tukového vidziva zvySila len 46,27-krat, velkost tukovych buniek
1,39-krat, ich hmotnost 2,71-krdt a pocet len 51,83-krat. O nieco vySSie
boli hodnoty u sliepok. U nich sa hmotnost tuku zvyS3ila 408,4-krat,
velkost buniek 1,7-krat, ich hmotnost 4,92-krat a pocet buniek 251,74-
-krat (tab. I—III).

Podobne ako v pripade podkozného tukového véziva, ani abdominal-
ne tukové vdzivo nie je pri vyliahnuti dplne vyvinuté. Tukové bunky ne-
vytvaraja suvislé laloky, ale vyskytuji sa v malych skupinach ¢i v lalé-
¢ikoch v riedkom vézive. To tvori pri vyliahnuti aZ 68 %, vo veku 10 dni
klesa na 25 % a od 21. diia tvori len okolo 3 %. Preto sme aj v pripade
abdominalneho tukového viziva pri vypoCte mnoZstva buniek zohladnili
vyskyt riedkeho vidziva. Abdominalne tukové vézivo je pri vyliahnuti vy-
vinuté v mengej miere ako podkoZné. SvedC¢i o tom nielen jeho hmot-
nost, ale aj velkost a pocet buniek. Zvlast pocCet adipocytov je nizky.
V postnatalnom obdobi sa najviac zvySuje u plemena PB, menej u hybrida
RIR X RIW a najmenej u plemena LB. Co sa tyka velkosti buniek, pozo-
rujeme podobni tendenciu ako v podkoZi. Najvdcsie adipocyty si u ple-
mena PB, potom u LB a najmenSie u hybridov RIR X RIW. Najviac tu-
kového vidziva sa v bruSnej dutine vyskytuje u plemena PB, potom
u hybridov RIR X RIW a najmenej u plemena LB.

Medzipohlavné rozdiely vSak maji vo vSetkych skupinach rovna-
kua tendenciu. U sliepok pozorujeme vZdy viac tukového véziva, vySSi po-
cet buniek a védc¢Sie bunky. Rozdiely st zvla$t markantné v pozdejSom
obdobi, od 150., resp. 180. diia veku. V tomto obdobi st rozdiely v hmot-
nosti a rozdiely vo velkosti tukovych buniek, s vynimkou plemena LB,
Statisticky vyznamné v prospech sliepok.

Hyperplazia tukovych buniek je najvy$Sia u plemena PB. Zvlast
vyrazne sa zvySuje po 49. dni. U kohtitov koné¢i okolo 115. diia, u sliepok
pozdejSie, okolo 160. diia. U kohitov hybridov RIR X RIW sa zvySuje
prvych 49 dni, potom je menSia a stipa od 70. diia do veku 180 dni.
U sliepok je po inkubAcii celularita niZ8ia, zvySuje sa po 70. dni veku
a kon¢i vo veku 180 dni. NajniZ§iu hyperplaziu pozorujeme u plemena
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I. Rast zivej hmotnosti, hmotnosti abdominalneho tukového viiziva, velkosti, hmotnosti a poétu tukovych buniek plemena
plymut biely — The growth of live weight, weight of abdominal fatty tissue and the size, weight and number of fat cells in the
Plymouth White breed

Vek v ditoch 1 | 10 21 | 35 | 49 56 63 84 115 160 | 235
3

Fivh hmotnost'v 38,30 59,30 l 183,00 | 451,50 | 720,40 |1157,70 |[1461,40 |2024,80 |[2473,40 |3315,90 |4108,00

g L 0,80 |+ 1,70 810 |+ 11,80 . 420 |+ 27,90 |+ 39,10 |+ 2220 !4 3560 |+ 46,50 !+ 83,40
Hmotnost tukového 0,02 0,29 1,79 6,30 7,56 24,94 34,02 31,62 47,47 50,76 77,26
viziva v g . 0,002 |+ 003 |+ 034 |4+ 079 [+ 1,03 |+ 2,05 |+ 533 [+10,4 | 13,12 |+ 6,00 |+ 10,79
Velkost tukovych 35,08 43,66 50,46 51,61 52,39 55,08 56,06 55,72 53,42 55,29 59,44
buniek v yim ©02,02 |1 251 |+ 235 |+ 230 |+ 1,65 |1 420 [+ 0,72 |+ 3,60 [: 082 |+ 1,31 |+ 1,23
Hmotnost bunky v ng 20,682 | 39,827 | 61,555 | 65,860 | 68,891 | 80,057 | 84,407 | 82,881 | 73,035 | 80,977 | 100,614
Poget adipocytov. 106 0,309 1 5,455 | 28,208 ’ 92,787 | 106,418 ] 301,695 | 390,954 | 370,066 630,453, 608,040 | 744,850
Bl v | 36,20 56,80 | 125,60 | 367,90 | 564,70 | 992,20 [1235,10 |1770,00 |[1994,80 |[2598,10 |2967,20
£1va motnost v g 120 |- 330 !. 1490 | 6,10 !. 800 |: 19,40 !: 3440 | 38,40 |. 1560 |: 102,60 |- 19,90
Hmotnost tukového 0,04 0,30 2,38 7,60 9,93 25,56 42,59 78,55 | 107,33 | 180,33 | 218,44
viziva v g . 001 |+ 009 |- 059 |- 1,00 |- 132 |+ 542 |- 7,37 |+ 9,02 |: 14,18 |. 32,56 |+ 19,07
Velkost tukovych 35,58 45,61 50,00 50,31 49,16 54,55 56,95 62,21 66,01 70,42 75,69
bunick v «m L0210 |+ 259 | 298 |+ 215 |- 238 |+ 451 |+ 2,72 |+ 3,62 [+ 343 [+ 1,67 |+ 1,44
Hmotnost bunky v ng 21,579 | 45,457 | 59,887 | 61,007 | 56,918 | 63,512 | 88,491 | 115,345 | 143,513 | 167,305 | 210,227
Poéet adipocytov. 106 0,533 4,949 | 38550 | 120,838 | 169,516 | 390,369 | 456,849 | 660,567 | 725,465 |1045,515 (1007,903
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II. Rast zivej hmotnosti, hmotnosti abdominalneho tukového viziva, velkosti, hmotnosti a poétu tukovych buniek hybridov
RIR X RIW — The growth of live weight, weight of abdominal fatty tissue and the size, weight and number of fat cells in
the RIR X RIV hybrids

Vek v diioch | 1 10 ’ 21 | 35 | 4 I 63 ‘ 70 ' 100 | 150 | 180 235

ok ionciingst v ’ 38,70 49,20 ; 146,60 | 403,20 | 560,60 | 807,60 | 882,00 |1627,70 |2525,00 |2603,90 |2993,80
BV SO g 090 | 1,00 !: 480 !: 13,10 [4OTO0 |4 290 1 430 |5 1890 239,10 |£27,30 |1 73,90
Hmotnost tukového 0,04 0,11 0,54 2,35 2,42 2,45 2,26 5,22 12,69 15,74 11,94
viziva v g - 0,01 } 0,04 + 0,02 [ ¢ 0,39 - 0,16 - 0,53 0,26 |+ 1,03 + 1,85 | + 1,02 |+ 2,79
Velkost tukovych 36,68 | 35,48 31,75 | 34,77 32,07 32,61 33,65 32,35 35,42 37,16 37,53
bunick v #m + 2,03 | 1,51 |+ 327 [+ 1,80 [+ 0,78 |+ 0,65 |+ 2,78 |+ 3,13 |+ 2,11 [+ 0,90 [+ 0,52
|7 o |
Hmotnost bunky v ng 23,643 ' 21,397 | 15,333 | 20,138 | 15,802 { 16,614 | 18,255 | 16,219 | 21,289 | 24,583 | 25,325
Poéet adipocytov. 106 0,541 | 3,856 | 34,159 | 113,188 | 148,795 i 142,926 | 119,983 | 312,176 | 578,187 | 650,154 | 457,320
—_ - 37,77 | 47,40 ' 131,60 | 251,40 | 421,20 | 627,40 | 759,80 |1325,60 |1699,60 |1881,20 |[2021,30
Ziva hmotnost v g 1 0,70 | 0,20 |t 560 |+ 3,60 |+ 2,50 [i 3,80 |+ 9,70 |+ 68,90 |-+ 14,20 |+ 12,30 |+ 48,30
Hmotnost tukového 0,04 0,12 0,50 1,21 1,17 1,41 2,57 7,11 37,95 64,87 74,71
vizivav g 4+ 001 |+ 002 |+ 004 |+ 020 |+ 0,03 |+ 0,17 |+ 056 |+ 050 |+ 054 |+ 6,29 |+ 11,02
Velkost tukovych 37,19 36,30 34,33 34,30 32,98 33,98 34,62 35,48 43,68 50,37 53,34
bunick v #m Fo2,67 [+ 1,52 |+ 3,00 [+ 0,79 |+ 1,50 |+ 0,83 |+ 1,98 |+ 096 |+ 2,08 [+ 1,12 |+ 1,47
Hmotnost bunky v ng 24,660 | 23,488 | 19,333 | 19,333 | 17,186 | 18,797 | 19,879 | 21,398 | 39,920 | 61,226 | 72,707
Pocet adipocytov. 106 0,519 3,831 | 25,021 | 60,910 | 66,036 | 72,555 | 125,304 | 322,480 | 921,968 [1027,770 | 996,743
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FI. Rast zivej hmotnosti, hmotnosti abdominalneho tukového vaziva, velkosti, hmotnosti a poé¢tu tukovych buniek plemena
leghorn biely — The growth of live weight, weight of abdominal fatty tissue and the size, weight and number of fat cells in
the Leghorn White breed

Vek v dnioch 1 10 21 35 l 49 ’ 63 84 115 140 180 235
)
Ziva hmotnost v 39,60 62,40 97,40 227,00 423,70 709,20 |1091,70 |1450,00 |1581,10 |[1836,70 |2113,10
g + 0,10 |+ 050 '+ 1,30 |+ 22,70 [+ 3,00 (. 8,40 |+ 13,40 | 30,70 |+ 13,40 |+ 27,60 [+ 29,40

Hmotnost tukového 0,11 0,22 0,33 0,61 1,19 1,54 4,42 6,35 8,02 6,10 5,09
vazivav g £ 0,01 b 0,04 |+ 006 [+ 006 |+ 0,02 |- 0,17 |+ 053 [+ 082 |+ 2,76 [+ 0,98 [+ 0,61
Velkost tukovych 32,28 31,26 37573 37,61 39,05 39,80 42,51 41,77 46,94 49,78 45,00
buniek v um + 0,74 |+ 1,39 [+ 1,056 |+ 0,67 |+ 0,22 |+ 0,77 |- 0,56 |+ 0,56 [+ 2,65 |+ 0,66 |+ 1,82
Hmotnost bunky v ng 16,129 14,635 25,732 25,487 28,529 30,204 36,804 34,915 49,551 59,099 43,660
Pocet adipocytov. 108 2,182 11,275 12,439 23,215 40,461 49,456 | 116,493 | 176,414 | 156,998 | 100,118 | 113,091

o R T 35,70 57,90 97,10 191,00 385,70 520,90 813,00 |1102,90 |1165,90 |1322,30 |[1697,30

8 £ 0,30 |+ 1,00 [+ 1,00 |4 1,50 L 9,60 |+ 20,20 (4 6,70 [+=11,50 {+ 8,70 |+ 33,70 |t 46,70
Hmotnost tukov¢ho 0,10 0,20 0,26 0,84 1,07 1,31 3,49 12,81 14,03 36,33 40,84
vizivav g = 0,01 0,03 |+ 0,04 |: 0,17 + 0,22 |4 0,05 0,73 |+ 2,53 |+ 6,27 |+ 5,10 |+ 9,23
Velkost tukovych 31,49 31,20 35,97 38,47 39,45 40,12 43,14 43,58 44,19 50,37 53,55
buniek v zm + 0,79 [+ 098 |+ 1,13 [+ 1,51 + 2,15 |4 1,26 (- 059 |4 0,65 [+ 054 [+ 1,77 |+ 1,24
Hmotnost bunky v ng 14,960 14,551 22,297 27,276 29,414 30,939 38,464 39,653 41,342 61,226 73,569
Pocet adipocytov. 106 2,139 10,309 11,311 29,872 35,286 42,012 88,011 | 313,258 | 329,182 | 575,573 | 538,464
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3. Rast poc¢tu a velkosti
niek a hmotnosti abdominalneho tuko-
vého viziva kohutov a sliepok pleme-
na Leghorn biely — The growth of the
number and size of fat cells and weight
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of the Leghorn White breed
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LB. U kohutov konc¢i vo veku 115 dni, kdeZto u sliepok po 84. dni stipa

a konci vo veku 180 dni (obr. 1—3).

Sumarne vysledky o hyperplazii, ktoré sme ziskali prepo¢tom celu-
larity v jednotlivych ¢asovych obdobiach u v3etkych sledovanych ty-
pov, znazoriuje obr. 4. ZvySuje sa u obidvoch pohlavi prvych 35 dni. Po-
tom klesd, od siedmeho tyZdila u kohutov prudko stipa a do 100 dni sa
pozvolne zniZuje. Potom sa eSte raz zvySuje medzi 115. aZ 160. diiom
a znovu Kklesa. U sliepok sa po siedmom tyZdni veku tieZz zvy3uje, ale
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4. Sumarne znazornenie intenzity hyper-
plazie tukovych buniek abdominalneho
tuku v jednotlivych c¢asovych obdobiach
u plemien PB a LB a hybridov RIR X
X RIW — A summarizing chart of the
rate of hyperplasia of the fat cells of
abdominal fat in different periods of
time for the PB and LB breeds and
for the RIR X RIW hybrids

H—T———rrr— T T -
11021 3549 63 8410015 10 160 180 DNI 235
56 70 150

nie tak prudko ako u kohitov, a vrcholi medzi 84. a 115. diilom; potom
postupne klesa aZz do konca sledovaného obdobia.

Abdomindlne tukové vdazivo rastie tak hyperplaziou, ako aj hyper-
trofiou buniek najméa v retroperitonealnej oblasti, kde z cCasti plni ter-
moregulacni funkciu, z Casti predstavuje tukové depo. Celkove mozZe-
me zhrnut, Ze hyperplazia vrcholi u kohuatov vo veku deviatich tyzdnov,
potom Kklesa a s kolisanim pokracuje do 25 tyzdriov veku. U sliepok je
vrchol hyperplazie posunuty do veku 14 tyZdnov, potom pozvoIne klesa
do 25. tyZdiia veku. Proces rastu abdomindlneho tukového vidziva je in-
tenzivnejSi u plemena PB. Hyperplazia a hypertrofia si vyrazné v ranom
obdobi a mierne vy$Sie u kohiitov. Obidva procesy su pocas pohlavného
dospievania vyraznejSie u sliepok a sposobuji, ze celkova hmotnost tu-
kového véziva sa u nich voci kohitom zvySuje.

Nort (1978) konStatuje, Ze hyperplazia adipocytov sa u sliepok
zvySuje pocas prvych dvoch aZ troch tyZdilov Zivota, Pfaff a Au-
stick (1976) popisuji u plemena LB v prvych siedmich tyzdnoch
vysoki celularitu, ktord sa potom znizuje a konc¢i po 12. az 15. tyzdni
veku. Aj Hood (1982) zistil, Ze celularita konc¢i po 14. tyzdni veku.
Naproti tomu March a i. (1982) pozorovali mnozenie tukovych bu-
niek az do veku 27 tyzZdiiov, vlastne az do pohlavnej dospelosti. V retro-
peritonedlnom tukovom véazive zistili rovhaké mnozstvo buniek vo veku
27 tyzdriov, ale aj vo veku 57 aZ 66 tyZdiov. Pritom konStatuja, Ze distri-
bucia velkosti adipocytov je bimodalna. V dalSej praci (March a i,
1984) pri experimentoch s réznou troviiou proteinov v kfmnej davke
zistili, Ze inicidlna populacia tukovych buniek sa po 12. tyZdni veku zvy-
Sila len mierne, kym ich velkost sa dalej zvySovala. Ale pocet adipocytov
druhej generéacie sa rychle zvySoval aZz do veku 22 tyzdnov. Tieto bunky
v8ak ostali malé. Vek, ktory uddva North (1978) pre skonCenie hy-
perplazie, je prili§ nizky. NaSe vysledky sa viac zhoduji s vysledkami
ostatnych autorov. Aj my sme zistili najintenzivnejSiu hyperplaziu prvych
devdt tyzdrniov veku, podobne ako Pfaff a Austic (1976), ale hy-
perplazia pretrvava dlhSie ako uvadzaji tito autori a spolu s nimi aj
Hood (1982). Zhoduju sa v3ak s vekom, ktory uvadzaja March a i.
(1982, 1984). Predpokladame, Ze také vyrazné zmeny, ktoré sa odehra-
vaju u vtadkov pocas pohlavného dospievania, ovplyviiuju aj celularitu
tukovych buniek, pretoZe organizmus zacina v tomto obdobi vytvarat
tukové depozita.
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Experimenty podobného charakteru, ako sme robili aj my, majd ne-
vyhodu, lebo neumoZiiuji sledovat tie isté zvierata pocCas celého obdobia,
ale v kazdej vekovej skupine su iné zvieratd. To méa za nasledok velkad
variabilitu. Okrem toho sa podklady ziskavaji makroskopickou meto-
dou — pitvou, ale vyjadruja sa pri konecnom hodnoteni v mikrometroch,
ktoré sluZia pre vypocCty. Preto sme ani zistené pocCty buniek Statisticky
nehodnotili a posudzovali sme predovSetkym tendencie. Ballam
a March (1979) zistili, Ze u dospelych brojlerovych sliepok obsahuje
retroperitonedlne tukové vizivo 349 X 106, March a i. (1982) 600 X
X 106 adipocytov. My sme zistili, Ze abdomindalne tukové védzivo obsahuje
u dospelych sliepok plemena PB az 1007,903 X 10¢ adipocytov, u kohiitov
744,850 X 105, naproti tomu u plemena LB len 538,464 X 106, resp.
113,091 X 10° tukovych buniek.

Ako z uvedenych porovnani vyplyva, otazky vztahov hyperplazie
a hypertrofie tukovych buniek u kury domdcej si stdle Zivé a vysled-
ky réznych prac neprinasaju vzdy jednoznacné zavery. VSetky préace sa
zhoduji v tom, Ze v ranom postinkubacnom obdobi sa hmotnost tuko-
vého vdziva v organizme zvySuje prevazne hyperplaziou, menej hyper-
trofiou. PozdejSie sa zniZuje hyperplazia a zacina prevladat hypertrofia.
LiSia sa vS8ak nazory na vek, kedy hyperplazia kon¢i. VSeobecne sa vy-
luCuje u dospelych jedincov. NaSe vysledky svedcia o tom, Ze k ce-
lularite nedochadza kontinualne, ale Ze sa vytvaraju dve populéacie
adipocytov, podobne ako to opisuji March ai. (1984). Celularita prvej
populacie kulminuje v obdobi troch-piatich tyZdiiov veku. Potom zacina
celularita druhej populadcie. V tomto obdobi celkovd priemerna velkost
tukovych buniek stagnuje alebo sa len mierne zvySuje. Hyperplazia bu-
niek tejto druhej populdcie pretrvdva pocas pohlavného dospievania
a az potom sa znizuje pri stcasnom raste velkosti vytvorenych tuko-
vych buniek.
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Doslo dna 10. 7. 1985

YIPUH, B. (HayuHo-ucCnepoBaTeNbCKUW MHCTUTYT pa3BeAE€HWs M Cenekuuu nruubl, Msau-
ka npu [JlyHae): PoCcr a60MHHaNbHOW XUPOBOW COEAWHMTENLHOW TKaHW PA3NUUHLIX NPO-
M3BOACTBEHHbIX TUNOB Kypuubl gomawHen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 371-382.

lMpu BbinynneHun abAOMUHaANbHas XWpoBas COEAMHUTENbHAs TKaHb MeHee pa3BuTa no
CPaBHEHWUID C XWUPOBOM MNOAKOXHOW COEAMHWTENbHOW TKaHbilo. B nNOCTUHKYGaUMOHHLIW ne-
PUOA, 0AHAKO, OHa pacCTeT MHTEHCUMBHEE, a MMEHHO, KakK TMnepnna3ued, Tak U runeprpo-
duei XUpoBbIX Knetok. MMnepnna3us y neTyxos AOCTMraeT KyibMWHaUWW B BO3pacte 9
HeAenb, NOTOM CHUXAETCA Y NOCTeneHHo NPOAJO0NXKAEeT CHUXATbCa A0 25 HeaenbHOro BO3-
pacra. Y Kyp anore# runepnnasvu nepeaBMHyT Ha BO3pacT 14 Hepenb, noTtoM CHHUXaercs
Ao Bo3pacta 25 Hegenb. 3aeCb runepnnasva U runeptpodus Gonee oueBHAHLI B PaHHEM
nepuoge M HEMHOro Bblwe, uem y netyxos. Bo BpeMsa nonoBoro co3peBaHUA 3TH ABa
npoyecca Gonee APKO BblpaxeHbl y Kyp M BEAYT K TOMY, uTo ofwas Macca aGAOMMHanb-
HOM XXWPOBOW TKaHU Yy KYpP MO OTHOWEHWID K neTyxam a6CoNlTHO W OTHOCHUTENbHO
ysenuuusaetcs. Mbl BbIXOAUM W3 MNPEANONOXEHUSN, UTO UENNIONAPHOCTL NEPBOW NONYAAUWH
aAUNOUMUTOB AOCTUraeT Ky/nibMuHauuu B Bo3pacTe 3—5 Hegenb. [NoTOM HauWHaeTcs uennio-
NAPHOCTb BTOPOW MNOMNYNAUUM, KOTOpPaAs NPOAONXKAETCA U BO BPEMA NONOBOro AO3PEBAHMA.
B kaueCTBEHHOM OTHOWEHWMU KapTUHbI TUNEepnNa3uu U rUNEepTPOdHUU Y Pa3NUuUHbIX NPOU3-
BOACTBEHHbBIX TUMOB OAMHAKOBLI, KONMUECTBEHHO — Yy OpoWnepos 8 2 pa3a Bbiwe Mo
CPaBHEHUIO C AWLEHOCKUM THUNOM KYPHULbl AOMaLUHEN.

XUPOBbIE KNETKU, runepnnasnusg afunounTos; runepTpodus agunoumTos

UHRIN, V. (Poultry Research and Breeding Institute, Ivanka pri Dunaji): The
Growth of Abdominal Fatty Tissue in Production Types of Fowl. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (6) : 371-382.

At hatching, the abdominal fatty tissue is less developed than the subcutaneous
fatty tissue. However, it grows more intensively during the post-incubation period
through both the hyperplasia and hypertrophy of the fat cells. In the cocks, hyper-
plasia reaches its peak at the age of 9 weeks, followed by a decrease; then hyper-
plasia continues until the age of 25 weeks. In the hens the peak of hyperplasia
comes later, at the age of 14 weeks; then it decreases until the age of 25 weeks is
reached. Hyperplasia and hypertrophy are more pronounced in the early period
and are somewhat higher in the cocks. During the period of sexual maturation
both processes are more intensive in the hens; owing to them, the total weight of
the abdominal fatty tissue of hens increases both absolutely and relatively in com-
parison with the cocks. The cellularity of the first population of adipocytes is
assumed to culminate at the age of three to five weeks. Then follows the cellularity
of the second population which persists throughout sexual maturation. The pictures
of hyperplasia and hypertrophy are qualitatively the same in different production
types of fowl, but the size is twice as large in the broiler type than in the laying
tvpe of fowl.

fat cells; hyperplasia of adipocytes; hypertrophy of adipocytes

UHRIN, V. (Forschungsinstitut fiir Gefliigelzucht und -haltung, Ivanka pri Dunaji) :
Wachstum des abdominalen Fettgewebes verschiedener Produktionstypen von Haus-
huhn. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (6) : 371-382. '

Das abdominale Fettgewebe ist bei der Ausschliipfung weniger als das Unterhaut-
fettgewebe entwickelt. In der Postinkubationsperiode wichst es aber intensiver an,
was sowohl auf die Hyperplasie als auch auf die Hypertrophie der Fettzellen zu-
rickzufiihren ist. Die Hyperplasie erreicht ihren Gipfel bei Hdhnen im Alter von
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9 Wochen, dann fillt sie ab und maissig schwankend dauert sie bis zum Alter von
25 Wochen an. Bei Hennen erreicht die Hyperplasie ihren Gipfel im Alter von
14 Wochen, dann fillt sie bis zum Alter von 25 Wochen ab. Die Hyperplasie und
auch die Hypertrophie sind in der Friihperiode stiarker ausgeprdagt und mdéssig hoher
bei Hahnen. Wahrend der Geschlechtsreife sind die beiden Prozesse bei Hennen
ausgepragter und haben zur Folge, dass das Gesamtgewicht des abdominalen Fett-
gewebes bei Hennen im Vergleich zu Hahnen absolut und relativ anwiachst. Wir
setzten voraus, dass die Zellularitat der ersten Population von Adipozyten im Alter
von 3—5 Wochen kulminiert, Dann fangt die Zellularitit der zweiten Population
an, die auch wihrend der Geschlechtsreife andauert. Qualititiv ist das Bild sowohl
der Hyperplasie als auch der Hypertrophie bei verschiedenen Produktionstypen
gleich, quantitativ ist es bei Broilern doppelt so hoch als beim Legetyp des Haus-
huhnes.

Fettzellen; Hyperplasie der Adipozyten: Hypertrophie der Adipozyten

Adresa autora:
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OSLAVY DVOUSTEHO VYROCI VETERINARNIHO SKOLSTVIi
V MADARSKU

Pocatky veterinarniho vzdéldvani v Madarsku spadaji do
doby pifed dvéma sty lety. Prvni katedra veterindrniho lékaf-
stvi byla zaloZena 6. inora 1787 cisafem Josefem II. na tehdej-
81 BudapeStské univerzité véd. Tato katedra se Casem vyvinula
do akademického ustavu, v némz svétoznami veterinarni véd-
ci, mezi nimi F. Hutyra a ]J. Marek, vychovali generace zvé-
rolékar.

Pravni nastupce byvalé katedry veterinarniho lékafstvi,
dneSni Vysokad Skola veterinarni v BudapeSti, hodla v roce
1987, pravdépodobné v poslednim tydnu kvétna, usporadat
oslavy k dvoustému vyroCi svého zaloZeni. V ramci oslav vy-
roci se pripravuje pordadani védecké konference, vystav a ex-
kurzi.

Informace o podrobnostech akce (doba a misto kondni,
ucastnicky poplatek, ubytovani atd.) budou uvefejnény v tom-
to Casopise pozdéji.

Vysoka skola veterinarni
Budapest

H-1400 Budapest, postovni schranka 2



Vybér z prirustku
Ustfedni zemé&dé&lské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veteriniarni medicina

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pljc¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

DOLLEY-RICCHIERO, F. J. D 38.168 '1983/10
Contribution a I’etude de la flore aerobie des cavites buccales et nasales
chez le chien en bone sante.

Toulouse, Ecola nationale vétérinaire 1983. 98 s., 15 tab., 12 obr. Ecole

nationale vétérinaire. Thése no. 10. (Psi — dychaci ustroji — dutina
ustni a nosni — mikrobiologicky a patologicky vyzkum — Francie —
disertace)

ZIMMERMANN, U. E 38.066/1089

Quantitative Untersuchungen iiber die Wanderung und Streuung der
Larven von Toxocara canis Werner 1782 (Anisakidae) im definitiven
Wirt (Beagle) nach franktionierter Erst- und Reinfektion. Inaug.-Diss.
d. Tierdrztl. Hochschule Hannover.

Hannover, Tierdarztl. Hochschule 1983. 77 s., obr., tab. (Psi — cizopasni-
ci — Toxocara canis — larvy — migrace a rozsireni — vlivy — vyzkum
— NSR — disertace)

GOBEL, E. — SCHONWEITZ, W. D 74.292/25
Die Entwicklung von Cystoisospora felis in der Katze.

Miinchen, Inst. f. Vergleichende Tropenmedizin und Parasitologie der
Universitat 1982. S. 279-281, obr. (Ko¢ka — cizopasnici — kokcidie ko-
¢i¢i — vyvoj — vyzkum — NSR)

BERESTOV, V. A. — UZENBAJEVA, L. B. D 75.249
Fagocitarnaja reakcija krovi u norok i pescov. SravniteInaja charakte-
ristika.

Leningrad, Nauka 1983. 109 s., 29 obr., 32 tab. (Pesec a norek — leuko-
cyty — fagocytéza — vyzkum — SSSR)

Teoreticeskije i prakticeskije osnovy gnotobiologii. D 74.773
Moskva, Kolos 1983. 252 s., obr., tab. (Gnotobiologie — laboratorni zvi-
rata — odchov bezmikrébni / Gnotobionti — pouziti — lékarstvi a ve-
terinarstvi — priruc¢ka)

WAKELIN, D. E 43.656

Geneticeskij kontrol vospriimdéivosti i ustojc¢ivosti k parazitarnym bo-
leznjam. Per. s angl.

Moskva, Kolos 1983. 105 s.,, 11 obr., 12 tab. (Nemoci parazitarni — la-
boratorni zvirata — wvnimavost a rezistence — geneticka kontrola —
priruc¢ka)
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