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KONCENTRACIE TYROXINU, BETA KAROTENU A VITAMINU A
PRI USPESNEJ A NEUSPESNEJ INSEMINACII JALOVIC

J. Elecko, E. Bekeova, I. Rosival, V. Hendrichovsky, I. Maracek,
M. Krajnicakova

ELECKO, J. — BEKEOVA, E. — ROSIVAL, I. — HENDRICHOVSKY, V. —
MARACEK, I. — KRAJNICAKOVA, M. (Ustav experimentalnej veterinarnej
mediciny, KoSice): Koncentrdcie tyroxinu, beta karoténu a wvitaminu A pri
uspednej a nmeuspe$nej insemindcii jalowic. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) :
705-712.

Sledovali sme koncentraciu tyroxinu (T4), beta karoténu a vitaminu A (vit. A)
v den (0. d) prvej uspe$nej i neuspe$nej inseminacie u 63 jalovic, pri krmnej
davke bilancovanej podla CSN 46 7070, celoroénom ustajneni, jednotnom ¢&ase
inseminacie (8.00—9.00 hodin) a odberu vzoriek krvi (10.00—12.00 hodin).
U zvierat prebehnutych z prvej insemindacie sme dané parametre za tych istych
podmienok zistovali v dni ich druhej, resp. tretej tispe$nej i neuspe$nej inse-
minacie, pricom sme posudzovali ich pripadné zmeny vzhladom na prva in-
seminaciu. V porovnani ku dnu prvej uspesnej inseminacie sme v dni druhej,
resp. tretej uspesnej insemindcie zaznamenali signifikantny vzostup koncentra-
cie T4 (P < 0,001; P < 0,001). Pri druhej inseminacii sme u neuspednych zvie-
rat zistili signifikantne nizSie koncentriacie T4 vzhladom na uspedne insemi-
nované zvierata a tie sa vyznamne neli$ili od koncentracie Ts u netspesnych
jalovic z prvej inseminacie. Paralelne so vzostupom koncentracie T4 sa pri
druhej a tretej insemindcii zvySovala aj koncentracia beta karoténu (P > 0,05).
Pri neuspesnej prvej a druhej inseminacii sme v koncentracidch beta karo-
ténu rozdiel nepozorovali. Koncentracie vitaminu A sa v dni prvej, druhej
a tretej uspe$nej insemindcie. ako aj prvej a druhej neuspe$nej inseminacie,
navzajom vyrazne nelidili. Statisticky vyznamnu negativnu koreldaciu sme zis-
tili vo vzfahu T« :beta karotén v dni druhej meuspeSnej inseminacie (r =
= 0.77837; P < 0,05) a T4:vitamin A (—0,35311; P < 0,05) v dni prvej uspes-
nej insemindcie. Podla vysledkov mozno usudzovaf, Ze tak beta karotén, ako
aj jeho kooperaény vzfah s T4 ma okrem inych faktorov pravdepodobne vy-
znamnu ulohu pri koncepcii jalovic.

krmna davka; celoro¢né ustajnenie; jednotny &as inseminacie; jednotny cas
odberu vzoriek krvi; koncepcia jalovic

Vztah hormonov Stitnej zlazy k beta karoténu a vitaminu A bol
znamy uz skor (Chanda ai., 1951; GaZo a Landau, 1959; Lea-
them, 19611. V oblasti reprodukcie sa mu pripisuje vyznam aZ v po-
slednom desatroci. Zistilo sa totiZ, Ze beta karotén méa okrem ulohy
provitaminu A aj $pecificky Gcinok na fertilitu jalovic a dojnic (Meyer
ai, 1975; Schams ai., 1977; Lotthammer ai., 1978; Ahlswe-
de a Lotthammer, 1978; Bonsebiante a i, 1980 a dalsi).
V na$ej uz publikovanej praci (Bekeova a i, 1985) sme zaznamenali
signifikantny narast tyroxinu u prebehnutych jalovic v dni ich druhej,
resp. tretej uspednej inseminacie.
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Vychadzajuc z vysledkov uvedenych autorov, nadviézne na zmeny
koncentracii tyroxinu pozorované u prebehnutych jalovic. sme za ciel
tejto prace stanovili zistit zmeny koncentidcie beta kavoténu a vita-
minu A v zavislosti od zmien koncentrdcie tyroxinu v dni prvej a u pre-
behnutych jalovic v dni druhgj, resp. tretej tspz=Snej i neuspesSnej in-
seminacie.

MATERIAL A METODY

POKUSNE ZVIERATA

Do sledovania sme zaradili 63 jalovic, z toho 21 slovenského strakatého ple-
mena (SS), 37 ¢iernostrakatého niZzinného plemena (NC) a pif krizeniek (SS X NC).
Pokus prebiehal od februara do decembra pri celoronom ustajneni zvierat a pri
dodrzani jednotného casu inseminacie (8.00—9.00 h) a odberu vzoriek krvi. Krv
pre stanovenie koncentracie tyroxinu sme odoberali po inseminacii v ¢ase od 9.00
do 10.00 hodin. Z dovodu nizkej stability beta karoténu a vitaminu A sme vzorky
krvi na ich stanovenie odoberali v mesa¢nych intervaloch a koncentricie sme sta-
novili z odberu najbliz§ieho ku dnu inseminacie.

POUZITE METODY

Koncentraciu tyroxinu sme stanovili RIA-testom-T4 z URVJT v Kosiciach. Na
stanovenie koncentracie beta karoténu sme pouzili modifikovani metodu podla
Tiewsa a Zentza (1967). Vitamin A sme urcovali spektrofotometricky po
extrakcii petroléterom (Knobloch., 1956).

STATISTICKE HODNOTENIE

Diferencie medzi ziskanymi vysledkami sme hodnotili Studentovym t-testom,
Mieru tesnosti zavislosti vzfahov tyroxin :beta karotén a tyroxin :vitamin A sme
uréili vypoc¢tom korelacného koeficientu (r) a Statistickej vyznamnosti korelacie
(Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

Koncentracie tyioxinu (T4) (tab. I, obr. 1), ktoré sme zistili u ja-
lovic prebehnutych z prvej inseminacie v dni ich druhej, resp. tretej
uspe$nej insemindcie (84,6 = 10,66 a 89,75 = 13,62 nmol .17 1), sa vzhla-
dom na prva insemindciu (56,15 = 13,6 nmol .1 !) signifikantna zvySili
[P < 0,001; P < 0,001). U neudspedne inseminovanych jalovic z prvej a dru-
hej inseminécie sme signifikantny rozdiel medzi koncentrdaciami T1 ne-
+istili, avS8ak p.i druhej inseminacii boli koncentracie u nzuspesSne inse-
minovanych jalovic vyznamne nizSie ako u jalovic tspeSne inseminova-
nych (P < 0,01).

Paralelne so vzostunom T4 sme v dni druhej a tretej uspesnej
insemindcie zaznamenali aj vyrazné zvySenie beta karoténu (5,23 = 2,45
a 5,21 =252 umol.1"1), av8ak P > 0,05 (tab. I, obr. 2). U jalovic pri
neaspesdnej prvej a druhej insemindcii boli koncentracie beta karoténu
rovnaké, ale pri druhej neuspe$nzj insemindcii boli niz§ie (P = 0,05)
ako pri uspeSnej inseminacii.

Nezistili sme temer Ziadne vzajomné rozdiely v koncentracii vita-
minu A (tab. I, obr. 3) u jalovic v dni ich prvej, druhej a tretej uspesnej
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I. Koncentracia tyroxinu (T4), beta karoténu a vitaminu A u gravidnych (G+)
a negravidnych (G—) jalovic po prvej, druhej a tretej inseminacii — Concentrations
of thyroxine (T4), g-carotene and vitamin A in pregnant (G+) and nonpregnant
(G—) heifers after the first, second and third inseminations

Pocet ] Tyroxin I Beta karotén ‘ Vitamin A ’
Insemi- () ‘ (nmo.1"1) ' (#mol.1-1) ‘ (umol.1-1) l
nacia } | el =7 - l —-t
% G i G ! G | G ? G -+ I G- G+ I G G
i 56,15% 57,66¢ 4,13 4,62 3,06 3,09
P 39 24 .- ; : ! o
! 13,60 15,75 1,55 2,29 0,48 0,41
2 84,60 65,50" 5,23 4,65 | 3,29 3,22
g 15 9 } i | : | +
oY 1 &L
B=24 10,66 16,30 2,45 2,28 0,37 0,73
3 89,75¢ 5,21 3,42
: " 9 o % - L
n=29 [ = B L
13,62 2,52 0,75

Hodnotenice diferencii sledovanych parametrov Studentovym z-testom.
a: b;a: ¢ P~ 0,001
b:e; P - 0,01, ostatné¢ hodnotené¢ parametre: /> ~- 0,05

inseminacie (3,06 = 0,48; 3,29 = 0,37 a 3,42 = 0,75 wumol.l 1), ako aj
pri prvej a diuhej neuspeSnej inseminacii (3,09 = 0,41 a 3,22 = (0,73
amol .1 1), Statisticky vyznamnu Korelaciu sme zistili iba vo vztahu
T4 : beta karotén v dni druhej neuspesnej inseminacie (r = 0,77837; P <
< 0,05) a Ti:vitamin A (—0,35311; P < 0,05) v dni prvej uspe$nej in-
seminacie.

L]

DISKUSIA

V porovnani kn dinu prvej uspeSnej inseminacie sme v dni druhej
a tretej uspesnej insemindcie zistili signifikantné zvySenie koncentracie
tyroxinu [P - 0,001: P = 0,001) a paralelny vzostup beta karoténu (P >

lOO-l

MU O
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successful (G—) inse-
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10 1 2. Priemerné koncentra-
cie beta karcténu v dni
1 prvej, druhej a tretej
= uspeSnej (G+) a ne-
= ; uspe$nej (G—) insemi-
° 1 I nacie jalovic — Aver-
g D G+ age  f-carotene  con-
1 centrations on the day
Z 5 — B of the first, second and
= 7 third successful (G +)
(@] - and unsuccessful (G—)
st ' . G- inseminations of heifers
x 1 |
. |
w
@ J |
0- |
I 2. 3. INSEMINAC!4
T ]
ES 3. Priemerné koncentrdcie vitaminu A
3 (umol . 1-1) v dni prvej, druhej a tretej
Z | T T uquéqej (_G+) a neuspesnej (_G—). in-
z 1 L] /i seminacie jalovic — Average vitamin A
s 4| |t L 6 concentrations (umol.1-1) on the day of
> | | | the first, second and third successful
< '{ [ [ .G (G+) and unsuccessful (G—) insemin-
0- ’ i ations of heifers

3. INSEMINACIA

> 0.05). V koncentrdciach vitaminu A sme podstitnejSie zmeny nepo-
zorovali. V stlade s naSimi vysledkami bol vzostup koncentracie tyroxinu
a beta karoténu zisteny po skrmovani nizkokaroténovej diéty u jalovic
s cystoznou generaciou vajecnikov (Lotthammer a i, 1978). V po-
dobnych experimentdlnych podmienkach sa zistilo zvySenie koncentra-
cie tyroxinu u gravidnych dojnic po predchdadzajicich poruchéach gesta-
cie (Lotthammer ai., 1978). Kompenzacné zvySenie aktivity Stitnej
zlazy pri karencii beta karoténu, pravdepodobne aj ovaridalnych steroi-
dov (Jackson a i. 1981), histologicky potvrdil Krudopp (1979).

Skuto¢nost, ze sme pri prvej i druhej nedspesnej insemindcii zistili
temor nezmenené koncentrdcie tyroxinu, néds vedie k zdavern o nedosta-
tocnej produkcii estrogénov, ktoré podia Schreibera [1973]) cestou
stimuldcie globulinu viaZuceho tyroxin st schopné zvySovat jeho celkovi
koncentraciu v sére.

Pri porovnani naSich vysledkov ziskanych zo séra experimentdinych
zvierat s vysledkami prdc zameranych na porovnavacie studid vplyvu
tyroxinu a thiouracilu na strdvite'nost a vylucovanie beta karoténu
(Chanda a i., 1951) ostava otvorena otazka, ¢i ovplyvnenie vyuZitia
beta karoténu aplikovanym tyroxinom mohlo vyvolal podobny vzostup
systémovych koncentrdcii beta karoténu, ako sme zaznamenali v naSej
praci pri vzostupnych koncentraciach tyroxinu po jednotlivych insemi-
nacidch. TaktieZz pokles retinol viaziceho proteinového a prealbumino-
vého systému, zodpovedného za transport vitaminu A v plazme, zisteny
u pacientov s hypertyreézou (Smith a Goodman, 1971) neodpo-
vedd naSim zisteniam tak u beta karoténu, ako aj u vitaminu A v dni

708 VETERINARN! MEDICINA — 1986



druhe; a tretej uspoSnej insemindcie. Ani v jednom z uvedenych pri-
padev autori nesudavaja fazu pohlavného cyklu v Case experimentov.
Zda sa vsak, ze z viacerych moznych vysvetleni najpravdepodobnejSim
dovodom zistenych rozdielov bude priave rézna doba estrdlnzho cyklu,
ked ju vo vztahu k beta karoténu posudzujeme z aspektu jeho obsahu
v zltem teliesku (Schultz a i, 1973; Ahlswede a Lottham-
mer, 1978; Friesecke, 1976; Heap, 1978), resp. schopnosti zZltého
telieska uskladiiovat a metabolizovat beta karotén podla aktudlnych
potrieb (S klan, 1983). V z4dvislosti od f4zy pohlavného cyklu su zjavné
rozdiely aj v koncentrdcidach tyroxinu (ElecCko a i, 1985) a aj tie
pravdepodobne suvisia so zmenami koncentracie vajecnikovych hormo-
nov ako s riadiacim mechanizmom potreby substratov pre ich syntézu.
Temezr ziadna korelactnd z4avislost vo vztahoch T4 : beta karotén a Ty : vi-
tamin A v naSom sledovani tento predpoklad nenaznacuje.

Dosiahnuté vysledky poukazuju na funkciu beta karoténu a ulohu
vzdajomného pomeru tyroxinu k beta karoténu ako na Cinitele, ktoré
pravdepodobne cestou Zltého telieska moéZu vyznamne zasahovat do
funkcii pohlavnych dstrojov a ovplyvnit koncepciu hospodéarskych zvierat.
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Doslo dna 7. 4. 1986
SNEYKO, A. — BEKEOBA, E. — POCWBA/NI N — TEHAPUXOBCKW, B. — MAPA-
YEK, WN. — KPAUMHUUYAKOBA, M. (MHucrutyr akcnepumeHTanbHon esetepuHapuu, Ko-

wuue): KoHyeHTpauMn THPOKCHHa, 6eTa-KapoTuHa M BUTaMMHa A Npu yCnewHoM u 6€3-
ycnewHom oceMeHeHuu Hetenen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) :705.712.

M3yyanu KoHUEHTpauuu TuMpokCuHa (T4), GeTa-kapoTMHA M BUTaMuHa A (BUT. A) B AEHb
(0 peHb) nepBOro yCMNEwWHOro, HO W 6e3yCnelHoro oceMeHeHus y 63 HeTenew, npu
KOPMOBOM pauuoHe, c6anaHCupoBaHHOM no cTaHaapty YCH 46 7070, KpyrnoroauuyHoM
COAEpPXaHUKM B NOMEWEHHUU, €ANHOM BpemeHu ocemeHeHus (800—9.00 uacos) W B3ATUA
npo6 kposu (10.00—172.00 uacoB). Y XMBOTHbIX, NEPEryNABWKX NOCAE NEPBOIrO OCEME-
HEHWA, AaHHble NapaMeTpbl NPW TeX Xe YyCNoBWUAX YCTaHaBNMBaNUCb B AEHb WX BTOPOro,
npu Cnyuae TpeTbero YyCnewHoro ocCeMeHeHus, NpUYEM OueHMBaNUCb BO3MOXHbIE WX
U3IMEHEHWA NO OTHOWEHUK K NnepeoMy OCcMEHEHMUIO. Mo CpaBHEHUID C AHEM nepsoro
ndGlUHOrO OCeEMEHEHWUA Mbl B AEHbL BTOPOro MAW Aaxe TpeTbero yCnewHoOro oceMeHeHus
OTMETUAU AOCTOBEPHOE MNOBbIWEHWE KOHUeHTpauuu T4 (P < 0,001, P < 0,001). MNpu 8To-
POM OCEMEHEHWWM Y HEYCNEWHbIX XMBOTHbIX YCTAHOBMAM AOCTOBEPHO NOHUXEHHbBIE KOH-
ueHTpauuu T«I no CpaBHeHMIO C yCnewHo OCEMEHEHHbIMU XWUBOTHbIMH, KOTOpbie, B CBOK
ouepeab, AOCTOBEPHO HE OTAMYANUCL OT KOHUEHTPauMM T4 y HEyCnewHblx HeTeneu npu
nepsom ocemeHeHun. lMapannenbHo C NOALEMOM KOHUEHTPauuu T4 NPU BTOPOM M TpeTbeM
OCEMEHEeHUAX BO3pacCTanu TakXe KOHUEeHTpauuu OGerta-kapoTuHa (P > 0,05). lMpu Heycnew-
HbIX NEPBOM W BTOPOM OCEMEHEHMWSAX Pa3NUuuMin B KOHUEHTpauuax GeTa-KapoTuHa Ha Habnio-
Aanun. KOHLleHTpaLlVIM BUTaMuMHa A B A€Hb nepsoro, BTOPOro WU TpeTbero ocemeHeHuﬁ,
a Takxe NEpBOro U BTOPOro¢6e3yCnewHbix OCEMEHEHWH, 0COO0 APYr OT Tpyaa He OTAu-
yanucb. CTaTUCTUUECKM AOCTOBEPHYIO OTPUUATENbHYIO KOPPENSUMIO YCTaHOBUAW B OTHO-
weHun T4:06eTa-kapOTUH B AE€Hb BTOpPOro 6GesycnewHoro ocemeweHus (7 = 0,77837, P <
< 0,05) u T4:8ButamuH A (—0,35311; P < 0,05) 8 aeHb Nepeoro yCnewHoro oCeMeHEeHUs.
Ha ocHoBaHuu nOIIyHEHHbIX pPEe3ynbTatoB MOXHO nonaratb, UTO Kak 60Ta-K8p0THH, Tak u ero
KOONEpauMoHHOEe OTHOWEHWE K T4, KPOME Apyrux aKTOPOB, WrpaeT, OUCBUAHO, BAXHYIO
PONb NPU ONNOAOTBOPEHUU HETENewn.

KOPMOBOW paUMOH; KPYrnoroagM4YHOE COAEPXKAHME B NOMEUIEHMSX; €AUHOe Bpems oceme-
HEHUA; €AUHOE BPEMS B3STMA NPOG KPOBW, ONNOAOTBOPEHUE HeTeneu
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ELECKO, J. — BEKEOVA. E. — ROSIVAL, I. — HENDRICHOVSKY, V. — MA-
RACEK. I. — KRAJNICAKOVA. M. (Institute of Experimental Veterinary Me-
dicine. Kosice): Concentrations of Thyroxine, g-carotene and Vitamin A in Heifers
with Successful and Unsuccessful Inseminations. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) :
TC5-712.

We studied the concentrations of thyroxine (T4), g-carotene and vitamin A (vit. A)
on the day (zero-th day) of the first successful and unsuccessful insemination of
63 heifers that were administered feed rations balanced according to the Czecho-
slovak standard CSN 46 7070, housed all the year round, inseminated at uniform
time (8.00—9.00 a. m.) and with blood samplings at uniform time (10.00—12.00 a. m.).
In the repeat-breeder heifers during the first insemination the above parameters
were determined in the same conditions on the day of their second, or third suc-
cessful and also unsuccessful insemination; the changes relevant to the first in-
semination were evaluated. In relation to the day of the first successful insemin-
ation. we recorded a significant increase in T4 concentration (P < 0.001; P < 0.001)
on the day of the second. or third successful inseminations. During the second in-
semination we recorded significantly lower T4 concentrations in the cows which had
failed to be inseminated in comparison with successfully inseminated cows: these
concentrations did not differ significantly from Ta concentrations in the heifers
that failed to become pregnant in the [irst insemination. Parallelly with the rise
in T4 concentration, g-carotene concentrations also increased during the second and
third inseminations (P - 0.05). No difference was recorded in g-carotene con-
centrations after the first and second unsuccessful inseminations. There were no
large differences in vitamin A concentrations on the day of the first, second and
third unsuccessful inseminations:; the same applies to the first and second unsuc-
cessful inseminations. Statistically significant negative correlations were found out
for the relation of Ti:g-carotene concentrations on the day of the second unsuc-
cessful insemination (r = 0.77837; P < 0.05) and T4 :vitamin A concentration on the
day of the first successful insemination (—0.35311; P < 0.05). We can derive from
the above results that g-carotene concentration as well as its cooperation with
T4 concentration, besides other factors, play an important role during the heifer
conception.

feed ration; housing ull the year round; uniform time of insemination; uniform
time of blood sampling; heifer conception

ELECKO. J. — BEKEOVA, E. — ROSIVAL, I. — HENDRICHOVSKY, V. — MA-
RACEK, I. — KRAJNICAKOVA. M. (Institut fiir experimentelle Veterinirmedizin,
Kosice): Thyroxin-, 4-Karotin- und A-Vitamin-Konzentrationen bei erfolgreicher
sowie erfolgloser Insemination von Fdrsen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) :705-
=712,

Untersucht wurden die Thyroxin- (T4, s-Karotin- und A-Vitamin-Konzentrationen
am Tag (0. Tag) der ersten erfolgreichen sowie erfolglosen Insemination von 63
Firsen, bei laut CSN 46 7070 (tschechoslow. staatl. Norm) bilanzierter Futterdosis,
bei ganzjihriger Aufstallung und bei einheitlicher Inseminierungszeit (8.00—9.00
Uhr) sowie Blutprobenentnahmezeit (10.00—12.00 Uhr). Bei den aus der ersten In-
semination umgerinderten Tieren wurden die gegebenen Parameter unter denselben
Bedingungen am Tag ihrer zweiten, bzw. dritten sowohl erfolgreichen als auch
erfolglosen Insemination untersucht., wobei die eventuellen Verdnderungen in bezug
auf die erste Insemination bewertet wurden. Im Vergleich zum Tag der ersten
erfolgreichen Insemination verzeichneten wir am Tag der zweiten, bzw. dritten
erfolgreichen Insemination einen wesentlichen Anstieg der T4-Konzentration (P <
< 0,001; P < 0.001). Bei der zweiten Insemination stellten wir bei den nicht trachtig
gewordenen Tieren gegeniiber den erfolgreich inseminierten Tieren wesentlich
niedrigere T4-Konzentrationen fest und der Unterschied gegeniiber der T4-Kon-
zentration der erfolglos gebliebenen Firsen aus der ersten Insemination war unbe-
deutend. Parallel mit dem Anstieg der Ti-Konzentration erhohten sich bei der
zweiten und dritten Insemination auch die Konzentrationen des g-Karotins (P >
= 0,05). Nach erfolglos gebliebener erster und zweiter Inseminierung wurden in
den #-Karotin-Konzentrationen keine Unterschiede beobachtet. Die Vitamin-A-
-Konzentrationen am ersten, zweiten und dritten Tag der erfolgreichen Insemina-
tion, sowie auch der ersten und zweiten erfolglosen Insemination unterschieden
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sich gegenseitig nicht wesentlich. Eine statistisch bedeutende negative Korrelation
stellten wir in der Beziehung T4 :j3-Karotin am Tag der zweiten erfolglosen Inse-
mination (r = 0,77837; P < 0,05) und der Beziehung T4:Vitamin A (—0,35311;
P < 0,050 am Tag der ersten erfolgreichen Insemination, fest. Aufgrund der Er-
gebnisse kann angenommen werden, daB3 sowohl das g-Karotin als auch dessen
Kooperationsbeziehung mit T4, neben anderen Faktoren, vermutlich eine bedeut-
same Rolle bei der Konzeption der Farsen spielt.

Futterration; ganzjdhrige Aufstallung; einheitliche Inseminierungszeit; einheitliche
Blutprobenentnahmezeit; Konzeption von Firsen

Adresa autorov:

Prof. MVDr. Jan Elec¢ko, CSc., MVDr. Eva Bekeova, CSc, MVDr. Ivan Ro-
sival, CSc., MVDr. Valentin Hendrichovsky, CSc., MVDr. Imrich Mara-
éek, CSc., MVDr. Maria Krajnic¢akova, Ustav experimentidlnej veterinarnej
mediciny, Duklianskych hrdinov 1, 040 01 KosSice
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ACIDOBAZICKA ROVNOVAHA KRVE SKOTU VE VZTAHU
K VYSKYTU DFD MASA

B. Novotna, D. Zemanova, A. Bus, Z. Dvorak

NOVOTNA, B. — ZEMANOVA, D. — BUS. A. — DVORAK, Z. (Vyzkumny
ustav masného pramyslu, Brno; Vysoka $kola veterinarni, Brno): Acidobazic-
ka rovnovaha krve skotu ve vztahu k vyskytu DFD masa. Veter. Med. (Praha),
31, 1986 (12) : 713-724.

Sledovali jsme zmény ukazatelu acidobazické rovnovahy krve skotu pred trans-
portem na jatky. po transportu. po omraceni jesté pred vykrvenim. Soucasné
jsme sledovali vyskyt DFD masa na zakladé méreni pH svaloviny a stanoveni
jeji barvy. Bylo zjisténo, Ze porucha acidobazické rovnovahy, vzhledem k velké
kapacite naraznikovych systému krve, se projevuje méné vyrazné nez zmény
zpusobené glykogenolyzou ve svalech.

acidobazicke ukazatele; acidobazické poruchy; naraznikové systémy krve

Vyskyt DFD masa u skolu je zndam jiz z povalecnych let, tehdy vSak
byl ojedinely a patrny predevSim u byki. V soucasné dobé ho nacha-
zime velmi casto nejenom u byka, ale i u Kkrav, popfipadé u prasat
(Mojto, 1982; Vognarovdad a Hujnakova, 1983).

DFD maso se vyznaCuje tmavym zbarvenim svaloviny (DARK], tu-
hou texturou (I'IRM) a suchym lepivym povrchem (DRY). Tato oficialni
zkratka byla prijata na mezinarodnim kongresu v Zeistu v roce 1968
(Scheper, 1976). Vedle této jakostni odchylky existuje jeSté odchylka
druhd, tzv. PSE maso (PALE — bledé, SOFT — mékké, EXSUDATIVE —
vodnaté).

Pro DFD maso je charakteristicky atypicky prab&h rigoru mortis,
projevujici se pomerne vysokym pH svaloviny za 24 hodiny po porazce
zvifete. Krome vzhledovych odchylek ma toto maso neZadouci kulinaf-
ské vlastnosti. Pomérné vysoké pH umoZiiuje rychlejsi pronikdni mikro-
organismil’ do masa a jejich nasledné pomnoZzeni. UdrZnost tohoto masa
je podstatné nizsi nez masa normalniho (Debrot, 1972; Heinz, 1974;
Potthast a Hamm, 1976; Ingr, 1977; Wirth, 1978; Klima
aj., 1984).

Vedle snizené udrznosti ma DFD maso vysokou schopnost vézat
pfidanou vodu, cehoz se s vyhodou vyuZziva v technologii pri vyrobé uze-
nin (Klima aj., 1984; Vognarova, 1985).

Pricincu vzniku DFD masa je vycCerpani energetickych rezerv ve
svaloveé tkani, tj. glykogenu, pro potfebnou glykolyzu a glykogenolyzu.

VETERINARNI MEDICINA, 31 (LIX), 1986. & 12 713



Pro normdlni prib&h postmortdlnich zmén je =zapotiebi, aby svaly
obsahovaly glykogen v Kkoncentraci alespon 6 g . kg7! (Howard
a Lawrie, 1956). Toto mnoZstvi staci, aby se pH masa ustalilo v roz-
mezi 5,4 az 5,7. Pri niz8i koncentraci glykogenu plati linedrni vztah
mezi konecnym pH masa a pocatecnim obsahem glykogenu, s korelaci
na pocatecni pH 7,2 ve svalové tkani zZivého zvirete. V pripadé pocatecni
koncentrace glvkogenu niz§i nez 6 g.kg ! probihd tvorba kyseliny
mlécné a fosforec¢né post mortem umeérneé k mnozstvi tohoto substratu
pro glykogenolyzu a glykolyzu. Vysladkem je zvySeni pH svaloviny,
jehoz hodnoty se pohybuji v rozmezi 5,7 az 7,2. Hodnoty do pll 6,0 az
6,2 jsou jeSté prijatelné, nad tuto limitovanou mez jiz ziskava maso
vlastnosti DFD masa.

Pomerneé vysoké konecné pH masa zachovava témer stejnou disociaci
funkcnich skupin svalovych bilkovin jako ve svalech zivého zvitete, a to
v diisledku vétsi vzdalenosti od izoelektrického bodu, ktery je u svalo-
vych bilkovin priblizné pri pH 5,6. Schopnost masa vdzat vodu je tedy,
proti béznému prabéhu post mortem, podstatneé vyssi. Maso ziskava tu-
hou konzistenci a je na povrchu zdanlive suché. Barva masa je tmavsi,
protoze vlivem zhor§ené diftze kysliku prevlada barva samotného myo-
globinu. Vysoké pH meéni absorpcni charakteristiku myoglobinu a sniZuje
odraz svétla z povichu masa, vysledkem cehoz je vizudlni zména tmavo-
cerveného masa.

Divodem sniZeného obsahu glykogenu ve svalove tkdni behem Zi-
vota zvilete, a tedy primarni pficinou DFD masa, je tnava svalQ, u nichz
nedoslo k zotaveni (Hedrik, 1965). Biochemicke zmeény, k nimz v di-
sledku unavy dochazi, jsou fyziologické, a tedy docasne. Je-li vyCerpa-
nému zviteti doptdno odpocinku, zasoby svalového glykogenu se béhem
nékolika dni obnovi. Je-li zvire porazeno az v této dob&, ma jeho svalo-
vina opét normalni charakteristiky (Franc a Bartos, 1986).

Modifikujicimi faktory mohou také byt naruSeny zdravotni stav,
nedostatecna vyziva a hladovéni (Lawrie, 1958; Fischer a Augu-
stini, 1980; Crouse aj.,, 1984), plemenna piislusnost a genetické
dispozice citlivosti vaci strestim (Scheper, 1968, 1972, 1975a; Hamm
a Potthast, 1972; Ingr, 1977), pohlavi, rocni obdobi (Scheper,
1972), hmotnost, vék, zplsob a systém chovu (Augustini aj., 1982;
Augustini, 1983), ale hlavné predpordazkové stresy (Debrot, 1972;
Scheper, 1972, 1975b; Rhodes, 1973; Heinz, 1974; Potthast
a Hamm, 1976; Fischer a Hamm, 1980; Fischer a Augu-
stini, 1980, Jedlicka aj., 1980; Tindler, 1981; Fischer,
1983; Morisse aj., 1985a,b). Systematickou studii o vzajemném cho-
vani a socidlnich vztazich byk z rtznych chovi béhem transportu
a ustajeni na jatkach ve vztahu k vyskytu DFD masa podali Franc aj.
(1985) a Franc a Barto$§ (1986). Judge (1969) a Barto-
nova (1985) zpracovali prehled soucasnych védomosti o vlivu vSech
faktorti, které maji nebo mohou mit vliv na vyskyt DFD masa. Dosud
vSak nebyla vénovédna pozornost vlastnimu zdravotnimu stavu zvifat pred
dodanim na porazku, béhem transportu a po dobu ustdjeni na jatkach.
ProtoZe acidobazickda rovnovaha krve je soucasnée indikatorem zdravot-
niho stavu a také vyzivného stavu zvirat, bylo cilem této studie hledat
vzajemné vztahy mezi poruchami acidobazické rovnovdhy a vyskytem
DFD masa, pokud existuji.
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MATERIAL A METODA

Vysetrili jsme 174 kusy skotu ruznych hybridi c¢ervenostrakatého a derno-
strakatého plemena, tak jak jsou chovany v nasavaci oblasti brnénskych jatek. Jed-
nalo se o zvirata klinicky zdrava s porazkovou hmotnosti do 500 kg. Z celkového
poc¢tu jsme vysetrovali 24 byky v chovné stdaji a po transportu na jatky. Potreti
byla krev odebirana po omraceni zvirete, jesté pred jeho vykrvenim. DalSich 26
byku bylo vySetrovano po transportu na jatky a po omraceni, 28 byku bylo vy-
setfovano pouze v chovné staji a zbyvajicich 80 byku a 16 krav pouze po omradeni.
Béhem pobytu na jatkach zvirfata nebyla krmena a napajena byla pouze sporadicky.
Kusy vySetrovane az po omraceni byly dale déleny na podskupinu porazenou jesté
v den svozu na jatky a podskupinu porazenou az po 24 hodinach ustajeni na jat-
kach.

Krev skotu byla odebrana punkci vena jugularis do 1ml heparinizovanych
injekénich stiikacek se sklenénymi kulickami, na néZz byly ihned nasazeny tuber-
kulinaé¢ni jehly zalepené plastelinou. Vzorky byly ukladany do vodni lazné s ledem
a analyzovany do ¢yt hodin po odbéru. Krev byla vySetfena metodou podle
Astrupa (1960) a Siggaard-Andersena aj. (1960) na pristroji AME lc,
pozdéji ABC 1 BMS 2 Mk 2 firmy Radiometer, Dansko, ve spolupraci s katedrou
terapie, prevence a diagnostiky VSV v Brné. V krvi jsme stanovili aktualni pH,
pCOa2. prebytek bazi — BE, standardni bikarbonat — SB a naraznikové baze — BB.
K vyhodnoceni jednotlivyeh acidobazickych poruch a stupné jejich kompenzace
bylo pcuzito metody podle Lebedy a Boudy (1969), Lebedy (1972) a Bodi
aj. (1972).

U sledovanych kust bylo za 24 hodiny po porazce stanoveno DFD maso. DFD
maso bylo definovano jako maso, jehoz pH24 mélo hodnotu 6,2 a vyssi a které meélo
tmavé vybarveni. Barva byla hodnocena vizualné, srovniavanim s barevnymi etalony
(Vognarova, 1985). Barevny odstin odpovidajici etalonum ¢. 3 az 5 byl hodno-
cen jako pozitivni. pHx bylo méreno digitalnim pH/temp-metrem Orion Research,
model 221 s kombinovanou vpichovaci elektrodou Orion 8163 Ross. Na pristroj
bylo soucasné napojeno teplotni ¢idlo a vpichovaci elektroda. pH bylo meéfeno po
piedchozi kalibraci pristroje na aktualni teplotu daného vzorku. Vpich byl proveden
v M. longissimus lumborum levé pulky, mezi osmym a devatym Zebrem.

Pouzili jsme nejjednodussiho a v terénni praxi nejrychlejsiho zptsobu stano-
veni DFD masa na zikladé méreni pH2¢ a hodnoceni pomoci etaloni. Bentler
a Kassel (1980) pouzivali vyhradné pH a tento ukazatel povaZovali za cenny
indikator postmortdlnich pochodi. Ingr (1977 pouzival pH jako objektivniho
kritéria hodnoceni DFD masa. Marc aj. (1983) urcovali jakostni odchylky meére-
nim pH a stanovenim ztrat odkapavanim. Wirth (1978) naznadil vliv pH masa
na jeho vybarveni a schopnosti vazat pridanou vodu.

Granz a Biedermann (1976) uréovali s dostateénou jistotou vyskyt DFD
masa na zikladé méreni pHa. Pour a Hovorka (1979) pouzivali hodnoty pHi
jako ukazatele kvality masa jate¢nych prasat.

VYSLEDKY

Hodnoceni acidobazickych ukazatelt krve sledovanych kusiti skotu
v jednotlivych casovych inteivalech pt¥ed pordzkou je uvedeno v ta-
bulkach.

Tab. I udava primeérné hodnoty acidobazické rovnovahy krve byki,
jimz byla odebirdana krev v chovné staji, po transportu na jatky a po
omraceni. P porovnani acidobazickych ukazatelli krve skotu odebirané
v chovné staji s fyziologickymi hodnotami je patrné, Ze aktudlni pH
a pCO2 se vychyluji z limitované meze. Acidobazicky stav v krvi lze
hodnotit jako aktualni respiracni acidozu, patrné zplsobenou manipu-
laci se zviraty pri odbéru krve. Z odbért krve téchto bykl po transportu
na jatky je patrny posun jednotlivych ukazatelt smérem ke stavu ozna-
cenému jako metabolicka acidoza. Tento stav se jeSté prohloubil v dalsi
fazi pobytu zvirat na jatkach, nebot po odbéru krve od bykl jiZ omra-
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9861 — VNIDIQIW INHVNIYILIA 912

1. Primérné hodnoty acidobazické rovnovahy krve byku z JZD Bykovice v ruznych stadiich pfed porazkou a pH masa po po-
razce — The average values of acid-base balance of the blood of bulls from the Bykovice cooperative farm at various stages
before slaughter and of the meat pH value after slaughter

Ukazatel

Fyziologické hodnoty

Odbeér krve
v chovné staji

Odbér krve
po transportu na jatky

Odber krve
po omraceni

i pH krve pCO; (kPa) BE (mmol.l1 !) | SB (mmol.l-') | BB (mmol.1 1) pH masa
7,38—- 7,44 | 5,33 5az +5 24 \ 48 | 5,5—6,2
- [ |
X 7,332 | 7,7230 +2,617¢ 26,056¢ 48,9560 |
r
s 0,056 1,443 1,503 \ 1,379 3,040 [
Ve 0,764 18,684 57,443 ; 5,293 6,211 —
n 23 l 23 23 \ 23 1 23
X 7,344" | 6,1652 1,341 ‘ 22,745" 45,4573
s 0,057 0,976 2,926 2,338 4,490
Vr 0,785 15,840 21,089 10,280 9,875
n ‘ 24 24 24 24 24
s 7,2383 8,107 3,886" 20,586 43,095+ 6,826
5 0,096 2,160 2,982 2,483 5,494 0,270
Vi 1,329 26,644 76,740 ‘ 12,112 12,516 3,959
n 23 23 23 23 23 23

s smérodatna odchylka

Vs variac¢ni koeficient

Aritmetické praméry jednotlivych hodnot, ozna¢ené rozdilnymi pismeny, jsou navzajem prikazné odlisné (2 -

0,05).
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II. Pramérné hodnoty acidobazické rovnovahy krve skotu v rtznych stadiich pied porazkou a pH2 masa po pordzce — The
average values of acid-base balance of the blood of cattle at various stages before slaughter and of the meat pHz4 value after
slaughter

Ukazatel } ' pH krve | pCO: | BE SB | BB | pHeimasa
Fyziologické hodnoty 1 7,38 7,44 | 5,33 ' 5az +5 24 ‘ 48 5,5—6,2
[FRE— - ; = = : - : |
Odbér krve [ X ‘ 7;35¢ | 6,81" l +1,36% 24,954¢ 47,18 [ =
v chovné staji | s 0,05 | 1,41 2512 1,86 3,82 { -
Ur 0,80 2,76 | 155,56 7,47 8,10 '
Byci n ! 51 51 51 51 : 51 -
SO VS l - -— .
Odbér krve S 7,404 | 5,728 -+0,822 24,85# ‘ 46,36 -
po transportu na jatky s 0,09 | 0,99 3,37 ‘ 2,90 4,04 -
Vs 1,27 ‘ 2,30 1409,06 11,68 8,72 =
Byci " 50 i 50 j 50 50 50 -
Odbér krve X 7,184 8,754 | 3,33 21,27Y 39,80 5,652
po transportu v den svozu s 0,08 1,40 2,54 2,03 4,70 0,21
Vr 1,23 2,13 — 76,49 9,56 11,82 3,83
Byci n 36 36 36 ‘ 36 | 36 36
R —_— | ! | r
Odbér krve po omraceni - 7,250 9,18¢ —2,920 21,74 | 43,90v 6,55¢ |
po 24hodinovém ustéjeni s 0,09 10,97 3,44 2,73 5,00 0,50 [
Uz 1,32 15,91 -117,69 12,56 11,40 7,72
Byci n 79 79 79 79 79 79
Odbér krve po omraceni X 7,198b¢ 9,31 hed 2,430 22,36b¢ 43,4680¢ 6,043b
v den svozu s 0,06 0,26 3,62 3,02 3,65 0,22 |
U, 0,88 0,37 — 148,98 13,54 8,41 3,70 ;
Kravy n 3 3 3 3 3 3 ‘
— I ! ‘ |
Odbér krve po omraceni % 7260 | 7,28¢ —2,80" 22,020 246> | 5900 |
po 24hodinovém ustajeni s 0,04 ' 1,01 2,57 2,16 2,26 0,39
Ve . 0,63 1,85 —91,49 9,83 5,32 g 6,72
Kravy n ‘l 13 \ 13 13 13 13 l 13 |
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III. Procentualni vyjadreni vyskytu acidobazickych poruch u byku jednotlivych skupin — The occurrence of acid-base disorders
in the bulls of various groups — percent expression

| Po omraceni

[ |
| | |
|V chovné staji Po transportu | ‘ Celkem
Porucha ‘ ’ v den svozu ! za24h '
i - Sy i
! ks ' | ks I ks % | ks ' % i ks }
Normalni stav 14 27,5 22 44,0 1 2,8 5 6,3 42 ‘ 19,4
Smisena metabolicka
a respiraéni acidéza 4 7,8 8 16,0 29 80,6 45 57,0 86 39,8
Nekompenzovana !
respira¢ni acidoza 10 19,6 10 20,0 3 8,3 7 8,9 30 13,9
Nekompenzovana
metabolicka acidoza ‘ 14 27:5 5 10,0 3 8,3 17 21,5 ‘ 39 18,0
Nekompenzovanad
metabolicka alkaléza ‘ 1 1,3 1 0,5
Nekompenzovana
respira¢ni alkaléza 2 2,5 2 0,9
Plné kompenzovana
respiracni acidoza ‘ 1 1,9 2 2,5 3 1,4
PIn¢ kompenzovana |
respiracni alkaloza ‘ 4 8,0 4 1,9
Respiracni acidéza |
a metabolicka alkaléza l 8 15,7 1 2,0 9 4,2

Celkem 51 100 50 100 36 100 79 100 216 100




¢enych, ale jesté nevykrvenych, doSlo k dalSimu sniZzeni hodnot pH krve,
zvyseni pCO2, snizeni prebytku bazi, standardniho bikarbondtu i naraz-
nikovych bazi. Podle zjiSténych hodnot lze tento stav povazovat za smi-
genou respiracni a metabolickou acidozu. Vysledky byly zpracovany
metodou analyzy variance a (-testem.

V tab. IT jsou uvedeny pramérné hodnoty spolu se smeérodatnymi
odchylkami a variacnim koeficientem jednotlivych acidobazickych uka-
zatelli kive vSech vysSetrovanych zvitat. V horni casti tabulky jsou uve-
deny hodnoty krve byki odebirané primo v chovné staji. Podle jejich
vvkyvu od fyziologickych hodnot lze tento stav povaZovat za mirnou
respiracni acidozu. Acidobazické poméry krve bykl odebirané ihned
po transpoitu na jatky se témét neodchyluji od limitované meze. Tento
stav lze povazovat za zcela normalni. V dalSi ¢asti tabulky jsou uvedeny
acidobazické ukazatele krve kusl,, odebirané tésné po omraceni po po-
rédzce. Samostatné byl posuzovan stav krve bykli porazenych v den
svozu a bykid ustdjenych na jatkdch a porazenych az druhy den po
transportu. V obou prinadech jsou patrné znacné odchylky jednoilivych
hodnot od limitované meze. Stav zvifat obou skupin lze povazovat za
smiSenou respiracni a metabolickou acidozu.

Obé skupiny se od sebe podstatné neliSily v priméru jednotlivych
hodnot, vetsi varviabilita je patrna pouze u skupiny bykl povazenych po
24 hodinach ustdjeni na jatkach. Stejna situace byla zjiSténa i u sku-
piny krav sledovanych v omezeném poctu (celkem 16 kusii), 7 toho
u tfi krav byla kiev odebrdana po omraceni v den svozu. Je zajimaveé, Ze
variabilita namerenych hodnot je — na rozdil od hyk -— vyS§§i u skupiny
krav porazenych v den svozu. Podle ndlezu pH24 a barvy svaloviny s2
u skupiny byki porazenych v den svozu nevyskytovalo DFD maso, za-
timco hodnoty pH2¢ druhé skupiny prikazneé prevySuji limit. U krav
nemela ani jedna skupina charakter DFD masa.

Tab. 11l uvadi procentudlni vyjadteni vyskytu acidobazickych po-
ruch u bykd jednotlivych skupin. U skupiny zvifat vySetfovanych pfimo
v chovné stdji prevazuje normalni stav spolu s akutni respiracni acido-
zou Tento vykyv z fyziologickych mezi nastal patiné po manipulaci se
zvitaty pri odeblirani krve a vyskytuje se vyrazneéji u kusi z volného
ustdjeni. U skupiny zvirat vySetfovanych po transportu ptevazuje opét
normalni stav, zatimco u kusd sladovanych po omraceni prikazné pte-
vazuje smiSena respiracni a metabolicka acidoza.

V tab. IV je uvedeno procentudlni vyjadreni vyskytu DFD masa
u bykd porazznych po 24 hodindch ustajeni na jatkach. Z tabulky je
patine, ze vyskyt DFD masa u Kusit poraZzenych v den svozu je velice
nizky, zatimco u skupiny bykd porazenych po 24hodinovém ustajeni na

IV. Procentualni vyskyt DFD masa — The occurrence of DFD meat (in percent)
i Maso
i : normalni (°,) I)Fi) %)
Bvci porazeni v den svozu 92,00 8,00
Byci porazeni po 24 hodinach ustajeni I 22,06 77,94
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jatkdch se tato vada vyskytla v 77,94 % pripada. Vyskyt DFD masa krav
neni v tabulce uveden vzhledem k nizkému pocCtu vySetifovanych zvifat.
Z celkového poctu 13 krav ustdjenych do druhého dne bylo ve tfech pfi-
padech zjiSténo DIF'D maso, u kusti poraZenych v den svozu se tato vada
navyskytla.

DISKUSE

Pri poiovnédni hodnot ukazateli acidobazické rovnovahy krve byki
odebirané primo v chovné staji s fyziologickymi hodnotami jsou patrné
vykyvy aktualniho pH a pCOg2, coZ by poukazovalo na kompenzovanou
acidozu. Podle Lebedy (1975) se normalni acidobazické hodnoty
venozni krve skotu raznych plemen pohybuji bez ohledu na krmeni
a jina kritéria (pfi pouziti Astrupova apaiatu) v hodnotach: pH od
7,345 do 7,477, pCO2 od 4,8 do 6,6 kPa, BE od —2,2 do +5,26 mmol . 171,
SB od 22,1 do 28,54 mmol.1 !, Kromé metody stanoveni se na S$ir$im
rozmezi hodnot u skotu zrejmé podileji i vlivy plemenné, vyZiva a s ni
spojené latentni poruchy zdravotniho stavu a skryté poruachy jiného
puvodu, které se sice nepiojevuji klinicky, nicméne vSak ovliviiuji aci-
déji vyskyt chronické metabolické acidozy u dojnic pri dlouhodobém
rovnovahy svedci i prace jinych autord. Jagos aj. (1877) napf. uva-
déji vyskyt chronické metabolické acidozy u dojnic pfi dlouhodobém
zkrmovani mocoviny v krmné davce. Bouda aj. (1977) popisuji
ecxperimetalni vyvolani akutni metabolické acidozy piri davee 7 g moco-
viny na kilogiam Zivé hmctnosti skotu 1izneho veku.

V naSem pripade byl sledovan acidobazicky stav skotu od zacatku
bifezna do konc: zavi a vyskyt iespitacnich acidyz byl zaznamendavan
po celé obdobi. Vyiaznéjsi odchylky od fyziologickych hodnot se p¥i
tétc poruse vyskytly u skotu z volného ustdjeni. Lze usuzovat, Zz aci-
dobazicka rovnovaha byla naruSena manipulaci se zvitaty pired odbérem
kive, pfedevSim fixaci a komprimaci vena jugularis. Acidobazicky stav
organismu miiZe ovlivnit nejenom nevhodna skladba krmné davky nebo
nekvalitni kimivo, ale i hladovéni. Pri hladovéni se odbouidvaji glyko-
genoveé rezervy, coZz se projevi metabolickou acidozou organismu. Ana-
lyzy glykogenu ve svalové tkdni porazenych kusi ukazuji, ze enervge-
tické rezervy jsou témeér vycerpany (Dvoitak aj, 1985). Hlavni pti-
Cinou tohoto stavu je patrné stres. Plisobenim jakékoliv Skodlivé noxy
{stresoru) na organismus, at jiz jsou to infekni nemoci, traumata,
kKivaceni, sok, hotrko, chiad, svalova n4amaha, u-.kost, strach, bholest,
linava, toxiny atd., nastdva v organismu zm#ana sekretorické cinnosti
hypofyzy a kary nadledvinek (Boda aj., 1972). Hypofyza je stimu-
lovana k vys5i produkci ACTH, jehoz prostrednictvim podnécuje szkreci
hormonil kiry nadledvinek, predevs§im kortisolu, aldosteronu a pohlav-
nich hormoni, a dfené nadledvinek adrenalinu a noradrenalinu. Adre-
nalin podporuje vedistribuci krve v téle k ¢innym svaltim, zvySuje silu
a rychlost srdecni akce a koiondrni krovni pratok, mobilizije jaterni
glvkogen a poskytuje gluknzu aktivnim tkan‘m, snizuje tnavu Koster-
nich svalt atd. ACTH dale mobilizuje mastné kyseliny a neuatralni tuky,
zrychluje jejich oxidaci a ketogenezi (Wrigth, 1970). Z toho vyplyva,
Ze stresory piisobici na organismus vyvoldvaji sérii endokrinnich a auto-
nomnich reakci, jez se také projevuji poruchou acidobazické rovnovahy.

®
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Lze tedy predpoklddat souvislost mzzi vyskytem DFD masa a poruchou
acidobazické rovnovahy.

Pri porovnani ukazaielit acidobazické 1ovnovahy krve byki vySetio-
vanych po transportu f{tab. I a [I) s referencnimi hodnotami nejsou
patrné prikasné odchylky, prestoze zvifata byla stresovana béhem na-
kladky, transportu a vyskladnéni na jatkdach. Hodnoty acidobazickych
ukazatelil jsou zczla fyziologické. Naproti tomu u vSech skupin zvirat
vySetiovanych az po omraceni se hodnoty ukazatelii acidobazické rov-
novahy vyrazné odchyluji od limitované meze. Stav zvifat lze povaZzo-
vat za smiSenou metabolickou a respiracni acidozu bez ohledu na to,
zda tato zvitata byla ihned poraZzena nebo zda byla ustdjena 24 hodiny
na jatkach. K porucham acidobazického stavu dochdarzi vlivem stresu,
ktery je nasledkemn retézu nepiiznivych vlivii pred porazkou, napf. po-
bytem zvirat na jatkach, ustajenim, hladovénim, Zizni a hlavné zptisobem
porazeni.

Ze zavislosti mezi acidobazickym stavem organismu a vyskytem
DFD masa vyplyva, ze poruchy acidobazické rovnovahy lze konstatovat
1 vsech kusti, kdezto DFD masc se vyskytuje prevazné u kusit pordze-
nych az po 24hodinovém ustéajeni na jatkach (tab. IV). Podobné hodnoty
uvadeéji napr. Augustini (1983), Klima aj. (1984), Morisse
aj. (1985), Vognarova (1985) a dalsi

Oxidace glycidi mGze mit jen kratkodoby acidobazicky ucinek, pro-
toze i intramedidrni produkty (pri nedplné oxidaci kyseliny mlécné, po-
pfipadé pyrohroznové) se bud oxiduji az na konecnv produkt (vodu
a kyslicnik uhlicity), ktery se vydychd, nebo se resyntetizuji (glukoza).
Hlavnim zdrojem déle piasobicich kyselin je Stépeni aminokyselin (Kky-
selina sirova, ktera musi byt vyloucena, coz trva déle) (Lebeda, 1986
— osobni sdélent}j.

Je pravdepodobné, ze pulrovaci schopnost naraznikovych systémi
krve je natolik velka, Ze neni tak snadno naruSena probihajici glykoge-
nolyzou ve svalech. Glykogen jako okamzita energeticka rezerva ovliv-
fiovana bezprostifedné neurohumordlné a koncentraci cyklického AMP
se odbourdva ptsobenim predpordzkovych stresortt prioritné, beze zmeén
v posunu draselnych nebo amonnych iontit do krve.
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Doslo dne 8. 5. 1986

HOBOTHA, 6. — 3EMAHOBA, 4. — BYIU, A. — ABOPXAK, 3. (HayuHo-uccneaoea-
TENbCKWUA  MHCTUTYT MACHOW NPOMblwncHHOCTH, BpHO; BertepuHapHblit uHCTUTYT, BpHO):
KucnoTHO-OCHOBHOE paBHOBECME KPOBM KDPYNHOTO pPOraroro Cxota 8 2aBUCHMOCTM OT
nossnenus DID maca. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) : 713.724.

M3yuanu wu3aMmeHenms nokasatenein KuCNOTHO OCHOBHOrO pagHOBeCUs KPOBU KPYNHOro po-
ratoro CkOTa nepej TPaHCNOPTUPOBKOW XWMBOTHbIX Ha GOWHIO, NOCNE TPaHCMNOPTUPOBKM,
nocne orayuweuus u nepeg obeckposnusaHunem. OpgHOBpEMEHHO wu3yuanu nosisneHue DFD
mMaca Ha €a3ze uaMepeHun pH MbiuIeUHOW TKaHW M OnNpeaeneHUs ee uBEeTa. YCTaHOBUNM,
UTO HapyweHue KUCNOTHO-OCHOBHOTO PaBHOBECUSA, BBUAY O6O0NbUIOW MOIWHOCTU GydMEPHbIX
CUCTEM KPOBW, MNPOSBASETCHS MEHEee UeTKO UeM MWU3MEHEHWUS, BbI3hIBaeMble B Mbliuyax
[NUKOTEHONUZOM.

KUCNOTHO-OCHORHbLIE NOKA3aTENW; KUCAOTHO OCHOBHbIE PACCTPOWCTEa;, OY(EpPHble CHUCTEMbI
KpoBY

NOVOTNA. B. — ZEMANOVA, D. — BUS, A. — DVORAK, Z. (Research Institute
of Meat Industry. Brno: University of Veterinary Medicine, Brno): Acid-Base
Balance in the Blood of Cattle in relation to the Occurrence of DFD Meat. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (12) : 713-724.

We studied changes in the parameters of the acid-base balance of the blood in
cattle before animal transport to the slaughterhouses, after transport, after stunning
and before bleeding. At the same time we studied the occurrence of DFD meat by
measuring the pH value of the muscle and by determining the meat color. We
found out that the disorder of acid-base balance was less manifest, with respect
to the large capacity of the buffer systems of the blood, than the changes caused
by glycogenolysis in the muscle.

acid-base parameters; acid-base disorders; buffer systems of blood
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NOVOTNA, B. — ZEMANOVA, D. — BUS, A. — DVORAK, Z. (Forschungsinstitut
der Fleischindustrie, Brno; Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Acidobasi-
sches Gleichgewicht des Blutes von Rindern mit Bezug auf das Vorkommen von
DFD-Fleisch. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) : 713-724.

Wir untersuchten die Verdnderungen von Kennwerten des acidobasischen Gleich-
gewichts des Blutes von Rindern vor dem Abtransport zum Schlachthof, nach dem
Transport, nach der Betidubung und vor dem Blutentzug. Gleichzeitig verfolgten
wir das Vorkommen von DFD-Fleisch u. zw. aufgrund von Messungen des pH-
-Wertes der Muskelmasse und einer Beurteilung ihrer Farbe. Es wurde festgestellt,
daB Storungen des acidobasischen Gleichgewichts, in Anbetracht der groBen Kapa-
zitdat der Puffersysteme des Bluts, weniger stark zum Ausdruck kommen als die
durch die Glykogenolyse in den Muskeln verursachten Verdnderungen.

acidobasische Kennwerte; acidobasische Stérungen; Puffersysteme des Bluts
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KOKCIDIOZA SAJICICH SELAT CHOVANYCH VE VELKOCHOVU

B. Koudela, J. Vitovec, J. Sonkova, D. Vobrova

KOUDELA, B. — VITOVEC, J. — SONKOVA, J. — VOBROVA, D. (Parazito-
logicky ustav CSAV. Ceské Budéjovice; Okresni veterinarni zafizeni, Jindfi-
chuv Hradec): Kokcidioza sajicich selat chovanych ve velkochovu. Veter. Med.
(Praha), 31, 1986 (12) : 725-732.

Ve velkochovu prasat s vyskytem prijmového onemocnéni selat jsme kopro-
logickym vySetienim zjistili vysokou incidenci kokeidii Isospora suis u selat.
Prvni oocysty jsme zjistili u selat sedm dni starych; nejvys$si vyskyt oocyst
byl u selat 12 dni starych (65,9 %%); doba vylu¢ovani cocyst (patence) byla pét
az Sest dni. Oocysty se objevuji v trusu selat za dva az tfi dny po ndéstupu
prajmu. Individualni vySetreni selat prokazalo korelaci mezi intenzitou klinic-
kych priznaku a mnozstvim vylucovanych oocyst. V trusu prasnic ani v trusu
prasnicek jsme oocysty I. suis nezachytili, Diagnostikovali jsme je v trusu selat
poprvé rodicich prasnic i v trusu selat pochazejicich od prasnic, v jejichZ
minulych vrzich jsme jiz I. suis prokazali. Pfi posuzovani terapeutického a pre-
ventivniho uc¢inku antikokcidika amprolium jsme nezjistili signifikantni roz-
dil ve vyskytu I. suis u medikované skupiny a u skupiny kontrolni.

prujmové onemocnéni selat; koprologické vySetfeni; Isospora suis; amprolium

Vznik a hromadny vyskyt stievnich onemocnéni je podminén kom-
plexnim plsobenim infekcnich agens a cetnych endogennich a exo-
gennich, vétSinou nespecifickych, faktori. Na vzniku onemocnéni tra-
viciho traktu selat se podili mnoho infek¢nich agens. Vedle ostatnich
enteronatogenti, jako jsou viry a baktérie, se v posledni dobé& zazname-
nava zvyseny vyskyt kokcidii.

Biester a Murray popsali v roce 1934 u prasat kokcidii
Isospora suis. Této kokcidii se dlouho nepfikladal Zadny prakticky vy-
znam, teprve v poslednim desetileti je povaZovdna za vyznamného ente-
ropatogena (Stuart aj., 1980; Eustis a Nelson, 1981; Har--
leman a Meyer, 1985), ktery se uplatiiuje v komplexu s ostatnimi
agens nebo individualné jako ptivodce prijmového onemocnéni sajicich
selat (Bergeland a Henry, 1982; Morin aj., 1983).

Nejnovejsi prace pojednavajici o problematice izospory sajicich se-
lat postihuje nejen primé ztraty zptsobené touto parazitozou, tj. thyny
selat, ale i ztraty nepfimé, tj. zaostavani v riistu, sniZzené prirtistky. Autofi
(Lindsay aj., 1985) uvadéji pramérnou hmotnost tfitydennich selat
po prodeélané kokcidioze 3,9 kg a primérnou hmotnost stejné starych
zdravych selat 5,6 kg.

O vyskytu /. swis v naSich podminkach referuje Napravnik
(1978), nezminuje se vSak o klinické kokcidioze zptsobené timto dru-
hem. Sami jsme referovali o vyskytu I. suis v chovech v JihoCeském
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kraji (Koudela a Vitov2c, 1984, 1936). Obsdbem ifchoto sdélent
jsou poznatky ziskané na zdaklade rocniiho sledovan! velkochovu prasat
s vyskytem klinick2 izospory saj:cich selat a zkuserosti s jeji eradikaci.

MATERIAL A METODA

Pri zjiSfovani prevalence I. suis v chovech prasat v Jihoceskem kraji na pod-
zim roku 1984 jsme zjistili hojny vyskyt téchto kokcidii ve velkochovu prasat
v okrese Jindrichiv Hradec.

Jedna se o uzitkovy chov specializovany na produkeci selat, vybaveny techno-
logili typu PM 014-AGP. Je zde uplatnovan sedmidenni vyrobni cyklus, v jednom
turnusu je zarazeno 30 az 36 prasnic, odstav selat se praktikuje ve véku 21 az
25 dni.

Koprologicka vySetieni jsme délali flotaci v Sheaterovée cukerném roztoku
(500 g cukru, 6,5 g fenolu, 320 ml vody). Koprologicky jsme vysetrili celkem 436
vrhi selat ve véku 1 az 28 dni. VysSetrovali jsme smeésné vzorky trusu odebrané
z podlahy kotce. Trus jsme odebirali po cely rok (podzim 1984 — podzim 1985)
v dvoumsési¢nich intervalech. Pro posouzeni sezonni dynamiky jsme vySetrovali
vzorky trusu selat ve véku 7 az 14 dni.

Pro zjisténi vyskytu I. suis u jednotlivych selat ve vrhu jsme odebirali vzor-
ky trusu rektalnimi tyé¢inkami u péti vrhu selat ve dvoudennich intervalech v ob-
dobi od 4. do 18. dne véku.

Koprologicky jsme dale vyS$etrili 26 prasnic, v jejichz minulych vrzich jsme
zaznamenali vyskyt I. suis. Tyto prasnice jsme vySetiovali v riznych terminech
pited porodem a po ném, v obdobi 14 dni pred oprasenim a 14 dni po opraseni.
Soucasné jsme vySetfili i smésné vzorky trusu jejich selat ve véku 10 az 14 dni.
Obdobné jsme vysSetrili 12 brezich prasnicek a jejich selata.

Dale jsme posuzovali moznosti terapeutického a preventivniho pouziti anti-
kokcidika amprolium v provoznich podminkach velkochovu. Prasnicim jednoho
turnusu (36 prasnic) se podavala krmnd smés (KPB) s amproliem v mnozstvi
250 ppm 12 az 14 dni pred porodem, v prvnich 14 dnech laktace pak krmna smeés
(KPK) se stejnym mnozstvim amprolia. Prasnice jsme koprologicky sledovali v tfi-
dennich intervalech po celé obdobi, kdy byvlo podiviano medikované krmivo. Sou-
¢asné jsme vySetfovali vzorky trusu jejich selat. V tomtéz obdobi jsme stejnym
zpusobem vySetfovali vzorky trusu prasnic a selat jiného turnusu, ve kterém se
antikokcidikum neaplikovalo. U dvou vrhu selat jsme ovérovali u¢innost amprolia
pfi individualni peroralni aplikaci selatim. Amprolium se podavalo selatim denné
v 10%, koncentraci v davce 2 ml v obdobi tii az osmi dni véku.

Dvé selata, u kterych se objevovaly znamky prujmového onemocnéni a kterd
vyluc¢ovala oocysty I. suis, jsme utratili. Pri pitvé jsme odebrali vzorky parenchy-
matoznich organt a stfeva pro kompletni histopatologické vySetieni. Vzorky stieva
jsme odebirali v intervalu 50 ecm od duodena po ileocekalni chlopen. z tlustého
stfeva pak vzorky z céka, kolonu a rekta. Obdobnym zpusobem jsme odebrali vzor-
ky ze dvou selat, jejichz prasnicim byla poddavina medikovana krmna smés. VSech-
na pitvana selata byla rutinné bakteriologicky vysSetfena.

VYSLEDKY

V obdobi, které predchazelo nasemn vySetfovdnl, se ve sledovaném
chovu zacal zvySovat vyskyt prijmového onemocnéni selat. Akutn? pri-
jmové onemocnéni difive klinicky zdravych zvitat postihovalo selata ve
véku osm az deset dni. Vodnaty trus prechézel v pritbéhu tri az ¢tyf dnt
v trus zluté barvy, pastovité konzistence. Ve vrhu melo prijem soucasné
obvykle 25 az 33 % selat. Zpravidia bvly postizeny skuniny spolu souse-
dicich vrhi selat stejného véku. Morbidita vrht v turnusu byla 90 az
100%, mortalita selat byla nizka. Postizend selata byla dehydratovana
a zaostavala v rastu.
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Koprologickym vySetfenim smésnych vzorkit trusu selat jsme dia-
gnostikovali oocysty IsOspora suis. Prvni oocysty jsme zachytili u selat
sedm dni starych. Tlzjvetsi vyskyt oocyst 1. swis byl u selat 12 dni sta-
rych (65,9 % ). Vyskyt I. swuis ve smésnych vzorcich trusu szlat v za-
vislosti na veéka selat ukazuje obr. 1.

Pravidelne vysSetrovani v preibéhu roku prokdzalo nejvySsi vyskyt
I. suis v letnich mesicich.

Individualni vysetteni selat rektalnimi tyCinkami prokazalo korelaci
mezi intenvitou Klinickych priznakt @ mnozstvimn vyluCovanych oocyst.
Ve stejném obdobi vylucovalo zpravidla 25 az 33 % selat z vrhu, pFicemz
do odstavu obvykie prodelala onemocnéni vSechna selata 2 vrhu. Inten-
zita klinickych priznakd (prijem) klesala s vékam selat. Doba vylucCo-
vani oocyst (patence) byla pét az Sest dni.

V trusu vySetrovanych prasnic a prasniCek jsme oocysty [. suis ne-
zachytili. Ve smesnych vzorcich trusu jejich selat jsme je diagnostikovali.

PFi posuzovani terapeutického a preventivniho G€inku antikokcidika
amprolium jsme nezjistili signifikantni rozdil ve vyskytu /. suis u medi-
kovaneé skupiny a u skupiny kontrolni. U medikované skupiny jsme
diagnostikovali 7. suis u 55,5 % vrht selat ve véku 12 dni, u kontrolni
skupiny jsme nalezli kokcidie u 52,1 % 12dennich selat. U selat medi-
kované skupiny probihalo ve véku osm aZ deset dni priijmové onemoc-
néni, stejné jako u skupiny kontrolni. Také u dvou vrha selat, jimZ jsme
perordlne aplikovali amprolium, jsme diagnostikovali oocysty Isospora
suis, Pri pitve utiacenych selat jsme nachazeli katardalné zanétlivé zmény
zadni tretiny jejuna & ilea. Histologické vySetfeni prokazalo v mistech
patologickycih zmen vyvojova stadia kokcidii (VSK). V mistech nalezu
VEK byly klkv »kriacené, atroiované, pfi bazi zesilené; na hrotech takto
zmeéneénych klka tenkého stifeva byly epitelidlni eroze. Bakteriologickym
vySetrenim unebyly prokéazany specifické zarodky nékaz.
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DISKUSE

Isospora suis je povazovdna za jednoho ze zavaznych plvodct
priajmovych onemocnéni selat (Bergeland a Henry, 1982). Pa-
togenita této kokcidie byla piokazdna na konvencnich (Eustis
a Nelson, 1981) i gnotobiotickych selatech (Harleman a Mevyer,
1985).

Prikaz plvodce kokcidiozy je mozny Koprologickym vySetienim,
zjisténim VSK v roztérech stfevni sliznice a v histologickych Fezech
postiZenych tsekl stfeva (Vitovec a Koudela, 1986). Koprcio-
gické vySetreni predstavuje nejméné naroCny diagnosticky postup, ale
je tfeba vzit v tvahu, Ze oocysty 1. suis se objevuji v trusu selat az za
dva az tti dny od zacCatku prijmu (Lindsay aj, 1983b). Nez se oocysty
v trusu objevi, je mozné I. suis diagnostikovat pouze histologicky, po-
pripadé vySetfenim obarvenych roztéri stfevni sliznice. Extrémnim pri-
padem jsou vysledky publikované Sanfordem (1983), ktery nalezl
oocysty v trusu pouze u 7 % histologicky diagnostikovanych pripadii
infekce . suis u telat s prijmy. Da se tedy predpoklddat, Ze vyskyt I. suis
ve sledovaném velkochovu je jesté vetsi, nez jsme zjistili na zaklade
koprologického vysSetteni.

Prevalence [. suis v naSich vysledcich predstavuje procento pozitiv-
nich vrhit z celkového poctu vysSetfenych vrhi. Individualni vysSetieni
selat ve vihu s vyskytem [. suis prokdazala, ze k zachyceni oocyst I. suis
ve smésném vzorku postacuje, aby jedno sele ve vrhu oocysty vyluco-
valo. Pri pravidelném vySetfovani jednotlivych selat jsme zjistili, Ze po-
kud se ve vrhu vyskytne sele vyluCujici oocysty [. suis, do odstavu
prodélaji infekci vSechna selata ve vrhu. Je to podmnéno jednak velmi
kratkou dobou sporulace oocyst [. suis, kterd pri teplote 20°C probéhne
za dva az tri dny (Lindsay aj, 1982), jednak podminkami chovu,
kdy koncentrace zvirat stejného véku ve velkovyrobni technologii umoz-
nuje Sireni infekcniho agens v chovu. Ke stejnym zaveérim o Sifeni . suis
ve vrzich selat dospéli i Roberts a Walker (1982).

Nejvetsi vyskyt [. suis v chovu jsme zjistili v mésici srpnu. Mnoho
autorli popisuje nejvetsi incidenci . swis praveée v letnich mésicich
(Stuart aj., 1978;Bergeland, 1981; Robinson a Morin,
1982; Morin aj., 1983). Vysvétluji tento fakt teplotnimi a vlhkostnimi
pomeéry, pfiznivymi pro sporulaci oocyst I. suis. Sami jsme zjistili vysoky
vyskyt I. suis i v kvétnu. Prevalence je s velkou pravdépodobnosti ovliv-
neéna také mikroklimatem stéaje.

Problém zdroje a Siteni infek¢niho agens, tj. oocyst I. suis, v chovu
neni doposud uspokojivé vyrFeSen. Nékteti autoli povazuji za zdroj oocyst
prasnice, u nichz v disledku stresu v obdobi porodu dochdzi k oslabeni,
které ma za ndasledek vyluCovani oocyst [. suis prasnicemi (Roberts
a Walker, 1982). Sami jsme vySetFili prasnice, v jejichz minulych
vrzich jsme prokazali I. suis a jejichZ selata v dalSim vrhu opét vyluco-
vala oocysty I. suis, ale Zadné oocysty jsme u nich neprokazali. Ani
v trusu prasnicek, které se chystaly k prvnimu porodu, jsme [. suis
nezachytili, ale u jejich selat jsme kokcidie prokazali. Na zakladé na-
Sich zjisténi nepovaZujeme prasnice za zdroj oocyst a priklanime se
k nézoru jinych autord, ktefi povazZuji za jejich zdroj vnéjsi prostredi
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kontaminované drive infikovanymi selaty (Robinson a Morin,
1982; Lindsay aj., 1984).

Terapic kokcidiozy zplisobené druhem 1. suis je technicky tézko pro-
veditelnd vzhledem k problematické hromadné aplikaci léCiva sajicim
selatiim. Eradikace kokcidiézy v chovu spocCiva hlavné v preventivnich
opatrenich.

Autori, kteri za zdroj oocyst pro selata povazuji prasnice, navrhuji
preventivni podavani raznych antikokcidik, popfF. sulfonamidi, prasnicim
dva tydny pred porodem a prvni dva tydny laktace (Clark, 1980;
Sanford a Josephson, 1981; Roberts a Walker, 1982;
Lindsay aj, 1983a; Cunningham, 1984). Sami jsme se rozhodli
Overit terapeutické a preventivni pouZiti nejcastéji doporucovaného anti-
kokcidika — amprolium. Ve srovnani s kontrolnim turnusem jsme ne-
zaznamenali snizeni vyskytu /. suis u selat, ani sniZeni vyskytu prijmo-
vého onemocneéni u selat ve veku osm az deset dni. Selatim dvou vrhi
jsme aplikovali amprolium individualné v ddavkach a podle schematuy,
jaké doporucuji Stuart aj. (1978) a Coussement aj. (1981).
Ani v tomto pripade jsme nezaznamenali terapeuticky ucinek amprolia
na l. suis. Robinson a Morin (1982) upozornili na rozdilnost vy-
sledki pri pouziti antikokcidik podavanych prasnicim i na neprikazné
vysledky pti aplikaci amprolia selatim. Zd{raznili predevsim diikladnou
asanaci a prisn¢ dodizovani hygieny chovu. Dale upozornili na chyby
v chovnych technologiich, které jsou dilezitym predispozic¢nim faktorem
pro vyskyt a Sifeni kokcidiozy v chovu. Lindsay aj. (1983a) po-
psali dobieé vysledky pri pouziti amprolia spolecneé s dikladnou asanaci
pri eradikaci [. suis v chovu prasat. Pozdéji vSak, pti zjiSténi, Ze prasnice
nejsou nosici oocyst /. suis, doporucili jako jediny postup pri eradikaci
kokcidiozy sajicich selat dikladnou asanaci (Lindsay aj., 1984). Ke
stejnym zavertim dosli i Ernst aj. (1985).

Vyznamnym faktorem pro Sifeni kokcidii v chovu je znacna odol-
nost oocyst I. suis. Oocysty jsou odolné vici béZznym dezinfekénim pro-
stfedklim. Jako ucinné se uvadi dvouhodinové puasobeni 5% ¢pavku
(Clark, 1980). Stuart aj. (1981) popsali jako acinny na oocysty
[. suis Cpavek, jako casteCné ucinny lysol. Ernst aj. (1985) doporu-
Cili k asanac’ diakladnou mechanickou ocistu, oSeteni paron a nisled-
nou dezinfekci fenolovymi preparaty. Sami jsme navrhli dikladnéjsi
asanaci porodny za pouziti 3% roztoku hydroxidu draselného 60 °C teplé-
ho. Podle prvnich zkuSenosti se tento zplisob asanace projevuje sniZzenou
prevalenci oocyst [. swis v chovu a menSim vyskytem prijmového one-
mocnéni selat
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KOYAENA B6. — BWTOBEU, W. — UWIOHKOBA, N. — BOBPOBA, A. (MHcTutyT napa-
3aTonorun YCAH  UYecke byaewosuue; PalioHHas seTtneuebHuua, WMuHapxurys [pagey):
Kokunanos nopocsr-cOCYHKOB B YCNOBMSX fIPOMbIWINEHIOTO Ppa3seaeHus. Veter. Med.
(Praha), 31, 1286 (12) : 725-732.

B npombiunedHom Ctage CBuHEW C nossieHuem 3aBoneBaHAs HOPOCHT NOHOCOM aBTOPbI
NnyTeM KOMpPOAOrMUeckKoro o6CA2A0BaHUS YCTAaHCBUAM BHICOKYKD MNOPAaXEeHHOCTh MopoCAT
Kokunanen Isospora suls. Nepsbie 00UUCTHl GbinM OGHALYXEHbl Y NOPOCAT B 7-AHEBHOM
BO3pacTe, @ HauboMbliee sblgeneHue ooumnct (OTKPbITUE) NPOAOMKANOCH NSTh—IUECTb Cy-
ToKk. OOUMCTbHI NOKBNAITCA B MCNDAXAEHWAX MOPOCAT USpe3 ABa—TPM AHSN MNOCHe nossie-
HUg noHoca. MHAWBMAyanbHOe OOGCNEAOBaHWE NOPOCHT NOKA3ano 2aBUCUMOCTb 1:CXAY WH-
TEHCUBHOCTLIO K/IMHWMUECKWUX MPU3HAKOB WM KOAMUECTBOM Bblgensemolx oouuct. B ucnpax-
HEHWUAX HW CoMHOMATOY HM CEBWMHCK M3 0ouucThr 1. suis He 3apeructpuposarun. Oouuncrs
[. suis Mbl cnpeaenuan B nNomMeTe nepoCAT BNepsble ONOPOCUBUIMXCS CBMHOMAETCK a TakXe
B MUCIIPaAXHCHUAAX ﬂOpOCﬂT OT CBUHOMUTOX, B npowanbix nomMeTax KL‘.TOprX Mbl YXC I Slll‘a‘
pokazanu. [ou oyLHKe TepaneBTUUCCKO O ¥ NDOMUAAKTUYECKOre 3MGeKTa aHTHKOKUM-
AWO3HOrO CpeL~isa amaponuym He OblfO YCTaHOBAEHO AOCTOBEPHbLIX [palNvunit B nosBAe-
HUM [ SUIs Yy MCAMKIMECHTUPOBAHHOW M Y KOHTPOALHOW rpynn.

31000CBEHHE NOPOCKT NOHOTOM; KOMPO/STUUECKO: 06C/HeA0BaHHe; 1SOSPOra siis; aMnponuym

KOUDELA., B. — VITOVEC, J. — SONKOVA, J. — VOBROVA, D. (Institute of
Parasitology. Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budéjovice; District Ve-
terinary Service, Jindrichtav Hradec): Coccidiosis of Suckling Piglets Kept in a Large
Herd. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (12) : 725-732.

In a large herd of pigs whose piglets suffered from diarrheas coprological examin-
ation revealed the great incidence of Isospora suis coccidia in piglets. The first
oocysts were found out in seven-day piglets; the highest incidence was observed
in twelve-day piglets (65.99,); the time of oocyst elimination (patency) was five
to six days. The oocysts appeared in the excrements of piglets two to three days
after the diarrhea onset. Individual examinations of piglets demonstrated the cor-
relation between the intensity of clinical signs and the numbers of eliminated
oocysts. No oocysts of I. suis were found either in sow excrements or gilt
excrements. The I. suis oocysts were diagnosed in the excrements of piglets from
first-farrowing sows and in the excrements of piglets from the sows, in the litters
of which I. suis had already been demonstrated. Evaluating the therapeutic and
preventive effects of the anticoccidie drug amprolium no significant difference was
recorded in the I. suis incidence between the medicated group and the control
group.

piglet diarrheas: coprological examination; Isospora suis; amprolium

KOUDELA, B. — VITOVEC, J. — SONKOVA, J. — VOBROVA, D. (Parasitolo-
gisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Ceské
Budéjovice; Kreis-Veteriniirklinik, Jindfichav Hradec): Kokzidiose bei in industrie-
mdafigen Grofiproduktionsanlagen gehaltenen saugenden Ferkeln. Veter. Med. (Pra-
ha), 31, 1986 (12) :725-732.

In einer Schweinegrofiproduktionsanlage mit Durchfallerkrankungen der Ferkel
stellten wir durch koprologische Untersuchungen ein hohes Vorhandensein von
Kokzidien Isospora suis bei den Ferkeln fest. Die ersten Oozysten stellten wir bei
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sieben Tage alten Ferkeln fest; das hochste Vorkommen von Oozysten wurde bei
12 Tage alten Ferkeln verzeichnet (65.9"); die Absonderungszeit der Oozysten
war fiinf bis sechs Tage. Die Oozysten erscheinen im Kot der Ferkel zwei bis drei
Tage nach dem Eintreten des Durchfalls. Individuelle Untersuchungen von Ferkeln
erwiesen eine Korrelation zwischen der Intensitdt der klinischen Symptome und
der Zahl der abgesonderten Oozysten. Weder im Kot von Sauen noch im Kot von
Jungsauen konnten Oozysten der I. suis vorgefunden werden. Oozysten der I. suis
diagnostizierten wir sowohl im Kot der Ferkel. die von Erstlingssauen stammten,
als auch im Kot der Ferkel, die von Sauen geboren wurden, bei denen bereits in
fritheren Wiirfen I. suis nachgewiesen wurde. Bei der Beurteilung der therapeuti-
schen und priaventiven Wirkung des Kokzidiostatikum Amprolium konnte kein be-
deutender Unterschied zwischen dem Vorkommen von I. suis in der medikamen-
tisierten und der Kontrollgruppe festgestellt werden.

Durchfallerkrankung der Ferkel; koprologische Untersuchung; Isospora suis;
Amprolium

Adresy autoru:

MVDr. Bretislav Koudela, MVDr. Jifi Vitovec, CSec., Jitka Sonkova,
Parazitologicky ustav CSAV, Branisovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice
MVDr. Dagmar Vobrova, OKkresni veterinarni zarizeni, 377 01 Jindfichiv Hradec
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TRENDY ZMEN OBSAHU CIZORODYCH LATEK V KRMNYCH
SMESICH A VE STAJOVEM PRACHU VE VELKOCHOVECH PRASAT

J. Raszyk aj.

RASZYK., J. aj. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Trendy zmén
obsahu cizorodych ldatek v krmnych smésich a ve stdjovém prachu ve velko-
chovech prasat. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (12) : 733-738.

Ve vybranych velkochovech prasat v oblasti se silnou dulni éinnosti (doby-
vani lignitu) na okrese Hodonin jsme v tdobi leden 1983 az prosinec 1985
vySetrili 35 vzorka komerc¢nich krmnych smési (KS) pro prasata a 30 vzorku
sedimentovaného stdjového prachu (SP). Ve srovnani se zjisfovanymi hodno-
tami cizorodych latek v KS za leden 1983 (1/83) aZ ¢erven 1984 (6/84) se v ob-
dobi od c¢ervence 1984 (7/84) do prosince 1985 (12/85) zvySila koncentrace zinku
na 21339, (P < 0.01) a lindanu na 133,3 %, Koncentrace médi, manganu, olo-
va, kadmia, rtuti (P < 0,05), DDT (P < 0,01) a aflatoxinu B:1 v KS se snizily.
Nejvyssi povolené mnozstvi cizorodych latek v KS bylo v obdobi 1/83 aZ 6/84
prekroceno u kadmia (limit 0.3 mg.kg~-1) a rtuti (limit 0,1 mg.kg-1), v ob-
dobi 784 az 12/85 pouze u zinku (limit 250 mg.kg-1). Ve srovnani s hodno-
tami cizorodych latek ve SP zjisfovanymi od ledna 1983 do fervna 1984 se
v obdobi 7/84 az 12/85 zvysila koncentrace olova na 555,5 %, lindanu na 569,0 %,
(P < 0.01), zinku na 220,5Y%, (P < 0,01), koncentrace médi, manganu, kadmia,
rtuti (P < 0,05). DDT, aflatoxinu Bi a polychlérovanych bifenylu se sniZily.
Je zadouci v pravidelnych intervalech kvantitativné i kvalitativné vyhodno-
covat spektrum cizorodych liatek jak v krmnych smésich, tak i ve stdjovém
sedimentovaném prachu a zamérit se i na mozné dalsi zdroje cizorodych latek
ve stajovém prostiedi prasat.

chemické prvky; pesticidy; afiatoxin Bi1; polychlérované bifenyly; dlouhodobé
sledovani

Pri objasnovani etiologie a patogeneze papulozni dermatitidy vy-
krmovych prasat, ktera se od roku 1981 vyskytuje v nékterych velko-
chovech prasat v Ceské socialistické republice (Raszyk aj, 1986a),
jsme v postizenych chovech pravidelné vyhodnocovali i obsah cizorodych
latek v krmnych smesich pro prasata a ve stdjovém ssdimentovaném
prachu.

Cilem prace bylo sledovat obsah 8Sesti chemickych prvka [zinek,
med, mangan, olovo, kadmium, rtut), dvou latek pesticidniho charakteru
(lindan, DDT]J, aflatoxinu Bi1 a polychlérovanych bifenyld po dobu 36
mesictt v komercnich krmnych smeésich a ve stdjovém sedimentovaném
prachu, vyhodnotit zmény vzniklé v pribéhu sledovani a odhalit mozZne
zdroje cizorodych latek pri jejich pronikdni do stajového prostredi prasat.
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MATERIAL A METODY

Sledovani jsme uskute¢nili ve vybranych velkochovech prasat na okrese Ho-
donin v obdobi od ledna 1983 do prosince 1985 (36 mésicu). Hodnocené velkochovy
jsou v oblasti se silnou dulni ¢innosti (dobyvani lignitu). Celkem jsme vySetfili
35 vzorku (vz.) komerénich krmnych smési pro prasata (COS1 — 2 vz.; COS2 —
2 vz.; SOL — 10 vz.; A1 — 5 vz.,; A2 — 5 vz.; A5 — 6 vz.; KPB — 3 vz.; KPK —
2 vz.), které jsme vzdy odebirali z krmného zlabu ¢i korvi. Dale jsme vySetrili
30 vzorku stajového sedimentovaného prachu odebiraného z vnitrniho zarizeni staji.
V krmnych smésich i ve stajovém prachu jsme analyvzovali zinek, méd, mangan,
olovo, kadmium, rtuf, lindan, DDT, aflatoxin Bi a polvchlorované bifenyly. V uve-
deném obdobi byly polychlorované bifenyly orientac¢neé analyzovany pouze ve c¢ty-
Fech vzorcich stajového. sedimentovaného prachu, v krmnych smésich analyzovany
nebyly. Popis techniky odbéru vzorku stajového prachu. jeho zpracovani i vlastni
analytické postupy vSech sledovanych cizorodych latek jsou detailné uvedeny v na$i
piedchozi publikaci (Raszyk aj.. 1986b). Vzorky krmné smési i stajového prachu
jsme odebirali vzdy ve stejné hale daného velkochovu prasat. Pouze pét vzorka
krmnych smési jsme odebrali samostatné. Vysledky jsou uvadény v aritmetickych
prumeérech = smérodatné odchylky. K prakazim vyznamnosti rozdiltt aritmetic-
kych prameéra byl pouzit t-test.

I. Obsahy chemickych prvka, latek pesticidniho charakteru. aflatoxinu Bi a poly-
chlérovanych bifenyli v komerénich krmnych smeésich pro prasata a ve stajovém
sedimentovaném prachu v letech 1983 az 1985 (aritmeticky primeér = smérodatna
odchylka) — The contents of chemical elements. pesticide substances. aflatoxin Bi
and polychlorinated biphenyls in commercial feed mixtures for pigs and in pigsty
dust deposition in the years 1983—1985 (arithmetical mean = standard deviation)

Leden 1983 — Cerven 1984 Cervenec 1984 - prosinec 1985
Ukazatel | krmna smés stajovy prach | krmna smés stajovy prach
| n = 21 n 16 } no 14 n - 14

Zinek (Zn)
mg.kg ! 165,00 - 61,00 448,00 151,00 352,00 - 127,00 988,00 - 616,00
Méd (Cu)
mg.kg ! 16,90 9,60 40,50 12,10 10,80 7,60 31,70 26,00
Mangan (Mn)
mg.kg ! 46,10 - 24,00 109,90 49,50 36,20 14,20 93,30 57,80
Olovo (Pb)
mg.kg ! 3,47 - 2,91 4,77 - 4,79 1,61 1,36 26,50 - 50,00
Kadmium (Cd)
mg.kg ! 1,83 © 6,38 1,61 1,62 0,17 2,37 1,17 - 1,09
Rrtut (Hg)
mg.kg ! 0,38 + 0,58 0,36 0,39 0,01 0,01 0,08 + 0,07
Lindan (HCH)
ng.kg1 2,40 4 1,90 5,80 7,90 3,20 1,60 33,00 - 23,40
DDT
ng.kg 1 2,00 - 1,00 | 4,80 2,40 0,40 - 0,80 4,00 4,50
Alfatoxin B,
ug. kg1 14,10 + 13,50 = 12,90 9,30 3,40 - 8,40 7,80 - 4,00
Polychlérované !
bifenyly (PCB)
ng.kg 1 - - 14,40 31,30 40,90 -- 105,90
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VYSLEDKY

Obsahy chiemickych prvki, latek pesticidniho chatakteru, aflatoxinu
B a polychlorovanych bifenylit v komerénich krmnych smésich pro
prasata a ve stajovem sedimentovaném prachu v letech 1983 az 1985
isou uvedeny v tab. I.

Pri siovnani hodnot cizorodych latek v krmnych smeésich jsme zjistili,
z& proti obdobl leden 1983 (1/83) az cCerven 1984 (6/84) doSlo v obdobi
cervenec 1984 (7/84) az prosinec 1985 (12/85) ke zvySeni koncentrace
~thua na 2133 % (P - 0,01) a lindanu na 133,3 %. Koncentrace médi,
Ianganu, olova, kadmia, rtuti (P - 0,05), DDT (P < 0,01) a aflatoxinu
Bi v krmnych smeésich se snizily. Nejvy$si povolené mnozstvi cizorodych
ratek v krmnych smésich bylo v obdobi 1/83 az 6/86 prekroceno u kadmia
(limit 0,3 mg.kg ) a routi (limit 0,1 mg. kg 1), v obdobi 7/84 aZ 12/85
pouze u zinku (limit 250 mg . kg 1).

Mnozstvi cizorodyceh latek ve stdjovém prachu se proti obdobi 1/83
az 6/'84 v obdobi 7/84 az 12/85 zmeénilo takto: zvySila se koncentrace
olova na 555,5 %, lindanu na 569,0 % (P < 0,01), zinku na 2205 % (P <
-~ 0,01} a snizila se koncentrace medi, manganu, kadmia, rtuti (P < 0,05),
DDT, aflatoxinu B1 a polychlorovanych bifenyla.

Obsah polychlorovanych bifenylit ve ¢tyfech vzorcich stajového
prachu vysetfenych v obdobi 1/83 az 684 se pohyboval v rozmezi 1 mg.
.kglaz 8 mg.kg L

DISKUSE

Vzorky krmnych smési jsme zamérneé odebirali z koryt ¢i krmnych
zlabi, protoze jsme chtéli veédet, jaké je jejich zatiZeni cizorodymi latkami
v okamziku, kdy jsou ptijimany prasaty. Neodrazi to tedy plné situaci
u vyrobce krmnych smesi. Ke kontaminaci krmnych smési miZze dojit
behem jejich prepravy od vyrobce k chovateli, pfi skladovani ¢i pfi
vlastni vnitropodnikové manipulaci u chovatele.

Casto byva obtizné urc¢it hlavni zdroje a moZné cesty pfenosu cizo-
rodych latek do stdjového prostiedi prasat. Oxid zinec¢naty je obvyklou
souCasti minerdlnich dopliiki krmnych smeési pro prasata. Za hlavni
zdroj kontaminace zemédelského prostiedi olovem se doposud povazuje
ziskavani energie na bazi uhli a tekuté pohonné hmoty s pridavkem
tetraetvlolova jako antidetonacniho prostfedku. Vyznamnym zdrojem kad-
mia jsou predevSim fosfdtova hnojiva a krmné fosfaty. Ovganicka rtut
(fenylmerkurichlorid) se pouzivd k mofreni osiva proti houbovym cho-
robam v pripravku Agronal. Lindan (gama izomer hexachlorcyklohexanu)
je béZny insekticidni pripravek. DDE je produktem metabolického od-
bouravani DDT, jehoz pouzivani bylo v Ceskoslovensku zak&zéno jiZ
v roce 1974. DDE pro svou vysokou perzistenci doposud v Zivotnim pro-
stiedi pretrvdava. Pouziti DDT je vSak jeSté b&Zné v rozvojovych zemich
a neni vyloucen dovoz kontaminovaného krmiva ¢i krmnych komponent.
Aflatoxiny jsou produkovdny za vhodnych podminek toxinogennimi kme-
ny plisni Aspergillus flavus a Aspergillus parasiticus. Vyroba polychlo-
rovanych bifenyld byla sice v Ceskoslovensku v roce 1984 zastavena,
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doposud viak jsou vyuzZivany drive vyrobené zasoby. U néktervch pesti-
cidli (zvlasté hexachlorcyklohexanu) jsou polychlarované bifenyly po-
uzivany jako dispergatory.

V zemedelské praxi casto pretivava nazor, ze hlavnim zdrojem Skod-
livin ve stajovém prostiedi velkochovii prasat jsou kontaminované krmné
smési. Obsah olova v krmnych smésich pro prasata se snizuje, zatimco
v sedimentovaném stajovém prachu se zvysil. Jde tedy o novy mimo-
krmivovy zdroj zneciSténi stdjového prostifedi olovem. Podobné i obsah
lindanu v krmnych smeésich pio prasata se zvysil pouze mirneé, zatimco
v sedimentovaném stajovém prachu se vyrazne zvysSil. Také v tomto
pFipadé neni hlavnim zdrojem zneciSténi stdajového prostredi kimivo.
ZvySeni koncentrace lindanu ve stdjovém prostiedi je pravdépodobné
zpusobeno castéjSimi postriky prasat roztokem Fenoformu forte proti
ektoparazitim. Fenoform forte obsahuje minimalng 9,5 % lindanu. Pouze
u zinku, u kterého je procentualni zvySeni jeho mnozstvi jak v krmnych
smesich pro prasata, tak i ve stdajovém sedimentovaném prachu piiblizné
stejné, je zdrojem zneciSténi stdjového prostredi pouze Krmivo.

Na zavér lze uvést, Ze v pribéhu triletého sledovani (1983 az 1985)
ve vvbranych velkochovech prasat na okrese Hodonin, které jsou v oblasti
se silnou diilni ¢innosti (dobyvani lignitu), byla zaznamenana tendence
ke snizovani obsahu cizorodych latek v komercnich krmnych smésich
pro prasata. Pouze koncentrace zinku a lindanu v krmnych smésich se
zvySuje. V sedimentovaném stajovém prachu se zvySila koncentrace
zinku, lindanu a olova. Obsah ostatnich sledovanych cizorodych latek
ve stdjovém sedimentovaném prachu se snizuje. Zdrojem zvySeni kon-
centrace zinku ve stdjovém sedimentovaném prachu jsou krmné smési.
Pfi¢inou zvyseného obsahu lindanu ve stdjovém sedimentovaném pra-
chu jsou pravdépodobné castéjSi postriky prasat roztokem Fenoformu
forte proti ektoparazitim. Neobjasnéné dosud zistava znacné zvySeni
obsahu olova v tomto prachu. Vysoce pozitivné je nutné hodnotit vyrazné
snizeni obsahu rtuti v komercnich krmnych smeésich pro prasata i ve
stajovém sedimentovaném prachu — potvrzuje to disledné dodrzovani
zdkazu krmit prasata mofenym obilim.

Je Zadouci v pravidelnych intervalech kvalitativné i kvantitativné
vyhodnocovat spektra cizorodych latek jak v krmnych smésich, tak i ve
stdjovém sedimentovaném prachu a zameérit se i na mozné mimokrmivove
zdroje cizorodych latek ve stdajovém prostredi prasat.
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PAWMWK, M. w ap. (HayuHo-ucCnepoeaTensCKUit WMHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Tpewabi
M3MEHEHWA COALPKAHWS WHOPOAHLIX BEuleCTB B KOMOGMKOPMax M B NbiM BHYTPU CBUHaPp-
HUKa B NpoMbllneHHbIX pa3seaennax ceunen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) : 733-738.

3 HEKOTOPbHIX NDOMBILINEHHbIX PazBEeAEHWsX CBMHENW B 06NaCTM C MHTEHCUBHOW FOPHOK Aes-
TeNbHOCTHIO (aobbluei NUrHuTa) B panoHe [0OAOHUH aBTOpbl B NepuMoa oOT sHeaps 1983 r.
M po aekabps 1985 ropa oGcneposann 35 06pa3yos ToBapHbix kombGukopmoe (KC)
ans camHein u 30 o6pa3uoB CEAMMEHTMPOBAHHOM Nbinu U3 ceuHapHuka (CM). Mo cpasHe-
HUIO C yCTaHosNCHHbIMM 3a sHBapb 1983 r. (1'83) u po uioHs 1984 r. (6/'84) 3HaueHusaMU
uHopoaHbix sewects 5 KC B nepnoa ¢ wons 1984 r. (7/84) no aekabpb 1985 r. (12/85)
NOBBICHAMCL KOHUEHTpalynuu uuHka Ha 2133%; (P < 0,01) u nuHpaHa Ha 133,39, Kon-
UEHTpaUUKM Meau MmapraHua, CBuHUa, kagmus, ptytu (P < 0,05), AAT (P < 0,01) v acna-
rokcuHa Bi 8 KC cokpatunuce. MNpeaenbHo AoNyCTUMOE CoaepxaHWe WHOPOAHLIX BEWECTB
s KC 6bino B neproag or 183 go 6 84 npes3onaeHo y kagMua (AuMUT 0,3 Mr kr) u pryTu
(aumut 0,1 mr kr), a 8 nepuoa or 7 84 ao 12 85 Tonbko y uuHka (aumurt 250 mr kr). Mo
CPABHEHWIO C yCTAaHOBNCHHBIMKM 3a nepuoa oT sqsaps 1983 r. go uioHs 1984 r. 3Haue-
HUSMWU WHODOAHbIX BewecTs B CMN 8 nepuwos ot 784 po 12/85 BO3POCAU KOHUEHTpPauuu
cauHua Ao 555,59, nunpana po 569,09, (P < 001), uuuka ao 220,59, (P <0,01),
TOrfa Kak KOHUEHTpauuu Meau, Mmapradua, kagmus, prytu (P < 0,05), AAT, adnatokCuHa
Bt U NoAMxnopupoBaHHbIX GUMEHUNOB NOHU3UNUCL. XenaTensHo B perynsapHbix WHTepBa-
Nax NPOM3BOAUTL KONMUECTBEHHYK M KaueCTBEHHYIO OUEHKY CnekTpa MHOPOAHbIX BEWECTB
Kak B XOMOUKOPMax, Tak W B CEAWMEHTMPOBAHHOW MbiNKM CBUHAPHWKA W OPUEHTUPOBATHCH
Ha BO3MOXHbIE ADYrME MCTOUHWKKM WMHOPOAHLIX BEUWeCTB B OKPyXalowew CBUHER cpene
BHYTPU CBUHaPHUKOB.

XUMUUECKUE 2NEMEHTBI, NECTHUMAbI, adnatokCuH Bl nonuxnopuposaiHbie GudeHUndl;
AONTOCPOUHbIE HaOnACHUS

RASZYK. J. et al. (Veterinary Research Institute, Brno): Trends of Changes in the
Content of Contaminants in Feed Mixtures and in Pigsty Dust Deposition in Large
Pig-Houses. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) : 733-738.
In the period from January 1983 to December 1985 we examined thirty-five samples
of commercial feed mixtures for pigs and thirty samples of pigsty dust deposition
from large pig-houses in a region with extensive mining (lignite extraction)
situated in the Hodonin district. In comparison with the contents of contaminants
in the feed mixtures aver the period from January 1983 (1/83) to June 1984
(6/84), the zinc and lindane concentrations increased to 213.39, (P < 0.01) and
133.3%,. respectively, from July 1984 (7/84) to December 1985 (12/85). The con-
centrations of copper, manganese, lead, cadmium, mercury (P < 0.05), DDT (P <
0.01) and aflatoxin Bi in the feed mixtures decreased. The highest permissible
amount of contaminants in the feed mixtures was exceeded in the 1/83—6/84
period in cadmium (limit value 0.3 mg per kg) and mercury (limit value 0.1 mg
per kg), in the 7/84—12/85 period only in zinc (limit value 250 mg per kg). In
comparison with the values of contaminants in pigsty dust deposition recorded
from January 1983 to June 1984, the lead concentration increased to 555.59, in the
784—12 85 period, lindane concentration rose to 569.0%, (P < 0.01), zinc con-
centration to 22059, (P < 0.01), the copper, manganese, cadmium, mercury con-
centrations (P < 0.05) decreased, and the concentrations of DDT, aflatoxin B1i and
polychlorinated biphenyls also dropped. It is desirable to evaluate in regular
intervals the spectrum of contaminants both in feed mixtures and in pigsty dust
deposition and to monitor other potential sources of contaminants in the pig-houses.

chemical elements; pesticides; aflatoxin Bi: polychlorinated biphenyls; long-range
observation

RASZYK, J. u. a. (Forschungsinstitut flir Veterindrmedizin, Brno): Trends der
Veranderungen des Gehalt an Fremdstoffen in Mischfuttermitteln und im Stallstaub
in industriemdfigen Schweineproduktionsanlagen. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) :
733-738.

In ausgesuchten industriemidBigen Schweineproduktionsanlagen in einem Gebiet mit
starker Bergbautdtigkeit (Lignitgewinnung) im Kreis Hodonin untersuchten wir
im Zeitraum von Januar 1983 bis Dezember 1985 35 Proben kiommerzieller Misch-
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futtermittel (KS) fiir Schweine und 30 Proben sedimentierten Stallstaubs (SP). Im
Vergleich mit den im Zeitraum Januar 1983 (1 83) bis Juni 1984 (6/84) ermittelten
Werten der Fremdstoffe in KS erhohte sich im Zeitraum von Juli 1984 (7 84)
bis Dezember 1985 (12/85) die Zinkkonzentration auf 2133", (P < 0,01) und
die Lindankonzentration auf 133.3°, Die Konzentrationen von Kupfer, Mangan,
Blei, Kadmium und Quecksilber (P < 0,05), die des DDT (P < 0,01) und des Afla-
toxins Bi in den KS gingen zurlick. Die hochstzugelassene Menge von Fremd-
stoffen in den KS wurde im Zeitraum 1 83 bis 6 84 beim Kadmium (Limit wert
0,3 mg.kg-!) und Quecksilber (Limit 0.1 mg.kg!), im Zeitraum 784 bis 12/85
dann nur bei Zink (Limit 250 mg.kg-1) uberschritten. Im Vergleich mit den Wer-
ten der Fremdstoffe im SP, wie sie zwischen 183 bis 6 84 festgestellt  wurden,
stieg im Zeitraum 7/84 bis 12/85 die Bleikonzentration auf 5555" die des
Lindans auf 569,0 %, (P < 0,01) und des Zinks auf 220,5", (P < 0,01), die Kupfer-,
Mangan-, Kadmium-, Quecksilber- (P < 0.05). DDT-. Aflatoxin Bi-Konzentrationen
und die der polychlorierten Biphenyle sanken. Es ist wiinschenswert das Spektrum
der Fremdstoffe sowohl in den Mischfuttermitteln als auch im sediment erten
Stallstaub in regelméagigen Intervallen quantitativ und qualitativ auszuweiten und
auch deren mogliche weitere Quellen in der Stallumwelt der Schweine zu be-
rucksichtigen.

chemische Elemente; Pestizide; Aflatoxin Bi: polychlorierte Biphenylle; langfristige
Untersuchungen

Adresy autoru:

MVDr. Josef Raszyk, CSc, ing. Vera Gajduskova, CSc., RNDr. Josef Ma-
§ek, CSc., RNDr. Hana Doc¢ekalova, MVDr. Jaroslav Barto§, CSc., RNDr.
Milada Neumannova, RNDr. Frantisek Pecka, Vyzkumny ustav veterinar-
niho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno

Doc. MUDr. Jifi Roven'sky, CSc.. Vyzkumny ustav pediatricky, Cernopolni 9,
662 62 Brno

MVDr. Albert Zruinek, MVDr. Rudolf Chmela. Okresni veterinarni zarizeni,
Brnénska ul. 3234, 69511 Hodonin
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EXPERIMENTALNI OVLIVNENI PROCESU VSTREBAVANI
A DEPOZICE OLOVA V ORGANISMU DOMACICH KACHEN

J. Cibulka, D. Trefny, Z. Sova, P. Mader, V. Muzikaf, M. Podhorsky,
M. Lavicka

CIBULKA, J. — TREFNY, D. — SOVA, Z. — MADER, P. — MUZIKAR. V. —
PODHORSKY, M. — LAVICKA, M. (Vysoka 8kola zemé&délska, Praha; Hy-
gienicka stanice UNZ NVP, Praha; Ustfedni stdtni veterinarni ustav, Praha):
Experimentalni ovlivnéni procesu vstfebdvani a depozice olova v orgamismu
domacich kachen. Veter. Med. (Praha). 31, 1986 (12) : 738-746.

V pokusu, ktery se uskuteénil na 40 domaéacich kachnach plemene pekingska
bila ve véku 40 dnu, se prokazalo, Ze proces resorpce a ukladani olova z jedno-
razové davky 30 broku, zavedené do svalnatého zaludku, nebyl vyrazné ovliv-
nén pouzitymi terapeutickymi zasahy ani zménami ve sloZzeni krmiva. Tyden
po aplikaci broku jsme zaznamenali signifikantni zvySeni obsahu olova, a to
u jater na 4,32 mg, u ledvin na 11,36 mg a u svaloviny na 1,15 mg.kg-! ve
srovnani s kontrolnimi zviraty (jatra 0,07, ledviny 0,11, sval 0,06). Na konci
pokusu, po trech tydnech léchy a zkrmovani experimentalnich diet, jsme ne-
zjistili signifikantni rozdily v obsahu olova v jatrech, ledvinadch a svaloviné
mezi kachnami nelécenymi a lécenymi nebo krmenymi experimentialnimi die-
tami.

intoxikace olovem; resorpce olova; jednorazové davky; svalnaty zaludek; te-
rapeuticke zasahy; slozenl krmiva

V naSich minulych publikacich jsme podrobné analyzovali dostup-
nou literaturu tykajici se obecné toxicity olova (Cibulka aj., 1981a,b)
i negativniho vlivu olovénych loveckych brokl pozfenych kachnami (Ci -
bulka aj., 1982, 1984).

Z hlediska dynamiky priiniku olova do organismu vystelkou stieva
je dulezity obsah vadpniku a fosforu v dieté. Resorpce olova u mladych
krys pii experimentalni deficienci vdpniku byla vyznamné vySSi nezZ
u kontrolnich zvifat (Snowdon a Sanderson, 1974). U dospé-
lych krys uvadéji Mahaffey aj. (1973) podobné vysledky. Morri-
son aj. (1974), Quarterman a Morrison (1975) a Quar-
terman aj. (1978) prokdzali ochranny tucinek zvySeného obsahu vap-
niku a fosforu u ovei, Hsu aj. (1975) u prasat a Willoughby aj.
(1972) u koni.

U driibeze se touto problematikou zabyvali Berg aj. (1980), ktefi
zjistili, ze prFidavek 500, 1000, 1500 a 2000 mg olova do kilogramu krmné
smési linearné snizoval Zivou hmotnost kufat plemene leghornka bil4,
a to v prameru na 70 % zivé hmotnosti kontrolnich zvifat. Ristova
deprese byla mirngj§i pFi vy38im obsahu vapniku a fosforu v pokusné
dieté. Jako nejucinnéjsi se prokazaly hladiny 2,1 % vapniku a 1,4 %
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fosforu, které plné eliminovaly negativni vliv olova. Na zdkladé dosa-
Zenych vysledkl a literarnich udaji (Meredith aj., 1977: Conrad
a Bavton, 1978; Barton aj., 1978) se autoli domnivaji, Ze ochran-
ny ucnck zvysSené hladiny vapniku spociva v tom, ze se vapnik vstie-
bava stejnym zplsobem jako olovo, ale jeho afinita k aktivnim 12sorpc-
nim mistim ve stfevni mukadze je vetsi.

“lastni proces vstfebavani olova ve stfeve neni zatim zcela objasnéa.
Predpoklada se, Ze existuji dva zpGsoby prianiku clova ze sifeva do
krevniho obéhu: pasivni diftize a aktivni prenos. Mykkidnen a Was-
serman (1981) prokazali, Zze aktivni faze ma dve etapy. Nejdfive se
olovo relativné rychle vychyta ze streva do stievni vystelky, pak je jiz
pomaleji transportovano z mukozy do krevniho obéhu. Nepodatilo se v8ak
vysvétlit zplsob interakce procesu vstiebavani olova a vapniku.

Zplsoby tzrapie intoxikaci clovem jscu propracovany a oveéreny
predevS§im u lidi. Celkem je mozné pouzit tti rii-nych aktivnich prepa-
rata: BAL (2,3 dimercapto-1-propanol), d-penicilamin (£s-dimethylcystein
— degradacni produkt penicilinu) a CatEDTA (ethylendiaminotetraoctova
kyselina). VSechny tyto latky vytvareji s olovem rozpustné komplexy,
které mohou byt z organismu eliminovany (Buc k aj., 1980].

Do pokusu jsme zaradili i orientacni sledovani eventudalnihc vlivu
pridavku citronelylseneciatu (CS) do krmiva na dynamik«a priiniku olova
do organismu.

MATERIAL A METODY

Do pokusu jsme zaradili 40 domacich kiachen plemene pekingska bila ve veéku
40 dnt o prumeérné zivé hmotnosti 1,8 kg. Kachny jsme nahodnym vybérem roz-
délili do sedmi skupin — jedné kontrolni (n = 10 kachen) a Sesti pokusnych (n =
= 5 kachen). Skupiny zvirat jsme chovali oddélené ve vybetonovanych vybézich;
krmivo. pitnou vodu a grit méla vSechna zvirata po celou dobu pokusu ad libitum.
Pokus se uskutecnil podle tohoto schematu:

0. skupina — pozitivni kontrola (10 kus(): Zvirata jsme usmrtili vykrvenim
na zacatku pokusu a odebrali jsme vzorky jater. ledvin a svaloviny pro stanoveni
obsahu olova.

1. az 6. skupina (po 5 kusech): Kazdé kachné jsme na zacatku pokusu podali
gumovou sondou do svalnatého Zaludku jednorazové 30 olovénvch loveckych broku
o znamé hmotnosti. Po jednom tydnu od aplikace broka jsme ze skupin 1 az 4
usmrtili po jedné nahodné vybrané kachné a odebrali jsme jim vzorky (z jater,
ledvin a svaloviny).

V dald$im tritydennim obdobi byly jednotlivé skupiny lé¢eny takto:

1. skupina: nelécena, negativni kontrola;

2. skupina: lééba Penicilaminem SPOFA, davka 125 mg uc¢inné latky na kus
a den (pul tablety);

3. skupina: léc¢ba Edtacalem SPOFA, davka 100 mg ucinné latky na kus (tj.
0,5 ml roztoku i. v.), injekce byly aplikioviany jednou za tri dny;

4. skupina: kombinovana lé¢ba Penicilaminem a Edtacalem ve stejnych dav-
kach jako u skupin 2 a 3;

5. skupina: kachny bez medikamentézni lécby, ale krmené smési VKCH 2
se zvy$enym obsahem vapniku a fosforu (2.4 9, vapniku a 0,86 %,
fosforu proti 1,229, vapniku a 0529, fosforu v bézné smési
VKCH 2);

6. skupina: kachny bez medikamentozni 1écby, ale krmené smési VKCH 2
s pridavkem citronelylseneciatu (CS) v mnozstvi 0,2 Y.
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Kromeé paté a Sesté skupiny byly vsSechny ostatni kachny krmeny po celou
dobu pokusu kompletni krmnou smeési VKCH 2. Obsah vapniku a fosforu ve smési
VKCH 2 pro patou pokusnou skupinu byl zvysen tak, Ze jsme do smési zamichali
dviojnasobné mnozstvi mineralniho koncentratu. Do krmné smési pro Sestou sku-
pinu jsme zamichali 029, citronelylseneciatu. Modifikované krmné smési pro péa-
tou i Sestou skupinu se zkrmovaly zviratim bez ohledu na aplikaci broku po celou
dobu experimentu.

Po dobu pokusu jsme zvifata denné pozorovali, abychom zjistili klinické pri-
znaky saturnismu a eventualné priznaky dalSich experimentalnich zdsahti. Na konci
pokusu jsme vSechnv usmrcené pokusné kachny pitvali a odebrali jsme vzorky
jater, ledvin a svaloviny pro stanoveni obsahu olova, vzorky jater a ledvin také
pro histologickeé vvsetreni {lobus dexter z jater, obé ledviny a ¢ast povrchové a hlu-
boké vrstvy m. thoracicus). Pro zjisténi obsahu olova jsme odebrali i vzorky kom-
pletni krmné smeési VKCH 2, dale smési se zvySenym obsahem vapniku a fosforu
a krmivo s pridavkem citronelyvlseneciatu.

Broky, které v tomto pokusu byly pouzity, dodal vyrobni zaviod Blanické stro-
jirny, n. p., Vlasim (strelivo bézné pouziviané pro lov divokych kachen). Kontrolni
analyzou jsme zjistili. ze material brokl obsahuje 98,63 9, olova, 0,33 Y, antimonu
a 0,449, arzenu. Zelezo, méd, horéik, stribro, vapnik a jiné prvky jsme zjistili
pouze ve stopach.

Pri vlastnim stanoveni obsahu olova ve vzorcich tkani a krmiv jsme po sta-
noveni susiny (dva az tri dny pri teplote 80°C) postupovali tak, Ze jsme vzorky
spalovali v platinovych miskach — nejdrive nad plamenem a pak nepfetrzité tri
dny v peci pri teploté 500°C. Takto sSpalené vzorky se vyplachovaly z misek 1%,
kyselinou dusi¢nou do kalibrovanych zkumavek a objem se doplnil na 5 ml. Roz-
pusténé vzorky popela jsme promerili na atomovém absorpénim spektrofotometru
Atomspek MK 2, Hilger and Watts, H 1170. Pouzilo se plamene vzduch-acetylén
a olovo se mérilo pri vinové délce 217.0 nm.

Ziskané ¢iselné udaje byly zpracovany zakladnimi matematicko-statistickymi
metodami (&, s) a rozdily mezi skupinami byly vyhodnoceny metodou analyzy va-
riance.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah olova v krmnych smesich pouzitych béhem pokusu byl (v mg .
.kg 1) : VKCH 2 — 0,19; VKCH 2 + citronelylseneciat — 0,17; VKCH 2 +
+ vapnik + fosfor — 0,37. Zjistéeny obsah olova (0,17 — 0.37 mg.kg™1)
je srovnatelny s naSimi dfivéjSimi nalezy (0,16 mg.kg 1) ve smési
VKCH 2 (Cibulka aj., 1982). Ve srovnani se zjisténymi obsahy olova
v krmnych smeésich pro brojlery (Cibulka aj., 198la) — 0,40 az
4,26 mg . kg~! — je hladina olova ve smésich VKCH 2 relativné nizka.

Vysledky analyzy vySetfenych tkani jsou uvedeny v tab. I a II.

1. Obsah olova (mg.kg-! cerstvé hmotnosti) v jatrech, ledvinach a svalech kachen
pred zahajenim pokusu (I, n = 10) a po tydenni intoxikaci jednorazovou davkou
30 broku (II, » = 4) — Lead content (mg per kg of fresh weight) in the liver,
kidney and muscle of the ducks before the start of the trial (I, n = 10) and a week
after intoxication by a single dose of 30 pieces of lead shot (II, n = 4)

Jatra Ledviny Sval
Skupina
x s X s X s
I 0,07 0,04 0,11 0,10 0,06 0,05
1I 4,32 1,24 11,36 6,75 1,15 0,56
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II. Obsah olova (mg.kg-1 & h.) v jatrech, ledvinach a svalech u kachen na konci
pokusu — Lead content (mg per kg fresh weight) in the liver, kidney and muscle
of ducks at the end of the trial

t Jatra Ledviny Sval |
| Skupina = e . |
‘ X s x s X s
|
1 1,14 0,39 4,25 5,00 0,26 0,13
|
| 2 1,47 0,88 1.58 0,16 0,17 0,09
| 3 0,79 0,20 2,50 0,66 0,19 0,15 |
4 1,03 0,24 2,54 1,58 0,20 0,09
5 0,63 0,35 3,81 3,46 0,37 0,29 |
6 2,49 0,66 3,22 0,66 0,28 0,05 |
1. skupina: nelécena kontrola
2. skupina: lé¢ba Penicilaminem SPOFA (125 mg na kus a den, per os)
3. skupina: lé¢ba Edtacalem SPOFA (100 mg na kus, 7. v., jedenkrat za tfi dny)
4. skupina: 1é¢ba kombinaci Edtacalu a Penicilaminu
5. skupina: zvy$eny obsah vapniku a fosforu (2,40 , Ca, 0,86 ", P)
6. skupina: pridavek citronelylseneciitu do diety (0,2 °,, CS)

Na zacatku pokusu (tab. I) jsme u souboru kontrolnich kachen
(n = 10) namérili v jatrech 0,07 mg, v ledvinach 0,11 mg a ve svaloviné
0,06 mg olova v jednom kilogramu tkané. VSechny tyto hodnoty jsou
zhruba desetkrat nizSi nez nalezy z naSich drivejsich experiment (Ci -
bulka aj., 1981a,b, 1982), kdy se hodnoty pohybovaly v jatrech kon-
trolnich zvirat v rozmezi od 0,16 do 0,72 mg. kg !, v ledvinach od 0,36
do 1,94 mg . kg~! a ve svaloviné od 0,26 do 0,87 mg . kg L.

Zasadni je to, Ze v jatrech, ledvinach a svaloviné byl obsah olova
pri zahdjeni naSeho experimentu hluboko pod povolenym maximalnim
obsahem v poZzivatinach (1,0 mg.kg '), jaky stanovuje ceskoslovenska
hygienicka smérnice. Celkové niz8i obsah olova ve tkdanich kachen po-
uzitych v naSem pokusu si vysvétlujeme jejich niz§im vékem na zacCatku
pokusu (4 tydny) ve srovnani s osmi tydny v minulych experimentech.

Po jednom tydnu (tab. I) od jednorazové aplikace 30 olovénych
brokil do svalnatého Zaludku kachen se obsah olova ve sledovanych tka-
nich (n = 4) prudce zvySil v disledku resorpce olova z rozmeéliniovanych
brokai (tab. I, obr. 1). U vSech tkani byla prekrocena hygienickd smér-
nice (jatra 4,32; ledviny 11,36; sval 1,15 mg olova na kilogram). Tento
signifikantni vzestup je analogicky s elevacemi obsahu olova v jatrech,
ledvinach a svalech v naSich minulych pokusech; pét tydn po aplikaci
jednorazové davky deseti brokd jsme namérili 2,9 mg v jatrech, 7,1 mg
v ledvindch a 1,17 mg olova na kilogram svaloviny; sedmy den po po-
stupné aplikaci 60 brokt (kazdy den 10 kusli) jsme zjistili v jatrech
6,73, v ledvinach 17,93 a ve svalovineé 1,46 mg olova na kilogram (Ci -
bulka aj., 1982). NaSe nalezy jednoznacCné potvrzuji, Ze nejvyssi ku-
mulace olova byly v ledvindch a jatrech. 7Z hlediska konzumentl je
priznivé, Ze se relativné nejméné olova zjistilo ve svaloving, a to i pri
vysokych davkach kovového olova v podobé brokii.
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rech, ledvinach a svalech kachen pred 57 litrs

1. Obsah olova (mg.kg-! ¢ h) v jat- mg.kg!
zahajenim pokusu (I, n = 10), po ty- %
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Podle metodiky pokusu jsme tyden po aplikaci broka zahdjili me-
dikamentozni terapii u skupin ¢. 2 az 4. U skupin ¢. 5 a 6 byly zkrmo-
vany upravené smesi VKCH 2 se zvySenym obsahem véapniku a fosforu
a s pridavkem citronelylseneciatu jiz od aplikace brokt. TéZistém naSeho
experimentu pak bylo srovnani obsahu olova v analyzovanych tkanich
u skupiny neléCenych zvifat a u zvirat v jednotlivych pokusnych skupi-
nach. Z nameérenych hodnot (tab. II) je zFejmé, Ze v naprosté vét§iné
stanoveni nebyly zjiStény signifikantni rozdily mezi hodnotami u prvni
skupiny (neléCena zvifata) a u skupin pokusnych. U jater byl obsah
olova u skupiny ¢. 1 — 1,14 mg. kg !, u skupin ¢. 2 aZz 6 v rozmezi od
0,63 do 2,49 mg.kg !, u tkane ledvin skupiny ¢. 1 — 4,25 mg. kg1,
u pokusnych skupin 1,58 az 3,81 mg.kg~!, u svaloviny 0,26 mg.kg!
u skupiny ¢. 1 a 0,17 az 0,37 mg . kg ! u skupin 2 aZ 6.

Na zdkladé tohoto zjiSténi se domnivdme, Ze terapeutické postupy
i pridavky vapniku, fosforu a citronelylsenecidtu do diety kachen ne-
ovlivnily obsah olova ve tkanich.

Pokles obsahu olova v jatrech, ledvindch a svaloviné u neléCené
skupiny zvirat (€. 1) po ctyfech tydnech od aplikace brokdl v porovnani
s nalezy jeden tyden po aplikaci brokl si vysvétlujeme tim, Ze postupné
klesla intenzita kontaminace organismu kachen olovem z rozméliiova-
nych brokl. V minulém experimentu (Cibulka aj., 1982, 1984) jsme
totiz potvrdili, Ze eroze broku trva zhruba trfi tydny. Tento proces je
charakterizovan postupnym zmenSovanim broku, a to v priméru o 0,01 g
za 24 hodiny. NaSe vysledky ze stanoveni obsahu olova v krvi kachen,
které jsme namérili v tomto pokusu, naznacuji, Ze v organismu existuji
mechanismy, které mohou do urcité miry regulovat obsah olova v jeho

VETERINARN! MEDICINA — 1986 743



vnitinim prostredi. Zjistili jsme napi., Ze obsah olove v krvi kaclien
postupné kontaminovanych clovem z brokit (10 kusti kazdy den) stoupéa
z 3.64 mg .11 aZ na 23,75 mg.1 ! devity den, ale pak i pFes dalsi apli-
kacj brokd klesd aZ na 16,66 mg .1 . Rovneéz v jatrech, ledvinach a sva-
loving nebyl pozerovdn pravidelny vzestup obsahu olova s postupne se
zvySujici dédvkou broki.

V tomto pokusu uplynuly od aplikacz broka do stanoveni obsahu
olova ve tkanich CtyFi tydny, coz byla zfejme dostatztne dlouha doba
pro uplnou erozi brokl (potvrdil to i negativni nalez broka ve svalnatém
zaludku pti pitvdch na konci pokusa) i pro efektivni zapojeni predpo-
kladanycnh mechanismii.

Histologickym vySetfenim jater se u vsecn intoxikovanych kachen,
at 12Cznych ¢i nelécenych, s vyjimkou skupiny s ptidavkem CS, proka-
zalo poSkozeni jater diagnostikované jako mirna az vyrarna granulozni
degenerace hepatocytli, doprovazena mirnou az hojnou kulatobunécnou
mononukledrni nebo heterofilni infiltraci portdlnich poli.

Histologickym vySetrenim ledvin intoxikovanych kachen jsme zjistili
zmeény charakterizovang rliznou intenzitou poskozeni - od nespecific-
kého prekrveni drené aZ po specifické zmény ve forme hyalinni a tukové
degradace epitelu proximalnich tubuli. Zajimavé je, %Ze poSkozeni ledvin
nepostihuje vSechny kachny (ve skupiné ¢. 1 — nclécené — jedna
kachna bez nédlezu, ve skuniné ¢. 2 — lécba Penicilaminem — dvé Kachny
hez nalezu, ve skupiné ¢. 3 — 1écha Edtacalem — tfi kachny bez ndlezu,
u skupiny ¢. 4 — pozitivni ndlez u vS§ech kachen). Vyznamnou skutecnosti
je opét to, Ze ve skupindch ¢. 5 a 6 se zvySenou hladinou vapniku a fos-
foru a s ptidavkem citronelylsenecidtu maji vdechny kachny ledvinv bez
nalezu, i kdyZ obsah olova je na stejné vysi, nebo dokonce vy$si neZ ve
skupinéch ¢. 1 a 4.

Literatura

BARTON, J. C. — CONRAD, M. E. — HARRISON, L. — NUBY. S.: Effects of
calcium on the absorption and retention of lead. J. lab. clin. Med., 91, 1978, s. 366-
-376.

BERG, L. R. — NORDSTROM, J. O. — OUSTERHOUT, L. E.: The prevention of
chick growth depression due to dietary lead by increased dietary calcium and
phosphorus levels. Poult. Sci., 59, 1980, ¢. 8, s. 1860-1863.

BUCK, B. — OSWEILER, D. G. — van GELDER, G. A.: Clinical and diagnostic
veterinary toxicology. Kendall/Hutt Publishing Company, USA, 1980.

CIBULKA, J. — SOVA, Z. — TREFNY, D.: Dynamik des Abschleifens von Blei-
schrotkornern im Muskelmagen der Hausenten. Tierirztl. Prax., 12, 1984, s. 317-322.
CIBULKA, J. — SOVA, Z. — TREFNY, D. — HOLECKOVA, L. aj.: Intoxikace
drubeze olovem a jejich diagnostika. [Zavére¢na zprava.] Praha, Vysoka $kola ze-
meédélska 198la.

CIBULKA, J. — SOVA, Z. — TREFNY, D. — MUZIKAR, V. aj.: Experimentalni
modelova otrava domadcich Kkachen olovénymi broky. [Zavére¢na zprava.] Praha,
Vysoka Skola zemédélska 1982.

CIBULKA, J. — TREFNY, D. — MUZIKAR, V. — SOVA, Z. — DRAGANOV, M.:
Die experimentelle Belastung des Entenorganismus durch Bleischrotkérner. Tier-
arztl. Prax., 9, 1981b, s. 465-471.

CONRAD, M. E. — BARTON, J. C.: Factors affecting the absorption and excretion
of lead in the rat. Gastroenterology, 74, 1978, s. 731-740.

HSU, F. S. — KROOK, W. G. — POND, W. G. — DUNCAN, J. R.: Interactions of
dietary calcium with toxic levels of lead and zinc in pigs. J. Nutr., 1975, s. 105-112.
MAHAFFEY, K. R. — GOYER, R. — HASEMAN, K. J.: Dose-response to lead
ingestion in rats fed low dietiary calcium. J. lab. clin. Med., 1973, s. 82-92.

744 VETERINARN! MEDICINA — 1986



MEREDITH, P. H. — MOORE, M. R. — GOLDBERG, A.: The effect of calcium
on lead absorption in rats. Biochem. J.. 166, 1977, s. 531-5317.

MORRISON, J. N. — QUARTERMAN, J. — HUMPHRIES, W. R.: Lead metabolism
in lambs and the effect of phosphate supplements. Proc. Nutr. Soc., 33, 1974, s. 88A.
MYKKANEN, H.L M. — WASSERMAN. R. H.: Gastrointestinal absorption of lead
(2%3Pb) in chicks: Influence of lead. calcium, and age. J. Nutr., 111, 1981, ¢. 10, s.
1737-1765.

QUARTERMAN, J. — MORRISON. J. N.: The effects of dietary calcium and phos-
phorus on the retention and excretion of lead in rats. Brit. J. Nutr., 34, 1975, s. 351.
QUARTERMAN, J. — MORRISON, J. N. — HUMPHRIES, W. R.: The influence
of high dietary calcium and phosphate on lead uptake and release. Environ. Res.,
17. 1978. s. 60.

SNOWDON, C. T. — SANDERSON. B. A.: Lead pica produced in rats. Science. 92,
1974, s. 183.

WILLOUGHBY. R. A. — THIRAPATSAKUM, T. — McSHERRY, B. J.: Influence
of rations low in calcium and phosphorus on blood and tissues lead concentrations
in the horse. Amer. J. veter. Res., 33, 1972, s. 1165.

Doslo dne 6. 3. 1936

UMBYNKA, N. — TPEQHbI, A. — COBA, 3. — MAAEP, . — MY3UKAPX, B. — NOA-
TOPCKW, M. -— NNABMUKA, M. (CenbCkox038WCTBEHHbIM WHCTUTYT, MMpara; MMrueHuueckas
CTaHuma Yupex/jenns HapogHoi0 3apaBooxpaHeHns npu HauuoHanbHom komutete, lpara;
UeHTpanbHbin  rOCYAapPCTBEHHBIW  BETEPUHAPHBLIK  MHCTUTYT, [para): 3xcnepumeHTansHoe
BO34€WCTBME HA NPOUECC a6Ccopbumu U OTNOXEHWS CBUHUA B OPraHu3Me AOMAWHWX YTOK.
Veter. Med. (Praha), 31. 1986 (12) : 738-746.

B onwvite, npogeaerHom ¢ 40 [OMAIHMMKM YTKamu nOpoAbl NekuHCkas Genas B Bo3pacTe
40 pHewn, ycTaHoBWAM, 4TOo npoyecc abcopbuuu M nornoweHus CBMHUA W3 Pa3oBOM A03bI
30 ApoOGWUH, BBCAGHHOW B MbILIGUHBIN KENYAOK, HE nNoAAaaBanCs OTUETAUBOMY BNWUAHUIO
NMPUMEHCHHDLIX TepaneBTUUECKHUX MEP WK U3IMCHEHUSM B COCTase KOpMOB. l"epe3 Heaen
mocne  BBeAEeHHMA CBUHUOBOM ﬂpOéH OTMETUIN AOCTOBBPHOG nosblileHUEe CoaepxaHua
CBMHU2 B neuenn Ha 432 mr, B nouxkax Ha 11,36 Mr u B MblweuHoW TkaHu Ha 1,15 Mmr kr
N0 CP@BHEHMWIO C KOYTPONbHLIMU XUBOTHbIMK (neuers 007, nouku 0,11 mbiwubl 0,06 mr kr).
3 KOHUE OnbiTa, NOCNE TPEX HCAENb NEUEHWUS M CKapMAUBAHWUSA 3KCNEPUMEHTaNbHLIX AMWET,
He ObiN0 yCTaHOBNEHO AOCTOBEPHbLIX Pa3NWuMii & COAEPKAHWW CBWUHUA B MNEUEHHU, NOouKax
M MbILEYHOW TKaHU MEXAY HENEUYEeHHbIMKU WU /IEYEHHbLIMHW, WKW KOPM/IEHHbIMHU 3KCNEepUMeH-
TafbHbIMKM AMETAMKW YTKaMM.

oTpaBneHue CBUHUOM; abcopduuMs CeuHUA, Pa30Bble [A03bl; MbIWEUHbIK XKEeNyaoK, Tepa-
neBTuyeckue Mepbl; CoCTtae KOopMoB

CIBULKA, J. — TREFNY. D. — SOVA, Z. — MADER, P. — MUZIKAR, V. —
PODHORSKY, M. — LAVICKA, M. (University of Agriculture, Praha; Hygienic
Station of the Institute of National Health, Praha; Central State Veterinary Insti-
tute, Praha): A Trial to Influence the Process of Lead Resorption and Deposition
in the Bodies of Domestic Ducks. Veter. Med. (Praha), 31, 1986 (12) : 738-746.

A trial was conducted with 40 domestic ducks of the White Pekin breed at
the age of 40 days: thirty pieces of lead shot were introduced as a single dose
in the gizzard. The process of lead resorption and deposition was found not
to be significantly influenced by the therapeutic treatments nor changes in
the composition of feed. A week after the administration of shot a significant
increase was recorded in the content of lead to 4.32 mg in liver, to 11.36 mg in
kidney and to 1.15 mg in muskcle (the respective values for the control animals
were 0.07, 0.11 and 0.06 mg per kg). At the end of the trial after three weeks of
treatment and administration of experimental diets, no significant differences were
recorded in lead content in liver, kidney and muscle between the untreated and
treated ducks nor ducks fed experimental diets.

lead intoxication; lead resorption; single doses; gizzard; therapeutic treatment; feed
composition
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CIBULKA, J. — TREFNY, D. — SOVA, Z. — MADER., P. — MUZIKAR, V. —
PODHORSKY, M. — LAVICKA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Hy-
gie-Station des Institutes fiir offentliche Gesundheit des Nationalkomitees, Praha;
Staatliches Zentralinstitut fur Veterindrmedizin, Praha): Experimentale Beeinflussung
der Resorption und Auflagerung von Blei im Organismus der Hausenten. Veter.
Med. (Praha), 31, 1986 (12) : 738-746.

In einem an 40 weissen Pekingenten im Alter von 40 Tagen durchgefiihrten Ver-
such wurde festgestellt, dass die Resorption und Auflagerung von aus einer Gabe
von 30 in der Muskelmagen eingefihrten Schrotkornern stammendem Blei keines-
wegs durch angewendete therapeutische Eingriffe oder durch Veranderungen in
der Futtterzusammensetzung beeinflusst wurden. Nach einer Woche nach der Appli-
kation der Schrotkorner konnten wir eine starke Erhohung des Pb-Gehalies
beobachten und zwar in der Leber auf 4,32 mg, in den Nieren auf 11,36 mg und
im Muskelgewebe auf 1,15 mg.kg ! im Vergleich zur Kontrolle (Leber 0,07, Nieren
0,11, Muskelgewebe 0,06). Am Versuchsende, drei Wochen nach Beendigung der
Behandlung und der Verfutterung der Versuchsdiat konnten wir keine signifikanten
Unterschiede im Pb-Gehalt der Leber. der Nieren und des Muskelgewebes zwischen
den behandelten und unbehandelten oder den mit Versuchsdidten gefiitterten Enten
beobachten.

Pb-Intoxikation; Pb-Resorption; einmalige Gaben; Muskelmagen; therapeutische
Eingriffe; Futterzusammensetzung
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