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STANOVENI VLIVU OPAKOVANÉHO PODANÍ OESTROPHANU 
(SPOFA) NA KVALITU POHLAVNÍCH FUNKCÍ PLEMENIC

V. Holčák, Z. Zralý, V. Kummer, P. Kaláb

HOLČÁK, v. — ZRALÝ. Z. — KUMMER, V. — KALÁB. P. (Výzkumný ústav 
veterinárního lékařství. Brno): Stanoveni vlivu opakovaného podání Oestro­
phanu (SPOFA) na kvalitu pohlavních funkcí plemenic. Veter. Med. (Praha), 
32, 1987 (1) : 1-8.
Cílem práce bylo ověřit případný negativní účinek opakovaného ošetření ja­
lovic PGF2 alfa — Oestrophanem (SPOFA) — na průběh a kvalitu ovariální 
činnosti a zevních říjových projevů. Dynamiku hladin progesteronu jsme hod­
notili třikrát týdně. Tři jalovice byly ošetřeny osmkrát a dvě jalovice devět­
krát. Ze 42 aplikací Oestrophanu (SPOFA) byla odezva pozitivní v 95,2 °/0 
(40 říjí). Ve dvou případech, a to při podání čtvrtý a šestý den pohlavního 
cyklu, nebyla říje detekována ani nedošlo к luteolýze žlutého tělíska, což do­
ložilo hormonální vyšetření. Ze 40 hodnocených říjí bylo 82,5 % klasifikováno 
jako silně a středně výrazné, zbývající jako slabě výrazné. Nástup říjí byl 
stanoven v průměru za 72.6 hodiny po aplikaci Oestrophanu (SPOFA). přičemž 
v 9.1 % případů nastoupila říje zhruba za 48 hodin po aplikaci. 12,4 % vyká­
zalo říji v době mezi 72. a 96. hodinou.
skot; ovariální činnost; říje; progesteron

Současný stav a úroveň reprodukce skotu jsou kromě jiného cha­
rakterizovány kratším celoživotním využitím plemenic a vyšším brako­
váním, které má za následek zvýšenou potřebu kvalitních jalovic schop­
ných к zařazení do reprodukčního procesu. Požadavek je, aby jalovice 
byly inserninovány turnusově a aby bylo dosaženo zabřeznutí u dosta­
tečně početné skupiny zvířat najednou. Předpokladem další racionalizace 
a intenzifikace reprodukčního procesu je vypracování spolehlivé metody 
kontroly říje a získání možností její účinné synchronizace. Sjednocení 
nástupu říjí do krátkého časového období u větší skupiny významně 
ulehčí pracovně a časově náročné kontinuální sledování stáda a přispěje 
к rychlejšímu zabřeznutí při značném zefektivnění chovu.

Z různých způsobů synchronizace říje u skotu jsou v současné době 
pro praxi nejperspektivnější metody hormonální [Kudláč, 1974], a to 
jednak prodloužení pohlavního cyklu aplikací gestagenů [Mauleón 
a R ey, 1967; Carrick a Shelton, 1967; Rey, 1970; Malý aj., 
1972, 1975; Král aj., 1981a), jednak zkrácení pohlavního cyklu aplika­
cí luteolytik (Choma, 1979; Kudláč aj., 1981; Král aj., 1981b; 
Z a o r a 1 aj., 1982). Jsou však používány i metody kombinovaného ošet­
ření gestageny a PGF2 alfa (Zaoral, 1980), nebo aplikace snížené 
dávky Oestrophanu (SPOFA) do vestibulovaginální submukózy (Holý, 
1984).

V posledních letech se začalo diskutovat o možných negativních vli­
vech vysokých dávek cloprostenolu a jeho opakovaného podávání. P í - 
chová aj. (1983) sledovali radioimunologickou metodou rezidua clo-
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prostenolu v krevní plazmě jalovic a v mléku dojnic, G о у i n g s aj. 
(1978) a Ševčík aj., (1981) zjišťovali toxické účinky cloprosienolu 
v játrech, ledvinách, svalovině v místě vpichu a v pohlavních orgánech. 
Autoři prokázali, že ani desetinásobně vyšší dávka testovaného příprav­
ku nemá toxický vliv na organismus.

MATERIAL a metody

Do dlouhodobého experimentu (čtyři a pět měsíců) bylo zařazeno pět jalovic, 
kříženek českého strakatého a černého nížinného plemene o průměrném věku 15.2 
měsíce (14 až 16) a průměrné hmotnosti 355 kg (340 až 360 kg). Jalovice byly ustá­
jeny v experimentálních stájích Výzkumného ústavu veterinárního lékařství a byl 
jim opakovaně aplikován (osmkrát až devětkrát) Oestrophan (SPOFA) v dávce 
0,50 mg i. m. v období od čtvrtého do 14. dne pohlavního cyklu. Byly použity dvě 
šarže přípravku, a to 20 20 385 a 23 00 883.

Krev byla odebírána punkcí v. jugutoris třikrát týdně do lahviček s odparkem 
roztoku konzervačního přípravku a heparinu. Ke konzervaci byl použit chlorid 
rtutnatý (HgCh) a dvojchroman draselný (К2СГ2О7), obojí v koncentraci 2,5 mg na 
mililitr krve. Konzervans vyvolá hemolýzu, což zabrání poklesu koncentrace pro- 
gesteronu, ke kterému by jinak došlo kontaktem s erytrocyty (Holdsworth. 
1980). Pro přímou radioimunoanalýzu v nesražené, hemolyzované krvi považujeme 
za nutné použít také heparin. К radioimunoanalýze progesteronu jsme použili proti­
látky a značený hormon vlastní přípravy (Hruška aj., 1983). Pro navázání proti­
látky na stěnu zkumavky byl použit glutaraldehyd (Parsons, 1981).

Výraznost říje byla sledována a klasifikována podle Roba aj. (1981).

VÝSLEDKY

Ze sledovaného souboru byly tri jalovice ošetřeny osmkrát (jalovice 
č. 32 587, 53 931, 53 780) a dvě jalovice devětkrát [jalovice č. 53 812, 
53 723). Z celkového počtu 42 aplikací Oestrophanu byla odezva pozi­
tivní u 95,2 % (40 říjí). Ve dvou případech, a to při podání čtvrtý den 
(obr. 1) a šestý den (obr. 2) pohlavního cyklu, nebyla říje detekována 
a ani na ovariích nedošlo к luteolýze, což doložilo hormonální vyšetření. 
Hodnota progesteronu při aplikaci Oestrophanu čtvrtý den byla 0,64 ± 
±0,20 ng.ml-1, při aplikaci šestý den 1,65 ± 0,55 ng.ml"1. Po aplikaci 
v období od sedmého do 18. dne (obr. 3—5) došlo ve všech případech 
к luteolýze, což bylo hormonálně doloženo. U jalovic, u nichž byla opa­
kovaně indukována říje, byl klinickým a endokrinologickým vyšetřením 
zjištěn stav odpovídající nálezům fyziologického průběhu pohlavního 
cyklu. Ze 40 hodnocených říjí bylo podle zevních příznaků a děložní 
aktivity klasifikováno jako silně a středně výrazné 82,5 % a jako slabě 
výrazné zbývajících 17,5 %, přičemž výraznost neměla vztah ke stadiu 
cyklu v době aplikace. Nástup říje byl v průměru stanoven za 72,6 ho­
diny po aplikaci Oestrophanu, přičemž v 9,1 % případů nastoupila říje 
cca za 48 hodin po aplikaci a 12,4 % vykázalo říji v době mezi 72. a 96. 
hodinou. Před ukončením experimentu byly jalovice v poslední induko­
vané říji inseminovány. Po první inseminaci koncipovaly čtyři jalovice 
(80%) a jedna zabřezla v následující spontánní říji. Dynamika kon­
centrací progesteronu po inseminacích (obr. 6) odpovídala plnohodnotné 
funkci žlutého tělíska. 21. den po úspěšné koncepci se koncentrace 
progesteronu pohybovaly v rozmezí cca 10 až 30 ng.ml"1, zatímco u ne- 
zabřezlé jalovice vykazovala od 18. dne pokles a 24. den byla deteko­
vána říje. Úspěšnost koncepcí byla potvrzena rektálním vyšetřením 60. 
den po inseminaci.

2 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987



о о

DNY

1. Hladiny progesteronu v krvi jalovice č. 32 587 po opakované aplikaci PGF2 alfa 
(Oestrophan, SPOFA) (O — aplikace PGF2 alfa) — Progesterone concentrations 
in the blood of heifer no. 32 587 after repeated administration of PGF2 alpha 
(Oestrophan. SPOFA) (O — PGF2 alpha administration)
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2. Hladiny progesteronu v krvi jalovice č. 53 723 po opakované aplikaci PGF2 alfa 
(Oestrophan. SPOFA) — Progesterone concentrations in the blood of heifer no.
53 723 after repeated administration of PGF2 alpha (Oestrophan, SPOFA)
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3. Hladiny progesteronu v krvi jalovice č. 53 812 po opakované aplikaci PGF2 alfa 
(Oestrophan. SPOFA) — Progesterone concentrations in the blood of heifer no. 
53 812 after repeated administration of PGF2 alpha (Oestrophan. SPOFA)
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4. Hladiny progesteronu v krvi jalovice č. 53 931 po opakované aplikaci PGF2 alfa 
(Oestrophan, SPOFA) — Progesterone concentrations in the blood of heifer no. 
53 931 after repeated administration of PGF> alpha (Oestrophan. SPOFA)
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5. Hladiny progesteronu v krvi jalovice č. 53 780 po aplikaci PGF2 alfa (Oestrophan, 
SPOFA) — Progesterone 'concentrations in the blood of heifer no. 53 780 after 
administration of PGF2 alpha (Oestrophan. SPOFA)

6. Hladiny progesteronu v krvi jalovic po inseminaci (i — inseminace) — Pro­
gesterone concentrations in the blood of heifers after insemination (i insemin­
ation)
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DISKUSE

Zatímco otázky vlivu vysokých dávek prostaglandinu F2 alfa nebo 
jeho analogů na základní fyziologické funkce organismu byly v rámci 
vývoje a předklinického ověřování přípravků dostatečně zodpovězeny, 
dopad opakovaného podání prostaglandinu na kvalitu pohlavních funkcí 
byl často předmětem úvah a názory nebyly podloženy výsledky experi­
mentálních prací. Jedním ze základních ukazatelů fyziologického průběhu 
pohlavního cyklu je úroveň a dynamika hladin progesteronu v krvi.

Píchá a Pí chová (1980) stanovovali koncentraci progesteronu 
v krevní plazmě jalovic a krav, u nichž v prvních čtyřech dnech pohlav­
ního cyklu zjistili hodnoty 2,0 až 3,0 ng.ml"1 a od pátého do devátého 
dne 3,5 až 5,0 ng.ml"1. Naše výsledky se s jejich údaji shodují. Maxi­
mální hodnoty v luteální fázi činily 7,0 až 10,0 ng.ml"1. O něco nižší 
koncentraci progesteronu v luteální fázi, a to v rozmezí od 5,0 do 7,0 
ng.ml""1, uvádějí Dobrowolski aj. (1973] a Stupnicki aj. 
(1976). Od 17. dne se koncentrace začíná průkazně snižovat. V období 
říje, kdy jsou hodnoty 17 beta-estradiolu nejvyšší (30 až 40 ng.ml"1], 
je koncentrace progesteronu u většiny zvířat na hranici detekovatelnosti, 
tj. do 1,0 ng.ml"1 (Ha lag an aj., 1980). Je-li PGF2 alfa aplikován 
v aktivní fázi žlutého tělíska, tj. pátý až 16. den cyklu (Bílek aj., 
1981; Rob aj., 1981] nebo sedmý až 16. den cyklu (Holý, 1984), vede 
to к rychlé degradaci jeho funkce, což umožňuje nástup říje [Hala- 
g a n aj., 1980). Je-li PGF2 alfa aplikován do šestého až sedmého dne po­
hlavního cyklu nebo po 18. dni pohlavního cyklu, nedochází ve všech 
případech к luteolýze a nástupu říje. Nástup a projevy říje po aplikaci 
Oestrophanu v našem pokusu odpovídají údajům, které zjistili Rob aj. 
(1981) a Holčák aj. (1984).

V našem pokusu jsme prokázali, že ani při opakovaném vícenásob­
ném podávání Oestrophanu se neprojevily inhibiční vlivy na pohlavní 
funkce experimentálních jalovic. Svědčí o tom i to, že po poslední apli­
kaci Oestrophanu vykázaly čtyři jalovice říji, byly inseminovány a za- 
březly. Jedna jalovice zabřezla po inseminaci v následující spontánní říji.
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Došlo dne 19. 6. 1986

ГО/ЫАК, B. — ЗРАЛЫ, 3. — КУММЕР, В. — КАЛАБ, П. (Научно исследовательский 
институт ветеринарии, Брно): Определение влияния повторной дачи эстрофана (Спо- 
фа) на качество половых функций производительниц. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(1) : 1-8.
Цель работь: заключалась в проверке возможного отрицательного действия повторной 
обработки нетелей РСГг альфа — эстрофаном (Спофа) — на ход и качество деятель­
ности яичников и на внешние проявления половой охоты. Динамику уровней про- 
гэстерона оценивали три раза в неделю. Три нетели были обработаны восемь раз 
и две нетели девять раз. Из 42 обработок эстрофаном (Спофа) реакция была по­
ложительной в 95,2 % случаев (40 течек). В двух случаях, а именно при даче пре­
парата на четвертый и шестой день полового цикла, течка не была установлена и даже
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не было лютеолиза желтого тела, что было подтверждено гормональным обследова­
нием. Из 40 оцененных течек 82,5 % было оклассифицировано как сильно и средне­
сильно выраженные, остальные — как слабо выраженные. Начало течки в среднем 
было установлено через 72,6 часа посте аппликации эстрофана (Спофа), причем 
в 9,1 % случаев течка началась приблизительно спустя 48 часов после обработки, 
в 12,1 % случаев течка наступила в период между 72—96 часом после обработки 
производительницы.
крупный рогатый скот; деятельность яичников; половая охота; прогэстерон

HOLCÁK, V. — ZRALÝ, Z. — KUMMER, V. — KALÁB, P. (Veterinary Research 
Institute, Brno): Determining the Influence of Repeated Administration of Oestro- 
phan (SPOFA) on the Quality of Sexual Functions of Dams. Veter. Med. (Praha). 
32, 1987 (1) : 1-8.
The objective of the study was to check a contingent negative effect of repeated 
treatment of heifers by PGF2 alpha — Oestrophan (SPOFA) — on the course and 
quality of their ovarian activity and external heat signs. Changes in progesterone 
concentrations were evaluated three times a week. Three heifers were subjected to 
treatment eight times and two heifers nine times. Of 42 applications of Oestrophan 
(SPOFA) the response was positive in 95.2% (forty heats). When Oestrophan 
(SPOFA) was administered on the fourth and sixth day of the sexual cycle, in two 
cases no heat nor luteolysis of corpus luteum was detected: this was demonstrated 
by hormonal investigation. Of the forty evaluated heats, 82.5 % were classified as 
strongly and medium expressive, the remaining were weakly expressive. The onset 
of heat was found to be on the average 72.6 hours after Oestrophan (SPOFA) 
administration, in 9.1 % of the cases the heat started about 48 hours after admi­
nistration, 12.4 % of cows showed the heat signs between 72nd and 96th hours.
cattle; ovarian activity; heat; progesterone

HOLCAK, V. — ZRALÝ, Z. — KUMMER. V. — KALÁB, P. (Forschungsinstitut 
für Veterinärmedizin, Brno): Bestimmung der Auswirkung wiederholter Verabrei­
chung von Oestrophan (SPOFA) auf die Qualität der Geschlechtsfunktionen bei 
Zuchtkühen. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 1-8
Das Ziel der Arbeit war die Überprüfung eventueller negativer Auswirkungen 
wiederholter Behandlung von Färsen mit PGF2 Alpha — Oestrophan (SPOFA) — 
auf den Verlauf und die Qualität der Ovarialtätigkeit und der äußeren Brunster­
scheinungen. Die Dynamik der Progesteronspiegel wurde dreimal wöchentlich aus­
gewertet. Drei Färsen wurden achtmal und zwei Färsen neunmal behandelt. Von 
42 Applikationen des Oestrophan (SPOFA) gab es eine positive Reaktion bei 95.2 ° 0 
(40 Brünste). In zwei Fällen u. zw. bei Applikation am vierten und sechsten Tag 
des Geschlechtszyklus, wurden keine Brunsterscheinungen verzeichnet und es kam 
auch nicht zur Luteolyse des Gelbkörpers, was durch hormonale Untersuchung 
bestätigt wurde. Unter den 40 bewerteten Brünsten wurden 82.5 % als stark bzw. 
mittelmäßig, der Rest als schwach ausgeprägt klassifiziert. Das Eintreten der Brunst 
wurde im Durchschnitt in 72,6 Stunden nach der Applikation des Oestrophan 
(SPOFA) verzeichnet, wobei in 9.1 % der Fälle die Brunst in etwa 48 Stunden 
nach der Applikation eintrat, in 12,4 % der Fälle trat die Brunst zwischen der 72. 
bis 96. Stunde ein.
Rind; Ovarialtätigkeit; Brunst; Progesteron

Adresa autorů:
MVDr. Vlastimil H о 1 č á k, CSc., MVDr. Zdeněk Zralý. MVDr. Vladimir Kum­
mer, CSc., MVDr. Pavel Kaláb. CSc . Výzkumný ústav veterinárního lékařství, 
Hudcova 70. 621 32 Brno
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HISTOLOGICKÉ A HISTOCHEMICKÉ VYŠETŘENÍ PLACENTOMÜ 
KRAV PRl INDUKOVANÝCH PORODECH

V. Kummer, Z. Zralý, J. Canderle, D. Švecová

KUMMER. V. — ZRALÝ, Z. — CANDERLE, J. — ŠVECOVÁ, D. (Výzkumný 
ústav veterinárního lékařství, Brno): Histotogické a histochemické vyšetření 
placentomii krav při indukovaných porodech. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 
9-17.
Placentomy byly exstirpovány u 16 krav po porodu indukovaném cloprosteno­
lem (750 ^g) nebo dexamethazonem (20 mg) v průměru 277. den gravidity, 
dále u devíti krav se spontánním porodem a u sedmi krav po hysterektomii 
v osmém měsíci gravidity. U krav s indukovaným porodem nebyla fetální 
placenta vypuzena do 12 hodin po porodu v 68,7 %, kdežto u spontánních po­
rodů pouze ve 22,2 % případů. Placentomy získané bezprostředně po vypuzení 
telete a posléze za čtyři a osm hodin byly podrobeny histologickému a histo- 
chemickému vyšetření. V příčných řezech terminálními kryptami placentomu 
od krav s včasným odloučením lůžka po přirozených i indukovaných porodech 
bylo zjištěno signifikantní sníženi počtu binukleárních buněk fetálního syncytia 
a buněk mateřského epitelu (P < 0,001) proti případům s retencí sekundin (1.2 
a 3.9; 6.5 a 18.5). U odloučených placent byla v buňkách mateřského epitelu 
stanovena vyšší aktivita kyselé fosfatázy a lipidů a ve fetálním syncytiu ne­
specifické esterázy. Zvýšenou aktivitou alkalické fosfatázy se vyznačoval ma­
teřský epitel u případů s následnou retencí sekundin. Získané poznatky je 
třeba brát v úvahu při vývoji nových metod indukce porodu, má-li být snížen 
nežádoucí výskyt retencí sekundin.
skot; indukce porodu; histologie; histochemie

Jednou z biotechnických metod řízené reprodukce skotu, která by 
mohla být využita jako efektivní opatření při řešení zdravotních, organi­
začních a technologických problémů ve velkochovech, je indukce porodů. 
Metodám indukce porodů byla věnována i u nás značná pozornost (V ě ž - 
n í к aj., 1978; Kudlá č, 1978; J i r a n aj., 1981; Podaný aj., 1982 
a další) a byly vypracovány postupy, umožňující časově soustředit po­
rody do požadovaných termínů. Širšímu praktickému uplatnění však 
zatím brání zvýšený výskyt retencí sekundin. Tato komplikace vyžaduje 
ošetření a další terapii, protože se následně vyskytují puerperální záněty 
a poruchy involuce dělohy. Nižší zabřezávání a produkce mléka u posti­
žených plemenic se nepříznivě promítá do ekonomiky chovu.

Přes maximální úsilí jsou všechny dosud vypracované metody 
a opatření málo účinné, a proto se pozornost soustřeďuje na objasňování 
prvotních příčin, resp. funkčních mechanismů uvolnění fetální části pla­
centy v průběhu třetí fáze porodní.

Histomorfologické studie placenty skotu z těchto hledisek nejsou 
příliš početné, navíc předkládané výsledky sledování a závěry nejsou
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jednotné. Většina prací popisuje v průběhu gravidity kubický maternální 
epitel vystýlající karunkulární krypty (Björkman a Bloom, 1957; 
Björkman a S о 11 én, 1961; G rune rt aj., 1976; Z ieg 1 e r, 1978) 
a hodnotí jeho změny v období porodu, a to i ve vztahu к retenci sekun- 
din. Pozornost je věnována binukleárním buňkám („giant cells“) fetál- 
ního syncytia (Wimsatt, 1951; Wooding a W a thes, 1980; 
Margolis aj., 1983) a diskutuje se o jejich funkci. Jen ojedinělé jsou 
v literatuře histochemické studie placenty skotu (Weeth, 1953; 
Björkman, 1954; Foley aj., 1954; Urjupina a Kolganova, 
1984), a to převážně bez zvláštního aspektu к peripartálnímu období 
а к procesu odlučování lůžka.

Cílem práce bylo histologicky a histochemicky posoudit placentomy 
krav v peripartálním období a porovnat výsledky získané u skupin ple­
menic s přirozeným a indukovaným porodem a u případů odloučení či 
zadržení lůžka.

MATERIAL a metody

Histologicky a histochemicky jsme vyšetřili placentomy 26 krav plemene české 
strakaté, černé nížinné a kříženek těchto plemen v průměrném věku 5,3 roku 
a hmotnosti 510 kg. U devíti krav byl porod indukován i. m. aplikací 750 ^g clo­
prostenolu (Oestrophan SPOFA) a u .sedmi krav 20 mg dexamethazonu v průměru 
ve 277. dnu gravidity (274.—284. den). Všechny krávy porodily do 53 hodin po oše­
tření (v průměru za 37,2 * 2,4 hodiny) živá telata. Kontrolní skupinu tvořilo devět 
krav, u nichž nástup a průběh porodu nebyl medikamentózně ovlivňován.

Placentomy byly odebírány exstirpací per uaginam z kaudálních částí dělohy 
vždy bezprostředně po vypuzení telete a dále za čtyři a osm hodin. Pro srovnání 
získaných nálezů byly dále odebrány placentomy od sedmi krav po hysterektomii 
v osmém měsíci gravidity.

К histologickému vyšetření byly vzorky placentomů fixovány v Bouinově roz­
toku a řezy barveny hematoxylin-eozinem. К histochemickému průkazu aktivity 
alkalické fosfatázy, kyselé fosfatázy, nespecifické esterázy a přítomnosti lipidů bylo 
použito fixace vychlazeným Bakerovým roztokem. К průkazu fosfatáz byla zvolena 
azokopulační metoda, к průkazu nespecifické esterázy indigogenni metoda (L o j d a 
a Papoušek, 1967). Lipidy byly barveny sudanovou černí.

Histologická analýza byla zaměřena na základní popis strukturálních změn 
placentomů u krav se zadrženým a odloučeným lůžkem, v příčných řezech termi- 
nálních krypt (n = 20) byl stanoven průměrný počet velkých binukleárních buněk 
(„giant cells“) fetálního syncytia a dále buněk mateřského epitelu. Statistická vý­
znamnost rozdílu průměrů byla stanovena Studentovým t-testem. Histochemické 
reakce jednotlivých buněčných struktur byly posuzovány podle intenzity od 0 do tří 
křížků, které potom byly pro kvantifikaci nahrazeny hodnotami 0, 10. 20 a 30.

VÝSLEDKY

Histologickou analýzou vzorků placentomů odebraných bezprostřed­
ně po vypuzení telete byly stanoveny výrazné rozdíly mezi skupinami 
krav se zadrženou placentou a placentou spontánně odloučenou. Prů­
měrný počet binukleárních obrovských buněk („giant cells“) v příčném 
řezu terminální kryptou činil v případech retence sekundin 3,9 a byl 
vysoce významně vyšší než u případů s odloučeným lůžkem (x = 1,2; 
P < 0,001), a to jak po porodech přirozených (P < 0,05), tak po poro­
dech indukovaných (P< 0,001]. Analýzou vzájemného poměru buněk 
s jádry pyknotickými a vezikulárními byl zjištěn poměr přibližně 1 : 5,
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I. Průměrné numerické zastoupeni binukleárních buněk v terminálním klku pla- 
centomu bezprostředně po narození telete — Average numbers of binuclear cells 
in the placentome terminal villus immediately after calf delivery

a: b = P <0,001 c:d = P 0,05 e:f P 0,001

Vezikulární 
jádra (V)

Pyknotická 
jádra (P)

Celkem
V + P

porod přirozený (n = 7) 0,7 0,2 0,9 d
Odloučená , . , , , ,lůžka porod indukovaný (n - 5) 1,4 0,2 1,6 f

celkem (n 12) 1,0 0,2 1,2 b

porod přirozený (и - 2) 2,5 0,9 3,4 c

lůžka porod indukovaný (и 11) 3,4 0,6 4,0 e
celkem (n 13) 3,3 0,7 3,9 a

II. Průměrný počet buněk mateřského epitelu v terminální kryptě placentomu bez­
prostředně po narození telete — Average numbers of the maternal epithelium cells 
in the placentome terminal crypt immediately after calf delivery

a : b, c : d, e : f, a : с P 0,001

Odloučená lůžka Zadržená lůžka

Porod přirozený (P)

(” = 9)

3,7 a

0- 7)

18,2 b

(" 2)

Porod indukovaný (I)

(» = 16)

10,2 c

(» - 5)

18,6 d

(n И)

Celkem P F I 

(n = 25)

6,4 e

(» 12)

18,5 f

(n 13)

III. Aktivita alkalické fosfatázy (AF), kyselé fosfatázy (KF). nespecifické esterázy 
(NE) a přítomnost lipidů v placentomech bezprostředné po narození telete — The 
activities of alkaline phosphatase (AF), acidic phosphatase (KF), nonspecific esterase 
(NE) and lipid content in the placentomes immediately after calf delivery

FE — fetální epitel ME mateřský epitel TR - vazivové trámce karunkuly

Odloučená lůžka (n — 12) Zadržená lůžka (n = 13)

FF. ME TR FE ME TR

AF 5,4 13,3 5,8 7,7 16,9 6,1
KF 12,1 22,5 14,2 7,7 15,4 7,7
NE 22,5 6,3 3,3 13,1 5,0 0,8
Lipidy 8,8 23,5 5,8 6,5 14,6 5,4
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a to shodně u zadržených i odloučených placent. Bez ohledu na výsled­
ky třetí porodní táze je zajímavé zjištění, že u přirozených porodů činil 
tento poměr asi 1 : 3, u indukovaných asi 1 : 6 [tab. I).

Srovnáním s placentomy získanými od sedmi krav v osmém měsíci 
gravidity je zřejmé, že četnost výskytu binukleárních obrovských buněk 
v době porodu u případů retence sekundin (x = 3,9J je obdobná jako 
v osmém měsíci březosti (x = 3,6).

Nejmarkantnější rozdíly v histologických obrazech mezi skupinou 
krav s retencí sekudin a skupinou s odloučeným lůžkem byly zřejmé 
při analýze počtu buněk mateřského epitelu v příčném řezu terminální 
kryptou ve vzorcích placentomů odebraných bezprostředně po narození 
telete (tab. II). Průměrný počet buněk u krav s retencí činil 18,5 a byl 
vysoce významně vyšší (P < 0,061) než u případů s odloučeným lůžkem 
(x = 6,4) rovněž v obou skupinách, tzn., že jak v případě přirozených, 
tak v případě indukovaných porodů jsou rozdíly statisticky vysoce vý­
znamné. Zajímavé je zjištění, že i když po indukovaném porodu došlo 
к samovolnému odloučení lůžka, nenastala taková redukce buněk ma- 
ternálního epitelu jako u porodů přirozených, neboť jejich průměrný po­
čet byl téměř trojnásobný (10,2 proti 3,7).

V placentomech získaných v osmém měsíci gravidity byl průměrný 
počet mateřského epitelu 28,8. Vezmeme-li tuto hodnotu jako základ, 
pak můžeme konstatovat, že v době porodu dochází u skupiny zvířat se 
spontánním odchodem lůžka к redukci počtu těchto buněk na 22,2 %, 
zatímco u případů s retencí lůžka pouze na 64,2 %. Nejvýraznější je re­
dukce buněk mateřského epitelu při přirozených porodech s odloučením 
lůžka, a to na 12,8 %, kdežto u porodů indukovaných s odchodem lůžka 
není snížení počtu buněk tak výrazné (35,4 %).

Základní charakteristické obrazy placentomů jsou uvedeny na mi- 
krofotografiích [obr. 1—4). Vedle již uvedených významných rozdílů 
v histologické struktuře placentomů mezi zadrženými a uvolněnými lůž­
ky, a to v počtu binukleárních buněk a buněk maternálního epitelu, je 
markantním rozdílem charakter spojení fetálního a mateřského epitelu. 
V případech s následnou retencí lůžka je toto spojení v době bezpro­
středně po narození telete dosud většinou intimní, jen místy jsou znám­
ky rozvolnění s vytvořením prázdných prostorů. Naopak u případů se 
spontánním odchodem lůžka je spojení mezi fetálním epitelem a stěnou 
krypty v některých lokalitách placentomů již zcela uvolněné a jen 
v menší míře jsou klky pevně zakotveny. Častější a intenzivnější je vý­
skyt krevních výlevů a přítomnost hemosiderinu ve fetální části pla­
centy.

Masívní pyknóza, rozpad jader, buněčný detritus a známky nekrózy 
epitelu byly pozorovány pravidelně ve vzorcích placentomů odebraných 
za čtyři a osm hodin po narození telete. Před tímto termínem byl rozpad 
buněčných jader fetálního epitelu, zatím bez známek nekrotických pro­
cesů, pozorován jen výjimečně, a to jen v případech následně odlouče­
ného lůžka.

Histochemickou analýzou placentomů (tab. Ill) odebraných bezpro­
středně po narození telete byla nejvyšší aktivita alkalické fosfatázy 
(AF) stanovena v buňkách maternálního epitelu, slabší aktivitu vykazo­
valy buňky fetálního syncytia a vazivových sept. Aktivita enzymu byla 
u zadržených placent vyšší, především v mateřském epitelu a rovněž 
v ostatních hodnocených buněčných strukturách.
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1. Placentom odebraný 
v osmém měsíci gra­
vidity. Karunkulárm 
krypty jsou souvisle 
vystlány jednovrstvým 
kubickým maternálním 
epitelem. Ve fetálním 
syncytiu je častý výskyt 
binukleárních obrov­
ských buněk — A pla- 
centome removed in 
the eighth month of 
pregnancy. Caruncular 
crypts are continuously 
lined with the one­
-layer cubic maternal 
epithelium. In the fetal 
syncytium there r­
a frequent occurrence 
of binuclear big cells

2. Placentom odebraný 
bezprostředně po indu­
kovaném porodu telete 
u případu s následnou 
retencí sekundin. Za­
chovaný mateřský epitel 
pokrývá stěnu krypty. 
Častý výskyt binukleár­
ních buněk — A pla- 
centome removed imme­
diately after an induced 
delivery of calf in the 
ease with afterbirth re­
tention. The well-pre­
served maternal epi­
thelium is lining the 
crypt wall. There is 
a frequent occurrence of 
binuclear cells there

3. Placentom odebraný 
za osm hodin po indu­
kovaném porodu tele­
te u případu s retencí 
sekundin. Významné de- 
generativní procesy a. 
rozpad buněk fetálního 
epitelu s přetrvávající 
adherencí к dosud za­
chovanému mateřskému 
epitelu — A placentome 
removed in eight hours 
after an induced delivery 
of calf in the case with 
afterbirth retention. 
Significant degenerative 
process and disintegrat­
ion of the fetal epi­
thelium cells which 
persist to adhere to the 
well-preserved maternal 
epithelium
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4. Placentom odebraný 
bezprostředně po přiro­
zeném porodu telete 
u případu s následně 
odloučeným lůžkem (za 
4 h p. p.). Mateřský epi- 
tel je významně redu­
kován. na buňkách fe 
tálního epitelu jsou zřej­
mé degenerativni pro­
cesy — A placentome 
removed immediately 
after a spontaneous de­
livery of calf in the 
case with afterbirth 
expulsion (four hours 
p. p.). The maternal epi­
thelium is significantly 
reduced. degenerative 
processes are discernible 
in the fetal epithelium 
cells

Nejvyšší aktivitu kyselé fosfatázy (KF) opět vykazovaly buňky ma- 
ternálního epitelu, na rozdíl od AF však byla aktivita výrazně vyšší 
v případě následného spontánního odloučení lůžka. Obdobná situace 
byla i u buněk fetálního epitelu a buněk vazivových trámců.

Na rozdíl od obou fosfatáz byla nejvyšší aktivita nespecifické 
esterázy (NE) zjištěna ve fetálním syncytiu, u maternálního pásma se 
projevovala aktivita dubiózní, ještě slabší byla reakce vazivových buněk 
trámců. Vyšší aktivita byla pozorována v oploštělých buňkách uložených 
těsně pod bazální membránou mateřského epitelu. V případech odlou­
čení lůžka byla aktivita NE v buňkách fetálního epitelu výrazně vyšší.

Přítomnost lipidů v placentomech byla nejvyšší v mateřském epite­
lu, ostatní hodnocené buněčné struktury obsahovaly tuky jen v malém 
množství. Výrazně vyšší obsah lipidů byl u vzorků, po jejichž odběrech 
následovalo odloučení, resp. odchod lůžka.

DISKUSE

Histologické vyšetření placentomů poukázalo u dvou buněčných 
struktur — obrovské binukleární buňky a buňky mateřského epitelu — 
na významné rozdíly v případech následně odloučených a zadržených 
lůžek. Průměrný počet těchto buněk v řezech terminálními kryptami 
u případů retence sekundin byl podstatně vyšší a celkový obraz připo­
mínal situaci placentomů v osmém měsíci gravidity. Ukazuje se, že re­
dukce těchto buněčných elementů, zejména pak maternálního epitelu 
vystýlajícího krypty, je základním předpokladem к včasnému odloučení 
placenty. Grunert aj. (1976) a Grunert (1984) spojují redukci 
mateřského epitelu s „vyzráním“ placenty a uvádějí, že rozsah změn 
a jejich dosažení dva až pět dnů před porodem je rozhodující pro to, zda 
placenta bude odloučena či ne. Rovněž histologické studie, které uve­
řejnili Ziegler (1978) a Margolis aj. (1983), tyto úvahy po­
tvrzují. Úbytek binukleárních buněk je dáván do souvislosti s procesem 
odlučování lůžka, dosud však není vyjasněno, jakým mechanismem.
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Jejich vnoření do mateřského epitelu až к bazální membráně a obsah 
velkých, nedifuzibilních molekul, popřípadě placentárního laktogenu, na­
svědčuje tomu, že vykonávají funkci přenosu některých aktivních látek 
mezi oběma epitely (Wooding a W a t h e s, 1980).

Zjištěná nedostatečná redukce buněk mateřského epitelu u induko­
vaných porodů je dokladem toho, že při tomto biotechnickém zásahu 
není placenta morfologicky ani funkčně zcela připravena к procesu od­
lučování. Na základě dosavadních zjištění je možné vyslovit úvahu, že 
snižování počtu buněk mateřského epitelu, ke kterému dochází již ně­
kolik dnů před porodem, může být v případech přirozeného porodu jed­
ním z prvotních mechanismů navozujících porodní děj.

Vysoká aktivita alkalické fosfatázy v buňkách mateřského epitelu 
u případů s následně zadrženým lůžkem dokládá jejich zachovanou me- 
tabolickou aktivitu. Obdobné výsledky, tedy vyšší aktivitu AF u případů 
retence sekundin, zaznamenali Treude a Mül ling (1982]vhomo- 
genátech amniové blány. Vyšší aktivitu enzymů, jejichž funkce je spo­
jována s lytickými pochody, jsme naopak zjistili v mateřském epitelu 
(kyselá fosfatáza] a fetálním epitelu (nespecifická esteráza) u případů 
s následně odloučeným lůžkem. Na obsah lipidů v buňkách vystýlajících 
septa karunkulárních krypt poukázal Weeth (1953). Námi sledovaný 
nejvyšší obsah tukových inkluzí u případů s následně odloučeným lůž­
kem a metabolickou funkci lipidů v placentomech je obtížné jednoznač­
ně interpretovat. Jako nejpravděpodobnější se nabízí úvaha o funkci li­
pidů jako prekurzorů steroidních hormonů, produkovaných placentou.

Výsledky získané histologickým a histochemickým vyšetřením pla- 
centomů krav v peripartálním období potvrzují úvahy o tom, že pro 
fyziologický průběh třetí porodní fáze je nezbytným předpokladem 
určité snížení funkce fetomaternálního spojení, provázené morfologic- 
kými změnami, a to již v v předstihu několika dnů před porodem. Tuto 
skutečnost musí respektovat metody indukce porodů u skotu, má-li být 
snížen nežádoucí doprovodný výskyt retencí sekundin.
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КУММЕР, В. — ЗРАЛЫ 3. — ЧАНДЕРЛЕ, И. — ШВЕЦОВА, Д (Научно исследова­
тельский институт ветеринарии Брно): Гистологическое и гистохимическое обследо 
ванне плацентом коров при вызываемых родах. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (1) 
: 9-17.
Плацентомы были изсечены у 16 коров после родов, вызванных клопростенолом 
(750 мкг) или дексаметазоном (20 мг) в среднем на 277 день стельности, затем 
у 9 коров со спонтанными родами и у 7 коров после удаления матки на восьмом 
месяце стельности. У коров с вызванными родами послед не был до 12 часов после 
родов изгнан в 68,7 % случаев, тогда как у спонтанных родов только в 22 2 % слу 
чаев. Плацентомы, полученные непосредственно после изгнания теленка, а затем 
спустя четыре и восемь часов, были подвержены гистологическому и гистохими 
ческому обследованию. В поперечных срезах терминальных крипт плацентом от ко 
ров со своевременным отделением последа после естественных и искусственно вы­
званных родов установили достоверное снижение числа двуядерных клеток плодового 
синцития и клеток материнского эпителия (Р < 0,001) по сравнению со случаями 
с задержанием последа (1,2 и 3,9; 6,4 и 18,5). У выделенных плацент в клетках ма­
теринского эпителия была установлена повышенная активность кислом фосфатазы 
и липидов, а в многоядерной протоплазматической массе — неспецифической эсте­
разы. Повышенной активностью щелочной фосфатазы отличался материнский эпите­
лий у случаев с последующим задержанием плаценты. Полученные результаты следует 
учитывать при разработке новых методов искусственного вызова родов в интересах 
сокращения нежелательного появления задерживания последа.
крупный рогатый скот; искусственный вызов родов; терминальные кри.тты плацен 
томы; задержание последа

KUMMER, V. — ZRALÝ. Z. — ČANDERLE. J. — SVECOVÁ. D. (Veterinary 
Research Institute. Brno): Histological and Biochemical Examination of the Pla- 
centom.es of Cows after Induced. Parturitions. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (1) : 
9-17.
The placentomes were extirpated from 16 cows alter parturition induced with 
750 ag cloprostenol or 20 mg dexamethazon on the 277th day of gravidity, on an 
average, from 9 cows after spontaneous parturition, and from 7 cows after 
hysterectomy in the eighth month of gravidity. In the cows with induced calving 
the foetal placenta was not expelled within 12 hours after calving in 68.7% of the
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cases whereas in the spontaneous parturitions this proportion was only 22.2 % 
of cases. The placentomes obtained immediately after calf expulsion, and then 
after four and eight hours, were subjected to histological and histochemical examin­
ation. In the terminal crypts of the placentome in cross sections obtained from 
cows which expelled the placenta in time after natural and induced parturitions, 
the number of binuclear cells of the fetal syncytium and of cells of the dam 
epithelium (P < 0.001) was found to be significantly lower than in the cases of 
afterbirth retention (1.2 and 3.9; 6.4 and 18.5). The cells of the cow's epithelium 
of the expelled placentae had a higher activity of acid phosphatase and lipids 
and the foetal syncytium had a higher activity of non-specific esterase. Increased 
alkaline phosphatase activity was characteristic of the cow’s epithelium in the 
cases of subsequent retention of afterbirth. These findings should be taken into 
account in efforts for developing new methods of the induction of parturition if 
the undesired occurrence of afterbirth retention is to be reduced.
cattle; induction of parturition; terminal crypts of placentome; afterbirth retention

KUMMER. V. — ZRALÝ. Z. — CANDERLE. J. — ŠVECOVÁ. D. (Forschungs­
institut für Veterinärmedizin. Brno): Histologische und histochemische Untersuchun­
gen von Plazentomen von Kühen bei induzierten Geburten. Veter. Med. (Praha). 32, 
1987 (1) :9-17.
Bei 16 Kühen, nach mittels Cloprostenol (750 ^g) oder Dexamethazon (20 mg) am 
durchschnittlich 277. Trächtigkeitstag induzierten Geburten, ferner bei neun Kühen 
bei spontanen Geburten und bei sieben Kühen nach einer Hysterektomie im achten 
Monat der Trächtigkeit, wurden Plazentome exstirpiert. Bei den Kühen mit indu­
zierten Geburten wurde die Fetalplazenta in 68.7 °, 0 der Fälle im Verlauf von 
12 Stunden nach der Geburt abgestoßen, während dies bei den spontanen Geburten 
nur in 22,2 nzU der Fälle erfolgte. Die unmittelbar nach dem Austreiben des Kalbes 
und nachfolgend dann nach vier und acht Stunden gewonnenen Plazentome wurden 
einer histologischen und histochemischen Untersuchung unterzogen. In Querschnitten 
der Terminalkrypten der Plazentome von Kühen mit rechtzeitigem Abgang der 
Nachgeburt, sowohl nach natürlichen als auch induzierten Geburten, wurde ein 
signifikanter Rückgang der Anzahl der Doppelkernzellen des fetalen Synzytiums 
und der mütterlichen Epithelzellen (P < 0.001) gegenüber den Fällen mit Retentio 
secundinarum verzeichnet (1,2 und .3,9; 6,4 und 18,5). Bei den ausgestoßenen 
Plazenten wurde in Zellen des mütterlichen Epithels eine höhere Aktivität der 
Säurephosphatase und der Lipide und im fetalen Synzytium eine höhere Aktivität 
der nicht spezifischen Esterase ermittelt. Bei Fällen mit Retentio secundinarum 
war das mütterliche Epithel durch erhöhte Aktivität der Alkaliphosphatase ge­
kennzeichnet. Die gewonnenen Ergebnisse sind bei der Entwicklung neuer Metho­
den der Geburteninduktion zu beachten, wo das unerwünschte Vorkommen der 
Nachgeburtverhaltung herabgesetzt, bzw. eliminiert werden soll.
Rind; induzierte Geburt; Terminalkrypten des Plazentoms; Retentio secundinarum
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CHEMICKÉ VYŠETŘENÍ TĚLESNÝCH ORGÁNŮ PRl PAPULÓZNI 
DERMATITIDÉ VÝKRMOVÝCH PRASAT

J. Raszyk aj.

RASZYK, J. aj. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Chemické 
vyšetření tělesných orgánů při papulózni dermatitidě výkrmových prasat. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 19-26.
U 20 výkrmových prasat s papulózni dermatitidou (PD) a u 17 prasat bez 
kožních zmén (K) s živou hmotností těla 95 až 105 kg, pocházejících z velko­
výkrmny D. umístěné v oblasti se silnou důlní činností (dobývání lignitu), 
byly analyzovány chemické prvky (zinek, měď, mangan, olovo, kadmium, rtuť, 
chróm) a aflatoxin Bi v kůži, svalovině, ledvinách a játrech. V pankreatu byl 
analyzován pouze aflatoxin Bi. Prasata s PD měla ve srovnání se skupinou К 
v kůži vyšší obsah zinku (PD 15,7 ±7,1 mg. kg“1, К 10,1 ±1,3 mg. kg-1. P < 
< 0,05) a aflatoxinu Bi (PD 3.18 ± 1,53 pg . kg-1, К 1,56 ± 0,49 pg . kg-1, P < 0.05); 
ve svalovině vyšší obsah zinku (PD 30,2 ± 7,6 mg. kg-1, К 23,8 ± 5,4 mg . kg-1. 
P < 0,05), olova (PD 0,48 ± 0,31 mg . kg-1, К 0,25 ± 0,28 mg. kg"1, P < 0,05) 
a mědi (PD 3,19 ± 3,11 mg. kg-1, К 0,98 ± 0,41 mg . kg-1, P < 0,01); v ledvi­
nách vyšší obsah olova (PD 0,96 ± 0,75 mg. kg-1, К 0,26 ± 0,34 mg. kg-1, P < 
< 0.01). kadmia (PD 0,38 ± 0.14 mg. kg-1, К 0,26 ± 0,20 mg. kg-1, P < 0,05), 
manganu (PD 1,14 ±0,04 mg. kg1, К 0,94 ± 0,42 mg . kg-1, P < 0,05) a afla­
toxinu Bi (PD 2,78 ± 0,60 jug.kg-1, К 1,59 ± 0,34 pg . kg-1, P < 0,01); v játrech 
vyšší obsah zinku (PD 91,8 ±33,8 mg. kg-1, К 46,6 ± 13,6 mg. kg-1, P < 0,01) 
a chrómu (PD 0,03 ± 0,01 mg. kg“1, К 0,02 ± 0,01 mg. kg“1, P < 0,05). Předpo­
kládá se, že výkrmová prasata postižená papulózni dermatitidou mohou mít 
sníženou aktivitu biotransformačnich enzymů podílejících se na eliminaci cizo­
rodých látek z organismu.
chemické prvky; aflatoxin Bi; aktivita biotransformačnich enzymů; eliminace 
cizorodých látek z organismu

Při objasňování etiologie a patogeneze papulózni dermatitidy u vý­
krmových prasat, která se od roku 1981 vyskytuje v některých velko­
chovech prasat v České socialistické republice (Raszyk aj., 1986c, e), 
jsme u postižených prasat analyzovali i jejich tělesné orgány na obsah 
chemických prvků a aflatoxinu Bi. Ve svém předešlém sdělení 
(Raszyk aj., 1986a) jsme pouze zaznamenali, že prasata s papulózni 
dermatitidou měla v kůži vyšší koncentraci zinku a aflatoxinu Bi, i když 
jejich maximální přípustné koncentrace z hlediska lidského konzumu 
nebyly překročeny.

Cílem předkládané práce bylo zjistit, zda existují významné rozdíly 
v obsahu zinku, mědi, manganu, olova, kadmia, rtuti, chrómu a aflato­
xinu Bi v tělesných orgánech prasat postižených papulózni dermatitidou 
a prasat bez kožních změn.
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MATERIAL a metody

Vzorky kůže, svaloviny, ledvin, jater a pankreatu j.sme odebírali od výkrmo­
vých prasat s hmotností 95 až 105 kg pocházejících z velkovýkrmny D., která je 
v oblasti se silnou důlní činností (dobývání lignitu). Celkem j.sme vyšetřili vzorky 
orgánů od 20 prasat s papulózní dermatitidou (pouze vzorky kůže od 23 výkrmo­
vých prasat s papulózní dermatitidou) a od 17 prasat bez kožních změn. Vzorky 
kůže byly odebírány z hřbetní krajiny těla v úrovni hrudních obratlů; vzorky sva­
loviny z hýžďových svalů pravé pánevní končetiny; vzorky ledvin ze střední části 
pravé ledviny (kůra i dřeň); vzorky jater z pravého jaterního laloku a vzorky 
pankreatu z jeho levého laloku, který je uložen v oblouku sestupné části dvanáctní- 
ku. V kůži, svalovině, játrech a ledvinách byly zjišťovány obsahy zinku, médi, man­
ganu. olova, kadmia, rtuti, chrómu a aflatoxinu Bi. V pankreatu byl analyzován 
pouze obsah aflatoxinu Bi.

Vzorky orgánů analyzované na obsah kadmia, manganu, médi, olova, zinku 
a chrómu byly zpopelněny s přídavkem dusičnanu hořečnatého při teplotě do 480 °C. 
popel byl rozpuštěn ve zředěné kyselině dusičné a obsah uvedených prvků byl sta­
noven na atomovém absorpčním spektrofotometru fy Perkin-Elmer. model 4000. 
plamenovou technikou metodou standardního přídavku a obsah chrómu na tomtéž 
přístroji za užití elektrotermické atomizace. Obsah rtuti byl stanoven metodou stu­
dených par na analyzátoru stopových množství rtuti, sestrojeném ve Výzkumném 
ústavu veterinárního lékařství v Brně na základě poskytnutých technických údajů 
z Výzkumného ústavu pro hnědé uhlí v Mostě. Obsahy chemických prvků ve sle­
dovaných vzorcích jsou uváděny v miligramech na kilogram nativního materiálu, 
pouze obsah rtuti je uváděn v sušině.

Vzorky tělesných orgánů na přítomnost aflatoxinu Bi byly vyšetřeny modifi­
kovaným testem RIA pomocí setů a návodů na použití soupravy „RIA-test AFLA- 
-Bi“ (výrobce Üstav rádioekológie a využitia jadrovej techniky, Košice).

Výsledky jsou uváděny v aritmetických průměrech * směrodatné odchylky. 
К průkazu významnosti rozdílů aritmetických průměrů byl použit t-test.

VÝSLEDKY

Prasata s papulózní dermatitidou (PD) ve srovnání s prasaty bez 
kožních změn ( К) měla:

— v kůži vyšší obsah zinku (PD 15,7 ± 7,1 mg. kg"1, К 10,1 ± 1,3 
mg . kg"1, P < 0,05) a aflatoxinu Bi (PD 3,18 ± 1,53 ^g.kg"1, К 1,56 ± 
± 0,49 ^g . kg"1, P < 0,05);

— ve svalovině vyšší obsah zinku (PD 30,2 ± 7,6 mg .kg"1, К 23,8 ± 
± 5,4 mg . kg-1, P < 0,05), olova (PD 0,48 ± 0,31 mg . kg"1, К 0,25 ± 0,28 
mg . kg"1, P < 0,05) a mědi (PD 3,19 ± 3,11 mg . kg"1, К 0,98 ± 0,41 
mg . kg"1, P < 0,01);

— v ledvinách vyšší obsah olova (PD 0,96 ± 0,75 mg .kg'1, К 0,26 ± 
±0,34 mg . kg"1, P < 0,01), kadmia (PD 0,38 ± 0,14 mg . kg"1, К 0,26 ± 
± 0,20 mg . kg"1, P < 0,05), manganu (PD 1,14 ± 0,04 mg . kg"1, К 0,94 ± 
±0,42 mg . kg"1, P < 0,05) a aflatoxinu Bi (PD 2,78 ± 0,60 ^g.kg"1, 
К 1,59 ± 0,34 ^g . kg"1, P < 0,01);

— v játrech vyšší obsah zinku (PD 91,8 ± 33,8 mg . kg"1, К 46,6 ± 
± 13,6 mg . kg"1, P < 0,01) a chrómu (PD 0,03 ± 0,01 mg . kg"1, К 0,02 ± 
± 0,01 mg . kg"1, P < 0,05).

V ostatních sledovaných parametrech v tělesných orgánech prasat 
nebyly zjištěny mezi oběma skupinami prasat statisticky významné roz­
díly.

Obsah aflatoxinu Bi v pankreatu činil u prasat s PD 9,56 ± 4,77 
ug . kg"1 a u prasat К 5,69 ± 2,15 yg . kg"1.
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DISKUSE

Za významné především považujeme zvýšené obsahy zinku, olova 
a aflatoxinu Bi v orgánech výkrmových prasat s papulózní dermatitidou. 
V dalších částech diskuse se zaměříme na klinické, patofyziologické 
a ekotoxikologické posouzení těchto nálezů.

Zinek patří mezi biogenní prvky, je běžně nalézán ve tkáních rost­
linných a živočišných organismů. Do velkochovů prasat se dostává ně­
kolika cestami. Oxid zinečnatý je součástí minerálního doplňku pro pra­
sata (v kompletní krmné směsi v množství kolem 60 mg. kg-1). 
Uhličitan zinečnatý nebo síran zinečnatý se používají к terapii para- 
keratózy prasat (200 mg. kg-1 v krmné směsi). Oxid zinečnatý, chlorid 
zinečnatý a sirník zinečnatý se vyskytují v průmyslových exhalátech, 
takže mohou být příležitostně zaneseny i do velkochovů prasat. Dále 
může docházet к rozpouštění kovového zinku z galvanicky pokovova­
ných nádob a potrubí, používaných ve velkochovech prasat. Zinek je 
rovněž součástí některých fungicidů [zineb, mancozeb) a rodenticidů 
(fosfidu zinku). Ve velkochovech prasat se také běžně používají pozin­
kované železné plechy a dráty (Cikrt, 1983; Piskač aj., 1985; 
Wolf aj., 1985).

Zinek vstupuje do organismu trávicím traktem, jeho absorpce je re­
gulována buňkami střevní sliznice. Údaje o vstřebávání zinku v plicích 
chybí (Cikrt, 1983). Do organismu se však dostává pouze 10 % 
orálně podaného množství zinku (Piskač aj., 1985). Hromadí se 
v játrech a ledvinách (Wolf aj., 1985). Zinek je součástí minimálně 30 
enzymů, ovlivňuje metabolismus bílkovin, sacharidů i hormonů. Příznivě 
působí na utilizaci retinolu a riboflavinu i na hojení ran (Wolf aj., 
1985]. Z organismu je vylučován pankreatickou šťávou a v menší míře 
žlučí. Ledvinami a mléčnou žlázou je vylučován jen ve velmi malém 
množství (Piskač aj., 1985).

Nedostatek zinku u prasat se podílí na vzniku parakeratózy prasat. 
Toxicita zinku je relativně nízká a není dosud prostudována. Zinek se 
na rozdíl od olova neřadí mezi kumulativní jedy (Piskač aj., 1985). 
Koncentrace zinku 1000 až 2000 mg . kg-1 krmné směsi snižuje u mla­
dých prasat zužitkování krmivá a zpomaluje růst. Koncentrace zinku 
8000 mg . kg-1 krmné směsi vyvolává nespecifickou degenerativní artri­
tidu, osteoporetické změny na kostech, překrvení ledvin, gastritidu, 
enteritidu, krváceniny v podkoží, mízních uzlinách, slezině a mozku 
(Piskač aj., 1985].

V letech 1983 až 1985 jsme v komerčně vyráběných krmných smě­
sích pro prasata zjišťovali zinek v průměrném množství od 165 mg . kg-1 
do 352 mg . kg-1 (Raszyk aj., 1986b). Maximální koncentrace zinku 
jsme stanovili v jednom vzorku krmné směsi AI — činila 667 mg . kg-1. 
Vysoké koncentrace zinku jsou však i ve stájovém prachu ve velkocho­
vech prasat. V posledních třech letech se jeho průměrná koncentrace 
ve stájovém sedimentovaném prachu pohybovala od 448 mg. kg-1 do 
988 mg . kg-1 (Raszyk aj., 1986b, d). Doposud nevíme, zda se u pra­
sat část zinku nemůže vstřebávat i z dýchacího ústrojí.

Je skutečností, že velkovýkrmny prasat se považují za významný 
zdroj znečištění prostředí zinkem. V zátoce rybníku Rožmberk na Tře­
boňsku, kam se vypouštějí odpadní vody z velkovýkrmny vepřů, byly
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v sedimentech na dně zjištěny vysoké koncentrace zinku, překračující 
hodnotu IdOO ug . kg-1 (Hátle a C í h a 1 í k, 1985).

Olovo patří mezi abiogenní toxické prvky. Zdroje znečištění země­
dělského prostředí olovem mohou být tyto [Cibulka aj., 1985): po­
užívání pohonných hmot s obsahem tetraetylolova (0,6 g Pb . I-1), emise 
z tepelných elektráren (uhlí může obsahovat až 50 mg olova na kilogram 
a do ovzduší se dostává až 50 % olova z jeho obsahu v uhlí), využívání 
odpadních kalů ke hnojení a hnojení půdy fosforečnými průmyslovými 
hnojivý (v superfosfátech je až 30 mg olova na kilogram). Zdrojem, 
olova může být i oxid olovnatoolovičitý, používaný v antikorozivních ná­
těrech ocelových konstrukcí. Rovněž olovnatá běloba je součástí bílých 
barviv (Švestka, 1978). Dříve byly zdrojem olova i insekticidy s ob­
sahem arseničnanu olovnatého — Arsulmag, Arsokol (Piskač aj., 
1985).

Olovo vstupuje do organismu trávicím traktem a plícemi (Teisin­
ger, 1980; R o s i v a 1, 1983), střevem však desetkrát pomaleji než plí­
cemi (Švestka, 1978). Neporušenou kůží pronikají jen organické 
sloučeniny olova. Olovo také prostupuje rychle přes placentu. Prahová 
dávka olova, která vyvolává teratogenní účinek, dosud není bezpečně 
zjištěna (Piskač aj., 1985). Olovo v organismu navozuje tvorbu intra- 
nukleárních inkluzí (Cibulka aj., 1985), změnu permeability buněč­
ných membrán (Wolf aj., 1985) a narušuje metabolismus hemoglobi­
nu inhibicí aktivity dehydrázy kyseliny deltaaminolevulové (Teisin­
ger, 1980). Podstatou patogenního účinku olova je jeho spastický úči­
nek na arterioly a kapiláry, který se uplatňuje i v kůži (Švestka, 
1978). V organismu se olovo ukládá především v kostech, játrech a led­
vinách (Švestka, 1978). Havránek aj. (1985) zjistili u zdravého 
prasete v jazyku a v mozečku více než dvojnásobné koncentrace olova 
než v játrech. '

Poločas vylučování olova u lidí je 180 dní (Ba rd oděj, 1980). 
Vylučování olova z organismu se uskutečňuje žlučí a střevní šťávou, vy­
lučování ledvinami je nepravidelné (Teisinger, 1980). Mléčnou žlá­
zou se vylučuje jen velmi malé množství olova (Piskač aj., 1985].

Smrtelná jednorázová dávka octanu olovnatého pro prase činí 300 
mg. kg-1 hmotnosti těla (Piskač aj., 1985). Akutní otravy olovem 
však u prasat nejsou příliš časté. Problémem mohou být spíše subklinic- 
ké chronické otravy, pro které je v poslední době ražen odborný termín 
„ohrožení otravou olovem“ (Teisinger, 1980).

V letech 1983 až 1985 jsme v komerčně vyráběných krmných smě­
sích pro prasata zjišťovali olovo v průměrném množství od 1,61 mg . kg-1 
do 3,47 mg . kg-1 (Raszyk aj., 1986b). Maximální koncentraci olova 
jsme stanovili v jednom vzorku krmné směsi ČOSi — činila 6,00 mg . 
. kg-1. Značně vyšší koncentrace olova se vyskytuje ve stájovém prachu 
ve velkochovech prasat. V posledních třech letech se jeho průměrná 
koncentrace ve stájovém sedimentovaném prachu pohybovala od 4,77 
mg . kg-1 do 26,5 mg . kg-1 (Raszyk aj., 1986b, d). Přitom maximál­
ně zjištěná koncentrace olova v sedimentovaném prachu v jedné vý­
krmové hale činila 173,8 mg . kg-1. Vzhledem ke skutečnosti, že se olo­
vo vstřebává plícemi desetkrát rychleji než trávicím ústrojím, jsou tyto 
hodnoty varovné.

Aflatoxiny jsou sekundární metabolity plísní Aspergillus flavus 
a Aspergillus parasiticus (Piskač aj., 1985), tvoří je i některé kmeny
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Penicillium (Wolf aj., 1985). Fyzikálně-chemicky jsou aflatoxiny de­
riváty difuroyl-kumarinu (Piskač a R up г ich, 1983).

Do organismu prasat se aflatoxiny dostávají s příjmem krmných 
směsí kontaminovaných toxinogenními plísněmi. Z podané dávky se 
v trávicím traktu resorbuje 10 % aílatoxinu (Wolf aj., 1985). Selata 
a březí prasnice jsou vůči účinkům aflatoxinu velmi citlivé, přitom sam­
čí jedinci jsou citlivější než samičí. LD50 aflatoxinu Bi pro sele (o hmot­
nosti 6—7 kg) činí při perorálním podání 0,62 mg . kg-1 ž. hm. (Pis­
kač aj., 1985).

Mechanismus toxického účinku aflatoxinu Bi pravděpodobně spočí­
vá v inhibici DNK — dependentní RNK syntézy bílkovin v jádře jaterní 
buňky (Polster, 1983). Aflatoxiny poškozují jaterní tkáň, mají kan- 
cerogenní a teratogenní účinky, vyvolávají genetické změny, narušují 
imunitní procesy a u kanců vyvolávají dystrofii buněk spermiogenního 
epitelu (Piskač aj., 1982, 1985).

V organismu se aflatoxiny detoxikují demetylací a hydroxylací. 
Vylučují se žlučí a močí (jako glukuronidy). Kojící prasnice, která je 
krmena krmivém kontaminovaným aflatoxiny, vylučuje aflatoxiny typu 
M mléčnou žlázou (Piskač aj., 1985).

V letech 1983 až 1985 jsme v komerčně vyráběných krmných smě­
sích pro prasata zjišťovali aflatoxin Bi v průměrném množství od 3,4 
ug . kg'1 do 14,1 ^g . kg'1 (R a s z у к aj., 1986b). Maximální koncentra­
ci aflatoxinu Bi jsme stanovili v jednom vzorku krmné směsi Аз — činila 
60 ^g . kg-1. V sedimentovaném stájovém prachu ve velkochovech prasat 
se ve stejném údobí průměrná koncentrace aflatoxinu Bi pohybovala od 
7,8 /xg . kg'1 do 12,9 ^g . kg 1 (Raszyk aj., 1986b, d).

Za závažné považujeme zjištění, že nejvyšší koncentrace aflatoxinu 
Bi z analyzovaných orgánů byly nalezeny ve slinivce břišní, a to zejmé­
na ze dvou důvodů. První důvod je ten, že se v poslední době poukazuje 
na častější nález pankreatopatií u prasat (Císař, 1984, 1985), které 
se vyskytují až u 13 % porážených prasat (Raszyk aj., 1986c). Dru­
hým důvodem je pak skutečnost, že slinivky břišní prasat porážených 
na jatkách jsou odebírány к dalšímu farmaceutickému využití.

V průběhu fylogenetického vývoje se v organismech vyšších savců 
i člověka vyvinuly molekulární mechanismy, jejichž úkolem bylo elimi­
novat cizorodé látky z vnitřního tělního prostředí (Musil, 1981). Pro 
celkovou biotransformaci cizorodých látek mají největší význam játra. 
Hepatocyty, které představují 72 % objemu jater, uskutečňují biotrans­
formaci látek cizích tělu. Jsou vybaveny řadou nespecifických detoxi- 
kačních enzymů. V první fázi přeměny cizorodých látek dochází к je 
jich oxidaci, redukci a hydrolýze, ve druhé fázi ke konjugaci vzniklých 
sloučenin s kyselinou glukuronovou, sírovou, octovou a s glycinem 
(Saudek, 1984). Z biotrasformačních enzymů mají největší význam 
aktivity jaterních oxidáz se smíšenou funkcí (Gut, 1975, 1977). Deto- 
xikační reakce probíhají ve fosfolipidových membránách endoplazma- 
tického retikula jaterní buňky (Saudek, 1984). Mnoho biotransfor- 
mačních enzymů je však lokalizováno i v jiných orgánech, například 
ve střevní stěně, v ledvinách, plicích, nadledvinách, mozku, štítné žláze, 
kůži, ve slezině a svalu (Gut, 1975). Vlastní způsob a rychlost vylu­
čování cizorodých látek z organismu závisí především na jejich těka­
vosti, rozpustnosti ve vodě a tucích, na afinitě к bílkovinám a na re- 
aktivnosti přítomných enzymů [Bardoděj, 1980).
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Velká interindividuální variabilita ve výbavě detoxikačními enzymy 
je jednou z příčin velkých rozdílů v rychlosti eliminace xenobiotik z or­
ganismu ( S a u d e k, 1984).

Musil (1981) uvádí, že u lidí má pro pronikání škodlivin největší 
význam jejich inhalace (celková plocha vnitrního povrchu plicních 
alveolů činí u dospělého člověka 70 m2). Druhou hlavní branou vstupu 
škodlivin je epidermis (průměrný tělesný povrch dospělého člověka činí 
1,73 m2). Sliznice trávicího traktu (velikost vstřebávací plochy tenkého 
střeva u dospělého člověka činí 40 m2) se u člověka nezdá být nejdůle­
žitějším místem pro vstup škodlivin do vnitřního tělního prostředí.

Lze předpokládat, že obdobná situace bude i u výkrmových prasat, 
a to zejména s přihlédnutím к vysoké prašnosti ve výkrmových halách, 
ale i к fyzikálnímu, chemickému a biologickému složení stájového pra­
chu (Raszyk aj., 1986d). Z toho důvodu je vhodné v pravidelných 
intervalech kvantitativně i kvalitativně vyhodnocovat spektrum cizoro 
dých látek ve stájovém sedimentovaném prachu (Raszyk aj., 1986b).

Na závěr lze uvést, že autoři předpokládají, že výkrmová prasata 
postižená papulózní dermatitidou mohou mít sníženou aktivitu biotrans- 
formačních enzymů podílejících se na eliminaci cizorodých látek z or­
ganismu.
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РАШИК, Й. и др. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно): Хими­
ческое обследование телесных органов при пузырьковом дерматите свиней-откор­
мочников. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (1) : 19-26.
V 20 откормочных свиней с пузырьковым дерматитом (ПД) и у 17 контрольных сви­
ней без кожных изменений (К) С живой массой от 95 до 105 кг, происходивших из 
промышленного свинооткормочного предприятия Д., находящегося в области с интен­
сивной горной деятельностью (добыча лигнита), анализировали химические вещества 
(цинк, медь, марганец, свинец, кадмий, ртуть, хром) и афлатоксин Bi в коже, мы­
шечной ткани, почках и печени. В поджелудочной железе анализировали только 
афлатоксин Bi. Свиньи с ПД, по сравнению с группой К, имели в коже повышенное 
содержание цинка (ПД 15,7 ± 7,1 мг кг, К 10,1 ± 1,3 мг кг, Р < 0,05) и афлатоксина Bi 
(ПД 3,18 ± 1,53 мкг кг, К 1,56 ± 0,49 мкг кг, Р < 0,05); в мышечной ткани повышен 
ное содержание цинка (ПД 30,2 ± 7 6 мг кг. К 23,8 — 5,4 мг, кг, Р<0,05), свинца 
(ПД 0,48 ± 0,31 мг кг, К 0,25 ± 0,28 мг кг, Р < 0,05) и меди (ПД 3,19 ± 3,11 мг кг, 
К 0,98 ± 0,41 мг кг, Р<0,01); в почках повышенное содержание свинца (ПД 0,96 ± 
±0,75 мг кг, К 0,26 ± 0,34 мг кг, Р < 0,01), кадмия (ПД 0,38 ± 0,14 мг кг, К 0,26 ± 
±0,20 мг'кг, Р < 0,05) марганца (ПД 1,14 ± 0,04 мг кг, К 0,94 ± 0,42 мг кг, Р < 0,05) 
и афлатоксина Bi (ПД 2,78 ± 0,60 мкг кг, К 1,59 ± 0,34 мкг,кг, Р < 0,01); в печени 
повышенное содержание цинка (ПД 91,8 ± 33,8 мг кг, К 46,6 ± 13,6 мг/кг, Р С 0,01) 
и хрома (ПД 0,03 ± 0,01 мг кг, К 0,02 ± 0,01 мг кг, Р < 0,05). Предполагается, что 
откормочные свиньи с пузырьковым дерматитом могут иметь пониженную активность 
биотрансформационных ферментов, участвующих в выделении инородных веществ 
из организма.
химические элементы; афлатоксин Bi; активность биотрансформационных ферментов; 
выведение инородных веществ из организма

RASZYK. J. et al. (Veterinary Research Institute. Brno): Chemical Examination 
of the Body Organs of Fattened Pigs with Papular Dermatitis. Veter. Med. (Praha). 
32. 1987 (1) : 19-26.
In twenty fattened pigs with papular dermatitis (PD) and in seventeen pigs with 
no skin lesions (K). — the pigs had the live weight from 95 to 105 kg and came 
from a D. large fattening house situated in a region with extensive mining (lignite 
extraction) — we analyzed the skin, muscle, kidneys and liver for the contents 
of chemical elements (zinc, copper, manganese, lead, cadmium, mercury, chromium)
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and aflatoxin Bi. In pancreas we analyzed only the content of aflatoxin Bi. In 
comparison with the К group, the pigs with PD had in the skin the higher contents 
of zinc (PD 15.7 ± 7.1 mg per kg, К 10.1 ± 1.3 mg per kg, P • 0.05) and aflatoxin Bi 
(PD 3.18 ± 1.53 ^g per kg. К 1.56 ± 0.49 ^g per kg, P < 0.05); in the muscle the higher 
contents of zinc (PD 30.2 ± 7.6 mg per kg. К 23.8 ± 5.4 mg per kg, P < 0.05), of lead 
(PD 0.48 ± 0.31 mg per kg, К 0.25 ± 0.28 mg per kg. P - 0.05) and copper (PD 3.19 ± 
±3.11 mg per kg, К 0.98 ± 0.41 mg per kg. P < 0.01); in the kidneys the higher 
contents of lead (PD 0.96 ± 0.75 mg per kg, К 0.26 ± 0.34 mg per kg, P < 0.01), 
cadmium (PD 0.38 ± 0.14 mg per kg, К 0.26 ± 0.20 mg per kg, P < 0.05), manganese 
(PD 1.14 ± 0.04 mg per kg, К 0.94 ± 0.42 mg per kg. P < 0.05) and aflatoxin Bi 
(PD 2.78 ± 0.60 ug per kg, К 1.59 ± 0.34 ^g per kg. P < 0.01); in liver the higher 
contents of zinc (PD 91.8 ± 33.8 mg per kg. К 46.6 ± 13.6 mg per kg, P < 0.01) and 
chromium (PD 0.03 ± 0.01 mg per kg, К 0.02 ± 0.01 mg per kg. P < 0.05). We assume 
that the fattened pigs with papular dermatitis can have the reduced activity of bio­
transformation enzymes that participate in the elimination of contaminants from 
the organism.
chemical elements; aflatoxin Bi; activity of biotransformation enzymes; elimination 
of contaminants from organism

RASZYK, J. u. a. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): Chemische Unter­
suchung der Körperorgane von Mastschweinen mit papulöser Dermatitis. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 19-26.
Bei 20 Mastschweinen mit papulöser Dermatitis (PD) und bei 17 Schweinen ohne 
Hautveränderungen (K), mit einer Lebendmasse von 95 bis 105 kg, die aus der in 
einem Gebiet mit starker Bergbautätigkeit (Lignitgewinnung) liegenden Großmästerei 
in D. stammten, wurden chemische Elemente (Zink. Kupfer. Mangan. Blei. Kad­
mium, Quecksilber, Chrom) und das Aflatoxin Bi u. zw. in der Haut, in der Muskel­
masse und in den Nieren und Lebern analysiert. Im Pankreas wurde nur das Afla­
toxin Bi analysiert. Die Schweine mit der PD hatten im Vergleich mit der K-Gruppe 
einen höheren Gehalt an Zink (PD 15,7 ±7.1 mg . kg-*, К 10,1 ±1,3 mg.kg-1, P < 
< 0,05) und Aflatoxin Bi (PD 3,18 ± 1,53 gg . kg !. К 1.56 ± 0.49 pg . kg-1. P < 0.05) 
in der Haut; in der Muskelmase war ein höherer Gehalt an Zink (PD 30.2 ± 7,6 
mg.kg-1, К 23,8 ± 5.4 mg.kg-1, P < 0.05), Blei (PD 0.48 ± 0.31 mg.kg-1. К 0,25 ± 
±0,28 mg.kg-1, P < 0.05) und Kupfer (PD 3,19 ±3.11 mg.kg-1. К 0,98 ± 0,41 mg . 
. kg-1, P < 0,01); in den Nieren war ein höherer Gehalt an Blei (PD 0.96 ±0,75 mg . 
. kg-1, К 0,26 ± 0,34 mg . kg-1, P < 0,01), Kadmium (PD 0,38 ± 0.14 mg . kg '. К 0,26 ± 
±0,20 mg.kg-1, P < 0,05), Mangan (PD 1.14 ±0,04 mg.kg-1, К 0.94 ± 0,42 mg . 
.kg-1, P < 0,05) und an Aflatoxin Bi (PD 2,78 ± 0,60 ,ug.kg-1. К 1,59 ±0,34 pg. 
.kg-1, P < 0,01); in der Leber war ein höherer Gehalt an Zink (PD 91.8 ± 33,8 
mg.kg-1, К 46,6 ± 13,6 mg.kg-1, P < 0.01) und Chrom (PD 0.03 ± 0,01 mg.kg-1, 
К 0,02 ±0,01 mg.kg-1, P < 0.05). Es kann angenommen werden, daß die durch pa­
pulöse Dermatitis befallenen Mastschweine eine herabgesetzte Aktivität der an der 
Elimination fremdartiger Substanzen aus dem Organismus beteiligten Biotransfor­
mationsenzyme haben könnten.
chemische Elemente; Aflatoxin Bi; Aktivität, von Biotransformationsenzymen; Eli­
minierung fremdartiger Substanzen aus dem Organismus
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SROVNÁNÍ BIOLOGICKÝCH VLASTNOSTI NĚKOLIKA KMENŮ
VIRU AUJESZKYHO CHOROBY

P. Večerka

VEČERKA, P. (Vysoká škola veterinární. Brno): Srovnání biologických vlast­
ností několika kmenů viru Aujeszkyho choroby. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(1) : 27-33. ■
Porovnávali jsme tři kmeny viru Aujeszkyho choroby, izolované z jatečných 
prasat z klidových ohnisek Aujeszkyho choroby, se známými virulentními 
kmeny CVOS a TOP. V jednotlivých znacích — výšce titru na tkáňových kul­
turách z kuřecích embryonálních buněk (КЕВ) a buněčné linii MDBK při 
teplotě 37 °C a 40 °C, tvorbě cytopatického efektu (CPE) v HeLa buňkách, 
tvorbě plaků v tkáňové kultuře KEB, vzniku pruritu a době úhynu králíka 
po infekci — jsme nenalezli podstatné rozdíly. Na základě dosažených výsled­
ků je možné hodnotit tři nově izolované kmeny viru Aujeszkyho choroby jako 
kmeny plně virulentní.
klidová ohniska. Aujeszkyho choroby; jatečná prasata; znaky

V současné době je známa řada biologických i genetických markérů 
rozlišujících mezi sebou jednotlivé kmeny viru Aujeszkyho choroby, 
zvláště pak kmeny vakcinační od kmenů terénních, plně virulentních.

Golais a Sabó (1982J uvedli jako markéry, vhodné к odlišení 
vakcinačních kmenů viru Aujeszkyho choroby od kmenů virulentních, 
velikost plaků na tkáňových kulturách z kuřecích embryonálních buněk 
(KEB), schopnost množení při teplotě 40 °C, produkci interferonu infiko­
vanými buňkami, schopnost množení v lidských HeLa buňkách, vznik 
pruritu u králíka po pokusné infekci a neuropatogenitu pro kuřata. 
К odlišení vakcinačních kmenů od virulentních je možné použít také 
infekce bílých myšek, stanovit kinetiku inaktivace viru teplotou nebo 
trypsinem (Platt aj., 1979, 1980; Platt, 1981; O ir schot 
a G i e 1 к e n s, 1984), či využít restrinkční endonukleázové analýzy 
(O ir schot a Gie 1 к ens, 1984).

Cílem práce bylo posoudit vybrané biologické znaky u nově izolo­
vaných kmenů viru Aujeszkyho choroby, izolovaných z jatečných prasat 
pocházejících z klidových ohnisek Aujeszkyho choroby, a porovnat je se 
stejnými znaky u známých plně virulentních kmenů viru GVOŠ a TOP, 
udržovaných již delší dobu v laboratorních podmínkách.

MATERIAL a metody

Byly porovnávány tři nově izolované kmeny viru Aujeszkyho choroby, izolo­
vané z jatečných prasat z klidových ohnisek Aujeszkyho choroby, se dvěma zná­
mými kmeny viru, které izoloval dr. Sabó z Virologického ústavu SAV v Bratislavě.
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Kmen Mo utni се — byl získán z tonzil. mozku, míchy a rovněž z ganglia 
nervu trigeminu jatečných prasat pocházejících z klidového ohniska Moutnice. tj 
z prasečí populace sérologicky pozitivní a nevakcinované.

Kmen D u b ň a n у 1 — byl získán z tonzil, mozku a míchy jatečných prasat 
pocházejících z klidového ohniska Dubňanv. rovněž z prasečí populace sérologicky 
pozitivní a nevakcinované.

Kmen D u b ň a n у 2 — byl získán z tonzil. mozku, míchy a také z ganglia 
nervu trigeminu jatečných prasat z klidového ohniska Dubňanv půl roku po první 
izolaci viru v tomto ohnisku.

Kmen CVOS izoloval dr. Sabó z mozku klinicky nemocných prasat. Tento 
kmen je plně virulentní.

Kmen TOP izoloval dr. Sabó z tonzil prasnice bez klinických příznaků one­
mocnění. Rovněž tento kmen je plně virulentní.

Při porovnávání kmenů byla zjišťována patogenita viru pro králíka, výšky 
titrů na tkáňových kulturách KÉB a MDBK při teplotě 37 C a 40 'C, tvorba plakú 
na tkáňové kultuře KEB — jejich velikost a PFU,ml a schopnost tvořit cytopatic- 
ký efekt v HeLa buňkách (Golais a Sabó. 1982).

Patogenita pro králíka — králík o hmotnosti 2,5 kg byl infikován 
i. m. do osvalené partie levé pánevní končetiny 1 ml viru o koncentraci 106 TKIDso. 
Byl zjišťován vznik pruritu a automutilace a doba úhynu po infekci.

Stanovení výšky titrů na tkáňových kulturách při tep­
lotách kultivace 37 °C a 40 °C — titry byly zjišťovány na KEB a sta­
bilní linii MDBK a po odečtení výsledků byly vypočítány metodou podle Reeda 
a Muencha.

a) Stanoveni t i t r u na KEB — KEB byly připravovány trypsinací 
desetidenních kuřecích embryí a byly používány jako zkumavkové tkáňové kultury. 
Po vytvoření monolayeru — dva dny staré tkáňové kultury — byla provedena in­
fekce 0.1 ml desetinásobně ředěného viru tak. že každým ředěním viru bylo infiko­
váno pět zkumavkových tkáňových kultur. Infikované tkáňové kultury byly každý 
den pozorovány a hodnoceny a sedmý den byl odečítán konečný výsledek.

b) Stanovení ti tru na MDBK — Pro stanovení titrů byly rovněž 
použity dva dny staré zkumavkové tkáňové kultury. Způsob infekce a hodnocení 
byl stejný jako u kultur z KEB.

Stanovení tvorby CPE v HeLa buňkách — HeLa buňky byly 
připraveny jako zkumavkové tkáňové kulmry a dva dny staré byly infikovány. 
Každým ředěním viru bylo infikováno pět zkumavkových tkáňových kultur. Buňky 
byly prohlíženy každý den a konečné hodnocení a stanovení titru bylo uskutečněno 
za sedm dní po infekci. .

Tvorba p 1 а к ů na KEB a stanovení P F U ml — Pro tvorbu plakú 
byly použity KEB kultivované v Petriho miskách z polystyrenu o průměru 60 mm. 
Dva dny staré tkáňové kultury byly infikovány desetinásobnými ředěními viru 
v množství 1 ml virové suspenze na jednu Petriho misku. Po 90 minutách byly 
misky dobře opláchnuty sterilním pufrovaným fyziologickým roztokem a tkáňové 
kultury byly převrstveny agarózou (Wentworth a French. 1970) v 1% kon­
centraci. smíchanou s dvakrát koncentrovaným udržovacím médiem MEM se 2n 0 
bovinního séra. Po třech dnech byly buňky fixovány 10% formalínem a nejdříve 
po 120 minutách byly tkáňové kultury KEB pod agarózou obarveny Giemsovým 
barvivém ředěným destilovanou vodou v poměru 1 : 10. nebo karbol-fuchsinem, 
rovněž ředěným destilovanou vodou v poměru 1 : 10.

VÝSLEDKY

Patogenita jednotlivých kmenů viru pro králíka je přehledně vy­
jádřena v tab. I.

Pruritus u králíka, vyvolaný kmenem Dubňany 2, je vidět na obr. 1.
Titry, kterých dosahovaly jednotlivé kmeny viru v tkáňových kul­

turách KEB a linií MDBK, se příliš nelišily ani mezi jednotlivými kmeny, 
ani při různých teplotách (37 °C a 40 °C) a dosahovaly výše 106 až 107 
TCID50. V HeLa buňkách byly dosažené titry podstatně nižší a cytopa- 
tický efekt v této tkáňové kultuře byl také méně výrazný. Podrobněji 
jsou výsledky uvedeny v tab. II až IV.
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I. Patogenita jednotlivých kmenů viru pro králíka — Pathogenicity of various virus 
strains for rabbit

Kmen Pruritus Automutilace Úhyn do (hodin)

ČVOŠ + 48
TOP 60
Moutnice — 72
Dubňany 1 4- 48
Dubňany 2 72

II. Titry dosažené na tkáňových kulturách z kuřecích embryonálních buněk (KEB) 
— The titers of the tissue cultures from chick embryonal cells

Kmen TCIDso při 37 C TCIDso při 40 C

ČVOŠ 106.3 106
TOP 106-6 10«.-.

Moutnice 10o'2 10'
Dubňany 1 10« 106
Dubňany 2 10«.7 107-1

III. Titry dosažené na MDBK — The titers of the cellular line MDBK

Kmen TCIDso při 37 C TCIDso při 40 C

ČVOŠ HP 10«
TOP 107 10". ’
Moutnice 107 10«.6

Dubňany 1 105.8 10"'.7

Dubňany 2 106.-3 106.1

IV. Titry dosažené v HeLa buňkách — The titers of the HeLa cells

Kmen TCIDso při 37 C

ČVOŠ 102.8

TOP 103.2

Moutnice IO«.«

Dubňany 1 10'.s

Dubňany 2 10'.6
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1. Pruritus u králíka po 
infekci virem Aujeszky- 
ho choroby (kmen Dub- 
ňany 2). Šipka ozna­
čuje místo automuti­
lace — Pruritus in 
a rabbit infected with 
the Aujeszky’s disease 
virus (Dubňany 2 strain). 
The place of selfmutil­
ation is designated by 
arrow

2. Monolayer 48 ho­
din staré tkáňové kul­
tury kuřecí embryonální 
buňky — The monolayer 
of 48-hour tissue culture 
of a chick embryonal 
cell

3. Tkáňová kultura ku­
řecí embryonální buňky 
24 hodiny po infekci vi­
rem Aujeszkyho choro­
by (kmen Moutnice) — 
Tissue culture of a chick 
embryonal cell 24 hours 
after infection with the 
Aujeszky’s disease virus 
(Moutnice strain)
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4. Tkáňová kultura ku­
řecí embryonální buňky 
48 hodin po infekci vi­
rem Aujeszkyho choro­
by (kmen Moutnice) — 
Tissue culture of a chick 
embryonal cell 48 hours 
after infection with the 
Aujeszky’s disease virus 
(Moutnice strain)

Na obr. 2 až 4 jsou zachyceny infikované a neinfikované tkáňové 
kultury z KEB.

Flaky, které tvořily jednotlivé kmeny viru Aujeszkyho choroby v tká­
ňové kultuře KEB, měřily v průměru 1,4 mm. Mezi jednotlivými kmeny 
nebyly větší rozdíly ani v PFU/ml. Výsledky jsou podrobně uvedeny 
v tab. V.

DISKUSE

Mezi kmeny Moutnice, Dubňany 1 a Dubňany 2, izolovanými z jateč- 
ných prasat z klidových ohnisek Aujeszkyho choroby, a známými viru­
lentními kmeny ČVOŠ a TOP nebyly ve sledovaných znacích nalezeny 
signifikantní rozdíly.

Jediné rozdíly mezi jednotlivými kmeny byly nalezeny v tvorbě 
pruritu u králíků. G o 1 a i s a S a b ó (1982 Ji Platt aj. (1979) shod­
ně uvedli, že plně virulentní kmeny králíka rychle zabíjejí a také vyvo­
lávají pruritus. Naopak — kmeny atenuované nemusí králíka vždy 
usmrtit a pruritus nevyvolávají. Platt (1981) hodnotil rychlý úhyn 
králíka po infekci jako znak geneticky stabilní, protože se nemění ani 
po několika pasážích viru na prasatech. Naopak stačí dvě až tři pasáže

V. PFU na ml a velikost plaků jednotlivých kmenů — Plaque-forming units (PFU) 
per ml and plaque size of various strains

Kmen PFU ml při 37 C Velikost plaků (mm)

ČVOŠ 3,1 107 1,5 0,1
TOP 2,3 107 1,3 0,2
Moutnice 6.6 1O'; 1,4 0,2
Dubňany 1 4,2 ■ 107 1,3 0,3
Dubňany 2 1,3 

______
107 1,3 0,2
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kmene na králíkovi, aby se u kmene projevily schopnosti vyvolávat 
pruritus (Gordon a Luke, 1955). Přestože kmeny TOP a Moutnice 
pruritus nevyvolaly, je možné hodnotit všechny kmeny jako plně viru­
lentní, protože králík uhynul nejpozději do 72 hodin, tj. do tří dnů po 
infekci.

Velikost plaků, které tvořily zkoumané kmeny, je řadí mezi kmeny 
virulentní, neboť virulentní kmeny viru Aujeszkyho choroby tvoří na 
tkáňových kulturách z KEB středně velké plaky o velikosti 1,0 až 1,5 
mm, zatímco atenuované kmeny tvoří plaky velké (1,5—2,0 mm] či apa- 
togenní kmeny tvoří plaky malé (0,5 —1,0 mm) (Golais aj., 1982; 
G o 1 a i s a S a b ó, 1982).

Rovněž dosažení vysokých titrů v tkáňových kulturách při teplotě 
kultivace 40 °C a tvorba CPE v Helm buňkách svědčí ve shodě s literár­
ními údaji (Golais a Č i a m p o r, 1976; Golais aj., 1977; G o - 
1 a i s a S a b ó, 1982] o plné virulenci zkoumaných kmenu.

ZAVRR

Srovnáním kmenů Moutnice, Dubňany 1 a Dubňany 2, izolovaných 
z jatečných prasat z klidových ohnisek Aujeszkyho choroby, se známými 
virulentními kmeny CVOŠ a TOP nebyly mezi jednotlivými kmeny na­
lezeny signifikantní rozdíly ve sledovaných znacích a ve shodě s lite­
rárními údaji je lze považovat za kmeny plně virulentní.
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ВЕЧЕРКА, П. (Ветеринарный институт, Брно): Сравнение биологических свойств 
нескольких штаммов вируса болезни Ауески. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 27-33. 
Сравнивали три штамма вируса болезни Ауески, изолированных из боенских свиней 
из находящихся в стадии покоя очагов болезни Ауески с известными вирулентными 
штаммами 4BOLLI и ТОП. У отдельных признаков — размера титра на тканевых 
культурах из куриных эмбриональных клеток (КЭБ) и клеточной линии МДБК при 
температурах 37 и 40 С, образования цитопатического эффекта (ЦПЭ) в Гела-клетках, 
образования бляшек в тканевой культуре КЭБ, возникновения прурита в период ги­
бели кролика после заражения •— существенных различий не было обнаружено. На 
основе полученных результатов можно три новоизолированных штамма вируса бо­
лезни Ауески оценивать как сильно заразных.
очаги болезни Ауески в стадии покоя; боенские свиньи; признаки

VEČERKA, Р. (University of Veterinary Medicine, Brno). Comparison of the Bio­
logical Properties of Three Strains of Aujeszky’s Disease Virus. Veter. Med. (Pra­
ha), 32. 1987 (1) : 27-33.
We compared three strains of Aujeszky’s disease virus that had been isolated from 
slaughter pigs from the dormant foci of Aujeszky’s disease, with the known virulent 
strain ČVOS and TOP No significant differences were found out in the following 
characters: titer value on tissue cultures from chick embryonal cells (KEB) and 
cellular line MDBK at the temperatures of 37 °C and 40 °C. cytopathogenic effect 
(CPE) in the HeLa cells, plaque formation in the KEB tissue culture, pruritus rise 
and the time of rabbit death after infection. Assessing the results of the comparison, 
the three new-isolated strains of Aujeszky’s disease virus can be evaluated as 
strongly virulent.
dormant foci of Aujeszky’s disease; slaughter pigs; characters

VEČERKA, P. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Vergleich biologischer 
Eigenschaften einiger Stämme von Viren der Aujeszkyschen Krankheit. Veter. Med. 
(Praha), 32. 1987 (1) : 27-33.
Wir verglichen drei Stämme des Aujeszkyvirus, die aus Schlachtschweinen aus la­
tenten Herden der Aujeszkyschen Krankheit isoliert wurden, mit den bekannten 
virulenten Stämmen ČVOŠ und TOP. In den einzelnen Merkmalen — in der Höhe 
des Titers auf Zellkulturen aus Kükenembryonenzellen (KEB) und der Zellinie 
MDBK bei Temperaturen von 37 °C und 40 °C, in der Bildung des zytopathischen 
Effekts (CPE) in HeLa-Zellen, in der Bildung von Plaques in der Zellkultur KEB, 
im Auftreten von Pruritus und im Zeitpunkt des Eingehens der Kaninchen nach der 
Infektion — wurden keine wesentlichen Unterschiede verzeichnet. Aufgrund der 
ermittelten Ergebnisse können die drei neu isolierten Stämme des Aujeszkyvirus 
als voll virulent bezeichnet werden.
latente Herde der Aujeszkyschen Krankheit; Schlachtschweine; Merkmale
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DYNAMIKA VÝSKYTU KOKCIDIÓZY U KURÁT VE VZTAHU 
К POUŽÍVANÝM PROTIKOKCIDIŮZNÍM OPATŘENÍM

E. Chroustové, K. Pinka

CHROUSTOVA. E. — PINKA, K. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, 
Brno): Dynamika výskytu kokcidiózy и kuřat ve vztahu к používaným proti- 
kokcidiózním opatřením. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 35-44.
U kurie a brojlerů chovaných velkovýrobním způsobem jsme hodnotili dyna­
miku výskytu kokcidiózy. Byla potvrzena závislost extenzity a intenzity vý­
skytu kokcidií na hladině antikokcidik v krmných směsích, stejně jako na 
úrovni zoohygieny v chovu. Sledovali jsme příčiny selhání účinnosti antikokci- 
dika Amprol Plus po krátké době jeho používání v chovu a prokázali jsme 
rezistentní kmen terénního izolátu Eimeria tenella v souvislosti s nízkými 
dávkami tohoto antikokcidika v krmných směsích.
drůbež; Eimeria tenella; antikokcidika v krmných směsích; rezistence; Amprol 
Plus

Mezi hromadná onemocnění, kterým je v chovech drůbeže třeba vě­
novat zvýšenou pozornost, patří kokcidióza. Všeobecné zásady prevence, 
léčby a tlumení jsou sice známy, ale občasné propuknutí klinického one­
mocnění v mnoha zařízeních velkoprovozů drůbeže svědčí o tom, že 
zvláště preventivní opatření nejsou důsledně zaměřena právě proti této 
zoonóze.

V našich podmínkách vyvolává klinickou kokcidiózu kúra domácího 
převážně druh Eimeria tenella (E. tenella^ Při infekci dochází к silné­
mu poškození sliznice slepého střeva, ke vzniku hemorrhagického zánětu 
a často i к úhynu. Z dalších původců jsou to druhy E. acervulina, E. mi­
tts, E. maxima a E. brunetti, které sice nepůsobí tak výrazné poškození 
střev a časté úhyny, ale významně se podílejí na vzniku subklinické 
kokcidiózy. Ta se projevuje zhoršenou schopností střevní sliznice vstře­
bávat živiny [Cho vanskich aj., 1974; N u s a j e v a Surkova, 
1974), a tím zhoršuje zdravotní stav kuřat, zvyšuje jejich vnímavost 
к Markově chorobě (Biggs aj., 1969) a к pseudomoru (Moham­
med, 1980). Pokusy bylo prokázáno, že poškozením sliznice připravují 
střevní kokcidie živnou půdu pro baktérie a naopak — za přítomnosti pa­
togenních baktérií měla invaze kokcidiemi velmi těžký průběh (La­
font aj., 1975; Morishima aj., 1984). Kokcidióza však může pro­
bíhat těžce i u kuřat prostých baktérií, jak zjistili Hegde aj. (1969) 
pokusy s E. brunetti.

V současné době je snaha předcházet vzniku kokcidiózy souborem 
preventivních opatření, která zahrnují dodržováni turnusového zástavu, 
dezinfekci mezi jednotlivými turnusy a preventivní podávání antikokci-
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dik. Zatímco turnusový zástav se v praxi daří dodržovat, dezinfekce ne­
bývá vždy účinná, neboť oocysty kokcidií jsou velmi odolné proti půso­
bení běžně používaných dezinfekčních prostředků [Hilbrich, 1975; 
E n i g к, 1979; Erber, 1980). Prod některým antikokcidikům si kok- 
cidie mohou vytvářet rezistenci (Chapman, 197b; Krylov a Za- 
j o n c, 1981; Bedrník, 1983), která je dědičně přenášena (Joyner 
a Norton, 1975).

Cílem této práce bylo zhodnotit dynamiku výskytu kokcidiózy ve 
vybraných velkochovech drůbeže ve vztahu к uplatňovaným preventiv­
ním opatřením a pokusit se objasnit příčiny selhání antikokcidik po 
krátké době jejich používání.

MATERIAL A METODY

К vlastní práci byly vybrány tři velkochovy drůbeže, z nichž v jednom byla 
kokcidióza problémem, v dalších dvou se' vyskytovala nepravidelné.

V prvním chovu se jednalo o kuřice užitkového nosného hybridu HX X 
X SL. resp. Hisex. umístěné v osmi halách průměrné po 9000 kusech. Drůbež byla 
chována na podestýlce z kukuřičných oklasků a krmena kompletními krmnými 
směsmi připravovanými výrobnou krmných směsi. Jako antikokcidikům byl apli­
kován ve dvou sledovaných turnusech Amprol Plus, podávaný po celou dobu od­
chovu. tj. od 1. do 20. týdne, u tří sledovaných turnusů nicarbazin do 12. týdne 
a od 12. do 20. týdne Amprol Plus. V tomto chovu se kokcidióza vyskytovala v kli­
nické formě a byla spojená s úhyny kuřat. V průběhu dvou a půl let bylo vyhod­
noceno celkem pét turnusů.

Druhý chov byl zaměřen na výkrm brojlerů plemene Ross a Hybro. 
Výkrm brojlerů byl uskutečňován po dobu 50 až 55 dnů ve čtyřech halách na po­
destýlce z hoblovaček v počtech 22 000 až 25 000 v jedné hale. Do krmných směsí 
byl jako antikokcidikům míchán u jednoho turnusu monensin, u ostatních turnusů 
la.salocid. Vyšetřování probíhalo ve dvoutýdenních až třítýdenních intervalech v prů­
běhu jednoho roku celkem u čtyř turnusů.

Ve třetím chovu byli brojleři plemene Ross a Hybro umístěni v klecích 
ve 12 halách po 25 000 až 26 000 kuřat. Krmeni byli kompletními krmnými směs­
mi pro brojlery, a to do 21. dne věku směsí BR I. potom směsí BR II. Jako anti- 
kokcidikum byl používán lasalocid. Celkem bylo vyhodnoceno v průběhu dvou let 
osm turnusů.

V uvedených podnicích byl uskutečněn rozbor výskytu kokcidiózy, byly vy­
hodnoceny ztráty na kokcidiózu, dále byl proveden rozbor používaných antikokcidik. 
asanačních postupů a výběru přípravků ve vztahu ke kokcidióze a byly podchyceny 
léčebné zákroky při propuknutí kokcidiózy. Ve dvoutýdenních až třítýdenních in­
tervalech se dělaly depistáže spočívající v odběru vzorků ke koproovoskopickému 
vyšetření, v odběru vzorků krmných směsi к vyšetření na obsah antikokcidik 
a pitvy uhynulých zvířat. Při pitvě byl hodnocen stupeň poškození slepého střeva — 
lesion score — tak, jak uvádějí Johnson a Re id (1970).

Ke koproovoskopickému vyšetření vzorků trusu bylo použito 
Březový flotační metody, pro stanovení intenzity výskytu onemocnění metody po­
čítání v McMasterové komůrce (OPG) tak, jak uvádějí Laboratorní metodiky ÜSVÜ 
z roku 1975. Intenzita zamoření kuřat oocystami E. tenčila byla hodnocena podle 
této stupnice: do 10 000 oocyst v 1 g trusu — slabý výskyt; 10 000 až 100 000 oocyst 
v 1 g trusu — střední výskyt kokcidií, indikace léčby; nad 100 000 oocyst v 1 g 
trusu — silný výskyt, klinická forma kokcidiózy.

Podestýlka byla na oocysty kokcidií vyšetřována pouze v prvním období. Od 
vyšetřování jsme později ustoupili vzhledem к tomu, že se nám získané hodnoty 
nejevily jako vhodný indikátor výskytu kokcidiózy v chovu. К vyšetřování jsme 
použili kvantitativní metody z roku 1982. vypracované pro zemé RVHP.

Krmné směsi byly vyšetřovány pracovníky ÜSKVBL v Brně postupy 
uváděnými v literatuře výrobců testovaných antikokcidik. Pro stanovení monenzinu 
a lasalocidu bylo používáno mikrobiologické metody (testovací mikroorganismus 
Bacillus subtilis ATCC 6633), pro stanovení antikokcidik nicarbazin a amprolium 
metody chemické (AOAC, 11. vydání 1970).
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Vzorky krmných směsí byly odebírány v množství 0.5 kg na jeden vzorek tak, 
aby odběr časově nespadal do období přechodu na jiný druh krmné směsi. Aby 
bylo možné posoudit obsah antikokcidik kuřaty skutečně přijímaných, byly vzorky 
odebírány těsně před posunem krmivá do krmných korýtek.

Současně byla při hledání příčin výskytu kokcidiózy v prvním chovu naše po­
zornost zaměřena na studium rezistence к о к c i d i í E. tenella na anti- 
kokcidikum Amprol Plus. Pokusy jsme dělali ve Výzkumném ústavu veterinárního 
lékařství v Brně v podmínkách zabraňujících kontaminaci kuřat jinými druhy 
kokcidií. Za tím účelem byla kuřata umístěna v inkubátorech. Kokcidie byly získá­
ny přímo z chovu jako terénní izolát ze slepého střeva uhynulých kuřat. V každém 
ze čtyř pokusů byla kuřata rozdělena na tři skupiny po 14 až 15 kusech. Vždy dvě 
skupiny byly v sedmi dnech věku invadovány dávkou 20 000 oocyst E. tenella 
pro toto, třetí skupina sloužila jako neinvadovaná kontrola. Jedné ze dvou invado- 
vaných skupin bylo podáváno krmivo bez antikokcidika, druhé bylo od prvního dne 
až do ukončení pokusu podáváno krmivo medikované Amprolem Plus v 0,0125" ü 
koncentraci a kontrolní neinvadované skupině antikokcidikum podáváno nebylo. 
Kritériem hodnocení pokusů byl klinický stav zvířat, mortalita po invazi, patolo- 
gicko-anatomický nález ve střevech (lesion score) a u dvou pokusů byly hodnoceny 
přírůstky hmotnosti.

Účinnost mechanické očisty v chovech byla kontrolována tak. že 
byly shromážděny seškraby zbytků krmivá a trusu ze spár podlah a stěn a ty byly 
vyšetřeny na oocysty kokcidií.

VÝSLEDKY

VÝSKYT KOKCIDIÍ V CHOVECH

V prvním chovu byl zjištěn u prvního sledovaného turnusu nejvyšší 
výskyt kokcidií mezi třetím až šestým týdnem věku kuřat. Převažujícím 
druhem byla E. tenella ve středně silné až silné intenzitě. Extenzita vý­
skytu kokcidiózy v tomto chovu byla 89 %. Celkový úhyn kuřic činil 
v průměru 8,3 %, z toho asi polovinu tvořil úhyn na kokcidiózu, druhou 
polovinu tvořily úhyny způsobené Markovou chorobou, mykoplazmózou 
a edémovou chorobou.

Aby mohla být snížena intenzita výskytu oocyst kokcidií, musela 
být od poloviny čtvrtého týdne do osmého týdne a opětovně kolem de­
vátého týdne zavedena náhradní medikace krmivá. Jak bylo dodatečně 
zjištěno, medikace dodané krmné směsi Amprol Plus byla nedostatečná. 
Dodatečná medikace krmné směsi se v podniku prováděla Amprolem 
Plus v 0,05% koncentraci. Kromě toho bylo nutné ve dvou halách léčit 
Sulfakombinem a pouze tato léčba snížila počty vylučovaných oocyst 
na nulu.

Změna antikokcidika Amprol Plus na nicarbazin se projevila částeč­
ně již ve třetím sledovaném turnusu (intenzita nálezů E. tenella do 
10 000 oocyst) a od čtvrtého turnusu nebyly oocysty E. tenella v trusu 
nacházeny. Této příznivé situaci napomohla změna málo odolného ple­
mene HX X SL na Hisex. V závislosti na kokcidióze se zlepšil i celkový 
zdravotní stav drůbeže a celkový úhyn klesl na průměrných 3,5 %. 
Oocysty kokcidií, které se vyskytly u těchto kuřat až v posledním ob­
dobí pátého až sedmého týdne věku, byly E. mitts, E. acervulina a E. 
brunetti. Intenzita invaze sice dosahovala až 550 000, ale na zdravotním 
stavu drůbeže s neprojevila.

Ve druhém chovu byly zjišťovány oocysty kokcidií u brojlerů na po­
destýlce ve všech sledovaných turnusech asi od 18. dne věku, ale jen ve 
slabé intenzitě, mezi 28. až 35. dnem se zvýšil počet vylučovaných
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I. Obsah antikokcidik v krmných směsích — velkochov Bohatec — The content 
of anticoccidic drugs in feed mixtures — Bohatec large poultry farm

Odběr 
vzorků 
krmiv 

(datum)

Počet 
odebra­

ných 
vzorků

Obsah antikokcidika (A)

Turnus Název 
směsi

Anti- 
kokcidikum vyhovující vyšší 

(A • 120 %)
nižší

(A ■ 80 %)

počet počet °° počet

I 8. 12. 1982
27. 12. 1982

К
К
К
KZK
NT

amprolium 
amprolium 
amprolium 
amprolium

2
4
9
6
3

0
4
8
3
0

0 
100,0 
88,8 
50,0

0

0
0
0
0
3

0
0
0
0

100,0

2
0 !
1
3
0

100,0 
0

H,1 
50,0 
0

4.
11.

3. 1983
4. 1983

Celkem 24 15 62,5 3 ' 12,5 6 25,0

II ' 8. 6. 1983 К amprolium 9 4 44,4 0 0 3 33,3
Sulfachino­
xalin 0 0 2 22,2 0 ' 0

, 12' 7. 1983 ' К amprolium 9 3 33,3 2 22,2 4 44,4
15. 8. 1983 KZK amprolium 9 4 44,4 0 0 5 55,5
19. 9. 1983 KZK amprolium 9 3 33,3 0 0 6 66,6

Celkem 36 14 38,8 4 11,1 18 50,0

III 7. 11. 1983 к nicarbazin 8 5 62,5 0 0 3 37,5
22. 11. 1983 к nicarbazin 9 0 0 1 11,1 8 88,8
12. 12. 1983 к nicarbazin 9 3 33,3 0 0 6 66,6
3. 1. 1984 к nicarbazin 9 6 66,6 1 11,1 2 22,2

31. 1. 1984 к nicarbazin 6 0 0 2 33,3 4 66,6
KZK amprolium 3 2 66,6 0 0 1 i 33,3

Celkem 44 16 36,4 4 9,1 24 54,5

IV 6. 6. 1984 к nicarbazin 8 5 62,5 0 0 3 37,5
21. 6. 1984 к nicarbazin 8 6 75,0 2 25,0 0 0
24. 8. 1984 KZK amprolium 8 2 25,0 6 75,0 0 ; 0

Celkem 24 13 54,2 8 33,3 3 12,5

v 6. 11. 1984 к nicarbazin 7 1 14,3 1 14,3 5 71,4
10. 1. 1985 KZK amprolium 7 3 42,8 0 0 4 57,1

Celkem 14 4 28,6 1 7,1 9 ' 64,3

Celkem 18 odběrů 142 62 43,7 20 14,1 60 42,2

Přípustné rozmezí obsahu amprolia, sulfachinoxalinu a nicarbazinu ve směsích К a KZK je 80 až 
120 °,,. Směs NT nemá obsahovat antikokcidika.
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oocyst do středně silné intenzity, v jedné hale byla zjištěna klinická 
forma kokcidiózy a bylo nutné léčit Sulfakombinem. Po uplynutí 35. dne 
množství vylučovaných oocyst pravidelně klesalo. Vzestup kokcidií byl 
zaznamenán v případech, kdy obsah lasalocidu v krmivu nebyl dodržen.

Ve třetím chovu byly u brojlerů v klecích zjišťovány v průběhu ce­
lého výkrmu oocysty kokcidií pouze ojediněle, a to od věku cca 12 dnů. 
Nálezy nikdy neměly vzestupnou tendenci a při pitvách uhynulých kusů 
nebyly zjišťovány změny odpovídající kokcidióze, přestože ani zde ne­
byly předepsané hladiny antibiotik dodrženy.

Ve všech sledovaných provozech se haly, přilehlé prostory a vjezdy 
do hal, tak jako všechna zařízení a vybavení čistily mechanickým od­
straňováním zbytků krmivá, trusu a podestýlky a omytím proudem stu­
dené, popř. vlažné vody pod tlakem asi 1,2 MPa pomocí WAP. Pak ná­
sledovala mokrá dezinfekce vodným roztokem formaldehyde ve 2,5% 
koncentraci, popřípadě doplněná ošetřením parami formaldehydu, někdy 
byly použity některé z dalších dezinfekčních prostředků jako Chloramin 
В, Jodonal, Lastanox Q. Ze 38 seškrabů získaných v halách po mecha­
nické očistě a dezinfekci bylo na oocysty kokcidií 21 negativních, tj. 
55 %. V ostatních vzorcích byly nalezeny oocysty v různém stadiu spo- 
rulace.

II. Obsah antikokcidik v krmných směsích — velkochov Albrechtov — The content 
of anticoccidic drugs in feed mixtures — Albrechtov large poultry farm

Turnus
Odběr 
vzorků 
krmiv 

(datum)

Název 
směsi

Anti- 
kokcidikum

Počet 
odebra­

ných 
vzorků

Obsah antikokcidika (A)

vyhovující vyšší 
(A > 120 %)

nižší
(A •; 80 %)

počet % počet počet o,/o

I 25. 10. 1982 BR II monensin 1 0 0 0 0 1 100,0
BR III monensin 6 6 100,0 0 0 0 0

10. 11. 1982 BR II monensin 4 0 0 0 0 4 100,0
13. 1. 1983 BR III monensin 

lasalocid 4 4 100,0 0 0 0 0

Celkem 15 10 66,6 0 0 5 33,3

II 14. 3. 1983 BR II lasalocid 4 2 50,0 0 0 2 50,0
III 23. 5. 1983 BR II lasalocid 4 3 75,0 0 0 1 25,0

8. 6. 1983 BR II lasalocid 4 0 0 0 0 4 100,0

Celkem 12 5 41,6 0 0 7 58,3

IV 9. 8. 1983 BR I
BR II lasalocid 4 0 0 0 0 4 100,0

Celkem 7 odběrů 31 15 48,4 0 0 16 51,6

Přípustné rozmezí obsahu lasalocidu je 75 až 120 %, monensinu 80 až 120 °,, ve směsích BR I 
a BR II. Směs BR III nemá obsahovat antikokcidika.
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III. Obsah antikokcidik v krmných směsích — velkochov Moravany — The content 
of anticoccidic drugs in feed mixtures — Moravany large poultry farm

Odběr 
vzorků 
krmiv 

(datum)

Počet 
odebra­

ných 
vzorků

Obsah antikokcidika (A)

Turnus Název 
směsi

Anti- 
kokcidikum vyhovující vyšší 

(A > 120 “„)
nižší

(A : 75 %)

počet počet počet

II 13. 1.1984

18. 1. 1984

24. 1. 1984

31. 1. 1984

BR II
BR III
BR II
BR III
BR II
BR III
BR II
BR III

lasalocid 

lasalocid

lasalocid 

lasalocid

2
2
2
2
2
2
2
2

0 0^ 0

2 100,0 0
0 0 0
1 50,0 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
1 50,0 1

0
0
0

50,0
0
0
0

50,0

2
0
2
0
2
2
2
0

100,0 
0

100,0 
0

100,0 
100,0
100,0 

0

Celkem 16 4 25,0 2 12,5 10 62,5

III 14. 3. 1984 BR I
BR III

lasalocid 4
5

3
1

75,0
20,0

0
0

0

o

1
4

25,0
80.0

i

Celkem 9 4 44,4 0 0 5 55,5

IV 1. 6. 1984 BR I
15. 6. 1984 BR II

lasalocid
lasalocid

4
4

1 25,0
0 0

1 12,5

0 0
0 0

3 75,0
4 100,0

Celkem , 8 0 ' 0 7 87,5

V 21. 8.1984 ER III

BR II

bez anti­
kokcidik
lasalocid

7
2

7
0

100,0 0 0 0 0
0 0 0 2 100,0

Celkem 9 7 77,7 0 0 2 22,2

VI nevyšetřováno

16,6VII 8. 1. 1985 BR I lasalocid 6

48

1 0 0

4,2

5 83,3

Celkem 17 35,4 2 29 60,4

Přípustné rozmezí obsahu lasalocidu je 75 až 120 "., ve směsích BR I a BR II, směs BR III nemá 
obsahovat antikokcidika.

ANTIKOKCIDIKA V KRMNÝCH SMĚSÍCH

Vyšetřením 221 vzorku krmiv ze tří chovů bylo zjištěno, že pouze 
42,5 % vzorků mělo vyhovující obsah účinných látek (tab. I až III), 
u 47,5 % byl obsah nižší, v 10,0 % vyšší. Hladiny 0 až 20 % byly zjištěny 
ve 35 případech, tj. v 15,8 %. Pokles antikokcidika pod 80 % se projevil 
zvýšeným výskytem oocyst v trusu až propuknutím kokcidiózy.
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IV. Rezistence terénního izolátu E. tenella na antikokcidikum Amprol Plus — The 
resistance of an E. tenella field isolate to the anticoccidic drug Amprol Plus

Počet 
kuřat

Věk 
v den 
invaze

Invazni 
dávka 
v tis.

Podané 
anti­

kokcidikum

Úhyn/ 
kokci- 

diózních

Stupeň poškozeni 
slepých střev 
(počet kuřat)

Průměr 
poškozeni — 
středni chyba 

průměru 
(S. E. M.)

Účin­
nost 
(%)

Statistici 
význam­

nost
0 1 2 3 4

63 7 20 Amprol Plus 
0,0125 T. 
v mediko- 
vaném 
krmivu

119 0 0 4 1« 33 3,5 0,6 2,8 P 0,0

i 63 7 20 12 10 0 0 2 18 31 3,6 ■ 0,6 P 0,0

28 7 0 0 0 0 0 0 o 0,0 ■ 0,0 P ■ 0,0

REZISTENCE OOCYST E. TENELLA NA AMPROL PLUS

Jak vyplývá z tab. IV, úhyny v pokusných invadovaných skupinách 
s medikací a bez medikace byly téměř shodné. Patologicko-anatomické 
nálezy ve střevech utracených kuřat odpovídaly invazi E. tenella bez vý­
razného efektu medikace (lesion score ± střední chyba průměru 3,5 ± 
±0,6 a 3,6 ± 0,6; P > 0,05). Průměrný přírůstek hmotnosti byl u neinfi- 
kované a neléčené kontrolní skupiny 68,3 g, u neléčené infikované sku­
piny 31,0 g a u infikované skupiny krmené krmivém medikovaným 
47,6 g, což je pouze 47 a 70 % přírůstků hmotnosti kontrolní skupiny. 
Rezistence tohoto terénního kmene E. tenella na Amprol Plus se vytvo­
řila po nepřetržité pětileté aplikaci celkem u deseti turnusů kuřat.

DISKUSE

Velká koncentrace zvířat na malém prostoru klade zvýšené nároky 
na výběr ustajované drůbeže, na přípravu prostředí pro jednodenní ku­
řata a na volbu vhodných veterinárních zákroků v prvních dnech života 
zvířat. Zvlášť u kuřic, které pobývají na vyhrazeném prostoru 140 dní, je 
zdraví předpokladem dobré snášky v pozdějším období. Jednodenní ku­
řata přicházejí do velkochovů prostá kokcidiózy. Jejich ochrana před 
touto zoonózou je v současných podmínkách provozů závislá na mecha­
nické očistě. Prostředky běžně používané к preventivní dezinfekci mezi 
jednotlivými turnusy jsou zaměřeny především na původce onemocnění 
jiné etiologie. na oocysty jsou však velmi málo účinné nebo neúčinné 
(Schneider aj., 1973; Hojovec a R o soch a, 1974). Zvláště se 
to týká formaldehydu používaného ve formě roztoku nebo plynu. E 1 - 
-Moukdad (1976) zjistil na rozdíl od našich pokusů (Chrousto- 
vá a Pinka, v tisku) velmi nízkou účinnost formaldehydu na sporu- 
laci oocyst. Enigk (1979) uvedl, že oocysty králíků ve vodném rozto­
ku formalinu při pokojové teplotě běžně sporulovaly. Podle našich 
zkušeností hraje zavedení některých opatření, jako je zlepšení mecha­
nické očisty hal, přípravny krmiv včetně zařízení a vybavení pro drůbež
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a dodržování hygienických zásad při odvozu staré a dovozu nové pode­
stýlky, významnou roli při výskytu kokcidiózy v dalším turnusu.

Používání krmných směsí, ve kterých obsah antikokcidik neodpovídá 
normou stanovenému množství, jednotlivé provozy velmi nepříznivě 
ovlivňuje. Jednak se vytvářejí podmínky pro vznik rezistentních kmenů 
kokcidií, takže ani předepsaná hladina antikokcidika kokcidióze neza­
brání, jednak se drůbež v období onemocnění kokcidiózou oslabí a vy­
tváří predispozici pro vznik onemocnění jiné etiologie. Z ekonomického 
hlediska platí provozovatel krmivo s antikokcidikem, které ve skuteč­
nosti nedostane, a vynakládá další částky na léčbu drůbeže při pro­
puknutí kokcidiózy, nehledě na úhyny a ztráty hmotnosti v průběhu 
odchovu.

Běžně se soudí, že používání subterapeutických hladin antikokcidik 
má za následek rychlejší vznik rezistentních kmenů (Yvoré, 1976), 
i když experimentálně vyvolat rezistenci na Amprol Plus není nijak snad­
né (Chapman, 1978). Někteří autoři již před 20 lety popsali rezistentní 
kmeny oocyst po tříletém používání amprolia v terénních podmínkách 
(Probo Prostowo a Edgar, 1985). V našem případě ani kom­
binace amprolia se sulfaquinoxalinem a ethopabatem vzniku rezistence 
po pětiletém používání v terérních podmínkách nezabránila.

Antikokcidika jako součást doplňku biofaktorů jsou také indikáto­
rem dostatečného množství ostatních látek, jako jsou vitamíny, amino­
kyseliny a některé stopové prvky nezbytné pro zdravý růst, vývin a. pří­
růstky kuřat. Kromě nižších hladin antikokcidik byly v 10 % vzorků 
zjištěny hladiny vyšší, což se může velice nepříznivě projevit např. u po­
měrně toxického antikokcidika nicarbazinu

Kokcidie jsou cizopasníci s poměrně krátkým vývojovým cyklem 
a vysokou schopností množení. Nahromadění obrovského počtu vníma­
vých hostitelů na malé ploše jim skýtá ideální podmínky к množení a ší­
ření. Na základě výsledků našich sledování můžeme uvést, že změna 
antikokcidika Amprol Plus na nicarbazin, změna plemene kuřat HX X 
X SL na Hisex a zlepšení zoohygienických podmínek zlepšily zdravotní 
stav kuřic přesto, že haly byly nadále přeplňovány (místo normou sta­
novených šest až osm kuřic na m2 bylo naskladňováno 11,6 až 13,2 ku- 
řice na m2). Pokud se týká intenzity výskytu oocyst E. tenella, 50 000 
oocyst v 1 g trusu zpravidla nezpůsobovalo úhyny zvířat, ale 100 000 až 
200 000 oocyst se projevilo klinickým onemocněním. Naproti tomu ani 
550 000 oocyst E. acervulina a E. mitis se klinicky neprojevilo.

Poděkování

Za spolupráci děkujeme s. Ivaně Křížkové.
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Došlo dne 8. 5. 1986

ХРОУСТОВА, E. — ПИНКА, К (Научно исследовательский институт ветеринарии, 
Брно): Динамика появления кокцидиоза у цыплят в зависимости от проводимых про 
тивококцидиозных мероприятий. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 35-44
У разводимых промышленным способом кур-молодок и бройлеров оценивали дина­
мику появления кокцидиоза. Подтверждена зависимость экстенсивности и интенсив­
ности появления кокцидий от уровня антикокцидиков в комбикормах, равно как и от
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уровня зоогигиены в разведении. Изучали причины отказа эффекта противококци 
диозного средства Ампрол-плюс после короткого времени его применения в разве­
дении и выявили устойчивый штамм местного изолята Eimeria tenella в связи с низ­
кими дозами этого антикокцидика в комбикормах.
птица; Eimeria tenella; антикокцидики в комбикормах; устойчивость; Ампрол-плюс

CHROUSTOVA, Е. — PINKA. К. (Veterinary Research Institute. Brno): The In­
cidence of Coccidiosis in Chickens in relation to Coccidiosis-Controlling Measures. 
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (1) : 35-44.
The incidence of coccidiosis was evaluated in pullets and broilers raised in large­
-scale conditions. We confirmed a relationship between the extensity and intensity 
of coccidium incidence on the one hand and the content of anticoccidic drugs in 
feed mixtures and the husbandry standard on poultry farms on the other. We 
studied the causes of failure of the efficiency of the anticoccidic drug Amprol Plus 
after a short time of its administration to the fowl and we demonstrated a resistant 
strain of the field isolate of Eimeria tenella in connection with low doses of this 
anticoccidic drug in feed mixtures.
poultry; Eimeria tenella; anticoccidic drugs in feed mixtures; resistance; Amprol 
Plus

CHROUSTOVA, E. — PINKA, К. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin. Brno): 
Dynamik der Kokzidioseinzidenz bei Küken in Beziehung zu angewandten anti- 
kokzidischen Maßnahmen. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (1) : 35-44.
Bei in industriemäßigen Produktionsanlagen gehaltenen Junghennen und Broilern 
bewerteten wir die Dynamik des Auftretens von Kokzidiose. Es bestätigte sich die 
Abhängigkeit der Befallsextensität und -intensität durch Kokzidien sowohl vom 
Kokzidiostatikaspiegel in den Mischfuttermitteln als auch vom Niveau der Zoohy­
giene in den Anlagen. Wir untersuchten die Ursachen des Versagens des Kokzidio- 
statikums Amprol Plus während einer kurzen Zeit seines Einsatzes in der Anlage 
und wir konnten einen resistenten Stamm des Terrainisolats Eimeria tenella im 
Zusammenhang mit niedrigen Dosen dieses Kokzidiostatikums in den Futtergaben 
nachweisen. .
Geflügel; Eimeria tenella; Kokzidiostatika in Mischfuttermitteln: Resistenz; Amprol 
Plus

Adresa autorů:
MVDr. Eva Chroustové, CSc., MVDr. Karel Pinka. Výzkumný ústa vete­
rinárního lékařství, Hudcova 70, 621 32 Brno
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ÚČINNOST SULFAKOMBINU SPOFA NA DYNAMIKU EXTENZITY
KOKCIDIÓZY V DROBNÝCH CHOVECH KRÁLÍKŮ

J. Doušek, Z. Strnad, I. Švandová, A. Kučera

DOUŠEK. J. — STRNAD. Z — ŠVANDOVÁ, I. — KUČERA, A. (Státní vete­
rinární ústav. Liberec): Účinnost Sulfakombinu SPOFA na dynamiku extenzity 
kokcidiózy v drobných chovech králíků. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 
45-52. ß 
Na základě vyšetřeni 2707 králíků v letech 1981 až 1984 byla stanovena dyna­
mika extenzity kokcidiózy v průběhu roku. Terénním pokusem byla sledována 
účinnost čs. antikokcidika Sulfakombin SPOFA v drobných chovech králíků. 
Byly provedeny optimalizační výpočty s cílem nalézt nejvhodnější dobu apli­
kace sulfonamidových léčiv. V diskusi jsou rozebírány některé jevy, které 
mají zásadní vliv na dynamiku extenzity kokcidií v chovech králíků.
terénní pokus; sulfonamidová léčiva; optimalizace léčby

Tradice chovu králíků v našich zemích je více než staletá. Protože 
se dosud neuplatnila velkovýrobní technologie, jsou králíci v našich 
podmínkách chováni především v soukromých chovech. Produkce kolem 
17 miliónů kožek a králičího masa je získávána organizovaným výku­
pem (Havlín aj., 1983). Tyto podmínky vytvářejí specifickou situaci 
i pro zajišťování veterinární péče v tomto doplňkovém odvětví zeměděl­
ské velkovýroby (Konrád, 1973).

Efektivnosti chovu králíků lze dosáhnout pouze u zvířat chovaných 
v dobrém zdravotním stavu (Černošek, 1980). Nejčastějším a nej­
rozšířenějším parazitárním onemocněním králíků je kokcidióza (Pel 
1 é r d y, 1974; H i e p e, 1983; Černá, 1983). Toto onemocnění způ­
sobuje ztráty nejen úhynem, ale i snížením růstových schopností, ne­
dostatečným využíváním krmivá a ztrátami při jatečném využití (Kon­
rád, 1971; Kötsche a Gottschalk, 1983; R juto v o vá, 1983; 
Doušek, 1983). К nejsilnějšímu zamoření kokcidiózou dochází asi 
v 16. až 18. dnu života zvířete, přičemž do tří měsíců jejich věku bylo 
zjištěno 100% zamoření. U starších zvířat pak v souvislosti se vznikem 
imunity pozorujeme pozvolný pokles extenzity zamoření (Klimeš, 
1952).

К tlumení kokcidiózy se používalo různých látek (Klimeš, 1952), 
ale zásadního obratu se dosáhlo teprve použitím sulfonamidů. Prvním 
tuzemským preparátem byl Sulfadimidin piv. solub. Oživení možností 
tlumení kokcidiózy pak přineslo použití směsí sulfonamidů, zvláště kom­
binace sulfadimidin — diaveridin (T s o n u d a aj., 1968; Gasparini, 
1970). VÚBVL a VÚFB vyvinuly čs. preparát Sulfakombin Spofa (Da­
něk aj., 1978), jehož účinnými složkami jsou sulfadimidin a diaveridin
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v poměru 4 : 1. Tyto sulfonamidy narušují metabolismus kyseliny listové, 
nezbytné pro růst kokcidií. Po velmi dobrých výsledcích v chovech drů­
beže (Reichel aj., 1977) byl Sulfakombin SPOFA testován i к tlumení 
kokcidiózy v chovech králíků (Daněk aj., 1978). Experimentálně byla 
stanovena koncentrace Sulfakombinu SPOFA 25 ml. I-1, přičemž nejspo­
lehlivější způsob aplikace je: tři dny podávat, dva dny přestávka a opět 
tři dny podávat. LDso pro Sulfakombin SPOFA je 11 ml. kg-1 živé hmot­
nosti (Straková aj., 1978). Kontraindikace jsou vesměs nevýznam­
né, pohybují se v mezích fyziologického normálu.

Dynamika výskytu kokcidií je částečně známa pouze u experimen­
tálních chovů. O nákazové situaci v běžných chovech je již informací 
podstatně méně; u nás je poskytuje např. každoroční KTER ÚSVÚ Praha, 
v zahraničí např. hodnocení nákazové situace na Krymu ( H a n s h o s, 
1979).

Proto jsme se pokusili stanovit dynamiku kokcidiózy v chovech krá­
líků v našich klimatických podmínkách, terénním pokusem zjistit sku­
tečnou účinnost preparátu Sulfakombin SPOFA v běžných podmínkách 
chovů a chovatelské praxe a na základě zjištěných údajů navrhnout opti­
mální období aplikace sulfonamidových léčiv tak, aby ekonomický přínos 
léčení byl co největší.

MATERIÁL A METODA

ODBĚR A LABORATORNÍ VYŠETŘENÍ VZORKŮ

К vyšetření byly odebírány vzorky čerstvého trusu králíků v množství do 30 g 
(tj. pět až deset bobků jako jeden vzorek). Vyšetřovali jsme podle standardních vy­
šetřovacích metodik ÜSVÜ Praha.

HODNOCENÍ ZDRAVOTNÍ SITUACE

К hodnocení výskytu kokcidiózy jsme použili laboratorní nálezy oddělení pa­
tologie státních veterinárních ústavů v určených oblastech za období let 1981 až 
1984. Sledovali jsme četnost výskytu kokcidiózy z celkového počtu vyšetřených 
králíků v jednotlivých měsících roku.

HODNOCENÍ EFEKTU LÉČBY VE VYBRANÝCH CHOVECH

Po zjištěni extenzity invaze kokcidií ve vybraných chovech byl chovatelům za­
jištěn Sulfakombin SPOFA a bylo jim stanoveno, aby podávali dávky uvedené v ná­
vodu. Současně dostali i informační leták „Kokcidióza králíků“, vydaný ÚV CSCH 
a komisí OR SVS. Jeden měsíc po aplikaci léčiv byly chovy kontrolně vyšetřeny.

OPTIMALIZACE TERMÍNU APLIKACE LÉČIV

Optimalizační výpočty nejvhodnější doby aplikace léčiv byly provedeny na 
mikropočítači TNS s použitím vlastních originálních programů (Strnad. 1986).

VÝSLEDKY

Celkový přehled o počtech vyšetřovaných králíků a počtech kokci- 
diózních králíků z let 1981 až 1984 udává tab. I. Celkově bylo vyšetřeno 
2707 králíků, přičemž kokcidióza byla zjištěna v 1567 případech, tj.
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I. Celkové počty vyšetřovaných králíků a počty kokcidióznych králíků v letech 1981 
až 1984. průměrné počty králíků a vážené aritmetické průměry kokcidiózních krá­
líků v jednotlivých měsících — Total numbers of examined rabbits and the 
numbers of rabbits with coccidiosis in the years 1981—1984, average numbers of 
rabbits and weighted arithmetical means of rabbits with coccidiosis in different 
months

Měsíc
1981 1982 1983 1984 v

nc nr ni- nc Hk Hc Hk

1. 13 8 18 8 20 12 23 12 18,5 10,3
2. 16 8 27 14 31 15 29 12 26,6 12,8
3. 35 19 30 17 35 12 35 17 33,8 16,2
4. 32 21 65 33 60 32 58 39 53,8 32,6
5. 88 52 78 59 95 70 89 68 87,5 62,5
6. 90 51 96 68 116 83 101 72 100,8 69,5
7. 83 40 92 49 90 52 90 48 88,8 47,4

8. 70 28 93 50 87 48 92 40 85,5 42,3
9. 63 38 75 39 72 48 80 37 62,5 40,5

10. 50 31 78 39 70 46 78 36 69,0 38,5
11. 12 8 39 23 22 14 30 14 25,8 16,7

12. 12 9 18 9 16 9 15 10 15,3 9,3

legenda: nc celkové počty vyšetřených králíků v měsících 
m počty kokcidiózních králíků v měsících

v 57,9 %. Za předpokladu, že počty vyšetřovaných králíků jsou přímo 
úměrné celkovému počtu králíků v chovech, můžeme určit dynamiku 
počtu králíků v chovech během roku a dynamiku počtu kokcidiózních 
králíků (obr. 1). Vyjádříme-li počty kokcidiózních králíků v procentech 
z jednotlivých měsíčních celkových počtů, můžeme sestavit obr. 2. Z obou 
grafů je vidět, že počty králíků kulminují v červnu, zatímco výskyt kok- 
cidií nemá pouze jeden vrchol, ale tři (květen, září, prosinec).

Terénní pokusnou aplikací Sulfokombinu SPOFA u 96 králíků v 11 
chovech s extenzitou kokcidiózy v průměru 88,5 % bylo zjištěno, že 30 
dní po ukončení léčby činí extenzita kokcidiózy 43,8 % (tab. II). Pred- 
pokládáme-li, že těsně po ukončení aplikace léčiv se hladina extenzity

II. Účinnost Sulfakombinu SPOFA v terénním pokusu — The efficiency of Sulfa- 
kombin SPOFA in a field trial

Celkové počty 
králíků

Počet 
kokcidiózních 

králíků

Procento 
kokcidiózních 

králíků

Před léčením 96 85 88,5
30 dní po léčeni 96 42 43,8
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III. Data jednotlivých aplikací, získaná optimalizačními výpočty — The dates of 
drug administration obtained by optimization calculations

Aplikace Celkové sníženi 
počtu kokcidióznich 

králíků 
CV)

Sníženi 
extenzity 

kokcidiózyprvní 
(den)

druhá 
(den)

třetí 
(den)

I. 114 11,64 19,55
II. 106 136 20,19 33,83

III. 91 141 211 28,72 48,14

% 
kokc 
král.

80

1. Sezónní dynamika 
celkového počtu zvířat, 
počtu kokcidióznich zví­
řat a očekávaný prů­
běh počtu kokcidióznich 
zvířat po jedné apli­
kaci Sulfakombinu — 
Seasonal changes in the 
total numbers of rabbits, 
in the number of rabbits 
with coccidiosis and 
the assumed curve of 
the number of rabbits 
with coccicliosis after 
single administration of 
Sulfakombin

— . — . — celkový počet 
králíků

................. počet neléče- 
ných kokci- 
diózních 
králíků

------------ očekávaný 
průběh léče­
ných kokci­
dióznich 
králíků

2. Extenzita kokcidiózy 
králíků v jednotlivých 
měsících roku — Coc- 
cidiosis extensity in 
rabbits in different 
months of the year
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3. Sezónní dynamika 
celkového počtu zvířat, 
počtu kokcidiózních zví­
řat a očekávaný prů­
běh počtu kokcidiózních 
zvířat po dvou aplika­
cích Sulfakombinu — 
Seasonal changes in the 
total numbers of rabbits, 
in the number of rabbits 
with coccidiosis and 
the assumed curve of 
the number of rabbits 
with coccidiosis after 
two administrations of 
Sulfakombin

kokcidiózy sníží téměř к nule, znamená to, že rychlost reinvaze kokcidií 
je taková, že za 30 dní po ukončení léčby je 43,8 % králíků opět kokci­
diózních. jednoduchým výpočtem zjišťujeme, že zhruba za 60 dní po 
ukončení léčby nastává opět původní stav — 88,5 % kokcidiózních krá­
líků (předpokládáme lineární průběh).

Předchozí výsledky nám nyní umožňují matematicky modelovat prů­
měr extenzity kokcidiózy po aplikaci léčiv v globálním pohledu pro růz-

4. Sezónní dynamika 
celkového počtu zvířat, 
počtu kokcidiózních zví­
řat a očekávaný prů­
běh počtu kokcidiózních 
zvířat рэ třech aplika­
cích Sulfakombinu — 
Seasonal changes in the 
total numbers of rabbits, 
in the number of rabbits 
with coccidiosis and 
the assumed curve of 
the number of rabbits 
with coccidiosis after 
three administrations of 
Sulfakombin
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nou dobu a různé způsoby aplikace léčiv. Udělali jsme tři optimalizační 
výpočty: jednak pro jednu aplikaci (obr. 1), pak pro dvě aplikace, mezi 
nimiž se počítalo s přestávkami postupně 10, 20, 30 až 80 dní (obr. 3), 
a nakonec pro tři aplikace (obr. 4), mezi nimiž se opět počítalo s pře­
stávkami jako u situace s dvěma aplikacemi (jednou aplikací rozumíme 
tři dny léčení, dva dny přestávky a tři dny léčení). Počítač postupně vy­
hledal termíny aplikací léčiv tak, aby se co nejvíce zmenšila extenzita 
kokcidiózy. Získaná data termínů optimálních aplikací léčiv jsou uve­
dena v tab. III.

DISKUSE

Prokázaná invaze u 57,9 % vyšetřených domácích králíků ze sledo­
vaného souboru 2707 kusů ukazuje na význam kokcidiózy u tohoto druhu 
hospodářských zvířat a potvrzuje údaje z literatury (Černošek, 1980; 
Doušek, 1985). Ve sledovaném čtyřletém období kulminovaly počty 
kokcidiózních králíků v měsících květen a červen (tab. I). Tuto skuteč­
nost dáváme do souvislosti nejen s početním nárůstem celé populace krá­
líků, ale i s tím, že právě v tomto období je v populaci i nejvíce mláďat 
ve věku dva až tři měsíce. Tato mláďata představují pro kokcidiózu nej­
vnímavější kategorii, u níž se toto onemocnění také největší měrou kli­
nicky manifestuje. К přirozenému nárůstu populace králíků dochází po 
jarním připouštění chovných zvířat a je příznivě ovlivněn i přirozeným, 
na letní období vázaným rozšířením zdrojů krmivá pro králíky. Pozdější 
sestup křivky (obr. 1) je zdůvodněn jatečním využitím zvířat a snížením 
až na počty základního stáda, které zajišťuje reprodukci chovu v další 
sezóně. Na obr. 2 jsou patrné tři vrcholy výskytu kokcidií u králíků — 
v prosinci, květnu a září. Domníváme se, že největší — květnový — vr­
chol je ovlivněn nejen narůstající hustotou populace a nárůstem počtu 
zvířat v kategorii nejvnímavější к onemocnění, ale i uplatněním vlivů 
změn krmení. Rjutovová (1983) uvedla, že změna krmení a nevy­
rovnaná krmná dávka oslabuje rezistenci a často vede к zesílení invaze 
kokcidií. Zářijový vrchol je pravděpodobně způsoben tím, že v populaci 
králíků se vyskytuje, a to v poměrně četném zastoupení, kategorie mlá­
ďat narozených v období červnového početního maxima populace. Uve­
dený vrchol kokcidiózy je odrazem tohoto stavu populace, protože mlá­
ďata právě v této době dosahují kritického věku osm až dvanáct týdnů, 
ve kterém je zaznamenáván nejvyšší výskyt kokcidiózy. V tomto období 
nelze vyloučit ani možnost spolupůsobení stresových stavů vyvolaných 
onemocněním myxomatózou. neboť tato nákaza v září kulminuje. Při cel­
kovém poklesu populační křivky považujeme za neméně významný i pro­
sincový, tedy zimní vrchol, který při posouzení pouze absolutních počtů 
je zdůrazněn tím, že je ovlivněn zdravotní stav poměrně nízkého počtu 
stáda chovných králíků, kteří mají zajistit reprodukci v další chovatelské 
sezóně, ale jsou i šiřiteli kokcidií. I v tomto případě se bude uplatňovat 
stresový faktor, zvláště zimní klima.

Terénní pokusnou aplikací Sulfakombinu Spofa v 11 chovech a ná­
sledným vyšetřením léčené skupiny králíků za 30 dnů po léčbě jsme 
chtěli prověřit efekt účinnosti tohoto preparátu dosahovaný v běžné pra­
xi. Jak již bylo řečeno, terapeutická účinnost preparátu je známa z mno­
ha prací, ale v praxi byla v posledních letech zpochybňována. Pro hod-
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nocení výsledků tedy zdůrazňujeme, že soubor králíků byl sledován za 
podmínek běžné chovatelské praxe. Dosažené výsledky tedy nelze hod­
notit jako účinnost použitého preparátu, ale pouze jako efekt dosažený 
v běžných podmínkách soukromých chovů. Skutečnost, že se podařilo 
v těchto podmínkách snížit extenzitu invaze z 88 % na 44 %, považuje­
me za velmi významnou. Z výsledků vyplývá, že úplné ozdravení chovů 
od kokcidiózy je, jak bylo již dříve upozorněno (Doušek, 1985], v pra­
xi velmi náročné, přičemž hlavní problém je v nedisciplinovanosti a ne­
důslednosti chovatelů.

Optimalizačními výpočty jsme dospěli к názoru, že optimální je po­
dat léčivo třikrát ročně. Pro praxi však považujeme za významné zjiště­
ní, že snížení celkového počtu kokcidiózních králíků je velmi příznivé 
i při dvou aplikacích léčiv (polovina dubna — polovina května). V pra­
xi tyto termíny odpovídají období před přechodem ze suchého na zelené 
krmení v jarním období u chovných zvířat a později pak podání léčiva 
v době, kdy začíná rychlý nárůst populace. Tato preventivní podání mají 
přímý ekonomický efekt v přírůstcích i v tom, že snižují ztráty úhynem 
mláďat. Při vlastních výpočtech bylo nutné respektovat možnosti použi­
tého mikropočítače TNS, zvláště z hlediska rychlosti výpočtu. Aby se 
zrychlily výpočty, které i takto trvaly mnoho hodin, byla v základním 
modelu (Strnad, 1986) provedena různá zjednodušení, 1 nichž nej­
důležitější byla linearizace původně exponenciálního průběhu křivky 
extenzity kokcidiózy po ukončení aplikace léčiva. Získané výsledky jsou 
proto zatíženy určitou chybou, ale pro daný účel ještě plně dostačují.
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ДОУСЕК, Й. — СТРНАД, 3. — ШВАНДОВА. И — КУЧЕРА, А. (Государственный 
институт ветеринарии, Либерец): Действие Сульфакомбина Спофа на динамику экстен­
сивности кокцидиоза в мелких разведениях кроликов. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 
(1) : 45-52.
На основе проведенных в 1981—1984 годах обследований 2707 кроликов установили 
динамику экстенсивности кокцидиоза в течение года. В проводимых на местах 
опытах наблюдали за действенностью чехословацкого противококцидиозного препа­
рата Сульфакомбин Спофа в мелких разведениях кроликов. Сделаны оптимизацион­
ные вычисления с целью найти наиболее пригодный срок применения сульфонамидных 
веществ. В дискуссии обсуждаются некоторые явления, оказывающие принципиальное 
влияние на динамику экстенсивности кокцидий в разведениях кроликов
опыт на местах; сульфонамидные лекарства; оптимизация лечения

DOUŠEK, J. •- STRNAD. Z. — ŠVANDOVA. I. — KUČERA. A. (State Veterinary 
Institute, Liberec): The Efficiency of Sulfakombin Spofa Administered in Small 
Rabbit Breedings to Control the Extensity of Coccidiosis. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (1) : 45-52. ‘
We determined the yearly changes in coccidiosis extensity applying the results of 
an examination of 2707 rabbits performed in the years 1981—1984. A field trial was 
conducted to study the efficiency of the Czechoslovak anticoccidic drug Sulfakombin 
Spofa administered to control coccidiosis in small rabbit breedings. We made the 
calculations to find out the optimum time of administration of sulphonamide 
substances. We discuss certain factors that influence in a decisive way the changes 
in coccidiosis extensity in rabbit breedings.
field trial; sulphonamide drugs; optimum treatment

DOUŠEK, J. — STRNAD, Z. — ŠVANDOVÁ, I. — KUČERA, A. (Staatliches vete­
rinärmedizinisches Institut, Liberec): Wirksamkeit von Sulfakombin Spofa auf die 
Dynamik der Kokzidioseextensität bei Kaninchen in Kleinhaltung. Veter. Med. (Pra­
ha). 32. 1987 (1) : 45-52.
Aufgrund von Untersuchungen an 2707 Kaninchen in den Jahren 1981 bis 1984 
wurde die Dynamik der Kokzidioseextensität im Verlauf des Jahres ermittelt. Im 
Terrainversuch wurde die Wirksamkeit des tschechoslowakischen Kokzidiostatikums 
Sulfakombin Spofa bei Kaninchen in Kleinhaltung verfolgt. Es wurden Optimie­
rungsberechnungen vorgenommen, mit dem Ziel, die geeigneteste Zeit für die Appli­
kation der Sulfonamidstoffe zu finden. In der Diskussion werden einige Erschei­
nungen. die ausschlaggebende Wirkung auf die Dynamik der Kokzidienextensität 
in den Kaninchenzuchten haben, analysiert.
Terrain versuch; Sulfonamidmedikamente; Therapieoptimierung

Adresy autorů:
MVDr. Jiří Doušek, RNDr. Zdeněk Strnad, MVDr. Iva Švandová. Státní 
veterinární ústav. U sila 310. 463 11 Liberec
Aleš Kučera, Podúlší 50. 506 01 Jičín

52 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987



CHARAKTER PROUŽKOVANÍ CHROMOZÓMU V KARYOTYPU
SRNCE OBECNÉHO

J. Zima. J. Havránková

ZIMA. J. — HAVRÁNKOVA, J. (Ústav pro výzkum obratlovců ČSAV, Brno; 
Ústav veterinární genetiky. Brno): Charakter proužkování chromozómů v ka­
ryotypu srnce obecného. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (1) : 53-58.
Vyšetřili jsme karyotyp u pěti jedinců srnce obecného (Capreolus capreolus), 
pocházejících z jižní Moravy. Vyšetřovali jsme buňky kostní dřeně, lymfocyty 
periferní krve a zárodečné pohlavní buňky samců. U všech vyšetřených zvířat 
a ve všech vyšetřených tkáních jsme zjistili diploidní počet 70 chromozómů. 
Všechny autozómy byly akrocentrické, pohlavní chromozómy byly dvoura- 
menné. Při C- proužkování se centromerické oblasti všech autozómú barvily 
výrazně tmavě, což svědčí o přítomnosti značného množství konstitutivního 
heterochromatinu. Chromozóm X se při C- proužkování barvil negativně. 
Vzor G- proužkování umožnil sestavit chromozómy do homologních párů.
Capreolus capreolus; proužkované chromozómy; buňky kostní dřeně; lymfo­
cyty periferní krve; zárodečné pohlavní buňky

Biologický standard různých hospodářsky významných druhů savců 
je často nezbytné doplňovat studiem vlastností sady chromozómů. To 
vyplývá především z poznání, že uvnitř některých druhů mohou být 
vlastnosti karyotypu proměnlivé a mezi geografickými populacemi se 
někdy vytvářejí výrazné rozdíly v morfologii jejich chromozomálních 
sad. Tato vnitrodruhová proměnlivost karyotypu je významná pro po­
znání příbuzenských vztahů různých populací volně žijících savců, anebo 
pro objasnění vztahu domestikované formy к divoce žijícím populacím 
ancestrálního druhu. U domácích nebo hospodářsky využívaných druhů 
jsou poznatky o proměnlivosti sady chromozómů významné i z hlediska 
možných reprodukčních poruch, ke kterým může docházet při hybridi- 
zaci forem s odlišným karyotypem. Pro celkový přehled o situaci v chro- 
mozomální diferenciaci v rámci jednotlivých druhů je důležité prozkou­
mat vlastnosti karyotypu v různých geografických oblastech areálu 
výskytu.

U srnce obecného (Capreolus capreolus^ jehož areál zahrnuje pře­
vážnou část mírného pásma Evropy a Asie, se v posledních letech často 
diskutovalo o otázce systematických vztahů evropských a sibiřských po­
pulací. Jedinci ze sibiřských populací se ve srovnání s populacemi 
evropskými vyznačují statnějším vzrůstem a větším parožím. Při hybridi- 
začních pokusech v zajetí byla zjištěna částečná sterilita kříženců mezi 
srnci evropského a sibiřského původu (Stubbe а В r u h h o 1 z. 1979]. 
Při karyologickém vyšetření byly v buňkách sibiřských srnců nalezeny
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velmi malé přídatné chromozómy, jejichž počet byl u různých jedinců 
proměnlivý. U srnců vyšetřovaných v různých oblastech Evropy dosud 
přítomnost těchto přídatných chromozomů jednoznačně prokázána ne­
byla a ve většině případů byl ujištěn normální diploidní počet 70 chro­
mozómů. Rozdíly v počtu chromozómů patrně nejsou primární příčinou 
snížené plodnosti hybridů, ale mohou být vhodným ukazatelem přísluš­
nosti jednotlivých zvířat a populací ke geograficky vyhraněným formám.

Naším cílem v této práci bylo prověřit eventuální výskyt přídatných 
chromozómů u srnce obecného v ČSSR a popisem karyotypu s využitím 
různých metod diferenciálního barvení přispět к obohacení deskriptivní 
cytogenetické charakteristiky tohoto druhu.

MATERIAL a metody

Cytogeneticky bylo vyšetřeno pét jedinců, kteří pocházeli z okresů Břeclav 
a Znojmo. U jednoho samce byly vyšetřovány chromozómy v různých stadiích 
meiotického dělení v gametogenezi pohlavních buněk. U čerstvě zastřeleného zvířete 
byl odebrán malý vzorek testikulární tkáně a ihned přenesen do 2,2% roztoku citrá­
tu sodného. Po 20 minutách byla tkáň fixována ve zchlazené směsi metanolu a ky­
seliny octové (1 :1). Fixační tekutina byla několikrát vyměněna a vzorek byl pone­
chán 14 dnů v ledničce při teplotě 4 °C. Potom byla fixovaná tkáň nůžkami roz­
střihána a převedena do suspenze v čerstvé fixační směsi. Ze suspenze byly připra­
veny vysoušené preparáty. U tří jedinců (2 samice. 1 samec) byly bezprostředně 
po odstřelu odebrány buňky kostní dřeně ze žebra a byly zpracovány metodou 
krátkodobé kultivace (Lojda a Srb. 1977). U jedné samice bylo provedeno 
cytogenetické vyšetření metodou kultivace lymfocytů periferní krve podle Moor- 
heada aj. 1960). Pro G- proužkování bylo použito metody podle Seabrighto- 
vé (1971), pro C- proužkování metody podle Sumner a (1972). Techniky dife­
renciálního barvení byly použity pouze na preparátech kultivovaných lymfocytů. 
Ostatní preparáty byly barveny konvenčně roztokem Giemsa-Romanowsky.

VÝSLEDKY

U vyšetřených jedinců byl zjištěn diploidní počet 70 chromozómů. 
Výskyt odchylek od tohoto počtu nepřesahoval běžné normy a hyper- 
diploidní buňky nebyly vůbec nalezeny. Přítomnost přídatných chromo­
zómů u vyšetřovaných jedinců je tedy možné vyloučit.

Ve stadiu diakineze v meiotických buňkách bylo pravidelně zjišťo­
váno 35 bivalentů. V somatických buňkách a v spermatogoniálních buň­
kách se pravidelně vyskytovalo 68 akrocentrických autozómů a dva 
dvouramenné pohlavní chromozómy. Chromozóm X byl submetacentric- 
ký a nejdelší z celé sady. Chromozóm У byl dvouramenný a velmi malý. 
Na většině akrocentrických autozómů byla dobře zřetelná krátká ra- 
ménka. Největší autozomální pár nesl na dlouhých ramenech telometric- 
ky umístěné satelity (obr. 1).

Při C- proužkování byly v centromerických oblastech všech akro­
centrických chromozómů demonstrovány pozitivně zbarvené úseky od­
povídající oblastem, ve kterých je lokalizován konstitutivní heterochro­
matin. Asi u dvaceti autozomálních párů byly centromerické C- pozitivní 
úseky velmi výrazné a u některých menších elementů zahrnovaly 1/3 
až 1/2 celkové délky chromozómu. Na pohlavním chromozómu X nebyly 
pozorovány výrazně C- pozitivně zbarvené úseky, ale intenzita zbarvení,
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1. Konvenčně barve­
ný karyotyp srny — 
Conventionally stained 
karyotype of doe
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zejména v pericentromerických oblastech tohoto chromozómu, byla po­
někud vyšší než v negativně zbarvených úsecích autozómů (obr. 2).

V G- proužkovaném karyotypu byly identifikovány homologické 
chromozómy jednotlivých párů, což v konvenčně barveném nebo v C- 
proužkovaném karyotypu není možné. Charakteristický vzor G- proužků 
v karyotypu srnce obecného je vyobrazen na obr. 3.
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2. C-proužkovaný karyo- 
:yp srny — C-banded 
karyotype of doe
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DISKUSE

Základní charakteristiky karyotypu srnců vyšetřených na jižní Mo­
ravě jsou shodné s charakteristikami většiny autochtonních evropských 
populací, ve kterých dosud byly chromozómy vyšetřeny (Skandinávie — 
Am г ti d a Nes, 1966; Gustavsson a S un d t, 1968; Jugoslávie 
— Zivkovic a I s а к o v i č, 1972; NDR — Zernah 1 e, 1980; 
Polsko — Sysa а К a 1 u z i ň s к i, 1984). Ani v jedné z citovaných 
prací nebyla u vyšetřených jedinců zjištěna přítomnost přídatných chro 
mozómů a diploidní počet byl vždy 2n = 70. Jedinou výjimku představují 
výsledky uveřejněné Herzogem a Höhnern (1967) z NSR, kteří 
u dvou jedinců zjistili 71, resp. 72 chromozomy. Tuto odchylku je možné 
vysvětlit přítomností přídatných chromozómů nebo jako důsledek urči­
tých strukturálních přestaveb chromozómů. Nejspíše se však jedná o ne­
přesnost způsobenou použitím méně dokonalé metodiky. V sibiřské části 
areálu druhu a v některých přilehlých oblastech zjistili Sokolov aj. 
(1978) a Danilkin aj. (1983) v buňkách vyšetřovaných srnců pří­
tomnost přídatných chromozómů, jejichž počet kolísal u jednotlivých 
zvířat od 1 do 12 (2n = 71—82).

Naše výsledky znovu dokumentují, že cytogenetická charakteristi­
ka je významným rozlišovacím kritériem mezi evropskou a sibiřskou 
formou srnce obecného. Vzhledem к rozdílům v tělesné velikosti a mor­
fologii a zvláště s ohledem na sterilitu hybridů je dosti pravděpodobné, 
že obě formy ve skutečnosti představují dva samostatné druhy. Intro­
dukce jedinců sibiřského původu do našich podmínek je za těchto okol­
ností naprosto nevhodná a vyšetření karyotypu může být použito jako 
kritérium rasové čistoty našich autochtonních populací.

Charakteru standardního vzoru G- a C- proužkování chromozómů 
v karyotypu srnce obecného může být využito jednak při řešení otázky
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původu přídatných chromozomů v karyotypech sibiřských srnců, jednak 
i v mezidruhových srovnávacích studiích. Vzor C- proužků na chromo­
zómech srnce obecného je velmi podobný vzoru v karyotypech jiných 
druhů čeledi jelenovítých ^Cermdae^, např. u jelena evropského (Gol­
doni aj., 1984) nebo u jelena siky (Tuinen aj., 1983]. U příslušníků 
čeledi turovitých (Bouiduel se naopak zdá, že množství konstitutivního 
heterochromatinu je v jejich karyotypech poněkud menší (např. Evans 
aj., 1973; Hansen, 1973; Slavíčkové aj., 1985].
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ЗИМА, Я — ГАВРАНКОВА, Й. (Научно-исследовательский институт позвоночных 
ЧСАН, Брно; Научно-исследовательский институт ветеринарной генетики, Брно): Ха­
рактер полосатости хромосом в кариотипе косули. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 
(1) : 53 58.
Проверены обследования кариотипа у пяти особей косули (Capreolus capreolus), 
происходивших из южной Моравии. Обследовали клетки костного мозга, лимфоциты 
периферической крови и зародышевые половые клетки самцов. У всех обследован­
ных животных и во всех проанализированных тканях установили диплоидное число 
70 хромосом. Все автосомы были акроцентричные, половые хромосомы двуплечные. 
При С- полосатости центромерические области всех автосом окрашивались в явно 
темный цвет, что свидетельствует о присутствии значительного количества конститу­
ционного гетерохроматина. Хромосома X при С- полосатости окрашивалась негативно. 
Образец G полосатости позволил составить из хромосом гомологичные пары.
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ферической крови; зародышевые половые клетки

ZIMA, J. — HAVRÁNKOVÁ. J. (Institute for Vertebrate Research, Czechoslovak 
Academy of Sciences, Brno; Institute of Veterinary Genetics. Brno): The Nature 
of Chromosome Banding in the Karyotype of the Roe-Deer. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (1) ; 53-58.
We examined the karyotype in five individuals of roe-deer (Capreolus capreolus), 
coming from Southern Moravia. We subjected to examination the cells of bone 
marrow, lymphocytes of peripheral blood and germ sexual cells of roebuck. In all 
examined animals and in all examined tissues we found out a diploid number of 
seventy chromosomes. All autosomes were acrocentric, sex chromosomes had two 
arms. During the C-banding the centromere regions of all autosomes stained deep­
-dark; this demonstrated a great amount of constitutive heterochromatin. Chro­
mosome X stained negatively during the C-banding. The pattern of G-banding 
was used to establish homologous pairs of chromosomes.
Capreolus capreolus; banded chromosomes; cells of bone marrow; lymphocytes of 
peripheral blood; germ sex cells

ZIMA, J. — HAVRÁNKOVÁ, J. (Institut für Vertebratenforschung der Tschecho­
slowakischen Akademie der Wissenschaften, Brno; Institut für Veterinärgenetik, 
Brno): Bandenmustercharakter der Chromosomen im Karyotyp des Rehwilds. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (1) : 53-58.
Wir untersuchten den Karyotyp bei fünf Individuen von aus Südmähren stammen­
den Rehen (Capreolus capreolus). Untersucht wurden Knochenmarkzellen, Lympho­
zyten des peripheren Bluts und die embryonalen Geschlechtszellen männlicher 
Tiere. Bei allen untersuchten Tieren und in allen untersuchten Geweben stellten 
wir eine diploide Zahl von 70 Chromosomen fest. Sämtliche Autosomen waren 
akrozentrisch, die Geschlechtschromosomen waren zweiarmig. Beim C-„Banding“ 
färbten sich die zentromerischen Bereiche aller Autosomen sichtbar dunkel, was 
vom Vorhandensein einer beträchtlichen Menge konstitutiven Heterochromatins 
zeugt. Das X-Chromosom färbte sich beim C-„Banding“ negativ. Das G-Banden- 
muster ermöglichte die Chromosomen in homologe Paare zusammenzustellen.
Capreolus capreolus; Banding-Chromosomen; Knochenmarkzellen; Lymphozyten des 
peripheren Bluts; embryonale Geschlechtszellen
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RECENZE

RADIOLOGIE VE VETERINÁRNÍM LÉKAŘSTVÍ

J. Hrušovský, J. Beneš

Knižnice vojenské teorie a pracce, sv. 56, Praha, Naše vojsko 1985, 238 stran, cena 
25,— Kčs.

Radiologie je obor, který od začátků svého vývoje až po současnou dobu dosáhl 
nebývalého rozvoje. Je tomu tak jednak proto, že řeší otázky účinku záření na orga­
nismus až na úrovni biochemické či molekulární, a tím přispívá к rozšíření našich 
znalostí o podstatě životních procesů obecně, jednak proto, že otázka účinků zbrani 
hromadného ničení se stává — přes snahy SSSR a socialistických zemí o jejich 
likvidaci — otázkou velmi aktuální, protože jejich použití v eventuálním válečném 
konfliktu je více než reálné. Z těchto důvodů je zřejmá potřeba ucelené učebnice 
radiologie pro výchovu veterinárních lékařů. Je nutné předeslat, že recenzovaná 
publikace má širší dosah.

Kniha je členěna do jedenácti kapitol. Úvod poměrně heslovitě dokumentuje 
historii výzkumu atomu od Rutherforda přes první využití (i zneužití) jaderné ener­
gie do současné doby. V dalších třech kapitolách jsou shrnuty základy atomové 
a jaderné fyziky, je pojednáno o zdrojích ionizujícího záření a o metodách detekce, 
včetně popisu typů přístrojů a možností dozimetrie v polních podmínkách. Tyto 
kapitoly osvěží čtenářovy znalosti o existenci elementárních částic, o stavbě atomu, 
o jaderných reakcích i o používaných jednotkách; jsou zde uvedeny principy jed­
notlivých druhů jaderných zbrani, faktory jejich působení i zásady diagnostické 
dozimetrie u zvířat.

Nejobjemnější kapitolu tvoří údaje o biologickém účinku ionizujícího záření 
na organismus. Tyto údaje jsou členěny nejprve na obecné — mechanismus účinku 
s ukázkami efektu na biochemické ukazatele, stupně nemoci z ozáření — a pak 
jsou specifikovány na popisy nemoci z ozáření u psů, skotu a telat i u dalších druhů. 
Dále jsou probírány patologicko-morfologické změny při nemoci z ozáření a zvlášt­
nosti při vnitřní kontaminaci. V této kapitole je věnována pozornost i diagnostice 
a diferenciální diagnostice nemoci z ozáření a třídícím hlediskům u zvířat zasaže­
ných jaderným nebo termojaderným výbuchem. Kapitolu uzavírá sice užitečná, 
ale z hlediska radiobiologie do kontextu příliš nezapadající stať o klasifikaci a dru­
zích tepelného poškození.

Ochrana zvířat před účinkem záření je náplní další kapitoly, v níž se pojed­
nává o léčbě nemoci z ozáření, o radioprotektivním účinku některých látek, jsou 
rozebírány otázky povrchové dekontaminace a léčby při vnitřní dekontaminaci. 
Nechybí ani zásady ochrany před účinkem vnější expozice a vnitřní kontaminace.

Využiti záření a radionuklidů ve veterinární medicíně ukazuje druhou — mí­
rovou — stránku sledované problematiky, at již se jedná o diagnostický, terapeutic­
ký, konzervační, dezinfekční, sterilizační či další efekt.

Velmi důležitá kapitola se týká expertízy surovin, potravin, krmiv a vody při 
radioaktivním zamoření. Je přehledně uvedena cíli a úkoly veterinární hygienické 
expertízy, kromě jiného se zmiňuje i o radioekologii a velkou pozornost věnuje po­
suzování kontaminace surovin, potravin a vody — a 'to od počátečních fází exper­
tízy, tj. odběru materiálu, přes hodnocení až po technologické zpracování.

Poslední kapitola je věnována radiohygienickým zásadám a opatřením; jsou 
uvedeny i hlavní normy a předpisy pro práci s radioaktivními materiály, údaje 
o radioaktivních odpadech i stavební a technické požadavky pro pracoviště s ote­
vřenými i uzavřenými zářiči. Kniha je ukončena literárními odkazy a seznamem 
použitých zkratek.

Hodnocení publikace z hlediska potřeby bylo řečeno v úvodu. Pokud ji bude­
me hodnotit po obsahové stránce, je nutné konstatovat, že obsahuje všechny nezbyt­
né údaje pro pochopení účinku jaderných zbraní jako celku, tj. jak přehled fyziky, 
tak její aplikaci v biologii, včetně praktického hodnocení a nezbytných opatření. 
Svým zpracováním dosahuje publikace vysoké vědecké i pedagogické úrovně. Je
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psána jasně, přitom nezabíhá do příliš detailních podrobností a využívá nejmoder- 
nejších poznatků (včetně vlastních vědeckých výsledků autorů) do doby odevzdání 
rukopisu. Pouze číselné členění kapitol (v některých případech až na šest míst) 
někdy ztěžuje orientaci, což však při studiu knihy od začátku nečiní problémy. 
Stálo by za úvahu, zda by nebylo vhodné u příštího vydání zařadit i věcný rejstřík, 
který by usnadnil orientaci.

Na závěr je možné konstatovat, že se jedná o zdařilou publikaci, vhodnou ne­
jen pro posluchače vysokých škol veterinárních (pro které je schválena jako celo­
státní učebnice), ale i jako studijní pomůcku pro všechny, kteří se účinkem záření 
zabývají, popř. kteří se chtějí o základních otázkách v této problematice rychle 
a přehledně orientovat.

Doc. MUDr. Jiří В a j g a r, CSc.
Vojenský lékařský výzkumný a doškolovaci ústav J. E. Purkyně 
Hradec Králové
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Časopis Veterinární medicína uveřejňuje pů­
vodní práce, recenze apod.

Autor je plně odpovědný za původnost práce a za její věc­
nou i formální správnost. К práci musí být připojen sou­
hlas vedoucího pracoviště s publikací člán­
ku a prohlášení autora o tom, že práce nebyla publi­
kována jinde.
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se zřetelem к lektorským posudkům, vědeckému významu 
a přínosu i kvalitě prací.

Je třeba, aby autoři přesně dodržovali tyto pokyny:
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stran psaných na stroji se všemi přílohami. Autoři nechť se 
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Souhrn

Vypracování souhrnu je nutné věnovat obzvláštní péči. 
Autor do něho má shrnout vše, co je na jeho práci pozoru­
hodné a nové a co má být dokumentováno. Souhrn má být ne­
kritickým informačním výběrem významného obsahu a zá­
věru, nikoliv však jeho pouhým popisem. Musí vyjádřit všechno 
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Klíčová slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechání řádky připojit klíčová 
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а) к rychlé orientaci (jakýsi „zkrácený referát“);
b) při zařazování práce do kartotéky;
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Úvod

Úvod má obsahovat hlavní důvody, proč byla práce usku­
tečněna, a velmi stručnou formou stav studované otázky. Je 
nutné se v něm vyhnout rozsáhlým historickým přehledům. 
Uvádí se bez nadpisu, je možné v něm uvést к práci se vztahu­
jící citaci autorů (doporučuje se co nejnižší počet citací — 
čtyři až osm autorů).

Materiál a metody

Metody se popisují pouze tehdy, jsou-li původní, jinak po­
stačuje citovat autora metod a uvádět jen případné odchylky. 
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Výsledky

Doporučuje se nepoužívat к vyjádření kvantitativních sta­
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Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnocení práce. Diskutuje se o mož­
ných nedostatcích a práce se konfrontuje s výsledky dříve 
publikovanými (požaduje se citovat jen ty autory, kteří mají 
к publikované práci bližší vztah), pokud mají souvislost, ne­
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Poděkováni
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článku, a to podle abecedy, bez číslování, každá citace na no­
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Zkratky názvů časopisů je třeba dodržovat podle publi­
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