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NOVA POLYVALENTNI VAKCINA PROTI ENTERALNIM INFEKCIM
NOVOROZENYCH TELAT

J. Stépanek, E. Salajka, A. Zuffa, J. Mensik, J. Franz

STEPANEK, J. — SALAJKA, E. — ZUFFA, A. — MENSIK, J. — FRANZ. J.
(Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Bioveta, n. p., Nitra): Newvd
polyvalentni vakcina proti enteralnim infekcim novorozenych telat. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (2) : 65-80.

Nejc¢astéjsimi mikrobialnimi puvodci hromadnych prajmovych onemocnéni no-
vorozenych telat ve velkochovech skotu v CSSR jsou rotaviry, koronaviry
a enterotoxigenni kmeny E. coli, uplatnujici se zpravidla jako komplikované
virusbakterialni infekce. K prevenci a specifické profylaxi téchto enteralnich
infekei byla vyvinuta inaktivovana polyvalentni adjuvantni vakcina obsahujici
bovinni rotavirus, bovinni koronavirus a tri enterotoxigenni sérotypy E. coli,
vybavené protektivnim antigenem K 99. Rotavirus i koronavirus jsou pomno-
zovany na stabilni bunéc¢né linii MDBK a inaktivovany 0.2°, formalinem,
kmeny escherichii se kultivuji submerzné v rustovém meédiu MINCA a inakti-
vuji 0,5, formalinem. Vakecina byla pripravena smichanim stejného mnozstvi
rotaviru a koronaviru a takového mnozstvi bakterinu, aby v 1 ml vakeciny
bylo 109 baktérii. Pét dilu virusbakterialni smési bylo pak doplnéno jednim
dilem olejového adjuvans a smés byla homogenizovana na pristroji Ultraturax.
Vakcina je uréena k imunizaci brezich krav a jalovic, u nichz indukuje tvorbu
specifickych protilatek proti vsem antigenim obsazenym ve vakciné. Jeji imu-
nogenni uc¢inek byl ovéren na 32 telatech a 38 kravach v chovech s vyskytem
prajmovych onemocnéni vyvolanych obéma anteropatogennimi viry a entero-
toxigennimi escherichiemi. Ukazalo se. Ze inaktivace neovlivnila schopnost
ani jednoho z obou vira indukovat tvorbu specifickych protilatek a protilat-
kova odpoveéd telat a krav byla po aplikaci 2 ml kompletni inaktivované
vakciny stejné vyrazna jako po aplikaci zivé vakciny obsahujici jen rotavirus
a koronavirus. Hladina protilatek proti rotaviru se zvy$ila v pruméru 30X
a 200X, proti koronaviru dvakrat a ctyrikrat. Protilatkova odpoved proti
koronaviru byla negativné ovlivnéna pomérné vysokymi hladinami protilatek
pred vakcinaci. Protilatkova odpovéd proti antigenu K 99 byla ve vSech pri-
padech vyrazna.

rotavirus; koronavirus; enterotoxigenni E. coli; polyvalentni vakcina; protilat-
kova odpoveéd; vakcinace; revakcinace

’

Prevence a specifickd profylaxe prdjmovych onemocnéni novoro-
zenych telat je v soucasné dobé ve velkochovech skotu nesnadna a slo-
zita. NejcastéjSi mikrobidlni plivodci onemocnéni — rotaviry, korona-
viry a enterotoxigenni E. coli (ETEC) — se v postiZenych chovech vy-
skytuji jen zPidka samostatné, o to Castéji vSak vyvolavaji komplikované
virusbakterialni infekce (Morin aj., 1976; Moon aj.,, 1978; Tzi-
pori aj., 1981). 1 kdyz podstata interakce mezi viry a enterotoxigennimi
E. coli nebyla dosud jednoznacneé vysvétlena, je pravdépodobné, Ze v pa-
togeneze stfevnich infekci ma rozhodujici vyznam fyziologicky stav
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stfevni sliznice. U jednodennich a dvoudennich telat, ktera nedostéa-
vaji protilatky kolostrem, adheruji kmeny escherichii vybavené adhe-
ziny (antigen K 99 aj.) na enterocyty sliznice tenkého streva velmi
snadno, zatimco u starSich telat, ktera ji? maji enterocyty enzymaticky
vyzralé, k adhezi nedochazi (Moon aj., 1978). Infekce rotaviry zpl-
sobi destrukci zralych enterocyti a ty jsou pak postupné nahrazovany
nezralymi buiikami dortstajicimi z Lieberkiihnskych krypt. Na tyto ne-
zralé enterocyty na povrchu klkii adheruji enterotoxigenni E. coli opét
snadno, rozvine se dalSi enteralni infekce, onemocnéni se prodlouZi
a jeho prubéh se znacné zhorsi (Morin aj, 1976; Tzipori aj,
1981).

Poznatky v patogeneze enteralnich infekci lokalizovanych na sliz-
nici tenkého stfeva soucCasné prokazaly, ze v ochrane strevni sliznice
proti enteropatogennim virGm a baktériim se mohou uplatnit jen spe-
cilické protilatky trvale pritomné v luminu stfeva, zatimco protilatky
cirkulujici v krvi do ilumina stfeva nepronikaji (Woode aj., 1975;
Lecce aj., 1976; Snodgrass a Wells, 1978; Bridger, 1979).
Mechanismus pasivni ochrany novorozenych telat proti enteropatogen-
nim virdm je v podminkach prirozené infekce podobny jako protekcéni
uCinek kolostra a mléka imunnich prasnic pii virové gastroenteritide
prasat (TGE) a je oznacCovan pojmem ,laktoge:nni imunita® (Hael-
terman, 1965; Hooper a Haelterman, 1966; Bohl a Saif,
1975). Zatimco protildtky proti viru TGE jsou vyluCovdany mlécnou Zzla-
zou imunnich prasnic témeér po celou dobu laktace, jsou protildtky proti
rotaviru pritomny v mlezivu prirozene infikovanych a imuinnich krav jen
prvni dva dny po porodu (Woode aj., 1975; Woode a Bridger,
1975; Wells aj., 1978; Acres a Babiuk, 1978). jakmile mnoz-
stvi protilatek v kolostru klesne, jeho ochranny ucinek zmizi a telata
jsou pak plné vnimava k infekci (Wells aj, 1978; Acres a Ba-
biuk, 1978). Je-li i v prvnich dvou dnech mnozstvi protildtek v kolostiu
nedostacujici, jsou telata plné vnimavad k infekci jiz od narozeni.

Poznatek, Ze ochrana novorozenych telat a selat proti stfevnim in-
fekcim miZe byt zajiSténa jen specifickymi protilatkami pravidelné pfi-
vadénymi do lumina stfeva kolostrem a mlékem, byl v CSSR realizovan
jiZ v roce 1973, kdy byla do vyroby preddna polyvalentni vakcina proti
enteralnim koliinfekcim telat, urCena k vakcinaci bfezich krav a jalovic
(Salajka, 1975). Shrneme-li vysledky dosavadnich uspéchl s touto
vakcinou v praxi a s nékterymi vakcinami proti rotavirové gastroente-
ritidé telat (Woode aj., 1975, 1978; Mc Nulty aj., 1976; Snod -
grass a Wells, 1978; Wells aj, 1978; Acres a Babiuk, 1978),
vidime, Ze novorozenecké prijmy telat komplexni virus-bakterialni etio-
logie je moZné FeSit jen realizaci vakcinacnich programi vyuzivajicich
virové a bakteridlni vakciny k vakcinaci bfezich krav a jalovic s cilem
zvyS$it aroveri laktogenni imunity.

O zplisobu pfipravy polyvalentni vakciny proti rotaviru, koronaviru
a enteridlnim koliinfekcim referujeme v této praci.
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MATERIAL A METODY

VIROVE KMENY

Bovinni rotavirus kmen TM 91 byl izolovan na bunéénych kulturdch primar-
nich telecich ledvin z trusu telat s prujmy (Salajka aj., 1979). Pozdéji byl adap-
tovan na bunéénou kulturu stabilni linie MDBK.

Bovinni koronavirus byl izolovan z trusu nemocnych telat pfimo v buikach
stabilni linie MDBK a byl ziskan z Kanady (University of Saskatchewan, Saskatoon).

POMNOZOVANI ROTAVIRU A KORONAVIRU V BUNECNYCH KULTURACH

Stabilni buné¢na linie MDBK, derivovana z ledvin teleciho fétu, se udrzuje
v médiu Eagle-MEM (TM-SEVAC VI), obohaceném 59, novorozeneckého teleciho
séra. Bunky jsme nasazovali do Rouxovych lahvi v hustoté 400 az 500 tisic v 1 ml.
Dobfe narostlé jednovrstevné kultury byly po odstranéni kultivaéniho média a po
opakovaném proplachnuti pufrovanym fyziologickym roztokem infikovany virovou
suspenzi rotaviru nebo koronaviru. Rotavirus byl pred infekci inkubovan 20 minut
pri teploté 37°C v udrzovacim meédiu s trypsinem v koncentraci trypsinu 0,2 mg
na ml! média. Po deseti minutach (u rotaviru) nebo po 30 minutach (u koronaviru)
adsorpce pr: pokojové teploté byly Rouxovy lahve doplnény udrzovacim médiem
(Earltv roztok bez séra) a inkubovany pri teploté 37°C. Zasobni suspenze obou
vira byly ziskany zmrazenim bunéénych kultur za 24 a 48 hodin (rotavirus) a za
pét az Sest dnG (koronavirus) a byly uloZeny pri teploté —60 °C az do pouziti.

Rustove krivky obou vira byly stanoveny na bunkiach MDBK kultivovanych
ve zkumavkach. Bunky pro kultivaci rotaviru byly také péstovany na podloznich
sklickach vlozenych do zkumavek. Zkumavky byly postupné zmrazovany za rtzné
dlouhou dobu inkubace a ukladany pri teploté —60°C az do vySetfeni. Ve stejnych
¢asovych intervalech byla fixovana i sklicka s bunéénou kulturou infikovanou rota-
virem. Koncentrace rotaviru byla stanovena imunofluorescenci a testem ELISA,
koncentrace koronaviru hemaglutinaci s mysimi erytrocyty konzervovanymi formali-
nem,

KMENY ESCHERICHIA COLI

Pro pripravu vakciny byly vybrany enterotoxigenni kmeny E. coli prislusejici
do tri séroskupin s nejvy$si frekvenci vyskytu u telat stizenych prajmy v ¢asném
postnatidlnim obdobi. Byly to kmeny téchto sérotypu: 08:K85:K99, 09:K35(A):K99
a 0101:K30(A):K99. Vybrané kmeny se vyznacovaly produkci termostabilniho entero-
toxinu, pritomnosti odliSnych polysacharidovych K antigent a produkci fimbriového
antigenu K99, ktery predstavuje antigen protektivni.

Termostabilni enterotoxin je prokazovan u tridennich mladat bilych mysi.
Antigen K99 je prokazovan rychlou aglutinaci s pouzitim antiséra jiného sérotypu
(napi. kmen sérotypu 08:K85:K99 je vysetrovan sérem anti 0101:K30:K99).

Pro produkei kultur k pripravé vakeiny se kmeny E. coli pomnozuji submerzné
v rustovém médiu MINCA (minimalni kaseinhydrolyzatové médium podle Guinée
aj., 1976) pri teploté 37 °C po dobu deseti hodin. Vyrostlé kultury se inaktivuji pri-
davkem 0,59, formalinu a provede se u nich vySetfeni na hustotu bakterialnich
bunék nefelometricky. Pak se zkontiroluje mnozstvi protektivniho antigenu K99.
Kontrola spo¢ivala ve vysyceni aglutinini ze séra anti K99 po smisSeni se standand-
nim mnozstvim bakterialni masy. Z cerstvé pripravenych bakterinii se odeberou
vzorky o objemu 25 ml a zcentrifuguji se v predem zvazenych kyvetach. Supernatant
se vylije a sediment baktérii se zvazi. K 0,1 g sedimentu se prida 1 ml séra anti K99
naredéného fyziologickym roztokem v poméru 1 :10. Smés se dukladné resuspen-
duje a ulozi se na jednu hodinu do vodni lazné 45 °C teplé. Pak se smés centrifuguje
a supernatant se vySetri na titr aglutinini anti K99. Soucasné se vySetri i sérum
nevysycené. Za vyhovujici se povazuji ty vakeiny, u kterych se pri popsaném po-
stupu snizil titr aglutininG anti K99 nejméné o c¢iyri redéni (napr. z titru 1280
na titr 80).
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STANOVENI PROTILATEK PROTI ROTAVIRU VIRUSNEUTRALIZACNIM
TESTEM

K testu se pouzivaji mikroplotny s jamkami s plochym dnem. Vysetfovana
séra se redi ve ¢tyrech radach pomoci redicich klicek dimenzovanych na objem
0.05 ml v Eaglové médiu bez séra. Po pridani 0,05 ml rotaviru (100 TKIDso) oSetio-
vaného trypsinem a po 60minutové inkubaci pri pokojové teploté se obsah jamek
doplni 0,05 ml bunéc¢né suspenze MDBK (600000 bunék v 1 ml) v Eaglové médiu
s pridavkem 159, novorozeneckého teleciho séra. Test je hodnocen za 24 a 48 ho-
din. Titr virusneutraliza¢nich protilatek urcuje nejvyssi redéni séra, které zabrani
rozvoji cytopatického efektu v poloviné jamek.

STANOVEN{ PROTILATEK PROTI KORONAVIRU TESTEM INHIBICE
HEMAGLUTINACE

Krevni séra inaktivovana pri teploté 56 °C po dobu 30 minut a zbavena nespe-
cifickych inhibitorit hemaglutinace kaolinem se redi postupnym dvojnasobnym fe-
dénim do pufrovaného fyziologického roztoku v mnozstvi 0,05 ml na mikroplotnach
s Jjamkami s kulatym dnem. Ke kazdému redéni se prida osm hemaglutinaénich
jednotek viru a po 60 minutach inkubace pri pokojové teploté se jamky doplni
0.05 ml 19, suspenze mySich erytrocytu konzervovanych formalinem. Test je odedi-
tan po dvouhodinové inkubaci pri pokojové teploté. Titr protilatek inhibujicich
hemaglutinaci predstavuje nejvyssi redéni séra, které jesté zabrani hemaglutinaci.

STANOVEN{ PROTILATEK PROTI ANTIGENU K 99

Krevni séra se redi postupnym dvojnasobnym redénim fyziologickym roztokem
poéinaje pomérem 1 :2 ve zkumavkach v mnozstvi a 0,5 ml. Kazdy stupen redéni
je prenasen samostatnou pipetou. Takto naredénia séra se vySetiuji mikrometodou
pomalé aglutinace se suspenzemi vSech tfi kmenu E. coli pouzitych k priprave
bakterinu. Na mikroplotny s jamkami s kulatym dnem se nakapou jednotliva Fe-
déni séra v mnozstvi a 0,025 ml a ve stejném mnozstvi se k nim pridaji bakterialni
suspenze o obsahu 109 baktérii v 1 ml, obarvené intravitalné trifenyltetrazolium-
chloridem. Obé slozky se promichaji poklepem na okraj plotnicek. Potom se plot-
nicky prikryji foliit z PVC a ulozi se pri laboratorni teploté do pristiho dne, kdy
se vysledky odecitaji.

PRIPRAVA VAKCIN

Ziva vakcina rotavirus — koronavirus

Bovinni rotavirus. K pripravée vakciny byly pouzity virové suspenze
sklizené po 36 az 48hodinové inkubaci, a to pouze v tom pripadé, kdyz na sklicko-
vych preparatech, na nichz byla bunééna kultura infikovana stejnou vychozi virovou
suspenzi, byla za stejnou dobu inkubace alespon ve 409, bunék fluorescence po-
zitivni.

Bovinni koronavirus. Do vakciny byly vybrany virové suspenze
z Rouxovych lahvi inkubovanych pét az sedm dnu. v nichz byl hemaglutinaéni titr
tkanové tekutiny 256 a vy$si.

Vybrané virové suspenze byly po trojim zmrazeni a rozmrazeni odstiedény pri
2000 otackach za minutu po dobu 30 minut a uloZeny pfi teploté —60°C az do po-
uziti. Vakcina pak byla pripravena bezprostfedné pred aplikaci tak, Ze rozmrazené
zasobni suspenze obou virt byly smichany stejnym dilem, doplnény 20", adjuvans
a dokonale protrepany.

Inaktivovana polyvalentni vakcina

Bovinni rotavirus a koronavirus byly inaktivovany 24hodinovym pusobenim
0,2Y, formalinu pri teploté 30 °C.
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Kultury enterotoxigennich kment E. coli sérotypt 08:K85:K90; 09:K35:K99
a 0101:K30:K99 byly pomnozeny v minimalnim kaseinhydrolyzatovém meédiu, inakti-
vovany 0,59, formalinem pfi teploté 20 °C po dobu 24 hodin a zahu$tény centrifugaci
na hustotu 109 baktérii v 1 ml.

Vakcina byla pripravena smisenim stejného mnozstvi rotaviru a koronaviru
a takového mnozstvi zahusténého bakterinu E. coli, aby jeden mililitr vakciny obsa-
ho'val 10% baktérii. Olejové adjuvans bylo pridano v poméru jeden dil adjuvans
k péti dilim virushakterialni smeési. Kompletni smés byla homogenizovana na pri-
stroji Ultraturax a po rozpinéni do 100ml lékovek byla hotova vakcina skladovana
pri teploté +4 °C az do pouziti.

OVEROVANI UCINNOSTI VAKCINY

Imunogenni uc¢innost vakciny jsme sledovali na trimésiénich az c¢tyrmeésiénich
telatech a na kravach primo v chovech, ve kterych jsme potvrdili rotaviry, korona-
viry a enterotoxigenni E. coli. Vakciny byly pokusnym zvifatim aplikovany intra-
muskularné v intervalu 21 az 28 dni v davkach dva az tfi mililitry. Uéinnost vakeci-
nace byla hodnocena sérologicky, srovnanim titra protilatek pred vakecinaci, pred
revakcinaci a po revakcinaci.

VYSLEDKY

POMNOZOVANI ROTAVIRU V BUNECNYCH KULTURACH
STABILNI LINIE MDBK

Cytopatické zmeény, které charakterizovaly multiplikaci viru, se
zacaly objevovat za 18 hodin po infekci v podobé protdahlych vretenovi-
tych bunék na povrchu bunéctného porostu. Buiiky se postupné uvoliio-
valy do média a jejich mnoZstvi se zvySovalo do 48 hodin po infekci, kdy
jiZ bylo patrné poru$eni souvislé bunécéné vrstvy. Popsané zmény zlistaly
vS8ak i po prodlouzené inkubaci omezeny na 10 aZ 20 % plochy bunécné

1. Rust rotaviru a koronaviru v bunéénych kulturdach MDBK — Rotavirus and
coronavirus growth in the cellular cultures MDBK

l Mnozstvi (titr) viru v hodinach a dnech po infekci
Virus De;ekce ‘ hodiny ‘
antigenu | |
o |z [ s | s |26 | 30| 36 | a2 | a8 | 2
| =
o ELISA* I 16 32 l 32 64 ' 64 128 ' 512 1024 l 148 32
° { = ——
™ IF+- l 2-5 10 30 40 - 50 2030 10- 30 i
I hodiny ‘ dny "
’ 12| 24 | 3% | 2 ‘ 3 | 4 I 5 ‘ 6 ‘ 7 | 8
< | HAtest: | 8 0 | 4 8 l 32 | 16 | 256 | 512 \ 512 | 256 |
g | I | l I |
5 | hemadsorpé—| ! | ‘
e ni test | 0 ) 0 ‘ } + | - l - ’ B ‘ - ‘
|
titr viru

++ procento pozitivnich bunék
VETERINARN! MEDICINA — 1987 09



vrstvy. Imunofluorescenci byl virovy antigen uoprvé prokdazan za Sest
hodin po infekci asi ve 2 % az 5 % bunék. Pocet pozitivnich bunék se
postupné zvySoval a za 18 aZ 24 hodiny byl virovy antigen zjiStovan ve
40 % aZ 50 % bunék. Imunofluorescence byla lokalizovana pouze v cy-
toplazmé. Bezprostfedné po infekci se projevovala jako jasné zarici gra-
nula rtzné velikosti, pFevazné kolem jadra. Pozdé&ji prevladla difizni
imunofluorescence celé cytoplazmy. V preparatech fixovanych pozdéji
neZ za 24 hodiny po infekci byl virovy antigen v podobé diftuzni fluo-
rescence zjiStovan jen v 10 % aZ 30 % zachovanych bunék. Testem ELISA
byly za 24 hodiny po infekci prokazovdany jen nizké titry rotaviru.
NejvyS$si titry byly zjistény v kulturdach sklizenych za 30 az 42 ho-
diny po infekci. Pri prodlouZené inkubaci se koncentrace virového anti-
genu postupné sniZovala (tab. I).

II. Protilatkova odpovéd deseti telat po i. m. aplikaci zivého rotaviru a koronaviru

— Antibody response of ten calves after i. m. application of live rotavirus and
coronavirus
! Titr protilatek po vakcinaci | revakcinaci (dni)
‘ Cislo telete 0/0 2810 ! 42/14
' R | x I K | R K
L - !
j 32 64 512
. 1 | 32 16 256
2 128 32 128
l: | 32 128 64
— S| S S— . S, SN (S
i 5 0 | 8 128
i | 0 128 256
5 128 512 128
0 64 128
o e U T R — = N - -
{
| 5 16 128 512
‘ 16 64 512
6 0 128 512 1
1 128 32 16
S S ‘ S| = = WS
3 | o | 64 256 |
! 16 128 128 |
[ i o o] | . | _ mareza R ' o S S |
! g | 128 | 64 64 ;
| ! 16 128 256
L N O LI, R copmpemaocsn e el an o o 2 S,
| % 16 | 64 512
; ‘ ) 0 16 64
RS AEEE L ST == S T S N e
| o ‘ 8 [ 128 128
| , 32 64 512 |
e = * = = SRR
T 36 | 119,2 288
| Pramémy tite | 281 iz 76,8 2192
| > b b

L
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PROTILATKOVA CDPOVED TELAT A KRAV PO APLIKACI
ZIVE BIVALENTNI VAKCINY

Po opakované iniramuskularni aplikaci obou viru byla u 30 brezich
krav a u deseti telat protilatkova odvovéd vyrazna (tab. II a IIT). Titr
protilatek proti rotaviru se za 42 dny po vakcinaci zvySil u telat v pri-
meéru vice nez osmindasobné a u krav vice neZz pétindsobné. Proti koro-
naviru bylo zaznamendno u telat zvySeni pramérné sedmindsobné
a u krav vice nez osmindsobné. Nejvyraznéjsi byla protilatkovd odpovéd
u krav i u telat, u kterych nebyly pred vakcinaci protilatky vibec
zjiStény, nebo byly zjiStény jen v nizkych titrech. U zvifat s vysokymi
titry protilatek proti rotaviru a koronaviru se jejich hladiny po vakcinaci
zvy§ily jen nepatrné nebo se viibec nezvysily (tab. I11).

[II. Protilatkova odpoved deseti krav po i. m. aplikaci Zivého rotaviru a koronaviru
— Antibody response of ten cows after i. m. application of live rotavirus and
coronav.rus

i Titr protilatek po vakcinaci / revakcinaci (dni) l

Gislo kedvy 0/0 | 30/0

45/15

R k | R | x ! R | x
; 64 512 512
0 256 128
. 16 256 256
0 512 512
. 8 512 512
0 64 | 256
» 32 256 256
0 64 128
. 0 512 512 |
32 256 128
= 32 512 256 |
0 128 128
i 16 512 o512
3 128 128
. 16 512 256 |
128 | 128 | 64
- 8 512 512
66 64 512
56 512 512 512
64 256 128
Prumérny titr 701 369,6 380,7 !
30 krav 20 158,7 175,5 |

L T s e S Saemm
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1V. Protilatkova odpoved deseti telat po aplikaci inaktivované polyvalentni vakciny
kompletni — Antibody response of ten calves after application of the complete
inactivated polyvalent vaccine

! Titr protilatek po vakcinaci / revakcinaci (dni)

Cislo telete 0/0 | 20/0 | 53/33

R | K ‘ETEC R ‘ K ]ETEC R ’ K lETEC

8 128 256
1 64 256 128
0 16 128
0 8 32
2 64 64 256
0 8 64
0 16 1024
7 32 64 256
0 16 32
10 64 256 128
4 32 16
0 8 256
11 64 512 128
0 64 32
0 16 256
12 64 256 64
| 0 64 32
8 8 256
13 0 256 128
0 8 64
0 32 64
14 64 256 64
‘ o 0 0
16 64 64 64
0 32 64
0 0 ‘ 256
17 32 32 128
0 16 32
g " 0,9 20,7 217,8
{’;\ircx;:tmy titr 62,1 203,3 146,8
1,17 34,3 36,0 |

72 VETERINARNI MEDICINA — 1987



PROTILATKOVA ODPOVED KRAV A TELAT PO APLIKACI
POLYVALENTNI INAKTIVOVANE VAKCINY

Imunogenni vlastnosti polyvalentni vakciny, obsahujici inaktivovany
rotavirus, koronavirus a bakteriny enterotoxigennich E. coli, jsme hod-
notili po vakcinaci a revakcinaci 32 telat a 38 bfezich krav. Telata byla
rozdélena do tfi skupin. V prvni skupiné byla 17 telatiim aplikovana
kompletni vakcina obsahujici oba viry a bakterin ETEC, ve druhé sku-
pin& dostalo osm telat vakcinu jen s obéma viry a ve treti skupiné bylo
sedm telat vakcinovdano jen bakterinem ETEC. VSechna telata pak byla

V. Protilatkova odpovéed osmi telat po i. m. aplikaci inaktivované rota-koronaviroveé
vakciny — Antibody response of eight calves after i. m. application of inactivated
rota-coronavirus vaccine

‘ Titr protilatek po vakcinaci / revakcinaci (dni)

|

Cislo telete 0/0 | 28/0 | 42/14

RlK'ECRlK}EC R | K | EC

0 32 256
2 64 512 256
0 4 8
= = = = . t
0 8 512
26 64 256 64
0 16 32
16 8 16
27 64 512 256
0 0 8
0 64 512
28 128 512 128
0 0 64
16 8 64
29 128 256 128
0 0 8
16 64 64
30 64 256 256
4 0 16
\
0 8 32
3] 64 256 128
4 0 8
0 32 32
32 64 512 128
0 0 4
Pramérny titr 6 - 27,5 - 185 s
osmi telat
1 2,5 18,2
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revakcinovana kompletni polyvalentni vakcinou. Kravy byly vakcinovany
a revakcinovany kompletni polyvalentni vakcinou.

Z vysledkl sérologického vySetfeni (tab. IV) je zfejmé, Ze inaktivace
neovlivnila schopnost obou viri indukovat tvorbu specifickych p»rotiia-
tek. S vyjimkou dvou telat byla u vSech ostatnich kus zaznaumienana
vyrazna protilatkovd odpovéd, a to jiz za tri tydny po vakcinaci. Ma-
ximalni titry protilatek byly prokazany po revakciraci kompletni vakci-
nou. Dynamika protilatek proti koronaviru byla negativné ovlivnéna po-
mérné vysokymi titry protilatek pred vakcinaci. Hladina protilatek proti
rotaviru se zvySila v priméru 30X az 200X, zatimco proti koronaviru
dvakrat aZ Ctyrikrat (tab. IV a V). U telat, kterd dostala pouze balkterin
ETEC, se protilatky proti rotaviru a koronaviru po vakcinaci nezvysily.
Vyrazné zvy3eni jejich hladiny bylo zaznamendno po revakcinaci
kompletni vakcinou. Protilatkovd odpovéd proti antigenu K99 byla

V1. Protilatkova odpovéd sedmi telat po i. m. aplikaci bakierinu ETEC v olejovém
adjuvans a po revakcinaci kompletni vakcinou — Antibody response of seven calves
after i. m. application of bacterin ETEC in o'l adjuvant and after revaccination w'ih
the complete vaccine

! Titry protilatek po vakcinaci / revakcinaci (dni)

‘ Cislo telete | 0/0 28/0 ’ 42/14

'R | kK |BEC| R |[K|E|RIK!EC

16 ‘ 0 256
18 128 128 128 !
0 128 128 |
0 0 8 K
19 256 256 256
0 32 64
0 0 32 |
20 64 64 128
0 0 64
0 0 512
21 64 128 256 |
| o 16 64 |
e U [N N T
: 0 , 0 128 [
i 22 0 16 256 .
|0 16 16 |
8 0 64 .
23 64 128 128 |
0 16 64
| o 8 128 »
24 ‘ 128 64 256 ‘;
: 0 16 64 |
Primérny titr '
sedmi telat | 34 1004 0 g 109 32 | 161,10 202,5 49,1 |
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VII. Protilatkova odpovéd deseti krav po i. m. aplikaci inaktivované polyvalentni
vakeiny kompletni — Antibody response of ten cows after i. m. applicat'on of the
complete inactivated polyvalent vaccine

Titry protilatek po vakcinaci / revakcinaci (dni)

Cislo kravy ‘ 0/0 | 21/0 : 4828
. R | N S _—
| R | K |EC| R | K ' EC| R I\EEC
8 256 256
] 0 8 256
0 8 64
8 256 256
2 0 64 128
0 16 32
0 16 128
3 0 64 128
0 | 8 128
8 128 | 1024 ‘
4 16 64 128 | |
4 16 64
0 128 64
5 0 64 64
0 8 32 |
16 128 128 |
6 0 32 256 |
0 16 128
8 256 256 }
7 0 0 64 ;
4 ! 32 64
— — - —_ - - - —
16 128 | 256 j
8 32 i 16 128 ‘
0 | 64 64 |
0 512 256
9 128 32 128
0 16 128
. s = s S s ‘_—-l
32 64 | 256
10 64 64 128 q
4 16 64 |
Pramérny titr
38 krav 7,5 284 1,2 167,7 42,7 22,7 1839 1284 46,8
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u vSech telat po aplikaci kompletni inaktivované vakciny i samotnych
bakterini vyrazna (tab. VI). Také kravy reagovaly na kompletni poly-
valentni vakcinu tvorbou specifickych protilatek a jejich protilatkova
odpovéd byla rovnéZ ovlivnéna protilatkami pritomnymi v séru krevnim
pred vakcinaci (tab. VII).

DISKUSE

Hlavni problém prevence a profylaxe stfevnich infekci telat spo-
¢iva v tom, Ze telata jsou zpravidla ohroZena masivni virovou a bakterial-
ni infekci od prvniho dne Zivota. Teoreticky se sice uvazovalo o moz-
nostech aktivni imunizace a z bovinniho rotaviru byly plipraveny Zzivé
apatogenni vakciny urcené k perordlni aplikaci bezprostfedné po naro-
zeni, ale jejich efektivnost pfi pouziti v praxi byla problematicka
(Acres a Radostis, 1976; de Leeuw aj, 1980). Netspéch to-
hoto zptisobu vakcinace byl vysvétlovan tim, Ze se novorozend telata
infikuji virulentnim virem jeSté drive, nez se u nich vyvine solidni
aktivni imunita, a Ze vznik aktivni imunity m@Ze byt inhibovan kolostral-
nimi protilatkami, které neutralizuji vakcinacni virus. Nami zvoleny
zamer pripravit vhodnou vicevalentni vakcinu k vakcinaci vysokobfezich
krav a jalovic, kterd by zajistila primeéfené mnozstvi protilatek v ko-
lostru a v mléce, a zvySila tak troven pasivni ochrany strevni sliznice,
je v souladu s poznatky zahranic¢nich autortit (Woode aj., 1975; Lecce
aj.,, 1976; Snodgrass a Wells, 1978; Bridger, 1979). Nejno-
véjSi poznatky v oblasti etiologie a patogeneze novorozeneckych prijmia
telat totiz prokazaly, Ze smiSené infekce soucasné dvéma nebo vice
enteropatogennimi mikroorganismy jsou u novorozenych telat spiSe
pravidlem neZ vyjimkou a jsou pravem povazovany za hlavni pricinu
tezZkych klinickych forem onemocnéni (Eichhorn aj., 1982; Snod -
grass aj., 1982). Pro vyvoj efektivni imunoprofylaxe jsou tyto poznatky
zvl4aSt vyznamné a vyplyva z nich jednoznac¢ny pozadavek na pripravu
ucinnych vicevalentnich vakcin (Eichhorn aj, 1982; Kunz, 1982;
Waltner — Toews aj., 1985).

Tomuto poZadavku plné vyhovuje nami vyvinuty biopreparat, jehoz
ne$kodnost a dobré imunogenni vlastnosti jsme potvrdili pfi pokusné
vakcinaci krav a telat. Pokusy prokazaly, Ze inaktivace rotaviru a koro-
naviru nemeéla nepfiznivy vliv na jejich schopnost indukovat tvorbu
protilatek a protilatkova odpovéd pokusnych zvifat proti ob&ma virtim
v kompletni inaktivované vakciné byla témér stejna jako po aplikaci
vakciny s Zivymi plné virulentnimi viry. Pravem piedpokladame, Ze po-
lyvalentni vakcina proti enterdlnim infekcim novorozenych telat najde
v praxi plné uplatnéni zejména proto, Ze epizootologicka situace je
v CSSR zna¢n& komplikovdna specializaci a kooperaci zemédélskych
podnikli a Castymi pFfesuny zvifat rtznych vékovych kategorii.

Vysoké procento brakovani krav a velky pocCet jalovic zarazenych
kaZdoro¢né do stdda neumoZiiuji stabilizaci ndkazové situace a imuno-
logicky profil stdda je i z hlediska enteralnich infekci virové a bakteridl-
ni etiologie trvale nepfriznivy (Mensik aj., 1982). PredbéZné vysledky
pokusné vakcinace v chovech s hromadnym vyskytem priijmi provaze-
nych vysokymi ztratami plné potvrzuji velmi dobré vlastnosti nového
preparatu (Mens3ik aj., 1982). Stejné jako u obdobnych preparati
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zahranicnich (Eichhorn aj., 1982; Kunz, 1982; Waltner —
Toews aj., 1985) odpovida sloZzeni nami pripravené vakciny soucasné
nakazové situaci v CSSR. V chovech, ve kterych maji priijmovd one-
mocnéni telat zvlasté tézky prabéh a zplsobuji znacné ztraty, zjiStu-
jeme vedle enterotoxigennich escherichii pravidelné rotaviry i koro-
naviry.

Trvale otevienym a ne zcela doreSenym problémem ziistava zptisob
objektivniho hodnoceni ochranného uc¢inku vakcin urcenych ke speci-
fické profylaxi novorozeneckych prijmui telat. Mnoho vakcin, pfi jejichz
pouZiti v experimentdlnich podminkdach na izolovanych skupindch telat
byly vysledky dobré, nevyvolalo pfi pouZiti v terénu vyraznéj$i uspéch
(Acres a Radostis, 1976; de Leeuw aj., 1980). VSeobecné se
ma za to, Ze v silné zamoreném prostfedi nezabrani protilatky v mléce
infekci, je-li celenzni davka prili§ vysokd (Snodgrass aj., 1980).
Je tedy zfejmé, Ze vakciny proti enteralnim infekcim telat se netestuji
snadno ani v podminkdch probihajici enzootie, ani v podminkach, které
ji imituji. Proto jsme se touto otdzkou zacCali zabyvat podrobnéji a vy-
sledky hodnoceni nasi polyvalentni vakciny v dlouhodobych terénnich
pokusech budou predmétem dalSiho sdéleni.
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Doslo dne 20. 12, 1985

LWUTEMNAHEK, . — CANAMWKA, 3. — XYQ®PA, A, — MEHWMK A — OPAH3, 1.
(HayuHo-UucCnepoBaTeNbCKMn MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo, Buoeeta, H. n., Hutpa): Hoeas
NONMMBaNSHTHas BaKUUHa NPOTHMB 3HTepanbHbLIX MHMEKUMIT HOBOPOXAEHHLIX Tensat. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (2) : 65-80.

CaMbiMu  uaCTbiIMM  MUKPOOMaNbHbIMU BO3OYyAMTENSIMU MacCoBbIX 3a60NE€BAHUI NOHOCAMMU
HOBOPOXAEHHbIX TENST B NPOMBIWNEHHbIX CTajgax KpynHoro poratoro ckota B YCCP
SBNAIOTCS POTABUPYCbl, KOPOHABUPYCbl M SHTEPOTOKCUHIEeHHble WwTamMmbl E. coli nossns-
IOWMKecs, Kak NpaBUNO, B KaueCTBe BUPYCO-6akTepuanbHbix MHMekuun. Ans npeaynpexpe-
HUS U CNeundrUyeckoin NPOPUNAKTUKKU 3TUX KULWEUHbIX MHMEeKunin Gbina paspaboTaHa WHaK-
TUBUPOBaAHHaa NONMBANEHTHas aAbIOBAHTHas BakUWHa, copepxauwas O6bluMiA  pPOTaBUPYC,
6bIUNii KOPOHABUPYC U TPU BHTEPOTOKCHUreHHbIX CepoTUna I1. coli AONONHEHHbIX 3aUMTHBIM
aHTUreHom K 99. PoTaBUpPYC U KOPOHaBUPYC KY/ILTUBUPYIOTCA HAa CTAaBUALHOW KNETOUHCH Nu-
Huv MDBK u uHakTueupyiotca 0,29, dopmanuHOM, WTaMMbl 3WEPHUXUIA KYNbTUBUPYIOTCS
nyTem norpyxeHus B nutaTensHylo cpeay MINCA wu uHaktusupyiorcs 0,5%; dopmanu-
HoM. BakuuHa 6bina NpUroToBNEHa NYTEM CMEWMWBAHWUS PaBHOrO KONMUECTBA poTaBupyca
M KOpoHaBUpyCa M A0GaBNEHMs TakKoro konuuecrtsa 6GakTepuHa, uTo6bl B 1 MA BakuWHbI
coaepxanocb 109 Gaktepuir. Matb uyacten eupyco-GakTepuanbHOM CMecu Gbino 3aTeM AO0-
NONHEHO OAHOW AONEH MACNAHOro aAblOBaHTa, NOC/E UYero CMecb 6bina roMOreHU3UpoBaHa
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Ha npubope YnbTpaTypakC. BakuuHa npepHa3HaueHa ANS MMMYHW3aUMW CTENbHEIX KOPOB
W HeTenei, y KOTOpbiX OHa Bbi3biBaeT 0Opa30BaHMe CNeuudUUEeCKUX aHTUTEN NpoTUB BCEX
COAEp:KawnMxca B BaKuuMHe aHTUreHoB. Ee WMMyHOreHHoe AeicTsue 6biNo MUCNbITaHO Ha
32 Tenatax n 38 kopoBax B CTagax C Hanuuuem 3a60NCBaHUM NOHOCOM, Bbl3BaHHbiX O60UMMHM
JHTEPONaTOreHHSIMKM  BUPYCaMU WM IHTEPOTOKCHMHTEHHbIMKU  auiepuxuamu. Okazanocb, uTo
MHaKTUBAUMWS HE NOBAWANG Ha CNOCOBHOCTb HU OAHOro M3 060OMX BUPYCOB Bbi3biBaTb obpa-
30BaHUE CNEUUMUUECKUX aHTUTEN W Peakyus aHTUTeNn y TEensT U KOPOB NOCAEe BBEAEHUS
2 MAN KOMNNEKCHOW WHAakKTUBUMPOBAHHOW BakuUWHbl Gblna HEe MeHee OTUeTAMBa, uUeM nocne
annnuMKaumMmu XUBOW BakKUWHbLI, COAepXalleid TONbKO POTAaBUPYC U KOPOHaBUPYC. YpPOBEHbL
aHTUTEeN NpPoTUB poTaBupyCa B cpeaHeM so3poc B8 30 u B 200 pa3, a NpPOTUB KOPOHa-
cUpyca B ABa W udeTbipe pasa. Peakuus aHTUTEN NPOTUB KOpOHaBupyca 6bina OTpUua-
TenbHo 00yCNOBNEHa CPaBHUTENbHO BLICOKUMU YPOBHSIMM aHTUTEN A0 BakuuHauwu. Peakuus
aHTUTen npotus aHTureHa K 99 Gbina Bo BCEX CAyyasx OTUETIUBOW.

POTaBUPYC, KOPOHABUPYC; 3HTEepOoTOKCUreHHbie E. coli; nonuBaneHTHas BakuuHa; peakuus
aHTUTEN; BaKLMHaLWs, NOBTOPHAA BakUMHaUMA

STEPANEK, J. — SALAJKA, E. — ZUFFA, A. — MENSIK, J. — FRANZ, J.
(Veterinary Research Institute, Brno; Bioveta, n. p., Nitra): A New Polyvalent
Vaccine against Enteral Infections in New-Born Calves. Veter. Med. (Praha). 32,
1987 (2) : 65-80.

The moist frequent micrebial causative agents of massive diarrheas in new-born
calves kept on large cattle farms in the CSSR are rotaviruses, coronaviruses and
enterotoxigenic strains of E. coli, manifesting themselves as complicated virus-
-bacterial infecticns. An inactivated polyvalent adjuvant vaccine has been developed
for the prevention and specific prophylaxis of these enteral infections; the viaccine
contains bovine rotavirus, bovine coronavirus and three enterotoxigenic serolypes
ol E. coli with protective antigen K 99. The rotavirus and coronavirus ave pro-
pagated on the stable cellular line MDBK and inactivated with 0.2°, formalin. the
Escherichia strains are submersed n the MINCA culture medium during their
cultivation and inactivated with 0.53", formalin. The vaccine was prepared as a blend
of the szame amounts «of rotavirus and coronavirus and o: such an amoun! of
bacterin s0 that 1 ml of the vaccine will contain 109 bacteria. One part of oil
adjuvant was added to five parts of the virus-bacterial blend and the blend was
homogenized in the Ultraturax apparatus. The vaccine is to be used for immu-
nization of pregnant cows and heifers; in these animals it induces the production
cf specific antibodies to all antigens contained in the vaccine. Its immunogenic
effec!s were checked in 32 calves and 38 cows in the herds with the occurrence
of diarrheas caused by both enteropathogenic viruses and enterotoxigenic esche-
richia. It was demonstrated that the inactivation did not influence in eithe:r of the
viruses the process of inducing the production of specific antibodies, and the anti-
body respconse of the calves and heifers after application of 2 ml of complete in-
activated vaccine was equally strong as after application of live vaccine containing
only rotavirus and coronavirus. The level of the rotavirus antibodies increased on
the average 30 times and 200 times. coronavirus antibodies twice and four times.
The antibody response to coronavirus was negatively influenced by the relatively
high levels of antibodies before vaccination. The antibody response to antigen K 99
was expressive in all cases.

rotavirus; coronavirus; enterotoxigenic E. coli; polyvalent vaccine; antibody response;
vaccination; revaccination

STEPANEK. J. — SALAJKA, E. — ZUFFA, A. — MENSIK, J. — FRANZ, J.
(Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno; Bioveta, Volkseigener Betrieb,
Nitra): Neue polyvalente Vakzine gegen enterale Infektionen meugeborener Kailber.
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (2) :65-80.

Die hiaufigsten mikrobiellen Erreger massenhafter Durchfallerkrankungen neuge-
borener Kiilber in indusstriemiBigen Rinderproduktionsanlagen der CSSR sind Ro-
taviren, Koronaviren und enterotox.gene Stimme E. coli, die sich in der Regel als
komplizierte virusbakterielle Infektionen manifestieren. Zur Pr@vention und spezi-
fischen Prophylaxe dieser enteralen Infektionen wurde eine inaktivierte polyva-
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lente Adjuvansvakzine, zusammengesetzt aus bovinem Rotavirus, bovinem Korona-
virus und drei enterotoxigenen Serotypen E. coli und ausgestattet mit dem protek-
tiven Antigen K 99, entwickelt. Das Rotavirus und Koronavirus werden aul der
stabilen Zellinie MDBK vermehrt und mittels 0,2 "jigen Formalins inaktiviert, die
Escherichienstamme werden submers im Wuchsmedium MINCA Kkultiviert und
mittels 0,5%jigen Formalins inaktiviert. Die Vakzine wurde durch Vermischung
gleicher Mengen des Rotavirus und Koronavirus und einer solchen Menge Bakterins
zubereitet, damit in 1 ml Vakzine 10° Bakterien enthalten wiren. Finf Volumen-
teile der virusbakteriellen Mischung wurden dann mit einem Volumenteil Oladjuvans
versetzt und die entstandene Mischung im Apparat Ultraturax homogenisiert. Diese
Vakzine ist zum Immunisieren triachtiger Kithe und Farsen bestimmt, bei denen
sie die Bildung spezifischer Antikorper gegen alle in der Vakzine enthaltenen
Antigene induziert. Ihre immunogene Wirkung wurde an 32 Kdlbern und 38 Kihen
in Zuchten mit dem Vorkommen von auf diese beiden enteropathogenen Viren
und enterotoxinen Escherichien zuruckzufithrenden Durchfallerkrankungen. {iiber-
prift. Es zeigte sich, daB3 die Inaktivation die Fahigkeit der beiden Viren die Bil-
dung spezifischer Antikorper zu induzieren, nicht beeinfluBte und dafl die Anti-
korperreaktion der Kilber und Kithe nach der Applikation von 2 ml der kompletten
inaktivierten Vakzine ebenso ausgepriagt war wie nach Applikation einer lebendigen
Vakzine, die nur das Rotavirus und das Koronavirus enthielt. Der Antikorperspiegel
gegen das Rotavirus erhohte sich im Mittel 30mal und 200mal. gegen das Korona-
virus zweimal und viermal. Die Antikorperreaktion gegen das Koronavirus wurde
durch verhiltnismidBig hohe Antikorperspiegel vor der Vakzinierung negativ be-
einfluBBt. Die Antikorperreaktion gegen das Antigen K 99 war in allen Fillen aus-
gepragt.

Rotavirus; Koronavirus; enterotoxigene E. coli; polyvalente Vakzine: Antikorper-
reaktion; Vakzinierung; Revakzinierung
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KLINICKA A BIOCHEMICKA ODOZVA PREVENCIE NUTRICNEJ
MYODYSTROFIE U JALOVIC

G. Kovaé, P. Mudron, M. Prosbova, J. Pastéka

Venované k 60. narodeninam prof. MVDr. Leopolda Vrzgulu, CSc.

KOVAC, G. — MUDRON, P. — PROSBOVA, M. — PASTEKA. J. (Vysoka
skola veterinarska, KoSice; Okresné veterinarske zariadenie, Poprad): Klinic-
ka a biochemicka odozva prevencie nutricnej myodystrofie u jalovic. Veter.
Med. (Praha). 32, 1987 (2) : 81-92.

Studovali sme klinicku a biochemicku odozvu niektorych preventivnych opa-
treni v spojitosti s vyskytom nutricnej svalovej degeneracie u mladého ho-
viadzieho dobytka v danych ekologickych podmienkach. Na zaklade analyz
biologického materialu (krvi, srsti, krmiva, pody) sme zistili dostatoénu sa-
turaciu organizmu jalovic mikroprvkem selénom a naopak nedostatok vita-
minu E. Ako citlivé indikatory narusenia svalového tkaniva sme zistili enzy-
my aspar.at aminotransferaza (AST), alanin aminotransferaza (ALT), ale
najma kreatinkinaza (CPK), ktorych aktivita signifikantne stupla po vyhnani
na pastvu. Samotna priprava zvierat na pohybovu zafaz formou pobytu vo
vybehu pred vyhnanim na pastvu bez oseirenia pripravkami vitaminu E a se-
lénu sa preukazala ako nepostacujuca v prevencii nutriénej myodystrofie.
Zo 100 sledovanych jalovic ochorelo na nutriénu svalovua degeneraciu sedem
kusov, vSetko zvierata, ktoré neboli oSetrené pripravkami vitaminu E a selénu.

nutriéna svalova degeneracia; vitamin E; selén; pripravky

Pri vSetkych druhoch a kategoriach hospodarskych zvierat je stale
aktudlnym problémom nutri¢na svalova degenerdcia. Do zacCiatku 70. ro-
kov tohto storocia prevladal nazor, Ze postihuje len telata. Postupne pri-
chéadzali spravy o vyskyte nutricnej degenerativnej myopatie aj u jed-
norocného mladého hoviddzieho dobytka z Europy, Severnej Ameriky
a z inych casti sveta (Rice a Mc Murray, 1986). Gitter a i.
(1978) opisali vyskyt nutricnej myodegeneracie dojnic v pérodnom a po-
pérodnom obdobi. V CSSR nutricnt svalovi degeneraciu mladého ho-
vddzieho dobytka prvykrat opisali v juznych Cechach Kursa (1969)
a na Slovensku Vrzgula ai. (1972). U hovddzieho dobytka je vyskyt
nutricnej myopatie najcastejSi vo veku Sest mesiacov az dva a pol roka
(Allen, 1977).

Otazke podchytenia prvych Kklinickych priznakov, diagnostiky,
liecby a prevencie tohto ochorenia bola venovand pozornost aj u nas
(Baladcak a Vrzgula, 1971; Kursa, 1972; Vrzgula a i,
1975).
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Primérnou pri¢inou nutri¢nej svalovej degeneracie je nedostatoCna
saturdcia organizmu zvierat prirodzenymi antioxidanciami, ako su vita-
min E a selén, najméd v kritickom obdobi pri prechode z maStalného
drZania zvierat na pastvu (Kovac, 1978; Prosbova, 1980).

So zretelom na pretrvavajuci kazdorocny vyskyt tejto choroby u mla-
dého hovéddzieho dobytka je potrebné hlbSie analyzovat suvislosti medzi
ochorenim a danou ekologiou.

V nasSom experimente sme sa zamerali na posidenie dostupnych
a prijateInych preventivnych opatreni na eliminaciu nutricnej myopatie
a porovnanie ich efektu v klinickej a biochemickej odozve oproti kontrol-
nej skupine zvierat.

MATERIAL A METODY

Vlastny experiment sa uskutoénil v jednom poInohospodarskom podniku
z okresu Poprad., v Ktorom bol pravidelne zaznamenavany vyskyt nutri¢nej myo-
patie.

Do pokusu bolo zaradenych 100 jalovic pinzgauského plemena vo veku 12
az 18 mesiacov o priemernej zivej hmotnosti 300 kg. Zvierata boli rozdelené do
dvoch zakladnych skupin. V prvej skupine bolo 20 jedincov, ktorym sa okrem Kkli-
nického pozorovania odoberala krv z vena jugularis do heparinizovanych skumaviek
na posudenie aktivity enzymov v Kkrvnej plazme (aspartat aminotransferaza —
AST E.C.2.6.1.1., alanin aminotransferaza — ALT E.C.2.6.1.2., kreatin kinaza —
CPK E.C.2.7.3.2.) za pouzitia Bio-Lachema testov. Pre ostatné ukazovatele sme zis-
kavali krvné sérum. Vitamin E bol stanoveny metodikou podla Poukka a Bie-
riho (1970) v uprave Hrubej a Novakovej (1976) spektrofotometricky za
pouzitia korekecie na beta-karotén podla Bakera a Franka (1968). Selén sa
stanovil za pouzitia AAS model 306 Perkin-Elmer + grafitova Kkyveta model
HgA 500. Z uvedenych 20 jalovic bolo 10 osetrenych pripravkom vitaminu E a se-
lénu (pokusné) a 10 zvierat bolo kontrolnych. V pokusnej skupine bolo pif kusov
oSetrenych seleni¢itanom sodnym (1%, roztok v davke 5 ml na 100 kg Zz. hm.).
Z tychto zvierat boli tyzden pred vyhnanim na pastvu dve umiestnené vo vybehu.
DalSich pif kusov bolo oSetrenych Selevitom (seleni¢itan sodny 0,0044 g a tokoferol-
-acetat 0,05 g, v davke 5 ml na 100 kg z. h.) a aj z tychto boli dve zvierata vo vy-
behu. Z Kkontrolnej skupiny bolo pdf kusov umiestnenych vo vybehu a pif kusov
zostalo aZ do vyhnania na pastvu ustajnenych v mastali.

V druhej zakladnej skupine bolo 40 pokusnych a 40 kontrolnych zvierat. Z po-
kusnych bolo 20 kusov oSetrenych seleni¢itanom sodnym a 20 kusov Selevitom
(vo vysSie uvedenych davkach), z nich po 10 kusoch bolo umiestnenych vo vybehu.
Skupina kontrolnych zvierat bola rozdelena tak, ze az do vyhnania na pastvu zosta-
lo 20 zvierat v mastali a zostavajucich 20 zvierat bolo umiestnenych vo vybehu.

Odbery krvi od 20 jalovic prvej skupiny sa robili v dinoch 27. 4., 11. 5., 11. 6.
a 18. 6. Pni druhom odbere, t. j. 11. 5., boli zvierata oSetrené seleni¢itanom sodnym
s. ¢. za lopatku a Selevitom i. m. hlboko do krku. Vybrané zvierata boli vyhnané
do vybehu v blizkosti ustajnovacieho priestoru dna 27. 5. VSetky zvierata boli
dna 1. 6. prehnané na okolité pastviska, vzdialené priblizne 5 km od hospodar-
skeho dvora.

Krmna davka pred vyhnanim na pasivu pozostavala z 8 az 12 kg travnej se-
naze, 2,5 kg jaémennej slamy a 1 kg krmnej zmesi (DOG) na kus a den. Tak pocas
mastalného drzania, ako aj na pastve, mali jalovice k dispozicii mineralne lizy pre
hoviadzi dobytok (bez obsahu selénu) a pitni vodu. Po¢as pobytu na pastve pozo-
stavala kfmna davka len z prijmu pastevnej hmoty bez pridavku krmnych zmesi.
Vzorky krmiva (kfmna zmes, senaz, travny porast na pastvisku), pody, srsti (srsf
odobrata pri prvom odbere krvi od prvej zakladnej skupiny zvierat, t. j. od 20 ku-
sov) boli analyzované na obsah selénu vyssie uvedenou metédou. Stanovené hod-
noty su udavané v aritmetickych priemeroch so smerodatnou odchylkou (Strnad,
1977). Statisticku vyznamnost sme hodnotili Wilcoxonovym testom (Roth a i.
1962).
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1. Aktivita aspartat aminotransferazy (AST) v krvnej plazme jalovic (v wpkat.1-1)
— Aspartate aminotransferase (AST) activity in the blood plasma of heifers
(ukat . 1-1)

Selenicitan sodny Selevit Kontrola :
|
== — ]
Poradie odberu y ) bez " bez ; bez
! "chh vybehu | T \iybeh vybehu | beeh vybehu |
n = ‘ - =2 n=2>5 ‘
| n=3 | n=3 n— [
% 0,65 0,58 0,44 | 0,67 052 | 048
Y min. 0,47 0,42 0,35 0,54 0,35 0,35
‘ ' max. 0,82 0,78 0,54 0,82 0,82 0,82
bs 0,25 0,18 0,13 0,14 0,18 0,22
N | ! {
% 0,55 0,52 0,66 | 0,78 0,66 | 0,53
it min. 0,47 0,47 0,54 0,47 0,42 0,42
’ max. 0,64 0,54 0,78 1,32 1,42 0,78
bos 0,11 0,04 0,16 0,47 0,42 0,14
% 0,68 1,19+ 0,84 0,76 ' 1,80 2,03
- min. 0,68 0,92 0,56 0,50 0,74 1,36 |
H |
' max. 0,68 1,36 1;12 0,92 2,76 2,44
s 0,00 0,23 0,39 0,22 0,77 0,46
5 0,72 0,80 0,80 0,68 0,79 0,68
- max. 0,64 0,74 0,68 0,64 0,64 0,56 |
' min. 0,80 0,86 0,92 0,74 1,05 0,86 ‘,
Los 0,11 0,06 | 0,16 0,05 0,18 0,10
| 1 |
f(d > dy)
VYSLEDKY

ZHODNOTENIE BIOCHEMICKYCH ASPEKTOV

Aktivita AST

AzZ pri tretom odbere, t.j. 11. 6., ked zvierata boli uZz na pastve, sme
podchytili Statisticky vysoko vyznamné (d > di) zvySenie priemernej
hodnoty aktivity sledovaného enzymu nad referen¢nu hranicu v skupine
zvierat oSetrenych seleniCitanom sodnym a drZanych aZ do vyhnania
na pastvu v mastali (1,19 ukat.1 !). ESte vySSie priemerné hodnoty sme
zistili u zvierat bez oSetrenia, a to zo skupiny, ktord bola vo vybehu
(1,80 wkat.171), ako aj u zvierat drZanych pred vyhonom na pastvu
v mastali (2,03 ukat.171). Pri poslednom odbere aktivita AST Statistic-
ky vyznamne poklesla do referen¢ného rozpétia (tab. I).

Aktivita ALT

Obdobne az pri tretom odbere do$lo k Statisticky vysoko vyznamné-
mu zvySeniu (d < di) aktivity tohto enzymu u neoSetrenych zvierat zo
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II. Aktivita alanin aminotransferazy (ALT) v krvnej plazme jalovic (v ukat.l-1)

— Alanine aminotransferase (ALT) activity in the blood plasma of heifers (ukat.1-1)
l Seleni¢itan sodny Selevit Kontrola
\ Poradie odberu v e i bez . ’ bez — bez
| tvibeh | openu | Vibeh | opehu |t VIBER T Cobehy |
fi= 2 n=2 | | n
n 3 ‘ | n %] | n 5
f % 0,22 0,26 0,17 0,30 0,20 0,18
I min. 0,20 0,20 0,15 0,15 0,17 0,14
' max. 0,24 0,36 0,20 0,24 0,24 0,21
e ! 0,03 0,07 0,03 0,04 0,02 0,03
X 0,23 0,22 0,25 0,25 0,23 0,25
I min. 0,21 0,20 0,21 0,21 0,20 0,20
' max. 0,24 0,24 0,29 0,29 0,29 0,29
L s 0,02 0,02 0,05 0,04 0,04 0,03
X 0,31 0,43 0,38 0,32 0,83 1,00
11 min. 0,31 0,40 0,28 0,28 0,34 0,51
' max. 0,31 0,48 0,48 0,34 1,30 1,40
s 0,00 0,04 0,14 0,03 0,36 0,40
X 0,40 0,37 0,32 0,25 0,38 0,28
v min. 0,36 0,31 0,23 0,23 0,23 0,23
' max. 0,44 0,51 0,42 0,28 0,58 0,34
s 0,05 0,11 0,13 0,02 0,14 0,04
* (d > dy)

skupiny umiestnenej vo vybehu (0,83 wkat.l171), aj u zvierat drZanych
v mastali do diia vyhnania na pastvu (1,00 ukat.171]. Pri poslednom od-
bere sa aktivita uvedeného enzymu vSetkych skupin priblizila refe-
rencnej norme (tab. II).

Aktivita CPK

Pri tretom odbere sme zistili Statisticky vysoko vyznamny vzostup
(d > d1) aktivity CPK u skupiny zvierat oSetrenych selenicCitanom sod-
nym bez pripravy na svalovi zéataZ vo vybehu (3,44 ukat.l !} a u sku-
piny zvierat bez vybehu, oSetrenych Selevitom (2,88 wkat.l !). Najvys-
Sia aktivita bola zaznamenana u zvierat neoSetrenych, pripravenych na
svalovi zataz vo vybehu (5,38 wkat.11), aj u zvierat drZanych do diia
vyhnania na pastvu v mastali (4,48 wkat.l"!). Maximdlna individudlna
hodnota aktivity CPK (11,0 ukat.17!) bola zistend v skupine zvierat ne-
oSetrenych a neumiestnenych vo vybehu. Pri poslednom odbere hodnoty
vyjadrené v aritmetickom priemere vyznamne poklesli (tabh. III).
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III. Aktivita kreatinkinazy (CPK) v krvnej plazme jalovic (v wkat.1-!) — Creatinine
kinase (CPK) activity in the blood plasma of heifers (ukat.1-1)

| Seleni¢itan sodny Selevit Kontrola
Poradie odberu . bez . .| bez i i bez
vybeh vybehu vybeh | vybehu +- vibeh | vybehu |
n 2 n - n =
n 3 | l n=3 | n=5

% 0,29 0,36 0,41 0,38 0,28 0,16
; min. 0,25 0,25 0,16 0,25 0,16 0,16 |

’ max. 0,33 0,41 0,66 0,58 0,50 0,16

Los 0,05 0,09 0,35 0,17 | 0,16 0,00

® 0,25 0,16 0,33 1,11 0,85 0,53

|
0 min. 0,16 0,16 0,16 0,25 | 0,16 0,16 |
’ max. 0,33 0,16 0,50 2,66 | 3,00 1,41 |
ks 0,11 0,00 0,23 1,34 | 1,20 0,50 |
% 0,50 3,44 1,66 | 2,88° 5,38 4,48

i min. 0,50 2,33 0,33 2,33 1,50 4,00

’ max. 0,50 4,66 3,00 4,00 11,00 5,60

‘s 0,00 1,17 1,88 0,96 4,20 0,89
% 1,50 1,55 1,08 | 2,16 | 216 2,03

- min. 1,33 1,16 0,83 1,83 1,33 1,33

' max. 1,66 2,00 1,33 | 250 | 283 3,33
Los 0,23 0,41 020 | 033 | 0,64 0,81 |

o (d - dy)

Koncentracia selénu v krvnom sére

V priebehu celého sledovania sme nezaznamenali kolisanie presahu-
juce referencné rozpéatie pod dolnu hranicu (tab. IV).

Koncentracia vitaminu E v krvnom sére

Pri prvom odbere sa priemerné hodnoty v jednotlivych skupinach
zvierat zhodne pohybovali pod dolnou hranicou referencného rozpétia
(od 2,6 do 3,23 umol .171).

Pri druhom odbere sme zistili vzostup, ktory vSak dosiahol len
dolnej hranice referecného rozpitia (od 3,75 do 6,81 umol .17 1). Pri tre-
tom odbere na pastve koncentracia vitaminu E signifikantne stipla
u vSetkych sledovanych skupin jalovic tak, Ze najniZSia priemernad hod-
nota bola zistena v skupine jalovic bez oSetrenia a bez pripravy na po-
hybovi zataz vo vybehu (14,36 wmol.171). Pri poslednom odbere sme
zaznamenali priemerné hodnoty eSte vyS$Sie, ale vyrovnanejSie v ramci
vSetkych skupin {od 22,54 do 25,96 umol.l1"1), ako to uvadza tab. V.
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1V. Koncentracia selénu v krvnom sére jalovic (v umol.l-1)

centrations in the blood serum of heifers (umol.1-1)

Selenium con-

I Selenicitan sodny Selevit Kontrola ;
: —i
|
Poradie odberu b i bez o bez 0 ol bez |
Vzbzeh vybehu | VPR yypehy | VIRER | ygheny
n= ’ n=73 w =3 1 n-=>5
|
| % | 2,27 2,53 2,86 2,53 2,27 2,15 |
. min. 189 1,77 2,38 1,89 1,26 1,51 :
’ max. [ 2,53 3,54 3,47 3,03 2,53 2,53 |
|
s ‘ 0,25 1,01 1,48 0,63 1,01 0,75 |
J
z | 2,72 2,53 3,54 3,30 2,50 2,31
- min | 253 1,52 3,54 3,04 1,12 1,14
‘ max. 291 3,04 3,54 3,79 3,54 3,79
s 4 0,27 0,88 0,00 0,43 1,06 1,14 |
|
x 2,83 2,94 3,10 2,88 2,03 3,01 |
- min 2,67 2,69 3,10 2,67 2,69 2,80 |
' max | 3,00 3,15 3,10 3,00 3,15 3,15 |
s 0,23 0,23 0,00 0,18 0,18 0,13 |
7 3,09 2,75 3,08 2,75 2,90 2,84
- min 3,05 2,50 2,99 2,50 2,75 2,65
' max. 3,12 2,99 3,17 2,99 3,05 3,00
s 0,05 0,24 0,56 0,25 0,12 0,14
* (d > dy)

Koncentracia selénu v srsti jalovic, v skrmovanom krmive a v pode

Koncentracia selénu v srsti 20 jalovic prvej zakladnej skupiny Ko-
lisala v rozpéati od 0,83 do 1,44 ug.g ! suSiny (tab. VI). V skrmovanej

senazi predstavovala hodnota selénu 2,16 ug.g~! suSiny, v slame 0,4 ug .
.81 sudiny, v kfmnej zmesi 1,76 ug.g~!, v trdvnom poraste 0,63 ug.
.87 1 a v hornych vrstvach poédy pasienkov, na ktorych sa zvierata pasli,
bola zistena koncentracia 0,5 ug.g 1.

ZHODNOTENIE KLINICKYCH ASPEKTOV

Z klinicky sledovanych 100 jalovic ochorelo za priznakov nutri¢nej

svalovej degeneracie sedem kusov. Jedna jalovica pochéadzala zo skupiny
neoSetrenych a umiestnenych vo vybehu a zostavajicich Sest zo skupiny
neosSetrenych a drZanych v mastali az do vyhonu na pastvu. Z klinic-
kych priznakov sme u vSetkych postihnutych zvierat spociatku pozo-
rovali opatrni chédzu, zaostadvanie za stddom, zhrbenie s podsunutim
panvovych koncatin pod telo, ulahnutie, velmi stazené vstavanie pri za-
chovani chuti do Zrania. Choré zvierata boli oSetrené Selevitom v davke
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V. Koncentracia vitaminu E v krvnom sére jalovic (v umol.l-!) — Vitamin E con-
centrations in the blood serum of heifers (umol.1-1)

Selenititan sodny Selevit Kontrola
Poradie odberu " bez 7 bez . bez ‘
T vibeh | oiehu | T IR ] opehu | T VPR | by |
n - n=2 i n=>5 *
n 3 | n= 3 n=5 |
. ‘ EREU P ot
i 2,99 | 3,23 i 3,10 2,98 2,60 2,76
: min. 276 | 230 | 299 2,30 1,84 2,30
: max. 322 | 3,94 3,22 3,90 3,20 2,99 |
LS 032 147 0,36 0,98 1,16 0,38 |
| |
% 4,49 375 621 513 | 6,81 | 4,02
- min. 4,37 2,76 | 4,83 437 | 322 | 1,61
. |
max. 4,60 5,52 7,59 6.67 | 9,66 6,67
L s 016 1,53 1,95 ! 1,33 2,77 1,85 |
P 1633+ | 21,49° | 1920 | 20,35 | 17,71* | 14,36
- min. 16,33 17,71 19,09 | 16,70 | 13,34 1242
' max. 16,33 27,00 | 1932 | 2550 | 2507 | 16,79
) 0,00 = 487 ‘ 0,16 458 | 446 | 1,76 |
': ! | |
% 24,03+ | 2559 | 2596+ | 2530 | 22,54 l 22,77+
- min. 23,69 24,39 24,38 25,30 : 20,24 | 18,17
' max. 24,38 27,54 2754 | 2530 | 2284 | 2530
L 048 1,23 132 | 0,00 : 1,88 | 3,04
| | |
d > d 1)
VI. Koncentracia selénu v srsti jalovic (v ug.g~! suSiny) — Selenium concentrations

in the hair of heifers (ug.g-! dry matter)

Poradové ¢islo Koncentracia selénu

1,25
1,11
1,15
‘ 1,21
1,26
' 1,18
] 1,38
; 1,05
\
|

1,01 |
0,83 |
|

S © 0 9 N s RN -

—

Poradové Cislo

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1,28
1,21
1,43
1,04
1,44
0,83
1,11
1,43
0,85
1,11

] Koncentracia selénu
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20 ml, Glyphostanom (200 ml) a Axetocalom (10 ml). Jalovica umiest-
nena pred vyhnanim na pastvu vo vybehu uhynula. U dalSich dvoch
jalovic sa po oSetreni zdravotny stav zhorSil, a preto boli zaslané na
naliehavé zabitie. DalSia jalovica, neoSetrend a drzana az do vyhonu
na pastvu v mastali, druhy den na pastve uhynula. U dalSich dvoch jalo-
vic sa celkovy zdravotny stav po oSetreni podstatne zlepSil v priebehu
troch dni a postupne sa dala pozorovat obnova koordindcie pohybov.
Posledna z postihnutych jalovic sa Stvrty denl po oSetreni postavila
a chodila, bola prevezena na hospodarsky dvor a deviaty den po oSetre-
ni uhynula. Pri patologicko-anatomickej pitve sme zistili typické dystro-
fické zmeny v stehennom a v najdlhSom chrbtovom svalstve, ako aj bron-
chopneumonické loziska.

DISKUSIA

Nedostatocné zasoby vitaminu E a selénu — primarne faktory nutric-
nej svalovej degeneracie — st pod vplyvom exogénnych modulatorov,
medzi ktoré patria ndhla pohybova zataz (zvySené naroky na metaboli-
zovatelnn energiu) pri presune zvierat na pastviska, nepriaznivé pove-
ternostné podmienky (chlad a dazd, ktoré stupiiuju poziadavky na kom-
penzaciu tepelnych strat) a zvySeny prijem polynenasytenych mastnych
kyselin v zelenom krmive (Rice a Mc Murray, 1986).

Obsah vitaminu E v krmivach znacne koliSe a je zavisly od druhu
krmiva, od casu kosby, od sposobu suSenia, konzervacie a od tupravy
krmiv (Mc Murray a Rice, 1982). Podla Vrzgulu a i. (1979)
je koniec zimného kfmneho obdobia charakterizovany nizkou koncentra-
ciou vitaminu E v Krvnom sére jalovic. Na tato skutocnost poukéazali
aj naSe pozorovania, najmé velmi nizka koncentracia vitaminu E zistena
v krvnom sére jalovic pri prvom odbere u vSetkych sledovanych skupin
zvierat (od 2,6 do 3,23 wumol.l !). Uvedeni autori povazZuju hladinu
2,3 umol . 171 alfatokoferolu za kriticku. Pri sucasnej deficiencii selénu
vyskyt nutricnej svalovej degeneracie znacne narasta (Allen, 1977).

Priemerné hodnoty koncentracie selénu v krvnom sére a srsti jalo-
vic, v skrmovanom Kkrmive pocCas zimného kfmneho obdobia, na pastve
a v pode, zistené pocas nasho experimentu, svedcia o dostatocnej sa-
turdcii organizmu jalovic tymto mikroprvkom. Dalsia aplikacia selénu
podporuje lepSiu utilizdciu vitaminu E z prijimaného zeleného krmiva
pocas pobytu jalovic na pastve.

Potencionalnym Cc¢initelom na navodenie a rozvoj nutricnej svalo-
vej degeneracie su hydroperoxidy a volné radikaly vznikajice pri pe-
roxidacii polynenasytenych mastnych kyselin (najmi linolovej a lino-
lénovej). Jarné pastevné porasty obsahuji 2,5 aZz 4 % mastnych Kky-
selin, z ktorych az 75 % tvori kyselina linolénova. Predpoklada sa, Ze
nenasytené mastné kyseliny su obvykle rozsiahle hydrogenované v ba-
chore bakteridlnym systémom, ktory modze byt inaktivny pocCas mikro-
balnej adaptacie bachora pri prechode zo zimného kfmenia na prijem
mladého zeleného porastu na pastve. Experimenty Mc Murraya a i.
(1980) preukéazali, Ze polynenasytené mastné kyseliny st schopné uni-
kat hydrogenacii pri bezprostrednom vyhnani zvierat na pastvu. V tomto
obdobi je obsah vitaminu E a selénu v organizme zvierat Kriticky. Aj
ked zelené krmivo je bohaté na vitamin E, podiela sa tento vitamin na
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likvidacii volnych radikalov vznikajicich rozloZzenim hydroperoxidov,
pripadne hydroperoxidy si odstranované selénoenzymom glutation-pe-
roxiddazou. Tymto sposobom dochadza k nutricnému stresu, ktory odda-
luje obnovu zasob vitaminu E po zimnom krmnom obdobi. Naviac ne-
priaznivé klimatické podmienky po vyhnani zvierat na pastvu znizZuja
prijem krmiva a pobyt zvierat bez navyku na pastve pésobi ako mecha-
nicky stres a potencuje biochemicky zoslabené tkanivo k prehlbeniu
subklinickych stavov do klinickej manifestacie ochorenia (Mc Murray
a McEldovney, 1977).

Samotny navyk zvierat na pohybova zataz bez oSetrenia pripravkami
na baze vitaminu E a selénu nepostacuje k prevencii tohto ochorenia,
alebo ma len ciastocny vyznam. Dékazom toho je i zaznamenanie signi-
fikantného zvySenia aktivity sledovanych enzymov — AST, ALT, najma
vS8ak CPK u skupiny jalovic, ktoré neboli oSetrené, ale od 27. 5. do 1. G.
boli drZzané vo vybehu.

Nakolko v podmienkach polnohospodarskeho podniku, v ktorom sa
nas experiment uskutociioval, nebolo moZné zabezpecit prikrmovanie
zvierat zelenym krmivom, nebola ani zabezpeCena adaptacia bachorovej
mikroflory pred vyhnanim na pastvu. To viedlo k zvySeniu aktivity en-
zymov, ako aj ku klinickej manifestacii nutricnej svalovej degeneracie
u neoSetrenych zvierat. Tieto vysledky sa zhoduja s poznatkami Ricea
ai. (1981).

Nutricnd myodystrofia je charakterizovana poSkodenim svalovych
buniek, ktoré je sprevadzané vyplavenim svalovych enzymov z postihnu-
tého tkaniva do krvného rieciS§ta (Bartik, 1979). Zvlast v predkli-
nickych Stadiach ochorenia je stanovenie enzymov v Krvi vyznamné pre
vcasnu diagnostiku. V naSich podmienkach sa najcastejSie vyuZivalo
stanovenie AST a ALT (Kursa, 1973; Vrzgula a i., 1974, 1975).

Vysledky naSej prdce poukazuji na skutoCnost, Ze najcitlivejSim
indikatorom nutricnej myopatie je CPK, ¢o sa zhoduje s udajmi, kto-
ré uverejnili Anderson ai. (1976).

Aplikacia Selevitu a selenic¢itanu sodného v naSom experimente sa
preukazala ako najefektivnejSi preventivny zakrok. Mozno predpokladat,
Ze v nich obsiahnuté prirodzené antioxidancia brzdia ucinok sekundar-
nych uz uvedenych myopatickych cinitelov. Vyskyt len siedmych pri-
padov nutri¢nej myopatie mozno dat do suvisu s dostatoCnou zasobou
selénu v analyzovanych vzorkach, ktory je synergistom vitaminu E,
a s individualnou reakciou jalovic na mechanicky stres sposobeny pohy-
bovou zatazou, ako aj na chemicKy stres v désledku nadmerného prijmu
polynenasytenych mastnych Kkyselin zo zeleného krmiva po vyhnani
zvierat na pastvu. Podla Kursu (1982) sa stresové faktory u mladé-
ho hovddzieho dobytka a teliat uplatiiuji sicasne alebo v kratkej Caso-
vej nadvaznosti a prekracuji prah adaptacie. Sucasny ucinok predispo-
ziénych faktorov indikuje rozhodujici zlom subklinickej fazy nutricnej
svalovej degenerdacie, ktory prejde pri rézne dlhom obdobi karencie vi-
taminu E a selénu v klinicky manifestni formu ochorenia.
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DoSlo dna 13. 8. 1986

KOBAY, . — MYAPOHb, MN. — MNPOCBOBA, M. — MNALUTEKA, f. (BerepuHapHbii
MHCTUTYT, Kowwuue; PaioHHas BeTepuHapHas neue6Huua, Monpaa): Knuuuueckas u Guoxu-
MuueCkas peakuus Ha NPodUNAaKTUKY NUTaTenbHo MuoanucTtpodun y Hetene. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (2):81-92.

MN3yyanu KNMHUUECKYID U OGUOXMMMUUECKYID IMDMEKTUBHOCTD HEKOTOPbIX NPOMUNAKTUUECKUX
Mep B CBf3W C MNOSBNEHWEM MbILLEUHOW AereHepauun BCNEACTBUE HENONHOUEHHOro nuTa-
HUS Yy MONOAHSKA KPYNHOro poratoro CKOTa B Pa3NUUHbIX 3KONOrMYECKUX ycnosusax. Ha
OCHOBE pe3ynbTaToOB aHanu3oB 6GMONOrUueckoro mMartepuana (KPOBM, LWEPCTH, KOPMOB,
NOuBbl) YCTAaHOBMNU AOCTATOUHOE CHAbXEeHWe OpraHuM3Ma HeTeNeid MUKPO3NEMEHTOM cene-
HOM M, HanpoTHUB, HEAOCTAaTOK BUTamMuHa E. UYyBCTBUTENbHbIM WHAWKATOPOM HapyWweHUs
MbIWEUHOW TKaHU ObiNKM yCTaHOBAEHbl (EPMEHTbI acnapTaT aMuHoTpaHcdepasa (AST),
annaHuH amuHoTpaHcdepasa (ALT), 8 ocobeHHOCTM xe kpeaTuHkuHaza (CPK), aktus-
HOCTb KOTOPbIX AOCTOBEPHO NOBbLICMAACb NOCNE BbIrOHAa XWMBOTHbIX Ha nactéuwe. OpaHa
TOMbKO NOArOTOBKA XWMBOTHbIX K MOUMOHHOW Harpyske B opMe npeGbiBaHUS XUBOTHbIX
B BbI'yNe€ WX BbIFOHOM Ha nactéuwe 6e3 o6paboTkuM npenapatamu BuTaMuHa E
M ceneHa, okasanacb AN NPOMUNAKTUKU NUTATENbHOW MUOAMCTPOM UM HeaoCTaToOuHoW. M3
100 obcnepoBaBWIMXCH HeTenen pereHepaunen Mbiwy Ha 6a3e HEAOCTaTOUHOro NUTaHUA
3a60N1€N10 CEMb XWBOTHbIX, NPUUEM 3TO 6binW XUBOTHble, 0o6pabGoTaHHble npenaparamu
BUTamMuHa E u ceneHa.

nuTarTe/bHas MbllWeYyHan AereHepauus, BUTaMHH E2 ceneH; npenapartbl

KOVAC, G. — MUDRON, P. — PROSBOVA, M. — PASTEKA, J. (University of
Veterinary Medicine, KoSice; District Veterinary Station, Poprad): Clinical and Bio-
chemical Response to the Preventive Treatment of Nutrition Myodystrophy in
Heifers., Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (2) : 81-92.

Clinical and biochemical responses were studied after taking the measures to
prevent nutrition muscular dystrophy in young cattle in the given ecological
conditions. Analyzing the biological material (blood, hair, feed, soil), we found the
sufficiently high saturation of heifer organisms with the microelement selenium
and on the contrary, vitamin E deficiency. Sensitive indicators of the break-down
of muscular tissue were the enzymes aspartate aminotransferase (AST), alanine
aminotransferase (ALT), and mainly creatinine kinase (CPK): the activities of these
enzymes increased significantly after the heifers had been driven to pasture. The
stay of animals in the run to get them used to the physical load before going to
the pasture was not found to be a sufficient measure to prevent muscular nutrition
myodystrophy if the animals had not been administered vitamin E and selenium
supplements. Of the one hundred heifers we examined, seven animals began to
show the signs of nutrition muscular dystrophy; none of these animals had been
administered vitamin E and selenium supplements.

nutrition muscular dystrophy; vitamin E: selenium; preparations

KOVAC, G. — MUDRON, P. — PROSBOVA, M. — PASTEKA, J. (Veterinirme-
dizinische Hochschule, Kosice; Kreis-Veterinidrstation, Poprad): Klinische und bio-
chemische Reaktion der Nutritionsmyodystrophie-Privention bei Fdrsen. Veter.
Med. (Praha). 32, 1987 (2) :81-92.

Wir studierten die klinische und biochemische Reaktion einiger vorbeugenden Maf-
nahmen im Zusammenhang mit dem Vorkommen von ernidhrungsbedingter Muskel-
degeneration bei Jungrindern unter gegebenen okologischen Bedingungen. Aufgrund
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von Analysen biologischen Materials (Blut, Haarkleid. Futtermittel, Boden) konnten
wir eine ausreichende Saturierung des Organismus von Farsen mit dem Mikro-
element Selen, demgegeniiber jedoch eine Mangel an Vitamin E. konstatieren. Ein
sensibler Indikator der Schidigung des Muskelbindegewebes waren die ermittelten
Enzyme Aspartat-aminotransferase (AST), Alanin-aminotransferase (ALT) und ins-
besondere die Kreatinkinase (CPK), deren Aktivitit nach dem Austreiben auf die
Weide splrbar anstieg. Eine Vorbereitung der Tiere vor dem Austreiben zur Weide
auf die Bewegungsbelastung nur in Form eines Aufenthalts im Auslauf, ohne Be-
handlung mit Vitamin E- und Selenpraparaten, erwies sich als unzureichend zur
Vorbeugung der Nutritionsmyodystrophie. Unter 100 untersuchten Firsen erkrank-
ten an Nutritionsmuskeldegeneration sieben Stilick, durchwegs Tiere, die nicht mit
Vitamin E- und Selenpraparaten behandelt wurden.

Nutritionsmuskeldegeneration; Vitamin E; Selen; Priparate

Adresy autorov:

Doc. MVDr. Gabriel Kovaé¢, CSc, MVDr. Pavol Mudron, MVDr. Marta
Prosbova, CSc., Vysoka $kola veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice
MVDr. Jan Pas'téka, Okresné veterinarne zariadenie, 058 00 Poprad

92  VETERINARN! MEDICINA — 1987



FAGOCYTOZA TELAT A JEJ DYNAMIKA PO EXPERIMENTALNOM
ZASAHU

S. Paulik, L. Slanina, J. Dubaj, J. Skotnicky, V. Gedeon

Venované k 60. narodeninam prof. MVDr. Leopolda Vrzgulu, CSc.

PAULIK, S. — SLANINA, .. — DUBAJ, J. — SKOTNICKY, J. — GEDEON,
V. (Ustredna veterinarna nemocnica, Kosice: Vysoka skola veterinarska, Kosice;
Bioveta, n. p., Nitra; Okresné veterinarne zariadenie, KoSice): Fagocytoza
teliat a jej dynamika po experimentalnom zasahu. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (2) :93-104.

Hodnotili sme fagocytarnu schopnost krvnych neutrofilov a monocytov u te-
liat po nespecifickej stimulacii organizmu koloidalnym uhlim a koncentrova-
nym krvnym derivatom samotnym, alebo obohatenym o imunomodulator
(Levamizol). Kazdy z uvedenych preparatov sa vyznacoval uréitou Specifié-
nosfou pri odpovedi organizmu z hladiska fagocytarnej schopnosti. Po apli-
kacii koloidalneho uhlia bola stimulovana ako fagocytarna aktivita (percento
fagocytujucich buniek), tak aj schopnost pohlcovaf partikuly, t. j. index fa-
gocytarnej aktivity, ktory mal dvojfazova dynamiku v zavislosti od aplikacie.
Vzostup indexu fagocytarnej aktivity sa udrziaval az do konca pozorovania
(Styri tyzdne), pricom fagocytarna aktivita (percento fagocytujucich buniek)
uz za 24 hodin poklesla na uroven pred aplikaciou. Podanie koncentrovaného
krvného derivatu samotného tiez ovplyvnilo fagocytarnu aktivitu v pozitiv-
nom smere, ale pri vyraznej$ie sa nemeniacej schopnosti pohlcovaf partikuly.
Pre koncentrovany Kkrvny derivat s imunomodulatorom bol charakteristicky
rychly vzostup fagocytarnej aktivity s naslednym kratkodobym vzrastom in-
dexu fagocytranej aktivity. Spoloénym znakom pre vSetky tri pouzité prepa-
raty bol suc¢asny narast percenta potencialnych fagocytov a hodndt fagocy-
tarnej aktivity. Ani v jednom pripade vsak vzrast fagocytarnej aktivity nebol
sucasne odprevadzany vzostupom indexu fagocytarnej aktivity.

imuncglobulinové preparaty; koloidalne uhlie; levamizol

Hlavnym zdrojom obrany voc¢i neonatalnym infekciam teliat je Ko-
lostrum matky. NedodrZzanie zasad kolostralnej vyZivy je Casto spojeneé
s neonatalnou septikémiou, hnackou a thynom (Mc Ewan a i., 1970a;
Logan a i, 1974; BreStansky a i, 1981 a dalsi). Pri takychto
§tadiach sa pozornost venovala najmd humordlnym zlozkdm imunitného
systému.

V poslednom case sa stdle CastejSim objektom pozorovania stdvaja
aj celularne elementy imunitného systému. Su dokazy o tom, Ze Ko-
lostrum matky je nielen zdrojom aktivnych lymfocytov a fagocytov
(Parmely a Beer, 1977), ale jeho prijatie znacne ovplyviiuje aj
bune¢né zlozky obrannych mechanizmov, vlastné novorodenému telatu
(La Motte a Eberhart, 1976; Clover a Zarkower, 1980).
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Jednou z nich je fagocytarna schopnost krvnych neutrofilov a monocytov
(Lombardo ai., 1979; Woodard a i, 1980; Toman a i, 1985).

Fagocytoza sa v priebehu fylogenetického vyvoja stala doleZitou
zlozkou obrannych mechanizmov organizmu. Okrem zdkladnej funkcie,
t. j. deStrukcie cudzorodych antigénov, fagocytujice bunky zohravaju dé-
leZita dlohu aj v Specifickych imunitnych odpovediach (Furth, 1980;
Roitt, 1981) a na druhej strane ich ucinnost je zavisla od Specific-
kych zlozZiek imunitného systému (Renshaw a i, 1976; Lombardo
a i., 1979).

O fagocytarnej aktivite teliat dosial nie je vela poznatkov. Su lite-
rarne udaje o fagocytarnej aktivite krvnych leukocytov vo vztahu k veku
(Renshaw ai., 1976; Toman a i, 1985); k GcCinku kolostra a kon-
centracie kortikosteroidov u novorodenych teliat (La Motte a Eber-
hart, 1976; Lombardo ai., 1979; Woodard a i.,, 1980); k stupriu
protein-energetickej malnutricie u matiek (Woodard a i, 1980);
k schopnosti fagocytovat patogénne a apatogénne kmene E. coli
(Meyer, 1967; Leirer, 1969); k urovni fagocytarnej aktivity leuko-
cytov matky (Meyer, 1967) a k transportu (Murata a i, 1985).

Aj za sucCasnych podmienok odchovu teliat z hladiska zdravia stoji
v popredi biologickd neplnohodnotnost novorodencov. Preto je ovplyv-
novanie urovne obrannych mechanizmov jednym z dolezitych faktorov
uspeSného odchovu teliat. Za tymto ucelom sa uplatiiuje pasivna ochrana,
t. j. aplikacia 3pecifickych a neSpecifickych imunoglobulinovych prepa-
ratov (Leresche, 1969; Bem a Popescu, 1971 a dalsi), pretoZe
aktivna imunizacia v tomto vekovom obdobi eSte nema svoje opodstatne-
nie (neadekvatne nizka tvorba Specifickych protilatok) (Birki a i.,
1975; Zuffa a Mens§ik, 1983).

V poslednom obdobi sa najmd v humédnnej medicine do popredia
dostava otdazka vyuZivania réznych imunostimula¢nych, imunomodulac-
nych a imunosupresivnych latok (Bomford, 1982; Bardana, 1985;
Shiokawa, 1985).

So zvieratmi v tomto smere je eSte malo skusenosti. Shiokawa
(1985) Studoval vplyv réznych imunomoduldtorov na fagocytarnu schop-
nost peritonealnych makrofdgov mysi. Larsson a i. (1985) referovali
0 pouziti imunomodulétora u teliat a o sledovani jeho efektu na vyskyt
respiratorného ochorenia, na fagocytarnu aktivitu krvnych leukocytov
a na reaktivitu lymfocytov k réznym mitogénom. Henschelchen
a Riise (1982) opisuja odozvu vo fagocytarnej aktivite krvnych leuko-
cytov u krav po pérode po aplikacii induktora paraimunity.

Cielom naSej prace bolo zhodnotit fagocytarnu schopnost krvnych
leukocytov teliat po ne3pecifickej stimulacii koloidalnym uhlim a kon-
centrovanym krvnym derivatom samotnym alebo derivdtom s imunomo-
dulatorom.

MATERIAL A METODA

ZVIERATA A ODBER VZORIEK

Pri pokuse s koloidalnym uhlim (chemicky ¢isty uhlik obsahujuci 99.7 9, uhli-
ka, zlozeny z ¢iasto¢iek mensich nez 0,1 um) sme pouzili Sesf teliat majucich na
zat¢iatku experimentu priemerny vek 3,7 tyzdna. Koloidalne uhlie bolo aplikované
v mnozstve 60 mg i. v. (vena jugularis) v 20 ml 20°, glukézy pri prvom odbere
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krvi a za 48 hodin. Odber krvi sa robil v 0., 4., 24., 48., 56. a 72. hodine a druhy
a Stvriy tyzden po prvej aplikacii preparatu. Experiment sa realizoval za klinickych
podmienok. Telata boli klinicky zdravé.

Do pokusu s koncentrovanym (10Y,) krvnym derivatom bolo zaradenych sedem
pokusnych a sedem kontrolnvch teliat s priemernym vekom na zaéiatku pokusu
dva dni. Preparat bol aplikovany v mnozstve 40 ml i. m. pri prvom odbere krvi.
Sledovanie sa robilo v troch intervaloch, a to v druhom, piatom a 6smom dni Zi-
vota teliat. Experiment sa robil v praktickych podmienkach. V priebehu prvych
dvoch dni pokusu vidéSina pokusnych i kontrolnych teliat dostala hnac¢ku.

Pri pokuse s koncentrovanym (10, krvnym derivatom obohatenym o imuno-
modulator (levamizol) sme pouzili pdf teliat priemerneho veku 17,8 dna. Telata
boli umiestnené na klinike. Preparat bol aplikovany pri prvom odbere krvi v mnoz-
stve 1 ml na kg z h. t. j. priemerne 373 ml na tela. Odber krvi sa robil v 0.,
3.9, 12., 24. a 48. hodine po aplikacii. Na sledovanie boli pouzité telata s hnacékou.

Sledovali sme:

a) celkovu a lokalnu znasanlivost aplikovanych preparatov;

b) fagocytarnu aktivitu (FA) a index fagocytarnej aktivity (IFA) krvnych
leukocytov;

¢) percentualne zastupenie potencialnych fagocytov (PF), celkovy pocet leuko-
cytov (Le). hematosritova hodnotu (Hk), celkové sérové imunoglobuliny (CS-1g)
a bielkoviny (CB).

K testovaniu fagocytozy sme pouzili metodu podla Tomana a PSikala
(1985). Zmiesali sme 0.05 ml suspenzie mikrosférickych hydrofilnych castic (UVVVR
Praha) a 0.1 ml krvi. FA sme vyjadrili ako percento fagocytujucich buniek (suma
neutrofilov a monocytov) z celkovej populacie bielych krviniek alebo z po¢tu po-
tencialnych fagocytov. IFA je rovny podielu sumy partikul pohltenych bunkami
7z poétu potencialnych fagocytov. Za fagocytujucu bunku sme pocitali bunku s mi-
nimalne tromi pohltenymi partikulami. Percentualne zastupenie buniek, celkovy
potet Le a HX hodnotu sme stanovili beznymi hematologickymi metédami.

CS-Ig sme robili metodou podla Mc Ewana a i. (1970b) a CB pouzitim setov
Lachema Brno (Bio-La-test). Statisticka vyznamnost bola hodnotena t-testom pre
parované hodnoty a t-testom pre zhodu dvoch aritmetickych priemerov (Pola-
cek, 1984).

VYSLEDKY

Aplikacia koloidalneho uhlia (KU) nevyvoldva celkovi ani lokalnu
reakciu. Telata boli hypogamaglobulinemické a hypoproteinemické. Hk
hodnota sa pocas sledovania udrzZiavala v ramci fyziologického rozpi-
tia. FA zo svojej pociatocnej hodnoty 24,5 % poklesla na najniz8iu troven
v 24. hodine (18 %) s opitovinym vzostupom k 48. hodine (21,3 %) po
prvej aplikécii. Maximdlnu hodnotu FA (31,4 %) sme zaznamenali za
osem hodin po druhej aplikacii, t.j. 56 hodin od zaCiatku experimentu,
¢o oproti pociatocnej hodnote znamend vzostup o 28,2 %. Za 24 hodin
po druhej aplikacii bola hodnota FA (25,7 %) len o nieCo vy$Sia ako
hodnota vychodzia a na tejto Grovni sa udrZala aj v Stvrtom tyZdni od
zaCiatku sledovania. IFA preukdzal dvojfdzovy vzostup s vrcholmi za
24 hodin po kazdej aplikacii (8,4 resp. 8,7), Co oproti pocCiatocnej hod-
note (6,0) znamenalo narast o 40 %, resp. 45 %. PribliZne na tejto trovni
sa IFA udrziaval az do konca pozorovania, priCom hodnoty Le a FA uz
za 24 hodin po druhej aplikacii poklesli na urovern ako na zaciatku ex-
perimentu. Celkovy pocet Le preukazal vzostup v 8. a 24. hodine po dru-
hej aplikacii, t. j. v case vrcholu FA, resp. IFA, s ndvratom do vychodzej
hodnoty v druhom tyZdni sledovania (obr. 1).

Aplikacia koncentrovaného krvného derivdatu (KKD) nespodsobila lo-
kalnu ani celkovu reakciu. 7Z hladiska pociato¢nej koncentrdcie CS-Ig
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t 1. aplikdcia ' 2. aplikdcia (doba sledovania)
1. Fagocytarna schopnost krvnych leukocytov teliat (n = 6) po aplikacii koloidal-
neho uhlia — Phagocytic capacity of the blood leucocytes of calves (n = 6) after
administration of colloid charcoal
@ ———@ fagocylarna aktivita (FA)
— — —0O index fagocytarnej aktivity (IFA)
A— — —A celkovy podet leukocytov (Le)
FA — urcena z celej populacie bielej krvnej zlozky

Statistickd vyznamnost:
Le: 0 h—5 h P < 0,01
IFA: 0 h—24 h P - 0,05

Ostatné hodnoty ukazovatelov sledovanych v jednotlivych c¢asovyeh intervaloch
k vychodzej hodnote su §tatisticky nevyznamne (P - 0.05)
Smerodajna odchylka (= s) kK hodnotam v obr. 1

Doba sledovania

l
|
Ukazovatel [ hodin tyzdnov
' 0 ’ 4 | 24 ’ 48 I 56 l 72 2 | a4
FA 432 | 1,22 | 0,70 | 543 | 9,58 | 3,56 | 2,94 l 2,22
IFA 1,67 | 1,21 1,82 | 1,60 | 1,64 | 1,96 | 136 | 096
Le 1,52 | 1,24 | 2,13 | 099 | 141 1,78 | 1,29 i 1,30

a CB mozZno telata charakterizovat ako hypogamaglobulinemické a nor-
moproteinemické. Priemerné vychodzie hodnoty PF a [FA boli u kontrol-
nych a pokusnych teliat takmer rovnaké. VySSia aroven vSak bola za-
znamenana pri FA u kontrolnej skupiny. V priebehu dalSieho sledovania
percento PF a FA malo u kontrolnej skupiny stale klesajuci trend. U po-
kusnych teliat bol u obidvoch tychto ukazovatelov v 72. hodine po apli-
kécii zaznamenany vzostup s nasledovnym poklesom do pociatoCnej
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2. Uroven fagocytarnej schopnosti krvnych leukocytov teliat po aplikacii krvného
derivatu — Phagocytic capacity of the blood leucocytes of calves after blood de-
rivative administration
Pokusna skupina teliat (n = 7):
[ ] —@ fagocytarna aktivita (FA)
®— — —@® potencialne fagocyty (PF)
M index fagocytarnej aktivity (IFA)
Kontrolna skupina teliat (n = 17):

A———,  fagocytarna aktivita (FA)
A— — — A potencialne fagocyty (PF)
[ | index fagocytarnej aktivity (IFA)
FA — uré¢enda z populacie potencidalnych fagocytov (neutrofilné granulocyty + mono-
cyty)

Statisticka vyznamnost:
Hodnoty ukazovatelov sledovanych v jednotlivych c¢asovych intervaloch v porov-
nani Kk poc¢iatoénej hodnote v ramci pokusnej a kontrolnej skupiny su Statisticky
nevyznamné (P > 0,05).

Pri porovnani kontrolnej a pokusnej skupiny Statistickd vyznamnost zo sledovanych
ukazovatelov bola preukazana len pri PF (P < 0.05), a to v 72. hodine od zaéiatku
sledovania.

Smerodajna odchylka (=) k hodnotam v obr. 2

Doba sledovania Pokus Fontrolk
h
() FA ’ PF l IFA FA ’ PF l IFA
0 1344 | 1023 4,00 9,58 | 15,09 3,80
72 9,21 11,53 1,45 7,79 6,08 1,39
144 1567 | 11,11 2,16 | 12,85 | 10,01 2,22 |
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3. Odraz aplikacie krvného derivatu s imunomodulatorom na fagocytarnu schopnosf
krvnych leukocytov teliat (n = 5) — The influence of the administration of blood
derivative with immunomodulator on the phagocytic capacity of the blood leucocytes
of calves (n = 5)

[ ] ® fagocytarna aktivita (FA)
O— — —0O index fagocytarnej aktivity (IFA)
A— — — A celkovy pocet leukocytov (Le)
A potencidlne fagocyty (PF)
FA — uréena z populacie potencialnych fagocytov (neutrofilné granulocyty + mono-
cyty)

Statisticka vyznamnost:

Hodnoty ukazovatelov sledovanych v jednotlivych c¢asovych intervaloch v porov-
nani k poc¢iatoénej hodnote nepreukazali Statisticku vyznamnosf (P< 0,05).
Smerodajna odchylka (= s) k hodnotam v obr. 3

Doba sledovania (hodin)
Ukazovatel -
0 | 3 ‘ 9 ‘ 12 ’ 24 ‘ 48
FA ©—@® 3,21 10,24 13,26 10,35 23,46 19,45
IFA 0,97 1,46 1,92 0,60 3,82 1,78
Le i = =k 2,52 6,99 4,82 11,38 3,59 514 |
PF A 4,98 8,49 3,73 7,89 5,85 13,87 |

hodnoty v osmém dni Zivota (t.j. 144 hodin po aplikdcii). Vzrast FA
u tychto teliat v 72. hodine po aplikacii v porovnani k pociatoc¢nej hod-
note predstavoval 20,1 %, u PF 38,5 %. Hodnoty IFA pocas celej doby
pozorovania mali klesajicu tendenciu u obidvoch skupin teliat (obr. 2).

Pri aplikdcii koncentrovaného krvného derivatu s imunomoduldto-
rom (KKD-L) sme nezaznamenali ani lokalnu ani celkovu reakciu. U te-

98 VETERINARNI MEDICINA — 1987+



liat bola zistena hypogamaglobulinémia a normoproteinémia na udrovni
minima z fyziologického rozpatia. Na zacCiatku experimentu mali telata
hnacku, ktora pocas sledovaného obdobia mala klesajicu tendenciu, Co-
mu nasvedCuje aj dynamika hodnét Hk so stdlym pozvoInym poklesom
(0,40—0,335). Fa pocas prvych deviatich hodin po aplikdcii mala Kle-
sajuci trend. V 12. hodine jej hodnota dosiahla maxima, Co predstavovalo
vzrast o 14,7 %. V tom istom casovom obdobi bola maximéalna hodnota
zaznamenana aj u PF, Co oproti pociatotnej hodnote znamenalo zvy3e-
nie o 11,6 %. Hodnoty IFA preukazali pocas prvych deviatich hodin sle-
dovania postupny pokles s naslednym vzostupom v 12. hodine a s ma-
ximalnou hodnotou v 24. hodine po aplikacii preparatu. Oproti hodnote
na zaciatku experimentu to predstavuje vzrast o 16,1 %. V 48. hodine sle-
dovania IFA poklesol na hodnotu o nieCo nizZSiu ako pred aplikaciou
preparatu. Celkovy pocet Le mal tendenciu postupného zvy3ovania; ma-
ximalnej hodnoty dosiahol v 12. hodine po aplikécii, ¢o korelovalo s vr-
cholom hodnét u PF a FA (obr. 3).

DISKUSIA

Odchov teliat nesie so sebou mnoho chovatelskych problémov. Jed-
nym z dolezitejSich problémov je Uroveil obrannych mechanizmov, ktoré
z hladiska zdravotného stavu su nepostradateIné. Za naSich podmienok
az 65—75 Y% z vySetrovanych teliat je hypogamaglobulinemickych (P au -
lik a i, 1983; Bouda a i.,, 1985), preto sa Coraz viac do popredia
dostava pasivna ochrana prostrednictvom imunoglobulinovych prepara-
tov. Podstata ucinku takychto prepardtov nie je eSte celkom znama.
Z hladiska saturacie hypogamaglobulinémie sa skuiSané imunoglobulinové
. preparaty neosvedcili (Paulik a Slanina, 1985), hoci ich efekt
na zdravotny stav bol zaznamenany (Krupka a i, 1981; Tluc¢hof
a Koméarek, 1983). Existuji vSak literarne udaje, ktoré poukazuji na
moznost aktivacie komplementu a na predukciu interferonu po aplikacii
imunoglobulinovych preparatov (Roitt, 1981), teda na mobilizaciu
tzv. neSpecifickych zloziek obrannych mechanizmov.

Z toho dévodu sme naSe pozorovanie po neSpecifickej stimul4cii
zamerali na sledovanie odozvy vo fagocytarnej schopnosti krvnych leuko-
cytov.

Nami uvedené experimenty je tazko navzdjom porovnavat, pretoze
iSlo o rozdielne zamery, vekovo i zdravotne rozdielny materidl a rézne
stimulatory. Aj napriek tomu sa aplikdcia preparatov prejavila vo v3e-
obecnosti zvySenim pocCtu bunecnych elementov bielej krvnej zloZky
a ich zvySenou schopnostou fagocytovat.

Aplikacia koloidalneho uhlia vyrazne zvySila FA a IFA, o poukazuje
na schopnost fagocytézy u vacsieho poctu buniek a na schopnost pohltit
VACSI pocCet partikil ako pred jeho aplikéaciou.

ZvySena hodnota IFA bola zaznamenana uz po prvej aplikacii pre-
paratu, ale tendenciu k dlh8Siemu pretrvavaniu vyraznejSej schopnosti po-
hlcovat cudzorody material sme zaznamenali aZ po jeho druhom po-
dani. Na zvySenu fagocytarnu schopnost peritonedlnych makrofagov
(u mySi) vystavenych posobeniu koloiddlneho uhlia poukazuje aj Hu -
ang ai. (1971, cit. Borecky, 1977). Federic¢ a i. (1984) uvadzajq,
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Ze intravenozna aplikacia koloiddalneho uhlia zvySovala bunetnu poho-
tovost mliecnej Zlazy dojnic, ¢o sa odzrkadlilo v jej lepSom zdravotnom
stave oproti kontrolam.

Hoci naSe sledovanie sa neuskutocnilo u teliat s poruSenym zdravot-
nym stavom, potencujuci ucinok koloiddalneho uhlia na fagocyty dava
moznost jeho preventivnheho pouzitia pri predpokladanej zvyS$enej inci-
dencii bakteridlnych ochoreni.

U teliat sa v dosledku fyziologickej katabolizacie materskych imu-
noglobulinov kritické obdobie v obranyschopnosti vyskytuje v tretom
a Stvrtom tyZdni Zivota (Co je zhodny vek s telatami, ktorym bolo
aplikované koloidadlne uhlie) (Paulik ai, 1983; Slanina a Pau-
lik, 1985), t. j. v prvom aZ druhom tyZdni po zvoze do VKT, co sa zho-
duje so zvySenou chorobnostou teliat v tomto obdobi (Vajda, 1979).

Toman ai. (1985) zaznamenali u teliat v druhom, piatom a sied-
mom dni Zivota postupny pokles hodnét PF a IFA, zatial ¢o hodnota
FA (priemer z dvoch teliat) preukazala v piatom dni vzrast s naslednym
poklesom. V experimente s KKD sme u kontrolnych teliat zazname-
nali postupny pokles hodnét PF a IFA v druhom, piatom a 6smom dni
Zivota, ale na rozdiel od ich zistenia sme pokles zaznamenali aj v hodnote
FA (priemer zo siedmich teliat). V tomto ukazovateli sme sice vzostup
zaznamenali, ale len u pédtdnovych teliat, a to 72 hodin po podani pre-
paratu.

Na zaklade koncentracie CS-Ig (Paulik ai., 1984) a pocCtu neutro-
filov (Clover a Zarkower, 1980) u novorodenych teliat mozZno
posudzovat dodrZiavanie zasad kolostralnej vyzivy. Na zaklade takmer
totoznych hodnoét uvedenych dvoch ukazovatelov u kontrolnej a pokus-
nej skupiny mozno uviest, Ze troven kolostralnej vyzivy tychto teliat bo-
la rovnaka. Preto nie je mozZné zvySenie FA u pokusnych teliat pripisat
len uc¢inku kolostra, ktorého efekt na fagocytarnu schopnost neutrofilov
u novorodenych teliat je znamy (La Motte a Eberhard, 1976;
Lombardo a i, 1979; Woodard a i, 1980). Zvyraznena FA za
stiicasného zvySenia percenta PF v tom istom ¢asovom intervale po apli-
kacii KKD a opacny trend tychto ukazovatelov u kontrolnych teliat
poukazuju na pozitivny efekt tohto preparatu v potencovani FA krvnych
neutrofilov a monocytov.

Giacco (1985) uviedol, Ze levamizol je imunomodulacnou latkou
a je aktivny nielen na T-lymfocyty, ale aj na fagocyty. ReStauruje do
normdalneho rozmedzia depresované funkcie T-lymfocytov, makrofagov
a neutrofilov. Aj Bardana (1985) opisuje, Ze levamizol pdsobi na
lymfocyty, makrofdgy a granulocyty modifikdciou ich mobility, sekrécie
a proliferacie. Pozitivny G¢inok levamizolu na fagocytarnu aktivitu peri-
tonealnych makrofagov preukazal Shiokawa (1985).

Po podani KKD-L sme tieZ zaznamenali ovplyvnenie fagocytarnej
schopnosti u krvnych neutrofilov a monocytov. ZvySenie FA uZ v 12. ho-
dine po aplikacii preparatu korelovalo s maximalnymi hodnotami Le
a PF. V daldich intervaloch sledovania u uvedenych parametrov sme
zaznamenali pokles. IFA dosiahol najvy3Sej hodnoty za 12 hodin po zvy-
Seni FA, teda za 24 hodin po aplikécii preparatu. Podobny &as potrebny
pre aktiviziciu fagocytujacich buniek k vyraznejSej schopnosti pohlcovat
partikuly sme zaznamenali aj po aplikacii koloiddlneho uhlia.

Z vysledkov naSich pozorovani vyplyva, Ze vzostup FA nie je su-
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casne odprevadzany aj vzostupom IFA. Predpokladame, Ze je to spdso-
bené tym, Ze v teste fagocytozy je mnoZstvo dodanych partikial stéle
kon§tantné, takze pri vyraznejSom vzraste FA a PF sa zniZuje moZnost
pohltenia vécSieho poctu Castic kazdou fagocytozy schopnou bunkou.
Podobné sledovanie pri testovani FA in vitro u novorodenych teliat po
napojeni kolostrom uviedli aj La Motte a Eberhart (1976).

V naSich sledovaniach fagocytovali vyhradne neutrofilné granu-
locyty a monocyty, Co je v zhode s pozorovanim, ktoré opisali Toman
a PSikal (1985).

Telata dovezené na Kliniku boli ponechané k adaptacii najmenej
Styri dni, pretoZe je zname, Ze transportom teliat sa zvySuje celkovy
pocet leukocytov, a to hlavne vzostupom poctu neutrofilov (Larsson
a i., 1985). Murata a i. (1985) uvadzaju zvySenie aktivity fagocytov
a lymfocytov v prvych 24 hodinach po transporte.

V porovnani s vysledkami, ktoré opisali Toman a i. (1985), sme
v nasich pozorovaniach zaznamenali niZSie hodnoty FA, najméd u teliat
v prvom tyzdni Zivota. NiZSie percento fagocytézy schopnych buniek vy-
svetlujeme tym, Ze za fagocytujucu bunku sme pokladali ta, ktora fago-
cytovala minimalne tri Castice, kym Toman a i. (1985) hodnotili bun-
Ky aj s jednou pohltenou partikulou.

Na zaver je potrebné uviest, Ze ucinnost skuSanych preparatov nie
je mozZné vysvetlovat len z hladiska zvySenej fagocytarnej schopnosti.
V uvahu prichadzaji aj dalSie celularne a humoralne faktory imunity,
z ktorych niektoré st predmetom ndsho dalSieho $tidia.
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Doslo dna 13. 8. 1986

MAYNKUK, W. — CAAHWUHA, N. — AYBAW, KO. -— CKOTHWUKW, N. — TEAEOH, B.
(UeHTpanbHas BeTepuHapHas GonbHuua, Kowwuue; BeTtepuHapHbiit MHCTUTYT, Kowuue; Buo-
BeTa, H.n., Hutpa, PanoHHas BeTepuHapHas neuebHuua, Kowwuue): QParouktos renst u ero
AMHaMuKKa MOC/le 3KCNEPUMeHTanbHOro emewartenscrsa. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(2) :93-104.

OuyeHnBanu @arouUTapHylo CnoCoGHOCTb KPOBSHbIX HEHTPOMUNNOB W MOHOUMTOB Yy TensT
nocne HecneundUUecKkoin CTUMYNALMK OPraHu3ma KONNCWAANbHBLIM YINEM W KOHLEHTPUPO-
BaHHbIM KOPMOBbIM AEPUBATOM WKW B OTAENLHOCTU, MAM C A06AaBKOW WMMYHOMOAynaTOpa
(nesamnszon). KaxAbiii M3 nNpuBeAEHHbIX NPENapaToB OTAWUANCA HEKOTOPOW Ccneunduu-
HOCTbIO NpPU peakuuu OpraHuaMa C TOUKM 3peHus arounTapHon cnocobHocTu. [locne
annnMKaumn KONNOMAANbHOro yrasi CTUMYNUPOBANUChb HE TONbKO (aroyuTapHas akTUBHOCTb
(NpOUEHT arounuTUPYIOWMX KNETOK), HO W CNOCOOHOCTL NOraowaTh YacCTUUbl, T. €. UHAEKC
daroumMTapHoi aKTMBHOCTH, MMeWMn ABYXMAZHYIO AWHAMUKY B 3aBUCUMOCTM OT aniu-
kayuunun, MosblieHWME HMHAEkCa MaroyuTapHOW akTUBHOCTM COXPaHANOCb Ha OAHOM YpPOBHE
A0 Camoro KoHua HabnwaeHui (Ha NPOTAXEHUU UETbIpEX HEAenb), Npuuem daroyuTapHas
aKTUBHOCTbL (MPOUEHT AroUUTUPYIOLLMX KNETOK) YXEe uepe3 CYyTKM CokpaTunaCb A0 MCXOA-
HOTO YPOBHs nepea annaukauuen. [laya KOHUEHTPUPOBAHHOrO KPOBAHOrO AepuBaTa B OT-
AENbHOCTU Takxe BO3AEUCTBOBANa Ha @arMyuTapHyld akTUMBHOCTb B MNONOXWUTENbHOM
CMbIC/Ee, HO NPU OCOBO HEe MEHSIWESWCA CNOCOGHOCTM nornouwaTb YacTuubl. Jns KOHUEHTPH-
POBaHHOrO KPOBSHOro AEpUBaTa C WMMYHOMOAYNSTOPOM xapakTepeH O6biCTpbld noabem
MaroynMTapHOM aKTUBHOCTM C TMOCNEAYOWMM KpPpaTtkOBPEMEHHbIM NOBbILIEHWEM WHAEKCa
MaroumTapHoi akTMBHOCTM. OBLWIMM NPU3HAKOM ANa BCEX Tpex NPUMEHEHHbIX npenaparos
6biN0  OAHOBDEMEHHOE NOBbILUEHWE NPOoUEHTa NOTEHUWaNbHbIX arounMToB WU 3HaAUEHUHU
daroyMTapHOM aKTMBHOCTM. Hu B OAHOM Cnyuae, OAHAaKO, NOBblEHWe darouMTapHoOH
AaKTUBHOCTM OAHOBPEMEHHO He CONpPOBOXAanoCb POCTOM WHAEKCa @arouuTapHOW aKTUB-
HOCTH.

‘MMMYHOI’IIOﬁynMHOBbIe npenapartbl; KONNOUAHBIW yrono, nesamMmuion

PAULIK, §. — SLANINA, I.. — DUBAJ, J. — SKOTNICKY, J. — GEDEON. V.
(Central Veterinary hospital, Kosice: University of Veterinary Medicine, KoSice;
Bioveta, n. p., Nitra: District Veterinary Station., Kosice): Fagocytosis of Calves and
its Changes after an Experimental Treatment. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (2) :
93-104.

We evaluated the phagocytic capacity of blood neutrophils and monocytes in calves
after nonspecific stimulations of the organisms by colloidal charcoal and con-
centrated blood derivative administered alone, or ennched by immunomodulato:
{levamizol). Each of the abovementioned preparations could be characterized by
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a specific response of the organism with respect to the phagocytic capacity. After
administration of colloidal charcoal, both the phagocytic activity (percent of pha-
gocytizing cells) and the particle-ingesting ability. i. e. phagocytic index, which
showed two-phase changes in relation to ‘the administration, were stimulated. An
increase in the phagocytic index was retained until the end of observation (four
weekss), but the phagocytic activity (percent of phagocytizing cells) dropped to the
level before administration as soon as in 24 hours. The phagocytic activity was also
positively stimulated by the concentrated blood derivative administered alone, and
the particle-ingesting ability was not influenced very much. The concentrated
blood derivative with immunomodulator could be characterized by a fast increase
in the phagocytic activity, accompanied by a successive short-time rise of the
phagocytic index. A joint feature of all three preparations was a simultaneous
increase in the percent of potential phagocytes and in the wvalues of phagocytic
activity. In none of the cases was, however, the increase in phagocytic activity
accompanied by a rise in the phagocytic index.

immunoglobulin preparations; colloidal charcoal; levamizol

PAULIK, 8. — SLANINA, I.. — DUBAJ, J. — SKOTNICKY. J. — GEDEON, V.
(Zentrale Tierklinik, KoSice; Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice; Bioveta,
Volkseigener Betrieb, Nitra; Kreis-Veterinarstation, Kosice): Phagozytose der Kilber
und ihre Dynamik nach experimentellem Eingriff. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(2) :93-104.

Wir bewerteten die phagozytare Fiahigkeit der Blutneutrophilen und Monozyten bei
Kéalbern nach nichtspezifischer Stimulierung des Organismus mittels Kolloidalkohle
und alleinigen oder durch Immunomodulator (Levamizol) angereicherten konzen-
trierten Blutderivats. Jedes der angefiihrten Priparate war durch eine bestimmite
Spezifitit bei der Reaktion des Organismus vom Gesichtspunkt der phagozytiiren
Fahigkeit gekennzeichnet. Nach der Applikation der Kolloidalkohle war sowohl die
phagozytiare AKtivitiat (Prozentsatz der phagozytierenden Zellen) stimuliert als auch
die Fihigkeit Partikeln aufzunehmen, d. h. dcr Index der phagozytiren Aktivitit,
der eine zweiphasige Dynamik in Abhidngigkeit von der Applikation aufwies. Der
Anstieg des Indexes der phagozytaren Aktivitit blieb bis zum Ende der Beobach-
tungen (vier Wochen) erhalten, wobei die phagozytire Aktivitdt bereits nach
24 Stunden auf das Niveau vor der Applikation zuriickging. Die Applikation des
alleinigen konzentrierten Blutderivats beeinfluB3te die phagozytare Aktivitdt eben-
falls in positivem Sinne, jedoch bei keineswegs spiirbar sich indernder Fihigkeit
Partikeln aufzunehmen. Fir das konzentrierte Blutderivat mit dem Immunomo-
dulator war ein rascher Anstieg der phagozytiren Aktivitdit mit nachfolgendem
kurzfristigem Anstieg des Indexes der phagozytiren Aktivitit kennzeichnend. Ein
gemeinsames Merkmal fiir alle drei angewandten Priparate war der gleichzeitige
Anstieg des Prozentsatzes der potentiellen Phagozyten und der Werte der phago-
zytaren Aktivitiat. In keinem einzigen Fall war jedoch der Anstieg der phagozy-
tdren Aktivitit gleichzeitig von einem Anstieg des Indexes der phagozytiaren Akti-
vitat begleitet.

Immunoglobulinpriparate; Kolloidalkohle; Levamizol
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MVDr. Stefan Paulik, CSc.. MVDr. Gabriel Batta. Ustredna veterinarna ne-
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INTERAKCNE VZTAHY MEDI A ZINKU U OVIEC PARENTERALNE
OSETRENYCH OXIDOM ZINOCNATYM

J. Bires

Venované k 60. narodeninam prof. MVDr. Leopolda Vrzgulu, CSc.

BIRES. J. (Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny. KoSice): Interakéné
vztahy medi a zinku u oviec parenterdalne osetrenych oxidom zinocénatym.
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (2) :105-111.

V priebehu 60 dni sme v klinickych podmienkach sledovali dynamiku medi
a zinku v Kkrvnom sére oviec v zavislosti od intramuskularnej aplikacie oxidu
zino¢nateho v davke 10 mg zinku na kilogram zive] hmotnosti vo vyvojovom
pripravku. Serovy zinok zacal signifikantne stupaf v 6smom dni po podani
(p < 0,01), pricom maximalne hodnoty sme zistili v 12. dni (21,19 = 3,89 umol .
.1=1. Preukazne vysSie hladiny zinku v krvnom sére pokusnych oviec boli
oproti neoSetrenej skupine evidované uz od 6smeho dna (p < 0.01) a pretrva-
vali do konca sledovania (p < 0,01). Sucasne so zmenami sérového zinku doslo
aj k ovplyvneniu metabolizmu medi, ked sme S§tatisticky vyS$Sie hodnoty medi
v krvnom sére pokusnej skupiny v porovnani s Kontrolnymi zvieratmi pozo-
rovali v osmom a 12. dni (p < 0.01). V ostatnom obdobi vsak sérova med ne-
vykazovala matematicku zavislost a vyrovnanie s vychodzimi hodnotami na-
stalo u osetrenej skupiny na konci experimentu. Vysledky experimentu u oviec
oSetrenych oxidom zino¢natym poukazuju na vzajomné ovplyvnenie metabo-
lizmu medi a zinku aj parenteralnou cestou, ¢o nuka moznosf Sirokého vy-
uzitia pri sekundarnych deficienciach, resp. toxikozach.

vzajomny metabolizmus: krvné sérum

Pravdepodobnost interakcii medi a zinku v latkovom metabolizme
vyplyva z ich lability, ale aj zo schopnosti tvorit vdzby ovela vdcSie nez
medzi inymi Zivinami. Tieto vzajomné vztahy sa zakladaji na fyzikalno-
-chemickej analogii zinku a medi, na ich schopnosti tvorit komplexy
a na vdcSej alebo mensej pribuznosti s prisluSnymi aktivnymi zoskupe-
niami biopolymérov. Zatial ¢o synergické vzajomné vztahy Casto unikajua
pozornosti, antagonistické vdzby zinku a medi v praxi zapricifiuji cha-
rakteristické symptomy deficiencii, resp. toxikoz.

Bremner a i. [1976) potvrdili priaznivy vplyv vysokych davok
zinku v krmive oviec na vyvoj chronickej otravy medou. Koncentracia
medi v peceni oviec sa s prebytkom zinku zniZila aZ o 40 %. Diétna
suplementgcia zinku vSak pri dlhotrvajicom nadbytotnom prijme medi
uplne neeliminovala jej hepatotoxicky vplyv na ultraStruktiry pece-
novych buniek a na aktivitu plazmatickych enzymov. OSipanym prilis
vysoké davky medi sice nespdsobuju otravu, ale mézu byt pric¢inou pa-
rakeratozy v désledku narusenia latkovej vymeny zinku (Underwood,
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1977, Georgievskij a i, 1982). Olson a i. (1984) pri kfmeni
oviec krmivom s 257,0 mg medi na kilogram su8iny evidovali 60. deri od
zaCiatku skrmovania v peceni 1546 mg medi na kilogram v suSine
a 111,8 mg zinku na kilogram v suSine. Naopak Allen a i. (1983)
u oviec po experimentalne vyvolanej intoxikacii zinkom zaznamenali
v pecCeni a oblickdch zhodne iba 54 mg medi na kilogram v suSine.
Mahmoud ai. (1983) u oviec s klinickymi priznakmi deficiencie zin-
ku pozorovali stipnutie peceiiovej a sérovej medi (315 mg zinku na Kilo-
gram v susine, resp. 23,2 umol . 171), zatial ¢o koncentrdcia zinku sa po-
hybovala pod miniméalnou referencnou hranicou.

Interakcia zinku a medi prebieha v procese absorpcie, intermediar-
neho metabolismu a exkrécie. Simultanna intrarumindlna aplikacia vy-
sokych davok zinku signifikantne redukuje absorpciu medi, opacne nad-
bytocny prijem medi zniZuje vstrebavanie zinku (Campen a Scai-
fe, 1967, Campen, 1969). Evans a i. (1974) udavaja v pritomnosti
nadbytku medi depresiu absorpcie zinku len u zvierat s adekvatnym
diétnym zinkom, ale u skupiny s deficienciou zinku nezistili jeho inhi-
biciu. Bire$§ (1986) zaznamenal v biologickom materiali oviec chova-
nych v oblasti zdvodu na vyrobu medi s vysokym diétnym prijmom medi
a zinku len toxické hladiny medi, pritom mnozstvo zinku sa pohybovalo
na hornej hranici referenc¢nych hodnot. Schwarz a Kirchgess-
ner (1973) pozorovali pri zinkovej deficiencii z crevného obsahu v po-
rovnani s nedostatkom medi vy$Sie vstrebavanie zinku a medi.

Cielom prace bolo sledovat dynamiku koncentracie zinku a medi
v krvnom sére oviec v zavislosti na parenterdalnom podani oxidu zinoc-
natého v pripravku vyvinutom v spolupréaci s Biotikou, n. p., Slovenska
Lupca.

MATERIAL A METODY

Do sledovania na klinike katedry vnutornych chorob prezuvavcov a oSipanych
VSV bolo v rokoch 1983 az 1986 zaradenych 60 oviec plemena zuslachtena valaska
a merino vo veku od siedmich mesiacov do styroch rokov. Zvierata pred zahajenim
pokusu sme Kklinicky a laboratorne vysetrili a rozdelill sme ich do skupiny pokusnei
(36 kusov) a kontrolnej (24 kusov). Podmienky krmenia a oSetrovania sa pri obi-
dvoch skupinach zhodovali. Kfrmnu davku tvorilo luéne seno (1,20 kg na kus a den)
a pridavok melasy (0,20 kg na kus a den). K vode mali ovee volny pristup. Zvie-
ratd boli umiestnené v kotcoch po desiatich kusoch na hlbokej podstielke. Oxid
z'no¢naty vo vyvojovom pripravku sa pre anlikaciu dokladne pretrepal a po pred-
chadzajucej dezinfekcii miesta vpichu sa pokusnym zviera‘am injikoval hlboko do
kréného svalstva v davke 10 mg zinku na kilogram Z. h.

Krv na stanovenie zinku a medi bola odobrata z v. jugularis od vSetkych zvie-
rat pred zapocatim experimentu a potom 8.. 12.. 25.. 40.. 60. den. Zinok a med
v krvnom sére sme stanovili metédou atomovej absorpénej spektrofotometrie na
pristroji Perkin Elmer, model 306.

Ziskané hodnoty (udané v umol.1-1!) sme spracovali metodou strednyvceh hod-
not, mier variability a testovania vyznamnosti rozdielov Wilcoxonovym testom. ako
uvadzaju Roth a i. (1962).

VYSLEDKY

Dynamiku zinku v Kkrvnom sére po aplikédcii oxidu zinocCnatého
uvadzaju Bire$§ ai. (1986).
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1. Hladiny medi v krvnom sére po aplikacii oxidu zino¢natého (umol.1-!) — Copper
concentrations in the blood serum of sheep after administration of zinc oxide
(umol . 1-1)

|
n = 36 0.defi | 8.den | 12.den | 25.ded | 40.ded | 60.den
|

=i

13,70 | 19,44+ | 21,19¢ | 1528 | 14,53 | 13,89

s 5,76 7,13 3,89 3517 3,63 3,75
i min. 6,50 | 6,93 14,20 9,05 9,50 9,05
‘ max. 31,90 | 29,50 27,90 25,90 25,50 24,40 1
a=p< 0,01

Koncentracie zinku v krvnom sére pred zapocatim experimentu boli
u pokusnej a kontrolnej skupiny vyrovnané (8,40 = 3,13 resp. 8,25 = 2,70
wmol . 171). Statisticky vyznamny vzostup sérového zinku bol u oSeire-
nych zvierat zaznamenany osmy den po aplikacii pripravku (p > 0,01).
Najvy8Sie hladiny zinku sme evidovali u vSetkych pokusnych oviec 12.
deii sledovania, pricom rozdiely v porovnani s kontrolnou skupinou boli
Statisticky vysoko preukazné (p < 0,01). Obdobny trend Statistickej vy-
znamnosti oSetrenych zvierat oproti kontrolnym ovciam pretrvaval do
konca pokusu; 60. deri pozorovania boli hladiny zinku v krvnom sére
preukazne vysSie (p < 0,01). Statistickd vyznamnost sérovych koncentra-
cii zinku pokusnych oviec sa oproti vychodzej hodnote (8,49 = 3,13
umol . 171) zistila taktieZ osmy den (p < 0,01) a udrZovala sa do konca
pozorovania (p < 0,01).

Hladiny sérovej medi uvddzame v tab. I a IT a na obr. 1.

Pociato¢né mnozstvo medi v krvnom sére pokusnych oviec bolo
13,70 = 5,76 umol.1"! a kontrolnych oviec 16,90 = 5,25 umol.1"!. Ob-
dobne aj hladiny sérovej medi oSetrenych oviec zacali stipat paralelne
so zinkom 6smy deinl experimentu a boli v porovnani s kontrolnou sku-
pinou preukazne vysSie (p < 0,01). Trend vzostupu pretrvaval aj 12. dern,
pricom med v krvnom sére pokusnych zvierat bola signifikantne vy$Sia
(p < 0,01). Rozdiely sérovych hladin medi pokusnych a kontrolnych sku-
pin neboli v dalSom priebehu pozorovania Statisticky vyznamné. Signi-
fikantna zavislost mnoZstva medi v krvnom sére od parenteralnej aplikacie
oxidu zinocnatého sme u oSetrenych oviec oproti pofiato¢nym hodnotédm
evidovali 6smy a 12. deni (p < 0,01).

II. Hladiny medi v krvnom sére kontrolnych oviec (umol.1-!) — Copper con-
centrations in the blood serum of control sheep (umol.1-1)
|
| n=24 0. den ) 8. den 12. den I 25. den ‘ 40. den ‘ 60. den
| ‘ | :
|
X 16,90 | 13,58 14,43 13,90 14,55 12,75
+ s 5,25 ‘ 4,63 3,20 3,63 4,51 2,31
min. 8,26 4,72 7,85 8,50 | 5,90 8,64
max. 29,50 | 19,70 21,90 20,10 | 24,40 17,30 l
| |
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DISKUSIA

Intramuskularnym podanim oxidu zinocnatéeho v davke 10 mg zinku
na kilogram zivej hmotnosti sa u oviec zistili oproti kontrolnej skupine
nielen preukazne vys$Sie hladiny sérového zinku, ale aj medi uz od
osmeho dna (p < 0,01), pricom Statisticky vyznamny vzostup zinku pre-
trvaval do 60. dia.

Po parenterdlnom podani zinku a medi ich vzdjomné ovplyvnenie
prebieha na drovni peCene. Vac¢Sina peceriového zinku a medi je spojena
s bielkovinovymi frakciami o molekulovej hmotnosti 656—75 tisic dalto-
nov, 35 tis. daltonov a 8—12 tis. daltonov (Bremner a Marshall,
1974; Bremner a Davies, 1976). Mnozstvo medi a zinku naviaza-
ného na bielkoviny o molekulovej hmotnosti 35 tis. daltonov sa vyraz-
ne nemeni v zavislosti od obsahu zinku a medi v organizme, kdeZto ob-
sah medi a zinku bielkovinovych frakcii 10 tis. a 70 tis. daltonov priamo
ovplyviiuje ich diétny prijem (Bremner a Marshall, 1974; Brem -
ner, 1976). Pri zvySenej koncentracii medi v peceni v désledku kompe-
titivnej inhibicie pozorovali tito autori vymiznutie zinku z bielkovinovej
frakcie s nizkou molekulovou hmotnostou aj napriek tomu, Ze zinok je
esencialnym pre jej syntézu.

Priaznivé ucCinky zinku pri nadbytocnej akumulacii medi na latkovy
metabolismus pecene potvrdili u Iudi Brewer a i. (1983), Hooge -
neraad a Hamer (1983)a Hoogeneraad ai. (1984) pri lieche
Wilsonovej choroby spésobenej autosomdalnym recesivnym génom. Kli-
nicky sa ochorenie v désledku vysokého ukladania medi prejavuje de-
generativnhymi procesmi v peceni, oblickach a mozgu. Prave fatdlnemu
priebehu ochorenia autori prediSli ordlnym, resp. parentalnym podanim
zinku.

Hill a i. (1984) Studovali v laboratéornych podmienkach vplyv
parenterdlne aplikovaného zinku v divke 110 mg.kg~! Z. h. na meta-
bolizmus medi a zinku. Pévodna plazmova med (13,52 umol .1 1) stipla
v Stvrtom tyZdni na 34,89 umol .1"! a preukazne rozdiely pretrvavali do
6smeho tyZdiia pozorovania (p < 0,05). Obdobne v skupine, ktora bola
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oSetrena zinkom, signifikantne stipla aj koncentracia zinku v krvnej
plazme a pokleslo mnoZstvo medi v pecCeni, oblickach a slezine. Parente-
ralna aplikacia zinku stcasne zvySila exkréciu medi v moci.

V naSom pripade boli po aplikacii oxidu zinoc¢natého zaznamenané
preukazne vys$Sie hladiny sérovej medi oproti kontrolnej skupine uZ
v 6smom dni a pretrvavali do 12. diia (p < 0,01), pricom v dalSom prie-
behu sme nepozorovali signifikantne vyznamné rozdiely.

Obdobné vysledky po intramuskularnom podani 300 mg zinku na
kus v plazmovej dynamike medi a zinku zaznamenali u oviec Lamand
a i. (1980). NajvysSie priemerné hladiny plazmového zinku v porovnani
s kontrolnou skupinou zistili v 12. dni experimentu (25,69 umol.1"1,
resp. 14,83 umol.1"1). Zinok v krvnej plazme pokusnych oviec zacal
stipat siedmy den a preukazne vySSie hladiny v porovnani s pociato€nou
hodnotou si udrZiaval do 35. diia sledovania (p < 0,05). Naopak, ma-
ximdalnu priemernt Koncentrdaciu medi v plazme evidovali v siedmom
dni experimentu (28,33 umol .1 !} pricom do vychozich hodnét sa vra-
tila 25. deri pozorovania.

Nami zaznamenané hladiny zinku v krvnom sére pokusnych oviec
boli po parenteralnej aplikacii oxidu zino¢natého v porovnani s neo$etre-
nou skupinou Statisticky vyznamne vy$Sie od 6smeho dila (p < 0,01)
a pretrvavali do 60. dia (p < 0,01). Sacasne so zmenami sérového zinku
doSlo u pokusnych zvierat aj k zmenam medi, pritom preukazne vysSie
hladiny oproti kontrolnym ovciam sa potvrdili v 6smom a 12. dni (p <
< 0,01); tieto hladiny sa vyrovnali vychodzim hodnotdm na konci po-
zorovania.

Uvedené vysledky experimentu u oviec s oxidom zino¢natym pouka-
Zuja na vzdjomné ovplyvnenie metabolizmu medi a zinku aj parenter4l-
nou cestou. Tieto vysledky je sucasne moZné vyuZit pri sekundarnych
deficienciach, resp. toxiké6zach.
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Doslo dna 13. 8. 1986

BUPELW, W. (MHCcTUTYT 3kCnepumeHTanbHoW MeauuuHbl, Kowwuuye): Baanumopeicrisyowmue
OTHOLWEHUA MeXAY Meablo W UUHKOM Y OBel, napeHTepanbHO OO6GPaGoOTaHHLIX OKWUCNOM
uunka. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (2) : 105-111.

Ha nportsaxeHun 60 CyTOK B KAMHWUUECKUX YCNOBWUSX BENUCb HabBNIOAEHWA 3a AMHAMUKOW
MEAW M UWHKa B CbIBOPOTKE KPOBM OBEl B 3aBMCMMOCTM OT MEXMbILIEUHOW annnukauuu
okMCna uMHka B ao3e 10 Mr Zn Ha Kr XWBOW MaCCbl B 3KCNEPUMEHTANLHOM npenaparte.
CbIBOPOTOUHBIN I{MWHK Hauan AOCTOBEPHO BO3PacTaTb Ha BOCbMOW AeHb nocne gaun (p <
< 0,01), npuuemM MakCMManbHble 3HaueHUs Gbinu ycTaHoBNeHbl Ha 12-4 aewbv (21,19 = 3,89
MKMOANb n1). JOCTOBEPHO H0nee BbICOKUE YPOBHW LWHKA B CbIBOPOTKE KPOBM NOAONbITHbIX
ogey 6binn B CpaBHEHWM C HeoOPabOTAHHOW rPynNNOW OTMEUeHbl yxe C BOCbMOro AHA
(p < 001) u coxpaHsnucb A0 CamMoro koHua Ha6nogeunin (p < 0,01). OaHOoBpemMEHHO
C M3MEHEHWUSAMMW CbIBOPOTOUYHOrO UMHKA M3MEHWNCS M MeTaboNu3M MeAn; CTaTUCTHUUECKH
60NbluMe 3HAUEHS Meau B CbIBOPOTKE KPOBWM NOAONBITHOW rpynnbl B CPaBHEHUM C KOHTPONb-
HbIMU XMBOTHbIMM Mbl Habnioganu Ha 84 u 124 aedb (p < 001). B apyroe spems,
OAHAKO, CblIBOpPOTOUH{as Meab HE HaxoAuMNaCb B MaTeMaTWUECKOW 3aBMCUMMOCTM M COBna-
AEHUE C MCXOAHbIMM 3HaueHUsMW y 0OpaGoTaHHOW rpynnbl HacTano B KOHUE 3KCNEepH-
meHTa. [lpuBeaeHHbie pe3ynbraTbl Y o6paboTaHHbiX OKWCNOM UMHKa OBEl CBMAETEeNbCTBYIOT
O B3aWMHOM BO3AEHCTBMWM MeTabonM3Ma MEeAM M UMHKA TakXe NapeHTepanbHbIM NyTeM,
UTO YyKa3blBaeT Ha BO3MOXHOCTb WMWPOKOrO WMCNONb30BAHUA NPU BTOPHUUHbIX HEAOCTaTOu-
HOCTAX MNW TOKCHKO3ax.

B3aMMHbIK MeTa6OIIM3M; CbIBOpPOTKa KpPOBH

BIRES, J. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice): Copper and
Zinc Interactions in Sheep Parenterally Treated with Zinc Oxide. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (2) :105-111.

Changes in copper and zinc concentrations in the blood serum of sheep were studied
in clinical conditions for sixty days in relation to the intramuscular application of
zinc oxide at a dose of 10 mg Zn per kg liveweight; zinc oxide was administered
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in a developmental preparation. Serum concentrations of zinc started increasing
significantly the eighth day after administration (p < 0.01), the maximum values
were found out on the twelfth day (21.19 = 3.89 wmol.1-!). Significantly higher
concentrations of zinc in the blood serum of test sheep were observed as soon as
on the eighth day (p < 0.01), in comparison with the unireated group, and they
persisted till the end of investigation (p < 0.01). Simultaneously with the changes
in serum zinc concentrations, copper metabolism was influenced when the sta-
tistically higher values of copper concentrations in the blood serum of the test
group were recorded the eighth and twelfth days (p < 0.01), in comparison with
the control animals. In the remaining period, serum copper concentrations did not
show any mathematical dependence and the equalization to the original values in
the treated group occurred at the end of the experiment. The above-mentioned
results from the sheep treated with zinc oxide refer to a possibility of influencing
mutually the copper and zinc metabolism also parenterally; this could be utilized
during the treatment of secondary deficiencies, or toxicosis.

mutual metabolism; blood serum

BIRES, J. (Institut fiir experimentelle Veterinirmedizin, Kosice): Wechselbeziehun-
gen zwischen Kupfer und Zink bei mittels Zinkoxid behandelten Schafen. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (2) : 105-111.

Im Verlauf von 60 Tagen untersuchten wir unter Kklinischen Bedingungen die
Kupfer- und Zinkdynamik im Blutserum von Schafen durch intramuskulire Appli-
kation von Zinkoxid in einer Dosis von 10 mg Zn/'1 kg Lebendmasse in Form des
in Entwicklung befindlichen Pridparats ZINOK. Das Serumzink begann vom achten
Tag nach der Applikation stehtbar anzusteigen (p < 0,01), wobei die Maximalwerte
(21,19 = 3,89 umol.1-!) am 12. Tag verzeichnet wurden. Bedeutend hodhere Zink-
spiegel im Blutserum der Versuchsschafe gegenliber der nicht behandelten Gruppe
wurden bereits vom achten Tag an registriert (p < 0.01), sie dauerten bis zum Ende
des Experiments an (p < 0,01). Gleichzeitig mit den Veranderungen des Serumzinks
kam es zu einer Beeinflussung des Kupferstoffwechsels, wo wir am achten und
zwolften Tag statistisch bedeutend (p < 0,01) hohere Kupferwerte in Blutserum in
der Versuchsgruppe im Vergleich mit den Kontrolltieren zu verzeichnen hatten.
Im Ubrigen Zeitraum wies jedoch das Serumkupfer keine mathematische Abhédn-
gigkeit auf und die Ausgleichung mit den Ausgangswerten trat bei der behandelten
Gruppe erst am Ende des Experiments ein. Die angefiihrten Ergebnisse bei den
mit Zinkoxid behandelten Schafen weisen auf eine gegenseitige Beeinflussung des
Kupfer- und Zinkstoffwechsels auch auf parenteralem Wege hin, was die Moglich-
keit einer breiteren Anwendung bei sekundidren Deffizienzen, bzw. Toxikosen,
bietet.

gegenseitiger Stoffwechsel; Blutserum
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ULTRASTRUKTURA POVRCHOVYCH SKULPTUR NEMATOD
THELAZIA GULOSA A THELAZIA RHODESI

A. Guttekova

Venovaneé k 60. narocdeninam prof. MVDr. Milana Beld ka, DrSc.

GUTTEKOVA, A. (Helmintologicky ustav SAV, Kosice): Ultrastruktira po-
vrchovych skulptur nematod Thelazia gulosa a Thelazia rhodesi. Veter. Med.
(Praha). 32, 1987 (2) : 113-120.

Elektronmikroskopické stadium kutikuly dvoch druhov telazii poukazalo na
architektonicky velmi zaujimavo utvaranu skulpturu povrchu tela tychto ne-
matod. Povrchova vrstva kutikuly je u oboch druhov prieéne aj pozdiZzne
zbrazdena. Kvm vsak u Thelazia gulosa pozorovaf v tvare a rozlozeni povrcho-
vych struktur urcitu uniformitu, u Thelazia Thodesi je to naopak. Brazdy a vy-
stupky kutikuly sa v jednotlivych tretinach tela nematody odlisuju tak svo-
jou strukturou, ako i vyskytom. Takto nezvycajne utvarana Struktara povrchu
tela. ako ju pozorujeme u telazii, je v sulade s narokmi na fixaciu a loko-
mociu tychto c¢ervov v narocnom mieste ich parazitacie — v oku hostitela.

kutikula:; externa kortikalna vrstva; interna kortikalna vrstva

Vonkajsi obal tela nematod, nazyvany kutikula, je mnohovrstvovy
atvar. Kutikula jednak chrani cervy pred Skodlivymi vplyvmi vonkaj-
Sieho prostredia, jednak slizi ako flexibilny exoskelet. Jej vdacia nema-
tody za uzasnu schopnost prezivat temer v kaZzdom prostredi.

Najnovsie udaje zo Studia ultraStruktiry nematod sa zhoduja v tom,
Ze kutikula je vo svojej najzdkladnejSej forme trojvrstvova (Bird,
1971; Lee a Atkinson, 1976). Pozostava zvycajne z kortikalnej, me-
didlnej a bazalnej vrstvy. Povrch Kutikuly byva len zriedka hladky. Casto
je opatreny priecne aj pozdlzne orientovanymi skulpttarami.

V predkladanom prispevku poddvame vysledky Studia ultraStruk-
tary povrchovych skulptir kutikuly cervov Thelazia gulosa a Thelazia
rhodesi, ktoré svojou lokalizaciou v hostitelovi zaujimaju medzi ne-
matodmi parazitujucimi u zvierat dost nezvyCajné postavenie. Zistené
diferencie hodnotime z ekomorfologického aspektu a snazime sa pouka-
zat na vztahy medzi mikromorfologiou a ekologickymi podmienkami
Zivota tychto helmintov.

MATERIAL A METODY

Nematody patriace k druhu Thelazia gulosa su dlhé 5 az 16 mm, hrubé pri-
blizne 0.5 mm. Vyskytuju sa zvycajne v druhom. zriedkavejSie v trefom vyvode
glandula lacrimalis hoviadzieho dobytka. Charakteristickou lokalizaciou nematéd
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patriacich k druhu Thelazia rhodesi je spojivkovy vak a priestor pod trefou mi-
halnicou oka hoviddzieho dobytka. Tieto cervy su 7 az 21 mm dlhé a priblizne
0,6 mm hrubé. Ich izoliaciu podrobne opisal Corba (1968) a jemu vdac¢ime aj za
poskytnutie materialu.

Pre elektronmikroskopické pozorovanie sme cervy porezali na malé kusky
a fixovali v 3", glutaraldehyde vo fosfatovom tlmivom roztoku (pH 7.3). Po premyti
a postfixacii v 1Y, OsO4 sme material odvodnovali v stupajucom rade alkoholov,
presycovali a zalievali do Durcupanu ACM. Ultratenké rezy sme pripravili pomo-
cou ultramikrotomu Tesla BS 490 A a LKB Ultrotomu III. Po farbeni v uranyl-
acetate a citrate olova sme rezy prezerali v elektronovom mikroskope Tesla BS 613.

VYSLEDKY
SKULPTURA POVRCHU KUTIKULY THELAZIA GULOSA

Okolo 3,7 um hrubu Kkutikulu tejto nematody tvori kortikalna, me-
didlna a bazalna vrstva. Kortikalnu vrstvu (obr. 1 — in) buduje tenka
(okolo 0,03 um) silne osmiofilnd externa vrstva a svetlejSia, jemne gra-
nulovana, nezretelne ohraniCena interna vrstva. Tato vrstva je pribliz-
ne 0,2 um hruba. Na prieCnych rezoch telom Cerva pozorovat, Ze externa
kortikalna vrstva sleduje priebeh zubkovitych vyvySenin — hrebene ku-
tikuly (obr. 1 — h). Hrebene st pomerne drobné, okolo 0,13 um vysoke.
Vyskytujua sa v dost pravidelnom rozostupe (0,6—0,7 um). St skoro také
Siroké ako vysoké. Ich bazalna cast meria okolo 0,16 um. Vrchol hrebe-
na vyplila asi do dvoch tretin tmavS$ia substancia. K nej sa priklada po
obvode kruhovity, tmavo sfarbeny ttvar, ktory na spodnej strane, sme-
rom dovnutra kutikuly, obklopuje polooblikovite zakrivena tmava vrst-
vicka (obr. 1 — h). Takto zloZite formovana sicast hrebenovitej skulpta
ry kutikuly leZi v internej kortikalnej vrstve, ktord bez zreteIného ohra-
nicenia prechadza do medidlnej zony Kkutikuly.

Kutikula T. gulosa je nielen pozdlzne, ale i priecne pruhovana. Zauji-
mavo utvaranu priecne prebiehajucu skulptiiru Kutikuly pozorovat na
pozdlZznych rezoch telom c¢erva. Tvoria ju pravidelne rozostipené, okolo
0,6 um hlboké a priblizne 1 um Siroké brazdy. Vnutro brazdy je opatrené
rozne formovanymi zahybmi a vystupkami externej a internej kortikdinej
vrstvy Kkutikuly (obr. 2). Najnapadnejsi je vSak okolo 3,5 um dlhy vy-
beZok, pripominajici akysi tfii (obr. 2 — v). Ze nejde o izolovany utvar,
ale o vychlipeninu kutikuly, ktora sa stvisle vinie okolo celého tela
nematody, dokumentuji priec¢ne rezy kozno-svalovym vakom. Na nich
pozorovat suvisly pas tiahnuci sa nad kutikulou, ¢o je vlastne priecny
rez koncovou c¢astou vychlipeniny kutikuly (obr. 3 — v). Povrch vybez-
kov, podobne ako povrch kutikuly, je medzi jednotlivymi brdzdami hre-
befiovito skulpturovany, ¢iZe je pozdline ryhovany (obr. 1, 3 — h, v).

SKULPTURA POVRCHU KUTIKULY THELAZIA RHODESI

Povrch kutikuly tejto nematody taktieZz nie je hladky, ale nebravi-
delne skulpturovany. Na prieCnych rezoch pozorovat na iom rozne
formované brazdy a vystupky (obr. 4 — v). Brazdy st pomerne plytké
a poukazuji na pozdlZnu ryhovanost kutikuly. Najviac brazd pozorovat
v centrdlnej Casti tela cerva. PozdlZne rezy koZno-svalovym vakom
T. rhodesi vykazuji velmi zaujimavi ornamentaciu povrchu Kutikuly.
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1. Prie¢ny rez nemato-
dou Thelazia gulosa,
znazornujuci hrebenovi-
ta  skulpturu (h) po-
vrchu Kkortikalnej vrst-
vy Kkutikuly (in). (Zv.
31 000X) — Thelazia
gulosa nematode in
cross-section, showing
the ridged sculpture (h)
of the surface of the
cortical layer of the
cuticle (in). (Magnified
31 000 times)

2. Pozdlzny rez nema-
tédou T. gulosa, zna-
zornujuci brazdy a vy-
chlipeniny kutikuly (v).
(Zv. 9200X) — T. gulo-
sa nematode in length-
wise section, showing
the ridges and pockets
in the cuticle (v). (Mag-
nified 9 200 times)

3. Prie¢tny rez stenou
tela nematody T. gulo-
sa, znazornujuci prierez
koncovou ¢asfou vychli-
peniny  kutikuly (v).
(Zv. 11500X) — The
body wall of T. gulosa
nematode in Cross-
-section, showing the
section of the tail part
of cuticle pocket (v).
(Magnified 11 500 times)
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1. Prieény rez stenou
tela nematody Thelazia
rhodesti, znazornujuci
nepravidelne skulpturo-
vany povrch kutikuly
(v). (Zv. 9200X) — The
sody wall of Thelazia
rhodesi nematode in
cross-section, showing
the irregularly sculp-
tured surface of the
cuticle (v). (Magnified
9200 times)

5. Pozdlzny rez prednou
casfou tela T. rhodesi,
znazornujuci brazdu
v kutikule s ohnutym
trnovitym vyvbezkom (t).
(Zv. 10300X) — The
front part of T. rhodesi
body in lengthwise
section, showing a ridge
in the cuticle with
a bent thornlike pro-
jection (). (Magnified
10 300 times)

6. Pozdlzny rez zadnou
casfou tela T. rhodesi
s typicky vztyéenym
trnovitym vybezkom ku-
tikuly (1). (Zv. 13000X)
— The tail part of T.
rhodesi in lengthwise
section, with a typically
erected thornlike pro-
jection of the cuticle (t).
(Magnified 13 000 times)

7. Pozdlzny rez stred-
nou casfou tela T. rho-
desi, znazornujuci kuti-
kulu opatrent hiadky-
mi vybezkami (v). (Zv.
9200X) — The middle
part of T. rhodesi body
in  lengthwise section,
showing the  cuticle
with smooth projections
(v). (Magnified 9200
times)



V prednej casti tela Cerva st to okolo 2,4 um hlboké brazdy s priemer-
nou 8irkou priblizne 5 um. V brdzde aj medzi brazdami pozorovat rézne
dost ostré zahyby kutikuly (obr. 5). NajvyraznejSi zahyb, pripominajtci
tifiovity vybezok kutikuly, ma na pozdlZnom reze tvar kopijovitého za-
hrotenia. Tento vybezok nevystupuje nad aroven brazdy, ale polkruhovite
sa ohyba do jej vnutra (obr. 5 — v). V zadnej cCasti tela nematody po-
zorovat zas triiovité vybezky, vycnievajace nad povrch kutikuly. Sa pri-
bliZzne 3,5 um vysoké (obr. 6 — v). Hlboké brazdy ako aj tfifiovité vystup-
ky sa vyskytuju vo vzdialenosti okolo 22 um. Kutikula medzi nimi nie je
hladka, ale v roznych odstupoch mierne zbrazdena.

V strednej Casti tela nematod nepozorovat ani brazdy ani tfiiovité
vystupky, ale drobné, pomerne husté, po obvode hladké vybeZky. Su ne-
rovnako vysoké, na vrchole zaSpicatené a pripominaji mikrovilusy (obr.
7 — v). Na formovani vSetkych spominanych ttvarov zucCastiiuje sa tak
externda, ako aj interna kortikdlna vrstva kutikuly.

DISKUSIA

Literarne udaje o morfologii povrchovych skulptar telazii, ziskané
pri svetelnomikroskopickom Stuadiu, charakterizuju kutikulu tychto nema-
tod ako priecne pruhovant, s pilkovitou ¢i obluckovitou ornamentaciou
[Krastin, 1957; Kotlan, 1961; Borchert, 1962). Skrjabin
a i. (1967) uvadzaju, Ze pre Kkutikulu telazii je charakteristicka jemna
priecne pruhovana kresba s rozostupom brazd 2 az 9 um. Rozostup kresby
u Thelazia rhodesi, pripominajucej zubkovité vyrastky, je 12 aZ 22 um.
Autori dalej uviedli, Ze priecna kresha kutikuly teldzii je dobre viditelna
na koncovych castiach tela a sotva zretelnd v strednej cCasti tela ne-
matod.

Stadium ultraStruktiry KkoZno-svalového vaku teldzii pritomnost
priecne prebiehajicich brazd a povrchovych skulptar na ich kutikule
nielen potvrdilo, ale aj spresnilo. U Thelazia gulosa sme pozorovali tak-
mer po celej dlzke tela, okrem hlavového a chvostového konca, nielen
brazdy, ale najmé vystupky kutikuly. Tieto vystupky sa vyskytovali v po-
merne pravidelnych vzdialenostiach merajucich okolo 4 um.

Zatial Co sme sa u tejto nematody pri priecnej ornamentacii kutikuly
stretavali s istou uniformitou, u Thelazia rhodesi nas prekvapila varia-
bilnost ¢i uz tvarov brazd, alebo vystupkov Kkutikuly v jednotlivych
Castiach tela Cerva.

Brazdy ¢i zahyby, pripominajice priecnu segmentaciu kutikuly, po-
zorovat u vdcSiny, ak nie u vSetkych nematod (Bird, 1971). Udava sa,
Ze priecna segmentacia kutikuly nematod stvisi s dorzo-ventralnym ohy-
bom ich tela (Wisse a Daems, 1968). Vyraznou segmentaciou, zre-
telne viditelnou uZz vo svetelnom mikroskope, sa vyznacuji najmé tri-
chostrongylidy a strongylidy. AvSak typ skulptury kutikuly vytvarajuci
prie¢nu segmentdciu, aky sme pozorovali u 7. gulosa a T. rhodesi, nebol
zatial v literatire opisany a nepozorovali sme ho ani pri doteraz nami
Studovanych druhoch.

Stadium ultratenkych priecne orientovanych rezov stenou tela telazii
dalej ukéazalo, Ze okrem priecnej segmenticie sa kutikula nematod vy-
znacuje aj pozdlzne orientovanou skulptirou. U Thelazia gulosa ju tvo-
ria drobné hrebefiovité vyrastky nachadzajice sa vo vzdialenosti pri-
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blizne 0,6 az 0,7 um, u Thelazia rhodesi si to zas plytké, nepravidelne
rozmiestnené brazdy. Aj ked pozdlzne ryhovanie kutikuly nematod nie
je zjavom ojedinelym, vyskytuje sa u nich zriedka. VSeobecne sa udava,
Ze pozdlznym ryhovanim kutikuly sa vyznacuju trichostrongylidy. U dru-
hu Haemonchus placei toto ryhovanie opisali Smith a Harness
(1972), u druhu Nippostrongylus brasiliensis Lee (1965, 1970} a | a -
muar (1966) a my sme ho pozorovali aj u Nematodirus Jilicollis
(Guttekova a Zmoray, 1979). U vsSetkych spominanych tricho-
strongylidov sa po obvode kutikuly nachadza 14 az 18 hrebenovitych vy-
rastkov. Kutikula nematod T. rhodesi a T. gulosa, ktoré patria do radu
Spirurata, je opatrena velkym mnozstvom drobnych hrebenovitych utva-
rov. Podla nasho nézoru nie su longitudinalne prebiehajuce hrebernovité
vyvySeniny kutikuly telazii (podobne ako u trichostrongylidov) javom
nahodnym, ale maja svoje opodstatnenie.

Je zname, Ze lokalizaciou parazitacie v definitivnom hostitelovi zauji-
maju telazie, ako aj ostatné druhy podradu Spirurata, medzi nematodmi
osobitné postavenie. Kym iné druhy patriace k podradu Filariata pa-
razituju v uzavretych organoch hostitela, napr. v dutine brusnej, hrud-
nej a inde, alebo Strongylata v peceni, traviacom trakte a i., charakte-
ristickym miestom parazitacie telazii je oko. Zivotné podmienky v oku
parazitovi usmernili jeho fyziologicka a morfologicka adaptaciu a na
pohlad iste nie si optimalne. ZvySena produkcia slz vyvolana pritom-
nostou parazita znamena pre jeho Zivot v oku nemalt hrozbu. Preto aZ
podnes parazit vo fylogenéze sa usiluje dostat a zachytit na takych
miestach v oku, kde by bolo nebezpecenstvo jeho eliminacie o najmen-
Sie, teda do menej exponovanych oblasti oka.

Pre Thelazia gulosa detinitivhym miestom lokalizacie st vyvody slz-
nych Zliaz. Tu sa teldzie fixuja svojimi pomerne dlhymi vybeZkami kuti-
kuly. Ako sme pri Stadiu ultraStruktary kutikuly tohto druhu nematod
pozorovali, vybeZKky st mierne ohnuté a orientované posterialne. Nekladu
preto odpor a nezabratuju prenikaniu nematody do slznych Zzliaz. Na
druhej strane zabezpecuju fixaciu parazita tym, Ze pri spdtnom pohybe
sluzia ako haky. Parazit sa pomocou nich zakotvi do vystelky slznych
Zliaz, a tym sa vydatne fixuje na mieste svojej parazitacie.

Definitivhym miestom parazitacie Thelazia rhodesi je zas konjukti-
valny vak a priestor pod tretim vieckom. VybezZkami kutikuly, ktoré su
u tejto nematody orientované kolmo na kutikulu, hlavne v zadnej casti
jej tela, sa Cerv doslova vnéara do tkaniv hostitela, a tym sa vynikajuco
fixuje.

Pri putovani po oku na miesto definitivnej lokalizdcie Cervy drdzdia
— najmi pozdlZzne prebiehajicimi vystupkami kutikuly — sliznicu oka,
vieCok, spojiviek alebo vyvodov slznych Zzliaz, a tak si zaobstaravaji aj
podstatni cast vhodnej potravy (Guttekovad a Zmoray, 1982;
Zmoray a Guttekova, 1982).

Ako z uvedeného vyplyva, modifikdcia kutikuly tak nezvycCajne ar-
chitektonicky uspésobend, ako ju nachadzame u T. gulosa a T. rhodesi,
méa svoje opodstatnenie a suvisi s réznymi Specifickymi funkciami tych-
to Cervov. MdéZeme tu hovorit o morfologickych adaptaciach, ktoré boli
v priebehu fylogenézy prirodnym vyberom vyselektované ako najvhodnej-
3ie a najlepSie vyhovujice danej ekologickej konSteldcii a z nej plynu-
cich vysokych nérokov na fixdciu a lokomociu teldzii, aj na zaobstara-
vanie potravy.
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FTYTTEKOBA, A. (lenbmuHtonornueckuin uHctutyt CAH, Kowwue): Ynbrpactpykrypa no-
BEPXHOCTHbIX CKYnbnTyp HeMarog Thelazia gulosa w Thelazia rhodesi. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (2):113-120.

INeKTPOHHO-MUKPOCKONUUECKOE W3YUEHWEe KYTUKY/Nbl ABYX BWAOB TeNa3ui CBUAETENbCTBYET
06 apXUTEKTOHUUECKW OUEHb WHTEPEeCHOW CKYAbNTYpe NOBEPXHOCTU Tena 3TUX HemaToa.
MoBEPXHOCTHbLIKM CNOW KYTUKYNbl y O6OMX BWAOB NOMNEPEUHO U NPOAOABHO H3GOPOXAEH.
OpHako, B 1o Bpems kak y Thelazia gulosa MOxXHO y opMbl U pacnpegeneHus no-
BEPXHOCTHbIX CTPYKTYD OTMETWUTh W3BECTHYIO oaHopoaHocTb, y Thelazia rhodesi 3to
Hao6opoT. BOpPO3AKM M BLICTYNbl KYTUKYAbl B OTAENbHbIX TPETAXx Tena HeMaToAbl OTNu-
UalTCs Kak CBOEW CTPYKTYpPOW, Tak WM uacToToW. Takas Heob6blualHO CHOPMUpOBaHHas
CTPYKTypa MNOBEPXHOCTW Tena Kak Yy Tenasuit COOTBETCTBYeT TpeboBaHUSM K UKCaAUUU
M NOKOMOUMW 9TUX [/IUCTOB B CTONb CREUMUUECKOM MecTe WX NapasuTUpOBaAHUS —
B rnasy xo3suHa.

KYTUKYNa;, BHEWHWN KOPTUKANbHbIK CNOW; BHYTPEHHUW KOPTUKaANbHbIK CNOK

GUTTEKOVA, A. (Institute of Helminthology. Slovak Academy of Sciences. Ko3ice):
The Ultrastructure of Surface Sculptures of the Nematodes Thelazia gulosa and
Thelazia rhodesi. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (2) :113-120.

An electron-microscope study of the cuticle of two thelazia species revealed very
interesting architectonics of the sculpture of the body surface of these nematodes.
The surface layer of the cuticle is crosswise and lengthwise ridged. While certain
uniformity of the shape and distribution of the surface structures can be seen in
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Thelazia gulosa, the case is contrary in Thelazia rhodesi. The ridges and projections
of the cuticle have different structure and incidence in particular thirds of the
nematode body. This unusually formed structure of body surface, which is found
in thelazia, complies with the fixation and locomotion of these nematodes at the
exacting place of their parasitizing — in the host's eye.

cuticle; external cortical layer; internal cortical layer

GUTTEKOVA, A. (Helminthologisches Institut der Slowakischen Akademie der
Wissenschaften, Kosice): Ultrastruktur der Oberflachengebilde der Nematoden The-
lazia gulosa und Thelazia rhodesi. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (2) : 113-120.

Die elektronenmikroskopische Untersuchung der Kutikula zweier Arten von The-
lazien wies auf eine architektonisch sehr interessant gestaltete Struktur der Kor-
peroberfliche dieser Nematoden hin. Die Oberflichenschicht der Kutikula ist bei
beiden Arten sowohl quer als auch lings gefurcht. Widhrend jedoch bei Thelazia
gulosa in der Form und Verteilung der Oberflichenstrukturen eine gewisse Uni-
formitidt zu beobachten ist, ist es bei Thelazia rhodesi umgekehrt. Die Furchen und
Vorspriinge der Kutikula unterscheiden sich in den einzelnen Dritteln des Nema-
todenkorpers sowohl in ihrer Struktur als auch in ihrem Vorkommen. Die auf diese
Weise ungewohnlich gestaltete Struktur der Korperoberfliche, so wie sie bei The-
lazien zu beobachten ist, steht im Einklang mit den Anforderungen an Fixation
und Lokomotion dieser Wirmer am anspruchsvollen Ort ihrer Parasitierung — im
Auge des Wirts.

Kutikula; externe Kortikalschicht; interne Kortikalschicht

Adresa autorky:

RNDr. Anna Guttekova, CSc., Helmintologicky ustav SAV, Protifasistickych
bojovnikov 5, 040 01 KosSice
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STUDIUM SUBMIKROSKOPICKEJ STRUKTURY PRIECNE
PRUHOVANEJ SVALOVINY JAPONSKEJ PREPELICE
V PODMIENKACH STRESU

J. Koé¢iSova

Venované k 60. narodeninam prof. MVDr. Milana Belak a, DrSc.

KOCISOVA, J. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice): Studium
submikroskopickej Struktury prieé¢ne pruhovanej svaloviny japonskej prepelice
v podmienkach stresu. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (2) :121-128.

Uskutoc¢nili sme elektronovomikroskopické studium prie¢ne pruhovanej sva-
loviny japonskych prepelic v podmienkach stresu — hypokinézie. Pocas po-
sobenia 15-dnovej hypokinézie na m. gastrocnemius sme na niektorych mito-
chondriach zistili malé svetlé vakuoly. Proces alteracie postupoval a u 15-dno-
vych hypokinetickych zvierat okrem zmien na mitochondriach sme pozorovali
zmeny aj na myofibrilach. Prejavovali sa nevyraznymi hranicami aktinovych
a myozinovych vlakien a nerovnym priebehom Z-linii. Alteriacie mitochondrii
m. gastrocnemius japonskych prepelic pri hypokinézii boli pravdepodobne
sposobené energetickou insuficienciou a naslednou hydrataciou organely. Poso-
benim 30-dnovej hypokinézie boli postupne narusené takmer vsetky kompo-
nenty svalového tkaniva.

ultrastruktara; hypokinézia: mitochondrie: myofibrily

S poziadavkou vys$Sej produkcie hydinového miésa sa do popredia
dostava otdzka rychleho odchovu hydiny. Ako najvhodnejsi sa ukazuje
klietkovy odchov, rychlovykrm koncentrovanymi kfmnymi davkami.
Tento sposob produkcie hydinového midsa uzko suvisi s problémom ob-
medzeného pohybu a zvySenej zataze na organizmus. Vynara sa otazka,
Ci za takychto stresovych podmienok nie je ovplyvneny celkovy zdra-
votny stav zvierat a Ci je takto vyprodukovana svalovd hmota z hla-
diska vyZivy skuto¢ne plnohodnotna. Za stresovych situacii prevladaju
tlmivé procesy nad procesmi vzruchu, a prave preto je nutné sledovat,
do akej miery alebo do ktorého stupiia su zachované normadlne fyziolo-
gické funkcie zvierata, alebo nakolko a za aky Cas je organizmus schop-
ny prisposobit sa tymto neobvyklym podmienkam. Vychédzajac z tychto
potrieb bolo ucelom nasSich experimentov sledovat vplyv niektorych
stresovych faktorov, akymi si obmedzeny pohyb (hypokinézia) a zvy-
Sené pretazenie organizmu pokusnych zvierat.

MATERIAL A METODA
V naSom s$tadiu sme sa zamerali na posobenie obmedzeného pohybu na m.

gastrocnemius. K studiu sme pouzili kohutiky znaskového hybrida vo $tyroch me-
siacoch veku. Zvierati sme umiestili do klietok bez moznosti akéhokolvek pohybu.
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1. Mitochondrie (Mi) skoncentrované na vii¢sej ploche. Obsahuji nahustené vnutor-
né membrany, takze ich Struktira je nevyrazna — Mitochondria (Mi) concentrated
in a large area. They contain superdense inner membranes so thatl their structure
is indistinct

Krmitka a nadobky s vodou boli upevnené v prednej casti klietky. Kohutiky mali
volny pristup k potrave a vode. Experimentialne zvierati sme rozdelili do troch
skupin. Prvu skupinu tvorilo desat zvierat. ktoré po dobu 15 dni zotrvali v opisa-
nych podmienkach, a druhu skupinu 11 zvierat drzanych 30 dni v hypokinézii
Tretia skupina bola kontrolnia. Excizie z m. gastrocnemius sme spracovali beznymi
elektronovomikroskopickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Po 15 dnoch poésobenia hypokinetickych podmienok dochadzalo
k reakciam, Ktorymi sa organizmus vyrovnal s nepriaznivymi podmien
kami. NajcitlivejSie a prvé reagovali na nepriaznivé podmienky mito-
chondrie. Pozorovali sme ich skoncentrované na viacSich plochach (obr.
1). Mitochondrialne kristy boli prehustené a pocetné, so suvislym prie-
behom. V dalSich Staddidach dochddzalo k presvetleniu matrix a tvorili
sa ojedinelé vakuoly. Casto sme nachadzali mitochondrie, dizka ktorych
presahovala dlZku sarkomér (obr. 2). Ojedinele sme v tomto $tadiu po
zorovali napucané mitochondrie. Nalez zmnoZenych, koncentrovanych
a gigantickych mitochondrii podporuje predpoklad o zvySenej potrebe
energie a zvySenom metabolizme v porusenom svale. Medzi myofibrila
mi sme nachadzali sivé, spravidla okruhle tukové partikuly, o vyskyte
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2.  Mitochondria (Mi)
presahujuca dlzku sar-
komér — Mitochondria
(Mi) exceeding the
length of sarcomeres

kKtorych je zname, ze st zdrojom energie pre svalovu cinnost. Prebytoc-
nym produktom odburavania tukov je voda. Pri nedostatocnom odvode
tekutin dochadza k hromadeniu vody a k edému tkaniva.

U 15-dnovych hypokinetickych zvierat sme pozorovali postupujuci
dystroficky proces takmer na vSetkych komponentoch svalového tkani-
va. Napadna bola strata priecneho pruhovania s nevyznacenou hranicou
aktinovych a myozinovych vlakien. Z-linie, ktoré ohranicuju jednotlivé
sarkoméry, stracali rovny priebeh, ¢o opisuju mnohi autori ako do-
prevadzajuci faktor dystrofickych procesov a tieto linie oznacuji ako
tzv. zig-zag Z-linie (obr. 3). Nami zistené rozdiely v myofibrilach, sar-
koméroch, Z-liniach a mitochondriach, ktoré sa l1iSia od normalneho,
neposkodeného svalového tkaniva, st eSte reverzibilné. Portugaiov
ai. (1971, 1976), Ilyina — Kakueva a i. (1976) opisuji podobné
loziskové dystrofické zmeny u zvierat vystavenych hypokinetickym
a inym stresovym ucinkom a oznacuji ich za neSpecifické, kratkodohé
a reverzibilné. Pozorované dystrofické loziska povazujeme za reverzi-
bilné, nakolko sa spravidla vyskytovali len v ojedinelych svalovych
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3. PoruSené Z-linie (Sip-
ka) oznacovaneé ako
zig-zag a nevyrazna
hranica medzi 1 a A
pasmi — Broken Z-lines
(arrow) designated zig-
-zag and an indistinct
line between the I and
A bands

vlaknach so zachovanou sarkolemou, takze je eSte mozna pomerne roz-
siahla regeneracia priecne pruhovanej svaloviny. V prospech tohoto na-
zoru svedcCi tiez Jozsa (1974), Ktory po traumatizacii kostrovych sva-
lov Kkrys =zistil len mierne znizenu aktivitu dehydrogendzy kyseliny
mliecCnej.

RozsiahlejSie dystrofické zmeny, prejavujuce sa rozpadom svalovych
vlakien, sme pozorovali v skupine zvierat, ktoré zotrvali v hypokinetic-
kych podmienkach 30 dni. Postihnuté myofibrily prevySovali nad poctom
zachovanych vldkien. Dystrofické zmeny boli rozmiestnené lozZiskovo.
Intermyofibrilarne priestory boli edematické (obr. 4). Sarkoméry zosta-
vali zachované, avSak Z-linie mali len slabSie viditelné obrysy. I-pruhy
stratili svoju vyraznu Struktiru. V edematoznom priestore sa nachadzali
fragmenty sarkotubularneho aparatu s ojedinelymi myozinovymi vlakna
mi (obr. 5). K opisanym alterdciam pristupovali zmeny na tubularnom
aparate. Pri dystrofiach svalov viaceri autori (Robertis a i., 1965;
David, 1967; Pitt, 1975) okrem zvidcSenia pocCtu mitochondrii opisuju
aj zmnoZené lyzozomy, ktorych uloha je zretelnejSia v tkaniviach s na-

124 VETERINARNI MEDICINA — 1987



4. Rozostupené¢ myo-
fibrily (My) s edematic-
kymi priestormi (Sipka)
— Distanced myofibrils
(My) with edematic
pools (arrow)

ruSenou funkciou. ZvySeny obsah kyslej foslatazy lokalizovanej v lyzo-
zomoch podporuje nazor o ich posobeni v dystroiickom svale.

VSetky opisované zmeny dosahovali vrchol prave okolo 3). dna
hypokinézie, Co znamena, Ze organizmus sa vvporiadal s novymi vplyv-
mi, prisposobil sa im a postupne zotrvaval na rovnakej troviii. Por -
tugalov a i. (1976) a Melechin a Gridin (1977] zistili, Ze
ak sa zvierata dostanti do normalnych pomerov, pozorované zmeny sa
stracaju a svaly nadobudaju morfologicky a histochemicky poc¢iatoCny
stav. NaSe nalezy zodpovedaju typickému obrazu dystrofického procesu,
Ktory opisuje rad autorov pri réznych nutricnych karenciach (Che -
ville, 1966; Schafiq a i, 1971), dedicnych dystrofiach (Julian,
1973), myopatiach (Jones a i., 1974) a pri podani niektorych toxic-
kych latok. Necinnost organu alebo zoslabenie jeho funkcie, sposobené
obmedzenim pohybu alebo tplnou hypokinéziou, vyvoldava zmeny roz-
nych cytochemickych ukazovatelov, ¢co v konecnej faze vrcholi morfo-
logickymi zmenami. Prvotna pricina je pravdepodobne v nedostatotnom
alebo preruSenom prekrveni svalu, ¢o pri dlhSom podsobeni vyvolava

VETERINARNI MEDICINA — 1357 125



5. I-pruhy v poskode-
nych sarkoméroch stra-
tili svoju vyraznu $truk-
taru. V edematéznom
priestore sa vyskytuja
fragmenty sarkotubular-
neho aparatu (SR) s oje-
dinelymi myozinovymi
vlaknami (Sipka) -
I-stripes in damaged
sarcomeres have lost
their distinct structure.
In the edematous pool
there occur the frag-
ments of sarcotubular
apparatus (SR) with
single myosin fibers
(arrow)

rozvoj patologickych zmien. Je potrebné ndjst hranice, kedy alteracie
su eSte reverzibilné. V niektorych pripadech zmeny postihli viicSie plo-
chy svalového tkaniva, inokedy len jednotlivé skupiny vlakien.
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KOUYMULIOBA, M. (MHCTUTYT dU3N0N0OTNM CENbCKOXO3RHCTBEHHbIX KMBOTHBIX CAH Koumue):
N3yucHne CYOMUKPOCKONWUECKOIH CTPYKTYPbi NOMNEPEUHO MON0CaTOW MbILIEYHOW TKaHM
SINOHCKOro nepenena s ycnosuax crpecca. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (2):121-128.

Mpou3Benu 3NeKTPOHHO-MUKPOCKONUUECKoe 06CNeA0BaHUE NONEPeuyHo NoNocaToW Mblweu-
HOM TKOHWM SNOHCKWMX MNEPenerog B YCNOB8WSX CTpecCa OT runokuHes. Ha npoTsxeHuu
AEUCTBUR 15-AHEBHO O rUrnokKMHe3a musculus gastrocnemius B HEKOTOPbIX MUTOXOHAPHAX
YCTaHOBWUAKW Hanuuue Menkux CaoTabix Bakyonew. lpouecc anbtepauuu passuBancs u y 15-
SAHCEHDbBIX TUNOKHUHETHUUECKMX XUBOTHDbLIX Mbi Kpome U3MEHEHUW Ha MUTOXOHAPHUSAX Habnw-
AN M3MEHERMR Takke Ha MUodubpunnax. OHU NPOSBNSAUCH HEUCTKUMU OrpaHUUEHUAMMU
AKTUHOBDBIX U MHO3UHOBbLIX BO/NOKOH M HEPOBHLIM XOAOM Z-NWHUI. ANbTepayun MUTOXOHAPUA
m. gastrocnemius ANOHCKUX Nepenenoeg NPU runokuHese Gbinn BbI3BaHbLI, OUEBUAHO, IHEP-
reTMUeCKOM HEeAOoCTaTOuHOCTLIO C nocneayowen ruapateunen opradenns:. Mog 30-aHEBHbIM
AEUCTBMEM [MNOKUHE3D NOCTENEHHO 6biNY HAPYWeHbl BCE KOMNOHEHTbLI MbIIUEYHONW TKaHMW.

YNbTPACTPYKTYypPa, TMNOKUHES, MUTOXOHAPHUK; MHUODUEPUANDI

KOCISOVA., J. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Ko-
Sice): Study of the Submicroscopic Structure of Striated Muscles in Japanese Quail
Exposed to Stress. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (2) :121-128.

An electronmicroscopic study of striated muscles was made in Japanese quail
stressed by hypokinesis. During 15-day hypokinesis influencing m. gastrocnemius,
small pale vacuoles were found out on some mitochondria. The process of alterations
went on, and in the 15-day hypokinetic animals, alterations in myofibrils were
observed besides the alterations in mitochondria. They manifested themselves by
indistinct lines of actin and myosin fibers and by an uneven course of Z-lines.
The alterations of m. gastrocnemius mitochondria in Japanese quail during hypo-
kinesis were probably caused by energy insufficiency and subsequent hydration of
the organella. Nearly all components of the muscular tissue were impaired by the
30-day hypokinesis.

ultrastructure; hypokinesis: mitochondria: myofibrils

KOCISOVA. J. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher Nutztiere der Slowa-
kischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Studium der submikroskopischen
Struktur der quergestreiften Muskulatur bei der Japanischen Wachtel unter Strefi-
bedingungen. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (2) :121-128.

Mit Hilfe einer Elektronenmikroskopie untersuchten wir die quergestreifte Musku-
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latur Japanischer Wachteln, die unter durch Hypokinese hervorgerufenen Stref}-
bedingungen standen. Wihrend einer 15tigigen Wirkung der Hypokinese auf M.
gastrocnemius konnten wir an einigen Mitochondrien kleine helle Vakuolen ver-
zeichnen. Der Alterationsprozel3 schritt vor und bei 15 Tage lang hypokinetisierten
Tieren konnten wir neben den Verdnderungen an den Mitochondrien auch Ver-
anderungen an den Myofibrillen beobachten. Diese kamen durch diffuse Abgren-
zung der Aktino- und Myosinfasern und ungeraden Verlauf der Z-Linien zum Aus-
druck. Die Alterationen der Mitochondrien des M. gastrocnemius Japanischer
Wachteln bei der Hypokinese sind wahrscheinlich auf eine energetische Insuffizienz
und nachfolgende Hydratation der Organelle zurickzufiihren. Durch die Wirkung
einer 30tidgigen Hypokinese waren nach und nach nahezu alle Komponenten des
Muskelgewebes gestort.

Ultrastruktur; Hypokinese: Mitochondrien: Myofibrillen

Adresa autorky:

MVDr. Jolana Koéisova. CSc., Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat SAV.
Duklianskych hrdinov 1 B. 040 01 KosSice

128 VETERINARNI MEDICINA — 1987



CONTENTS

Stépanek J., Salajka E, Zuffa A, Mensik J, Franc J.: A New
Polyvalent Vaccine against Enteral Infections in New-Born Calves . . . 65
Kovaé G, Mudron P, Prosbova M., PasStéka J.: Clinical and Bio-
chemical Response to the Preventlve Treatment of Nutrition Myodystrophy in
Heifers 81

Paulik S, Slanlna L DubaJ J., Skotnxcky J Gedeon V Fago-

cytosis of Calves and its Changes after an Experimental Treatment . o A 93
Bires§ J.: Copper and Zinc Interactions in Sheep Parenterally Treated with Zinc
Oxide . . 2 g 105
Guttekova A The Ultrastructme of Surface Sculptures of the Nematodes
Thelazia gulosa and Thelazia rhodesi . . . .. . 113
Koc¢isova J.: Study of the Subm:croscoplc Structure of Strlated Muscles in
Japanese Quail Exposed to Stress & y o o@ e & o= o5 ®m 2« i
INHALT

Stépanek J, Salajka E, Zuffa A, Mensik J, Franz J.: Neue

polyvalente Vakzine gegen enterale Infektionen neugeborener Ké&lber . . 65
Kovaé G, Mudron P, Prosbova M. Pas§téka J.: Klinische und bio-
chemische Reaktion der Nutritionsmyodystrophie-Priavention bei Fiarsen . . 81
Paulik S., Slanina L., Dubaj J., Skotnicky J., Gedeon V.: Phago-
zytose der Kilber und ihre Dynamik nach experimentellem Eingriff . . . 93
Bires J.: Wechselbeziehungen zwischen Kupfer und Zink bei mittels Zinkoxid
behandelten Schafen . « = 108
Guttekova A.: Ultrastruktm de1 Oberflachengebllde de1 Nematoden Thelazia
gulosa und Thelazza rhodesi . . ¢ = @ 3
Koé¢isova J.: Studium der submlkroskoplschen Struktm der quergestreiften
Muskulatur bei der Japanischen Wachtel unter Strefbedingungen . . . . 121
3 L %



47 681

Rukopisy odevzdidny k tisku 3. 11. 1986 — Podepsdno k tisku 15. 1. 1987

Védecky &asopis VETERINARNI MEDICINA e Vydava Ceskoslovensk4 akademie
zemé&délskd — Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi e Vychazi
mési¢né e Redaktorka ing. Jovanka VA&clavickovd @ Redakce: 12056 Praha 2,
Slezska 7, telefon 257541 ® Vytiskl MIR, Novinarské zavody, n. p., zdvod 6, tf. Li-
dovych miliei 22, 120 00 Praha 2 ® © Ustav védeckotechnickych informaci pro ze-
médélstvi, Praha 1987

Rozsifuje PNS. Informace o predplatném poda a objednavky piijima kazda admi-
nistrace PNS, posta, doru¢ovatel a PNS-UED Praha, zdvod 01 — AOT, Kafkova 19,
160 00 Praha 6; PNS-UED Praha, zavod 02, Obranct miru 2, 656 07 Brno; PNS-UED
Praha, zavod 03, Kubanska 1539, 708 72 Ostrava-Poruba. Objednavky do zahraniéi
vyfizuje PNS — ustfedni expedice a dovoz tisku Praha, zdvod 01, administrace
vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.



