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ZAVISLOST KONCENTRACI CELKOVE BILKOVINY, HORCIKU
A BETA-KAROTENU KREVNI PLAZMY DOJNIC

M. Lebeda, M. Stouraé

LEBEDA, M. — STOURAC. M. (Biochemicka laborator Slou¢eného JZD Banov:
Vysoka §kola veterinarni, Brno): Zdvislost koncentraci celkové bilkoviny, hof-
¢iku a beta-karoténu krevni plazmy dojnic. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) :
129-133.

Statisticky byl ovéren stupen zavislosti koncentraci celkové bilkoviny. horéiku
a beta-karoténu krevni plazmy vice nez 3400 dojnic v 1. a 2. fazi laktace a v 8.
a 9. az 9.5. meésici brezosti. Bylo prokazano, Ze ve vysoké brezosti klesa kon-
centrace vsech tri ukazatelu jak pri letnich, tak pii zimnich krmnych dav-
kach a Zze vazanost vSech tri dvojic ukazateli je kladna. Nejvyss$i hodnoty
linearniho korela¢niho koeficientu byly zjistény mezi celkovou bilkovinou
a horé¢ikem krevni plazmy (4087 v zimnim obdobi, +0,63 v letnim obdobi
a +0,75 v prubéhu obou obdobi), ponékud nizsi korelace mezi hor¢ikem a beta-
-karoténem (+0,56; +0,75 a +0.,36) a nejnizs§i mezi celkovou bilkovinou a beta-
-karoténem (+045; +041 a +0.42). Diskuse se zabyva pri¢inami stochastické
vazanosti téchto slozek krevni plazmy.

1. a 2. faze laktace; brezost; vysoka brezost: letni krmné davky; zimni krmné
davky

V roce 1985 (Lebeda aj., 1985) jsme upozornili na to, Ze celkova
bilkovina, hoi¢ik a beta-karotén Kkrevni plazmy dojnic ma v prib&hu
mezidobi shodnou dynamiku. Hodnoty v3ech tFi sloZek se progresivné
sniZuji v poslednich 2,5 mésicich brfezosti. Tento jev byl zjistén vySetre-
nim vice neZ 3400 krav v prbé&hu ¢tyr let. Krdvy byly vy$etfovany v prv-
ni fazi laktace, ve druhé fazi laktace, v osmém mésici brezosti a v 9. aZ
9,5. mésici laktace.

Vzhledem k vyznamu uvedenych ukazateli pro posuzovani zdra-
votniho stavu dojnic pri provadéni metabolickych profilovych testli jsme
statisticky oveéFili stupen zavislosti téchto ukazateld metabolismu dojnic.
Vysledky predkladame v této praci.

MATERIAL A METODY

Byly vypocteny prumeérné hodnoty celkové bilkoviny, horéiku a beta-karoténu
jednotlivych skupin dojnic ve ¢étyrech sledovanych obdobich se zelenymi krmivy
a ve ¢Ctyrech obdobich zimnich krmnych davek. Ve skupiné I byly kravy v prvni
fazi laktace, tj. 14 dni az dva mésice po porodu, ve skupiné II kravy ve druhé fazi
laktace, ¢tyri az Sest mésicit po porodu, ve skupiné IIT kravy v osmém mésici bre-
zosti a ve skupiné IV kravy v 9. az 95. mésici biezosti. Zptsob a ¢as odbéru krve
a metody stanoveni jednotlivych ukazateli jsou uvedeny v predchozich publika-
cich. Celkovy pocet vysSetrenych krav ¢inil u beta-karoténu 3441 kusu (1446 pri ze-
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leném krmeni. 1995 pri zimnim krmeni), u celkové bilkoviny plazmy 3434 kusy
(1441 a 1993), u horc¢iku 3460 kusu (1448 a 2012).
Statisticka zavislost byla vyjadrena rovnici regrese a koeficienty korelace

VYSLEDKY

Primeérné hodnoty celkoveé bilkoviny, horciku a beta-karoténu krevni
plazmy u jednotlivych skupin dojnic jsou uvedeny v tab. I, linearni
regrese a korelacni koeficienty regrese linearni, logaritmické, exponen-
cialni a mocnin jsou uvedeny v tab. II.

7 tabulek vyplyvd, Ze hodnoty vSech tfi dvojic ukazatelli krevni
plazmy jsou v primém vztahu jak pri zeleném krmeni, tak pri zimnich
krmnych davkach. Nejvy88i Kkladnou zavislost vykazuje celkova bilko-
vina a hotrcik, dale pak horcik a beta-karotén a relativné nejnizsi je za-
vislost celkové bilkoviny a beta-karoténu krevni plazmy. Hodnoty jed-
notlivych korelacnich koeficientl se odliSuji az na uarovni druhého dese-
tinného mista.

DISKUSE

Zpusob hodnoceni podle skupinovych priameri dava dobrou pred-
stavu o vyvoji a zavislosti znaka v pribéhu mezidobi, snizuje vSak po-
cet vybéri v letnim a zimnim obdobi na Ctyli a v pribéhu obou krm-
nych obdobi na osm. Tim je u mensiho rozsahu vybéri témer znemozne-
no testovani vyznamnosti korelace (kterd by byla vyznamna az pri hod-
notach presahujicich 0,96) a u vybéert zahrnujicich ob& krmna obdobi
toto testovani omezuje (zde mohou byl vyznamné jen hodnoty Korelac-
nich koeficientdi presahujicich 0,69). Tuto podminku spliiuje korelace
celkové bilkoviny a hoPc¢iku krevni plazmy, ktera je vyznamna na 5%
hladineé.

PFi vysokém poctu vySetfenych zvirat a jednoznacnosti vysledki po-
vazujeme i v téch pripadech, kdy neni mozné testovat vyznamnost kore-
lace, vysledné hodnoty za prikaz kladného vztahu posuzovanych uka-
zateld.

7 vysledka jasné vyplyva, ze koncentrace vSech tii ukazateli krev-
ni plazmy se v obou krmnych obdobich sniZuji od osmého meésice bfe-
zosti krav a tento pokles v 9. az 9,5. meésici brezosti dale pokracuje.
Nejvys$Si koncentrace vSech tfi slozek krevni plazmy maji zpravidla kra-
vy ve druhé fazi laktace, jedinou vyjimkou z tohoto pravidla je celkova
bilkovina krevni plazmy pfi zeleném krmeni, kdy jsou nejvyssi hodnoty
u krav v prvni fazi laktace.

Domnivame se, Ze rozhodujicim cinitelem v korelaci vSech tfi uka-
zatelll je celkovda bilkovina krevni plazmy. Vztah hotciku k bilkovindm
je znamy (Roggers aj., 1964). Bilkoviny se také podileji na vyuziti
karoténii, absorpci a transportu vitaminu A (Thompson, 1975). Kon-
centrace vSech tfi ukazatelli je pochopitelné ovlivnéna dotaci bilkovin,
beta-karoténu a hoféiku v krmnych ddvkach, kterd byva v zimé zpra-
vidla nizsi. To se projevuje i v nizSich primérnych hodnotdch pfi zim-
nich krmnych davkéach. U beta-karoténu je tento vliv nejvyraznéjsi, ne-
bot prisun beta-karoténu v zelenych krmivech letnich krmnych davek
nékolikanasobné prevySuje jeho nabhidku v konzervovanych Kkrmivech

zimnich krmnych davek.
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INYVNIHILIA

L1861 — VNIDIAIAW

1€1

I. Prumérné hodnoty (X) a smerodatné odchylky (S) celkové bilkoviny (CB), hoiciku (Mg) a beta-karoténu (b-k) krevni plaz-
my jednotlivych skupin dojnic za ¢tyri obdobi letnich (L) a zimnich
deviations (S) of total protein (CB). magnesium (Mg) and beta-carotene (b-K) in the blood plasma ol dairy cows of individual
groups in four periods of summer (L) and winter (Z)

(Z)

feed rations

krmnych davek — Average values (X)

and standard

|
i
Skupina

|
P
|
11
v

Populace

Celkova bilkovina  g.1 ! } Hof¢ik  mmol.1 !
L | 7 ' L l
[ ? l_
X | s | x | s | x| s | x
| | | |
77,57 12201 70,17 3,641 ) 2,20 | 0,097 | 2,22
76,81 4,298 i 76,37 1,758 1 2,34 | 0,100 | 2,29
| |
76,70 3772 1 7518 | 4255 | 200 | 0132 | 2,04
73,03 l 4,281 | 72,22 ’ 4,634 ‘ 2,02 | 0,091 } 1,96
76,042 ‘ 2,049 74,98 ‘I 1,917 1’ 2,15 !‘ 0,147 ! 2,13

0,087
0,017
0,034 |
0,013

0,153

X

9,183
12,51
10,42

9,04

10,29

Jeta-karotén

1

|
|
|
|
|
I

S

1,283
1,143
0,830
0,816

1,600

rmol. 1!

Z

X l S

1563 | 0,406
6,028 ’ 0,419
5070 | 0456
4,720 | 0,457
5,095 0,657

II. Hodnoty regresni analyzy (konstantni ¢len A, regresni koeficient B). korelacni koeficient linearni regrese

koeficienty pri regresi logaritmické (r)..). exponencialni (r..p) a mocnin (rno) — Values of regressive analysis

(riin) a korelacni
(constant term A,

regressive coefficient B)., the correlation coefficient of linear regression (r;i,) and correlation coefficients logarithmic re-
gression (rj,g), exponential regression (r..p) and power regression (Tmo)
Linearai regrese l Obdobi A ‘ B ’ I'lin ’ Flog ! Fesp i Fmoce
I L ' 1,3322 0,0459 ~0,6337 1 0,6340 0,6466 \ +0,6469
|
CBa Mg ' Z ! 3,0937 0,0696 0,8746 0,8718 - 0,8816 +0,8789
| L Z [ 1,9782 ’ 0,05454 [ - 0,7470 1 0,7470 L 0,7577 0,7579
| ‘ | I
: L 14,2050 l 0,3221 ; 0,4105 ‘ 0,4137 +0,4235 0,4268
CB ab-k I Z 6,3889 ! 0,1532 0,4470 } - 0,4457 0,4368 0,4359
i [
| L+ Z 41,2645 | 0,6483 0,4153 ‘ 0,4126 0,4114 0,4086
| i o [
] L 7,3179 | 81722 | . 0,7499 | +0,7412 -0,7338 - 0,7255
Mg a b-k Z 0,0532 | 2,4220 0,5625 | - 0,5546 ~0,5403 - 0,5095
[ ‘ ‘
L 2 8,8475 | 7,71346 + 0,3578 ‘ +-0,3382 l +0,3096 +0,3082




JiZz drive jsme vyslovili hypotézu o endogennim puavodu nizs{ pro-
teinémie vysokobrezich krav (Lebeda a Bus, 1985). Nejpravdépo-
dobnéjsi pric¢inou tohoto jevu je zmeéna tvorby plazmatickych bilkovin
v jatrech, nebot tyto kravy maji zpravidla nejvyssi koncentraci Cpavku
v moc¢i (Lebeda, 1984) v obou krmnych obdobich. Vzhledem k tomu,
Ze pri letnich krmnych davkach je mozné hladovéni vysokobrezich krav
vyleucit, je podle poznatki Varadyho aj. (1970) nejpravdépcdobnéj-
8i pricinou poSkozeni jater. Na zméné proteosyntézy se mohou ucastnit
i hormonalni vlivy, uplatiiujici se ve vysoké gravidité. Vysokobrezi kravy
maji také sniZenou tvorbu protilatek (Mens§ik, 1986 — osobni sdéleni).
Dlouho je znam i negativni vliv degeneracniho poSkozeni jater na meta-
bolismus beta-karoténu i vitaminu A a na vytvareni jejich rezerv (Wies -
ner, 1967). PoSkozeni jater miZe souviset i s nedostatkem energie
(ATP) a samo miZe druhotné nedostatek ATP zpusobit.

Mechanismy vzajemné vazby tii uvedenych slozek krevni plazmy je
treba dale zkoumat.
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Doslo dne 26. 3. 1986

NEBEAA, M. — LWTOYPAY, M. (Buoxumuueckas nabopatopua YkpynHeHHoro ECXK
BaHoB; BeTepuHapHbin MHCTUTYT, BpHO): 3aBUCUMOCTL KOHUEHTpauui obuwero Genka, mar-
HMA u GeTa-KapoTMHa KPOBAHOW nna3mbl xopos. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3):
1 121-133.

CTaTUCTMUECKM NpoOBEpPEeHa CTEeneHb 3aBMCUMOCTU KOHUEHTpauui obuiero 6Genka, MarHus
u 6eTa-kapoTUHa KPOBAHOM nna3mbl cebiwe 3400 kopoB Ha 1-0M M 2-0W ha3ax nakTauuu
M Ha 8 n 9—95 Mecsuax crTenpHocTH. [loka3aHo, UTO NpW rny60KOM CTENbHOCTHU KOH-
UEHTpaUMUA ITUX Tpex noKa3aTenen Kak Npu NETHWUX, Tak U NPU 3UMHUX KOPMOBbIX pa-
LMoHax najgaetr U uTO 3aBUCUMOCTb BCeX Tpex nap nokasatenen nonoxurenbHa. Haubonb-
WwKue 3HAUYEHUS] NUHEHHOro KOIMMPUUUEHTE 3aBUCUMOCTH Obln YCTAaHOBNEHbI MexAay O6WMM
6enkoM U MarHuem kKpossHoW nna3mbl (+0,87 B 3uMHuin nepuoa, +0,63 B neTHuit nepuop
m +0,75 B xoae o60MXx NEPUOAOB), HECKONbKO HWUXE Gbina 3aBUCUMOCTb MEXAY MarHuem
n Gera-kapotuHom (+0,56; +0,75 u +0,36), a camas Hu3kas Mexay ob6wuM Geikom
n Gerta-kapotuHom (+0,45; +0,41 u +0,42). [luckyccus nocCeBsiwEeHa NMPUUUHAM CTOXACTH-
YEeCKOW B3aMMO3aBMCUMOCTM 3TUX KOMMOHEHTOB KPOBSHOW NNa3mbl,

1 M 2 da3bl NaKkTauuu, CTeNbHOCTb;, rny6okas CTENbHOCTb, NETHWE KOPMOBBLIE PaUWOHbI;
3UMHWE KOPMOBbIE PauUOHbI
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LEBEDA. M. — STOURAC, M. (Biochemical Laboratory of Banov Unified Agri-
cultural Cooperative; University of Veterinary Medicine. Brno): Dependence of the
Concentration of Total Protein, Magnesium and Beta-Carotene in the Blood Plasma
of Dairy Cows. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) :121-133.

The degrece of dependence of the concentration of total protein, magnesium and
beta-carotene in the blood plasma of over 3,400 dairy cows in the first and second
phases of lactation and in months 8 and 9—9.5 of pregnancy was attested statist-
ically. It was shown that in late pregnancy the concentration of all three indices
drops both with winter and summer feed rations and that the connection between
all three pairs of indices is positive. The highest values of the linear correlation
coefficient were ascertained between the total protein and magnesium of blood
plasma (+0.87 in the winter period, +0.63 in the summer period and +0.75 in
both periods). the correlation was somewhat lower between magnesium and beta-
-carotene (+0.56, +0.75 and +0.36) and it was lowest between total protein and
beta-carotene (+0.45. +041 and +0.42). The discussion deals with the causes of
the stochastic correlation of these components of blood plasma.

1st and 2nd phases of lactation: pregnancy: advanced pregnancy; summer feed
rations: winter feed rations

LEBEDA. M. — STOURAC. M. (Biochemisches Laboratorium der Vereinigten LPG
Banov: Hochschule fiir Veterinarmedizin, Brno): Abhdngigkeit der Konzentrationen
der Gesamtproteine, des Magnesiums und des Beta-Karotins des Blutplasmas der
Milchkiihe. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 121-133.

Statistisch tiberpriift wurde die Stufe der Abhiingigkeit der Konzentrationen der
Gesamtproteine. des Magnesiums und cdes Beta-Karotins des Blutplasmas bei mehr
als 3400 Milchkiihen in der 1. und 2. Laktationsphase und im 8., 9. bis 9,5. Trich-
tigkeitsmonat. Es wurde nachgewiesen. dass in der hohen Trichtigkeit die Kon-
zentration aller drei Merkmale sowohl bei Sommer- als auch bei Winterfutter-
rationen abfillt und dass die Bindung aller drei Merkmalspaare positiv ist. Die
hiochsten Werte des linearen Korrelationskoeffizienten wurden zwischen Gesamt-
protein und Mg des Blutplasmas festgestelit (+0.87 im Winter, +0,63 im Sommer
und 40,75 withrend der beiden Saisonperioden), eine etwas niedrigere Korrelation
bestand zwischen Mg und Beta-Karotin (+0,56, +0.75 und +0.36) und die niedrigste
Korrelation konnte dann zwischen Gesamtprotein und Beta-Karotin (4045, +041
und +0,42) beobachtet werden. Die Diskussion befasst sich mit den Ursachen der
stochastischen Bindung dieser Blutplasmakomponenten.

1. und 2. Laktationsphase; Trachtigkeit; Hochtriachtigkeit; Sommerfutterrationen;
Winterfutterrationen

Adresy autoru:

Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc.. Biochemicka laborator slouceného JZD Banov,
687 55 Bystrice pod Lopenikem
MVDr. Milan Stouraé¢, Vysoka skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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RECENZE

THE DETOXIFICATION AND NATURAL DEGRADATION
OF CHEMICAL WARFARE AGENTS

R. Trapp
SIPRI, London and Philadelphia, Taylor and Francis 1985.

Autorem knihy je vyzkumny pracovnik v oboru chemické toxikologie Aka-
demie véd NDR v Lipsku. Publikace je treti ze série studii SIPRI o chemické a bio-
logické valce (prvni byla vénovana ucinku chemickych litek spiSe z historického
hlediska, druha pojednavala o kontrole). Kniha ma Sest casti a je dokumentovana
osmi obrazky a 21 tabulkami.

V uvodu soustfeduje autor pozornost na latky typu yperitu (zpuchyrujici) a na
organofosforové sloudeniny (nervové paralytické). Pak se vénuje prirozené degra-
daci téchto latek — obecné i pro ruzné podminky a materialy (voda. snih. vzduch
atd.). Nasledujici kapitola je zamérena na dekontaminaci (mechanickou. fyzikalni.
chemickou, biologickou). V dalsich dvou kapitolach jsou uvedeny problémy odmo-
rovani u vojenskych jednotek a u civilniho obyvatelstva. Kniha je zakonc¢ena obec-
nymi zaveéry a souhrnem.

Jedna se o velmi péknou publikaci. kterda shrnuje znalosti o odmorovani nej-
dulezitéjSich typu otravnych latek a dava i informaci o jejich perzistenci za raz-
nych podminek. Ma cenu pro vsechny, kteri se af jiz prakticky. vyzkumné nebo
vyukové problémy odmorovani zabyvaji.

Doc. MUDr. Jifi Bajgar, CSc.
Vojensky lékaisky vyzkumny a doskolovaci ustav J. E. Purkyné
Hradec Kralové
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AKTIVITY INHIBITORU TRYPSINU V KOLOSTRU KRAV

J. Bouda, P. Jagos, J. Klimes, E. Minksova, V. Jonakova

Vénovano k 60. narozeninam prof. MVDr. Leopolda Vrzguly, CSc.

BOUDA, J. — JAGOS, P. — KLIMES, J. — MINKSOVA, E. — JONAKOVA, V.
(Vysoka skola veterinarni. Brno: Ustav molekularni genetiky CSAV, Praha):
Aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru krav. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (3) :
135-144.

Aktivita kolostralniho inhibitoru trypsinu (CTI) byla sledovana v sedmi nado-
jich kolostra béhem prvnich péti dni po porodu u 15 dojnic. Aktivita celko-
vého inhibitoru trypsinu v kolostru byla zjisfovana béhem prvnich dvou dnu
po porodu u deseti krav ve druhé az ¢étvrté laktaci a dale v kolostru z prvniho
nadoje po porodu u 11 Kkrav. Nejvyssi aktivita CTI byla zjisténa v kolostru
z prvniho nadoje po porodu (301 ug.ml- 1), Mezi aktivitou CTI a koncentraci
celkové bilkoviny (CB) v syrovatce kolostra z prvniho a druhého dne po po-
rodu byl zjistén statisticky pruakazny korelaéni vztah (r = +0.929). Rovnéz
aktivita celkového inhibitoru trypsinu byla nejvyssi v Kkolostru z prvniho na-
doje (499 ug.ml ). Po porodu se aktivity CTI i celkového inhibitoru trypsinu
v kolostru postupné snizovaly. Mezi aktivitou celkového inhibitoru trypsinu
a koncentraci CB v syrovatce z prvniho. tretiho. patého a sedmého nadoje
po porodu byl nalezen statisticky prukazny korelaéni vztah (r = +40,972).
Rovnéz mezi aktivitou celkového inhibitoru trypsinu, hustotou kolostra, kon-
centraci CB a gama-globulini v syrovatce kolostra z prvniho nadoje po po-
rodu byly zjistény statisticky prakazné korelaéni vztahy. Pri metabolické alka-
16ze byla zjisténa podstatné niz§i koncentrace CB v syrovatce i aktivita inhi-
bitoru trypsinu ve srovnani s prumérem souboru.

celkova bilkovina kolostralni syrovatky: gama-globuliny: hustota mleziva

Slez novorozenych mlddat prezvykavct obsahuje maéalo volné Kky-
seliny chlorovodikové a pepsinu (Church, 1976). Hodnota pH Zalu-
dec¢ni Stavy je vysokd a neumoziiuje efektivni proteolyzu kolostrdlnich
protilatek pepsinem (Roy, 1980). Po vysraZeni chymosinem opousti
syrovatka, ve které jsou obsaZeny imunoglobuliny, slez pomérné rychle,
a neni tedy vystavena delSimu pasobeni kyseliny chlorovodikové
(Brock aj., 1978). VSeobecné se predpoklada, Ze v tenkém strevé
chrani imunoglobuliny mleziva kolostralni inhibitor trypsinu.

Inhibitor trypsinu, obsaZeny v kolostru krav, je z vétSi Casti tvofen
inhibitorem kolostralniho ptivodu (colostrum trypsin inhibitor — CTI)
a v menSi mife proteindzovymi inhibitory pochéazejicimi z krevniho sé-
ra matky (Baintner, 1976). CTI je secernovan pouze sekrec¢nim epi-
telem alveol mlécné Zlazy v dobé produkce kolostra (Veselsky aj.,
1978).
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CTI z kolostra skotu poprvé izolovali Laskowski a Las-
kowski (1951). Tito autofi také popsali jeho predpokladanou fy-
ziologickou funkci. Podobny inhibitor trypsinu byl nalezen v kolostru
prasnice (LaskowsKki aj, 1957), kocky Baintner, 1973), ovce
(Baintner, 1976) a dalSich druhii savci. Kolostralni inhibitor trypsi-
nu se vyznacuje vysokou aktivitou v prvnim mlezivua po porodu a nasle-
dujicim rychlym poklesem u téch druhit, u nichz prevlada prenos ma-
tefskych protilatek kolostrem, zejména vSak u sudokopytnikii (Baint-
ner, 1984). Naprl. vzajemny pomeér aktivity kolostralniho inhibitoru
trypsinu u prasete, skotu a clovéka cini 67:10:1 (Laskowski aj,
1957). Rovnéz u Selem byly prokazany vysoké aktivity kolostralniho
inhibitoru trypsinu, které vSak napfr. u fen nevykazuji béhem dvou tydnii
po porodu vyraznéjSi pokles (Sandholm a Honkanen — Bu-
zalski, 1979). Naproti tomu u klisny byly zjiStény pomérneé nizké
aktivity kolostralniho inhibitoru trypsinu (Sandholm a Honka-
nen — Buzalski, 1979).

CTI je termostabilni acidorezistentni glykoprotein o nizké moleku-
lové hmotnosti — priblizne 12000 (Cechova, 1976). V cisté formé
byly tfi izoinhibitory CTI skotu poprvé izolovany Cechovou aj. (1970).
Tito autori také jako prvni na svété stanovili primarni strukturu CTI
(Cechova aj., 1971; Jonadkova a Cechova, 1977; Jonako -
va aj.,, 1981). Inhibitor z mleziva inhibuje hoveézi trypsin, praseci
plasmin, kanc¢i a byc¢i akrosin (Cechova, 1976) a také polymorfo-
nuklearni elastazu (Stancikova aj, 1980). CTI ma radu viastnosti
shodnych s bazickym pankreatickym inhibitorem. Tato pribuznost, ja-
koz i vyskyt nékolika inhibitortt CT1, mohou byt dsledkem genové du
plikace a nasledné mutace v priibehu fylogenetického vyvoje (Jona-
kova a Cechova, 1977).

Z naSich predchozich sledovéani vyplyva, Zze vhodnym a dostatecné
presnym ukazatelem kvality mleziva z prvniho nadoje u skotu je kon-
centrace celkové bilkoviny (CB) v kolostrdalni syrovéatce, kterd velmi tés-
né koreluje s koncentraci gama-globulinti. NizSi hodnoty CB v kolostralni
syrovatce, tj. pod 120 g .11, jsou zjistovany az u 65 % krav (Jago$§ aj.,
1983). Pritom hladiny imunoglobulint v krevinim séru dvoudennich az pé-
tidennich telat jsou vysoce zavislé nejen na mnoZstvi a dobé podani, ale
i na kvalité prijatého prvniho kolostra, charakterizované predevSim kon-
centraci CB v syrovatce (Bouda aj., 1985).

Hladiny imunoglobulint v krvi jsou vSak rovnéZz ovlivnény akti-
vitou inhibitoru trypsinu v kolostru (Jensen a Pedersen, 1979).
Z téchto didvodl jsme v ramci komplexniho studia metabolickych vztah(
mezi matkou a mladétem, vCetné sloZeni kolostra, pristoupili ke sledo-
vani aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru a k urcCeni jejiho vztahu ke
kvalité kolostra, charakterizované koncentraci CB v syrovétce.

MATERIAL A METODY

Aktivita inhibitoru trypsinu v kolostru (CTI) byla sledovana u skupiny 15 krav,
krizenek c¢eského strakatého a ¢ernostrakatého skotu, chovanych ve VKK pro
600 dojnic. Sledovani se uskutec¢nilo v mésici kvétnu pri prechodu ze zimniho krme-
ni na krmeni zelené. Dojnicim byla podavana krmna davka s prevazujicim podilem
kukuri¢né a skrojkové silaze, doplnéna o slamu, seno, tvarované krmivo a jadro.
K této krmné davee bylo pridavano 3 az 5 kg zeleného zita. které bylo v pribéhu
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sledovani nahrazeno vojtéskou. Prumérné vzorky kolostra byly odebirany ze sedmi
nadoju béhem prvnich dnia po porodu. Prvni vzorek byl odebiran do dvou hodin
po porodu z prvniho nadoje. DalSi odbéry jsme délali dvakrat denné, tj. pri kaz-
dém dojeni. po dobu tri dnt. Posledni vzorek kolostra byl odebran paty den z ran-
niho nadoje. Ve vzorcich kolostra byla stanovena aktivita CTI a koncentrace CB
v kolostraln! syrovatce. Iladina kolostrilnich gama-globulini byla stanovena pouze
v prvnim, patém a sedmeém nadoji.

Dale bylo vysetreno kolostrum od deseti krav ve druhé az ¢étvrté laktaci, kri-
zenek plemen ceské strakaté, cernostrakaté nizinné a ayrshire, chovanych ve VKK
pro 2144 dojnic. Sledovani se uskute¢nilo v zimnim obdobi. Zaklad krmné davky
tvorila kukuri¢na silaz a jetelotravni senaz. doplnéna o tvarovana krmiva, jadro
a mineralni smeés. Prumeérné vzorky kolostra byly odebirany béhem prvnich dvou
dnt po porodu, a to z prvniho. tfetiho. patého a sedmého nadoje (pri frekvenci
dojeni ¢tyrikrat denneé). Ve vzorcich kolostra byla stanovena aktivita inhibitoru
trypsinu a koncentrace CB v kolostralni syrovatce.

Treti sledovani bylo uskuteénéno u 11 krav, krizenek c¢eského strakatého
a ¢ernostrakatého nizinného skotu. chovanych ve VKK pro 900 krav. Vzorky byly
odebirany v kvétnu a c¢ervnu pri prechodu ze zimniho krmeni na krmeni zelené
Krmnou davku tvorila kukuri¢cra, rizkova a skrojkova silaz, zelené zito, postupné
nahrazené vojtéskou. slima., tvarované krmivo a jadro. Dva tydny pred porodem
bvlo u vsech sledovanvceh dojnic provedeno klinické a klinicko-biochemické vySetre-
ni vzorku krve a moce. V prameérnych vzorcich kolostra z prvniho nadoje po po-
rodu byla stanovena aktivita inhibitoru trypsinu, koncentrace CB a gama-globulina
v syrovitee, Prameérna dojivost ve trech sledovanych stadech byla v rozmezi 3200
az 3600 kg miléka.

Pri stanoveni aktivity kolostralniho inhibitoru trypsinu (CTI) byly bilkoviny
kolostra vysrazeny 5", roztokem kyseliny trichloroctové (CTI je acidorezistentni).
Vlastni stanoveni byvlo provedeno na zakladé urcéeni ubytku aktivity trypsinu. od-
stépujiciho ze syntetického substratu BAPA (benzoyl-D.L-arginin-p-nitroanilid) ziu-
ty produkt p-nitroanilin. ktery lze stanovit fotometricky pfri vinové délce 405 nm
(Fritz aj. 1974). Aktivita celkového inhibitoru trypsinu v kolostru byla stano-
vena obdobnym zpusobem, pouze v pocateéni fazi bylo k vysrazeni kolostra pouzito
chymozinové syridlo, aby zustal zachovan inhibitor sérového puavodu. Aktivita in-
hibitoru je udavana v ug trypsinu inhibovaného 1 ml kolostra. Pro piehlednost je
v tabulkach a grafech uvadén symbol ug . mi -1,

Hustota kolostra byla ur¢ena upravenym hustomérem (kolostromérem) podle
Rozkosdného aj. (1981). Kolostralni syrovatka pro stanoveni koncentrace CB
a gama-globulini byla ziskina vysrazenim chymozinovym syridlem za pritomnosti
chloridu vapenatého (10", roztok). Po promichani a 60minutové inkubaci pri teploté
37°C byla syrovatka oddélena centrifugaci. Celkova bilkovina v syrovatce byla
ur¢ena na zakladé biuretové reakce, fotometricky pomoci Bio-testi fy Lachema
Brno. Kolostralni syroviatka z orvniho nadoje po porodu byla rfedéna v pomcéru
1:1 izotonickvm roztokem chloridu sodného. Gama-globuliny byly stanoveny elek-
troforézou na acetatceluldézovveh féliich pristrojem Microphor Boskamp, k vyhod-
noceni byl pouzit denzitometr. Hematologické a biochemické vySetreni vzorku krve
a moce krav bylo provedeno metodami bézné pouzivanymi v ramci ,systému pre-
ventivni diagnostiky® (Jago§ aj.. 1980).

VYSLEDKY

Nejvy$si pramerna aktivita CTI u skupiny 15 krav dosahla v kolostru
z prvniho nadoje 301 ug.ml 1. V dalSich nadojich se aktivita CTI po-
stupné sniZovala (tab. I). Zji5téné hodnoty se vyznacCovaly velkou indi-
vidualni variabilitou, zvlasté tfeti a paty den po porodu. Soucasné s akti-
vitou CTI klesala v zavislosti na dobé& po porodu koncentrace CB v sy-
rovatce (obr. 1) a koncentrace gama-globulinti. Mezi aktivitou CTI a kon-
centraci CB v syrovatce kolostra z prvniho a druhého dne po porodu byl
zjiStén statisticky priikazny korelac¢ni vztah (r = 0,929).

U skupiny deseti krav byla nejvy$§i aktivita celkového inhibitoru
trypsinu v kolostru z prvniho nadoje a dosdhla hodnoty 499 ug.ml- 1
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I. Prumérné hodnoty a smérodatné odchylky aktivity kolostralniho inhibitoru trypsinu (CTI), koncentrace celkové bilkoviny
(CB) a gama-globulini v kolostralni syrovatce v zavislosti na dobé po porodu — Average values and standard deviations of
the activity of colostral trypsin inhibitor (CTI). concentration of total protein (CB) and gamma-globulins in colostral whey in
relation to the time since calving

’ l Prvni den po porodu i Druhy den po porodu ‘ Trteti den po porodu %Pét)" den po porodu

{ Ukazatel \ HESC S — ey R

| | 1. nadoj ; 2.nidoj | 1. nadoj | 2.nddoj | L. nadoj { 2. nadoj 1. nadoj

' CTI (ug.ml 1) 1 301 - 61 218 .99 | 144 54 ' 80 : 25 | 57 - 26 1 47 . 29 44 - 31
CEB(g.1 ) 121,3 33,0 68,9 - 38,9 i 60,9 29,6 ’ 33,9 14,5 % 22,1 5,9 i 234 - 6,5 18,8 - 4,8
Gama-globuliny ‘ [ {
.11 105,4 © 29,8 l I 10,8 5,0 ‘ 8,4 | 3,7

II. Primérné hodnoty a smérodatné odchylky celkoveé aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru a koncentrace CB v kolostraln?
syrovatce v zavislosti na dobé po porodu — Average values and standard deviations of the total activity of trypsin inhibitor in
colostrum and the concentration of total protein (CB) in colostral whey in relation to the time since calving

Prvni den po porodu Druhy den po porodu
Ukazatcl N S p— S —
1. nddoj ’ 3, nédoj 1. nadoj I' 3, nadoj ‘
_ MR B(S — [
1 | ! '
Celkovy inhibitor trypsinu | . i [
ug.ml ! 1 499,0  152,0 : 206.0 - 96,0 ; 112,0 - 58,0 | 65,0 32,0 |
CB(g.1 1) 1212 27,1 ‘ 73,9 - 17,0 | 382 125 | 200 04 {




1. Zavislost  aktivity
kolostralniho inhibitoru
trypsinu (CTI) a Kkon-
centrace celkové bilko-
viny (CB) na dobé po & =@ N
porodu — Dependence \

of the activity of co-
lostral trypsin inhibitor
(CTI) and the con-
centration of total pro-
tein (CB) on the time
elapsed since calving
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2. Vztah mezi aktivi-
tou celkového inhibitoru
trypsinu a koncentraci
celkové bilkoviny —
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trypsin inhibitor and = .
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III. Pramérné hodnoty a smérodatné odchylky aktivity celkového inhibitoru trypsi-
nu. hustoty. koncentrace CB a gama-globulini v syrovatce kolostra z prvniho na-
doje po porodu — Average values and standard deviations of the activity of total
trypsin inhibitor, density. concentration of total protein and gamma-globulins in
whey of colostrum from first milking after calving

Celkovy s T S ~ :
N sliilstor-trepsiag Hustota mleziva CB Gama-globuliny
g g.11 g.l-t
ug.ml !
l
11 523 + 217 1060,0 0,1 130,2 - 40,0 109,7 - 34,6 |
|
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IV. Vzajemna zavislost aktivity inhibitoru tryvpsinu. hustoty. koncentrace CB a gama-
-globulint v syrovatce kolostra z prvniho ndadoje po porodu. vyjadrena korelaé-
nimi koeficienty r — Interdependence of the activity of trypsin inhibitor, specific
gravity, concentration of total protein and gamma-globulins in the whey of co-
lostrum from the first milking after calving. expresced byv correlation coefficients r

|
| Aktivita l [
Hustota 9 Gama-
Ukazatel inhibitoru | g ‘ CB f naina
O | micziva -globuliny
trypsinu | ; ! |
R 4 | . . I '
Akrtivita inhibiteru trypsizu ‘ 45 5,199 ! 0,725 [
Foustota mleziva 0,545 [ ‘ 0,341 | 0,875
CB [ ome | oru | L0967
. -~y \ \ y = y ] !
Cama-globuliny ' 0,723 0,675 | 0,067 |
] |
|

S dobou po porodu postupné klesala. Obdobnou dynamiku jsme zazna-
menali u koncentrace CB v syrovatce (tab. IT). Mezi aktivitou celkového
inhibitoru trypsinu a koncentraci CB v syrovatce z prviiho, tietiho, paté-
ho a sedmého nadoje po porodu byl nalezen statisticky priikazny Kko-
relacni vztah (r = 4+0,972) — (obr. 2).

Klinicko-biochemickym vySetfenim 11 krav, od nichz jsme pozdéji
odebirali vzorky kolostra, byla v jednom pripade zjiSténa nekompenzo-
vana metabolicka alkaloza se souCasnvm zvySenim aktivity gama-glu-
tamyltransferazy v krevni plazmeé a snizenim CB v kolostralni syrovatce
(50,5 g.171) i aktivity celkového inhibitoru trypsinu (145,0 ug.ml"1)
v kolostru z prvniho nadoje. Primerné aktivity celkového inhibitoru
trypsinu, hustota kolostra, koncentrace CB a gama-globulinii v syrovdtce
kolostra z prvniho nadoje jsou uvedeny v tab. III. Mezi v3emi uvede-
nymi ukazateli byly zjiStény statisticky oprikazné korelatni vztahy
(tab. IV).

DISKUSE

Nejvyssi aktivity CTI i celkového inhibitoru trypsinu jsme zjistili
v kolostru z prvniho nadoje, s nartistajici dobou po porodu pestupné
klesaly. Toto zjiSténi je v souladu s poznatky, které uverejnili Baint -
ner (1976) a Pineiro aj. (1978). Nami stanovena aktivita inhibitoru
trypsinu z prvniho nadoje je ve shodé s vysledky, k nimz dospéli Vo -
lovenko (1976) a Sandholm a Honkanen — Buzalski
(1979), je vSak o néco nizsi nez uvadéji Pineiro aj. (1978). Tito au-
tofi pozorovali rychlejSi pokles aktivity inhibitoru trypsinu ve srvovndni
s nadimi vysledky. Sandholm a Honkanen — Buzalski
(1979) uvadéji, Ze aktivita inhibitoru trypsinu v kolostru krav klesa hé-
hem prvniho tydne po porodu na jednu setinu vychozi hodnoty. P¥i
porovnani tdaji riznych autort je vSak tifeba vzdy zvaZovat frekven-
ci dojeni, nebot na ni zavisi rychlost poklesu aktivity inhibitoru trypsinu
v Kkolostru. Nami zjisténé aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru se vy-
znacuji znacnou individualni variabilitou, kterd se zvySuje s dobou o
porodu. RovnéZ Jensen (1978) se zmifioval o velkém individualnim
kolisani aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru prasnic.
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U kravy s prokdzanou metabolickou alkalézou a naruSenou funkci
jater jsme zjistili vyrazne snizenou koncentraci CB v syrovatce i akiti-
vitu inhibitoru trypsinu v kolostiru. Pokles CB v Kkolostralni syrovatce
krav pri onemocnéni jater, metabolické acidéze a hypogamaglobuliné-
mii popsali jiz dfive Jago$ aj. (1980).

Zjistené hladiny CB a gama-globulinGi v kolostralni syrovatce i je-
jich dynamika odpovidaji tdajim uvadénym JagoSem aj. (1983).
Kvapilik aj. (1975) uvadéji nizsi vychozi hodnoty a rychlejsi pokles
koncentrace CB v syrovatce. Hladiny CB v syrovatce, gama-globulinii
i hustota kolostra z prvniho nddoje odpovidaji podle kritérii Dardilla -
tové aj. (1978), Jagose aj. (1978), Boudy (1979) a Rozko§-
ného aj. (1981) mlezivu dobré imunobiologické kvality. V naSich sle-
dovanich byly zjiStény statisticky prikazné korelacni vztahy mezi kon-
centraci gama-globulin@i, resp. CB v syrovatce a aktivitou CTI i celko-
vého inhibitoru trypsinu v kolostru. Kolostrum s vy3$3i imunologickou
kvalitou se tedy vyznacuje i vyS$8i aktivitou inhibitoru trypsinu a naopak.
V disledku toho se stanoveni CB v syrovatce osvédcuje jako vyznamny
ukazatel kvality mleziva i s ohledem na jeho antitryptickou aktivitu. Ve
shodé s naSimi drivéjsimi poznatky (Jago$§ aj. 1983) byla prokazéana
tésna korelace mezi hladinami gama-globulint a CB v syrovatce kolostra
z prvniho néadoje po porodu (r = +0,967). Hustota mleziva velmi tésné
koreluje s ostatnimi sledovanymi ukazateli. Korela¢ni koeficient, cha-
rakterizujici vztah mezi hustotou a koncentraci gama-globulind, je velmi
blizky hodnoté uvddéné Fleenorem a Stottem (1980). Stano-
veni hustoty mleziva z prvniho nadoje po porodu lze tedy pro jeho
jednoduchost i na zdaklad® korelace nejen s hladinou gama-globuling,
ale i s aktivitou inhibitoru trypsinu, doporucit souhlasné s Fleeno -
rem a Stottem (1980) a RozkosSnym aj. (1981) k hodnoceni
kvality kolostra.

Jago$s aj. (1978, 1980, 1981) a Bouda (1979) zdaraziiuji, Ze tele
musi pfijmout v co nejkrat§i dobé po porodu (do dvou hodin) dostatec-
nou davku kvalitniho mleziva. Rychlé sniZovani aktivity inhibitoru trypsi-
nu v kolostru s dobou po porodu je kromé& poklesu obsahu imunoglobu-
lind v kolostru a rychle se sniZujici resorp&ni schopnosti stfevni sliz-
nice dal$im divodem k pFisnému respektovani tohoto poZadavku.
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BOY/AA, 8. — Arow, n. — KAUMMELW, 1. — MMUHKCOBA, E. — MOHAKOBA, B. (Be-
TEPUHAPHbBIW WMHCTUTYT BpHO; MHCTUTYT MonekynsapHou reHetuku UYCAH, MMpara): AKTuB-
HOCTH WMHTUOGMTOPa TpUncHHa B Mono3use kopos, Veter. Med. (Praha), 32. 1987 (3):
- 135-144.

AKTMBHOCTb  KONOCTPanbHoro uHrubutopa TpuncuHa (CTl) wm3yuanm B CeMU  Ha-
AOSX MGI0ZMBA B TEUEHME nepBnix NsiTh CYTOK nocne orena y 15 kopoB. AKTUB-
HOCTb o6wero wuHrubuTopa TPUNCUHAG B MONO3UMBE ONPEAEensnM B TEUEHWE NepBbix
ABYX CYTOK NOCNe oTera y AECSTU KOPOB Ha TPeTbeW M UETBEPTOW NakTauuax, a 3aTem
8 MONO3uBE OT NEpPBOro Hajos nocne OTena U OAMHHAAUaTM Kopos. Haubonbwas akTue-
Hoctb CTI yciadoeneHa B MoAo3uMee NepeBoro Haaoa nocne otena (301 yr mn). Mexay
aktueHocTbio CTIl M KoHueHTpauuein obuiero Genka (CB) B8 cbiBOpOTKE MONO3WMBaA NEPBOro
W BTOPOrO AHS NOCNe OTeNa YCTaHOBWUAW CTAaTUCTUUECKWU AOCTOBEPHYI KOPPENSMOHHYIO
3agucumoctb (7 = +0,929). Takxe akTMBHOCTH odGuiero MHruéuTopa TPUNCUHa Oblna Hau-
Gonbwen & monosuse nepeoro Haaoa (499 yr/mn). Mocne ctena akTueHocTu CTI u obuiero
UHIMOUTOpPa TPUNCHHA B MONO3WUBE MNOCTENEHHO COKpawanuch. Mexay akTMBHOCTbiO obuwiero
MHrMOBUTOpa TPMUNCUHA M KOoHUeHTpauun CB B CbIBOPOTKE NEpPBOro, TPETLErO, NATOro
M CeabMOro HafgoeB nocne oTena YCTaHOBUAW CTAaTUCTUUECKM AOCTOBEPHYH KOPPENSALMOH-
Hyto 3aBucumocTtb (7 = +0,972). Takxe MexAy akTUBHOCTbIO oBuwlero UHrubéuTopa TPUNCHU-
Ha, rycTtoToW Mono3uBa, KoHueHTpauueit CB wn ramma-rno6yanMHOB B CbIBOPOTKE MON0O3MBa
nepeoro Hagos nocne oOTena YCTAHOBWUAW CTaTUCTUUECKW [AOCTOBEPHbIE KOPPENSUUOHHbIE
3agucumocTu. [pu MeTaGonMueckoMm ankano3e YCTAHOBU/M 3HAUMTENbHO MEHbLIYIO KOH-
LeHTpaumio obumnx Genkor B CbIBONOTKE, a TaKXe akTUBHOCTb UHrMGUTOpPa TPUNCHUHA B Cpas-
HEHWM CO CPEAHMMM NOKA3aTENsIMU COBOKYNHOCTH

obimnin 6enoK KONOCTPaibHOW CbIBOPOTKHW; raMma-rno6ynuHbl; ryCTota Mono3uBa

BOUDA. J. — JAGOS. P. — KLIMES. J. — MINKSOVA. E. — JONAKOVA. V.
(University of Veterinary Medicine. Brno: Institute of Molecular Genetics of the
Czechoslovak Academy of Sciences. Praha): Activity of Trypsin Inhibitor in the
Colostrum of Cows. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 135-144.

The activity of the colostral trypsin inhibitor (CTI) was studied in seven milkings
of colostrum in the course of the first five days after calving in 15 cows. The
activity of the total trypsin inhibitor in the colostrum was ascertained in the
course of the first two days after calving in ten cows in their second to fourth
lactations and also in the colostrum of the first milking after calving in the case
of 11 cows. The greatest CTI activity was found in the colostrum of the first
milking after calving (301 ug.ml-!). Between the CTI activity and the con-
centration of total protein (CB) in the whey of the colostrum from the first and
second day after calving there was found to be a statistically significant correlation
(r = +0.929). The activity of total trypsin inhibitor was also highest in the
colostrum from the first milking (499 ug.ml-!). After calving the CTI and the
total trypsin inhibitor activities in the colostrum gradually dropped. Between the
activity of the total trypsin inhibitor and the CB concentration in whey from the
first, third. fifth and seventh milkings after birth a statistically significant cor-
relation was found (r = +0.972). Statistically significant correlations were also
found between the activity of the total trypsin inhibitor, the specific gravity of
colostrum, the concentration of total protein and gamma-globulins in the whey of
the colostrum from the first milking after calving. In metabolic alkalosis the con-
centration of total protein in the whey and the activity of trypsin inhibitor were
found to be considerably lower than the average values.

total protein of colostral whey: gamma-globulins: specific gravity of colostrum

BOUDA. J. — JAGOS. P. — KLIMES, J. — MINKSOVA, E. — JONAKOVA, V.
(Hochschule fiir Veteriniirmedizin, Brno: Institut fiir Molekulargenetik der CSAV,
Praha): Aktivitdten des Trypsin-Inhibitors im Kolostrum der Kiihe. Veter. Med.
(Praha). 32, 1987 (3) :135-144.

Die Aktivitit des kolostralen Trypsin-Inhibitors (CTI) wurde in sieben Kolostrum-
gemelken wiihrend der ersten finf Tage nach der Abkalbung bei 15 Milchkiihen
untersucht. Die Aktivitit des Trypsin-Gesamtinhibitors im Kolostrum wurde wih-
rend der ersten zwei Tage nach der Abkalbung bei 10 Kihen in der zweiten bis
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vierten Laktation und ferner im Kolostrum aus dem ersten Gemeik nach der Ab-
kalbung bei 11 Kiihen untersucht. Die héchste CTI-Aktivitit wurde im Kolostrum
aus dem ersten Gemelk nach der Abkalbung (301 ug.ml ') beobachtet. Zwischen
der CTI-Aktivitit und der Konzentration des Gesamtproteines (CB) in der Molke
des Kolostrums aus dem ersten und zweiten Tage nach der Abkalbung wurde eine
statistisch bedeutende Korrelationsbeziehung (r = +0.929) ermittelit. Ebenfalls die
Aktivitit des Trypsin-Gesamtinhibitors war am hdéchsten im Kolostrum aus dem
ersten Gemelk (499 ug.ml-1), Nach der Abkalbung fielen die CTI-Aktivititen als
auch diejenigen des Trypsin-Gesamtinhibitors im Kolostrum allmihiich ab. Zwi-
schen der Aktivitit der Trypsin-Gesamtinhibitors und der CB-Konzentration in der
Molke aus dem 1.. 3., 5. und 7. Gemelk nach der Abkalbung konnte c¢ine statistisch
bedeutende Korrelationsbeziehung (r = +0.972) ermittelt werden. Auch zwischen
der Aktivitit des Trypsin-Gesamtinhibitors. der Kolostrumdichte, der CB- und der
Gamma-Globulinkonzentration in der Molke des Kolostrums aus dem ersten Ge-
melk nach der Abkalbung wurden statistisch bedeutende Korrelationskoeffizienten
festgestellt. Bei einer metabolischen Alkalose wurde eine wesentlich niedrigere
CB-Konzentration in der Molke als auch eine niedrigere Aktivitit von Trypsin
Inhibitor im Vergleich zum Durchschnitt der gesamten Gruppe beobachtet.

Gesamtproteine der Kolostrummolke; Gamma-Globuline: Kolostrumdichte

Adresy autori:

Doc. MVDr. Jan Bouda, CSc. prof. MVDr. Premysl Jagos. CSc. MVDr. Jiri
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ZMENY ACIDOBAZICKEJ ROVNOVAHY U HOVADZIEHO DOBYTKA
V ZAVISLOSTI OD CASOVYCH ODSTUPOV MEDZI ODBEROM
A VYSETRENIM V TERENNYCH PODMIENKACH

M. Krokavec, K. Simo, A. Martinko

Venované k 60. narodeninam prof. MVDr. Leopolda Vrzgulu, CSe.

KROKAVEC, M. — SIMO. K. — MARTINKO. A. (Statny veterinarny ustav,
Spisska Nova Ves): Zmeny acidobazickej rovnovahy u hovddzieho dobytka
v zavislosti od casovych odstupor medzi odberom a vysetrenim v terénnych
podmienkach. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 145-150.

Sledovali sme moznos{ vysetrovania ukazovatelov acidobazickej rovnovahy
v zavislosti od c¢asovej diferencie medzi odberom a vySetrenim a od teploty
vonkajsieho prostredia v podmienkach terénneho charakteru. Vzorky Kkrvi
v sklenenej kyvete s ladovou driou boli ulozené v transportnom kufriku. Pre-
pravu vzoriek z terénu do laboratoria sme imitovali ulozenim transportného
kufrika v termostate pri teplote 20 C a 37°C. Pri prvom pokuse pri teplote
20 "C sme zaznamenali statisticky signifikantné zmeny pH po siedmej hodine,
BE po osmej hodine. SBi po osmej hodine. BB po siedmej hodine a parcial-
neho tlaku CO:2 po siedmej hodine. Ked sme transportny kufrik uchovavali
pri teplote 37 °C. doslo k statisticky vyznamnym rozdielom oproti okamzitému
meraniu u pH, BE, SBi, BB a u parcialneho tlaku CO2 po Siestej hodine. Na
zaklade vysledkov ziskanych v tejto praci tvrdime, Ze vyS$etrenie acidobazic-
kych ukazovatelov ekvilibra¢nou metodou podlfa Astrupa vo veterinarnej dia-
gnostickej praxi mozno vykonaf bez korekcie do piatich hodin po odbere Kkrvi
za predpokladu. ze vzorky krvi budua uchované pri teplote 0 az 4 "C.

teplota vonkajsieho prostredia; transport

NajdokonalejSou metodou na zistovanie acidobdzickych stavov Kkrvi
je v sucasnej dobe metoda opisana Astrupom a i. (1960) a Sig-
gard — Andersenom (1960). Problematiku vySetrovania acido-
bazickych stavov krvi rieSili Winters ai. (1967) a Hotejs§1i (1970).

Stavom acidobazickej rovnovahy Kkrvi u hovddzieho dobytka sa za-
oberali Lebeda (1972) a Jago$s a i. (1977). O rozpracovanie tejto
problematiky predovSetkym Co do Sirky rieSenia, ale i pokial ide o osvet-
lenie niektorych teoretickych zalezitosti, najmd moZnosti pouZitia Sig-
gard-Andersonovych nomogramov pre vypocet acidobdzickych indexov
krvi hoviddzieho dobytka, sa zasluzili Lebeda a Bouda (1969).

Z prac nasich, ale aj zahrani¢nych autorov, ktori sa zaoberali Stu-
diom acidobazickych vySetreni, vyplyva, Ze pri sledovani zavislosti od
c¢asovych odstupov medzi odberom a vySetrenim uchovavali krv v chlad-
nicke pri teplote 4 °C alebo v ladovom vodnom kupeli pri teplote O °C. Pre-
to cielom tejto prdce bolo preverit moZnost vySetrovania ukazovatelov
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acidobazickej rovnovahy pri odbere biologického materialu v polno-
hospodéarskych podnikoch v zavislosti od casovej diferencie medzi od-
berom a vySetrenim a od teploty vonkajSieho prostredia v podmienkach
terénneho charakteru, s cielom moZnosti vyuzitia tohoto vySetrenia ako
sticasti metabolického profilového testu.

MATERIAL A METODA

VySetrovali sme hodnoty indexov acidobdzickej rovnovahy krvi v zavislosti
od c¢asu od odberu do vysetrenia a od dovozu do laboratoria za roznych klimatic-
kych terénnych podmienok. Vzorky krvi od krav sme odoberali z vena jugularis
v mnozstve 2 ml do jednorazovych 5ml striekac¢iek vopred heparinizovanyvch 125 u. j.
na 1 ml krvi. Do striekaciek sme vkladali malu sklenent gulocku o priemere 1 az
2 mm. Po anaerobnom odbere sme striekacku uzavreli uzaverom z plastickej hmoty.

Prepravu vzoriek z terénu do laboratoria sme imitovali tak. ze sme transport-
ny kufrik ulozili v {ermostate, a to pri teplote 20°C (ktori bezne zaznameniavame
pri preprave v aute) a pri teplote 37°C (ktord sa pri preprave moze vyskytnuf pri
extrémnych teplotach v letnom obdobi). Kufrik na prepravu vzoriek bol izolovany
polystyrénom. Iladova drf v mnozstve 1 kg sa nasypala do sklenenej kyvety. na nu
sa prilozilo igelitové vrecusko so vzorkami a to sa prikrylo mraziacimi komer¢nymi
vlozkami, ktoré boli zmrazené v chladni¢ke. Sklenena kyveta sa potom vlozila do
transportného kufrika. Tento sposob sa nam dobre osvedc¢il pri transporie vzoriek
autom v terénu. pricom uc¢innosf chladenia bola dostatoéna. Treba vsak podotknuf.
7e pre vysledok vysetrenia je dolezita spravna technika anaerobného odberu. Za
udanych podmienok sa chladiaca kapacita Tadovej drti vycerpala po siestich az
siedmich hodinach.

K prvému pokusu sme Kkrv odoberali dvom hospitalizovanym kravim dve az
tri hodiny po rannom krmeni. Od kazde] kravy sme odobrali 35 vzoriek krvi
(spolu 70). Vzorky sme ulozili do transportncho kufrika. ktory bol pocas vysetro-
vania skladovany v termostate pri teplote 20 'C. Merali sme subory desiatich vzoriek
(piif od jednej. pif od druhej kravy) v casovom rozpiiti: okamzite po odbere. po
jednej, troch, piatich. Siestich, siedmich o osmich hodiniach. Ziskané subory vysled-
kov sme Statisticky hodnotili t-testom.

Pri druhom pokuse. ktory sme robili druhy den. bol postup rovnaky. len s tym
rozdielom, ze transportny kufrik sme skladovali v termostate pri teplote 37 C
a meranie sme robili okamzite po odbere a potom po jednej. dvoch. troch. styroch.
piatich a siestich hodinach.

Krv sme vysetrovali na pristroji BMA 210 2 ekvilibracnou technikou podla
Astrupa pri teplote 37 °C. Zisfovali sme tieto ukazovatele acidobazickej rovnovahy:
pH, BE, SBi, BB, pCO:2. Pouzili sme pufre [irmy Radiometer a heparin SPOFA
pre laboratéorne podmienky.

VYSLEDKY

Pri prvom pokuse, ked bol transportny kufrik so vzorkami krvi (ulo-
zeny v sklenenej kyvete na ladovej drti) v termostate pri teplote 20 °C,
nastali Statisticky signifikantné rozdiely u pH po siedmej hodine, u pa-
rametrov BB a SBi po 6smej hodine, u BB a parcialneho tlaku CO2 po
siedmej hodine.

Vznikajuce zmeny priemernych hodndét jednotlivych ukazovatelov
acidobazickej rovnovahy po jednej, troch, piatich a Siestich hodinach
v porovnani s priemerom pri okamzitom merani po odbere pri ulozeni
transportného kufrika pri teplote 20°C sa zaznamenané v tab. I.

V druhom pokuse, ked sme transportny kufrik vystavili teplote 37 °C,
st priemerné odchylky jednotlivych ukazovatelov, vzhladom na okamzi-
té meranie, uvaddzané v tab. II. Za takychto podmienok doS$lo k Statistic-
ky vyznamnym rozdielom u pH, BE, SBi, BB a parcidalneho tlaku CO2 po
Siestej hodine.
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1. Rozdiely priemernych hodnét jednotlivych ukazovatelov acidobazickej rovnovahy
v zavislosti na case uplynutom od odberu. Skladovanie prenosného kufrika so vzor-
kami pri teplote 20 'C — Differences in the average values of the acid-base balance
parameters in relation to the time interval from blood sampling. The transportable
case with blood samples is stored at the temperature of 20 °C

|

Hodina [ 1 3 5 6

7 : s S B :
pH (d) 0 0,005 0 0,005
BE (d) 1 0,1 0,2 0,4 £0,5
SBi (d) | 0,3 0,5 +0,4 0,6
BB (d) 0,2 0,4 ~0,7 0,9 '
pCO: (d) | - 0,03 0 20,22 ' 0,40 '

(d) rozdiely priemernych hodndt v jednotlhivych casovvch usekoch vzhladom na okamzité me-
ranie

BE, BE, SBi vyjadrené¢ v mmol/l, pCO. v kPa

Pocet vzorick v jednej skupine » 10

Rozdiely u BB a BE, uvadzané v tab. I po prvej a tretej hodine po
odbere a v tab. Il po odbere, kde by sa dal predpokladat rovnaky na-
rast alebo pokles, mozno pripocitat na vrub subjektivnej chyby pri od-
citani z nomogramu, nakolko ide o prvé hodiny, v ktorych je rozdiel
vysledkov minimalny. Grafické spracovanie nameranych hodnoét u jed-
notlivych parametrov, vychadzajic z delenia stupnic na nomograme, ma
podla nasho odhadu chybu 0,5.

Z uvadzanych vysledkov vyplyva, Ze u jednotlivych ukazovatelov
acidobazickej rovnovahy dochadza po urcitom ¢ase k Statisticky vyznam-
nym rozdielom. Samozrejme, Ze do zmeny odchyliek je potrebné vcle-
nit subjektivnu chybu od¢itania z pristroja a z nomogramov, ale aj ob-
jektivnu chybu pristroja pri merani pH.

II. Rozdiely priemernvch hodnot jednotlivych ukazovatelov acidobazickej rovno-
vahy v zavislosti na case uplynulom od odberu. Skladovanie prenosného kufrika
so vzorkami pri teplote 37 C — Differences in the average values of the acid-base
balance parameters in relation to the time interval from blood sampling. The
transportable case with blood samples is stored at the temperature of 37°C

Hodina 1 2 3 ‘ 4 ! 5
e % ‘ ; )
| \
pH (d) | 0,003 0 k 0,002 0,005 | 0.007
BE (d) | .oq 0,23 0,33 037 | 047
SBi (d) 0,52 058 | 086 0,66 | 080 |
i |
BB (d) 0,28 0,16 20,70 S0.84 | 0,96
pCOs (d) L 0,09 -0,03 0,16 +0,17 - 0,34
\

(d)  rozdiely priemernych hodnot v jednotlivych casovych usekoch vzhladom na okamzité me-
ranic

BB, BE, SBi vyjadrené v mmol/l, pCO: v kPa

Pocet vzoriek v jednej skupine n = 10
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DISKUSIA

K zmenam u jednotlivych ukazovatelov acidobazického vySetrenia
dochadza v désledku glykolyzy, ktord intenzivnejSie prebieha v leukocy-
toch. Glykolyza Stiepi glukozu na kyselinu mliecnu (Hortejsi, 1970),
ktora sposobuje pokles pH kivi a Bl a vzostup pCOz krvi (Winters
a i., 1967). Rovnako pri glykolyze klesa kyslikova saturdcia krvi (Sig -
gaard — Andersen, 1972). Z dalSich faktorov, ktoré by mohli ov-
plyvnit glykolyzu, to znamend prehlbit acidobdzické zmeny v zavislosti
od cCasu, pripada v uvahu nadmerne zvySeny pocet leukocytov v Krvi.
Tento faktor je daleko podstatnejsi v humannej medicine, kde pri leuké-
mii pocet leukocytov dosahuje az 500,0. 1091 (Siggaard — Ander -
sen, 1972), zatial ¢o pri leukoze hovidzieho dobytka pocet leukocytov
spravidla nepresahuje 20,0.10%1 az 40,0.10%1 kevi (Hofirek, 1968).
NavySe st v naSej republike dojnice pravidelne vySetrované na leukozu,
a tak vieme predpokladat, kde sa s tymto onemocnenim mozeme stret-
nat (Jagos ai., 1977).

Jago$s a i. (1977 uchovavali kvv hoviddzieho dobytka pred acido-
bazickym vySetrenim v ladovej vodnej kupeli, tak ako to uvadzaju aj
ini autori. Statisticky zhodnotili, ze acidobdzické zmeny do troch ho-
din po odbere su zanedbatelné a statisticky nevyznamné. Pocinajic pia-
tou hodinou po odbere dochadza k poklesu pH Kkrvi, BE, SBi, zatial co
pCO2 stipa. My sme v naSich pokusoch signifikantné zmeny pri usklad-
neni transportného kufrika pri teplote 20 “C nezaznamenali do Siestich
hodin a pri teplote 37 °C do piatich hodin.

Podla Siggaard — Andersena (1960) ma byt kiv pre aci-
dobazické vySetrenie spracovana do troch hodin po odbere. Na zdklade
nasich vysledkov (uskladnenie vzoriek v sklenenej kyvete na ladovej
drti a prepravované v transportnom Kkuiriku) tvrdime, ze bez ohiadu na
vonkajsiu teplotu, s predpokladom, e by nemala presiahnul 37 °C, je
mozné vzorky krvi vySetrit do piatich hodin po odbere.

Vychddzajic z vysledkov ziskanych v tejto praci, mozeme konSta-
tovat, Ze pochybnosti o pouziti ekvilibracnej metody podla Astrupa pii
zistovani acidobdzickych hodnét vo veterinarnej diagnostickej praxi
st neopodstatnené. Toto vySetrenie mozno zaradit do stboru vySetreni
metaholického profilového testu, ktory by bez ekvilibracnej metody ne-
daval uceleny prehlad o vnutornom prostredi zvierat vo vySetrovanom
chove. Okrem toho vySetrenia acidobdzickej rovnovahy pre terénnu ve-
terindrnu prax sui rovnako opodstatnené v stvislosti s biologickymi me-
tddami riadenia kontroly racionalnej vvyzivy najméd u prezuvavcov, ked
laboratornym rozborom kfmnej davky nie je mozné stanovit jej aci-
dogenny alebo alkologenny ucinok v organizme zvierat.

Na zéklade vykonanych pokusov sme zistili, Ze bez ohladu na voii-
kajSiu teplotu je v naSich klimatickych podmienkach mozné vzorky krvi
(uskladnené a prepravované za popisanych podmienok) vySetrit do pia-
tich hodin po odbere. V prevaZnej vacSine pripadov tato doba staCi na
prevoz vzoriek z terénu do laboratéria. Vzhladom na to, Ze pri odbere
biologického materidlu v teréne nie je vZdy moZné dodrZat uvadzany cCa-
sovy limit od odberu do vyS3etrenia, odporicaju Jago$ a i. (1977) pri
posudzovani acidobazickej rovnovdhy vykondvat korekciu acidobézic-
kych hodndt meranych pozdejSie neZ za osem hodin od doby odberu.
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KPOKABEL, M. — WKWMO, K. — MAPTHUHKO, A. (FocyaapCTBEHHbIXH BeTEpPUHaAPHbLIN
MHCTUTYT, Cnuwcka Hoea Bec): U3MEHEHUS) KUCNOTHO-OCHOBHOrO paBHOBECHA Y KPYMHOro
poratoro CkOTa B 32BUCUMOCTH OT MHTEPBANOB BPEMEHU MeX/AY B3sTMEeM U o6CnefoBaHUeM
Ha Mmectax. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 145-150

M3yuanu BO3MOXHOCTL MCCNEAOBAHWUS NOKa3aTeneid KUCNOTHO-OCHOBHOrO paBHOBECUMS B 3a-
BUCUMOCTHM OT UHTEPBANAG BPEMEHU MEXAY B3STMEM KPOBM WM €e aHanu3oM U oT Temnepa-
TYpPbl OKPYXailowen Cpeabt B yCAoBuax paBoTbl Ha MecTax. TpaHCNOPTUPOBKY nNpob6 ¢ MmecT
8 NabopaToOpUio Mbl MMMTUPOBANU NOMEUIEHUMEM [OPOXHOW CYMKWM B TepMocCTaTt npu Temne-
patype 20 u 37°C. B nepsom onbiTe npu Temnepatype 20 °C oTMETUAM CTaTUCTUUECKH
AOCTOBEpPHbIE M3MeHeHus oH uepez cemb yacos. Korga B AOPOXHOW CyMKe NOAAEPXM-
sanaco Temnepatypa 37 C  Habnopanuch CTAaTUCTUUECKM 3HAuWMble pasnuuuMsi no CpasHe-
HUIO C HeMeAncHHbIM M3Mepenuem npu B3atun y pH, BE, SBi, BB u y napuuManbHoro
pagneHuns CO2 cnycta yxe wecib uacos. Ha oCHOBE MNONYUYEHHbIX PE3yNbTatoB Mbl yTBep-
KABEM, UTO KMCNOTHO-CCHOBHBLIE MOKAa3aTenu MOXHO 2KBMNUOPaUMOHHBIM METo40oM No ACTpy-
ny B BETEPUHAPHOW AWaiHOCTMUECKOW NPakTUKe MCCNeaoBaTb A0 MSTU YAaCOB NOCAE B3STUA
KPOBU NPU YyCNOBWUM, uto Npolbl KPOBM OYyAyT xpaHUThCa npu Temnepatype 0—4 °C.

Temnepartypa okpyxatowen cpeabl; TPaHCNnopTUpoBKa

KROKAVEC. M. — SIMO. K. — MARTINKO. A. (State Veterinary Institute. Spis-
ska Nova Ves): Changes in the Acid-Base Balance in Cattle in relation to the Time
Intervals between Blood Sampling and Examination in Field Conditions. Veter.
Med. (Praha). 32. 1987 (3) :145-150.

The parameters of acid-base balance were investigated in relation to the time
difference between the blood sampling and the examination and ambient tem-
perature in the field conditions. The transfer of the samples from field conditions
to a laboratory was imitated by putting the case with the samples into a thermostat
at the temperature of 20°C and 37 °C. In the first trial, at the temperature of 20 °C,
statistically significant changes in pH values were recorded in seven hours. If the
temperature in the case was 37 °C. the differences in pH, BE, SBi and BB values
and in the partial pressure of CO2 were statistically significant in six hours.
Applying the above results we state that the acid-base parameters can be examined
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within five hours after blood sampling supposing that the blood samples are kept
at the temperature of 0—4 °C and using for veterinary diagnostics the equilibration
method after Astrup.

ambient temperature; transport

KROKAVEC, M. — SIMO. K. — MARTINKO. A. (Staatliches Veterinidrmedizini-
sches Institut, Spisska Nova Ves): Verdnderungen des azidobasischen Gleichgewichts
bei Rindern in Abhdngigkeit von Zeitintervallen zwischen Entnahme und Untersu-
chung unter Feldbedingungen. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 145-150.

Wir suchten nach Moglichkeiten zur Ermittlung von Parametern des azidobasischen
Gleichgewichts in Abhidngigkeit von der zeitlichen Differenz zwischen Entnahme
und Untersuchung sowie von der Umwelttemperatur unter Feldbedingungen. Den
Transport der Proben vom Terrain ins Laboratorium imitierten wir durch Auf-
bewahrung des Transportkoffers in einem Thermostat bei Temperaturen von 20 °C
und 37°C. Im ersten Versuch, d. h. bei der Temperatur von 20°C, konnten wir
statistisch bedeutende Verdnderungen des pH-Werts nach sieben Stunden ver-
zeichnen. Bei 37 °C traten statistisch bedeutende Differenzen gegeniiber den sofor-
tigen Messungen bei pH. BE, SBi, BB und beim CO2-Partialdruck nach sechs Stun-
den ein. Aufgrund der gewonnenen Ergebnisse kénnen wir behaupten, dall in der
veterindrmedizinischen diagnostischen Praxis die azidobasischen Parameter mit Hilfe
der Aquilibrationsmethode laut Astrup im Zeitraum bis zu 5 Stunden nach der
Blutentnahme untersucht werden konnen, unter der Voraussetzung., dall die Blut-
proben bei Temperaturen von 0 bis 4 °C aufbewahrt werden.

Umwelttemperatur; Transport

Adresa autorov:

MVDr. Milan Krokavec, ing. Kamil Simo. MVDr. Albert Martinko. Stat-
ny veterinarny ustav, Duklianska 46, 052 80 Spisska Nova Ves
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VYSKYT ROBERTSONOVY TRANSLOKACE 129 V POPULACI
SKOTU CSR

J. Havrankova, M. Slavickova, J. Slapni¢ka, M. Cerny

HAVRANKOVA, J. — SLAVICKOVA, M. — SLAPNICKA, J. — CERNY, M.
(Ustav veterinarni genetiky, Brno): Vyskyt Robertsonovy translokace 1'29 v po-
pulaci skotu CSR. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 151-160.

Zabyvali jsme se problematikou dédi¢nosti zavazné chromozomalni odchylky
— Robertsonovy translokace 129 (R.t.1/29) na samic¢i i samdci potomstvo tii
postupnych generaci od péti heterozygotnich plemennych bykl, nositeld této
chromozomalni odchylky. Z celkového poctu 43 cytogeneticky prosetienych
potomk( byla u deseti synt druhé postupné generace zjisténa R.t.1/29 v 509,
a u 26 dcer v 53",. Ve treti postupné generaci byla tato chromozomalni od-
chylka zjisténa v 50, ze dvou by¢ku a ani u jedné z péti jalovi¢ek. Ve vsech
piipadech se jednalo o diploidni chromozomalni pocet 59.XYt nebo 59,XXt
v heterozygotnim stavu, zjistény ve 1007, vySetfenych mitéz. Zjisténa trans-
lokace odpovida monocentrickému typu. Vysledky zahrnujici i udaje o plod-
nosti plemennych byka vsak jednoznaéné neukazuji na snizenou plodnost po-
stizenych jedincui. popr. jejich potomstva, uvadénou nékterymi autory.

chromozémy: heterozygotni stav: diploidni pocet: mitéza: monocentricky typ

Kontrola zdravi a kontrola dédi¢nosti zdravi (KDZ), zajiStované
Ustavem veterinarni genetiky v Brné, je zaloZena na systematickém
sledovani zdravi hospodarskych zvirat, pfedevSim skotu a prasat. Vycha-
zi z identifikace a evidence vrozenych vad a letdlnich faktord, z hod-
noceni sledovanych Kkritérii a vyuZiva ziskanych poznatki k soustavné-
mu zlepSovani genetického zakladu populaci hospodarskych zvirat. Vy-
skyt dédi¢né podminénych poruch zdravi je sledovdn od narozeni no-
vého jedince aZ do skonceni jeho reprodukéniho obdobi. Veterinarni ge-
netickd prevence je nezbytnou soucCdasti kontroly dédicnosti uZitkovych
vlastnosti, uskute¢fiované v CSR plemenafrskou organizaci.

Soucasti kontroly dédi¢nosti zdravi je i cytogenetické vySetrfovani
zvifat. Vysledki tohoto vySetfeni je vyuZivdno v preklinické diagnostice
dédicné podminénych poruch zdravi.

MATERIAL A METODA

V cyvtogenetické laboratoii bylo provedeno chromozomalni vysetreni periferni
krve dvou plemennych byku (plemeno c¢eské strakaté) linie X (syni X 145), u je-
jichz potomstva byl zjistén vyskyt vrozenych vad charakteru letialnich faktort
(achodroplasia, agnathia inferior). U obou téchto byka byla zjisténa zavazna chro-
mozomalni odchylka v karyotypu — Robertsonova translokace 1/29 (R.t.129) —
podle nomenklatury Chicagské konference (1966) — 59.XYt 129 nebo 58 XXt 1/29.
Nalez byl stejny i u dal$ich tfi polosourozenct, a proto bylo pro$etieno jejich saméi
i samic¢i potomstvo tri naslednych generaci.
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Celkem bylo vySetreno 48 zvirat. z toho pét plemennych byktt — polosourozen-
cl, jejich deset synu a 26 dcer a dale sedm potomku obojiho pohlavi od nékteré
z téchto dcer.

V kontrole zdravi a kontrole dédi¢nosti zdravi byli sledovani plemenni byci
X 232, X 235, X 236, X 248 a X 250 — polosourozenci ze strany otce: byli komisio-
nalné posuzovani a hodnoceni pracovniky veterinarni a plemenarské sluzby na Inse-
minaénich stanicich bykt a zarazeni do zdravoini tridy A, tj. bez omezeni v ple-
menitbé. Pozdéji by! u potomstva dvou z téchto plemennych byku — X 235 a X 250
— zjistén v testaci na deédi¢nost zdravi vyskyt vrozenych vad a dedi¢nyceh poruch
zdravi. Na zakladé tohoto zjisténi byli oba byvci prerazeni do nizsi zdravotni tridy
(s omezenym pusobenim v plemenitheé).

Neékteri polosourozenci a jejich samici a samci potomstvo jsou v plemenitheé
i nadale a jsou sledovani.

K chromozomalnimu vysetireni bylo pouzito kultivace lymfocytt periferni krve
podle Moorheada aj. (1960). Preparaty byly obarveny Giemsou a mikrosko-
picky posuzovany. Zhotovené mikrofotografie slouzily k vyhodnocovani karyotypu
vysetiovanych zvirat. V ziskanyvch mitézach byly hodnoceny predevsim strukturalni
odchylky se zvlastnim zretelem na odchylku typu R.t.1 29.

Buniky nesouci translokaci byly dale podrobeny G-prouzkovani k identifikaci
homolognich chromozoma za pouziti trypsinovée metody podle Seabrightove
(1971). C-prouzkovani k identifikaci centromerického konstitutivniho heterochro-
matinu bylo uskuteénéno metodou podle Sumnera (1972). vyuzivajici postup-
ného uc¢inku kyseliny chlorovodikové a hydroxidu barnatého.

Karyotypy byly sestaveny a jednotlivé chromozomy byly identifikovany podle
doporuc¢eni konference v Readingu (Ford aj. 1976). Shoda pozorovanych a oce-

2

kavanych ¢etnosti jedincu heterozygotnich pro translokaci byla ovérena #? testem.

VYSLEDKY

Ve vySetfovaném obdobi bylo mezi 43 potomky od peti plemennych
byki linie X zjiSteno celkem 21 zvife s heterozygotnim Karyotypem. Pre-
hled o vySetreni je uveden v tab. I.

Dale bylo vyS$etfeno sedm potomki dcer dvou heterozygotnich byki
pro R.t.1/29. U potomk@ po X 250 bylo vySetieni u Ctyl jalovicek nega-
tivni a u jednoho bycka pozitivni, po X 235 bylo vySetieni jednoho bycka
a jedné jalovicky negativni.

U vS8ech vySetfenych jedinct s pozitivnhim nalezem byl vyskyt ka-
ryotypu 59,XY? nebo 59,XXt prokazan ve 100 % vySetfenych mitoz (obr.
1, 2). U bunék nesoucich translokaci bylo provedeno G-prouzkovani (obr.
3) a C-prouzkovani (obr. 4).

1. Prehled o vySetfeni potomstva péti plemennveh bykua linie X — A survey of
examining the progeny of five sires of line X

Pocet vysetfenyeh potomiu

. 1
egistr | - =
|

vyéet;(‘;;i:ného B pf):titi\:ni R. t.‘ ]' 2’-)”“_2 ing:m—\iu_}{ t.*l ZA()" B p(():j:;{(nu ;
v | sarndi i samici | samci ! samicl
X 235 3 ? 5 ! 1 0 0
X 250 ! 0 ' 6 i 0 i 10
X236 | 2 B ! i © 6
X 248 : 0 2 ! 0 1 6
X 232 , ¢ 2 l 0 ‘ 5 5
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1. Karyotyp plemenné-
ho byka X 250 s R.t.1 29

— The caryotype of 7 i
sire X 250 with R.t.1'29 ‘k’
»
R % n.:’
W e »y %

59, ky

Rozdil pozorovanych cetnosti u heterozygotnich jedinc a Cetnosti
ocekavanych na zaklade stepného pomeru 1:1 je statisticky nevyznam-
ny — za predpokladu, ze karyotyp matek byl normalni.

Na zaklade zjistené chromozomalni odchylky u uvedenych peti ple-
mennych byk byla provedena jejich genealogickd analyza a rozbor vy-
sledkl pokud jde o plodnost.

Déd X 40 a jeho syn X 145 (otec vySetfenych plemennych hykii) mé-
li v kontrole uzitkovosti nadprimerné vysiedky, rovnez v kontrole zdra-
vi a dédicnosti zdravi nemeli zadny zaznam o vyskytu deédicnych poruch
zdravi. Krome vysetrenych péti plemennych bykd po X 145 pusobilo na
inseminacnich stanicich dalSich 60 jejich polosourozenci — polobratri.
Z celé této skupiny 65 plemennych byki bylo otestovano a po vytvoreni
zasohy inseminacnich davek vyrazeno 58 bykl, tj. 99 %, pro noruchy
spermiogeneze byli vyrazeni ctyii byci (6 %) a bro jina onemocnéni po-
hlavnich organt tri byci (4 Y ). Pri porovnavani primernych hodnot kri-
térii plodnosti a dédic¢nosti zdravi plemennych byki pésobicich ve stejné
dob& na ISB s nami sledovanou skupinou testovanych plemennych by-
kit — polosourozencti nebyly shledany vyraznéjsi rozdily pokud jde o di-
vody a priCiny pri jejich vyrazovani z inseminace. Plodnost skupiny ple-
mennych byki, ktefi byli cytogeneticky vySeireni, ukazuje tab. II.

K celkovému hodnoceni dédicnosti zdravi plemennych byki a jejich
potomstva je moZné uveést také udaje o noctu a zivotaschopnosti telat na-
rozenych po téchto bycich (tab. 111].

¢ Q
a2 g
voalab
Qﬂo*‘ X
T AGYL T A S
p s :
» <
e
2. Karyotyp jalovice (dcery X 250) «.‘Q‘ L
s R.t.1 29 — The caryotype of heifer > :
(daughter X 250) with R.t.1/29 59XX
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g 3. G-prouzkovany ka-
ryotyp plemenného byka

% : X 250 s Rtl1/29 —
G-banded caryotype of
7o ® sire X 250 with R.t.1/29

B8 00 0 00 A4 a0 e

PL S8 S0 RE 4B 10 @D
68 Wi DY M ¥ Ay an

A 00 #8 s D8 BPA uw

Y.

V KDZ byla dale sledovana druha etapa testace plemennych byki
na dédic¢nost zdravi. Bylo posuzovano samci i samici potomstvo plemen-
nych bykd X 232, X 235, X 236, X 248 a X 250. Samci potomstvo bylo po-
suzovano a hodnoceno zejména se zameérenim na klinické vySetreni po-
hlavnich organt a koncetin — v primérném poctu 12 az 16 syna (potom-
kii), vesmés v zemédeélskych zavodech, v kontrolnich a vykrmovych sta-
jich. Pokud jde o morfologii pohlavnich organd, nebyly klinickym vy
Setfenim zjiStény zavazné zmeény ani u jednoho ze 74 posuzovanych sy-
ni. Také samic¢i potomstvo sledovanych plemennych byk bylo pred
pripousténim klinicky vySetfeno, predevSim se zaméfenim na morfolo-
gické a funk¢ni zmény pohlavniho uastroji. Celkem bylo v riznych testac-
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4. C-prouzkovany ka-
ryotyp plemenného byka
X 250 s R.t1/29 —

¥ %

C-banded caryotype of . :
sire X 250 with R.t.1/29 ’ Ll # 2’ -

” : Y ,

#w - o % & #, % - % » 7 s &

LR * b ~ » 5 7 % 2 » o

§a

nich obvodech vySetreno 381 dcer — jalovic po péti plemennych bycich

a poruchy plodnosti jako diivod vyrazeni byly zaznamenany ve 12 pfipa-
dech, pricemz se vesmes jednalo o infertilitas a causa ignota.

DISKUSE

Klinicky zdravy a vysoce uzitkovy rodicovsky par, jehoZ genotyp je
postiZen vlohou pro zdravotni poruchu, miiZze pfenést na potomstvo zmeé-
ny, které se nepriznivé projevi i ekonomicky. Proto se hledaji vSechny
cesty, jak poznat nejenom fenotyp, ale i genotyp, predevSim rodicovskych
zvirat.

V naSem pfFipad& jsme se zabyvali vyskytem jedné z nejcCastéji se
vyskytujicich strukturdlnich chromozomélnich aberaci u skotu — Ro-
bertsonovou translokaci 1/29, popsanou Gustavssonem a Rock-
bornem (1964) u Svédského cervenobilého plemene. Vyskyt této trans-
lokace je zjiStovan v riznych Cdstech svéta u riznych plemen rodu Bos

II. Plodnost skupiny sledovanych byki — Fertility of the group of examined bulls
Procento plodnosti
; Provedeno  — e
Registr | Cellceim
plemenného prvni | vSech po prvni | po vsech e —
byka g _— insemi- insemi- index
Y inseminaci (pocet) ' P siscich
X 232 501 956 48,7 45,6 92,9 438
X 235 508 877 55,1 51,0 101,0 448 |
X 236 616 937 64,9 61,8 113,5 581
X 248 622 1000 59,0 55,3 102,3 555
X 250 617 1039 58,3 53,3 97,7 564
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I1I. Poéty a zivotnost narozenych telat po sledovanych bycich — The numbers and
livability of calves born after the examined sires

| i e B i s |
l Slaba Zivo- l Mrrveé | Zrraty ; Colkem
Registr Zmetani taschopnost NATozZeno | telat =‘\1: )'\/L M
 plemenncho telat telat | do 10 dnu I e
byka — S e R
: ks | vy | ks 1 o, ks | | ks ! o | byeka | jalovic
| | i |
i T 1 ;
X 232 ‘ 5 1,52 1 8 2,70 { 27 | 835 | 45 13,71 | 157 158
l ; I 17,8, 48,2
X235 | 2 | 051, 12 3,18 1 508 36 920 | 190 192
i ) | | 48,6, | 49,1°
X 236 3| 0,66 5 | 16 | 19 | 424 | 51 11,30 | 236 207
g | ' | ‘ 52,3 15,9
x248 | 5 | o, 6 ! 1,550 13| 320 20 648 | 213 184
} i | , i 50,0 47.8°,
f - 2 !
X250 | 1 | 211 12 | 242 | 1 | 2795 35 1 674 263 248
I . ' ' l l | 30,7 | 418
i |

taurus, a to mnoha autory (Herschler a Fechheimer, 1966;
Rugiati a Fedrigo, 1967; Rieck aj., 1968; Gustavsson,
1969; Amrud, 1969; Herzog a Hohn, 1971; Harvey, 1971,
1972, 1976; Popescu, 1971, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977; Fischer,
1971; Darré aj, 1972; Bruére a Chapman, 1973; Eldridge,
1975; Stranzinger a Forster, 1976; Bongso a Basrur,
1976; De Giovanni a Molteni, 1976; Gustavsson a Ko-
vacs, 1977; De Giovanni aj, 1979; Sysa, 1977; Kovacs
a Papp, 1977 a jini).

V CSSR byl pfipad vyskytu centrické fize 1/29 u ceského strakatého
skotu poprvé popsan Lojdou (1974) jako nahodny ndalez u telat v ob-
lasti, v niz se v dfivéjSich letech krizil na$ skot se Svédskym cerveno-
bilym skotem.

U skotu je popisovano nékolik typt centrickych fazi, z nichz nej-
dilezitejsi je 1/29 translokace. Jeji vznik je pravdépodohné podminén
chromatidovym zlomem v obou centromerickych oblastech 1. a 29. paru
s naslednym vzajemnym spojenim. Takto vznikla centricka faze ma
zpravidla za néasledek ztratu jedné centromerické oblasti, cimz se ztraci
i cast genetického materidalu. Noveé vznikly utvar — velky submeta-
centricky chromozom v karyotypu (Gustavsson, 1969) je obvykle
vetSi nez X chromozom a maly heterochromatinovy element se ztraci pri
nasledném bunécéném déleni (Robertson, 1916). Pocet chromozomi
je 59,XX nebo 59,XY v heterozygotnim stavu a 58,XX nebo 58 XY v homo-
zygotnim stavu.

V meiotickém déleni heterozygotnich jedinct je tvorba normdlnich
gamet podminéna pravidelnou segregaci heterozygotniho trivalentu. PTi
meiotické non-disjunkci vznikaji nerovnovdzné (monozomické nebo tri-
zomické) gamety. Frekvence meiotické non-disjunkce u rtiznych typt
translokaci kolisa. PFi Gcasti aneuploidnich gamet na oplozeni dochdazi
k tvorb& mono- nebo trizomické zygoty, kterd je zpravidla embryonalné
letdalni. Frekvence poruch plodnosti je zavisla na frekvenci meiotické
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non-disjunkce, zivotnosti aneuploidnich gamet a zygot, jakoz i na dal-
Sich faktorech.

I kdyz mnoho autort popsalo Robertsonovy translokace u Cetnych
plemen skotu, nejsou tyto wanslokace vzdy homologické. Pomoci
G-prouzkovani byly popsany u skotu mimo translokaci 1/29 (Gustav-
sson a Rockborn, 1964) i translokace 1/27 (Eldridge, 1974),
1/25 (Stranzinger a Forster, 1976), 1/28 (Rugiati a Fedri-
go, 1967), 2/4 (Pollock, 1972), 3/4 (Popescu, 1977) a dalsi.

Translokované chromozomy jsou ovSem po konvencnim barveni siej-
né. Zavaznost spravné identifikace translokaci u skotu spoCiva ve sku-
tecnosti, ze translokace rtznych chromozoml zpusobuji rtzné stupné
non-disjunkce (Hamerton, 1970; Cattanach a Moseley, 1973;
Chapman a Bruére, 1975]).

Robertsonova translokace 129 se dedi mendelisticky. Polovina po-
tomku heterozygotniho nositele translokace vykazuje normalni karyotyp,
zatimco druhd polovina potomk(i je heterozygotni (Amrud, 1969;
Harvey, 1972; Blazak a Eldridge, 1977; Stranzinger,
1978).

V souvislosti s vyskytem chromozomalni odchylky R.t.1/29 je v lite-
rature uvadéna snizena plodnost u dcer heterozygotnich bykd (3,5 az
10 %), projevujici se snizenim procenia zabiezavani pFfi prvni insemi-
naci a snizenim procenta neprebihajicich se jalovic v disledku zvySené
embryonalni mortality (Gustavsson, 1969, 1971, 1975; Ross, 1969;
Hansen, 1969; Zahner, 1977).

Na druhé strané nekteri autoli poruchy reprodukce nezjistili
(Quéinnec aj, 1974; Blazak a Eldridge, 1977; Silvest-
relli aj., 1981).

V nasSem ptipadé (tab. I11) dosdhla plodnost primeérnych az nadprii-
mernych hodnot ve skupiné testovanych bykd, vyjimku tvoli pouze ple-
menny byk X 232, ktery zdaleka nedosahuje primeéru a zejména pro-
cento plodnosti po vSech inseminacich u krav je u ného velmi nizké
(42,98 %). Z tab. III je ziejmé, ze vy3Si neZadouci frekvence zmetani by-
la zjiSténa po bykovi X 250 (2,11 % ), mrtvé narozenych telat bylo hodné
po bykovi X 232 (8,35 %) a celkové ztraty telat do deseti dnt véku byly
vy38i u byka X 232 (13,71 %) a u X 236 (11,30 %).

Z uvedenych poznatki vyplyva, Ze segregace translokovaného chro-
mozomu v potomstvu zcela odpovida mendelovskym zdkonitostem, coZ
je v souladu s poznatky jinych autori (Gustavsson, 1969).

Rozpory v tdajich uvadénych nékterymi autory, tykajici se fertility
normdlnich translokovanych jedincti, mohou byt zaloZeny na neplesné
identifikaci chromozomt zahrnutych v translokaci nejmen$ich chro-
mozomd. Je tfeba také vzit v ivahu, Ze diference mezi vysledky nékterych
autor@ mohou byt zplisobeny nestejnym poctem vySetfenych jedincq,
rozdily v metodach testace plemennych zvifat, v chovatelskych zazna-
mech atd.

‘ZAVER

V nasi praci jsme se zabyvali ve sledovaném obdobi problematikou
pienosu zavazné chromozomalni odchylky R.t.1/29 na samici i sam¢i po-
tomstvo od péti plemennych byki — heterozygotnich nositelt translo-
kace, a to ve v3ech postupnych generacich. Z celkového poctu 43 pro-
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Setfenych potomki byla u deseti syni zjiSténa R.t.1/29 v 50 % a u 26
dcer v 53 %. Ve tieti postupné generaci byla tato odchylka zjiSténa
v 50 % ze dvou bycCkl a nebyla zjiSténa ani u jedné z péti jalovicek.
Ve vSech pripadech jsme zjistili diploidni pocet chromozomi 59,XY¢
nebo 59,XXt v heterozygotnim stavu, a to ve 100 % vySetrenych mitoz.

Pozorovana translokace odpovidd monocentrickému typu, ktery by-
va popisovan nejcastéji.

V souboru vySetfovanych zvifat byl prokazan pravidelny prenos od-
chylky z rodi¢t na samd¢i i samici potomstvo. Vysledky naSich Setfeni
neukazuji jednoznacné na sniZenou plodnost postizenych jedincii, popfF.
jejich potomstva. Vzhledem k tomu, Ze se ve svété tato chromozomadlni
pfestavba vyskytuje u rtznych plemen skotu, je tfeba ji brat v tvahu
pri importu plemennych bykli. Domnivame se, Ze je Zadoucl povinné cy-
togeneticky vySetfovat importované plemenné byky, a tim zabranit moz-

e

nosti rozsireni chromozomadalnich odchylek v populacich skotu.

Uvedené udaje poukazuji na nezhytnost cytogenetické analyzy ple-
mennych byké na inseminacnich stanicich za pouziti prfesnéjSich cytoge-
neticko-diagnostickych metod.
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FABPAHKOBA, 1. — CNIABUUKOBA, M. — CHAMHUYKA, M. — UYEPHbI, M. (MuCTUTYT
EeTepuHapHon reHetukn, Bpro): Mossnenue rtpancnoxauyum 129 PobGepTcoHa 8 nonynsunm
KpynHoro porartoro ckora UCP. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 151-160.

ABTOpbl 3aHMMaNHCb NpPOGNEMATUKOM HACNSAYEMOCTU CEPbE3HOW XPOMOCOMHOW aHOMaNuw
— TpaHcnokauun 129 PobeprtcoHa (R.t. 129) XeHCKMM M MYXCKMM NOTOMCTBOM Tpex
NOCNEAOBATENbHbIX FEHEepauyun OT NSTU reTepo3mroTHLIX GbIKOB NPOU3BOAUTENEN, HOCUTENEN
3TOW XPOMOCOMHCU attomanuu. M3 ofuwiero vmona 43 UMTOTEHETUUECKU MCNBITAHHbIX NOTOM-
KOB 6bina y AECATH CHIHOGEN BTOPON NOCNEAOBATCNLHON reHepalum yctaHosneHa R.t. 129
8 50% v y 26 pouepenn B 5309 cnyuaes. I3 TpeTen noOCNEAYIOWER TEHEPAUMN 3TO XPO-
MOCOMHOEe 0Tk/iioHeHue 6bino yctaHosneHo 8 50 %, wa asyx 6blukos M HM Yy OAHOW W3
natu Tenok. Bo wcex cayuasx Aeno kacanoCh AUMNNOMAHOTO XPOMOCOMHOro uucna 53,XYt
min 59, XXt B retepo3UroTHOM COCTOAHMK, yctaHoenenHoe 8 100 %)y o6cnepoBaHHbIX Mu-
T0308. YCTaHOBNEHHAs TPaHCNOKAUWUN OTECUNET MOHOUeHTpuueckomy Ttuny. OaHako pe-
3ynAbTaThl COAEPXAWIME TakXE AaHHblE O NACAOBUTOCTM NNEMEHHbIX OblKOB, OAHO3HaUHO
HE CBMAGTENLCTBYIOT O NOHWKEHHOW NAOAOBMTOCTH TakMx OCOGEW, MPWU CAyuyae MX no-
TOMCTBa, Kak NPUBOAAT HEKOTOpPbIE acTopbl

XPOMOCOMbBI;  fETEPO3UrOTHOE COCTORHME, AMIINCMAHOC UWMCAO; MUTO3; MOHOUEHTPUUEC-
KWUHA TUN

HAVRANKOVA. J. — SLAVICKOVA. M. — SLAPNICKA., J. — CERNY. M.
(Institute of Veterinary Genetics, DBrno): The Incidence of Robertsonian Trans-
location 129 in the Cattle Population in the CSR. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) :
151-160.

We studied the inheritance ol a serious chromosomal aberration -— Robertsonian
translocation 129 (R.t.1 29) in the female and. male progeny of three successive
generations after five heterozygous sires. carrviers of this chromosomal aberration.
Of the total number of 43 progenies that were examined cytogenetically. we found
in ten sons of the second successive generation R.t.1 29 in 50", and in 26 daughters
in 53",. In the third successive generation we found out this chromosomal aber-
ration in one of two bullocks and in none of five heifers. In all cases we recorded
the diploid chromosome number 59.XYt or 539.XXt in heterozygous constitution.
in 100", of all examined mitoses. The translocation is of a monocentric type. The
results including the data on the fertility of sires do not. however. demonstrate
explicitly the reduced fertility of sires with this aberration. or of their progeny.
as mentioned by some researchers.

chromosomes:; heterozygous constitution; diploid number; mitosis: monocentric type

HAVRANKOVA, J. — SLAVICKOVA. M. — SLAPNICKA, J. — CERNY, M.
(Institut fir Veterinidrgenetik. Brno): Vorkommen der Robertsonschen Translokation
129 in der Rinderpopulation der CSR. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 151-160.
Wir befaliten uns mit der Problematik einer bedeutsamen chromosomalen Aber-
ration — der Robertsonschen Translokation 129 (R.t. 129) — auf die sowohl weibli-
che als auch minnliche Nachkommenschait dreier Folgengenerationen von finf
heterozygoten Zuchtbullen. die Triager dieser chromosomalen Aberration waren.
Von der Gesamtzahl der 43 zytogenetischi untersuchten Nachkommen wurde bei
zehn Sohnen der zweiten Folgegeneration die R.t. 1’29 in 50", und bei den Toch-
tern in 53", festgestellt In der dritten Folgegeneration wurde diese Chromosomen-
aberration in 50", bei zwei Bullenkilbern und bei keinem der fiinf Kuhkilber
ermittelt. In simtlichen Fillen handelte es sich um die diploide chromosomale Zahl
59.XYt oder 59.XXt in heterozygotem Zustand. die in 100", der untersuchten Mi-
tosen festgestellt wurde. Die angefiihrte Translokation entspricht dem monaozentri-
schen Typ. Die Ergebnisse, die auch Angaben iiber die Fruchtbarkeit der Zucht-
bullen beinhalten, deuten jedoch keineswegs cindeutig auf eine herabgesetzt Frucht-
barkeit der betroffenen Individuen. bzw. ihrer Nachkommen hin. wie dies von
manchen Autoren behauptet wird.

Chromosomen; heterozygoter Zustand: diploide Zahl; Mitose: monozentrischer Typ
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UCINKY STRESU NA HLADINY VITAMINU A A E V KREVNIM
SERU SELAT

M. Dvorak

DVORAK., M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Ucinky stresu
na hladiny vitaminu A a E v krevnim séru selat. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(3) : 161-169.

V péti pokusech u 99 sajicich nebo odstavenych selat byly zjisfovany uéinky
zvysené adrenokortikalni funkce, vyvolané plasobenim chladu. odstavu od pras-
nice nebo hladovénim, nebo stimulaci exogennim adrenokortikotropnim hormo-
nem (ACTH), na koncentraci vitaminu A a vitaminu E v krevnim séru. Za tri
hodiny po vystaveni tridennich az ¢tyrdennich selat teploté 8 az 12°C nastal
maly pokles hladin obou vitamint. Za dva dny po odstavu ¢étyrtydennich selat
od prasnice bylo zjiSténo snizeni u vitaminu E, u vitaminu A bylo pouzc na-
znaceno. Po souc¢asné {rvajicim hladovéni jejich sourozencu byly znaéné redu-
kovany hladiny obou vitaminu. Podobné tomu bylo za dvé hodiny po aplikaci
ACTH sajicim selatum. u vitaminu E vsak byl rozdil neprikazny. Za 17 hodin
po dvojim podani adrenokortikotropniho hormonu (ACTH), pii odeznivani
zvysené sekrece kortikosteroidt, byla snizena pouze koncentrace vitaminu A
u sajicich selat. U odstavenych selat bvla odezva nepatrna. Supresivni uc¢inek
stresu na hladinu vitaminu A se zpravidla projevoval pri vysokych hladinach
cirkulujicich kortikosteroid nebo bezprostiredné po nich. Na koncentraci sé-
rového vitaminu E maji znaény negativni uéinek nutriéni zmény po casném
odstavu. Rozdily v odezvé mezi obéma vitaminy mohou byt ovlivnény odlis-
nymi typy transportnich mechanismt v krevnim obéhu. Je upozornéno na
specifické uc¢inky stresort.

chlad; hladoveéni; odstav:; adrenokortikotropni hormon (ACTH); kortikoste-
roidy: retinol; tokoferol

Potfeba vitamini A a E u prasat je ovlivilovdna nejen slozenim, for-
tifikaci a mnozstvim prijimaného krmiva, ale také nutri¢nim a zdravot-
nim stavem zvirat. Jako faktory negativné ovliviiujici schopnost utilizo-
vat vitaminy A a E, zvySujici jejich spotFebu nebo ménici jejich hladinu
v krvi, jsou Casto jmenovany gastrointestindlni, infek¢ni a parazitarni
choroby, stresové stavy a hormonalni zmény (Pitt, 1981; Ullrey,
1981; Glover, 1983; Miller a Kornegay, 1983). O koncentraci
sérového, popripadé plazmatického vitaminu A se udava, Ze jednotlivec
ma homeostaticky mechanismus, ktery pfi optimalnim pfivodu Zivin a za
nepritomnosti chorob nebo stresu zajiStuje takovou hladinu cirkulujiciho
vitaminu, ktera pro tohoto jedince miaZe byt povaZovédna za normalni
(Underwood aj., 1979). Poznani Gc¢inku stresu je tedy mimoradné
vyznamné pro diagnostiku pii hodnoceni stavu vitamini v organismu pfi
jejich stanoveni v krevnim séru nebo v plazmé.

NejcastéjSi Gdaje o piasobeni stresu na stav vitamini A a E v orga-
nismu maji vétSinou obecny informativni charakter. K dispozici v3ak je
pomérné malo experimentdlnich diikazii o negativnich disledcich stre-
sortt ve smyslu Selyeho teorie stresu (Selye, 1966) nebo o piisobeni
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kortikosteroidt (KS), jejichz zvySena hladina stres doprovazi, na kon-
centraci vitaminu A ve tkanich (Clark a Colburn, 1955; Dvorl ak
aj.,, 1980; Sunethra Atukorala aj., 1981; Rousson aj., 1983).
Nechybi ani doklady o zvySeni koncentrace vitaminu A v krvi pri pl-
sobeni kortisonu nebo ACTH (Mc Gillivray, 1961). Zcela jednotné
nejsou ani poznatky o plsobeni KS nebo stresu na hladiny vitaminu E
v organech laboratornich neho hospodarskych zvirat (Weiser a Wei -
ke, 1967; Toulova aj., 1975; Dvorak aj., 1980). Presto vSak jsou
doklady o vom, Ze vyskyt chorob skotu a prasat plisobenych nedostatkem
vitaminu E nebo selénu muZe byt zvySen ucinky nékterych stresort
(Kursa, 1969; Dvorak aj., 1976).

Nelze vyloucit, Ze z hlediska ptsobeni stresu na metabolismus vita-
mini A a E se mohou odliSné uplatiiovat jak razné specifické vlivy
stresorti, tak i nespecifické zvySeni hladiny KS. Proto jsou v této studii
testovany ucinky stresu vyvolaného kratkodobym plisobenim chladu, od-
stavem selat od prasnice nebo jejich hladovénim a acinky stimulace k-
ry nadledvin exogennim adrenokortikotropnim hormonem [(ACTH)
s kratkodobym ptisobenim.

MATERIAL A METODY

V péti pokusech bylo pouzito celkem 99 selat bilého uslechtilého plemene. sa-
jicich nebo odstavenych, chovanych ve Vyzkumném ustavu veterinarniho lékarstvi
v Brné. Sajici selata byla spolu s prasnici ve staji s teplotou 20 az 25 C a méla
pristup pod infralampu v prikrmisti; odstavena selata byla umisténa po ¢tyrech
az peti kusech v kotcich se slamnatou podestylkou. se stalou nabidkou startéru.

V prvnim pokusu byl sledovan uc¢inek chladu u 12 selat tri az ¢tyri dny sta-
rych, s télesnou hmotnosti 1,93 + 0,09 kg. pochazejicich ze ¢tyr vrhu. Selata byla
odebrana od prasnice a po odbéru krve k vySetieni byly dva az tri kusy spole¢né
ponechany tri hodiny pri vnéjsi teploté 8 az 12 C. Potom jim bhyla opét odebrdana
krev a soucasn¢ i stejnému pocétu sourozencu sajicich v dobé pokusu u matky. Je-
jich hmotnost byla 1.81 = 0,09 kg.

Ve druhém pokusu byly zjistovany uc¢inky odstavu selat od prasnice v pri-
meérném veéku 29 dni a hladovéni. Bylo pouzito 20 selat ¢tyrr vrhu, z nichz polovina
(o hmotnosti 8,23 = 0,35 kg) meéla po odstavu k dispozici startér COS 2 a vodu.
Druha polovina selat (o hmotnosti 8.21 = 050 kg) byla také odebrina od prasnice.
nebylo jim vsak predlozeno krmivo. Krevni sérum bylo vysetrovano sedm dni pred
odstavem, pri odstavu a za dva dny po odstavu.

Vliv zvysené adrenokortikalni aktivity. vyvolany exogennim ACTH, byl stu-
dovan ve dvou pokusech u 36 sajicich selat a v jednom pokusu u 19 selat odsta-
venych: jejich télesna hmotnost je uvedena v tab. I. Ve tretim pokuse byla pouzita
selata dvou vrha. jejichz pramérny veék byl 15 dni. Pokusnym kusum byla v 8.00
hodin odebrana krev a potom jim byl intramuskularné aplikovan ACTH v jed-
notné davce 0.25 mg Cortrosynu (Organon. Holland). Za dvé hodiny byla jim i kon-
trolnim sourozencum opét odebrana krev. Ve c¢tvrtém pokusu byla pouzita selata
dvou vrht o priamérném véku 12 dni. Pokusnym Kkusum bylo po odbéru krve
v 8.00 hodin injikovano i. m. 0,12 mg Cortrosynu a v 15.00 hodin dalsich 0.25 mg.
Druhy den v 8.00 hodin byla jim i kontrolnim sourozencim opét odebriana krev
k vySetfeni. V patém pokusu byl Gc¢inek stimulované adrenokortikalni funkce zjis-
fovan u selat v prumérném véku 62 dny. a to stejnvm zpusobem jako v pokuse
¢tvrtém. Davky Cortrosynu byly zvyseny na 0.25 mg a pri aplikaci za sedm hodin
po prvni davce na 0,50 mg.

U vsech pokusu jsme veskeré zakroky u selat, odbéry krve z v. cava cran.
a vazeni délali — pokud neni uvedeno jinak — v 8.00 az 9.00 hodin bez predcho-
ziho omezeni prijmu potravy. V krevnim séru byla stanovena spektrofluorometric-
kymi metodami koncentrace KS (Purves a Sirett, 1969), koncentrace vita-
minu A a vitaminu E (Thompson aj. 1973). Vysledky jsou uvadény v aritme-
tickych prumérech se stiedni chybou prumeéru. Statisticka prukaznost rozdila pra-
méru byla vypoétena podle Studentova t testu.
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I. Koncentrace vitaminu A. vitaminu E a kortikosteroidu (KS) v krevnim séru
za dvé nebo za 24 hodiny po aplikaci adrenokortikotropniho hormonu (ACTH) sela-
tum — The concentrations of vitamin A. vitamin E and corticosteroids (KS) in
the blood serum of piglets in two or 24 hours from the administration of adreno-
corticotrophic hormone (ACTH)

Pokiis Vysetfeni Hmotnost | Vitamin A | Vitamin E KS
oKus hodin kg | nmol.1 ! | numol.1 ! nmol.] !
3. ACTH 0 415 - 0,19 0,93 - 0,07 4,03 « 0,25 391 | 39
2 0,69 - 0,06" 3,34« 0,22 1027 : 60#
kontrola 2 411 - 0,18 0,89 - 0,06 3,84 - 0,44 356 - 16

[ -

4. ACTH 0 ; 4,17 - 0,26 0,98 - 0,07 2,98 - 0,19 320 + 13
’ 24 ! 0,75 - 0,05¢ 2,65 0,15 370 « 38
kontrola 24 4,12 - 0,14 0,83 - 0,06 2,65 = 0,15 444 - 23
5. ACTH 0 19,18 - 1,31 1,33 - 0,05 1,94 0,23 254 14
24 1,23 - 0,07 1,97 - 0,18 280 - 10
kontrola 24 1 19,40 1,02 1,28 - 0,07 1,85 = 0,35 224 . 34

4 rozdil proti po¢ate¢ni hodnoté i kontrolni skupiné prakazny (” - 0,01)
I rozdil proti pocate¢ni hodnoté 1 kontrolni skupiné prukazny (P - 0,05)
¢ rozdil proti pocatecni hodnoté prakazny (> - 0,05)

VYSLEDKY

V prvnim pokusu se ucinek odlouceni tfidennich aZ ctyfdennich
selat od prasnice a jejich vystaveni chladu po tri hodiny projevil zvy-
Senim (P < 0,05) hladiny KS, a to ve srovnani jak s pocCatecnim stavem,
tak i s koncentraci KS u kontrolnich selat pri ukonceni pokusu. Hladiny
vitaminu A i vitaminu E se pri chladovém stresu snizily, rozdily vSak
nedosahly statistické prikaznosti (obr. 1).

Ve druhém pokusu dosdhla selata, ktera po odstavu od prasnice me-
la k dispozici krmivo, za dva dny prirtstku 0,15 = 0,05 kg. Jejich so-
maticky riist se ve srovnani s predchozim udobim sani vyrazné zpoma-
lil. Koncentrace sérového vitaminu A meéla pred odstavem trend zvyS$o-
vani, potom se mirné snizila. Naproti tomu koncentrace vitaminu E, sni-
zujici se neprikazné jiz v pribéhu sedmi dni pifed odstavem, po odlouceni
od materské vyZzivy prudce poklesla (P < 0,01) o tfetinu hodnoty stano-
vené pred dvéma dny (obr. 2). U druhé poloviny sourozencl, dva dny
hladovéjicich, se télesnd hmotnost snizila o 0,49 = 0,06 kg. SniZily se
také hladiny vitaminu A (P < 0,01) i vitaminu E (P < 0,01), jehoZ pokles
mel témér stejny rozsah jako u selat po odstavu krmenych (obr. 2). Sou-
casné se za dva dny hladovéni zvysila (P < 0,05) Koncentrace sérovych
KS z 267 =5 na 325+ 22 nmol .1"! u sourozenci pfFijimajicich krmivo
se za tutéZ dobu nezménila (311 = 15 a 300 = 13 nmol . 171).

Ve tfetim pokusu se za dvé hodiny po aplikaci ACTH koncentrace
sérovych KS témeér trojnasobné zvysSila. SouCasné se sniZila hladina vi-
taminu A (P < 0,05) a nepriikazné i hladina vitaminu E (tab. I).
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I. Koncentrace vitaminu A. vitaminu E
a kortikosteroidu (KS) v krevnim séru
selat pred vystavenim chladu (a). za tii
hodiny (b) po vystaveni chladu (prazd-
né sloupce) a u selat kontrolnich (vy-
plnén¢ sloupce) — The concentrations
of vitamin A. vitamin E and cortico-
steroids (KS) in the blood serum of
piglets before exposure to cold (a), three
hours (b). after exposure to cold (open
columns) and in control piglets (solid
columns)

2. Koncentrace vitaminu A. vitaminu E
a telesna hmotnost pred odstavem selat
a pri ném (0. den) a za dva dny po
odstavu (vyplnéné znac¢ky) nebo po hla-
dovéni (prazdné znacky) — The con-
centrations of vitamin A. vitamin E and
the body weight before piglet weaning
and on the day of weaning (zero-th day)
and two days after weaning (solid
symbols) or after fasting (open symbols)



Ve ctvrtém a patém pokusu byla kiira nadledvin opakované stimulo-
vana a Kkreviii sérum bylo vySetrfeno az za 17 hodin po druhém oSetreni
exogennim ACTH. ZvySeni hladiny KS jiZ nebylo prikazné (tab. 1). Ve
ctvrtém pokusu u sajicich selat bylo zaznamenano sniZeni koncentrace
vitaminu A (P < (,05) a jen maly pokles koncentrace vitaminu E, pred-
stavujici zhruba pouze 10 % vychozi hodnoty. V patém pokusu se u od-
stavenych selat hladiny obou vitaminG témeéF nezménily (tab. I). Za
povS§imnuti stoji nejen rozdily vékové, ale i rozdily ve vychozich hla-
dinach obou vitamin@ ve Cctvrtém a patém pokusu.

DISKUSE

Stav organismu pri pusobeni riznych nepfiznivych vlivii prostredi,
oznacovany pojmem stres, spociva jednak ve specifickych ucincich jed-
notlivych stresort liSicich se svym charakterem, jednak v nespecificky
vyvolanych zmenach, z nichz vyznamné misto zaujima zvySeni hladiny
cirkulujicich KS. Moznost jejich pouziti jako indikatoru stresu u prasat
byla se zdtraznénim vyznamu véku a intervalu od vystaveni stresoiu
u prasat opakovane potvrzena (Dvorak, 1973; Becker aj., 1985).
KS pusobi katabolicky, mobilizuji energetické rezervy organismu a jsou
spolu se specifickymi acinky nékterych stresord faktorem potencialne
zvySujicim potfebu nutricnich latek vCetné vitamind.

Stimulaci kiry nadledvin s kratkodobé plsobicim exogennim ACTH,
jehoz aplikace vyvolala za dvé hodiny vysoce priikazné zvySeni hladiny
KS, byl prokazan rychle vznikajici depresivni ucinek endogennich adre-
nokortikalnich hormont na koncentraci v krvi cirkulujictho vitaminu A.
Podle nékterych driveéjsich udaja (Mc Gillivray, 1961) by ji ACTH
nebo kortison mély zvysit. Po opakovaném podavani kortikosteronu Kry-
sam zjistili Sunethra Atukorala aj. (1981) jeji snizeni az treti
a Ctvrty den. Jak naznacuji vysledky cCtvrtého a patého pokusu, miiZe
byt odezva hladiny vitaminu A nasledujici po kulminaci KS v Kkrvi mo-
difikovana veékovymi rozdily pokusnych zvirfat. U starSich odstavenych
selat s vyS$s8i hladinou vitaminu A v séru nebyla jiZ za 17 hodin po druhé
aplikaci kratkodobé ptsobiciho ACTH jeho koncentrace priikazné sni-
Zena.

Vliv ACTH na tokoferolémii nebyl tak vyrazny ani jednoznacny. Jeji
snizeni se nepriikazné projevilo u sajicich selat, ne v8ak u selat odsta-
venych s nizkou tokoferolémii. DosaZené vysledky do znac¢né miry po-
tvrzuji drivéjsi poznatky (Dvorak aj., 1974, 1976), podle nichZ u sa-
jicich selat aplikace ACTH za dvé hodiny nepriikazné sniZila koncentra-
ci vitaminu E v krevni plazmé, kdezto u selat odstavenych ji hyperkor-
tikosteroidémie, vyvolana inzulinovou hypoglykémii, nepriikazné zvysila.
Po opakované dvoudenni a tficetidenni stimulaci kiiry nadledvin se vSak
koncentrace vitaminu E zvySila nejen u b&hount, ale i u sajicich se-
lat. Tato slozita situace naznacuje, ze KS pravdépodobné piisobi na zmé-
ny hladin sledovanych vitamint v zavislosti na rtiznych stavech orga-
nismu, vcetné nutricnich a endogennich interakci, a na jejich zménéach
podminénych vékem. V interpretaci nelze opomenout vyznamnou roli
nosici, na néz jsou vitaminy pfi svém transportu krvi navazany, a fakto-
rit ovliviiujicich jejich uvoliiovani z organovych rezerv.

Mnoho dalSich faktortt modifikujicich hladinu cirkulujicich vitamin®
A i E se miiZe pri stresu podilet v zavislosti na charakteru pitisobiciho
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stresoru. Jednim z nejvyznamnejSich je hladovéni. U odstavenych selat,
ktera pét dni neprijimala potravu (krome tekutin), se koncentrace vita-
minu A v krevnim séru snizila o 34 Y% vychozi hodnoty jiz za dva dny,
coz bylo vysvétleno vymizenim postabsorpcnich estert retinolu z Kkrve
(Dvorak, 1983). Hladoveni vSak také zvySuje adrenokortikalni aktivi-
tu, vice u novorozenych nez u odstavenych selat (Dvorak, 1973). To
ukazuji i vysledky druhého pokusu. Prekvapive nebyla jiz druhy den po
odstavu hladina KS u skupiny s neomezenym prijmem startéru zvysSena
a neprikazné sniZenda koncentrace sérového vitaminu A byla asi zptso-
bena malym prijmem pevného krmiva f[ortifikovaného 10 tis. m. j. vita-
minu A a 30 mg vitaminu E na kilogram, bézné pozorovanym po preru-
Seni materské vyzivy.

Podstatné odliSny je ucinek hladovéni na koncentraci sérového vi-
taminu E. Zatimco u odstavenych selat s nizkou tokoferolémii zlstava
neovlivnéna (Dvorak, 1983), u selat casne odstavenych se rychle sni-
zZuje, a to bez rozdilu, zda selata prijimala startér nebo ne, ¢i zda méla
zvySenou hladinu cirkulujiciho KS nebo ne. Druhy pokus presvedcive
dokazuje rozhodujici Gc¢inek preruseného sani materského mléka. Pri
tom hraje roli nejen rozdilny prijem vitaminu E, ale pravdépodobné také
jeho omezena transportni kapacita zptsobena snizenim hladin lipopro-
teinu, majicich vztah k tokoferolémii (Mc Cormick aj., 1959}, a lipi-
dovych metabolitli v krvi v disledku redukovaného obsahu alimentarni-
ho tuku po odstavu. Naproti tomu retinol, ktery se uvolnuje z jater, je
vazan na specificky transportni protein (Glover, 1983), jehoz stav se
casnym odstavem selat pravdépodobné nemeéni.

Pfi vyvolani stresu v prvnim pokusu piasobil asi nejen chlad, ale
také odnéti mladych selat od prasnice a odbér krve. Hladina KS sice ne-
byla tolik zvySenda jako po aplikaci ACTH, sniZeni koncentrace sledova-
nych vitamind vSak bylo prfimeérené adrenokortikalni stimulaci v pokusu
tfetim. Podobné zmeény lze pravdépodobné ocekavat pri kratkodobém
stresu plsobeném v chovech prasat jakymikoliv nepfriznivymi faktory
prostfedi — at klimatického charakteru, nebo vyplyvajicimi ze zacha-
zeni a z prace se zvifaty, popripadé vznikajicimi pri interakcich mezi
zviraty navzajem. Mohou byt modifikovany intenzitou stresoru a dobou
trvani. Je proto tfeba pocitat s tim, ze mohou narusit diagnostickou hod-
notu urcovani stavu vitaminu A i E v organismu prFi jejich stanoveni
v krevnim séru. Jak nasvédcuji dosaZzené vysledky, miZe byt stresem
podminéné sniZeni sérové hladiny veétSi u vitaminu A nez u vitaminu E.
Pri kratkodobém stresu je podle citovanych praci méalo pravdépodobny
takovy ucinek, ktery by zvySil potrebu jejich prijmu. Pri del$i dobu trva-
jicim plsobeni by ovSem nemusela byt obvykld fortifikace krmnych

smeési postacujici.
1
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Doslo dne 23. 5. 1986

ABOPXAK. M. (HayuHo-uccneaosaTtenbCkuii WHCTUTYT BeTepuHapuu, bBpHo): [dencrteus
cTpecCa Ha YpoBHu BuUTaMumHoB A u E B cbiBopotke kposu nopocsar. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (3):161-169.

B natu onbitax y 99 nopocCar COCYHKOB WMAU OThEMbILIEW YCTaHaBAMBaNW AEUCTBUS NOBbI-
LWEHHOW aApPEeHOKOPTUKANLHOW MYHKIMKU, BbI3BAHHOW AEUCTBMEM Xx0N104a, OTbeMa OT CBM-
HOMaTKWM WMAU rONOAGHUA, MAKM CTUMYNAUUEN 3K3OreHHbIM a|peHOKOPTUKOTPONHbLIM rOpPMO
HoM (ACTH) Ha koHueHTpauuiw sutamumHos A u E & cbisopotke kposu. CnycTa Tpu uaca
nocne TOro, Kak TPEX- U UYETbIpEXAHEBHbIX ﬂOpOCﬂT noaseprnu BO3/1€F|CTBMIO TeMmnepartypbl
8—12°C, nacTtano He6Gonsloe CHUXEHUE YpOBHEW 000MXx BUTaMUHOB. Uepe3 aBa gHa nocne
OTbeMa UETbIPEXHEAENLHHbIY NOPOCSHT OT MATKWM YCTaHOBUAU CHUXEHUE YPOBHS Y BUTamuHa E.
TOoraa Kak y BUTaMUHa A Haﬁmoaancu nuiIb HaMekK Ha CHUXeHue. ﬂocne napannenbHo
NPOAONKAKUIENHCS TONOAOBKM UX OAHOMNOMETHUKOB 3HAUWTENbHO CHU3UNUCL YPOBHU OOOMX
BUTAMUHOB. AHaNoruuHoe nonoxeHuwe Obino Cnycts aBa vaca nocne annnaukaumn ACTH
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nopocaTam-CoCcyHaMm, OAHakKo y BUTaMuHa E puzanums He Grinn gocToeepHbivu. Yepez 17
uacoB nNOCNe ABYXKPaATHOH Jfauu ajgpeHokopiukoTponHoro ropmoHa (ACTH) npu zaray
XaHWU NOBBLIILEHHOW CEKPeUuUM KOPTUKOCTEPOMA0B, CHM3UAGCL TONBKO KOHUCHTPAUUS BM-
TaMMHa A Yy rOpOCAT-COCYHKOE. Y OTieMmuilllen peaxiiun Obina HesHauutTensHou. [logaens-
owee Aencreue CcTpecca Ha YpPOBEHb BMTaMMHa A, Kak NpaBWAO, MNPOAB/IZN0CH M1DW  Bbl-
COKUX YPOBHSX UMPKYNUPYIOWMX KOPTUKOMAOE MIM HUNOCPEACTBEHHO nocnc vux. Ha ko
UEHTPauMIO CbIBOPOTOYHOro BUTamMuHa E BeCbMI OTpUiaTentHOe BAMSHME OKa3biBLidT U3Me-
HEHUS B NUTAHWUK NOCNE PaHHEro oTbeMa. Paznnunsg B peakuun Mexay o00MMM euTaMUHaMuU
MOryT 6biTb OBYCNAOBNEHbI pa3HbiMU TUNAMM TPaHCIOPTHBIX MEXaHM3IMOB B Kpopoolpauje-
HUKU. O6paweHo BHUMaHWE Ha ChncyUUUECKUe BO3AeICTBUS CTPECCOPOs

XONOA; ronopaHue; OTbeM; appeHOKopTuKOTponHot ropmod (ACTH); koptukoctepoupsl;
peTtuHon, Tokodepon

DVORAK, M. (Veterinary Research Institute, Brno}: The Effects of Stress on
Vitamin A and E Concentrations in the Blood Serum of Piglets. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (3) : 161-169.

In five trials with 99 suckling or weaned piglets. the effects of the increased
adrenocortical function. caused by cold. weaning from the sow or [asting or by
stimulation with exogenous adrenocorticotrophic hormone (ACTH) were studied
as exerted on vitamin A and vitamin E concentrations in the blood serum. Three
hours after an exposure of three-day and four-day piglets to the temperature of
8—12°C a small drop of the concentrations of both vitamins occurred. In four-
-week weanling piglets a decrease in vitamin E concentration was observed in
two days, the trend being slight in vitamin A concentration. At the same time
some sibs were left fasting, which considerably reduced the concentrations of both
vitamins. The situation was similar in two hours after ACTH administration to
suckling piglets. however the difference was insignificant in vitamin E con-
centrations. In seventeen hours elapsing [rom two administrations of the adreno-
corticotrophic hormone (ACTH) when the increased secretion of corticosteroids
was fading out, only the vitamin A concentration in suckling piglets was found to
drop. The response in weanling piglets was negligible. The suppressive effects of
stress on vitamin A concentrations were usually observed when the levels of
circulating corticosteroids were high or in the period immediately following this
status. The changes in nutrition after early weaning cxert large negative effects
on vitamin E concentrations in the blood serum. The differences in the response
of the organism to the two vitamins may be due to various types of transport
mechanisms in the blood circulation. The specific effects of stress factors are
mentioned.

cold; fasting; weaning: adrenocorticotrophic hormone (ACTH): corticosteroids:
retinol: tocopherol

DVORAK. M. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin. Brno): Strefeinwirkung
auf Vitamin A- und Vitamin E-Spiegel im Blutserum von Ferkeln. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (3) :161-169.

In funf Versuchen mit 99 saugenden oder abgesetzten Ferkeln untersuchten wir
die Einwirkungen der erhohten adrenokortikalen Funktion, die durch den Einfluf3
von Kalte. Absetzen von der Mutter. durch Hungern oder durch Stimulation mittels
exogenen adrenokortikotrophen Hormons (ACTH) hervorgerufen wurde. auf die
Konzentration der Vitamine A und E im Blutserum. Drei Stunden nachdem drei-
bis viertidgige Ferkel einer Temperatur von 8 bis 12 'C ausgesetzt wurden, trat ein
mafiger Riuckgang der Niveaus beider Vitamine ein. Zwei Tage nach dem Absetzen
vierwochiger Ferkel von der Sau wurde eine Herabsetzung beim Vitamin [ ver-
zeichnet, wahrend diese beim Vitamin A nur angedeutet erschien. Bei gleichzeitig
verlaufendem Nahrungsentzug bei ihren Geschwistern wurde das Niveau beider
Vitamine betrichtlich reduziert. Ahnlich gestaltete sich die Situation in zwei Stun-
den nach der Anwendung von ACTH bei saugenden Ferkeln: beim Vitamin E war
der Unterschied allerdings unbedeutend. In 17 Stunden nach zweifacher Verabrei-
chung des adrenokortikotrophen Hormons (ACTH). unter Abklingen der erhohten
Kortikosteroidsekretion, war nur der Vitamin A-Spiegel bei den saugenden Ferkeln
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herabgesetzt. Die suppressive Wirkunz des Stresses auf den Vitamin A-Spiegel kam
in der Regel bei hohen Niveaus zirkulierender Kortikosteroide oder unmittelbar
danach zum Ausdruck. Auf die Konzentration des Serum-E-Vitamins tiben Nutri-
tionsveriinderungen nach dem zeitigen Absetzen betridchtlichen negativen Einfluf3
aus. Unterschiede in der Reaktion zwischen den beiden Vitaminen konnten auf
unterschiedliche Typen der Transportmechanismen im Blutkreislauf zuriickgefiihrt
werden. Es wird auf spezifische Wirkungen der Stressoren hingewiesen.

Kiilte; Hungern: Absetzen: adrenokortikotrophes Hormon (ACTH): Kortikosteroide;
Retinol; Tokopherol

Adresa autora:

MVDr. Miroslav Dvorak, CSc. Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hud-
cova 70, 621 32 Brno
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RECENZE

VNUTORNE CHOROBY PREZUVAVCOV A OSIPANYCH
L. Vrzgula, P. Jago$s a kolektiv
Bratislava, Priroda 1986.

Kvalitni priprava studentt veterinarni mediciny na jejich pristi naro¢nou
a velmi odpovédnou funkei veterinarniho lékare vyzaduje nejen vvsokou uroven
pedagogicko-vychovného procesu na prednaskach. praktickych cvicenich. demonstra-
cich a ostatnich formach vyuky, ale i zabezpeceni kazdého oboru. resp. vvukoveé
discipliny. seri6oznimi ucebnimi pomuckami. Je proto zvlasté potésitelné. Zze se na
kniznim trhu odborné literatury objevila nova ucebnice .Vnutorné choroby pre-
zavavecov a osipanych®, napsana predstaviteli této discipliny na vysokych skolach
veterinarnich v Kosicich a v Brné — prof. MVDr. L. Vrzguiou, CSc.. a prof. MVDr.
P. Jagosom, CSc., a jejich spolupracovniky. Predstavuje prvni c¢ast celkoveho dvoj-
svazkovéeho dila, které je pokracovanim drivejsi celostatni ucebnice .. Vnitini cho-
roby skotu. ovei. koz a prasat™ z let 1964 a 1970.

Recenzovany dil ucebnice se sklada ze tri ¢asti a jeho obsahem jsou onemoc-
néni mladého skotu, ovei a prasat. Obsahem pripravovaného dalsiho dilu budou
onemocnéni telat a dojnic.

V prvni c¢asti knihy je podrobné rozebrana problematika onemocnéni odsta-
venych telat a mladého skotu v odchovu a ve vykrmu. Hlavni pozornost je véno-
vana onemocnénim dutiny ustni a dysfunkcim predzaludka, parazitirnim onemoc-
nénim, karencim vitaminu a mineralnich latek. intoxikacim z plisni a anorganic-
kych latek a predevsim pak zasadam prevence a organizaci ochrannych opatreni
v teletnicich, odchovnach a ve vykrmnach.

Druha ¢ast — choroby ovei — se déll na i Kapitoly: choroby jehnat o mla-
dych ovci, choroby dospélych ovei a pastevni nemoci ovel, Hlavni pozornost je ve-
novana onemocnénim v dusledku nedostatku vitaminu a nékteryeh stopovyeh prvku.
parazitozam, onemocnénim zazivaciho traktu. otravim a otdzkam prevence nemoci
ovcel ve velkochovech.

Tireti ¢ast — choroby prasat — se obdobné rovnéz deéli na tri kapitoly: ne-
moci selat, nemoci plemennych prasat a nemoci prasat ve vvkrmu. Hlavni pozor-
nost je pak vénovana perinatalnim ztratam selat se zasadami prevence onemocnéni
a ztrat selat do odstavu. onemocnénim mlééné zlazy a poporodnim onemocnénim
prasnic. nemocim koncetin, karencim vitamint a stopovych mineralii. onemocnénim
vnitrnich organu, myopathiim. otravim a hlavné otazkam prevence onemocnéni
prasat ve velkochovech a organizaci zdravotni péce o prasata ve velkovyrobnich
podminkach.

Charakteristika obsahu uc¢ebnice jednozna¢ne ukazuje. ze autori pri jeho kon-
cepci prihlizeli k soucasnym novym podminkam v chovu hospodarskyeh zvirat
a usporadali jej jak podle druhu zvirat. tak i podle vékovych a uzitkovych kate-
gorii, tj. tak. jak je toto ¢lenéni v podminkach specializované zivocisné produkce
bézné. Jak v predmluvé autori uvadeéji, pri tomto pristupu k vykladu problematiky
muze dojit i kK opakovanému vykladu nékterych nozologickyveh jednotek. Niemeéne
takova situace vznikla jen v nepatrné mire. Pri vykladu jednotlivych onemocnéni
postupovali autofi podle osvédc¢eného jednotného schématu. vyjadruji se velmi
vécné, srozumitelné a s patriénou navaznosti. Velkou prednosti ucéebnice je bohata
obrazova dokumentace (70 ¢ernobilych fotografil a perokreseb) a velmi instruktivni
tabelarni prehledy. Priznivé na ¢tenate pusobi usporiadani knihy a jeji polvgraficka
uprava, pro studenty pak je zvlasf vhodna sazba textu do dvou sloupcu.

Ucebnice jako celek je velmi zdarila jak po striance obsahové. tak i po strance
formalni a predstavuje odpovédné obohaceni naseho fondu odborné veterinarni li-
teratury. Je seridznim dilem pro studium oboru vnitrnich chorob haspodarskych
zvirat na vysokych $kolach veterinarnich u nas. Lze ji vsak doporucit jako studijni
pramen i pro veterinarni lékare.

Prof. MVDr. Eduard Kudlac¢, CSc.
Vysoka $kola veterinarni, Brno
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ULTRASTRUKTURA ZMRAZENYCH A ROZMRAZENYCH
SPERMII BARANA

M. Zibrin, P. Mesaros, E. Tomajkova, P. Gamcik, D. Palaticky

Venované k 60. narodeninam prof. MVDr. Milana Belaka, DrSc.

ZIBRIN. M. — MESAROS, P. — TOMAJKOVA., E. — GAMCIK, P. — PALA-
TICKY, D. (Vysoka S§kola veterinarska, Kosice): Ultrastruktura zmrazenych
a rozmrazenych spermii barana. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) :171-180.

Pomocou transmisného elektronového mikroskopu sme Studovali ultrastruk-
taru zmrazenych a rozmrazenyvch spermii barana. Kryoprotektiva celkom neza-
brania vzniku $trukturalnych zmien na spermiach. Postihnuty je membranovy
systém spermii. Najviac a najcastejSie je poskodeny akrozom, menej bunkova
membrana a mitochondrie. Pozorovali sme regionalne rozdiely v poskodeni
bunkovej membrany. Najviac poskodena je nad akrozémom., najmenej v post-
akrozomalnej oblasti a v hlavnom useku bié¢ika. Zistili sme znaénu variabilitu
zmien medzi jednotlivymi spermiami toho istého ejakulatu. Pozorované zme-
ny nemaju charakter mechanického poskodenia v dosledku vzniku mikro-
krystalov Tadu. Preto sa domnievame. ze vznik Strukturalnych zmien zavisi od
poskodenia na molekularnej urovni a spoc¢iva v zmene f{yzikalno-chemickych
vlastnosti membrian.

hlboké zmrazovanie v tekutom dusiku; elektronova mikroskopia; strukturalne
zmeny; membranovy systém spermii

Zmrazovanie spermii, ich dlhodobé uskladrniovanie v tekutom dusiku
a umeld inseminacia su zakladnou biotechnologiou v reprodukcii hospo-
darskych zvierat, najmd hovddzieho dobytka. Kryokonzervdcia spermii
byka je v podstate vyrieSenda, menej uspokojivé su vysledky so zmrazo-
vanim spermii inych druhov. Zmrazovanie poSkodzuje spermie, Co po-
tvrdzuje nielen pokles percenta zabreznutych zvierat po inseminacii
zmrazenym a rozmrazenym semenom, ale aj laboratorne testy. Zmraze-
nie redukuje motilitu spermii (Beck a Silverstein, 1975) a zni-
Zuje schopnost spermii penetrovat cervikdlny hlien (Ulstein, 1973).

PoSkodenie spermii sposobené zmrazenim sa da velmi dobre zistit
v elektronovom mikroskope. Vplyv zmrazovania na ultraStruktiru sper-
mii réznych druhov Studovali Quinn a i. (1969), Bielanski
a Kaczmarski (1971), Nath (1972), Sherman a Liu (1982),
Heath a i. (1985) a dalsi. Zistili, Ze medzi spermiami réznych dru-
hov st pri zmrazovani znacné rozdiely. Zmrazovanie najviac posSkodzuje
spermie Cincily, na druhom mieste si spermie barana, potom spermie
Zrebca a kanca (Healey, 1969). Zmrazovanie po$kodzuje membra-
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novy systém spermii, najmd akrozom a bunkovii membranu, u ¢incil aj
nukleoplazmu spermii.

V praci opisujeme ultraStrukturu spermii barana zmrazenych a roz
mrazenych rutinnou technikou, ktorda sa pouziva pre umela inseminaciun.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pouzili spermie troch baranov plemena merino. Semeno sme
odoberali pomocou skratenej umelej vaginy do zberaca na jednorazové pouzitie. Po
makroskopickom a mikroskopickom vysetreni sme semeno riedili zltkocitratovym
riedidlom. Po ekvilibracii sme zmrazovali zriedené semeno na hlinikovej félii v pa-
rach tekutého dusika (Mesdros a i. 1977). Ako kontrolu sme pouzili c¢erstvé
nezriedené semeno tvch istych baranov.

Ultrastruktiru zmrazenych a rozmrazenych spermii sme §tudovali Kklasickym
sposobom na ultratenkych rezoch pomocou transmisného elektronového mikroskopu.
Spermie sme fixovali najprv v 3", glutaraldehyde a potom v 1", OsO4. oba vo fos-
fatovom pufri. Fixované spermie sme zaliali do agaru (Jones. 1973). odvodnili
v acetone a zaliali do Durcupanu. Ultratenké rezy sme zhotovovali na ultramikro-
tome Tesla BS 490 A. Rezy sme ofarbili uranylacetitom a citratom olova a fotogra-
fovali v elektronovom mikroskope Tesla BS 613.

VYSLEDKY

Elektronovomikioskopickym Studiom ultratenkych rezov sme zistili,
Ze napriek pouzitiu kryoprotektiv a napriek optimalnej rychlosti zmra-
zovania vznikaju na zmrazenych a rozmrazenych spermiach barana
zmeny na akrozome, cytoplazmatickej membrane a na mitochondriach
spermii. Nepozorovali sme zmeny v axoneme bicika ani v Struktire
nukleoplazmy.

AKROZOM

NajvyraznejSie a najcastejSie sui zineny na akrozome. PoSkodenie
akrozomu sa prejavi v elektronovomikroskopickom obraze Sirokou S$ka-
lou zmien. Okrem spermii s normalnym akrozomom (obr. 1) sa vysky-
tuji spermie s réznym stupifiom poSkodenia akrozomu (obr. 2—6), ojedi-
nele sme pozorovali aj spermie bez akrozomu. V tom pripade hlavicku
pokryva iba vnutorna akrozomova membrana. Konecnym doésledkom po-
Skodenia akrozomu je predcCasné uvolnenie akrozomdalnych enzymov.
Toto uvolnenie sa uskutociiuje dvojakym spésobom.

V prvom pripade dochédza k Specifickému rozpadu bunkovej mem-
brany a vonkajSej akrozomovej membrany za vzniku vezikual (obr. 5, 6).
Akrozomalne enzymy ,vytekaju“ pomedzi otvory medzi vezikulami (obr.
3). PoSkodenie svojim priebehom i konecnym vysledkom (obr. 6] pripo-
mina akrozomovu reakciu, pocas ktorej sa akrozomalne enzymy uvoliiuji
fyziologicky pri oplodneni.

V druhom pripade dochadza k uvolneniu akrozomalnych enzymov
cez zdanlivo neporuSeni akrozomovi membranu. Bunkovd membrdna
chyba, membrany akrozomu su sice zvinené, ale ich kontinuita je zacho-
vana, napriek tomu je akrozom prazdny. MozZno predpokladat, ze akro-
zomalne enzymy pre$li cez akrozomovi® membrdnu v désledku zmeny jej
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1. Nezmrazena spermia barana. Na elektronograme je c¢asf normalnej hlaviéky.
Bunkovi membrana je mierne zvinenia, membrany akrozomu su hladké a nepreru-
sované. Akrozom obsahuje tmava hmotu (akrozoméalne enzymy). Zv.: 76 860X —
Unfrozen ram spermatozoon. On the electronogram is part of a normal head. The
cell membrane is slightly rippled. the membranes of the acrosome are smooth and
uninterrupted. The acrosome contains dark matter (acrosomal enzymes). Magn.:
76 860 X

2.—10. Elektronogramy »mrazenych a rozmrazenych spermii barana — Electrono-
grams of frozen and thawed ram sperm

2. Velmi casty typ poskodenia spermii zmrazenim. Napriek tomu, ze akrozémové
membrany su suvislé, akrozom je prazdny. Zv.: 23230X — Very frequent type of
damage to spermatozoa by freezing. In spite of the fact that the acrosome
membranes are intact. the acrosome is empty. Magn.: 23 230 X

3. Vezikularny rozpad vonkaj$ej akrozomovej membrany. Obsah akrozému vy-
chadza cez otvory medzi vezikulami. Zv.: 50 700 X — Vesicular disintegration of the
external acrosome membrane. The content of the acrosome leaks out through
openings bhetween vesicles. Magn.: 50 700 X

Obrazy boli zmensené na 56",

Vysvetlivky

A — akrozom (akrozéomova hmota — akrozomadalne enzymy) — acrosome (acro-
some matter — acrosomal enzymes)

AM — vonkajsia akrozomova membrana — external acrosome membrane

CM — bunkova membrana — cell membrane

M — mitochondrie — mitochondria

N — jadro spermie — sperm nucleus

Z — 7ltkové inklizie — yolk inclusion

A% — vezikuly — vesiculae
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4. Prieény rez hlavi¢ckou v urovni akrozomu. Bunkova membrana chyba. akrozom
je prazdny. Zv.: 33 300X — Cross-section of the head at the level of the acrosome.
The cell membrane is missing, the acrosome is empty. Magn.: 33 300X

5. Bunkova membrana je napucéana. na druhej strane hlavicky su vezikuly. Zv.:
33300X — The cell membrane is swollen. on the other side of the head are vesicles.
Magn.: 33 300X

6. Uplny rozpad membran zmrazenej a rozmrazenej spermie barana. Bunkova
membrana a vonkajsia akrozomova membrana sa rozpadli na vezikuly. Vysledok
pripomina akrozomovu reakciu. Zv.: 33 300X — Complete disintegration of frozen
and thawed ram sperm membranes. The cell membrane and external acrosome
membrane have disintegrated into vesicles. The result resembles acrosome reaction.
Magn.: 33 300X

7.—8. Prie¢ne prierezy mitochondrialnym oddielom bi¢ika zmrazenych a rozmra-
zenych spermii barana. Poskodena bunkova membrana vytvara zahyby a prstence.
Axonema a mitochondrie st dobre zachované. Zv.: 54 600 X — Cross-sections through
the mitochondrial section of the flagellum of frozen and thawed ram sperm. The
cell membrane forms folds and rings. Axonema and mitochondria are well pre-
served. Magn.: 54 600X

Obrazy boli zmensené na 615",
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permeability. Uvolnenie ¢i unik akrozomdalnych enzymov sa prejavuje
na elektronogramoch postupnym poklesom denzity akrozomovej hmoty
az napokon je akrozom prazdny a tvoria ho len akrozomové membrany.

BUNKOVA MEMBRANA

Na zmrazenych a rozmrazenych spermiach ma bunkova membrana
nepravidelny priebeh. Aj v najlepSom pripade (obr. 1) je mierne zvlne-
na najmi nad akrozomom. PoSkodenie sa prejavuje vznikom prstovitych
vybezkov a neskor napuciavanim. Bunkovd membrdna sa oddeluje od
nizsie uloZenych Struktar (obr. 5), vytvara prstence a postupne sa roz-
padava. Casto sme pozorovali, ze bunkovda membrana v celom rozsahu
alebo na urcitych miestach chyba (obr. 2). Uvedené zmeny sa nevysky-
tuja rovnako v celom rozsahu bunkovej membrany, t.j. po celom po-
vrchu spermii. NajcastejSie a najvyraznej$ie zmeny si nad akrozoémom
a potom nad mitochondriami v strednom oddieli bicika. Menej casto
a v menSom rozsahu je bunkovd membrana poSkodena v postakrozo-
malnej oblasti hlavicky a najmenej v hlavhom a koncovom oddieli bi-
Cika.

MITOCHONDRIE

Struktira mitochondrii zmrazenych a rozmrazenych spermii barana
je vo vidcSine velmi zachovana. Mitochondrie si pravidelné, nie st na-
pucané, maju zretelné, pri vacSich zvidcSeniach dobre viditelné priehrad-
Ky, cristae mitochondriales. Obcasné rozSirenie mitochondridlnych prie-
hradiek je fyziologicky jav, znamy ako konformacia mitochondrii a z&-
visi od metabolického stavu spermii. Zmeny v Struktire mitochondrii,
sposobené zmrazenim, spocivaju v poklese denzity mitochondrii, ¢o suvi-
si s uvolfiovanim mitochondridalnych enzymov.

AXONEMA

Zmrazovanie nesposobuje zmeny v ultraStruktire axonemy spermii.
Osové vlakna bicika a hrubSie vlakna (chordy) ostavaju pravidelne
usporiadané v zloZeni 2 + 2X9 + 9.

Na niektorych elektronogramoch zmrazenych a rozmrazenych sper-
mii (obr. 7, 8) sme pozorovali, ze medzi osovymi vldknami bi¢ika a mi-
tochondriami je vytvorena védcSia alebo menSia medzera. Na prieCnom
reze ma tvar pravidelného polmesiaca (obr. 7, 8 Sipka) a je vyplnena
hmotou (asi tekutinou) minimdlnej elektronoptickej denzity. Priinou
je bud vnutrobunkova kryStalizacia vody, v doésledku coho sa roztlaca
priestor medzi osovymi vldknami a mitochondriami, alebo zvraStovanie
axonemy bicika.

DISKUSIA

V sucasnosti najlepsi sposob uskladiiovania spermii je kryokonzer-
vicia spermii v tekutom dusiku. Zmrazenie neoSetrenych spermii okamzi-
te zastavuje motilitu spermii, zniZuje metabolizmus, zapricifiuje stratu
kationov, ATP, intracelularnych proteinov a fosfolipidov. Pridanie kryo-
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protektiv tlmi nepriaznivy UCinok zmrazovania na spermie, avsSak ziad-
ne z dosial znamych kryoprotektiv neochrani vSetky spermie v zmiaze-
nom ejakulate ¢i v zmrazenej vzorke.

UspesSnost kryokonzervacie (ochranny acinok kryoprotektiv) mozuoo
hodnotit podla viacerych kritérii: podla motility spermii, spotreby kysli-
ka, morfologie spermii, biochemickych testov (aktivity intracelularnych
¢i extraceluldarnych enzymov).

Cielom Kkryokonzervacie je co najlepsie zachovat fertilitu spermii,
preto najlepSim kritériom je biologicky test, pri ktorom sa hodnotl per-
cento zabreznutych zvierat po umelej insemindcii zmrazenym a rozmra-
zenym semenom; avSak ani tento udaj neposkytuje piesny a uplny obraz
o vplyve zmrazovania na jednotlivé spermie. Potvrdzuje to aj naSe
elektronovomikroskopické Studium zmrazenych a rozmrazenych spermii
bykov z jednej inseminacnej stanice (Zibrin, nepublikovane zistenia).
Elektronovym mikroskopom sme zistili prekvapujuco malé percento
neporusenych, morfologicky intaktnych spermii, pricom vysledky umelej
insemindcie tymto semenom boli dobré. To znamena, Ze aj u hoviddzieho
dobytka, u ktorého sa kryokonzervacia spermii hodnoti ako doriesena,
zmrazovanie poSkodzuje znacné percento spermii, ¢o sa beznymi meto-
dami zistit neda.

U ostatnych druhov, najméd u oviec (Anderson a i, 1973; Var -
navskij a Turbin, 1974) a oSipanych (Pursel a [oh nson,
1975) sa nedosahuju také dobré vysledky po insemindacii zmrazenym
a rozmrazenym semenom ako u hovidzieho dobytka. OCakavané vysled-
Ky sa nedosiahli ani pri pouziti zmrazenych a rozmrazenyclh spermii na
umeld inseminaciu Zien (Pedersen a Lebech, 1971). Amelar
a Dubin (1979) povazZuju zmrazovanie v sucasnom stave za nedosta-
to¢ny sposob zachovania fertility ludskych spermii. Potvrdzujiu to Pe -
dersen a Lebech (1971), Woolley a Richardson (1978},
Heath a i. (1985) a dal8i, ktori pomocou elektronového mikroskopu
Studovali ultraStruktiru zmrazenych a rozmrazenych spermili muZov.
Vsetci sa zhoduju, Ze zmrazenie poskodzuje spermie, pricom stuper po-
Skodenia a zmeny v ultraStruktire spermii st imerné poklesu fertility
spermii (Mahadevan a Trounson, 1984).

Co sa tyka spermii barana, mézeme potvrdit nase predoslé vysledky
(Zibrin, 1983), Ze ani pouzitie kryoprotektiv nezabrani Strukturdlnym
zmenam na zmrazenych a rozmrazenych spermidch. Zmeny sa vSak vy-
skytuji menej Casto a nie su také vyrazné ako v pripade, ked spermie
zmrazime bez kryoprotektiv (Zibrin a i, 1985). Kvantitativne vyhod-
notenie tychto zmien, ktoré sa daju pozorovat len v elektronovom mi-
kroskope, je velmi narocné a zatial sme ho nerobili. Odhadujeme, Ze
normélnu $truktaru méa 10 aZ 15 % spermii zmrazenych v Zltkocitratovom
riedidle obsahujucom glycerin. Pre porovnanie uvadzame vysledky zmra-
zovania spermii muZov. Heath a i. (1985) pomocou elektronového
mikroskopu zistili v priemere 15 % (6,)—23,7) neporuSenych hlaviciek
zmrazenych v glycerole, ¢o oproti kontrole znamend pokles vyskytu
normalnych spermii asi na tretinu.

Co sa tyka 3trukturdlnych zmien spermii, ktoré vznikaja pri zmra-
zovani a rozmrazovani spermii a ktoré sme opisali v tejto praci, za
zmienku stoji poSkodenie akrozomu, pri ktorom dochddza k tuniku akro-
zomalnych enzymov cez morfologicky zdanlivo neporuSeni membranu
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9. Tangencialny rez hlavickou spermie barana s poskodenym akrozomom. Bunkovi
membrana chyba. v akrozome su vezikuly. Zv.: 12500X — Tangential section of the
head of a ram spermatozoon with damaged acrosome. The cell membrane is
missing, in the acrosome are vesicles. Magn.: 12 500X

10. Hlavi¢cka spermie s prazdnym akrozomom. Na vnutornej akrozomovej membrane
sa nachadzaju zvysky akrozomovej hmoty (Sipky). Zv.: 39 000X — Head of a sper-
matozoon with empty acrosome. On the internal acrosome membrane there are
lumps of acrosome matter (arrows). Magn.: 39 000X

Obrazy boli 7zmensené na 535",

akrozomu. Membrany akrozomu su sice zvlnené, ale ich kontinuita je za-
chovand a akrozom je napriek tomu prdazdny. Predpokladdme, Ze enzymy
preSli cez akrozomovu membrdanu v doésledku zmeny jej permeability.
Podobny jav pozorovali Talbot a Franklin (1974), ktori sledovali
vyskyt hyaluronidazy v semennej plazme. Zistili, Ze tento enzym, Ktory
sa povodne nachadza v akrozome, sa vplyvom starnutia a degenerativ-
nych zmien spermii objavuje vo vac¢Som mnozstve v semennej plazme uz
vtedy, ked akrozomové membrédny si eSte zachované. Takyto jav pozo-
rujeme aj pri poSkodeni mitochondrii zmrazenych a rozmrazenych sper-
mii, ktoré sa prejavuje poklesom denzity mitochondrii a Gnikom mito-
chondridlnych enzymov.

DalSou zaujimavou zmenou v Struktire zmrazenych a rozmrazenych
spermii je oddelovanie mitochondrii od vlaken axonemy bic¢ika. Spo-
sobuje ho vznik intracelularnych kryStalikov ladu (N ath, 1972) alebo
scvrkavanie axonemy vplyvom glycerinu. Van Duijn (1974) uvadza,
Ze samotny glycerin sposobuje zvraStovanie spermii, ktoré sa da merat
najmd na hlavickach a ktoré pokracuje po zmrazeni a rozmrazeni.

NaSe pozorovania o ultraStruktire zmrazenych a rozmrazenych sper-
mii barana su v podstate v stlade so skorSie publikovanymi zisteniami
inych autorov (Healev, 1969; Quinn a i, 1969; Nath, 1972). Lisia
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sa interpretaciou. Na zdklade vlastnych vysledkov sme vyslovili pred-
poklad (Zibrin, 1983), Ze poSkodenie spermii pri kryokonzervéacii ne-
vznikda mechanickym vplyvom v désledku mikrokrystalov ladu, ako sa
dosial vdcSinou traduje. Je vysledkom mnohych faktorov, pri ktorych
primadrnu ulohu hréa poSkodenie na molekuldarnej urovni, ktoré spociva
v zmene fyzikdlno-chemickych vlastnosti membran. Publikované vy-
sledky tento na$ predpoklad plne potvrdzuju. To, ze poSkodenie sper-
mii pri kryoprezervacii nem& mechanicky charakter, potvrdzuji aj po-
kusy s lyofilizaciou (Johnston a Reid, 1972) a mrazovou substi-
ticiou spermii (Woolley a Richardson, 1978). Tito autori sa
domnievaji, Ze zmeny v ultraStruktire pri kryokonzervacii spermii ne-
vznikaja pri zmrazovani, ale bud pocCas rozmrazovania alebo aZ po roz-
mrazeni. Ziskané poznatky poméahaji objasnit mechanizmus poSkodenia
spermii a inych buniek pri kryokonzervacii, prispievaju k pochopeniu
ucinku kryoprotektiv a difame, Ze pomoZu vylepSit metodiky kryokon-
zervacie spermil a inych buniek.
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3UBPUH, M. — MECAPOLU, N. — TOMAUKORBA, E. — TAMYUK, M. — NANATULKH, A.
(BeTepurapHbin MHCTUTYT, KowKue): YNbTPaCTPYKTypa 3aMOPOXEHHbIX U Pa3MOPOXEHHbIX
cnepmarosoungos 6apana. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 171-180.

Mpu nomMoun TPaHCMMCCUOHHOIO 2NEKTPOHHOTO MWUKPOCKONa WM3yuanu ynbTpacTPyKTypy 3a-
MOPOXEHHbIX U Pa3MOPOXEHHbIX CnepmaTo3ouaos GapaHa. lMpUmeHeHUe npesoxpaHUuTenem
NP1 3aMOPOXKMBAHWKW CEMEHM NONHOCTLIO He NPEAOTBpaulaeT BO3ZHMKHOBEHWE CTPYKTYPHbIX
M2ZMeHedun cnepmatolonaos. MopaxaeTcs MemGpaHHaa cucTeMa cnepmaTo3ouaos. B 60nb-
lWwen Crenedn W uvaule ecero NOBPEXAAETCs akpoCoMa, B MEHblUeW CTeneHu KaeTouHas
MEMOPaHa M MUTOXOHAPUW. HabMOAaNu pernoHabHbIE Pa3nuuna B NOBPEXAECHUU KNETOUHOM
membpantl. Bosnbile BCero oHa noBpexaeHa Hajg aKkpOCOMOM, MEHblLe BCero B nocne-
GKPOCOMHOMW 06GNaCTU W B NABHOM YyuaCTKe XryTUKa. YCTaHOBMAWM 3HAUWTENbHYIO BapuUaHT-
HOCTb MW3MEHEHWH MEexay OTAENbHbIMM CNepMaTo30MAaMU OAHOTO W TOr0 X€ IAKYNATa.
Habnogaemble M3MCHEHWS He HOCHT xapakTepa MexaHWuecKoro NOBPEXAEHWs BCNeACTBUE
o6pa3oBaHnsl MUKPOKPUCTannoe nbaa. [M03TOMy aBTOpbl NONAralT, UTO MNOABNEHWE CTPYK-
TYPHBIX U3MEHEHUK OBYCNOBAEHO NOBPEXACHWEM Ha MONEKYNAPHOM YPOBHE M 2akNouaercs
8 M3MEHEHWU (DU3UKO-XUMUUECKUX CBOWCTB MeMOpaH.

fﬂy60K08 3aMopaxuBaHMe B XUAKOM a30Te;, I3NeKTpOoHHasd MUKPOCKONHUA, CTPYKTYPHble
U3IMEHEHMWUH, MCM6paHHa&I cuctema cnepmato3ouaos

ZIBRIN, M. — MESAROS. P. — TOMAJKOVA. E. — GAMCIK, P. — PALATICKY. D.
(University of Veterinary Medicine, KoSice): Ultrastructure of Frozen and Thawed
Ram Sperm. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 171-180.

With the aid of a transmission electron microscope we studied the ultrastructure
of frozen and thawed ram sperm. The cryoprotective agents do not completely
prevent the occurrence of structural changes in spermatozoa. The sperm membrane
system is affected. The greatest and most frequent damage is to the acrosome, the
cell membrane and mitochondria are less injured. We observed regional differences
in the damage to the cell membrane. It is most damaged above the acrosome. least
in the postacrosomal area and in the principal piece of the tail. We found consider-
able variability in the changes among individual spermatozoa from the same eja-
culate. The changes are not in the nature of mechanical damage as a result of the
occurrence of ice microcrystals. We therefore think that the occurrence of structural
changes is dependent on damage at molecular level and consists of a change in
the physical-chemical properties of membranes.

deep-freezing in liquid nitrogen: electron microscopy; structural changes; membrane
system of spermatozoa
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ZIBRIN, M. — MESAROS, P. — TOMAJKOVA. E.— GAMCIK. P. — PALATICKY. D.
(Hochschule fir Veterinidrmedizin. Kosice): Ultrastruktur der tiefgekiihlten und auf-
getauten Schafbockspermien. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (3) : 171-180.

Mit Hilfe eines transportablen Elektronenmikroskops untersuchten wir die Ultra-
struktur der tiefgekiihlten und aufgetauten Schafbockspermien. Kein Kryoprotek-
tivum verhindert restlos die Entstehung der Strukturumwandlungen an Spermien.
Betroffen ist das Membransystem der Spermien., Am meisten und gleichzeitig am
hédufigsten ist das Akrosom beschidigt. die Zellenmembrane und die Mitochondrie
hingegen weniger. Wir untersuchten die sog. regionalen Unterschiede in der Be-
schidigung der Zellenmembrane. Sie ist am meisten iiber dem Akrosom. .nsbhe-
sondere im postakrosomalen Gebiet und im Hauptabschnitt der Geissel beschidigt,
Wir konnten eine bedeutende Variabilitiit der Umwandiungen zwischen den ein-
zelnen Spermien ein- und desselben Ejakulats beobachten. Die beobachteten Um-
wandlungen haben keineswegs den Charakter einer mechanischen Beschiadigung
infolge der Entstehung der Eismikrokristalle. Deshalb sind wir der Meinung. dass
die Entstehung der strukturellen Umwandiungen von der Beschidigung aul dem
molekularen Niveau abhidngt und dass sie in der Umwandlung der physikalischen
und chemischen Eigenschaften der Membranen besteht.

Tiefkiihlung im Flissigstickstoff: Elektronenmikroskopie; strukturelle Umwandlun-
gen; Membransystem der Spermien
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Tomajkova, prof. MVDr., Pavol Gam¢c¢ik, DrSc., MVDr. Dusan Palaticky,
Vysoka skola veterinarska, Komenského 73. 041 81 Kosice
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KORELACIA MEDZI ACIDOBAZICKYMI HODNOTAMI KRVI,
ZISTENA ASTRUPOVYM PRISTROJOM ABL1, A MOZNOSTI
VYSETRENIA KRVI PO USKLADNENI

M. Chyla, D. Budjaéova, A. Sterbakova

Venovane k 0. narodeninam prof. MVDr. Leopolda Vrzgulu, CSc.

CHYLA, M. — BUDJACOVA. D. —— STERBAKOVA, A. (Vysoka skola vete-
rinarska. Kosice): Korelacia medzt acidobazickymi hodnotami krwvi, zistena
Astrupovym pristrojom ABLiy. a moznosti vysetrenia krvi po uskladneni. Veter.
Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 181-186.

Najnovsim typom Astrupovho pristroja ABLs sme preverili ¢asova dynamiku
vysetrenia krvi hned po odbere a potom za 30 minut, tri. Sesf a osem hodin.
Po vhodnom uskladneni vzoriek (v chladni¢ke pri teplote +5°C) sme Statistic-
Ky vyvznamn¢é rozdiely v hodnotach acidobazickych indexov krvi ani v jednom
casovom odstupe nezaznamenali. Po overeni striekac¢ky Radiometer, ktoru do-
dava vyrobca pre odber arterialnej krvi u ludi, sa ukdzalo, ze plne vyhovuje
aj na odber venoznej krvi u zvierat. Po opatreni sklenenou guldcékou a pre-
miesani sa krv nezraza ani za osem hodin. Pri vzajemnom testovani strieka-
c¢iek pre odber krvi Radiometer a Rekord sme zistili, Ze dosiahnuté vysledky
poukazuju na vhodnosf obidvoch pri zisfovani acidobazickych hodnéot vo vset-
kych nami sledovanych intervaloch.

ovee: acidobaza: ¢asove intervaly: striekacky Radiometer a Rekord

Studium acidobazickej rovnovahy krvi — ako sacast klinickej bio-
chémie — nadobudlo vidcsi rozvoj v Sestdesiatych rokoch po zhotoveni

Astrupovho pristroja na mikroanalyzu krvi a po jeho zavedeni do la
boratornej diagnostiky (Astrup a i, 1960; Siggaard a i.,, 1960).
Nadvédzne na to bola prehodnotena moznost pouzitia tohto pristroja aj
k analyze Kkrvi zvierat. Bolo potrebné overit vhodnost Siggaard-Ander-
senovych nomogramov pre veterindrnu diagnostiku, ¢o u nas uspesne
vyrieS§il najma kolektiv prof. Lebedu (Lebeda a Bouda, 1968;
Lebeda, 1971).

Zaroven sa ukazala aj potreba nahradit kapilary dodavané vyrobcom
(firma Radiometer). Tieto kapilary boli urcené na odber kapilarnej
krvi Tudi, ¢o technicky velmi nevyhovovalo pre veterindarne tucely, najma
vSak pre transport vzoriek z terénu do laboratoria. Tento problém sa
na katedre vnutornych chordob prezuvavcov a oSipanych Vysokej Skoly
veterinarskej v KoSiciach rieSil tak, Ze sa k odberu zacali pouZivat 1ml
striekacky opatrené sklenenou gulockou (na premieSanie krvi) a s prie-
storom ich konusu vyplnenym roztokom heparinu (Vrzgula a i,
1974a, b).

Firma Radiometer Astrupov pristroj postupne zdokonalovala, zo sé-
rie BMS (Blood Micro System), pri ktorej sa pouZival eSte mieSac plynov
a na vyhodnocovanie indexov Siggaard-Andersenove nomogramy, pre-
Siel na sériu ABL¢ [Acid Base Laboratory). VylepSeny typ ABL4 sa tech-
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I. Vysledky vys$etrenia acidobazickych indexov po odbere krvi do dvoch striekaciek
Radiometer v c¢asovych intervaloch — Results of testing of acid-base indices after
taking blood with two Radiometer syringes at time intervals

tCO» l ABE ‘ SBE
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za 30 minut
| 888 | 7,360 6,13‘ 489 | 5,02 | 2580 | 27,30 0,76
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s | 194 0,064’ 0,98 0,54; 0,50 | 1,67 | 1,69 | 2,53
po odbere
P 951 | 7,385 | 564 | 511 | 510 | 2490 | 2620 | 0,04
45 | 1,79 | 0,070 | 0,78‘ 0,62 0,47‘ 1,99 | 1,03 | 2,80
za 8 hodin
P 9,09 | 7,353 | 589 | 544 | 5,39 ]24,29 | 2562 1,01
Ls | 1,54 | 0076 | 1,24 | 063 l 0,46} 1,70 | 1,65 2,97
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\
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24,64 3,77 |
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| 1423 | 381 |
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2325 | 3,49 |
t 1,93} 0,90
| 23,24 ’ 3,64 |
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.
2400 | 420 |
253 | 089 |
. |
2325 | 4,09 }
230 | 0,72 |

nicky li8i od predoSlej série, pracuje plne automaticky, pre zdkladné AB
indexy samostatnymi elektrédami, a vyhodnocuje indexy priamo na

obrazovke, resp. zapisovacom.

Nakolko ABL4 je doplneny aj o moznost vySetrenia arteridlnej krvi
Iudi, vyrobca dodava na tento ucel Specidlne prisposobené striekacky
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1I. Vysledky vySetrenia acidobazickych indexov po odbere krvi striekackami Rekord
— odber robeny naraz — Results of testing of acid-base indices after taking blood
with Rekord syringes — blood taken at one time

|

Hb pH | pco. | po. K |HCO;3| tCO: | ABE | SBE ’ SBC ogCTi
Index | -l o e L[ |
og-
g.100 'l molc kPa mmol. ] !
po odbere
o | i | —p g ) | ) I o : p -l B ’
3 ’ 8,48 | 7332 625 ] 4,51 | 5,10 | 24,13 | 25,60 |- 148 | 130 | 22,68 | 3,20
45 | 1,63 | 0,050 0,93 | 047 ! 0,76 | 1,50 | 1,40 | 1,42 | 1,40 1,30 | 0,84

za 30 minuat

s | 1,62 | 0,050 0,93 | 0,45 0,75 1,42 1,52 1,46 | 1,42 1,25 | 0,83

za 3 hodiny
7 | 78,357'77,‘3;9‘ 6,24 ' 464 | 514 | 2306 | 2541 | 1,64 | 149 | 22,56 | 3,24
| 165 | 0050 | 092 | 040 | 075 | 140 | 151 | 143 | 141 | 122 | 085
 wsdb ’ " poollms ' : -
2 | 734 | 7358 | 570 | 450 | 480 | 23,93 '25,307]7 113 | 1,00 | 23,00 | 290

\
‘ |
2,15 [ 0,050 | 0,77 | 0,56 0,59 | 1,93 | 2,02 | 207 | 200 | 1,87 1,10

za 6 hodin

o . . o e —

% ‘ 724 | 7347 | 592 | 454 | 497 | 2384 | 2509 | 138 |-1,34 | 2280 | 2,84

s | 205 | 0047 | 076 | 065 | 062 | 195 | 2,03 2,15[ 206 | 191 | 111
za 8 hodin

% [ 7,11 | 7,3401 5,93 ‘ 452 | 503 | 23,73 | 25,11 | 1,48 ‘4,46 22,79 | 2,78

S5 202 0,056 | 077 | 0,66 | 0,65 | 192 | 2,01 | 210 | 204 | 190 | 1,10

| 845 | 7320 | 628 | 4,55] 511 | 24,11 | 25,54 |-1,52 i-1,36 22,63 | 3,23

|
l
i

|

n 36

k anaerobnému odberu. Po patricnej tprave sme otestovali ich vhod-
nost pre odber venodznej krvi zvierat. V tejto praci predkladdme vysled-
ky testovania a vzdjomného porovnania s vysledkami doteraz pouZiva-
nej striekacky Rekord. Sucasne sme preverili moZnost vySetrovat Krv
po jej uskladneni v urcitom ¢asovom odstupe po odbere.

MATERIAL A METODA

Pri testovani striekacky Radiometer sme do striekac¢ky vlozili sklenenu gulocku
a potom sme ju preplachli roztokom heparinu (100 j. heparinu na 1 ml destilovanej
vody). Podla navodu vyrobcu sme odobrali krv z vena jugularis klinicky zdravym
ovciam vo veku dva az tri roky. Dovedna sme odobrali do dvoch striekadiek krv
104 ovciam; jednu zo striekaciek sme vysSetrili ihned po odbere a druhu (po usklad-
neni v chladni¢ke pri teplote 5°C) v ¢asovom odstupe po 30 minutach, troch, Sies-
tich a 6smich hodinach, takze sme mali pre kazdy ¢asovy interval 26 vzoriek.
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I11I. Vysledky vySetrenia acidobazickych indexov po odbere krvi striekackami Radio-
meter — odber robeny naraz — Resulls of testing of acid-base indices after taking

blood with Radiometer syringes — blood taken at one time

[ I ! | I
! Hb PH__ pCO. | pO. )i !H('o;,f tCO. ' ABE | SBE | SBC | 0.CT
| Index . Y A S L = S S
| I log-
g.100 ' mole kPa | mmol.1 !
{ ro odbere
[— i
2 | 013 73300 649 @ 474 | 488 |2546 | 2049 l 0,25 0,02 2368 ' 3,91
|
[ s 1,54 ,058 1,08 0,60 0,64 1,44 1,61 | 1,53 1,40 1.40 0,93
za 30 minut
s | 967 | 7431 | 657 | 494 493 2560 | 27,00 | 028 004 | 2376 4,01
s 1,33 ‘ 0.030 i 0,62 0,20 0.43 1,10 1,19 1,53 1,42 0,88 0,66
=
| zz 3 hodiny
j X 9,72 [ 7,336 I 6,53 5,04 493 25,41 26,93 0,37 0,07 | 23,68 4,22
] s | 1,56 | 0054 | 1,08 071 0,65 | 144 160 145 1,31 | 1,33 0,94
‘ 17 = 46 po adbere
-
: X 8,53 | 7,359 0,12 4,77 4,60 25,21 26,61 0,07 0,08 23,08 3,53
’ s 2,57 | 0,059 1,64 0,72 0,58 171 1,82 1,88 ) By iy 1,77 1,35
|
za 0 horri
X 8,48 7,347 6,29 5,07 4,77 25,20 | 26,60 .26 0,11 23,83 3,66
s | 2,69 0,038 0,98 0,70 0.55 i.03 1,71 1,92 1577 1,77 1,39
za 8 hodin
’ X | 832 7,347 6,27 5,14 4,84 25,06 26,50 0,37 0,23 | 23,74 3,63 |
; -5 { 2,58 0,060 0,96 0.69 0,58 1,65 1;73 1,92 1,80 1,71 1;35
=36

Pri porovnavani striekacky Rekord a Radiometer sme odobrali krv 82 oveiam
a to hned
po odbere, za 30 minut a za tri hodiny (46 vzoriek). z druhej vzorky hned po od-
bere a potom za $es{ a osem hodin (36 vzoriek).

simultanne do dvoch striekaciek. Z jednej vzorky sme robili tri analyzy.

Vyhodnocovali sme tieto acidobazické indexy: hemoglobin — Hb (g.100 1),
pH (dogmolc), parcidalny tlak oxidu uhli¢itétho — pCO2 a kyslika — pO:2 (kPa),

kalium — K, aktualny bikarbonat — HCOs;. celkovy oxid uhli¢ity — tCO2, aktualny
baz excess — ABE, standardny bikarbonat — SBC a koncentraciu kvslika — O.CT

(mmol .1-1).

Matematicko-§tatistické hodnotenie vysledkov sme robili t-testom
auer, 1965). Na porovnanie sme pouzili indexy zistené hned po odbere.

VYSLEDKY

(Reisen-

Vysledky vySetrenia acidobazickych indexov uvadzame v tab. 1 az
III s udanim priemernych hodnét a strednej chyby aritmetického prie-

meru.
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V tab. I su uvedené vysledky po odbere do dvoch striekaciek Ra-
diometer, pricom jednu sme vysSetrovali hned po odbere a druhta v ur-
cenych casovych intervaloch. Priemerné hodnoty, ako vidiet z tabulky,
vSetkych acidobazickych indexov boli malo odlisné oproti hodnotam
vychodzim. Aj ked sme zaznamenali napr. po 6smich hodindch najvicsie
rozdiely, najma u pH pokles zo 7,385 na 7,353, u pCO2 vzostup z 5,64 na
5,89, u tCO2 pokles z 26,20 na 25,62 a u SBC pokles z 24,20 na 23,25
mmol . 171 neboli ani tieto rozdiely hodndét Statisticky vyznamne.

V tab. II su uvedené vysledky po odbere do striekaciek Rekord
a v tab. IIl do striekaciek Radiometer. Tieto striekacky boli testované
rovnako, a to tak, ze odber sme robili naraz do obidvoch a vzorky sme
vysetrovali trikrat po sebe. UKazalo sa, ze Casovy odstup ani trojnasob-
né vysSetrenie tej istej vzorky rozdiely priemernych hodnét indexov Sta-
tisticky neovplyvnili. Predpokladany rozdiel medzi sklenenou striekac-
kou a striekackou z plastov taktiez nebol signifikantny.

DISKUSIA

Pri hodnotent vysledkov naSej prace je potrebné predovsetkym zdo-
raznit jej ciel, pretoze u série Astrupovho pristroja ABLs odporuca vy-
robca odobrata vzorku vysSetrit do 30 mintt. Pri veterinarnej diagnostike
v terénnych podmienkach nie je mozné dodrzat tento limit. Preto st naSe
vysledky pri sledovani casovej dynamiky (po vhodnom uskladneni vzo-
riek) velkym prinosom. V porovnani s poznatkami, ktoré ziskali Vr z-
gula a i (1974) u séric pristroja BMS 2 {uddvaju casovy limit do pia
tich hodin), dava novy pristioj spolahlivé vysledky az do ésmich hodin.
Je to podmienené elektrodovym vyhavenin namiesto ekvilibracie krvi
a pouzitia Siggaard-Andersenovych nomogramov.

Vhodnost striekacky Radiometer, kiorou mozno spolahlivejSie odo-
brat krv anaerobne, pre odber venoznej krvi zvierat sme potvrdili tym, Ze
tlak vény po jej komprimacii tiplne postacuje naplnit striekacku, a tym
vytlacit vzduch okolo piestu tak, ako vyrobca predpoklada pri arterial-
nom tlaku u ludi. Nepostacuje ovSem len striekacku preplachnut rozto-
kom heparinu. Najmd pri dlhsom uskladneni vzorky je pre lepSie pre-
mieSanie krvi potrebné opatrit striekacku sklenenou guldockou.

Vlastné hodnoty acidobazickych indexov pre danu vekovi Kkatego-
riu oviec, ktoré sme ziskali typom Astrupovho pristroja ABL4, sa zhruba
zhoduju s vysledkami udavanymi v literatire za pouZitia pristroja BMS 2
(Vrzgula ai, 1974c; Chyla a Vrzgula, 1977), ale liSia sa u hod-
nét tCO2 a bikarbonatovej zlozky. VysSie hodnoty tychto indexov su pod-
mienené vacSou citlivostou nového pristroja a tieZ priamym nameranim
oproti predo3Slym typom, pri ktorych sa indexy prepocitavali z nomo-
gramov.
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XUNA, M. — BYAbAUYOBA, 4. — WTEPBAKOBA, A. (BetepuHapHbiit uHCTUTYT, Kowuye):
B3aMM03aBUCUMOCTH MeXAY KWUCNOTHO-OCHOBHLIMW 3HAUEHUSMU KPOBM, YCTaHOBNEHHbIE NpH-
60opom Actpyna AB/l4, U BO3MOXHOCTW aHanu3a KpOBM NOCNEe ee YKNaaKu Ha XpaHeHue.
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 181-186.

C noMouwblo nocneaHero Tuna npubopa Actpyna AB/l4 uCnbiTanu BpEMEHHYID AUHAMUKY
aHanu3a KPOBM TOTuaC Xe nocne B3aTuMa W 3atem cnycta 30 MuHyT, 3, 6 U 8 uacos. MNpu
npaBuNbHOM XpaHeHWU npob (B xonoaunbHUke npu Temnepatype +5°C) HM B OAHOM
W3 UHTepBanos BpeMeHM HE OTMEeTHUNn CTAaTUCTUUECKU AOCTOBEPHbLIX paanuuuu B 3Haue-
HUAX KUCNOTHO-OCHOBHbIX MHAEKCOB kposu. lMocne ucnbiTaHus wnpuua Paguomerp, koTo-
pPbliA NOCTaBNNETCA NPOU3IBOAUTENEM ANS B3ATUS apTepuanbHOW KPOBWM Y NOAEW, OKa3zanocs,
uTO OH BNONHE YyAOBNETBOPUTENEH W AN B3ATUS BCHO3HOW KPOBM Y XWBOTHbIX. [Mocne
NOMELEHHUA B 3TOT WNPUL CTEKNAHHOro tapuka U B36anTbiBaHWa KPOBb HE CBOpPauuBaeTCs
Aaxe uepe3 BoceM uacos. [lpy B3aMMHOM CpaBHEHWW UINPULUOB ANs B3aTus Kposu Pa-
AvomeTp W Pekopsa yCTaHOBMAM, UTO NONyuYeHHblE Pe3ynbTaTbl NOATBEPXAAOT NPUrOAHOCTbL
Mx 060UX ANs ONPEAENEHMA KUCNOTHO-OCHOBHbLIX 3HAUEHU BO BCEX HaMU M3yuaeMmbiX
MHTEpBanax.

oBUbl; aunpao6asa; UHTEpBanbl BpeMeHu; wnpuubl Pagnomerp u Pexkopa

CHYLA, M. — BUDJACOVA, D. — STERBAKOVA, A. (University of Veterinary
Medicine, KoSice): The Correlation between Acid-Base Values of Blood, Ascertained
by means of the Astrup Apparatus ABL4, and the Possibility of Investigating Blood
after Storage. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 181-186.

With the latest type of Astrup machine ABL:s we studied the temporal dynamics
of blood-testing immediately following the taking of the blood-sample and then
after 30 minutes, 3, 6 and 8 hours. After suitable storage of the samples (in
a refrigerator at a temperature of +5°C) we did not record any statistically signif-
icant differences in the values of the acid-base indices of blood after any interval
of time. After testing the Radiometer hypodermic syringe, which the manufacturer
supplies for the taking of arterial blood-samples from humans, it was shown that
it was also completely suitable for taking venous blood-samples from animals.
After application of a glass bead and mixing. the blood did not congeal even after
eight hours. Testing both Radiometer and Rekord syringes for the taking of blood-
-samples, we ascertained that the results pointed to the suitability of both in
ascertaining the acid-base values in all the intervals of time studied by us.

sheep: acid base; time intervals; Radiometer and Rekord hypodermic syringes
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Doc. MVDr. Michal Chyla, CSc., Dagmar Budjac¢ova, Anna Sterbakova,
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NAPADENI KONE LARVOU STRECKA SRNCIHO
HYPODERMA DIANA BRAUER, 1858 (DIPTERA, HYPODERMATIDAE )

J. Minar

MINAR, J. (Institut hygieny a epidemiologie, Praha): Napadeni koné larvou
strecka srn¢iho Hypoderma diana Brauer, 1858 (Diptera, Hypodermatidae).
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 187-191.

V jiznich Cechach bylo zjisténo napadeni roéniho hfibéte larvou III. instaru
stre¢ka srnéiho Hypoderma diana Brauer. Mrtva, skoro dozrala larva strecka
byla vytlacena z podkozni boule nad lopatkou v prvni dekadé dubna roku
1985. Pripad je zhodnocen z hlediska moznosti prechodu specifickych cizopas-
niklt — streckii — na jiného hostitele. K napadeni nespecifického druhu muze
vzacné dojit jen pri vysoké pocetnosti parazita a obou druhd hostiteld. V sou-
¢asné dobé je stupen napadeni srnéi zvére podkoznimi strecky vysoky, a proto
za priznivych okolnosti mohou byt timto druhem stfe¢ka napadena i domaci
zvirata. Uvedeny pripad je prvnim zjisténym pripadem napadeni koné strec-
kem srnéim.

specificky parazit; prechod specifickych cizopasniku; hostitel

Stfecci jsou k cizopasnému zplisobu Zivota vysoce prizplisobenymi,
specifickymi cizopasniky nékterych druhti byloZravych savci, vCetné ko-
pytnikd chovanych jako hlavni doméaci zvifata. Vyvoj celé faze larvy pro-
biha u podkozZnich strecki v tkanich hostitele. Vnitfni vztahy parazita
a hostitele jsou zde proto velmi hluboké. U podkoZnich stfeCkil byla
poprvé prok4zana zdakonitost vnitfniho regulaéniho systému v popula-
cich specifickych cizopasniki a jejich hostiteldi, uréujici troven pocet-
nosti cizopasnika a mnohostranné ovliviiujici jeho biologii (Breev,
1972; Breev a Minaft, 1976; Minadaf a Breev, 1983 a jini). Po-
znani této zdkonitosti vedlo k vyraznému praktickému Gspéchu v tlumeni
hospodarsky velmi zdvazného onemocnéni skotu — stifeckovitosti ¢i hy-
podermatozy (Mindf, 1974, 1984a; Breev, 1980 a jini), z teoretic-
kého hlediska pak k potvrzeni obecné platnosti u¢eni o vnitfnich regu-
lacnich systémech (Breev a Minaf¥, 1981; Minaf¥, 1984b, 1986).
Poprvé zjiStény pripad napadeni koné larvou stfecka srnc¢iho je pozo-
ruhodny z obou uvedenych hledisek.

MATERIAL A METODY

V jiznich Cechach v JZD Zirovnice (okres Pelhfimov) byla v prvni dekadé
dubna roku 1985 zjisténa u ro¢niho hribéte larva III. instaru druhu Hypoderma
diana Brauer, 1858. Hribé byl polokrevny hrebec¢ek, hnédak, narozeny 4. 4. 1984,
patiici mistnimu jezdeckému oddilu. Pri kazdodennim ¢isténi koni byla u ného
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zjisténa boule pod kuzi nad pravou lopatkou. 10. 4. 1985 mu byla z otvoru v bouli
vytlacéena s hnisem skoro dozrala hnéda 20 mm dlouha mrtva larva uvedeného
podkozniho strecka. Hribé bylo od narozeni pousténo do vybéhu a po cely rok volné
doprovazelo svou matku pri vyjizdkach.

K nakladeni vajicka samickou strecka na hiibée mohlo dojit v dobé letu dospel-
cu strec¢ka srnéiho, tj. v nasSich podminkach v kvétnu az zacatkem cervna (M -
nar, 1980; Kotrla aj., 1984 a jini). Velikost hribéte v prvnim meésici po naro-
zeni odpovida velikost specifického hostitele tohoto strecka — srnce evropskeého.
V tomto pripadé se s nim hribé shodovalo i svétle hnédym zbarvenim. Larva se
na nespecifickém hostiteli vyvijela rok. piricemz vytvorila typickou podkozni bouli
s otvorem, a uhynula ve III. instaru, dosihnuvsi témer zralosti k zakukleni. V misté
ulozeni larvy pak do$lo k hnisavému zanétu podkozniho vaziva. ktery se po odstra-
néni larvy vyhojil.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pripad potvrzuje, Ze samicky stieckl se pri vyhledavani hostitele
ridi prevazne zrakem, podobneé jako krev sajici a dravi dvoukridli pri
vyhledavani Kkofisti. Pozornosti si zaslouzi otdzka prechodu stfeckit na
jiné hostitele.

Stfecek srnci je cizopasnikem srnce cbecného, na nemz lze nalézt az
500 larev. Cizopasi i na jelenu evropském, daiitku skvrnitém, jelenu sika,
losu evropském a kamziku horském. Larvy [. a II. instaru byly rovnez
nalezeny u soba a muflona (Grunin, 1962; Minar, 198) a jini).
Mufloni jsou stireckem napadani od poméirne nedavné doby. Muflon byl
dovezen Cclovékem z mista pavodniho vyskytu na Korsice do sttedni
Evropy asi pred 100 lety (Mottl, 1960}, do vychodni Evropy jesté
pozdeji. Od tricatych let byly zjiStovany vzacné pripady napadeni muflo-
nu stfeckem sencim (Grunin, 1952 g jini), pricemz byly vetSivou na-
lézany uhynulé larvy I. instaru. V soucasné dob& bylo u nds pozoio-
vano silné napadeni mladych mufloniti larvami I. a II. instaru tohoto
druhu (Mindar, 1984c, Minar aj., v tisku). Dochazi k tomu v pod-
minkach hojného vyskytu obou hostitelskych druhtt ve spolecrych bio-
topech.

Jsou znamy pripady napadeni jinélio druhu savce — vcetné clo-
veka — larvami stfeckl. Jde o jednotlivé omyly kladouci samicky sthec-

ka nebo o pripad, kdy vylihla larva . instaru preleze z vajicka pri tés-
ném dotyku obvykle domaéacich zvirat riznych druht, vZdy pti vysoké
pocetnosti phvodniho hostitele a odpovidajiciho druhu sitecka (M

nar aj., v tiskuj). Larvy v nespecifickych hostitelich vétSinou predcasné
odumiraji, jen vyjimecné se jejich vyvoj dokoncuje.

Na koni byly opakované nalezeny larvy strecka hoveziho H. bovis
(De Geer}, vétSinou jednotlivé, vyjimecne az deset lavev na jedinci (B a -
ker a Monlux, 1939; Potemkin a Vedernikov, 1944;
Scharff, 1973 a jini). Do IIl. instaru dozravaly tyto larvy ojedinéle
(Badanin a Badanina, 1945; Scharff, 1973 a jini), v jednom
pripadé bylo pozorovano dokonceni vvvoje az do dospélce [(Erma -
cenkov, 1957). Tyto pfipady jsou uvadény z mist velmi hojného vy-
skytu skotu a koni v SSSR a USA.

Trvaly prFechod na jiného hostitele je u stfeCkt znam jen u druhu
Oestromyia leporina (Pall.). Tento podkozni strecek cizopasi v Asii na
pi§tuchich, v Evrop& a zapadni Sibifi na hraboS8ich. VSechny ostatni
¢tyri druhy rodu Oestromyia cizopasi jen na piStuchach (Grunin,
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1962 a jini). V ledovych dobach zily piStuchy i v Evropé a z nich v té
dob& uvedeny druh stfecka preSel na hojné hraboSe s podobnym zpliso-
bem Zivota, obyvajici v meziledovych dobach shodné biotopy. U pavazita
a obou druhtt hostiteli se vyvinuly vnitfni regulacni systémy pocetnosti
cizopasnika, projevujici se odliSnymi stalymi drovnémi pocCetnosti la-
rev stieckit u obou hostitelskych druhti. Naopak v pfipadé rychlého vy-
mirani specitfického hostitelského druhu neni pri Fidkosti ndhodného
napadeni nespecifického hostitele tato cesta preziti specifického cizo-
pasnika — strfetka — moZna.

U specifickych cizopasnikii vznika v priihehu dlouhodobého vyvoje
cizopasnictvi jiz uvedeny vnitfni regulacni systém s urCitymi mecha-
nismy, umoznujicimi pfezivani populaci hostitele i cizopasnika. U nesne-
cifického hostitele, u néhoz tento vnitfni systém neni vytvoren, proto
parazit nebo hostitel ¢asto uhyne. Z téchto divodi jsou nespravné na-
zory neékterych badateli (Rubcov, 1940; Papavero, 1977 a jini),
ktefi z velkych zmé&n morfologie a biologie stifeCkil, souvisejicich s cizo-
pasnym zplsobem Zivota, vyvozovali jejich velmi davny plvod az v dru-
hohorach a preZiti do soucCasnosti opakovanym stfidanim hostitel. Ne-
spravnost takovych teorii byvla jiz drive doloZena (Grunin, 1950;
Minafr, 1985).

Pozorovany pripad napadeni koné stfeckem srnc¢im uvadéné zako-
nitosti plné potvrzuje. V soucasné dobé je srnci zvét v Ceskoslovensku
hojna (celostatni stav 300 000 kusi, ro¢ni odstfel 100 000 kusii — Pe -
likan aj., 1979), preziva diky velikosti, a tim i pohyblivosti a odolnosti
vic¢i jedim i v zemé&délské krajiné, v niz je drobn&jsi zvél nicena pesti-
cidy, primyslovymi hnojivy a velkoploSnym obd&lavanim. Srnéi zveér je
na celém uzemi na$i republiky silné napadena podkoZnimi stfecky, je-
jichZ extenzita invaze dosahuje 50 % pri intenzité invaze 100 i vice larev
(Minar, 1982, 1984c). Pri vysoké pocetnosti stfecka srnc¢iho miZe za
nepriznivych okolnosti dochazet k pfipadim, kdy jsou timto druhem
napadena domd&ci zvitata, jak ukazuje zjiStény pripad napadeni koné.

Podékovani

Za dodani materialu s prislusnymi udaji dékuji ing. Vitu Buc¢kovi z JZD
Zirovnice.
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MUHAPX, Sl (MHCTUTYT rurueHsl m anuaemuonosuu, Mpara): MopakeHnue nowaagn nuumH-
kon osopga Hypoderma diana Brauer. 1958 (Diptera, Hypodermatidae). Veter. Med.
(Praha). 32, 1987 (3) : 187-191.

B xHOW Yexuu yCTadHOBMAM nNopaxeHue rogoBanoro xepeberka nuumukon |l cTaauu
pa3sutns osoaa Hypoderma diana Brauer. MepTeas, noutu CO3peBulas NAMUMHKA OBOAA
OblNa BbIRB/NEHA W2 NOAKOXHOIO XenAgaka Haj NoNaTkoW B NEPBOW Aekape anpens me-
caua 1985 roga. ITOT CayuaW M3yuuau M OUCHWAM C acnekTa BO3MOXHOCTWM nepexopa
crneyudUUecKux napasvTtoe — OBOAOB — Ha APYroro xo3suHa. lopaxeHue Hecneundwu-
YEeCKOro Buaa MOXeT B peiakux Cayudasix BO3HUKHYTb NULLb nNpwy BbICOKOW UMUC/NEHHOCTKU na-
pa3uTa M 00OMX BMAOB x03ne8. B Hacrosuwee Bpemsa CTENeHb NOPaxeHus KOCynb NoA-
KOXHbIMKW OBOAAMW EbICOKaH, M NOTOMY MpU GAaronpusTHbIX OOGCTOATENbCTBAX 3TUM BUAOM
osoaa MOryT O6biTb NOPaxeHbl WM AOMalHWE XUBOTHble, [pUBEAEHHbIW Cnyuail sasBaseTcs
NEPEBbIM YCT@HOBACHHbIM CNYUaeM MNOPaxeHUs /0ilaam 3TUM BUAOM OBOAQ.

Cneundryccknu napasur, nepexoa cneynpuyecknux napasuTor; XO38WH

MINAR. J. (Institute of Hygiene and Epidemiology. Praha): The Attacking of
a Horse by the Deer Warble Fly Hypoderma diana Brauer, 1858 (Diptera, Hypoder-
ratidae). Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) :187-191,

In South Bohemia a case was discovered of a yearling colt attacked by the larva
of the IIIrd instar of the deer warble [ly Hypoderma diana Brauer. The dead.
almost mature larva of the fly was squeezed out of a subcutaneous lump above
the shoulder in the first decade of April. 1985. The case is evaluated from the point
of view of the possibility of the transition of specific parasites — warble flies —
to another host. The attacking of a non-specific kind can occasionally occur only
when there is a large number of the parasites and both kinds of host. At present
the degree of attacking of deer by subcutaneous warble flies is high and therefore
under favourable circumstances even domestic animals can be attacked by this
type of warble fly. The above case is the first to be ascertained of a horse being
attacked by a deer warble fly.

specific parasite; transition of specific parasites: host

MINAR. J. (Institut fiir Hygiene und Epidemiologie, Praha): Befall des Pferdes mit
der Larve der Rehbremse Hypoderma diana Brauer, 1858 (Diptera, Hypodermatidae).
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 187-191.

In Stdbohmen wurde ein Befall eines cinjihrigen Fohlens mit der Larve des III.
Instars der Rehbremse Hypoderma diana Brauer ermittelt. Die tote, fast reife
Bremsenlarve wurde aus einer subdermalen Beule iliber dem Schulterblatt in der
ersten Aprildekade 1985 ausgequetscht. Der Fall wird unter dem Gesichtspunkt der
Moglichkeit der Ubertragung der spezifischen Schmarotzer — der Bremsen — auf
ein anderes Wirtstier bewertet. Zum Befall einer nichtspezifischen Art kann es
nur bei einer grossen Haufigkeit des Schmarotzers als auch der beiden Arten der
Wirtstiere kommen. Gegenwiirtig ist die Stufe des Befalls des Rehwildes mit sub-
dermalen Bremsen sehr hoch und deshalb kionnen unter gilinstigen Umstinden mit
dieser Bremse auch landwirtschaftliche Nutztiere als auch Haustiere befallen wer-
den. Der angefiihrte Fall ist der erste ermittelte Befall eines Pferdes mit der Reh-
hremse.

spezifischer Parasit; Ubertragung der spezifischen Schmarotzer: Wirtstier

Adresa autora:

RNDr. Jan Minar., CSc.. Institut hygieny a epidemiologie, Srobarova 48, 10042
Praha 10
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K Zzivotnimu jubileu akademika Kolomana Bod i

Kazda generace ma své predstavitele, své orga-
nizatory a zpravidla i svuj program. Ve veterinarni
mediciné se takovou osobnosti stal akademik Ko-
loman Boda. ktery se mnarodil 4. 4. 1927 v Hornej
Strehovej, v malebnéem prirodnim prostiedi okresu
Lucenec, v rodiné ucéitele.

Po maturité na gymnaziu ve Zvolenu v roce
1946 byl téhoz roku piijat na Vysokou Skolu vete-
rinarni v Brné. Zde prichazi do nového prostredi,
ve kterem probiha mezi uéiteli a posluchaé¢i prudké
povalecné spolecenské i politické tiibeni postoju.
S mladistvym elanem se pripojil k pocetné malé po-
krokové skupiné, ktera se formovala kolem Ustavu
patologické anatomie a histologie prof. V. Jelinka.
V tomto ustavu také pozdéji, jiz jako asistent, zahajil
svoji odbornou a pedagogickou ¢innost pitvou telete. kterou zaznamenal dne 10. 10.
1950 do pitevniho protokolu pod ¢islem 2196 50.

Kromeé naroc¢ného studia se venoval i politické a spolkové éinnosti. V letech
1948 az 1951 wvykonaval funkci predsedy Svazu vysokoskolského studentstva pri
VSV v Brné. Sel s dobou, intenzivné vnimal vse nové a s vrozenou duvérou k li-
dem se po Unoru 1948 vyznamné podilel na konsolidaci studentského déni.

Vysokoskolske studium ukoncil 1. 12. 1951 a po predloZeni disertaéni prace
. Prispévek k prenosnosti imunity z matky na mladata u experimentdalné vyvolané
Wielovy choroby u kraliku* byl 8. 3. 1952 promovan na doktora veterinarni me-
diciny. Jesté pred zavérem studia byl v roce 1951 ministerstvem $kolstvi, véd a umeé-
ni jmenovan védeckym tajemnikem na Vysoké skole veterinarni v Kosicich.

V kolektivu pokrokovych uéitelu a spolupracovniku VSV v Brné se zaéind
formovat jeho védecky svétovy nazor. vychazejici z dialektického materialismu.
Toto poznani ho — jako odborneho asistenta na nové se tvoricim pracovisti v Ko-
§icich — privadi k hledani védecké pravdy a zakonitosti novymi metodami. A pravé
tato orientace mu v roce 1955 otevira cestu do Moskvy, kde se na Veterinarni aka-
demii v prostredi prednich sovétskych vedci dotvari jeho védecky profil a vztah
k socialistickému realismu. Za tri roky se vraci domu, do KoSic, s diplomem a ti-
tulem kandidata veterinarnich veéd.

V roce 1950 se habilitoval na docenta a v roce 1959 byl jmenpvan vedoucim
katedry patologické fyziologie a morfologie na VSV v Kosicich. V r. 1962 byl jme-
novan profesorem, doktorskou disertaéni praci obhajil v r. 1966. Clenem kores-
pondentem CSAV byl zvolen v r. 1965, SAV v r. 1966 a akademikem SAV v r. 1980.
V r. 1981 mu byl udélen cestny doktorat Humboldtovy univerzity v Berliné. Aktiv-
né pracuje az dosud v Ceskoslovenské akademii zemédélské, jejiz predsedou byl
v letech 1967 az 1974. Z politickych a verejnych funkci pfipomenme alespon ¢élen-
stvi v UV KSC (1952—1971) a zvoleni poslancem SNR (1963—1971), poslancem Sné-
movny narodu FS (1969—1971), jmenovani povérencem SNR pro zemédélstvi (1963—
—1969) a ministrem zemédélstvi a vyzivy CSSR (1969—1970).

Vyzkumnou ¢éinnost zahajil naroénym a rozsahlym zkoumanim metabolismu
bilkovin, cukri a tuku u vysokoproduktivnich dojnic, zamérenym na vcéasné po-
zndni poruch latkové premény. Na dosaZené vysledky navazuje pak komplexnim
originalnim experimentalnim ovérovanim dusikového metabolismu k objasnéni re-
gulace obéhu endogennitho dusiku v organismu prezvykaveu a tvorby somatickych
bilkovin z téchto zdroju.

Kuvalifikovanost stanovisek podnécuje akademika K. Bodu k dal$i dynamié-
nosti v myslent, k zapalu a chuti 7esit nové a neprobadané. Proto s kolektivem vy-
soce erudovanych spolupracovniku zkouma wvyménné procesy mocoviny mezi krvi
a zazivacim ustrojim owvcei, requlacéni funkce ledvin a prokazuje mozZnosti nahrady
bilkovin nebilkovinnym dusitkem u polygastrickych zvirat, coz ma zakladni vyznam
pri reseni bilkovinné deficience u nds i ve svété. Za tyto prace byla akademiku
K. Bodovi udélena v r. 1967 Statni cena K. Gottwalda.

Velkou pozornost vénoval jubilant vyuZiti netradicnich zdroju bilkovin a ener-
gie ve vyiZivé hospodarskych zvirat. Uceleny program a poznatky z této oblasti
vydal spolu s mezinarodnim autorskym kolektivem v knize Netradiéné zdroje vo
vyiive hospodarskych zvierat.
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Zasahuje i do daldiho tuseku a stava se tvurcem a garantem cilového projektu
Recyklizace biogennich latek, jehoz vysledky prinesly cenné podklady pro trorbu
bezodpadovych technologii na urovni zemédélskych podnikit @ wzemnich celku.

Zivot a praxe ukazaly, Ze §pickovych vysledku dosahl nas vyzkum na téch
usecich, na kterych se zformowvala nejtésnéjsi spoluprace se sovétskou védou. Po-
tvrzuje to i ucast akademika K. Bodi na programu Interkosmos © oblasti gravi-
taéni fyziologie. Tento program spociva kromé jiného ve studiw a priprave vyssiho
heterotrofniho organismu, ktery by meél byt soucusti uzavieného kosmického eko-
logického systému. Svou produkéni funkci by plnil prevodem rostlinne bilkoviny
na zZivocisnou v podminkach stavu beztize. V zamérech jde o vyslechtént organismu
schopného maximalne produkovat pri minimalni hmotnosti. V. ruznych zkoumanych
alternativach zvitézila japonska krepelka, na jejichz vejcich se teoreticke predpo-
klady ovérovaly v inkubatoru wumisténém v sovetske biologické druzici, ozna-
cené 1211.

V soucasné etapé védeckotechnické revoluce, charakterizované prechodem k no-
vym vedeckym interdisciplinarnim systemum, se akademik K. Boda zaméruje na
nové progresivni smery, jako je molekularni genetika, imunogenetika, embryoge-
netika, bioenergetika a biofyzika. Zde rovnéz dosahl prioritnich vysledkiu.

Krome védecké prace je treba pripomenout také iniciativni organizatorskou
ulohu akademika K. Bodi jako dlouholetého predsedy CSAZ. kde svym myslenim
a veédeckou koncepci kvalitativné ovlivnil hlavni sméry i spolecenskou odpoved-
nost vedeu a vedeckych kolektivi. Jako poslanec a poveérenec SNR pro zemeédeélstoi
vedl naroény zapas o spojeni védy s praxi a na vsech stupnich tizeni upernoval
odpovédnost i autoritu c¢estné. kvalifikovane a svédomité prace. Ma proto mimo-
radneé zasluhy na rychlém rozvoji zemédeélske vyroby ve Slovenské socialisticke
republice. Jako federalni ministr zemédeélstvi a vyzivy odmital filozofii pruméru
a napodobovani a v ridici praci prosazoval odpovédnost, vysokou odbornost. uveé-
domélost a dynamicnost.

P#i tradiénim hodnoceni Zivotnich jubilei reédeckych preacovnikit se zpravidla
vypocitavaji a precenuji kvantitativni ukazatele a zduraznuje se pocet publikaci,
zavéreénych zprav, obhajob. prednasek apod. U akademika Bodi jich bylo velké
mnozstvi, z toho 300 puvodnich védeckych praci.

V nasem kratkém hodnoceni jsme vsak chtéli hlavné posoudit pristupy a vy-
sledky obétavé prace védce, ¢lovéka a organizatora. Chtéli jsme podtrhnout pre-
devsim kvalitu vypracovanych a realizovanych programit, vysokou ideové politickou
a odbornou vyspélost kolektivu, ktery vede a ve kterém dovedl obdivuhodné spojit
zkuSenosti nékolika profesi starsich védeckych pracovniki s elanem. prubojnosti
a novym nekonvenénim myslenim mladych odbornikit.

Akademik K. Boda, feditel Ustavu fyziologie hospodarskych zviiat SAV, se stal
zakladetelem novych sméri ve fyziologii hospodarskych zvirat. Vybudoval moderni
ustav uznavany nejen doma, ale i v mnoha statech svéta, vyznamné ovlivnil veé-
deckou koncepci zemédeélskych ved. pozvedl na vysokow uroven nasi veterinarni
medicinu, novymi myslenkami prispél ke koncepci vyzkumnych programi do r. 2000
a v soucasné dobé se také aktivné podili na zakladani védeckovyzkumnijch sdru-
Zeni. Pritom obétavé pracuje i nadale v mnoha spole¢enskych a politickych funk-
cich. Kromé naroc¢ného plnénit ukolu na vsech uvedenych usecich si vZdy nasel ¢as
na rodinu, pratele a spolupracovniky, kterym umi poradit a predat jim zkuSenosti.

Za prikopnickou a obétavou praci byla akademiku K. Bodovi udélena statni
vyznamenani, ¢éetneé védecké ceny, plakety, medaile ¢ dalsi pocty, a to nejen doma,
ale i v zahranici.

Piejeme jubilantovi do dalSich let nejen pevné zdravi, ale také zachovani Zi-
votniho optimismu, hodné pracovniho elanu a houZevnatosti pri hledani veédecké
pravdy a mnoho dal§ich prioritnich vysledku ve viyzkumu i pii vychore a formo-
vani mladé vedecké generace ku prospéchu nasi socialistické vlasti.

Prof. MVDr. Ladislavr Polak, CSc.
s redakéni radou ¢asopisu Veterinarni medicina
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ENDOGENNA MOCOVINA V CREVNOM TRAKTE A JEJ VYZNAM
V METABOLIZME DUSIKA U PREZUVAVCOV

J. Varady, J. Fejes

VARADY, J. — FEJES. J. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Ko-
sice): Endogénna mocovina v ¢revnom trakte a jej vyznam v metabolizme du-
stka u prezuvavcov. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 195-200.

V prvej casti experimentov sme sledovali u $kopov percentualny podiel roz-
nych casti intestinialneho traktu (od duodena po slepé ¢revo) na sekrécii endo-
génnej mocoviny. Zistili sme. ze z uvedenych usekov ¢ériev sa do duodena za
24 hodin dostava so zl¢ou 6.33",. pankreatickou sfavou 1,85 . cez stenu pred-
nej casti jejuna 55.71",. cez stenu zadnej ¢asti jejuna 3225°, a cez stenu
slepého c¢reva 386", dusika endogénnej mocoviny. Mocovina sekretovana do
uvedenych casti tvori 1 3 z celkového mnozstva endogénnej moc¢oviny prestu-
pujuce] do celého gastrointestinalneho traktu. Moznosti uplatnenia tohoto endo-
génneho zdroja dusika v organizme prezuvavcov sme sledovali v experimen-
toch s pouzitim '"N-znac¢enej mocoviny aplikovanej do slepého ¢reva. Zistili
sme. ze viac ako 45 endogénnej mocoviny sekretovanej do tenkych ¢ériev sa
opat vracia do metabolického kolobehu a len necela 15 sa exkretuje bez toho,
aby mohla byf znovu vyuzita v organizme.

ovee; zl¢; pankreaticka Stava; tenkeé a slepé ¢revo; sekrécia; utilizacia moco-
viny

Mocovina ako hlavny produkt degradacie bielkovin sa u mono-
gastrickych zvierat z viacsej casti exkretuje z organizmu oblickami. U pre-
ZGvavcov okrem toho, Ze sa tiez z organizmu vylucuje v moci a u laktu-
jucich zvierat aj v mlieku, st jej metabolické cesty pestrejSie a zloZitej-
Sie. VyluCovanie mocoviny oblickami hlavne u prezavavcov a na druhej
strane ich schopnost retencie (Read, 1925; Schmidt — Nielsen
a i, 1956; Havassy a i, 1970) ukazuji na jednu z ciest, ktorou sa
organizmus prezivavca vie prispaésobit danym konkrétnym podmienkam.
Do gastrointestindlneho traktu sa endogénna mocovina dostava slina-
mi, pankreatickou Stavou, ale aj priamym prestupom z krvnych Kkapilar
bachorovej a crevnej steny. V zdavislosti od podmienok, ako napr. od cha-
rakteru kfmenia, zloZenia diéty, fyziologického stavu organizmu, sa me-
ni v Sirokom rozmedzi aj turnover mocoviny (Harmeyer a Va-
rady, 1972; Engelhardt a Hinderer, 1976). Paralelne s ty-
mito zmenami sa meni aj intenzita pasdZze mocoviny do predzalidkov.
Na sekréciu mocoviny do Creva vplyva predovSetkym mnoZstvo sekre-
tovanych Stiav. Aj ked hladina mocoviny v krvi, ako uvdadzaju Coci -
mano a Leng (1967), Hinderer a Engelhardt (1975),
ovplyviiuje prestup endogénnej mocoviny cez €revni stenu, nie je roz-
hodujicim faktorom. Ako je zname z prac, ktoré uviedli Boda a i.
[1976), sekrécia endogénnej mocoviny do traviaceho traktu preZuvav-
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cov moze dosahovat aZz také hodnoty, ktoré su adekvatne mnozstvu du-
sika prijimaného v krmive potrebného na udrzanie normalneho fyziolo-
gického stavu.

Cielom naSich pokusov bolo kvantifikovat podiel jednotlivych cCasti
tenkého a slepého Creva na sekréciu endogénnej mocoviny pri Standard-
nych nutricnych podmienkach a dat odpoved, do akej miery je orga-
nizmus schopny s nou manipulovat vo svoj prospech.

MATERIAL A METODA

Pre pokusy sme pouzili 25 Skopov plemena merino. ktorych hmotnost{ sa po-
hybovala od 45 do 53 kg. Zvierata boli kirmené dvakrat denne. Diéta bola zlozena
zo sena, jaémena a pSeni¢nych otrub a obsahovala 144 g stravitelného dusika. Vodu
a sol dostavali zvierata ad libitum.

Do prvej skupiny sme zaradili Skopy s permanentnymi mostikovymi fistulami
naoperovanymi na ductus choledochus s moznosfou separovane zachytavat zl¢
a pankreaticku §favu. Kazdu pol hodinu po odobrati vzorky na analyzy sme ostatne
mnozstvo vracali cez fistulu do duodena.

Druhu skupinu tvorili zvierata troch podskupin podla lokalizicie naoperova-
ného izolovaného ¢reva (predna c¢asf jejuna, zadna casf{ jejuna a slepé ¢revo). 1zo-
lované ¢érevo malo v celom rozsahu zachované Kkrvenie a inerviaciu a denne bolo
preplachované a plnené fyziologickym roztokom. V priebehu dna sme v hodino-
vyeh intervaloch sledovali mnozstvo mocoviny prestupenej do obsahu izolovaného
¢éreva.

Zvierata poslednej skupiny mali naoperované fistuly na slepom creve (slazili
pre infuziu "N-mocoviny). na bachore a duodene (pre odber obsahu z tychto ¢asti).
Trus a mo¢ sme zbierali oddelene pomocou zachytavac¢ov. Mocovinu v zI¢i, v pan-
kreatickej stave, v inkubatoch izolovanych ¢riev sme zistovali ureiazovou metodou
v parafinovych Conwayovych nadobkich podla Homolku (1956). PN v modi,
v truse, v bachorovom a duodenalnom obsahu sme merali Mass-spektrometrom
MS-10.

Exkrecia \

mocom

Predna ¢ast
Retencia

jejuna

4
1. Podiel jednotlivych ¢asti intestinal- 2. Graficke znazornenie podielu retino-
neho traktu na sekrécii endogénnej mo- vaneho a exkretovaného PN moc¢om a
¢oviny — Involvement of various parts trusom po intracekalnom podani znace-
of the intestinal tract in the secretion nej mocoviny — Graphical represent-
of endogenous urea ation of the portion retained and ex-

creted by “N-urine and excrements
after intracecal administration of la-
belled urea
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1. Hodnoty N namerané v bachorovom a duodenalnom obsahu po podani ¥*N-zna-
¢enej mocoviny do slepého ¢reva — "N values measured in the rumen and duodenal
contents after administration of »N-labelled urea to the cecum

} Atv, BN

(;,‘1{ (idl;:)pchlr\);t]}: bachor duodenum “
celkovy dusik celkovy dusik bielkovinovy dusik ‘

12 0,28 0,19 0,24

; 24 0,34 0,24 0,26

! 36 0,11 0,12 0,18

| 48 0,11 | 0,08 0,12

' 60 0,08 0,08 0,12

72 0,06 0,07 0,05

; 84 0,03 0,04 0,02
‘ 96 0,03 0,035 0,01
108 0,02 0,02 ‘

120 0,02 0,01

VYSLEDKY

Kvantitativny priestup endogénnej mocoviny do jednotlivych sle-
dovanych usekov crevného traktu je znacne rozdielny. Kvantitativne
najviacsi podiel na sekrécii endogénnej mocoviny do c¢revného traktu
ma predna cast jejuna, kde sa denne sekretuje 3,61 = 0,25 g, ¢o je viac
ako 55 % =z celkovej pasaze od duodena po caecum. Podiel distalnej
casti jejuna tvori len 32,25 % vyjadrené v mnozstve mocoviny, ¢o je
2,09 = 0,1 g za den. Prostrednictvom zlce sa dostava do duodena 0,41 =
= 0,03 g (6,33 %), pankreatickou Stavou len 0,12 = 0,01 g (1,85 %)
a pasaz cez stenu slepého creva tvorilo 0,25 = 0,02 g mocoviny za den
(3,86 % ). Mnozstvo endogénnej mocoviny, Ktoré sa dostava do jednotli-
vych casti intestinalneho traktu, je znazornené na obr. 1.

Po intracekalnej aplikacii 3 g !»N-mocoviny (50,4% obohatenie
u obidvoch druhov dusika) sa z organizmu za sedem dni vylacilo tru-
som (obr. 2) 19,66 = 1,08 % znackovaného dusika. Po tyZdennom sle-
dovani vylucovania >N mocom sme zistili, Ze 3/4 15N sa exKkretovalo
oblickami uZz za 24 hodin po podani a zvySok druhy, resp. treti dei.
V moci sme zistili 31,16 = 1,08 % 5N z podanej davky. V organizme bolo
zadrZané 49,18 % 5N z aplikovaného mnoZstva. Maximéalna hodnota (tab.
I) N bola namerand 24 hodin od aplikacie v celkovom dusiku ba-
chorového obsahu (0,34 At% 15N ), v celkovom dusiku duodena (0,24 At%
I5N') a v bielkovinovom dusiku obsahu duodena (0,26 At% I5N).

DISKUSIA

Intenzita pasaze v proximalnej Casti jejuna v porovnani s distdalnou
Castou je asi v pomere 1:0,58. PasaZ endogénnej mocoviny do ostat-
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nych casti Creva je kvantitativne nizSia. Do bachora sa priamym prestu-
pom cez jeho steny dostava 1/5 az 1'2 dusika prijatého krmivom (Bo -
da a Varady, 1966; Varady a Boda, 1976). Pomocou C - mo-
coviny Varady a Harmeyer (1972), Harmeyer a Varady
(1972) zistili, Ze do traviaceho traktu oviec a ko6z sa denne sekretuje
8,2 az 24,1 g endogénnej mocoviny, co je 29,2 az 61,9 % z celkového
mnozstva syntetizovanej mocoviny. V naSich predchadzajucich pracach
(Varady a i, 1979) sme zistili, Zze do bachora sa slinami a priamym
prestupom denne sekretuje 5,94 g dusika endogénnej mocoviny. Prevaha
ruminalneho clearance nad intestinalnym je markantna a u prezavav-
cov aj opodstatnend, pretoZze v predzaludkoch st optimalne podmienky
pre utilizdciu dusika mocoviny na biologicky vysokohodnotné mikrobal-
ne bielkoviny. PresvedCuju nas o tom aj naSe vysledky s pouzitim N
znacenej mocoviny podavanej do slepého creva, kde sme pozorovali
uZ po 12 hodinach od infuzie markera vyznamné obohatenie 1N v cel-
kovom dusiku bachorového a duodendlneho obsahu a zvlast vyznamné
bohaté zastipenie 15N v bielkovinovych frakcidach duodena. VyuZitie exo-
génnej mocoviny je vSak podmienené zapojenim sa do rumino-hepatdl-
neho kolobehu, kde po rozloZeni na amoniak a oxid uhlicity sa takto
stava dostupnym zdrojom pre mikrobalnu proteosyntézu v bachore. Zna-
¢ent mocovinu, ktord sa vylucila moCom, méZeme povazovat aj za
endogénnu, pretoZze sa nachddza v krvnom riecisti, a tym aj v endogén-
nej mocovinovej metabolickej hotovosti.

Aj ked eSte nie sme schopni Uplne vysvetlit mechanizmus kolobehu
endogénneho dusika v organizme prezuvavcov, vieme, ze zvieratd so
zlozitym Zaludkom moéZu vo velmi Sirokom rozmedzi, v zavislosti od von-
kajSich podmienok, v réznom rozsahu regulovat recirkuldciu dusika
a vytvarat dostatofné zasoby pre proteosyntetické procesy v predzalud-
koch. VyluCovanie endogénnej mocoviny Zlcou, pankreatickou a ¢revnou
Stavou sa zrejme uskutoCniuje na zaklade pohybu s vodou (solvent drag).
Mechanizmus tohto javu spociva v tom, Ze mocCovina ako lahko difunda-
bilna latka prenikd do vSetkych telovych tekutin, tj. aj do uvedenych
Stiav, v ktorych sa obsah vody pohybuje okolo 95 % (T a$enov, 1969).
MnoZstvo mocoviny vo vode plazmy je tak priamym prekurzorom mo-
coviny v ZICi, v pankreatickej a v ¢revnej Stave. Z toho vyplyva, Ze kon-
centrdcia mocoviny v uvedenych traviacich §tavach zavisi od faktorov,
ktoré priamo alebo nepriamo ovplyviiuji aj hodnoty krvnej urey. VyuZi-
tie mocCoviny sekretovanej do crevného traktu preZivavcov nie je pre
organizmus velmi rentabilné, lebo energeticky prinos pri ureolyze a spo-
treba energie na ureosyntézu jednoznacCne vyznieva pre organizmus ne-
efektivne. In4d otdzka je vyuZitie bielkovin a aminokyselin, ktoré sa
sekretuji do ¢revného traktu, ale v hrubom ¢reve sa nevstrebavaji a ich
vyuZitie organizmom je moZné len po degradacii na nizkomolekuldrne
dusikaté latky. Je to jedna z poslednych moZnosti organizmu vyuZit du-
sik pritomny v hrubom ¢&reve, a tym zabranit jeho exkrécii trusom.

Ci je v8ak preZivavec schopny kryf celi potrebu dusika pre orga-
nizmus len mocovinou, ktor4 by bola pristupna iba v intestindlnom trak-
te, nemdZeme jednoznacéne povedat. V naSich najnov$ich pracach sme
zistili, Ze pri kfmeni zvierat bezdusikovou diétou pri stcasnom poda-
vani dusika (vo forme modoviny) do slepého ¢reva sa u Skopov zadali
prejavovat priznaky otravy amoniakom. Uvedené stavy sme si vysvetlo-
vali rychlym S3tiepenim mocoviny v slepom c¢reve (vysokd ureazova
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aktivita) a rychlou resorpciou amoniaku zo slepého a hrubého creva.
Vstrebavanie amoniaku v slepom creve je rychle a mézZe byt, ako uvadza
Hecker (1971), rychlejSie ako vstrebavanie vody. Dal$im déleZitym
momentom v tomto pripade je aj vysoka energetickd narocnost (az
dvojnasobnd) z hladiska mozZnosti vyuZitia mocoviny zo slepého creva.
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BAPA/Zbl, 1. — QEWEL, K. (MHCTUTYT (M3NONOTMK CENbCKOXO3AUCTBEHHbBIX XUBOTHbBIX
CAH, Kowwue): DHAOreHHas MOUeBMHa B KUWEUHOM TpaKTe M ee 3HaueHue B MeTabo-
nu3me a3ota y xeauHwix. Veter Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 195-200.

B nepsou uaCTU 3KCNEPUMEHTOB HaMMW MU3yuanaCb NPOUEHTHAs [AONS pa3HblX UYaCTen WH-
TEHCTUHANbHOrO TpakTa y Banyxoe (OT ABEHAaAUATMNEPCTHOW KWULIKW A0 CAENOW KMILUKK)
Ha CeKpeuu 3HAOTEHHOW MOUeBUHbl. Hamu 6bIN0 YCTaHOBNEHO, UTO W3 MNPUBEAEHHOrO
oTpeska KMUIOK B ABEHAAUATMNEPCTHYIO KMWKY uepe3 24 yaca nonaaaeT C xenubto 6,33 %,
naskpeatuueckum cokom 1,859, uepes cTeHky nepeaHeit uacTu TOHKOU kuwku 55,719,
uepe3 CTeHKY 3afHeil uacTW TOHKOW Kuwku 32,25 %, u uepes crenky cnenoi kuwku 3,86 9,
a30Ta 3HAOrEHHOW MoueBWHbl, MoueBuHa, BblgenseMas B8 NpUBEAEHHbIe yacTW, npeacTasnser
13 or obuero KoNMUeCTBa 3HAOTEHHOW MOUYEBMHbI, nepexogsuled B OOUMW raCTPOMH-
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TECTMHanbHbIK TpakT. BO3MOXHOCTM NPUMEHEHMs 3TOro SHAOTEHHOro MWCTOUYHWKA a3oTa
B8 OpraHuM3Me XBauHbIX HaMW M3yuanucCb B IKCNEepUMeHTax ¢ npumeHeHuem N meueHon
MOUEBMWHbI, BBOAUMOK B CNenyw Kuwky. Hamu 6bino yctaHoBneHo, uto cebiwe 4 5 3Hpo-
FEHHOW MOUEBWHbLI, BbIAENAEMON B TOHKME KUUIKW, ONSTb BO3Bpaujaetcs B Metabonuueckoe
obpauieHue M nuwb 15 BblagenseTcs 6e3 AaNbHEWLIEro ee MCNOoNb30BaHWUs B OpPraHu3Me.

OBUbI; XENUb, NAaHKPEaTUUECKMUH COK, TOHKas W Cnenas KWILUKK, CEKPEuMa; YTUAU3auus Mo-
YEBUHbI

VARADY, J. — FEJES, J. (Institute of Animal Physiology. Slovak Academy of
Sciences, Kosice): Endogenous Urea in the Intestinal Tract and its Importance in
Nitrogen Metabolism in Ruminant Animals. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) :195-
-200.

In the first series of experiments we studied in wethers the percent involvement
of various parts of the intestinal tract (from duodenum to cecum) in the secretion
of endogenous urea. We found out the following involvement of the given intestinal
parts secreting urea to duodenum during 24 hours: bile 6.33". pancreatic juice
1.85 9. through the wall of the front part of jejunum 55.71 %, through the wall
of the rear part of jejunum 32.25", and through the cecum wall 3.86 ", ol nitrogen
of endogenous urea. The urea secreted to the mentioned parts represents one third
of the total amount of endogenous urea transported to the entire gastrointestinal
tract. Possibilities of utilizing this endogenous source of nitrogen in the organism
of ruminant animals were studied in further experiments where "N-labelled urea
was applied to the cecum. We found out that more than four fifths of endogenous
urea secreted to the small intestines returned to the metabolic circulation and that
only less than one fifth was excreted, not being utilized anew in the organism.

sheep; bile; pancreatic juice: small intestine and cecum: secretion; urea utilization

VARADY, J. — FEJES, J. (Institut fiir Physiologie der Haustiere der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, KoSice): Endogener Harnstoff im Darmtrakt und
seine Bedeutung im Stickstoffmetabolismus der Wiederkauer. Veter. Med. (Praha).
32, 1987 (4) :195-200.

Im ersten Abschnitt der Experimente untersuchten wir bei Hammeln den prozen-
tuellen Anteil verschiedener Teile des Intestinaltraktes (vom Duodenum bis zum
Blinddarm) an der Sekretion des endogenen Harnstoffs. Wir stellten fest, dall im
Verlauf von 24 Stunden aus den angefiihrten Darmabschnitten in das Duodenum
mit der Galle 6.33",, mit dem pankreatischen Saft 1.85",. durch die Wand des
vorderen Jejunumteils 55,71 9, durch die Wand des hinteren Jejunumteils 32,25,
und durch die Dickdarmwand 3.86 ", Stickstoff des endogenen Harnstoffs gelangen.
Der in die angeflihrten Teile sekretierte Harnstoff stellt 1 3 der den ganzen Gastro-
intestinaltrakt durchsetzenden Gesamtmenge des endogenen Harnstoffs dar. Moglich-
keiten der Ausnilitzung dieser endogenen Stickstoffquelle im Organismus der Wie-
derkduer priiften wir in Experimenten unter Anwendung von N-markiertem. in
den Blinddarm appliziertem Harnstoff. Wir stellten fest, dall mehr als 45 des in
den Diinndarm sekretierten endogenen Harnstoffs wieder in den metabolischen
Kreislauf zuriuckkehren und nur kein ganzes Flnftel exkretiert wird. ohne wie-
derum im Organismus verwertet werden zu konnen,

Schaf; Galle; pankreatischer Saft; Diinn- und Blinddarm; Sekretion: Harnstoff-
utilisation
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