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ZÁVISLOST KONCENTRACÍ CELKOVÉ BÍLKOVINY, HOŘČÍKU 
A BETA-KAROTÉNU KREVNÍ PLAZMY DOJNIC

M. Lebeda, M. Štourač

LEBEDA, M. — STOURAC. M. (Biochemická laboratoř Sloučeného JZD Bánov; 
Vysoká škola veterinární, Brno): Závislost koncentrací celkové bílkoviny, hoř­
číku a beta-karoténu krevní plazmy dojnic. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 
129-133.
Statisticky byl ověřen stupeň závislosti koncentrací celkové bílkoviny, hořčíku 
a beta-karoténu krevní plazmy více než 3400 dojnic v 1. a 2. fázi laktace a v 8. 
a 9. až 9.5. měsíci březosti. Bylo prokázáno, že ve vysoké březosti klesá kon­
centrace všech tří ukazatelů jak při letních, tak při zimních krmných dáv­
kách a že vázanost všech tří dvojic ukazatelů je kladná. Nej vyšší hodnoty 
lineárního korelačního koeficientu byly zjištěny mezi celkovou bílkovinou 
a hořčíkem krevní plazmy ( + 0,87 v zimním období, + 0,63 v letním období 
a +0,75 v průběhu obou období), poněkud nižší korelace mezi hořčíkem a beta- 
-karoténem ( + 0,56; +0,75 a +0,36) a nejnižší mezi celkovou bílkovinou a beta- 
-karoténem ( + 0.45; +0,41 a +0.42). Diskuse se zabývá příčinami stochastické 
vázanosti těchto složek krevní plazmy.
1. a 2. fáze laktace; březost; vysoká březost; letní krmné dávky; zimní krmné 
dávky

V roce 1985 (Lebeda aj., 1985) jsme upozornili na to, že celková 
bílkovina, hořčík a beta-karotén krevní plazmy dojnic má v průběhu 
mezidobí shodnou dynamiku. Hodnoty všech tří složek se progresivně 
snižují v posledních 2,5 měsících březosti. Tento jev byl zjištěn vyšetře­
ním více než 3400 krav v průběhu čtyř let. Krávy byly vyšetřovány v prv­
ní fázi laktace, ve druhé fázi laktace, v osmém měsíci březosti a v 9. až 
9,5. měsíci laktace.

Vzhledem к významu uvedených ukazatelů pro posuzování zdra­
votního stavu dojnic při provádění metabolických profilových testů jsme 
statisticky ověřili stupeň závislosti těchto ukazatelů metabolismu dojnic. 
Výsledky předkládáme v této práci.

MATERIAL a metody

Byly vypočteny průměrné hodnoty celkové bílkoviny, hořčíku a beta-karoténu 
jednotlivých skupin dojnic ve čtyřech sledovaných obdobích se zelenými krmivý 
a ve čtyřech obdobích zimních krmných dávek. Ve skupině I byly krávy v první 
fázi laktace. tj. 14 dní až dva měsíce po porodu, ve skupině II krávy ve druhé fázi 
laktace, čtyři až šest měsíců po porodu, ve skupině III krávy v osmém měsíci bře­
zosti a ve skupině IV krávy v 9. až 9.5. měsíci březosti. Způsob a čas odběru krve 
a metody stanovení jednotlivých ukazatelů jsou uvedeny v předchozích publika­
cích. Celkový počet vyšetřených krav činil u beta-karoténu 3441 kusů (1446 při ze-
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leném krmení. 1995 při zimním krmení), u celkové bílkoviny plazmy 3434 kusy 
(1441 a 1993), u hořčíku 3460 kusů (1448 a 2012).

Statistická závislost byla vyjádřena rovnici regrese a koeficienty korelace.

VÝSLEDKY

Průměrné hodnoty celkové bílkoviny, hořčíku a beta-karoténu krevní 
plazmy u jednotlivých skupin dojnic jsou uvedeny v tab. I, lineární 
regrese a korelační koeficienty regrese lineární, logaritmické, exponen­
ciální a mocnin jsou uvedeny v tab. II.

Z tabulek vyplývá, že hodnoty všech tří dvojic ukazatelů krevní 
plazmy jsou v přímém vztahu jak při zeleném krmení, tak při zimních 
krmných dávkách. Nejvyšší kladnou závislost vykazuje celková bílko­
vina a hořčík, dále pak hořčík a beta-karotén a relativně nejnižší je zá­
vislost celkové bílkoviny a beta-karoténu krevní plazmy. Hodnoty jed­
notlivých korelačních koeficientů se odlišují až na úrovni druhého dese­
tinného místa.

DISKUSE

Způsob hodnocení podle skupinových průměrů dává dobrou před­
stavu o vývoji a závislosti znaků v průběhu mezidobí, snižuje však po­
čet výběrů v letním a zimním období na čtyři a v průběhu obou krm­
ných období na osm. Tím je u menšího rozsahu výběrů téměř znemožně­
no testování významnosti korelace (která by byla významná až při hod­
notách přesahujících 0,96) a u výběrů zahrnujících obě krmná období 
toto testování omezuje (zde mohou být významné jen hodnoty korelač­
ních koeficientů přesahujících 0,69). Tuto podmínku splňuje korelace 
celkové bílkoviny a hořčíku krevní plazmy, která je významná na 5% 
hladině.

Při vysokém počtu vyšetřených zvířat a jednoznačnosti výsledků po­
važujeme i v těch případech, kdy není možné testovat významnost kore­
lace, výsledné hodnoty za průkaz kladného vztahu posuzovaných uka­
zatelů.

Z výsledků jasně vyplývá, že koncentrace všech tří ukazatelů krev­
ní plazmy se v obou krmných obdobích snižují od osmého měsíce bře­
zosti krav a tento pokles v 9. až 9,5. měsíci březosti dále pokračuje. 
Nejvyšší koncentrace všech tří složek krevní plazmy mají zpravidla krá­
vy ve druhé fázi laktace, jedinou výjimkou z tohoto pravidla je celková 
bílkovina krevní plazmy při zeleném krmení, kdy jsou nejvyšší hodnoty 
u krav v první fázi laktace.

Domníváme se, že rozhodujícím činitelem v korelaci všech tří uka­
zatelů je celková bílkovina krevní plazmy. Vztah hořčíku к bílkovinám 
je známý (Roggers aj., 1964). Bílkoviny se také podílejí na využití 
karoténů, absorpci a transportu vitamínu A (T h o m p s o n, 1975). Kon­
centrace všech tří ukazatelů je pochopitelně ovlivněna dotací bílkovin, 
beta-karoténu a hořčíku v krmných dávkách, která bývá v zimě zpra­
vidla nižší. To se projevuje i v nižších průměrných hodnotách při zim­
ních krmných dávkách. U beta-karoténu je tento vliv nejvýraznější, ne­
boť přísun beta-karoténu v zelených krmivech letních krmných dávek 
několikanásobně převyšuje jeho nabídku v konzervovaných krmivech 
zimních krmných dávek.
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I. Průměrné hodnoty (X) a směrodatné odchylky (S) celkové bílkoviny (CB), hořčíku (Mg) a beta-karoténu (b-k) krevní plaz­
my jednotlivých skupin dojnic za čtyři období letních (L) a zimních (Z) krmných dávek — Average values (X) and standard 
deviations (S) of total protein (CB). magnesium (Mg) and beta-carotene (b-k) in the blood plasma of dairy cows of individual 
groups in four periods of summer (L) and winter (Z) feed rations

Celková bílkovina g.l i Hořčík mmol.l 1 Beta-karotén /'mol.l 1

Skupina I I 7. L /

x X X S X 5

I 77,57 4,226 76,17 3,641 2,20 0,097 2 22 0,087 9,183 1,283 4,563 0,406
II 76,81 4,298 76,37 4,758 2,34 0,100 2 29 0,017 12,51 1,143 6,028 0,419

III 76,70 3,772 75,18 4,255 2,06 0,132 2,04 0,034 10,42 0,830 5,070 0,456
IV 73,03 4,281 72,22 4,634 2,02 0.091 1,96 0,013 9,04 0,816 4,720 0,457

Populace 76,042 2,049 74,98 1,917 2,15 0,147 2,13 0,153 10,29 1,606 5,095 0,657

II. Hodnoty regresní analýzy (konstantní člen A, regresní koeficient B). korelační koeficient lineární regrese (rim) a korelační 
koeficienty při regresi logaritmické (ri,JH), exponenciální (rcxp) a mocnin (rmo<) — Values of regressive analysis (constant term A, 
regressive coefficient B). the correlation coefficient of linear regression (th,,) and correlation coefficients in logarithmic re­
gression (n9g), exponential regression (r,xp) and power regression (rm,„)V

ETER
IN

Á
R

N
Í 

M
E

D
IC

ÍN
A 

— 
1987

Lineární regrese Období A В ПЫ '"log Гехр rnioc

L 1,3322 0,0459 0,6337 0,6340 0,6466 + 0,6469
CB a Mg Z 3,0937 0,0696 0,8746 0,8718 0,8816 0,8789

L Z 1,9782 0,05454 0,7470 0,7470 0,7577 i 0,7579

L 14,2050 0,3221 0,4105 0,4137 0,4235 0,4268
CB a b-k Z 6,3889 0,1532 0,4470 ■ 0,4457 + 0,4368 0,4359

L + Z 41,2645 0,6483 0,4153 0,4126 0,4114 0,4086

L 7,3179 8,1722 0,7499 0,7412 0,7338 0,7255
Mg a b-k Z 0,0532 2,4220 0,5625 Ю,5546 0,5403 0,5095

L + Z 8,8475 7,7346 0,3578 + 0,3382 + 0,3096 1 0,3082



Již dříve jsme vyslovili hypotézu o endogenním původu nižší pro- 
teinémie vysokobřezích krav (Lebeda a Buš, 1985). Nejpravděpo­
dobnější příčinou tohoto jevu je změna tvorby plazmatických bílkovin 
v játrech, neboť tyto krávy mají zpravidla nejvyšší koncentraci čpavku 
v močí (Lebeda, 1984) v obou krmných obdobích. Vzhledem к tomu, 
že při letních krmných dávkách je možné hladovění vysokobřezích krav 
vyloučit, je podle poznatků Váradyho aj. (1970) nejpravděpodobněj­
ší příčinou poškození jater. Na změně proteosyntézy se mohou účastnit 
i hormonální vlivy, uplatňující se ve vysoké graviditě. Vysokobřezí krávy 
mají také sníženou tvorbu protilátek (Menšík, 1986 — osobní sdělení). 
Dlouho je znám i negativní vliv degeneračního poškození jater na meta­
bolismus beta-karoténu i vitamínu A a na vytváření jejich rezerv (Wies­
ner, 1967). Poškození jater může souviset i s nedostatkem energie 
(ATP) a samo může druhotně nedostatek AIP způsobit.

Mechanismy vzájemné vazby tří uvedených složek krevní plazmy je 
třeba dále zkoumat.
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Došlo dne 26. 3. 1986

ЛЕБЕДА, M. — ШТОУРАЧ, М. (Биохимическая лаборатория Укрупненного ЕСХК 
Банов; Ветеринарный институт, Брно): Зависимость концентраций общего белка, маг­
ния и бета-каротина кровяной плазмы коров. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 
: 121-133.
Статистически проверена степень зависимости концентраций общего белка, магния 
и бета-каротина кровяной плазмы свыше 3400 коров на 1-ой и 2-ой фазах лактации 
и на 8 и 9—9,5 месяцах стельности. Доказано, что при глубокой стельности кон­
центрация этих трех показателей как при летних, так и при зимних кормовых ра­
ционах падает и что зависимость всех трех пар показателей положительна. Наиболь­
шие значения линейного коэффициента зависимости были установлены между общим 
белком и магнием кровяной плазмы (+0,87 в зимний период, +0,63 в летний период 
и +0,75 в ходе обоих периодов), несколько ниже была зависимость между магнием 
и бета-каротином (+0,56; +0,75 и +0,36), а самая низкая между общим белком 
и бета-каротином (+0,45; +0,41 и +0,42). Дискуссия посвящена причинам стохасти 
ческой взаимозависимости этих компонентов кровяной плазмы.
1 и 2 фазы лактации; стельность; глубокая стельность; летние кормовые рационы; 
зимние кормовые рационы
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LEBEDA. M. — STOURAC, М. (Biochemical Laboratory of Bánov Unified Agri­
cultural Cooperative: University of Veterinary Medicine. Brno): Dependence of the 
Concentration of Total Protein, Magnesium and Beta-Carotene in the Blood Plasma 
of Dairy Cows. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 121-133.
The degree of dependence of the concentration of total protein, magnesium and 
beta-carotene in the blood plasma of over 3,400 dairy cows in the first and second 
phases of lactation and in months 8 and 9—9.5 of pregnancy was attested statist­
ically. It was shown that in late pregnancy the concentration of all three indices 
drops both with winter and summer feed rations and that the connection between 
all three pairs of indices is positive. The highest values of the linear correlation 
coefficient were ascertained between the total protein and magnesium of blood 
plasma (+0.87 in the winter period, +0.63 in the summer period and +0.75 in 
both periods), the correlation was somewhat lower between magnesium and beta­
-carotene (+0.56, +0.75 and +0.36) and it was lowest between total protein and 
beta-carotene (+0.45. +0.41 and +0.42). The discussion deals with the causes of 
the stochastic correlation of these components of blood plasma.
1st and 2nd phases of lactation: pregnancy; advanced pregnancy; summer feed 
rations; winter feed rations

LEBEDA, M. — ŠTOURAC. M. (Biochemisches Laboratorium der Vereinigten LPG 
Bánov; Hochschule für Veterinärmedizin, Brno): Abhängigkeit der Konzentrationen 
der Gesamtproteine, des Magnesiums und des Beta-Karotins des Blutplasmas der 
Milchkühe. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 121-133.
Statistisch überprüft wurde die Stufe der Abhängigkeit der Konzentrationen der 
Gesamtproteine, des Magnesiums und des Beta-Karotins des Blutplasmas bei mehr 
als 3400 Milchkühen in der 1. und 2. Laktationsphase und im 8., 9. bis 9,5. Träch­
tigkeitsmonat. Es wurde nachgewiesen, dass in der hohen Trächtigkeit die Kon­
zentration aller drei Merkmale sowohl bei Sommer- als auch bei Winterfutter­
rationen abfällt und dass die Bindung aller drei Merkmalspaare positiv ist. Die 
höchsten Werte des linearen Korrelationskoeffizienten wurden zwischen Gesamt­
protein und Mg des Blutplasmas festgestellt ( + 0.87 im Winter, +0,63 im Sommer 
und +0,75 während der beiden Saisonperioden), eine etwas niedrigere Korrelation 
bestand zwischen Mg und Beta-Karotin (+0,56, +0.75 und +0.36) und die niedrigste 
Korrelation konnte dann zwischen Gesamtprotein und Beta-Karotin ( + 0,45, +0.41 
und +0,42) beobachtet werden. Die Diskussion befasst sich mit den Ursachen der 
stochastischen Bindung dieser Blutplasmakomponenten.
1. und 2. Laktationsphase; Trächtigkeit; Hochträchtigkeit; Sommerfutterrationen; 
Winterfutterrationen

Adresy autorů:
Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc., Biochemická laboratoř sloučeného JZD Bánov, 
687 55 Bystřice pod Lopeníkem
MVDr. Milan Š t o u r a č, Vysoká škola veterinární, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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RECENZE

THE DETOXIFICATION AND NATURAL DEGRADATION
OF CHEMICAL WARFARE AGENTS

R. Trapp

SIPRI, London and Philadelphia, Taylor and Francis 1985.

Autorem knihy je výzkumný pracovník v oboru chemické toxikologie Aka­
demie věd NDR v Lipsku. Publikace je třetí ze série studií SIPRI o chemické a bio­
logické válce (první byla věnována účinku chemických látek spíše z historického 
hlediska, druhá pojednávala o kontrole). Kniha má šest části a je dokumentována 
osmi obrázky a 21 tabulkami.

V úvodu soustřeďuje autor pozornost na látky typu yperitu (zpuchýřující) a na 
organofosforové sloučeniny (nervově paralytické). Pak se věnuje přirozené degra­
daci těchto látek — obecně i pro různé podmínky a materiály (voda. sníh, vzduch 
atd.). Následující kapitola je zaměřena na dekontaminaci (mechanickou, fyzikální, 
chemickou, biologickou). V dalších dvou kapitolách jsou uvedeny problémy odmo- 
řování u vojenských jednotek a u civilního obyvatelstva. Kniha je zakončena obec­
nými závěry a souhrnem.

Jedná se o velmi pěknou publikaci, která shrnuje znalosti o odmořováni nej­
důležitějších typů otravných látek a dává i informaci o jejich perzistenci za růz­
ných podmínek Má cenu pro všechny, kteří se ať již prakticky, výzkumně nebo 
výukově problémy odmořování zabývají.

Doc. MUDr. Jiří Ba j дат, CSc.
Vojenský lékařský výzkumný a doškolovací ústav J. E. Purkyně 
Hradec Králové
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AKTIVITY INHIBITORU TRYPSINU V KOLOSTRU KRAV

J. Bouda, P. Jagoš, J. Klimeš, E. Minksová, V. Jonáková

Věnováno к 60. narozeninám prof. MVDr. Leopolda Vrzguly, CSc.

BOUDA, J. — JAGOS. P. — KLIMEŠ, J. — MINKSOVÁ, E. — JONÁKOVÁ, V. 
(Vysoká škola veterinární, Brno; Ustav molekulární genetiky ČSAV, Praha): 
Aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru krav. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (3) : 
135-144.
Aktivita kolostrálního inhibitoru trypsinu (CTI) byla sledována v sedmi nádo- 
jích kolostra během prvních pěti dnů po porodu u 15 dojnic. Aktivita celko­
vého inhibitoru trypsinu v kolostru byla zjišťována během prvních dvou dnů 
po porodu u deseti krav ve druhé až čtvrté laktaci a dále v kolostru z prvního 
nádoje po porodu u 11 krav. Nejvyšší aktivita CTI byla zjištěna v kolostru 
z prvního nádoje po porodu (301 ug.ml*1). Mezi aktivitou CTI a koncentrací 
celkové bílkoviny (CB) v syrovátce kolostra z prvního a druhého dne po po­
rodu byl zjištěn statisticky průkazný korelační vztah (r = +0.929). Rovněž 
aktivita celkového inhibitoru trypsinu byla nejvyšší v kolostru z prvního ná­
doje (499 ug . ml •). Po porodu se aktivity CTI i celkového inhibitoru trypsinu 
v kolostru postupně snižovaly. Mezi aktivitou celkového inhibitoru trypsinu 
a koncentrací CB v syrovátce z prvního, třetího, pátého a sedmého nádoje 
po porodu byl nalezen statisticky průkazný korelační vztah (r = +0,972). 
Rovněž mezi aktivitou celkového inhibitoru trypsinu, hustotou kolostra, kon­
centrací CB a gama-globulinů v syrovátce kolostra z prvního nádoje po po­
rodu byly zjištěny statisticky průkazné korelační vztahy. Při metabolické alka- 
lóze byla zjištěna podstatné nižší koncentrace CB v syrovátce i aktivita inhi­
bitoru trypsinu ve srovnání s průměrem souboru.
celková bílkovina kolostrální syrovátky: gama-globuliny; hustota mleziva

Slez novorozených mláďat přežvýkavců obsahuje málo volné ky­
seliny chlorovodíkové a pepsinu (Church, 1976]. Hodnota pH žalu­
deční šťávy je vysoká a neumožňuje efektivní proteolýzu kolostrálních 
protilátek pepsinem (Roy, 1980). Po vysrážení chymosinem opouští 
syrovátka, ve které jsou obsaženy imunoglobuliny, slez poměrně rychle, 
a není tedy vystavena delšímu působení kyseliny chlorovodíkové 
(Brock aj., 1978]. Všeobecně se předpokládá, že v tenkém střevě 
chrání imunoglobuliny mleziva kolostrální inhibitor trypsinu.

Inhibitor trypsinu, obsažený v kolostru krav, je z větší části tvořen 
inhibitorem kolostrálního původu (colostrum trypsin inhibitor — CTI) 
a v menší míře proteinázovými inhibitory pocházejícími z krevního sé­
ra matky (Baintner, 1976). CTI je secernován pouze sekrečním epi- 
telem alveol mléčné žlázy v době produkce kolostra (Veselský aj., 
1978).
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CTI z kolostra skotu poprvé izolovali Laskowski a Las­
kowski (1951). Tito autoři také popsali jeho předpokládanou fy­
ziologickou funkci. Podobný inhibitor trypsinu byl nalezen v kolostru 
prasnice (Laskowski aj., 1957), kočky В a i n t n e r, 1973), ovce 
(Baintner, 1976) a dalších druhů savců. Kolostrální inhibitor trypsi­
nu se vyznačuje vysokou aktivitou v prvním mlezivu po porodu a násle­
dujícím rychlým poklesem u těch druhů, u nichž převládá přenos ma­
teřských protilátek kolostrem, zejména však u sudokopytníků (Baint­
ner, 1984). Např. vzájemný poměr aktivity kolostrálního inhibitoru 
trypsinu u prasete, skotu a člověka činí 67:10:1 (Laskowski aj., 
1957). Rovněž u šelem byly prokázány vysoké aktivity kolostrálního 
inhibitoru trypsinu, které však např. u fen nevykazují během dvou týdnů 
po porodu výraznější pokles (S a n d h o 1 m a Honkanen — В u - 
z a 1 s к i, 1979). Naproti tomu u klisny byly zjištěny poměrně nízké 
aktivity kolostrálního inhibitoru trypsinu (S a n d h o 1 m a H o n к a 
nen- В u z a 1 s к i, 1979).

CTI je termostabilní acidorezistentní glykoprotein o nízké moleku­
lové hmotnosti — přibližně 12 000 (Cechová, 1976). V čisté formě 
byly tři izoinhibitory CTI skotu poprvé izolovány Čechovou aj. (1970). 
Tito autoři také jako první na světě stanovili primární strukturu CTI 
(Čechová aj., 1971; Jonáková a Cechová, 1977; Jonáko- 
vá aj., 1981). Inhibitor z mleziva inhibuje hovězí trypsin, prasečí 
plasmin, kančí a býčí akrosin (Cechová, 1976) a také polymorfo- 
nukleární elastázu (S tančí ková aj., 1980). CTI má řadu vlastností 
shodných s bazickým pankreatickým inhibitorem. Tato příbuznost, ja­
kož i výskyt několika inhibitorů CTI, mohou být důsledkem genové du­
plikace a následné mutace v průběhu fylogenetického vývoje (J oná- 
ková a Čechová, 1977).

Z našich předchozích sledování vyplývá, že vhodným a dostatečně 
přesným ukazatelem kvality mleziva z prvního nádoje u skotu je kon­
centrace celkové bílkoviny (CB) v kolostrální syrovátce, která velmi těs­
ně koreluje s koncentrací gama-globulinů. Nižší hodnoty CB v kolostrální 
syrovátce, tj. pod 120 g . I-1, jsou zjišťovány až u 65 % krav () a g o š aj., 
1983). Přitom hladiny imunoglobulinů v krevním séru dvoudenních až pě­
tidenních telat jsou vysoce závislé nejen na množství a době podání, ale 
i na kvalitě přijatého prvního kolostra, charakterizované především kon­
centrací CB v syrovátce (Bouda aj., 1985).

Hladiny imunoglobulinů v krvi jsou však rovněž ovlivněny akti­
vitou inhibitoru trypsinu v kolostru (Jensen a Pedersen, 1979). 
Z těchto důvodů jsme v rámci komplexního studia metabolických vztahů 
mezi matkou a mládětem, včetně složení kolostra, přistoupili ke sledo­
vání aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru а к určení jejího vztahu ke 
kvalitě kolostra, charakterizované koncentrací CB v syrovátce.

MATERIAL a metody

Aktivita inhibitoru trypsinu v kolostru (CTI) byla sledována u skupiny 15 krav, 
kříženek českého strakatého a černostrakatého skotu, chovaných ve VKK pro 
600 dojnic. Sledování se uskutečnilo v měsíci květnu při přechodu ze zimního krme­
ní na krmení zelené. Dojnicím byla podávána krmná dávka s převažujícím podílem 
kukuřičné a skrojkové siláže, doplněná o slámu, seno, tvarované krmivo a jádro. 
К této krmné dávce bylo přidáváno 3 až 5 kg zeleného žita, které bylo v průběhu

136 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987



sledování nahrazeno vojtěškou. Průměrné vzorky kolostra byly odebírány ze sedmi 
nádojů během prvních dnů po porodu. První vzorek byl odebírán do dvou hodin 
po porodu z prvního nádoje. Další odběry jsme dělali dvakrát denně, tj. při kaž­
dém dojeni, po dobu tří dnů. Poslední vzorek kolostra byl odebrán pátý den z ran­
ního nádoje. Ve vzorcích kolostra byla stanovena aktivita CTI a koncentrace CB 
v kolostrální syrovátce. Hladina kolostrálních gama-globulinů byla stanovena pouze 
v prvním, pátém a sedmém nádoji.

Dále bylo vyšetřeno kolostrum od deseti krav ve druhé až čtvrté laktaci, kří­
ženek plemen české strakaté, černostrakaté nížinné a ayrshire, chovaných ve VKK 
pro 2144 dojnic. Sledování se uskutečnilo v zimním období. Základ krmné dávky 
tvořila kukuřičná siláž a jetelotravní senáž, doplněná o tvarovaná krmivá, jádro 
a minerální směs. Průměrné vzorky kolostra byly odebírány během prvních dvou 
dnů po porodu, a to z prvního, třetího, pátého a sedmého nádoje (při frekvenci 
dojení čtyřikrát denně). Ve vzorcích kolostra byla stanovena aktivita inhibitoru 
trypsinu a koncentrace CB v kolostrální syrovátce.

Třetí sledování bylo uskutečněno u 11 krav, kříženek českého strakatého 
a černostrakatého nížinného skotu. chovaných ve VKK pro 900 krav. Vzorky byly 
odebírány v květnu a červnu při přechodu ze zimního krmení na krmení zelené. 
Krmnou dávku tvořila kukuřičná, řízková a skrojková siláž, zelené žito, postupně 
nahrazené vojtěškou. sláma, tvarované krmivo a jádro. Dva týdny před porodem 
bylo u všech sledovaných dojnic provedeno klinické a klinicko-biochemické vyšetře­
ní vzorků krve a moče. V průměrných vzorcích kolostra z prvního nádoje po po­
rodu byla stanovena aktivita inhibitoru trypsinu, koncentrace CB a gama-globulinů 
v syrovátce. Průměrná dojivost ve třech sledovaných stádech byla v rozmezí 3200 
až 3600 kg mléka.

Při stanovení aktivity kolostrálniho inhibitoru trypsinu (CTI) byly bílkoviny 
kolostra vysráženy 5% roztokem kyseliny trichlóroctové (CTI je acidorezistentní). 
Vlastní stanoveni bylo provedeno na základě určení úbytku aktivity trypsinu, od­
štěpujícího ze syntetického substrátu BAPA (benzoyl-D.L-arginin-p-nitroanilid) žlu­
tý produkt p-nitroanilin. který lze stanovit fotometricky při vlnové délce 405 nm 
(Fritz aj.. 1974). Aktivita celkového inhibitoru trypsinu v kolostru byla stano­
vena obdobným způsobem, pouze v počáteční fázi bylo к vysrážení kolostra použito 
chymozinové syřidlo, aby zůstal zachován inhibitor sérového původu. Aktivita in­
hibitoru je udávána v ug trypsinu inhibovaného 1 ml kolostra. Pro přehlednost je 
v tabulkách a grafech uváděn symbol ug.ml"1.

Hustota kolostra byla určena upraveným hustoměrem (kolostroměrem) podle 
Rozkošného aj. (1981). Kolostrální syrovátka pro stanovení koncentrace CB 
a gama-globulinů byla získána vysrážením chymozinovým syřidlem za přítomnosti 
chloridu vápenatého (10% roztok). Po promíchání a 60minutové inkubaci při teplotě 
37 "C byla syrovátka oddělena centrifugací. Celková bílkovina v syrovátce byla 
určena na základě biuretové reakce, fotometricky pomocí Bio-testů fy Lachema 
Brno. Kolostrální syrovátka z prvního nádoje po porodu byla ředěna v poměru 
1 : 1 izotonickým roztokem chloridu sodného. Gama-globuliny byly stanoveny elek- 
troforézou na acetátcelulózových fóliích přístrojem Microphor Boskamp, к vyhod­
nocení byl použit denzitometr. Hematologické a biochemické vyšetřeni vzorků krve 
a moče krav bylo provedeno metodami běžně používanými v rámci „systému pre­
ventivní diagnostiky“ (J a g o š aj.. 1980).

VÝSLEDKY

Nejvyšší průměrná aktivita CTI ti skupiny 15 krav dosáhla v kolostru 
z prvního nádoje 301 ug.ml"1. V dalších nádojích se aktivita CTI po­
stupně snižovala (tah. I]. Zjištěné hodnoty se vyznačovaly velkou indi­
viduální variabilitou, zvláště třetí a pátý den po porodu. Současně s akti­
vitou CTI klesala v závislosti na době po porodu koncentrace CB v sy­
rovátce (obr. 1) a koncentrace gama-globulinů. Mezi aktivitou CTI a kon­
centrací CB v syrovátce kolostra z prvního a druhého dne po porodu byl 
zjištěn statisticky průkazný korelační vztah (r = 0,929).

U skupiny deseti krav byla nejvyšší aktivita celkového inhibitoru 
trypsinu v kolostru z prvního nádoje a dosáhla hodnoty 499 ug . ml"1.
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I. Průměrné hodnoty a směrodatné odchylky aktivity kolostrálního inhibitoru trypsinu (CTI), koncentrace celkové bílkoviny 
(CB) a gama-globulinů v kolostrální syrovátce v závislosti na době po porodu — Average values and standard deviations of 
the activity of colostral trypsin inhibitor (CTI). concentration of total protein (CB) and gamma-globulins in colostra! whey in 
relation to the time since calving

Ukazatel
První den po porodu Druhý den po porodu Třeli den po porodu Pátý den po porodu

1. nádoj 2. nádoj 1. nádoj 2. nádoj 1. nádoj 2. nádoj 1. nádoj

CTI(ug.ml ') 301 61 218 99 144 54 80 25 57 26 47 29 44 31
CB(g.l i) 121,3 33,0 68,9 38,9 60,9 29,6 33,9 14,5 22,1 5,9 23,4 6,5 18,8 4,8
Gama-globuliny 
(g.l ') 105,4 29,8 10,8 5,0 8,4 3,7

II. Průměrné hodnoty a směrodatné odchylky celkové aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru a koncentrace CB v kolostráln1 
syrovátce v závislosti na době po porodu — Average values and standard deviations of the total activity of trypsin inhibitor in 
colostrum and the concentration of total protein (CB) in colostral whey in relation to the time since calving

První den po porodu Druhý den po porodu

1. nádoj 3. nádoj 1. nádoj 3. nádoj

Celkový inhibitor trypsinu 
ug. ml 1 499,0 152,0 296.0 96,0 112,0 58,0 65,0 32,0
CB(g.l i) 121,2 27,1 73,9 17,0 38,2 12,5 29,9 9,4



1. Závislost aktivity 
kolostrálního inhibitoru 
trypsinu (CTI) a kon­
centrace celkové bílko­
viny (CB) na době po 
porodu — Dependence 
of the activity of co- 
lostral trypsin inhibitor 
(CTI) and the con­
centration of total pro­
tein (CB) on the time 
elapsed since calving

2. Vztah mezi aktivi­
tou celkového inhibitoru 
trypsinu a koncentrací 
celkové bílkoviny — 
Relationship between 
the activity of total 
trypsin inhibitor and 
the concentration of 
total protein

III. Průměrné hodnoty a směrodatné odchylky aktivity celkového inhibitoru trypsi­
nu. hustoty, koncentrace CB a gama-globulinů v syrovátce kolostra z prvního ná- 
doje po porodu — Average values and standard deviations of the activity of total 
trypsin inhibitor, density, concentration of total protein and gamma-globulins in 
whey of colostrum from first milking after calving

и
Celkový 

inhibitor trypsinu 
ug.ml 1

Hustota mleziva 
gl 1

CB 
gl 1

Gama-globuliny 
g.l 1

11 523 ■ 217 1060,0 0,1 130,2 - 40,0 109,7 34,6

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987 139



IV. Vzájemná závislost aktivity inhibitoru trypsinu, hustoty, koncentrace CB a gama- 
-globulinů v syrovátce kolostra z prvního nádoje po porodu, vyjádřená korelač­
ními koeficienty r — Interdependence of the activity of trypsin inhibitor, specific 
gravity, concentration of total protein and gamma-globulins in the whey of co­
lostrum from the first milking after calving, expressed by correlation coefficients r

Ukazatel
Aktivita 

inhibitoru 
trypsinu

Hustota 
mieziva

Gama- :
-globuliny

1 Aktivita inhibitoru trypsinu 0,C45 0,7 99 0,723
Hustota mleziva 0,845 0,841 0,875 1
CB 0,799 0 >44 0,967 ,
Gama-globuliny 0,723 0,875 0,967

S dobou po porodu postupně klesala. Obdobnou dynamiku jsme zazna 
menali u koncentrace CB v syrovátce (tab. II j. Mezi aktivitou celkového 
inhibitoru trypsinu a koncentrací CB v syrovátce z prvního, třetího, páté­
ho a sedmého nádoje po porodu byl nalezen statisticky průkazný ko­
relační vztah (r = +0,972) — (obr. 2).

Klinicko-biochemickým vyšetřením 11 krav, od nichž jsme později 
odebírali vzorky kolostra, byla v jednom případě zjištěna nekompenzo- 
vaná metabolická alkalóza se současným zvýšením aktivity garna-glu- 
tamyltransferázy v krevní plazmě a snížením CB v kolostrální syrovátce 
(50,5 g.M1) i aktivity celkového inhibitoru trypsinu (145,0 iig.ml-1) 
v kolostru z prvního nádoje. Průměrné aktivity celkového inhibitoru 
trypsinu, hustota kolostra, koncentrace CB a gama-globulinů v syrovátce 
kolostra z prvního nádoje jsou uvedeny v tab. III. Mezi všemi uvede­
nými ukazateli byly zjištěny statisticky nrůkazné korelační vztahy 
(tab. IV).

DISKUSE

Nejvyšší aktivity CTI i celkového inhibitoru trypsinu jsme zjistili 
v kolostru z prvního nádoje, s narůstající dobou po porodu postupně 
klesaly. Toto zjištění je v souladu s poznatky, které uveřejnili В a i n t - 
ner (1976) a Pineiro aj. (1978). Námi stanovená aktivita inhibitoru 
trypsinu z prvního nádoje je ve shodě s výsledky, к nimž dospěli V o - 
loven ко (1976) a Sandholm a Hon к anen — Buzalski 
(1979), je však o něco nižší než uvádějí Pineiro aj. (1978). Tito au­
toři pozorovali rychlejší pokles aktivity inhibitoru trypsinu ve srovnání 
s našimi výsledky. Sandholm a Honkanen — Buzalski 
(1979) uvádějí, že aktivita inhibitoru trypsinu v kolostru krav klesá bě­
hem prvního týdne po porodu na jednu setinu výchozí hodnoty. Při 
porovnání údajů různých autorů je však třeba vždy zvažovat frekven­
ci dojení, neboť na ní závisí rychlost poklesu aktivity inhibitoru trypsinu 
v kolostru. Námi zjištěné aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru se vy­
značují značnou individuální variabilitou, která se zvyšuje s dobou po 
porodu. Rovněž Jensen (1978) se zmiňoval o velkém individuálním 
kolísání aktivity inhibitoru trypsinu v kolostru prasnic.
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U krávy s prokázanou metabolickou alkalózou a narušenou funkcí 
jater jsme zjistili výrazně sníženou koncentraci CB v syrovátce i akti­
vitu inhibitoru trypsinu v kolostru. Pokles CB v kolostrální syrovátce 
krav při onemocnění jater, metabolické acidóze a hypogamaglobuliné- 
mii popsali již dříve Jagoš aj. (1980).

Zjištěné hladiny CB a gama-globulinů v kolostrální syrovátce i je­
jich dynamika odpovídají údajům uváděným Jagošem aj. (1983). 
Kvapili к aj. (1975) uvádějí nižší výchozí hodnoty a rychlejší pokles 
koncentrace CB v syrovátce. Hladiny CB v syrovátce, gama-globulinů 
i hustota kolostra z prvního nádoje odpovídají podle kritérií D a r d i 1 1 a - 
tové aj. (1978), Jagoše aj. (1978), Boudy (1979) a Rozkoš­
ného aj. (1981) mlezivu dobré imunobiologické kvality. V našich sle­
dováních byly zjištěny statisticky průkazné korelační vztahy mezi kon­
centrací gama-globulinů, resp. CB v syrovátce a aktivitou CTI i celko­
vého inhibitoru trypsinu v kolostru. Kolostrum s vyšší imunologickou 
kvalitou se tedy vyznačuje i vyšší aktivitou inhibitoru trypsinu a naopak. 
V důsledku toho se stanovení CB v syrovátce osvědčuje jako významný 
ukazatel kvality mleziva i s ohledem na jeho antitryptickou aktivitu. Ve 
shodě s našimi dřívějšími poznatky (J agoš aj., 1983) byla prokázána 
těsná korelace mezi hladinami gama-globulinů a CB v syrovátce kolostra 
z prvního nádoje po porodu (r = +0,967). Hustota mleziva velmi těsně 
koreluje s ostatními sledovanými ukazateli. Korelační koeficient, cha­
rakterizující vztah mezi hustotou a koncentrací gama-globulinů, je velmi 
blízký hodnotě uváděné Flee norem a Stottern (1980). Stano­
vení hustoty mleziva z prvního nádoje po porodu lze tedy pro jeho 
jednoduchost i na základě korelace nejen s hladinou gama-globulinů, 
ale i s aktivitou inhibitoru trypsinu, doporučit souhlasně s F 1 e e n o - 
rem a Stottern (1980) a Rozkošným aj. (1981) к hodnocení 
kvality kolostra.

Jagoš aj. (1978, 1980, 1981) a Bouda (1979) zdůrazňují, že tele 
musí přijmout v co nejkratší době po porodu (do dvou hodin) dostateč­
nou dávku kvalitního mleziva. Rychlé snižování aktivity inhibitoru trypsi­
nu v kolostru s dobou po porodu je kromě poklesu obsahu imunoglobu- 
linů v kolostru a rychle se snižující resorpční schopnosti střevní sliz- 
nice dalším důvodem к přísnému respektování tohoto požadavku.
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БОУДА, Я. — ЯГОШ П. — КЛИМЕШ, Й. — МИНКСОВА, Е. — ЙОНАКОВА, В (Ве­
теринарный институт Брно; Институт молекулярной генетики ЧСАН, Прага); Актив­
ность ингибитора трипсина в молозиве коров. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (3) : 

135 144.
Активность колострального ингибитора трипсина (CTI) изучали в семи на­
доях молозива в течение первых пяти суток после отела у 15 коров. Актив 
ность общего ингибитора трипсина в молозиве определяли в течение первых 
двух суток после отела у десяти коров на третьей и четвертой лактациях, а затем 
в молозиве от первого надоя после отела и одиннадцати коров. Наибольшая актив­
ность CTI установлена в молозиве первого надоя после отела (301 уг мл). Между 
активностью CTI и концентрацией общего белка (СВ) в сыворотке молозива первого 
и второго дня после отела установили статистически достоверную корреляционную 
зависимость (л = +0,929). Также активность общего ингибитора трипсина была наи­
большей в молозиве первого надоя (499 уг/мл). После стела активности CTI и общего 
ингибитора трипсина в молозиве постепенно сокращались. Между активностью общего 
ингибитора трипсина и концентраций СВ в сыворотке первого, третьего, пятого 
и седьмого надоев после отела установили статистически достоверную корреляцион­
ную зависимость (л = +0,972). Также между активностью общего ингибитора трипси­
на, густотой молозива, концентрацией СВ и гамма-глобулинов в сыворотке молозива 
первого надоя после отела установили статистически достоверные корреляционные 
зависимости. При метаболическом алкалозе установили значительно меньшую кон 
центрацию общих белков в сыворотке, а также активность ингибитора трипсина в срав 
нении со средними показателями совокупности
общий белок колостральной сыворотки; гамматлобулины; густота молозива

BOUDA. J. — JAGOS. Р — KLIMEŠ. J. — MINKSOVÁ. E. — JONÁKOVÁ. V. 
(University of Veterinary Medicine. Brno; Institute of Molecular Genetics of the 
Czechoslovak Academy of Sciences. Praha): Activity of Trypsin Inhibitor in the 
Colostrum of Cows. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (3) : 135-144.
The activity of the colostral trypsin inhibitor (CTI) was studied in seven milkings 
of colostrum in the course of the first five days after calving in 15 cows. The 
activity of the total trypsin inhibitor in the colostrum was ascertained in the 
course of the first two days after calving in ten cows in their second to fourth 
lactations and also in the colostrum of the first milking after calving in the case 
of 11 cows. The greatest CTI activity was found in the colostrum of the first 
milking after calving (301 ug.ml-1). Between the CTI activity and the con­
centration of total protein (CB) in the whey of the colostrum from the first and 
second day after calving there was found to be a statistically significant correlation 
(r = +0.929). The activity of total trypsin inhibitor was also highest in the 
colostrum from the first milking (499 ug.ml-1). After calving the CTI and the 
total trypsin inhibitor activities in the colostrum gradually dropped. Between the 
activity of the total trypsin inhibitor and the CB concentration in whey from the 
first, third, fifth and seventh milkings after birth a statistically significant cor­
relation was found (r = +0.972). Statistically significant correlations were also 
found between the activity of the total trypsin inhibitor, the specific gravity of 
colostrum, the concentration of total protein and gamma-globulins in the whey of 
the colostrum from the first milking after calving. In metabolic alkalosis the con­
centration of total protein in the whey and the activity of trypsin inhibitor were 
found to be considerably lower than the average values.
total protein of colostral whey; gamma-globulins: specific gravity of colostrum

BOUDA. J. — JAGOS. P. — KLIMEŠ. J. — MINKSOVÁ. E. — JONÁKOVÁ. V. 
(Hochschule für Veterinärmedizin. Brno: Institut für Molekulargenetik der CSAV, 
Praha): Aktivitäten des Trypsin-Inhibitors im Kolostrum der Kühe. Veter. Med. 
(Praha). 32, 1987 (3) : 135-144.
Die Aktivität des kolostralen Trypsin-Inhibitors (CTI) wurde in sieben Kolostrum­
gemelken während der ersten fünf Tage nach der Abkalbung bei 15 Milchkühen 
untersucht. Die Aktivität des Trypsin-Gesamtinhibitors im Kolostrum wurde wäh­
rend der ersten zwei Tage nach der Abkalbung bei 10 Kühen in der zweiten bis
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vierten Laktation und ferner im Kolostrum aus dem ersten Gemelk nach der Ab­
kalbung bei 11 Kühen untersucht. Die höchste CTI-Aktivität wurde im Kolostrum 
aus dem ersten Gemelk nach der Abkalbung (301 ug.mk1) beobachtet. Zwischen 
der CTI-Aktivität und der Konzentration des Gesamtproteines (CB) in der Molke 
des Kolostrums aus dem ersten und zweiten Tage nach der Abkalbung wurde eine 
statistisch bedeutende Korrelationsbeziehung (r = +0,929) ermittelt. Ebenfalls die 
Aktivität des Trypsin-Gesamtinhibitors war am höchsten im Kolostrum aus dem 
ersten Gemelk (499 ug.ml-1). Nach der Abkalbung fielen die CTI-Aktivitäten als 
auch diejenigen des Trypsin-Gesamtinhibitors im Kolostrum allmählich ab. Zwi­
schen der Aktivität der Trypsin-Gesamtinhibitors und der СВ-Konzentration in der 
Molke aus dem 1.. 3., 5. und 7. Gemelk nach der Abkalbung konnte eine statistisch 
bedeutende Korrelationsbeziehung (r = +0.972) ermittelt werden. Auch zwischen 
der Aktivität des Trypsin-Gesamtinhibitors, der Kolostrumdichte, der CB- und der 
Gamma-Globulinkonzentration in der Molke des Kolostrums aus dem ersten Ge­
melk nach der Abkalbung wurden statistisch bedeutende Korrelationskoeffizienten 
festgestellt. Bei einer metabolischen Alkalose wurde eine wesentlich niedrigere 
СВ-Konzentration in der Molke als auch eine niedrigere Aktivität von Trypsin 
Inhibitor im Vergleich zum Durchschnitt der gesamten Gruppe beobachtet.
Gesamtproteine der Kolostrummolke; Gamma-Globuline; Kolostrumdichte

Adresy autorů:
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612 42 Brno
RNDr. Véra Jonáková, CSc.. Ústav molekulární genetiky ČSAV. Flemingovo 
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ZMĚNY ACIDOBÁZICKEJ ROVNOVÁHY U HOVÄDZIEHO DOBYTKA
V ZÁVISLOSTI OD ČASOVÝCH ODSTUPOV MEDZI ODBEROM
A VYŠETŘENÍM V TERÉNNYCH PODMIENKACH

M. Krokavec, K. Šímo, A. Martinko

Věnované к 60. narodeninám prof. MVDr. Leopolda V r z g и l u, CSc.

KROKAVEC. M. — SIMO. K. — MARTINKO. A. (Státny veterinárny ústav. 
Spišská Nová Ves): Změny acidobázickej rovnováhy и hovädzieho dobytka 
v závislosti od časových odstupov medzi odberom a vyšetřením v terénnych 
podmienkach. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 145-150.
Sledovali sme možnost vyšetrovania ukazovatelov acidobázickej rovnováhy 
v závislosti od časovej diferencie medzi odberom a vyšetřením a od teploty 
vonkajšieho prostredia v podmienkach terénneho charakteru. Vzorky krvi 
v sklenenej kývete s ladovou drťou boli uložené v transportnom kufříku. Pře­
pravu vzoriek z terénu do laboratória sme imitovali uložením transportného 
kufríka v termostate pri teplote 20 C a 37 °C. Pri prvom pokuse pri teplote 
20 "C sme zaznamenali Statisticky signifikantně změny pH po siedmej hodině. 
BE po ósmej hodině. SBi po ósmej hodině. BB po siedmej hodině a parciál- 
neho tlaku COz po siedmej hodině. Keď sme transportný kufřík uchovávali 
pri teplote 37 C. došlo к statisticky významným rozdielom oproti okamžitému 
meraniu u pH, BE, SBi, BB a u parciálneho tlaku CO? po šiestej hodině. Na 
základe výsledkov získaných v tejto práci tvrdíme, že vyšetrenie acidobázic­
kých ukazovatelov ekvilibračnou metodou podlá Astrupa vo veterinárnej dia- 
gnostickej praxi možno vykonat bez korekcie do piatich hodin po odbere krvi 
za předpokladu, že vzorky krvi budu uchované pri teplote 0 až 4 C
teplota vonkajšieho prostredia; transport

Najdokonalejšou metodou na zisťovanie acidobázických stavov krvi 
je v súčasnej době metoda opísaná Astrupom a i. (I960) a Sig- 
gard — Andersenom (1960). Problematiku vyšetrovania acido­
bázických stavov krvi riešili Winters a i. [ 1967) a H o ř e j š i (1970 ].

Stavom acidobázickej rovnováhy krvi u hovädzieho dobytka sa za- 
oberali Lebeda (1972) a Jagoš a i. (1977). O rozpracovanie tejto 
problematiky predovšetkým čo do šířky riešenia, ale i pokia! ide o osvet- 
lenie niektorých teoretických záležitostí, najma možnosti použitia Sig- 
gard-Andersonových nomogramov pre výpočet acidobázických indexov 
krvi hovädzieho dobytka, sa zaslúžili Lebeda a Bouda (1969).

Z práč našich, ale aj zahraničných autorov, ktorí sa zaoberali štú- 
diom acidobázických vyšetření, vyplývá, že pri sledovaní závislosti od 
časových odstupov medzi odberom a vyšetřením uchovávali krv v chlad- 
ničke pri teplote 4 °C alebo v 1'adovom vodnom kúpeli při teplote 0 °C. Pre 
to ciel'om tejto práce bolo preveriť možnost vyšetrovania ukazovatelov
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acidobázickej rovnováhy při odbere biologického materiálu v potno- 
hospodárskych podnikoch v závislosti od časovej diferencie medzi od- 
berom a vyšetřením a od teploty vonkajšieho prostredia v podmienkach 
terénneho charakteru, s cielom možnosti využitia tohoto vyšetrenia ako 
súčasti metabolického profilového testu.

MATERIÁL A METODA

Vyšetřovali sme hodnoty indexov acidobázickej rovnováhy krvi v závislosti 
od času od odběru do vyšetrenia a od dovozu do laboratória za róznych klimatic­
kých terénnych podmienok. Vzorky krvi od kráv sme odoberali z véna jugularis 
v množstve 2 ml do jednorázových 5ml striekačiek vopred heparinizovaných 125 u. j. 
na 1 ml krvi. Do striekačiek sme vkládali malú sklenenú gulóčku o priemere 1 až 
2 mm. Po anaerobnom odbere sme striekačku uzavřeli uzáverom z plastickej hmoty.

Přepravu vzoriek z terénu do laboratória sme imitovali tak. že sme transport- 
ný kufřík uložili v termostate, a to pri teplote 20 °C (ktorú bežne zaznamenáváme 
pri preprave v aute) a pri teplote 37 °C (ktorá sa pri preprave móže vyskytnut pri 
extrémnych teplotách v letnom období). Kufřík na přepravu vzoriek bol izolovaný 
polystyrénom. Eadová drť v množstve 1 kg sa nasypala do sklenenej kyvety, na ňu 
sa přiložilo igelitové vrecúško so vzorkami a to sa přikrylo mraziacimi komerčnými 
vložkami, ktoré boli zmrazené v chladničke. Skleněná kyveta sa potom vložila do 
transportného kufríka. Tento spósob sa nám dobré osvědčil pri transporte vzoriek 
autom v terénu, pričom účinnost chladenia bola dostatočná. Třeba však podotknúť. 
že pre výsledok vyšetrenia je dóležitá správná technika anaerobného odběru. Za 
udaných podmienok sa chladiaca kapacita Tadovej drti vyčerpala po šiestich až 
siedmich hodinách.

К prvému pokusu sme krv odoberali dvom hospitalizovaným kravám dve až 
tri hodiny po rannom krmení. Od každej krávy sme odobrali 35 vzoriek krvi 
(spolu 70). Vzorky sme uložili do transportného kufríka. ktorý bol počas vyšetro- 
vania skladovaný v termostate pri teplote 20 C. Merali sme súbory desiatich vzoriek 
(pat od jednej, pat od druhej krávy) v časovom rozpatí: okamžité po odbere. po 
jednej, troch, piatich. šiestich, siedmich a ósmich hodinách. Získané súbory výsled- 
kov sme Statisticky hodnotili t-testom.

Pri druhom pokuse, ktorý sme robili druhý čleň, bol postup rovnaký. len s tým 
rozdielom. že transportný kufřík sme skladovali v termostate pri teplote 37 C 
a meranie sme robili okamžité po odbere a potom po jednej, dvoch. troch, štyroch. 
piatich a šiestich hodinách.

Krv sme vyšetřovali na přístroji BMA 210 2 ekvilibračnou technikou podlá 
Astrupa pri teplote 37 °C. Zistovali sme tieto ukazovatele acidobázickej rovnováhy: 
pH. BE. SBi. BB, pCO2. Použili sme pufre firmy Radiometer a heparin SPOFA 
pre laboratorně podmienky.

VÝSLEDKY

Při prvom pokuse, ked bol transportný kufřík so vzorkami krvi (ulo­
žený v sklenenej kývete na tadovej drti) v termostate pri teplote 20 °C, 
nastali statisticky signifikantně rozdiely u pH po siedmej hodině, u pa­
rametrov BB a SBi po ösmej hodině, u BB a parciálneho tlaku CO2 po 
siedmej hodině.

Vznikajúce změny priemerných hodnot jednotlivých ukazovatetov 
acidobázickej rovnováhy po jednej, troch, piatich a šiestich hodinách 
v porovnaní s priemerom pri okamžitom meraní po odbere pri uložení 
transportného kufríka pri teplote 20 °C sú zaznamenané v tab. I.

V druhom pokuse, ked sme transportný kufřík vystavili teplote 37 °C, 
sú priemerné odchýlky jednotlivých ukazovatetov, vzhladom na okamži­
té meranie, uvádzané v tab. II. Za takýchto podmienok došlo к štatistic- 
ky významným rozdielom u pH, BE, SBi, BB a parciálneho tlaku CO2 po 
šiestej hodině.

146 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987



I. Rozdiely priemerných hodnot jednotlivých ukazovateTov acidobázickej rovnováhy 
v závislosti na čase uplynutom od odběru. Skladovanie přenosného kufríka so vzor- 
kami pri teplote 20 C — Differences in the average values of the acid-base balance 
parameters in relation to the time interval from blood sampling. The transportable 
case with blood samples is stored at the temperature of 20 °C

Hodina 1 3 5 6

pH(ď) 0 0,005 0 0,005
BE (ď) - o,l ■ 0,2 ■ 0,4 + 0,5
SBi (ď) - 0,3 0,5 - 0,4 0,6
BB (ď) 0,2 0,4 : 0,7 0,9
pCO2 (d) ■ 0,03 0 ■ 0,22 + 0,40

(ď) rozdiely priemerných hodnot v jednotlivých časových úsekoch vzhladom na okamžité me­
ranie

BB, BE, SBi vyjádřené v mmol/1, pCO_> v kPa
Počet vzoriek v jednej skupině n 10

Rozdiely u BB a BE, uvádzané v tab. I po prvej a tretej hodině po 
odbere a v tab. II po odbere, kde by sa dal předpokládat rovnaký ná- 
rast alebo pokles, možno připočítat na vrub subjektívnej chyby pri od­
čítaní z nomogramu, nakol'ko ide o prvé hodiny, v ktorých je rozdiel 
výsledkov minimálny. Grafické spracovanie nameraných hodnot u jed­
notlivých parametrov, vychádzajúc z delenia stupnic na nomograme, má 
podlá nášho odhadu chybu 0,5.

Z uvádzaných výsledkov vyplývá, že u jednotlivých ukazovateTov 
acidobázickej rovnováhy dochádza po určitom čase к statisticky význam­
ným rozdielom. Samozřejmé, že do změny odchýliek je potřebné včle­
nit subjektivní! chybu odčítania z prístroja a z nomogramov, ale aj ob 
jektívnu chybu prístroja pri meraní pH.

II. Rozdiely priemerných hodnot jednotlivých ukazovateTov acidobázickej rovno­
váhy v závislosti na čase uplynulom od odběru. Skladovanie přenosného kufríka 
so vzorkami pri teplote 37 C — Differences in the average values of the acid-base 
balance parameters in relation to the time interval from blood sampling. The 
transportable case with blood samples is stored at the temperature of 37 °C

Hodina 1 2 3 4 5

pH (5) 0,003 0 0,002 0,005 0,007
RE (5) 0,11 0,23 - 0,33 0,37 ■ 0,47
SBi (ď) 0,52 ■ 0,58 0,86 0,66 0,80
BB (d) ■ 0,28 0,16 - 0,70 0,84 ■ 0,96
pCO, (ď) 0,09 

1
- 0,03 0,16 ■ 0,17 0,34

(ď) rozdiely priemerných hodnot v jednotlivých časových úsekoch vzhladom na okamžité me­
ranie

BB, BE, SBi vyjádřené v mmol/1, pCO? v kPa
Počet vzoriek v jednej skupině n = 10
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DISKUSIA

К změnám u jednotlivých ukazovatelov acidobázického vyšetrenia 
dochádza v dosledku glykolýzy, ktorá intenzívnejšie prebieha v leukocy- 
toch. Glykolýza štiepi glukózu na kyselinu mliečnu (Hořejší, 1970), 
ktorá sposobuje pokles pH krvi a BE a vzostup pCO2 krvi (Winters 
a i., 1967). Rovnako pri glykolýze klesá kyslíková saturácia krvi (S ig - 
gaard — Andersen, 1972). Z dalších faktorov, ktoré by mohli ov- 
plyvniť glykolýzu, to znamená prehíbiť acidobázické změny v závislosti 
od času, připadá v úvahu nadměrně zvýšený počet leukocytov v krvi. 
Tento faktor je daleko podstatnější v humánnej medicine, kde pri leuké­
mii počet leukocytov dosahuje až 500,0.10a/l (S i g g a a r d — Ander­
sen, 1972), zatial' čo pri leukóze hovádzieho dobytka počet leukocytov 
spravidla nepřesahuje 20,0 . 109/l až 40,0 . 109/l krvi ( H o f í r e k, 1968). 
Navýše sú v našej republike dojnice pravidelné vyšetřované na leukózu, 
a tak vieme předpokládat, kde sa s týmto onemocněním můžeme střet­
nut (J a g o š a i., 1977).

Jagoš a i. (1977 uchovávali krv hovádzieho dobytka před acido- 
bázickým vyšetřením v 1'adovej vodnej kúpeli, tak ako to uvádzajú aj 
iní autoři. Statisticky zhodnotili, že acidobázické změny do troch ho­
din po odbere sú zanedbatelné a štatisticky nevýznamné. Počínajúc pia- 
tou hodinou po odbere dochádza к poklesu pH krvi, BE, SBi, zatial čo 
pCO2 stúpa. My sme v našich pokusoch signifikantně změny pri usklad­
nění transportného kufríka pri teplote 20 °C nezaznamenali do šiestich 
hodin a pri teplote 37 °C do piatich hodin.

Pódia Siggaard — Andersena (I960) má byť krv pre aci 
dobázické vyšetrenie spracovaná do troch hodin po odbere. Na základe 
našich výsledkov (uskladnenie vzoriek v sklenenej kývete na 1'adovej 
drti a přepravované v transportnom kufříku) tvrdíme, že bez ohiadu na 
vonkajšiu teplotu, s predpokladom, že by nemala presiahnuť 37 °C, je 
možné vzorky krvi vyšetřit do piatich hodin po odbere.

Vychádzajúc z výsledkov získaných v tejto práci, možeme konšta- 
tovať, že pochybnosti o použití ekvilibračnej metody podlá Astrupa pri 
zisťovaní acidobázických hodnot vo veterinárnej diagnostickej praxi 
sú neopodstatněné. Toto vyšetrenie možno zařadit do súboru vyšetření 
metabolického profilového testu, ktorý by bez ekvilibračnej metody ne­
dával ucelený prehfad o vnútornom prostředí zvierat vo vyšetrovanom 
chove. Okrem toho vyšetrenia acidobázické) rovnováhy pre terénnu ve­
terinární! prax sú rovnako opodstatněné v súvislosti s biologickými me­
todami riadenia kontroly racionálnej výživy najma u prežúvavcov, ked 
laboratórnym rozborom kfmnej dávky nie je možné stanovit jej aci- 
dogenný alebo alkologenný účinok v organizme zvierat.

Na základe vykonaných pokusov sme zistili, že bez ohiadu na von­
kajšiu teplotu je v našich klimatických podmienkach možné vzorky krvi 
(uskladněné a přepravované za popísaných podmienok) vyšetřit do pia­
tich hodin po odbere. V prevažnej váčšine prípadov táto doba stačí na 
převoz vzoriek z terénu do laboratória. Vzhiadom na to, že pri odbere 
biologického materiálu v teréne nie je vždy možné dodržat uvádzaný ča­
sový limit od odběru do vyšetrenia, odporúčajú Jagoš a i. (1977) pri 
posudzovaní acidobázickej rovnováhy vykonávat korekciu acidobázic­
kých hodnot meraných pozdejšie než za osem hodin od doby odběru.
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КРОКАВЕЦ, M. — ШИМО, К. — МАРТИНКО, А. (Государственный ветеринарный 
институт, Спишска Нова Вес): Изменения кислотно основного равновесия у крупного 
рогатого скота в зависимости от интервалов времени между взятием и обследованием 
на местах. Voter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 145-150
Изучали возможность исследования показателей кислотноосновного равновесия в за­
висимости от интервала времени между взятием крови и ее анализом и от темпера 
туры окружающей среды в условиях работы на местах. Транспортировку проб с мест 
в лабораторию мы имитировали помещением дорожной сумки в термостат при темпе­
ратуре 20 и 37 °C. В первом опыте при температуре 20 °C отметили статистически 
достоверные изменения pH через семь часов. Когда в дорожной сумке поддержи 
валась температура 37 'С. наблюдались статистически значимые различия по сравне­
нию с немедленным измерением при взятии у pH, BE, SBi, ВВ и у парциального 
давления СО? спустя уже шесть часов. На основе полученных результатов мы утвер­
ждаем, что кислотно-основные показатели можно эквилибрационным методом по Астру­
пу в ветеринарной диагностической практике исследовать до пяти часов после взятия 
крови при условии, что пробы крови будут храниться при температуре 0—4 °C.
температура окружающей среды; транспортировка

KROKAVEC. М. — ŠIMO. К. — MARTINKO. A. (State Veterinary Institute. Spiš­
ská Nová Ves): Changes in the Acid-Base Balance in Cattle in relation to the Time 
Intervals between Blood Sampling and Examination in Field Conditions. Veter. 
Med. (Praha). 32. 1987 (3) : 145-150.
The parameters of acid-base balance were investigated in relation to the time 
difference between the blood sampling and the examination and ambient tem­
perature in the field conditions. The transfer of the samples from field conditions 
to a laboratory was imitated by putting the case with the samples into a thermostat 
at the temperature of 20 °C and 37 °C. In the first trial, at the temperature of 20 °C, 
statistically significant changes in pH values were recorded in seven hours. If the 
temperature in the case was 37 °C. the differences in pH. BE. SBi and BB values 
and in the partial pressure of CO? were statistically significant in six hours. 
Applying the above results we state that the acid-base parameters can be examined
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within five hours after blood sampling supposing that the blood samples are kept 
at the temperature of 0—4 °C and using for veterinary diagnostics the equilibration 
method after Astrup.
ambient temperature; transport

KROKAVEC, M. — SIMO. K. — MARTINKO. A. (Staatliches Veterinärmedizini­
sches Institut, Spišská Nová Ves): Veränderungen des azidobasischen Gleichgewichts 
bei Rindern in Abhängigkeit von Zeitintervallen zwischen Entnahme und Untersu­
chung unter Feldbedingungen. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 145-150.
Wir suchten nach Möglichkeiten zur Ermittlung von Parametern des azidobasischen 
Gleichgewichts in Abhängigkeit von der zeitlichen Differenz zwischen Entnahme 
und Untersuchung sowie von der Umwelttemperatur unter Feldbedingungen. Den 
Transport der Proben vom Terrain ins Laboratorium imitierten wir durch Auf­
bewahrung des Transportkoffers in einem Thermostat bei Temperaturen von 20 °C 
und 37 °C. Im ersten Versuch, d. h. bei der Temperatur von 20 °C, konnten wir 
statistisch bedeutende Veränderungen des pH-Werts nach sieben Stunden ver­
zeichnen. Bei 37 °C traten statistisch bedeutende Differenzen gegenüber den sofor­
tigen Messungen bei pH. BE. SBi, BB und beim CO2-Partialdruck nach sechs Stun­
den ein. Aufgrund der gewonnenen Ergebnisse können wir behaupten, daß in der 
veterinärmedizinischen diagnostischen Praxis die azidobasischen Parameter mit Hilfe 
der Äquilibrationsmethode laut Astrup im Zeitraum bis zu 5 Stunden nach der 
Blutentnahme untersucht werden können, unter der Voraussetzung, daß die Blut­
proben bei Temperaturen von 0 bis 4 °C aufbewahrt werden.
Umwelttemperatur; Transport
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MVDr. Milan К г о к a v e c, ing. Kamil Simo. MVDr. Albert Martinko. Stát- 
ny veterinárny ústav, Duklianska 46. 052 80 Spišská Nová Ves
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VÝSKYT ROBERTSONOVY TRANSLOKACE 1 29 V POPULACI 
SKOTU CSR

J. Havránková, M. Slavíčková, J. Slapnička, M. Černý

HAVRÁNKOVÁ, J. — SLAVÍČKOVA, M. — SLAPNIČKA. J. — ČERNÝ, M. 
(Ústav veterinární genetiky, Brno): Výskyt Robertsonovy translokace 1 29 v po­
pulaci skotu CSR. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 151-160.
Zabývali jsme se problematikou dědičnosti závažné chromozomální odchylky 
— Robertsonovy translokace 1 29 (R.t.1/29) na samičí i samčí potomstvo tří 
postupných generaci od pěti heterozygotních plemenných býků, nositelů této 
chromozomální odchylky. Z celkového počtu 43 cytogeneticky prošetřených 
potomků byla u deseti synů druhé postupné generace zjištěna R.t.1/29 v 50 ° u 
a u 26 dcer v 53 %. Ve třetí postupné generaci byla tato chromozomální od­
chylka zjištěna v 50 0„ ze dvou býčků a ani u jedné z pěti jaloviček. Ve všech 
případech se jednalo o diploidní chromozomální počet 59,XYt nebo 59,XXt 
v heterozygotním stavu, zjištěný ve 100% vyšetřených mitóz. Zjištěná trans­
lokace odpovídá monocentrickému typu. Výsledky zahrnující i údaje o plod­
nosti plemenných býků však jednoznačné neukazují na sníženou plodnost po­
stižených jedinců, popř. jejich potomstva, uváděnou některými autory.
chromozómy; heterozygotní stav; diploidní počet; mitóza; monocentrický typ

Kontrola zdraví a kontrola dědičnosti zdraví (KDZ), zajišťované 
Ústavem veterinární genetiky v Brně, je založena na systematickém 
sledování zdraví hospodářských zvířat, především skotu a prasat. Vychá­
zí z identifikace a evidence vrozených vad a letálních faktorů, z hod­
nocení sledovaných kritérií a využívá získaných poznatků к soustavné­
mu zlepšování genetického základu populací hospodářských zvířat. Vý­
skyt dědičně podmíněných poruch zdraví je sledován od narození no­
vého jedince až do skončení jeho reprodukčního období. Veterinární ge­
netická prevence je nezbytnou součástí kontroly dědičnosti užitkových 
vlastností, uskutečňované v ČSR plemenářskou organizací.

Součástí kontroly dědičnosti zdraví je i cytogenetické vyšetřování 
zvířat. Výsledků tohoto vyšetření je využíváno v preklinické diagnostice 
dědičně podmíněných poruch zdraví.

MATERIÁL A METODA

V cytogenetické laboratoři bylo provedeno chromozomální vyšetření periferní 
krve dvou plemenných býků (plemeno české strakaté) linie X (synů X 145), u je­
jichž potomstva byl zjištěn výskyt vrozených vad charakteru letálních faktorů 
(achodroplasia, agnathia inferior). U obou těchto býků byla zjištěna závažná chro­
mozomální odchylka v karyotypu — Robertsonova translokace 1/29 (R.t.l 29) — 
podle nomenklatury Chicagské konference (1966) — 59,XYt 1 29 nebo 58.XXt 1 29. 
Nález byl stejný i u dalších tří polosourozenců. a proto bylo prošetřeno jejich samčí 
i samičí potomstvo tří následných generací.
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Celkem bylo vyšetřeno 48 zvířat, z toho pět plemenných býků — polosourozen- 
ců, jejich deset synů a 26 dcer a dále sedm potomků obojího pohlaví od některé 
z těchto dcer.

V kontrole zdraví a kontrole dědičnosti zdraví byli sledováni plemenní býci 
X 232, X 235, X 236, X 248 a X 250 — polosourozenci ze strany otce: byli komisio- 
nálně posuzováni a hodnoceni pracovníky veterinární a plemenářské služby na Inse- 
minačních stanicích býků a zařazeni do zdravotní třídy A, tj. bez omezení v ple- 
menitbě. Později byl u potomstva dvou z těchto plemenných býků — X 235 a X 250 
— zjištěn v testaci na dědičnost zdraví výskyt vrozených vad a dědičných poruch 
zdraví. Na základě tohoto zjištění byli oba býci přeřazeni do nižší zdravotní třídy 
(s omezeným působením v plemenitbé).

Někteří polosourozenci a jejich samičí a samčí potomstvo jsou v plemenitbé 
i nadále a jsou sledováni.

К chromozomálnímu vyšetření bylo použito kultivace lymfocytů periferní krve 
podle Moorheada aj. (1960). Preparáty byly obarveny Giemsou a mikrosko­
picky posuzovány. Zhotovené mikrofotografie sloužily к vyhodnocování karyotypů 
vyšetřovaných zvířat. V získaných mitózách byly hodnoceny především strukturální 
odchylky se zvláštním zřetelem na odchylku typu R.t.l 29.

Buňky nesoucí translokaci byly dále podrobeny G-proužkování к identifikaci 
homolognich chromozómů za použití trypsinové metody podle Seabrightové 
(1971). C-proužkování к identifikaci centromerického konstitutivního heterochro- 
matinu bylo uskutečněno metodou podle Sumner a (1972), využívající postup­
ného účinku kyseliny chlorovodíkové a hydroxidu barnatého.

Karyotypy byly sestaveny a jednotlivé chromozómy byly identifikovány podle 
doporučení konference v Readingu (Ford aj.. 1976). Shoda pozorovaných a oče­
kávaných četností jedinců heterozygotních pro translokaci byla ověřena -2 testem.

VÝSLEDKY

Ve vyšetřovaném období bylo mezi 43 potomky od pěti plemenných 
býků linie X zjištěno celkem 21 zvíře s heterozygotním karyotypem. Pře­
hled o vyšetření je uveden v tab. 1.

Dále bylo vyšetřeno sedm potomků dcer dvou heterozygotních býků 
pro R.1.1/29. U potomků po X 250 bylo vyšetření u čtyř jaloviček nega­
tivní a u jednoho býčka pozitivní, po X 235 bylo vyšetření jednoho býčka 
a jedné jalovičky negativní.

U všech vyšetřených jedinců s pozitivním nálezem byl výskyt ka- 
ryotypu 59,XYt nebo 59,XXt prokázán ve 100 % vyšetřených mitóz (obr. 
1, 2). U buněk nesoucích translokaci bylo provedeno G-proužkování (obr. 
3) a C-proužkování (obr. 4).

I. Přehled o vyšetření potomstva pěti plemenných býků linie X — A survey of 
examining the progeny of five sires of line X

Registr 
vyšetřovaného 

býka

Počet vyšetřených potomků

Celkem 
potomkupozitivní R. t. 1 29 negativní R. t. 1 29

samčí samičí samčí samičí

X 235 3 5 1 0 O

X 250 0 6 0 i 10
X236 2 0 0 6
X248 0 2 0 4 6
X 232 0 2 ° 3 5
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1. Karyotyp plemenné-
ho býka X 250 s R.t.l 29
— The caryotype of
sire X 250 with R.t.l /29

51, KV

Rozdíl pozorovaných četností u heterozygotních jedinců a četností 
očekávaných na základě štěpného poměru 1 : 1 je statisticky nevýznam­
ný — za předpokladu, že karyotyp matek byl normální.

Na základě zjištěné chromozomální odchylky u uvedených pěti ple- 
menných býků byla provedena jejich genealogická analýza a rozbor vý­
sledků pokud jde o plodnost.

Děd X 40 a jeho syn X 145 (otec vyšetřených plemenných býků) mě­
li v kontrole užitkovosti nadprůměrné výsledky, rovněž v kontrole zdra­
ví a dědičnosti zdraví neměli žádný záznam o výskytu dědičných poruch 
zdraví. Kromě vyšetřených pěti plemenných býků po X 145 působilo na 
inseminačních stanicích dalších 60 jejich polosourozenců — polobratrů. 
Z celé této skupiny 65 plemenných býků bylo otestováno a po vytvoření 
zásoby inseminačních dávek vyřazeno 58 býků, tj. 90 %, pro poruchy 
spermiogeneze byli vyřazeni čtyři býci (6 %) a pro jiná onemocnění po­
hlavních orgánů tři býci (4 %). Při porovnávání průměrných hodnot kri­
térií plodnosti a dědičnosti zdraví plemenných býků působících ve stejné 
době na ISB s námi sledovanou skupinou testovaných plemenných bý­
ků — polosourozenců nebyly shledány výraznější rozdíly pokud jde o dů­
vody a příčiny při jejich vyřazování z inseminace. Plodnost skupiny ple­
menných býků, kteří byli cytogeneticky vyšetřeni, ukazuje tab. II.

К celkovému hodnocení dědičnosti zdraví plemenných býků a jejich 
potomstva je možné uvést také údaje o počtu a životaschopnosti telat na­
rozených po těchto býcích (tab. Ill). •

г

2. Karyotyp jalovice (dcery X 250) 
s R.t.l 29 — The caryotype of heifer 
(daughter X 250) with R.1.1/29
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3. G-proužkovaný ka­
ryotyp plemenného býka 
X 250 s R.t.1/29 — 
G-banded caryotype of 
sire X 250 with R.t.1/29

M II II M 81 II II 

li *1 it it •• tt ti 

*1 tt M it ее ta ♦• 

1»

V KDZ byla dále sledována druhá etapa testace plemenných býků 
na dědičnost zdraví. Bylo posuzováno samčí i samičí potomstvo plemen­
ných býků X 232, X 235, X 236, X 248 а X 250. Samčí potomstvo bylo po­
suzováno a hodnoceno zejména se zaměřením na klinické vyšetření po­
hlavních orgánů a končetin — v průměrném počtu 12 až 16 synů (potom­
ků], vesměs v zemědělských závodech, v kontrolních a výkrmových stá­
jích. Pokud jde o morfologii pohlavních orgánů, nebyly klinickým vy­
šetřením zjištěny závažné změny ani u jednoho ze 74 posuzovaných sy­
nů. Také samičí potomstvo sledovaných plemenných býků bylo před 
připouštěním klinicky vyšetřeno, především se zaměřením na morfolo- 
gické a funkční změny pohlavního ústrojí. Celkem bylo v různých testač-
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4. C-proužkovaný ka­
ryotyp plemenného býka
X 250 s R. 1.1/29 —
C-banded caryotype of
sire X 250 with R.t.1/29

*1 f * I ’ Ц *^ * * =** '

< # * ^» * ^ % * * * * *, *

^ ^ * Д * e *, ;* * *■ Ä * A *

nich obvodech vyšetřeno 381 dcer — jalovic po pěti plemenných býcích 
a poruchy plodnosti jako důvod vyřazení byly zaznamenány ve 12 přípa­
dech, přičemž se vesměs jednalo o in^ertiUtas a causa ignota.

DISKUSE

Klinicky zdravý a vysoce užitkový rodičovský pár, jehož genotyp je 
postižen vlohou pro zdravotní poruchu, může přenést na potomstvo změ­
ny, které se nepříznivě projeví i ekonomicky. Proto se hledají všechny 
cesty, jak poznat nejenom fenotyp, ale i genotyp, především rodičovských 
zvířat.

V našem případě jsme se zabývali výskytem jedné z nejčastěji se 
vyskytujících strukturálních chromozomálních aberací u skotu — Ro- 
bertsonovou translokací 1/29, popsanou Gustavssonem a R о с к - 
bornem (1964) u švédského červenobílého plemene. Výskyt této trans­
lokace je zjišťován v různých částech světa u různých plemen rodu Bos

II. Plodnost skupiny sledovaných býků — Fertility of the group of examined bulls

Registr 
plemenného 

býka

Provedeno
Procento plodnosti

Celkem 
zabřezloprvní všech po první po všech 

insemi- 
nacich

index. 1 mšemi-inseminaci (počet) naci

X232 501 956 48,7 45,6 92,9 438
X235 508 877 55,1 51,0 101,0 448
X236 616 937 64,9 61,8 113,5 581
X248 622 1000 59,0 55,3 102,3 555
X250 617 1039 58,3 53,3 97,7 564
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III. Počty a životnost narozených telat po sledovaných býcích — The numbers and 
livability of calves born after the examined sires

Registr 
plemenitého 

býka

zZmetani
Slabá živo­
taschopnost 

telat

Mrtvě 
narozeno 

telat

Ztráty 
telat 

do 10 dnů
Celkem 

narozeno

ks ks t5 KS 1 . býčku jalovic

A" 232 5 1,52 8 2,70 27 8,35 45 13,71 13/
47,8 ",

158
48,2 "„

A'235 0,51 12 3,18 12 3,08 36 9,20 190
48,6 .

192
49,1 "„

A 236 3 0,66 5 1,16 19 4,24 51 ; 11,30 236
52,3 " ,

207
45,9

A 248 3 0,74 6 1,55 13 3.26 26 6,48 213
50,6 ,

184
47,8

A 250 11 2,11 12 2,42 14 2.75 35 ' 6,74 263
50,7

248
47,8 ;

Taurus, a to mnoha autory (Herschler a F e c h h e i m e r, 1966; 
Rugiati a F e d r i g o, 1967; Rieck aj., 1968; Gustavsson, 
1969; Am rud, 1969; Herzog a Höhn, 1971; Harvey, 1971, 
1972, 1976; Popescu, 1971, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977; Fischer, 
1971; Darre aj., 1972; Bruére a Chapman, 1973; Eldridge, 
1975; Stranzinger a F ö rstei’, 1976; Bongso a В a s г u r, 
1976; De Giovanni a M о 11 e n i, 1976; Gustavsson a Ko­
vacs, 1977; De Giovanni aj., 1979; S у sa, 1977; Kovács 
a Papp, 1977 a jiní).

V ČSSR byl případ výskytu centrické fúze 1/29 u českého strakatého 
skotu poprvé popsán Lojdou (1974) jako náhodný nález u telat v ob 
lasti, v níž se v dřívějších letech křížil náš skot se švédským červeno­
bílým Skotem.

U skotu je popisováno několik typů centrických fúzí, z nichž nej­
důležitější je 1/29 translokace. Její vznik je pravděpodobně podmíněn 
chromatidovým zlomem v obou centromerických oblastech 1. a 29. páru 
s následným vzájemným spojením. Takto vzniklá centrická fúze má 
zpravidla za následek ztrátu jedné centromerické oblasti, čímž se ztrácí 
i část genetického materiálu. Nově vzniklý útvar — velký submeta- 
centrický chromozóm v karyotypu (Gustavsson, 1969) je obvykle 
větší než X chromozóm a malý heterochromatinový element se ztrácí při 
následném buněčném dělení (Robertson, 1916). Počet chromozómů 
je 59,XX nebo 59,ХУ v heterozygotním stavu a 58,XX nebo 58,XY v homo- 
zygotním stavu.

V meiotickém dělení heterozygotních jedinců je tvorba normálních 
gamet podmíněna pravidelnou segregací heterozygotního trivalentu. Pří 
meiotické non-disjunkci vznikají nerovnovážné (monozomické nebo tri- 
zomické) gamety. Frekvence meiotické non-disjunkce u různých typů 
translokací kolísá. Při účasti aneuploidních gamet na oplození dochází 
к tvorbě mono- nebo trizomické zygoty, která je zpravidla embryonálně 
letální. Frekvence poruch plodnosti je závislá na frekvenci meiotické
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non-disjunkce, životnosti aneuploidních gamet a zygot, jakož i na dal­
ších faktorech.

I když mnoho autorů popsalo Robertsonovy translokace u četných 
plemen skotu, nejsou tyto translokace vždy homologické. Pomocí 
G-proužkování byly popsány u skotu mimo translokaci 1/29 (Gustav­
sson a R о с к b o r n, 1964) i translokace 1/27 (Eldridge, 1974), 
1/25 (S t r a n z i n g e r a Förster, 1976), 1/28 (R u g i a t i a F e d r i - 
go, 1967), 2/4 (Pollock, 1972), 3/4 (Popescu, 1977) a další.

Translokované chromozómy jsou ovšem po konvenčním barvení stej­
né. Závaznost správné identifikace translokaci u skotu spočívá ve sku­
tečnosti, že translokace různých chromozómů způsobují různé stupně 
non-disjunkce (H a m e r t o n, 1970; C a 11 a n a c h a Moseley, 1973; 
Chapman а В r u é г e, 1975).

Robertsonova translokace 1 29 se dědí mendelisticky. Polovina po­
tomků heterozygotního nositele translokace vykazuje normální karyotyp, 
zatímco druhá polovina potomků je heterozygotní (Am rud, 1969; 
H а г v e y, 1972; В i a z а к a Eldridge, 1977; S t r a n z i n g e r, 
1978).

V souvislosti s výskytem chromozomální odchylky R.1.1/29 je v lite­
ratuře uváděna snížená plodnost u dcer heterozygotních býků (3,5 až 
10%), projevující se snížením procenta zabřezávání při první insemi­
naci a snížením procenta nepřebíhajících se jalovic v důsledku zvýšené 
embryonální mortality (Gustavsson, 1969, 1971, 1975; Ross, 1969; 
Hansen, 1969; Z a h n e r, 1977).

Na druhé straně někteří autoři poruchy reprodukce nezjistili 
(Quéinnec aj., 1974; Blazak a Eldridge, 1977; Silvest­
re 1 1 i aj., 1981).

V našem případě (tab. Ill) dosáhla plodnost průměrných až nadprů­
měrných hodnot ve skupině testovaných býků, výjimku tvoří pouze ple- 
menný býk X 232, který zdaleka nedosahuje průměru a zejména pro­
cento plodnosti po všech inseminacích u krav je u něho velmi nízké 
(42,98 %). Z tab. III je zřejmé, že vyšší nežádoucí frekvence zmetání by­
la zjištěna po býkovi X 250 (2,11 %), mrtvě narozených telat bylo hodně 
po býkovi X 232 (8,35 %) a celkové ztráty telat do deseti dnů věku byly 
vyšší u býka X 232 (13,71 %) a u X 236 (11,30 %).

Z uvedených poznatků vyplývá, že segregace translokovaného chro­
mozómu v potomstvu zcela odpovídá mendelovským zákonitostem, což 
je v souladu s poznatky jiných autorů (Gustavsson, 1969).

Rozpory v údajích uváděných některými autory, týkající se fertility 
normálních translokovaných jedinců, mohou být založeny na nepřesné 
identifikaci chromozómů zahrnutých v translokaci nejmenších chro­
mozómů. Je třeba také vzít v úvahu, že diference mezi výsledky některých 
autorů mohou být způsobeny nestejným počtem vyšetřených jedinců, 
rozdíly v metodách testace plemenných zvířat, v chovatelských zázna­
mech atd.

ZÁVĚR

V naší práci jsme se zabývali ve sledovaném období problematikou 
přenosu závažné chromozomální odchylky R.t.1/29 na samičí i samčí po­
tomstvo od pěti plemenných býků — heterozygotních nositelů translo­
kace, a to ve všech postupných generacích. Z celkového počtu 43 pro-

VETERINARNÍ MEDICÍNA — 1987 157



šetřených potomků byla u deseti synů zjištěna R.1.1/29 v 50 % a u 26 
dcer v 53 %. Ve třetí postupné generaci byla tato odchylka zjištěna 
v 50 % ze dvou býčků a nebyla zjištěna ani u jedné z pěti jaloviček. 
Ve všech případech jsme zjistili diploidní počet chromozómů 59.XFZ 
nebo 59,XX/ v heterozygotním stavu, a to ve 100 % vyšetřených mitóz.

Pozorovaná translokace odpovídá monocentrickému typu, který bý­
vá popisován nejčastěji.

V souboru vyšetřovaných zvířat byl prokázán pravidelný přenos od­
chylky z rodičů na samčí i samičí potomstvo. Výsledky našich šetření 
neukazují jednoznačně na sníženou plodnost postižených jedinců, popř. 
jejich potomstva. Vzhledem к tomu, že se ve světě tato chromozomální 
přestavba vyskytuje u různých plemen skotu, je třeba ji brát v úvahu 
při importu plemenitých býků. Domníváme se, že je žádoucí povinně cy- 
togeneticky vyšetřovat importované plemenné býky, a tím zabránit mož­
nosti rozšíření chromozomálních odchylek v populacích skotu.

Uvedené údaje poukazují na nezbytnost cytogenetické analýzy ple­
menných býků na inseminačních stanicích za použití přesnějších cytoge 
neticko-diagnostických metod.
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ГАВРАНКОВА, Й. — СЛАВИЧКОВА, М. — СЛАПНИЧКА, Й. — ЧЕРНЫ, М. (Институт 
ветеринарной генетики, Брно): Появление транслокации 1 29 Робертсона в популяции 
крупного рогатого скота ЧСР. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 151 160.
Авторы занимались проблематикой наследуемости серьезной хромосомной аномалии 
— транслокации 1-29 Робертсона (R. t. 1 29) женским и мужским потомством трех 
последовательных генераций от пяти гетерозиготных быков производителей, носителей 
этой хромосомной аномалии. Из общего ' исла 43 цитогенетически испытанных потом 
ков была у десяти сыновей второй последовательной генерации установлена R. t. 1 29 
в 50 % и у 26 дочерей в 53 % случаев. В третей последующей генерации это хро­
мосомное отклонение было установлено в 50 % из двух бычков и ни у одной из 
пяти телок. Во всех случаях дело касалось диплоидного хромосомного числа 53,XYt 
или 59,XXt в гетерозиготном состоянии, установленное в 100 % обследованных ми 
тозов. Установленная транслокация отвечает моноиентрическому типу. Однако ре­
зультаты содержащие также данные о плодовитости племенных быков, однозначно 
не свидетельствуют о пониженной плодовитости таких особей, при случае их по­
томства, как приводят некоторые авторы.
хромосомы; гетерозиготное состояние; диплоидное число; митоз; моноцентричес- 
кий тип

HAVRÁNKOVA. J. — SLAVÍČKOVA. М. — SLAPNlCKA. J. — CERNY. M. 
(Institute of Veterinary Genetics. Brno): The Incidence of Robertsonian Trans­
location 129 in the Cattle Population in the CSR. Veter. Med. (Praha), 32. 1987 (3) : 
151-160.
We studied the inheritance of a serious chromosomal aberration — Robertsonian 
translocation 1 29 (R.t.l 29) in the female and. male progeny of three successive 
generations after five heterozygous sires, carriers of this chromosomal aberration. 
Of the total number of 43 progenies that were examined cytogenetically, we found 
in ten sons of the second successive generation R.t.l 29 in 50 " „ and in 26 daughters 
in 53 " (l. In the third successive generation we found out this chromosomal aber­
ration in one of two bullocks and in none of five heifers. In all cases we recorded 
the diploid chromosome number 59.XYt or 59,XXt in heterozygous constitution, 
in 100 "n of all examined mitoses. The translocation is of a monocentric type. The 
results including the data on the fertility of sires do not. however, demonstrate 
explicitly the reduced fertility of sires with this aberration, or of their progeny, 
as mentioned by some researchers.
chromosomes; heterozygous constitution; diploid number; mitosis; monocentric type 

HAVRÁNKOVA, J. — SLAVÍČKOVA. M. — SLAPNlCKA. J. — CERNY. M. 
(Institut für Veterinärgenetik. Brno): Vorkommen der Robertsonschen Translokation 
129 in der Rinderpopulation der CSR. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 151-160.
Wir befaßten uns mit der Problematik einer bedeutsamen chromosomalen Aber­
ration — der Robertsonschen Translokation 1 29 (R.t. 1 29) — auf die sowohl weibli­
che als auch männliche Nachkommenschait dreier Folgengenerationen von fünf 
heterozygoten Zuchtbullen, die Träger dieser chromosomalen Aberration waren. 
Von der Gesamtzahl der 43 zytogenetisch untersuchten Nachkommen wurde bei 
zehn Söhnen der zweiten Folgegeneration die R.t. 1'29 in 50 " „ und bei den Töch­
tern in 53fi0 festgestellt In der dritten Folgegeneration wurde diese Chromosomen­
aberration in 50% bei zwei Bullenkälbern und bei keinem der fünf Kuhkälber 
ermittelt. In sämtlichen Fällen handelte es sich um die diploide chromosomale Zahl 
59.XYt oder 59.XXt in heterozygotem Zustand, die in 100 ",, der untersuchten Mi­
tosen festgestellt wurde. Die angeführte Translokation entspricht dem monozentri­
schen Typ. Die Ergebnisse, die auch Angaben über die Fruchtbarkeit der Zucht­
bullen beinhalten, deuten jedoch keineswegs eindeutig auf eine herabgesetzt Frucht­
barkeit der betroffenen Individuen, bzw. ihrer Nachkommen hin. wie dies von 
manchen Autoren behauptet wird.
Chromosomen; heterozygoter Zustand; diploide Zahl; Mitose: monozentrischer Typ

Adresa autorů:
MVDr. Jitka Havránková. MVDr. Marie Slavičková. MVDr. Jaroslav' 
S 1 a p n i č k a, MVDr. Milan Černý. Ústav veterinární genetiky, Mercova 54, 
612 38 Brno
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ÚČINKY STRESU NA HLADINY VITAMÍNU A A E V KREVNÍM
SÉRU SELAT

M. Dvořák

DVOŘÁK, M. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Účinky stresu 
na hladiny vitamínu A a E v krevním séru selat. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(3) : 161-169.
V pěti pokusech u 99 sajících nebo odstavených selat byly zjišťovány účinky 
zvýšené adrenokortikální funkce, vyvolané působením chladu, odstavu od pras­
nice nebo hladověním, nebo stimulací exogenním adrenokortikotropním hormo­
nem (ACTH). na koncentraci vitamínu A a vitamínu E v krevním séru. Za tři 
hodiny po vystaveni třídenních až čtyřdenních selat teplotě 8 až 12 CC nastal 
malý pokles hladin obou vitamínů. Za dva dny po odstavu čtyřtýdenních selat 
od prasnice bylo zjištěno snížení u vitamínu E, u vitamínu A bylo pouze na­
značeno. Po současné trvajícím hladovění jejich sourozenců byly značné redu­
kovány hladiny obou vitamínů. Podobně tomu bylo za dvě hodiny po aplikaci 
ACTH sajícím selatům, u vitamínu E však byl rozdíl neprůkazný. Za 17 hodin 
po dvojím podání adrenokortikotropního hormonu (ACTH), při odeznívání 
zvýšené sekrece kortikosteroidů, byla snížená pouze koncentrace vitamínu A 
u sajících selat. U odstavených selat byla odezva nepatrná. Supresivní účinek 
stresu na hladinu vitaminu Л se zpravidla projevoval při vysokých hladinách 
cirkulujících kortikosteroidů nebo bezprostředně po nich. Na koncentraci sé­
rového vitamínu E mají značný negativní účinek nutriční změny po časném 
odstavu. Rozdíly v odezvě mezi oběma vitamíny mohou být ovlivněny odliš­
nými typy transportních mechanismů v krevním oběhu. Je upozorněno na 
specifické účinky stresorů.
chlad: hladovění; odstav; adrenokortikotropní hormon (ACTH); kortikoste- 
roidy; retinol; tokoferol

Potřeba vitamínů A a E u prasat je ovlivňována nejen složením, for­
tifikací a množstvím přijímaného krmivá, ale také nutričním a zdravot­
ním stavem zvířat. Jako faktory negativně ovlivňující schopnost utilizo- 
vat vitamíny A a E, zvyšující jejich spotřebu nebo měnící jejich hladinu 
v krvi, jsou často jmenovány gastrointestinální, infekční a parazitární 
choroby, stresové stavy a hormonální změny (Pitt, 1981; U11 r e y, 
1981; Glover, 1983; Miller a Kornegay, 1983). 0 koncentraci 
sérového, popřípadě plazmatického vitamínu A se udává, že jednotlivec 
má homeostatický mechanismus, který při optimálním přívodu živin a za 
nepřítomnosti chorob nebo stresu zajišťuje takovou hladinu cirkulujícího 
vitamínu, která pro tohoto jedince může být považována za normální 
(Underwood aj., 1979). Poznání účinku stresu je tedy mimořádně 
významné pro diagnostiku při hodnocení stavu vitamínů v organismu při 
jejich stanovení v krevním séru nebo v plazmě.

Nejčastější údaje o působení stresu na stav vitamínů A a E v orga­
nismu mají většinou obecný informativní charakter. К dispozici však je 
poměrně málo experimentálních důkazů o negativních důsledcích stre­
sorů ve smyslu Selyeho teorie stresu (S e 1 у e, 1966) nebo o působení
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kortikosteroidů (KS), jejichž zvýšená hladina stres doprovází, na kon­
centraci vitamínu A ve tkáních [Clark a Colburn, 1955; Dvořák 
aj., 1980; Sunethra At okorala aj., 1981; Rousso n aj., 1983). 
Nechybí ani doklady o zvýšení koncentrace vitamínu A v krvi při pů­
sobení kortisonu nebo ACTH (Me G i 11 i v r a y, 1961). Zcela jednotné 
nejsou ani poznatky o působení KS nebo stresu na hladiny vitamínu E 
v orgánech laboratorních nebo hospodářských zvířat (Weiser a W e i - 
ke, 1967; Toulová aj., 1975; Dvořák aj., 1980). Přesto však jsou 
doklady o tom, že výskyt chorob skotu a prasat působených nedostatkem 
vitamínu E nebo selenu může být zvýšen účinky některých stresorů 
(Kursa, 1969; Dvořák aj., 1976).

Nelze vyloučit, že z hlediska působení stresu na metabolismus vita­
mínů A a E se mohou odlišně uplatňovat jak různé specifické vlivy 
stresorů, tak i nespecifické zvýšení hladiny KS. Proto jsou v této studii 
testovány účinky stresu vyvolaného krátkodobým působením chladu, od­
stavem selat od prasnice nebo jejich hladověním a účinky stimulace ků­
ry nadledvin exogenním adrenokortikotropním hormonem (ACTH) 
s krátkodobým působením.

MATERIAL a metody

V pěti pokusech bylo použito celkem 99 selat bílého ušlechtilého plemene, sa­
jících nebo odstavených, chovaných ve Výzkumném ústavu veterinárního lékařství 
v Brně. Sající selata byla spolu s prasnici ve stáji s teplotou 20 až 25 C a měla 
přistup pod infralampu v příkrmišti; odstavená selata byla umístěna po čtyřech 
až pěti kusech v kotcích se slamnatou podestýlkou, se stálou nabídkou startéru.

V prvním pokusu byl sledován účinek chladu u 12 selat tři až čtyři dny sta­
rých. s tělesnou hmotností 1,93 ± o.09 kg. pocházejících ze čtyř vrhu. Selata byla 
odebrána od prasnice a po odběru krve к vyšetření byly dva až tři kusy společně 
ponechány tři hodiny při vnější teplotě 8 až 12 C. Potom jim byla opět odebrána 
krev a současně i stejnému počtu sourozenců sajících v době pokusu u matky. Je­
jich hmotnost byla 1.81 ± 0,09 kg.

Ve druhém pokusu byly zjištovány účinky odstavu selat od prasnice v prů­
měrném věku 29 dní a hladověni. Bylo použito 20 selat čtyř vrhů, z nichž polovina 
(o hmotnosti 8,23 ± 0,35 kg) měla po odstavu к dispozici startér COS 2 a vodu. 
Druhá polovina selat (o hmotnosti 8.21 ± 0,50 kg) byla také odebrána od prasnice, 
nebylo jim však předloženo krmivo. Krevní sérum bylo vyšetřováno sedm dní před 
odstavem, při odstavu a za dva dny po odstavu.

Vliv zvýšené adrenokortikální aktivity, vyvolaný exogenním ACTH. byl stu­
dován ve dvou pokusech u 36 sajících selat a v jednom pokusu u 19 selat odsta­
vených; jejich tělesná hmotnost je uvedena v tab. I. Ve třetím pokuse byla použita 
selata dvou vrhů, jejichž průměrný věk byl 15 dni. Pokusným kusům byla v 8.00 
hodin odebrána krev a potom jim byl intramuskulárné aplikován ACTH v jed­
notné dávce 0.25 mg Cortrosynu (Organon. Holland). Za dvě hodiny byla jim i kon­
trolním sourozencům opět odebrána krev. Ve čtvrtém pokusu byla použita selata 
dvou vrhů o průměrném věku 12 dní. Pokusným kusům bylo po odběru krve 
v 8.00 hodin injikováno i. m. 0,12 mg Cortrosynu a v 15.00 hodin dalších 0.25 mg. 
Druhý den v 8.00 hodin byla jim i kontrolním sourozencům opět odebrána krev 
к vyšetření. V pátém pokusu byl účinek stimulované adrenokortikální funkce zjiš- 
tován u selat v průměrném věku 62 dny. a to stejným způsobem jako v pokuse 
čtvrtém. Dávky Cortrosynu byly zvýšeny na 0.25 mg a při aplikaci za sedm hodin 
po první dávce na 0,50 mg.

U všech pokusů jsme veškeré zákroky u selat, odběry krve z v. cara cran. 
a vážení dělali — pokud není uvedeno jinak — v 8.00 až 9.00 hodin bez předcho­
zího omezení přijmu potravy. V krevním séru byla stanovena spektrofluorometric- 
kými metodami koncentrace KS (Purves a S i r e 1 1. 1969), koncentrace vita­
mínu A a vitamínu E (Thompson aj.. 1973). Výsledky jsou uváděny v aritme­
tických průměrech se střední chybou průměru. Statistická průkaznost rozdílů prů­
měrů byla vypočtena podle Studentova t testu.
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I. Koncentrace vitaminu A. vitaminu E a kortikosteroidů (KS) v krevním séru 
za dvě nebo za 24 hodiny po aplikaci adrenokortikotropního hormonu (ACTH) sela­
tům — The concentrations of vitamin A. vitamin E and corticosteroids (KS) in 
the blood serum of piglets in two or 24 hours from the administration of adreno­
corticotrophic hormone (ACTH)

Pokus Vyšetřeni 
hodin

Hmotnost 
kg

Vitamin A 
,»mol.l 1

Vitamin E 
//mol.l 1

KS 
nmol. 1 1

3. ACTH 0 4,15 0,19 0,93 0,07 4,03 ■ 0,25 391 39
2 0,69 ■ 0,06h 3,34 0,22 1027 ■ 60"

kontrola 2 4,11 0,18 0,89 0,06 3,84 ■ 0,44 356 16

4. ACTH o 4,17 0,26 0,98 0,07 2,98 : 0,19 320 13
24 0,75 ■ 0,05' 2,65 0,15 370 ■ 38

kontrola 24 4,12 0,14 0,83 0,06 2,65 0,15 444 23

5. ACTH 0 19,18 1,31 1,33 ■ 0,05 1,94 0,23 254 ■ 14
24 1,23 0,07 1,97 ■ 0,18 280 ■ 10

kontrola 24 19,40 1,02 1,28 0,07 1,85 0,35 224 : 34

:1 rozdíl proti počáteční hodnotě i kontrolní skupině průkazný (P 0,01) 
11 rozdíl proti počáteční hodnotě i kontrolní skupině průkazný (P 0,05) 
'' rozdíl proti počáteční hodnotě průkazný (P 0,05)

VÝSLEDKY

V prvním pokusu se účinek odloučení třídenních až čtyřdenních 
selat od prasnice a jejich vystavení chladu po tři hodiny projevil zvý­
šením (P < 0,05) hladiny KS, a to ve srovnání jak s počátečním stavem, 
tak i s koncentrací KS u kontrolních selat při ukončení pokusu. Hladiny 
vitamínu A i vitamínu E se při chladovém stresu snížily, rozdíly však 
nedosáhly statistické průkaznosti (obr. 1).

Ve druhém pokusu dosáhla selata, která po odstavu od prasnice mě­
la к dispozici krmivo, za dva dny přírůstku 0,15 ± 0,05 kg. Jejich so­
matický růst se ve srovnání s předchozím údobím sání výrazně zpoma­
lil. Koncentrace sérového vitamínu A měla před odstavem trend zvyšo­
vání, potom se mírně snížila. Naproti tomu koncentrace vitamínu E, sni­
žující se neprůkazné již v průběhu sedmi dní před odstavem, po odloučení 
od mateřské výživy prudce poklesla (P < 0,01 ] o třetinu hodnoty stano­
vené před dvěma dny (obr. 2). U druhé poloviny sourozenců, dva dny 
hladovějících, se tělesná hmotnost snížila o 0,49 ± 0,06 kg. Snížily se 
také hladiny vitamínu A (P < 0,01) i vitamínu E (P < 0,01), jehož pokles 
měl téměř stejný rozsah jako u selat po odstavu krmených (obr. 2). Sou­
časně se za dva dny hladovění zvýšila (P < 0,05) koncentrace sérových 
KS z 267 ± 5 na 325 ± 22 nmol . I-1, u sourozenců přijímajících krmivo 
se za tutéž dobu nezměnila (311 ± 15 a 300 ± 13 nmol . I”1).

Ve třetím pokusu se za dvě hodiny po aplikaci ACTH koncentrace 
sérových KS téměř trojnásobně zvýšila. Současně se snížila hladina vi­
tamínu A (P < 0,05] a neprůkazné i hladina vitamínu E (tab. I).
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1. Koncentrace vitaminu A. vitamínu E 
a kortikosteroidů (KS) v krevním séru 
selat před vystavením chladu (a), za tři 
hodiny (b) po vystavení chladu (prázd­
né sloupce) a u selat kontrolních (vy­
plněné sloupce) — The concentrations 
of vitamin A. vitamin E and cortico­
steroids (KS) in the blood serum of 
piglets before exposure to cold (a), three 
hours (b), after exposure to cold (open 
columns) and in control piglets (solid 
columns)

2. Koncentrace vitamínu A. vitamínu E 
a tělesná hmotnost před odstavem selat 
a při něm (0. den) a za dva dny po 
odstavu (vyplněné značky) nebo po hla­
dovění (prázdné značky) — The con­
centrations of vitamin A. vitamin E and 
the body weight before piglet weaning 
and on the day of weaning (zero-th day) 
and two days after weaning (solid 
symbols) or after fasting (open symbols)
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Ve čtvrtém a pátém pokusu byla kůra nadledvin opakovaně stimulo­
vána a krevní sérum bylo vyšetřeno až za 17 hodin po druhém ošetření 
exogenním ACTH. Zvýšení hladiny KS již nebylo průkazné (tab. I). Ve 
čtvrtém pokusu u sajících selat bylo zaznamenáno snížení koncentrace 
vitamínu A (P < 0,05) a jen malý pokles koncentrace vitamínu E, před­
stavující zhruba pouze 10 % výchozí hodnoty. V pátém pokusu se u od­
stavených selat hladiny obou vitamínů téměř nezměnily (tab. I). Za 
povšimnutí stojí nejen rozdíly věkové, ale i rozdíly ve výchozích hla­
dinách obou vitamínů ve čtvrtém a pátém pokusu.

DISKUSE

Stav organismu při působení různých nepříznivých vlivů prostředí, 
označovaný pojmem stres, spočívá jednak ve specifických účincích jed­
notlivých stresorů lišících se svým charakterem, jednak v nespecificky 
vyvolaných změnách, z nichž významné místo zaujímá zvýšení hladiny 
cirkulujících KS. Možnost jejich použití jako indikátoru stresu u prasat 
byla se zdůrazněním významu věku a intervalu od vystavení stresorů 
u prasat opakovaně potvrzena (Dvořák, 1973; Becker aj., 1985). 
KS působí katabolicky, mobilizují energetické rezervy organismu a jsou 
spolu se specifickými účinky některých stresorů faktorem potenciálně 
zvyšujícím potřebu nutričních látek včetně vitamínů.

Stimulací kůry nadledvin s krátkodobě působícím exogenním ACTH, 
jehož aplikace vyvolala za dvě hodiny vysoce průkazné zvýšení hladiny 
KS, byl prokázán rychle vznikající depresivní účinek endogenních adre- 
nokortikálních hormonů na koncentraci v krvi cirkulujícího vitamínu A. 
Podle některých dřívějších údajů (Me G i 11 i v r a y, 1961) by ji ACTH 
nebo kortison měly zvýšit. Po opakovaném podávání kortikosteronu kry­
sám zjistili Sunethra Atu korala aj. (1981) její snížení až třetí 
a čtvrtý den. jak naznačují výsledky čtvrtého a pátého pokusu, může 
být odezva hladiny vitamínu A následující po kulminaci KS v krvi mo­
difikována věkovými rozdíly pokusných zvířat. U starších odstavených 
selat s vyšší hladinou vitamínu A v séru nebyla již za 17 hodin po druhé 
aplikaci krátkodobě působícího ACTH jeho koncentrace průkazně sní­
žená.

Vliv ACTH na tokoferolémii nebyl tak výrazný ani jednoznačný. Její 
snížení se neprůkazné projevilo u sajících selat, ne však u selat odsta­
vených s nízkou tokoferolémii. Dosažené výsledky do značné míry po­
tvrzují dřívější poznatky (Dvořák aj., 1974, 1976), podle nichž u sa­
jících selat aplikace ACTH za dvě hodiny neprůkazné snížila koncentra­
ci vitamínu E v krevní plazmě, kdežto u selat odstavených ji hyperkor- 
tikosteroidémie, vyvolaná inzulínovou hypoglykémií, neprůkazné zvýšila. 
Po opakované dvoudenní a třicetidenní stimulaci kůry nadledvin se však 
koncentrace vitamínu E zvýšila nejen u běhounů, ale i u sajících se­
lat. Tato složitá situace naznačuje, že KS pravděpodobně působí na změ­
ny hladin sledovaných vitamínů v závislosti na různých stavech orga­
nismu, včetně nutričních a endogenních interakcí, a na jejich změnách 
podmíněných věkem. V interpretaci nelze opomenout významnou roli 
nosičů, na něž jsou vitamíny při svém transportu krví navázány, a fakto­
rů ovlivňujících jejich uvolňování z orgánových rezerv.

Mnoho dalších faktorů modifikujících hladinu cirkulujících vitamínů 
A i E se může při stresu podílet v závislosti na charakteru působícího
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stresoru. Jedním z nejvýznamnějších je hladovění. U odstavených selat, 
která pět dní nepřijímala potravu (kromě tekutin), se koncentrace vita­
mínu A v krevním séru snížila o 34 % výchozí hodnoty již za dva dny, 
což bylo vysvětleno vymizením postabsorpčních esterů retinolu z krve 
(Dvořák, 1983). Hladovění však také zvyšuje adrenokortikální aktivi­
tu, více u novorozených než u odstavených selat (Dvořák, 1973). To 
ukazují i výsledky druhého pokusu. Překvapivě nebyla již druhý den po 
odstavu hladina KS u skupiny s neomezeným příjmem startéru zvýšená 
a neprůkazně snížená koncentrace sérového vitamínu A byla asi způso­
bena malým příjmem pevného krmivá fortifikovaného 10 tis. m. j. vita­
mínu A a 30 mg vitamínu E na kilogram, běžně pozorovaným po přeru­
šení mateřské výživy.

Podstatně odlišný je účinek hladovění na koncentraci sérového vi­
tamínu E. Zatímco u odstavených selat s nízkou tokoferolémií zůstává 
neovlivněna (Dvořák, 1983], u selat časně odstavených se rychle sni­
žuje, a to bez rozdílu, zda selata přijímala startér nebo ne, či zda měla 
zvýšenou hladinu cirkulujícího KS nebo ne. Druhý pokus přesvědčivě 
dokazuje rozhodující účinek přerušeného sání mateřského mléka. Při 
tom hraje roli nejen rozdílný příjem vitamínu E, ale pravděpodobně také 
jeho omezená transportní kapacita způsobená snížením hladin lipopro- 
teinu, majících vztah к tokoferolémií (Mc Cormick aj., 1959), a lipi- 
dových metabolitů v krvi v důsledku redukovaného obsahu alimentární­
ho tuku po odstavu. Naproti tomu retinol, který se uvolňuje z jater, je 
vázán na specifický transportní protein (Glover, 1983), jehož stav se 
časným odstavem selat pravděpodobně nemění.

Při vyvolání stresu v prvním pokusu působil asi nejen chlad, ale 
také odnětí mladých selat od prasnice a odběr krve. Hladina KS sice ne­
byla tolik zvýšená jako po aplikaci ACTH, snížení koncentrace sledova­
ných vitamínů však bylo přiměřené adrenokortikální stimulaci v pokusu 
třetím. Podobné změny lze pravděpodobně očekávat při krátkodobém 
stresu působeném v chovech prasat jakýmikoliv nepříznivými faktory 
prostředí — ať klimatického charakteru, nebo vyplývajícími ze zachá­
zení a z práce se zvířaty, popřípadě vznikajícími při interakcích mezi 
zvířaty navzájem. Mohou být modifikovány intenzitou stresoru a dobou 
trvání. Je proto třeba počítat s tím, že mohou narušit diagnostickou hod­
notu určování stavu vitamínu A i E v organismu při jejich stanovení 
v krevním séru. Jak nasvědčují dosažené výsledky, může být stresem 
podmíněné snížení sérové hladiny větší u vitamínu A než u vitamínu E. 
Při krátkodobém stresu je podle citovaných prací málo pravděpodobný 
takový účinek, který by zvýšil potřebu jejich příjmu. Při delší dobu trva­
jícím působení by ovšem nemusela být obvyklá fortifikace krmných 
směsí postačující. i
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ДВОРЖАК M. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно): Действия 
стресса на уровни витаминов А и Е в сыворотке крови поросят. Veter. Med. (Pra­
ha). 32, 1987 (3) : 161-169
В пяти опытах у 99 поросят сосунков или отьемышей устанавливали действия повы­
шенной адренокортикальной функции, вызванной действием холода, отъема от сви­
номатки или голодания, или стимуляцией экзогенным адренокортикотропным гормо 
ном (АСТН) на концентрацию витаминов А и Е в сыворотке крови. Спустя три часа 
после того как трех- и четырехдневных поросят подвергли воздействию температуры 
8—12 °C, настало небольшое снижение уровней обоих витаминов. Через два дня после 
отьема четырехнедельных поросят от матки установили снижение уровня у витамина Е 
тогда как у витамина А наблюдался лишь намек на снижение. После параллельно 
продолжающейся голодовки их однопометников значительно снизились уровни обоих 
витаминов. Аналогичное положение было спустя два часа после аппликации АСТН
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поросятам-сосунам, однако у витамина Е различия не были достоверными. Через 17 
часов после двухкратной дачи адренокортикотропного гормона (АСТН) при заглу- 
хании повышенной секреции кортикостероидов, снизилась только концентрация ви­
тамина А у поросят-сосунков. У отьемышей реакция была незначительной. Подавля­
ющее действие стресса на уровень витамина А, как правило, проявлялось при вы­
соких уровнях циркулирующих кортикоидов или непосредственно после них. На кон­
центрацию сывороточного витамина Е весьма отрицательное влияние оказывают изме­
нения в питании после раннего отьема. Различия в реакции между обоими витаминами 
могут быть обусловлены разными типами транспортных механизмов в кровообраще­
нии. Обращено внимание на специфические воздействия стрессоров.
холод; голодание; отьем; адренокортикотропный гормон (АСТН); кортикостероиды; 
ретинол; токоферол

DVORAK, М. (Veterinary Research Institute. Brno): The Effects of Stress on 
Vitamin A and E Concentrations in the Blood Serum of Piglets. Veter. Med. (Pra­
ha), 32, 1987 (3) : 161-169.
In five trials with 99 suckling or weaned piglets, the effects of the increased 
adrenocortical function, caused by cold, weaning from the sow or fasting or by 
stimulation with exogenous adrenocorticotrophic hormone (ACTH) were studied 
as exerted on vitamin A and vitamin E concentrations in the blood serum. Three 
hours after an exposure of three-day and four-day piglets to the temperature of 
8—12 °C a small drop of the concentrations of both vitamins occurred. In four­
-week weanling piglets a decrease in vitamin E concentration was observed in 
two days, the trend being slight in vitamin A concentration. At the same time 
some sibs were left fasting, which considerably reduced the concentrations of both 
vitamins. The situation was similar in two hours after ACTH administration to 
suckling piglets, however the difference was insignificant in vitamin E con­
centrations. In seventeen hours elapsing from two administrations of the adreno­
corticotrophic hormone (ACTH) when the increased secretion of corticosteroids 
was fading out. only the vitamin A concentration in suckling piglets was found to 
drop. The response in weanling piglets was negligible. The suppressive effects of 
stress on vitamin A concentrations were usually observed when the levels of 
circulating corticosteroids were high or in the period immediately following this 
status. The changes in nutrition after early weaning exert large negative effects 
on vitamin E concentrations in the blood serum. The differences in the response 
of the organism to the two vitamins may be due to various types of transport 
mechanisms in the blood circulation. The specific effects of stress factors are 
mentioned.
cold; fasting; weaning; adrenocorticotrophic hormone (ACTH); corticosteroids; 
retinol; tocopherol

DVORAK. M. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin. Brno): Streßeinwirkung 
auf Vitamin A- und Vitamin E-Spiegel im Blutserum von Ferkeln. Veter. Med. 
(Praha). 32, 1987 (3) : 161-169.
In fünf Versuchen mit 99 saugenden oder abgesetzten Ferkeln untersuchten wir 
die Einwirkungen der erhöhten adrenokortikalen Funktion, die durch den Einfluß 
von Kälte. Absetzen von der Mutter, durch Hungern oder durch Stimulation mittels 
exogenen adrenokortikotrophen Hormons (ACTH) hervorgerufen wurde, auf die 
Konzentration der Vitamine A und E im Blutserum. Drei Stunden nachdem drei­
bis viertägige Ferkel einer Temperatur von 8 bis 12 °C ausgesetzt wurden, trat ein 
mäßiger Rückgang der Niveaus beider Vitamine ein. Zwei Tage nach dem Absetzen 
vierwöchiger Ferkel von der Sau wurde eine Herabsetzung beim Vitamin E ver­
zeichnet, während diese beim Vitamin A nur angedeutet erschien. Bei gleichzeitig 
verlaufendem Nahrungsentzug bei ihren Geschwistern wurde das Niveau beider 
Vitamine beträchtlich reduziert. Ähnlich gestaltete sich die Situation in zwei Stun­
den nach der Anwendung von ACTH bei saugenden Ferkeln: beim Vitamin E war 
der Unterschied allerdings unbedeutend. In 17 Stunden nach zweifacher Verabrei­
chung des adrenokortikotrophen Hormons (ACTH). unter Abklingen der erhöhten 
Kortikosteroidsekretion, war nur der Vitamin A-Spiegel bei den saugenden Ferkeln
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herabgesetzt. Die suppressive Wirkung des Stresses auf den Vitamin A-Spiegel kam 
in der Regel bei hohen Niveaus zirkulierender Kortikosteroide oder unmittelbar 
danach zum Ausdruck. Auf die Konzentration des Serum-E-Vitamins üben Nutri- 
tionsveränderungen nach dem zeitigen Absetzen beträchtlichen negativen Einfluß 
aus. Unterschiede in der Reaktion zwischen den beiden Vitaminen könnten auf 
unterschiedliche Typen der Transportmechanismen im Blutkreislauf zurückgeführt 
werden. Es wird auf spezifische Wirkungen der Stressoren hingewiesen.
Kälte; Hungern; Absetzen; adrenokortikotrophes Hormon (ACTH); Kortikosteroide; 
Retinol; Tokopherol

Adresa autora:
MVDr. Miroslav Dvořák, CSc.. Výzkumný ústav veterinárního lékařství. Hud­
cova 70. 621 32 Brno
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RECENZE

VNÚTORNÉ CHOROBY PREŽÚVAVCOV A OSÍPANÝCH

L. Vrzgula, P. Jagoš a kolektiv

Bratislava. Priroda 1986.

Kvalitní příprava studentů veterinární medicíny na jejich příští náročnou 
a velmi odpovědnou funkci veterinárního lékaře vyžaduje nejen vysokou úroveň 
pedagogicko-výchovného procesu na přednáškách, praktických cvičeních, demonstra­
cích a ostatních formách výuky, ale i zabezpečení každého oboru, resp. výukové 
disciplíny, seriózními učebními pomůckami. Je proto zvláště potěšitelné, že se na 
knižním trhu odborné literatury objevila nová učebnice „Vnútorné choroby pre- 
žúvavcov a ošípaných“. napsaná představiteli této disciplíny na vysokých školách 
veterinárních v Košicích a v Brně — prof. MVDr. L. Vrzgulou, CSc., a prof. MVDr. 
P. Jagošom, CSc., a jejich spolupracovníky. Představuje první část celkového dvoj- 
svazkového díla, které je pokračováním dřívější celostátní učebnice ..Vnitřní cho­
roby skotu. ovcí, koz a prasat“ z let 1964 a 1970.

Recenzovaný díl učebnice se skládá ze tři části a jeho obsahem jsou onemoc­
nění mladého skotu, ovcí a prasat. Obsahem připravovaného dalšího dílu budou 
onemocnění telat a dojnic.

V první části knihy je podrobně rozebrána problematika onemocněni odsta­
vených telat a mladého skotu v odchovu a ve výkrmu. Hlavní pozornost je věno­
vána onemocněním dutiny ústní a dysfunkcím předžaludků. parazitárním onemoc­
něním. karencím vitamínů a minerálních látek, intoxikacím z plísni a anorganic­
kých látek a především pak zásadám prevence a organizaci ochranných opatření 
v teletnícich, odchovnách a ve výkrmnách.

Druhá část — choroby ovcí — se dělí na tři kapitoly: choroby jehňat a mla­
dých ovcí, choroby dospělých ovci a pastevní nemoci ovcí. Hlavní pozornost je vě­
nována onemocněním v důsledku nedostatku vitamínů a některých stopových prvků, 
parazitózám, onemocněním zažívacího traktu, otravám a otázkám prevence nemoci 
ovcí ve velkochovech.

Třetí část — choroby prasat — se obdobně rovněž dělí na tři kapitoly: ne­
moci selat, nemoci plemenných prasat a nemoci prasat ve výkrmu. Hlavní pozor­
nost je pak věnována perinatálním ztrátám selat se zásadami prevence onemocnění 
a ztrát selat do odstavu, onemocněním mléčné žlázy a poporodním onemocněním 
prasnic, nemocím končetin, karencím vitamínů a stopových minerálů, onemocněním 
vnitřních orgánů, myopathiím, otravám a hlavně otázkám prevence onemocnění 
prasat ve velkochovech a organizaci zdravotní péče o prasata ve velkovýrobních 
podmínkách.

Charakteristika obsahu učebnice jednoznačně ukazuje, že autoři při jeho kon­
cepci přihlíželi к současným novým podmínkám v chovu hospodářských zvířat 
a uspořádali jej jak podle druhů zvířat, tak i podle věkových a užitkových kate­
gorií. tj. tak. jak je toto členění v podmínkách specializované živočišné produkce 
běžné. Jak v předmluvě autoři uvádějí, při tomto přístupu к výkladu problematiky 
může dojit i к opakovanému výkladu některých nozologických jednotek. Nicméně 
taková situace vznikla jen v nepatrné míře. Při výkladu jednotlivých onemocnění 
postupovali autoři podle osvědčeného jednotného schématu, vyjadřují se velmi 
věcně, srozumitelně a s patřičnou návazností. Velkou předností učebnice je bohatá 
obrazová dokumentace (70 černobílých fotografií a perokreseb) a velmi instruktivní 
tabelární přehledy. Příznivě na čtenáře působí uspořádání knihy a její polygrafická 
úprava, pro studenty pak je zvlášť vhodná sazba textu do dvou sloupců.

Učebnice jako celek je velmi zdařilá jak po stránce obsahové, tak i po stránce 
formální a představuje odpovědné obohaceni našeho fondu odborné veterinární li­
teratury. Je seriózním dílem pro studium oboru vnitřních chorob hospodářských 
zvířat na vysokých školách veterinárních u nás. Lze ji však doporučit jako studijní 
pramen i pro veterinární lékaře.

Prof. MVDr. Eduard К и d l á č, CSc.
Vysoká škola veterinární, Brno
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ULTRASTRUKTÜRA ZMRAZENÝCH A ROZMRAŽENÝCH 
SPERMIÍ BARANA

M. Zibrín, Р. Mesároš, Е. Tomajková, Р. Gamčík, D. Palatický

Věnované к 60. narodeninám prof. MVDr. Milana В e l а к a. DrSc.

ZIBRÍN. M. — MESÁROŠ, P. — TOMAJKOVÁ. E. — GAMCÍK. P. — PALA- 
TICKÝ. D. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Ultraštruktúra zmrazených 
a rozmražených spermií barana. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (3) : 171-180.
Pomocou transmisného elektronového mikroskopu sme študovali ultraštruk- 
túru zmrazených a rozmražených spermii barana. Kryoprotektiva celkom neza- 
bránia vzniku štrukturálnych zmien na spermiách. Postihnutý je membránový 
systém spermií. Najviac a najčastejšie je poškodený akrozóm. menej buňková 
membrána a mitochondrie. Pozorovali sme regionálně rozdiely v poškodení 
bunkovej membrány. Najviac poškodená je nad akrozómom, najmenej v post- 
akrozomálnej oblasti a v hlavnom úseku bičika. Zistili sme značná variabilitu 
zmien medzi jednotlivými spermiami toho istého ejakulátu. Pozorované změ­
ny nemajú charakter mechanického poškodenia v důsledku vzniku mikro- 
kryštálov ladu. Preto sa domnievame. že vznik štrukturálnych zmien závisí od 
poškodenia na molekulárnej úrovni a spočívá v zmene fyzikálno-chemických 
vlastnosti membrán.
hlboké zmrazovanie v tekutom dusíku; elektronová mikroskopia; Strukturálně 
změny; membránový systém spermii

Zmrazovanie spermií, ich dlhodobé uskladňovanie v tekutom dusíku 
a umělá inseminácia sú základnou biotechnológiou v reprodukci! hospo­
dářských zvierat, najmä hovädzieho dobytka. Kryokonzervácia spermií 
býka je v podstatě vyriešená, menej uspokojivé sú výsledky so zmrazo- 
vaním spermií iných druhov. Zmrazovanie poškodzuje spermie, čo po- 
tvrdzuje nielen pokles percenta zabreznutých zvierat po inseminácii 
zmrazeným a rozmraženým semenom, ale aj laboratorně testy. Zmraze- 
nie redukuje motilitu spermií [Beck a Silverstein, 1975) a zni- 
žuje schopnost spermií penetrovať cervikálny hlien (Ulstein, 1973).

Poškodenie spermií spósobené zmrazením sa dá velmi dobré zistiť 
v elektrónovom mikroskope. Vplyv zmrazovania na ultraštruktúru sper­
mií roznych druhov študovali Quinn a i. (1969), Bielaňski 
a Kaczmarski (1971), Nath (1972), Sherman a Liu (1982 ], 
Heath a i. (1985) a další. Zistili, že medzi spermiami roznych dru­
hov sú pri zmrazovaní značné rozdiely. Zmrazovanie najviac poškodzuje 
spermie činčily, na druhom mieste sú spermie barana. potom spermie 
žrebca a kanca (Healey, 1969). Zmrazovanie poškodzuje membrá-

VETERINARNÍ MEDICÍNA, (LX). 1987, č. 3 171



nový systém spermií, najma akrozóm a bunkovú membránu, u činčil aj 
nukleoplazmu spermií.

V práci opisujeme ultraštruktúru spermií barana zmrazených a roz 
mrazených rutinnou technikou, ktorá sa používá pře umelu insemináciu.

MATERIAL a metódy

V pokusoch sme použili spermie troch baranov plemena merino. Semeno sme 
odoberali pomocou skrátenej umelej vagíny do zberača na jednorázové použitie. Po 
makroskopickom a mikroskopickom vyšetření sme semeno riedili žltkocitrátovým 
riedidlom. Po ekvilibrácii sme zmrazovali zriedené semeno na hliníkovej fólii v pa­
rách tekutého dusíka (M e s á r o š a i.. 1977). Ako kontrolu sme použili čerstvé 
nezriedené semeno tých istých baranov.

Ultraštruktúru zmrazených a rozmražených spermií sme študovali klasickým 
spósobom na ultratenkých rezoch pomocou transmisného elektronového mikroskopu. 
Spermie sme fixovali najprv v 3" 0 glutaraldehyde a potom v l"u OsOi. oba vo fos- 
fátovom pufri. Fixované spermie sme zahalí do agaru (Jones, 1973). odvodnili 
v acetone a zaliali do Durcupanu. Ultratenké řezy sme zhotovovali na ultramikro- 
tóme Tesla BS 490 A. Řezy sme ofarbili uranylacetátom a citrátom olova a fotogra­
fovali v elektrónovom mikroskope Tesla BS 613.

VÝSLEDKY

Elektiónovomiki oskopickým štúdiom ultratenkých rezov sme zistili, 
že napriek použitiu kryoprotektív a napriek optimálnej rýchlosti zmra- 
zovania vznikajú na zmrazených a rozmražených spermiách barana 
změny na akrozóme, cytoplazmatickej membrane a na mitochondriách 
spermií. Nepozorovali sme změny v axoneme bičíka ani v struktuře 
nukleoplazmy.

AKROZÓM

Najvýraznejšie a najčastejšie sú změny na akrozóme. Poškodenie 
akrozómu sa prejaví v elektrónovomikroskopickom obraze širokou šká­
lou zmien. Okrem spermií s normálnym akrozómom (obr. 1) sa vysky­
tuji! spermie s róznym stupňom poškodenia akrozómu (obr. 2—6), ojedi­
něle sme pozorovali aj spermie bez akrozómu. V tom případe hlavičku 
pokrývá iba vnútorná akrozómová membrána. Konečným dösledkom po­
škodenia akrozómu je předčasné uvolnenie akrozomálnych enzýmov. 
Toto uvolnenie sa uskutočňuje dvojakým spósobom.

V prvom případe dochádza к Specifickému rozpadu bunkovej mem­
brány a vonkajšej akrozómovej membrány za vzniku vezikúl (obr. 5, 6]. 
Akrozomálne enzýmy „vytekajú“ pomedzi otvory medzi vezikulami (obr. 
3). Poškodenie svojim priebehom i konečným výsledkom (obr. 6) připo­
míná akrozómovú reakciu, počas ktorej sa akrozomálne enzýmy uvolňuji! 
fyziologicky při oplodnění.

V druhom případe dochádza к uvolneniu akrozomálnych enzýmov 
cez zdanlivo neporušená akrozómovú membránu. Buňková membrána 
chýba, membrány akrozómu sú sice zvlněné, ale ich kontinuita je zacho­
vaná, napriek tomu je akrozóm prázdny. Možno předpokládat, že akro­
zomálne enzýmy přešli cez akrozómovú membránu v dósledku změny jej
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1. Nezmražená spermia barana. Na elektrónograme je časf normálnej hlavičky. 
Buňková membrána je mierne zvlněná, membrány akrozómu sú hladké a nepřeru­
šované. Akrozóm obsahuje tmavú hmotu (akrozomálne enzymy). Zv.: 76 860X — 
Unfrozen ram spermatozoon. On the electronogram is part of a normal head. The 
cell membrane is slightly rippled, the membranes of the acrosome are smooth and 
uninterrupted. The acrosome contains dark matter (acrosomal enzymes). Magn.: 
76 860 X
2. —10. Elektrónogramy zmrazených a rozmražených spermií barana — Electrono­
grams of frozen and thawed ram sperm
2. Velmi častý typ poškodenia spermii zmrazením. Napriek tomu, že akrozómové 
membrány sú súvislé, akrozóm je prázdny. Zv.: 23 230 X — Very frequent type of 
damage to spermatozoa by freezing. In spite of the fact that the acrosome 
membranes are intact, the acrosome is empty. Magn.: 23 230X
3. Vezikulárny rozpad vonkajšej akrozómovej membrány. Obsah akrozómu vy- 
chádza cez otvory medzi vezikulami. Zv.: 50 700X — Vesicular disintegration of the 
external acrosome membrane. The content of the acrosome leaks out through 
openings between vesicles. Magn.: 50 700X
Obrazy boli zmenšené na 56 " n

Vysvětlivky

A — akrozóm (akrozómová hmota — akrozomálne enzymy) — acrosome (acro­
some matter — acrosomal enzymes)

AM — vonkajšia akrozómová membrána — external acrosome membrane
CM — buňková membrána — cell membrane
M — mitochondrie — mitochondria
N — jádro spermie — sperm nucleus
Z — žilkové inklúzie — yolk inclusion
V — vezikuly — vesiculae
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4. Priečny rez hlavičkou v úrovni akrozómu. Buňková membrána chyba, akrozóm 
je prázdny. Zv.: 33 300 X — Cross-section of the head at the level of the acrosome. 
The cell membrane is missing, the acrosome is empty. Magn.: 33 300 X
5. Buňková membrána je napučaná, na druhej straně hlavičky sú vezikuly. Zv.: 
33 300 X — The cell membrane is swollen, on the other side of the head are vesicles. 
Magn.: 33 300X
6. Úplný rozpad membrán zmrazenej a rozmrazenej spermie barana. Buňková 
membrána a vonkajšia akrozómová membrána sa rozpadli na vezikuly. Výsledok 
připomíná akrozómová reakciu. Zv.: 33 300X — Complete disintegration of frozen 
and thawed ram sperm membranes. The cell membrane and external acrosome 
membrane have disintegrated into vesicles. The result resembles acrosome reaction. 
Magn : 33 300 X
7. —8. Priečne prierezy mitochondriálnym oddielom bičíka zmrazených a rozmra­
žených spermií barana. Poškodená buňková membrána vytvára záhyby a prstence. 
Axonema a mitochondrie sú dobré zachované. Zv.: 54 600X — Cross-sections through 
the mitochondrial section of the flagellum of frozen and thawed ram sperm. The 
cell membrane forms folds and rings. Axonema and mitochondria are well pre­
served. Magn.: 54 600X
Obrazy boli zmenšené na 61,5 °0
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permeability. Uvol'nenie či únik akrozomálnych enzýmov sa prejavuje 
na elektrónogramoch postupným poklesom denzity akrozómovej hmoty 
až napokon je akrozóm prázdny a tvoria ho len akrozómové membrány.

BUŇKOVÁ MEMBRÁNA

Na zmrazených a rozmražených spermiách má buňková membrána 
nepravidelný priebeh. Aj v najlepšom případe [obr. 1) je mierne zvlně­
ná najma nad akrozómom. Poškodenie sa prejavuje vznikom prstovitých 
výbežkov a neskor napučiavaním. Buňková membrána sa odděluje od 
nižšie uložených Struktur [obr. 5), vytvára prstence a postupné sa roz­
padává. Často sme pozorovali, že buňková membrána v celom rozsahu 
alebo na určitých miestach chýba [obr. 2). Uvedené změny sa nevysky­
tují! rovnako v celom rozsahu bunkovej membrány, t. j. po celom po­
vrchu spermií. Najčastejšíe a najvýraznejšie změny sú nad akrozómom 
a potom nad mitochondriami v strednom oddieli bičíka. Menej často 
a .v menšom rozsahu je buňková membrána poškodená v postakrozo- 
málnej oblasti hlavičky a najmenej v hlavnom a koncovom oddieli bi­
číka.

MITOCHONDRIE

Struktura mitochondrií zmrazených a rozmražených spermií barana 
je vo vačšine velmi zachovaná. Mitochondrie sú pravidelné, nie sú na- 
pučané, majú zřetelné, pri váčších zvačšeniach dobré viditelné priehrad- 
ky, cristae mitochondriales. Občasné rozšírenie mitochondriálnych prie- 
hradiek je fyziologický jav, známy ako konformácia mitochondrií a zá­
visí od metabolického stavu spermií. Změny v štruktúre mitochondrií, 
sposobené zmrazením, spočívají! v poklese denzity mitochondrií, čo súvi- 
sí s uvolňováním mitochondriálnych enzýmov.

AXONEMA

Zmrazovanie nesposobuje změny v ultraštruktúre axonemy spermií. 
Osové vlákna bičíka a hrubšie vlákna (chordy) ostávajú pravidelné 
usporiadané v zložení 2 + 2X9 + 9.

Na niektorých elektrónogramoch zmrazených a rozmražených sper­
mií (obr. 7, 8) sme pozorovali, že medzi osovými vláknami bičíka a mi­
tochondriami je vytvořená váčšia alebo menšia medzera. Na priečnom 
řeze má tvar pravidelného polmesiaca (obr. 7, 8 šípka) a je vyplněná 
hmotou (asi tekutinou) minimálně) elektrónoptickej denzity. Příčinou 
je buď vnútrobunková kryštalizácia vody, v důsledku čoho sa roztláča 
priestor medzi osovými vláknami a mitochondriami, alebo zvrašťovanie 
axonemy bičíka.

DISKUSIA

V súčasnosti najlepší spósob uskladňovania spermií je kryokonzer- 
vácia spermií v tekutom dusíku. Zmrazenie neošetrených spermií okamži­
té zastavuje motilitu spermií, znižuje metabolizmus, zapříčiňuje stratu 
katiónov, ATP, intracelulárnych proteínov a fosfolipidov. Pridanie kryo-
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protektiv tlmí nepriaznivý účinok zmrazovania na spermie, avšak žiad- 
ne z dosial’ známých kryoprotektív neochrání všetky spermie v zmraze- 
nom ejakuláte či v zmrazenej vzorke.

Úspěšnost kryokonzervácie (ochranný účinok kryoprotektív) možno 
hodnotit podlá viacerých kritérií: podia motility spermií, spotřeby kyslí- 
ka, morfologie spermií, biochemických testov (aktivity intracelulárnych 
či extracelulárnych enzýmov).

Cielom kryokonzervácie je čo najlepšie zachovat fertilitu spermií, 
preto najlepším kritériom je biologický test, pri ktorom sa hodnotí per­
cento zabreznutých zvierat po umelej inseminácii zmrazeným a rozmra­
ženým semenom; avšak ani tento údaj neposkytuje přesný a úplný obraz 
o vplyve zmrazovania na jednotlivé spermie. Potvrdzuje to aj naše 
elektrónovomikroskopické štúdium zmrazených a rozmražených spermií 
býkov z jednej inseminačnej stanice (Zibrín, nepublikované zistenia). 
Elektronovým mikroskopem sme zistili prekvapujúco malé percento 
neporušených, morfologicky intaktných spermií, pričom výsledky umelej 
inseminácie týmto semenom boli dobré. To znamená, že aj u hovádzieho 
dobytka, u ktorého sa kryokonzervácie spermií hodnotí ako doriešená, 
zmrazovanie poškodzuje značné percento spermií, čo sa běžnými meto­
dami zistiť nedá.

U ostatných druhov, najma u oviec (Anderson a i., 1973; V a r - 
navskij a Turbin, 1974) a ošípaných (Purse 1 a Johnson,' 
1975) sa nedosahují! také dobré výsledky po inseminácii zmrazeným 
a rozmraženým semenom ako u hovádzieho dobytka. Očakávané výsled­
ky sa nedosiahli ani pri použití zmrazených a rozmražených spermií na 
umelu insemináciu žien (Pedersen a L e b e c h, 1971). Amelar 
a Dubin (1979) považuji! zmrazovanie v súčasnom stave za nedosta­
tečný spösob zachovania fertility ludských spermií. Potvrdzujú to Pe­
dersen a Lebech (1971), Woolley a Richardson (1978), 
Heath a i. (1985) a další, ktorí pomocou elektronového mikroskopu 
študovali ultraštruktúru zmrazených a rozmražených spermií mužov. 
Všetci sa zhodujú, že zmrazenie poškodzuje spermie, pričom stupeň po- 
škodenia a změny v ultraštruktúre spermií sú úměrné poklesu fertility 
spermií (Mahadevan a Trounson, 1984).

Co sa týká spermií barana, možeme potvrdit naše predošlé výsledky 
(Zibrín, 1983), že ani použitie kryoprotektív nezabráni štrukturálnym 
změnám na zmrazených a rozmražených spermiách. Změny sa však vy­
skytuji! menej často a nie sú také výrazné ako v případe, ked spermie 
zmrazíme bez kryoprotektív (Zibrín a i., 1985). Kvantitativné vyhod- 
notenie týchto zmien, ktoré sa dajú pozorovat len v elektrónovom mi­
kroskope, je velmi náročné a zatial sme ho nerobili. Odhadujeme, že 
normálnu štruktúru má 10 až 15 % spermií zmrazených v žltkocitrátovom 
riedidle obsahujúcom glycerín. Pre porovnanie uvádzame výsledky zmra­
zovania spermií mužov. Heath a i. (1985) pomocou elektronového 
mikroskopu zistili v priemere 15 % (6,0—23,7) neporušených hlavičiek 
zmrazených v glycerole, čo oproti kontrole znamená pokles výskytu 
normálnych spermií asi na třetinu.

Co sa týká štrukturálnych zmien spermií, ktoré vznikají! pri zmra- 
zovaní a rozmrazovaní spermií a ktoré sme opísali v tejto práci, za 
zmienku stojí poškodenie akrozómu, pri ktorom dochádza к úniku akro- 
zomálnych enzýmov cez morfologicky zdanlivo neporušení! membránu
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9. Tangenciálny rez hlavičkou spermie barana s poškodeným akrozómom. Buňková 
membrána chyba, v akrozóme sú vezikuly. Zv.: 12 500X — Tangential section of the 
head of a ram spermatozoon with damaged acrosome. The cell membrane is 
missing, in the acrosome are vesicles. Magn.: 12 500 X
10. Hlavička spermie s prázdným akrozómom. Na vnútornej akrozómovej membráně 
sa nachádzajú zvyšky akrozómovej hmoty (šípky). Zv.: 39 000X — Head of a sper­
matozoon with empty acrosome. On the internal acrosome membrane there are 
lumps of acrosome matter (arrows). Magn.: .39 000X
Obrazy boli zmenšené na 53,5

akrozómu. Membrány akrozómu sú sice zvlněné, ale ich kontinuita je za­
chovaná a akrozóm je napriek tomu prázdny. Předpokládáme, že enzymy 
přešli cez akrozómovú membránu v dösledku změny jej permeability. 
Podobný jav pozorovali Talbot a Franklin (1974), ktorí sledovali 
výskyt hyaluronidázy v semennej plazme. Zistili, že tento enzým, ktorý 
sa povodně nachádza v akrozóme, sa vplyvom starnutia a degenerativ- 
nych zmien spermií objavuje vo váčšom množstve v semennej plazme už 
vtedy, ked akrozómové membrány sú ešte zachované. Takýto jav pozo­
rujeme aj při poškodení mitochondrií zmrazených a rozmražených sper­
mií, ktoré sa prejavuje poklesem denzity mitochondrií a únikom mito- 
chondriálnych enzýmov.

Dalšou zaujímavou změnou v štruktúre zmrazených a rozmražených 
spermii je oddelovanie mitochondrií od vláken axonemy bičíka. Spö- 
sobuje ho vznik intracelulárnych kryštálikov ladu (Na th, 1972) alebo 
scvrkávanie axonemy vplyvom glycerínu. Van Duijn (1974) uvádza, 
že samotný glycerín spösobuje zvrašťovanie spermií, ktoré sa dá merať 
najma na hlavičkách a ktoré pokračuje po zmrazení a rozmražení.

Naše pozorovania o ultraštruktúre zmrazených a rozmražených sper­
mií barana sú v podstatě v súlade so skoršie publikovanými zisteniami 
iných autorov (Healey, 1969; Quinn a L, 1969; Nath, 1972). Líšia
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sa interpretáciou. Na základe vlastných výsledkov sme vyslovili před­
poklad (Zibrín, 1983), že poškodenie spermií při kryokonzeřvácii ne­
vzniká mechanickým vplyvom v dösledku mikrokryštálov ladu, ako sa 
dosial' váčšinou traduje. Je výsledkom mnohých faktorov, při ktorých 
primárnu úlohu hrá poškodenie na molekulárně] úrovni, ktořé spočívá 
v zmene fyzikálno-chemických vlastností membrán. Publikované vý­
sledky tento náš předpoklad plné potvrdzujú. To, že poškodenie sper­
mií při kryoprezervácii nemá mechanický charakter, potvrdzujú aj po­
kusy s lyofilizáciou (Johnston a R e i d, 1972) a mrazovou substi- 
túciou spermií (Woolley a Richardson, 1978). Tito autoři sa 
domnievajú, že změny v ultraštruktúre pri kryokonzervácii spermií ne­
vznikají! pri zmrazovaní, ale buď počas rozmrazovania alebo až po roz­
mražení. Získané poznatky pomáhajú objasnit mechanizmus poškodenia 
spermií a iných buniek pri kryokonzervácii, prispievajú к pochopeniu 
účinku kryoprotektív a dúfame, že pomožu vylepšit metodiky kryokon- 
zervácie spermií a iných buniek.
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Došlo dňa 22. 7. 1986

ЗИБРИН, M. — МЕСАРОШ, П. — ТОМАЙКОВА, E — ГАМЧИК, П. — ПАЛАТИЦКИ, Д. 
(Ветеринарный институт, Кошице): Ультраструктура замороженных и размороженных 
сперматозоидов барана. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 171-180.
При помощи трансмиссионного электронного микроскопа изучали ультраструктуру за­
мороженных и размороженных сперматозоидов барана. Применение предохранителей 
при замороживании семени полностью не предотвращает возникновение структурных 
изменений сперматозоидов Поражается мембранная система сперматозоидов. В боль­
шей степени и чаще всего повреждается акросома, в меньшей степени клеточная 
мембрана и митохондрии. Наблюдали региональные различия в повреждении клеточной 
мембраны. Больше всего она повреждена над акросомом, меньше всего в после- 
акросомной области и в главном участке жгутика. Установили значительную вариант­
ность изменений между отдельными сперматозоидами одного и того же эякулята. 
Наблюдаемые изменения не носят характера механического повреждения вследствие 
образования микрокристаллов льда. Поэтому авторы полагают, что появление струк­
турных изменений обусловлено повреждением на молекулярном уровне и заключается 
в изменении физико-химических свойств мембран.
глубокое замораживание в жидком азоте; электронная микроскопия; структурные 
изменения; мембранная система сперматозоидов

ZIBRlN. М — MESAROŠ. Р. — TOMAJKOVÁ. Е. — GAMCÍK. Р. — PALATICKÝ. D. 
(University of Veterinary Medicine. Košice): Infrastructure of Frozen and Thawed 
Ram Sperm. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 171-180.
With the aid of a transmission electron microscope we studied the ultrastructure 
of frozen and thawed ram sperm. The cryoprotective agents do not completely 
prevent the occurrence of structural changes in spermatozoa. The sperm membrane 
system is affected. The greatest and most frequent damage is to the acrosome. the 
cell membrane and mitochondria are less injured. We observed regional differences 
in the damage to the cell membrane. It is most damaged above the acrosome, least 
in the postacrosomal area and in the principal piece of the tail. We found consider­
able variability in the changes among individual spermatozoa from the same eja­
culate. The changes are not in the nature of mechanical damage as a result of the 
occurrence of ice microcrystals. We therefore think that the occurrence of structural 
changes is dependent on damage at molecular level and consists of a change in 
the physical-chemical properties of membranes.
deep-freezing in liquid nitrogen: electron microscopy; structural changes; membrane 
system of spermatozoa
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ZIBRÍN. M. — MESÁROŠ, P. — TOMAJKOVÁ. E. — GAMCÍK. P. — PALATICKÝ. D. 
(Hochschule für Veterinärmedizin. Košice): Ultrastruktur der tiefgekühlten und auf­
getauten Schafbockspermien. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 171-130.
Mit Hilfe eines transportablen Elektronenmikroskops untersuchten wir die Ultra­
struktur der tiefgekühlten und aufgetauten Schafbockspermien. Kein Kryoprotek- 
tivum verhindert restlos die Entstehung der Strukturumwandlungen an Spermien. 
Betroffen ist das Membransystem der Spermien. Am meisten und gleichzeitig am 
häufigsten ist das Akrosom beschädigt, die Zellenmembrane und die Mitochondrie 
hingegen weniger. Wir untersuchten die sog. regionalen Unterschiede in der Be­
schädigung der Zellenmembrane. Sie ist am meisten über dem Akrosom. insbe­
sondere im postakrosomalen Gebiet und im Hauptabschnitt der Geissel beschädigt. 
Wir konnten eine bedeutende Variabilität der Umwandlungen zwischen den ein­
zelnen Spermien ein- und desselben Ejakulats beobachten. Die beobachteten Um­
wandlungen haben keineswegs den Charakter einer mechanischen Beschädigung 
infolge der Entstehung der Eismikrokristalle. Deshalb sind wir der Meinung, dass 
die Entstehung der strukturellen Umwandlungen von der Beschädigung auf dem 
molekularen Niveau abhängt und dass sie in der Umwandlung der physikalischen 
und chemischen Eigenschaften der Membranen besteht.
Tiefkühlung im Flüssigstickstoff: Elektronenmikroskopie: strukturelle Umwandlun­
gen; Membransystem der Spermien
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KORELACIA medzi acidobazickymi hodnotami krvi, 
ZISTENA ASTRUPOVÝM PRÍSTROJOM ABLi, A MOŽNOSTI 
VYŠETRENIA KRVI PO USKLADNĚNÍ

M. Chylá, D. Budjačová, A. Šterbáková

Věnované к fiO. narodeninám prof. MVDr. Leopolda Vrzgulu, CSc.

CHYLÁ. M. — BUDJAČOVÁ. D. — ŠTERBÁKOVÁ, A. (Vysoká škola vete- 
rinárska, Košice): Korelácia medzi acidobázickými hodnotami krvi, zistená 
Astrupovým prístrojom ABLi. a možnosti vyšetrenia krvi po uskladnění. Veter. 
Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 181-186.
Najnovším typom Astrupovho pristroja ABLi sme preverili časová dynamiku 
vyšetrenia krvi hned po odbere a potom za 30 minút, tri. šest a osem hodin. 
Po vhodnom uskladnění vzoriek (v chladničke pri teplote +5 °C) sme Statistic­
ky významné rozdiely v hodnotách acidobázických indexov krvi ani v jednom 
časovom odstupe nezaznamenali. Po overení striekačky Radiometer, ktorú do­
dává výrobca pre odběr arteriálnej krvi u 1’udí, sa ukázalo, že plné vyhovuje 
aj na odběr venóznej krvi u zvierat. Po opatřeni skleněnou gutóčkou a pre- 
miešaní sa krv nezráža ani za osem hodin. Pri vzájemnom testovaní strieka- 
čiek pre odběr krvi Radiometer a Rekord sme zistili. že dosiahnuté výsledky 
poukazujú na vhodnost obidvoch pri zistovaní acidobázických hodnot vo všet- 
kých námi sledovaných intervaloch.
ovce: acidobáza; časové intervaly; striekačky Radiometer a Rekord

Studium acidobázickej rovnováhy krvi — ako súčasť klinické] bio­
chemie — nadobudlo váčší rozvoj v šesťdesiatych rokoch po zhotovení 
Astrupovho pristroja na mikroanalýzu krvi a po jeho zavedení do la 
boratórnej diagnostiky (Astrup a i., I960; Siggaard a i., 1960). 
Nadvázne na to bola prehodnotená možnost použitia tohto pristroja aj 
к analýze krvi zvierat. Bolo potřebné ověřit vhodnost Siggaard-Ander- 
senových nomogramov pre veterinárnu diagnostiku, čo u nás úspěšně 
vyriešil najma kolektiv prof. Lebedu (Lebeda a Bouda, 1968; 
Lebeda, 1971).

Zároveň sa ukázala aj potřeba nahradit kapiláry dodávané výrobcom 
(firma Radiometer], Tieto kapiláry boli určené na odběr kapilárnej 
krvi 1'udí, čo technicky velmi nevyhovovalo pre veterinárně účely, najmä 
však pre transport vzoriek z terénu do laboratória. Tento problém sa 
na katedře vnútorných chorob prežúvavcov a ošípaných Vysokej školy 
veterinárskej v Košiciach riešil tak, že sa к odběru začali používat Iml 
striekačky opatřené skleněnou gulóčkou (na premiešanie krvi) a s prie- 
storom ich kónusu vyplněným roztokom heparínu (Vrzgula a i., 
1974a, b).

Firma Radiometer Astrupov přístroj postupné zdokonalovala, zo sé­
rie BMS (Blood Micro System), pri ktorej sa používal ešte miešač plynov 
a na vyhodnocovanie indexov Siggaard-Andersenove nomogramy, pre- 
šiel na sériu ABLi (Acid Base Laboratory). Vylepšený typ ABL4 sa tech-
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I. Výsledky vyšetrenia acidobázických indexov po odbere krvi do dvoch striekačiek 
Radiometer v časových intervaloch — Results of testing of acid-base indices after 
taking blood with two Radiometer syringes at time intervals

n = 26

Hb pH pCO2 pO2 К НСОз tCO2 ABE SBE SBC O>CT
Index

g.100 1
log- 
molc kPa mmol. 1 l

X 8,97 7,383 5,99 4,89

po o

5,05

dbere

26,02 27,39 ■ 1,05 1,16 24,95 3,86
± í 1,87 0,053 0,82 0,55 0,49 1,89 1,96 2,08 2,03 1,79 0,98 1

za 30 minút

X 8,88 7,369 6,13 4,89 5,02 25,80 27,30 •-0,76 -0,89 24,64 3,77
± 5 

X

1,84

9,06

0,045 
______

7,366

1,33

6,09

0,46

4,86

0,34

po 0

5,25

1,33

dbere

25,50

1,43

26,89

2,01

0,25

1,92

■ 0,28

1,26

14,23

0,97

3,81
7; 5 1,97 

_____
0,060 1,01 0,57 0,54 1,85

za 3 hodiny

1,93 2,13 2,07 1,91 1,05

X 8,83 7,349 6,37 4,90 5,22 25,56 27,02 0,09 0,16 24,02 3,65
- 5 2,16 0,061 0,79 0,43 0,39 1,23 1,19 2,12 2,01 1,87 0,88

8,80 7,349 6,13 4,96

po o

5,35

dbere

24,58 26,29 0,84 0,64 23,25 3,49

X

1.77

8,60

0,068

7,341

1,03

6,23

0,52

5,03

0,59

za 6

5,44

1,79

rodin

24,60

1,90

26,02

2,20

1,04

2,12

0,84

1,93

23,24

0,90

3,64
— X 1,34 0,064 0,98 0,54 0,50 1,67

po odbere

1,69 2,53 2,45 1,87 0,71

X 9,51 7,385 5,64 5,11 5,10 24,90 26,20 0,04 + 0,10 24,10 4,20
± 5 1,79 0,070 0,78 0,62 0,47

za 8

1,99

rodin

1,93 2,80 2,60 2,53 0,89

X 9,09 7,353 5,89 5,44 5,39 24,29 25,62 - 1,01 0,83 23,25 4,09
+ 5 1,54 0,076 1,24 0,63 0,46 1,70 1,65 2,97 2,75 2,30 0,72

nicky Mši od predošlej série, pracuje plné automaticky, pře základné AB 
indexy samostatnými elektrodami, a vyhodnocuje indexy priamo na 
obrazovke, resp. zapisovačem.

Nakol'ko ABLt je doplněný aj o možnost vyšetrenia arteriálnej krvi 
1'udí, výrobea dodává na tento účel speciálně prisposobené striekačky
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II. Výsledky vyšetrenia acidobázických indexov po odbere krvi striekačkami Rekord 
— odběr robený naraz — Results of testing of acid-base indices after taking blood 
with Rekord syringes — blood taken at one time

Hb pH pCO2 pOž К HCO3 tCO, ABE SBE SBC O,CT
Index

X

g.100 1

8,48

log- 
molc

7,332

kPa

6,25 1 4,51

po o

5,10

dbere

24,13

r

25,60

nmol. 1"1

1,48 -1,30 22,68

—
_______

3,20

± 5 1,63 0,050 0,93 0,47 0,76

za 30

1,50

minút

1,40 1,42 1,40 1,30 
_____

0,84

X 8,45 7,329 6,28 4,55 5,11 24,11 25,54 1,52 -1,36 22,63 3,23
1 ±$ 1,62 0,050 0,93 0,45 0,75 1,42 1,52 1,46 1,42 1,25 0,83

za 3 hodiny

8,35 7,329 6,24 4,64 5,14 23,96 25,41 1,64 1,49 22,56 3,24
1,65 0,050 0,92 0,40 0,75 1,40 1,51 1,43 1,41 1,22 0,85

n —

Г

46

7,34 7,358 5,79 4,59

po o

4,80

dbere

23,93 25,30 1,13 1,09 23,10 2,90

± 5 2,15 0,050 0,77 0,56 0,59

za 6

1,93

rodin

2,02 2,07 2,00 1,87 1,10

X 7,24 7,347 5,92 4,54 4,97 23,84 25,19 1,38 -1,34 22,86 2,84
ZL $ 2,15 0,047 0,76 0,65 0,62 1,95 2,03 2,15 2,06 1,91 1,11

X 7,11 7,340 5,93 4,52

za 8

5,03

rodin

23,73 25,11 -1,48 -1,46 22,79 2,78
4- s 2,12 0,056 0,77 0,66 0,65 1,92 2,01 2,10 2,04 1,90 1,10

n 36

к anaerobnému odběru. Po patřičné] úpravě sme otestovali ich vhod­
nost pře odběr venóznej krvi zvierat. V tejto práci předkládáme výsled­
ky testovania a vzájomného porovnania s výsledkami doteraz používa­
né] striekačky Rekord. Súčasne sme preverili možnost vyšetřovat krv 
po jej uskladnění v určitom časovom odstupe po odbere.

MATERIAL a METODA

Pri testovaní striekačky Radiometer sme do striekačky vložili sklenenú gulóčku 
a potom sme ju prepláchli roztokom heparínu (100 j. heparinu na 1 ml destilované] 
vody). Podlá návodu výrobců sme odobrali krv z véna jugularis klinicky zdravým 
ovciam vo veku dva až tri roky. Dovedná sme odobrali do dvoch striekačiek krv 
104 ovciam; jednu zo striekačiek sme vyšetřili ihned po odbere a druhů (po usklad­
nění v chladničke pri teplote 5 °C) v časovom odstupe po 30 minútach, troch, šies- 
tich a ósmich hodinách, takže sme mali pre každý časový interval 26 vzoriek.
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III. Výsledky vyšetrenia acidobázických indexov po odbere krvi striekačkami Radio­
meter — odběr robený naraz — Results of testing of acid-base indices after taking 
blood with Radiometer syringes — blood taken at one time

Hb pH pCO. ' pO2 i; 1 НСОз tCO,
1

ABE i SBE SBC O2CT
Index

g.100 1
log­
molc

—
kPa

po odbere

mmol. 1 1

X 9,73 7,339 6,49 4,74 4,88 I 25.46 26,49 0,25 0,02 23,68 3,91
_- s 1,54 0,058 1,08 0,60 0,64 1,44 1,61 1,53 1,40 1,40 0,93

— —
za 30 minút

—

X 9,67 7,431 6,57 ' 4,94 4,93 25,60 27,10 0,28 0,04 23,76 4,01
■ • 5 1,33 0.030 0,62 0,20 0,43 1,10 1,19 1,53 1,42 0,88 0,66

----- —

za 3 hodiny

X 9,72 7,336 6,53 5,04 4,93 25,41 26,93 0,37 0,07 23,68 4,22
zk 5 1,56 0,054 1,08 0,71 0,65 1 1.44 1,60 1,45 1,31 1,33 0,94

71 46 PO odbere

X 8,53 7,359 6,12 4,77 4,60 25,21 26,61 0.07 ■ 0,08 23,98 3,53
LL 5 2,57 0,059 1,04 0,72 0,58 1,71 1,82 1,88 1,77 1,77 1,35

-------------

za 6 hodin

8,48 7,347 ' 6,29 5,07 4,77 25,20 26,60 0,26 0.11 23,83 3,66
2,69 0,058 0,98 0,70 0,55 1,63 1,71 1,92 1,77 1,77 1,39

za 8 hodin

* 8,32 7,347 6,27 5,14 4,84 25,06 26,50 0,37 0,23 23,74 3,63 i
— s 2,58 0,060 0,96 0,69 0,58 1,65 1,73 1,92 1,80 1,71 1,35

n - 36

Pri porovnávaní striekačky Rekord a Radiometer sme odobrali krv 82 ovciam 
simultánně do dvoch striekačiek. Z jednej vzorky sme robili tri analýzy, a to hněď 
po odbere, za 30 minút a za tri hodiny (46 vzoriek), z druhej vzorky hned po od­
bere a potom za šesf a osem hodin (36 vzoriek).

Vyhodnocovali sme tieto acidobázické indexy: hemoglobin — Hb (g.100-1), 
pH (logmolc), parciálny tlak oxidu uhličitého — pCO? a kyslíku — рОг (kPa), 
kálium — К. aktuálny bikarbonát — HCOs, celkový oxid uhličitý — tCO2, aktuálny 
baz excess — ABE, štandardný bikarbonát — SBC a koncentráciu kyslíka — O2CT 
(mmol. I"1).

Matematicko-štatistické hodnotenie výsledkov sme robili t-testom (Reisen- 
a u e r, 1965). Na porovnáme sme použili indexy zistené hněď po odbere.

VÝSLEDKY

Výsledky vyšetrenia acidobázických indexov uvádzame v tab. I až 
Ill s udáním priemerných hodnot a strednej chyby aritmetického prie- 
meru.
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V tab. I sú uvedené výsledky po odbere do dvoch striekačiek Ra­
diometer, pričom jednu sme vyšetřovali hned po odbere a druhů v ur­
čených časových intervaloch. Priemerné hodnoty, ako vidieť z tabulky, 
všetkých acidobázických indexov bolí málo odlišné oproti hodnotám 
východzím. Aj ked sme zaznamenali napr. po osmich hodinách najváčšie 
rozdiely, najma u pH pokles zo 7,385 na 7,353, u pCO2 vzostup z 5,64 na 
5,89, u tCO2 pokles z 26,20 na 25,62 a u SBC pokles z 24,20 na 23,25 
mmol . I-1, neboli ani tieto rozdiely hodnot štatisticky významné.

V tab. II sú uvedené výsledky po odbere do striekačiek Rekord 
a v tab. HI do striekačiek Radiometer. Tieto striekačky boli testované 
rovnako, a to tak, že odběr sme robili naraz do obidvoch a vzorky sme 
vyšetřovali třikrát po sebe. Ukázalo sa, že časový odstup ani trojnásob­
né vyšetřeme tej istej vzorky rozdiely priemerných hodnot indexov šta­
tisticky neovplyvnili. Předpokládaný rozdiel medzi skleněnou striekač- 
kou a striekačkou z plastov taktiež nebol signifikantný.

DISKUSIA

Pri hodnotení výsledkov našej práce je potřebné predovšetkým zdo- 
razniť jej ciel', pretože u série Astrupovho prístroja ABL4 odporúča vý­
robna odobiatú vzorku vyšetřit do 30 minut. Pri veterinárnej diagnostike 
v terénnych podmienkach nie je možné dodržať tento limit. Preto sú naše 
výsledky pri sledovaní časovej dynamiky (po vhodnom uskladnění vzo- 
riek) velkým prínosom. V porovnaní s poznatkami, ktoré získali Vrz- 
gula a i. (1974) u série prístroja BMS 2 (udávajú časový limit do pia 
tich hodin), dává nový příští oj spofahlivé výsledky až do osmich hodin. 
Je to podmienené elektrodovým vybavením namiesto ekvilibrácie krvi 
a použitia Siggaard-Andersenových nomogramov.

Vhodnost striekačky Radiometer, ktorou možno spolahlivejšie odo- 
brať krv anaerobně, pre odběr venóznej krvi zvierat sme potvrdili tým, že 
tlak vény po jej komprimácii úplné postačuje naplnit striekačku, a tým 
vytlačit vzduch okolo piestu tak, ako výrobca předpokládá pri arteriál- 
nom tlaku u 1'udí. Nepostačuje ovšem len striekačku prepláchnuť rozto- 
kom heparínu. Najma pri dlhšom uskladnění vzorky je pře lepšie pre- 
miešanie krvi potřebné opatřit striekačku skleněnou guločkou.

Vlastné hodnoty acidobázických indexov pre danú vekovú kategó- 
riu oviec, ktoré sme získali typom Astrupovho prístroja ABLt, sa zhruba 
zhodujú s výsledkami udávanými v literatúre za použitia prístroja BMS 2 
(Vrzgula a i., 1974c: C h у 1 a a Vrzgula, 1977), ale líšia sa u hod­
not tC02 a bikarbonátovej zložky. Vyššie hodnoty týchto indexov sú pod­
mienené váčšou citlivosťou nového prístroja a tiež priamym nameraním 
oproti predošlým typom, při ktorých sa indexy přepočítávali z nomo­
gramov.
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ХИЛА, M. — БУДЬЯЧОВА, Д. — ШТЕРБАКОВА, А. (Ветеринарный институт, Кошице): 
Взаимозависимости между кислотно-основными знамениями крови, установленные при­
бором Аструпа АБЛз, и возможности анализа крови после ее укладки на хранение. 
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 181-186.
С помощью последнего типа прибора Аструпа АБЛ1 испытали временную динамику 
анализа крови тотчас же после взятия и затем спустя 30 минут, 3, 6 и 8 часов При 
правильном хранении проб (в холодильнике при температуре +5 °C) ни в одном 
из интервалов времени не отметили статистически достоверных различии в значе­
ниях кислотно-основных индексов крови После испытания шприца Радиометр, кото­
рый поставляется производителем для взятия артериальной крови у людей, оказалось, 
что он вполне удовлетворителен и для ВЗЯТИЯ венозной крови у животных. После 
помещения в этот шприц стеклянного шарика и взбалтывания кровь не сворачивается 
даже через восем часов. При взаимном сравнении шприцов для взятия крови Ра 
диометр и Рекорд установили, что полученные результаты подтверждают пригодность 
их обоих для определения кислотно-основных значений во всех нами изучаемых 
интервалах.
овцы; ацидобаза; интервалы времени; шприцы Радиометр и Рекорд

CHYLA. М. — BUDJACOVÁ, D. — STERBAKOVA. A. (University of Veterinary 
Medicine, Košice): The Correlation between Acid-Base Values of Blood. Ascertained 
by means of the Astrup Apparatus ABLa, and the Possibility of Investigating Blood 
after Storage. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 181-186.
With the latest type of Astrup machine ABLi we studied the temporal dynamics 
of blood-testing immediately following the taking of the blood-sample and then 
after 30 minutes, 3, 6 and 8 hours. After suitable storage of the samples (in 
a refrigerator at a temperature of +5 C) we did not record any statistically signif­
icant differences in the values of the acid-base indices of blood after any interval 
of time. After testing the Radiometer hypodermic syringe, which the manufacturer 
supplies for the taking of arterial blood-samples from humans, it was shown that 
it was also completely suitable for taking venous blood-samples from animals. 
After application of a glass bead and mixing, the blood did not congeal even after 
eight hours. Testing both Radiometer and Rekord syringes for the taking of blood­
-samples, we ascertained that the results pointed to the suitability of both in 
ascertaining the acid-base values in all the intervals of time studied by us.
sheep; acid base; time intervals; Radiometer and Rekord hypodermic syringes
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NAPADENÍ KONĚ LARVOU STŘEČKA SRNČÍHO
HYPODERMA DIANA BRAUER, 1858 (DIPTERA, HYPODERMATIDAE)

J. Minář

MINAR. J. (Institut hygieny a epidemiologie, Praha): Napadení koně larvou 
střečka srnčího Hypoderma diana Brauer, 1858 (Diptera, Hypodermatidae). 
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 187-191.
V jižních Cechách bylo zjištěno napadení ročního hříběte larvou III. instaru 
střečka srnčího Hypoderma diana Brauer. Mrtvá, skoro dozrálá larva střečka 
byla vytlačena z podkožní boule nad lopatkou v první dekádě dubna roku 
1985. Případ je zhodnocen z hlediska možnosti přechodu specifických cizopas­
níků — střečků — na jiného hostitele. К napadení nespecifického druhu může 
vzácně dojít jen při vysoké početnosti parazita a obou druhů hostitelů. V sou­
časné době je stupeň napadení srnčí zvěře podkožními střečky vysoký, a proto 
za příznivých okolností mohou být tímto druhem střečka napadena i domácí 
zvířata. Uvedený případ je prvním zjištěným případem napadení koně střeč- 
kem srnčím.
specifický parazit; přechod specifických cizopasníků; hostitel

Střečci jsou к cizopasnému způsobu života vysoce přizpůsobenými, 
specifickými cizopasníky některých druhů býložravých savců, včetně ko- 
pytníků chovaných jako hlavní domácí zvířata. Vývoj celé fáze larvy pro­
bíhá u podkožních střečků v tkáních hostitele. Vnitřní vztahy parazita 
a hostitele jsou zde proto velmi hluboké. U podkožních střečků byla 
poprvé prokázána zákonitost vnitřního regulačního systému v popula­
cích specifických cizopasníků a jejich hostitelů, určující úroveň počet­
nosti cizopasníka a mnohostranně ovlivňující jeho biologii (Breev, 
1972; Breev a Minář, 1976; Minář a Breev, 1983 a jiní). Po­
znání této zákonitosti vedlo к výraznému praktickému úspěchu v tlumení 
hospodářsky velmi závažného onemocnění skotu — střečkovitosti či hy- 
podermatózy (Minář, 1974, 1984a; Breev, 1980 a jiní), z teoretic­
kého hlediska pak к potvrzení obecné platnosti učení o vnitřních regu­
lačních systémech (Breev a Minář, 1981; Minář, 1984b, 1986). 
Poprvé zjištěný případ napadení koně larvou střečka srnčího je pozo­
ruhodný z obou uvedených hledisek.

MATERIÁL A METODY

V jižních Cechách v JZD Žirovnice (okres Pelhřimov) byla v první dekádě 
dubna roku 1985 zjištěna u ročního hříběte larva III. instaru druhu Hypoderma 
diana Brauer, 1858. Hříbě byl polokrevný hřebeček. hnědák, narozený 4. 4. 1984, 
patřící místnímu jezdeckému oddílu. Při každodenním čištění koní byla u něho
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zjištěna boule pod kůží nad pravou lopatkou. 10. 4. 1985 mu byla z otvoru v bouli 
vytlačena s hnisem skoro dozrálá hnědá 20 mm dlouhá mrtvá larva uvedeného 
podkožního střečka. Hříbě bylo od narození pouštěno do výběhu a po celý rok volně 
doprovázelo svou matku při vyjížďkách.

К nakladení vajíčka samičkou střečka na hříbě mohlo dojít v době letu dospěl- 
ců střečka srnčího, tj. v našich podmínkách v květnu až začátkem června (M i - 
n á ř, 1980; К otrlá aj., 1984 a jiní). Velikost hříběte v prvním měsíc: po naro­
zení odpovídá velikost specifického hostitele tohoto střečka — srnce evropského. 
V tomto případě se s ním hříbě shodovalo i světle hnědým zbarvením. Larva se 
na nespecifickém hostiteli vyvíjela rok. přičemž vytvořila typickou podkožní bouli 
s otvorem, a uhynula ve III. instaru, dosáhnuvši téměř zralosti к zakuklení. V místě 
uložení larvy pak došlo к hnisavému zánětu podkožního vaziva, který se po odstra­
nění larvy vyhojil.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Případ potvrzuje, že samičky střečků se při vyhledávání hostitele 
řídí převážně zrakem, podobně jako krev sající a draví dvoukřídlí při 
vyhledávání kořisti. Pozornosti si zaslouží otázka přechodu střečků na 
jiné hostitele.

Střeček srnčí je cizopasníkem srnce obecného, na němž lze nalézt až 
500 larev. Cizopasí i na jelenu evropském, daňku skvrnitém, jelenu sika, 
losu evropském a kamzíku horském. Larvy I. а II. instaru byly rovněž 
nalezeny u soba a muflona (Grunin, 1962; Minář, 1980 a jiní). 
Mufloni jsou střečkem napadáni od poměrně nedávné doby. Muflon byl 
dovezen člověkem z místa původního výskytu na Korsice do střední 
Evropy asi před 100 lety (Mottl, 1960), do východní Evropy ještě 
později. Od třicátých let byly zjišťovány vzácné případy napadení muflo­
nů střečkem srnčím (Grunin, 1962 a jiní), přičemž byly většinou na­
lézány uhynulé larvy I. instaru. V současné době bylo u nás pozoro­
váno silné napadení mladých muflonů larvami I. а II. instaru tohoto 
druhu (Minář, 1984c, Minář aj., v tisku). Dochází к tomu v pod­
mínkách hojného výskytu obou hostitelských druhů ve společných bio­
topech.

Jsou známy případy napadení jiného druhu savce — včetně člo­
věka — larvami střečků. Jde o jednotlivé omyly kladoucí samičky střeč­
ka nebo o případ, kdy vylíhlá larva I. instaru přeleze z vajíčka při těs­
ném dotyku obvykle domácích zvířat různých druhů, vždy při vysoké 
početnosti původního hostitele a odpovídajícího druhu střečka (Mi­
nář aj., v tisku). Larvy v nespecifických hostitelích většinou předčasně 
odumírají, jen výjimečně se jejich vývoj dokončuje.

Na koni byly opakovaně nalezeny larvy střečka hovězího H. bouts 
(De Geer), většinou jednotlivě, výjimečně až deset larev na jedinci (Ba­
ker a Mon 1 ux, 1939; Potemkin a Vedernikov, 1944; 
Scharff, 1973 a jiní). Do III. instaru dozrávaly tyto larvy ojediněle 
(Badanin а В a d a n i n a, 1945; Scharff, 1973 a jiní), v jednom 
případě bylo pozorováno dokončení vývoje až do dospělce (Erma- 
č e n к o v, 1957). Tyto případy jsou uváděny z míst velmi hojného vý­
skytu skotu a koní v SSSR a USA.

Trvalý přechod na jiného hostitele je u střečků znám jen u druhu 
Oestromyta leporina (Pall.). Tento podkožní střeček cizopasí v Asii na 
pišťuchách, v Evropě a západní Sibiři na hraboších. Všechny ostatní 
čtyři druhy rodu Oestromyta cizopasí jen na pišťuchách (Grunin,
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1962 a jiní). V ledových dobách žily pišťuchy i v Evropě a z nich v té 
době uvedený druh střečka přešel na hojné hraboše s podobným způso­
bem života, obývající v meziledových dobách shodné biotopy. U parazita 
a obou druhů hostitelů se vyvinuly vnitřní regulační systémy početnosti 
cizopasníka, projevující se odlišnými stálými úrovněmi početnosti la­
rev střečků u obou hostitelských druhů. Naopak v případě rychlého vy­
mírání specifického hostitelského druhu není při řídkosti náhodného 
napadení nespecifického hostitele tato cesta přežití specifického cizo­
pasníka — střečka — možná.

U specifických cizopasníků vzniká v průběhu dlouhodobého vývoje 
cizopasnictví již uvedený vnitřní regulační systém s určitými mecha­
nismy, umožňujícími přežívání populací hostitele i cizopasníka. U nespe­
cifického hostitele, u něhož tento vnitřní systém není vytvořen, proto 
parazit nebo hostitel často uhyne. Z těchto důvodů jsou nesprávné ná­
zory některých badatelů (Rube o v, 1940; P a p a v e г o, 1977 a jiní), 
kteří z velkých změn morfologie a biologie střečků, souvisejících s cizo- 
pasným způsobem života, vyvozovali jejich velmi dávný původ až v dru- 
hohorách a přežití do současnosti opakovaným střídáním hostitelů. Ne­
správnost takových teorií byla již dříve doložena (Grunin, 1950; 
Minář, 1985).

Pozorovaný případ napadení koně střečkem srnčím uváděné záko­
nitosti plně potvrzuje. V současné době je srnčí zvěř v Československu 
hojná (celostátní stav 300 000 kusů, roční odstřel 100 000 kusů — Pe­
likán aj., 1979), přežívá díky velikosti, a tím i pohyblivosti a odolnosti 
vůči jedům i v zemědělské krajině, v níž je drobnější zvěř ničena pesti­
cidy, průmyslovými hnojivý a velkoplošným obděláváním. Srnčí zvěř je 
na celém území naší republiky silně napadena podkožními střečky, je­
jichž extenzita invaze dosahuje 50 % při intenzitě invaze 109 i více larev 
(Minář, 1982, 1984c). Při vysoké početnosti střečka srnčího může za 
nepříznivých okolností docházet к případům, kdy jsou tímto druhem 
napadena domácí zvířata, jak ukazuje zjištěný případ napadení koně.

Poděkování

Za dodání materiálu s příslušnými údaji děkuji ing. Vítu Buckovi z JZD 
Zirovnice.
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МИНАРЖ, Я. (Институт гигиены и эпидемиологии, Прага): Поражение лошади личин­
кой овода Hypoderma diana Brauer. 1958 (Diptera, Hypodermatidae). Veter. Med. 
(Praha). 32, 1987 (3) : 187-191.
В южной Чехии установили поражение годовалого жеребенка личинкой III стадии 
развития овода Hypoderma diana Brauer. Мертвая, почти созревшая личинка овода 
была выдавлена из подкожного желвака над лопаткой в первой декаде апреля ме­
сяца 1985 года. Этот случай изучили и оценили с аспекта возможности перехода 
специфических паразитов — оводов — на другого хозяина. Поражение неспецифи­
ческого вида может в редких случаях возникнуть лишь при высокой численности па­
разита и обоих видов хозяев. В настоящее время степень поражения косуль под­
кожными оводами высокая, и потому при благоприятных обстоятельствах этим видом 
овода могут быть поражены и домашние животные. Приведенный случай является 
первым установленным случаем поражения лошади этим видом овода.
специфический паразит; переход специфических паразитов; хозяин

MINAR. J. (Institute of Hygiene and Epidemiology, Praha): The Attacking of 
a Horse by the Deer Warble Fly Hypoderma diana Brauer, 1858 (Diptera, Hypoder­
matidae). Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (3) : 187-191.
In South Bohemia a case was discovered of a yearling colt attacked by the larva 
of the Hird instar of the deer warble fly Hypoderma diana Brauer. The dead, 
almost mature larva of the fly was squeezed out of a subcutaneous lump above 
the shoulder in the first decade of April. 1985. The case is evaluated from the point 
of view of the possibility of the transition of specific parasites — warble flies — 
to another host. The attacking of a non-specific kind can occasionally occur only 
when there is a large number of the parasites and both kinds of host. At present 
the degree of attacking of deer by subcutaneous warble flies is high and therefore 
under favourable circumstances even domestic animals can be attacked by this 
type of warble fly. The above case is the first to be ascertained of a horse being 
attacked by a deer warble fly.
specific parasite; transition of specific parasites; host

MINÁR. J. (Institut für Hygiene und Epidemiologie, Praha): Befall des Pferdes mit 
der Larve der Rehbremse Hypoderma diana Brauer, 1858 (Diptera, Hypodermatidae). 
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (3) : 187-191.
In Südböhmen wurde ein Befall eines einjährigen Fohlens mit der Larve des III. 
Instars der Rehbremse Hypoderma diana Brauer ermittelt. Die tote, fast reife 
Bremsenlarve wurde aus einer subdermalen Beule über dem Schulterblatt in der 
ersten Aprildekade 1985 ausgequetscht. Der Fall wird unter dem Gesichtspunkt der 
Möglichkeit der Übertragung der spezifischen Schmarotzer — der Bremsen — auf 
ein anderes Wirtstier bewertet. Zum Befall einer nichtspezifischen Art kann es 
nur bei einer grossen Häufigkeit des Schmarotzers als auch der beiden Arten der 
Wirtstiere kommen. Gegenwärtig ist die Stufe des Befalls des Rehwildes mit sub­
dermalen Bremsen sehr hoch und deshalb können unter günstigen Umständen mit 
dieser Bremse auch landwirtschaftliche Nutztiere als auch Haustiere befallen wer­
den. Der angeführte Fall ist der erste ermittelte Befall eines Pferdes mit der Reh­
bremse.
spezifischer Parasit; Übertragung der spezifischen Schmarotzer; Wirtstier
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 4 časopisu

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

mají být uveřejněny články:

J. V á г a d y, J. Feješ: Endogénna močovina v črevnom 
trakce a jej význam v metabolizme dusíka u prežúvavcov

E. Leng, M. Szanyiová: Renálna letencia močoviny 
u oviec

I. Z e 1 e ň á k, D. J a 1 č, J. В li č к o, M. К г i váňová 
P. Široka: StrávítelTosť lignocelulózových materiálov 
uplavených detibračnou metodou

S. К uchár, J. Koppel, S. Mo zeš, P. Noskovič: 
Regulácia příjmu mlieka u mláďat prežúvavcov

I. Beseda, J. Válka, ß. Ďurišová, J. Sokol, M. 
В rucháni к, M. Časnochová, J. Králíková, 
P. Stanko: Využitie počítača pri štúdiu vzťahov medzi 
ukazovatelmi metabolického profilu dojnic

M. G a ž o, J. I a n к e 1 a, M. В а г a n o v s к á, H. Stráž­
nická: Vplyv nedostatku a nadbytku lyzínu v diéte na 
metabolizmus prepelice japonskej

M. ] u г á n i, E. S o m o g у i o v á, D. L a m o š o v á, P. V ý - 
bob, В. A m b r u š, V. C h r a p p a : Rast brojlerových 
kurčiat po regulácii pohlavně) diíerenciácie tamoxifenom



К životnímu jubileu akademika Kolomana В o d i

Každá generace má své představitele, své orga­
nizátory a zpravidla i svůj program. Ve veterinární 
medicíně se takovou osobností stal akademik Ko­
loman Bodá, který se narodil 4. 4. 1927 v Hornej 
Strehovej, v malebném přírodním prostředí okresu 
Lučenec, v rodině učitele.

Po maturitě na gymnáziu ve Zvolenu v roce 
1946 byl téhož roku přijat na Vysokou školu vete­
rinární v Brně. Zde přichází do nového prostředí, 
ve kterém probíhá mezi učiteli a posluchači prudké 
poválečné společenské i politické tříbení postojů. 
S mladistvým elánem se připojil k početně malé po­
krokové skupině, která se formovala kolem Ústavu 
patologické anatomie a histologie prof. V. Jelínka.
V tomto ústavu také později, již jako asistent, zahájil 

svoji odbornou a pedagogickou činnost pitvou telete, kterou zaznamenal dne 10. 10.
1950 do pitevního protokolu pod číslem 2196 50.

Kromě náročného studia se věnoval i politické a spolkové činnosti. V letech 
1948 až 1951 vykonával funkci předsedy Svazu vysokoškolského studentstva při 
VSV v Brně. Sel s dobou, intenzivně vnímal vše nové a s vrozenou důvěrou k li­
dem se po Únoru 1948 významně podílel na konsolidaci studentského dění.

Vysokoškolské studium ukončil 1. 12. 1951 a po předložení disertační práce 
„Příspěvek k přenosnosti imunity z matky na mláďata и experimentálně vyvolané 
Wielovy choroby и králíků“ byl 8. 3. 1952 promován na doktora veterinární me­
dicíny. Ještě před závěrem studia byl v roce 1951 ministerstvem školství, věd a umě­
ni jmenován vědeckým tajemníkem na Vysoké škole veterinární v Košicích.

V kolektivu pokrokových učitelů a spolupracovníků VSV v Brně se začíná 
formovat jeho vědecký světový názor, vycházející z dialektického materialismu. 
Toto poznaní ho — jako odborného asistenta na nově se tvořícím pracovišti v Ko­
šicích — přivádí k hledání vědecké pravdy a zákonitostí novými metodami. A právě 
tato orientace mu v roce 1955 otevírá cestu do Moskvy, kde se na Veterinární aka­
demii v prostředí předních sovětských vědců dotváří jeho vědecký profil a vztah 
k socialistickému realismu. Za tři roky se vrací domů, do Košic, s diplomem a ti­
tulem kandidáta veterinárních věd.

V roce 1950 se habilitoval na docenta a v roce 1959 byl jmenován vedoucím 
katedry patologické fyziologie a morfologie na VSV v Košicích. V r. 1962 byl jme­
nován profesorem, doktorskou disertační práci obhájil v r. 1966. Členem kores­
pondentem ČSAV byl zvolen v r. 1965, SAV v r. 1966 a akademikem SAV v r. 1980. 
V r. 1981 mu byl udělen čestný doktorát Humboldtovy univerzity v Berlíně. Aktiv­
ně pracuje až dosud v Československé akademii zemědělské, jejíž předsedou byl 
v letech 1967 až 1974. Z politických a veřejných funkci připomeňme alespoň člen­
ství v ÚV KSC (1952—1971) a zvolení poslancem SNR (1963—1971), poslancem Sně­
movny národů F$ (1969—1971), jmenování pověřencem SNR pro zemědělství (1963— 
—1969) a ministrem zemědělství a výživy CSSR (1969—1970).

Výzkumnou činnost zahájil náročným a rozsáhlým zkoumáním metabolismu 
bílkovin, cukrů a tuků и vysokoproduktivnich dojnic, zaměřeným na včasné po­
znáni poruch látkové přeměny. Na dosažené výsledky navazuje pak komplexním 
originálním experimentálním ověřováním dusíkového metabolismu k objasněni re­
gulace oběhu endogenního dusíku v organismu přežvýkavců a tvorby somatických 
bílkovin z těchto zdrojů.

Kvalifikovanost stanovisek podněcuje akademika K. Bodu k další dynamič­
nosti v myšlení, k zápalu a chuti řešit nové a neprobádané. Proto s kolektivem vy­
soce erudovaných spolupracovníků zkoumá výměnné procesy močoviny mezi krví 
a zažívacím ústrojím ovcí, regulační funkce ledvin a prokazuje možnosti náhrady 
bílkovin nebílkovinným dusíkem и polygastrických zvířat, což má základní význam 
při řešení bílkovinné deficience и nás i ve světě. Za tyto práce byla akademiku 
K. Bodoví udělena v r. 1967 Státní cena K. Gottwalda.

Velkou pozornost věnoval jubilant využití netradičních zdrojů bílkovin a ener­
gie ve výživě hospodářských zvířat. Ucelený program a poznatky z této oblasti 
vydal spolu s mezinárodním autorským kolektivem v knize Netradičné zdroje vo 
výživě hospodářských zvierat.
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Zasahuje i do dalšího úseku a stává se tvůrcem a garantem cílového projektu 
Recyklizace biogenních látek, jehož výsledky přinesly cenné podklady pro tvorbu 
bezodpadových technologií na úrovni zemědělských podniků i územních celků.

Život a pracce ukázaly, že špičkových výsledků dosáhl náš výzkum na těch 
úsecích, na kterých se zformovala nejtěsnější spolupráce se sovětskou védou. Po­
tvrzuje to i účast akademika K. Bodi na programu Interkosmos v oblasti gravi­
tační fyziologie. Tento program spočívá kromě jiného ve studiu a přípravě vyššího 
heterotrofniho organismu, který by měl být součásti uzavřeného kosmického eko­
logického systému. Svou produkční funkci by plnil převodem rostlinné bílkoviny 
na živočišnou v podmínkách stavu beztíže. V záměrech jde o vyšlechtění organismu 
schopného maximálně produkovat při minimální hmotnosti. V různých zkoumaných 
alternativách zvítězila japonská křepelka, na jejíchž vejcích se teoretické předpo­
klady ověřovaly v inkubátoru umístěném v sovětské biologické družici, ozna­
čené 1211.

V současné etapě vědeckotechnické revoluce, charakterizované přechodem к no­
vým vědeckým interdisciplinárním systémům, se akademik K. Bodá zaměřuje na 
nové progresivní směry, jako je molekulární genetika, imunogenetika, embryoge- 
netika, bioenergetika a biofyzika. Zde rovněž dosáhl prioritních výsledků.

Kromě vědecké práce je třeba připomenout také iniciativní organizátorskou 
úlohu akademika K. Bodi jako dlouholetého předsedy CSAZ, kde svým myšlením 
a vědeckou koncepcí kvalitativně ovlivnil hlavni směry i společenskou odpověd­
nost vědců a vědeckých kolektivů. Jako poslanec a pověřenec SNR pro zemědělství 
vedl náročný zápas o spojeni vědy s praxi a na všech stupních řízení upevňoval 
odpovědnost i autoritu čestné, kvalifikované a svědomité práce. Má proto mimo­
řádné zásluhy na rychlém rozvoji zemědělské výroby ve Slovenské socialistické 
republice. Jako federální ministr zemědělství a výživy odmítal filozofii průměru 
a napodobování a v řídicí práci prosazoval odpovědnost, vysokou odbornost, uvě- 
domělost a dynamičnost.

Při tradičním hodnoceni životních jubilei vědeckých pracovníků se zpravidla 
vypočítávají a přeceňují kvantitativní ukazatele a zdůrazňuje se počet publikací, 
závěrečných zpráv, obhajob, přednášek apod. U akademika Bodi jich bylo velké 
množství, z toho 300 původních vědeckých prací.

V našem krátkém hodnocení jsme však chtěli hlavně posoudit přístupy a vý­
sledky obětavé práce vědce, člověka a organizátora. Chtěli jsme podtrhnout pře­
devším kvalitu vypracovaných a realizovaných programů, vysokou ideově politickou 
a odbornou vyspělost kolektivu, který vede a ve kterém dovedl obdivuhodně spojit 
zkušenosti několika profesí starších vědeckých pracovníků s elánem, průbojností 
a novým nekonvenčním myšlením mladých odborníků.

Akademik K. Bodá, ředitel Ústavu fyziologie hospodářských zvířat SAV, se stal 
zakladetelem nových směrů ve fyziologii hospodářských zvířat. Vybudoval moderní 
ústav uznávaný nejen doma, ale i v mnoha státech světa, významně ovlivnil vě­
deckou koncepci zemědělských věd. pozvedl na vysokou úroveň naši veterinární 
medicínu, novými myšlenkami přispěl ke koncepci výzkumných programů do r. 2000 
a v současné době se také aktivně podílí na zakládáni vědeckovýzkumných sdru­
žení. Přitom obětavé pracuje i nadále v mnoha společenských a politických funk­
cích. Kromě náročného plnění úkolů na všech uvedených úsecích si vždy našel čas 
na rodinu, přátele a spolupracovníky, kterým umí poradit a předat jim zkušenosti.

Za průkopnickou a obětavou práci byla akademiku K. Bodoví udělena státní 
vyznamenáni, četné vědecké ceny, plakety, medaile a další pocty, a to nejen doma, 
ale i v zahraničí.

Přejeme jubilantovi do dalších let nejen pevné zdraví, ale také zachováni ži­
votního optimismu, hodně pracovního elánu a houževnatosti při hledání vědecké 
pravdy a mnoho dalších prioritních výsledků re výzkumu i při výchově a formo­
vání mladé vědecké generace ku prospěchu naši socialistické vlasti.

Prof. MVDr. Ladislav Polák. CSc.
s redakční radou časopisu Veterinární medicína
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ENDOGÉNNA MOČOVINA V CREVNOM TRAKTE A JEJ VÝZNAM 
V METABOLIZME DUSÍK A U PREŽÚVAVCOV

J. Várady, J. Feješ

VÁRADY. J. — FEJEŠ. J. (Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Ko­
šice): Endogénna močovina v črevnom trakte a jej význam v metabolizme du­
síka u prežúvavcov. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 195-200.
V prvej časti experimentov sme sledovali u škopov percentuálny podiel růz­
ných častí intestinálneho traktu (od duodena po slepé črevo) na sekrécii endo- 
génnej močoviny. Zistili sme. že z uvedených úsekov čriev sa do duodena za 
24 hodin dostává so žlčou 6.33 °0. pankreatickou šťávou 1,85 %, cez stenu pred- 
nej časti jejuna 55.71 %, cez stenu zadnej časti jejuna 32,25 % a cez stenu 
slepého čreva 3,86 ° 0 dusíka endogénnej močoviny. Močovina sekretovaná do 
uvedených časti tvoři 1 3 z celkového množstva endogénnej močoviny prestu- 
pujúcej do celého gastrointestinálneho traktu. Možnosti uplatnenia tohoto endo- 
génneho zdroja dusíka v organizme prežúvavcov sme sledovali v experimen- 
toch s použitím 15N-značenej močoviny aplikovanej do slepého čreva. Zistili 
sme. že viac ako 4 5 endogénnej močoviny sekretovanej do tenkých čriev sa 
opat vracia do metabolického koloběhu a len necelá 15 sa exkretuje bez toho, 
aby mohla byť znovu využitá v organizme.
ovce; žlč; pankreatická šfava; tenké a slepé črevo; sekrécia; utilizácia močo­
viny

Močovina ako hlatný produkt degradácie bielkovín sa u mono- 
gastrických zvierat z váčšej časti exkretuje z organizmu obličkami. U pre­
žúvavcov okrem toho, že sa tiež z organizmu vylučuje v moči a u laktu- 
júcich zvierat aj v mlieku, sú jej metabolické cesty pestrejšie a zložitej- 
šie. Vylučovanie močoviny obličkami hlavně u prežúvavcov a na druhej 
straně ich schopnost retencie (Read, 1925; Schmidt — Nielsen 
a i., 1956; Havassy a i., 1970] ukazujú na jednu z ciest, ktorou sa 
organizmus prežúvavca vie prisposobiť daným konkrétným podmienkam. 
Do gastrointestinálneho traktu sa endogénna močovina dostává slina­
mi, pankreatickou šťávou, ale aj priamym prestupom z krvných kapilár 
bachorovej a črevnej steny. V závislosti od podmienok, ako napr. od cha­
rakteru kfmenia, zloženia diéty, fyziologického stavu organizmu, sa mě­
ní v širokom rozmedzí aj turnover močoviny ( H a r m e у e r a Vá­
rady, 1972; Engelhardt a Hi nd e re r, 1976). Paralelné s tý- 
mito změnami sa mění aj intenzita pasáže močoviny do predžalúdkov. 
Na sekréciu močoviny do čreva vplýva predovšetkým množstvo sekre- 
tovaných štiav. Aj ked' hladina močoviny v krvi, ako uvádzajú С o c i - 
mano a Leng (1967), Binderei’ a Engelhardt (1975), 
ovplyvňuje přestup endogénnej močoviny cez črevnú stenu, nie je roz- 
hodujúcim faktorom. Ako je známe z práč, ktoré uviedli В o ď a a i. 
(1976), sekrécia endogénnej močoviny do tráviaceho traktu prežúvav-
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cov može dosahovat až také hodnoty, ktoré sú adekvátně množstvu du- 
síka přijímaného v krmivé potřebného na udržanie normálneho fyziolo­
gického stavu.

Cielom našich pokusov bolo kvantifikovat podiel jednotlivých častí 
tenkého a slepého čreva na sekréciu endogénnej močoviny pri štandard- 
ných nutričných podmienkach a dat odpověď, do akej miery je orga­
nizmus schopný s ňou manipulovat vo svoj prospěch.

MATERIAL a metóda

Pre pokusy sme použili 25 škopov plemena merino, ktorých hmotnost sa po­
hybovala od 45 do 53 kg. Zvieratá bolí krmené dvakrát denne. Diéta bola zložená 
zo sena, jačmeňa a pšeničných otrúb a obsahovala 14.4 g strávitelného dusíka. Vodu 
a sol' dostávali zvieratá ad libitum.

Do prvej skupiny sme zařadili škopy s permanentnými mostikovými fistulami 
naoperovanými na ductus choledochus s možnosfou separované zachytávat žlč 
a pankreatickú šťávu. Každá pol hodinu po odobratí vzorky na analýzy sme ostatně 
množstvo vracali cez fistulu do duodena.

Druhů skupinu tvořili zvieratá troch podskupin podlá lokalizácie naoperova- 
ného izolovaného čreva (predná časť jejuna, zadná část jejuna a slepé črevo). Izo­
lované črevo málo v celom rozsahu zachované krvenie a inerváciu a denne bolo 
preplachované a plněné fyziologickým roztokem. V priebehu dňa sme v hodino­
vých intervalech sledovali množstvo močoviny prestúpenej do obsahu izolovaného 
čreva.

Zvieratá poslednej skupiny mali naoperované fistuly na slepom čreve (slúžili 
pre infúziu 15N-močoviny), na bachore a duodene (pre odběr obsahu z týchto častí). 
Trus a moč sme zbierali oddelene pomocou zachytávačov. Močovinu v žlči. v pan- 
kreatickej štave. v inkubátoch izolovaných čriev sme zisťovali ureázovou metodou 
v parafínových Conwayových nádobkách podlá Homolku (1956). 15N v moči, 
v truse, v bachorovom a duodenálnom obsahu sme merali Mass-spektrometrom 
MS-10.

1. Podiel jednotlivých častí intestinál- 
neho traktu na sekrécii endogénnej mo­
čoviny — Involvement of various parts 
of the intestinal tract in the secretion 
of endogenous urea

2. Grafické znázornenie podielu retino- 
vaného a exkretovaného 1DN močom a 
trusom po intracekálnom podaní znače- 
nej močoviny — Graphical represent­
ation of the portion retained and ex­
creted by 15N-urine and excrements 
after intracecal administration of la­
belled urea
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I. Hodnoty 15N namerané v bachorovom a duodenálnom obsahu po podaní 15N-zna- 
čenej močoviny do slepého čreva — 15N values measured in the rumen and duodenal 
contents after administration of 15N-labelled urea to the cecum

Čas od aplikácie 
,5N v hodinách

Ar -„ 15N

bachor duodenum

celkový dusík celkový dusík bielkovinový dusík

12 0,28 0,19 0,24
24 0,34 0,24 0,26
36 0,11 0,12 0,18
48 0,11 0,08 0,12
60 0,08 0,08 0,12
72 0,06 0,07 0,05
84 0,03 0,04 0,02
96 0,03 0,035 0,01

108 0,02 0,02
120 0,02 0,01

VÝSLEDKY

Kvantitativný priestup endogénnej močoviny do jednotlivých sle­
dovaných úsekov črevného traktu je značné rozdielny. Kvantitativné 
najvačší podiel na sekrécii endogénnej močoviny do črevného traktu 
má predná část jejuna, kde sa denne sekretuje 3,61 ± 0,25 g, čo je viac 
ako 55 % z celkovej pasáže od duodena po caecum. Podiel distálnej 
časti jejuna tvoří len 32,25 % vyjádřené v množstve močoviny, čo je 
2,09 ± 0,1 g za den. Prostredníctvom žlče sa dostává do duodena 0,41 ± 
±0,03 g (6,33%), pankreatickou šťávou len 0,12 ± 0,01 g (1,85%) 
a pasáž cez stenu slepého čreva tvořilo 0,25 ± 0,02 g močoviny za deň 
(3,86%). Množstvo endogénnej močoviny, ktoré sa dostává do jednotli­
vých častí intestinálneho traktu, je znázorněné na obr. 1.

Po intracekálnej aplikácii 3 g 15N-močoviny (50,4% obohatenie 
u obidvoch druhov dusíka) sa z organizmu za sedem dní vylúčilo tru- 
som (obr. 2) 19,66 ± 1,08 % značkovaného dusíka. Po týždennom sle­
dovaní vylučovania 15N močom sme zistili, že 3/4 15N sa exkretovalo 
obličkami už za 24 hodin po podaní a zvyšok druhý, resp. třetí deň. 
V moči sme zistili 31,16 ± 1,08 % 15N z podanej dávky. V organizme bolo 
zadržané 49,18 % 15N z aplikovaného množstva. Maximálna hodnota (tab. 
I) 15N bola nameraná 24 hodin od aplikácie v celkovom dusíku ba- 
chorového obsahu (0,34 At% 15N), v celkovom dusíku duodena (0,24 At% 
15N) a v bielkovinovom dusíku obsahu duodena (0,26 At% 15N).

DISKUSIA

Intenzita pasáže v proximálnej časti jejuna v porovnaní s distálnou 
častou je asi v pomere 1 : 0,58. Pasáž endogénnej močoviny do ostat-
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ných častí čreva je kvantitativné nižšia. Do bachora sa priamym prestu- 
pom cez jeho steny dostává 1/5 až 12 dusíka přijatého krmivom (Bo­
dá a V á г a d y, 1966; V á r a d у a Bodá, 1976). Pomocou ljC - mo­
čoviny Várady a Harmeyer (1972), Harmeye г a Várady 
(1972) zistili, že do tráviaceho traktu oviec a koz sa denne sekretuje 
8,2 až 24,1 g endogénnej močoviny, čo je 29,2 až 61,9 % z celkového 
množstva syntetizovanej močoviny. V našich predchádzajúcich prácach 
(Várady a i., 1979) sme zistili, že do bachora sa slinami a priamym 
prestupom denne sekretuje 5,94 g dusíka endogénnej močoviny. Převaha 
ruminálneho clearance nad intestinálnym je markantná a u prežúvav- 
cov aj opodstatněná, pretože v predžalúdkoch sú optimálně podmienky 
pre utilizáciu dusíka močoviny na biologicky vysokohodnotné mikrobál- 
ne bielkoviny. Presvedčujú nás o tom aj naše výsledky s použitím 15N 
značenej močoviny podávanej do slepého čreva, kde sme pozorovali 
už po 12 hodinách od infúzie markera významné obohatenie 15N v cel- 
kovom dusíku bachorového a duodenálneho obsahu a zvlášť významné 
bohaté zastúpenie 15N v bielkovinových frakciách duodena. Využitie exo- 
génnej močoviny je však podmienené zapojením sa do rumino-hepatál- 
neho koloběhu, kde po rozložení na amoniak a oxid uhličitý sa takto 
stává dostupným zdrojom pre mikrobálnu proteosyntézu v bachore. Zna­
čenu močovinu, ktorá sa vylúčila močom, možeme považovat aj za 
endogénnu, pretože sa nachádza v krvnom riečišti, a tým aj v endogén­
nej močovinovej metabolickej hotovosti.

Aj ked ešte nie sme schopní úplné vysvětlit mechanizmus koloběhu 
endogénneho dusíka v organizme prežúvavcov, vieme, že zvieratá so 
zložitým žalúdkom možu vo velmi širokom rozmedzí, v závislosti od von- 
kajších podmienok, v röznom rozsahu regulovat recirkuláciu dusíka 
a vytvárať dostatočné zásoby pre proteosyntetické procesy v predžalúd­
koch. Vylučovanie endogénnej močoviny žlčou, pankreatickou a črevnou 
šťávou sa zrejme uskutočňuje na základe pohybu s vodou (solvent drag). 
Mechanizmus tohto javu spočívá v tom, že močovina ako 1'ahko difunda- 
bilná látka preniká do všetkých tělových tekutin, tj. aj do uvedených 
štiav, v ktorých sa obsah vody pohybuje okolo 95 % (T a š e n o v, 1969). 
Množstvo močoviny vo vodě plazmy je tak priamym prekurzorom mo­
čoviny v žlči, v pankreatickej a v črevnej šťave. Z toho vyplývá, že kon- 
centrácia močoviny v uvedených tráviacich šťávách závisí od faktorov, 
ktoré priamo alebo nepriamo ovplyvňujú aj hodnoty krvnej urey. Využi­
tie močoviny sekretovanej do črevného traktu prežúvavcov nie je pre 
organizmus velmi rentabilně, lebo energetický přínos pri ureolýze a spo­
třeba energie na ureosyntézu jednoznačné vyznieva pre organizmus ne­
efektivně. Iná otázka je využitie bielkovín a aminokyselin, ktoré sa 
sekretujú do črevného traktu, ale v hrubom čreve sa nevstrebávajú a ich 
využitie organizmom je možné len po degradácii na nízkomolekulárne 
dusíkaté látky. Je to jedna z posledných možností organizmu využit' du­
sík přítomný v hrubom čreve, a tým zabránit jeho exkrécii trusom.

Či je však prežúvavec schopný kryt celú potřebu dusíka pře orga­
nizmus len močovinou, ktorá by bola přístupná iba v intestinálnom trak­
te, nemožeme jednoznačné povedať. V našich najnovších prácach sme 
zistili, že pri krmení zvierat bezdusíkovou diétou pri súčasnom podá­
vaní dusíka (vo forme močoviny) do slepého čreva sa u škopov začali 
prejavovať příznaky otravy amoniakom. Uvedené stavy sme si vysvětlo­
vali rýchlym štiepením močoviny v slepom čreve (vysoká ureázová
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aktivita) a rýchlou resorpciou amoniaku zo slepého a hrubého čreva. 
Vstrebávanie amoniaku v slepom čreve je rýchle a může byť, ako uvádza 
Hecker (1971), rýchlejšie ako vstrebávanie vody. Dalším důležitým 
momentem v tomto případe je aj vysoká energetická náročnost (až 
dvojnásobná) z hl'adiska možnosti využitia močoviny zo slepého čreva.
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ВАРАДЫ, Й. — фЕЙЕШ, Ю. (Институт физиологии сельскохозяйственных животных 
САН, Кошице): Эндогенная мочевина в кишечном тракте и ее значение в метабо­
лизме азота у жвачных. Veter Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 195-200.
В первой части экспериментов нами изучалась процентная доля разных частей ин- 
тенстинального тракта у валухов (от двенадцатиперстной кишки до слепой кишки) 
на секрецию эндогенной мочевины. Нами было установлено, что из приведенного 
отрезка кишок в двенадцатиперстную кишку через 24 часа попадает с желчью 6,33 %, 
панкреатическим соком 1,85 %, через стенку передней части тонкой кишки 55,71 %, 
через стенку задней части тонкой кишки 32,25 % и через стенку слепой кишки 3,86 % 
азота эндогенной мочевины. Мочевина, выделяемая в приведенные части, представляет 
1 3 от общего количества эндогенной мочевины, переходящей в общий гастроин-
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тестинальный тракт. Возможности применения этого эндогенного источника азота 
в организме жвачных нами изучались в экспериментах с применением 15N меченой 
мочевины, вводимой в слепую кишку. Нами было установлено, что свыше 4 5 эндо­
генной мочевины выделяемой в тонкие кишки, опять возвращается в метаболическое 
обращение и лишь 1 5 выделяется без дальнейшего ее использования в организме.
овцы; желчь; панкреатический сок; тонкая и слепая кишки; секреция; утилизация мо­
чевины

VÄRADY, J. — FEJES, J. (Institute of Animal Physiology. Slovak Academy of 
Sciences, Košice): Endogenous Urea in the Intestinal Tract and its Importance in 
Nitrogen Metabolism in Ruminant Animals. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 195­
-200. '
In the first series of experiments we studied in wethers the percent involvement 
of various parts of the intestinal tract (from duodenum to cecum) in the secretion 
of endogenous urea. We found out the following involvement of the given intestinal 
parts secreting urea to duodenum during 24 hours: bile 6.33 "„. pancreatic juice 
1.85%, through the wall of the front part of jejunum 55.71 %. through the wall 
of the rear part of jejunum 32.25 % and through the cecum wall 3.86 11 „ of nitrogen 
of endogenous urea. The urea secreted to the mentioned parts represents one third 
of the total amount of endogenous urea transported to the entire gastrointestinal 
tract. Possibilities of utilizing this endogenous source of nitrogen in the organism 
of ruminant animals were studied in further experiments where 13N-labelled urea 
was applied to the cecum. We found out that more than four fifths of endogenous 
urea secreted to the small intestines returned to the metabolic circulation and that 
only less than one fifth was excreted, not being utilized anew in the organism.
sheep; bile; pancreatic juice; small intestine and cecum; secretion: urea utilization

VÁRADY, J. — FEJEŠ, J. (Institut für Physiologie der Haustiere der Slowakischen 
Akademie der Wissenschaften, Košice): Endogener Harnstoff im Darmtrakt und 
seine Bedeutung im Stickstoffmetabolismus der Wiederkäuer. Veter. Med. (Praha). 
32, 1987 (4) : 195-200.
Im ersten Abschnitt der Experimente untersuchten wir bei Hammeln den prozen­
tuellen Anteil verschiedener Teile des Intestinaltraktes (vom Duodenum bis zum 
Blinddarm) an der Sekretion des endogenen Harnstoffs. Wir stellten fest, daß im 
Verlauf von 24 Stunden aus den angeführten Darmabschnitten in das Duodenum 
mit der Galle 6,33 %, mit dem pankreatischen Saft 1.85%. durch die Wand des 
vorderen Jejunumteils 55,71 %, durch die Wand des hinteren .Jejunumteils 32,25 % 
und durch die Dickdarmwand 3,86 % Stickstoff des endogenen Harnstoffs gelangen. 
Der in die angeführten Teile sekretierte Harnstoff stellt 1 3 der den ganzen Gastro­
intestinaltrakt durchsetzenden Gesamtmenge des endogenen Harnstoffs dar. Möglich­
keiten der Ausnützung dieser endogenen Stickstoffquelle im Organismus der Wie­
derkäuer prüften wir in Experimenten unter Anwendung von 15N-markiertem. in 
den Blinddarm appliziertem Harnstoff. Wir stellten fest, daß mehr als 4'5 des in 
den Dünndarm sekretierten endogenen Harnstoffs wieder in den metabolischen 
Kreislauf zurückkehren und nur kein ganzes Fünftel exkretiert wird, ohne wie­
derum im Organismus verwertet werden zu können.
Schaf; Galle; pankreatischer Saft; Dünn- und Blinddarm; Sekretion; Harnstoff­
utilisation
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