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RENALNA RETENCIA MOCOVINY U OVIEC

I.. Leng, M. Szanyiova

LENG, L. — SZANYIOVA, M. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV,
Kosice): Renalna retencia mocoviny u oviec. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) :
201-208.

Schopnosf obli¢iek prezuvavcov zadrziavaf mocovinu a vracaf ju spiaf do
krvného obehu je dolezitou zlozkou mechanizmu konzervacie dusika v orga-
nizme. Na modeli nizkodusikovej diéty sme u oviec zistili nizku frakénu
exkréciu mocoviny (FE,en) v dosledku zvysenej transportnej kapacity obli¢-
kovych tubulov pre mocovinu. Pokles v mnozstve vylu¢enej mocoviny o 85",
bol sprevadzany aj znizenou glomerularnou filtracnou rychlosfou (GFR). Me-
todou skrizenej perfuzie sme sa pokusili overif nasu hypotézu, Ze renalna
exkrécia mocoviny u oviec je regulovana faktorom cirkulujucim v Kkrvi. Zis-
tilo sa. ze FE, .., signifikantne poklesla v skrizene perfundovanej oblic¢ke
(z ovce na vysokodusikove] diéte, napojenej na oveu na nizkodusikovej diéte)
bez zmien v GFR. Tento vysledok zna¢ne podporuje nasu hypotézu. Obli¢ky
oviec na nizkodusikovej diete zadrzuju mocovinu znizenim GFR a zvysenym
transportom mocoviny v tubuloch.

dusik: diéta; oblicky: tubuldarna reabsorpcia; GFR: perfuzia

Je dobre zname, ze prezuvavce si schopné vyuzivat endogénnu mo-
covinu na proteosyntézu a stavbu tela cirkuldciou mocoviny cez zazivaci
trakt (Boda a Varady, 1966; Boda, 1980). Na retencii dusika
u prezuvavcov sa podielaju aj oblicky, ¢o ukazali uz Boda ai. (1962)
v praci o negativnej korelacii medzi ruminalnym a renalnym clearance
mocoviny. Mocovinovy dusik predstavuje u prezivavcov 60 az 80 %
celkového dusika mocu (Topps a Elliot, 1967). Preto je evidentné,
ze pri dostatku uhlikatych skeletov v predzalidkoch kazdé zvySenie
vylucovania mocoviny prezivavcami znamena stratu potencidlnych biel-
kovin, teda aj produkcie zvierat (Bod a a i., 1961).

Prezivavce maju za normdalnych nutricnych podmienok frakénua
exkréciu mocoviny, t.j. percento vylicenej mocCoviny z mnoZstva pre-
filtrovaného v glomeruloch, okolo 50 az 60 %. U oviec kfmenych nizko-
dusikovou diétou (Schmidt — Nielsen a Osaki, 1958) frakcna
exkrécia mocoviny (FE,...) ako jeden z ukazovatelov konzervacie dusika
v organizme klesa a pohybuje sa iba medzi 5 az 20 %. Kravy st schopné
zredukovat FE,,. za tychto podmienok na 20 aZz 30% (Kaplan
a Sviridenko, 1967), lamy na 13% (Engelhardt a von
Engelhardt, 1976), soby na 11% (Valtonen, 1979), kozy na
7 aZ 8% (Eriksson a Valtonen, 1982), tavy dokonca aZ na
1 az 2% (Schmidt — Nielsen a i., 1957). Potkany (Wilson
a Sonnenberg, 1982) a aj iné cicavce (Schmidt — Niefsen,
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1977) znizuja FE,., pri prijme nizkobielkovinovej diéty, avSak zdaleka
nie tak vyrazne ako prezuvavce.

Schopnost obliciek prezivavcov zredukovat FE, ., pocas prijmu niz-
kodusikovej diéty bola pripisovand Specialnemu rendlnemu mechanizmu,
resp. aktivnhemu transportu mocoviny v tubuloch (Schmidt — Niel-
sen a i, 1958). Ini prehlasili (Mc Intyre a Wiliams, 1970), Ze
prezuvavce nevlastnia Ziaden Specidlny retencny mechanizmus pre mo-
Covinu a Ze jedinym faktorom regulujicim exkréciu mocoviny oblickami
je koncentracia mocoviny v krvi a tubularna naloz mocoviny, kedze pri-
jem nizkobielkovinovej diéty je sprevadzany poklesom hladiny mocoviny
v krvi a glomerularnej filtracnej rychlosti (GFR).

V tejto praci chceme objasnit tito diskrepanciu a poktaSame sa
preverit aj hypotézu vyslovenii na naSom pracovisku v 60. rokoch, Ze
v krvi cirkulujaci faktor reguluje rendlnu retenciu mocoviny u oviec.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili na ovciach plemena merino. Ovece na nizkodusikovej diéte
(LN-ovce, n = T) prijimali denne 4,7 g dusika a 17.76 . 10%J hrubej energie (200 g
sena, 500 g jaé¢mennej slamy, 100 g pSeni¢nych otrab, 100 g Skrobu a 50 g sacha-
rozy). Ovce v kontrolnej skupine (HN-ovce, n = 7) dostavali diétu s obsahom 212 g
dusika a 24,12 .105J hrubej energie (500 g sena. 500 g jaémena. 250 g pSeniénych
otrub a 10 g mocoviny). Obli¢ckové funkcie boli merané v standardnych clearance
pokusoch pri pentobarbitalovej anestézii. Po kontrolnych meraniach bola obli¢ka
HN-ovce napojena na krvny obeh LN-ovce. Prepojenie bolo urobené bhez prerusenia
toku krvi do obliéky. Pokusy s mensim krvnym tlakom ako 12 kPa (90 mm Hg)
neboli hodnotené. Schéma systému skrizenej perfuzie oblicky je znazornena na
obr. 1. Princip a materialy pre organovi perfuziu boli popisané detailne v nasej
predchadzajucej praci (Leng a i., 1977).

=4 _-Oblicka HN-ovce Viorky krvi
_\ | Snimac prietoky krvi A CAROTIS
A [
K ‘ VJUGULARIS
- I
—
T
Reservoar
s filtrom
Krvny tlak
| i
|
. | O~
Krvny - A 39 C
kolektor EL droj tepla
g
Vymennik tepla
Rotacna pumpa Infuzia inulinu a PAH
do v saphena
1. Sch&éma systému pre skrizenu perfuziu oblicky oviec — Diagram of the system

for cross-perfusion of sheep kidney
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V plazme a v moc¢i sme mocovinu stanovovali mikrodifuznou metédou (Con -
way a O Mallev. 1962) a inulin podla Heyrovského (1957). Kyselina
para-aminohipurova bola stanoveni podla Smitha a i. (1945). Vysledky boli
spracované Studentovym t-testom (medzi skupinami neparovym, pri perfuzii pa-
rovym).

VYSLEDKY

HN-ovce mali hladinu mocoviny v plazme 5,91 = 0,35 mmol .1
zatial ¢o u LN-oviec bola signifikantne zniZena na 2,87 = 0,36 mmol . 171
(P = 0,001). ESte vyraznejsi rozdiel bol zaznamenany v koncentracii mo-
coviny v moci. HN-ovce mali 310,6 = 33,1 mmol.1"! a LN-ovce 44,4 =
= 11,3 mmol .1 ! (P < 0,001). Rychlost toku mocu bola u HN-oviec
0,42 = 0,14 ml.min"! u LN-oviec 0,47 = 0,16 ml.min~! (N.S.). Glome-
rularna filtracna rychlost (lava oblicka) bola nizSia u LN-oviec (36,61 =
+= 3,58 oproti 20,70 = 2,43 ml.min"!, P < 0,005). Efektivny rendlny prie-
tok plazmy bol tieZ menSi u LN-oviec, ale rozdiel nebol signifikantny

2. Koncentracia moco- mmol1! F,U'({‘ mmol 1! UUI(‘J

viny v plazme (Pu..) 8- 300-

a renalne funkéné hod-

noty u oviec na kon- 6 - S5

trolnej diéte (HN-ovce)

a nizkodusikovej diete e P X666 - P60
(LN-ovee). Hodnoty su

re jednu obli¢ku; n =

I-)= 7']; Umea = koncen- 2 =) o- B

tracia mocoviny v moci.
V = rychlost toku mo-

éu, GFR = glomerular- mlmin / e lmind GFR
na filtraéna rychlost, 0.8 - 40,
Cpan = efektivny prie- " 6
tok plazmy, UupreaV = '
= mnozstvo vyluce- 04 - 20 -
nej mocoviny, FE e = ) NS o P<0,005
= frakéna exkrécia mo-  ©? '
éoviny, Reabur(-n/GFR = 0 0-
= absolutna tubularna
reabsorpcia mocoviny ) P B
— Plasma urea con-  ml min’! “pAH 156 :
centration (Purea) and 200 ,
the values of renal
function in sheep on 1004
a control diet (HN- 100 -
-sheep) and on a low- Ns 50 - P<0.001
-nitrogen diet (LN- ]
-sheep). The values od 5 =
refer to one kidney:
n = T; Uyea = urea
; ’ 7 . A
Sl o ris % ol Ry /G
GFR =  glomerular 409 1
filtration rate. Cpan =
= plasma  effective 40 4

flow, UureaV = amount

of excreted urea, FE;;ca 20 - ' P<0,001 2- P<005
= fractional excretion “‘]

of wurea. Reabyrca GFR ! F—

= absolute tubular urea

reabsorption HN-ovce LN-ovce HN-ovce LN-ovce
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umol mi!

6 3. Vzfah medzi tubu-
larnou reabsorpciou mo-
54 coviny (Reab,..a GFR) a
prefiltrovanym mnoz-
stvom mocoviny u oviec
na kontrolnej diéte
(prazdne kruzky) a niz-
kodusikovej diéte (plné
kruzky). Prefiltrované
mnozstvo moc¢oviny nor-
malizované na GFR je
v skuto¢nosti koncentra-
cia mocoviny v plazme
(Purea) — The relation
r b— between tubular urea
5 6 7 8 R reabsorption (Reabuyca/
5 el ‘GFR) and filtered urea
amount in sheep on
a control diet (open
circles) and on a low-nitrogen diet (solid circles). The filtered amount of urea
normalized to GFR represents in fact plasma urea concentration (Pirea)

y=0.115+0.708 x o y=-0918+0677x
1 r=0.937(P<001) r= 0.792(P<001]

urea /GFR

Reab

-4

(182,6 = 20,0 oproti 138,5 = 21,0 ml.min 1 N.S.). MnoZstvo vylicenej
mocoviny bolo u LN-oviec zredukované o viac nez 85 % (106,7 = 18.1
oproti 15,7 = 3,3 umol .min-1 P < 0,001). Frak¢na exkrécia mocCoviny
(51,0 = 0,35 oproti 24,3 = 3,7 %, P < 0,001) a absolutna reabsorpcia mo-
Coviny normalizované na glomeruldarnu filtracnu rychlost (Reab,, ../GFR)
boli niZzSie u LN-oviec (3,06 = 0,87 oproti 2,12 + 0,28 umol .ml~1 P <
< 0,05, obr. 2).

Na obr. 3 je znazorneny vztah medzi tubularnou reabsorpciou a prz-
filtrovanym mnozstvom mocoviny. Reabsorpcia a tubuldrna ndéloz su
normalizované na GFR. Prefiltrované mnozstvo mocoviny normalizovaré
na GFR je vlastne koncentracia mocoviny v plazme (P, ,). Linearre
regresna analyza ukazala, Ze tubuldarna transportna kapacita pre moco-
vinu bola signifikantne vy8sia u LN-oviec.

Napojenie oblicky HN-ovce na krvny obeh LN-ovce malo za nasledck
vysoko signifikantny pokles FE,., v skrizene perfundovanej obliCke
(z 51,0 = 2,7 na 31,0 = 6,4 %, P - 0,001), zatial ¢o v oblicke LN-ovcz,

FEos 4. Frakéna exkrécia mo-
coviny  (FEurea) prad
o . _ skrizenou perfuazi>u
o Oblicky HN-oviec Oblicky LN-oviec (kontrola) a podas sk-i-
zenej perfuzie (experi-
ment). Oblicka ovce aa
kontrolnej diéte (HN-
-ovca) bola napojena 1a
krvny obeh ovce na nz-
kodusikovej diéte (LN-
-oveca) — Fractional ex-
cretion of urea (FEura)
before cross-perfusimnm
(control) and  duriig
cross-perfusion (exye-
i riment). The kidney of
0.1 sheep on a control det
p< 0.001 NS (HN-sheep) was cn-
Kontrola Experiment Kontrota Experiment nected to the blid
(skrizena perfuria) circulation of sheep in
a low-nitrogen det

(LN-sheep)
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I. Glomerularna filtra¢na rychlosf (GFR) a efektivny renalny prietok plazmy (Cpat)
oblicky oviec na kontrolnej diéte (HN-ovce) a oblicky oviec na nizkodusikovej diéte
pocas skrizenej perfazie. Hodnoty (priemer = SE) si pre jednu oblicku — Glo-
merular filtration rate (GFR) and effective renal plasma flow of the kidney (Cean)
in sheep on a control diet (HN-sheep) and the kidney of sheep on a low-nitrogen
diet during cross-perfusion. The values (mean = SE) refer to one Kidney

n 7 kontrola experiment

\ Oblicka HN-ovce I Oblicka LN-ovce
|
; kontrola experiment

‘ (skrizena perfuzia)

P - 0,001

GER ; 36,6 2, %7l 36,6 3,8 % 20,7 2,6 | 21,9 2,6

b o\ B | |

( in 1) [ | Q

(ml.min | N3 i NS

C 182,6 - 20,9 182,5 - 25,8 ; 138,5 23,3 | 116,8 16,7
AN |

ml.min 1) l

sliZiacej ako kontrola, zmeny neboli (24,6 = 3,1 oproti 20,3 = 2,8 %,
N. S., obr. 4).

Hodnoty GFR a efektivneho renalneho prietoku plazmy (Cpay) pocas
skriZzenej perfuzie su uvedené v tab. I. Ako vidno, v perfundovanej ob-
licke sa nemenili, zatial ¢o v kontrolnej oblicke LN-ovce mierne po-
kleslo iba Cpay.

DISKUSIA

Najmarkantnej$im nalezom nasho pokusu bolo prudké zniZenie
mnozstva vylicenej mocoviny az o 85 % u LN-oviec. Bolo to spdsobené
menSou tubuldrnou ndalozou mocoviny. Podielali sa na tom GFR aj kon-
centrdcia mocoviny v plazme (P,.,) poklesom pribliZne o polovicu.
K mens$ej exkrécii mocoviny prispela aj jej nizSia frak¢nd exkrécia.
To znamend, Ze percento reabsorbovanej mocoviny bolo vy3Sie u LN-
-oviec. Absolitna tubuldarna reabsorpcia mocoviny, normalizovana na
GFR, poklesla stucasne o jednu tretinu. Treba vSak povedat, Ze aj mnoz-
stvo mocoviny dostupné pre reabsorpciu (tubularna naloZz mocoviny) bo-
lo zredukované az na 27 %. Podiel tubularnej reabsorpcie mocoviny na
retencii mocoviny u LN-oviec sme mohli tazko zhodnotit, pretoZze GFR
aj P,... sa nemenili. Pokusili sme sa o to pomocou vztahu reabsorpcie
mocoviny normalizovanej na GFR ku koncentréacii mocCoviny v plazme,
vyjadreného linearnymi regresnymi rovnicami (obr. 3). Takmer paralel-
né linedarne cCiary ukazuju, Ze transportnd kapacita tubulov pre moco-
vinu bola vys$Sia u LN-oviec, Co tiez prispelo k retencii mocoviny. Mohlo
by sa nemietat, Ze koncentrdcia mocoviny nebola rovnakd u oviec oboch
skupin. Prace inych autorov vSak ukdzali, Ze fraké¢nd exkrécia mocoviny
u LN-oviec sa nezvySila ani po trojndasobnom zvySeni P,., po intrave-
noznej infuzii mocoviny (Schmidt — Nielsen a Osaki, 1958).

Prijem energie zvySeny diétou pozitivne ovplyviiuje dusikovi bilanciu
(Boda a i, 1961), ako aj rendlnu retenciu mocoviny u oviec na
nizkodusikovej diéte (Faix a i., 1984). V nasSom pokuse bol prijem
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energie diétou u LN-oviec sice podstatne menSi nez u HN-oviec, ale sta-
le eSte predstavoval priblizne 9,2.10%] (2200 kcal) stravitelnej ener-
gie. Preto sa rozdielny prijem energie neprejavil ako deficitny faktor,
ktory by limitoval zvySenie tubularnej reabsorpcie mocoviny u LN-oviec.

VSeobecne sa veri, Zze pohyb mocoviny cez tubuly obliciek je pasivny
proces, a tak zmeny v tubularnej reabsorpcii mocoviny u proteinom,
resp. dusikom depletovanych zvierat sa pokladaju iba za odraz zmien
permeability tubulov pre mocovinu. Velmi atraktivhym vysvetlenim je
hypotéza o aktivnej reabsorpcii mocoviny v zbernych kandlikoch proti
koncentracnému gradientu (Schmidt — Nielsen a i, 1957). Dopo-
sial bol ale aktivny transport mocoviny jednoznacne dokazany iba cez
kozu ziab (Svelto a i.,, 1982). Najnovsie vysledky, ku ktorym dosli
Verkman a i. (1985), vSak potvrdzuji pritomnost saturovatelného
bielkovinového nosica pre transport mocoviny aj v riasinkovom epiteli
proximalneho tubulu cicavcov. Z tohto hladiska podporuju nasSe vysled-
ky nazor, Ze mocovina je u oviec na nizkodusikovej diéte transportovana
prinajmensom nejakou formou facilitovanej difuzie.

Doposial st z pokusov na potkanoch zname iba tie humoralne, resp.
v Kkrvi cirkulujice faktory, kKtoré za urcitych podmienok mozu zvySo-
vat exkréciu mocoviny. Su to glukokortikoidy (Knepper a i, 1975},
glukagon (Knepper a i, 1976), prostaglandiny PGE2 a PGF,, (Ro -
man a Lechene, 1981) a Kkatecholaminy (Kudo a Rocha,
1984). Vplyv vazopresinu je neisty (Bajo a i, 1978). V tomto pokuse
sme nemerali ziaden z uvedenych faktorov.

Uvedené vysledky zo zkriZenej perfuzie oblicky podporuju hypotézu,
ze cirkulujaci faktor reguluje renalnu exkréciu mocoviny oviec. Sme Si
vSak vedomi, Ze pokles FE,.. v skrizene perfundovanej oblicke mohol
byt artéfaktom v doésledku pouzitej metody — perfizie. Vyplyva to z to-
ho, ¢o zistil Maack (1980), ze perfundovana obliCka napojena na per-
fazny aparat (umelé srdce — plica) ma normalne fungujici iba proxi-
malny tubulus. Distdlne casti nefronu st nefunkcéné. Typickou Crtou izo-
lovanej perfundovanej obli¢ky je aj nizka GFR a jej neschopnost kon-
centrovat mo¢ (Maack, 1980).

V naSom pripade neSlo o typickyv izolovant oblicku napojentd na
umelé srdce — placa a ani krv do oblicky nebola tlacend nasilne pum-
pou. Zrejme preto nedo$lo ani k poklesu GFR. NemdZeme vSak tiplne
vylacit disfunkciu distalnych c¢asti nefronu, a tak je na tomto mieste
adekvatna zdrZanlivej$ia interpretacia vysledku hovoriaca iba o podpore
nasej hypotézy.

Nami ziskané vysledky potvrdzuji, Ze oblicky prezavavcov maja
délezitd ulohu v mechanizme konzerviacie dusika. Redukcia renalnej
exkrécie mocoviny u dusikom depletovanych oviec je okrem mensej
koncentricie mocoviny v plazme spésobena hlavne zniZenim glomeruléar-
nej filtracnej rychlosti a zvySenim transportnej kapacity tubulov nre
mocovinu.
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NEHI, N. — C3AHWOBA, M. (MHCTUTYT OU3UONOrMKU CENbCKOXO3IANCTBEHHbBIX XUBOTHBIX
CAH, Kowwuue): PeHanbHoe ygepxuBalue MoueBMHbI y oBeu. Veter. Med. (Praha). 32,
1987 (4) : 201-208.

CnoCco6HOCTb MOYEK XBauHbIX 3ajepxuBaTb MOUEBMHY W BO3Bpawalb ee 06paTHO B Kpo-
BOOOpaweHUe CuuTaeTCsi BaXHbIM KOMMNOHEHTOM MexaHU3Ma KOHCEepPBMPOBaHUA a30Ta
B OpraHu3me. Ha MoAenn HWU3KO0A30THOW AMETbl HaAMK Obina YyCTaHOBNEHA HWU3Kan IKCKpeuus
moueBuHbl (FEypea) B pe3ynbrare noBblIUEHHOW TPAHCNOPTHOW E€MKOCTH MOUEUHbIX Ka-
HanbueB ANA MOUYEBUHbLI. YMEHbUIEHWE KONMYECTBA BblAENEeHHOW MOoueBMHbl Ha 85 0/0 Co-
NPOBOXAANOCh MNOHUXEHHOW T[NOMEPYNIPHOW duUnbTpauMoHHou ckopocTteto (GFR). Mpwu
noMoulM NEPEKPECTHOM nepdy3un Mbl NOMbITANMCL NPOBEPUTH Hall rUNOTE3, YTO NO-
UEUHas 3KCKPeuuss MOUEBUHbLI Y OBEU PErynupyercs MakTOpOM, UMPKYNIUPYIOWUM B KPOBM.
Okazanoch, uto FEypea 3HauntenbHO nOHWU3WNACL B NEPEKPECTHO NEPMDY3IUPOBAHHOW
nouke (OT OBUbl Ha BbICOKOA30OTHOW AMETE, NOAKNOUEHHOW K OBLE Ha HUIKOAa30THOW
anete) 6e3 uameHeHuin B GFR. 371oT pesynabtar 3HauuTenbHo NOAAEPXKMBAET Hall rMNo
Te3. loukn oBeu Ha HU3KOA30THOW AWUETE 3aAEPXKUBAOT MoueBuHY nyTem cHuxenus GFR
U NOBbLIWLEHUA TPaHCNOPTAa MOUEBUHDLI B KaHanblax.

a30T; gueTa; nouku; TybynapHas peacopbuus; GFR; nepdysus

LENG, L. — SZANYIOVA, M. (Institute of Animal Physiology. Slovak Academy
of Sciences, Kosice): Renal Retention of Urea in Sheep. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (4) :201-208.

The urea-retaining ability of kidneys of ruminants and returning it back to the
blood circulation are important features of the mechanism of nitrogen conservation
in the organism. Applying the model of a low-nitrogen diet to sheep we found out
the low fractional excretion of urea (FE; ) as a result of increased urea transport
capacity in renal tubules. The decrease in the amount of excreted urea by 85", was
also accompanied by a reduced glomerular filtration rate (GFR). We tried to verify
our hypothesis by the cross-perfusion method that the renal excretion of urea in
sheep is regulated by a factor circulating in the blood. We found out that FEurea
decreased significantly in the cross-perfused kidney (in sheep on a high-nitrogen
diet, connected to sheep on a low-nitrogen diet). without any changes in GFR.
Our hypothesis is well-supported by the above result. The kidneys of sheep on low
nitrogen diet retain urea through a decrease in the GFR and increased tubular
urea transport.

nitrogen; diet; kidneys: tubular reabsorption; GFR: perfusion

LENG, I.. — SZANYIOVA, M. (Institut fir Physiologie der Haustiere der Slowa-
kischen Akademie der Wissenschaften, Kosice): Renalretention des Harnstoffs bei
Schafen. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 201-208.

Die Fihigkeit der Wiederkiuernieren, Harnstoff zurlickzuhalten und diesen wie-
derum in den Blutkreislauf zurlickzuleiten. ist eine wichtige Komponente des Me-
chanismus der Stickstoffkonservation im Organismus. An einem Modell stick-
stoffarmer Didt stellten wir bei Schafen eine niedrige Fraktionsexkretion des Harn-
stoffs (FE.,..) infolge erhoéhter Transportkapazitit der Nierentubuli fiir Harnstoff
fest. Ein Rickgang der Menge des ausgeschiedenen Harnstoffs um 85", war auch
von einer herabgesetzten glomeruliren Filtrationsgeschwindigkeit (GFR) begleitet.
Mit Hilfe der Methode der Kreuzperfusion unternahmen wir den Versuch unsere
Hypothese zu bekriftigen, daf3 die renale Exkretion des Harnstoffs bei den Schafen
durch einen im Blut zirkulierenden Faktor reguliert wird. Es wurde festgestellt.
daBl FE,re- in kreuzweise perfundierten Nieren (aus einem an ein Schaf mit stick-
stoffarmer Diidt angeschlossenen Schaf mit stickstoffreicher Diit) splrbar abnahm
u. zw. ohne Verdnderungen der GFR. Dieses Ergebnis bekriftigt unsere Hypothese
in betrichtlichem MaQBe. Nieren von Schafen mit stickstoffarmer Diit halten den
Harnstoff durch Verminderung der GFR und erhohten Harnstofftransport in den
Tubuli zurick.

Stickstoff; Diit; Nieren: tubulidre Reabsorption: GFR; Perfusion

Adresa autorov:
MVDr. Lubomir Leng, CSc., MVDr. Miaria Szanyviova. Ustav fyziolégie hos-
podarskych zvierat SAV, Dukelskych hrdinov 1 B. 040 01 Kosice
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STRAVITELNOST LIGNOCELULOZOVYCH MATERIALOV
UPRAVENYCH DEFIBRACNOU METODOU

I. Zelenak, D. Jal¢, J. Bucko, M. Krivanova, P. Siroka

Z_ELENAK. I. — JALC, D. — BUCKO, J. — KRIVANOVA, M. — SIROKA, P.
(Ustav fyziologie hospodarskych zvierat, SAV, KosSice; Vysoka Skola lesnicka
a drevarska, Zvolen): Stravitelnost lignocelulozovych materialov upravenych
defibracnou metodou. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 209-218.

Preverili sme vplyv defibrac¢nej metody na stravitelnost drevnych pilin, jac-
mennej a psSenicnej slamy, kukuriéného korovia a bagassy. Sledovali sme fer-
mentaciu upravenych lignocelulézovych materialov v podmienkach in vitro
a in situ a v kifmnej davke jahniat sme nahradili 1i¢ne seno upravenymi bu-
kovymi pilinami. Z pokusov vyplynulo, ze defibra¢na metoda nemala dosta-
toény vplyv na stiravitelnosf pilin ihliénatych drevin (smrek, borovica, jedla),
velmi vyrazne vsak zvysila stravitenost bukovych pilin. V prevadzkovych pod-
mienkach sa dosahovala stravitelnos{ bukovych pilin v rozsahu 53 az 649,
Pouzita metoda vyrazne zvysila aj stravitelnosf testovanych vedlajsich polno-
hospodarskych produktov. Okrem straviteInosti suSiny sa zvySila straviteInost
vsetkych zloziek vlakniny (neutralna detergentna vliknina — NDF, kysla de-
tergentna vlaknina — ADF. celuléza, hemiceluléza). ¢o malo za ndsledok aj
vyssiu produkeiu unikavych mastnych kyselin (UMK) v podmienkach in vitro.
Nahrada luéneho sena upravenymi bukovymi pilinami v mnozstve 10 9%, a 20 %,
sudiny krmnej davky nemala nepriaznivy vplyv na jej vyuzitie, prirastky Zzivej
hmotnosti pokusnych zvierat, spotrebu krmiva na jeden kilogram prirastku
ani na stravitelnosf zivin kimnej davky a zdravotny stav zvierat. Z vysledkov
vyplynulo, Ze defibra¢nou upravou mozno zvysit straviteInost bukovych pilin
na uroven luéneho sena strednej kvality.

bukové piliny; vedlajsie polnohospodarske produkty: defibraéna metdda; stra-
vitelnost

Lignocelulozové materidly st najbohatSim zdrojom organickej ener-
gie na zemi. NajvyznamnejSie st vedlajSie polnohospodarske produkty
a sekundarne suroviny dreva. Drevo sa z hladiska chemického zloZenia
podoba tradi¢nym objemovym krmivam, avS8ak jeho vyZivna hodnota je
velmi nizka. Pri¢inou je pevna vdzba medzi sacharidmi dreva a ligni-
nom, vysoky podiel krysStalickych oblasti v celulozovych vlaknach dreva
a vysoky obsah ligninu. Z toho vyplyva, Ze pre zvySenie stravitelnosti
dreva je potrebné rozrusit ligninsacharidické vdzby a kryStalicku stavbu
celulozy. Za tym ncelom bol odskuSany cely rad fyzikalnych, chemic-
kych, biologickych i kombinovanych spésobov (Baker a i., 1975;
Pigden, 1976; Boda ai. 1981; Zeletidk a i, 1983, 1985). Doteraz
najviac prepracovanym sposobom je kontinualna autohydrolyza osiko-
vého a topolového dreva systémami Stake II a kanonovy spésob uGpravy
plantaZznicky pestovaného topolového dreva firmou Techtrol v Kanade
a USA. Tymito spésobami sa dosahuje 50 aZ 60% straviteInost uvedenych
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druhov dreva. Princip hydrobarotermickej tpravy bol pouzity aj v dalSich
pracach (Bender a i, 1970; Apalovi¢c a DoSekova, 1975;
Dietrichs a i, 1978). Roznym upravam boli podrobené aj stebla pol-
nohospodarskych porastov s cielom zvySit ich stravitelnost (Kate -
gile ai., 1981; Boda ai., 1981).

NaSim cielom bolo upravit drevné piliny defibracnym sposobom
tak, aby sa zvySila ich vyzivna hodnota, a preverit vplyv pouzitej upravy
na stravitelnost niektorych vedlajSich polnohospodarskych produktov.

MATERIAL A METODY

Bukové, smrekové, borovicové a jedloveé piliny, psSeni¢cna a jacmenna slama,
kukuri¢né korovie a bagassa boli upravované na laboratérnom defibra¢tnom zaria-
deni. Piliny po impregnacii 1Y, CHsCOOH. 1", H:S04, 1", NaOH a 2", moc¢ovinou
boli rozvlaknené pri tlaku 1,0; 1,2; 1.3 a 1.5 MPa. ¢as parenia bol osem minut a ¢as
mletia dve minuty. Ja¢mennu a p$eni¢cnu slamu, kukuri¢né korovie a bagassu sme
impregnovali 1, H2SO1 a 1", NaOH a defibrovali pri tlaku 1,0; 1.2 a 1.4 MPa. Bu-
kové piliny pre pokusy na jahnatdich boli impregnované 1", H2SO4 a defibrované na
defibratore LVP v Smre¢ine Banska Bystrica pri tlaku nasytenej vodnej pary 1.1
az 1.3 MPa. Stravitelnosf in vitro sme stanovovali podla Mellenbergera a i
(1970) a Czerkawského a Breckenridge (1977) na zariadeni Rusitec.
Na stanovenie stravitelnosti in situ sme pouzili sacky o velkosti ok 50 um, ktoré
sme s materialom o zrnitosti mensej nez 1 mm umiestnili v bachore oviec na 48 ho-
din. Na skrmovaci a bilan¢ény pokus sme pouzili 24 jahniat plemena merino, roz-
delenych do troch skupin. Zvierata kontrolnej skupiny dostavali 28.8" sena, 206",
celulozového vlakna, 248", krmnej zmesi V.J. 83", Kkukurice, 0.28", mocoviny
a 0,61 min. mixu. V pokusnych skupinach bolo 10%, a 20", suSiny krmnej davky
nahradenych upravenymi bukovymi pilinami na ukor sena. Neutralna detergentna
vlaknina (NDF), kysla detergentna vlaknina (ADF), celuloza a hemiceluloza boli
stanovené podla Van Soesta (1963) a Van Soesta a Wina (1967). Uni-
kavé mastné kyseliny (UMK) boli stanovené plynovou chromatografiou podla Cot -
tyna a Boucqé (1968).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Efektivnost Upravy drevnych pilin nebola rovnaka u vSetkych dru-
hov drevin. Stravitelnost smrekovych, borovicovych a jedlovych pilin
sa defibraciou zvySila len nepatrne (tab. I).

NajvySSiu stravitelnost sme zaznamenali u smrekovych pilin po
impregnacii 1% H2S04 a pri tlaku vodnej pary 1,3 MPa, ked stravitel-
nost stanovena in vitro podla Mellenbergera dosiahla 14,1 %, c¢o je

1. Stravitelnost defibrovanych pilin ihli¢natych drevin — Digestibility of defibrated
softwood sawdust
- Stravitelnost v percentach
) Impregnacné
Tlak v MPa Cinidlo e Y
smrek jedla borovica

1,0 1,4 1", H-S0, 355 = 14,1 0.3 -T7,2 6,8 11,2

1,2—-1,5 1", CH;COOH 1,0 8,8 0,1 0,1 I3

1,0—-1;5 1°, NaOH 0,2 ; 0,1 0,2

|
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11. Stravitelnosf defibrovanych bukovyeh pilin upravenych na laboratérnom zaria-
deni — Digestibility of defibrated beech sawdust treated by a laboratory device

|

‘ Stravitelnost v percentach
Tlak v MPa ; — .
| 1", Ha80, 1", CH3COOH l 1°, NaOH 2", mocovina

w :
|

25,7 l 3,6

,

1,0 | 49,2 ,l 36,2 ;

12 ‘ 60,8 ' 31,7 ; 31,1 6,0

1,3 ! 83,8 ‘ 35,9 ’ 37,2 }

1,5 77,9 68,2 41,9 10,5 |
|

z praktick€ho hladiska nevyznamné. Ovela priaznivejSie vysledky sme
dosiahli pri defibracii bukovych pilin. Ako vidiet z tab. II, najucinnej-
Sia bola kombindacia defibrdacie s 1% H2S04. Pri tlaku 1,3 a 1,4 MPa sa
dosiahla stravitelnost 83,8 %, resp. 77,9 %. Po impregnacii 1% CH3COOH
sme dosiahli najvy$Siu stravitelnost 68,2 % a pri pouZiti 1% NaOH
41,9 9%. Vplyv mocoviny ako impregnacného cinidla na bukové piliny
bol maly.

Pravdepodobnou pricinou rozdielnej stravitelnosti pilin oboch druhov
drevin budu rozdiely v ich skladbe, ktorych vysledkom je rézny stuperi
naruSenia lignin-polysacharidickej viizby. Ihlicnaté dreviny maja vys$si
obsah ligninu, ktory obsahuje 10-krat viac guajacilovych nez syringi-
lovych jednotiek, kym u listnatych drevin je tento pomer 1:1 (Tho -
mas, 1977). O vicSej odolnosti ihlicnatych drevin vo€i pouZitej tprave
svedCia aj rozdiely v ich mikroskopickom obraze. Zatial ¢o vlakna ihlic-
natych drevin maji len malo naruSent Struktiru, neporu$ené stredné
lamely a nerozmacerované ¢asti vlakien, vlakna bukovych pilin si Gplne
macerované a bunecné steny silne naruSené s uvolnenou ligninovou
zloZkou (Bucko, 1985). Linko (1976) spaja vidcSiu odolnost dreva
ihlicnatych drevin predovSetkym s obsahom ligninu, ked tvrdi, Ze na
ucinné zvySenie stravitelnosti dreva je potrebné zniZit obsah ligninu
u tvrdého dreva o jednu tretinu a u dreva ihli¢natych drevin o dve
tretiny.

IT1. StraviteInosf bukovych pilin upravenyvch na prevadzkovom rozvlaknovaé¢i LVP
— Digestibility of beech sawdust treated by the LVP defibrated used in practical
operating conditions

Impregnacia 1 CH,COOH Impregnacia 17, H.SO,
stravitelnost () [ XS, F ‘. stravitelnost () i %#S.E.

44,8 53,1

44,7 59,4

39,5 53,5 _

19,9 - 2,33 58,4 - 1,76
55,6 58,8 i
41.8 ; 63,7 :
19,1 , 61.8 |
|
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Vysoku stravitelnost bukovych pilin, stanovenua metodou podla
Mellenbergera a i. (1970), je potrebné posudzovat opatrne, pre-
toze v tomto pripade boli piliny umleté priliS jemne, co mohlo ovplyvnit
ich stravitelnost. Je totiz vS8eobecne zname, ze jemne mleté krmiva maju
vysSiu stravitelnost in vitro, avSak ak su podavané zvieratdm, je ich
stravitelnost nizZSia (Baker a i, 1975). Za redlnu moZno povazovat
straviteInost bukovych pilin po impregnacii 1% H2S04 a naslednej de-
fibracii v rozsahu 53 az 64 %, dosiahnutti na prevadzkovom zariadeni
LVP (tab. III).

Pri¢ina rozdielnej stravitelnosti bukovych pilin upravenych na la-
boratornom a prevadzkovom zariadeni spociva v rozdielnych moznostiach
dodrzania podmienok tpravy. Zatial co najlepSie vysledky v laborator-
nych podmienkach boli dosiahnuté pri tlaku 1,4 az 1,5 MPa, na pre-
vadzkovom zariadeni sa dosahoval tlak 1,25 MPa.

V dalSom experimente sme pre porovinanie s pilinami a pre overenie
moznosti zvySit vyZivni hodnotu nizkokvalitnych objemovych Kkrmiv
defibrovali na laboratornom zariadeni jacmennd a pSenicnt slamu, ku-
Kuricné korovie a bagassu. Na rozdiel od predchadzajucich vysledkov
sme stravitelnost stanovovali sackovou metodou in situ, ktora je ca-
sovo menej narocna. Vysledky st uvedené v tab. IV.

Vo vacsine pripadov uz samotnd defibrdcia bez chemikalii vyrazne
zvysila stravitelnost su$iny pSenicnej slamy (o 29,6 %) a bagassy
(0 32,5 %) pri tlaku 1,4 MPa. Impregnacia 1% H2S04, ktora predchadzala
defibracii, sa najmarkantnejsie prejavila u kukuricného kaérovia (zvySe-
nie o 45,5 %) a bukovych pilin (o 54,5 % ). Prediprava 1% NaOH vy-
razne nezvySila stravitelnost polnohospodidrskych produktov. Vyraznejsie
sa zvysSila len stravitelnost bukovych pilin, avSak maximélne dosiahla
len 41,9 %. V3eobecne mozno povedaf, Ze so zvySujicim sa tlakom sa
zvySovala aj stravitelnost jednotlivych materidlov (obr. 1). 7Z vysledkov
vyplynulo, Ze samotna defibracia zvySuje stravitelnost bukovych pilin
len nedostato¢ne (25,6 % ). Preto je nutné piliny pred defibraciou im-

1V. StraviteInosf lignocelulézovych materialov in situ — In situ digestibility of
lignocellulose materials

| {
|

' Upraveny
2 == il |
B 1", H.80, | 1+ NaOH
. vpra “ 3 defibracia defibracia
Material veny

*10 | 1,2 | 14| 10| 12| 14 1.0‘1,2’1,4

| ', stravitelnost (

|  Ja¢menna slama 50,0 | 66,1 68,7 | 70,4 | 51,8 | 58,7 | 63,1 | 67,6 | 66,5 | 72,5

| Pseni¢na slama 32,1 | 489 | 52,6 | 61,7 | 49,3 | 48,3 | 48,0 | 51,6 | 55,0 | 61,6
Kukuriéné korovie| 43,2 | 67,9 | 74,4 | 73,4 | 74,6 | 80,6 | 88,7 | 59,7 | 67,0 | 67,2 |
Bagassa 23,5 | 45,8 | 49,0 | 56,0 | 48,0 | 46,6 | 54,1 | 40,7 | 44,6 | 49,0
Bukové piliny 5,0 | 14,1 | 15,1 | 25,6 | 49,7 | 57,3 | 59,5 | 25,7 | 31,2 | 41,9

* — tlak v MPa
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1. Zavislost stravitel-
nosti  lignocelulézovych
materialov na pouzitom
tlaku pri defibracii —
The relation of the
digestibility of ligno-
cellulose materials to
defibration pressures

o

v

STRAVITELUNOST

©0— JACMENNA SLAMA
O-—PSENICNA SLAMA
m—. KUKURICNE KOROVIE
A—--BAGASSA

A— PILINY

L i — 1 1 L

0 1.0 12 14

TLAK V MPa

pregnovat 1% H2S0s. Takto upravené bukové piliny dosiahli stravi-
telnost okolo 60 %, co sa vyrovna stravitelnosti li¢neho sena. Pri po-
rovnavani ucinku upravy na vedlajSie polnohospodarske produkty a bu-
kové piliny sme vy$Sie hodnoty stravitelnosti dosiahli u polnohospodar-
skych materidalov nez u bukovych pilin. Je to pochopitelné, pretoze uZz
vychodiskova stravitelnost neupravenych polnohospodarskych mate-
ridlov je vyrazne vysSia nez neupravenych bukovych pilin a ich lignifi-
kécia je niZSia nez u bukového dreva. Napr. zatial ¢o lic¢ne seno obsahuje
6,6 % (Aerts a i, 1978), jacmenna slama 7,6 % a pSeni¢na slama
9,4 % ligninu (Van Soest a Robertson, 1976), tvrdé dreviny ob-
sahuju az 22 % a mikkeé 30 9 ligninu (Dekker a Linder, 1979).
ZvySenie stravitelnosti vSak bolo najvdcSie prdave u bukovych pilin
(0 54,5 %), ¢o potvrdzuje vysoki efektivnost defibratnej tpravy v kom-
binacii s impregnaciou 1% H2S04. Kyselina sirova vyrazne ovplyvnila
aj stravitelnost kukuri¢ného korovia, ktorad sa defibrdaciou =zvysSila
z 43,2 % na 73,4 %. Po prediprave 1% H2SO4 jej stravitelnost stipla az
na 88,7 %. Stravitelnost jatmennej a p$eni¢nej slamy a bagassy ani
H2S04 ani NaOH vyrazne neovplyvnili. Z uvedeného vyplyva, Ze na zvy-
Senie stravitelnosti bukovych pilin na turoven stredne kvalitného sena
je potrebnd ich prediprava 1% H2S0i1. U ostatnych materidlov nie je
nutna. Aj u kukuricného kérovia je stravitelnost vysokd aj bez pred-
tpravy kyselinou sirovou (73,4 %).

Stravitelnost jednotlivych zloZiek vlakniny testovanych materidlov
a ich fermentacia boli sledované vo fermentatnom zariadeni Rusitec.
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V. Stravitelnost lignocelul6zovych materialov metoédou Rusitec (') — Digestibility
of lignocellulose materials by the Rusitec method (7)

i Jaémenna | Pseniéna | Kukuriéné Bawsgsa Bukov¢
' |7 slama l slama | korovie | aEmse | piliny
Sceno ‘l 1 N RO AT, N
| N | u | N U|N|U|N | U | N ‘ U |
i | i |
. R I A U N
Susina 55,5 | 38,8 57,6 | 23,7 | 46,9 ‘i 39,2 | 62,7 | 31,2 | 50,4 } 7,8 [ 534 |
NDF 47,2 | 41,3 | 61,0 | 28,5 | 43,0 | 36,9 | 56,9 32,4 | 42,5 8,7 | 48,6 1
ADF 43,3 | 21,6 | 52,4 | 12,6 | 36,9 | 43,8 | 53,3 | 31,5 [ 43,2 | 6,2 | 56,6 |
Celuloza 51,3 | 44,7 05,6 36.6 56,5 | 45,0 59,8 32,2 49,8 11,2 48,1 ‘
Hemiceluloza 53,0 | 63,7 | ‘71,0 | 551 14.3 } 87,2 37,0 12,9 i
N  neupravené NDF  necutrdlna detergentna vliaknina
U -- upravené ADE  kysla detergentna vlaknina

Ako vidiet z tab. V, stravitelnost susiny a vidkniny bola u vSetkych ma-
terialov vySSia po uprave nez pred upravou. Stravitelnost upravenej
jacmennej slamy a kukuricného korovia prevySovala hodnoty stravitel-
nosti sena. U vSetkych materidlov sa stravitelnost NDF, ADF, celulozy
a hemicelulozy tpravou zvysSila. Upravend jacmennd slama a kukuricné
korovie dosiahli vy88iu stravitelnost celulozy a hemicelulozy nez seno.

Vysledkom lepSej stravitelnosti upravenych lignocelulozovych ma-
teridlov je aj zvySena produkcia celkovych UMK (obr. 2). Vyprodukované
mnozstvo kyseliny octovej, propionovej a maslovej (obr. 3] bolo tak-
isto vo vSetkych pripadoch fermentacie upravenych materidalov vy$sie
ako u materialov neupravenych. To svedci o lepsom vyuZiti cukrov, Kto-
ré boli upravou spristupnené fermentacnému pésobheniu bachorovych
mikroorganizmov.

Vychadzajuc z vysledkov testovania upravenych lignocelulozovych
materialov v podmienkach in vitro, nahradili sme v pokuse na jahnatach
10 a 20 % lacneho sena upravenymi bukovymi pilinami, defibrovanymi
na prevadzkovom zariadeni LVP. Stravitelnost jednotlivych Sarzi huko-
vych pilin stanovend in vitro sa pohybovala v rozmedzi 53,1 az 63,7 %.

MMOL /DEN UMK

1ae NeupRAvENE [ ]

80r urRAVENE [
|
|

60 |L
| 2. Produkcia celkovych
| unikavych mastnych ky-

40 f' selin (UMK) pri fer-
|

mentacii  lignocelul6zo-
i vych materialov —
e "" Production  of  total
i volatile fatty acids
! i | l (UMK) (luring[ thL; fer-
; e - mentation of igno-

“,CSE,:‘ANA uilencxu x:gglgf"z: R "Jﬁ?.l’f cellulose materials

il B
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3. Produkcia kyseliny MMOL /DEN KYSELINA OCTOVA

octovej, maslovej a pro- &0 - o
pionovej pri fermentacii | NeunAVENE'D
lignocelul6zovych mate- ‘ ]
rialov — Production of 40 - ey URRAVENE
acetic, butyric and Lo
propionic acids during [— i ]
the  fermentation  of 30 - o] o
lignocellulose materials i |
20 |
10 -
0L ) ; o
KYSELINA PROPIONQVA
20 7
= i
‘i — !
10 - '_-11 l f.-_::;j
| 4 x
| R |
T
R
KYSELINA MASLOVA
10+

JACMENNA PSENICNA KUKURICNE BAGASSA BUKOVE
SLAMA SLAMA KOROVIE PILINY

V prijme krmiva, prirastkoch zivej hmotnosti i v spotrebe krmiva na
kilogram prirastku neboli zistené signifikantné rozdiely medzi kontrol-
nou skupinou a pokusnymi skupinami (tab. VI), aj ked bola tendencia
lepSieho vyuZitia kimnej davky s 20% obsahom pilin neZ u kontroly.
NiZSia spotreba krmiva na kilogram prirastku u diéty s 20% obsahom
pilin bola signifikantna (P < 0,001). Z uvedeného vyplyva, Ze nahrada
20 % sena pilinami bola efektivna.

VI. Vplyv upravenych bukovych pilin na vyuzitie kifmnej davky u jahniat — The
influence of treated beech sawdust on the utilization of feed ration in lambs
Diéty
| kontrola 10 “, pilin 20 “, pilin
Prijem krmiva g den 11314 10949 1148,4
i Priemerny privastok hrmoinosti g den 101,1 96,2 112,7
| Spotreba kriniva na 1 g privastku g'den 11.5 12,0 [ 9,92 ’
| ‘

P 0,001
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VII. Stravitelnost zivin u jahniat krmenych diétou s obsahom 107, a 20", defibro-
vanych bukovych pilin (10 %) — Nutrient digestibility in lambs fed a diet with
10%, and 20", contents of defibrated beech sawdust (")

Diéty
kontrola 10 Y, pilin ! 20 ", pilin

Susina 68,4 69,5 73,70
Dusikaté latky 64,3 67,60 | 68,6
Tuk 72,4 80,94 !\ 80,2¢
Organicke latky 72,8 73,6 | 75,0
BNLV 80,2 76,5 | 82,01 1
NDF 71,3 | 74,0 | 74,40
ADF 59,0 { 62,3 70,28
Celuloza 73,9 78,9 85,24 ¢

| Hemiceluloza 88,2 92,4 85,14 v

| Energia 70,5 71,1 71,7

|

a P - 0,001 ¢ B 0,02

b P 0,01 a“ P 0,05

V stipci 720 ©,, pilin”’ prvé pismeno znadi vyznamny rozdiel v porovnani s kontrolou, druhé pis-
meno znaci vztah k hodnotam 10 ", pilin”.

Vysledky bilan¢ného pokusu ukizali, ze u diéty s 10% obsahom
pilin v porovnani s kontrolou bola nizSia len stravitelnost BNLV (P -
< 0,05]). Stravitelnost dusikatych ldatok a tuku bola vysSia (P - 0,05)
a v ostatnych hodnotach neboli preukazné rozdiely (tab. VII).

Koeficienty stravitelnosti u diéty s 20 obsahom pilin boli okrem
hemicelulozy vo vSetkych pripadoch vys$Sie nez u kontroly. Okrem orga-
nickych latok a energie boli aj Statisticky signifikantné. Stravitelnost
hemicelulozy bola niZ$ia nez u kontroly (P < 0,05). Defibrované bukové
piliny boli rovnocennou ndhradou licneho sena v kimnej davke jahniat
v mnozstve 10 i 20 %.

Z vysledkov vyplynulo, Ze s bukovymi pilinami moZno perspektivne
pocitat ako s potencidlne vyznamnym zdrojom objemového Krmiva pre
prezuvavce. Ich nizku vyZivni hodnotu moZno defibracnym spésobom
upravy vyrazne zvysit. Stravitelnost upravenych bukovych pilin dosahuje
50 aZ 60 %, Co je porovnatelné so stravitelnostou stredne kvalitného
licneho sena. Defibracia mala pozitivhy vplyv na stravitelnost vedlaj-
Sich polnohospodéarskych produktov.
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3ENEHAK, U. — 404, 4. — BYYKO, 4. — KPUBAHLOBA, M. — CHUPOKA, M. (MUHcTu-
TYT UIMONOTUU  CENLCKOXO03ANCTBEHHbIX XMBOTHbIX CAH, Kouinye; NecHon u paepeso-
o6pabartbigaoulni  MHCTUTYT, 3eoneH): [lepeBapuMMOCTL NUIrHOUENMONO3HbIX MaTepuanos,
o6paboTaHHbix gedubpuposanuem. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 209-218.

Hamu npogepsinoch snusHue aAedubpupoeaHua Ha nNepeBapuMOCTb APEBECHbIX ONWUNOK,
AUMEHHOI M MUIGHUUHOW CONOMbI, CYXOW KYKYPY3HOW Conombl U Garaccbl. Hamu w3syuanaco
depMeHTauns 06paboTaHHbiX AMrHOLEAMONO3HbIX MaTepuanoB B YCnoBusx in vitro w in
situ 2 B KOPMOBOM PpallMoHe SrHAT NYroBoe CECHO HaMu 3aMeHanochb ofpaboTaHHbIMK Oy-
KOBbIMM ONUAKamMu. M3 OnNbiTOB BbiITEKAET, uTo AedUOPUPOBaAHHbLIA METOA He AaBan AO-
CTaToOuHOro aMdekTa Ha NEPEBapuMOCTb ONUNOK XBOWHbIX APEBECHbIX NMopoa (enb, CocCHa,
nUMxTa), OAHAKO OUeHb DPE3KO Yyaydlwunach nepesapuMoctb 6OGykoebix onunok. B npowus-
BOACTBEHHbIX YCNOBMAX NepeBapuMMOCTb GyKOBbIX onunok aocTurana 53—64 9, no obvemy.
MpUMEHEHHbBIK MEeTOA PEe3KO MOBbICUN IEPEBAPUMOCTb TeCTOO6pa3HbiX NOGOUHbLIX CENbCKO-
XO39ACTBEHHbLIX NPOAYKTOB. MOMUMO nepeBapuMMOCTM CYXOro BeuwleCTeBa ynyudwmnacb ne-
PEBApPUMOCTb BCEX KOMNOHEHTOB KAeTuaTku (HEWTpanbHaa AeTepreHTHas kKnetyatka —
NDF okucneHHas aetepreHtHan knetuatka — ADF, yenmonosa, remuvuyennionoza), 8 pe-
2YALTGTE UEro pocna MPOAYKLUS netyumy xupHbix kucnot (/DKK) B ycnosusix in vitro.
3aMeHa NyroBoro CeHa 06paBoTaHHLIMU GykOBbIMM onunkamu B konuuectse 10 u 20 %/
CyxOoro BeulecTBa KOPMOBOW Aauu NNCX0 He AeWCTBOBANa Ha ee MCNONb30BaHWe, Ha npu-
POCT XWMBOW MacChbl MOAONLITHbIX XMUBOTHLIX, PAacxoa KopMa Ha 1 Kr nNpUpocTa, a Takxe
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Ha nNepeBapuMMOCTb NUTATENbHbIX BEUWECTB KOPMORBOrO pPauMoHa W COCTOSHWE 340POBbA
XUBOTHbIX, M3 nNONyueHHbIX Ppe3ynbTaTOB BHITEKAET, UTO C NOMOUWb AedUOPUPOBAHUS
MOXHO YNyuwuTb NEpPeBapuMOCTb OGYKOBbIX ONWAOK A0 YPOBHS NYrOBOrO CeHa CpeaHero
KauecTBa.

6ykoBble ONUAKW; NOGOUYHbIE CENbCKOXO3RUCTBEHHDIE NPOAYKTbI;, MeToa AehUOpUpOBaHUS;
nepeBapumMocCTb

ZELENAK. I. — JALC, D. — BUCKO, J. — KRIVANOVA. M. SIROKA. P.
(Institute of Animal Physiology. Slovak Academy of Sciences, KoSice: Institute of
Forestry and Woodworking. Zvolen): Digestibility of Lignocellulose Materials Treated
by a Defibration Technique. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 209-218.

We tested the influence of a defibration treatment on the digestibility of wood
sawdust, barley and wheat straw, maize stalks and bagasse. We studied the in vitro
and in situ fermentation of the treated lignocellulose materials, and meadow
hay in a feed ration for lambs was replaced by treated beech sawdust. The
results of the trials indicate that the digestibility of softwood (spruce. pine, fir)
sawdust was not influenced efficiently enough by defibration. but the digestibility
of beech sawdust increased quite expressively. In the practical operating conditions
the digestibility of beech sawdust ranged from 53 to 64" ,. The digestibility of other
agricultural by-products that were tested at the same time was also increased in
an expressive manner. Besides dry matter digestibility. the digestibility of all fiber
components improved (neutral detergent [iber — NDF, acid detergent fiber —
ADF, cellulose, hemicellulose): as a result. the in vitro production of volatile fatty
acids also increased. The replacement of meadow hay by treated beech sawdust
at the amount of 10%, and 20", of feed ration dry matter did not influence ne-
gatively the feed utilization. liveweight gains in the test animals, feed intake per
1 kg of weight gain nor the digestibility of feed ration nutrients and health
condition of the animals. The results demonstrate that the digestibility of beech
sawdust can be increased by defibration to match the digestibility of meadow hay
of medium quality.

beech sawdust: agricultural by-products: defibration technique: digestibility

ZELENAK. I. — JALC. D. — BUCKO, J. — KRIVANOVA, M. — SIROKA, P.
(Institut fiir Physiologie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Kosice: Hochschule fiur Forstwirtschaft und Holzproduktion. Zvolen): Ver-
daulichkeit von mittels Defibrationsmethode behandelten Lignozellulose-Materiolien.
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 209-218.

Wir priften die Auswirkung der Defibrationsmethode auf die Verdaulichkeil von
Holzspiinen, Gersten-. Weizen- und Maisstroh und Bagasse. Wir untersuchten die
Fermentation von aufbereiteten Lignozellulose-Materialien u. zw. unter Bedingun-
gen in vitro und in situ und in Futterrationen fiur Limmer ersetzten wir Wiesen-
heu durch aufbereitetes Buchensidgemehl. Aus den Versuchen ergab sich. dal3 die
Defibrationsmethode keinen ausreichenden Effekt auf die Verdaulichkeit von Sage-
spinen der Nadelgeholzer (Fichte, Kiefer. Tanne) hatte, sie erhodhte jedoch sehr
stark die Verdaulichkeit des Buchensiigemehls. In Betriebsbedingungen wurde eine
Verdaulichkeit des Buchensigemehls im Bereich von 53 bis 64", verzeichnet. Die
angewandte Methode erhohte wesentlich auch die Verdaulichkeit der getesteten
landwirtschaftlichen Nebenprodukte. Neben der Verdaulichkeit der Trockensubstanz
erhéhte sich auch die Verdaulichkeit simtlicher Faserstoffkomponenten (neutraler
Detergentfaserstoff — NDF. saurer Detergentfaserstoff — ADF. Zellulose. Hemi-
zellulose). was auch eine hohere Produktion flichtiger Fettsiauren (UMK) in im
vitro-Bedingungen zur Folge hatte. Ein Ersatz fiir Wiesenheu durch aufbereitetes
Buchensigemehl in einer Menge von 10", bis 20, der Futterration-Trockensubstanz
hatte keine negative Auswirkung auf die Futterkonversion. die Lebendmassezu-
nahmen der Versuchstiere, auf den Futterverbrauch pro kg Lebendmassezunahme
und die Verdaulichkeit der Nihrstoffe der Futterration sowie auf den Gesund-
heitszustand der Tiere. Aus den Ergebnissen ging hervor. dall sich mit Hilfe der
Defibrationsaufbereitung die Verdaulichkeit des Buchensigemehls auf das Niveau
von Wiesenheu mittelmifliger Qualitit erhohen lilit.

Buchensigemehl: landwirtschaftliche Nebenprodukte; Defibrationsmethode: Ver-
daulichkeit
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REGULACIA PRIJMU MLIEKA U MLADAT PREZUVAVCOV

S. Kuchar, J. Koppel, S. Mozes, P. Noskovi¢

KUCHAR, S. — KOPPEL. J. — MOZES, S. — NOSKOVIC, P. (Ustav fyzio-
logie hospodarskych zvierat SAV., Kosice): Regulacia prijmu mlicka u mladat
prezuvavcov. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (4) :219-226.
U cicajucich jahniat sme sledovali vplyv troch hlavnych nutriénych zloziek
mlieka. t. j. sacharidov, tuku a aminokyselin, na prijem mlie¢nej diéty a ulo-
hu inzulinu ako klucového metabolického hormonu v regulacii prijmu mlieka.
Zabrzdenie prijmu sme pozorovali po p. o. podani mliecneho tuku (p < 0,05).
po i. v. podani metioninu (p < 0.001) a po p. o. podani glukozy, laktozy (p -
0.01, p < 0.001) a sorbitolu (p - 0.001). Fo i. v. podani glycerolu, lyzinu.
treoninu, argininu. glukozy a i. v. a p. o. podani galaktozy sa prijem mlieka
signifikantne nezmenil (p - 0.05). Ziskané poznatky naznac¢uju. ze kratkodoba
kontrola prijmu mlieka u cicajucich prezuvavcov nie je spojena so Specific-
kym efektom niektorej zo zloziek mlieka. Z metabolického hladiska ide skor
o rychlosf prestupu lahko metabolizovatelnych zdrojov energie z traviaceho
traktu do pecene a nasledne do celého tela. Intraperitoneilne podany Neutral
Zn-inzulin v davke 4 U .kg ! zvysil prijem mlieka (p < 0,01, p < 0,001) 8 az
22 hodin po aplikacii iba pri nizkotukovej (5.9",—11", tuku v susine) mliec-
nej diéte. Predpokladiame, ze dlhotrvajuca hyperfiagia moze suvisief najma
s rychlym metabolizovanim energetickych latok (glukozy) do telovych zasob
(glykogén. tuk) s naslednymi hormonalnymi zmenami. I. p. podany inzulin
nezvysil prijem mlieka (p -~ 0.05) pri vysokotukovych diétach (25—29 9 tuku
v susine) ani pri nizkotukovej kombinovanej diéte (mlieko s 13.6 ", tuku v su-
Sine, seno., COJ 1I). Je pravdepodobné, ze ide o odliSnosti v intermediarnom
metabolizme, ktoré sa mozu uplatnovat uz v obdobi prechodu na symbioticky
sposob travenia. Predpokladiame. Ze kratkodoba kontrola prijmu mlieka u ci-
cajucich mladat prezuvavcov je zalozend najmid na celkovom prisune energie
7 traviaceho traktu do pecene a nasledne do celého organizmu.

cicajuce jahnatd: kontrola prijmu: inzulin: tuky: sacharidy: aminokyseliny

Regulacia prijmu potravy ako vysledok integracie senzorickych,
gastrointestinalnych a neurohumordlnych podnetov je u vSetkych ci-
cavcov v principe zhodna. Medzidruhové rozdiely v kontrole prijmu su
spojené najmé s odchylkami v stavbe a funkcii traviaceho traktu a s na-
slednymi zmenami v intermedidrnom metabolizme. Kym u monogastric-
kych zvierat je prijaté krmivo v gastrointestinalnom trakte postupne
Stiepené a rezorbované, u prezivavcov prebieha symbiotické travenie
pomocou bachorovej mikroflory. Preto hlavnym zdrojom energie pre pre-
Zuvavca su unikavé mastné kyseliny, kym u ostatnych cicavcov je ener-
geticky metabolizmus zaloZeny na glukoze a mastnych kyselinach. Tieto
rozdiely sa odrazaju aj v odliSnej funkcii fungujicich mechanizmov
kontroly prijmu potravy u dospelych prezZivavcov (Koppel ai. 1985:
de Jong, 1986). Cicajuce mladata prezivavcov si vSak travenim
a metabolizmom bliZSie k monogastrickym zvieratam, ale st schopné
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rychle sa adaptovat na prijem tuhej potravy. Preto objasnenie zdkoni-
tosti kontroly prijmu potravy pocas mliecnej vyZivy méZe prispiet k po-
znaniu regula¢nych mechanizmov aj u dospelych jedincov. V naSej pra-
ci sme sa zamerali na objasnenie vplyvu troch hlavnych nutricnych zlo-
ziek mlieka, t.j. sacharidov, tuku a aminokyselin, na prijem mliecnej
diéty a ulohy inzulinu ako klucového metabolického hormonu na prijem
potravy u jahniat v obdobi mlieCnej vyZivy.

MATERIAL A METODY

\'% pokusoch boli pouzité jahnata plemena merino, ktoré boli odobraté od ma-

uek piaty aZz siedmy dernt po narodeni a kimené mlie¢nou nahmdknu individualne
z flaSiek s cumlami.

Pri sledovani vplyvu sacharidov, tuku a aminokyselin na prijem potravy sme

rano o 8.00 h jahnatam aplikovali nasytené vodné roztoky, temperované na teplo-
tu 37 °C, tychto latok:

I. 1. glycerol — 5 g na kus intraperitonealne, 2. 33, smotanu riedenu aa s vodou
— 16,5 g tuku na kus per os;
II. 1. treonin — 3 g na kus i. v, 2. lyzin — 4 g na kus i. v.., 3. arginin — 4 g na

kus i. v., 4. metionin — 5 g na kus i. v.;

III. 1. glukozu — 10 g na kus i. v., 2. galaktozu — 10 g na kus i. v., 3. gluk6zu —
20 g na kus per os, 4. laktézu — 20 g na kus per os. 5. galaktozu — 20 g na kus
per os, 6. glukozu — 40 g na kus per os, 7. laktézu — 40 g na kus per os,
8. sorbitol — 40 g na kus per os.

Zvieratam kontrolnych skupin sme subezne podali identicky objem 0.154 M
roztoku chloridu sodného. Po 10 az 20 minttach boli jahnata nakrmené a prijem
bol zaznamenany. Toto sme opakovali. aby sme vytvorili minimalne osemclenné
skupiny. Chemikalie boli p. a. z Lachema (Brno).

V pokusoch, v Kktorych sme sledovali vplyv inzulinu na prijem mlieka. sme
pouzili nasledovné diétne rezimy:

I. diskontinualne krmenie (3X denne) — 1. nizkotukovou mlie¢nou
diétou (11" tuku v susine), 2. vysokotukovou mlie¢nou diétou (29", tuku v su-
sine), 3. nizkotukovou mlie¢nou diétou (13.6", tuku v suSine) s pristupom ku
kvalitnému liénemu senu a zmesi COJ 1I:

II. kontinualne krrmenie (behom 24 h) — 1. nizkotukovou mlie¢nou diétou
(5.9 ", tuku v susine). 2. vysokotukovou diétou (25" tuku v susine).

Jahnatam sme o 10.30 h aplikovali intraperitonealne Neutral Zn-inzulin (Lé-
¢iva, Praha) v davke 4 U/kg z. h.. kontrolné zvierata dostali identicky objem 0.154 M
roztoku chloridu sodného. Prijem potravy v priebehu nasledujucich 24 hodin bol
zaznamenany. Vysledky st udavané ako priemery = S.E.M. Statistické spracovanie
vysledkov bolo urobené Studentovym t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

VPLYV JEDNOTLIVYCH ZLOZIEK NA PRIJEM MLIEKA
Tuky

V pokusoch s cicajucimi mladatami potkana sme zistili, ze v che-
mospecifickej regulacii sa ako tlmivy faktor najskor uplatiuje glycerol,
pretoZe jeho aplikdcia znizuje prijem uz od 13. dina. Predpokladame, Ze
je to spojené s vysokym obsahom tuku v mlieku potkanov (MozeS§
a i., 1981). PretoZe aj ovcCie mlieko je charakteristické vysokym obsa-
hom tuku (7,5 %), sledovali sme vplyv intraperitonealnej injekcie glyce-
rolu na prijem mlieka u cicajacich jahniat (obr. 1), pricom sme ne-
zistili signifikantné zmeny (p > 0,05) v prijme. Naproti tomu peroralne
podanie mlie¢neho tuku zniZilo Statisticky preukazne (p - 0,05]) na-
sledny prijem mliec¢nej diéty (obr. 1). Pozorovany pokles prijmu mlieka
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+S.E. M.) u cicajucich jahniat

po podani: a — glycerolu !

5 g t. p.), b — mlieéneho !

tuku (16,5 g p. 0.), ¢ — treo- 4,

ninu 3 g i. v.). d — lyzinu |

4 g i. v.), e — argininu 4 g 9001
|
1

1. Prijem mlieka (priemery
1100

i. v.), { — metioninu G g
i. v.) — (prazdne stlpceky).
Kontrolné zvierata  dostali
identicky objem 154 mM roz-
toku chloridu sodného (plné 7007
stipéeky). Pocet zvierat v jed- '
notlivych skupinach je uve- 4
deny na obr. Signifikantné ‘
rozdiely (t-test) medzi pokus-

- e ) 500
nymi a kontrolnymi skupina- ﬁ
mi su oznacené: + = p - 0.05; !

Glycerol (Sg)

Metionin(5g)

Argininl4g)

Lyzin(4g)

Treonin(3g)

+++ = p 0,001 — Milk ]

intake (means =S.E. M) in , o

suckling lambs that were Jooi o

administered: a — glycerol x

5 g i p). b — milk fat T 1 M X |

(165 g p. 0.). ¢ — threonine 8 16 27 3 8 16 8 16 816 1615 pc

3 g i v).d — lysine 4 g

i, v.). e — arginine (4 ¢ i. v.). [ — methionine (3 g i. v.) — (open columns). The

control animals were administered the identical volume of 154 mM of a sodium
chloride solution (solid columns). The numbers of the animals in different groups
are given in the figure. Significant differences (t-test) between the experimental
and control groups are designated as follows: + = p 0.05: +++ = p < 0.001;
® kontrola

u pokusnych jahniat (o 14 %) bol zapricineny skor zvySenim celkového
privodu energie (mlieko + tuk — o 26 %), ako Specificky, pretoZe cel-
kovy privod lipidov (mlieko + tuk) sa zvysil o 125 %. Do tuvahy treba
zobrat aj pomals$i prechod chymu do tenkého Creva pri zvySenom obsahu
lipidov v potrave. Na zaklade ziskanych vysledkov predpokladame, Ze
u cicajucich jahniat sa lipostaticka kontrola prijmu potravy uplatiiuje
iba ako sucast energostatickej kontroly prijmu.

Bielkoviny

Vzhladom na vysoky obsah bielkovin v mlieku by mohli ako signal
pre kontrolu prijmu potravy slizit aj aminokyseliny. V pokusoch s mla-
datami potkana sme zistili, Ze zmes esencialnych aminokyselin (treonin,
valin, lyzin, arginin a metionin) zniZuje prijem potravy od 23. diia (M o -
ze$S a i, 1983). Intravenozne podanie jednotlivych esencialnych ami-
nokyselin — treoninu, lyzinu a argininu — cicajicim jahnatam ne-
ovplyvnilo (p = 0,05) prijem mlieka (obr. 1). Aplikacia metioninu do
v. jugularis vysokosignifikantne (p < 0,001) =zabrzdila prijem mlieka
(obr. 1). Aj ked sme pouzili davku metioninu odpovedajicu pribliZne
jeho prijmu z mlieka za 24 hodin, jeho plazmatické hodnoty vzrastli cca
50-nasobne (Toma4as a i.,, 1984). Preto je fyziologicky vyznam pozoro-
vaného zniZenia prijmu otdzny. Na zdklade naSich vysledkov a skutoc-
nosti, Ze rychlost rezorpcie aminokyselin z traviaceho traktu je rela-
tivne pomald (niekolko hodin), predpokladame, Ze bielkoviny z mlieka
nemaju Specificka tlohu v kratkodobej kontrole prijmu potravy u cicaju-
cich jahniat.
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2. Prijem mlieka (prie-
mi mery +=S.E.M. u cica-
jucich jahniat po poda-
ni: a — glukozy (10 g
o 1. v.). b — galaktozy
(10 g i. v.). ¢ — gluko-
zy (20 g p. o). d —
laktozy (20 g p. 0.). e —
galaktozy (20 g p. 0.,
f — glukozy (40 g p. 0.),
g — laktozy (40 g p. 0.).
h — sorbitolu (40 g
p. 0.) — (prazdne stlpcée-
ky). Kontrolna zvierata
dostali identicky objem
1534 mM roztoku chlori-
du sodného (plné stipce-
ky). Pocet zvierat v jed-
notlivych skupinach je
uvedeny v grafe. Signi-
fikantné rozdiely (t-test)
medzi pokusnymi a kon-
trolnymi skupinami su oznacené: ++ = p 0.01; +++ = p = 0001 — Milk
intake (means =+ S.E.M. in suckling lambs that were administered: a — glu-
cose (10 g i. »v.), b — galactose (10 g i. v.). ¢ — glucose (20 g p. 0.). d — lactose
(20 g p. 0.), e — galactose (20 g p. 0.), f — glucose (40 g p. 0). g — lactose (40 g
p. 0), h — sorbitol (40 g p. 0.) — (open columns). The control animals were given
the identical volume of 154 mM of a sodium chloride solution (solid columns).
The numbers of the animals in different groups are given in the figure. Significant
differences (t-test) between the experimental and control groups are designated
as follows: ++ = p < 0.01; +++ = p < 0.001

700 14

500 1

300 1

L.‘lkmm']Og)
Galaktoza(20g)

100 1

Glukoza(10g)
Galaktoza(10g)

®| Glukézal20g)
[ Sortwol(40g)

/35 pocet

Sacharidy

Vyznam glukozy pre kontrolu prijmu potravy u monogastrickych
zvierat je nesporny, ale u prezivavcov je jej uloha nejasna. Intravenoz-
ne podanie 10 g glukozy alebo galaktozy nemalo preukazny vplyv
(p = 0,05) na prijem mlieka u cicajucich jahniat (obr. 2). Na druhej stra-
ne peroralne podanie 20 g glukozy, resp. laktozy znizilo signifikantne
prijem potravy (p < 0,01), pricom vysSie davky — 40 g glukozy na kus
(resp. laktozy) — prijem mlieka (obr. 2] ovplyvnili vysokosignifikantne
(p < 0,001). Zaujimavé je zistenie, ze galaktoza v davke 20 g znizila
prijem mlieka (obr. 2) nepreukazne (p > 0,05), Co zrejme suvisi s rych-
lostou jej konverzie na glukézu v peceni. Naproti tomu najvyraznejSie
zabrzdenie prijmu mlieka (p < 0,001) sme zistili po podani 40 g sorbi-
tolu (obr. 2). Sorbitol zniZuje prijem neSpecificky, pretoZe je metaboli-
zovany inymi cestami ako glukéza (nezvySuje ani sekréciu inzulinu),
pricom jeho vyuZiteIna energia je priblizne rovnaka ako u sacharidov.
Na zaklade tychto vysledkov predpokladdame, Ze u mladat prezZivavcov
perordlne podané sacharidy (a sorbitol) zniZuji prijem mlieka najma
cez pefeii — rychlym prisunom lahkometabolizovatelnej energie.

Ziskané poznatky naznacuju, Ze kratkodobad kontrola prijmu mlieka
u cicajicich preZuavavcov nie je spojena so Specifickym efektom niekto-
rej zo zloZiek mlieka. Z metabolického hladiska ide skoér o rychlost
prestupu lahkometabolizovateInych zdrojov energie z traviaceho traktu
do pecene a nasledne do celého tela. PretoZe kontrola prijmu potravy je
komplexny proces zahfifiajici senzorické, gastrointestindlne a neuro-
humordlne impulsy, integrovany v Struktirach CNS, naSe vysledky je

222 VETERINARNI MEDICINA — 1987



potrebné interpretovat aj z tohto hladiska. Je zrejmé, Ze Kratkodoba
kontrola prijmu mlieka je zaloZend najmd na celkovom prisune energie
z traviaceho traktu, pricom samotné zastipenie jednotlivych nutrientov
v mlieku je z tohto aspektu menej dolezité.

O natin [ ineutn

ml a
300 1 “ee -
. kontrola m] . . kontrola
a
700 900
500 700
4
300 500 4
300 1
b
400 100 1
200
b
700
c
500 500
300 300
co J 100
2,5h 8h 22h cas 0-3h 3-6h 6-9h 9-21h 21-24h cas

3. Prijem mlieka (priemery -« S.E.M.) u cicajucich jahniat po i. p. podani Neutral
Zn-inzulinu 4 U .kg ') pri diskontinualnom krmeni: a — nizkotukovou (11", tuku
v su$ine) dié¢tou (16 pokusnych zvierat — prazdne stipéeky. 16 kontrolnych zvierat
— plné stipéeky): b — nizkotukovou (13,6 ", tuku v susine) diétou so senom a zme-
sou COJ II (8 pokusnych, 8 kontrolnych jahniat): ¢ — vysokotukovou (29", tuku
v suSine) diétou (8 pokusnych. 8 kontrolnych zvierat). Kontrolné zvierata dostali
identicky objem 154 mM roztoku chloridu sodného. Signifikantné rozdiely (t-test)
medzi pokusnymi a kontrolnymi skupinami su oznacené: ++ = p < 001; +++ =
= p < 0,001 — Milk intake (means + S.E.M.) in suckling lambs after i. p. admi-
nistration of Neutral Zn-insulin (4 U .kg !) that were fed discontinually: a — low-
-fat (11", fat in dry matter) diet (16 test animals — open columns, 16 control
animals — solid columns); b — low-fat (13.6", fat in dry matter) diet with hay
and COJ II mixture (8 test. 8 control lambs); ¢ — high-fat (29", fat in dry matter)
diet (8 test., 8 control animals). The control animals were administered the identical
volume of 154 mM of a sodium chloride solution. Significant differences (t-test)
between the experimental and control groups are designated as follows: ++ =
=p < 001, +4+4+ = p = 0.001

4. Prijem mlieka (priemery = S.E.M.) u cicajucich jahniat po i. p. podani Neutral

Zn-inzulinu (4 U .kg-!Y) pri kontinualnom krmeni: a — nizkotukovou (5,9, tuku
v susine) diétou (16 pokusnych zvierat — prazdne stlpéeky, 24 kontrolnych zvierat
plné stipceky): b — vysokotukovou (25, tuku v suSine) diétou (16 pokusnych, 24

kontrolnych jahniat). Kontrolné zvierata dostali identicky objem 154 mM roztoku
chloridu sodného. Signifikantné rozdiely (t-test) medzi pokusnymi a kontrolnymi
skupinami su oznacené: ++ = p - 001 — Milk intake (means =S.E.M. in
suckling lambs after i. p. administration of Neutral Zn-insulin (4 U.kg-1!) that
were fed continually: a — low-fat (59", fat in dry matter) diet (16 test animals
— open columns, 24 control animals — solid columns); b — high-fat (25", fat in
dry matter) diet (16 test. 24 control lambs). The control animals were administered
the identical volume of 154 mM of a sodium chloride solution. Significant dif-
ferences (t-test) hetween the experimental and control groups are designated as
follows: ++ = p = 0.01
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VPLYV INZULINU NA PRIJEM MLIEKA

U cicajucich jahniat (podobne ako u monogastrickych zvierat) vo
vztahu ku kfmeniu existuje bifazicka sekrécia inzulinu. Prvd — retlex-
na taza je iniciovana z CNS hned po zacCiatku kfmenia, kym druhy —
hlavny vrchol sekrécie je spojeny s absorpciou sacharidov v traviacom
trakte (Bassett, 1974). Predpoklada sa, ze tieto zmeny v plazma-
tickej koncentracii inzulinu mézu mat vplyv na mechanizmy kontroly
prijmu potravy. Intravenozna, intrakarotidedalna alebo subkutdnna apli-
Kacia inzulinu neovplyvnila prijem potravy u cicajucich jahniat (Ko p -
pel a i, 1985) zrejme preto, ze nereSpektuju fyziologické trajektoria
tohoto hormonu. Inzulin vyplaveny z pankreasu prechdadza najprv cez
pecen, kym sa dostane do celého organizmu, a preto aplikacia exogén-
neho hormonu, ktora sa pribliZzuje jeho prirodzenej ceste, by mala byt
ucinnejSia ako ostatné. Anil a Forbes (1980) zistili zvySeny pri-
jem potravy u oviec po podani 4,3 U inzulinu na kilogram zivej hmot-
nosti do v. portae. V nasich pokusoch sme pouzili intraperitonealnu apli-
kaciu hormonu (pribliZzujicu sa intraportalnej infazii) v davke 4 U na
kilogram Zivej hmotnosti pri réznych diétnych rezimoch.

Pri diskontinualnom krmeni nizkotukovou diétou [mlieko 3 X den-
ne) (obr. 3a) sme zaznamenali Statisticky preukazné zvySenie 8 h (p -
< 0,001) a 22 h {(p < 0,01) po injekcii hormonu. Zaujimave je, Ze pri nizko-
tukovej kombinovanej diéte (mlieko, seno a COJ II) (obr. 3b) a pri
vysokotukovej diéte (obr. 3c) sme signifikantné zmeny v prijme mlieka
nezaznamenali (p = 0,05). Inzulin neovplyvnil preukazne ani spotrebu
zmesi COJ II (nepublikované tudaje]. PodrobnejSou analyzou (obr. 4a)
sme zistili, Ze pri nizkotukovej diéte sa prijem zvySuje (9 az 21 h) aj pri
kontinualnom prijme mlieka po aplikdcii inzulinu (p < 0,01), podobne
ako pri diskontinualnom kfmeni obdobnou diétou.

Na druhej strane podanie inzulinu pocas kontinualneho prijmu vy-
sokotukovej diéty sposobilo signifikantné zniZenie (p < 0,01) prijmu
3 h po aplikacii, ktoré bholo kompenzované Statisticky nepreukaznym
(p = 0,05) zvySenim prijmu pocas dalSich 3 h (obr. 4b). Kontinudlny pri-
jem vysokotukového mlieka vytvoril zrejme odliSné podmienky pre ma-
nifestaciu vplyvu inzulinu na prijem ako diskontinudlny spésob kimenia.
Zaujimavé je, Ze pri vSetkych kimnych reZimoch vyvolal exogénny hor-
mon podobné zmeny v koncentrdcidch plazmatického inzulinu a gluko-
zy (nepublikované udaje), ktoré sa vréatili k normdlu do 6 h (¢o odpo-
vedd dobe tucinku pouZitého Neutral Zn-inzulinu). Predpokladame, Ze
pozorovana dlhodobd hyperfagia pri nizkotukovej diéte (8 —-22 h po
aplikdcii inzulinu® moéZe stvisiet najmd s rychlym zabudovanim ener-
getickych latok (glukézy) do telovych zasob (glykogén, tuk) s nasled-
nymi hormondlnymi zmenami, ¢o indukuje dlhotrvajicu hyperfagiu.
V Gase zvySeného prijmu mlieka — pri oboch spdsoboch kfmenia (Ko p -
pel a i, 1982) sme zistili aj zvySené koncentrdcie tyroxinu v plazme.
Otazkou ostava, preco je i. p. aplikacia inzulinu nea¢innd pri kombino-
vanej diéte (mlieko + tuhé krmivo). Je moZné, Ze ide o odlidnosti v in-
termedidrnom metabolizme, ktoré sa moZu uplatiiovat uZ v obdobi pre-
chodu na symbioticky spdsob travenia. Z toho vyplyva, Ze mladdata pre-
Zavavcov st predisponované k rychlej adaptéacii na prijem tuhej potravy.
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KYXAP, C. — KOMNMEN, KO. — MOIEW, W. — HOCKOBWY, M. (MHCTUTYT dU3MONOrUu
CeNnbCKOXOZANCTBEHHbIX XMBOTHbIx CAH, Kowwuue): PerynuposaHue yCBOEHMS MONoOKa Yy MO-
roanska xsauHbix. Veter, Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 219-226.

Y SArHAT-COCYHKOB HaMM M3yyanoCb BI/USHWE TPEX rNaBHbIX MUTATENbHbIX KOMMNOHEHTOB MO-
noka, T.€. CaxapuaoB, xUpa W aMWHOKMUC/IOT, Ha YCBOEHWE MO/NOUHOW AMETbI U PONb MH-
CyNMHa — Kak rNasHoro MetaboNuueckoro ropMoHa — B PerynsuMn yCBOEHWUS MONOoKa.
3amMeaneHne yCBOEHMA HaMu HaBNAanoct nocie pP. 0. nogayn MonouHoro xupa (p <
<2 0,05), nocne i.v. nopgaun meTuoHuHa (p <~ 0,001) v nocne p.o. Nogayu rAKO3bI, Nak-
1030l (P << 001, p < 0,001) u copburona (p < 0,001). Mocne i.v. nogaun ranvuepona, nu-
3WHa, TPEOHWHA, arpuHMHa, rNKO3bl W . . W P. 0. NOAAYM TranakTo3bl YCBOEHUE
MOMOKa 3HauMTeNnbHo He MceHanocs (p =- 0,05). lMonyueHHble AaHHbIE CBUAETENLCTBYIOT
O TOM 4TO KPaTKOBPEMEHHbIK KOHTPONb YCBOEHWS MONOKA Y XBAauHblX COCYHKOB He CBA3aH
CO CneundUyeckuMm 3MMEKTOM HEKOTOPbIX W3 KOMMOHEHTOB Monoka. C TOUKWU 3peHus
meTa6onMama CKOpee peub MAST O CKOpPOCTM npeobpa3osBaHUs NerkometraGonuaupyembix
PECYPCOB 3HEPruM U3 MUIICBAPUTENLHOrO TpakTa B NEUeHb W aganee BO BCe Teno. MHTpa-
NepUTOHEeanbHO NOAaBaEMbi HeWTpan ZN-WHCYynuH B Konuuectee 4 U'Kr ynyywwun yceoeHue
monoka (p << 0,01, p < 0,001) 8—22 4y nocne NPUMEHEHUS TONBKO NULWIb MNPU HUIKOXKU-
posoit (59—11%, xupa B cyxom BeuiecTee) MonouHou auete. [peanonaraetcs, uTo
3aTaxHasn runepdarns Moxer ObiTb CBA3aHa rnaBHbiM 06pa3oM C GbICTPpbIM MeTaboNu3u-
pOBaHUEM 3HEPTeTUUECKMX BewecTs (rnko3bl) B TenecHold 3anac  (rnKoreH, xup)
C NOCNEeAYIUMMU FOPMOHANLHBIMU W3MEHEeHUaMU. [. p. BBOAMMbBIW WMHCYNWH HE NOBbIwan
ycsoeHus monoka (p > 0,05) npu Bsbicokoxuposon auete (25—299/, xupa B cyxom ge-
WeCTBe), HW NPU HW3KOXWMPOBOW KoMOWMHWpoBaHHOW auete (monoko ¢ 13,6 9y xupa B cy-
xom Bewectee, ceHo POSA Il). BeposTHO, uto B 3TOM CAyuae peub WMAeT O pa3Nuunu B WH-
TepMeanapHoMm MeTa6onu3Me, KOTOPblE MOryT yxXe MposBAsTbLCS B NEpPUOA Nepexoja Ha
cUMBUOTHMUECKUKU Cnocol nuuiesapeHus. lpeanonaraeTcs, UTO KPaTKOBPEMEHHbIW KOHTPO/b
YCBOEHWS MONOKa Y MOACOCHOTO MONOAHSKA XBAUHbIX rNasHbIM 06pa3oM OCHOBaH Ha
oBwemM MOCTYNNEHUU BHEPrUU W3 MULSBATUTENLHOrO TpakTa B MNEUEHb U 3aTEM B OOUIMUA
opraHuzm.

I0ACOCHbIE ArHSATA;, KOHTPONL YCBOEHWZ, MHCYNUH; XWUPbl; CaxapuAbl, aMUHOKWUCNOTbI
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KUCHAR. S. — KOPPEL. J. — MOZES. S. — NOSKOVIC. P. (Institute of Animal
Physiology. Slovak Academy of Sciences. Kosice): Regulation of Milk Intake in the
Youngs of Ruminant Animals. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 219-226.

We studied the influence of the three main nutritive components of milk — saccha-
rides, fat and amino acids — on milk intake in suckling lambs and on the role ol
insulin as a key metabolic hormone for the regulation of milk intake. The intake
was slowed down after p. o. administration of milk fat (p - 0.05). after i. v. ad-
ministration of methionine (p < 0.001) and after p. o. administration ol glucose.
lactose (p < 0.01, p < 0.001) and sorbitol (p < 0.001). After i. v. administration of
glycerol, lysine, threonine. arginine. glucose. and i v. and p. o. administration of
galactose the intake of milk did not change significantly (p - 0.05). The findings
indicate that the short-time regulation of milk intake in suckling ruminant animals
is not subjected to the specific effect of some of the milk components. Regarding
the metabolic effects. the problem concerns the speed of resorption of easily me-
tabolizable sources of energy from the digestive system to the liver and to the
whole body. Neutral Zn-insulin administered intraperitoneally at a dose of 4 U.
.kg-! increased the milk intake (p < 0.01. p - 0.001). in 8 to 22 hours after the
administration only when the animals were on the low-fat milk diet (5.9",—11"
fat in dry matter). We assume that the long-range hyperphagy can be related
mainly with the fast metabolizing of energy-rich substances (glucose) into the body
stores (glykogen. fat) accompanied by subsequent hormonal changes. The insulin
administered i. p. did not increase the milk intake (p > 0.05) at high-fat diets (25—
—29 0/, fat in dry matter) nor at low-fat combined diets (milk with 136", fat in
dry matter, hay, COJ II mixture). The above specificities are probably due to the
differences in intermediary metabolism that can play their role in the period of
transition to the symbiotic mode of digestion. We assume that the short-time control
of milk intake in the suckling youngs of the ruminants is based on the total energy
supply from the digestive tract to the liver and to the whole body.

suckling lambs: intake control; insulin: fats: saccharides: amino acids

Adresa autorov:

MVDr. Stanislav . Kuchar, CSc. MVDr. Juraj Koppel CSc. MVDr. Stefan
Mozes, CSc.. MVDr. Peter Noskovic¢, Ustav fyziologie hospodarskyech zvierat
SAV, Dukelskych hrdinov 1 B, 040 01 Kosice
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VYUZITIE POCITACA PRI STUDIU VZTAHOV MEDZI
UKAZOVATELMI METABOLICKEHO PROFILU DOJNIC

1. Beseda, J. Valka, B. DuriSova, J. Sokol, M. Bruchanik, M. Casnochova,
J. Kralikova, P. Stanko

BESEDA. I. — VALKA, J. — DURISOVA, B. — SOKOL, J. — BRUCHANIK,
M. — CASNOCHOVA, M. — KRALIKOVA, J. — STANKO, P. (Ustav fyziol6-
gie hospodarskych zvierat SAV. Zvolen; Ustav zoohygieny a veterinarnej tech-
niky. Trnava): Vyuzitie pocitaca pri Studiu vzfahov medzi ukazovatelmi meta-
bolického profilu dojnic. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (4) :227-236.

U 50 dojnic s metabolickou alkalozou a 48 dojnic kontrolnej skupiny sme
vykonali profilovy test s 30 ukazovateImi., Vysledky analyz sme skonfronto-
vali s referenénymi hladinami v histogramoch. Vypodéitali sme korela¢né koe-
ficienty kazdého ukazovatela s kazdym v oboch skupinach dojnic. Korelaéné
vzfahy medzi vybranymi dvojicami ukazovatelov boli znazornené v obrazovej
forme korelogramov. Ukazalo sa. Ze pri pribliZzne rovnakych hladinach nie-
ktorych ukazovatelov sa korelacne vzfahy v skupine A (alkaléoznych) dojnic
podstatne liSia od korelaénych vzfahov kontrolnej skupiny. Vysledok naznacu-
je. ze konfrontacia hladin ukazovatela s referené¢nymi hladinami nemusi byf
vzdy spolahlivym kritériom pri hodnoteni stavu vnutorného prostredia dojnic.
Dalej sme metabolické profily oboch skupin spracovali metédou mnohoroz-
mernej analyzy zakladnych komponentov. Dojnice oboch skupin sa od seba
zretelne diferencovali podla stavu vnutorného prostredia z hladiska pouzitych
ukazovatelov. Upozornujeme na moznosf kvantifikovania diagnostickej vy-
znamnosti ukazovatelov profilu pomocou pocéitaca.

korelaény koeficient: korelogram; mnohorozmerna analyza zakladnych kom-
ponentov

Neustale rastici pocet informaécii v suvislosti s intenzivnym Stu-
diom biochemickych procesov pri normélnom i patologickom stave orga-
nizmu si ¢im dalej tym viac vynucuje ich spracovanie modernou vypoc-
tovou technikou. Zaciatkom 80. rokov Rowlands a Pocock (1971)
ako prvi pouZili pocitac na spracovanie dat tzv. Comptonského metabo-
lického profilového testu, ktory koncipovali Payne a i. (1970). Be -
seda a Valka (1977) vypracovali program na hodnotenie vysledkov
profilového testu do lahSie interpretovatelnej formy. I8lo o konfrontova-
nie vysledkov biochemickych analyz s fyziologickymi hladinami vo for-
me histogramov a tabuliek s vyznaCenymi abnormalitami pre kaZdého
jedinca zvlast. V dalSich pracach Beseda a Vadlka (1980) a Be-
seda a i. (1981) poukéazali na vyhodnost spracovdvania dat metabo-
lického profilu pocitacom pri sticasnom sledovani frekvencie abnorma-
lit jeho jednotlivych ukazovatelov. Poukazali tieZ na moznost dalSieho
Statistického spracovavania dat profilu uZ raz vloZenych do pocitaca
(Beseda ai., 1979).
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Konfrontovanie parametrov profilu s referencnymi hladinami posky-
tuje len prvotné informéacie o stave vnutorného prostredia. Valge
(1971) i Hewett (1974), ale aj vysledky naSej prace upozornili na
nevyhnutnost S$tudovat vzajomné vztahy medzi ukazovatelmi profilu
v kombinécii kaZdého s kazdym (Beseda, 1981; Beseda a i, 1981).

Pocitace stucasnej doby s dostatocnou pamétovou kapacitou umoznili
vyuzivat po dlhé desatroCia takmer nepovSimnuté viacrozmerné Sta-
tistické metédy. Ich pouZitie je mozné vSade tam, kde sa zaoberdme
Stidiom niekolkych premennych na tom istom objekte, teda Studiom
viacrozmernych Statistickych znakov (Paule, 1979).

V naSom pripade méZeme metabolicky profil dojnice povazZovat za
mnohorozmerny Statisticky znak. Takéto spracovanie metabolickych pro-
filov umoZiiuje pohlad do vnitorného prostredia zvierat z novych zor-
nych uhlov (Beseda a i, 1981, 1982, 1983, 1984, 1985).

V tejto praci chceme na priklade vysledkov profilového testu doj-
nic s metabolickou alkalézou a kontrolnych dojnic poukdazat na niektoré
rozdielne vztahy, vybrané z korelacnych matic, ako aj na vyuzitie ana-
lyzy zdkladnych komponentov pri Stidiu vnitorného prostredia zvierat
s vyuZitim pocitaca.

MATERIAL A METODY

Metabolicky profil 98 dojnic (50 s metabolickou alkalozou — skupina A a 48
kontrolnych — skupina K) sme skonfrontovali s referenénymi hranicami vo forme
histogramov (Beseda a Valka., 1977

pH BE BB HB iC:\ Mg K GL CB ALT KF P Na ¢l pH
pCO2 AB S8 HTK P Na CL  UREA AST AF Ca Mg K UREA RO

UU U U 8| UUE[ UU T ™

U KONTR SK DOJNIC

T T 0

LLL
s 2e R e BE ED AR W 1 I O 1

.
T

L ALKAL SK DOINIC
1. Histogramy metabolického profilu skupiny dojnic s metabolickou alkalozou (A)

a kontrolnej skupiny dojnic (K) — Histograms of the metabolic profiles of a group
of dairy cows with metabolic alkalosis (A) and of a control group of dairy cows (K)
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Z dat profilov sme vypoéitali korelaéné koeficienty kazdého ukazovatela s kaz-
nym. Niektoré korelacné vzfahy (Statisticky vyznamné) medzi rovnakymi ukazo-
vatelmi profilu sledovanych skupin dojnic sme pre nazornost zobrazili v kruhovej
forme — v korelogramoch. Metodou podla Pauleho (1979) sme z matice
korelacnych koeficientov vypocitali pre kazdu dojnicu zakladné komponenty ako
suradnice viacrozmerného (Euklidovského) priestoru. Pomocou nich sme uréili pri
grafickom znazorneni v suradnych osiach prvych dvoch komponentov (K1 a Kz) po-
lohu kazdej dojnice podla stavu jej vnutorného prostredia z hladiska pouzitych
ukazovatelov.

Analytické metody spracovania biologického materialu (krv, krvné sérum
a mo¢, obr. 1) sme pouzili podla veterinarnych laboratornych metodik (Kolektiv,
1975). Vsetky vypocty prebehli na poc¢itaci TESLA-270, resp. EC 10 26.

Ako referen¢né hodnoty sme pouzili udaje podla autorov Slanina a Be-
seda (1979).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V histogramoch na obr. 1 st skonfrontované vysledky analyz prvej
i druhej skupiny dojnic s referencnymi hladinami. Acidob4zické ukazo-
vatele skupiny A poukazuju na alkalozny stav so Statisticky vyznamne
zvySenymi ukazovatelmi metabolickej zloZky oproti kontrolnej skupine
dojnic.

V snahe ziskat predstavu o suvislostiach medzi jednotlivymi ukazo-
vatelmi sme vypocitali korelacné koeficienty kazdého ukazovatela pro-
filu s kazdym. Porovnali sme niektoré koreldacie prvej i druhej skupiny
dojnic medzi sebou (celkom 435 korelacénych koeficientov v kazdej sku-
pine).

V korelogramoch na obr. 2 si znazornené a navzajom porovnané
vztahy medzi pH Kkrvi a ostatnymi Astrupovymi ukazovatelmi oboch
skupin, pricom korelacie zodpovedaji znamym predpokladom. Vysledky
sa zhoduji s udajmi autorov Valge (1971) a Kubinec ai. (1982),
ktori nasli Statisticky vysoko vyznamny kladny korelacny vztah medzi
pH a ukazovatelmi BE, SB a BB, ako aj zdpornu koreldciu s pCOz.

Rozdielna situacia je pri porovnani korelaénych vztahov mocoviny
séra a Astrupovych ukazovatelov alkaléznej i kontrolnej skupiny dojnic
(obr. 3). Z histogramov (obr. 1) vidiet, Ze moCovina krvného séra pre-
sahuje referencné hranice pribliZne rovnako, a to tak v skupine A, ako
aj v skupine K. Napriek tejto podobnosti hodndt priemernych koncen-
tracii mocovina u alkaléznych dojnic Statisticky vyznamne Kkladne ko-

2. Korela¢né koeficienty
(pH krvi s Astrupovymi
ukazovatelmi) znazorne-
né v  korelogramoch
alkaloznej skupiny doj-
nic (A) a kontrolnej
skupiny dojnic (K) —
Correlation coefficients
(of blood pH value with

pCO,

Astrup’s parameters) ~
diagrammatically re- s !
presented in the cor- G *
relograms of the group BR

of dairy cows with L b
alkalosis (A) and the
control group of dairy

cows (K) A
K
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3. Korelacné koeficienty
(moc¢ovina krvného séra
s Astrupovymi ukazova-
telmi) znazornené v Ko-
relogramoch alkalozne]
skupiny dojnic (A) a

) ~0; -
/ g kontrolnej skupiny doj-

KRv nic (K) — Correlation

058 REN \\ﬁp s AR -// N . .wes coefficients (urea of
g b / Mo /Y% blood  serum with

; / \ Astrup’s parameters)

BB BE BB BE diagrammatically re-
~ ~ presented in the cor-
0.64 0:48 relograms of the group
of dairy cows with
A K alkalosis (A) and the
control group of dairy

cows (K)

reluje s pH, ako aj s BB v krvi a zaporne s pCO2 krvi na rozdiel od
kontrolnej skupiny, v ktorej sme tieto koreldcie ako Statisticky vyznamne
nezistili. Podobne je tomuv moci (obr.4), kde ajnapriek priblizne rov-
nakym hladinam mocovina v skupine A kladne korelovala s pH mocu,
kym u skupiny K sme Statisticky vyznamnu Kkorelaciu nezistili. Zrejme
tu ide o désledok roznej trovne reguldcie celej spleti metabolickych
procesov v organizme, co nabada k dalSiemu Stadiu.

Z obr. 4 vidiet u dojnic skupiny A kladna korelaciu pH mocu so
sodikom, draslikom, hor¢ikom a mocovinou v moci. Cim je tychto ldtok
v moci viac, tym je pH mocu vySsie. Fosfor v moc¢i ma opacny korelacny
vztah s pH mocu. V skupine K sme s vynimkou sodika v moci nezistili
Statisticky vyznamné koreldcie medzi uvedenymi ukazovatelmi. Vysledok
zo skupiny K sihlasi s tdajmi uvedenymi GajdoSikom [(1975), kto-
ry nenas8iel priamu zavislost medzi ptl mocu a uvedenymi latkami u kli-
nicky zdravych krav. Podobné vztahy, ktoré sme zistili medzi moco-
vinou a Astrupovymi ukazovatelmi (obr. 3), sme nasli aj medzi pH
a draslikom v mocCi (obr. 4), ako aj medzi pH a draslikom v Kkrvi
(obr. 5).

-036">— P 041** « P <0y 4. Kore]aén{: koeficien-
\ S : ~ ty (pH mocu s fosfo-

S —_— 3 i AN rom, hor¢ikom, sodi-
067, M e M kom, draslikom, moco-

0,\5-?,“. ) 03‘;' g S ~0 . | o g vinou a  §pecifickou

- » N ,\) - hmotno’stou mocu) zna-
- pH 0,57 R \P 2z zornené v  korelogra-
)y m O-'ia. 61 B M * moch alkaléznej skupi-
U \43. o : ,\' ny dolj{nl'c (A) a kontrol-
34" - a nej skupiny dojnic (K)

8 Na 0] 10,08 /N —  Correlation coef-

P / \| P ficients (pH value of
AN K ot o3 240 urine with phosphorus,

magnesium, sodium, po-

tassium contents, urea

A K content and specific

weight of urine) dia-

grammatically repre-

sented in the correlograms of the group of dairy cows with alkalosis (A) and the
control group of dairy cows (K)
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5. Korela¢né koeficien- ¥ _p . * P
ty (pH v krvi s fosfo- X m ('5\)s,' ) ‘m =22

o oy 32 C ~

rom, mocovinou, horci- : N\
kom, sodikom, drasli- +
kom v moéi a $pecific- S . 0.4 e Un Sn . ; j021 o U,
kou hmotnosfou mocu) “’7,10- R \'/\2 : o
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o 1) - - ~ ~N 0
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magnesium, sodium, po- 7~ Na,~ - 4 Na
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weight of urine) repre-
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in the correlograms of the group of dairy cows with alkalosis (A) and the control
group of dairy cows (K)

Z obr. 5 vidiet, ze medzi pH krvi a sodikom, draslikom, horcikom,
fosforom, mocovinou a S$pecifickou hmotnostou mocCu su Statisticky vy-
znamné koreldcie len u dojnic skupiny A, kym v skupine K su Statistic-
ky nevyznamné. 7 obr. 1 vidiet napriek tejto jednoznacnej rozdielnosti
v korelacnych vztahoch pribuznost priemernych hladin menovanych uka-
zovatelov.

Logicky lahko vysvetlitelné su Statisticky vyznamné kladné kore-
lacné vztahy medzi Specifickou hmotnostou mocu a obsahom draslika,
hor¢ika a mocovinou v moci (obr. 6) v oboch skupinach dojnic. Nazna-
cuju, ze so zvySovanim koncentracie uvedenych latok sa zvySuje aj
Specifickda hmotnost mocu. Zaujimavy je vS8ak obrateny vztah fosforu
a sodika v moci ku jeho Specifickej hmotnosti u dojnic skupiny A pri
porovnani so skupinou K.

Uvedené rozdielne korelacné vztahy nazorne dokazuji nedostatky
beZne zauZivanej metéody pri interpretdcii profilovych testov — porov-
navania hladin metabolitov s ich referenénymi koncentraciami, pri¢om
vysledky porovnania sa povazuji za vyznamné Kkritéria zdravotného

6. Korelaéné koeficien- 6"*“ PH Oig - pH ~_0

ty ($pecificka hmotnosf S i o | w05
mocéu s pH, mocovinou, e / | \
draslikom, sodikom, hor- P Rt U P |°'Z:‘ ~ |
¢ikom a fosforom v mo- 9 a2 ! 93% 1 el

¢i) znazornena v Kkore- g > ! \ 1 > @
logramoch alkaloznej  [-041** ) o4 - ) o
skupiny dojnic (A) a . WDy lg— Y m <0 4
kontrolnej skupiny doj- o \%’ \ y/ : W

nic (K) — Correlation

coefficients (specific Mg 0,4 K Mg 1004 :K
weight of urine with £ | /\
pH value. urea. po- % A O3 b Qv
tassium, sodium, mag- S NET® Na

nesium and phosphorus

contents in urine) re-

presented diagrammat- A K

ically in the correlo-

grams of the group of dairy cows with alkalosis (A) and the control group of dairy
cows (K)
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x| 7. Diferenciacia dojnic skupiny A od
2r skupiny K z hladiska ukazovatelov pro-
filového testu na zaklade mnohorozmer-
'.' nej analyzy zakladnych komponentov.
2 L " K1 a 1{'2 su prv.é ld\ta lmmpqngnty (vyl-
poc¢itané pre kazdu jednu dojnicu) a su
o suradnicami Euklidovského priestoru —
Differentiation of the dairy cows of
1 r ° group A from the animals of group K
. with respect to the parameters of me-
- > tabnli'c profile test using 'ghe multidi-
T8 _ mensional analysis of basic data. Ki
: ..."2.0.0. o;o K, and K2 are the first two data (calcglated
. for each cow) and are the coordinates
L] ° of Euclidean space
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Legenda k obrazkom
———— signifikantny vzfah
— — — nesignifikantny vzfah
* hladina Statistickej vyznamnosti 5%,
L hladina Statistickej vyznamnosti 1,
X hladina S$tatistickej vyznamnosti 0.1",
k index ukazovatelov krvi
m index ukazovatelov mocu
A alkalézna skupina dojnic
K kontrolna skupina dojnic
Ki, K2 zakladné komponenty
0 hustota mocu
pCO2 parcialny tlak CO2
SB $standardny bikarbonat
BB naraznikova baza
BE prebytok baz
AB aktualny bikarbonat
HB hemoglobin
HTK hematokrit
U urea
CB celkové bielkoviny
GL glukoéza
AST aspartat aminotransferaza
ALT alanin aminotransferaza
AF alkalicka fosfataza
KF kysla fosfataza
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stavu zvierat. Interpretacia profilovych testov je vo velkej vidcSine pri-
padov zlozita, pretoZe vyzaduje vyhodnocovat vysledky biochemickych
analyz komplexne s vplyvmi vonkajSieho prostredia. Na tejto zloZitosti
ma vsak svoj nemaly podiel aj skutoCnost, Ze pri interpretacii vysledkov
nevyhnutne treba brat do uvahy ukazovatele profilu v ich vzajomnej
suvislosti.

Nami uvedené vysledky naznacuju nevyhnutnost zistovat opakova-
telnost vztahov medzi diagnosticky vyznamnymi ukazovate!mi profilu
a overovat ich s empiricky ziskanymi skusenostami — praxou v dia-
gnostike produkcnych choréb dojnic.

Pouzitim mnohorozmernej analyzy zdkladnych komponentov (Pau-
le, 1979; Beseda a i., 1980) sa v suradnych osiach prvych dvoch
komponentov zretelne diferencovali dojnice skupiny A od dojnic sku-
piny K (obr. 7). Kazdy bod v obraze reprezentuje dojnicu. Zvlast vy-
razna se ukdazala pribuznost vnutorného prostredia kontrolnej skupiny
dojnic. Rozptyl dojnic skupiny A sved¢i o réznom stave vnitorného
prostredia z hladiska sledovanych ukazovatelov. Vyznamnu ulohu by
tu mal mat stupen kompenzacie alkal6zneho stavu. Zakladné kompo-
nenty vypocitané pre kazda dojnicu zvlast zohladnuju vztahy kaZdého
ukazovatela s kazdym, pricom prvé dva zahriiuji najvys$$ie percento va-
riability oboch testovanych skupin dojnic.

Beseda a i. (1980) touto metdodou sledovali stav vnutorného pro-
stredia ketotickych dojnic v porovnani s kontrolnou skupinou, pricom
dojnice sa diferencovali podla skupin.

Razne stavy acidobazickych porich sa podarilo diferencovat Be -
sedovi a i. (1982) analyzou zédkladnych komponentov, ked sa za
viacrozmerné Statistické znaky zobrali vysledky Astrupovych ukazova-
telov dojnic.

Metoéda analyzy zédkladnych komponentov skryva v sebe potencial-
ne moznosti pri vyhodnocovani ucasti kaZzdého pouZitého ukazovatela
na diferenciécii jedincov, Co v podstate zodpoveda ich diagnostickej
vyznamnosti.

PouZitd metoda poukazuje na to, Ze vnitorné prostredie organizmu
sa riadi zakonitostami, ktoré je moZné touto cestou hlb8ie poznédvat.
Kvantifikovanie vzajomnych vztahov medzi diagnosticky ¢o najvyznam-
nejSimi ukazovatelmi pomocou pocitata méZe vypovedat o organizme
podstatne viac ako tradi¢né interpretacné pristupy a pritom umoZnit
exaktnejSie naznacit cestu ¢o najacinnejSej terapie a prevencie pro-
duk¢nych choréb.
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BECEAA, . — BANbKA, 1. — AKOPULWIOBA, . — COKON, M. — BPYXAHUK, M. —
YACHOXOBA, M. — KPANMMKOBA, U. — CTAHKO, M. (MHCTUTYT DM3MONOrUMU CENbCKO-
XO3AUCTBEHHbIX XUBOTHbIX CAH, 3BoneH; MHCTUTYT 300rUrueHbl U BETEPUHAPHOW TEXHHUKH,
TpHaa): Wcnonb3oBaHUsi BbLIUUCAUTENHHOW MalWHbI NPU  K3YUEHUU OTHOWEHUN Mexay
noka3satenamu Meta6onuueckoro npoduns AoiHbIx kopoB. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(4) : 227-236.

Y 50 AOHHbIX KOPOB C MeTaBoNMuyeckum ankano3om u 48 AOWHLIX KOPOB KOHTPO/NbHOW
rpynnbl HaMu NPOBOAMACH npodUNbHbiv TecT no 30 nokasatensm. Pe3ynbTaTbl aHanu3sos
CONOCTaBASNUCL C [ONOXEHHLIMU YPOBHAMWU B rucrorpammax. Hamu BbIUMCNANUCL KOID-
MUUMEHTHI KOPPEensuuuM KaxAoro nokasaTtens C KaxAbiM B 06eUX rpynnax AOHHbIX KOPOB.
KoppensuMoHHble OTHOWEHUA MexAay BblOpaHHbIMKM napamu nokasaTenew wu3o6Gpaxanucb
B dopme koppenorpammbl. OkazanoCb, uto NpU NPUGNU3UTENBHO OAMHAKOBbLIX YPOBHSAX
HEKOTOPbIX MoKa3aTenei KOpPPensiynoHHble OTHOLWEHWs B rpynne A (ankanosHbix) AONHbLIX
KOPOB OTNMUAIOTCA OT KOPPENAUMOHHbBIX OTHOWEHWHW KOHTPONbHOW rpynnbl, Pe3ynbtat CBM-
AETEeNbCTBYET O TOM, UTO COMOCTaBAEHWE YPOBHEW noka3aTenen CO CMpaBOYHbIMU YPOBHAMKW
HE BCerga MoxeT GbiTb HafeXHbIM KPUTEPUEM MO OUEHKE COCTOSHWA BHYTPEHHEW Cpeabl
AoviHbix kopos. [anee meta6onuueckue npodunu obeux rpynn obpabaTbiBanMCb C no-
MO MHOrOpa3MepHOro aHanuM3a OCHOBHbIX KOMMNOHEHTOB. [loiHble KopoBbl o6eux rpynn
SBHO OTAWYANUCb APYr OT ApYyra COrnacHO COCTOSHMIO BHYTPEHHEN Cpeabl C TOUKWU 3peHus
uU3yuaeMblx nokasarveneiu. O6pawaercs BHUMaHWe Ha BO3MOXHOCTb KBaHTUMUUMPOBaAHUS
AWArHOCTUUECKOW 3HAUMMOCTH nokazaTenen npoduns Npu NOMOWMU BbIUUCAUTENLHOU Ma-
LWHHBbI.

KO3M(PMUUMEHT KOPPENSUMK;, KOPPENorpaMma; MHOropa3MepHbld aHanu3;, OCHOBHblEe KOM-
NOHEHTHI

BESEDA, I. — VAILKA. J. — DURISOVA. B. — SOKOL, J. — BRUCHANIK, M.
— CASNOCHOVA, M. — KRALIKOVA. J. — STANKO. P. (Institute of Animal
Physiology, Slovak Academy of Sciences. Zvolen: Institute of Zoohygiene and Ve-
terinary Technique, Trnava): The Use of a Computer for a Study of Relationships
between the Metabolic Profile Parameters in Dairy Cows. Veter. Med. (Praha). 32,
1987 (4) : 227-236.

Fifty dairy cows with metabolic alkalosis and forty-eight dairy cows of a control
group were subjected to a metabolic profile test with 30 parameters. The results
of analyses were confronted with reference values in histograms. We calculated
mutual correlation coefficients for all parameters of dairy cows of the two groups.
The correlations between selected pairs of parameters were represented diagram-
matically in a form of correlograms. We demonstrated that the values of certain
parameters being approximately identical, the correlations in group A of dairy
cows (with alkalosis) varied in a different way from the correlations of the control
group. It is seen from the results that the confrontation of the values of a para-
meter with reference values need not be in all cases a reliable criterion of eva-
luating the internal environment in dairy cows. We processed the metabolic profiles
of the two groups by a multidimensional analysis of principal components. The
dairy cows of the two groups clearly differentiated from one another according
to the internal environment regarding the used parameters. We draw attention
to a possibility of computerizing the diagnostic significance of the metabolic profile
parameters.

correlation coefficient; correlogram: multidimensional analysis of principal com-
ponents

BESEDA. I. — VALKA, J. — DURISOVA, B. — SOKOL. J. — BRUCHANIK, M.
— CASNOCHOVA. M. — KRALIKOVA. J. — STANKO, P. (Institut fiir Physio-
logie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Zvolen; Institut
flir Zoohygiene und Veterindrtechnik. Trnava): Computereinsatz beim Studium der
Beziehungen zwischen Parametern des Stoffwechselprofils bei Milchkiihen. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (4) :227-236.

Bei 50 Milchkiihen mit metabolischer Alkalose und 48 Kiihen der Kontrollgruppe
nahmen wir einen Profiltest mit 30 Kennwerten vor. Die Ergebnisse der Analysen
konfrontierten wir mit Referenzniveaus in Histogrammen. Wir errechneten Korre-
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lationskoeffizienten eines jeden Parameters mit einem jeden in den beiden Kuh-
gruppen. Korrelationsbeziehungen zwischen ausgewiihlten Parameterpaaren waren
in Bildform von Korrelogrammen dargestellt. Es zeigte sich, dall die Korrelations-
beziehungen in der Gruppe A (alkalose Kiihe) gegeniiber der Kontrollgruppe bei
nahezu gleichen Niveaus einiger Kennwerte unterschiedliche Differenzen aufweisen.
Dieses Ergebnis weist darauf hin, dall eine Konfrontation des Niveaus einzelner
Kennwerte mit den Referenzwerten nicht immer ein verlidliliches Kriterium zur Be-
wertung des internen Milieus der Kiihe ist. Ferner bearbeiteten wir die Stoff-
wechselprofile beider Gruppen mittels der Methode der mehrdimensionalen Analyse
der Grundkomponenten. Milchkiihe beider Gruppen unterschieden sich stark von-
einander, dem Zustand des internen Milieus vom Gesichtspunkt der angewandten
Parameter nach. Es wird auf die Moglichkeit einer Quantifizierung der diagnosti-
schen Signifikanz der Parameter des Stoffwechselprofils mit Hilfe des Computer
hingewiesen.

Korrelationskoeffizient; Korrelogramm; mehrdimensionale Analyse von Grundkom-
ponenten
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VPLYV NEDOSTATKU A NADBYTKU LYZINU V DIETE
NA METABOLIZMUS PREPELICE JAPONSKEJ

M. Gazo, J. Jankela, M. Baranovska, H. Straznicka

GAZO. M. — JANKELA, J. — BARANOVSKA, M. — STRAZNICKA, H.
(Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice, pracovisko Ivanka pri
Dunaji; Ustav zoohygieny a veterinarnej techniky, Trnava, pracovisko Ivanka
pri Dunaji): Vplyv nedostatku a nadbytku lyzinu v diéte ma metabolizmus
prepelice japonskej. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (4) : 237-245.

Boli vykonané tri pokusy na prepeliciach japonskych s cielom preskumat
vplyv nedostatoéného i nadbytoé¢ného obsahu lyzinu v krmive na niektoré pa-
rametre zootechnické, bielkovinovej hodnoty a dalej na aktivitu hepatalnej
xantindehydrogeniazy. hladinu volného plazmatického lyzinu pri maximalnej
saturacii krvného poolu a na dynamiku degradacie lyzinu znac¢eného C. Uka-
zovatele zootechnické i bielkovinovej hodnoty vykazovali optimum pri obsahu
522 g Lys na 16 g dusika v krmive. aktivita hepatalnej xantindehydrogenazy
vykazovala maximum. Vo zvlastnom pokuse ur¢ena maximalna saturacia
krvného poolu vo vzfahu k privodu lyzinu krmivom dosiahla najvys$siu hod-
notu pri 6.88 g Lys na 16 g dusika a potom sa znizila napriek zvySenému pri-
vodu lyzinu. Predpoklada sa regulacny mechanizmus nepripusfajuci prekro-
¢enie urditej koncentricie lyzinu v krvnej plazme. Degradacia lyzinu merana
na zaklade vydychaného "CO2 zo “C znaceného lyzinu bola pri jeho nedostat-
ku i nadbytku vyssia nez pri obsahu lyzinu v krmive blizkom potrebe.

hepatilna xantindehydrogeniza: plazmaticky lyzin: degradacia lyzinu

Hlavnou podmienkou maximaédlnej utilizacie bielkovin Krmiva pre
tvorbu médsa u hydiny je obsah a pomer aminokyselin (predovSetkyin
esencialnych) v krmive, zodpovedajuci veku i produkénému smeru zvie-
rat. Medzi kli€ové aminokyseliny patri lyzin, ktory je limitujaci v krmi-
vach rastlinného pévodu. Velky pocet prac sa zaoberal stanovenim po-
treby lyzinu, pricom sa niektoré prdace zamerali predovSetkym na sledo-
vanie ucinku nizkeho, resp. optimalneho obsahu lyzinu v krmive nielen
na zootechnické, ale aj na vybrané biochemické ukazovatele. Menej po-
zornosti sa venovalo nadbyto¢nému privodu lyzinu najmé u hydiny. Nad-
bytok esencidlnej aminokyseliny v diéte méZe sposobit imbalanciu, anta-
gonizmus aZ toxicitu (Swaminathan a Daniel, 1973). Nadby-
tok lyzinu zhorSuje utilizaciu argininu ako désledok antagonistickych
vztahov medzi tymito dvoma aminokyselinami (Allen a Baker,
1972; Fico ai., 1982).

Na objasnenie vplyvu obsahu lyzinu v krmive boli preto vykonané
rozne pokusy na modeli, ktorym bola prepelica japonska. Sledoval sa
v nich ucinok nedostatku, resp. nadbytku lyzinu na zootechnické pa-
rametre, niektoré metabolické procesy a parametre vnitorného pro-
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stredia. Zmenené pomery v privode aminokyselin sa totiZz odrazaju nielen
v zmenach rastu zvierat, ale su pozorované aj na urovni metabolickych
funkcii. Podla Berryho (1970) je hladina volnych plazmatickych
aminokyselin dobrym indikatorom urovne proteinovej vyzivy. Podmien-
Ky pre maximalnu saturdaciu krvného poolu, ¢o je predpokladom pre vy-
uZitie indika¢nej moZnosti hladiny volnych aminokyselin, sa pritom daju
odvodit z uvah, ktoré zverejnil Dost (1968). Vhodnym indikatorom
bielkovinovej urovne vyzZivy je aj sledovanie katabolickych funkecii.
V predoSlych pracach (Jankela, 1978; GaZo a i., 1980) bola pozo-
rovana pozitivna zavislost medzi prijmom bielkovin a aktivitou hepatal-
nej xantindehydrogenazy (XDH) u prepelice japonskej.

S cielom charakterizovat tieto procesy pri zmendch v privode je-
dinej aminokyseliny — lyzinu — sa uskutocCnili tri pokusy. V prvom
pokuse (A) sme sledovali vplyv rozdielneho obsahu lyzinu v krmive, a to
od nizkej hodnoty aZ po hodnotu o 75 9% prevySujicu predpokladant
potrebu v obdobi intenzivneho rastu. Usporiadanie pokusu vychadzalo
z odporucania Almquista (1970), podla ktorého zvySovanie davok
v geometrickom rade umoZiiuje presnejsie vyhodnotit ich ticinok. Okrem
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I. ZloZzenie diéty — Diet formula
Skupiny
Komponenty (") R S .
oL | ’ oo |, | V. | K

Kukurica 41,54 '
-PS:e_n_ica 7 6,82

]aé;ncﬁ 4,78

Sojovy extrahovany Srot ‘ 10,23

Glutein 18,22 ' 17,79 ’ 17,22 | 16,42 ‘ 15,32
_Ca:xA(I;O 12 2,44 KR-1

VAD ” 1,95

M&ionin 0,37

VPéeniéné muka 9,775
_l;édz;r;micovgr ex[rah()\'rarn}}' Srot K 3,90

Pridavok i;rzinu o 0 | 043 | 1,00 . 1,80 | 2,90

Obsah Lysﬁg’;()VgVN o ' 3,19_. .“("’._--l 5’22“-i 688 9,22 5,37

()'bsah-;cl;*gi_rxinu gil() gN N 6,65 - 0,25* 8,38
© Obsch histidinu g/16g N 208 0,110 249

* smerodajna odchylka
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rastovych parametrov sme urcovali aj aktivitu hepatdalnej xantindehydro-
genazy a hladinu volného plazmatického lyzinu po dvojitom davkovani,
ktorej priebeh sme zistili v pokuse B. Na zaklade dynamiky vydychaného
oxidu uhli¢itého pochadzajiceho z 4C-U-L-lyzinu u zvierat pri réznom
obsahu lyzinu v diéte (pokus C)] sme skumali intenzitu jeho odbtirania
vo vztahu k privodu.

MATERIAL A METODY
POKUS A

360 prepelic vlasiného chovu. oboch pohlavi. bolo po vyliahnuti rozdelenych
do Siestich skupin s dvoma podskupinami. Prva az piata skupina obdrzala zakladnu
diétu, zloZzenu z komponentov s nizkym obsahom lyzinu (tab. I), ktory podla roz-
boru dosahoval 3.19 g Lys/16 g N. Touto zakladnou diétou bola krmena skupina 1.
Do diét I1. az V. skupiny sme pridali preparit lyzinu (lyzin hydrochlorid. Biotika,
n. p.. Slovenska Lupca) tak, aby jeho obsah v nich stupal v geometrickom rade
priblizne o kvociente 1.3. Siesta skupina sluzila na kontrolu a bola kifmena priemy-
selnou krmnou zmesou KR-1. V krmivach sme stanovili obsah aminokyselin po
kyslej hydrolyze automatickym analyzatorom aminokyselin Mikrotechna-881 po-
stupom odporucanym vyrobcom. Zvieratia prvej podskupiny sluzili na zisfovanie
zootechnickych parametrov a bielkovinovej hodnoty — Protein efficiency ratio
(PER) a Net protein ratio (NPR) (Evans a Witty, 1978). Druha podskupina
slazila na biochemické rozbory. Dva dni pred usmrtenim sme zvieratam podali na

trikrat dennu davku krmiva prepoc¢itani na metabolicki hmotnosf M%7 (M — Ziva
hmotnosf). Tym sa mali eliminovaf rozdiely sposobené rozdielnym prijmom krmiva
a zabezpecif rovnaké koncentracie lyzinu v krvnom poole. V den usmrtenia — dve
hodiny a potom hodinu pred usmrtenim — obdrzali zvierata sondou vzdy jednu

dvanastinu dennej davky krmiva vo forme vodnej suspenzie. Zvierata sme usmrco-
vali dekapiticiou. V plazme po deproteinizicii trichléroctovou kyselinou sme stano-
vili lyzin na automatickom analyzatore aminokyselin Mikrotechna-339 podla me-
tody odporucanej vyrobcom. V peceni sme stanovili aktivitu xantindehydrogenazy
(E.C.1.2.1.37.) metédou podla Strittmattera (1965).

POKUS B

92 prepelic vlastného chovu, oboch pohlavi, bolo do veku 35 dni krmenych
zmesou KR-1 a potom tri dni zakladnou diétou uvedenou v pokuse A, obohatenou
lyzinom na 922 g Lys 16 ¢ N. Stvrty den obdrzali krmivo na trikrat pomocou son-
dy vo forme vodnej suspenzie v mnozstve 15,6 g, ¢o zodpovedalo priemernému
dennému prijmu. Piaty den pokusu sme zvieratim podali jednu dvanastinu uvede-
ného mnozstva krmiva dvakrat za sebou v hodinovom intervale. Zvierata boli po
druhej davke usmrcované po troch kusoch v 15-minutovych intervaloch do Siestej
hodiny. Obsah volného plazmatického lyzinu sme stanovili metodou uvedenou v po-
kuse A.

POKUS C

21 kohutikov vo veku 42 dni. rozdelenych do troch skupin, bolo $esf dni krme-
nych ad libitum zakladnou diétou uvedenou v pokuse A s tymto obsahom lyzinu:
3.19; 435 a 8.70 g Lys 16 g N. V siedmom dni pokusu obdrzali vsetky zvierata po-
mocou sondy 5 g krmiva vo forme vodnej suspenzie a bolo im subkutanne injiko-
vané po 0.5 ml na 100 g zivej hmotnosti emulzie 4C-U-L-lyzinu HCl (UVVVR —
Praha) v klickovom oleji o objemovej aktivite 460 kBqg ml. Vzdy jedno zviera z kaz-
dej skupiny sme umiestili do metabolickych komorok umoznujucich kontinualne za-
chytavaf exspirovany oxid uhli¢ity do zmesi etanolamin-metylcellosolu (1 :2,5).
V 10 — 15 — 30 a? 60-minutovych intervaloch pod dobu 10 hodin od podania izo-
topu boli odoberané vzorky vyvdychaného oxidu uhli¢itého na stanovenie MC akti-
vity metodou scintilacného pocitania v Brayovom roztoku na pristroji Packard
Tri-Carb 460.
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L1867 — VNIDIATNA INHVNIHILIA

II. Sledované ukazovatele v 35. dni veku prepelic — The parameters studies on

Ukazovatele

N 6,25 v krmive
.yzin v kriive
Zivid hmotnost (priemer a smerodajna odchylia)
Denny prirvastol
Denna spotreba krmiva
Spotreba krmiva na prirastok
Spotreba N 6,25
PER (Protein efficiency ratio)
NPR (Net protein ratio)
Prijem lyzinu

Spotreba lyzinu na prirastok

Jjednotky

3

216 g N

a2

g den

o 'kus'den

g krmiva g prirastku
g kus/den

28

2'g

mg kus/den

mgg

N 6,25 kg susiny

the 35th day age
‘ Skupina

| 1 ‘ . | 11 | Iv. V.
2875 300,3 283,1 288,7 289,6
3,10 3,96 5,22 6,88 9,22

86,0 91,45 104,35 89,03 89,91

13,8 1.4 11,7 13,0 10,3

2,32 297 2,86 2,41 2,44
10,19 L6 9,50 9,11 10,04
},52 4,57 3,32 3,78 4,11
3,01 3.53 2,69 2,63 2,91
0,77 0,72 1,06 0,92 0,841
0,70 0,74 1,08 0,93 0,85

04 135 143 182 268

40 52 50 75 109

311,2

5,87

101,3

6,1
297
10,67
3,85
3,32
0,83
0,85
216

39




VISLEDKY A DISKUSIA

Odstupinovany obsah lyzinu v krmive ovplyvnil Zivi hmotnost pre-
pelic japonskych vo veku 35 dni i ich prirastky (tab. II). Z&vislost
prirastkov od obsahu lyzinu mala dvojfunkény charakter. ZvySovanie
obsahu lyzinu do 5,22 g/16 g N malo pozitivhu odozvu na prirastky,
avSak po prekroceni tejto hrani¢nej koncentracie nastal pokles prirast-
kov az na hodnoty podobné tym, ktoré boli pozorované u skupiny kfme-
nej bez pridavku aminokyseliny. Pomerne strmy priebeh tychto zavislosti
svedCi o citlivosti organizmu prepelice japonskej na vyvaZenost amino-
kyselin (najmé esencialnych) v diéte.

Rozdielny obsah lyzinu v diéte mal vplyv aj na dalSie zootechnické
ukazovatele (tab. II). Denné prirastky, PER a NPR boli najvy3Sie v sku-
pine s obsahom 5,22 g Lys/16 g N. Dennda spotreba krmiva i konverzia
Krmiva boli najnizSie. Na zaklade tychto ukazovatelov moZno predpo-
kladat, Ze hodnota 5,22 g Lys/16 g N v krmive zodpovedd potrebe ja-
ponskej prepelice do veku 35 dni pre optimdlny rast a vyuzitie krmiva..
Obsah lyzinu pod touto hodnotou i nad nou vykazoval negativny efekt,
ktory ale nie je mozné vysvetlit antagonistickym vplyvom na utilizaciu
argininu (Allen a Baker, 1972; Fico a i., 1982). Jeho obsah v kr-
mive (tab. 1), ktory bol u vSetkych skupin pribliZne rovnaky, bol vys3i,
nez je jeho udavanda potreba. Aj obsah dalSej bazickej aminokyseliny —
histidinu — prevySoval potrebu (CSN 46 7077).

Saturacia krvného poolu lyzinom sledovala podobnua zavislost ako
prirastky Zivej hmotnosti. Pri rozdielnom obsahu lyzinu v Krmive sa
hladina volného plazmatického lyzinu (obr. 1) zvySovala v zAvislosti
od jeho koncentrdcie v krmive do obsahu 6,88 g Lys/16 g N. Po prekro-
ceni tejto hodnoty, napriek zvySenému prijmu lyzinu, prudko klesala.
K maximalnemu nasyteniu krvného poolu pritom dochadzalo v caso-
vom intervale 60 minit od podania krmiva obohateného lyzinom v dvoch
davkach v jednohodinovom odstupe (pokus B). Teda pre krvny pool
lyzinu existujii regula¢né mechanizmy nedovolujice prekrocit urcitd hla-
dinu aminokyseliny v plazme, pri¢om jej saturacia je ¢asovo limitovany
pochod (obr. 2).

Rozdielny prijem lyzinu ovplyvnil aj posledny enzym katabolizmu
dusika u vtdkov, a to xantindehydrogendzu v pedeni (obr. 3). Aktivita
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2. Dynamika volného
lyzinu v plazme prepe-
lic vo veku 40 dni po
nutenom podani dvoch
davok krmiva (na dva-
krat) obohateného pre-
paritom lyzinu —
Changes in free lysine
content in the plasma
of Japanese quail at
the age of 40 days after

forced administration
of two doses of diet
fortified with a lysine

preparation

3. Aktivita xantinde-
hydrogenazy v peceni
prepelic japonskych vo
veku 35 dni v zavislos-
ti  od obsahu lyzinu
v krmive — The activity
of xanthine dehydro-
genase in the liver of
Japanese quail at the
age of 35 days in
relation to lysine con-
tent in the feed

4. Dynamika exspiracie
HCO2 u 49-dnovych pre-
pelic po aplikacii C-
-U-L-lyzinu — Changes
in MCO2 expiration in
49-day Japanese quail
after C-U-L-lysine ad-
ministration



tohoto enzymu vykazovala najvy$siu hodnotu pri koncentrdcii 5,22 g
Lys/16 g N, pri ktorej bola vicsina zootechnickych parametrov opti-
malna. Sposob ovplyvnenia XDH aktivity zmenou obsahu jednej ami-
nokyseliny poukazuje na zlozitost reguldacie tohto enzymu. Zmeny enzy-
movej aktivity nie je mozné vysvetlit rozdielnou uroviiou proteinov
v diéte, ako to bolo pozorované u prepelice japonskej (Jankela,
1978; GazZo a i., 1980), alebo poziadavkami na energetické krytie or-
ganizmu v pripade hladovky (Scholz a Featherstone, 1969),
kedZe v naSich pracach pouzité diéty vykazovali rovnaky obsah pro-
teinov a boli izokalorickeé. »

Sledovanie dynamiky C vo vydychanom oxide uhlicitom po aplika-
cii znaceného lyzinu ukazalo, Ze rozdielny obsah lyzinu v Kkrmive pre-
pelice japonskej vyrazne ovplyvnil degradaciu uhlikového skeletu tejto
aminokyseliny (obr. 4). Boli pozorované rozdiely v maximalnej hodnote
degradacie lyzinu v zavislosti od jeho prijmu. Najvy$Sie hodnoty sme
zaznamenali u zvierat s najvyS$Sim prijmom a najniZSie pri aplikacii
diéty s priblizne optimalnym obsahom lyzinu. Ziskané vysledky nazna-
cuju, ze pri obsahu lyzinu v diéte inom ako optimdlnom sa uhlikovy ske-
let lyzinu degraduje intenzivnejSie. Pri privode lyzinu prevySujicom po-
trebu pravdepodobne degraduje to mnozstvo lyzinu, ktoré je vzhladom
na koncentraciu ostatnych aminokyselin v intracelularnom poole nad-
byto¢né. V pripade nedostatku lyzinu dochddza ku globdlnemu zniZeniu
proteosyntézy, co moze mat za nasledok, Ze lyzin ostava v poole volnych
aminokyselin, a tym sa stdva pristupnym pre degradaciu. Lyzin sa ako
striktne esencialna aminokyselina moZze po deamindcii len odburat. Pri
optimalnom prijme lyzinu proteosyntetické a degradacné procesy pre-
biehaja vyvaZene, a preto je podiel katabolizovaného lyzinu minimé&lny.

Z vysledkov moZno usudzovat, Ze nielen nedostatok, ale aj nadbytok
lyzinu v krmive mé negativny efekt na zootechnické parametre a na
vyuZitie bielkovin. Degradacia uhlikového skeletu prijatého lyzinu sa
zintenziviiuje a aktivita posledného enzymu dusikového metabolizmu je
nizSia pri hodnotdch odchylujticich sa od optimalneho prijmu lyzinu.
Pre volny plazmaticky pool lyzinu moZno predpokladat regulacné me-
chanizmy nepripistajice prekrocenie hrani¢nej koncentracie.
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Za spolupracu pri rozboroch vzoriek na aminokyseliny dakujeme ing. Z. Sve-
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FAXO, M. — AHKENA, . — BAPAHOBCKA, M. — CTPAXHWUKA, . (UHCTUTYT dou-
3MONOrMU CENbCKOXO3MCTBEHHbIX xuBoTHbix CAH, Kowwuue, pabouuit o6bekT MBaHka npw
AyHae; WIHCTUTYT 300TMTUEHbl M BETEPUHEPHOM TexHUKM, TpHaBa, 06bekT MBaHka npwu
AyHae): BnusHue HeaocTatka WM u36bITKa nv3WHa B AMETE Ha ero MeTaGoNM3M y SNOHCKOro
nepenena. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 237-245.

MpoBOAMNMCL TpWM ONbITa Ha SMNOHCKWUX MNepenenax C UEenbl M3YUEHWs BAUAHWUS HEA0-
cTatka W wu36biTkKa NM3MHA B KOPMe Ha HEKOTOpble napaMeTpbl 300TexHUueckue, 6en-
KOBOW LEHHOCTH, Aanee Ha akTUBHOCTh KCAHTHHAETWAPOreHasbl B MEYEHM W YPOBEHD
CBO(SOAHOI’O nna3mMaTUyeCKkoro /nAU3uHa npu ycnosuu MakKCHUManbHOro HacbluieHUs KpoeA-
HOro «nyna», a TakxXe Ha AUHAMUKY aerpajalMu Au3uMHa MeueHoro ¢ MC. MMokasatenm
300TexHUuUeckue u 6eNKOBOW UEHHOCTU A0CTWUIaNM ONTMMYM NpU cogepxaHuu 522 r nuc
Ha 16 r a3oTa B KOPME, aKTMBHOCTb KCAHTUHAErMApPOreHa3bl B NeuYeHU nokasbigana MakCH-
mMym. OnpegeneHHoe B CneuuManbHOM oOnNblc MakCUMa/lbHOE HACbILEHWE KPOBSHOrO «nyna»
NO OTHOWEHUIO K Mnojauye AU3MHA B KOpPMe AOCTUIN0 CaMoro 60/buioro 3HaueHus npu
6,88 r nuc Ha 16 r a3oTa ¥ NOTOM NOHU3UNOCHL HANEPEKOP MOBLILIEHHOr0 MNOCTYNAEHWUA
m3uHa. lMpeanonaraeTcs perynsunMoOHHbLI MexaHU3M, HeAoNnyCKalowMi NpeBbllieHUs onpe-
AENeHHOW KOHUEHTpauuuM Nu3uHa B KpoesHOi nnasme. [erpagauums Nu3uHa, onpejeneHHa
no konuuectee BbigbIxHYTOro CO2 n3 C meuecHoro nu3mMHa, NPU e€ro HEAOCTaTKe U U36HLIT-
ke Obina BbiWeE, UEM NPU COAEPXKAHUM NU3UHA B KOPME, GNU3KO HYXAE OpraHusma.

KCaHTUHAErMaAporeHasa 8 NEYEeHW, NNa3mMaTUUeCKUn NU3UH; Aerpaaauma nu3uHa

GAZO, M. — JANKELA, J. — BARANOVSKA, M. — STRAZNICKA. H. (Institute
of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Ko$ice, Ivanka pri Dunaji
workplace; Institute of Zoohygiene and Veterinary Technique, Trnava, Ivanka pri
Dunaji workplace): The Influence of Lysine Deficiency and Excessive Content in
a Diet on its Metabolism in the Body of Japanese Quail. Veter. Med. (Praha). 32.
1987 (4) : 237-245.

We conducted three experiments with Japanese quail to study the influence of
deficient and excessive contents of lysine in the feed in relation to certain zoo-
technical parameters, protein value, to the active of liver xanthine dehydrogenase,
content of free plasma lysine under the conditions of the maximum saturation
of blood pool, and to the changes in “C-labelled lysine degradation. The zootech-
nical parameters and protein value were optimum at the content of 522 g Lys
per 16 g nitrogen in the feed, the activity of liver xanthine dehydrogenase was
maximum. In a separate experiment the maximum saturation of blood pool de-
termined with respect to a lysine supply in the feed reached the highest value at
6.88 g Lys per 16 g nitrogen and it decreased later on although the lysine supply
increased. We assume the existence of a regulating mechanism that does not allow
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exceeding certain lysine concentrations in the blood plasma. Lysine degradation
measured by the value of CO2 exspired from 4C-labelled lysine was higher both
with lysine deficient and excessive content, than with the lysine content in the
feed approaching the required value.

liver xanthine dehydrogenase; plasma lysine; lysine degradation

GAZO, M. — JANKELA, J. — BARANOVSKA, M. — STRAZNICKA, H. (Institut
fur Physiologie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Ko-
Sice. Arbeitsstitte Ivanka pri Dunaji; Institut flir Zoohygiene und Veterinartechnik,
Trnava. Arbeitsstiitte Ivanka pri Dunaji): Auswirkung von Mangel und Uberschuf
an Lysin in der Didt auf seinen Stoffwechsel bei der Japanischen Wachtel. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 237-245.

Es wurden drei Versuche an Japanischen Wachteln vorgenommen, deren Ziel es
war. die Auswirkung unzureichenden und iiberschiissigen Gehalts an Lysin im
Futter auf einige zootechnische Parameter, auf Parameter des Eiweiflwerts und
ferner auf die AKktivitit der hepatalen Xanthindehydrogenase, auf das Niveau des
freien plasmatischen Lysins unter Bedingungen der maximalen Saturation des
Blutpools und auf die Dynamik der Degradation des mit YC markierten Lysins,
zu Uberpriifen. Die Parameter des zootechnischen sowie des Eiweilwertes wiesen
ein Optimum bei einem Gehalt an Lysin von 5,22 pro 16 g Stickstoff im Futter auf,
die Aktivitit der hepatalen Xanthindehydrogenase wies ein Maximum auf. Die in
einem separaten Versuch ermittelte maximale Saturation des Blutpools in Bezie-
hung zur Lysinzufuhr im Futter erreichte den Hoéchstwert bei 6,88 g Lysin pro
16 g Stickstoff, um danach, trotz erhohter Lysinzufuhr, zu sinken. Es ist anzu-
nehmen, daB ein die Uberschreitung einer bestimmten Lysinkonzentration nicht
zulassender Regulationsmechanismus vorhanden ist. Die aufgrund des ausgeatmeten
HCO2 aus dem MC markierten Lysin ermittelte Degradation des Lysins lag sowohl
bei dessen Mangel als auch Uberschul3 héher als bei einem, dem Bedarf nahen
Lysingehalt im Futter.

hepatale Xanthindehydrogenase: plasmatisches Lysin; Lysindegradation
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RAST BROJLEROVYCH KURCIAT PO REGULACII POHLAVNEJ
DIFERENCIACIE TAMOXIFENOM

M. Jurani, E. Somogyiova, D. LamoSova, P. Vyboh, B. Ambrus, V. Chrappa

JURANI. M. — SOMOGYIOVA, E. — LAMOSOVA, D. — VYBOH, P. —
AMBRUS. B. — CHRAPPA, V. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV,
Kosice, pracovisko Ivanka pri Dunaji: Ustav experimentilnej veterinirnej me-
diciny. KoSice. pracovisko Ivanka pri Dunaji): Rast brojlerovych kuréiat po
requlacii pohlavnej diferenciacie tamoxifenom. Veter. Med. (Praha). 32, 1987
(4) :247-256.

Studovali sme vplyv embryonalnej aplikiacie antiestrogénu tamoxifenu na di-
ferenciaciu gonad a pohlavny dimorfizmus rastu kuré¢iat typu Slovgal. Jedno-
razova aplikacia 500 wg tamoxifenu do inkubovanych vajec pred zacdiatkom
diferenciacie gonad vyvolala u sliepociek rast pravej gonady. ktora sa nor-
malne vyvija iba u kohutikov. Z pomeru velkosti oboch gonad vyplyva, ze
uvedena davka antiestrogénu mala 22.31", maskulinizaény uc¢inok. Morfolo-
gické zmeny pozorované tesne po vyliahnuti korelovali s hladinou testoste-
ronu v plazme. Sliepo¢ky maskulinizované tamoxifenom mali vyznamne vysSiu
hladinu samcieho pohlavného hormonu. Zmeny v pohlavnej diferenciacii sa
odzrkadlili v pozmenenom telesnom raste sliepoc¢iek. Z hladiska zvySenej in-
tenzity rastu a efektivnejsej konverzie krmiva mozno povazovaf ich rast za
maskulinizovany. Vyssia telesnid hmotnosf na konci sedemtyzdnového vykrmu
(425", v porovnani s kontrolnou skupinou sliepoc¢iek) bola sposobena vicésou
hmotnosfou trupu. Stimulacia rastu po aplikacii tamoxifenu nastala aj u ko-
hutikov (5,07, zvySenie telesnej hmotnosti). nebola vsak spreviadzana zmena-
mi v konverzii krmiva.

kurcata; pohlavna inverzia; tamoxifen: rast: pohlavny dimorfizmus

Pohlavny dimorfizmus rastu brojlerovych kurciat, Ktory sa prejavu-
je uz v prvom dni Zivota a v priebehu dalSieho vyvinu sa zvyraziiuje, ma
za nasledok ekonomické znevyhodnenie méasovej produkcie sliepocCiek
v porovnani s kohutikmi (Zelenka, 1978, 1980; Perry, 1981; Rob-
bins a Ballew, 1983; Leclercq, 1984). Popri vyrazne nizSej in-
tenzite rastu dochdadza pri vykrme sliepoCiek k energetickym stratam,
ktoré st spoésobené ich vy$Sou nachylnostou k tucneniu, najméd v abdo-
minélnej oblasti (Robbins a Ballew, 1983; Leclercq, 1984).
Vzhladom na vySSiu joulovi hodnotu tuku v porovnani so svalovou hmo-
tou to sposobuje, Ze v poslednych fazach vykrmu klesd efektivnost
konverzie krmiva u sliepoCiek o polovicu rychlejSie ako u kohttikov
(Zelenka, 1980; Marks, 1984; Beitz, 1985).

Na rozdielnom raste pohlavi sa popri celej skupine hormonov
zUCastiuja aj pohlavné hormoény (Scanes a i, 1984), z ktorych prave
testosteron ma pozitivny anabolicky G¢inok (Jurani a i, 1986).

V naSich predchdadzajiacich pracach (Jurani a i., 1983, 1985) sme
dokdazali, Ze jednorazova aplikdcia antiestrogénu CI 628 do vajca v ob-
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dobi diferencidcie gonad vyvolava ciastocni maskulinizdaciu gonad jed-
nodriovych zvierat, meni hladinu pohlavnych hormonov a vyvolava
zmeny v rastovych charakteristikdch. Rovnako o tamoxifene, G€innom
antiestrogéne, je z literarnych prac zname (Salzgeber a i, 1980;
Scheib a Baulien, 1981; Weniger a i, 1981; Scheib a i,
1984}, Zze pri podani prepeliciam a kurcatam v embryondlnom obdobi do-
kéazZze vyvolat zmeny v diferenciacii samicich gonad. Makroskopicky pozo-
rovatelna maskulinizdcia samicich gonad po embryonalnej aplikacii ta-
moxifenu je vysledkom striktnej inhibicie diferencidacie histologickych
Struktar charakteristickych pre samcie pohlavie. Antiestrogén redukuje
proliferdciu kortexu ovdria a uprednostiuje vyvin drenovej casti v oboch
gonddach. Morfologia samicCich gonad a ich organizacia sa pribliZuje
k neutralnemu, resp. testikularnemu typu.

Cielom nasSej prace bolo zistit, do akej miery dokdze jednordzova
aplikacia tamoxifenu v obdobi embryondlneho vyvinu brojlerovych kur-
¢iat maskulinizovat gonady samic, pozmenit charakteristiku telesného
rastu a konverziu krmiva pocas vykrmu.

MATERIAL A METODA

Vajcia brojlerovej linie kur Slovgal (120 kusov) boli inkubované v inkubatore
.La Nationale* pri teplote 37,5°C a relativnej vlhkosti 70",. Obracanie vajec pre-
biehalo kazdé 2,5 h. V 52. hodine inkubacie boli vajcia presvietené a na opacnej
strane lokalizacie zarodku sme po prevrtani Skrupiny injektovali suspenziu 500 ug
kry$talického tamoxifenu v 100 «l sterilného fyziologického roztoku (experimental-
na skupina; 60 kusov). alebo 100 ul sterilného fyziologického roztoku (kontrolna
skupina; 60 kusov). Otvor po vpichu sme uvzivreli parafinom a vajcia nechali dalej
inkubovat. V den liahnutia kuréiat sme sledovali liahnivosf. Cast kurciat (Sesf az
osem kusov kazdého pohlavia a kazdej skupiny) sme v dni liahnutia dekapitovali
za ucéelom odberu krvi pre stanovenie testosteronu radioimunoanalyzou podla Ze -
mana a i. (1986). V ¢iasto¢ne rozpitvanych zvieratach sme in situ merali dlzku
(d) a Sirku gonad (§). Pre tento uéel sme pouzili stereolupu so vstavanym mikro-
metrom, umoziujucim 28-nisobné zviiésenie. Velkosf gonady jedincov sme vyjadro-
vali indexom gonady (i). kde i = d X §. Feminizaény, resp. maskulinizaény uéinok
tamoxifenu sme charakterizovali vzfahmi podla metodiky uvedenej v nasej pred-
chadzajucej praci (Jurani a i, 1985).

Zvy$né kurcata sme rozdelili do Styroch skupin po 10 kusoch (dve kontrolné
skupiny kohutikov a sliepoéiek, dve skupiny kohutikov a sliepoc¢iek s aplikavnym
tamoxifenom). Kuréata boli odchovivané beznou klietkovou technologiou pre od-
chov brojlerov. Osvetlenie bolo nepretrzité po dobu 24 h. Krmivo — do troch
tyzdfiov kimna zmes BR 1 (dusikaté latky 216 g/kg, metabolizovatelni energia
12.15 MJ 'kg), od tretieho tyzdna kimna zmes BR 2 (dusikaté latky 198 g kg, meta-
bolizovateIna energia 12,18 MJ kg) — bolo rovnako ako voda podavané ad libitum.
Teplota chovnej miestnosti bola z 35°C v prvom chovnom dni postupne zniZzovana
denne o 0,6°C na koneénych 21°C. Hmotnostny prirastok kurciat sme sledovali
v tyzdennych intervaloch. Ku dnu vazenia zvierat bola vzdy vyhodnoteni spotreba
krmiva. V 49. dni zivota boli kur¢ata zvazené. dekapitované a podrobené jatoéné-
mu rozboru. Sledovanym ukazovatelom bola hmotnosf opracovanej hydiny, krku,
srdea, peéene, zaludka, nepozivateInych vnuatornosti. hlavy. behakov a vnutorné-
ho tuku.

Pri §tatistickej analyze metrickych pozorovani gonad sme pouzili neparametric-
ku analyzu variancii (Kruskalov-Wallisov test) (Hollander a Wolfe, 1973).
Rozdiel priemernych indexov gonad sme hodnotili na hladine vyznamnosti 0.05
a 0,01. Rozdiely priemernych hodnot ostatnych pozorovani sme hodnotili t-testom
na hladine vyznamnosti 0,05 a 0,01.

Pri interpretacii udajov z rastu sme vychadzali zo skutoc¢nosti, ze pocas ce-
lého vykrmu su brojlery v prvej. tzv. exponencialnej fize rastu (Parks. 1982),
a teda rast mozno dobre aproximovat Brodyvho rovinicou
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W (1) = A exp (kt)

kde: W (1) — hmotnos{ v cCase ¢t
A — extrapoliacia pre t = 0
k — miera rastu

Stanovili sme parametre (A, k) individualnych rastovych kriviek. Vypocitané
udaje v jednotlivich experimentilnych skupinach sme charakterizovali aritmetic-
kym priemerom. Spriemernené hodnoty sme pouzili pre konstrukciu rastovej kriv-
ky reprezentujucej rast celej skupiny.

VYSLEDKY

Zistili sme, Ze jednorazova aplikdcia tamoxifenu v obdobi pred di-
ferenciaciou gonad do vajca vyvoldva vyznamné zmeny vo velkosti go-
nad oboch pohlavi (tab. I). U samic sa ukdzal maskulinizacny ucinok
podaného antiestrogénu. Kym v kontrolnej skupine samic nebola prava
gondada vyvinuta, po aplikacii tamoxifenu sa okrem lavej gonady vyvi-
nula aj pravd, rozmermi mensia, ale indexom signifikantne rézna od
nuly. ZmenS$enie indexu lavej gonady nebolo signifikantné. Uvedeny
maskulinizatny ucinok bo! na zaklade vypoctov 22,31 %. U samcov
sme zistili uCinky opacného charakteru. Kym v kontrolnej skupine mali
obe gonady priblizne rovnaky index, aplikacia tamoxifenu vyvolala vy-
znamneé znizenie indexu pravej gonady. Takyto efekt moZno povaZovat
za feminizaciu gonad a velkost feminiza¢ného uc¢inku bola 18,73 %. Na-
priek urcitej feminizacii samcich gondd nebola u samcov produkcia
testosteronu v prvom dni Zivota ovplyvnena (tab. I1). Hladina testoste-
ronu v plazme jednodiiovych samic sa naopak vyznamne zvysila.

Vysledky aproximdcie udajov o raste brojlerov st uvedené v tab.
III. Aj ked priemerna miera rastu pre jednotlivé pohlavia a experimen-

I. Vplyv jednorazovej embryonalnej aplikiacie tamoxifenu na velkosf gonad jedno-
dnovych brojlerov — The influence of a single embryonal administration of
tamoxifen on the gonad size of one-day broilers

Kohutiky Sliepocky
! K | TAM K i TAM |
|
Index lavej gonady X 5,39 5,10 11,40 9,91
(mm?) S 0,22 031 0,57 0,42
i 6 5 6 4
Index pravej gonady X 1.92 3,79 2,05
(mm?*) i 0,18 0,15 | 0,31
n 0 ' 5 | 6 , 4
Maskulinizacia ') 22,31
[
Feminizacia ) i 18,73
K kontrolna shupina, TAM skupira brojlerov s embryonalnou aplikdcicu tamoxifenu,
X priemer, S standardna chyba priemeru, 2 pccet vysetrenych jedincov, P < 0,05

vyznamnost rozdiclu v porovnani s pravou gonadou u kentrolnych jedincov
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II. Hladiny testosteronu v plazme jednodnovych brojlerov po jednoriazovej embryo-
nalnej aplikacii tamoxifenu — Testosterone concentrations in the plasma of one-
-day broilers after a single embryonal administration of tamoxifen

Testosteron Kohutiky Sliecpocky
(nmol.l 1) N ’ -
K r'AM K TAM
- |
x \ 147 | 1,78 1,30 | 1,99
S | 056 0,11 008 | 0,08
|

K kontrolna skupina, TAM

priemer, S

Standardna chyba priemeru, #

znamnost rozdielov v porovnani s kontrolnou skupinou

.BCO .

1500 _

(g)

1200 -

900 _

600 .

felesna hmolnost

III. Vplyv jednorazovej

w

embryonalnej

b

vek (tyidne)

aplikacie tamoxifenu na

skupina brojlerov po embryonalne) aplikdcii tamoxifenu, ¥
pocet vysetrenych jedincov, P

0,05 vy-

1. Rastové Kkrivky broj-
lerov. po embryonal-
nej aplikacii tamoxi-
fenu (—.—.— kontrol-
na skupina kohutikov,
— — — kontrolna sku-
pina sliepociek,
skupina
aplikacii

kohuatikov  po

tamoxifenu,
skupina sliepo-
siek  po aplikacii  ta-
moxilenu) — Growth
curves of broilers after
embryonal administrat-
ion of tamoxifen (—.—
.— control group of
cockerels, ——— control
group of pullets.
a group of cockerels
after tamoxifen admi-
nistration., —— a group
of pullets after tamoxi-
fen administration)

rast brojlerov —

The influence of a single embryonal administration of tamoxifen on the growth

of broilers

Kohutiky Sliepocky
| Miera rastu
i K TAM K TAM
| ! i |
& 0,506 ‘ 0,523 [ 0,110 0,509
S 0,091 | 0,112 0,08C ' 0,074
n | 9 * 10 7 ! 8
1
|

cas, A extra-
skupina brojlerov
standardna chvba pricmeru, 2 po-

Miera rastu (%) vyjadrena rovnicou A exp (kt), W telesna hmotnost, ¢
polacia W pre cas ¢ 0, £ miera rastu, K kentrolna skupina, TAM

s embryondlnou aplikaciou tamoxifenu, ¥ priemer, S
cet analyzovanych rastovych kriviek v kazdej skupine
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IV. Vplyv jednorazovej embryonadlnej aplikacie tamoxifenu na hmotnos{ brojlerov
(g) a na hmotnosf jednotlivych ¢asti tela a organov (g) po ukonéeni vykrmu —
The influence of a single embryonal administration of tamoxifen on broiler weight
(g) and on the weight of body parts and organs (g) after finished fattening

Kohutiky | Sliepocky 1
| | , - | ]
: Cast tela, organ K T AM TAM ‘
j (n-=-9) (n 10) ‘ (n -8 |

Telo pred porazkou 1595,00 1684,00 } 1459,20 1521,30° |
s 14,26 17,57 | 20,05 16,35 |
{
| Opracovany brojler ¥ 1053,60 1134,70 | 982,57 | 1057,38
S| 11,55 13,13 14,16 13,66
| {
Krk v 38,95 | 41,36 | 33,44 35,18
% & 0,76 0,63 047 | 0,86
' i
Srdce F | w13 AL L 642 | 653
|
S 0,13 | 0,13 0,18 i 0,73
1 i .
Pecen ¥ 27,43 [ 27,62 ; 26,97 i 27,95
8 1 0,34 | 0,36 | 0,40 | 0,50
Zaltdok E 31,18 30,10 27,19 | 27,04
5 | 032 | 0,59 0,45 | 0,89 |
Hlava i i 44,41 54,84 | 4354 | 44,29 |
| |
S 0,61 0,64 0,63 | 0,76 |
Behiky s | o0el | 9573 | 67,26 6420
Si 1,76 2,30 1,25 | 1,46
Tuk o 27,27 29,09 34,72 | 35,32
S } 1,43 ! 0,08 1,69 2,34
Nepouzivatelné vnutornosti i 107,10 109,23 104,51 104,10
S ! 1,43 0,76 1,69 | 2,34
K kontrolna skupina, TAM skupina po embryonalnej aplikdcii tamoxifenu, x priemer,
Sz Standardna odchylka od priemeru, 2 — pocet vysetrenych jedincov, £ - 0,05 vyznamnost

sozdielu v porovnani s kontrolnou skupinou

talne skupiny sa vyznamne nelisi, vyvolava evidentné zmeny v rastovych
krivkach (obr. 1). Rastova krivka kontrolnych samic je pod krivkou rastu
samcov kontrolnej skupiny. Tento pomer sa zachovava aj po embryonal-
nej aplikacii tamoxifenu, ale na vySSej trovni, pretoZe samci po aplika-
cii tamoxifenu rasta intenzivnejSie v porovnani s kontrolnymi samcami
a rastové krivky maskulinizovanych samic dosiahli uroven Kkontrolnych
samcov. Rozdiel v dynamike rastu sposobil, Ze na konci vykrmu doSlo
u maskulinizovanych samic k vyznamnému zvySeniu telesnej hmotnosti
(tab. IV]). Hmotnost samcov pokusnej skupiny bola v siedmom tyzdni
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V. Konverzia krmiva brojlerov po jednorizovej embryonilnej aplikdcii tamoxifenu
(spotreba krmiva — kg — na hmotnostny prirastok — 1 kg) — Feed conversion of
broilers after a single embryonal administration of tamoxifen (feed intake — kg —
per weight gain — 1 kg)

Kohutiky ! Sliepocky
Tyzden vykrmu

! K ' TAM ] K ‘ TAM
1. l 1,78 1,79 | 2,06 | 1,74

{ | :
2 1,79 2,02 2,01 i 1,93
3. 1,87 2,01 i 2,32 2,34
4. 2,11 1,96 | 2,26 1,75
5; 2,20 244 | 2,33 2,21
6. |28 243 | 3,21 2,50
e | 232 | 2,78 | 5,70 | 2,92

| | |

K kontrolna skupina, TAM — skupina broilerov po embryonalnej aplildcti tamoxifenu

vykrmu tiez vyznamne vyS$Sia. Stimulacny efekt embryondlneho zasahu
predstavuje u samic 4,25% a u samcov 5,57% zvySenie hmotnosti. Toto
zvySenie sa odrazilo na vyznamnych rozdieloch v hmotnosti opraco-
vanych zvierat. Hmotnost ostatnych organov a casti tela sa vyznamne
nemenila, s vynimkou vySSej hmotnosti lilavy u koliatikov, aj ked u oboch
pohlavi sa pri viacerych ukazovateloch vyskytujia trendy k zvySeniu
hmotnosti po embryonéalnej aplikéicii antiestrogénu.

Konverzia krmiva vyjadrend spotrebou krmiva na jednotku pouka-
zuje v kontrolnej skupine na vyrazne vysSiu efektivnost rastu kohutikov
(tab. V). U maskulinizovanych sliepociek sme zistili zlepsenie konver-
zie, pretoZe hodnoty spotreby krmiva na jednotku prirastku klesli na
uroven kontrolnych kohutikov.

Uvedené vysledky dokazuja, ze v dosledku embryonalnej maskulini-
zacie samiCich gonad tamoxifenom doSlo k stimulacii rastu samic
a k zefektivneniu konverzie krmiva. U san:cov vyvolala aplikacia tamo-
xifenu vy38iu intenzitu rastu, no efektivnost konverzie krmiva nebola
ovplyvnena.

DISKUSIA

Aplikécia tamoxifenu znameho ako ucinny antiestrogén nielen u ci-
cavcov, ale aj u vtdkov (Sutherland ai., 1977, Furr a Jordan,
1984}, v 52. hodine inkubécie vyvolala vyrazné zmeny v morfclogii go-
nad jednodniovych kurciat. Intenzitu tychto zmien sme vyjadrili na za-
klade metrickych pozorovani, ktoré pri hodnoteni velkosti gonad pouZili
napr. Stoll a i. (1980). V prvom dni Zivota nie je tvar gonad brojle-
rov typu Slovgal zataZeny vyznamnou individualnou variabilitou, co
umoZiiuje charakterizovat velkost gonddy jej ploSnym indexom. Pri 28-
-ndsobnom zvadcseni in situ sa daju zretelne urcit rozmerv samotnej go-
nady. Nadoblic¢ka tvori samostatne organizovany orgdn, viditelne odli§-
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ny a lokalizovany nad gonadou. Aj ked ini autori (Weniger ai. 1981)
podavali kuram tamoxiten neskor, naSe predchadzajuce pokusy na ja-
ponskych prepeliciach (Somogyiova, 1984) ukazali, Ze najifinnej-
Sie obdobie pre hormondalne ovplyvnenie gonad je posunuté o niekolko
hodin inkubacie dopredu, ako sa vSeobecne predpoklada. Transforméciou
vyvinového S$tadia medzi embryom prepelice japonskej a kury domacej
podla Kovacha (1974) sme si urcili ako najvhodnejSie obdobie 52.
hodinu inkubacie. Aplikované mnozstvo 500 ug tamoxifenu bolo stano-
vené z predpokladanej ED2o (efektivha davka pre 20% maskulinizdaciu
samic). U japonskej prepelice reprezentuje tdto hodnota 86 ug tamoxi-
fenu (nepublikované udaje) a bola nasobend 5,8-krat, t.j. pomerom
hmotnosti pouZitych vajec kurciat Slovgal a vajec prepelic. Efektivna
davka bola zdmerne volena na 20% uacinnosti, pretoZe sme nechceli
zasahom ovplyvnit liahnivost kurciat. Ze prepodet bol urdeny celkom
spravne, dokazuje nami zisteny 22,31% maskulinizaény uc¢inok tamo-
xifenu na pohlavné organy sliepoCiek bez vyraznej$ich zmien v liahni-
vosti kurciat. Hodnotenim pomeru indexov lavej a pravej gonady jed-
nodiiovych samcov po embryondlnom podani tamoxifenu sme pozoro-
vali feminizacny efekt. V naSich predchadzajucich pracach s aplikaciou
blokatorov estrogénovych receptorov klomifén citrat, nafoxidin a CI 628
(Jurani a i., 1983, 1985; Somogyiova, 1984) prepeliciam a ku-
ram ani tamoxifen prepeliciam (nepublikované utdaje) sme tento ukaz
nepozorovali. Feminizacny efekt tamoxifenu u prepelice nepopisuji ani
Scheib a i. (1984). ZvySena hladina testosteronu v plazme jed-
nodilovych kurciat doplfia obraz zistenych morfologickych zmien go-
nad u sliepocCiek. Pretoze u samcov sme tieZ pozorovali trend
k zvy8eniu hladin testosteronu v plazme, identifikovand morfologickéa
zmena je velmi zaujimava. K blizSiemu vysvetleniu bude potrebné dopl-
nit obraz o hladinu estradiolu v plazme jednodiiovych kurciat.

PouZitie Brodyho rastovej rovnice pre zhodnotenie rastu brojlerov
prinieslo pomerne dobri zhodu s experimentalnymi udajmi, aj ked Ze -
lenka (1978) dokazuje, ze parametre pouzitej rovnice nie sa v prie-
behu vykrmu brojlerov konstantné. Podla toho méZeme nami vypocita-
na mieru rastu povazovat za ,stredni hodnotu“. Najvy$S§iu mieru rastu
mali samci po embryondlnej aplikacii tamoxifenu. Samci kontrolnej
skupiny a embryondlne maskulinizované samice mali rovnaki mieru
rastu, najmen$iu mieru rastu maji kontrolné samice. Aj ked hodnoty
miery rastu pre jednotlivé pohlavia a experimentdlne skupiny neboli v§-
znamne odliSné, neznamena to, Ze sa rozdiely v raste nevyskytly, pre-
toZe aj malé zmeny miery rastu vyvoldvaji vyznamné zmeny exponen-
cidlnych rastovych kriviek. O rozdielnej intenzite rastu medzi jednotli-
vymi skupinami napokon jednozna¢ne hovoria vyznamné rozdiely
v hmotnosti pri ukonéeni vykrmu.

Hmotnost opracovanej hydiny medzi kohitikmi a sliepoc¢kami je
signifikantne rozdielna v prospech kohiitikov, na Com sa rovnomerne
podielaju v8etky zlozky tela s vynimkou tuku, ktory méa trend k vy3Sej
hmotnosti u sliepociek. Udaje sa zhoduji so zisteniami inych autorov
(Robbins a Ballew, 1983; Leclercq, 1984). V désledku masku-
linizacie gondd sliepociek tamoxifenom sme popri signifikantne zvy3enej
hmotnosti pozorovali aj signifikantné zvy3enie hmotnosti opracovanej
hydiny. U ostatnych organov sd len naznaené mierne zvySené hodnoty,
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C¢o nasvedcuje, ze doSlo k narastu najcennejSej konzumnej partie tela.
Zaujimavy je priaznivy ucinok tamoxifenu aj v naraste hmotnosti opra-
covanej hydiny u kohutikov. K signifikantnému prirastku hmotnosti hla-
vy doSlo v doésledku intenzivnejSieho vyvinu sekundarnych pohlavnych
znakov hlavy, t. j. hrebeiia a lalokov.

Z dosiahnutych vysledkov st velmi cenné poznatky ziskané o kon-
verzii krmiva. Kym konverzia krmiva u sliepociek je horSia nez u kohu-
tikov, na Co sa v literarnych udajoch poukazuje (napr. Zelenka,
1980), maskulinizacia sliepociek v naSom pokuse tento rozdiel odstra-
nila. Konverzia krmiva sliepociek s pozmenenymi gonadami v doésled-
ku aplikacie tamoxifenom bola takmer identicka s obrazom, ktory po-
skytovala konverzia krmiva kontrolnych kohutikov.

Uvedené nové poznatky prispievajia k Stadiu ovplyvnenia pohlav-
nej diferenciacie a pohlavného dimorfizmu rastu. Ich vyuzitie na ciela
vedomu reguldciu rastového procesu a jeho efektivnosti si vyZzaduje dal-
8i vyskum v oblasti ucasti pohlavnych hormoénov v tychto procesoch.

Literatura

BEITZ, D. C.: Physiological and metabolic systems important to animal growth:

An overview. J. anim. Sci., 60, 1985. s. 1-19.

FURR. B. J. A. — JORDAN, V. C.: The pharmacology and clinical uses of ta-

moxifen. Pharmac. Ther.. 25, 1984, s. 127-205.

HOLLANDER, M. — WOLFE, D. A.: Nonparametric statistical methods. New York.

John Wiley and Sons 1973. 393 s.

JURANI, M. — SOMOGYIOVA. E. — VYBOH, P.: Experimental gonadal inversion

in Japanese quail: Efficiency of estrogens. androgens and blocators of estrogen
receptors. In: Scientific Works of the Institute of Anim. Physiol. SASci. Ed. K.

Boda. Kosice 1985, s. 185-209.

JURANI, M. — SOMOGYIOVA, E. — VYBOH. P. — LAMOSOVA. D. — AMBRUS,

B. — KOSTAL, L.: The effect of estrogens. androgens and antiestrogens on gonadal

differentiation and sexual dimorphism in Japanese quail. A. Rep. sci. Stud. Inst.

anim. Physiol.. 3, 1983, s. 55-69. .

JURANI, M. — VYBOH, P. — LAMOSOVA. D. — SOMOGYIOVA. E. — KAIGLO-

VA. K. — AMBRUS, B. — KOSTAL. I.. — NVOTA. J. — SAULIC. J.: Vplyv testo-

steronu na kompoziciu tela moriek. 1986. Pripravené do tlace.

KOVACH. J. K.: The behaviour of Japanese quail: Review of litemmre from

a bioethological perspective. Appl. anim. Ethol.. 1, 1974, s. 77-102.

LECLERCQ. B.: Adipose tissue metabolism and its control in birds. Poult. Sci.,
1984, s. 2044-2054.

MARKS, H. L.: Sexual dimorphism in early feed and water intake of broilers.
oylt. Sci.. 64, 1984, s. 425-428.

PARKS, J. R.: A theory of feeding and growth of animals. Berlin. Springer-Verlag
1982. 322 s.

PERRY. G. C.: Growth and food intake of broilers under various lighting regimes.

Brit. poult. Sci.. 22, 1981. s. 219-225.

ROBBINS, K. R. — BALLEW, J. E.: Relationship of sex and body growth rate

with daily accretion rates of fat, protein and ash in chickens. Growth, 48, 1983, s.

44-58.

SALZGEBER. B. — REYSS-BRION. M. — BAULTIEU. E. E.: Effets dun anti-
-oestrogéne (Tamoxiféne) sur la différenciation sexuelle de poulet. C. R. Acad.

Sci.. Ser. D, 293, 1980, s. 133-138.

SCANES. C. G. — HARVEY. S. — MARSH. J. A. — KING. D. B.: Hormones and

growth in poultry. Poult. Sci.. 63. 1984. s. 2062-2074.

SCHEIB. D. — BAULIEU. E. E.: Action antagoniste du tamoxifene sur la diffe-

rentiation normale des gonades femelles de Caille. C. R. Acad. Sci.. Ser. IIl. 293,

1981, s. 513-518.

254 VETERINARN!I MEDICINA — 1987



SCHEIB. D. — MIGNOT, TH. M. — GUICHARD, A.: Effect of early tamoxifen
treatment on hormonal content of 15-day quail gonads. Gen. comp. Endocrinol., 56,
1984, s. 425-432.

SOMOGYIOVA., E.: Vplyv embryonalnej aplikacie estrogénov,. androgénov a bloka-
torov estrogénovych receptorov na diferenciaciu gonad a pohlavny dimorfizmus
prepelice japonskej. [Kandidatska dizertaéna praca.] Ivanka pri Dunaji 1984. 189 s.
STOLL. R. — RASHEDI, M. — MARAUD. R.: Hermaphroditism induced in the
female chick by testicular grafts. Genet. comp. Endocrin., 41, 1980, s. 66-75.
SUTHERLAND. R. L. — MESTER. J. — BAULIEU, E. E.: Tamoxifen is a potent
“pure’’ anti-oestrogen in chick oviduct. Nature, 267, 1977, s. 434-435.

WENIGER, J. P. — CHOURAQUI, J. — ZEIS, A. — SAMSEL, J.: Action anti-
-oestrogéne du tamoxiféne chez I'embryon de poulet. C. R. Acad. Sci.. Ser. D, 292,
1981, s. 927-928.

ZELENKA. J.: Rust kohoutkt a slepi¢ek v prvém obdobi vyzkumu. Zivoé¢. Vyr., 23,
1978, ¢. 5. s. 387-393.

ZELENKA. J.: Porovnani zakladnich parametra dosahovanych v prubéhu oddéle-
ného vykrmu slepi¢ek a kohoutkd. Acta Univ. agric. (Brno). Rada A., 28, 1980, s.
197-204.

ZEMAN, M. — KOSUTZKY. J. — BOBAKOVA, E.: Testosterone concentration in
the seminal plasma of cocks. Brit. poult. Sci.. 1986, in press.

Doslo dna 1. 7. 1896

HOPAHU, M. — COMOIrMOBA, E. — NAMOLWOBA, A. — BbIBOrI, MN. — AMBPYLW, b6.
— XPATMNMA, B. (UHCTUTYT (DU3UONOTMKU CENbCKOXO3SUCTBEHHbIX XUBOTHbIXx CAH, Kowwuue,
obbekt MpaHka npu [flyHae; MHCTUTYT 3KCNEPUMEHTanbHOW BETEPUHApHOW MeauuuHbl, Ko-
wuue, obbekt MsaHka npu [yHae): Poct ubinnsr-6poitnepos nochle perynsuuu NonoBou
AvcptbepeHumaynu tamokcuernom. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 247-256.

HamMu u3yuanocb BAMAHUE IMOPUOHANBHOrO NPUMEHEHUS AHTUMICTPOreHa TaMOKCUMEeHa Ha
AMDDEPEHUMALUIO TOHaa U NONOBOW AWMOpPMU3M pocTa ubinaat Tuna Cnosran. BeeaeHue
500 Mkr B OAWMH npuem TaMoKCUeHa B MHKYOMpOBaHHbie sidla A0 Hauana AWPDEPEH-
uMauMM roHaj, BbI3BANO Yy KYpOuEeK POCT MPaBou rOHaAbl, KOTOpas HOPManbHO pa3Bu-
BAETCH TONLKO Yy NETYWwKoe. M3 cooTHouleHUs paimepoB obeux roHaj BbITEKAET, uTO Npu-
BEAEHHas A03a aHTUacTporeHa wumena 22,31°%, mackynuHusauuoHHoe aeiicTeue. Mopdo-
NorMyecKkue M3MeHeHus, Habnlgaembie Cpaly Xe NOCAe BbINYNNEHWUS, KOPPENUPOBANu
C YPOBHEM TeCTOCTEepOHa B nnazme. MacCKyIMHU3UPOBAHHbIE TAMOKCUMEHOM KYPOUKU UMENU
HaMHOro BbICWHUW YPOBEHb MYXCKOro MOAOBOro ropMOHa. M3MeHeHus B NonoBon Audde-
peHUuMaunuM oTpa3uNUCb B pasHOM TeneCHOM pocte xypouek. C TOUKM 3pEeHUs NOBbILEHHOW
UHTEHCUMBHOCTU poCTa U Honee 3MMEKTUBHOU KOHBEPCUU KOPMOB MX POCT MOXHO CuuTaTh
MaCKyNMHU3WPpOBaHHbLIM. [loBblILWEHHaAs TenecHas Macca B KOHUE 7-HEeAeNbHOro OTKopMa
(4,25%, no cpasHEHMIO C KOHTPOALHOW rpynnoit kypouek) 6bina Bbi3BaHa 6Gonbluei Mac-
con Tywku. CTUMynsuus pocTa nocne MNPUMEHEHWS TaMOKCUMEHA MMena MeCTo M y ne-
Tywkos (5,57 %y noBbiwieHUa Maccohl Tena), OAHAKO OHa HE COMNPOBOXAAaNacb WM3IMEHEeHWUAMM
B KOHBEPCUKU KOpMa.

UbINAATa; NONOBOE 06palleHUe; TAMOKCUMDEH; POCT; NONOBOW AMMOPMHU3M

JURANI, M. — SOMOGYIOVA, E. — LAMOSOVA. D. — VYBOH, P. — AMBRUS,
B. — CHRAPPA. V. (Institute of Animal Physiology. Slovak Academy of Sciences,
KoSice, Ivanka pri Dunaji workplace; Institute of Experimental Veterinary Me-
dicine. KoSice. Ivanka pri Dunaji workplace): The Growth of Broiler Chickens
after Regulating the Sex Differentiation by Tamoxifen. Veter. Med. (Praha). 32, 1987
(4) :247-256.

We studied the influence of an embryonal application of antiestrogen tamoxifen
on gonad differentiation and sex dimorphism during the growth of Slovgal chickens.
A single application of 500 ug tamoxifen to the incubated eggs before the onset
of gonad differentiation induced in pullets the growth of the right gonad. which
usually develops only in cockerels. Comparing the size of both gonads it is
clear that the above dose of antiestrogen had the 22.31%, masculinizing effect.
Morphological changes observed just after hatching correlated with the testosterone
concentration in plasma. The pullets masculinized by tamoxifen had a significantly
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higher level of male hormone. The changes in sex dilferentiation were reflected
in the altered growth of pullet bodies. With respect to the higher growth rate and
more effective feed conversion. their growth can be appreciated as masculinized.

The higher body weight at the end of seven-week fattening (4.25", in comparison
with the control group of pullets) was due to the higher trunk weight. The growth
was stimulated by tamoxifen application also in cockerels (557", increase in hody

weight) but it was not accompanied by any changes in feed conversion.
chickens; sex inversion: tamoxifen; growth: sex dimorphism

JURANI. M. — SOMOGYIOVA, E. — LAMOSOVA, D. — VYBOII, P — AMBRUS,
B. — CHRAPPA, V. (Institut fir Physiologie der Haustiere der Slowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, KoSice, Arbeitsstitte Ivanka pri Dunaji: Institut far
experimentelle Veterindrmedizin, Kosice, Arbeitsstitte Ivanka pri Dunaji): Wachs-
tum wvon Broilerkiiken nach Regulation der Geschlechtsdifferenzierung durch Ta-
moxifen. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (4) : 247-256.

Wir studierten die Wirkung des embryonal applizierten Antiosirogens Tamoxifen
auf die Differenzierung der Gonaden und den Geschlechtsdimorphismus des Wachs-
tums von Kiiken des Typs Slovgal. Eine einmalige Applikation von 500 ug Ta-
moxifen in bebriitete Eier vor dem Beginn der Gonadendifferenzierung rief bei
Hihnchen das Wachstum der rechten Gonade hervor. die sich sonst nur bei den
Hihnchen entwickelt. Aus dem Grolienverhiiltnis der beiden Gonaden ergibt sich,
dal} die angefiihrte Dosis des Antiostrogens eine 22,31 ,ige maskulinisierende Wir-
kung hatte. Unmittelbar nach dem Schlupt beobachtete morphologische Verdnde-
rungen Kkorrelierten mit dem Testosteronspiegel im Plasma. Die mit Tamoxifen
maskulinisierten Hithnchen wiesen ein bedeutend hoheres Niveau des miinnlichen
Geschlechtshormons auf. Die Veridnderungen der Geschlechtsdifferenzierung spie-
gelten sich in verdndertem Korperwachstum der Hithnchen wider. Vom Gesichts-
punkt der erhohten Wachstumsintensitit und effektiverer Futterkonversion kann ihr
Wachstum als maskulinisiert betrachtet werden. Die hohere Lebendmuasse am Ende
der siebenwochigen Mast (4.259,, im Vergleich mit der Kontrollgruppe von Hiihn-
chen) ist auf eine hohere Masse des Rumpfes zurtlickzufiihren. Eine Wachstums-
stimulation nach der Applikation des Tamoxifen trat auch bei den Hihnchen ein
(5.579, Erhohung der Lebendmasse). sie war jedoch durch keine Verinderungen
der Futterkonversion begleitet.

Kiiken; Geschlechtsinversion; Tamoxifen; Wachstum; Geschlechtsdimorphismus
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XXVIII. MIMORADNE PLENARNI ZASEDANI CSAZ

Ve dnech 2. a 3. prosince 1986 se v Praze konalo XXVIII. mimoiadné plenarni
zasedani ¢lent Ceskoslovenské akademie zemédélské, svolané u prilezitosti zahajeni
nového funkéniho obdobi. Toto plenarni zasedani naro¢né posoudilo pristupy, for-
my a metody prace CSAZ a obsah jeji ¢innosti po XVII. sjezdu KSC. CSAZ pritom
vychazi ze zakladniho cile zemédélské politiky KSC zabezpedovat vyzivu lidu na
stale kvalitativné vy$$i drovni pri soustavném zvySovani miry sobéstadnosti v po-
travinach. :

V programovém prohlaseni CSAZ je vyjadreno, ze Ceskoslovenskda akademie
zemeédélska bude v souladu s ukoly XVII. sjezdu KSC energicky usilovat o zvy$eni
ucinnosti a kvality veskeré své éinnosti sméfujici k planovitému reseni stézejniho
problému efektivni intenzifikace vyroby potravin, s tim souvisejici védecké prace
i jeji uc¢inné realizace v praxi. V 8. pétiletce se zemédélské védy musi orientovat
na dalSi rozSifovani teoretickych poznatki a na ziskani védeckych syntetickych
podkladu k rizeni zemédélskoprimyslového komplexu i uéinnosti reSeni rozvojo-
vych potreb zemédélské vyroby, potravinaiského primyslu, lesniho a vodniho hos-
podarstvi. Tviréi poradni éinnost bude CSAZ prednostné orientovat na plnéni kva-
litativné naroénych ukolu, obsaZenych v novém Statutu CSAZ, predevsim pifi kom-
plexnim hodnoceni dosaZenych védeckych poznatkli doma i v zahraniéi, véetné je-
jich vyuziti v metodologickém ovliviovani védeckovyzkumné <¢innosti v ramci
Jednotného planu RVT, zemédeélského primyslového komplexu, v soustavném zpra-
covavani prognézy rozvoje védy a techniky piislusnych resortl, pri plnéni ukoll
v rozvoji biotechnologii, elektronizace a automatizace a ochrany biosféry, v pro-
hlubovani a zdokonalovani vazeb mezi zakladnim a aplikovanym vyzkumem,

XXVIII. plenarni zasedani CSAZ zavazuje vsechny éleny védeckych organt
akademie a jejich komisi k systematickému plnéni souboru konkrétnich programo-
vych ukoltl, vyjadrenych deseti cilovymi syntetickymi ukoly CSAZ zaméfenymi na
zvySeni ulohy védy v efektivni intenzifikaci vyroby potravin v 8. pétiletce:

— Vypracovani prognozy veédeckotechnického rozvoje ZPK do roku 2010.

a — Rozvoj elektronizace a automatizace v zemédélskoprimyslovém komplexu
SSR.

— Rozvoj biotechnologii v zemeédélskopriumyslovém komplexu.

— Zvys$ovani a racionalni vyuzivani zemédélskych pud.

— Rizeni zemédélskoprumyslového komplexu.

— Optimalizace struktury a intenzifikace Zivoéisné vyroby.

— Komplexni i‘e§eni rozvoje potravinarského pramyslu.

— Vyuziti vodnich zdrojii v zemédélstvi. lesnim a vodnim hospodarstvi a je-
jich ochrana.

— ZvySovani produktivity a stability lest.

Nalezitou pozornost vénovalo XXVIII. plenarni zasedani ¢&lent CSAZ ,Roz-
pracovani tkolt XVII. sjezdu KSC do ¢innosti CSAZ“ a ,Planu hlavnich ukolu
CSAZ v roce 1987¢.

Na zakladé navrhu XXVIII. plenarniho zasedani élenit CSAZ byli ministrem
zemédélstvi a vyzivy CSSR jmenovani:

— do funkce piedsedy CSAZ akademik Karel Kudrna,

— do funkce I. mistopfedsedy akademik Jaroslav Otto Vrtiak,

— do funkce mistopredsedy prof. ing. Jifti Davidek, DrSc,

— do funkce védeckého sekretare RNDr. ing. Jaroslav Muzikant, CSc.

Z veterinarnich 1ékafti se novymi éleny Ceskoslovenské akademie stali:
doc. MVDr. Evien Jurak, CSc.. reditel Vyzkumného ustavu veterinarniho lé-
karst.i, Brno;
prof. MVDr. Zdenék Sova, DrSc. dr. h. c, vedouci katedry Vysoké Skoly zemé-
délské, Praha;
prof. MVDr. Bohumil Sevéik, DrSc.. reditel Vyzkumného ustavu pro biofaktory
a veterinarni léc¢iva, Pohori-Chotoun.

Novymi dopisujicimi éleny CSAZ z rad veterinarnich lékaiti byli jmenovani:

MVDr. ing. Frantisek Jilek, CSc.. feditel Vyzkumného udstavu Zivocisné vyroby,
Praha;
MVDr. ing. Josef Krieéek, feditel Statni veterinarni spravy MZVZ CSR, Praha;
doc. MVDr. Dugan Magic. CSc.. prorektor Vysoké $koly veterinarni, KoSice;
prof. MVDr. Jaroslav Neumann, DrSec, prorektor Vysoké S$koly veterinarni,
Brno.

Pro dalsi funkéni obdobi pracuje v CSAZ 12 odbort.
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Pfedsednictvo odboru veterindrniho lékarstvi

Predseda: doc. MVDr. EvZien Jurak., CSc., mistopredseda: doc. MVDr. Dugax
Magic, CSc.. védecky sekretar: doc. MVDr. Jan Bouda, CSc., tajemnik: MVD:.
Jiti Rubes, CSc., ¢élenové: prof. MVDr. Stefan Haladej, CSc. MVDr. ing. Jc-
sef Kredek, ing. Vaclav Hruby.

Odbor zZivodisné vyroby
Predseda: akademik Jan Plesnik, mistopredseda: MVDr. ing. Frantigek
Jilek, CSc.

Odbor vyZivy a potravinaiského prumyslu
Piedseda: ing. Vaclav Vesely, CSc., mistopiedseda: ing. Alexander Szo-
kolay, DrSc., mistopredseda: doc. ing. Miroslav Dédek, DrSc.

Odbor pro biologické technologie
Predseda: akademik Koloman Bod a, mistopredseda: prof. MVDr, Bohumil
Seveéik, DrSc.

Komise odboru veterinarniho lékatstvi CSAZ

1. Komise pro pééi o zdravi v chovech prezvykavei — predseda: prof. MVDr.
Premysl Jago§, CSc.. mistopredseda: prof. MVDr. Ludovit Slanina, DrSc.

2. Komise pro péé¢i o zdravi a chov prasat — predseda: prof. MVDr. Jan Je-
I'abek, DrSc., mistopredseda: prof. MVDr. Leopold Vrzgula, CSc.

3. Komise pro péé¢i o zdravi drubeze a ryb — predseda: doc. MVDr. Jén
Jantosovic¢, CSc., mistopredseda: doc. MVDr. Herman K iiz CSc.

4. Komise pro pééi o zdravi kozeSinovych, masozravych a drobnych zvirat —
piredseda: prof. MVDr. Jaroslav Konrad, DrSc.. mistopredseda: doc. MVDr. Jozef
Knezik, CSc.

5. Komise pro reprodukci a genetiku zdravi zvirat — predseda: doc. MVDr.
Juraj Kaé¢marik, CSc, mistopredseda: MVDr. Jiri Rubes, CSc.

6. Komise pro epizootologii — predseda: prof. MVDr. Karel Hejli¢ek, DrSe., .
mistopredseda: MVDr. Imrich Man¢ik, CSc.

7. Komise pro hygienu vyzivy hospodarskych zvirat — predseda: doc. MVDr.
Dusan Magic, CSc., mistopredseda: doc. MVDr. Jiri Dvorak, CSc.

8. Komise pro zoohygienu a zivotni prostredi — predseda: MVDr. Josef So--
kol, CSc., mistopredseda: doc. MVDr. Jiti Hojovec, CSc.

9. Komise pro veterinarni biotechnologie, lé¢iva a biofaktory — predseda: :

prof. MVDr, Jaroslav Neumann, DrSc, mistopiredseda: MVDr. Vojtéch Raj--
tar, CSc.

10. Komise pro hygienu potravin zZivo¢idného puvodu a laktologii — predse--
da: prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc.. mistopredseda: prof. MVDr. Jan Ple--
v a, DrSc.

11. Komise pro vyuziti matematickych metod a elektroniky ve veterinarni me--
diciné — predseda: prof. MVDr. Stefan Halade]j. mistopredseda: ing. Josef:f
Pesek, DrSc.

12. Komise pro rozvoj védniho oboru — predseda: ing. Vaclav Hruby

Clenové odboru veterinarniho lékaistvi
Doc. MVDr. Jan Bouda, CSc., akademik Koloman Boda, MVDr. Miroslavyv

Capka, CSc., prof. MVDr. Jaroslav Drazan, CSc., MVDr. Pavol Dubinskyy,
DrSc., prof. MVDr., Jan Eleéko, CSc.. prof. MVDr. Stefan Haladej, CSc...,
RNDr. Jaroslav Hampl, CSc., prof. MVDr. Karel Hejli¢ek, DrSc., MVDr.r.
Vlastimil Hol¢ak, CSc., ing. MVDr. Radomir Hromadko, gen. mjr. proff.
MVDr. Jozef Hrus§ovsky, DrSc., doc. MVDr. Rudolf Hubik, CSc., prof. MVDrr.
Premysl Jagos, CSc., prof. MVDr. Jan Jetrabek, DrSc.. prof. MVDr. Dagmaiar
Jezkova. DrSc., doc. MVDr, EvZen Jurak, CSc., doc. MVDr, Juraj Kaéma- -
rik, CSc., MVDr. Stefan Kalafa, CSc, MVDr. Dusan Kravarik, MVDr. Vla-a-
dimir Kummer, CSc., MVDr, Vratislav Krupka, CSc., MVDr. ing. Joseief
Krec¢ek, doc. MVDr. Dusan Magic, CSc., MVDr. Vojtéech Madr. CSc.,, MVDr)r.
Imrich Marad¢ek, CSc., RNDr. Josef Masek, CSc.. prof. MVDr., Zdenék M a1 -
tyas, CSc., prof. MVDr. Jaroslav Neumann, DrSc. MVDr. Jiri Rubes, CSc.c.,
MVDr. Jozef Sokol, CSc., prof. MVDr. Bohumil Sev¢ik, DrSc., MVDr. Bedfictch
Smid, CSc., MVDr. Jan Stépanek, CSc.., MVDr. Zdenék Véznik. CScic.,
akademik Jaroslav O. Vrtiak, prof. MVDr. Leopold Vrzgula, CSc., MVDmr.
Imrich Zelenak, CSc., prof. MVDr. Miroslav Zendulka. ing. Jana Mindd -
lova, CSc, ing. Miroslav KasSpar, CSc. ing. Vaclav Hruby, MVDr. FrantiSekek
Mladek, MVDr. Antonin Cernosek, prof. MVDr. Jan Podany, DrScse,
doc. MVDr, Jan JantosSovié¢, MVDr. FrantiSek Federid¢, CSc.

Doc. MVDr. Jan Bouda, CSc.
Vysokad skola veterindrni, Brno
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