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SUPEROVULACE A VYPLACH DELOHY VE VZTAHU
K NASLEDNE KONCEPCI KRAV-DARKYN

L. Holy, A. Jificek, M. Zak, A. Maxian

HOLY, L. — JIRICEK, A, — ZAK, M. — MAXIAN, A. (Vysoka skola vete-
rinarni, Brno: JZD SluSovice; Okresni veterinarni zarizeni, Brno): Superovu-
lace a vyplach délohy ve wvztahu k nasledné koncepci krav-darkyn. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 321-330.

Ve velkokapacitnim chovu JZD SluSovice, ve kterém je od roku 1984 systema-
ticky uskute¢novan transfer embryi jako soucast rizené reprodukce stada ja-
lovic a krav, byl zji§fovan vliv superovulace, odbéru embryi a aplikace 500 ug
Oestrophanu SPOFA na zabiezavani a navratnost darkyn do nového repro-
dukéniho cyklu, Vliv superovulace vyvolané FSH-P (Folicotropin, SPOFA) byl
vyhodnocen u 162 krav, z nichZz po trech inseminacich zabiezlo 121 zvirat
(74,69 °,)). Ze zabrezlych zvirat koncipovalo 59 kust (48,76 ")) po prvni inse-
minaci, 38 kusu (31,40") po druhém osemenéni a 24 kusy (19,83",) po tretim
osemenéni. Po odbéru embryi a luteolyze zabrezavaly darkyné v prumeéru
za 67,6 dne a zvirata superovulovana do 60 dni po porodu koncipovala za
59,11 dne. Prumérna servis perioda se u superovulovanych zvirat pohybovala
kolem 148 dni, u darkyn, u nichz se odbér uskute¢nil do 60 dni po porodu,
vsak neprekrocila 110 dni. Casnéjsi poporodni superovulace u cyklujicich krav
tedy urychluje navratnost darkyn do reprodukce a zvySuje zisk embryi. Opa-
kovana superovulace neméla vliv na fertilitu krav, ale umérné prodluzovala
servis periodu.

rizena reprodukce krav: transfer; zabrezavani

Superovulacni stimulace, ke které se bé€Zné pouZivaji gonadotropni
pfipravky sérového nebo hypofyzarniho typu, vyvoldavd na vajecCnicich
riizné morfologické zmény, charakterizované zvySenou folikuldrni a lu-
tealni reakci. Tato reakce je doprovdzena i vyraznymi zmeénami jed-
notlivych hormonalnich hladin (Solti aj., 1978; Greve aj., 1984a,b
a dalsi).

Multipni ovulace a tvorba pocetnych Zlutych télisek, stejné jako na-
sledny vyplach uteru a pozdéjsi regrese lutedlni tkané, mohou ovliviio-
vat i funkci pohlavnich organ(, resp. plodnost zvifat, popripadé jejich
navrat do dal$i reprodukce, pokud darkyné pochézeji ze stdda zvirat
v aktivni reprodukéni a produkéni ¢innosti.

Problém plodnosti krav darkyn po superovulaci nebyl dosud do-
statecné studovan a otdazka ndvratnosti darkyn do dalsiho reprodukéniho
procesu byva Casto argumentem chovateltt proti zavadéni transferu
embryi do praxe. Proto jsme otdzku plodnosti a ndvratnosti krav darkyii
do reprodukce podrobili hlubsi analyze v JZD SluSovice, kde je transfer
embryi jiZ od roku 1984 nedilnou soucasti Fizené reprodukce stada.
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MATERIAL A METODY

Darkyné c¢ernostrakatého nizinného plemena ve véku od tfi do dvanacti let
byly vybirdny ze stdda krav v aktivni produkeci a reprodukci. V ruzném poporod-
nim obdobi byly stimulovany FSH-P (Folicotropin, SPOFA) sérii osmi injekeci v se-
stupné davce po dobu ¢étyr dni. Superovulaéni stimulace zad¢inala uprostied odpo-

zorovaného cyklu. S patou a Sestou injekei byl i.

m. nebo submukodzné podan

Cloprostenol (Oestrophan, SPOFA) v obvyklych davkach. Poprvé byly kravy inse-
minovany zhruba za 56 hodin po prvni injekci luteolytik a inseminace byla opa-
kovana druhy den ve 12hodinovych intervalech.

Odbér embryi pripadal na sedmy den cyklu (1. den rije

D,). Bezprostredné

po odbéru byly darkyné luteolyzovany i. m. aplikaci 500 zg Cloprostenolu, aby se

urychlil jejich navrat do dalsiho reprodukéniho programu.

U darkyn, které byly po superovulaci ponechany v chovu, byla sledovana ob-

vani

byl vyhodnocen po prvnich trech

inseminacich. Celkem

jsme wvyhodnotili

162 darkyné, které jsme rozdélili do tri pokusnych skupin v zavislosti na délce
poporodniho obdobi.

Do prvni skupiny byla zarazena zvirata se superovulaci a odbérem embryi
do 60 dni po porodu, druha skupina zahrnovala darkyné superovulované a s od-
bérem mezi 61. az 80. dnem po porodu a treti skupinu reprezentovala zvirata super-
ovulovanda, s odbérem aZz po 81. puerperdlnim dnu. U 21 darkyné se superovulace

opakovala.

VYSLEDKY

Do 60 dni po porodu (skupina C.

e

1) bylo superovulovano a vypla-

chovano 77 darkyin, z nichZ byla vyhodnocena 62 zvifata, ktera byla
ponechédna v chovu. Ostatni zvirata byla po odbéru embryi v ramci
obiatu stdda ihned vyrazena ze vSech pokusnych skupin.

Po prvni inseminaci (tab. I) zabfezlo 25 krav (40,32 %), po druhé
inseminaci to bylo 14 krav (22,56 %) a po tfeti inseminaci osm krav
(12,90 % ). Po prvnich tfech inseminacich koncipovalo celkem 47 zvifat,
tj. 75,81 % z poctu hodnocenych.

Z 58 krav, u nichZ se superovulace a odbér uskutecCnily v dobé od
61. do 80. dne po porodu (skupina ¢. 2), bylo v chovu ponechédno a vy-

1. Vztah poporodni doby odbéru u superovulovanych a hodnocenych darkyn ke kon-
cepci pri jednotlivych inseminacich — The relation of the post-partum time of
embryo recovery to conception in superovulated and evaluated donors during in-
dividual inseminations

|
|

Koncepce po prvni az tfeti inseminaci I ‘
| Doba superovulace | Po&et | Pocet ggfk:z?;
a odbéru embryi lpiipadﬁ hodno- I. II. I11. .
po porodu i celkem | cenych A" s e
| ‘ pocet | % pocet ‘ %6 pocet | o pocet ] %
Do 60 dni | | | . I |
(skupina &. 1) 77 62 | 25 | 4032 | 14 | 2258| 8 | 1290 | 47 | 75,81 |
61 —80 dni
(skupina ¢. 2) 58 48 15 31,25 10 | 20,83 8 16,67 33 68,75
81 a vice dni
(skupina &. 3) 62 52 19 36,53 14 26,92 8 15,38 | 41 78,85
—_—_ l l—— l—_— e | —_— . e ———— — ; | SIS o
Celkem 197 | 162 | 59 | 3642 | 38 ‘| 2346 | 24 | 1481 | 121 i 74,69 |
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hodnoceno 48 darkyn. Z téchto zvifat koncipovalo po prvni inseminaci
15 kushi (31,25 %), deset zvifat zabfezlo po druhé inseminaci (20,82 %)
a osm krav bylo oplozeno po inseminaci tfeti (16,67 % ). Z dané Kkate-
gorie zvifat zabfezly celkem 33 darkyng, tj. 68,75 %.

Ze 62 plemenic superovulovanych a vyplachovanych aZ po 81. dnu
po porodu (skupina ¢. 3) byla dalsi plodnost sledovdna u 52 Kkrav. Po
prvni inseminaci zabfezlo 19 zvifat (36,53 % ), po druhé inseminaci 14
kustt (26,92 %) a po tfeti inseminaci osm krav (15,38 %). V této sku-
piné koncipovalo po prvnich trfech inseminacich celkem 41 Krav, tj.
78,85 %.

Z czlkového souboru 197 superovulovanych a vyplachovanych doj-
nic-darkyn byly tedy do reprodukce znovu zafazeny 162 kravy (82,23 %),
z nichZ po prvni inseminaci zabfezlo 59 zvifat (36,42 %), po druhé in-
seminaci 38 krav (23,46 %), po tFeti inseminaci 24 darkyné (14,81 %);
celkem koncipovalo 121 plemenic, tj. 74,69 %.

Pii rozboru poctu zabrezlych darkyn ve vztahu k momentu jejich
superovulacni stimulace a odbéru embryi po porodu se ukéazalo (tab. II),

II. Vliv doby superovulace a odbéru embryi po porodu na koncepci zabrezlych
darkyn — The effect of the time of superovulation and embryo recovery after
parturition on the conception of pregnant donors

‘ Koncepce po jednotlivych inseminacich
Doba superovulace | Celkem, |~ | — e
[ a odbéru embryi sabielo L II. III.
po porodu SRR |
‘ pocet % pocet % pocet %
L : - - "
Do 60 dni !
(skupina ¢. 1) 47 25 53,19 14 29,79 8 17,02
| 61 -80dni [
| (skupina ¢. 2) 33 15 45,45 | 10 30,30 8 24,24
81 a vice dni |
(skupina ¢. 3) 41 19 46,34 14 34,15 8 19,51
[ N T T o | oz am | | P——_—
\ Celkem 121 59 48,76 38 31,40 24 19,83 |

ze ze 47 krav ze skupiny ¢. 1, které koncipovaly, zabfezlo 25 zvifat
(53,19 %) po prvni inseminaci, 14 kusi (29,79 %) po druhé inseminaci
a osm krav (17,02 %) po tfetim osemenéni.

Ve druhé skupiné koncipovaly celkem 33 darkyneé, z nichZ po prvni
inseminaci zabfezlo 15 kusi (45,45 %), po druhé inseminaci deset zviFat
(30,30 %) a po tFeti inseminaci osm kust (24,24 %).

Ve treti skupiné, v niZz zabrezlo 41 plemenic, koncipovalo po prvnim
osemenéni 19 (46,34 %), po druhém osemenéni 14 (34,15 %) a po tfe-
tim osemené&ni osm darkyi (19,51 %).

Z celkového pocCtu 121 biezich krav po prvni aZ tfeti superovulacni
inseminaci koncipovalo po prvnim osemenéni 59 zvifat (48,76 %), po
druhém 38 (31,40 %) a po tfetim osemenéni 24 zvifata (19,83 %). Z tab.
IT je také patrné, Ze ¢im drive po porodu se superovulace a vyplach
délaji, tim vétsi je i nadéje na koncepci po prvni inseminaci.
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III. Doba superovulace a odbéru embryi po porodu ve vztahu k délce intervalu odbér — koncepce u zabrezlych darkyn —
The time of superovulation and embryo recovery after parturition in relation to the length of the recovery — conception
interval in the pregnant donors

Délka intervalu odbér — koncepce po prvni az tfeti inseminaci
Doba superovulace Potet celkem zabrezlo PO prvni inseminaci po druhé inseminaci po treti inseminaci
a odbéru embryi ; . B | —
hodnocenych i ; i i
po poroc K gt || potec | M| pot | | pos | e
8 proce i koncepce A Procepto koncepce & procento koncepce 4 precenty | koncepce
i zabiezlych dni zabrezlych ' dnd | zabrezlych dni | zabfezlych dni
Do 60 dni J 62 47 25 14 8
(skupina ¢. 1) ! 75,81 % 59,11 53,19 42,44 29,79 ., 61,14 17,027, 107,63
61 80 dni 48 33 15 10 8
(skupina ¢. 2) 68,75 72,36 45,45 9, 49,20 30,30 < 74,60 24,24 113,00
81 a vice dni 55 41 19 14 ’ 8
(skupina ¢. 3) 78,85 ., 73,49 44,37 ", 47,63 34,15 °, 72,29 ' 19,50 °,, 137,00
, 121 |
Celkem 162
74,69 67,60 59 45,83 38 68,79 i 24 119,21




Vztah doby superovulace a odbéru embryi po porodu k délce in-
tervalu odbér — Kkoncepce u zabrezlych darkyii je vyjadren v tab. III.

Ve skupiné €. 1, ve které byla vyhodnocena 62 zvifata, zabfezlo po
prvni az tFeti inseminaci 47 plemenic (75,81 %) v priméru za 59,11 dne
po odbéru embryi. Po prvni inseminaci koncipovalo 25 krav, a to za
42,44 dne, po druhé inseminaci 14 krav za 61,14 dne a po treti insemi-
naci osm krav za 106,63 dna.

Ve druhé skupiné, v niz zabfezlo 68,75 % zvifat {33 ze 48), byla
délka intervalu odbér — koncepce po vSach tfech inseminacich 72,36
dne. Po prvni inseminaci koncipovalo 15 krav (45,45 %) za 49,2 dne, po
druhé inseminaci deset krav (30,30 % za 72,49 dne a po tfeti inseminaci
osm krav za 113 dni po odberu.

Treti skupina zahrnovala 52 hodnocené darkyné, z nichZ po tfech
inseminacich koncipovalo celkem 41 zvife (78,85 %) v primeéru za
73,49 dne. Po prvni inseminaci zabrezlo 19 krav (tab. III) za 47,63 dne,
po druhé inseminaci 14 krav za 72,29 dne a po treti inseminaci osm
krav za 137 dni.

Z celkového poctu superovulovanych a vyplachovanych darkyn,
kKteré nadale zistaly v chovu, koncipovalo 121 zvifat (74,69 %) v pri-
meéru za 67,6 dne po odbéru embryi. Po prvni inseminaci dochazelo
k zabrzznuti za 45,83 dne, po druhé inseminaci za 68,79 dne a po tieti
inseminaci za 119,21 dne.

Interval porod — koncepce (SP) mel u darkyn superovulovanych
a po vyplachu tento pribeéh (tab. [V):

U zabrezlych Kkrav prvni skupiny byla primérna servis perioda (SP)
110,51 dne. Po prvni inseminaci zde darkyné zabrezavaly za 92,8 dne,
po druhé inseminaci za 114,3 dne a po tfeti inseminaci za 159 dnfl.

IV. Vliv superovulace a doby odbéru embryi po porodu na délku intervalu porod
— koncepce (SP) u zabrezlych darkyn — The effect of superovulation and the
post-partum time of embryo recovery on the length of the parturition — conception
interval (SP) in the pregnant donors

Pocet zabrezlych a délka intervalu porod - koncepce po prvni az tfeti inseminaci

==

Doba e e
superovulace | celkem hodnoceno | po prvniinseminaci | po druhé inseminaci | po tfeti inseminaci
a odbéru [ I — - — : .
po porodu ‘ poet  primérnd, pocet |prumérna| podet |primérni; pocdet |prumérns
(zabrezlych! délka SP 'zabrezlych| délka SP 'zabfezlych délka SP ;zabfczlych délka SP
Do 60 dni ‘ 1 |
(skupina ¢. 1) | 47 110,51 25 | 92,80 14 11436 | 8 159,13
61 —80 dni |
(skupina ¢. 2) | 55 142,97 15 | 119,13 10 145,10 8 185,00
8lavicedni | |
(skupina ¢. 3) | 41 195,73 19 ‘ 161,95 14 203,50 8 262,38
ol o Bl il | ! B
Celkem 121 148,24 59 ] 121,76 38 | 155,29 24| 202,17

Jeden den prodlouzeni odbéru v kategorii od 61 do 80 dni - prodlouzeni SP o 1,6 dne
Jeden den prodlouzeni odbéru v kategorii 81 a vice dni = prodlouzeni SP o 2,6 dne
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Ve druhé skupiné krav byla primérna délka SP 1429 dne. Po prvni
inseminaci dochazelo ke koncepci za 119,1 dne, po druhé inseminaci
za 145,1 dne a po tfeti inseminaci za 185 dni.

U tfeti skupiny darkyn se SP prodlouzila na 195,7 dne. Po prvni
inseminaci dosahovala praméru 161,9 dne a po tfeti inseminaci 262,4 dne.

V celém souboru 121 zabrezlych zvirat dosahovala celkova SP 148,24
dne, priCemZ po prvni inseminaci zabrezavaly kravy za 121,76 dne, po
druhé inseminaci za 155,29 dne a po tfeti inseminaci za 202,17 dne.

Z vysledkli uvedenych v tab. IV vyplyv4, Ze Cim je superovulace
a odb&r embryi po porodu c¢asnéjsi, tim je navrat darkynl do reprodukce
rychlejsi. Jestlize napfriklad u krav superovulovanych a s odbérem do
60 dni po porodu byla zjiSténa SP 110,5 dne, pak jednodenni oddéaleni
momentu superovulace od této hranice prodlouZilo SP ve skupiné ¢. 2
o 1,6 dne a ve skupiné €. 3 dokonce o 2,6 dne.

Z tab. 1V je také patrné, Ze intervaly mezi jednotlivymi fertilnimi
inseminacemi byly v jednotlivych kategoriich zvirat rtizné dlouhé, coZ
miZe mimo jiné poukazovat i na vazné nedostatky v detekci Fije. Uspo-
kojivy interval mezi fertilnimi inseminacemi byl zaznamenan jen po
zabreznuti mezi prvni a druhou inseminaci skupiny 1 a 2, u nichZ zhruba
odpovidal délce jednoho cyklu. Mezi druhou a treti inseminaci jiz vSak
byl tento interval vyrazné delsi a odpovidal délce dvou cykla (44,5 dne,
resp. 40 dntim). Ve skupiné ¢. 3 odpovidal intarval mezi druhou a tieti
fertilni inseminaci délce dvou cykld a mezi druhou a tfeti inseminaci
dokonce délce t¥i cykli. I kdyZ se na prodluZovani intervallt mezi jed-
notlivymi fertilnimi inseminacemi zucastiiuje vice faktorli, nic se ne-
méni na skutecnosti, Ze spravnou detekci Fije by se tyto intervaly mohly
podstatné zazit.

V ramci této prace jsme si vSimali vztahi mezi dobou superovulace
(resp. odbéruj a ziskem, kvalitou a vyuzitelnosti embryi (tab. V). Uka-
zalo se, Ze v priméru nejvice embryi bylo ziskdno u zvifat, u nichZ se
odbér uskutecnil do 60 dnt po porodu, a stejnou tendenci méla i vyuZi-
telnost embryi.

Zvlastni skupinu v této préaci vytvorily darkyne, které se podrobo-
valy odbéru opakované, a to v rozmezi 68,05 dne. Prvni superovulace
byla provedena za 83 dny po porodu, druhd za 151 den. Z celkového
mnozstvi opakované superovulovanych zvifat s vyplachy zabrezlo po
ttech inseminacich 17 plemenic (80,95 %), a to 12 darkyi (57,14 %) po
inseminaci prvni, dvé (8,5 %) po inseminaci druhé a tfi (14,29 %) po
inseminaci tfeti. Interval od druhého odbéru po koncepci ¢inil po prvni

V. Vztah doby superovulace a odbéru k zisku vaji¢ek a embryi — The relation
of the time of superovulation and recovery to the yield of eggs and embryos
. Pouzitelnost embryi na darkyni
Doba odbéru embryi C"lkg"y. zisk | pozer embryi z poétu ziskanych
po porodu g na darkyni N
poce pocet l °
Do 60 dni 426 6,87 476 | 69,29
61 —80 dni 229 4,77 3,27 ‘ 68,55
81 a vice dni 251 4,83 3,21 { 66,46
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VI. Opakovana superovulace ve vztahu k zabrezavani — Repeated superovulation
in relation to conception

Pramérny | Zabrezavani po druhém odbéru

interval Prumérny Celkem |
Potet porod — odbér | interval po prvni po druhé po tieti zabrfezlo 1
i a(:i' ve dnech mezi inseminaci inseminaci inseminaci |
{ pnipadu | ‘ — odbéry | l i

{ prvni | druhy | Ve dnech ! 6 o o/
! odbeE 1 GibEr pocet ‘ A ( pocet o | pocet o pocet A :
S (NS S IS SR | RS, cochlis o ee——
2 | 8 ' 151,05 68,05 ! 12 | 57,14 | 2 | 952 | 3 | 1429 | 17 l 80,95 |

|

| Interval: druhy odbér — koncepce 1
60,83 | 8450 | 95,33 l 1224 |
| T S—— d ]
Interval: porod — koncepce :
281,75 \ 275,00 l 330,33 289,53 ‘

inseminaci 60,83 dne, po druhé inseminaci 84,50 a po tfeti inseminaci
95,33 dne. Zabrezlé darkyné tedy v priméru koncipovaly za 72,24 dne.

I doba od porodu k zabreznuti (SP) byla opakovanym odbérem
amerne prodlouzena, takze Kkravy zabrezavaly po jednotlivych insemi-
nacich v obdobi mezi 281 az 330 dny (tab. VI), v praméru za 289,53 dne,
coz znamend, Ze byly inseminovdany jiZ za 56,26 dne po druhém odbéru.

DISKUSE

Problematika fertilily a navratnosti superovulovanych krav-darkyii
do reprodukce byla dosud ve svétové literature opomijena, prestoZe ma
pro ekonomiku transferu znacny vyznam. Jistou pozornost této otazce
vénovali Greve a Lehn-Jensen (1978), ktefi studovali prede-
vSim vliv 0,5 mg Cloprostenolu i. m. na obnovu Fije a zabtezavani. Zjistili,
ze tento zplsob oSetfeni sice nastup rije proti neoSetfenym kontrolam
vyrazné urychluje, ale Ze kravy po inseminaci zabfezavaly hife a pozdéji
(za 63,2 dne) neZz zvirfata kontrolni (za 53,5 dne). Tim se u pokusnych
wvifat umérné prodlouZila i SP, kterda v primeéru dosahovala 148 dni.

K obdobnym vysledklim, ziskanym na podstatné vétSim materialu,
jsme dospeli i v naSi prdci, kdyz jsme darkyné oSetfovali podobné jako
Greve a Lehn-Jensen (1978). Interval mezi odbérem a koncepci
Cinil v pitiméru 67 dni a primérnd SP se pohybovala kolem 148 dnf,
pfiemZz u krav superovulovanych a s vyplachem do 60 dna p.p. byl
tento interval o 37,7 dne kratSi, u krav s vyplachem aZ po 81. dnu p. p.
0o 47,5 dne delSi. Tyto skutec¢nosti povaZujeme za vyznamné a sveédcici
o prednostech casnéjSiho odbéru embryi.

Priciny horS$ich vysledkl v zabrezdvani u zvifat oSetfenych uvede-
nou davkou luteolytik po vyplachu délohy vysvétluji Greve a Lehn -
-Jensen (1978) tim, Ze povaZuji podanou dadvku ucinné latky za ne-
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dostateCnou. Osetteni sice vyvolalo pomaly a opozdéeny sestup hladin
progesteronu, ale ten byl doprovazen absenci T[ijovych priznakd pri
nedostatecné obnove folikularni a lutedlni ¢innosti vajecniké (Schams
aj., 1977), charakterizované syndromem tzv. odpocinkového obdobi
(vesting petiod), které je doprovazeno vysSSi frekvenci n2pravidelnosti
cykli a an<strii. Proto vyzadovala zvifata k zabfeznuti vice inseminaci
a delsi reparacni obdobi.

Chupin aj. (1984) aplikovali po odbéru embryi 42 darkynim
podstatné vyssi davku Cloprostenolu; tato davka se pohybovala od 2 do
4 mg i. m. Zjistili, ze 27 krav (64,28 %) se beéhalo do Sesti dni po o3etfeni
a 14 z nich (51,9 %) po prvni inseminaci koncipovalo. Ostatnich 15 dar-
kyn projevilo rijové priznaky devét az 43 dni po oSetfeni a z nich sedm
(467 %) zabrezlo. Je tedy zfejmé, Zze vySSi lutealni reakce, Ktera na
vajecnicich po supervovulaci nasleduj2, vyzaduje k degradaci zluté tkane
i vysSi luteolyticky impuls.

Casto se i v odbornych kruzich vyskytuji nazory, Ze vyplach embryi
pisobi na funkci délohy negativné a nékdy se po odbéru embryi dokonce
dojzorucuje vynechat jeden nebo i vice Fijovych cykli.

Podle naseho minéni ma vyplach délohy na dalSi koncepci spiSe
pozitivni vliv, protoZe uroven zabrezavani po prvni inseminaci po vy-
plachu byla v na$ich pokusech o 18,76 % vy38i neZ fertilita po prvni
inseminaci v rameci béZného inseminacniho programu. Darkyné super-
ovulované a s odbérem dfivejSim nez 60 dni po porodu dokonce meély
v danych podminkach po prvni inseminaci po vyplachu zabrezavani
proti kontrolam o 23 % lepsi.

Lze tedy ftici, Ze superovulace uskutecnéna az po 60 dnech po po-
rodu neni ekonomicky vyhodna, ale naopak. S prodluZovanim intervalu
porod — superovulace se prodluZuje i ndavrat darkyné do dalsiho repro-
dukcniho programu a zdroveii se snizuje efektivita zisku embryi.
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ronbl, N. — UUPKUUYEK, A. — XAK, M. — MAKCUAH, A. (BeTepuHapHbIii WHCTUTYT,
BpHo; ECXK Cnywosuue;, PanoHHbl4 BETEPUHApPHbIH WHCTUTYT, BpHo): Cyneposynsuus
W NPOMbIBKA MaTku NO OTHOWEHWIO K NOCNeAylllen KOHUenuuu KOpoB-AOHOPOB. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 321-330.

B pa3seaenun npombiunerHoro tuna ECXK Cnaywoeuue, korga ¢ 1984 r. cuctemaTuuecku
NPOBOAUNCS TpaHCMep IMOPUOHOB KaK COCTaBHas 4yaCTb pPerynMpyemMon penpoaykuuu craja
HETENEH W KOPOB, Y KOTOPbIX ONPEAENsinoCo BAUSHWE CYNEpPOBYNAUUM, B3ATUS IMOPUOHOB
4 npumeHernne 500 mkr acTtpocgaHa Cnoga Ha ONNOAOTBOPEHWE W BO3BpaLlEHWE KOPOB-
-JOHOPOB B HOBbIK PENpPOAYKTUBHbLIK uuki. BausHue cynepoBynsuuu, ebizsaHHon FSH-P
(dbonukotponuH, Cnodba), onpepensnocs y 162 KOpoOB, M3 KOTOPbIX NOCAE TPex WCKYC-
CTBEHHbIX OCeMeHeHuii 3abepemeHeno 121 xusotHoe (74,69°%;). M3 onnoaoTBOpEHHbIX
KMBOTHbIX GepemeHHbimn ctanu 59 (48,76 %y) nocne nepsBoro MCKYCCTBEHHOro oOCeMe
Henus, 38 (31,40 %) nocne sroporo u 24 (19.83°%,) nocne Tperbero ocemeHenus. Mocne
B3ATUs 3MOPUOHOB M NIOTEONU3a KOPOBbLI-AOHOPbI GepemMeHenu B cpeAHeM uepe3 67,6 cyT
U XWBOTHbIE, CyneposynupoBaHHble Ao 60 nocnepoaosBbix cyT, bepemeHenu uepe3 59,11
cyT. CpeaHss Cll y cynepoBynuMpoOBaHHbIX XWBOTHbIX CoCTaBnsna okono 148 cyrt, u Ao
HOPOB, OAHaKO, OHa He npesblwana oT6upaembix Ao 60 nocnepoaosbix cyT, 110 cyr
CnepoBatenbHo, 60NEe paHHAA OCNEPOAOBAs CyNnepoBYNsuMs y UWUKNUUECKWUX KOPOB YCKO-
psAeT BO3BpauleHWe KOPOB-AOHOPOB B PENPOAYKUMIO W NOBbIWAET NPUbbInb IMOPHUOHOS.
MoeTOpHas CynepoBynsuus He BAWSNA Ha (EPTUNLHOCTb KOPOB, HO HECKONbKO npoansna
CEpPBUC NEPUOA.

perynupyemas penpoaykuus KOpOoB; TpaHCcdep; 0nnogoTBOpeHUe

HOLY, L. — JIRICEK, A, — ZAK, M. — MAXIAN. A. (University of Veterinary
Medicine. Brno; SluSovice Co-operative Farm; District Veterinary Station, Brno):
Superovulation and Vaginal Rinse in relation to Subsequent Conception Rate in the
Donor Cows. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 321-330.

On the SluSovice co-operative farm, embryo transfer has been practised since 1984
as a method of controlled reproduction of the heifer and cow herd. The effect of
superovulation. embryo recovery and administration of 500 ug Oestrophan Spofa
upon the donors’ conception rate and upon their resuming a new reproduction
cycle was studied on this farm. The effect of superovulation, induced by FSH-P
(Folicotropin, Spofa). was evaluated in 162 cows, out of which 121 (74.69Y) got in
calf after three inseminations. Fifty-nine (48.76 ") of the pregnant cows got in calf
after the first insemination, 38 (31.40",) after the second insemination, and 24
(19.83 9/)) after the third insemination. Having been subjected to embryo collection
and luteolysis, the donors conceived within 67.6 days. on an average. and the
animals superovulated within 60 days post partum conceived within 59.11 days. The
average SP of the superovulated animals was about 148 days but in the donors
from which the embryos had been recovered within 60 postpartal days the SP
did not exceed 110 days. Hence the earlier postpartal superovulation of cycling
cows speeds up the resumption of reproduction in the donors and increases the
numbers of recovered embryos. Repeated superovulation had no influence on the
fertility of the cows but adequately prolonged the service period.

controlled reproduction of cows: transfer; conception rate

HOLY. L. — JIRICEK. A. — ZAK, M. — MAXIAN, A. (Veterinirmedizinische
Hochschule, Brno: Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft Slusovice: Kreis-
-Veterindrstation. Brno): Superovulation und Gebdrmutterausspiilung mit Bezug auf
die nachfolgende Konzeption von Kiihen-Spenderinnen. Veter. Med. (Praha). 32.
1987 (6) : 321-330.

In der industriemidlligen Milchviehanlage der Landwirtschaftlichen Produktionsge-
nossenschaft SluSovice, wo von 1984 an der Embryonentransfer systematisch als
Bestandteil der gesteuerten Reproduktion in der Firsen- und Kuhherde realisiert
wird. untersuchten wir die Auswirkung der Superovulation. der Embryonenent-
nahme und der Applikation von 500 ug Oestrophan Spofa auf das Trichtigwerden
und die Riickherd der Spenderinnen in einen neuen Reproduktionszyklus. Der Ein-
fluB der durch FSH-P (Folicotropin. Spofa) hervorgerufenen Superovulation wurde
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bei 162 Kiihen ausgewertet, von denen nach dreifacher Insemination 121 Tiere
triachtig wurden (74,69 °,). Unter den trichtiggewordenen Tieren konzipierten 59
(48,76 %) nach der ersten Besamung, 38 Tiere (31,409, nach der zweiten und 24
(19,83 %) nach der dritten Besamung. Nach der Embryonenentnahme und Luteolyse
wurden die Spenderinnen im Durchschnitt nach 67,6 Tagen triachtig und die bis zu
60 Tagen post partum superovulierten Tiere konzipierten nach 59,11 Tagen. Die
mittlere Serviceperiode bewegte sich bei den superovulierten Tieren bei 148 Tagen,
bei den bis zu 60 Tagen post partum der Entnahme unterzogenen Spenderinnen
tiberschritt diese jedoch 110 Tage nicht. Eine nach dem Abkalben zeitiger erfol-
gende Superovulation bei zyklierenden Kiihen beschleunigt daher die Riickkehr der
Spenderinnen in die Reproduktion und erhoht die Gewinnung von Embryonen.
Eine wiederholte Superovulation hatte keinen EinfluB3 auf die Fertilitit der Kiihe,
sie verldngerte jedoch proportional die Serviceperiode,

gesteuerte Reproduktion bei Kiihen; Transfer: Trichtigwerden

Adresy autoru:

Doc. MVDr. Lubo§ Holy, CSc., Vysoka skola veterinarni. Palackého 1-3, 61242
Brno
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VPLYV MONENZINU NA BACHOROVU FERMENTACIU
A PRIRASTKY HMOTNOSTI BYKOV KRMENYCH DIETOU
S PODIELOM NETRADICNYCH KRMIV

M. Baran, G. 1. Kala¢njuk, O. G. Savka

BARAN, M. — KALACNJUK. G. I. — SAVKA, O. G. (Ustav fyziologie hos-
podarskych zvierat SAV. KoSice; Ukrajinsky vedeckovyskumny ustav fyzio-
légie hospodarskych zvierat VASCHNIL, Lvov, SSSR): Vplyv monenzinu na
bachorovi fermentaciu a prirastky hmotnosti bykov kimenych diétou s podie-
lom netradié¢nych krmiv. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 331-336.

V pokuse na byckoch (2 X 125 kusov) sme sledovali vplyv monenzinu (Ru-
mensin-premix) v davke 125 az 175 mg na kus a den na bachorovu fermen-
taciu a prirastky hmotnosti. Zvierata konzumovali po dobu 135 dni diétu na
baze zelenych sfavnatych krmiv s pridavkom rezanej slamy a koncentrovanej
jadrovej zmesi, ktora obsahovala suSeny hydinovy trus v mnozstve 20 az
30%,. V pokusnej skupine s monenzinom sa za $tyri hodiny po kimeni §ta-
tisticky vyznamne zvySila koncentracia celkového a bielkovinového dusika,
molarne percento Kkyseliny propionovej (23.7. resp. 28,5, P < 0,01) a znizil sa
pomer acetat : propionat. V bachorovom obsahu sa dalej vyznamne zvyS$ila
energeticka vyfaznosf produkcie unikavych mastnych kyselin (UMK) (76.89°,.
resp. 78,649, P < 0.05). Uroven amoniaku a nebielkovinového dusika nebola
pridavkom monenzinu ovplyvnena. Priemerné denné prirastky zivej hmotnosti
boli v kontrolnej skupine 713 g a v pokusnej skupine 800 g, ¢o predstavuje
12,2, zvysenie. Monenzin kladne ovplyvnil proporciu vytvaranych UMK v ba-
chore v prospech Kkyseliny propionovej, ¢o sa z energetického hladiska kladne
odrazilo v konverzii zivin a uzitkovosti.

vykrm bykov: suSeny hyvdinovy trus; unikavé mastné kyseliny; dusikaté latky

Jednym z hlavnych problémov sucasnej ZivociSnej vyroby je zvy-
Senie produktivnosti vykrmového hovédzieho dobytka pri sticasnom zni-
zeni spotreby nedostatkovych krmiv, predovSetkym mlieka a jadra. Preto
je potrebné orientovat sa aj na vyuZivanie niektorych netradicnych
krmiv (Boda a i, 1981), ktoré by mohli nahradit Cast jadrovych
krmiv v kfmnych ddvkach, a sucCasne aj na pouZivanie chemickych,
mikrobidlnych a enzymatickych preparatov, ktoré by kladne ovplyvnili
fermentaciu krmiv v bachore.

Novy systém chovu a vykrmu mladého hovéddzieho dobytka so zni-
Zenou spotrebou mlieCnych produktov a jadrovych zmesi, ktory vypra-
covali a odovzdali do praxe pracovnici oddelenia vymeny latok Ukrajin-
ského vedeckovyskumného tstavu fyziologie a biochémie hospodarskych
zvierat v Lvove (Kalac¢njuk a Grabovenskij, 1983), pocita
aj s vyuZitim netradi¢nych krmiv. Co sa tyka Ciasto¢nej nahrady jadra
v kfmnej davke, hlavné miesto tu zaujima trdvna mucka, suSené cukro-
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varské rezky, vysuSeny obsah predzalidkov a suSeny hydinovy trus.
Doterajsie vysledky z ndhrady urcitého podielu (do 30 %) jadrovych
krmiv suSenym hydinovym trusom a zeolitom (Kalac¢njuk a i., 1982;
Kalac¢njuk a Grabovaenskij, 1983; Grabovenskij a Ka-
lacnjuk, 1984) ukazali mozZnost uSetrit na kazdom zvierati v prie-
behu celého cyklu vykrmu vySe 300 kg zrna pri nezniZenom objeme
ziskanej produkcie.

MozZnosti lepSieho vyuZitia krmiv v novom systéme chovu a vykrmu
mladého hovidzieho dobytka sme v naSej praci sledovali pri sicasnom
poddvani monenzinu. Monenzin (0c¢inna latka monenzinat sodny
CssHe7011Na) je biologicky aktivna latka produkovana hubou Strepto-
myces cinnamonensis; primarne bol pouzivany ako kokcidiostatikum
(Shumard a Callender, 1967; Fitzgerald a Mansfield,
1973). Neskor bol zisteny kladny vplyv monenzinu na vyuzitelnost
krmiva pri réznych technologickych systémoch kfmenia hovidzieho do-
bytka (Potter a i, 1976; Gill a i, 1976; Turner a i, 1980;
Walker ai, 1980; Rioni a Bittante, 1983; Goodrich a i,
1984). Malo literarnych udajov je z oblasti vyuZivania monenzinu pri
kfmnych davkach s podielom netradicnych krmiv. Preto aj zamerom
nasej prace bolo sledovat UZitkovost a bachorova fermentaciu vykrmo-
vych bykov, ktoré dostavali kfmnu davku s pridavkom monenzinu, pri-
¢om cast jadra v kfmnej davke bola nahradena suSenym hydinovym
trusom.

MATERIAL A METODA

Pokus sme urobili na 250 byc¢koch ¢iernostrakatého plemena. ktoré boli krme-
né podla nového systému chovu a vykrmu (Kalaénjuk a Grabovenskij.
1983). Po dosiahnuti zivej hmotnosti 180 az 200 kg (t. j. asi vo veku 6 az 7 mesia-
cov) boli zvierata rozdelené do dvoch skupin po 125 kusoch. Obidve skupiny zvierat
dostavali dvakrat denne krmnu davku, ktorda obsahovala 2 az 3.5 kg koncentrova-
nej kimnej zmesi, z ¢oho 20 az 30"/, tvoril suseny hydinovy trus a 2 az 3", Sokir-
nicky zeolit druh A, 15 az 20 kg zelenych sfavnatych krmiv (zelena masa, silaz.
senaz) a 1 az 2 kg narezanej slamy. Pokusna skupina dostavala denne podla hmot-
nosti 125 az 175 mg monenzinu (Rumensin-Premix) na kus a den. Po 135 dnoch
podavania monenzinu sme Osmim zvieratam z kazdej skupiny odobrali bachorovy
obsah v ¢ase pred krmenim a $tyri hodiny po krmeni. V bachorovom obsahu sme
stanovili amoniak (Kalaé¢njuk a i, 1981), celkovy. bielkovinovy a nebielkovi-
novy dusik, unikavé mastné kyseliny (UMK) a ich molarny pomer (parovou desti-
laciou a plynovym chromatografom Chrom 4) a energeticku vyfaznosf produkcie
UMK (Orskov a i, 1968). Kontrolné vazenie celého chovu zvierat sme urobili
na zaciatku pokusu a po 160 dnoch. Rozdiely medzi skupinami sme hodnotili t-tes-
tom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky st uvedené v tab. I a IlI. Koncentracie dusikatych latok
v bachorovom obsahu (tab. I) svedCia o tom, Ze dlhodobé skrmovanie
kfmnych davok s pridavkom monenzinu nemalo podstatny vplyv na
aurcven amoniaku a nebielkovinového dusika. V pokusnej skupine s mo-
nenzinom sa vSak signifikantne (P < 0,01) zvySila koncantracia celko-
vého dusika. V ¢ase pred kfmenim to bolo 17% zvy$enie a Styri hodiny
po kfmeni sme zaznamenali 24°% zvy$enie, Co znamenda, Ze rozdiely
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I. Koncentracia amoniaku a dusika v bachorovom obsahu (mmol.1-!) — Ammonia
and nitrogen concentration in rumen contents (mmol per litre)

W Interval | Skuptaa Rozdiel | Statisticka
arameter : S = 5 ;
(hodin) | . . ) vyznamnost
{ kontrolna pokusna
\ T 177 o - o —a e
; 0 L 3,64 © 0,33 | 3,82 0,34 4,9
Amoniak ! 4 | 345 027 3,58 - 0,18 3,7 -
| 4 355 030 3,70 - 0,26 4,2
- ‘ 0 | 17,37 1,05 | 17,94 : 1,07 3,2 -
?\fgl‘{"'kov‘“""y : | 20,82 - 0,80 | 21,64 - 0,78 3,9
| 20 4 | 1910 - 093 | 19,72 + 0,93 3,2
o | I o o |
‘ _ T 0 23,80 1,32 30,24 - 2,08 27,1 P < 0,05
gl‘li'i‘l‘f"’“""y ] 4 21,47 - 247 | 30,83 . 2,00 436 | P 0,05
| @ 0-4 | 2263 1,89 | 3054 : 2,05 34,9 P < 0,05
| —
‘ 0 41,16 - 0,81 | 48,18 - 1,58 17,0 | P < 0,1
Celkovy dusik | 4 42,29 - 1,80 | 53,90 + 1,72 27,4 P = 0,01
oco0-a | a3 | s033 165 | 206 | P o1

medzi skupinami sa po nakfmeni zvdcCSovali. Tieto zmeny sa prejavili
hlavne ako 3tatisticky vyznamné zvySenie (43%, P < 0,05) bielkovino-
vého dusika.

Pokial ide o fermentaciu glycidov, zaznamenali sme za Styri hodiny
po kfmeni vyznamné zvySenie celkovych UMK (P < 0,01). ZvySilo sa
aj molarne percento kyseliny propiénovej (23,7, resp. 28,5, P <0,01) za
suCasného, avSak Statisticky nepotvrdeného poklesu kyseliny octovej
a maslovej. Tieto zmeny v molarnych percentdch jednotlivych UMK sa
priamo odrazili aj v zniZeni pomeru acetéat : propionat. Energeticka vy-
taznost produkcie UMK v bachore sa vSak Statisticky vyznamne zvysila,
Co znamend, Ze zvierata, ktoré konzumovali kfmnu davku s monenzi-
nom, lepSie vyuZili energiu obsiahnutd v krmive. LepSia energeticka
vytaznost produkce UMK, resp. konverzia energie hexdz obsiahnutych
v diéte na energiu UMK, ktort sme vypocitali na zdklade molarneho
pomeru medzi kyselinou octovou, propionovou a maslovou (Orskov
1 i., 1968), je prave dosledkom zvySenia podielu kyseliny propionovej.
V konecnej faze sa to prejavilo hlavne v lepSich prirastkoch Zivej hmot-
nosti v pokusnej skupine s monenzinom. Monenzin je teda latka schopna
transformovat metabolické procesy prostrednictvom bachorovej mikro-
flory.

Zmeny v proporcii UMK v bachore boli popisané v mnohych pra-
cach (Richardson ai., 1976; Dinius ai., 1976; Horton, 1979;
Poos a i, 1979; Dvorak a i, 1980; Chalupa a i, 1980; Lyle
a i., 1981}, ale hodnoty celkovych UMK, pH, amoniaku a inych bacho-
rovych metabolitov boli znacne variabilné a boli v silade s naSimi vy-
sledkami. Dvorak a i. (1980) zistili nevyznamné rozdiely v celko-
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1I. Priemerné hodnoty bachorovej fermenticie — The average values of rumen
fermentation

{ Ptaanetet Interval Skupina Rozdiel | Statistickd |
(hodin) - N C9%) vyznamnost
\ kontrolna pokusna ‘
0 62,20 -+ 5,47 70,10 - 6,40 12,7
Celkové UMK y
(mmol. 1) 4 77,00 - 3,37 92,60 -+ 2,97 20,2 P < 0,01
5 0-4 69,60 + 4,42 81,36 | 4,73 16,8 P < 0,01 |
\
Acetat (mol®,) 0 54,44 < 0,74 53,47 - 0,71 1,8
Propionat (mol®,) 0 | 25,65+ 0,43 28,40 | 0,46 10,7 P < 0,05
Butyrat (mol?,,) 0 15,00 - 0,41 14,31 ' 0,69 4,6
|
Acetat (mol”,) 4 54,79 ; 1,03 51,89 0,26 5,3
Propionat (mol”,,) | 4 23,77 - 0,37 28,53 - 0,43 20,0 P - 0,01
Butyrat (mol ;) 4 | 16,80 - 0,89 14,99 = 0,16 10,8 —
A "
Acetat (mol®,) ? 54,62 - 0,89 52,68 - 0,49 3,5

|
- \
0 4 i
Propionat (mol%,) = 0—4 24,71 - 0,40 28,47 - 0,44 ' 15,2 P -~ 0,01
0—4

Butyrat (mol%,) 15,91 - 0,65 | 14,65 = 0,24 7,9
0 2,12 0,04 1,88 = 0,04 : 11,3
Acetit : propiondt 4 2,31 + 0,05 1,82 - 0,02 | 21,2
2 0-4 ' 2,21 + 0,05 1,85 : 0,03 | 16,3 P = 0,01
P o (e
Fitergetickd 0 ‘ 77,45 - 0,19 | 7837 . 0,22 l 12 | P< 005
vy"fai.nost pro- 4 79,89 - 0,22 78,64 - 0,11 | 2:2 P < 0,05
dukcie UMK (%) | ; o_4 l 170020 | 7851005 | 17 | P <001

vych UMK, rovnako aj Givens a i. (1981), ktori nezaznamenali roz-
diely ani v ich molarnom zastipeni. Nevyznamné rozdiely pri amoniaku
zistili Tolbert a i. (1979) a Poos a i. (1979) zaznamenali pokles
amoniaku.

Ako sme uZ spomenuli, ovplyvnenie biochemizmu v bachore sa
odrazilo aj vo zvySeni priemernych dennych prirastkov Zivej hmotnosti,
ktoré za 160 dni pokusu boli 713 g v kontrolnej skupine a 800 g v po-
kusnej skupine s monenzinom, ¢o predstavuje zvy3enie o 12,2 %. Cie-
lom naSej prdce bolo preskuSat moZnost vyuZitia monenzinu v novom
systéme chovu a vykrmu mladého hovddzieho dobytka, v ktorom sa
nahradila cCast jadrovych krmiv suSenym hydinovym trusom, v podstate
netradicnym krmivom. Dosiahnuté vysledky ukazuji na kladny vplyv
monenzinu na fermentacnu c¢innost bachora, v ktorom zmenou proporcie
vytvaranych UMK bola ovplyvnena celkova konverzia fermentovanych
Zivin. Ekonomicky efekt nového systému vykrmu teliat, ktory spociva
v uspore mlieka, tekutych mlieCnych produktov a jadrovych krmiv, je
v pripade monenzinu e$te znasobeny vysSSou produkciou vykrmovych
zvierat.
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BAPAH, M. — KAJTAUHIOK, I U. — CABKA, O. I'. (HMHCTUTYT DPU3MONOrMKU CENbCKO-
XO38UCTBEHHbIX XMBOTHbIXx CAH, Kowwuue; YkpauHCkuin HayuHO-UCCNea0BaTENbCKUN WMHCTH-
TYT (OU3UONOrMKU CENbCKOXO3ANUCTBEHHbIX XuBOTHLIXx BACXHMWN, /bBos, CCCP): BnusHue
MOHEH3MHa Ha PY6UOBYIO (DepPMEHTAUMWI0 U NPUBECHI MAcCbl GbIKOB, COAEPXUMbIX Ha aueTte
C ponew HeTpaaguuMoHHbIX KopMmos. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 331-336.

B onbite ¢ 6Gblukamu (2 X 125 ron.) HaMW M3yuanoCb BAUAHME MOHEH3UHA (PYMEH3UH-
-npemukc) B konuuecte 125—175 Mr Ha ron. 8 CyT Ha py6uOBY (EPMEHTauui W Npu-
BeCbl Maccbl. XXUBOTHbIM paaBanach B TeueHnue 135 cyT aueTra Ha 6Ga3e 3eNeHblXx COUHbIX
KOPMOB C A00aBN€HUEM M3MENbUEHHOW CONOMbI WU KOHUEHTPATOB, COAEPXAaWMX CYLEHbIN
nTuunin nometr e konuuectee 20—30 9. B noponbiTHOM rpynne C MOHeH3MHOM uepe3 4
yaca nocne KOPMNEHUN CTAaTUCTUUECKMU 3HAUUTENbHO MOBLICHNACL KOHUEHTpauus obwero
W 6enkoBoro a3oTa, MOASPHbIA NPOUEHT NPONUOHOBOW kUcnoTul (23,7, uau xe 28,5, P <
<_0,01) ¥ nNOHU3MNOCb COOTHOWEHWE aueTart:nponuoHatr. B coaepxumom pybGua ganee
3HaUMTENbHO NOBbLICMNCA BHEPrOBbLIXOA MNPOAYKUMM NETYUMX XWpHbix kucnot (/1IXKK)
(76,89 %, wnu xe 78,64%; P < 0,05). YpoBeHb aMMuaka u He6enkoBoro a3oTa He Me-
HANCH OT po6aBNEHWs MOHEH3WHa. CpeAHEeCYTOUHble NPUBECHI XMBOW MacCCbl B KOHTPO/b-
HoW rpynne cocTasnanm 713 r u noagonbiTHoW — 800 r, uto npeactaenset 12,29, nosbi-
weHns, MOHEH3WH nonoxuTensHo o6ycnosun nponopuuto obpasosaswuxcs /MKK B pybue
B NONb3y MNPONUOHOBOW KWUCAOTbl, UTO C 3HEPreTUUECKON TOUKW 3PEHUA NONOXMTENLHO
OTPa3snuNoCb B KOHBEPCHM MUTATE/NbHbIX BEWECTB U NPOAYKTUBHOCTH.

OTKOpM 6bn<oa-npou3so,qmeneﬁ; CYLUeHblﬁ NTUUUKW NOMET, NETYUHUE XWUPHbIE KWUCNOTbI, a3o0-
TUCTble BeulecTBa

BARAN, M. — KALACHNYUK, G. I. — SAVKA, O. G. (Institute of Animal Phy-
siology, Slovak Academy of Sciences, Kos$ice: Ukrainian Scientific and Research
Institute of Animal Physiology, VASKhNIL, Lvov, USSR): The Effect of Monensin
on Rumen Fermentation and Weight Gains of Bulls Given a Diet Containing Non-
-traditional Feeds. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) : 331-336.

Two groups of bullocks, each consisting of 125 animals, were subjected to a trial
to study the effect of monensin (Rumensin premix) administered at doses from 125
to 175 mg per head day on rumen fermentation and weight gains. For 135 days
the animals were given a diet based on green juicy forage with a supplement of
chopped straw and concentrate mixture; this mixture contained 20—30", of dried
poultry droppings. In the experimental group with monensin. the concentration of
total and protein nitrogen and the molar percentage of propionic acid significantly
increased (23.7 and 28.5 Y/, respectively, P < 0.01) and the acetate : propionate ratio
decreased four hours after feeding. Further, the energy yield of the production of
volatile fatty acids (VFA) significantly increased in the rumen contents (76.89°,
78.64 9, respectively, P < 0.05). The levels of ammonia and non-protein nitrogen
were not affected by the addition of monensin. The average daily live weight gains
were 713 g in the control group and 800 g in the experimental group; this means
that the gains of the experimental animals rose by 12.2 °/,, Monensin had a positive
influence on the proportions of the rumen-produced VFA in favour of propionic
acid which, in turn, favourably influenced the energy balance of nutrient conversion
and efficiency.

bull fattening: dried poultry droppings: volatile fatty acids; crude protein
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STANOVENIE INHIBICNEHO UCINKU BIOLOGICKY AKTIVNEHO
PRIPRAVKU NA ROZMNOZOVANIE NIEKTORYCH
MIKROORGANIZMOV Z INTESTINA PREZUVAVCOV

S. Novaik, J. Blaho, R. Edelman

NOVAK, S. — BLAHO. J. — EDELMAN, R. (Statny veterinarny ustav, Zvolen;
Vysoka skola lesnicka a drevarska, Zvolen): Stanovenie inhibi¢ného uéinku
biologicky aktivneho pripravku na rozmnoZovanie niektorych mikroorganizmov
z intestina preZuvavcov. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 337-342.

V ramci rieSenia vyskumnej ulohy Vyuzitie stromovej zelene sme vypracovali
postup na vyrobu biologicky aktivnych latok z borovicového a smrekového
ihli¢ia. Vyrobok bol nazvany biologicko-aktivny pripravok. Moznosti jeho vy-
uzitia su v polnohospodarstve (zivo¢isna vyroba — skrmovanie), v kozmetic-
kom priemysle (vyroba past, mydiel a pod.), vo farmaceutickom priemysle
(po dalsom spracovani na vyrobu liekov proti zapalovym ochoreniam a pod.).
Vysetrovali sme vplyv biologicko-aktivneho pripravku — extraktu z borovi-
cového ihlicia — na niektoré najpocCetnejsie zastupené mikroorganizmy v in-
testine prezuvavcov. Zistili sme, Ze ma c¢iasto¢ny inhibi¢ény vplyv na rast
a rozmnozovanie mikroorganizmov. Biologicko-aktivny pripravok je extrakt,
ktory bol izolovany z ihli¢ia 03", hydroxidom sodnym. Okrem extraktivnych
latok obsahuje zvysky organel bunkového charakteru, ktoré presli do extraktu
cez filter v priebehu pripravy. a malé mnozstvo vlakniny (0,33 9%,). Chemické
zlozenie biologicko-aktivneho pripravku je velmi pestré, doposial bola zistena
pritomnost asi 220 liatok. z ktorych mnohé maju aktivne biologické vlastnosti.

inhibicia; borovicové ihlic¢ie; extrakt

V poslednom obdobi sa stale védcSia pozornost venuje déslednému
zhodnocovaniu surovin a problematike Zivotného prostredia. Problema-
tika rieSena v tejto praci sa dotyka oboch spomenutych otdzok. Jednym
z rozhodujicich faktorov zabezpecenia plnej produkcéne j schopnosti
zvierat je privod energie. Efektivnost vyuzZivania dusikatych latok ba-
chorovou mikrofléorou na proteosyntézu zavisi od mnoZstva a kvality
privadzanych glycidov a bielkovin. Vzostupny svetovy trend vo vyrobe
krmiv nestaCi pokryt neustdle rastice pozZiadavky, a preto je naliehava
potreba novych zdrojov energie. Velkd pozornost sa venuje drevnému
odpadu. Stanovenda Skrohova hodnota borovitu bola 100,2. Obsah vSet-
kych stravite!nych Zivin bol 112,3 %. Z uvedeného vycislenia vyplyva,
Zze biologicko-aktivny pripravok ako surovina ma aktudlnu perspektivu
vyuzitia ako pridavka do krmiva v ZivociSnej vyrobe. Doposial sa
v oblasti taZby dreva a naslednej sortimentacie a spracovania tenciny
nevenovala pozornost dalSiemu priemys2lnému vyuZitiu. Len v posled-
nych rokoch dochadza k pomalému obratu aj v tejto problematike. V Ce-
chach na J7D Posdzavi u Prahy a na strednom Slovensku vo Vyskumnom
ustave lesného a vodného hospodarstva Zvolen zacCali so spracovanim
ihlicia smreka na vyrobu kfmnej mucky, ktord ma ndjst vyuZitie jednak
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v polnohospodarstve pre ZivoCiSnu vyrobu, jednak v lesnom hospodar-
stve na dokrmovanie zveri v lesnych reviroch.

V zahrani¢i, najmd v ZSSR, Kanade, Finsku, Svédsku, sa proble-
matike vyuZitia stromovej zelene (hlavne ihli¢ia) venuje uZz dlhSiu dobu
vdcSia pozornost. Okrem mechanického opracovania boli pouZzité i me-
tody fyzikalne-chemické a chemické, pri ktorych sa vhodnymi techno-
logiami zo stromovej zelene izoluju niektoré zlozky, ktoré sa vyuZivaja
vo viacerych priemyselnych odvetviach. Na katedre chémie a chemickej
technologie dieva Vysokej Skoly lesnickej a drevarskej sme v ramci
rieSenia vyskumnej tlohy ,VyuZitie strcmovej zelene“ vypracovali po-
stun na vyrobu biologicko-aktivnych latok z borovicového a smrekového
ihlicia (Blahwo, 1985). Vyrobok bol nazvany biologicko-aktivny pri-
pravok.

MATERIAL A METODY

Jednotlivé druhy mikroorganizmov, s ktorymi sme pracovali v ramci technic-
kych moznosti nasho laboratéria, boli titrované do pracovného riedenia. Toto pra-
covné riedenie bolo potrebné upravif vzhladom na to, Ze kolénie mikroorganizmov,
ktoré vyrastu na zivnej pode v Petriho miskach, boli dobre od¢itateIné bez vizual-
nych pomocok.

Titraciu mikroorganizmov sme robili v sterilnych skumavkach vo fyziologic-
kom roztoku (0,85%, roztok chloridu sodného v destilovanej vode). Jednotlivé mikro-
organizmy sme najprv pomnozili v tekutej Zivnej pode po dobu 24 az 48 hodin.
Po pomnozZeni sme prenasali urc¢ité mnozstvo tekutej zivnej pody s pomnozenymi
mikroorganizmami vzdy v desiatkovom riedeni, t. j. 10-1 10-2 ... . az do pracovné-
ho riedenia.

Mikroorganizmy :

Escherichia coli — pracovné riedenie 10 22

Micrococcus albus — pracovné riedenie 10 10

viridujuce (alfa) streptokoky — pracovné riedenie 1010
Streptococcus faecalis — pracovné riedenie 10 10
Streptococcus bovis — pracovné riedenie 1010

Streptococcus lactis subsp. cremoris — pracovné riedenie 10 10
Streptococcus cereus — pracovné riedenie 1010

Bacillus subtilis — pracovné riedenie 1019

Pri pokusoch, v ktorych sme zisfovali inhibi¢ny u¢inok biologicko-aktivneho
pripravku na niektoré mikroorganizmy. boli pouzité:

a) pody tekuté,
b) pody pevné.

Bakterialne zarodky bolo potrebné najprv pomnozif v tekutych zivnych po-
dach, t. j. v zivnom bujéne. Z pevnych zivnych pod sme pouzivali Krvny agar
a Endov agar. Koncentracia biologicko-aktivheho pripravku: S pripravkom sme
pracovali v ur¢itych vopred stanovenych koncentraciach, aby sme zistili inhibiény
uc¢inok pripravku na niektoré mikroorganizmy mikrofléry intestina. Pracovali sme
s koncentraciami vys$S§imi — 1:10, 1 :25 1:50. 1:100. 1:200 a s koncentraciami
niz§imi — 1 :500, 1 :1000, 1 :2000.

V prvej c¢asti pokusu sme pouzivali biologicko-aktivny pripravok vo forme
prasku priamo vpraveného do zivnej pody. v druhej ¢asti pokusu zhomogenizo-
vany vo fyziologickom roztoku po dobu 24 hodin a potom vpraveny do zivnej pody.

VYSLEDKY
Biologicko-aktivny pripravok sme po sterilizacii navazili na analy-

tickych vahach v prasne stanovenych mnozstvach a vpravili dvoma uve-
denymi spésobmi do kultivacnej zivnej pody. Z kazdého riedenia biolo-
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gicko-aktivneho pripravku sme pripravili vZdy tri Petriho misky a kon-
trolu (t. j. pédu na Petriho miske bez biologicko-aktivneho pripravku).
Na takto pripravené poédy sme nanéSali testovany mikroorganizmus.
KaZdy druh mal svoj Specificky rast a odliSoval sa aj mnoZstvom a cha-
rakteristickym vzhladom pri réznych koncentraciach.

Escherichia coli — u tohoto mikroorganizmu bol v riedeniach 1 : 10,
1:25, 1:50 a 1:200 zmeneny rast, t.j. narastol mensi pocet kolonii,
a bol zmeneny i charakteristicky vzhlad. Pri riedeni 1:500, 1:1000
a 1:2000 nebol priemerny pocet kolonii zmeneny, bol v8ak zmeneny
charakteristicky vzhlad.

Micrococcus albus -— je velmi citlivy na vplyv pritomnosti biolo-
gicko-aktivneho pripravku v zivnej pode. Kolonie nerdastli pri vpraveni
pripravku priamo do Zivnej pody.

Viridujuce (alfa) streptokoky — taktieZ nerdstli ani v jednom rie-
denli biologicko-aktivneho pripravku.
Streptococcus faecalis — rastol len pri nizkych koncentraciach

pripravku 1:500, 1:1000 a 1 :2000. Pocet vyrastenych kolonii bol mensi
az o 50 %, charakteristicky vzhlad nehol zmeneny, ale chybala typicka
vlastnost — viridacia okolo vyrastenych kolonii.

Streptococcus bovis — rastol na poédach s biologicko-aktivnym pri-
pravkom zhomogenizovanym vo fyziologickom roztoku. Pri nizkych kon-
centraciach 1:500, 1:1000 a 1:2000 rastli kolénie v oboch pripadoch,
mali vS§ak zmeneny charakteristicky vzhlad i pocCet.

Streptococcus lactis subsp. cremoris — rastol pri koncentraciach
1:200 a 1:500, mal zmeneny charakteristicky vzhlad i pocCet. Pri kon-
centraciach 1:1000 a 1:2000 rastli kolonie vo svojej typickej podobe,
ale pocCet bol mensi.

Bacillus cereus — kolonie rastli pri koncentracidch 1 : 200, 1 : 500,
1:1000 a 1 : 2000. Zmena bola len v pocte kolonil.
Bacillus subtilis — zmeneny pocet i vzhlad bol sledovany pri kon-

centraciach 1:100, 1:200 a 1:500, nezmeneny pocet i vzhlad bol po-
zorovany pri koncentracidach 1 : 1000 a 1 : 2000.

DISKUSIA

7 uvedenych udajov vyplyva, ze skuSané mikroorganizmy pri vy-
sokych koncentracidch biologicko-aktivneho pripravku temer nerasta
a pri niz8ich koncantracidch pripravku vicSina mikroorganizmov rastie
v men$om pocCte a so zmenenymi vlastnostami — vzhladom a tvarom.
VSetky mikroorganiziny, ktoré boli pouZité, st nepatogénne, len Esche-
richia coli méze byt za urCitych podmienok podmienecne patogénna.

V orirodzenvch podmienkach st v zdravom organizme vzdy pri-
tomné mikroby, z ktorych mnohé si v urcitych podmienkach schopné
vyvolat patologické zmeny. Na druhej strane vela patogénnych mikro-
organizmov moZze existovat v organizme bez vyvolavania poruch. Auto-
chtonne mikroorganizmy zZiji s hostitelom dlhy cas, lokalizuju sa v sliz-
nicnej vrstve steny c¢reva. Z takychto mikroorganizmov su to predo-
vSetkym laktobacilus a anérobny streptokok, zijuci v Zalidku a v tenkom
Creve, a bakteroidné zarodky, Zijice v hrubom c¢reve. Tato flora Crev-
ného traktu je v stabilnych podmienkach celkove kon$tantnd, moéZu ju
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vSak menit fyziologické vplyvy, vyZiva i zmeny prostredia (Bod a
a Lebeda, 1972).

V suvislosti s rieSenim nedostatkovej bilancie potravy pre vyZivu
Iudi a zvierat sa stdle vo vicCSej miere upriamuje pozornost na vyuZitie
netradi¢nych zdrojov krmiv vo vyZive hospodarskych zvierat. Z tychto
zdrojov maju velky vyznam najmi lignocelulozové odpady, z ktorych
medzi najvyznamnejSie podla kvality patria odpady drevospracujiceho
priemyslu. Drevnd hmota obsahuje asi 70 % sacharidickych latok, hlavne
vo forme celulézy a hemicelulozy, ktoré vdaka svojej obnovovacej schop-
nosti st najbohatsim a pri rovnomernom hospodareni nevycerpatelnym
zdrojom organickej energie.

Baumgardt a El-Sabbam (1969), Satter a i. (1970),
Dinius a Bond (1975), Dinius a Wiliams (1975), Frit-
schel a i (1976) uvadzaju zhodne s naSimi pozorovaniami, Ze je
mozné pouZit odpad vznikajici pri spracovdvani drevnej hmoty v oblasti
vyZivy zvierat. Tieto ich pokusy viedli k skiSaniu moZnosti skrmovat
drevny odpad preZivavcami, ktoré svojou mikrobiologickou c¢innostou
dokdzZu vyuzit tieto hmoty ako zdroj energie. Neupravené drevné ma-
terialy boli pouzZité najmid ako ndhrada objemovych krmiv. Zistilo sa
vSak, Ze napriek urcitym moZnostiam pouZitia neupravenych drevnych
materialov (napr. pilin) v nizkych davkach a najmd v kombindcii s ich
koncentrdaciami je skutoCna utilizdcia neupraveného drevného odpadu
mikroorganizmami nizka a zaroven poSkodzuje a rozvracia mikrofloru
traviaceho traktu. V poslednych rokoch sa preto venuje zna¢na pozor-
nost naruSeniu lignin-polysacharidického komplexu dreva réznymi fy-
zikalnymi, chemickymi a biologickymi metodami a moznosti vyuZitia
takto upravenych lignocelulozovych materidlov na kifmne ucely (Ba -
ran a i.,, 1980). Tieto zavery st zhodné so zavermi nasSich pozorovani,
pri ktorych sme pripravili biologicko-aktivny pripravok z ihlicia smreku
a borovice chemickym opracovanim tak, aby €o najmenej negativne
vplyval na mikroorganizmy intestindlneho traktu. 7Z naSich pokusov
in vitro je zrejmé, Ze dany pripravok bude potrebné vyskusat aj priamo
na zvieratach (skrmovanim), Cize in vivo. Po pridani biologicko-aktiv-
neho pripravku do krmiva bude potrebné vyhodnotit mikrofloru in-
testina a predzaluadkov (baktérie, popr. ndlevniky) a az potom vyuZit
biologicko-aktivny pripravok ako krmivo, a to vzhladom na jeho CiastoC-
ny inhibicny ucinok na mikroorganizmoch zatial skasanych. Aj ked vo
vicSine pripadov nie je dorieSenda ekonomicka otdzka koncentracie
a upravy drevnych materidlov, viaceré vysledky naznacuji, Ze z dreva
a z drevného odpadu je moZné ziskat hodnotné krmivo. VyZivna hod-
nota, a teda aj pouZitie lignocelulozovych materialov na kifmne tucely,
bude zdavisiet od toho, do akej miery sa podari narusit lignin-celulézovy
komplex a spristupnit sacharidické zlozky mikrobidlnemu traveniu.

Pri rieSeni danej problematiky je zaujimavé porovnanie problémov
vyzivy preZuvavcov domadacich s problémami divo Zijucich prezZavavcov,
vzhladom na to, Ze divo Zijuce preZivavce — ako sucast fauny naSich
lesov — sa okrem trdav a plodov rastlin Zivia aj ¢astami drevin. Pri sku-
mani obsahu ich traviaceho traktu sa zistilo, Ze na jar prevaZnu dCast
krmiva predstavuji mladé vyhonky stromov, v lete prevaZuju plody
(65 %) a mladé vyhonky (21 %) doplnené lidajnikmi a listim (Skin -
ner, 1974 — cit. Jalg¢, 1979). Korschgen (1962 — cit. Jalg,
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1979) uvadza, Ze jelenia zver pocCas zimy poZiera malé mnoZzstva drevin,
ale jej spotreba sa zvySuje v takych rokoch, kedy je nedostatok inej
potravy, a to bez zjavného negativneho G¢inku na jej celkovy zdravotny
stav, ako aj na zdravotny stav jej zaZivacieho aparéatu, hoci je pritom
dokazané, Ze divo Zijice prezivavce vyZaduju lahSie stravitelné krmiva
ako domace.
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HOBAK. C. — BNATO, N. — 3AENMAH, P. (FocypapCTBEHHbIW BETEPUHAPHbIA WHCTH-
TyT, 3BoneH; /leCHo U aAepeBoobpabaTbiBalOwMin MHCTUTYT, 3BoneH): OnpepeneHne HHru-
6MuUMN GMONOrMUECKM aKTMBHOrOo npenapata Ha Pa3MHOXEHWE HEKOTOPbIX MMKPOOPraHu3-
MOB W3 MHTeCTHMHa xBauHbix. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 337-344.

B pamkax peleHus HayuyHO-UCCNeaoBaTenbCKoro 3afaHus «Mcnonb3oBaHWe ApPEBECHON 3e-
NeHn» Hamu Obin pa3pa6oTaH NOPSAOK MNPOM3BOACTBA GUONOrMUECKW aKTUBHbLIX BewecTs
M3 COCHOBOW U €N0BOI XBOW, Tak Ha3. GMONOrUMUECKW aKTUBHbIA npenapaTt. Bo3amoxHoCTb
€ro MCNonb3oBaHWA B CENbCKOM XO3AWCTBE (XKUBOTHOBOACTBO — CKapMAUBaHME), B KOCMe-
TUYECKOW MNPOMbILINEHHOCTH (NPOM3BOACTBO NacT, Mbina W Ap.), B (PapMauesTUUECKOH
NPOMbBILLINEHHOCTH (Nocne pganbHeilwein nepepaboTKU Ans MPOU3BOACTBA NEKApCTB  OT
BOCNanuTenbHbix 3abonesaHuin w T.1n.). HaMu o6cnegoBanoCb BAMSHWE GUONOrMUECKH
aKTMBHOrO npenapata — 9KCTpakTa M3 COCHOBOW XBOWM — Ha HekoTopble Haubonee
MHOTOUUCNEHHbIE 3aMEWEHHbIE MWKPOOPraHW3Mbl B MHTECTMHE )IKBauHbiXx. Hamu Gbino
YCTaHOBNEHO, UTO 4aCTUUHOE MWHIMOULMOHHOE BAUMSHWE Ha POCT WM Pa3MHOXEHWE MUKPO-
opraHuzmos. Buonoruuecku akTUBHbLIKM npenapar — 3KCTPaKT, WM30NUPOBAHHbLIK W3 XBOWU
0,39, rnapokcuaom HaTpusa. KpoMe 3KCTPakTUBHbLIX BEWECTB OCTaTKWM OPraHenn KNAeTOUHOro
XxapakTepa COAEepXaT, KOTopble Nepewnu B 3KCTPakT uepe3 (puabTp BO BpPeMA NOArOTOBKH,
n Manoe konuuectso knetuatku (0,339;). Xumuueckuin cocrtas GUONOrMUECKHU aKTUBHOrO
npenapara BecbMa pa3Hoo6pa3eH, A0 CUx NOp O6biN0 YCTaHOBNEHO Hanuuue npubnusu-
TenbHo 220 BeEwWECTB, M3 KOTOPbIX MHOrMe o6nafaloT aKTUBHO GMONOrUUECKUMU CBOWUCTBaAMM.

MHrMOUUMA, COCHOBAs XBOY, IKCTPaKT
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NOVAK, S. — BLAHO, J. — EDELMAN, R. (State Veterinary Institute, Zvolen;
University of Forestry and Wood-working, Zvolen): Determination of the Inhibitory
Effects of a Biologically Active Preparation on the Reproduction of Some Micro-
organisms in the Intestines of Ruminants. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 337-342.

A procedure for the production of biologically active substances from pine and
spruce needles was worked out within the research project Utilization of Tree
Verdure. The product was referred to as a biologically active preparation. The
fields of its possible uses include agriculture (animal production — feeding).
cosmetics (production of pastes, soaps, etc.), pharmaceutical industry (after additional
conditioning the product can be used for manufacturing medicinal drugs for the
control of inflammatory diseases and the like). The biologically active preparation,
i. e. the pine needle extract, was studied as to its effect on some of the most
numerous microorganisms in the intestines of ruminants. As found, this preparation
has a partial inhibitive action on the growth and reproduction of microorganisms.
The biologically active preparation is an extract isolated from the needles by means
of 0.3%, sodium hydroxide. Besides extractive substances it also contains the
residues of organellae of cellular nature (which got into the extract through the
filter during the process of preparation) and a small amount of fibre (0.33%,).
The chemical composition of the biologically active preparation is varied: until
now about 220 substances, many of which are biologically active, have been found
to be present in the product.

inhibition; pine needles; extract

NOVAK, S. — BLAHO, J. — EDELMAN, R. (Staatliches veterindrmedizinisches
Institut, Zvolen; Hochschule fiir Forst- und Holzwirtschaft, Zvolen): Bestimmung
der Inhibitionswirkung eines biologisch aktiven Prdparats auf die Vermehrung
einiger Mikroorganismen aus dem Intestinum von Wiederkduern. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (6) : 337-342.

Im Rahmen der Losung der Forschungsaufgabe ,Verwertung von Baumgrin® haben
wir ein Verfahren zur Herstellung biologisch aktiver Stoffe aus Kiefern- und Fich-
tennadeln ausgearbeitet. Das Produkt benannten wir biologisch-aktives Prédparat.
Seine Anwendungsmoglichkeiten sind in der Landwirtschaft (Tierproduktion — Ver-
flitterung), in der kosmetischen Industrie (Pasten, Seifen u. &. m.), in der pharma-
zeutischen Industrie (nach weiterer Aufbereitung zur Herstellung entziindungshem-
mender Mittel usw.). Wir untersuchten ferner die Wirkung des biologisch-aktiven
Priparats — des Extrakts aus Kiefernnadeln — auf einige zahlenmiBig stark ver-
tretene Mikroorganismen im Intestinum von Wiederkiduern. Wir stellten fest, dal
zum Teil eine Inhibitionswirkung auf das Wachstum und die Vermehrung der Mik-
roorganismen auftritt. Das biologisch-aktive Priparat ist ein Extrakt, das mittels
0,3 %igen Natriumhydroxids aus den Nadeln isoliert wurde. Neben den Extrakt-
stoffen enthidlt es Organellenreste von Zellcharakter, die im Verlauf der Zuberei-
tung durch das Filter in das Extrakt libergegangen sind, sowie eine geringe Menge
an Faserstoff (0,33 %,). Die chemische Zusammensetzung des biologisch-aktiven Pri-
parats ist recht vielfdltig. Bisher wurde das Vorhandensein von ungefdhr 220 Sub-
stanzen ermittelt, von denen mehrere biologisch aktive Eigenschaften aufweisen.

Inhibition: Kiefernnadeln: Extrakt

Adresy autorov:

MVDr. Samuel Novak, Statny veterinarny ustav. Pod drahami 5. 960 86 Zvolen
Ing. Jozef Blaho, CSc.. ing. Richard Edelman. Vysoka §kola lesnicka a dre-
varska, 960 01 Zvolen
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MIGRACE PROTOPLAZMATICKYCH KAPEK A FAGOCYTOZA
POSKOZENYCH SPERMIf BEHEM JEJICH PRUCHODU VYVODNYMI
POHLAVNIMI CESTAMI U KANCU A BYKU

J. Kozumplik

KOZUMPLIK, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Migrace protoplazmatic-
kych kapek a fagocytdoza poskozenych spermii béhem jejich prichodu vyvod-
nymi pohlavnimi cestami u kancu a byku. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) :
343-354.

K hodnoceni migrace protoplazmatickych kapek a fagocytézy poskozenych
spermii kanci a byku jsme vySetiili 17 part gonad kanci a 10 para gonad
bykl. Material k mikroskopickému vysetfeni sekretii byl odebiran ze dvou
mist na varleti a ze Sesti mist na nadvarleti. Zjistili jsme, Ze k nejvétsimu
posunu protoplazmatickych kapek dochazi v hlavé nadvarlete, i kdyZ migra-
ce kapek z proximalniho useku spojovaci ¢asti bi¢iku k distalnim ¢astem je
patrna u obou zvifat az do cauda epididymidis. Proximalné uloZena kapka se
vyskytovala je$té v cauda epididymidis u spermii kanci v 4,5, a u spermii
byku v 1,99, Chybé&jici mitochondrialni spirdlu nebo nabobtnalou spojovaci
¢ast jsme zjistili v otiscich tkané varlat témér u 50 9, spermii, zatimco v sekre-
tu z ductuli efferentes jiz jen v 0,39, spermii bykt a kolem 39, spermii kan-
cl. V téle a ocasu nadvarlete se uvedené defekty u obou druht zvirat jiz ne-
vyskytovaly. Vyrazny ubytek defektnich spermii, predevs§im spermii bez mito-
chondridlni spirdly v sekretu z duct. efferentes a po pruchodu hlavou nadvar-
lete, svédéi o fagocytéznich schopnostech epitelu tohoto useku vyvodnych
pohlavnich cest.

varle; nadvarle: morfologie spermii

Pri prechodu spermii vyvodnymi pohlavnimi cestami dochdzi u sam-
cich pohlavnich bunék k morfologickym i funkénim zméndm v ramci
procesu, kery je také oznacCovdn jako spermiace, ,sperm release”. Histo-
logickymi, cytologickymi, ale i jinymi metodami jsou zji§tovdny a po-
pisovany morfologické zmény bunék v priibéhu jednotlivych f4zi sper-
miogeneze. I pfes formulaci principidlnich zmén v3ak nejsou vSechny
vztahy a podnéty (tloha hormont apod.) tohoto sloZitého procesu zcela
objasnény.

Nejndpadnéjsi morfologickou zmeénou, podle niZz se Casto hodnoti
i aroven procesu zrani spermii, je posun protoplazmatické kapky z pro-
ximdlniho tdseku spojovaci C¢asti bic¢iku na distalni ¢dst. Kromé& toho
dochazi i k vyznamnym zménam v konec¢ném utvareni hlavicky a celého
membranového systému spermie. Tyto zmény jsou predmétem studia
i v soucasné dobe, a to nejcastéji u laboratornich zvifat, i kdyZ i ostat-
nim druh@im je vénovana patFicna pozornost (Bedford, 1965; Bed -
ford a Nicander, 1971; Gravis, 1978a,b a dalsi). Na zaklade
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zmeén, ke kterym dochazi v pribéhu prichodu spermii nadvarletem, je
také vysloven nézor, Ze v nadvarleti jsou eliminovany abnormadlni formy
spermii (Roussel aj.,, 1967; Ramamohana Rao aj, 1980 a dal-
8i), a to jak u jedinci s pravidelnym priibéhem sparmiogeneze, tak i u in-
dividui s poruSenou spermiogenezi.

V rdamci nas$i prace jsme sledovali vyskyt protoplazmatickych kapek
v pribéhu pasaZe spermii varletem a nadvarletem a zmény na spojovaci
¢asti biciku u plemeniki s neporuSenou spermiogenezi. Pohlavni organy
byly dany k ovéfeni stavu spermiogeneze na histologické vySetfeni.
V pripadé pozitivniho nélezu nebyly vysledky do souboru hodnocenych
zvirat zarazeny, byly vSak vyuZity k demonstraci abnormalnich forem
spermii ¢i k hodnoceni funkce vyvodnych pohlavnich cest.

MATERIAL A METODA

K fesSeni dané problematiky byly pouzity pohlavni organy deseti plemennych
byki a 17 kancli. Ve vsech pripadech se jednalo o zvirfata s neporuSenym proce-
sem spermiogeneze (hodnoceno na zakladé histologického vySetreni gonad). Pro
odbéry vzorki k posouzeni morfologie spermii bylo stanoveno osm mist (obr. 1).
Sekret z odvodnych kanalku varlete (ductuli efferentes) jsme ziskali po odprepa-
rovani nadvarlete tlakem na varle. Z mista lobuli testis byly ziskany otiskové pre-
paraty po nariznuti tkané varlat. Na nadvarleti jsme brali vzorky sekretu k na-
téerum z kazdé tretiny hlavy nadvarlete, dale z horni a dolni poloviny téla nad-
varlete a posledni vzorek byl bran ze stfedniho (nejnizsiho) uUseku ocasu nadvarlete.
Natéry jsme barvili metodou Giemsa-Romanovski a nami modifikovanou metodou
podle Karrase (roztok metachromové zluti byl nahrazen bengalskou ¢erveni). Sper-
mie z ocasu nadvarlete byly pred zhotovenim natéru umrtveny roztokem podle
Hayema.

V kazdém natéru bylo mikroskopicky hodnoceno 200 spermii. Vzorky k vy-
Setieni jsme brali z obou gonad, véetné vyvodnych pohlavnich cest. Kromé migrace
protoplazmatickych kapek jsme sledovali i zmény na spojovaci ¢asti spermii. U kan-

1. Schéma mist odbéru vzorkti k mikroskopickému hod-
noceni na spermiich — Diagram of the sites of sampling
for the microscopic evaluation of changes in the sper-
matozoa

1 — lobuli testis, 2 — ductuli efferentes, 3 — caput epi-
didymidis cran., 4 — caput epididymidis med., 5 — caput
epididymidis dist., 6 — corpus epididymidis cran., 7 —
corpus epididymidis dist., 8 — cauda epididymidis
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ci by! pro srovnani nalezi hodnocen i spermiogram z ejakulati ziskanych pred
porazkou zvirat. Ke statistické analyze dosaZenych vysledkl jsme pouzili Studen-
tova t-testu.

VYSLEDKY

Hodnoty spermiologického vySetfeni ejakuldtu kancQ, ziskané vy-
Setfenim spermatu pred porazkou nebo kastraci pokusnych zvifat, jsou
uvedeny v tab. I a tvori zdklad udaji ke srovnani se zménami zjiSto-
vanymi na spermiich v priibéhu jejich priichodu gonddami a vyvodnymi

I. Vysetreni spermatu kanct pred porazkou nebo Kkastraci — Examination of boar
semen before slaughter or castration

Abnormalni poruchy spermii (%)
Objem Koncentrace | protoplazmaticka
spermatu spermii kapka n
(ml) (10'2/1) hlavicka | bi¢ik |—————————| celkem
' PIOX1~ | distélné | '
‘ malné |
198,23 0,269 1,36 6,15 i 095 | 4,23 12,69 ”
2787 | 0,154 . 0,29 557 | 10,78 | +£2,19 8,72

pohlavnimi cestami. 7 tab. | vyplyva, ze v ejakulatu je kolem 5 % sper-
mii s protoplazmatickou kapkou, z ¢ehoz 0,95 = 0,29 % pfripada na
spermie s protoplazmatickou kapkou umisténou proximdlné a 4,23 =
+ 2,19 9% na spermie s distdlné umisténou protoplazmatickou kapkou.
Asi 95 Yy spermii je v ejakuldtu bez protoplazmatické kapky. Proti na-
lezu zjiStovanému v ocasu nadvarlete je rozdil statisticky vysoce vy-
znamny (proximalné ulozend kapka se vyskytuje u sparmii v cauda
epididymidis asi v 5 %), na distalni ¢éasti spojovaciho tseku bi&iku sper-
mii u vice nez 90 % spermii — tab. II).

V tab. II jsou shrnuty vysledky vySetfeni obou varlat a nadvarlat
kanci. Nejvice proximdlné uloZenych protoplazmatickych kapek jsme
zjiStovali na spermiich ze sekretu ductuli efferentes varlete a v prvnich
dvou tretindch (misto odbéru vzorkt ¢. 3 a 4) hlavy nadvarlete. Teprve
v distalni c¢asti hlavy nadvarlete (misto odbéru ¢. 5) pocet spermii
s proximalné uloZenou protoplazmatickou kapkou vyrazné poklesl a po-
Cet spermii s protoplazmatickou kapkou uloZenou distalné se napadneé
zvySil. Dal8i vyrazny posun protoplazmatické kapky z proximdlni na
distalni Céast spojovaciho useku bicCiku spermii je patrny v Sestém misté
odbéru vzorki, tj. po prechodu spermii celou hlavou nadvarlete. V téle
nadvarlete je jiZ jen kolem 10 Y% spermii s proximalné uloZenou kapkou
a k dalSimu sniZeni dochazi jeSté v cauda epididymidis, kde lze nalézt
jiz jen asi 5 % spermii s protoplazmatickou kapkou umisténou proxi-
malné. Soucasné s uvedenym posunem protoplazmatické kapky na dis-
talni cast spojovaciho tseku v8ak ani v ocasu nadvarlete nevzriistd pocet
spermii s protoplazmatickou kapkou umisténou pobliZ terminalni ¢asti
biciku Ci spermii bez protoplazmatické kapky. K tomuto posunu zfFejmé
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II. Migrace protoplazmatickych kapek béhem pruchodu spermii vyvodnymi pohlavnimi cestami kanci — Migration of proto-
plasmic droplets during the passage of spermatozoa along the efferent ducts of boars

i Misto a ¢&islo odbéru vzorki
! , 1 2 3 | 4 | 5 6 7 8
Vyskyt - ) i o
’ Ptfigi‘?’;z;‘:;' rgg; et caput epididymidis corpus epididymidis — n
na blél’ku labllll- testis N - A= — N Bes e e = C g ‘g
efferentes cranial. I medial. l distal. cranial. distal. epididymidis
0
i , 51,57 90,60 89,86 l‘ 86,43 52,71 12,43 7,00 5,80
rava
?p 11,62 1,52 - 1,45 i 3,10 + 33,21 - 12,05 . 2,55 - 3,49
Proximalné == -
i ‘ - 49,71 90,20 88,14 84,57 26,00 7,43 6,14 5,00
| eva
1 l . 7,87 - 3,90 . 9,62 ¢ 4,99 127,64 L 483 L 2,54 2,31
|
| e
l , 0,20 0,14 2,57 6,57 4,00 3,57 2,71
prava 0
| - 0,45 - 0,38 0,78 - 6,40 - 4,12 - 1,86 1,70
Medidlné i : 17
| levd b 1,18 0,71 2,86 22,00 8,14 5,28 1,28
o
i B . 2,05 + 1525 3,15 12217 == 131 © 4,31 - 1,89
I 0,57 3,28 36,86 80,29 88,83 91,32
prava 0 0
! -~ 0,97 0,75 - 35,42 - 8,85 + 6,15 © 3,36
Distalné
" 0 0,20 0,71 2,28 45,86 81,25 85,34 91,78
va
J g - 0,45 0,80 < 0,75 -+ 34,43 ~ 9,89 + 4,52 + 3,55
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LyE

0,45

0,28 0,82
prava 0 0 0 0 0
0,19 0,29 0,78
Na hlavni I
casti biciku | 0,32 0,52 0,64
leva 0 0 0 0 0
+ 0,29 - 0,49 + 0,54
) 1,43 0,80 2,43 2,28 2,43 3,00 2,14 1,00
rava
Bicik bez ? 1,81 0,84 1,40 0,75 5,22 - 4,12 3,18 1,91
protoplazma- | —— s
tické kapky - 1,57 0,40 2,28 2,57 3,71 2,86 2,71 1,28
va
¢ 1,13 0,89 1,80 2,30 L 7,72 4,18 4,27 1,89
\ ) 14,57 3,20 3,43 0,86 0
prava 0 0 0
el , 5,50 0,45 - 5,50 1,21
SpO)o_\'acx R ]
Castnitkova 14,86 2,80 3,14 1,57 1,00
leva 0 0 0
‘ + 7,42 0,84 + 4,70 + 2,57 + 2,64
. 32,43 2,20 3,57 4,57 1,43
{ prava 0 0 0
Spojovaci . 8,02 2,45 £ 2,71 3,95 2,57
¢ast nabobt-
nala 33,86 2,60 5,00 5,14 1,43
leva 0 0 0
i 8,35 2,89 4 4,94 i 5,34 + 3,78




2. Spermie se zeslabe-
nou spojovaci casti
(chybi mitochondrialni
spirala) — Spermatozoa
with a thinned connect-
ive part (mitochondrial
spiral is absent)

dochazi v dalSich castech ocasu nadvarlzate, coz v naSich pokusech ne-
bylo sledovdano. Srovnavame-li migraci protoplazmatické kapky na sper-
miich v levém a pravém varleti, je mozn¢ konstatovat, ze ndlez hodno-
cenych zmeén je u obou gonad velmi blizky.

Z. vyrazneéjSich zmeén na biCiku bylo mozné zjiStovat zeslabenou
spojovaci ¢ast (chybela mitochondridlni spirdla) a dale spermie se Sirsi,
jakoby nabobtnalou a volnou mitochondrialni spiralou (obr. 2 a 3).
U spermii s chybejici mitochondrialni spiralou byla spojovaci cast
patrna jako zeslabena (nitkovitd) a jeji zacatek i Konec se barevné
odliSoval. Nalez spermii s nitkovite zeslabenou spojovaci casti byl nej
pocetneéjsi v otiscich z tkane varlat (asi 15 Y% ). V sekretu ductuli effe-
rentes a kranidlni casti hlavy nadvarlete se vyskyt uvedenych abnor-
malit sniZil v priaméru na 3 % a po prachodu distalni casti caput epidi
dymidis se jiz tato vada neobjevovala.

Nabobtnala, SirSi spojovaci cdst se vyskytovala v otiscich varlat
kanci vice nez u 30 % sparmii. V sekretu duct. efferentes i v prvnich
dvou tretindch hlavy nadvarlete byly uvedené anomalie zjiStovany u 3
az 5 % spermii. V corpus epididymidis i cauda epididymidis se jiz tyto
zmeény nevyskytovaly.

3. Spermie s nabobt-
nalou spojovaci c¢asti
— Spermatozoon with
a swollen connective
part
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4, Spermie ze sekretu ductuli efferentes
varlete maji protoplazmatickou kapku
umisténou prevazné proximalné a tvar
hlavicky, v dusledku volnéji priléhajici-
ho akrozomu, lopatovity — Spermatozoa
taken from the secretion of the efferent
ducts of the testis mostly have their
protoplasmic droplets in a proximal
position and the shape of their heads
is shavel-like, owing to the loose con-
nection of the acrosome

V otiscich tkaneé varlat jsme kromé spermii nachdzeli rizné formy
bunék, které odpovidaly jednotlivym stadiim spermiogeneze. Hlavicky
spermii s volnéji prisedajicim akrozomem byly zpravidla Sirsi, lopatko-
vitého tvaru (obr. 4). Pravidelné formované hlavicky spermii sa prevazné
objevovaly az v kranialni casti hlavy nadvarlete.

V preparatech ziskanych z gonad bykii méla migrace protoplazma-
tickych kapek v priubéhu pasdze spermii vyvodnymi pohlavnimi cestami
stejnou tendenci k snizovani jako u spermii kanct. Ndlez se vSak prece
jen lisil v Ccetnosti vyskytu spermii s proximdlné umisténou protoplazma-
tickou kapkou v corpus a cauda epididymidis, kde byl vice neZz dvakrat
menSi neZz u kanch (tab. IIT). Posun protoplazmatickych kapek na jed-
notlivych castech biciku spermii bykt byl vyraznéjsi nez v hlavé nad-
varlete (obr. 5).

Nitkovité zeslabena spojovaci cast, stejné jako nabobtnala mito-
chondrialni spirdla, byla ve vétsi mire zjiStovdna v otiscich tkané varlat
(19,40, resp. 27,30 %), zatimco v sekretech z ductuli efferentes varlat
«meény necinily ani 1 %. V kranidlnim useku hlavy nadvarlete byly tyto
defekty na spermiich zjiStovany jen ojedinéle a v dalSich castech vy-
vodného systému jiz zjiStovany nebyly.

%o
100
[
- "/ -
80 "
-
- ’/ -~
8ol / — 4 Protoplazmatickd kopka
/ ulozena proximadlneé

A — 4 Drotoplazmatickg kopka

5. Migrace protoplaz- P e

matickych kapek bé-  sof
hem prichodu vyvodny- /
mi pohlavnimi cestami /
bykii — Migration of 20k /
. ; L s /
protoplasmic droplets /

during passage along i A

the efferent ducts of
bulls T

1

_w
misto odbéru
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1II. Migrace protoplazmatickych kapek béhem prichodu spermii vyvodnymi pohlavnimi cestami byka (ddaje jsou shrnuty z na-
lezt obou gonad a vyvodnych cest) — Migration of protoplasmic droplets during the passage of spermatozoa along the efferent
ducts of bulls (the data summed up from findings in both gonads and efferent ducts)

! Misto a ¢islo odbéru vzorku

; I 2 3 ’ 4 | 5 | 6 | 7 8 i
Protoplazmaticka - | e e { e —
T o : | o caput epididymidis l corpus epididymidis no
P lobuli testis ' jfua:fes | ' ' i;z"z; ‘i‘:id' ‘
Jere cramal. ‘ medial. ' distal. | cramal. , distal. BDIAIGYIMIAS
o ) | 47,60 | 92,67 | 88,20 86,30 16,30 6,10 2,10 | 1,90
proximalné na krcku !
- 12,88 i 5,86 9,40 8,16 - 5,96 - 3,38 -~ 0,99 -+ 0,99
=P W= | I ———
R ——— 08 | 033 2,70 1,00 7,30 3,90 1,60 0,40
medialné 1,40 | 0,58 3,27 - 0,82 8,39 ~ 3,00 - 1,35 = 0,70
na spojovaci ¢asti 0,60 0,33 | 4,140 9,60 69,30 79,00 86,20 93,30
distalné 5 0,84 0,58 | 5,91 8,27 16,08 + 4,24 - 3,22 3,02
- —— e — s ey e ol
na hlavni ¢asti 0 i 0,33 0,40 0,80 0,50 1,70 0,70 0,70 10
biciku ‘ j 0,58 0,70 0,79 - 0,97 r 2,11 - 1,25 1,06
bi¢ik bez proto- | 4,30 533 | 4,30 2,30 6,50 9,30 9,40 3,70
plazmatické kapky | = 2,50 ‘ 4,16 . 3,02 1,34 4,22 - 4,10 - 3,39 - 1,89
Fesrmedi Eh ‘ 19,40 l 0,41 0,17
SPO)O\ au cast I 2 0 0 0 0 0
nitkovita ' 5,21 | = 0,35 = 0,23
I —-|— — |- =) N e e
spojovaci Cast 27,30 | 0,59 ! 0,21 0 0 0 0 0
nabobtnala L 9,88 ( 048 | . 029 |




DISKUSE

Mista pro odbér vzorki k otiskovym preparatim z gonadd a vyvod-
ného systému byla volena tak, aby odpovidala specifickym funkcim
téch usek vyvodnych cest, které se jim na zakladé skladby epitelu
pfisuzuji (Flickinger aj., 1978; Jones aj., 1979 a dalsi). Slo-
Zité biochemické pochody probihajici pod vlivem hormonti v epitelial-
nich vystelkdch vyvodnych cest nadvarlat maji rozhodujici vliv na vy-
slednou odolnost, motilitu a fertilizacni schopnost spermii. Posun proto-
plazmatické kapky na biCiku spermii je urcCitym ukazatelem pribéhu
tohoto procesu. Jak vyplyva ze studii na laboratornich zvifatech, je
mozné zjisténé vysledky vztahovat i na obdobné procesy u velkych
hospodarskych zvirat. Pres tuto skuteCnost jsme vSak mohli zjiStovat
urcité rozdily v migraci protoplazmatické kapky u spermii bykd ve

6.—7. Meduzovité utva-
ry zjisténé u byka s po-
ruchou plodnosti v otis-
cich z tkané varlat az
do stredni c¢asti hlavy
nadvarlete — Medusoid
formations observed in
the imprints of the
tissue of testes up to
the central part of the
caput epididymidis in
a bull suffering from
a fertility disorder
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srovnani se spermiemi kancll. V ocasu nadvarlete kance zlstava vice
speimii s protoplazmatickou kapkou umisténou proximdalné a tento stav
se odrazi i v ejakulovaném spermatu. V ejakulatu kanci nachazime
bézné 3 az 5 % spermii s protoplazmatickou kapkou, zatimco u byki je
téchto spermii zjistovano jen asi 1 az 2 %.

Z vysledkli naSzho vySetfeni vyplyvd, Zze u obou druhi zvifat se
v ocase nadvarlete vyskytuje jen menS$i pocCet spermii s proximalné
uloZenou protoplazmatickou kapkou, a proto kazdé jejich zvysSeni, zvlaste
v ejakuldtu byka, signalizuje poruchu funkce epitelii hlavy nebo predni
casti téla nadvarlete.

NaSe vysledky jsou srovnatelné s udaji, které uvedli Ramamo -
hana Rao aj. (1980). Tito autofi, stejné jako Roussel aj. (1967),
Sinowatz aj. (1979) a Goyal (1982), uvadéji, Ze v rete testis
a v ductuli efferentes dochazi k fagocytoze poskozenych spermii. Také
tento udaj odpovida naSim nalzzim, hodnotime-li vyskyt spermii s po-
Skozenou spojovaci cdasti biciku. Jestlize v otiscich z tkané varlat (lo-
buli testis) bylo 40 aZz 50 % spermii s poruchami ve vyvoji spojovaci
casti biciku a v sekretu z duct. efferentes se vyskyt téchto vad snizil
asi na 1 % u bykdi a na 2 az 3 % u kanci a ndlez téchto vad vymizel
u bykil po prichodu spermii kranidlni Ccasti hlavy nadvarlete a u kanc(
po pasazi distalni céasti nadvarlete, neni mozné predpokladat, Ze se
v hlavé nadvarlete vyvinula mitochondridlni spirdala, alespon ne u téch
spermii, jejichz spojovaci cast byla bez mitochondrialni spiraly. SpiSe
je treba priklonit se k ndzoru autor(i, ktefi prokazali fagocytozu spermii
epitelem rete testis a ductuli efferentes. Dokladem fagocytozy defektné
se vyvijejicich spermii je i nalez meduzovitych utvaru, které jsme zjisto-
vali aZz do medidlni casti hlavy nadvarlete u plemenika, ktery nebyl
szatazen do posuzovaného souboru zvifat (obr. 6 a 7). PoSkozeni funkce
epitelu ductuli efferentes v hlavé nadvarlete pfi cysté hlavy nadvarlete
vedlo u dalSiho plemenika ke zvySenému vyskytu spermii s puchyfko-
vitym zdufenim membran v misté akrozomu (obr. 8).

8. Puchyrkovité zdureni
v misté akrozomu, zjis-
fované u spermii byka
s cystou hlavy nad-
varlete — Blister-like
swelling in the place of
acrosome observed in
the spermatozoa of
a bull having a cyst in
the caput epididymidis
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Z vysledkli naszho pozorovani vyplyvd, Ze nadvarle bykl i kancd,
pfedevSim usek vvvodi ductuli efferentes, ma nejen vyznamny vliv na
konecné utvareni morfologie spermii, ale je i mistem, kde dochéazi k fa-
gocytoze defektneé se vyvijejicich samcich pohlavnich bunék.
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KO3YMNANNK, A. (BetepuHapHbid MHCTUTYT, BpHO): Murpauns nporonnasmMaruuyeckux Ka-
nens u aroyuuTo3 HapyweHHbIX CNepMaro30uA0B BO BPEMS MX NMPOXOAa BbIXOAHLIMW NO-
noBbiMKU NYTamu y xpsakos u 6bikos. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 343-354.

ANns OuEHKM MUrpayuuM nNpoOTONNa3MaTMUECKUX Kanenb W arounTosa MNOBPEXAEHHbIX Cnep-
MaTo30MA0B XPAKOB W 6blkOB HamMu ob6cneaoBanoch 17 nap roHaa xpskos u 10 nap roHaa
6b1k0B. MaTepuan Ans MWKPOCKONMUYECKOro o6cnegoBaHus cekpera 6panca M3 ABYX MecCT
Ha CEeMEeHHUKe M W3 WeCTu MeCT Ha npuaaTke CeMeHHuka. Hamu 6bino yCTaHOBNEHO, uTo
camoe 60NbwOE CMeweHWe NpoTOoNNa3MaTUUECKUX Kanenb MNPOUCXOAWT B TONOBKE MNpH-
AaTKa CEMEHHMKa, XOTs M MUrpauus Kanenb M3 NPOKCUMaNbHOro oTpe3ka COeAWHMTENbHOW
UaCTM XMBUMKA K AMCTaNbHbIM YaCTAM sBHa y 060OMX XWUBOTHbIX BNAOTb Ao cauda epidi-
dymidis. lpokCumanbHO OTNOXEHHad Kanns ewe BCTpeuanach B cauda epididymidis
y cnepmbl xpskoB B 4,5% u y cnepmbl 6bikos B 1,9 9. OTCcyTCTBYlOWME — MUTOXOHAPH-
anbHasn CﬂMpa"b unu H36yxulaﬂ coeauHuTenbHas 4acCtb — 6b|IlM YCTaHOBANEHbI B OTTUCKaAXx
TKaHu cemeHHWkoB noutu y 50 %y cnepmato3onaos, B To BpeMs kak B cekpete u3 ductuli
efferentes yxe Tonbko 8 0,39, cnepmatosonpos 6bikos u okono 3%, — xpskos. B Ttene
M XBOCTa npupatka CEMEHHWKa npUBEAeHHble AedeKTbl y 060MX BUAOB XMUBOTHbIX YXe
He nossnanucb. Pe3kas yObinb NOBPEXAEHHbIX CMepMaToO30MAO0B, NpEexAe BCEro cnepma-
To30Ma0B 6€3 MUTOXOHAPMANbLHOU cnupanu B cekpete u3 duct. efferentes u nocne npo-
x0pa uepe3 nNpUAaTok CEMEHHWKa CBMAETENbCTBYET O aroyMTO3HbIX CNOCOBHOCTAX 3Nu-
TeNns 3TOW YACTW BbIXOAHbIX MONOBbIX NYTEH.

CEMEHHUKHW; NPUAATOK CEMEHHWUKa; MOPMONOrus CnepMaTo3ou 408
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KOZUMPLIK, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Migration of Proto-
plasmic Droplets and Fagocytosis of Defective Spermatozoa during their Passage
along the Efferent Ducts in Boars and Bulls. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) :
343-354.

Seventeen gonad pairs of boars and ten gonad pairs of bulls were examined to
evaluate the migration of protoplasmic droplets and the fagocytosis of defective
spermatozoa. The material for a microscopic investigation of secretions was col-
lected from two sites in the testis and from seven sites in the epididymis. The
greatest motion of protoplasmic droplets was recorded in the caput epididymidis,
although the migration of droplets from the proximal section of the connective
part of the flagellum towards the distal parts could also be observed as far as in
the cauda epididymidis in both animals. A proximally located droplet still occurred
in the cauda epididymidis in 45", of the spermatozoa of boars and in 19", of
those of bulls. Absent mitochondrial spirals or swollen connective parts were
observed in the imprints of testicular tissue in almost 50", of the spermatozoa
whereas in the secretion of efferent ducts they were observed only in 03°, of
bull spermatozoa and about 39, of boar spermatozoa. No such defects were re-
corded in the epididymis head and tail in either of the two species. The marked
reduction in the number of defective spermatozoa without mitochondrial spirals in
the secretion of efferent ducts and after passage through the caput epididymidis
testifies to the phagocytic ability of the epithelium of this part of efferent ducts.

testis; epididymis; sperm morphology

KOZUMPLIK, J. (Veteriniarmedizinische Hochschule, Brno): Migration protoplas-
matischer Tropfchen und Phagozytose geschadigter Spermien wdhrend ihres Durch-
gangs durch die geschlechtlichen Ausscheidungswege bei Ebern und Bullen. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 343-354.

Zur Bewertung der Migration protoplasmatischer Tropfchen und der Phagozytose
geschiddigter Eber- und Bullenspermien untersuchten wir 17 Gonadenpaare von
Ebern und 10 Gonadenpaare von Bullen. Das Material zur mikroskopischen Unter-
suchung der Sekrete wurde aus zwei Stellen der Hoden und sechs Stellen der Ne-
benhoden entnommen. Wir stellten fest, da3 es zur grol3ten Verschiebung der pro-
toplasmatischen Tropfchen im Nebenhodenkopf kommt, obwohl eine Migration der
Tropfchen aus dem proximalen Abschnitt des Verbindungsglieds der Geissel zu
den distalen Teilen bei beiden Tierarten bis an die cauda epididymidis erkennbar
ist. Ein proximal liegendes Tropfchen in der cauda epididymidis kam bei Eber-
spermien noch in 4,59, und bei Bullenspermien in 1,99, vor. Eine fehlende mito-
chondriale Spirale oder ein aufgequollenes Verbindungsglied stellten wir in Ab-
driicken des Hodengewebes bei nahezu 509, der Spermien fest, wihrend es im
Sekret aus den ductuli efferentes nur noch in 0,3°, der Bullenspermien und in
etwa 39, der Eberspermien der Fall war. Im Korper und im Schwanz des Neben-
hodens wurden die eben angefiihrten Defekte bei keiner der beiden Tierarten mehr
verzeichnet. Eine starke Abnahme defekter Spermien, vor allem solcher ohne mi-
tochondriale Spirale im Sekret aus den duct. efferentes und nach dem Passieren
des Nebenhodenkopfes, zeugt von phagozytidren Fidhigkeiten des Epithels in diesem
Abschnitt der geschlechtlichen Ausscheidungswege.

Hoden; Nebenhoden; Morphologie von Spermien

Adresa autora:

Prof. MVDr, Jaroslav Kozumplik, DrSc., Vysoka 8§kola veterinarni, Palacké-
ho 1-3, 61242 Brno
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ZTRATY NA DOJIVOSTI KRAV, PUSOBENE DVOUKRIDLYM
HMYZEM SAJICIM KREV, A OCHRANA SKOTU REPELENTEM
OXAMAT V LENINGRADSKE OBLASTI

J. Minaf, L. A. Kostenko, J. Riha

MINAR, J. — KOSTENKO, L. A. — RfHA, J. (Institut hygieny a epidemio-
logie. Praha; Zoologicky ustav AV SSSR, Leningrad; Vyzkumny ustav veteri-
narniho lékarstvi, Brno): Ztraty na dojivosti krav, pusobené dvoukiidlym hmy-
zem sajicim krev, a ochrana skotu repelentem Oxamadt v Leningradské oblasti.
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 355-363.

Vyzkum dvoukridlého hmyzu sajiciho krev, skod jim pusobenych na doji-
vosti pasenych krav a moznosti ochrany skotu pred napadenim timto hmyzem
byl konan v Leningradské oblasti SSSR v obdobi let 1982 az 1984. Paseny
skot nejvice trpi tim, Ze je napadan ovady, jichz bylo zjisténo 25 druhu.
Z nich devét prevladajicich druhu tvofilo vice nez 859, ovadu naletujicich
na skot. Ovadi létali po dobu 50 az 55 dni od za¢atku Cervna do zacéatku srpna,
hromadny let byl pozorovan od druhé dekady c¢ervna dva tydny. U repelentu
Oxamat v podobé 20°,, emulze byl prokazan dvanactihodinovy odpuzujici uéi-
nek. Zaroven byl vyzkouSen novy rué¢ni motorovy aerosolovy postrikovaé. Byly
vyéisleny Skody pusobené ovady na dojivosti krav v Leningradské oblasti,
vznikajici snizenim dojivosti v dobé letu ovadi o 139, Hospodarsky zisk
ochrany skotu repelentem Oxamat predstavoval 9,11 rublu na jeden vloZeny
rubl. Jako dopliujici zpGsob snizeni pocetnosti ovadd na pastvinach byly vy-
zkouSeny pasti typu Manitoba, do nichZ jsou ovadi lakani zrakovou navnadou
v podobé ¢erné koule nebo krychle.

Tabanidae: hromadny let; hospodarfska uc¢innost; aerosolovy postrikovaé; past
typu Manitoba

Hojné aZz hromadné napadani zvifat dvoukfidlym hmyzem sajicim
krev znaCné sniZuje dojivost krav, hmotnostni prirtstky jalovic a pra-
covni vykonnost koni. DvoukfFidli jsou také ptenaSeci plivodct né&kterych
onemocnéni — virdl, baktérii a prvokid. Ufinnou ochranou paseného
skotu jsou latky odpuzujici hmyz — repelenty, které jsou vyhodné z hle-
disek hospodéafskych i pro ochranu prirodniho prostfedi pfed zamofo-
vanim jedovatymi latkami, coZ je v souCasné dob& zvlast vyznamné.

Zaporny vliv napaddni dvoukridlym hmyzem na uZitkovost skotu
byl Casto pozorovdn (Kram4¥, 1958; Gucevic¢ aj., 1970; Chva-
la aj., 1972; Olsufjev, 1977 a dalsi). Moncadskij aj. (1964)
uvadeji, ze v nékterych oblastech sniZuji krev sajici dvoukfidli dojivost
krav o 10 aZ 40 %, hmotnostni pFirGistky mladého skotu o 20 aZ 45 %.
Obdobné hodnoty Skod ptisobenych chovu skotu v USA mouchami bo-
dalkami uvadéji Martin (1975), Campbell (1976), Campbell
aj. (1977) a dalsi.
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K ochrané paseného dobytka repelenty byly zkouSeny riizné latky
— beta-naftol, difenyloxid, terpineol, acetylacetoanil, acetyltetrahydro-
chinolin, fenylamid kaparinové kyseliny, dietyltoluamid (DETA) a dalsi
(Andreev aj., 1958; Andreev, 1961; Beljaev, 1962; Jano-
vic, 1962; Speranskaja aj, 1965 Vliadimirova, 1970; Ale -
chin, 1971; Blume aj, 1971; Corba a Hovorka, 1975;
Schreck aj, 1976 a dalsi).

V pokusech, které sz uskutecnily v Ceskoslovensku, bylo zjisténo,
Ze se dojivost krav oSetfenych DETA zvySila o 6,2 % a tucnost mléka
o 11,8% (Minaf, aj, 1979; Riha aj., 1979; Mindaf a Lama-
tova, 1980). Hmotnostni priristky jalovic oSetfenych timto repelentem
se zvySily o 5 kg za dva meésice (Riha aj., 1981). RovnéZ k ochrané
koni bylo pouzivdno rtznych repelentii. V Ceskoslovensku bylo zji§téno
znacné zvyseni pracovni vykonnosti koni pracujicich v lese — primérné
0 40 % — po oSetieni DETA (Riha aj., 1983; 1986).

V poslednich letach byl v SSSR zkouSen repelent oxamat —
smes alifatickych éterti N,N-dietyloxamové kyseliny (Nepoklonov
a BrjusSinina, 1977; Kozlov, 1979). Oxamat se vyrabi ve Scelkov-
ském chemickém zavodeé v Moskevské oblasti.

V necernozemnim pasmu Sovetského svazu se v Leningradské ob-
lasti konaly viceleté vyzkumy, jejichZ tkolem bylo zjistit Skody plsobené
ZivoCisSné vyrobé dvoukridlym hmyzem sajicim krev a vypracovat ucinné
zpusoby ochrany paseného skotu pred jeho napadanim.

MATERIAL A METODY

Vyzkum se uskuteénil v letech 1982 az 1984 v sovchoze Budogos¢ v Kirisskem
okrese Leningradské oblasti. Tento okres lezi v pasmu jehli¢natych lest (jiZni
tajga) ve vysce do 150 m n. m. Pastviny se rozkladaji na vyvyseninach obklope-
nych jehli¢natymi lesy a raselinisti.

Nejzavaznéjsi skupinou bodavého dvoukridlého hmyzu v této oblasti jsou
ovadi, jejichz vysoka pocetnost je dana hojnosti vhodnych lihnist — bazin a stoja-
tych vod — a dostatkem zdroju potravy dospélet — paseného skotu. Druhové
sloZzeni, pocetnost a sezénni dynamiku ovadu jsme zjisfovali odchytem do pasti typu
Manitoba (Thornsteinson aj, 1946; Pavlova aj., 1979 a dals§i) a lovem
entomologickou sifkou z krav. Pasti byly umistény na pastvinach ve vzdalenosti 10
az 15 km od sebe.

K ochrané pokusnych stad krav bylo pouzivano repelentu Oxamat. Koncentro-
vana emulze, obsahujici 73 Y|, u¢inné latky, byla redéna vodou na 20", emulzi, jiz
byl skot postrikovan ruénim motorovym aerosolovym postiikovacem RAA-1. Tento
postrikova¢ byl vyvinut ve Vyrickém vyvojovém mechanickém zavodé v Lenin-
gradské oblasti. Repelent je vypuzovan horkym plynem ze spalovaciho motoru
a rozptylovan na velmi drobné kapic¢ky aerosolu.

K zjisténi skute¢nych hospodarskych ztrat pusobenych uzitkovosti krav dvou-
kridlym hmyzem byla porovnavana dojivost krav ve stadech o$etfovanych repelen-
tem a v neoSetfovanych kontrolnich stadech. V roce 1982 a 1983 bylo jako pokusné
vybrano stddo v hospodaistvi Krestcy (67 krav). jako kontrolni stddo v hospodar-
stvi Rachovo (110 krav v roce 1982, 120 krav v roce 1983). V letnich obdobich bylo
béhem deseti dni do zacatku letu ovadi denné meéreno mnozstvi nadojeného mléka
v obou porovnavanych stadech.

V roce 1984 byl uskuteénén rozsahlejsi pokus, v némz byly repelentem oSetro-

vany celkem 583 kravy ve dvou stadech (hospodarstvi Uziki — 343 kusy. hospo-
darstvi Solonicy — 240 kusu); kontrolu tvorila dvé neosetrovana stada. celkem
391 krav (hospodafstvi Smolino — 199 kusu, hospodarstvi Gremjacevo — 192 kusy).

Skody byly vypocitavany podle standardni metodiky (Rod a Vondracek, 1973:
Riha aj, 1978; Alimajkin, 1978).
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VYSLEDKY

V podzoné jizni tajgy Leningradské oblasti bylo zjiSt€no 25 druhi
ovadd Sesti rodi. Pocetné prevladaly druhy Hybomitra bimaculata Macq.,
Haematopota pluvialis L., Hyb. arpadi Szil., Hyb. lapponica Wahlbg., Hyb.
bendbecki Lyn., Haem, crassicornis Wahlbg., Hyb. tarandina L., Tabanus
bromius L., T. maculicornis Zett., tvorici vice nez 85 % vSech sebranych
ovadl. Ostatni druhy byly nehojné az fidké (Veselkin a Kosten-
k o, 1982).

V roce 1982 létali ovadi od 8. cervna do 12. srpna, v roce 1983 od
9. do 28. cervna, v roce 1984 od 23. kvétna do 12. Cervna. V roce 1982
trvalo obdobi letu ovadt 31 den, hromadny let Sest dni, od 9. do 14.
cervna. V roce 1983 trvalo obdobi letu ovadid jen 15 dni, hromadny let
Sest dni, od 13. do 18. cervna. V roce 1984 létali ovadi 21 den, hromadny
let trval sedmn dni, od 1. do 7. cervna.

Obdobi letu ovadi v Leningradské oblasti zacind tedy koncem kvét-
na — zacatkem cervna a konci zacatkem srpna. Celé toto obdobi trva
50 az 55 dni. Hromadné napadani skotu ovady zacCind pravidelné od
druhé cCervnové dekady a trva primeérné dva tydny. Obdobi letu ovadd
a vyskytu jednotlivych druhti jsou ovliviiovana vykyvy pocasi. V dobé
hromadného letu ovada zaletovalo do pasti typu Manitoba v jednotli-
vych letech vyzkumu priamérné za den 100 az 500 samicek ovadi. Zjisté-
né udaje maji zdkladni vyznam pro planovani ochrany passného skotu
repelenty.

V bazinatych lesich, které pastviny obklopuji, se od kvétna do srpna
hromadneé vyskytovali komari rodu Aedes, zvlasté nejhojnéjsiho druhu
Ae. punctor Kirby. Na oteviené prostranstvi pastvin koméri ve dne ne-
zaletovali pro vitr a silné slunecni osvétleni, paseny skot byl znepo-
kojovan predevsim ovady.

Bylo zjisténo, ze 20Y% Oxamat, jimz byly kravy postfikovdny pomoci
postrikovace RAA-1, zcela odpuzoval ovady a komary po dobu denni
pastvy, tj. 12 hodin.

ZkouSky s potrikovacem RAA-1 v provoznich podminkach ukéazaly,
Ze jeden pracovnik maze oSetiit 100 krav na pastviné za 10 minut. Na-
klad na jedno oSetreni 100 kusii skotu s vycislanim vSech sloZzek —
ceny repelentu, ceny paliva a platu pracovnika — je pomeérné nizky.
Jeden litr Oxamatu stoji okolo 5 rubld, jeden litr mineralniho oleje
0,1 rublu, jeden litr benzinu 0,4 rublu, plat pracovnika odpovida 100
rublim za mésic. Cena postfikovace c¢ini 300 rubll; pracuje-li pristroj
tfi mésice, pripadd na jeden meésic 100 rubli. K naplnéni pristroje je
treba 0,75 litru Oxamatu, 3,25 litru mineralniho oleje a jeden litr ben-
zinu. Tato néapln staci k oSetfeni 100 kusli skotu, na jeden kus se pocita
40 ml repelentni emulze.

Hospodarské ztraty pisobzné hromadnym napadanim pasenych krav
ovady byly v letech 1982 a 1983 vycCisleny podle rozdilu dojivosti pokus-
nych krav oSetfovanych repelentem pred obdobim hromadného letu
ovadl a béhem ného a neoSetfovanych kontrolnich krav.

V roce 1982 dosahovala dojivost v pokusném stadu primeérné 1292
litry mléka za den, tj. 19,27 | na jednu krdvu. V obdobi deseti dni
hromadného letu ovadia zistdvala dojivost v pokusném stadu skoro na
stejné urovni — 1288 litri mléka za den, tj. 19,22 1 na jednu kravu.
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V kontrolnim stddu vSak bylo pozorovano sniZeni primérné celkové doji-
vosti na 563 litry za den, tj. 5,11 1 na kravu.

Rozdil dojivosti v pokusném stadu pied obdobim hromadného letu
ovad a b8hem ng&j ¢inil jen 0,05 litru mléka na kravu a den, tj. 0,3 %.
V kontrolnim stddu tento rozdil predstavoval 0,65 litru mléka na kravu
a den, tj. 13 %.

Vypocet ztrat za desst dni pokusu v penéZnim vyjadreni byl pro-
veden podle vzorce

Z=(D1—D2).T.C

kde: Z — hospodarska ztrata v penézich
D1 — prumérna denni dojivost jedné kravy do zacéatku letu ovadu
D2 — prumérna denni dojivost jedné kravy v obdobi letu ovadu
T — doba trvani pokusu ve dnech
C — cena jednoho litru mléka

Po dosazeni zjisténych hodnot dosahovala ztrata u jednoho kusu
Z = (5,76 — 5,11) . 10. 0,28 = 1,82 rublu.

V kontrolnim stddu 110 krav c¢inila Skoda za deset dni hromadného
letu ovada 200,20 rublu.

V roce 1983 dosahovala dojivost v obdobi pred hromadnym letem
ovadla v pokusném staddu primeérné 1282 litry mléka za den, tj. 19,14 1
na jednu kravu. V kontrolnim stddu c¢inila dojivost v téZe dobé primeérneé
1317 litrt za den, tj. 10,97 1 na jednu kravu. V obdobi 17 dni letu ovadu
predstavovala dojivost v pokusném stadu prameérné 1219 litrG mléka za
den, tj. 18,19 1 na jednu kravu, v kontrolnim stadu 1144 litry za den, tj.
9,53 1 mléka na jednu kravu.

Rozdil denni dojivosti kontrolniho neoSetfovaného stada pred letem
ovadl a v obdobi jejich letu ¢inil pramérneé 0,95 litru mléka na jednu
krdavu a den, tj. 13,09 %, v pokusném osetfovaném stadu 1,44 1 na jednu
kravu a den, tj. 4,2 %.

Hospodarska ztrata za obdobi letu ovadi (tj. za dobu pokusu) Ci-
nila v penéZznim vyjadreni Z = (10,97 — 9,53) .7 .0,28 = 2,82 rublu.

Hospodéarska Skoda predstavovala v kontrolnim stdadu 120 krav za
sedm dni hromadného letu ovadl 338,40 rublu.

V roce 1984 dovolil vybér stad s vyrovnanou dojivosti vycislit ztraty
pisobené ovady porovnanim dojivosti v pokusnych a kontrolnich sku-
pinach béhem obdobi hromadného letu ovadia. V tomto obdobi, trvajicim
12 dni, dosahovala dojivost v pokusné skupiné primérné za den 1180
litrd mléka, tj. 13,12 1 na jednu kravu, v kontrolni skupiné pramérné
za den 1017,90 litru mléka, tj. 11,31 |1 na jednu kravu. Rozdil v dojivosti
predstavoval tedy 1,81 litru mléka na kravu a den, tj. 13,92 %.

Vypocet ztrat za 12 dni pokusu byl proveden podle vzorce

Z = (D,,'—/)Lv].T.C

kde: D, — prumérna denni dojivost jedné kravy v pokusné skupiné
Dr — priumérna denni dojivost jedné kravy v kontrolni skupiné

Potom Z = (13,12 — 11,31) .12 . 0,28 = 6,08 rublu.

Od jedné kravy oSetfované repelentem po dobu 12 dni hromadného
letu ovada bylo ziskdno o 1,81 litru mléka vice neZz od kravy v ne-
oSetfované kontrolni skupiné, coZ predstavuje hodnotu 0,50 rublu za
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den. Od 100 oSetfovanych krav lze tedy navic ziskat 181 litri mléka
v hodnoté 50,68 rublu za den. Za 12 dni soustavného oSetfovani repe-
lentem lze od jedné kravy navic ziskat 21,72 litru mléka v cené 6,08
rublu, od 100 krav to je 2172 litry mléka v cené 608,16 rublu.

Hospodarsky zisk (C¢i ekonomicky efekt) opatfeni je moZné vycislit
u 100 krav v penéznim vyjdadreni podle vzorce

o N
kde: U — uspory ¢&i zisk
N — ndklady na oSetrovani skotu repelentem (cena pouzitého materialu a mzda
pracovnika)

Vysledek ukazuje, jaky zisk je moZno obdrZet vkladem jednoho
rublu:

__()EE},IG . i
= 6672 9,11 rublu

Hospodatsky zisk se také mize vyjadrit jako skutecny rozdil zisku
a nakladd, tj. £ =U — N = 608,16 — 66,72 = 541,44 rublu, coZ pred-
stavuje Cisty zisk na 100 krav, ziskany jejich ochranou repelentem pired
napadanim ovady za celé obdobi letu tohoto hmyzu.

Posledni zkoumanou otdazkou bylo plisobeni pasti na sniZeni podcet-
nosti ovadi na pastviné. Vysokd pocetnost hladovych samiCek ovadi
vletujicich do pasti typu Manitoba — pramérné& 100 aZz 500 za den —
ukazuje, ze je mozno pouzit pasti jako dopliiujiciho zptisobu ochrany
skotu na pastvinach. V Leningradské oblasti lze jednou touto pasti od-
chytat az nékolik tisic samicek ovadi za letni obdobi.

DISKUSE

Pokusy, které se po tfi roky uskuteciiovaly v Leningradské oblasti,
byla prokazdana moznost uspéSné ochrany paseného skotu repelenty pred
napadanim krev sajicim dvoukridlym hmyzem (pfedevSim ovady), pt-
sobicim znacné hospodatfské Skody. Repelent Oxamat odpuzoval dvou-
kridly hmyz po dobu 12 hodin po postiiku skotu na pastvindch pomoci
rucniho aerosolového posttikovace RAA-1. Po oSetieni skotu Oxamaéatem
v 20% koncentraci nebyly pozorovany zmeény v chovani zviFat, coZ sou-
hlasi s adaji, které uvedl Kozlov (1979).

Pouziti repelentl je v soucasné dobe vyhledové nejvhodnéjS$im zpi-
sobem ochrany domdcich zvirat pred dvoukridlym bodavym hmyzem
vzhledem k ekonomice i ochrané zivotniho prostfedi, jehoZ zneciStovani
pesticidy dosahuje n=bezpecného stupné (Dorst, 1974; Breev, 1980
a dalsi). Boj s cizopasnymi druhy je tfeba vést cestou poznavani zako-
nitosti vztaht parazita a hostitele na urovni populaci, jak ukazuje pri-
klad uspé3ného tlumeni stieckovitosti v Ceskoslovensku a v Leningrad-
ské oblasti (Minaf¥, 1974; Breev a Mina¥, 1981 a dalsi), a déle
cestou integrované kontroly, kterd bere v uvahu sloZitost ekosystémi
a nutnost jejich zachovani.

Biologie ovadi v pasmu tajgy ma charakteristické rysy, zvlasté po-
meérné kratkou dobu letu dospélcti. V zavislosti na povétrnostnich pod-
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m'nkach se doba latu ovada v jednotlivych rocich méni, s ¢imz je tfeba
pocitat piri pléanovani opatfeni k ochrané skotu. V pasmu smiSenych
a listnatych les( sttedn! Evropy je doba letu ovadi d=18i, zahrnuje celé
letni obdobi, s nejvetsi pocetnosti ovadi v cervenci a srpnu (Chvala
aj.,, 1980; Minar a Lamatovad, 1980 a dalsi).

Zajimavé vysledky vyplynuly z vyhodnocovani ztrat pusobenych
ovady na dojivosti pasenych krav. Provedeni plné porovnatelnych po-
kusti v soucasnych nodminkach Zivocisné vyroby je obtizné. Na srovna-
telnost dojivosti ptisobi vybér pokusnych a kontrolnich stad, rtzna za-
kladni dojivost a rozdily v pocCetnosti ovad naletujicich na skot na
pastvinach. P¥i zakldddni pokust je tfeba brat v tvahu celou tadu ¢i-
niteld, jako je vék skotu, fyziologicky stav krav, tuCnost mléka, popfi-
padeé biochemické a cytologické vlastnosti mléka. Presto pokusy nazorne
ukazaly, jaky je hospodarsky vyznam krev sajicich dvouktidlych ve sle-
dované oblasti.

Pozoruhodna je shoda velikosti ztrat dojivosti, predstavujici ve vSech
ttech letech pokusii 13 %. K porovnani je zajimavé uvést hodnoty zjiteé-
né v jinych oblastach. V Ceskoslovensku bylo prokazano snizeni doji-
vosti krav za celé letni obdobi o 6 % (Minaf aj., 1979; Riha aj.,
1979). Na Sibiri, kde paseny skot kromé ovadii hromadné napadaji ko-
mari, muchnicky a pakomadrci, se dojivost sniZuje aZ o 40 % (Mon -
cdadskij aj., 1964; Violovic, 1966 a dalsi).

VyzkousSeny zplsob odchytu ovadi do pasti s navnadou v podobé
tmavého predmétu je moZno doporucCit k integrované ochrané hospo-
darskych zvifat pred napadanim ovady. SniZeni pocetnosti ovada jejich
odchytem do pasti umisténych na pastvinach mutZe vhodné dopliiovat
ochranu skotu repelentem.
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Doslo dne 25. 7. 1986

MUHAPX, 9. — KOCTEHKO, N. A. — PXWIA, . (MHCTUTYT rUrueHbl U 3nUAEMUONOTUHK,
MNpara; 3oonornyeckuin mHCTUTYT AH CCCP, /leHuHrpaa; HayuHO-UCCNe[0BAaTENbCKUA WH-
CTUTYT BeTepuHapHOW Meauuuubl, BpHo): ToTepu yaoWNMBOCTM KOPOB, Bbi3BaHHble ABY-
KPbINbiMK  KPOBOCOCYIW MMM HACEKOMUMM, M 3alWlUTa KPYMNHOro Poratoro CKoTa penenneH-
ToM okcamart B /leHunrpagckon o6nactu. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 355-363.

B neHuHrpaackon o6nactu CCCP B nepuosg 1982—1984 rr. npoBOAMNOCL UCCNEAOBaHUE
ABYKPbINbIX KPOEOCOCYWMX HACCKOMBIX, MPUUMHEHHBLIW UMU BpeA YAOWIMBOCTH NaCywmxcs
KOPOB, U BO3MOXHOCTWM 3alUMTbl KPYNHOro poOratoro CKOTa OT HanajeHWs 3TUMK Haceko
MbIMK, MaCyuilMincs KpyrHbii poratbin CkOT Gonblue BCEro cCTpajaer oOT TOro, Uto ero Ky-
CaloT 0BOAbl, KOTOPbIX HacuuTbiBaetcs ao 25 Bugos. M3 Hux 9 npeobnagalowmx BUAOB
npeactasnsno cebiwe 859, oBoAOB, HaneTalwMx Ha KPYMHbIA poraTtbii ckoT. OBoabl ne-
TaloT B8 TeueHue 50—55 CyT C Hayana WIOHs A0 Hauana aBrycra, MacCoBbld NneT Ha6nio-
Aancs Co BTOPOW A€Kadbl MIOHS ABe Hepenw. Y penenneHTa okcamat B Buae 20 % 3Mynb-
cuu Gbino pokaszaHo 12-yacosoe oTnyrusaoujee aencrsme. OAHOBPEMEHHO npoBepaAncs
HOBbI PYUHbIA ABWUraTE€NbHbIA adpPO30NbHbIA ONpbiCKUBaTens. Bbin BbiuMCNeH Bpea, npw-
UMHAEMbI OBOAAMM Ha YAOUNMBOCTL KOPOB B JIEHUMHrpaackon o6NacTh, NPOABAAOWMACA
NOHUXEHUEM YAOMNMBOCTH B NEpUoA neta oBoAos Ha 139, XossicteeHHas npuGbinb 3a-
WMTbl KPYNHOro POraToro CKOTa PEnenneHToM okCaMaT npeacTasnsna 9,11 py6. Ha oauH
BNOXEHHbIH py6ab. B kauecTBe AOMONHUTENbHOro Cnocoba COKPauweHUs UMCNEeHHOCTU OBO-
A0B Ha nacTéuwax NPOBEPANUCH NOBYWKM TUNa MaHMTOGa, B KOTOpHIE 3aMaHWBanW 0BOAOB
3pUTENbHOW NPUMAHKOW B BUAE YEPHOro wapa unu Kyba.

Tabanidae; maccoBblii NeT; xO3SUCTBEHHas IMMEKTUBHOCTb; ad3pPO30MbHbIA ONPbICKUBATEND;
noBylIKa TUnNa mMaHUTOGa

MINAR, J. — KOSTENKO, L. A. — RIHA, J. (Institute of Hygiene and Epide-
miology, Praha; Zoological Institute of the Academy of Sciences of the USSR, Le-
ningrad; Veterinary Research Institute, Brno): Losses in the Milk Yields of Cows
Caused by the Blood-sucking Dipterous Insects and the Protection of Cattle with
the Oxamate Repellent in the Leningrad Region. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) :
355-363.

Blood-sucking dipterous insects. milk yield losses caused by these insects to cows
in the pasture and the possibilities of cattle protection against these insects were
investigated in the Leningrad region of the USSR in 1982—1984. The invasion by
horse-flies causes the greatest trouble to grazing cattle. Twenty-five horse-fly species
were identified during the study. The nine prevailing species constituted more than
850, of the horse-flies invading the animals. The horse-flies flew for 50—55 days
from the beginning of June to the beginning of August; mass flights were observed
for two weeks starting in the second decade of June. A twelve-hour repelling action
was recorded in the Oxamate repellent applied as 20", emulsion. A new portable
motor-powered aerosol sprayer was tested during the study. The losses in milk
yvields caused by horse-flies in the Leningrad region were computed; in the period
of the horse-fly flights the milk yields are reduced by 13", The economic benefit
of the treatment of the animals with the Oxamate repellent was 9.11 roubles per
rouble invested. Manitoba-type traps attracting the horse-flies to an optical bait
(a black ball or cube) were used as an additional method of reducing the occurrence
of horse-flies in the pasture.

Tabanidae: mass invasion; economic effectiveness; aerosol sprayer: Manitoba-type
trap
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MINAR, J. — KOSTENKO, L. A. — RIHA, J. (Institut fiir Hygiene und Epidemio-
logie, Praha: Zoologisches Institut der Akademie der Wissenschaften der UdSSR,
Leningrad; Forschungsinstitut fir Veterindarmedizin, Brno): Auf blutsaugende Zwei-
fliigler zuriickzufiihrende Milchleistungsverluste bei Kihen und Schutz von Rindern
in der Leningrader Region. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 355-363.

Im Zeitraum 1982—1984 wurde in der Region um Leningrad in der UdSSR eine
umfassende, auf blutsaugende Zweifliigler und die von ihnen verursachten Schmai-
lerungen der Milchleistung weidender Kiihe und auf Moglichkeiten des Schutzes
von Rindern gegen diese Insekten ausgerichtete Untersuchung durchgefiihrt. Wei-
dende Rinder leiden am stdrksten durch den Befall von Tabaniden, von deren
25 Arten festgestellt wurden. Neun Arten der Tabaniden, von denen die Rinder
befallen, machen mehr als 859, aus. Die Tabaniden fliegen im Verlauf von 50 bis
55 Tagen u. zw. von Anfang Juni bis Anfang August. Ein massenhaftes Auftreten
wurde von der zweiten Juni-Dekade an fur etwa zwei Wochen verzeichnet. Das
Repellent Oxamat in Form einer 20" igen Emulsion wies zwolf Stunden lang eine
abstossende Wirkung auf. Gleichzeitig wurde eine neues handbedientes Aerosol-
-Motorspritzgerit erprobt. Die durch die Herabsetzung der Milchleistung von Kiihen
in der Leningrader Region wihrend der Flugperiode der Tabaniden verursachten
Schidden wurden auf 13Y, beziffert. Der 6konomische Gewinn des Rinderschutzes
durch das Repellent Oxamat betrug 9,11 Rubel fiir einen investierten Rubel. Als
erginzende Methode zur Herabsetzung der Zahl der Tabaniden auf den Weiden
wurden Insektenfallen vom Typ Manitoba ausprobiert, wo die Dasselfliegen durch
einen optischen Koder in Form einer schwarzen Kugel oder eines Kubus angelockt
werden,

Tabanidae; Massenanflug; okonomische Wirksamkeit: Aerosol-Spritzgerit; Insekten-
falle Typ Manitoba

Adresy autoru:

RNDr. Jan Minar, CSc., Institut hygieny a epidemiologie. Srobarova 48, 100 42
Praha 10

MVDr. Ljudvig Andrijanovic Kostenko, CSc.. Zoologicky ustav AV SSSR, Uni-
versitetskaja nabereznaja 1, Leningrad. SSSR

MVDr. Jaromir Riha., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70.
621 32 Brno
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VYUZITIE BARANICH ERYTROCYTOV A PLAZMY NA STANOVENIE
NERVOVOPARALYTICKYCH LATOK IN VITRO

A. Nistiarova, F. Nistiar, J. Bajgar

NISTIAROVA, A. — NISTIAR, F. — BAJGAR, J. (Lekarska fakulta Univer-
zity P. J. Safarika. KoSice; Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny
ustav, Kosice; Vojensky lékarsky vyzkumny a do$kolovaci ustav JEP, Hradec
Kralové): Vyuzitie baranich erytrocytov a plazmy ma stanovenie nervovopara-
lytickych latok in vitro. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 365-369.
Predkladame jednoduchu metédu na stanovenie nervovoparalytickych latok
vyuzitim baranich erytrocytov a plazmy na zaklade stanovenia inhibicie cho-
linesteraz. 509, inhibicia acetylcholinesterazy v erytrocytoch bola vyvolana
dichlérvosom pri davke 94.64 ng.l1-1, 50°, inhibicia butyrylcholinesterazy
v plazme vyvolana pri davke 24382 ng.1-1,

dichlorvos; acetylcholinesteraza: butyrylcholinesteraza; barania krv

Toxicky ucinok nervovoparalytickych latok je zaloZeny na ich schop-
nosti inhibovat cholinesterdazy v roéznych cCastiach organizmu. Z meta-
bolického modelu intoxikacie nervovoparalytickymi latkami vyplyva
(Bajgar, 1985) Ze koncentracia anticholinesterdzovych xenobiotik,
a teda aj stuperi inhibicie aktivity cholinesteraz, je najvy3ssi v transport-
nom systéme — v krvi. Cholinesterazy patria do skupiny enzymov hydro-
lyticky Stiepajucich esterova vdzbu. Podla afinity k prirodzenému sub-
strdtu sa sem zaraduje acetylcholinesterdza (AChE, E.C.3.1.1.7) a buty-
rylcholinesteraza (BuChE, E.C.3.1.1.8) (Bene$§ a i, 1981). V odbornej
literatire boli predloZené roézne metodické postupy na stanovenie akti-
vit cholinesterdz (Bajgar, 1985a) s vyuZitim metod:

— kolorimetrickych ,

— titracnych,

— elektrometrickych,

— manometrickych,

— polarografickych,

— fluorometrickych,

— radiometrickvch,

— enzymovej imunoanalyzy (Ngrgaard-Pedersen a i,
1983),

— biosenzitivnhych elektrod — biosenzormi (Y a o, 1983).

Na stanovenie anticholinesterdzovych xenobiotik sa v praxi vyuZi-

vaju rozne metody biologické (NiStiar a i., 1981, 1984, 1985), bio-
chemické (Bajgar, 1972) a fyzikdlno-chemické (Davidek a i,
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1977). Relativnhe najcitlivejSie si metody biochemické. Ich principom
je inkubAcia vzorky, ktord obsahuje anticholinesterdzové xenobiotikum
s enzymom, ktorym je vdcSinou butyrylcholinesterdza. Citlivost tychto
metod je mozZné zvyS$it pouZitim iného enzymu — acetylcholinesterazy,
napr. z hovddzich erytrocytov alebo z mozgu (Patocka a Bajgar,
1980).

V predlozznej praci uvadzame vysledky sledovania moZzZnosti vy-
uzitia baranich erytrocytov (inhibicia AChE) a plazmy (inhibicia BuChE)
na stanovenie dichlorvosu ako modelovej nervovoparalytickej latky
s anticholinesterazovym ucinkom v biologickych materidloch.

MATERIAL A METODY

Baraniu krv sme odoberali tesne pred pokusom asepticky z v. jugularis do
heparinu. Po centrifugacii pri 3000 G sme odpipetovali plazmu. Aktivitu cholin-
esteraz a plazmy sme stanovili po 10-minutovej inkubacii s vySetrovanym mate-
ridlom v pomere 1:1 (pri teplote 37°C) metédou podla Ellmana v modifikacii,
ktoru pouzil Bajgar (1972).

Dichlérvos (0,0-dimetyl-0-/2.2-dichlorvinyl/-fosfat s uc¢innosfou 95,9 %,. vyrobe-
ny v ZSSR) sme sledovali pri davkach 2,17: 4,34; 8.69; 17.37; 34,73 69,46; 138.,98;
277,85 a 555,69 ng.l1-1; 1,11; 2.22; 445 8,89; 17,78; 35,56; 71,13, 14226; 284,51
a 569,03 ug.1-1; 1,14; 228; 4.55; 9.10; 1821; 36,42; 72.84: 14567; 29135 a 5827
mg.1-1; 1,17; 2,33; 466 a 9,32 g.1-! fyziologického roztoku. Z kazdej davky sme
urobili 24 paralelnych vySetreni.

509, inhibiéni davku sme vypocitali probitovou analyzou pomocou pocitacéa.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aktivita oboch enzymov bola v rozpiti ddavok od 4,45 ug do
9,32 g.1"! inhibovana viac ako na 99,0 %. V erytrocytoch (tj. acetyl-
cholinesteraza) bola 50% inhibicia aktivity enzymu zaznamenand medzi
davkami dichlorvosu 69,46 aZ 138,92 ng.1- 1. Na zaklade zavislosti pro-
bit-log bola Iso pri davke dichlérvosu 94,64 ng.l1 1 (81,51—109,87).
V plazme bola 50% inhibicia butyrylcholinesterdzy pri davke dichlor-
vosu medzi 138,92 az 277,85 ng.l 1. Na zdklade zdavislosti probit-log
bola Iso pri davke dichlérvosu 243,82 ng . 17! (209,31—284,01).

Vypocitané hodnoty koncentracie dichlorvesu, spésobujicej 50%
inhibiciu acetylcholinestrdazy alebo butyrylcholinesterdzy, st uvedené
na obr. 1. Vypis z pocitaca pre interakciu acetylcholinesterazy a dichlor-

90

1. Zavislost percenta in-
hibicie acetylcholineste-
b razy a Dbutyrylcholin-
esterazy od Kkoncentra-
cie dichlérvosu v probit-
-logaritmickom vyneseni
(body predstavuju prie-
mery z 24 merani) —
I A relation of the percent

05 1 2 5 10 20 . 4 99 acetylcholinesterase and
Ll butyrylcholinesterase in-

hibition to dichlorvos

concentration in probit-logarithmic plotting (the points represent the means from
24 measurements)
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1. Zavislosf aktivity acetylcholinesterazy baranich erytrocytov od Kkoncentracie
dichlérvosu (vypis z poéitac¢a); rychlosf neinhibovanej reakcie V = 39,5300 ukat —
A relation of acetylcholinesterase activity in ram erythrocytes to dichlorvos con-

centration (computer listing); rate of non-inhibited reaction V = 39.5300 ucat
Koncentracia | Rychlost ‘ Pseudomonomo-| Bimolekularna .
inhibicie r}e,akcic | lovd rychlostna rychlostn4 Polcas
ng.l! f v l kon3tanta konstanta [ Tos
05 | 1 K, K> |
|
17,37 ' 31,28 0,02206 ] 0,00127 31,42358
34,73 } 27,35 0,03548 0,00102 19,53387
69,46 21,87 0,05784 0,00083 . 11,98297
138,92 18,11 0,07671 0,00055 i 9,03601
277,85 11,25 0,12432 0,00045 | 5,57556
555,69 6,13 0,18504 0,00033 | 3,74601

priemerné bimolekuldrna rychlostna konstanta 0,000743
interval spolahlivosti 0,000380

vosu dokumentuje tab. 1. a butyrylcholinesterazy a dichlorvosu tab. II.
Meadze spolahlivosti pre p = 95 Y su relativne nizke, Co sved¢i o vy-
sokej presnosti metody. Z tychto hodnét je tieZ mozZné vypocitat pocet
viizobnych miest (n) na molekule acetylcholinesterdzy alebo butyryl-
cholinesterdazy (Taketa a Pogell, 1965), na ktoré sa dichlorvos
viaZe. Pre interakciu acetylcholinesterdazy s dichlorvosom je n = 1, pre
interakciu butyrylcholinesterdzy s dichlorvosom je n = < 1.

Na zaklade uvedenych vysledkov je moZzné predpokladat, Ze me-
toda stanovenia anticholinesterdzovych xenobiotik vyuZitim baranich
erytrocytov a plazmy je vhodna na rychlu detekciu tychto latok v bio-
logickych materidloch. Otvorenou zostdva otdzka kvalitativheho dékazu
jednotlivych druhov anticholinesterdzovych xenobiotik, ¢o je predmetom
nasich dalsich stadii.

I1. Zavislost aktivity butyrylcholinesterazy baranej plazmy od koncentracie dichlor-
vosu (vypis z pocita¢a); rychlosf neinhibovanej reakcie V = 3,31 ukat — A relation
of butyrylcholinesterase activity in ram plasma to dichlorvos concentration (com-
puter listing); rate of non-inhibited reaction V. = 3.31 ucat

Koncentricia Rychlost ' Pseudomonomo-| Bimolekuldrna
inhibicie rzakcxe | lova rychlostna rychlostna Poléas
ng.l1 konétanta konstanta To,s5
09 K
34,73 2,63 ' 0,02300 0,00066 ' 30, 14164 |
69,46 2,38 I 0,03298 0,00047 21,01424
138,92 2,01 ' 0,04988 0,00036 13,89598
277,85 | 1,48 | 0,08049 0,00029 8,61156 [
555,69 | 1,16 f 0,10485 0,00019 6,61069
1111,00 0,91 l 0,12913 0,00012 5,36802 [

priemerna bimolekuldrna rychlostna konstanta 0,000348
interval spolahlivosti 0,000209
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PredloZzent metodu moZno vyuZit na rychle orientacné stanovenie
nervovoparalytickych latok s anticholinesterazovym ucCinkom, najmad
v pojazdnych terénnych laboratéridch. V spojeni s chromatografiou na
tenkej vrstve je mozZné stanovit aj kvalitativne prislusné xenobiotika
s anticholinesterdzovym ucinkom.
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HUWTUAPOBA, A. — HUWTHUAP, ®. — BAWFAP, M. (MeauuuHckunin dakynbter YHu-
sepcuteta . N. Wadapuka, Kownue; BoeHHbIt BETEpPUHapHbIH U HayuHO-UCCNepOBaTENb-
CKMIA MHCTUTYT No yCoBepuleHCTBOBaHUIO Bpauei, Kowwuue; BoeHHbIH MEAMUMHCKWIA HayuHO-
-UccnepoBaTeNbCKM MHCTUTYT nNO ycoBepuweHCTBOBaHWIO Bpauen A3, Ipagey Kpanoee):
Ucnonb3osanue GapaHbUx 3PUTPOLMTOB U nNNa3Mbl NPU ONPEAENEHWW HepBONapanuTH-

ueckux gewects in vitro. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 365-369.

MpeanaraeTcs NpoCcTOW METOA ONPEeAENeHUs HEPBONApPanUTUUECKUX BEWECTB C WMCNOAb-
308aHueM OGapaHbWMX 3PUTPOUMTOB M nNNa3Mbl Ha OCHOBE ONpPEAeNeHUs MHrMGUUUU XONUH-
actepas. 50 %y MHrM6UuUMA aueTUNXONUHACTEpa3bl B IPUTPOUMTax Bbi3biBanaCb AUXNOPPO-
com npu konuuectse 94,64 wr/n, 50 9%, wHrubuums GyTbipUAXONMHACTEPa3bl B NnNa3Me Bbi-
3biBanacb npu konuuecrese 243,82 Hr/n.

AUXNOPdOC; aueTUNXONUHACTepa3a; ByTbipUnxonuHacTepasa; 6apaHba KpPOBb
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NISTIAROVA, A. — NISTIAR, F. — BAJGAR, J. (Faculty of Medicine, P. J. Sa-
farik University, KoSice; Military Veterinary Extention and Research Institute, Ko-
Sice; J. E. Purkinje Military Medical Research and Extension Institute, Hradec Kra-
lové): Using Ram Erythrocytes and Plasma for in-vitro Determination of Nerve-
-paralytic Substances. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) : 365-369.

A simple method of the determination of nerve-paralytic substances is presented,
based on the use of ram erythrocytes and plasma with the determination of
cholinesterase inhibition. Dichlorvos administered at the rate of 94.64 ng per litre
induced 50", inhibition of acetylcholinesterase in the erythrocytes; administration
of dichlorvos at the rate of 243.82 ng per litre caused a 50°%, inhibition of butyryl-
cholinesterase in the plasma.

dichlorvos: acetylcholinesterase: butyrylcholinesterase; ram blood

NISTIAROVA, A. — NISTIAR, F. — BAJGAR, J. (Medizinische Fakultat der P. J.
Safarik-Universitat, Ko8ice; Militdrinstitut flir veterinirmedizinische Forschung und
Fortbildung, Kosice: Jan-Evangelista-Purkyné-Militiarinstitut fiir veterindrmedizini-
sche Forschung und Fortbildung, Hradec Kralové): Anwendung wvon Schafbock-
erythrozyten und -plasma zur Bestimmung neuroparalytischer Stoffe in vitro. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 365-369.

Vorgelegt wird eine einfache Methode zur Bestimmung neuroparalytischer Stoffe
durch Ausnutzung von Schafbockerythrozyten und -plasma u. zw. auf der Grund-
lage der Bestimmung der Cholinesteraseninhibition. Eine 50%,ige Inhibition der
Azetylcholinesterase in den Erythrozyten wurde durch Dichlorphos in einer Dosis
von 954,64 ng.l1-! eine 50°,ige Inhibition der Butyrylcholinesterase im Plasma
wurde durch eine Dosis von 243,82 mg .1-! ausgelost.

Dichlorphos: Azetylcholinesterase: Butyrylcholinesterase; Schafbockblut

Adresy autorov:

MVDr. Agnesa NiStiarova. Lekarska fakulta UPJS, trieda SNB ¢ 1, 04001
Kosice

MVDr. Frantisek Nistiar, CSc., Vojensky veteriniarny doskolovaci a vyskumny
ustav, P. schr. B-35, 041 15 KoSice

Doc. MUDr. Jiri Bajgar, CSc., Vojensky lékarsky vyzkumny a do$kolovaci ustav,
500 00 Hradec Kralove
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Ocenéni mladym vyzkumnikum

Ceskoslovenska akademie zemédelska a ustredni vybor
Socialistického svazu mladeze vyhlaSuji kazdorocne celostat-
ni soutéz o nejlepsi védeckou praci mladych vyzkumnik@ v ob-
lasti zemeédélstvi, potravinatského primyslu, lesniho hospo-
darstvi a ochrany biosféry. Za rok 1986 hodnotily soutézni
komise sto dvacet deveét prihlaSenych praci a udélily dvanact
prvnich cen, jedendct druhych a devéet tretich cen. V oboru
veterinarni mediciny spolec¢nou plaketu CSAZ a UV SSM a zla-
tou medaili Zenit - mistr zitrka ziskali:

MVDr. J. Pokorny z Ustavu fyziologie hospodaiskych
zvitat SAV KoS8ice, MVDr. L. Kolodzievski z Vysoké Sko-
ly veterindrni KoSice, MVDr. L. Lazar z Ustavu experimen-
talni veterinarni mediciny KoSice za praci Vyvojova schop-
nost oocytil ovcei kultivovanych in vitro.

Stfibrnou medaili Zenit - mistr zittka ziskal MVDr. ]J.
Koppel, CSc., z Ustavu fyziologie hospodafskych zvifat SAV
KoSice za praci Zmeény plazmatického inzulinu a nékterych
metabolith u sajicich a prezvykujicich jehmiat po peroralnim
podani glukozy a propionatu.

Bronzovou medaili Zenit - mistr zitfka prevzala MVDr. R.
Nemcova z Ustavu experimentdalni veterinarni mediciny
KoSice za praci Mezidruhovy prenos plazmidi rezistence
u laktobacild.

(Kol)



VPLYV VODNEJ DEPLECIE NA RENALNU EXKRECIU MOCOVINY
A ELEKTROLYTOV U OVIEC

I.. Leng, M. Szanyiova, J. Varady, K. Boda

LENG, I.. — SZANYIOVA. M. — VARADY. J. — BODA. K. (Ustav fyziologie
hospodarskych zvierat SAV, Kosice): Vplyv vodnej deplécie na renalnu exkreé-
ciu mocoviny a elektrolytov u oviec. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) :371-378.
Pokusy sme robili na ovciach plemena merino, ktoré dostavali vodu v mnoz-
stve iba 05", Z h. poc¢as troch dni. Zvieratd mali voIny pristup ku krmivu
a pocas Kkontrolnych merani mali ad libitum aj vodu. Na $tvrty den sme
oveiam vodu a krmivo nedali a zmerali sme u nich renalne funkcie Standard-
nou clearance technikou. Zistili sme, ze u oviec depletovanych vodou poklesla
okrem diurézy aj glomerularna filtra¢na rychlost (GFR zo 776 +53 na 62,2 =
+42 ml.min-!, P < 0,05). Maly. ale signifikantny pokles bol zaznamenany
aj v plazmatickej koncentracii mocoviny v doésledku mensieho prijmu krmiva.
Mnozstvo vylucenej mocoviny kleslo o 419, (z 354,0 = 41.6 na 2085 + 25,5
umol . min—! P - 0,01) bez signifikantnych zmien vo frakénej exkrécii a v tu-
bularnej reabsorpcii mocoviny. Po troch dnoch vodnej deplécie mali ovce ten-
denciu k miernej natriuréze, zatial ¢o exKkrécia draslika bola znizena. Vodna
deplécia bola sprevadzana aj vyraznym zvySenim osmolality plazmy (z 298,0 =
=13 na 317.0 = 1.8 mosmol . kg-! H20, P < 0,001) a mo¢u (zo 789,0 = 95,0 na
1547,0 = 53,0 mosmol . kg—-! H20, P - 0,001) bez zmien v clearance volnej vody.
Osmotické clearance bolo naopak znizené v dosledku potlaéenej exkrécie mo-
¢éoviny a draslika (z 2.33 = 021 na 161 + 0,17 ml. min—-!, P < 0,02). Vysledky
ukazali, Ze obli¢ky oviec s redukovanym prijmom vody reguluju exkréciu mo-
coviny vyluéne zmenou glomerularnej filtraénej rychlosti a nie tubuliarnou
reabsorpciou.

prijem vody; obli¢ka: glomerularna filtraéna rychlosf; osmolalita plazmy
a mocu: dehydrata¢na natriuréza

Oblicky prezuvavcov maju dolezité postavenie v metabolizme dusika.
V zavislosti od vonkajSich, ale aj vnutornych podnetov a podmienok
vracaji roézne mnozstvo prefiltrovanej mocCoviny do krvného obzhu
(Leng, 1984). Dusik endogénnej mocoviny sa takto opdt stava do-
stupnym pre syntézu bielkovin organizmu prezZuavovca cestou recirkula-
cie mocoviny cez traviaci trakt (Varady a i, 1979; Boda, 1980).

Prace niektorych autorov naznacili, Z= frakénd exkrécia mocoviny
oblickami je u prezivavcov priamo umarna vyluCovaniu vody. Podla
autorov Scott a Mason (1970) sa so zniZzenim toku mocu u oviec
na menej nez 1 ml.min ! zvySuje percento reabsorbovanej mocoviny
a tato reabsorpcia je eSte vyraznejSia u zvierat na nizkodusikovej diéte.
Ich vysledky boli podporené dalSimi experimentami na ovciach (R a -
binowitz a i, 1973). Naopak, pri expanzii extraceluldarnych tekutin
0 5 az 10 %, Co je typicka odpoved na zvy3eny prijem sodika (Dirks
a i, 1976), sa u oviec spolu so zvySenim toku mocCu vyrazne zvySuje aj
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frakCnd exkrécia mocoviny, ako aj jej celkové mnozstvo vylucené mo-
¢om (Szanyiovda a i, 1980; Godwin a Williams, 1984).

Mousa a i. (1983) publikovali zaujimavy poznatok o puasStnych
ovciach a kozdch. Tieto zvierata, prijimajuce vylucne iba menej hod-
notné krmivo (sucht pastnu trdvu) s nizkou vyZivnou hodnotou, st pocas
prijmu vody ad libitum permanentne v negativnej dusikovej bilancii.
Vodna deplécia aZ deprivdcia je podla autorov u tychto prezivavcov
jedinym prostriedkov udrZania pozitivnej dusikovej bilancie. Svedci
o tom nalez redukcie vylucovania dusika mocom aZ o 50 % spolu so
zvySenim recyklizacie endogénnej mocCoviny cez traviaci trakt po piatich
dnioch vodnej deprivécie.

V tejto praci sme chceli zistit rendlnu odpoved naSich oviec ple-
mena merino na kratkodobu vodnu depléciu, teda na situaciu, aka méze
niekedy nastat vo velkochovoch pri zlyhani techniky. Zamerali sme sa
pritom hlavne na mechanizmus renédlnzj exkrécie mocoviny.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili na Styroch ovciach plemena merino o zive] hmotnosti 40 az
45 kg. Zvierata dostavali lu¢ne seno ad libitum a 200 g jaémena denne. Zvierata
boli takto krmené S§tyri tyzdne a potom sme u nich urobili kontrolné merania
obli¢kovych funkeii. V kontrolnej faze mali ovee volny pristup k vode, v experi-
mentalnej skupine dostavali vodu iba v mnozstve 05", zivej hmotnosti denne pocas
troch dni. Na Stvrty den vodnej deplécie zvierata rano vodu a krmivo uz nedostali
a urobili sme u nich merania oblickovych funkcii. Kontrolné merania sme robili
kazdy stvrty den. Pocas vodnej deplécie sme merania robili kazdy desiaty den tak.
aby zvierata medzi jednotlivymi trojdnovymi [dzami vodnej deplécie mohli priji-
maf vodu ad libitum aspon patf dni. Teplota vzduchu bola okolo 15 C.

Pocas merania boli ovce fixované a mali zavedené permanentné kanyly v obi-
dvoch v. jugularis — jednu na odber Kkrvi, druht na infuzie inulinu — markera
glomerularnej filtracie. Zvierata dostali narazova davku inulinu 1 g v 30 ml 0,15 mol
roztoku NaCl a hned sa napojila infuzia inulinu v 0,15 mol roztoku NaCl rychlos-
fou 10 mg.04 ml.min-!. Po 60 minitach ekvilibricie inulinu v extracelularnom
priestore zacali kvantitativne odbery mocu cez katéter zavedeny do mocového me-
chura. Kazdé meranie bolo priemerom najmenej dvoch 30-minutovych zbernych
periéd moc¢u. Krv sme odoberali vzdy v strede zbernej periody mocu.

Inulin sme stanovovali spoésobom, ktory uvadza Heyrovsky (1957), a mo-
¢ovinu podla autorov Kulhanek a Vojtiskova (1965 . Sodik a draslik sme
merali na plamenovom fotometri Flapho 4, Carl Zeiss Jena. Osmolalitu mo¢u a plaz-
my sme stanovili kryoskopicky na osmometri Knauer. Vysledky su uvedené ako
priemer = strednid chyba priemeru (SE) a hodnotili sa neparovym Studentovym
t-testom.

VYSLEDKY

PocCas volného prijmu vody (kontrola) bola diuréza 1,17 = 0,28 ml.
.min~1; po troch dfioch vodnej deplécie signifikantne klesla na 0,33 =
+= 0,03 ml.min"! (P < 0,01). Sicasne s tym klesli aj glomeruldrna fil-
tracna rychlost (GFR) zo 77,6 = 5,33 na 62,2 + 4,19 ml . min~! (P < 0,05)
a koncentracia mocoviny v plazme zo 7,98 = 0,29 na 6,37 = 0,26 mmol . 11
(P < 0,001 — obr. 1).

Celkové mnozstvo vylicenej mocoviny bolo u oviec po troch diioch
vodnej deplécie zredukované o 41 % (z 354 = 41,6 na 208,5 = 25,2 umol .
.min~1, P < 0,01). Frak¢na exkrécia mocoviny (58,1 = 4,37 oproti 52,6 =
+ 4,32 %, NS) ani absolitna tubuldrna reabsorpcia mocCoviny normali-
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v UureaV

T ;xmol-min‘1
ml-min 400
1,2
300
0.8
200 P<0,01
04 P<0,01
0 100
GEFR & FEyrea
ml-min’? lo
80 80
70 P<0,05 60 Ns
50 20
Pyrea 4 Reab o, / GFR
mmok™ pmol:mi
10 *
8 P<0,001 3 NS
4 1
Kontrola Vodna deplécia Kontrola Vodna deplécia
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
1. Zmeny v rychlosti toku moc¢u (V). 2. MnozZstvo vylucenej mocoviny
glomerularnej filtraénej rychlosti (GFR) (UwwaV), frakéna exkrécia mocéoviny

a v Kkoncentracii mocoviny v plazme (FEu ) a tubuldrna reabsorpcia moco-
(Purea) u oviec po troch dnioch vodnej viny (Reaburea/GFR) u oviec po troch
deplécie (prijem vody iba 0,59, Z h. dnoch vodnej deplécie (prijem vody iba
denne) — Changes in the rate of urine 059, Z. h. denne) — The amount of
flow (V), in glomerular filtration rate excreted urea (UurraV), fractional ex-
(GFR), urea concentration in plasma cretion of urea (FEur.s) and tubular re-
(Purea) in sheep after three days of -absorption of urea (Reaburea/GFR) in
water depletion (water supplied at the sheep after three days of water deplet-
rate of only 059, of live weight daily) ion (water supplied at the rate of only
0.5 9, of live weight daily)

zovana na GFR (3,42 + 0,37 oproti 3,03 = 0,32 umol.ml™1, NS) sa ne-
menili (obr. 2).

V tab. I su vycislené hladiny sodika a draslika v plazme. Ich re-
nalna exkrécia bola signifikantne vy$Sia u oviec depletovanych vodou.
Podobny trend je viditelny aj v mnoZstve vyluc¢eného sodika, av3ak
zisteny rozdiel nzbol Statisticky vyznamny. Koncentréacia draslika v plaz-
me pocas vodnej deplécie signifikace stipla. Celkové vylacené mnoZstvo
draslika bolo signifikantne zniZené (o 42 %), zatial ¢o pokles vo fraké&-
nej exkrécii draslika bol tesne pod hranicou Statistickej vyznamnosti.

Zmeny v osmolalite plazmy a mocCu si zndzornené v tab. II. Obe
hodnoty boli u oviec s redukovanym prijmom vody signifikantne zvy-
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pLE

L861 — VNIDIAAW INHVNIYHIALIA

I. Koncentracia elektrolytov sodika a draslika v plazme a ich renalna exkrécia u oviec po troch dnoch vodnej deplécie (pri-
jem vody iba 0,5%, Z. h. denne) — Concentration of the sodium and potassium electrolytes in plasma and their renal excretion
in sheep after three days of water depletion (water supplied at the rate of only 0.59%, of live weight daily)

Pxa FExa UxaV Py FEx UV
mmol. 1! % ymol.min—! mmol.1-! 9% pmol. min-!
Kontrola
(n — 10) 143,0 12,7 0,15 + 0,09 21,2 - 14,5 9,3 - 0,47 15,9 + 2,98 108,9 + 17,2
Vodna deplécia '
(n = 10) 145,0 1 13,6 0,56 -+ 0,11 49,8 - 10,2 11,7 ' 0,94 8,9 | 1,51 63,1 + 10,4
P NS ‘ - 0,01 NS = 0,05 NS < 0,05

Pxq. « — koncentricia sodika a draslika v plazme; FEx,, k — frakénd exkrécia sodika a draslika; Uxa, k' = mnoZstvo vyliceného sodika a draslika

II. Zmeny v osmolalite plazmy a moé¢u a v clearance osmoticky aktivnych latok a volnej vody u oviec po troch dnoch vodnej
deplécie (prijem vody iba 05", Zz. h. denne) — Changes in the osmolality of plasma and urine and in the clearance of the
osmotically active substances and free water in sheep after three days of water depletion (water supplied at the rate of
mly 0.5 %, of live weight daily)

Posm Uossm Cosm ‘ Cins0
mosmol.kg ! H.O mosmol.kg ! H.O : ml.min ! ml.min !
Kontrola (n 10) 298,0 1,3 [ 789,0 - 95,0 2,33 0,21 1,15 = 0,19
—Vo;n;dglgi; (n = 10) 317,0 ~ 1,8 1547,0 = 53,0 1,61 0,17 o 1,27 - 0,12 i
P < 0,001 : < 0,001 "7A77f0,02~——_7 F “‘I\TSW - -!

Posm osmolalita plazmy; Ugsm osmolalita mocu; C,., clearance osmoticky aktivnych liatok; Cir.o — clearance volnej vody



Sené. K Statisticky vyznamnému poklesu doSlo aj v clearance osmoticky
aktivnych latok, ako désledok mensSieho vyluCovania mocoviny a drasli-
ka. Clearance volnej vody sa nemenilo.

DISKUSIA

Ako vidno z vysledkov, na redukovany prijem vody reagovali ovce
vyraznou zmenou v renalnej exkrécii mocoviny. Celkové mnoZstvo vy-
lacenej mocoviny kleslo takmer o polovinu bez zmien vo frakénej ex-
krécii a v tubuldrnej reabsorpcii mocCoviny. Je zndme, Ze mnoZstvo
mocoviny vyliucenej moCom je v zasade urCované mnozZstvom prefiltro-
vanej mocoviny v glomeruloch a jej reabsorpciou v tubuloch. MnoZstvo
prefiltrovanej mocoviny vchadzajucej do tubulov (tubuldarna naloZ mo-
coviny) pritom zavisi od koncentracie mocoviny v plazme a od rychlosti
glomerularnej filtrdcie. Ovce v naSom pokuse mali zniZené oba GFR
aj plazmaticki koncentraciu mocoviny. Pokles GFR pocas vodnej deplé-
cie bol zisteny aj u krdv a dobytka zebu (Johnson, 1971), u tiav
(Maloiy, 1972) a tieZz u stepnych tucnochvostych oviec (Leng a i,
1985].

Pokles hladiny mocoviny v plazme pripisujeme men$iemu prijmu
krmiva poCas redukovaného prijmu vody, pretoZe u preZivavcov je hla-
dina Kkrvnej mocoviny priamo zavisla od prijmu bielkovin, resp. dusika,
krmivom (Szanyiova a i, 1972) a nepriamo od prijmu energie
(Lebeda a Prikrylova, 1978). V naSom pokuse sme, Zial, prijem
krmiva piesngjSie nemerali a jeho zniZenie pocCas vodnej deplécie mé-
Zeme iba kon&tatovat na zdklade zbeZného pozorovania, kedZe nas3e
ovce dostavali seno ad libitum. ZniZeny prijem krmiva u dehydratova-
nych oviec udavajui Yesbergova a i. (1970), u tiav, pastnych oviec

a k6z Mousa a i. (1983) a bol zaznamenany aj u dehydratovanych
psov (Merril a i, 1986) a vackovcov (Chilcott a i, 1985).
Stepné tucnochvosté ovce — ako zvierata fyziologicky velmi dobre adap-
tované na staZzené podmienky (nedostatok vody) — vS8ak nereagovali

na rovnaky experimentdlny protokol, aky je pouZity v tejto préaci, ani
zniZenim prijmu krmiva ani zmenou v koncentricii mocoviny v plazme
(Leng a i., 1985). Z vysledkov teda vyplyva, Ze obli¢ky oviec plemena
merino reguluju exkréciu mocoviny pocas kratkodobej vodnej deplécie
vyluéne zmenou glomeruldrnej filtracnej rychlosti. Sticasny pokles kon-
centracie mocoviny v plazme méa takto za nésledok podstatny pokles
mnoZstva mocoviny vylicenej mocom.

Treba v8ak povedat, Ze dehydratacia bola v naSom pokuse iba mier-
na. Jej nedostatok by mala dostatone kompenzovat zdsoba vody v ba-
chore (Hecker a i., 1964). AvSak uZ u nasho pokusu oblicky oviec
zniZili glomeruldrnu filtraénd rychlost a vyrazny posun bol zazname-
nany aj v takom za normadalnych okolnosti stabilnom parametri, ako je
osmolalita plazmy. To vyvracia nézor, ktory uviedli Hecker a i
(1964), Ze v prvych dvoch aZ troch diioch totdlnej vodnej deprivéacie si
organismus preZiuvavcov doké&Ze udrZat nenaruSené vnitorné prostre-
die. Pri taZkej dehydrat4cii (ovce p&at dni bez vody) je v3ak glomeru-
larna filtratna rychlost zredukovana aZ na 50 % a koncentracia mo-
¢oviny v plazme dosahuje aZ 22 mmol.1"1 (Macfarlane a i, 1961).

V podobnom pokuse bolo u hladajicich oviec plemena merino po
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piatich dnoch vodnej deplécie zistené zvySené vyluCovanie mocoviny
dokonca za vySSej diurézy ako u kontroly (Bajo a i, 1969). Treba
vSak povedat, Ze tieto zvierata dostali znacni davku mocoviny (0,45 g.
.kg~! Z h.) intraruminalne, co vysvetluje zvySenie rendlnej exkrécie
mocoviny ako vysledok osmotickej diurézy.

Nedostatok vody vyvolava u oviec zvySenie hladin antidiuretického
hormonu a reninu v plazms (Blair-West a i, 1979). V niektorych
pracach sa antidiureticky hormon (ADH) povazuje za faktor zvySujaci
reabsorpciu v tubuloch oblicky (Jaenike, 1961; Cross a i.,, 1963),
<atia! Co iné prace nepripisuji ADH v tomto procese ziadnu ulohu (R o -
cha a Kokko, 1974; Bajo a i, 1978). V naSich pokusoch mozZno
tiez oCakdavat zvySenie ADH v plazme po troch diioch vodnej deplécie.
Ako vS8ak uz bolo konStatované, tubuldarna reabsorpcia mocoviny sa
nemenila.

Natriuréza a potlacenie exkrécie draslika u oviec depletovanych
vodou st javom silne pripominajicim potlacenui funkciu hormonu kory
nadobliciek aldosteronu. Pokles hladiny aldosteronu pocas dehydrata-
cie bol zisteny v plazme oviec (Blair-West a i, 1972), hoviddzieho
dobytka (El1-Nouty a i, 1980) a psov (Merrill a i, 1986).
Natriurézu, zistenti okrem oviec aj u dehydratovanych kralikov a potka-
nov (McKinley a i, 1983b), sa u dehydratovanych oviec podarilo
inhibovat zniZenim koncentrdcie NaCl v cerebrospinalnej tekutine, Co
ukazuje na cerebralny mechanizmus kontroly exkrécie sodika (McKin -
ley a i, 1983a).

Vysledky tohto pokusu ukdzali, Ze rendlna exkrécia mocCoviny
u oviec pocas redukovaného prijmu vody je regulovand vylucne zmenou
mnozstva mocoviny prefiltrovanej v glomeruloch a nie tubularnou re-
absorpciou mocoviny. Podielaji sa na tom zniZenie plazmatickej kon-
czentracie mocoviny v dosledku mensSieho prijmu krmiva, ako aj pokles
glomerularnej filtra¢nej rychlosti.
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NEHr, N. — C3AHUOBA, M. — BAPAAbl, 1. — BOAA, K. (MHCTUTYT u3nonoruu
CeNbCKOXO3AUCTBEHHbIX XWUBOTHbIXx CAH, Kowwuue): BnausaHue BOAHOro ONOPOXHEHUA Ha
PeHanbHY 3KCKpPeuuio MOueBMHbI W dnekTponutos Yy oBeuy. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (6) : 371-378.

OnbiTbl NPOBOAMNMCL C OBUAMK MOPOAbI MEPUHOC, KOTOPbi€ MONyyanu BOAY B KONUYECTBe
mwb 0,59% x.M. B TeueHue Tpex CyTok. XMBOTHbIE NONyyanu KOPM BBONKO W BO BpeMs
KOHTPONbHOrO WM3MEPEHUA TakKxe BBOMO NUAU Boay. Ha ueTrBepTbie CYTKM OBUbI HE no-
NYUYUIU HU BOAY, HW KOPM; Y HUX WU3Mepsanacb peHanbHas yHKUUS NpWU NOMOWM CTaHAapT-
HOro knupeHca, Hamu 6bIN0 YCTaHOBNEHO, UTO Yy OBEY, AEnNeToBaHHbIX BOAOW, KpoMme
AMype3a ewe NOHW3MNacb rNOMepynspHas MuUNbTpauuoHHas ckopoctb (FPC) 77,6 = 53
po 62,2 * 42 wmn/mun, P < 0,05). Manoe, 0AHAako 3HAaUMMOE MNOHUXEHUE OTMEuanoch
M B NNa3MaTMueCKOW KOHUEHTPauWM MOUEBMHbI B pe3ynbraTte MeHbwero norpebneHus kop-
mos. KonuuecTtso BbIAENEHHOW MOUEBMHbI noHMaunocs Ha 419, (c 354,0 + 416 ao
208,5 + 25,5 mkmonb/'MuH, P < 0,01) 6e3 CyweCTBEHHbIX W3MEHEHWH BO MPaKUMOHHOM
akckpeuun u B TybynspHown peabGcopbummu MoueBuHbl. [locne Tpex CyTok BOAHOM Aenne-
UMM OBUbI ObINW CKNOHHbI K HE6ONbWOMY HaTpUiypesy, B TO BPEMS Kak 3KCKpPeuus Kanus
okaszanaCb NMOHWXEHHOW. BogHas aenneuus (ONOPOXHEHWE) CONPOBOXAANAChb TakXe SIBHbIM
NoBbIWEHUEM OCMONANUTLI nna3mbl (¢ 2980 * 1,3 ao 317,0 * 1,8 mocmonb kr H20, P <
< 0,001) u mouu (c 789,0 = 950 ao 1547,0 = 53,0 mocmonb/kr H20, P < 0,001) Ge3 usme-
HEHUsi B KNWpPeHCe CBOGOAHOW BOAbl. OCMOTMUECKMH KAUPEHC, HAob0pOT, Gbin NOHUXEH
B Dpe3ynbTaTe NOAABNEHHOW 9KCKPEUWW MoueBuHbl M kKanua (c 2,33 = 0,21 po 161 *
= 0,177 mn/muu, P < 0,02). PesynbtaThl nokasanu, uTO MNOUKW OBELW C NOHUXEHHbIM MoO-
Tpe6neHUueM BOAbl PEryNMPYHT 3KCKPEUUID MOUYEBWUHLI MCKMNKOUUTENBHO W3MEHEHWEeM [No-
MepynsapHOW UNbTPaUMOHHOK CKOPOCTHU, a He TybynsapHoWu peabcopbumnen.

yCBOEHWE BOAbI; NOUKW; FNOMEpyNspHas dUNbTPaUUOHHas CKOPOCTb, OCMONRNBHOCTb NAa3mMbl
M MOUM, aeruapaTtauMUOHHbIK HaTpuiypes

LENG, I.. — SZANYIOVA, M. — VARADY, J. — BODA, K. (Institute of Animal
Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice): The Effect of Water Depletion
on the Renal Excretion of Urea and Electrolytes in Sheep. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (6) : 371-378.

Experiments were conducted with the sheep of Merino breed given water only at
a rate corresponding to 0.59, of their live weight for three days. The animals were
given feed ad libitum and during the control measurements water was also available
to them ad lib. The fourth day the sheep were given no water and no feed and their
renal functions were measured by the standard clearance technique. In the water-
-depleted sheep the diuresis was naturally reduced and the glomerular filtration
rate (GFR) was also observed to have decreased from 77.6 =53 to 622 =42 ml.
.min-1, P < 0.05. A small, though significant, decrease was also recorded in plasma
urea concentration as a result of the reduced intake of food. The amount of
excreted urea decreased by 419, (from 354.0 = 41.6 to 2085 = 255 umol . min—1!,
P < 0.01) without significant changes in fractional excretion and tubular re-
absorption of urea. After three days of water depletion the sheep exhibited
a tendency of slight natriuresis whereas the excretion of potassium was reduced.
Water depletion was also accompanied by a significant increase in the osmolality
of plasma (from 298.0 = 1.3 to 317.0 = 1.8 mosmol . kg-! H20, P < 0.001) and urine
from 789.0 = 95.0 to 1547.0 = 53.0 mosmol . kg-! H20, P < 0.001), without changes in
the clearance of free water. On the other hand, the osmotic clearance was reduced
as a result of suppressed excretion of urea and potassium (from 2.33 + 0.21 to 1.61 =
=0.17 ml.min-!, P < 0.02). As suggested by the results, the kidneys of sheep
given a reduced amount of water regulate the excretion of urea exclusively through
changes in the glomerular filtering rate, not through tubular resorption.

water intake; kidney; glomerular filtration rate: osmolality of plasma and urine;
dehydration natriuresis
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PRVY NALEZ PARAMPHISTOMUM DAUBNEYI (DINNIK, 1962)
U HOVADZIEHO DOBYTKA NA UZEMI ALZIRSKA

J. Pacenovsky, Z. Zahor, 1. Krupicer

PACENOVSKY, J. — ZAHOR, Z — KRUPICER, I. (Helmintologicky ustav
SAV, Kosice; OKkresni veterinarni zarizeni, Pisek): Prvy ndlez Paramphisto-
mum daubneyi (Dinnik, 1962) u hovddzieho dobytka na uzemi Alzirska. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 379-384.

Opisujeme prvy nalez povodcu paramfistomatézy hovadzieho dobytka v pri-
morskej oblasti Alzirska. Na zaklade histologickej diagnézy bolo zistené, Ze
tymto povodcom bol druh Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962). V loka-
litach, z ktorych pochadzal dobytok — hostitel najdenych trematédov, sme
zaznamenali aj vyskyt jeho potencionalneho medzihostitela Lymnaea trunca-
tula. Vysoka intenzita invazie trematéda — az 2204 exemplarov u jedného
hostiteTa — naznaduje, Ze v niektorych pripadoch ide o zavaznui helmintézu.
Zistenie vyskytu poOvodcu paramfistomatézy hoviddzieho dobytka v AlZirsku
poukazuje na nutnosf dal$ieho $tudia trematodézy prezivavcov v tejto krajine.

Trematoda — Paramphistomatidae; taxonomia; prezuvavci; histologickad dia-
gnoza

Pri Stadiu vyskytu helmintéz prezivavcov v AlZirsku sme v roku
1981 =zistili vyskyt trematoda rodu Paramphistomum (Fischoeder, 1901).
Nakolko ide o prvy nalez tohto helminta v Studovanej oblasti, bolo treba
urcit jeho presné druhové zatriedenie.

Otazka vyskytu trematodov preZivavcov okolo stredozemnomor-
ského pobreZia Afriky sa systematicky neStudovala. Prvé nélezy tre-
matody rodu Paramphistomum pochadzaju z Egypta (Loos, 1912 —
citt. Round, 1968) a st bez presnej druhovej Specifikacie. Nélez
z lIzraela, konkrétne druh P. microbothrium, opisal Lengy (1960)
a druh P. daubneyi, najdeny v Egypte, opisal Sey (1977).

V europskej Casti pdsma Stredozemného mora, na ostrove Sardinia,
identifikovali Sey a Arru (1977) druh P. daubnei, ako aj druh P.
microbothrium. Sevy (1979) zistil vyskyt P. daubneyi u hovéddzieho
dobytka aj v Grécku. Dal3ie nalezy v stredomorskej oblasti neboli zve-
rejnené.

MATERIAL A METODY

Paramfistomy sme ziskavali neuplnymi helmintologickymi pitvami traviacich
organov hovidzieho dobytka v rokoch 1981 az 1985 na bitinkoch Boufarik, Rouiba
a Alger. Dobytok pochadzal z oblasti leziacich v pobreznom pase Stredozemného
mora. Najdené trematdédy boli uchovavané v 709, alkohole. Z kaZdého pozitivneho
zvierafa sa pouzili po tri exemplare (celkom 21) paramfistéomov, ktoré sa spraco-
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vali beznou histologickou technikou. Druh sa urcoval hlavne na zaklade histolo-
gického posudenia skladby faryngu. acetibula a pohlavného atria, ako aj podla
topografického uloZenia vnutornych organov. Hlavnym ukazovatefom popri zaklad-
nom $tudiu o tomto rode (Ndsmark, 1937) boli prace, ktoré uverejnili Dinnik
(1962), Sey (1974) a Odening a Griafner (1979).

Doplnkom k histologickej diagnostike trematédov bolo hladanie prislusnych
potencionalnych medzihostitelov z celade Lymmnaeidae v oblasti povodu definitiv-
nych hostitelov, t. j. hovddzieho dobytka. Podla autorov Odening a i. (1979)
su ako medzihostitelia pre P. daubeyi zname zatial iba druhy Lymnaea trunculata
a Radix peregra.

VYSLEDKY

Zo 178 pitvanych bachorov pochadzajiacich z odporazenych Kkrav
boli imaga paramfistomatov zistené v siedmich pripadoch.

Zistené ukazovatele:

rod: Paramphistomum Fischoeder, 1901

druh: Paramphistomum daubneyi Dinnik, 1962

extenzita: 3,9 %

intenzita: 18 aZz 2204 exemplarov

hostitel: Bos taurus, miestne plemeno, starsi ako tri roky
lokalizacia: rumen — medzi papilami bachorovo-cepcového zlabu
lokalita: Rouiba, Boufarik, Al Asnam (AlZirsko)

Opis najdeného druhu: dizka tela imag sa pohybuje v rozmedzi
5100 aZ 11900 um, priemernd dlzka tela je 3400 um; dorzalna linia
tela je smerom k obidvom koncom tela mierne konvexne zakrivena.

Z vnutornych organov maju lateradne uloZené céka po sedem dor-
zolateralnych kluciek, ktoré koncia pred acetabulom smerom ventral-
nym. Semenniky st hlboko lalokovite vykrajované, ich pocCet je nestaly
(20 az 32) a su tandemovite uloZené v strednej casti tela. Pars muscu-
losa vasu deferens je silne vyvinuta. Okruahly vajecnik je umiestneny
medzi zadnym semennikom a acetabulom. ZItkové trsy sa rozprestieraju
po oboch lateralnych stranach od bifurkécie c¢reva az do polovice ace-
tabula.

Acetabulum (obr. 1a) je typu paramphistomum a jeho pomer k diZke
tela je 1:3,1 az 1:4,2. Dorzalna externa svalova vrstva utvdra Deip
a De:. Pocty cirkuldarnych svalovych jednotiek su De = 14—22, Dez =
= 9—30, Di = 48—52, Ve = 15—18, Vi = 56—60.

Genitdlne atrium je typu microbothrium (obr. 1b) s genitdlnym a pa-
pilarnym sfinkterom. Typickym znakom naSich prepardtov je slabo vyvi-
nuty papilovy sfinkter, Co sa povaZuje za charakteristické pre druh
P. daubeyi (Sey a Arru, 1977); druh P. microbothrium ma papilovy
sfinkter silne vyvinuty.

Pharynx (obr. 1c) ma slabo vyvinutd medidlnu cirkularnu svalova
vrstvu s ndznakom slabo vyvinutého zadného sfinkteru. Podla tejto Struk-
tary, ak do uvahy berieme opis, ktory urobil Ndsmark (1937), ide
o typ paramphistomum. Pomer faryngu k diZzke tela je 1: 9.

Z potenciondlnych medzihostitelov druhu P. daubneyi bol najdeny
druh Mymneae trunculata, hojne sa vyskytujici na vlhkych likach. Lar-
valne Stadia paramfistomdatov v pitvanych ulitnikoch sa ndam nepoda-
rilo néajst.
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1. Organy P. daubneyi: a — acetabulum,
De1, De2, Di, Ve, Vi, dorzalne a ventral-
ne externé a interné svalové jednotky;
b — atrium genitale, g. p. genitalna
papila, p. s. papilovy sfinkter; ¢ —
pharnyx, stredna cirkularna svalova
vrstva, z. s. zadny sfinkter — The
organs of P. daubneyi: a — acetabulum,
De1, De2, Di, Ve, Vi, dorsal and ventral
external and internal muscular units;
b — atrium genitale, g. p. genital pa-
pilla, p. s. papilla sphincter; ¢ —
pharynx, middle circular muscular
layer, z. s. rear sphincter

DISKUSIA €

RozliSenie dvoch morfologicky blizkych druhov paramfistomov P.
daubneyi a P. microbothrium je pomerne obtazné. Histologickd skladba
acetabula oboch druhov je rovnaka a pri faryngu sa druh P. daubneyi
odliSuje iba pritomnostou strednej cirkuldrnej vrstvy, ktora je v3ak
velmi slabo vyvinutd a vo viacerych preparatoch tazko spoznatelna.
S tymto problémom sa vo svojej praci stretli aj Sey a Arru (1977).

RozdielnejSiu skladbu histologickej Struktury oboch druhov moZno
zistit iba pri pohlavnom atriu, aj ked ide o ten isty typ — microbothrium.
Uz Dinnik (1962) zistil, a aj Sey a Arru (1977) potvrdili, Ze
sfinkterové papily tohto organu st omnoho slabSie vyvinuté ako u P.
microbothrium.

Dalsim spolahlivym diferencnym znakom pre druh P. daubneyi je
ventralne umiestnenie céka (Sey a Arru, 1977). Odening
a Grafner (1979) priraduju k Specifickym znakom P. daubneyi eSte
mohutne vyvinuté pars musculosa pri vas deferens. Sey (1979) uvadza,
ze prehliadnutie spomenutych znakov viedlo v minulosti k tomu, Ze
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P. daubneyi bol v§zobecne povazovany za P. microbothrium (Né&s -
mark, 1937; Kotlan, 1958) alebo za P. microbothrioides (Erhar -
dova, 1964).

V poslednych rokoch sa niektori autori pokusili o presnejsiu de-
terminaciu druhov c¢elade Paramphistomatidae pomocou elektronovej
[rastrovacej — scanning) mikroskopie (Eduardo, 1982a,b,c; Ken -
nedy a i, 1985 a dalsi), a to najmd na zaklade rozmiestnenia
a velkosti tegumentalnych papil. Ini autori, napr. Gundlach a i.
(1981), Siddiqui a Shah (1984), ako aj Sey (1979) a Ode-
ning a i. (1979), nadalej davaju prednost klasickej histologickej me-
tide. Pre nedostatok narocnejSieho technického vybavenia parazitolo-
gického laboratoria (v rozvojovej krajine) sme v naSej prdaci pouZili
dostupna t. j. histologicku techniku.

Aj ked intenzita invazie vSetkych vysSetrenych zvierat nebola vysoka
(39 %), ndlezy s intenzitou az 2204 exemplarov signalizuji epizooto-
logicka zavaznost paramfistomatozy so Staciondrnym enzootickym vy-
skytom.

Literatura

DINNIK, J. A.: Paramphistomum daubneyi sp. nov. from cattle and its snail host
in the Kenya Highlands. Parasitology, 52, 1962, s. 143-151.

EDUARDO, S. L.: Techniques for examining paramphistomes. J. Helmint.. 56, 1982a.
s. 117-119.

EDUARDO, S. L.: The taxonomy of the family Paramphistomidae Fischoeder, 1901,
with special reference to the morphology of species occurring in ruminants. I. Ge-
neral considerations. Syst. Parasit., 4, 1982b. ¢. 1, s. 7-57.

EDUARDO. S. L.: The taxonomy of the family Paramphistomidae Fischoeder, 1901,
with special reference to the morphology of species occurring in ruminants. IIL
Revision of the genus Paramphistomum Fischoeder, 1901. Syst. Parasit., 4, 1982c,
¢. 3. s. 189-238.

ERHARDOVA, B.: K systematickému postaveni motolic z podéeledi Paramphisto-
midae ve stfedni a jihovychodni Evropé na zakladé morfologickyveh znaka. Ces-
koslov. Parasit., 11, 1964, s. 145-150.

GUNDLACH, J. L. — SADZIKOWSKI, A. — SAMOJLOVICZ., M.: Przysnek do
vystepovania u bydla w Polsce przywz z rodaju Paramphistomum. Viadomosci
Parazit., 18, 1982, ¢. 34, s. 417-422,

KENNEDY, M. J. — LANKESTER, M. W. — SNIDER, J. B.: Paramphistomum
cervi and P. liorchis (Digenea: Paramphistomatidae) in moose, Alces clces, from
Ontario, Canada. Can. J. Zool., 63, 1985, ¢. 5. s. 1207-1210.

KOTLAN, S.: Zur Kenntniss der Paramphistomiden in Ungarn. Acta veter. hung..
8, 1958, s. 93-104.

LENGY, J.: Study of Paramphistomum microbothrium Fischoeder, 1901, a rumen
parasite of cattle in Israel. Bull. Res. Coun. Israel. Sec. B. 9 B. 1960. s. 71-130.
NASMARK. K. E.: A revision of the trematode family Paramphistomatidae. Zool.
Bidr. Uppsala, 16, 1937, s. 301-562.

ODENING, K. — GRAFNER. G.: Zum systematischen Erforschungsstand der Pa-
ramphistomum-Arten (Trematoda) in Europa. Mitt. zool. Mus. Berlin. 55, 1979, s.
271-290.

ODENING, K. — BOCKHARDT, I. — GRAFNER, G.: Zwischenwirtspezifitit.

Cercarien- und Eimerkmale der drei Einheimischen Paramphistomum-Arten (Tre-
matoda). Zool. Jb.. Abh. Syst., 106, 1979. s. 214-241.

382 VETERINARNI MEDICINA — 1987



ROUND, M. C.: Check list of the helminth parasites of african mammals. Com-
monw. agric. Bur., 1968, s. 8-19.

SEY. O.: On the species of Paramphistomum of cattle and sheep in Hungary. Acta
veter. hung., 24, 1974, s. 19-37.

SEY, O.: Examination of Amphistomes (Trematoda: Paramphistomata) parasitizing
in Egyptian ruminants. Parasit. hung., 10, 1977, s. 47-50.

SEY, O.: Life-cycle and geographical distribution of Paramphistomum daudbneyi
Dinnik, 1962 (Trematoda: Paramphistomata). Acta veter. hung., 27, 1979, s. 115-130.

SEY., O. — ARRU, E.: A review of species of Paramphistomum Fischoeder, 1901,
occurring in Sardinian domestic ruminants. Riv. Parassit., 2, 1977, s. 295-301.
SIDDIQUI. M. N. — SHAH, S. A.: Natural infection of helminths in liver and

respiratory tract of cattle of Pashawar and histology of P. cervi. Pakist. veter. .J..
4,1984. ¢. 2. s. 110-107.

Doslo dna 31. 7. 1986

NAYEHOBCKWHK, KO. — 3ATOPX, 3. — KPYMUUEP, U. (FTeNbMUHTONOTUUECKUH WHCTUTYT
CAH, Kowwuue; PaiOHHbIH BeTepuHapHblii WMHCTUTYT, MMucek): Mepsoe o6Hapyxenne Pa-
ramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962) y kpynHoro poraTtoro Ckorta Ha TeppuTopuu
Anxupa. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 379-384.

OnucsbiBaeTcs nepsoe o6HapyxeHue BO36yauTens napamduCTOMaTo3a KPYyNHOro porartoro
ckoTa B npUMopckoi obnactu Anxupa. Ha OCHOBE TrMCTONOrMUECKOro AuarHosa 6bino
yCTaHOBNEHO, uTO 3Tum BO36yauTenem Gbin Bua Paramphistomum daubneyi (Dinnik,
1962). B Mecrtax, OTKyAa NPOMCXOAWN KPYMHbIKM poOraTbiii CKOT — XO3MH OGHapyXEHHbIX
TpeMaToa0B  Obln  YCTAHOBNEH €ro MNOTEHUMANbHbI NPOMEXYTOUHbIW Xx038uH Lymnaea
truncatula. Bbicokas MHTEHCMBHOCTbL NOSBAEHUS Tpematoabl Ao 2204 95k3emMnnspos u 04
HOrO XWMBOTHOrO-x03fMHa — CBMAETENbCTBYET O TOM, UTO B HEKOTODbLIX CAyuyasx peub
MAET O BAXHOM renbMWHTO3€ YCTAHOBNEHWE nossneHus Bo36yauTens napamM@ucromarosa
KPYNHOTrO poratoro cCkota B A/AXUpe AOKa3biBaeT Heo6XOAMMOCTb AaNbHEWIWe 0 M3yUueHus
TPpEMaToA03a XBauHblx B 3TOW 06NacTy.

Tpematopa — Paramphistomatidae, TakCOHOMMUS; XBauHble;, TMCTONOTUUECKUIA AMarHO3

PACENOVSKY, J. — ZAHOR, Z. — KRUPICER, I. (Helminthological Institute of
the Slovak Academy of Sciences, KoSice; District Veterinary Centre. Pisek): The
First Finding of Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962) in Cattle in the Ter-
ritory of Algeria. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 379-384.

~ The first finding of the causative agent of paramphistomatosis of cattle in the
coastal region of Algeria is described. As found on the basis of histological dia-
gnosis, this causative agent is the species Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962).
Lymnaea truncatula was found to be present as a potential intermediate host at
the localities where the cattle harbouring these trematodes were kept. It is sug-
gested by the high intensity of invasion by the trematodes (up to 2204 specimens
in one host) that the animals suffered from severe helminthosis in some cases. The
finding of the causative agent of bovine paramphistomatosis in Algeria draws
attention to the need of further investigation of trematodosis in the cattle kept in
that country

Trematoda — Paramphistomatidae: taxonomy; ruminants; histological diagnosis

PACENOVSKY, J. — ZAHOR, Z. — KRUPICER, I. (Helminthologisches Institut
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice: Kreisveterindreinrichtung.
Pisek): Der erste Fund von Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962) beim Rind
auf dem Territorium von Algerien. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 379-384.

Beschrieben wird der erste Fund des Erregers der Paramphistomatose des Rindes
im Kiustengebiet Algeriens. Anhand histologischer Diagnostik wurde festgestellt.
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daf3 dieser Erreger die Art Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962) war. In Lo-
kalitdten, aus denen die Rinder. der Wirt der gefundenen Trematoden kamen, ver-
zeichneten wir ebenfalls das Vorhandensein des potentiellen Zwischenwirts —
Lymnaea truncatula. Eine hohe Invasionsintensitit der Trematoden — bis zu 2204
Exemplare bei einem Wirt — weist darauf hin, dafl es sich in manchen Fillen um
eine gewichtige Helminthose handelt. Der Fund des Erregers der Paramphistoma-
tose des Rindes in Algerien weist auf die Unumginglichkeit eines weiteren Stu-
diums der Trematodose der Wiederkiduer in diesem Gebiet hin.

Trematoden — Paramphistomatidae; Taxonomie; Wiederkiduer: histologische Dia-
gnose

Adresy autorov:

MVDr. Julius Pacenovsky. CSc., MVDr. Ivan Krupicer, CSc.. Helminto-
logicky ustav SAV, Dukelskych hrdinov 3, 040 01 Kosice
MVDr. Zdenék Zahor. CSc.. Okresni veterinarni zarizeni. 39701 Pisek
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