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SUPEROVULACE A VÝPLACH DĚLOHY VE VZTAHU 
К NÁSLEDNÉ KONCEPCI KRAV-DÄRKYN

I. . Holý, A. Jiříček, M. Žák, A. Maxián

HOLÝ. L. — JIŘÍČEK. A. — 2AK. M. — MAXIÁN, A. (Vysoká škola vete­
rinární, Brno; JZD Slušovice; Okresní veterinární zařízení, Brno): Superovu­
lace a výplach dělohy ve vztahu к následné koncepci krav-dárkyň. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 321-330.
Ve velkokapacitním chovu JZD Slušovice, ve kterém je od roku 1984 systema­
ticky uskutečňován transfer embryí jako součást řízené reprodukce stáda ja­
lovic a krav, byl zjišťován vliv superovulace, odběru embryí a aplikace 500 ug 
Oestrophanu SPOFA na zabřezávání a návratnost dárkyň do nového repro­
dukčního cyklu. Vliv superovulace vyvolané FSH-P (Folicotropin, SPOFA) byl 
vyhodnocen u 162 krav, z nichž po třech inseminacích zabřezlo 121 zvířat 
(74,69%). Ze zabřezlých zvířat koncipovalo 59 kusů (48.76 %) po první inse­
minaci, 38 kusů (31,40%) po druhém osemenění a 24 kusy (19.83 ° 0) po třetím 
osemenění. Po odběru embryí a luteolýze zabřezávaly dárkyně v průměru 
za 67,6 dne a zvířata superovulovaná do 60 dní po porodu koncipovala za 
59,11 dne. Průměrná servis perioda se u superovulovaných zvířat pohybovala 
kolem 148 dní. u dárkyň, u nichž se odběr uskutečnil do 60 dní po porodu, 
však nepřekročila 110 dní. Časnější poporodní superovulace u cyklujících krav 
tedy urychluje návratnost dárkyň do reprodukce a zvyšuje zisk embryí. Opa­
kovaná superovulace neměla vliv na fertilitu krav, ale úměrně prodlužovala 
servis periodu.
řízená reprodukce krav; transfer; zabřezávání

Superovulační stimulace, ke které se běžně používají gonadotropní 
přípravky sérového nebo hypofyzárního typu, vyvolává na vaječnících 
různé morfologické změny, charakterizované zvýšenou folikulární a lu- 
teální reakcí. Tato reakce je doprovázena i výraznými změnami jed­
notlivých hormonálních hladin (Solti aj., 1978; Greve aj., 1984a, b 
a další).

Multipní ovulace a tvorba početných žlutých tělísek, stejně jako ná­
sledný výplach uteru a pozdější regrese luteální tkáně, mohou ovlivňo­
vat i funkci pohlavních orgánů, resp. plodnost zvířat, popřípadě jejich 
návrat do další reprodukce, pokud dárkyně pocházejí ze stáda zvířat 
v aktivní reprodukční a produkční činnosti.

Problém plodnosti krav dárkyň po superovulaci nebyl dosud do­
statečně studován a otázka návratnosti dárkyň do dalšího reprodukčního 
procesu bývá často argumentem chovatelů proti zavádění transferu 
embryí do praxe. Proto jsme otázku plodnosti a návratnosti krav dárkyň 
do reprodukce podrobili hlubší analýze v JZD Slušovice, kde je transfer 
embryí již od roku 1984 nedílnou součástí řízené reprodukce stáda.
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MATERIAL a metody

Dárkyně černostrakatého nížinného plemena ve věku od tří do dvanácti let 
byly vybírány ze stáda krav v aktivní produkci a reprodukci. V různém poporod­
ním období byly stimulovány FSH-P (Folicotropin, SPOFA) sérii osmi injekcí v se­
stupné dávce po dobu čtyř dní. Superovulační stimulace začínala uprostřed odpo­
zorovaného cyklu. S pátou a šestou injekcí byl i. m. nebo submukózné podán 
Cloprostenol (Oestrophan, SPOFA) v obvyklých dávkách. Poprvé byly krávy inse- 
minovány zhruba za 56 hodin po první injekci luteolytik a inseminace byla opa­
kována druhý den ve 12hodinových intervalech.

Odběr embryí připadal na sedmý den cyklu (1. den říje = Doy Bezprostředně 
po odběru byly dárkyně luteolyzovány i. m. aplikaci 500 ^g Cloprostenolu. aby se 
urychlil jejich návrat do dalšího reprodukčního programu.

U dárkyň, které byly po superovulaci ponechány v chovu, byla sledována ob­
nova říjové činnosti. Při první říji byly krávy inseminovány a výsledek zabřezá- 
vání byl vyhodnocen po prvních třech inseminacích. Celkem jsme vyhodnotili 
162 dárkyně, které jsme rozdělili do tří pokusných skupin v závislosti na délce 
poporodního období.

Do první skupiny byla zařazena zvířata se superovulaci a odběrem embryí 
do 60 dní po porodu, druhá skupina zahrnovala dárkyně superovulované a s od­
běrem mezi 61. až 80. dnem po porodu a třetí skupinu reprezentovala zvířata super- 
ovulovaná, s odběrem až po 81. puerperálním dnu. U 21 dárkyně se superovulace 
opakovala.

VÝSLEDKY

Do 60 dní po porodu (skupina č. 1] bylo superovulováno a vypla- 
chováno 77 dárkyň, z nichž byla vyhodnocena 62 zvířata, která byla 
ponechána v chovu. Ostatní zvířata byla po odběru embryí v rámci 
obiatu stáda ihned vyřazena ze všech pokusných skupin.

Po první insemlnaci (tab. I) zabřezlo 25 krav (40,32 %), po druhé 
inseminaci to bylo 14 krav (22,56 %) a po třetí inseminaci osm krav 
(12,90 %). Po prvních třech inseminacích koncipovalo celkem 47 zvířat, 
tj. 75,81 % z počtu hodnocených.

Z 58 krav, u nichž se superovulace a odběr uskutečnily v době od 
61. do 80. dne po porodu (skupina č. 2), bylo v chovu ponecháno a vy-

т. Vztah poporodní doby odběrů u superovulovaných a hodnocených dárkyň ke kon­
cepci při jednotlivých inseminacích — The relation of the post-partum time of 
embryo recovery to conception in superovulated and evaluated donors during in­
dividual inseminations

Doba superovulace 
a odběru embryí 

po porodu

Počet 
případů 
celkem

Počet 
hodno­
cených

Koncepce po první až třetí inseminaci
Celkem 
zabřezloI. II. III.

počet o. počet počet ° O počet ° i')

Do 60 dni 
(skupina č. 1) 77 62 25 40,32 14 22,58 8 12,90 47 75,81
6180 dni
(skupina č. 2) 58 48 15 31,25 10 20,83 8 16,67 33 68,75
81 a více dní 
(skupina č. 3) 62 52 19 36,53 14 26,92 8 15,38 41 78,85

Celkem 197 162 59 36,42 38 23,46 24 14,81 121 74,69
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hodnoceno 48 dárkyň. Z těchto zvířat koncipovalo po první inseminaci 
15 kusů (31,25 %], deset zvířat zabřezlo po druhé inseminaci (20,82 %) 
a osm krav bylo oplozeno po inseminaci třetí (16,67 %). Z dané kate­
gorie zvířat zabřezly celkem 33 dárkyně, tj. 68,75 %.

Ze 62 plemenic superovulovaných a vyplachovaných až po 81. dnu 
po porodu (skupina č. 3) byla další plodnost sledována u 52 krav. Po 
první inseminaci zabřezlo 19 zvířat (36,53 %), po druhé inseminaci 14 
kusů (26,92 %) a po třetí inseminaci osm krav (15,38 %). V této sku­
pině koncipovalo po prvních třech inseminacích celkem 41 krav, tj. 
78,85 %.

Z celkového souboru 197 superovulovaných a vyplachovaných doj- 
nic-dárkyň byly tedy do reprodukce znovu zařazeny 162 krávy (82,23 %), 
z nichž po první inseminaci zabřezlo 59 zvířat (36,42 %), po druhé in­
seminaci 38 krav (23,46 %], po třetí inseminaci 24 dárkyně (14,81 %); 
celkem koncipovalo 121 plemenic, tj. 74,69 %.

Při rozboru počtu zabřezlých dárkyň ve vztahu к momentu jejich 
superovulační stimulace a odběru embryí po porodu se ukázalo (tab. II),

П. Vliv doby superovulace a odběru embryi po porodu na koncepci zabřezlých 
dárkyň — The effect of the time of superovulation and embryo recovery after 
parturition on the conception of pregnant donors

Doba superovulace 
a odběru embryi 

po porodu
Celkem 
zabřezlo

Koncepce po jednotlivých inseminacích

I. II. III.

počet počet počet V

Do 60 dni 
(skupina č. 1) 47 25 53,19 14 29,79 8 17,02
61 80 dni 
(skupina č. 2) 33 15 45,45 10 30,30 8 24,24
81 a více dni 
(skupina č. 3) 41 19 46,34 14 34,15 8 19,51

Celkem 121 59 48,76 38 31,40 24 19,83

že ze 47 krav ze skupiny č. 1, které koncipovaly, zabřezlo 25 zvířat 
(53,19 %) po první inseminaci, 14 kusů (29,79 %) po druhé inseminaci 
a osm krav (17,02 %) po třetím osemenění.

Ve druhé skupině koncipovaly celkem 33 dárkyně, z nichž po první 
inseminaci zabřezlo 15 kusů (45,45 %), po druhé inseminaci deset zvířat 
(30,30 %) a po třetí inseminaci osm kusů (24,24 %).

Ve třetí skupině, v níž zabřezlo 41 plemenic, koncipovalo po prvním 
osemenění 19 (46,34 %), po druhém osemenění 14 (34,15%) a po tře­
tím osemenění osm dárkyň (19,51 %).

Z celkového počtu 121 březích krav po první až třetí superovulační 
inseminaci koncipovalo po prvním osemenění 59 zvířat (48,76 %), po 
druhém 38 (31,40 %) a po třetím osemenění 24 zvířata (19,83 %). Z tab. 
II je také patrné, že čím dříve po porodu se superovulace a výplach 
dělají, tím větší je i naděje na koncepci po první inseminaci.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987 323



324 
V

E
T

E
R

IN
Á

R
N

Í M
ED

IC
ÍN

A 
— 

1987

III. Doba superovulace a odběru embryí po porodu ve vztahu к délce intervalu odběr — koncepce u zabřezlých dárkyň — 
The time of superovulation and embryo recovery after parturition in relation to the length of the recovery — conception 
interval in the pregnant donors

Doba superovulace 
a odběru embryi 

po porodu

Do 60 dni
(skupina č. 1)

Počet 
hodnocených

62

Délka intervalu odběr — koncepce po první až třetí inseminaci

celkem zabřezlo po první inseminaci po druhé inseminaci po třetí inseminaci

počet 
a procento 
zabřezlých

47
75,81 '„

interval 
odběr - 

koncepce 
dní

59,11

počet 
a procento 
zabřezlých

25
53,19 %

interval 
odběr - 

koncepce 
dní

42,44

počet 
a procento 
zabřezlých

14
29,79 "„

interval 
odběr - 

koncepce 
dni

61,14

počet 
a procento 
zabřezlých

8
17,02 11

interval 
odběr - 

koncepce 
dni

107,63

61 80 dni
(skupina č. 2)

48
33

68,75 72,36
15

45,45 % 49,20
10

30,30 "„ 74,60
8

24,24 113,00

81a více dni 
(skupina č. 3)

52
41

78,85 73,49
19

44,37 "„ 47,63
14

34,15 °„ 72,29
8

19,50 "„ 137,00

Celkem 162
121

74,69 % 67,60 59 45,83 38 68,79 24 119,21



Vztah doby superovulace a odběru embryí po porodu к délce in­
tervalu odběr — koncepce u zabřezlých dárkyň je vyjádřen v tab. III.

Ve skupině č. 1, ve které byla vyhodnocena 62 zvířata, zabřezlo po 
první až třetí inseminaci 47 plemenic (75,81 % ] v průměru za 59,11 dne 
po odběru embryí. Po první inseminaci koncipovalo 25 krav, a to za 
42,44 dne, po druhé inseminaci 14 krav za 61,14 dne a po třetí insemi­
naci osm krav za 106,63 dne.

Ve druhé skupině, v níž zabřezlo 68,75 % zvířat (33 ze 48), byla 
délka intervalu odběr — koncepce po všech třech inseminacích 72,36 
dne. Po první inseminaci koncipovalo 15 krav (45,45 %] za 49,2 dne, po 
druhé inseminaci deset krav (30,30 % za 72,49 dne a po třetí inseminaci 
osm krav za 113 dní po odběru.

Třetí skupina zahrnovala 52 hodnocené dárkyně, z nichž po třech 
inseminacích koncipovalo celkem 41 zvíře (78,85 % ) v průměru za 
73,49 dne. Po první inseminaci zabřezlo 19 krav (tab. Ill) za 47,63 dne, 
po druhé inseminaci 14 krav za 72,29 dne a po třetí inseminaci osm 
krav za 137 dní.

Z celkového počtu superovulovaných a vyplachovaných dárkyň, 
které nadále zůstaly v chovu, koncipovalo 121 zvířat (74,69 %) v prů­
měru za 67,6 dne po odběru embryí. Po první inseminaci docházelo 
к zabřeznutí za 45,83 dne, po druhé inseminaci za 68,79 dne a po třetí 
inseminaci za 119,21 dne.

Interval porod — koncepce (SP) měl u dárkyň superovulovaných 
a po výplachu tento průběh (tab. IV):

U zabřezlých krav první skupiny byla průměrná servis perioda (SP) 
110,51 dne. Po první inseminaci zde dárkyně zabřezávaly za 92,8 dne, 
po druhé inseminaci za 114,3 dne a po třetí inseminaci za 159 dnů.

IV. Vliv superovulace a doby odběru embryí po porodu na délku intervalu porod 
— koncepce (SP) u zabřezlých dárkyň — The effect of superovulation and the 
post-partum time of embryo recovery on the length of the parturition — conception 
interval (SP) in the pregnant donors

Doba 
superovulace 

a odběru 
po porodu

Počet zabřezlých a délka intervalu porod koncepce po prvni až třetí inseminaci

celkem hodnoceno po prvni

počet 
zabřezlých

nseminaci po druhé inseminaci po třeti inseminaci

počet 
zabřezlých

. . .průměrná 
délka SP

průměrná 
délka SP

počet 
zabřezlých

průměrná 
délka SP

počet 
zabřezlých

průměrná 
délka SP

Do 60 dni 
(skupina č. 1) 47 110,51 25 92,80 14 114,36 8 159,13
61 -80 dni 
(skupina č. 2) 33 142,97 15 119,13 10 145,10 8 185,00
81a vice dni 
(skupina č. 3) 41 195,73 19 161,95 14 203,50 8 262,38

Celkem 121 148,24 59 121,76 38 155,29 24 202,17

Jeden den prodloužení odběru v kategorii od 61 do 80 dni prodloužení SP o 1,6 dne
Jeden den prodloužení odběru v kategorii 81 a více dni = prodlouženi SP o 2,6 dne
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Ve druhé skupině krav byla průměrná délka SP 142,9 dne. Po první 
inseminaci docházelo ke koncepci za 119,1 dne, po druhé inseminaci 
za 145,1 dne a po třetí inseminaci za 185 dní.

U třetí skupiny dárkyň se SP prodloužila na 195,7 dne. Po první 
inseminaci dosahovala průměru 161,9 dne a po třetí inseminaci 262,4 dne.

V celém souboru 121 zabřezlých zvířat dosahovala celková SP 148,24 
dne, přičemž po první inseminaci zabřezávaly krávy za 121,76 dne, po 
druhé inseminaci za 155,29 dne a po třetí inseminaci za 202,17 dne.

Z výsledků uvedených v tab. IV vyplývá, že čím je superovulace 
a odběr embryí po porodu časnější, tím je návrat dárkyň do reprodukce 
rychlejší. Jestliže například u krav superovulovaných a s odběrem do 
60 dní po porodu byla zjištěna SP 110,5 dne, pak jednodenní oddálení 
momentu superovulace od této hranice prodloužilo SP ve skupině č. 2 
o 1,6 dne a ve skupině č. 3 dokonce o 2,6 dne.

Z tab. IV je také patrné, že intervaly mezi jednotlivými fertilnímí 
inseminacemi byly v jednotlivých kategoriích zvířat různě dlouhé, což 
může mimo jiné poukazovat i na vážné nedostatky v detekci říje. Uspo­
kojivý interval mezi fertilnímí inseminacemi byl zaznamenán jen po 
zabřeznutí mezi první a druhou inseminaci skupiny 1 a 2, u nichž zhruba 
odpovídal délce jednoho cyklu. Mezi druhou a třetí inseminaci již však 
byl tento interval výrazně delší a odpovídal délce dvou cyklů (44,5 dne, 
resp. 40 dnům). Ve skupině č. 3 odpovídal interval mezi druhou a třetí 
fertilní inseminaci délce dvou cyklů a mezi druhou a třetí inseminaci 
dokonce délce tří cyklů. I když se na prodlužování intervalů mezi jed­
notlivými fertilnímí inseminacemi zúčastňuje více faktorů, nic se ne­
mění na skutečnosti, že správnou detekcí říje by se tyto intervaly mohly 
podstatně zúžit.

V rámci této práce jsme si všímali vztahů mezi dobou superovulace 
(resp. odběru) a ziskem, kvalitou a využitelností embryí (tab. V). Uká­
zalo se, že v průměru nejvíce embryí bylo získáno u zvířat, u nichž se 
odběr uskutečnil do 60 dnů po porodu, a stejnou tendenci měla i využi­
telnost embryí.

Zvláštní skupinu v této práci vytvořily dárkyně, které se podrobo­
valy odběru opakovaně, a to v rozmezí 68,05 dne. První superovulace 
byla provedena za 83 dny po porodu, druhá za 151 den. Z celkového 
množství opakovaně superovulovaných zvířat s výplachy zabřezlo po 
třech inseminacích 17 plemenic (80,95 %), a to 12 dárkyň (57,14%) po 
inseminaci první, dvě (8,5%) po inseminaci druhé a tři (14,29%) po 
inseminaci třetí. Interval od druhého odběru po koncepci činil po první

V. Vztah doby superovulace a odběru к zisku vajíček a embryí — The relation 
of the time of superovulation and recovery to the yield of eggs and embryos

Doba odběru embryi 
po porodu

Celkový zisk 
embryí 

počet
Počet embryí 

na dárkyni

Použitelnost embryi na dárkyni 
z počtu získaných

počet

Do 60 dni 426 6,87 4,76 69,29
61 80 dní 229 4,77 3,27 68,55
81 a více dní 251 4,83 3,21 66,46
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VI. Opakovaná superovulace ve vztahu к zabřezávání — Repeated superovulation 
in relation to conception

Počet 
případů

Průměrný 
interval 

porod - odběr 
ve dnech

Průměrný 
interval 

mezi 
odběry 

ve dnech

Zabřezávání po druhém odběru
Celkem 
zabřezlopo první 

inseminaci
po druhé 

inseminaci
po třetí 

inseminaci

první 
odbér

druhý 
odběr počet ° O počet Оц počet % počet О/ /О

21 83 151,05 68,05 12 57,14 2 9,52 3 14,29 17 80,95

Interval: druhý odběr koncepce

60,83 84,50 95,33 72,24

Interval: porod - koncepce

281,75 275,00 330,33 289,53

inseminaci 60,83 dne, po druhé inseminaci 84,50 a po třetí inseminaci 
95,33 dne. Zabřezlé dárkyně tedy v průměru koncipovaly za 72,24 dne.

I doba od porodu к zabřeznutí (SP) byla opakovaným odběrem 
úměrně prodloužena, takže krávy zabřezávaly po jednotlivých insemi- 
nacích v období mezi 281 až 330 dny (tab. VI), v průměru za 289,53 dne, 
což znamená, že byly inseminovány již za 56,26 dne po druhém odběru.

DISKUSE

Problematika fertility a návratnosti superovulovaných krav-dárkyň 
ilo reprodukce byla dosud ve světové literatuře opomíjena, přestože má 
pro ekonomiku transferu značný význam. Jistou pozornost této otázce 
věnovali Greve a Lehn-Jensen (1978), kteří studovali přede­
vším vliv 0,5 mg Cloprostenolu i. m. na obnovu říje a zabřezávání. Zjistili, 
že tento způsob ošetření sice nástup říje proti neušetřeným kontrolám 
výrazně urychluje, ale že krávy po inseminaci zabřezávaly hůře a později 
(za 63,2 dne) než zvířata kontrolní (za 53,5 dne). Tím se u pokusných 
zvířat úměrně prodloužila i SP, která v průměru dosahovala 148 dní.

К obdobným výsledkům, získaným na podstatně větším materiálu, 
jsme dospěli i v naší práci, když jsme dárkyně ošetřovali podobně jako 
Greve a Lehn- Jen sen (1978). Interval mezi odběrem a koncepcí 
činil v průměru 67 dní a průměrná SP se pohybovala kolem 148 dnů, 
přičemž u krav superovulovaných a s výplachem do 60 dnů p. p. byl 
tento interval o 37,7 dne kratší, u krav s výplachem až po 81. dnu p. p. 
o 47,5 dne delší. Tyto skutečnosti považujeme za významné a svědčící 
o přednostech časnějšího odběru embryí.

Příčiny horších výsledků v zabřezávání u zvířat ošetřených uvede­
nou dávkou luteolytik po výplachu dělohy vysvětlují Greve a L e h n - 
Jensen (1978) tím, že považují podanou dávku účinné látky za ne-
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dostatečnou. Ošetření sice vyvolalo pomalý a opožděný sestup hladin 
progesteronu, ale ten byl doprovázen absencí říjových příznaků při 
nedostatečné obnově folikulární a luteální činnosti vaječníků [S c h a ms 
aj., 1977), charakterizované syndromem tzv. odpočinkového období 
(resting peiiod), které je doprovázeno vyšší frekvencí nepravidelností 
cyklů a anestrií. Proto vyžadovala zvířata к zabřeznutí více inseminací 
a delší reparační období.

Chupin aj. (1984) aplikovali po odběru embryí 42 dárkyním 
podstatně vyšší dávku Cloprostenolu; tato dávka se pohybovala od 2 do 
4 mg i. m. Zjistili, že 27 krav [ 64,28 % ) se běhalo do šesti dní po ošetření 
a 14 z meh (51,9 %) po první inseminací koncipovalo. Ostatních 15 dár 
kyň projevilo říjové příznaky devět až 43 dní po ošetření a z nich sedm 
(46 7 %) zabřezlo. Je tedy zřejmé, že vyšší luteální reakce, která na 
vaječnících po supervovulaci následuje, vyžaduje к degradaci žluté tkáně 
i vyšší luteolytický impuls.

Často se i v odborných kruzích vyskytují názory, že výplach embryí 
působí na funkci dělohy negativně a někdy se po odběru embryí dokonce 
doporučuje vynechat jeden nebo i více říjových cyklů.

Podle našeho mínění má výplach dělohy na další koncepci spíše 
pozitivní vliv, protože úroveň zabřezávání po první inseminací po vý- 
plachu byla v našich pokusech o 18,76 % vyšší než fertilita po první 
inseminací v rámci běžného inseminačního programu. Dárkyně super- 
ovulované a s odběrem dřívějším než 60 dní po porodu dokonce měly 
v daných podmínkách po první inseminací po výplachu zabřezávání 
proti kontrolám o 23 % lepší.

Lze tedy říci, že superovulace uskutečněná až po 60 dnech po po­
rodu není ekonomicky výhodná, ale naopak. S prodlužováním intervalu 
porod — superovulace se prodlužuje i návrat dárkyně do dalšího repro­
dukčního programu a zároveň se snižuje efektivita zisku embryí.
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ГОЛЫ, Л. — ЙИРЖИЧЕК, А. — ЖАК, М. — МАКСИАН, А. (Ветеринарный институт, 
Брно; ЕСХК Слушовице; Районный ветеринарный институт, Брно): Суперовуляция 
и промывка матки по отношению к последующей концепции коров-доноров. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 321-330. ' '
В разведении промышленного типа ЕСХК Слушовице, когда с 1984 г. систематически 
проводился трансфер эмбрионов как составная часть регулируемой репродукции стада 
нетелей и коров, у которых определялось влияние суперовуляции, взятия эмбрионов 
и применение 500 мкг эстрофана Спофа на оплодотворение и возвращение коров- 
доноров в новый репродуктивный цикл. Влияние суперовуляции, вызванной FSH-P 
(фоликотропин, Спофа), определялось у 162 коров, из которых после трех искус­
ственных осеменений забеременело 121 животное (74,69 %). Из оплодотворенных 
животных беременными стали 59 (48,76 %) после первого искусственного осеме 
нения, 38 (31,40 %) после второго и 24 (19,83%) после третьего осеменения. После 
взятия эмбрионов и лютеолиза коровы-доноры беременели в среднем через 67,6 сут 
и животные, суперовулированные до 60 послеродовых сут, беременели через 59,11 
сут. Средняя СП у суперовулированных животных составляла около 148 сут, и до 
норов, однако, она не превышала отбираемых до 60 послеродовых сут, 110 сут. 
Следовательно, более ранняя послеродовая суперовуляция у циклических коров уско­
ряет возвращение коров-доноров в репродукцию и повышает прибыль эмбрионов. 
Повторная суперовуляция не влияла на фертильность коров, но несколько продляла 
сервис период.
регулируемая репродукция коров; трансфер; оплодотворение

HOLÝ, L. — JIŘÍČEK, А. — ŽÁK, М. — MAXIÁN. A. (University of Veterinary 
Medicine. Brno; Slušovice Co-operative Farm; District Veterinary Station, Brno): 
Superovulation and Vaginal Rinse in relation to Subsequent Conception Rate in the 
Donor Cows. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 321-330.
On the Slušovice co-operative farm, embryo transfer has been practised since 1984 
as a method of controlled reproduction of the heifer and cow herd. The effect of 
superovulation, embryo recovery and administration of 500 ^g Oestrophan Spofa 
upon the donors' conception rate and upon their resuming a new reproduction 
cycle was studied on this farm. The effect of superovulation, induced by FSH-P 
(Folicotropin, Spofa), was evaluated in 162 cows, out of which 121 (74.69%) got in 
calf after three inseminations. Fifty-nine (48.76 %) of the pregnant cows got in calf 
after the first insemination, .38 (31.40110) after the second insemination, and 24 
(19.83%) after the third insemination. Having been subjected to embryo collection 
and luteolysis, the donors conceived within 67.6 days, on an average, and the 
animals superovulated within 60 days post partum conceived within 59.11 days. The 
average SP of the superovulated animals was about 148 days but in the donors 
from which the embryos had been recovered within 60 postpartal days the SP 
did not exceed 110 days. Hence the earlier postpartal superovulation of cycling 
cows speeds up the resumption of reproduction in the donors and increases the 
numbers of recovered embryos. Repeated superovulation had no influence on the 
fertility of the cows but adequately prolonged the service period.
controlled reproduction of cows; transfer; conception rate

HOLÝ. L. — JIŘÍČEK. A. — ŽÁK. M. — MAXIÁN. A. (Veterinärmedizinische 
Hochschule. Brno; Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft Slušovice; Kreis­
-Veterinärstation. Brno): Superovulation und Gebärmutterausspülung mit Bezug auf 
die nachfolgende Konzeption von Kühen-Spenderinnen. Veter Med (Praha) 32 
1987 (6) : 321-330.
In der industriemäßigen Milchviehanlage der Landwirtschaftlichen Produktionsge­
nossenschaft Slušovice, wo von 1984 an der Embryonentransfer systematisch als 
Bestandteil der gesteuerten Reproduktion in der Färsen- und Kuhherde realisiert 
wird, untersuchten wir die Auswirkung der Superovulation, der Embryonenent­
nahme und der Applikation von 500 ^g Oestrophan Spofa auf das Trächtigwerden 
und die Rückherd der Spenderinnen in einen neuen Reproduktionszyklus. Der Ein­
fluß der durch FSH-P (Folicotropin. Spofa) hervorgerufenen Superovulation wurde
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bei 162 Kühen ausgewertet, von denen nach dreifacher Insemination 121 Tiere 
trächtig wurden (74,69 %). Unter den trächtiggewordenen Tieren konzipierten 59 
(48,76 %) nach der ersten Besamung, 38 Tiere (31,40%) nach der zweiten und 24 
(19,83 %) nach der dritten Besamung. Nach der Embryonenentnahme und Luteolyse 
wurden die Spenderinnen im Durchschnitt nach 67.6 Tagen trächtig und die bis zu 
60 Tagen post partum superovulierten Tiere konzipierten nach 59,11 Tagen. Die 
mittlere Serviceperiode bewegte sich bei den superovulierten Tieren bei 148 Tagen, 
bei den bis zu 60 Tagen post partum der Entnahme unterzogenen Spenderinnen 
überschritt diese jedoch 110 Tage nicht. Eine nach dem Abkalben zeitiger erfol­
gende Superovulation bei zyklierenden Kühen beschleunigt daher die Rückkehr der 
Spenderinnen in die Reproduktion und erhöht die Gewinnung von Embryonen. 
Eine wiederholte Superovulation hatte keinen Einfluß auf die Fertilität der Kühe, 
sie verlängerte jedoch proportional die Serviceperiode.
gesteuerte Reproduktion bei Kühen: Transfer: Trächtigwerden
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VPLYV MONENZINU NA BACHOROVÚ FERMENTÁCIU 
A PRIRASTKY HMOTNOSTI BÝKOV KRMENÝCH DIÉTOU 
S PODIELOM NETRADIČNÝCH KRMÍV

M. Baran, G. I. Kalačnjuk, O. G. Savka

BARAN, M. — KALAČNJUK. G. I. — SAVKA. O. G. (Ústav fyziologie hos­
podářských zvierat SAV. Košice; Ukrajinský vedeckovýskumný ústav fyzio­
logie hospodářských zvierat VASCHNIL, Lvov, SSSR): Vplyv monenzinu na 
bachorovú fermentáciu a prírastky hmotnosti býkov krmených dietou s podie- 
lom netradičných krmiv. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 331-336.
V pokuse na býčkoch (2 X 125 kusov) sme sledovali vplyv monenzinu (Ru- 
mensin-premix) v dávke 125 až 175 mg na kus a deň na bachorovú fermen­
táciu a prírastky hmotnosti. Zvieratá konzumovali po dobu 135 dní diétu na 
báze zelených šťavnatých krmiv s prídavkom rezanej slamy a koncentrovanej 
jadrovej zmesi, ktorá obsahovala sušený hydinový trus v množstve 20 až 
30 %. V pokusnej skupině s monenzínom sa za štyri hodiny po krmení šta- 
tisticky významné zvýšila koncentrácia celkového a bielkovinového dusíka, 
molárne percento kyseliny propiónovej (23.7, resp. 28,5, P < 0,01) a znížil sa 
poměr acetát : propionát. V bachorovom obsahu sa ďalej významné zvýšila 
energetická výťažnosť produkcie unikavých mastných kyselin (UMK) (76,89 %, 
resp. 78,64 %, P < 0,05). Úroveň amoniaku a nebielkovinového dusíka nebola 
prídavkom monenzinu ovplyvnená. Priemerné denné prírastky živej hmotnosti 
boli v kontrolně) skupině 713 g a v pokusnej skupině 800 g, čo představuje 
12,2% zvýšenie. Monenzín kladné ovplyvnil proporciu vytváraných UMK v ba­
chore v prospěch kyseliny propiónovej. čo sa z energetického hfadiska kladné 
odrazilo v konverzii živin a úžitkovosti.
výkrm býkov; sušený hydinový trus; unikavé mastné kyseliny; dusíkaté látky

Jedným z hlavných problémov súčasnej živočíšnej výroby je zvý­
šenie produktívnosti výkrmového hovädzieho dobytka pri súčasnom zní- 
žení spotřeby nedostatkových krmiv, predovšetkým mlieka a jadra. Preto 
je potřebné orientovat sa aj na využívanie niektorých netradičných 
krmiv (Bod a a i., 1981), ktoré by mohli nahradit část jádrových 
krmiv v krmných dávkách, a súčasne aj na používanie chemických, 
mikrobiálnych a enzymatických preparátov, ktoré by kladné ovplyvnili 
fermentáciu krmiv v bachore.

Nový systém chovu a výkrmu mladého hovädzieho dobytka so zní- 
ženou spotřebou mliečnych produktov a jádrových zmesí, ktorý vypra­
covali a odovzdali do praxe pracovníci oddelenia výměny látok Ukrajin­
ského vedeckovýskumného ústavu fyziologie a biochémie hospodářských 
zvierat v Lvove (Kalačnjuk a Grabovenskij, 1983), počítá 
aj s využitím netradičných krmiv. Čo sa týká čiastočnej náhrady jadra 
v kfmnej dávke, hlavné miesto tu zaujíma trávná múčka, sušené cukro-
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varské rezky, vysušený obsah predžalúdkov a sušený hydinový trus. 
Doterajšie výsledky z náhrady určitého podielu [do 30 % ) jádrových 
krmív sušeným hydinovým trusom a zeolitom [ К a 1 a č n j u к a i., 1982; 
Kalačnjuk a Grabovanskij, 1983; Gra bo vens к ij a Ka­
la č n j u k, 1984) ukázali možnost ušetřit na každom zvierati v prie- 
behu celého cyklu výkrmu výše 300 kg zrna pri nezníženom objeme 
získanej produkcie.

Možnosti lepšieho využitia krmív v novom systéme chovu a výkrmu 
mladého hovádzieho dobytka sme v našej práci sledovali pri súčasnom 
podávaní monenzínu. Monenzín [účinná látka monenzinát sodný 
СзбНб70пЫа) je biologicky aktívna látka produkovaná hubou Strepto- 
myces cinnamonensis; primárné bol používaný ako kokcidiostatikum 
(Shumard a Callender, 1967; Fitzgerald a Mansfield, 
1973). Neskór bol zistený kladný vplyv monenzínu na využitelnost 
krmivá pri roznych technologických systémoch kfmania hovádzieho do­
bytka (Potter a i., 1976; Gill a i., 1976; Turner a i., 1980; 
Walker a i., 1980; R i o n i а В i t t a n t e, 1983; Goodrich a i., 
1984). Málo literárnych údajov je z oblasti využívania monenzínu pri 
krmných dávkách s podielom netradičných krmív. Preto aj zámerom 
našej práce bolo sledovat úžitkovosť a bachorovú fermentáciu výkrmo­
vých býkov, ktoré dostávali kfmnu dávku s přídavkům monenzínu, pri- 
čom část jadra v kfmnej dávke bola nahradená sušeným hydinovým 
trusom.

MATERIAL a metóda

Pokus sme urobili na 250 býčkoch čiernostrakatého plemena, ktoré boli krme­
né podlá nového systému chovu a výkrmu (Kalačnjuk a Grabovenskij, 
1983). Po dosiahnutí živej hmotnosti 180 až 200 kg (t. j. asi vo veku 6 až 7 mesia- 
cov) boli zvieratá rozdělené do dvoch skupin po 125 kusoch. Obidve skupiny zvierat 
dostávali dvakrát denne kfmnu dávku, ktorá obsahovala 2 až 3,5 kg koncentrova­
né] kfmnej zmesi, z čoho 20 až 30% tvořil sušený hydinový trus a 2 až 3% Sokir- 
nický zeolit druh A, 15 až 20 kg zelených šťavnatých krmív (zelená masa, siláž. 
senáž) a 1 až 2 kg narezanej slamy. Pokusná skupina dostávala denne podlá hmot­
nosti 125 až 175 mg monenzínu (Rumensin-Premix) na kus a deň. Po 135 dňoch 
podávania monenzínu sme ósmim zvieratám z každej skupiny odobrali bachorový 
obsah v čase před krmením a štyri hodiny po krmení. V bachorovom obsahu sme 
stanovili amoniak (Kalačnjuk a i., 1981), celkový, bielkovinový a nebielkovi- 
nový dusík, unikavé mastné kyseliny (UMK) a ich molárny poměr (párovou desti- 
láciou a plynovým chromatografom Chrom 4) a energetická výťažnosť produkcie 
UMK (O r s к o v a i., 1968). Kontrolně váženie celého chovu zvierat sme urobili 
na začiatku pokusu a po 160 dňoch. Rozdiely medzi skupinami sme hodnotili t-tes- 
tom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Výsledky sú uvedené v tab. I а II. Koncentrácie dusíkatých látok 
v bachorovom obsahu (tab. I) svedčia o tom, že dlhodobé skrmovanie 
krmných dávok s prídavkom monenzínu nemálo podstatný vplyv na 
úroveň amoniaku a nebielkovinového dusíka. V pokusnej skupině s mo- 
nenzínom sa však signifikantně (P<0,01) zvýšila koncentrácia celko­
vého dusíka. V čase před krmením to bolo 17% zvýšenie a štyri hodiny 
po krmení sme zaznamenali 24% zvýšenie, čo znamená, že rozdiely
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I. Koncentrácia amoniaku a dusíka v bachorovom obsahu (mmol.l-1) — Ammonia 
and nitrogen concentration in rumen contents (mmol per litre)

Parameter Interval 
(hodin)

Skupina 

kontrolná J pokusná
Rozdiel 

(%)
Statistická 

významnost’

Amoniak
0
4

. 0-4

3,64 0,33
3,45 0,27
3,55 0,30

3,82 ± 0,34
3,58 ± 0,18
3,70 0,26

4,9
3,7
4,2

Nebielkovinový 
dusik

0

4
0 4

17,37 1,05
20,82 ± 0,80
19,10 ■ 0,93

17,94 1,07
21,64 : 0,78
19,72 ■ 0,93

3,2
3,9
3,2

Bielkovinový 
dusík

0
4

0 0 4

23,80 1,32
21,47 2,47
22,63 1,89

30,24 ■ 2,08
30,83 ± 2,00
30,54 ■ 2,05

27,1
43,6
34,9

P < 0,05
P < 0,05
P < 0,05

Celkový dusík
0

4
0 0 4

41,16 0,81
42,29 1,80
41,73 1,31

48,18 ± 1,58
53,90 ± 1,72
50,33 1,65

17,0
27,4
20,6

P < 0,01
P < 0,01
P < 0,01

medzi skupinami sa po nakrmení zváčšovali. Tieto změny sa prejavili 
hlavně ako statisticky významné zvýšenie (43%, P < 0,05) bielkovino- 
vého dusíka.

Pokiaf ide o fermentáciu glycidov, zaznamenali sme za štyri hodiny 
po krmení významné zvýšenie celkových UMK (P<0,01). Zvýšilo sa 
aj molárne percento kyseliny propiónovej (23,7, resp. 28,5, P<0,01) za 
súčasného, avšak štatisticky nepotvrdeného poklesu kyseliny octové) 
a máslové). Tieto změny v molárnych percentách jednotlivých UMK sa 
priamo odrazili aj v znížení poměru acetát : propionát. Energetická vý- 
ťažnosť produkcie UMK v bachore sa však štatisticky významné zvýšila, 
čo znamená, že zvieratá, ktoré konzumovali kfmnu dávku s monenzí- 
nom, lepšie využili energiu obsiahnutú v krmivé. Lepšia energetická 
výťažnosť produkce UMK, résp. konverzia energie hexóz obsiahnutých 
v diéte na energiu UMK, ktorú sme vypočítali na základe molárneho 
poměru medzi kyselinou octovou, propiónovou a máslovou (Orskov 
a i., 1968), je právě dosledkom zvýšenia podielu kyseliny propiónovej. 
V konečnej fáze sa to prejavilo hlavně v lepších prírastkoch žívej hmot­
nosti v pokusnej skupině s monenzínom. Monenzín je teda látka schopná 
transformovat metabolické procesy prostredníctvom bachorovej mikro- 
flóry.

Změny v proporcii UMK v bachore holi popísané v mnohých prá- 
cach (Richardson a i., 1976; Dinius a i., 1976; Horton, 1979; 
Poos a i., 1979; Dvořák a i., 1980; Chalupa a i., 1980; Lyle 
a i., 1981), ale hodnoty celkových UMK, pH, amoniaku a iných bacho- 
rových metabolitov boli značné variabilně a boli v súlade s našimi vý- 
sledkami. Dvořák a i. (1980) zistili nevýznamné rozdiely v celko-
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II. Priemerné hodnoty bachorovej fermentácie — The average values of rumen 
fermentation

Parameter Interval 
(hodin)

Skupina Rozdiel 
(%)

Statistická 
významnosť

kontrolná pokusná

0 62,20 ± 5,47 70,10 6,40 12,7 —
Celkové UMK 
(mmol. E) 4 77,00 3,37 92,60 ± 2,97 20,2 P < 0,01

0 0 4 69,60 ± 4,42 81,36 d 4,73 16,8 P < 0,01

Acetát (mol",,) 0 54,44 ± 0,74 53,47 ± 0,71 - 1,8
Propionát (mol0,,) 0 25,65 + 0,43 28,40 ± 0,46 10,7 P < 0,05
Butyrát (mol°o) 0 15,00 0,41 14,31 : 0,69 4,6 _ i

Acetát (mol",,) 4 54,79 ж 1,03 51,89 0,26 5,3
Propionát (mol%) 4 23,77 ± 0,37 28,53 0,43 20,0 P ■ 0,01
Butyrát (mol%) 4 16,80 0,89 14,99 ■ 0,16 10,8 —

Acetát (mol%) 0 0 4 54,62 0,89 52,68 0,49 3,5
Propionát (mol°„) 0 0 4 24,71 ■ 0,40 28,47 - 0,44 15,2 P < 0,01
Butyrát (mol%) 0 0-4 15,91 0,65 14,65 ■ 0,24 7,9

0 2,12 :!; 0,04 1,88 0,04 11,3
Acetát: propionát 4 2,31 ± 0,05 1,82 : 0,02 21,2

0 0 4 2,21 : 0,05 1,85 ± 0,03 16,3 P < 0,01

Energetická 0 77,45 : 0,19 78,37 ■ 0,22 1,2 P < 0,05
výťažnosť pro- 4 79,89 1- 0,22 78,64 ■ 0,11 2,2 P < 0,05
dukcie UMK (%)

0 0 4 77,17 ± 0,20 78,51 - 0,15 1,7 P < 0,01

vých UMK, rovnako aj Givens a i. (1981), ktorí nezaznamenali roz- 
diely ani v ich molárnom zastúpení. Nevýznamné rozdiely při amoniaku 
zistili Tolbert a i. (1979) a Po os a i. (1979) zaznamenali pokles 
amoniaku.

Ako sme už spomenuli, ovplyvnenie biochemizmu v bachore sa * 
odrazilo aj vo zvýšení priemerných denných prírastkov žívej hmotnosti, 
ktoré za 160 dní pokusu boli 713 g v kontrolnej skupině a 800 g v po- 
kusnej skupině s monenzínom, čo představuje zvýšenie o 12,2 %. Cie- 
lom našej práce bolo preskúšať možnost využitia monenzínu v novom 
systéme chovu a výkrmu mladého hovädzieho dobytka, v ktorom sa 
nahradila část jádrových krmív sušeným hydinovým trusom, v podstatě 
netradičným krmivom. Dosiahnuté výsledky ukazujú na kladný vplyv 
monenzínu na fermentačnú činnost bachora, v ktorom změnou proporcie 
vytváraných UMK bola ovplyvnená celková konverzia fermentovaných 
živin. Ekonomický efekt nového systému výkrmu teliat, ktorý spočívá 
v úspoře mlieka, tekutých mliečnych produktov a jádrových krmív, je 
v případe monenzínu ešte znásobený vyššou produkciou výkrmových 
zvierat.
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БАРАН, М — КАЛАЧНЮК, Г. И. — САВКА О. Г. (Институт физиологии сельско­
хозяйственных животных САН, Кошице; Украинский Научно-исследовательский инсти­
тут физиологии сельскохозяйственных животных ВАСХНИЛ, Львов, СССР): Влияние 
монензина на рубцовую ферментацию и привесы массы быков, содержимых на диете 
с долей нетрадиционных кормов. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) .331 336.
В опыте с бычками (2 X 125 гол.) нами изучалось влияние монензина (румензин- 
-премикс) в количестве 125—175 мг на гол. в сут на рубцовую ферментацию и при­
весы массы. Животным давалась в течение 135 сут диета на базе зеленых сочных 
кормов с добавлением измельченной соломы и концентратов, содержащих сушеный 
птичий помет в количестве 20—30 %. В подопытной группе с монензином через 4 
часа после кормления статистически значительно повысилась концентрация общего 
и белкового азота, молярный процент пропионовой кислоты (23,7, или же 28,5, Р < 
<0,01) и понизилось соотношение ацетат : пропионат. В содержимом рубца далее 
значительно повысился энерговыход продукции летучих жирных кислот (ЛЖК) 
(76,89 %, или же 78,64 %, Р < 0,05). Уровень аммиака и небелкового азота не ме­
нялся от добавления монензина. Среднесуточные привесы живой массы в контроль­
ной группе составляли 713 г и подопытной — 800 г, что представляет 12,2 % повы­
шения. Монензин положительно обусловил пропорцию образовавшихся ЛЖК в рубце 
в пользу пропионовой кислоты, что с энергетической точки зрения положительно 
отразилось в конверсии питательных веществ и продуктивности.
откорм быков-производителей; сушеный птичий помет; летучие жирные кислоты; азо 
тистые вещества

BARAN. М. — KALACHNYUK. G. I. — SAVKA, О. G. (Institute of Animal Phy­
siology, Slovak Academy of Sciences, Košice; Ukrainian Scientific and Research 
Institute of Animal Physiology, VASKhNIL. Lvov, USSR): The Effect of Monensin 
on Rumen Fermentation and Weight Gains of Bulls Given a Diet Containing Non- 
-traditional Feeds. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (6) : 331-3.36,
Two groups of bullocks, each consisting of 125 animals, were subjected to a trial 
to study the effect of monensin (Rumensin premix) administered at doses from 125 
to 175 mg per head day on rumen fermentation and weight gains. For 135 days 
the animals were given a diet based on green juicy forage with a supplement of 
chopped straw and concentrate mixture; this mixture contained 20—30 % of dried 
poultry droppings. In the experimental group with monensin. the concentration of 
total and protein nitrogen and the molar percentage of propionic acid significantly 
increased (23.7 and 28.5 %, respectively, P < 0.01) and the acetate : propionate ratio 
decreased four hours after feeding. Further, the energy yield of the production of 
volatile fatty acids (VFA) significantly increased in the rumen contents (76.89 %, 
78.64 %, respectively, P < 0.05). The levels of ammonia and non-protein nitrogen 
were not affected by the addition of monensin. The average daily live weight gains 
were 713 g in the control group and 800 g in the experimental group; this means 
that the gains of the experimental animals rose by 12.2%. Monensin had a positive 
influence on the proportions of the rumen-produced VFA in favour of propionic 
acid which, in turn, favourably influenced the energy balance of nutrient conversion 
and efficiency.
bull fattening: dried poultry droppings; volatile fatty acids; crude protein
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STANOVENIE INHIBlCNÉHO ÚČINKU BIOLOGICKY AKTÍVNEHO 
PŘÍPRAVKU NA ROZMNOŽOVANIE NIEKTORÝCH 
MIKROORGANIZMOV Z INTESTINA PREŽÚVAVCOV

S. Novák, J. Blaho, R. Edelman

NOVÁK. S. — BLAHO. J. — EDELMAN. R. (Státny veterinárny ústav, Zvolen; 
Vysoká škola lesnická a drevárska. Zvolen): Stanorenie inhibičného účinku 
biologicky aktívneho přípravku na rozmnožovanie niektorých mikroorganizmov 
z intestina prežúvavcov. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) ; 337-342.
V rámci riešenia výskumnej úlohy Využitie stromovej zelene sme vypracovali 
postup na výrobu biologicky aktívnych látok z borovicového a smrčkového 
ihličia. Výrobok bol nazvaný biologicko-aktívny přípravek. Možnosti jeho vy- 
užitia sú v polnohospodárstve (živočišná výroba — skrmovanie), v kozmetic- 
kom priemysle (výroba pást, mydiel a pod.), vo farmaceutickom priemysle 
(po dalšom spracovaní na výrobu liekov proti zápalovým ochoreniam a pod.). 
Vyšetřovali sme vplyv biologicko-aktívneho přípravku — extraktu z borovi­
cového ihličia — na niektoré najpočetnejšie zastúpené mikroorganizmy v in­
testine prežúvavcov. Zistili sme, že má čiastočný inhibičný vplyv na rast 
a rozmnožovanie mikroorganizmov. Biologicko-aktívny prípravok je extrakt, 
ktorý bol izolovaný z ihličia 0,3% hydroxidom sodným. Okrem extraktívnych 
látok obsahuje zvyšky organel buňkového charakteru, ktoré přešli do extraktu 
cez filter v priebehu přípravy, a malé množstvo vlákniny (0,33 %). Chemické 
zloženie biologicko-aktivneho přípravku je velmi pestré, doposiaT bola zistená 
přítomnost asi 220 látok. z ktorých mnohé majú aktivně biologické vlastnosti, 
inhibícia; borovicové ihličie; extrakt

V poslednom období sa stále váčšia pozornost venuje doslednému 
zhodnocovaniu surovin a problematike životného prostredia. Problema­
tika riešená v tejto práci sa dotýká oboch spomenutých otázok. Jedným 
z rozhodujúcich faktorov zabezpečenia plnej produkčně j schopnosti 
zvierat je přívod energie. Efektivnost využívania dusíkatých látok ba- 
chorovou miktoflórou na proteosyntézu závisí od množstva a kvality 
privádzaných glycidov a bielkovín. Vzostupný světový trend vo výrobě 
krmív nestačí pokryt neustále rastúce požiadavky, a preto je naliehavá 
potřeba nových zdrojov energie. Velká pozornost sa venuje dřevnému 
odpadu. Stanovená škrobová hodnota borovitu bola 100,2. Obsah všet- 
kých strávitelných živin bol 112,3 %. Z uvedeného vyčislenia vyplývá, 
že biologicko-aktívny prípravok ako surovina má aktuálnu perspektivu 
využitia ako přídavku do krmivá v živočíšnej výrobě. DoposiaT sa 
v oblasti ťažby dřeva a následnej sortimentácie a spracovania tenčiny 
nevěnovala pozornost ďalšiemu priemyselnému využitiu. Len v posled- 
ných lokoch dochádza к pomalému obratu aj v tejto problematike. V Če­
chách na JZD Posázaví u Prahy a na strednom Slovensku vo Výskumnom 
ústave lesného a vodného hospodárstva Zvolen začali so spracovaním 
ihličia smreka na výrobu kfmnej mučky, ktorá má nájsť využitie jednak
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v pofnohospodárstve pre živočišná výrobu, jednak v lesnom hospodář­
ství na dokrmovanie zveri v lesných revíroch.

V zahraničí, najma v ZSSR, Kanadě, Finsku, Švédsku, sa proble- 
matike využitia stromovej zelene (hlavně ihličia] venuje už dlhšiu dobu 
váčšia pozornost. Okrem mechanického opracovania boli použité i me­
tody fyzikálne-chemické a chemické, pri ktorých sa vhodnými techno- 
lógiami zo stromovej zelene izolujú niektoré zložky, ktoré sa využívajú 
vo viacerých priemyselných odvetviach. Na katedře chémie a chemickej 
technologie dřeva Vysokej školy lesníckej a drevárskej sme v rámci 
riešenia výskumnej úlohy „Využitie stromovej zelene“ vypracovali po­
stun na výrobu biologicko-aktívnych látok z borovicového a smrekového 
ihličia (Blaho, 1985). Výrobok bol nazvaný biologicko-aktívny prí­
pravok.

MATERIÁL A METÓDY

Jednotlivé druhy mikroorganizmov, s kterými sme pracovali v rámci technic­
kých možností nášho laboratória, boli titrované do pracovného riedenia. Toto pra­
covně riedenie bolo potřebné upravit vzhfadom na to, že kolonie mikroorganizmov, 
ktoré vyrastú na živnej pode v Petriho miskách, boli dobré odčitatelné bez vizuál- 
nych pomócok.

Titráciu mikroorganizmov sme robili v sterilných skúmavkách vo fyziologic- 
kom roztoku (0,85% roztok chloridu sodného v destilovanej vodě). Jednotlivé mikro­
organizmy sme najprv pomnožili v tekutej živnej póde po dobu 24 až 48 hodin. 
Po pomnožení sme prenášali určité množstvo tekutej živnej pódy s pomnoženými 
mikroorganizmami vždy v desiatkovom riedeni. t. j. 10-1, 10-2........až do pracovné­
ho riedenia.

Mikroorganizmy:
Escherichia coli — pracovně riedenie 10 22
Micrococcus albus — pracovně riedenie 10 10
viridujúce (alfa) streptokoky — pracovně riedenie 10 10
Streptococcus faecalis — pracovně riedenie 10 10
Streptococcus bovis — pracovně riedenie 10 10
Streptococcus lactis subsp. cremoris — pracovně riedenie 10 18 
Streptococcus cereus — pracovně riedenie 10-10 
Bacillus subtilis — pracovné riedenie 10 15

Pri pokusoch, v ktorých sme zistovali inhibičný účinok biologicko-aktívneho 
přípravku na niektoré mikroorganizmy, boli použité:

a) pódy tekuté,
b) pódy pevné.
Bakteriálně zárodky bolo potřebné najprv pomnožit v tekutých živných pó- 

dach, t. j. v živnom bujóne. Z pevných živných pód sme používali krvný agar 
a Endov agar. Koncentrácia biologicko-aktívneho přípravku: S prípravkom sme 
pracovali v určitých vopred stanovených koncentráciách, aby sme zistili inhibičný 
účinok přípravku na niektoré mikroorganizmy mikroflóry intestina. Pracovali sme 
s koncentráciami vyššími — 1 : 10. 1 : 25. 1 : 50. 1 : 100. 1 : 200 a s koncentráciami 
nižšími — 1 : 500, 1 : 1000. 1 : 2000.

V prvej časti pokusu sme používali biologicko-aktívny prípravok vo forme 
prášku priamo vpraveného do živnej pódy. v druhej časti pokusu zhomogenizo- 
vaný vo fyziologickom roztoku po dobu 24 hodin a potom vpravený do živnej pódy.

VÝSLEDKY

Biologicko-aktívny prípravok sme po sterilizaci! navážili na analy­
tických váhách v prosné stanovených množstvách a vpravili dvoma uve­
denými sposobmi do kultivačnej živnej pódy. Z každého riedenia biolo-
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gicko-aktívneho přípravku sme připravili vždy tri Petriho misky a kon­
trolu (t. j. podu na Petriho miske bez biologicko-aktívneho přípravku). 
Na takto připravené pödy sme nanášali testovaný mikroorganizmus. 
Každý druh mal svoj specifický rast a odlišoval sa aj množstvom a cha­
rakteristickým vzhladom pri roznych koncentráciách.

Escherichia coli — u tohoto mikroorganizmu bol v riedeniach 1 : 10, 
1:25, 1 : 50 a 1 : 200 změněný rast, t. j. narástol menší počet kolonií, 
a bol změněný i charakteristický vzhlad. Pri riedení 1 : 500, 1 : 1000 
a 1 : 2000 nebol priemerný počet kolonií změněný, bol však změněný 
charakteristický vzhlad.

Micrococcus albus — je velmi citlivý na vplyv přítomnosti biolo­
gicko-aktívneho přípravku v živnej pode. Kolonie nerástli pri vpravení 
přípravku priamo do živnej pódy.

Viridujúce (alfa) streptokoky — taktiež nerástli ani v jednom rie­
dení biologicko-aktívneho přípravku.

Streptococcus faecalis — rástol len pri nízkých koncentráciách 
přípravku 1 : 500, 1 : 1000 a 1 : 2000. Počet vyrastených kolonií bol menší 
až o 50 %, charakteristický vzhlad nebol změněný, ale chýbala typická 
vlastnost — viridácia okolo vyrastených kolonií.

Streptococcus bouis — rástol na podach s biologicko-aktívnym prí- 
pravkom zhomogenizovaným vo fyziologickom roztoku. Pri nízkých kon­
centráciách 1 : 500, 1 : 1000 a 1 : 2000 rástli kolonie v oboch prípadoch, 
malí však změněný charakteristický vzhlad i počet.

Streptococcus lactis subsp. cremoris — rástol pri koncentráciách 
1 : 200 a 1 : 500, mal změněný charakteristický vzhlad i počet. Pri kon­
centráciách 1 : 1000 a 1 : 2000 rástli kolonie vo svojej typickej podobě, 
ale počet bol menší.

Bacillus cereus — kolonie rástli pri koncentráciách 1 : 200, 1 : 500, 
1 : 1000 a 1 : 2000. Změna holá len v počte kolonií.

Bacillus subtilis — změněný počet i vzhlad bol sledovaný pri kon­
centráciách 1 : 100, 1 : 200 a 1 : 500, nezmenený počet i vzhlad bol po­
zorovaný pri koncentráciách 1 : 1000 a 1 : 2000.

DISKUSIA

Z uvedených úclajov vyplývá, že skúšané mikroorganizmy pri vy­
sokých koncentráciách biologicko-aktívneho přípravku temer nerastú 
a pri nižších koncentráciách přípravku váčšina mikroorganizmov rastie 
v menšom počte a so změněnými vlastnosťami — vzhíadom a tvarom. 
Všetky mikroorganizmy, ktoié holi použité, sú nepatogénne, len Esche­
richia coli može byť za určitých podmienok podmienečne patogénna.

V prirodzených podmienkach sú v zdravom organizme vždy pří­
tomné mikroby, z ktorých mnohé sú v určitých podmienkach schopné 
vyvolat patologické změny. Na druhej straně vela patogénnych mikro­
organizmov može existovat' v organizme bez vyvolávania porúch. Auto- 
chtónne mikroorganizmy žijú s hostitelom dlhý čas, lokalizuji! sa v sliz- 
ničnej vrstvě steny čreva. Z takýchto mikroorganizmov sú to predo- 
všetkým laktobacilus a anérobný streptokok, žijúci v žalúdku a v tenkom 
čreve, a bakteroidné zárodky, žijúce v hrubom čreve. Táto flóra črev- 
ného traktu je v stabilných podmienkach celkove konštantná, možu ju
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však měnit fyziologické vplyvy, výživa i změny prostredia (Boďa 
a Lebeda, 1972).

V súvislosti s riešením nedostatkové) bilancie potravy pre výživu 
ludí a zvierat sa stále vo vačšej miere upriamuje pozornost na využitie 
netradičných zdrojov krmív vo výživě hospodářských zvierat. Z týchto 
zdrojov majú velký význam najma lignocelulózové odpady, z ktorých 
medzi najvýznamnejšie podlá kvality patria odpady drevospracujúceho 
priemyslu. Dřevná hmota obsahuje asi 70 % sacharidických látok, hlavně 
vo forme celulózy a hemicelulózy, ktoré vďaka svojej obnovovacej schop 
nosti sú najbohatším a pri rovnomernom hospodářem nevyčerpatelným 
zdrojom organické]" energie.

Baumgardt a El-Sabbam (1969), Satter a i. (1970), 
Dinius a Bond (1975), Dinius a Wiliams (1975), Frit- 
schel a i. (1976) uvádzajú zhodne s našimi pozorovaniami, že je 
možné použit’ odpad vznikajúci pri spracovávaní drevnej hmoty v oblasti 
výživy zvierat. Tieto ich pokusy viedli к skúšaniu možnosti skrmovať 
dřevný odpad prežúvavcami, ktoré svojou mikrobiologickou činnosťou 
dokážu využit' tieto hmoty ako zdroj energie. Neupravené dřevné ma­
teriály holi použité najma ako náhrada objemových krmív. Zistilo sa 
však, že napriek určitým možnostiam použitia neupravených dřevných 
materiálov (napr. pilin) v nízkých dávkách a najma v kombinácii s ich 
koncentráciami je skutočná utilizácia neupraveného dřevného odpadu 
mikroorganizmami nízká a zároveň poškodzuje a rozvracia mikroflóru 
tráviaceho traktu. V posledných rokoch sa preto venuje značná pozor 
nosť narušeniu lignín-polysacharidického komplexu dřeva róznymi fy- 
zikálnymi, chemickými a biologickými metodami a možnosti využitia 
takto upravených lignucelulózových materiálov na krmné účely (Ba­
ran a i., 1980). Tieto závěry sú zhodné so závermi našich pozorovaní, 
pri ktorých sme připravili biologicko-aktívny prípravok z ihličia smreku 
a borovice chemickým opracováním tak, aby čo najmenej negativné 
vplýval na mikroorganizmy intestinálneho traktu. Z našich pokusov 
in vitro je zřejmé, že daný prípravok bude potřebné vyskúšať aj priamo 
na zvieratách (skrmovaním), čiže in vivo. Po přidaní biologicko-aktív- 
neho přípravku do krmivá bude potřebné vyhodnotit mikroflóru in­
testina a predžalúdkov (baktérie, popr. nálevníky) a až potom využit 
biologicko-aktívny prípravok ako krmivo, a to vzhtadom na jeho čiastoč- 
ný inhibičný účinok na mikroorganizmoch zatial' skúšaných. Aj ked vo 
váčšine prípadov nie je doriešená ekonomická otázka koncentrácie 
a úpravy dřevných materiálov, viaceré výsledky naznačujú, že z dřeva 
a z dřevného odpadu je možné získať hodnotné krmivo. Výživná hod­
nota, a teda aj použitie lignocelulózových materiálov na krmné účely, 
bude závisieť od toho, do akej miery sa podaří narušit lignín-celulózový 
komplex a sprístupniť sacharidické zložky mikrobiálnemu trávením

Pri riešení danej problematiky je zaujímavé porovnáme problémov 
výživy prežúvavcov domácích s problémami divo žijúcich prežúvavcov, 
vzhtadom na to, že divo žijúce prežúvavce — ako súčasť fauny našich 
lesov — sa okrem tráv a plodov rastlín živla aj časťami dřevin. Pri skú- 
maní obsahu ich tráviaceho traktu sa zistilo, že na jar prevažnú část 
krmivá představuji! mladé výhonky stromov, v lete prevažujú plody 
(65 %) a mladé výhonky (21 %) doplněné lišajníkmi a listím (Skin­
ner, 1974 — cit. J a 1 č, 1979). Korsch gen (1962 — cit. J a 1 č,
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1979) uvádza, že jelenia zvěr počas zimy požiera malé množstva dřevin, 
ale jej spotřeba sa zvyšuje v takých rokoch, kedy je nedostatok inej 
potravy, a to bez zjavného negativného účinku na jej celkový zdravotný 
stav, ako aj na zdravotný stav jej zažívacieho aparátu, hoci je přitom 
dokázané, že divo žijúce prežúvavce vyžadujú 1’ahšie strávitelné krmivá 
ako domáce.
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НОВАК C. — БЛАГО, Й. — ЭДЕЛМАН, P. (Государственный ветеринарный инсти­
тут, Зволен; Лесной и деревообрабатывающий институт, Зволен): Определение инги­
биции биологически активного препарата на размножение некоторых микроорганиз­
мов из интестина жвачных. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) : 337 344.
В рамках решения научно-исследовательского задания «Использование древесной зе­
лени» нами был разработан порядок производства биологически активных веществ 
из сосновой и еловой хвои, так наз. биологически активный препарат. Возможность 
его использования в сельском хозяйстве (животноводство — скармливание), в косме­
тической промышленности (производство паст, мыла и др.), в фармацевтической 
промышленности (после дальнейшей переработки для производства лекарств от 
воспалительных заболеваний и т.п.). Нами обследовалось влияние биологически 
активного препарата — экстракта из сосновой хвои — на некоторые наиболее 
многочисленные замещенные микроорганизмы в интестине жвачных. Нами было 
установлено, что частичное ингибиционное влияние на рост и размножение микро­
организмов. Биологически активный препарат — экстракт, изолированный из хвои 
0,3 % гидроксидом натрия. Кроме экстрактивных веществ остатки органелл клеточного 
характера содержат, которые перешли в экстракт через фильтр во время подготовки, 
и малое количество клетчатки (0.33%). Химический состав биологически активного 
препарата весьма разнообразен, до сих пор было установлено наличие приблизи 
тельно 220 веществ, из которых многие обладают активно биологическими свойствами, 
ингибиция, сосновая хвоя; экстракт
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NOVÁK, S. — BLAHO, J. — EDELMAN, R. (State Veterinary Institute, Zvolen; 
University of Forestry and Wood-working. Zvolen): Determination of the Inhibitory 
Effects of a Biologically Active Preparation on the Reproduction of Some Micro­
organisms in the Intestines of Ruminants. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) : 337-342. 
A procedure for the production of biologically active substances from pine and 
spruce needles was worked out within the research project Utilization of Tree 
Verdure. The product was referred to as a biologically active preparation. The 
fields of its possible uses include agriculture (animal production — feeding), 
cosmetics (production of pastes, soaps, etc.), pharmaceutical industry (after additional 
conditioning the product can be used for manufacturing medicinal drugs for the 
control of inflammatory diseases and the like). The biologically active preparation, 
i. e. the pine needle extract, was studied as to its effect on some of the most 
numerous microorganisms in the intestines of ruminants. As found, this preparation 
has a partial inhibitive action on the growth and reproduction of microorganisms. 
The biologically active preparation is an extract isolated from the needles by means 
of 0.3% sodium hydroxide. Besides extractive substances it also contains the 
residues of organellae of cellular nature (which got into the extract through the 
filter during the process of preparation) and a small amount of fibre (0.33%). 
The chemical composition of the biologically active preparation is varied: until 
now about 220 substances, many of which are biologically active, have been found 
to be present in the product.
inhibition; pine needles; extract

NOVÁK, S. — BLAHO, J. — EDELMAN. R. (Staatliches veterinärmedizinisches 
Institut, Zvolen; Hochschule für Forst- und Holzwirtschaft. Zvolen): Bestimmung 
der Inhibitionswirkung eines biologisch aktiven Präparats auf die Vermehrung 
einiger Mikroorganismen aus dem Intestinum von Wiederkäuern. Veter. Med. (Pra­
ha). 32, 1987 (6) : 337-342.
Im Rahmen der Lösung der Forschungsaufgabe „Verwertung von Baumgrün" haben 
wir ein Verfahren zur Herstellung biologisch aktiver Stoffe aus Kiefern- und Fich­
tennadeln ausgearbeitet. Das Produkt benannten wir biologisch-aktives Präparat. 
Seine Anwendungsmöglichkeiten sind in der Landwirtschaft (Tierproduktion — Ver- 
fütterung), in der kosmetischen Industrie (Pasten. Seifen u. ä. m ), in der pharma­
zeutischen Industrie (nach weiterer Aufbereitung zur Herstellung entzündungshem­
mender Mittel usw.). Wir untersuchten ferner die Wirkung des biologisch-aktiven 
Präparats — des Extrakts aus Kiefernnadeln — auf einige zahlenmäßig stark ver­
tretene Mikroorganismen im Intestinum von Wiederkäuern. Wir stellten fest, daß 
zum Teil eine Inhibitionswirkung auf das Wachstum und die Vermehrung der Mik­
roorganismen auftritt. Das biologisch-aktive Präparat ist ein Extrakt, das mittels 
0.3 %igen Natriumhydroxids aus den Nadeln isoliert wurde. Neben den Extrakt­
stoffen enthält es Organellenreste von Zellcharakter, die im Verlauf der Zuberei­
tung durch das Filter in das Extrakt übergegangen sind, sowie eine geringe Menge 
an Faserstoff (0,33%). Die chemische Zusammensetzung des biologisch-aktiven Prä­
parats ist recht vielfältig. Bisher wurde das Vorhandensein von ungefähr 220 Sub­
stanzen ermittelt, von denen mehrere biologisch aktive Eigenschaften aufweisen.
Inhibition; Kiefernnadeln; Extrakt
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MIGRACE PROTOPLAZMATICKÝCH KAPEK A FAGOCYTÓZA 
POŠKOZENÝCH SPERMIÍ BĚHEM JEJICH PRÜCHODU VÝVODNÝMI 
POHLAVNÍMI CESTAMI U KANCŮ A BÝKŮ

J. Kozumplík

KOZUMPLÍK, J. (Vysoká škola veterinární, Brno): Migrace protoplazmatic­
kých kapek a fagocytóza poškozených spermii během jejich průchodu výhod­
nými pohlavními cestami и kanců a býků. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) • 
343-354.
К hodnocení migrace protoplazmatických kapek a fagocytózy poškozených 
spermií kanců a býků jsme vyšetřili 17 párů gonád kanců a 10 párů gonád 
býků. Materiál к mikroskopickému vyšetření sekretů byl odebírán ze dvou 
míst na varleti a ze šesti míst na nadvarleti. Zjistili jsme, že к největšímu 
posunu protoplazmatických kapek dochází v hlavě nadvarlete. i když migra­
ce kapek z proximálního úseku spojovací části bičíku к distálnim částem je 
patrná u obou zvířat až do cauda epididymidis. Proximálně uložená kapka se 
vyskytovala ještě v cauda epididymidis u spermii kanců v 4,5 % a u spermií 
býků v 1,9%. Chybějící mitochondriální spirálu nebo nabobtnalou spojovací 
část jsme zjistili v otiscích tkáně varlat téměř u 50 % spermií, zatímco v sekre­
tu z ductuli efferentes již jen v 0,3 % spermií býků a kolem 3% spermií kan­
ců. V těle a ocasu nadvarlete se uvedené defekty u obou druhů zvířat již ne­
vyskytovaly. Výrazný úbytek defektních spermií, především spermií bez mito- 
chondriálni spirály v sekretu z duet, efferentes a po průchodu hlavou nadvar­
lete, svědčí o fagocytózních schopnostech epitelu tohoto úseku vývodných 
pohlavních cest.
varle; nadvarle; morfologie spermií

Při přechodu spermií vývodnými pohlavními cestami dochází u sam­
čích pohlavních buněk к morfologickým i funkčním změnám v rámci 
procesu, kerý je také označován jako spermiace, „sperm release“. Histo- 
logickými, cytologickými, ale i jinými metodami jsou zjišťovány a po­
pisovány morfologické změny buněk v průběhu jednotlivých fází sper- 
miogeneze. I přes formulaci principiálních změn však nejsou všechny 
vztahy a podněty (úloha hormonů apod.) tohoto složitého procesu zcela 
objasněny.

Nejnápadnější morfologickou změnou, podle níž se často hodnotí 
i úroveň procesu zrání spermií, je posun protoplazmatické kapky z pro­
ximálního úseku spojovací části bičíku na distální část. Kromě toho 
dochází i к významným změnám v konečném utváření hlavičky a celého 
membránového systému spermie. Tyto změny jsou předmětem studia 
i v současné době, a to nejčastěji u laboratorních zvířat, i když i ostat­
ním druhům je věnována patřičná pozornost (Bedford, 1965; Bed 
ford a N i c a n d e r, 1971; Gravis, 1978a, b a další). Na základě
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změn, ke kterým dochází v průběhu průchodu spermií nadvarletem, je 
také vysloven názor, že v nadvarleti jsou eliminovány abnormální formy 
spermií (Roussel aj., 1967; R a m a m o h a n a R a o aj., 1980 a dal­
ší], a to jak u jedinců s pravidelným průběhem spermiogeneze, tak i u in­
dividuí s porušenou spermiogenezí.

V rámci naší práce jsme sledovali výskyt protoplazmatických kapek 
v průběhu pasáže spermií varletem a nadvarletem a změny na spojovací 
části bičíku u plemeníků s neporušenou spermiogenezí. Pohlavní orgány 
byly dány к ověření stavu spermiogeneze na histologické vyšetření. 
V případě pozitivního nálezu nebyly výsledky do souboru hodnocených 
zvířat zařazeny, byly však využity к demonstraci abnormálních forem 
spermií či к hodnocení funkce vývodných pohlavních cest.

MATERIAL /1 METODA

К řešení dané problematiky byly použity pohlavní orgány deseti plemenných 
býků a 17 kanců. Ve všech případech se jednalo o zvířata s neporušeným proce­
sem spermiogeneze (hodnoceno na základě histologického vyšetření gonád). Pro 
odběry vzorků к posouzení morfologie spermií bylo stanoveno osm míst (obr. 1). 
Sekret z odvodných kanálků varlete (ductuli efferentes') jsme získali po odprepa- 
rování nadvarlete tlakem na varle. Z místa lobuli testis byly získány otiskové pre­
paráty po naříznutí tkáně varlat. Na nadvarleti jsme brali vzorky sekretu к ná­
těrům z každé třetiny hlavy nadvarlete, dále z horní a dolní poloviny těla nad­
varlete a poslední vzorek byl brán ze středního (nejnižšího) úseku ocasu nadvarlete. 
Nátěry jsme barvili metodou Giemsa-Romanovski a námi modifikovanou metodou 
podle Karrase (roztok metachromové žluti byl nahrazen bengálskou červení). Sper­
mie z ocasu nadvarlete byly před zhotovením nátěru umrtveny roztokem podle 
Hayema.

V každém nátěru bylo mikroskopicky hodnoceno 200 spermií. Vzorky к vy­
šetřeni jsme brali z obou gonád, včetně vývodných pohlavních cest. Kromě migrace 
protoplazmatických kapek jsme sledovali i změny na spojovací části spermií. U кап-

l. Schéma míst odběru vzorků к mikroskopickému hod­
nocení na spermiích — Diagram of the sites of sampling 
for the microscopic evaluation of changes in the sper­
matozoa

1 — lobuli testis, 2 — ductuli efferentes, 3 — caput epi­
didymidis cran., 4 — caput epididymidis med., 5 — caput 
epididymidis dist., 6 — corpus epididymidis cran., 7 — 
corpus epididymidis dist., 8 — cauda epididymidis
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ců byl pro srovnání nálezů hodnocen i spermiogram z ejakulátů získaných před 
porážkou zvířat. Ke statistické analýze dosažených výsledků jsme použili Studen­
tova t-testu.

VÝSLEDKY

Hodnoty spermiologického vyšetření ejakulátu kanců, získané vy­
šetřením spermatu před porážkou nebo kastrací pokusných zvířat, jsou 
uvedeny v tab. I a tvoří základ údajů ke srovnání se změnami zjišťo­
vanými na spermiích v průběhu jejich průchodu gonádami a vývodnými

semen before slaughter or castration
I. Vyšetření spermatu kanců před porážkou nebo kastrací — Examination of boar

Objem 
spermatu 

(ml)

Koncentrace 
spermii 
(10i2/l)

Abnormální poruchy spermii (%)

n
hlavička bičík

protoplazmatická 
kapka

celkem
proxi­
málně distálně

198,23
1 27,87

0,269
0,154

1,36
; 0,29

6,15
■ 5,57

0,95
±0,78

4,23
±2,19

12,69
± 8,72

12

pohlavními cestami. Z tab. 1 vyplývá, že v ejakulátu je kolem 5 % sper­
mií s protoplazmatickou kapkou, z čehož 0,95 ± 0,29 % připadá na 
spermie s protoplazmatickou kapkou umístěnou proximálně a 4,23 ± 
-± 2,19 % na spermie s distálně umístěnou protoplazmatickou kapkou. 
Asi 95 % spermií je v ejakulátu bez protoplazmatické kapky. Proti ná­
lezu zjišťovanému v ocasu nadvarlete je rozdíl statisticky vysoce vý­
znamný (proximálně uložená kapka se vyskytuje u spermií v cauda 
epididymidis asi v 5 %, na distální části spojovacího úseku bičíku sper­
mií u více než 90 % spermií — tab. II).

V tab. II jsou shrnuty výsledky vyšetření obou varlat a nadvarlat 
kanců. Nejvíce proximálně uložených protoplazmatických kapek jsme 
zjišťovali na spermiích ze sekretu ductuli e^erentes varlete a v prvních 
dvou třetinách (místo odběru vzorků č. 3 a 4) hlavy nadvarlete. Teprve 
v distální části hlavy nadvarlete (místo odběru č. 5) počet spermií 
s proximálně uloženou protoplazmatickou kapkou výrazně poklesl a po­
čet spermií s protoplazmatickou kapkou uloženou distálně se nápadně 
zvýšil. Další výrazný posun protoplazmatické kapky z proximální na 
distální část spojovacího úseku bičíku spermií je patrný v šestém místě 
odběru vzorků, tj. po přechodu spermií celou hlavou nadvarlete. V těle 
nadvarlete je již jen kolem 10 % spermií s proximálně uloženou kapkou 
а к dalšímu snížení dochází ještě v cauda epididymidis, kde lze nalézt 
již jen asi 5 % spermií s protoplazmatickou kapkou umístěnou proxi­
málně. Současně s uvedeným posunem protoplazmatické kapky na dis­
tální část spojovacího úseku však ani v ocasu nadvarlete nevzrůstá počet 
spermií s protoplazmatickou kapkou umístěnou poblíž terminální části 
bičíku či spermií bez protoplazmatické kapky. К tomuto posunu zřejmě
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II. Migrace protoplazmatických kapek během průchodu spermií vývodnými pohlavními cestami kanců — Migration of proto­
plasmic droplets during the passage of spermatozoa along the efferent ducts of boars

• Místo a číslo odběru vzorků

Výskyt
1 2 3 4 5 6 7 8

protoplazma- 
tické kapky 

na bičíku

Go- 
náda

lobuli testis ductuli
caput epididymidis corpus epididymidis

cauda
n

efferentes cranial. medial. distal. cranial. distal. epididymidis

о >

Proximálně

pravá
51,57
11,62

90,60
1,52

89,86
7,45

86,43
3,10

52,71
±33,21

12,43
: 12,05

7,00
± 2,55

5,80
3,49

levá
49,71

! 7,87
90,20

3,90
88,14
9,62

84,57
4,99

26,00
±27,64

7,43
± 4,43

6,14
± 2,54

5,00
: 2,31

Mediálně

pravá 0
0,20
0,45

0,14
0,38

2,57
■ 0,78

6,57
6,40

4,00
± 4,12

3,57
1,86

2,71
1,70

17

levá 0
1,18
2,05

0,71
1,25

2,86
3,15

22,00
22,17

8,14
± 7,31

5,28
± 4,31

1,28
1,89

Distálně

pravá 0 0
0,57

• 0,97
3,28
0,75

36,86
±35,42

80,29
8,85

88,83
± 6,15

91,32
: 3,36

levá
0,20 0,71 2,28 45,86 81,25 85,34 91,78
0,45 0,80 0,75 34,43 ± 9,89 ± 4,52 ± 3,55

1
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Na hlavni 
části bičíku

pravá 0 0 0 0 0
0,28

± 0,19
0,45

± 0,29
0,82

± 0,78

17

levá 0 0 0 0 0
0,32

± 0,29
0,52

± 0,49
0,64

± 0,54

Bičík bez 
protoplazma- 
tické kapky

pravá
1,43
1,81

0,80
± 0,84

2,43
1,40

2,28
: 0,75

2,43
± 5,22

3,00
± 4,12

2,14
± 3,18

1,00
1,91

levá
1,57

v 1,13
0,40
0,89

2,28
1,80

2,57
: 2,30

3,71
± 7,72

2,86
:' 4,18

2,71
± 4,27

1,28
- 1,89

Spojovací 
část nitková

pravá
14,57
5,50

3,20
1 0,45

3,43
5,50

0,86
± 1,21

0
0 0 °

levá
14,86

± 7,42
2,80

± 0,84
3,14

± 4,70
1,57

± 2,57
1,00

± 2,64
0 0 0

Spojovací 
část nabobt- 
nalá

pravá
32,43

± 8,02
2,20

± 2,45
3,57
2,71

4,57
± 3,95

1,43
± 2,57

0 0 0

levá
33,86

± 8,35
2,60

± 2,89
5,00

± 4,94
5,14

± 5,34
1,43

± 3,78
0 0 0



2. Spermie se zeslabe­
nou spojovací částí 
(chybí mitochondriální 
spirála) — Spermatozoa 
with a thinned connect­
ive part (mitochondrial 
spiral is absent)

dochází v dalších částech ocasu nadvarlete, což v naších pokusech ne­
bylo sledováno. Srovnáváme-li migraci protoplazmatické kapky na sper­
miích v levém a pravém varleti, je možné konstatovat, že nález hodno­
cených změn je u obou gonád velmi blízký.

Z výraznějších změn na bičíku bylo možné zjišťovat zeslabenou 
spojovací část (chyběla mitochondriální spirála] a dále spermie se širší, 
jakoby nabobtnalou a volnou mitochondriální spirálou (obr. 2 a 3). 
U spermií s chybějící mitochondriální spirálou byla spojovací část 
patrná jako zeslabená (nitkovitá) a její začátek i konec se barevně 
odlišoval. Nález spermií s nitkovitě zeslabenou spojovací částí byl nej­
početnější v otiscích z tkáně varlat (asi 15 %). V sekretu ductuli effe­
rentes a kraniální části hlavy nadvarlete se výskyt uvedených abnor­
malit snížil v průměru na 3 % a po průchodu distální částí caput epidi­
dymidis se již tato vada neobjevovala.

Nabobtnalá, širší spojovací část se vyskytovala v otiscích varlat 
kanců více než u 30 % spermií. V sekretu duet, efferentes i v prvních 
dvou třetinách hlavy nadvarlete byly uvedené anomálie zjišťovány u 3 
až 5 % spermií. V corpus epididymidis i cauda epididymidis se již tyto 
změny nevyskytovaly.

3. Spermie s nabobt­
nalou spojovací částí 
— Spermatozoon with 
a swollen connective 
part
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4. Spermie ze sekretu ductuli efferentes 
varlete mají protoplazmatickou kapku 
umístěnou převážně proximálně a tvar 
hlavičky, v důsledku volněji přiléhající­
ho akrozómu, lopatovitý — Spermatozoa 
taken from the secretion of the efferent 
ducts of the testis mostly have their 
protoplasmic droplets in a proximal 
position and the shape of their heads 
is shavel-like, owing to the loose con­
nection of the acrosome

V otiscích tkáně varlat jsme kromě spermií nacházeli různé formy 
buněk, které odpovídaly jednotlivým stadiím spermiogeneze. Hlavičky 
spermií s volněji přisedajícím akrozómem byly zpravidla širší, lopatko- 
vitáho tvaru (obr. 4). Pravidelně formované hlavičky spermií se převážně 
objevovaly až v kraniální části hlavy nadvarlete.

V preparátech získaných z gonád býků měla migrace protoplazma- 
tických kapek v průběhu pasáže spermií vývodnými pohlavními cestami 
stejnou tendenci к snižování jako u spermií kanců. Nález se však přece 
jen lišil v četnosti výskytu spermií s proximálně umístěnou protoplazma­
tickou kapkou v corpus a cauda epididymidis, kde byl více než dvakrát 
menší než u kanců [tab. III). Posun protoplazmatických kapek na jed­
notlivých částech bičíku spermií býků byl výraznější než v hlavě nad­
varlete (obr. 5).

Nitkovitě zeslabená spojovací část, stejně jako nabobtnalá mito- 
chondriální spirála, byla ve větší míře zjišťována v otiscích tkáně varlat 
(19,40, resp. 27,30 %), zatímco v sekretech z ductuli e^erentes varlat 
změny nečinily ani 1 %. V kraniálním úseku hlavy nadvarlete byly tyto 
defekty na spermiích zjišťovány jen ojediněle a v dalších částech vý- 
vodného systému již zjišťovány nebyly.

5. Migrace protoplaz­
matických kapek bě­
hem průchodu vývodný­
mi pohlavními cestami 
býků —- Migration of 
protoplasmic droplets 
during passage along 
the efferent ducts of 
bulls
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III. Migrace protoplazmatických kapek během průchodu spermii vývodnými pohlavními cestami býků (údaje jsou shrnuty z ná­
lezů obou gonád a vývodných cest) — Migration of protoplasmic droplets during the passage of spermatozoa along the efferent 
ducts of bulls (the data summed up from findings in both gonads and efferent ducts)
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Protoplazmatická 
kapka umístěna

Místo a číslo odběru vzorků

1 2 3 4 5 6 7 8

lobuli testis ductuli
caput epididymidis corpus epididymidis

cauda
efferentes cranial. medial. distal. cranial. distal. epididymidis

o()

proximálně na krčku
47,60
12,88

92,67
5,86

88,20 86,30 16,30
9,40 8,16 ± 5,96

6,10
± 3,38

2,10
± 0,99

1,90
± 0,99

10

na spojovací části 
mediálně

0,80
1,40

0,33
0,58

2,70 1,00 7,30 3,90
3,27 0,82 8,39 ± 3,00

1,60

- 1,35
0,40

± 0,70

na spojovací části 
distálně

0,60
0,84

0,33
0,58

4,40 9,60 69,30 79,00
5,91 8,27 16,08 ± 4,24

86,20
3,22

93,30
3,02

na hlavni části 
bičíku 0

0,33
0,58

0,40 0,80 0,50 1,70 0,70
0,70 0,79 0,97 2,11 1,25

0,70
1,06

bičík bez proto- 
plazmatické kapky

4,30
: 2,50

5,33
4,16

4,30 2,30 6,50 9,30 9,40
: 3,02 1,34 4,22 ; 4,10 3,39

3,70
1,89

spojovací část 
nitkovitá

19,40
5,21

0,41
0,35

0,17
0 0 0 0

0,23
0

spojovací část 
nabobtnalá

27,30
± 9,88

0,59
0,48

0,21
: 0,29

0 0 0 0 0



DISKUSE

Místa pro odběr vzorků к otiskovým preparátům z gonád a vývod- 
ného systému byla volena tak, aby odpovídala specifickým funkcím 
těch úseků vývodných cest, které se jim na základě skladby epitelu 
přisuzují (Flickinger aj., 1978; Jones aj., 1979 a další). Slo­
žité biochemické pochody probíhající pod vlivem hormonů v epiteliál- 
ních výstelkách vývodných cest nadvarlat mají rozhodující vliv na vý­
slednou odolnost, motilitu a fertilizační schopnost spermií. Posun proto- 
plazmatické kapky na bičíku spermií je určitým ukazatelem průběhu 
tohoto procesu. Jak vyplývá ze studií na laboratorních zvířatech, je 
možné zjištěné výsledky vztahovat i na obdobné procesy u velkých 
hospodářských zvířat. Přes tuto skutečnost jsme však mohli zjišťovat 
určité rozdíly v migraci protoplazmatické kapky u spermií býků ve

6.—7. Medúzovité útva­
ry zjištěné u býka s po­
ruchou plodnosti v otis­
cích z tkáně varlat až 
do střední části hlavy 
nadvarlete — Medusoid 
formations observed in 
the imprints of the 
tissue of testes up to 
the central part of the 
caput epididymidis in 
a bull suffering from 
a fertility disorder
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srovnání se spermiemi kanců. V ocasu nadvarlete kance zůstává více 
spermií s protoplazmatickou kapkou umístěnou proximálně a tento stav 
se odráží i v ejakulovaném spermatu. V ejakulátu kanců nacházíme 
běžně 3 až 5 % spermií s protoplazmatickou kapkou, zatímco u býků je 
těchto spermií zjišťováno jen asi 1 až 2 %.

Z výsledků našeho vyšetření vyplývá, že u obou druhů zvířat se 
v ocase nadvarlete vyskytuje jen menší počet spermií s proximálně 
uloženou protoplazmatickou kapkou, a proto každé jejich zvýšení, zvláště 
v ejakulátu býka, signalizuje poruchu funkce epitelů hlavy nebo přední 
části těla nadvarlete.

Naše výsledky jsou srovnatelné s údaji, které uvedli Ramamo- 
hana Rao aj. (1980). Tito autoři, stejně jako Roussel aj. (1967), 
Sinowatz aj. (1979) a Goyal (1982), uvádějí, že v rete testis 
a v ductuli efferentes dochází к fagocytóze poškozených spermií. Také 
tento údaj odpovídá našim nálezům, hodnotíme-li výskyt spermií s po­
škozenou spojovací částí bičíku, jestliže v otiscích z tkáně varlat (Zo- 
buli testis) bylo 40 až 50 % spermií s poruchami ve vývoji spojovací 
části bičíku a v sekretu z duet, efferentes se výskyt těchto vad snížil 
asi na 1 % u býků a na 2 až 3 % u kanců a nález těchto vad vymizel 
u býků po průchodu spermií kraniální částí hlavy nadvarlete a u kanců 
po pasáži distální částí nadvarlete, není možné předpokládat, že se 
v hlavě nadvarlete vyvinula mitochondriální spirála, alespoň ne u těch 
spermií, jejichž spojovací část byla bez mitochondriální spirály. Spíše 
je třeba přiklonit se к názoru autorů, kteří prokázali fagocytózu spermií 
epitelem rete testis a ductuli efferentes. Dokladem fagocytózy defektně 
se vyvíjejících spermií je i nález medúzovitých útvarů, které jsme zjišťo­
vali až do mediální části hlavy nadvarlete u plemeníka, který nebyl 
zařazen do posuzovaného souboru zvířat (obr. 6 a 7). Poškození funkce 
cpitelu ductuli efferentes v hlavě nadvarlete při cystě hlavy nadvarlete 
vedlo u dalšího plemeníka ke zvýšenému výskytu spermií s puchýřko- 
vitým zduřením membrán v místě akrozómu (obr. 8).

8. Puchýřkovité zduřeni 
v místě akrozómu. zjiš­
ťované u spermií býka 
s cystou hlavy nad­
varlete — Blister-like 
swelling in the place of 
acrosome observed in 
the spermatozoa of 
a bull having a cyst in 
the caput epididymidis
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Z výsledků našeho pozorování vyplývá, že nadvarle býků i kanců, 
především úsek vývodů ductuli e^erentes, má nejen významný vliv na 
konečné utváření morfologie spermií, ale je i místem, kde dochází к fa- 
gocytóze defektné se vyvíjejících samčích pohlavních buněk.
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КОЗУМПЛИК, Я. (Ветеринарный институт, Брно): Миграция протоплазматических ка­
пель и фагоцитоз нарушенных сперматозоидов во время их прохода выходными по­
ловыми путями у хряков и быков. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 343-354.
Для оценки миграции протоплазматических капель и фагоцитоза поврежденных спер 
матозоидов хряков и быков нами обследовалось 17 пар гонад хряков и 10 пар гонад 
быков Материал для микроскопического обследования секрета брался из двух мест 
на семеннике и из шести мест на придатке семенника. Нами было установлено, что 
самое большое смещение протоплазматических капель происходит в головке при­
датка семенника, хотя и миграция капель из проксимального отрезка соединительной 
части живчика к дистальным частям явна у обоих животных вплоть до cauda epidi­
dymidis. Проксимально отложенная капля еще встречалась в cauda epididymidis 
у спермы хряков в 4,5 % и у спермы быков в 1,9 %. Отсутствующие — митохондри 
альная спиоаль или набухшая соединительная часть — были установлены в оттисках 
ткани семенников почти у 50 % сперматозоидов, в то время как в секрете из ductuli 
efferentes уже только в 0,3 % сперматозоидов быков и около 3 % — хряков. В теле 
и хвоста придатка семенника приведенные дефекты у обоих видов животных уже 
не появлялись. Резкая убыль поврежденных сперматозоидов, прежде всего сперма 
тозоидов без митохондриальной спирали в секрете из duct, efferentes и после про 
хода через придаток семенника свидетельствует о фагоцитозных способностях эпи­
теля этой части выходных половых путей.
семенники; придаток семенника; морфология сперматозоидов
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KOZUMPLlK, J. (University of Veterinary Medicine. Brno): Migration of Proto­
plasmic Droplets and Fagocytosis of Defective Spermatozoa during their Passage 
along the Efferent Ducts in Boars and Bulls. Veter. Med (Praha). 32, 1987 (6) : 
343-354.
Seventeen gonad pairs of boars and ten gonad pairs of bulls were examined to 
evaluate the migration of protoplasmic droplets and the fagocytosis of defective 
spermatozoa. The material for a microscopic investigation of secretions was col­
lected from two sites in the testis and from seven sites in the epididymis. The 
greatest motion of protoplasmic droplets was recorded in the caput epididymidis. 
although the migration of droplets from the proximal section of the connective 
part of the flagellum towards the distal parts could also be observed as far as in 
the cauda epididymidis in both animals. A proximally located droplet still occurred 
in the cauda epididymidis in 4.5 % of the spermatozoa of boars and in 1.9% of 
those of bulls. Absent mitochondrial spirals or swollen connective parts were 
observed in the imprints of testicular tissue in almost 50% of the spermatozoa 
whereas in the secretion of efferent ducts they were observed only in 0.3 % of 
bull spermatozoa and about 3 % of boar spermatozoa. No such defects were re­
corded in the epididymis head and tail in either of the two species. The marked 
reduction in the number of defective spermatozoa without mitochondrial spirals in 
the secretion of efferent ducts and after passage through the caput epididymidis 
testifies to the phagocytic ability of the epithelium of this part of efferent ducts, 
testis; epididymis; sperm morphology

KOZUMPLÍK, J. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Migration protoplas­
matischer Tröpfchen und Phagozytose geschädigter Spermien während ihres Durch­
gangs durch die geschlechtlichen Ausscheidungswege bei Ebern und Bullen. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 343-354.
Zur Bewertung der Migration protoplasmatischer Tröpfchen und der Phagozytose 
geschädigter Eber- und Bullenspermien untersuchten wir 17 Gonadenpaare von 
Ebern und 10 Gonadenpaare von Bullen. Das Material zur mikroskopischen Unter­
suchung der Sekrete wurde aus zwei Stellen der Hoden und sechs Stellen der Ne­
benhoden entnommen. Wir stellten fest, daß es zur größten Verschiebung der pro­
toplasmatischen Tröpfchen im Nebenhodenkopf kommt, obwohl eine Migration der 
Tröpfchen aus dem proximalen Abschnitt des Verbindungsglieds der Geissel zu 
den distalen Teilen bei beiden Tierarten bis an die cauda epididymidis erkennbar 
ist. Ein proximal liegendes Tröpfchen in der cauda epididymidis kam bei Eber­
spermien noch in 4,5 % und bei Bullenspermien in 1.9% vor. Eine fehlende mito­
chondriale Spirale oder ein aufgequollenes Verbindungsglied stellten wir in Ab­
drücken des Hodengewebes bei nahezu 50 % der Spermien fest, während es im 
Sekret aus den ductuli efferentes nur noch in 0,3 % der Bullenspermien und in 
etwa 3% der Eberspermien der Fall war. Im Körper und im Schwanz des Neben­
hodens wurden die eben angeführten Defekte bei keiner der beiden Tierarten mehr 
verzeichnet. Eine starke Abnahme defekter Spermien, vor allem solcher ohne mi­
tochondriale Spirale im Sekret aus den duct, efferentes und nach dem Passieren 
des Nebenhodenkopfes, zeugt von phagozytären Fähigkeiten des Epithels in diesem 
Abschnitt der geschlechtlichen Ausscheidungswege.
Hoden; Nebenhoden; Morphologie von Spermien

Adresa autora:
Prof. MVDr. Jaroslav К o z u m p 1 i k, DrSc., Vysoká škola veterinární. Palacké- 
ho 1-3, 612 42 Brno
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ZTRÁTY NA DOJIVOSTI KRAV, PŮSOBENÉ DVOUKŘÍDLÝM 
HMYZEM SAJÍCÍM KREV, A OCHRANA SKOTU REPELENTEM 
OXAMÁT V LENINGRADSKÉ OBLASTI

J. Minář, L. A. Kostenko, J. Ríha

MINAR. J — KOSTENKO. L. A. — RÍHA. J. (Institut hygieny a epidemio­
logie. Praha; Zoologický ústav' A V SSSR, Leningrad; Výzkumný ústav veteri­
nárního lékařství, Brno): Ztráty na dojivosti krav, působené dvoukřídlým hmy­
zem sajícím krev, a ochrana skotu repelentem Oxamát v Leningradské oblasti. 
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 355-363.
Výzkum dvoukřídlého hmyzu sajícího krev, škod jím působených na doji- 
vosti pasených krav a možnosti ochrany skotu před napadením tímto hmyzem 
byl konán v Leningradské oblasti SSSR v období let 1982 až 1984. Pasený 
skot nejvíce trpí tím, že je napadán ovády, jichž bylo zjištěno 25 druhů. 
Z nich devět převládajících druhů tvořilo více než 85 % ovádů naletujících 
na skot. Ovádi létali po dobu 50 až 55 dní od začátku června do začátku srpna, 
hromadný let byl pozorován od druhé dekády června dva týdny. U repelentu 
Oxamát v podobě 20% emulze byl prokázán dvanáctihodinový odpuzující úči­
nek. Zároveň byl vyzkoušen nový ruční motorový aerosolový postřikovač. Byly 
vyčísleny škody působené ovády na dojivosti krav v Leningradské oblasti, 
vznikající snížením dojivosti v době letu ovádů o 13 %. Hospodářský zisk 
ochrany skotu repelentem Oxamát představoval 9,11 rublu na jeden vložený 
rubl. Jako doplňující způsob snížení početnosti ovádů na pastvinách byly vy­
zkoušeny pasti typu Manitoba, do nichž jsou ovádi lákáni zrakovou návnadou 
v podobě černé koule nebo krychle.
Tabanidae: hromadný let; hospodářská účinnost; aerosolový postřikovač; past 
typu Manitoba

Hojné až hromadné napadání zvířat dvoukřídlým hmyzem sajícím 
krev značně snižuje dojivost krav, hmotnostní přírůstky jalovic a pra­
covní výkonnost koní. Dvoukřídlí jsou také přenašeči původců některých 
onemocnění — virů, baktérií a prvoků. Účinnou ochranou paseného 
skotu jsou látky odpuzující hmyz — repelenty, které jsou výhodné z hle­
disek hospodářských i pro ochranu přírodního prostředí před zamořo­
váním jedovatými látkami, což je v současné době zvlášť významné.

Záporný vliv napadání dvoukřídlým hmyzem na užitkovost skotu 
byl často pozorován (Kramář, 1958; G u c e v i č aj., 1970; Chvá­
la aj., 1972; Olsufjev, 1977 a další). Mončadskij aj. (1964) 
uvádějí, že v některých oblastech snižují krev sající dvoukřídlí dojivost 
krav o 10 až 40 %, hmotnostní přírůstky mladého skotu o 20 až 45 %. 
Obdobné hodnoty škod působených chovu skotu v USA mouchami bo- 
dalkami uvádějí Martin (1975), Campbell (1976), Campbell 
aj. (1977) a další.
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К ochraně paseného dobytka repelenty byly zkoušeny různé látky 
— beta-naftol, difenyloxid, terpineol, acetylacetoanil, acetyltetrahydro­
chinolin, fenylamid kaparinové kyseliny, dietyltoluamid (DETA) a další 
[Andreev aj., 1958; Andreev, 1961; В e 1 j a ev, 1962; Jano­
vi č, 1962; S p e r a n s k a j a a]., 1965; Vladimirova, 1970; Ale­
chin, 1971; Blume aj., 1971; Č o r b a a Hovorka, 1975; 
Schreck aj., 1976 a další).

V pokusech, které se uskutečnily v Československu, bylo zjištěno, 
že se dojivost krav ošetřených DETA zvýšila o 6,2 % a tučnost mléka 
o 11,8 % (Minář, aj., 1979; Ríha aj., 1979; Minář a Lama- 
t o v á, 1980). Hmotnostní přírůstky jalovic ošetřených tímto repelentem 
se zvýšily o 5 kg za dva měsíce (Říha aj., 1981). Rovněž k ochraně 
koní bylo používáno různých repelentů. V Československu bylo zjištěno 
značné zvýšení pracovní výkonnosti koní pracujících v lese — průměrně 
o 40 % — po ošetření DETA (Říha aj., 1983; 1986).

V posledních letech byl v SSSR zkoušen repelent oxamát — 
směs alifatických éterů N,N-dietyloxamové kyseliny (Nepoklonov 
а В r j u š i n i n a, 1977; Kozlov, 1979). Oxamát se vyrábí ve Ščelkov- 
ském chemickém závodě v Moskevské oblasti.

V nečernozemním pásmu Sovětského svazu se v Leningradské ob­
lasti konaly víceleté výzkumy, jejichž úkolem bylo zjistit škody působené 
živočišné výrobě dvoukřídlým hmyzem sajícím krev a vypracovat účinné 
způsoby ochrany paseného skotu před jeho napadáním.

MATERIAL a metody

Výzkum se uskutečnil v letech 1982 až 1984 v sovchoze Budogošč v Kirišském 
okrese Leningradské oblasti. Tento okres leží v pásmu jehličnatých lesů (jižní 
tajga) ve výšce do 150 m n. m. Pastviny se rozkládají na vyvýšeninách obklope­
ných jehličnatými lesy a rašeliništi.

Nejzávažnější skupinou bodavého dvoukřídlého hmyzu v této oblasti jsou 
ovádi, jejichž vysoká početnost je dána hojností vhodných líhnišť — bažin a stoja­
tých vod — a dostatkem zdrojů potravy dospělců — paseného skotu. Druhové 
složení, početnost a sezónní dynamiku ovádů jsme zjišťovali odchytem do pastí typu 
Manitoba (Thornsteinson aj., 1946; Pavlova aj., 1979 a další) a lovem 
entomologickou síťkou z krav. Pasti byly umístěny na pastvinách ve vzdálenosti 10 
až 15 km od sebe.

К ochraně pokusných stád krav bylo používáno repelentu Oxamát. Koncentro­
vaná emulze, obsahující 73 % účinné látky, byla ředěna vodou na 20" (l emulzi, jíž 
byl skot postřikován ručním motorovým aerosolovým postřikovačem RAA-1. Tento 
postřikovač byl vyvinut ve Vyrickém vývojovém mechanickém závodě v Lenin­
gradské oblasti. Repelent je vypuzován horkým plynem ze spalovacího motoru 
a rozptylován na velmi drobné kapičky aerosolu.

К zjištění skutečných hospodářských ztrát působených užitkovosti krav dvou­
křídlým hmyzem byla porovnávána dojivost krav ve stádech ošetřovaných repelen­
tem a v neošetřovaných kontrolních stádech. V roce 1982 a 1983 bylo jako pokusné 
vybráno stádo v hospodářství Krestcy (67 krav), jako kontrolní stádo v hospodář­
ství Rachovo (110 krav v roce 1982, 120 krav v roce 1983). V letních obdobích bylo 
během deseti dní do začátku letu ovádů denně měřeno množství nadojeného mléka 
v obou porovnávaných stádech.

V roce 1984 byl uskutečněn rozsáhlejší pokus, v němž byly repelentem ošetřo­
vány celkem 583 krávy ve dvou stádech (hospodářství Uziki — 343 kusy, hospo­
dářství Solonicy — 240 kusů); kontrolu tvořila dvě neošetřovaná stáda, celkem 
391 krav (hospodářství Smolino — 199 kusů, hospodářství Gremjačevo — 192 kusy). 
Škody byly vypočítávány podle standardní metodiky (Rod a Vondráček, 1973; 
Ríha aj., 1978; A 1 i m a j k i n, 1978).
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VÝSLEDKY

V podzóně jižní tajgy Leningradské oblasti bylo zjištěno 25 druhů 
ovádů šesti rodů. Početně převládaly druhy Hybomitra bimaculata Macq., 
Haematopota pluvialis L., Hyb. arpadi Szil., Hyb. lapponica Wahlbg., Hyb. 
bendbecki Lyn., Haem, crassicornis Wahlbg., Hyb. tamndina L., Tabanus 
bromius L., T. maculicornis Zett., tvořící více než 85 % všech sebraných 
ovádů. Ostatní druhy bvlv nehojné až řídké [Veselkin a Kosten­
ko, 1982).

V roce 1982 létali ovádi od 8. června do 12. srpna, v roce 1983 od 
9. do 28. června, v roce 1984 od 23. května do 12. června. V roce 1982 
trvalo období letu ovádů 31 den, hromadný let šest dní, od 9. do 14. 
června. V roce 1983 trvalo období letu ovádů jen 15 dní, hromadný let 
šest dní, od 13. do 18. června. V roce 1984 létali ovádi 21 den, hromadný 
let trval sedm dní, od 1. do 7. června.

Období letu ovádů v Leningradské oblasti začíná tedy koncem květ­
na — začátkem června a končí začátkem srpna. Celé toto období trvá 
50 až 55 dní. Hromadné napadání skotu ovády začíná pravidelně od 
druhé červnové dekády a trvá průměrně dva týdny. Období letu ovádů 
a výskytu jednotlivých druhů jsou ovlivňována výkyvy počasí. V době 
hromadného letu ovádů zaletovalo do pasti typu Manitoba v jednotli­
vých letech výzkumu průměrně za den 100 až 500 samiček ovádů. Zjiště­
né údaje mají základní význam pro plánování ochrany paseného skotu 
repelenty.

V bažinatých lesích, které pastviny obklopují, se od května do srpna 
hromadně vyskytovali komáři rodu Aedes, zvláště nejhojnějšího druhu 
Ae. punctor Kirby. Na otevřené prostranství pastvin komáří ve dne ne- 
zaletovali pro vítr a silné sluneční osvětlení, pasený skot byl znepo­
kojován především ovády.

Bylo zjištěno, že 20% Oxamát, jímž byly krávy postřikovány pomocí 
postřikovače RAA-1, zcela odpuzoval ovády a komáry po dobu denní 
pastvy, tj. 12 hodin.

Zkoušky s potřikovačem RAA-1 v provozních podmínkách ukázaly, 
že jeden pracovník může ošetřit 100 krav na pastvině za 10 minut. Ná­
klad na jedno ošetření 100 kusů skotu s vyčíslením všech složek — 
ceny repelentu, ceny paliva a platu pracovníka — je poměrně nízký. 
Jeden litr Oxamátu stojí okolo 5 rublů, jeden litr minerálního oleje 
0,1 rublu, jeden litr benzinu 0,4 rublu, plat pracovníka odpovídá 100 
rublům za měsíc. Cena postřikovače činí 300 rublů; pracuje-li přístroj 
tři měsíce, připadá na jeden měsíc 100 rublů. К naplnění přístroje je 
třeba 0,75 litru Oxamátu, 3,25 litru minerálního oleje a jeden litr ben­
zinu. Tato náplň stačí к ošetření 100 kusů skotu, na jeden kus se počítá 
40 ml repelentní emulze.

Hospodářské ztráty působené hromadným napadáním pasených krav 
ovády byly v letech 1982 a 1983 vyčísleny podle rozdílu dojivosti pokus­
ných krav ošetřovaných repelentem před obdobím hromadného letu 
ovádů a během něho a neošetřovaných kontrolních krav.

V roce 1982 dosahovala dojivost v pokusném stádu průměrně 1292 
litry mléka za den, tj. 19,27 1 na jednu krávu. V období deseti dní 
hromadného letu ovádu zůstávala dojivost v pokusném stádu skoro na 
stejné úrovni — 1288 litrů mléka za den, tj. 19,22 1 na jednu krávu.
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V kontrolním stádu však bylo pozorováno snížení průměrné celkové doji- 
vosti na 563 litry za den, tj. 5,11 1 na krávu.

Rozdíl dojivosti v pokusném stádu před obdobím hromadného letu 
ovádů a během něj činil jen 0,05 litru mléka na krávu a den, tj. 0,3 %. 
V kontrolním stádu tento rozdíl představoval 0,65 litru mléka na krávu 
a den, tj. 13 %.

Výpočet ztrát za deset dní pokusu v peněžním vyjádření byl pro­
veden podle vzorce

Z = (Di — D^ . T . C

kde: Z — hospodářská ztráta v penězích
Di — průměrná denní dojivost jedné krávy do začátku letu ovádů
Dt — průměrná denní dojivost jedné krávy v období letu ovádů
T — doba trvání pokusu ve dnech
C — cena jednoho litru mléka

Po dosazení zjištěných hodnot dosahovala ztráta u jednoho kusu 
Z = (5,76 — 5,11) . 10.0,28 = 1,82 rublu.

V kontrolním stádu 110 krav činila škoda za deset dní hromadného 
letu ovádů 200,20 rublu.

V roce 1983 dosahovala dojivost v období před hromadným letem 
ovádů v pokusném stádu průměrně 1282 litry mléka za den, tj. 19,14 1 
na jednu krávu. V kontrolním stádu činila dojivost v téže době průměrně 
1317 litrů za den, tj. 10,97 1 na jednu krávu. V období 17 dní letu ovádů 
představovala dojivost v pokusném stádu průměrně 1219 litrů mléka za 
den, tj. 18,19 1 na jednu krávu, v kontrolním stádu 1144 litry za den, tj. 
9,53 1 mléka na jednu krávu.

Rozdíl denní dojivosti kontrolního neošetřovaného stáda před letem 
ovádů a v období jejich letu činil průměrně 0,95 litru mléka na jednu 
krávu a den, tj. 13,09 %, v pokusném ošetřovaném stádu 1,44 1 na jednu 
krávu a den, tj. 4,2 %.

Hospodářská ztráta za období letu ovádů (tj. za dobu pokusu) či­
nila v peněžním vyjádření Z = (10,97 — 9,53) . 7.0,28 = 2,82 rublu.

Hospodářská škoda představovala v kontrolním stádu 120 krav za 
sedm dní hromadného letu ovádů 338,40 rublu.

V roce 1984 dovolil výběr stád s vyrovnanou dojivosti vyčíslit ztráty 
působené ovády porovnáním dojivosti v pokusných a kontrolních sku­
pinách během období hromadného letu ovádů. V tomto období, trvajícím 
12 dní, dosahovala dojivost v pokusné skupině průměrně za den 1180 
litrů mléka, tj. 13,12 1 na jednu krávu, v kontrolní skupině průměrně 
za den 1017,90 litru mléka, tj. 11,31 1 na jednu krávu. Rozdíl v dojivosti 
představoval tedy 1,81 litru mléka na krávu a den, tj. 13,92 %.

Výpočet ztrát za 12 dní pokusu byl proveden podle vzorce

Z = (D„ - DJ . T .C

kde: Dp — průměrná denní dojivost jedné krávy v pokusné skupině
D* — průměrná denní dojivost jedné krávy v kontrolní skupině

Potom Z = (13,12 — 11,31) . 12.0,28 = 6,08 rublu.

Od jedné krávy ošetřované repelentem po dobu 12 dní hromadného 
letu ovádů bylo získáno o 1,81 litru mléka více než od krávy v ne- 
ošetřované kontrolní skupině, což představuje hodnotu 0,50 rublu za
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den. Od 100 ošetřovaných krav lze tedy navíc získat 181 litrů mléka 
v hodnotě 50,68 rublu za den. Za 12 dní soustavného ošetřování repe­
lentem lze od jedné krávy navíc získat 21,72 litru mléka v ceně 6,08 
rublu, od 100 krav to je 2172 litry mléka v ceně 608,16 rublu.

Hospodářský zisk (či ekonomický efekt) opatření je možné vyčíslit 
u 100 krav v peněžním vyjádření podle vzorce

kde: Ü — úspory či zisk
N — náklady na ošetřování skotu repelentem (cena použitého materiálu a mzda 

pracovníka)

Výsledek ukazuje, jaký zisk je možno obdržet vkladem jednoho 
rublu:

608,16
E - = 9,11 rublu66,72

Hospodářský zisk se také může vyjádřit jako skutečný rozdíl zisku 
a nákladů, tj. E = U — N — 608,16 — 66,72 = 541,44 rublu, což před­
stavuje čistý zisk na 100 krav, získaný jejich ochranou repelentem před 
napadáním ovády za celé období letu tohoto hmyzu.

Poslední zkoumanou otázkou bylo působení pastí na snížení počet­
nosti ovádů na pastvině. Vysoká početnost hladových samiček ovádů 
vletujících do pastí typu Manitoba — průměrně 100 až 500 za den — 
ukazuje, že je možno použít pastí jako doplňujícího způsobu ochrany 
skotu na pastvinách. V Leningradské oblasti lze jednou touto pastí od­
chytat až několik tisíc samiček ovádů za letní období.

DISKUSE

Pokusy, které se po tři roky uskutečňovaly v Leningradské oblasti, 
byla prokázána možnost úspěšné ochrany paseného skotu repelenty před 
napadáním krev sajícím dvoukřídlým hmyzem (především ovády), pů­
sobícím značné hospodářské škody. Repelent Oxamát odpuzoval dvou­
křídlý hmyz po dobu 12 hodin po postřiku skotu na pastvinách pomocí 
lučního aerosolového postřikovače RAA-1. Po ošetření skotu Oxamátem 
v 20% koncentraci nebyly pozorovány změny v chování zvířat, což sou­
hlasí s údaji, které uvedl Kozlov (1979).

Použití repelentů je v současné době výhledově nejvhodnějším způ­
sobem ochrany domácích zvířat před dvoukřídlým bodavým hmyzem 
vzhledem к ekonomice i ochraně životního prostředí, jehož znečišťování 
pesticidy dosahuje nebezpečného stupně (Dorst, 1974; В r e e v, 1980 
a další). Boj s cizopasnými druhy je třeba vést cestou poznávání záko­
nitostí vztahů parazita a hostitele na úrovni populací, jak ukazuje pří­
klad úspěšného tlumení střečkovitosti v Československu a v Leningrad­
ské oblasti (Minář, 1974; В г ее v a Minář, 1981 a další), a dále 
cestou integrované kontroly, která bere v úvahu složitost ekosystémů 
a nutnost jejich zachování.

Biologie ovádů v pásmu tajgy má charakteristické rysy, zvláště po­
měrně krátkou dobu letu dospělců. V závislosti na povětrnostních pod-
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m nkách se doba letu ovádů v jednotlivých rocích mění, s čímž je třeba 
počítat při plánování opatření к ochraně skotu. V pásmu smíšených 
a listnatých lesů střední Evropy ja doba letu ovádů další, zahrnuje celé 
letní období, s největší početností ovádů v červenci a srpnu (Chvála 
aj., 1980; Minář a L a m a t o v á, 1980 a další).

Zajímavé výsledky vyplynuly z vyhodnocování ztrát působených 
ovády na dojivosti pasených krav. Provedení plně porovnatelných po­
kusů v současných podmínkách živočišné výroby je obtížné. Na srovna­
telnost dojivosti působí výběr pokusných a kontrolních stád, různá zá­
kladní dojivost a rozdíly v početnosti ovádů naletujících na skot na 
pastvinách. Při zakládání pokusů je třeba brát v úvahu celou řadu či­
nitelů, jako je věk skotu, fyziologický stav krav, tučnost mléka, popří­
padě biochemické a cytologické vlastnosti mléka. Přesto pokusy názorně 
ukázaly, jaký je hospodářský význam krev sajících dvoukřídlých ve sle­
dované oblasti.

Pozoruhodná je shoda velikosti ztrát dojivosti, představující ve všech 
třech letech pokusů 13 %. К porovnání je zajímavé uvést hodnoty zjiště­
né v jiných oblastech. V Československu bylo prokázáno snížení doji­
vosti krav za celé letní období o 6% (Minář aj., 1979; Ríha aj., 
1979). Na Sibiři, kde pasený skot kromě ovádů hromadně napadají ко 
máři, muchničky a pakomárci, se dojivost snižuje až o 40 % [Mon- 
čadskij aj., 1964; V i o 1 o v i č, 1966 a další).

Vyzkoušený způsob odchytu ovádů do pastí s návnadou v podobě 
tmavého předmětu je možno doporučit к integrované ochraně hospo­
dářských zvířat před napadáním ovády. Snížení početnosti ovádů jejich 
odchytem do pastí umístěných na pastvinách může vhodně doplňovat 
ochranu skotu repelentem.
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МИНАРЖ, Я — КОСТЕНКО, Л А. — РЖИГА, Я. (Институт гигиены и эпидемиологии, 
Прага; Зоологический институт АН СССР, Ленинград; Научно-исследовательский ин­
ститут ветеринарной медицины, Брно): Потери удойливости коров, вызванные дву­
крылыми кровососущими насекомими, и защита крупного рогатого скота репеллен­
том оксамат в Ленинградской области. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 355-363.
В ленинградской области СССР в период 1982—1984 гг. проводилось исследование 
двукрылых кровососущих насекомых, причиненный ими вред удойливости пасущихся 
коров, и возможности защиты крупного рогатого скота от нападения этими насеко 
мыми. Пасущийся крупный рогатый скот больше всего страдает от того, что его ку­
сают оводы, которых насчитывается до 25 видов. Из них 9 преобладающих видов 
представляло свыше 85 % оводов, налетающих на крупный рогатый скот. Оводы ле­
тают в течение 50—55 сут с начала июня до начала августа, массовый лет наблю­
дался со второй декады июня две недели. У репеллента оксамат в виде 20 % эмуль­
сии было доказано 12-часовое отпугивающее действие. Одновременно проверялся 
новый ручный двигательный аэрозольный опрыскиватель. Был вычислен вред, при­
чиняемый оводами на удойливость коров в Ленинградской области, проявляющийся 
понижением удойливости в период лета оводов на 13 %. Хозяйственная прибыль за­
щиты крупного рогатого скота репеллентом оксамат представляла 9,11 руб. на один 
вложенный рубль. В качестве дополнительного способа сокращения численности ово 
дов на пастбищах проверялись ловушки типа Манитоба, в которые заманивали оводов 
зрительной приманкой в виде черного шара или куба.
Tabanidae; массовый лет; хозяйственная эффективность; аэрозольный опрыскиватель; 
ловушка типа Манитоба

MINÁŘ, ,1. — KOSTENKO, L. А. — RÍHA, J. (Institute of Hygiene and Epide­
miology. Praha; Zoological Institute of the Academy of Sciences of the USSR, Le­
ningrad; Veterinary Research Institute, Brno): Losses in the Milk Yields of Cows 
Caused by the Blood-sucking Dipterous Insects and. the Protection of Cattle with 
the Oxamate Repellent in the Leningrad Region. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) : 
355-363.
Blood-sucking dipterous insects, milk yield losses caused by these insects to cows 
in the pasture and the possibilities of cattle protection against these insects were 
investigated in the Leningrad region of the USSR in 1982—1984. The invasion by 
horse-flies causes the greatest trouble to grazing cattle. Twenty-five horse-fly species 
were identified during the study. The nine prevailing species constituted more than 
85 % °f the horse-flies invading the animals. The horse-flies flew for 50—55 days 
from the beginning of June to the beginning of August; mass flights were observed 
for two weeks starting in the second decade of June. A twelve-hour repelling action 
was recorded in the Oxamate repellent applied as 20° n emulsion. A new portable 
motor-powered aerosol sprayer was tested during the study. The losses in milk 
yields caused by horse-flies in the Leningrad region were computed; in the period 
of the horse-fly flights the milk yields are reduced by 13 n,(l. The economic benefit 
of the treatment of the animals with the Oxamate repellent was 9.11 roubles per 
rouble invested. Manitoba-type traps attracting the horse-flies to an optical bait 
(a black ball or cube) were used as an additional method of reducing the occurrence 
of horse-flies in the pasture.
Tabanidae; mass invasion; economic effectiveness; aerosol sprayer: Manitoba-type 
trap
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MINAR, J. — KOSTENKO, L. A. — RÍHA, J. (Institut für Hygiene und Epidemio­
logie, Praha; Zoologisches Institut der Akademie der Wissenschaften der UdSSR. 
Leningrad; Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): Auf blutsaugende Zwei­
flügler zurückzuführende Milchleistungsverluste bei Kühen und Schutz von Rindern 
in der Leningrader Region. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 355-363.
Im Zeitraum 1982—1984 wurde in der Region um Leningrad in der UdSSR eine 
umfassende, auf blutsaugende Zweiflügler und die von ihnen verursachten Schmä­
lerungen der Milchleistung weidender Kühe und auf Möglichkeiten des Schutzes 
von Rindern gegen diese Insekten ausgerichtete Untersuchung durchgeführt. Wei­
dende Rinder leiden am stärksten durch den Befall von Tabaniden, von deren 
25 Arten festgestellt wurden. Neun Arten der Tabaniden, von denen die Rinder 
befallen, machen mehr als 85 °;0 aus. Die Tabaniden fliegen im Verlauf von 50 bis 
55 Tagen u. zw. von Anfang Juni bis Anfang August. Ein massenhaftes Auftreten 
wurde von der zweiten Juni-Dekade an für etwa zwei Wochen verzeichnet. Das 
Repellent Oxamat in Form einer 20 %igen Emulsion wies zwölf Stunden lang eine 
abstossende Wirkung auf. Gleichzeitig wurde eine neues handbedientes Aerosol­
-Motorspritzgerät erprobt Die durch die Herabsetzung der Milchleistung von Kühen 
in der Leningrader Region während der Flugperiode der Tabaniden verursachten 
Schäden wurden auf 13 °/0 beziffert. Der ökonomische Gewinn des Rinderschutzes 
durch das Repellent Oxamat betrug 9,11 Rubel für einen investierten Rubel. Als 
ergänzende Methode zur Herabsetzung der Zahl der Tabaniden auf den Weiden 
wurden Insektenfallen vom Typ Manitoba ausprobiert, wo die Dasselfliegen durch 
einen optischen Köder in Form einer schwarzen Kugel oder eines Kubus angelockt 
werden.
Tabanidae; Massenanflug; ökonomische Wirksamkeit; Aerosol-Spritzgerät; Insekten­
falle Typ Manitoba

Adresy autorů:
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MVDr. Ljudvig Andrijanovič Kostenko, CSc.. Zoologický ústav A V SSSR, Uni- 
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MVDr. Jaromír Ríha. Výzkumný ústav veterinárního lékařství. Hudcova 70. 
621 32 Brno

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987 363



Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 7 časopisu

veterinární medicína

mají být uveřejněny články:

J. Zajac, T. Ž u f f a, ]. Gerne к : Vyhodnotenie výsled- 
kov reakcie ELISA při sérologickej diagnostike leukózy 
hovádzieho dobytka

J. Holman: Morfogeneze vychlípenin jaderné blány nádo­
rových buněk při leukóze skotu

J. Gabriš, A. Ďuran: Hladina niektorých metabolitov 
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VYUŽITIE BARANÍCH ERYTROCYTOV A PLAZMY NA STANOVENIE 
NERVOVOPARALYTICKÝCH LÄTOK IN VITRO

A. Ništiarová, F. Ništiar, J. Bajgar

NlSTIAROVÁ, A. — NIŠTIAR, F. — BAJGAR, J. (Lekárska fakulta Univer­
zity P. J. Šafárika. Košice; Vojenský veterinárny doškolovací a výskumný 
ústav, Košice; Vojenský lékařský výzkumný a doškolovací ústav JEP, Hradec 
Králové): Využitie baraních erytrocytov a plazmy na stanovenie nervovopara­
lytických látok in vitro. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 365-369.
Předkládáme jednoduchá metodu na stanovenie nervovoparalytických látok 
využitím baraních erytrocytov a plazmy na základe stanovenia inhibície cho- 
linesteráz. 50% inhibícia acetylcholinesterázy v erytrocytoch bola vyvolaná 
dichlórvosom pri dávke 94.64 ng.l-1, 50% inhibícia butyrylcholinesterázy 
v plazme vyvolaná pri dávke 243,82 ng . I-1.
dichlorvos; acetylcholinesteráza; butyrylcholinesteráza; barania krv

Toxický účinok nervovoparalytických látok je založený na ich schop­
nosti inhibovať cholinesterázy v róznych častiach organizmu. Z meta- 
bolického modelu intoxikácie nervovoparalytickými látkami vyplývá 
[Bajgar, 1985) že koncentrácia anticholinesterázových xenobiotík, 
a teda aj stupeň inhibície aktivity cholinesteráz, je najvyšší v transport­
nom systéme — v krvi. Cholinesterázy patria do skupiny enzýmov hydro- 
lyticky štiepajúcich esterová vazbu. Podlá afinity к prirodzenému sub­
strátu sa sem zaraduje acetylcholinesteráza (AChE, E.C.3.1.1.7) a buty­
rylcholinesteráza (BuChE, E.C.3.1.1.8] (Beneš a i., 1981). V odbornej 
literatúre boli předložené rožne metodické postupy na stanovenie akti­
vit cholinesteráz (Bajgar, 1985a] s využitím metod:

— kolorimetrických ,
— titračných,
— elektrometrických,
— manometrických,
— polarografických,
— fluorometrických,
— rádiometrických,
— enzýmovej imunoanalýzy (N0rgaard-Pedersen a i., 

1983),
— biosenzitívnych elektrod — biosenzormi (Yao, 1983).

Na stanovenie anticholinesterázových xenobiotík sa v praxi využí- 
vajú rožne metody biologické (Ništiar a i., 1981, 1984, 1985), bio­
chemické (Bajgar, 1972) a fyzikálno-chemické (Da ví dek a i.,
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1977). Relativné najcitlivejšie sú metody biochemické. Ich principem 
je inkubácia vzorky, ktorá obsahuje anticholinesterázové xenobiotikum 
s enzýmom, ktorým je váčšinou butyrylcholinesteráza. Citlivost týchto 
metod je možné zvýšit použitím iného enzymu — acetylcholinesterázy, 
napr. z hovädzich erytrocytov alebo z mozgu (Patočka а В a j g a r, 
1980).

V predložanej práci uvádzame výsledky sledovania možnosti vy- 
užitia baraních erytrocytov (inhibícia AChE) a plazmy (inhibicia BuChE) 
na stanovenie dichlórvosu ako modelovej nervovoparalytickej látky 
s anticholinesterázovým účinkom v biologických materiálech.

MATERIAL a metódy

Baraniu krv sme odoberali tesne před pokusom asepticky z v. jugularis do 
heparínu. Po centrifugách při 3000 G sme odpipetovali plazmu. Aktivitu cholin- 
esteráz a plazmy sme stanovili po 10-minútovej inkubácii s vyšetřovaným mate- 
riálom v pomere 1 : 1 (při teplote 37 °C) metodou podlá Ellmana v modifikácii, 
ktorú použil Bajgar (1972).

Dichlorvos (0,0-dimetyl-0-/2,2-dichlórvinyl/-fosfát s účinnosťou 95,9 %, vyrobe­
ný v ZSSR) sme sledovali pri dávkách 2,17; 4,34; 8.69; 17,37; 34,73; 69,46; 138.98; 
277,85 a 555.69 ng.l-1; 1,11; 2.22; 4.45 8,89; 17,78; 35,56; 71,13; 142,26; 284,51 
a 569,03 ^g . 1-1; 1,14; 2,28; 4.55; 9.10; 18,21; 36,42; 72,84; 145,67; 291,35 a 582,7 
mg. I-1; 1,17; 2,33; 4,66 a 9,32 g.l-1 fyziologického roztoku. Z každej dávky sme 
urobili 24 paralelných vyšetření.

1. Závislost percenta in- 
hibície acetylcholineste­
rázy a butyrylcholin­
esterázy od koncentrá­
cie dichlórvosu v probit- 
-logaritmickom vynesení 
(body představuji! prie- 
mery z 24 meraní) — 
A relation of the percent 
acetylcholinesterase and 
butyrylcholinesterase in­
hibition to dichlorvos

concentration in probit-logarithmic plotting (the points represent the means from 
24 measurements) .

50% inhibičnú dávku sme vypočítali probitovou analýzou pomocou počitača.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Aktivita oboch enzýmov bola v rozpětí dávok od 4,45 ^g do 
9,32 g.l“1 inhibovaná viac ako na 99,0 %. V erytrocytoch (tj. acetyl- 
cholinesteiáza) bola 50% inhibícia aktivity enzýmu zaznamenaná medzi 
dávkami dichlórvosu 69,46 až 138,92 ng.l“1. Na základe závislosti pro­
bit-log bola Iso pri dávke dichlórvosu 94,64 ng.l“1 (81,51—109,87). 
V plazme bola 50% inhibícia butyrylcholinesterázy pri dávke dichlór­
vosu medzi 138,92 až 277,85 ng.l“1. Na základe závislosti probit-log 
bola Iso při dávke dichlórvosu 243,82 ng . I“1 (209,31—284,01).

Vypočítané hodnoty koncentrácie dichlórvosu, spósobujúcej 50% 
inhibíciu acetylcholinestrázy alebo butyrylcholinesterázy, sú uvedené 
na obr. 1. Výpis z počitača pre interakciu acetylcholinesterázy a dichlór-
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I. Závislost aktivity acetylcholinesterázy baraních erytrocytov od koncentrácie 
dichlórvosu (výpis z počítača); rýchlosť neinhibovanej reakcie V = 39,5300 ^kat — 
A relation of acetylcholinesterase activity in ram erythrocytes to dichlorvos con­
centration (computer listing); rate of non-inhibited reaction V = 39.5300 ^cat

Koncentrácia 
inhibície 
ng.l 1 

(7)

Rýchlosť 
reakcie 

V

Pseudomonomo- 
lová rýchlostná 

konštanta 
Kx

Bimolekulárna 
rýchlostná 
konštanta 

Ki

Polčas 
To. 5

17,37 31,28 0,02206 0,00127 31,42358
34,73 27,35 0,03548 0,00102 19,53387
69,46 21,87 0,05784 0,00083 11,98297

138,92 18,11 0,07671 0,00055 9,03601
277,85 11,25 0,12432 0,00045 5,57556
555,69 6,13 0,18504 0,00033 3,74601

priemerná bimolekulárna rýchlostná konstanta 0,000743 
interval spolehlivosti 0,000380

vosu dokumentuje tab. I. a butyrylcholinesterázy a dichlórvosu tab. II. 
Medze spol'ahlivosti pre p = 95 % sú relativné nízké, čo svědčí o vy- 
sokej přesnosti metody. Z týchto hodnot je tiež možné vypočítat počet 
vazebných miest (n) na molekule acetylcholinesterázy alebo butyryl­
cholinesterázy (Taketa a Pogell, 1965), na které sa dichlorvos 
viaže. Pře interakciu acetylcholinesterázy s dichlórvosom je n = 1, pře 
interakciu butyrylcholinesterázy s dichlórvosom je n = < 1.

Na základe uvedených výsledkov je možné předpokládat, že me­
toda stanovenia anticholinesterázových xenobiotík využitím baraních 
erytrocytov a plazmy je vhodná na rýchlu detekciu týchto látok v bio­
logických materiálech. Otvorenou zostáva otázka kvalitatívneho dokážu 
jednotlivých druhov anticholinesterázových xenobiotík, čo je predmetom 
našich dalších štúdií.

II. Závislost aktivity butyrylcholinesterázy baranej plazmy od koncentrácie dichlór­
vosu (výpis z počítača); rýchlost neinhibovanej reakcie V = 3,31 ^kat — A relation 
of butyrylcholinesterase activity in ram plasma to dichlorvos concentration (com­
puter listing); rate of non-inhibited reaction V = 3.31 ^cat

Koncentrácia 
inhibície 
ng.l 1 

(7)

Rýchlosť 
reakcie 

v

Pseudomonomo- 
lová rýchlostná 

konštanta 
Kx

Bimolekulárna 
rýchlostná 
konštanta 

K2

Polčas 
To.5

34,73 2,63 0,02300 0,00066 30,14164
69,46 2,38 0,03298 0,00047 21,01424

138,92 2,01 0,04988 0,00036 13,89598
277,85 1,48 0,08049 0,00029 8,61156
555,69 1,16 0,10485 0,00019 6,61069

1111,00 0,91 0,12913 0,00012 5,36802

priemerná bimolekulárna rýchlostná konstanta 0,000348
interval spolahlivosti = 0,000209
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Předložená metodu možno využit na rýchle orientačně stanovenie 
nervovoparalytických látok s anticholinesterázovým účinkom, najma 
v pojazdných terénnych laboratóriách. V spojení s chromatografiou na 
tenkej vrstvě je možné stanovit aj kvalitativně příslušné xenobiotiká 
s anticholinesterázovým účinkom.
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НИШТИАРОВА, A. — НИШТИАР, ф. — БАЙГАР, Й. (Медицинский факультет Уни 
верситета П. Й. Шафарика, Кошице; Военный ветеринарный и научно-исследователь 
ский институт по усовершенствованию врачей, Кошице; Военный медицинский научно­
исследовательский институт по усовершенствованию врачей ЯЭП, Градец Кралове): 
Использование бараньих эритроцитов и плазмы при определении нервопаралити­
ческих веществ in vitro. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 365-369.
Предлагается простой метод определения нервопаралитических веществ с исполь­
зованием бараньих эритроцитов и плазмы на основе определения ингибиции холин­
эстераз. 50 % ингибиция ацетилхолинэстеразы в эритроцитах вызывалась дихлорфо- 
сом при количестве 94,64 нг/л, 50 % ингибиция бутырилхолинэстеразы в плазме вы­
зывалась при количестве 243,82 нг/л.
дихлорфос; ацетилхолинэстераза; бутырилхолинэстераза; баранья кровь
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NlSTIAROVÁ. a. — NISTIAR, F. — BAJGAR. J. (Faculty of Medicine, P. J. Sa- 
fárik University, Košice; Military Veterinary Extention and Research Institute, Ko­
šice; J. E. Purkinje Military Medical Research and Extension Institute, Hradec Krá­
lové) : Using Ram Erythrocytes and Plasma for in-vitro Determination of Nerve­
-paralytic Substances. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) : 365-369.
A simple method of the determination of nerve-paralytic substances is presented, 
based on the use of ram erythrocytes and plasma with the determination of 
cholinesterase inhibition. Dichlorvos administered at the rate of 94.64 ng per litre 
induced 50% inhibition of acetylcholinesterase in the erythrocytes; administration 
of dichlorvos at the rate of 243.82 ng per litre caused a 50% inhibition of butyryl­
cholinesterase in the plasma.
dichlorvos; acetylcholinesterase; butyrylcholinesterase; ram blood

NlSTIAROVÁ, A. — NISTIAR. F. — BAJGAR, J. (Medizinische Fakultät der P. J. 
Safarik-Universität, Košice; Militärinstitut für veterinärmedizinische Forschung und 
Fortbildung, Košice; Jan-Evangelista-Purkyně-Militárinstitut für veterinärmedizini­
sche Forschung und Fortbildung, Hradec Králové): Anwendung von Schafbock­
erythrozyten und -plasma zur Bestimmung neuroparalytischer Stoffe in vitro. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 365-369.
Vorgelegt wird eine einfache Methode zur Bestimmung neuroparalytischer Stoffe 
durch Ausnutzung von Schafbockerythrozyten und -plasma u. zw. auf der Grund­
lage der Bestimmung der Cholinesteraseninhibition. Eine 50 %ige Inhibition der 
Azetylcholinesterase in den Erythrozyten wurde durch Dichlorphos in einer Dosis 
von 954,64 ng.l-1, eine 50 %ige Inhibition der Butyrylcholinesterase im Plasma 
wurde durch eine Dosis von 243,82 mg . I-1 ausgelöst.
Dichlorphos; Azetylcholinesterase; Butyrylcholinesterase; Schafbockblut
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Oceněni mladým výzkumníkům

Československá akademie zemědělská a ústřední výbor 
Socialistického svazu mládeže vyhlašují každoročně celostát­
ní soutěž o nejlepší vědeckou práci mladých výzkumníků v ob­
lasti zemědělství, potravinářského průmyslu, lesního hospo­
dářství a ochrany biosféry. Za rok 1986 hodnotily soutěžní 
komise sto dvacet devět přihlášených prací a udělily dvanáct 
prvních cen, jedenáct druhých a devět třetích cen. V oboru 
veterinární medicíny společnou plaketu ČSAZ a ÚV SSM a zla­
tou medaili Zenit - mistr zítřka získali:

MVDr. J. Pokorný z Ústavu fyziologie hospodářských 
zvířat SAV Košice, MVDr. L. Kolodzievski z Vysoké ško­
ly veterinární Košíce, MVDr. L. Lazar z Ústavu experimen­
tální veterinární medicíny Košice za práci Vývojová schop­
nost oocytů ovcí kultivovaných in nitro.

Stříbrnou medaili Zenit - mistr zítřka získal MVDr. J. 
Koppel, CSc., z Ústavu fyziologie hospodářských zvířat SAV 
Košice za práci Změny plazmatického inzulínu a některých 
metabolitů u sajících a přežvykujících jehňat po perorálním 
podání glukózy a propionátu.

Bronzovou medaili Zenit - mistr zítřka převzala MVDr. R. 
Němcová z Ústavu experimentální veterinární medicíny 
Košice za práci Mezidruhový přenos plazmidů rezistence 
u laktobacilů.
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VPLYV VODNEJ DEPLÉCIE NA RENÄLNU EXKRÉCIU MOČOVINY 
A ELEKTROLYTOV U OVIEC

E. Leng, M. Szanyiová, J. Várady, K. Boďa

LENG, L. — SZANYIOVÁ, M. — VÁRADY. J. — BOĎA. K. (Ostav fyziologie 
hospodářských zvierat SÁV. Košice): Vplyv vodnej deplécie na renálnu exkré­
ciu močoviny a elektrolytov и oviec. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 371-378. 
Pokusy sme robili na ovciach plemena merino, ktoré dostávali vodu v množ- 
stve iba 0,5 % ž. h. počas troch dní. Zvieratá mali volný přístup ku krmivu 
a počas kontrolných meraní mali ad libitum aj vodu. Na štvrtý deň sme 
ovciam vodu a krmivo nedali a zmerali sme u nich renálne funkcie štandard- 
nou clearance technikou. Zistili sme. že u oviec depletovaných vodou poklesla 
okrem diurézy aj glomerulárna filtračná rychlost (GFR zo 77.6 ± 5,3 na 62,2 = 
±4,2 ml. min-1, P < 0,05). Malý, ale signifikantný pokles bol zaznamenaný 
aj v plazmatickej koncentrácii močoviny v dósledku menšieho příjmu krmivá. 
Množstvo vylúčenej močoviny kleslo o 41 % (z 354,0 ± 41.6 na 208,5 ± 25,5 
jumol. min-1, P < 0,01) bez signifikantných zmien vo frakčnej exkrécii a v tu- 
bulárnej reabsorpcii močoviny. Po troch dňoch vodnej deplécie mali ovce ten- 
denciu к miernej nátriuréze. zatial čo exkrécia draslíka bola znižená. Vodná 
deplécia bola sprevádzaná aj výrazným zvýšením osmolality plazmy (z 298,0 ± 
± 1,3 na 317.0 ± 1.8 mosmol. kg-1 НгО, P < 0.001) a moču (zo 789,0 ± 95,0 na 
1547,0 ± 53.0 mosmol. kg-1 H2O. P • 0,001) bez zmien v clearance vofnej vody. 
Osmotické clearance bolo naopak znížené v dósledku potlačenej exkrécie mo­
čoviny a draslíka (z 2.33 ± 0.21 na 1.61 -0.17 ml . min-1, P < 0.02). Výsledky 
ukázali, že obličky oviec s redukovaným príjmom vody regulujú exkréciu mo­
čoviny výlučné změnou glomerulárnej filtračnej rýchlosti a nie tubulárnou 
reabsorpciou.
příjem vody; oblička; glomerulárna filtračná rychlost: osmolalita plazmy 
a moču; dehydratačná nátriuréza

Obličky prežúvavcov majú důležité postavenie v metabolizme dusíka. 
V závislosti od vonkajších, ale aj vnútorných podnetov a podmienok 
vracajú rožne množstvo přefiltrované] močoviny do krvného oběhu 
(Leng, 1984). Dusík endogénnej močoviny sa takto opat stává do­
stupným pre syntézu bielkovín organizmu prežúvovca cestou recirkulá- 
cie močoviny cez tráviaci trakt (Várady a i., 1979; Boďa, 1980].

Práce niektorých autorov naznačili, že frakčná exkrécia močoviny 
obličkami je u prežúvavcov priamo úměrná vylučovaniu vody. Podlá 
autorov Scott a Mason (1970) sa so znížením toku moču u oviec 
na menej než 1 ml . min-1 zvyšuje percento reabsorbovanej močoviny 
a táto reabsorpcia je ešte výraznejšia u zvierat na nízkodusíkovej diéte. 
Ich výsledky boli podpořené dalšími experimentami na ovciach (Ra­
binowitz a i., 1973). Naopak, pri expanzi! extracelulárnych tekutin 
•a 5 až 10 %, čo je typická odpověď na zvýšený příjem sodíka (Dirks 
a i., 1976), sa u oviec spolu so zvýšením toku moču výrazné zvyšuje aj
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frakčná exkrécia močoviny, ako aj jej celkové množstvo vyléčené mo- 
čom (Szanyiová a L, 1980; Godwin a Williams, 1984).

Mousa a i. (1983) publikovali zaujímavý poznatok o púštnych 
ovciach a kozách. Tieto zvieratá, prijímajúce výlučné iba menej hod­
notné krmivo (suché púštnu trávu) s nízkou výživnou hodnotou, sé počas 
příjmu vody ad libitum permanentně v negatívnej dusíkovej bilancii. 
Vodná deplécia až deprivácia je podlá autorov u týchto prežúvavcov 
jediným prostriedkov udržania pozitívnej dusíkovej bilancie. Svědčí 
o tom nález redukcie vylučovania dusíka močom až o 50 % spolu so 
zvýšením recyklizácie endogénnej močoviny cez tráviaci trakt po piatich 
dňoch vodnej deprivácie.

V tejto práci sme chceli zistiť renálnu odpověď našich oviec ple­
mena merino na krátkodobé vodné depléciu, teda na situáciu, aká može 
niekedy nastat vo vefkochovoch pri zlyhaní techniky. Zamerali sme sa 
přitom hlavně na mechanizmus renálnej exkrécie močoviny.

MATERIAL a metóda

Pokusy sme robili na štyroch ovciach plemena merino o živej hmotnosti 40 až 
45 kg. Zvieratá dostávali lúčne seno ad libitum a 200 g jačmeňa denne. Zvieratá 
boli takto krmené štyri týždne a potom sme u nich urobili kontrolně merania 
obličkových funkcií. V kontrolnej fáze mali ovce volný přístup к vodě, v experi- 
mentálnej skupině dostávali vodu iba v množstve 0.5 ° 0 živej hmotnosti denne počas 
troch dní. Na štvrtý deň vodnej deplécie zvieratá ráno vodu a krmivo už nedostali 
a urobili sme u nich merania obličkových funkcií. Kontrolně merania sme robili 
každý štvrtý deň. Počas vodnej deplécie sme merania robili každý desiaty deň tak. 
aby zvieratá medzi jednotlivými trojdňovými fázami vodnej deplécie mohli přijí­
mat vodu ad libitum aspoň pat dní. Teplota vzduchu bola okolo 15 C.

Počas merania boli ovce fixované a mali zavedené permanentně kanyly v obi- 
dvoch v. jugularis — jednu na odběr krvi, druhů na infúzie inulinu — markera 
glomerulárnej filtrácie. Zvieratá dostali nárazové dávku inulinu 1 g v 30 ml 0,15 mol 
roztoku NaCl a hned sa napojila infúzia inulinu v 0.15 mol roztoku NaCl rýchlos- 
tou 10 mg. 0,4 ml. min-1. Po 60 minútach ekvilibrácie inulinu v extracelulárnom 
priestore začali kvantitativné odběry moču cez katéter zavedený do močového me- 
chúra. Každé meranie bolo priemerom najmenej dvoch 30-minétových zberných 
period moču. Krv sme odoberali vždy v střede zbernej periody moču.

Inulín sme stanovovali spósobom. ktorý uvádza Heyrovský (1957), a mo­
čovinu podlá autorov Kulhánek a Vojtíšková (1965). Sodík a draslík sme 
merali na plameňovom fotometri Flapho 4. Carl Zeiss Jena. Osmolalitu moču a plaz­
my sme stanovili kryoskopicky na osmometri Knauer. Výsledky sú uvedené ako 
priemer ± středná chyba priemeru (SE) a hodnotili sa nepárovým Studentovým 
t-testom.

VÝSLEDKY

Počas volného příjmu vody (kontrola) bola diuréza 1,17 ±0,28 ml. 
. min-1; po troch dňoch vodnej deplécie signifikantně klesla na 0,33 ± 
±0,03 ml. min-1 (P < 0,01). Súčasne s tým klesli aj glomerulárna fil- 
tračná rýchlosť (GER) zo 77,6 ± 5,33 na 62,2 ± 4,19 ml . min-1 (P < 0,05) 
a koncentrácia močoviny v plazme zo 7,98 ± 0,29 na 6,37 ± 0,26 mmol . I-1 
(P < 0,001 — obr. 1).

Celkové množstvo vyléčenej močoviny bolo u oviec po troch dňoch 
vodnej deplécie zredukované o 41 % (z 354 ± 41,6 na 208,5 ± 25,2 ,umol . 
. min-1, P < 0,01). Frakčná exkrécia močoviny (58,1 ± 4,37 oproti 52,6 ± 
±4,32%, NS) ani absolutna tubulárna reabsorpcia močoviny normali-
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2. Množstvo vylúčenej močoviny 
(UurraV), frakčná exkrécia močoviny 
(FEurca) a tubulárna reabsorpcia močo­
viny (Reaburea/GFR) u oviec po troch 
dňoch vodnej deplécie (příjem vody iba 
0,5 % ž. h. denne) — The amount of 
excreted urea (UurmV), fractional ex­
cretion of urea (.FEuren) and tubular re­
-absorption of urea (Reaburcn/GFR) in 
sheep after three days of water deplet­
ion (water supplied at the rate of only 
0.5 % of live weight daily)

zovaná na GER (3,42-t 0,37 oproti 3,03 ± 0,32 umol . ml-1, NS) sa ne­
měnili (obr. 2).

V tab. I sú vyčíslené hladiny sodíka a draslíka v plazme. Ich re- 
nálna exkrécia bola signifikantně vyššia u oviec depletovaných vodou. 
Podobný trend je viditelný aj v množstve vyléčeného sodíka, avšak 
zistený rozdiel nebol statisticky významný. Koncentrácia draslíka v plaz­
me počas vodnej deplécie signifikace stúpla. Celkové vyléčené množstvo 
draslíka bolo signifikantně znížené (o 42 %), zatiaT čo pokles vo frakč- 
nej exkrécii draslíka bol tesne pod hranicou štatistickej významnosti.

Změny v osmolalite plazmy a moču sú znázorněné v tab. II. Obe 
hodnoty boli u oviec s redukovaným príjmom vody signifikantně zvý-
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glomerulárnej filtračnej rýchlosti (GER) 
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(Purea) in sheep after three days of 
water depletion (water supplied at the 
rate of only 0.5 % of live weight daily)
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I. Koncentrácia elektrolytov sodíka a draslíka v plazme a ich renálna exkrécia u oviec po troch dňoch vodnej deplécie (pří­
jem vody iba 0,5 % ž. h. denne) — Concentration of the sodium and potassium electrolytes in plasma and their renal excretion 
in sheep after three days of water depletion (water supplied at the rate of only 0.5 % of live weight daily)

Рха. к ~ koncentrácia sodika a draslíka v plazme; FE^a. к ~ frakčná exkrécia sodíka a draslíka; U^a. kV = množstvo vylúčeného sodíka a draslíka

1 Psa 
mmol.t1

FExa UsaV
//mol. min 1

Pk 
mmol.l-1

FEK UKV 
//mol. min 1

Kontrola 
(» -= 10) 143,0 ± 12,7 0,15 ± 0,09 21,2 ± 14,5 9,3 ± 0,47 15,9 ± 2,98 108,9 : 17,2

Vodná deplécia 
(« = 10) 145,0 ± 13,6 0,56 i 0,11 49,8 ± 10,2 11,7 L 0,94 8,9 ± 1,51 63,1 ± 10,4

P NS 0,01 NS < 0,05 NS < 0,05

II. Změny v osmolalite plazmy a moču a v clearance osmoticky aktívnych látok a vofnej vody u oviec po troch dňoch vodnej 
deplécie (příjem vody iba 0,5 ° '„ ž. h. denne) — Changes in the osmolality of plasma and urine and in the clearance of the 
osmotically active substances and free water in sheep after three days of water depletion (water supplied at the rate of 
only 0.5 °o of live weight daily)

Posm osmolali la plazmy; CV,™ osmolalita moču; C„«„, clearance osmoticky aktívnych látok; Сц.о clearance vol'ncj vody

mosmol. kg 1 H2O
Uosm 

mosmol. kg 1 H>O
c„„„

ml. min 1
Ch2o 

ml. min 1

Kontrola (n 10) 298,0 1,3 789,0 l 95,0 2,33 0,21 1,15 0,19

Vodná deplécia (n = 10) 317,0 1,8 1547,0 53,0 1,61 0,17 1,27 • 0,12

P 0,001 < 0,001 < 0,02 NS



šené. К statisticky významnému poklesu došlo aj v clearance osmoticky 
aktívnych látok, ako dosledok menšieho vylučovania močoviny a draslí- 
ka. Clearance volnej vody sa neměnilo.

DISKUSIA

Ako vidno z výsledkov, na redukovaný příjem vody reagovali ovce 
výraznou změnou v renálnej exkrécii močoviny. Celkové množstvo vy­
lúčenej močoviny kleslo takmer o polovinu bez zmien vo frakčnej ex­
krécii a v tubulárnej reabsorpcii močoviny. Je známe, že množstvo 
močoviny vylúčenej močom je v zásadě určované množstvom prefiltro- 
vanej močoviny v glomeruloch a jej leabsorpciou v tubuloch. Množstvo 
přefiltrované] močoviny vchádzajúcej do tubulov (tubulárna nálož mo­
čoviny] přitom závisí od koncentrácie močoviny v plazme a od rýchlosti 
glomerulárnej filtrácie. Ovce v našom pokuse mali znížené oba GFR 
aj plazmatickú koncentráciu močoviny. Pokles GFR počas vodnej deplé- 
cie bol zistený aj u krav a dobytka zebu (Johnson, 1971], u tiav 
(Maloiy, 1972) a tiež u štěpných tučnochvostých oviec (Leng a i., 
1985].

Pokles hladiny močoviny v plazme připisujeme menšiemu příjmu 
krmívá počas redukovaného příjmu vody, pretože u prežúvavcov je hla­
dina krvnej močoviny priamo závislá od příjmu bielkovín, resp. dusíka, 
krmivom (Szanyiová a i., 1972) a nepriamo od příjmu energie 
(Lebeda a Přikrylová, 1978). V našom pokuse sme, žiař, příjem 
krmivá piesnejšie nemerali a jeho zníženie počas vodnej deplécie mů­
žeme iba konštatovať na základe zběžného pozorovania, kedže naše 
ovce dostávali seno ad libitum. Znížený příjem krmivá u dehydratova­
ných oviec udávajú Yesbergová a i. (1970), u tiav, púštnych oviec 
a koz Mousa a i. (1983) a bol zaznamenaný aj u dehydratovaných 
psov (Merril a i., 1986) a vačkovcov (Chilcott a i., 1985). 
Štěpné tučnochvosté ovce — ako zvieratá fyziologicky velmi dobře adap­
tované na stažené podmienky (nedostatek vody) — však nereagovali 
na rovnaký experimentálny protokol, aký je použitý v tejto práci, ani 
znížením příjmu krmivá ani změnou v koncentrácii močoviny v plazme 
(Leng a i., 1985). Z výsledkov teda vyplývá, že obličky oviec plemena 
merino regulujú exkréciu močoviny počas krátkodobé] vodnej deplécie 
výlučné změnou glomerulárnej filtračně] rýchlosti. Súčasný pokles kon­
centrácie močoviny v plazme má takto za následok podstatný pokles 
množstva močoviny vylúčenej močom.

Třeba však povedať, že dehydratácia bola v našom pokuse iba mier- 
na. Jej nedostatek by mala dostatečné kompenzovat zásoba vody v ba­
chore (Hecker a i., 1964). Avšak už u nášho pokusu obličky oviec 
znížili glomerulárnu filtračnú rýchlosť a výrazný posun bol zazname­
naný aj v takom za normálnych okolností stabilnom parametri, ako je 
osmolalita plazmy. To vyvracia názor, ktorý uviedli Hecker a i. 
(1964), že v prvých dvoch až troch dňoch totálnej vodnej deprivácie si 
organismus prežúvavcov dokáže udržať nenarušené vnútorné prostre­
die. Pri ťažkej dehydratácii (ovce pat dní bez vody) je však glomeru- 
lárna filtračná rýchlosť zredukovaná až na 50 % a koncentrácia mo­
čoviny v plazme dosahuje až 22 mmol. I-1 (M a c f а r 1 a n e a i., 1961).

V podobnom pokuse bolo u hladajúcich oviec plemena merino po
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piatich dňoch vodnej deplécie zistené zvýšené vylučovanie močoviny 
dokonca za vyššej diurézy ako u kontroly [Ba jo a i., 1969). Třeba 
však povedať, že tieto zvieratá dostali značná dávku močoviny (0,45 g. 
.kg-1 ž. h.) intraruminálne, čo vysvětluje zvýšenie renálnej exkrécie 
močoviny ako výsledok osmotickej diurézy.

Nedostatek vody vyvolává u oviec zvýšenie hladin antidiuretického 
hormonu a renínu v plazme (Blair-West a i., 1979). V niektorých 
prácach sa antidiuretický hormon (ADH) považuje za faktor zvyšujúci 
reabsorpciu v tubuloch obličky (Jaenike, 1961; Cross a i., 1963), 
zatia! čo iné práce nepripisujú ADH v tomto procese žiadnu úlohu (Ro­
cha а Кокко, 1974; В a jo a i., 1978). V našich pokusoch možno 
tiež očakávať zvýšenie ADH v plazme po troch dňoch vodnej deplécie. 
Ako však už bolo konštatované, tubulárna reabsorpcia močoviny sa 
neměnila.

Nátriuréza a potlačenie exkrécie draslíka u oviec depletovaných 
vodou sú javom silné pripomínajúcim potlačená funkciu hormonu köry 
nadobličiek aldosterónu. Pokles hladiny aldosterónu počas dehydratá- 
cie bol zistený v plazme oviec (Blair-West a i., 1972), hovádzieho 
dobytka (El-Nouty a i., 1980) a psov (Merrill a i., 1986). 
Nátriurézu, zistenú okrem oviec aj u dehydratovaných králikov a potka­
nův (McKinley a i., 1983b), sa u dehydratovaných oviec podařilo 
inhibovať znížením koncentrácie NaCl v cerebrospinálnej tekutině, čo 
ukazuje na cerebrálny mechanizmus kontroly exkrécie sodíka (McKin­
ley a i., 1983a).

Výsledky tohto pokusu ukázali, že renálna exkrécia močoviny 
u oviec počas redukovaného příjmu vody je regulovaná výlučné změnou 
množstva močoviny prefiltrovanej v glomeruloch a nie tubulárnou re- 
absorpciou močoviny. Podielajú sa na tom zníženie plazmatickej kon­
centrácie močoviny v ddsledku menšieho příjmu krmivá, ako aj pokles 
glomerulárnej filtračně) rýchlosti.
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ЛЕНГ, Л. — СЗАНИОВА, М. — ВАРАДЫ, Й. — ВОДЯ, К. (Институт физиологии 
сельскохозяйственных животных САН, Кошице): Влияние водного опорожнения на 
ренальную экскрецию мочевины и электролитов у овец. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (6) ; 371-378.
Опыты проводились с овцами породы меринос, которые получали воду в количестве 
лишь 0,5 % ж. м. в течение трех суток. Животные получали корм вволю и во время 
контрольного измерения также вволю пили воду. На четвертые сутки овцы не по­
лучили ни воду, ни корм; у них измерялась ренальная функция при помощи стандарт 
ного клиренса. Нами было установлено, что у овец, деплетованных водой, кроме 
диуреза еще понизилась гломерулярная фильтрационная скорость (ГфС) 77,6 ± 5,3 
до 62,2 ± 4,2 мл/мин, Р < 0,05). Малое, однако значимое понижение отмечалось 
и в плазматической концентрации мочевины в результате меньшего потребления кор 
мов Количество выделенной мочевины понизилось на 41 % (с 354,0 + 41,6 до 
208,5 + 25,5 мкмоль мин, Р < 0,01) без существенных изменений во фракционной 
экскреции и в тубулярной реабсорбции мочевины. После трех суток водной депле- 
ции овцы были склонны к небольшому натрийурезу, в то время как экскреция калия 
оказалась пониженной. Водная деплеция (опорожнение) сопровождалась также явным 
повышением осмолялиты плазмы (с 298,0 ± 1,3 до 317,0 ± 1,8 мосмоль кг НгО, Р < 
< 0,001) и мочи (с 789,0 + 95 0 до 1547,0 ± 53,0 мосмоль/кг НгО, Р < 0,001) без изме­
нения в клиренсе свободной воды. Осмотический клиренс, наоборот, был понижен 
в результате подавленной экскреции мочевины и калия (с 2,33 ± 0,21 до 1,61 + 
+ 0,17 мл/мин, Р < 0,02). Результаты показали, что почки овец с пониженным по­
треблением воды регулируют экскрецию мочевины исключительно изменением гло­
мерулярной фильтрационной скорости, а не тубулярной реабсорбцией.
усвоение воды; почки; гломерулярная фильтрационная скорость; осмоляльность плазмы 
и мочи, дегидратационный натрийурез

LENG, L. — SZANYIOVÁ, М. — VÁRADY, J. — BOĎA. К. (Institute of Animal 
Physiology, Slovak Academy of Sciences, Košice): The Effect of Water Depletion 
on the Renal Excretion of Urea and Electrolytes in Sheep. Veter. Med. (Praha). 32, 
1987 (6) : 371-378.
Experiments were conducted with the sheep of Merino breed given water only at 
a rate corresponding to 0.5 % of their live weight for three days. The animals were 
given feed ad libitum and during the control measurements water was also available 
to them ad lib. The fourth day the sheep were given no water and no feed and their 
renal functions were measured by the standard clearance technique. In the water­
-depleted sheep the diuresis was naturally reduced and the glomerular filtration 
rate (GER) was also observed to have decreased from 77.6 * 5.3 to 62.2 * 4.2 ml .
min-1, P < 0.05. A small, though significant, decrease was also recorded in plasma 

urea concentration as a result of the reduced intake of food. The amount of 
excreted urea decreased by 41 % (from 354.0 * 41.6 to 208.5 * 25.5 «mol . min-1, 
P < 0.01) without significant changes in fractional excretion and tubular re­
absorption of urea. After three days of water depletion the sheep exhibited 
a tendency of slight natriuresis whereas the excretion of potassium was reduced. 
Water depletion was also accompanied by a significant increase in the osmolality 
of plasma (from 298.0 ± 1.3 to 317.0 ± 1.8 mosmol. kg-1 НгО, P < 0.001) and urine 
from 789.0 * 95.0 to 1547.0 ± 53.0 mosmol . kg-1 H2O, P < 0.001), without changes in 
the clearance of free water. On the other hand, the osmotic clearance was reduced 
as a result of suppressed excretion of urea and potassium (from 2.33 ± 0.21 to 1.61 * 
*0.17 ml. min-1, P < 0.02). As suggested by the results, the kidneys of sheep 
given a reduced amount of water regulate the excretion of urea exclusively through 
changes in the glomerular filtering rate, not through tubular resorption.
water intake; kidney; glomerular filtration rate: osmolality of plasma and urine; 
dehydration natriuresis
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PRVÝ NÁLEZ PARAMPHISTOMUM DAUBNEYI (DINNIK, 1962)
U HOVÄDZIEHO DOBYTKA NA ÚZEMÍ ALŽÍRSKÁ

J. Pačenovský, Z. Záhoř, I. Krupicer

PACENOVSKÝ. J. — ZAHOR, Z. — KRUPICER. I. (Helmintologický ústav 
SAV, Košice; Okresní veterinární zařízení, Písek): Prvý nález Paramphisto­
mum daubneyi (Dinnik, 1962) и hovädzieho dobytka na území Alžírská. Veter. 
Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 379-384.
Opisujeme prvý nález povodců paramfistomatózy hovädzieho dobytka v prí- 
morskej oblasti Alžírská. Na základe histologickej diagnózy bolo zistené, že 
týmto póvodcom bol druh Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962). V loka­
litách, z ktorých pochádzal dobytok — hostitel nájdených trematódov, sme 
zaznamenali aj výskyt jeho potencionálneho medzihostitela Lymnaea trunca- 
tula. Vysoká intenzita invázie trematóda — až 2204 exemplárov u jedného 
hostiteTa — naznačuje, že v niektorých prípadoch ide o závažná helmintózu. 
Zistenie výskytu povodců paramfistomatózy hovädzieho dobytka v Alžírsku 
poukazuje na nutnost ďalšieho štúdia trematodózy prežúvavcov v tejto krajině. 
Trematóda — Paramphistomatidae; taxonomia; prežúvavci; histologická dia­
gnóza

Při štúdiu výskytu helmintóz prežúvavcov v Alžírsku sme v roku 
1981 zistili výskyt trematóda rodu Paramphistomum (Fischoeder, 1901). 
Nakolko ide o prvý nález tohto helminta v študované) oblasti, bolo třeba 
určit jeho přesné druhové zatriedenie.

Otázka výskytu trematódov prežúvavcov okolo stredozemnomor- 
ského pobrežia Afriky sa systematicky neštudovala. Prvé nálezy tre- 
matódy rodu Paramphistomum pochádzajú z Egypta [Loos, 1912 — 
cit. Round, 1968) a sú bez presnej druhovej špecifikácie. Nález 
z Izraela, konkrétné druh P. microbothrium, opísal Lengy (1960) 
a druh P. daubneyi, nájdený v Egypte, opísal Sey (1977).

V európskej časti pásma Stredozemného mora, na ostrove Sardinia, 
identifikovali Sey a Arru (1977) druh P. daubnei, ako aj druh P. 
microbothrium. Sey (1979) zistil výskyt P. daubneyi u hovädzieho 
dobytka aj v Grécku. Ďalšie nálezy v stredomorskej oblasti neboli zve­
řejněné.

MATERIAL a METODY

Paramfistómy sme získávali neúplnými helmintologickými pitvami tráviacich 
orgánov hovädzieho dobytka v rokoch 1981 až 1985 na bitúnkoch Boufarik, Rouiba 
a Alger. Dobytok pochádzal z oblasti ležiacich v pobrežnom páse Stredozemného 
mora. Nájdené trematódy boli uchovávané v 70% alkohole. Z každého pozitívneho 
zvieraťa sa použili po tri exempláre (celkom 21) paramfistómov, ktoré sa spraco-
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váli běžnou histologickou technikou. Druh sa určoval hlavně na základe histolo- 
gického posúdenia skladby fáryngu. acetábula a pohlavného atria, ako aj podlá 
topografického uloženia vnútorných orgánov. Hlavným ukazovateTom popři základ- 
nom štúdiu o tomto rode (N ä s m a r k, 1937) bolí práce, ktoré uveřejnili Dinnik 
(1962), Sey (1974) a Odening a Gräfner (1979).

Doplnkom к histologickej diagnostike trematódov bolo hladanie příslušných 
potencionálnych medzihostitefov z čefade Lymnaeidae v oblasti póvodu definitív- 
nych hostitefov, t. j. hovädzieho dobytka. Podlá autorov Odening a i. (1979) 
sú ako medzihostitelia pre P. daubeyi známe zatial iba druhy Lymnaea trunculata 
a Radix peregra.

VÝSLEDKY

Zo 178 pitvaných bachorov pochádzajúcich z odporazených krav 
holi imága paramfistomátov zistené v siedmich prípadoch.

Zistené ukazovatele:

rod: Paramphistomum Fischoeder, 1901
druh: Par am phi st отит daubneyi Dinnik, 1962
extenzita: 3,9 %
intenzita: 18 až 2204 exemplárov
hostitel': Bos taurus, miestne plemeno, starší ako tri roky 
lokalizácia: rumen — medzi papilami bachorovo-čepcového žlabu 
lokalita: Rouiba, Boufarik, AI Asnam [Alžírsko)
Opis nájdeného druhu: dížka těla imág sa pohybuje v rozmedzí 

5100 až 11 900 ,um, priemerná dížka těla je 3400 ^m; dorzálna línia 
těla je smerom к obidvom koncom těla mierne konvexně zakřivená.

Z vnútorných orgánov majú laterádne uložené céka po sedem dor- 
zolaterálnych kfučiek, ktoré končia před acetábulom smerom ventrál- 
nym. Semenníky sú hlboko lalokovite vykrajované, ich počet je nestály 
(20 až 32) a sú tandemovite uložené v strednej časti tela. Pars muscu- 
losa vasu deferens je silné vyvinutá. Okrúhly vaječník je umiestnený 
medzi žádným semenníkom a acetábulom. Zítkové trsy sa rozprestierajú 
po oboch laterálnych stranách od bifurkácie čreva až do polovice ace­
tábula.

Acetábulum (obr. la) je typu paramphistomum a jeho poměr к dížke 
těla je 1 : 3,1 až 1 : 4,2. Dorzálna externá svalová vrstva utvára Dei 
a Dez. Počty cirkulárnych svalových jednotiek sú De = 14—22, Dez = 
= 9—30, Di = 48—52, Ve = 15—18, Vi = 56—60.

Genitálne átrium je typu microbothrium (obr. lb) s genitálnym a pa- 
pilárnym sfinkterom. Typickým znakom našich preparátov je slabo vyvi­
nutý papilový sfinkter, čo sa považuje za charakteristické pre druh 
P. daubeyi (Sey а А r r u, 1977); druh P. microbothrium má papilový 
sfinkter silné vyvinutý.

Pharynx (obr. 1c) má slabo vyvinutú mediálnu cirkulárnu svalovú 
vrstvu s náznakom slabo vyvinutého žádného sfinkteru. Podlá tejto štruk- 
túry, ak do úvahy berieme opis, ktorý urobil Näsmark (1937), ide 
o typ paramphistomum. Poměr fáryngu к dížke těla je 1 : 9.

Z potencionálnych medzihostitefov druhu P. daubneyi bol nájdený 
druh Mymneae trunculata, hojné sa vyskytujúci na vlhkých lúkach. Lar- 
válne štádiá paramfistomátov v pitvaných ulitníkoch sa nám nepoda­
řilo nájsť.
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1. Orgány P. daubneyi: a — acetabulum. 
Dei, Dez, Di, Ve, Ví, dorzálne a ventrál- 
ne externě a interně svalové jednotky; 
b — atrium genitale, g. p. genitálna 
papila. p. s. papilový sfinkter; c — 
pharnyx, středná cirkulárna svalová 
vrstva, z. s. zadný sfinkter — The 
organs of P. daubneyi: a — acetabulum, 
Dei, Dez, Di, Ve, Vi, dorsal and ventral 
external and internal muscular units; 
b — atrium genitale, g. p. genital pa­
pilla, p. s. papilla sphincter; c — 
pharynx, middle circular muscular 
layer, z. s. rear sphincter

DISKUSIA

Rozlíšenie dvoch morfologicky blízkých druhov paramfistómov P. 
daubneyi a P. microbothrium je poměrně obťažné. Histologická skladba 
acetábula oboch druhov je rovnaká a při fáryngu sa druh P. daubneyi 
odlišuje iba prítomnosťou strednej cirkulárnej vrstvy, ktorá je však 
velmi slabo vyvinutá a vo viacerých preparátoch ťažko spoznatelná. 
S týmto problémem sa vo svojej práci střetli aj Sey a Arru (1977].

Rozdielnejšiu skladbu histologickej štruktúry oboch druhov možno 
zistiť iba pri pohlavnom atriu, aj ked ide o ten istý typ — microbothrium. 
Už Dinnik (1962) zistil, a aj Sey a Arru (1977) potvrdili, že 
sfinkterové papily tohto orgánu sú omnoho slabšie vyvinuté ako u P. 
microbothrium.

Dalším spoTahlivým diferenčným znakom pre druh P. daubneyi je 
ventrálne umiestnenie céka (Sey a Arru, 1977). Odening 
a Gräfner (1979) priraďujú к špecifickým znakom P. daubneyi ešte 
mohutné vyvinuté pars musculosa pri oas dejerens. Sey (1979) uvádza, 
že prehliadnutie spomenutých znakov viedlo v minulosti к tomu, že
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P. daubneyi bol všaobecne považovaný za P. microbothrium (Näs- 
m а г к, 1937; Kotlán, 1958) alebo za P. microbothrioides (Erhar­
d ová, 1964).

V posledných rokoch sa niektoří autoři pokusili o presnejšiu de- 
termináciu druhov čelade Paramphistomatidae pomocou elektrónovej 
(rastrovacej — scanning) mikroskopie [Eduardo, 1982a, b, c; Ken­
nedy a i., 1985 a další), a to najma na základe rozmiestnenia 
a velkosti tegumentálnych papíl. Iní autoři, napr. Gundlach a i. 
(1981), Siddiqui a Shah (1984), ako aj Se у (1979) a Ode 
ning a i. (1979), nadalej dávajú přednost klasické) histologickej me- 
tóde. Pre nedostatek náročnejšieho technického vybavenia parazitolo- 
gického laboratória (v rozvojové) krajině) sme v nasej práci použili 
dostupná t. j. histologickú techniku.

Aj ked intenzita invázie všetkých vyšetřených zvierat nebola vysoká 
(39%), nálezy s intenzitou až 2204 exemplárov signalizujú epizooto- 
logickú závažnost paramfistomatózy so štacionárnym enzootickým vý- 
skytom.
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Došlo dňa 31. 7. 1986

ПАЧЕНОВСКИЙ, Ю. — ЗАГОРЖ, 3. — КРУПИЦЕР, И. (Гельминтологический институт 
САН, Кошице; Районный ветеринарный институт, Писек): Первое обнаружение Pa­
ramphistomum daubneyi (Dinnik. 1962) у крупного рогатого скота на территории 
Алжира. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 379-384
Описывается первое обнаружение возбудителя парамфистоматоза крупного рогатого 
скота в приморской области Алжира. На основе гистологического диагноза было 
установлено, что этим возбудителем был вид Paramphistomum daubneyi (Dinnik. 
1962). В местах, откуда происходил крупный рогатый скот — хозяин обнаруженных 
трематодов был установлен его потенциальный промежуточный хозяин Lymnaea 
truncatula. Высокая интенсивность появления трематоды до 2204 экземпляров и од 
ного животного хозяина — свидетельствует о том, что в некоторых случаях речь 
идет о важном гельминтозе. Установление появления возбудителя парамфистоматоза 
крупного рогатого скота в Алжире доказывает необходимость дальнейшего изучения 
трематодоза жвачных в этой области
Трематода — Paramphistomatidae; таксономия; жвачные; гистологический диагноз

PACENOVSKÝ, J. — ZÁHOR, Z. — KRUPICER. I (Helminthological Institute of 
the Slovak Academy of Sciences, Košice; District Veterinary Centre. Pisek): The 
First Finding of Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962) in Cattle in the Ter­
ritory of Algeria. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (6) : 379-384.
The first finding of the causative agent of paramphistomatosis of cattle in the 
coastal region of Algeria is described. As found on the basis of histological dia­
gnosis, this causative agent is the species Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962). 
Lymnaea truncatula was found to be present as a potential intermediate host at 
the localities where the cattle harbouring these trematodes were kept. It is sug­
gested by the high intensity of invasion by the trematodes (up to 2204 specimens 
in one host) that the animals suffered from severe helminthosis in some cases. The 
finding of the causative agent of bovine paramphistomatosis in Algeria draws 
attention to the need of further investigation of trematodosis in the cattle kept in 
that country
Trematoda — Paramphistomatidae; taxonomy; ruminants; histological diagnosis

PACENOVSKÝ, J. — ZÁHOR. Z. — KRUPICER. I. (Helminthologisches Institut 
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Košice; Kreisveterinäreinrichtung, 
Písek): Der erste Fund von Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962) beim Rind 
auf dem Territorium von Algerien. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (6) : 379-384.
Beschrieben wird der erste Fund des Erregers der Paramphistomatose des Rindes 
im Küstengebiet Algeriens. Anhand histologischer Diagnostik wurde festgestellt.
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daß dieser Erreger die Art Paramphistomum daubneyi (Dinnik, 1962) war. In Lo­
kalitäten, aus denen die Rinder, der Wirt der gefundenen Trematoden kamen, ver­
zeichneten wir ebenfalls das Vorhandensein des potentiellen Zwischenwirts — 
Lymnaea truncatula. Eine hohe Invasionsintensität der Trematoden — bis zu 2204 
Exemplare bei einem Wirt — weist darauf hin. daß es sich in manchen Fällen um 
eine gewichtige Helminthose handelt. Der Fund des Erregers der Paramphistoma- 
tose des Rindes in Algerien weist auf die Unumgänglichkeit eines weiteren Stu­
diums der Trematodose der Wiederkäuer in diesem Gebiet hin.
Trematoden — Paramphistomatidae; Taxonomie; Wiederkäuer; histologische Dia­
gnose
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