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VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV REAKCIE ELISA PRI SÉROLOGICKEJ 
DIAGNOSTIKE LEUKÓZY HOVÄDZIEHO DOBYTKA

J. Zajac, T. Žuffa, J. Cernek

ZAJAC, J. — ŽUFFA, T. — CERNEK, J. (Bioveta, n. p., Nitra; Státny vete- 
rinárny ústav, Nitra): Vyhodnotenie výsledkov reakcie ELISA pri sérologickej 
diagnostike leukózy hovädzieho dobytka. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 
385-390.
Pomocou imunodifúzneho testu (ID), pseudotypového neutralizačného testu 
(PsNT) a metody ELISA sme vyšetřili vzorky krvného séra z dvoch chovov 
hovädzieho dobytka na přítomnost protilátok proti virusu bovinnej leukózy. 
Vyhodnotenie spektrofotometrického odčítania reakcie ELISA sme robili na 
základe aritmetického priemeru (i) a smerodajnej odchýlky (Sd) hodnot, ktoré 
sme zistili pri negativných kontrolách. Vyšetřením 208 vzoriek sér z negativ­
ného chovu sme vo všetkých prípadoch potvrdili negativnu reakciu v testoch 
ID aj PsNT. Hodnoty reakcie ELISA sa nachádzali u 100 % vzoriek v rozsahu 
ohraničenom vzťahom 5 + 3 Sd, ktorý sme definovali ako prahovú hodnotu 
pozitivity. Vyšetřením 223 vzoriek sér z pozitívneho chovu sme v rozsahu men- 
šom ako x zaznamenali 132 vzoriek, z ktorých bolo pät pozitívnych v PsNT. 
V oblasti hodnot 5 až 5 + 3 Sd bolo 29 vzoriek, z ktorých sme zistili poziti­
vitu pri PsNT v piatich a pri teste ID v troch prípadoch. Nad prahovou hod­
notou pozitivity bolo 62 vzoriek, z ktorých sme potvrdili pozitivitu pri PsNT 
v 58 a v ID v 55 vzorkách. Podlá zistených výsledkov je metoda ELISA vhod­
ná na vyhladávanie pozitívnych reagentov na leukózu hovädzieho dobytka 
a je potřebné jej věnovat osobitnú pozornost.
protilátky; sérum; bovinná leukóza

V rámci sérologickej diagnostiky bovinnej leukózy sa v poslednom 
období upriamila pozornost na možnosti využitia imunoenzymatických 
metod. Předpokládá sa, že tieto metody zvýšia efektivnost detekcie po­
zitívnych reagentov a v budúcnosti možu nahradit bežne používaný imu- 
nodifúzny test pri ozdravovaní a periodickej kontrole ozdravených cho­
vov. Dovodom týchto predpokladov je vo všeobecnosti vysoká citlivost 
a špecifita imunoenzymatických metod a možnosti použitia automatizo­
vaných systémov při vyšetřovaní. Nepriamy imunoenzymatický test 
ELISA pri sérologickej diagnostike bovinnej leukózy metodicky rozpra­
covali G i e 1 к e n s a i. (1981) a v našich podmienkach A 11 a n e r a i. 
(1982). Výrazný pokrok v tejto oblasti znamená využitie monoklonálnych 
protilátok (Mamme r i с к x a i., 1985], no s ich použitím v bežnej pra­
xi zatial' nemůžeme v našich podmienkach počítat.

Pri použití metody ELISA je optimálně robit vyhodnotenie reakcie 
pomocou automatizovaného systému, v rámci ktorého je potřebné vy­
pracovat jednotný metodický postup. Tomuto problému sa doposial ne­
věnovala osobitná pozornost. Naša práca má podat obraz o porovnaní vý-
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sledkov imunodifúzneho testu a pseudotypového neutralizačného testu 
s výsledkami spektrofotometrického odčítania imunoenzymatickej reakcie 
při sérologickej diagnostike leukózy hovädzieho dobytka.

MATERIÁL A METÓDY

Séra: Při porovnávacom vyšetření sme použili dva súbory vzoriek krvného 
séra. Prvý z nich, s počtom 208 vzoriek, bol odobratý v rámci periodického vy- 
šetrovania protilátek proti virusu bovinnej leukózy v chovoch hovädzieho dobytka, 
v ktorých sa po dobu dvoch rokov nedokázala pozitivna reakcia v ID. Druhý súbor, 
s počtom 223 vzoriek, pochádzal z chovu, v ktorom bolo v predchádzajúcom období 
zistené vysoké percento pozitívnych reagentov na bovinnú leukózu v ID. Všetky 
vzorky sér sme vyšetřili pomocou ID, PsNT a metody ELISA.

Imunodifúzny test sme robili pomocou diagnostické] súpravy 
AGEBION z Biovety, n. p., Nitra, podlá přiloženého návodu na použitie.

Pseudotypový neutralizačný test sme robili spósobom bežne 
zaužívaným na našom pracovisku (S a 1 a j a i., 1984).

ELISA, nepriamy' imunoenzymatický test, sme robili na mikrotitračných 
platničkách KOH-I-NOOR typ P. Antigén sme připravili metodou, ako ju opísali 
Onuma a i. (1975), z virusového materiálu, ktorý sme pomnožili na tkanivovej 
kultúre ELS buniek v rastovom médiu BEM s obsahom 1 " u BPS. Ultracentrifu- 
gáciou koncentrovaný a čiastočne purifikovaný virus bovinnej leukózy sme opra­
covali éterovou extrakciou. Přípravu konjugátu sme robili oxidačnou periodátovou 
metodou (Wilson a Nakane, 1978). Protilátky proti bovinnému IgG sme izo­
lovali z ovčieho antiséra afinitnou chromatografiou a konjugovali s chrenovou 
peroxidázou (SERVA). Roztoky, ktoré sme použili pri metóde ELISA, boli v zlo- 
žení, ako opísali G i e 1 к e n s a i. (1981).

Pracovné riedenie antigénu a konjugátu sme stanovili podlá bežne zaužívanej 
metody (Zajac a Z u f í a, 1984). Pracovný postup bol takýto: Antigén riedený 
vo vázobnom roztoku sme naniesli do jamiek po 0,1 ml a uložili pri teplote +4 °C 
na dobu 16 až 18 hodin. Po jednorázovom premytí premývacím roziokom sme na­
niesli do jamiek po 0,18 ml riediaceho roztoku. Vyšetřované vzorky sér sme naná- 
šali do jamiek s riediacim roztokom po 0,02 ml (riedenie 1 : 10), pričom sme každé 
sérum vyšetřovali v dvoch jamkách. Na jednej platničke sme takýmto spósobom 
vyšetřili 40 vzoriek sér. Do dalších štyroch jamiek sme naniesli kontrolné pozitivně 
sérum a do ósmich kontrolné negativné sérum. Styri jamky sme nechali ako slepá 
kontrolu pre stanovenie „blank“ pri spektrofotometrickom odčítaní. Po dvojhodi- 
novej inkubácii pri teplote 37 °C sme jamky vyprázdnili a štyrikrát premyli premý­
vacím roztokom. Konjugát rozpuštěný v riediacom roztoku sme naniesli do jamiek 
po 0,1 ml a platné sme uložili do termostatu pri teplote 37 °C na jednu hodinu. 
Po tejto době sme jamky štyrikrát premyli a naplnili substrátovým roztokom 
5-aminosalicylovej kyseliny po 0,1 ml. Farebnú reakciu sme odčítali pomocou za- 
riadenia Minireader II fy Dynatech pri 490 nm.

VÝSLEDKY

Při sérologickom vyšetření 208 vzoriek sér z negativného chovu 
sme pri vyšetřovaní ID a PsNT nezistili pozitivnu reakciu. Hodnoty foto- 
metrického odčítania reakcie ELISA sú naznačené na obr. 1. V rámci 
vypočítaných hodnot aritmetického priemeru (x) a smerodajnej odchyl­
ky (Sd), ktoré sme stanovili pri negativných kontrolách, bolo v intervale 
x + 1 Sd 90,8 %, v intervale x + 2 Sd 98,5 % a v intervale x + 3 Sd 
100 % vyšetřených vzoriek.

Pri súbore 223 vzoriek sér z pozitívneho chovu sme pomocou ID 
zistili 58 a pomocou PsNT 68 pozitívnych sér. Podlá výsledkov spektro­
fotometrického odčítania ELISA sme vyšetřené vzorky rozdělili do sku­
pin ohraničených hodnotami x a x + 3 Sd (obr. 2), ktoré sme vypočítali 
z hodnot reakcie negatívnej kontroly. V skupině s intervalom menším
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1. Súbor 208 vzoriek krvného séra z ne­
gativného chovu, rozdělený do skupin 
podlá hodnot adsorbancie zistených pri 
reakcii ELISA — The set of 208 blood 
serum samples taken from the negative 
herd divided into groups according to 
the values of adsorbance determined in 
the ELISA reaction

2. Súbor 223 vzoriek krvného séra z pozitivneho chovu, rozdělený do skupin podlá 
hodnot adsorbancie zistených pri reakcii ELISA — The set of 223 samples of blood 
serum collected from the positive herd divided into groups according to the 
adsorbance values recorded in the ELISA reaction

ako x sme zaznamenali 132 vzoriek, z ktorých bolo pät pozitivnych pri 
PsNT. V rámci druhej skupiny, od x do x + 3 Sd, bolo 29 vzoriek, z kto­
rých boli v ID pozitivně tri a v PsNT pat vzoriek. V tretej skupině bolo
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62 vzoriek sér, ktoré malí interval vyšší ako x + 3 Sd. Pri 55 vzorkách 
tejto skupiny sme zaznamenali pozitivitu pomocou ID a pri 58 vzorkách 
pomocou PsNT. Pri štyroch vzorkách tejto skupiny sme pomocou ID ani 
PsNT pozitivitu nezistili.

DISKUSIA

Pri porovnávaní výsledkov sérologického vyšetrenia protilátok proti 
virusu bovinnej leukózy sa v predchádzajúcom období poukázalo na 
vyššiu citlivost metody ELISA v porovnaní s ID (G i e 1 к e n s a i., 1981; 
Altaner a i., 1982; Hofírek a i., 1986). V uvedených prácach sa 
kládol hlavný doraz na výsledky pseudotypového neutralizačného testu, 
ktorý slúžil ako štandardná metoda, na základe ktorej sa porovnávané 
metody posudzovali.

Bežne používaný imunodifúzny, ako aj pseudotypový neutralizačný 
test sú metody, pomocou ktorých dokazujeme protilátky proti povrcho­
vému antigénu „gp-51“. Antigén, ktorý sme použili v imunoenzymatic- 
kom teste ELISA, definovali Onuma a i. (1976) ako éterrezistentný 
antigén „p-24“. Takýmto spůsobom připravený antigén použili tiež К a - 
j i к awa a i. (1983) a Takahashi а К ono (1985).

Při zhodnotení optickej denzity imunoenzymatickej reakcie ELISA 
sme vychádzali z kritérií, ktoré uvádzajú Snyder a i. (1983) a Tá­
li a h a s h i а К o n o (1985). Nakofko 100 % vyšetřených vzoriek z ne­
gativného súboru sér sa vyskytovalo v intervale ohraničenom x + 3 Sd, 
zvolili sme tento vztah za prahová hodnotu pozitivity. Při vyšetření sú­
boru sér z pozitívneho chovu sme konfrontovali výsledky dosiahnuté 
metodou ELISA s výsledkami testov ID a PsNT. Vychádzajúc z uvedených 
výsledkov, můžeme konštatovať:

1. V súlade s údajmi, ktoré uvádzajú Kajikawa a i. (1983), pri 
použití éterrezistentného antigénu „p-24“ sme v našej práci nepotvrdili 
pozitivitu pomocou metody ELISA pri troch sérach, ktoré boli v PsNT 
pozitivně. Předpokládáme preto, že tieto séra obsahovali protilátky pro­
ti povrchovému antigénu „gp-51“ a proti antigénu „p-24“ protilátky ne­
obsahovali.

2. Pri sérach, ktoré boli pozitivně v ID alebo PsNT, sme vo váčšine 
prípadov zaznamenali pozitivnu reakciu metodou ELISA. Pri takýchto 
sérach předpokládáme obsah špecifických protilátok proti antigénu 
„p-24“, ako aj „gp-51“.

3. Pomocou metody ELISA sme zaznamenali pozitivitu tiež pri šty­
roch vzorkách, ktoré neboli pozitivně v ID a PsNT. Podobný údaj uvádza­
jú tiež Takahashi а К o no (1985). Předpokládáme, že tieto séra 
neobsahovali protilátky proti antigénu „gp-51“, ale proti antigénu 
„P-24“.

V nadváznosti na uvedené údaje chceme poukázat na práce, ktoré 
publikoval Meyer a i. (1986) a Hofírek a i. (1986). Tito autoři 
zistili vysokú citlivost metody ELISA pri důkaze protilátok v prvom 
období po infekcii dobytka vírusom bovinnej leukózy. M e i r o n a i. 
(1985) zistili po experimentálnej infekcii dobytka vírusom bovinnej leu­
kózy prioritnú tvorbu špecifických protilátok proti antigénu „p-24“, kto- 
rá vo váčšine prípadov predchádzala tvorbu špecifických protilátok pro-
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ti povrchovému antigénu „gp-51“ o dva až tri týždne. Proto s ohl'adom na 
typ použitého antigénu pri metodo ELISA možeme stanovit tiež pozitiv­
no reakcie, ktoré nebudú potvrdené pomocou ID ani PsNT. Na túto sku- 
točnosť poukazuji! tiež výsledky porovnávania metod RIA, ELISA, ID 
a PsNT, ktoré uvádzajú Franz a i. (1986) pri sérologickej diagnostika 
bovinnej leukózy.
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ЗАЯЦ, Я. — ЖУффА, Т. — ЧЕРНЕК, Я. (Биовета, нац. предпр. Нитра; Госсударствен 
ный институт ветеринарии, Нитра): Оценка результатов реакции ELISA при сероло­
гической диагностике лейкоза у крупного рогатого скота. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (7) : 385-390. '
При помощи иммунодиффузного теста (ИД), псевдотипичного нейтрализующего теста 
(ПеНТ) и метода ELISA мы исследовали образцы сыворотки крови из двух разве 
дений крупного рогатого скота на наличие антител вируса бычьего лейкоза. Оценку 
спектрометрического отсчета реакции ELISA мы проводили на основе среднего 
арифметического (5) и стандартного отклонения (Сд) величин, которые мы опре 
делили во время отрицательных проверок. Исследованием 208 образцов сыворотки 
крови из неблагополучного разведения мы во всех случаях подтвердили отрицатель­
ную реакцию в тестах ИД и ПсНТ. Оценки реакции ELISA находились у 100 % 
образцов в размере ограниченном отношением 5 + 3 Сд, который мы дифферен 
цировали как настоящую оценку положительности. Исследованием 223 образцов сы 
воротки крови из благополучного разведения мы в размере меньшем, чем 5 заре­
гистрировали 132 образца, из которых было пять положительных в ПсНТ В области 
значений 5—5 + 3 Сд было 29 образцов, из которых мы определили положитель­
ность при ПсНТ в пяти, а при тесте ИД в трех случаях. Над пороговой оценкой 
положительности было 62 образца, из которых мы подтвердили положительность при 
ПсНТ в 58, а в ИД в 55 образцах. По определенным результатам метода ELISA 
является подходящим для отыскивания положительных реагенов на лейкоз у крупного 
рогатого скота, которому необходимо уделять особенное внимание.
антитела; сыворотка крови; бычий лейкоз

ZAJAC, J. — ZUFFA, Т. — CERNEK, J. (Bioveta National Corp., Nitra; State 
Veterinary Institute, Nitra): Evaluation of the Results of the ELISA Reaction in 
the Serological Diagnosis of Bovine Leukosis. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 
385-390.
Blood serum samples collected from two cattle herds were examined by the immu­
nodiffusion test (ID), pseudotype neutralization test (PsNT) and ELISA procedure 
for the presence of antibodies to the bovine leukosis virus. The spectrophotometric 
readings of the ELISA procedure were evaluated on the basis of the arithmetical 
mean (5) and standard deviation (Sd) of the values obtained in negative controls. 
The examination of 208 samples of serums taken in the negative herd confirmed 
in all cases a negative reaction in the ID and PsNT tests. In all samples the ELISA 
reaction values remained within the range delimited by the relation of 5 + 3 Sd, 
which was defined as the threshold value of positive reaction. Out of the 223 serum 
samples of the positive herd, 132 samples were within the range below 5 and five 
of them were leukosis-positive in PsNT. Twenty-nine samples were within the range 
of 5 to 5 + 3 Sd; five of them were found positive in PsNT and three in the ID 
test. Sixty-two samples were above the threshold value of positivity; of these, 
positivity was confirmed in 58 cases by PsNT and in 55 cases by ID. As the results 
suggest, the ELISA procedure is suitable for the detection of animals positively 
reacting to bovine leukosis, to which special attention should be paid.
antibodies; serum; bovine leukosis

Adresy autorov:
MVDr. Ján Zajac, MVDr. Tomáš Z u f f a, Bioveta. n. p., 949 01 Nitra
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MORFOGENEZE VYCHLÍPENIN JADERNÉ BLÄNY NÁDOROVÝCH 
BUNĚK PRl LEUKÓZE SKOTU

J. Holman

HOLMAN, J. (Vysoká škola veterinární, Brno): Morjogeneze vychlípenin ja­
derné blány nádorových buněk při leukóze skotu. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (7) : 391-398.
Při lymfatické leukémii skotu obsahují vychlípeniny jaderné blány nádoro­
vých buněk mízních uzlin část cytoplazmy a zpravidla prominují nad povrch 
jádra. Ohraničeni mezi jadernými vychlípeninami a cytoplazmou vytváří sténá 
o síle 60 až 90 nm. Stěnu tvoří dvě kompletní jaderné blány 25 nm silné, mezi 
nimiž je 30 až 40 nm silná vrstva silně kondenzovaného heterochromatinu. 
Jaderné blány stěny jaderných vychlípenin nemají jaderné póry. Ve stěné 
jaderných vychlípenin se objevují rozsáhlé fúze, na jejichž stavbě se podílejí 
všechny tři vrstvy. Vychlípeniny jaderné blány vznikají na povrchu jádra po 
uzavření řas jaderné blány nebo po splynutí vrcholu řasy s povrchem jádra. 
Při vzniku řas jaderné blány se uplatňuje centriol. Mikrotubuly upínající se 
na jedné straně do centriolárních satelitů splývají na druhé straně s povrchem 
jádra.
mízní uzlina; heterochromatin; póry jaderné blány; fúze jaderné blány; centriol; 
mikrotubuly

Vychlípeniy jaderné blány (nuclear pockets) při povrchu jádra 
nádorových buněk byly pozorovány u skotu (Überschär, 1968; Fu­
jimoto aj., 1969), u psa (Parker aj., 1967), u myší (Papadi­
mitriou, 1966) i u člověka (Me D uffi e, 1967; Mollo a Stra­
m i g n o n i, 1967; Mollo a Prato, 1968). Příslušnost těchto útvarů 
pouze к nádorovým buňkám je však podmíněná, neboť tyto struktury by­
ly prokázány i u normálních buněk rozličných živočišných druhů (Se­
b u w u f u, 1966; Huhn, 1967; Smith a O’h a г a, 1967).

Výskyt vychlípenin jaderné blány nádorových buněk ve vztahu 
к různým formám onemocnění lymfatickou leukémií u skotu sledovali 
Miller aj. (1969). Současně potvrdili výsledky, které zjistili Weber 
aj. (1969), že leukemický skot s leukocytózou má v krvi šestkrát víc 
lymfocytů s vychlípeninami jaderné blány, než je tomu u skotu s nor­
málním hemogramem.

Morfogenezi vychlípenin jaderné blány leukocytů studovali u lidí 
s chromozomálními aberacemi Smith a O’h а г a (1968). V součas­
né době se intenzívně studují otázky vzniku vychlípenin jaderné blány. 
Ahearn aj. (1974) zjistili velmi úzký vztah mezi kvantitativním vý­
skytem vychlípenin jaderné blány buněk dřeně kostní u lidí a vývojovými 
stadii akutní leukémie a stupněm aneuploidie buněk kostní dřeně. To-
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hoto vztahu se nyní využívá jako klinického testu v prognóze a léčení 
akutních leukémií u lidí (Hancock aj., 1979).

Vychlípeniny jaderné blány jsou následným projevem složitých bio­
chemických dějů a nelze je považovat pouze za následek rychlého mno­
žení nádorových buněk. Se vznikem vychlípenin jaderné blány dochází 
v postižených buňkách i к rozpadu mikrotubulárních struktur, což může 
být způsobeno vznikem polyploidie anebo aneuploidie (Hancock 
aj., 1979).

MATERIAL a metody

К elektronmikroskopickému vyšetřeni metodou ultratenkých řezů byla odebí­
rána tkáň z mízních uzlin supramamárnich sedmi kusů skotu plemene české stra­
katé nebo plemene červený dánský skot ve věku od dvou do sedmi let se suspekt- 
ním klinickým nálezem tumorózní lymfatické leukémie, podloženým hematologic- 
kým vyšetřením. Nemocný skot pocházel většinou ze SZP v Novém Dvoře, dále 
z CSSS Vyškov, JZD Ořechov, JZD Rohoznice a JZD Rodov. Kontrolních pět kusů 
českého strakatého skotu ve věku od tří do pěti let pocházelo ze SZP Nový Jičín, 
farma Kunín. Zvířata byla klinicky zdravá, gravidni, určená к získávání bovinního 
fetálního séra na Pracovišti speciálních kultivačních sér VSV v Brně.

Malé kousky tkáně o velikosti 1X1X3 mm byly z mízních uzlin získávány 
ihned po poražení na sanitní porážce, dříve než byla ze zvířat stažena kůže. Z ně­
kterých zvířat byly mízní uzliny získávány in vivo exstirpací na chirurgické klinice 
VSV v Brně.

Ihned po resekci byly tkáňové excize fixovány 6,3° n glutaraldehydem v 0,1 M 
fosfátovém pufru (Sabatini aj., 1963) dvě hodiny při teplotě 18 CC a potom byly 
dofixovány 1% kysličníkem osmičelým ve veronal-acetátovém pufru (P a 1 a d e, 
1952) se sacharózou (Caulfield, 1957) dvě hodiny při teplotě 4 °C. Některé vzor­
ky byly přímo fixovány 1% kysličníkem osmičelým ve veronal-acetátovém pufru 
se sacharózou dvě hodiny při teplotě 4 °C bez předchozí fixace. Po vyprání fixační 
tekutiny v příslušném pufru (3 X 15 minut při teplotě 4 °C) byly vzorky zality do 
směsi metakrylátu nebo Vestopalu W nebo do Eponu 812. Polymerace byla prová­
děna ultrafialovým světlem (směs metakrylátů) nebo teplem při teplotě 60 °C 
(Vestopal W, Epon 812).

Ultratenké tkáňové řezy byly krájeny na ultramikrotomu Reichert OmU2, 
montovány na měděné síťky s podložní formwarovou folií a na nich přehledně 
barveny octanem uranylu (Watson, 1958) a dobarveny citrátem olovnatým 
(Reynolds, 1963). Část ultratenkých řezů z každé excize byla barvena vlastní 
modifikací (Holman, 1984) originální metody pro průkaz DNK v hydrolyzova- 
ných řezech octanem uranylu (Erenpreisa, 1981), která umožňuje lokalizaci 
chromatinu ve vztahu к buněčným membránám.

VÝSLEDKY

Vychlípeniny jaderné blány obsahují část cytoplazmy a prominují 
nad povrch jádra (obr. 1). Profily vychlípenin na ultratenkých řezech 
mají kulovitý až oválný tvar nebo prominují nad povrch jádra ve tvaru 
kličky. Některé evaginace mají velmi složitý a bizarní tvar. V podobě 
jDloché čepičky přiléhají к povrchu jádra (obr. 2). Jen zřídka lze pro­
kázat intranukleární lokalizaci jaderných vychlípenin pod úrovní ja­
derného povrchu. Velikost vychlípenin jaderné blány je rozdílná. Vysky­
tují se od malých jednoduchých útvarů až po veliké složité komplexní 
vychlípeniny jaderné blány. Rovněž četnost jejich výskytu na povrchu 
jaderné blány je velmi rozdílná. Většinou je řezem zachycena jedna až 
dvě vychlípeniny jaderné blány. Ojediněle však lze v jednom řezu proká­
zat na povrchu jediného jádra až pět vychlípenin jaderné blány.
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1. Vychlípenina jaderné 
blány prominuje nad 
povrch jádra a obsahu­
je základní cytoplazmu 
s množstvím ribozomú 
— A nuclear pocket 
protrudes over nucleus 
surface and contains the 
basic cytoplasm with 
numerous ribosomes

2. Plochá vychlipenina 
jaderné blány s dobře 
vyznačenou třívrstevnou 
stěnou a četnými fúze­
mi všech tří vrstev — 
A flat nuclear pocket 
with a well marked 
three-layer wall and 
numerous fusions of all 
the three layers

3. Nízké řasy jaderné 
blány, jejichž vrcholy 
mají snahu vzájemné 
splývat a uzavírat v so­
bě část cytoplazmy — 
The low plicae of 
nuclear membrane, the 
apices of which tend 
to fuse and close parts 
of cytoplasm inside
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4. Vysoká řasa jaderné 
blány je zcela vyplně­
na marginálním chro­
matinem, který je vý­
razně obarven na hyd- 
rolyzovaném řezu pro 
průkaz DNA — A high 
plica of nuclear mem­
brane is completely 
filled with marginal 
chromatin, which is 
clearly stained in a hyd­
rolyzed section for the 
determination of DNA

5. Rasa jaderné blány 
se přiklání к povrchu 
jádra a uzavírá v so­
bě základní cytoplazmu 
s množstvím polyzomů 
— A nuclear membrane 
plica is inclined towards 
the surface of the 
nucleus and closes 
inside itself the basic 
cytoplasm with nu­
merous polysomes

6. Mikrotubuly centrio- 
lárniho aparátu splývají 
s povrchem řas jader­
né blány a umožňují 
spojeni jejich vrcholů 
— Microtubuli of the 
centriolar apparatus 
merge with the surface 
of the plicae of nuclear 
membrane and enable 
the fusion of the apices 
of the plicae



Strukturální rozdílnosti stěny jaderných vychlípenin vyplývají ze 
způsobu jejich vzniku a vývoje na povrchu jádra nádorové buňky. Počá­
teční stadia vychlípenin jaderné blány nacházíme v ultratenkých řezech 
poměrně zřídka. Jaderná blána nádorových lymfoidních buněk má snahu 
vytvářet množství řas a invaginací. Již nízké řasy jaderné blány mají 
tendenci svými vrcholy splývat a uzavírat v sobě část cytoplazmy (obr. 
3). Jiné řasy jaderné blány jsou vysoké, vyplněné marginálním konden­
zovaným chromatinem (obr. 4). Vrchol těchto vysokých řas jaderné blá­
ny má snahu se přiklánět к povrchu jádra (obr. 5). Povrch řasy nemusí 
být hladký a vymizení jaderné blány na části jejího povrchu dokazuje, že 
kondenzovaný heterochromatin řasy reaguje s okolní cytoplazmou. Mor- 
fogenezi jaderných vychlípenin z vychlipujících se řas jaderné blány 
lze pozorovat na sériových ultratenkých řezech. Interakce stěny jader­
ných vychlípenin s cytoplazmou vně i uvnitř vychlípenin se projevuje 
výraznou fúzí jaderné blány a vymizením perinukleárního prostoru. Při 
vzniku řas jaderné blány se uplatňuje centriol (obr. 6). Mikrotubuly 
upínající se na jedné straně do centriolárních satelitů splývají na druhé 
straně s povrchem jádra.

DISKUSE

Vychlípeniny jaderné blány byly v menším počtu prokázány i v lym- 
focytech normálních uzlin (Han, 1961; Мое, 1964; Mo vat a Fer­
nando, 1964). Také Smith a O’ h a r a (1968) zjistili řídký výskyt 
vychlípenin jaderné blány v bílých krvinkách periferní krve u zdravých 
lidí. Zvýšenou frekvenci výskytu vychlípenin jaderné blány u Skotu s po­
kročilou formou lymfosarkomatózy v lymfocytech popsali jak Miller 
aj. (1969), tak i Weber aj. (1969). Průkazně zvýšený výskyt vychlí­
penin jaderné blány v lymfocytech nebo v lymforetikulárních buňkách 
všeobecně však není charakteristický pouze pro onemocnění lymfatic- 
kou leukémií. Byl pozorován v buňkách nediferencovaného nádoru u křeč­
ka (Merkow aj., 1968), v buňkách lidské retinoblastomy (Pop off 
a Ellsworth, 1969) a v buňkách adenomu příušní slinné žlázy a plic- 
ního karcinomu (Mollo aj., 1969). Bohatý výskyt vychlípenin jaderné 
blány nádorových buněk v našich ultratenkých řezech je v souladu s po­
zorováními, která popsali Miller aj. (1969) i Weber aj. (1969), ne­
boť materiál pro náš výzkum byl odebírán z makroskopicky tumorózně 
změněných mízních uzlin skotu (Holman, 1982). Mollo a Stra- 
mignoni (1967) uvádějí, že výskyt velikého množství vychlípenin ja­
derné blány může být důsledkem zvýšené aktivity buněk jako odpověď 
na nespecifickou antigenní stimulaci.

Morfogeneze vychlípenin jaderné blány lymfoidních i myeloidních 
buněk je otázkou, o které se velmi diskutuje. Předpokládá se, že vzni­
kají defektem pohybu, chromozomů v průběhu předcházející mitózy 
(Mc Duffie, 1967; Duplan aj., 1969). Smith a O’h а г a (1968) 
přejmenovali jaderné vychlípeniny na jaderné kapsy (nuclear pockets) 
a na základě studia sériových ultratenkých řezů vytvořili jejich morfo- 
genetickou teorii. Zjistili, že úseky cytoplazmy uzavřené v jaderných 
kapsách souvisejí s extranukleolární cytoplazmou a u okrouhlých okrs­
ků, které se zdají být izolované od jádra, se v hlubší rovině řezu proje­
vovala přímá souvislost s jádrem. Tyto skutečnosti vedly autory к závěru,
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že jaderné kapsy jsou vytvářeny prstovitými invaginacemi cytoplazmy do 
jádra. Potom je vzhled průřezů závislý na tom, zda prstovité invaginace 
směřují do jádra, z jádra nebo paralelně s jeho povrchem. Zatímco Mil­
ler aj. (1969) připouštějí, že vychlípeniny jaderné blány u nádorových 
buněk při lymfosarkomatóze skotu mohou vznikat uvedeným způsobem 
(Smith a O’h a r a, 1968], Weber aj. (1969) zjistili, že jaderné 
kapsy vznikají spíše evaginací jaderné blány než invaginací cytoplaz- 
matických výběžků do jádra. V našich ultratenkých řezech jsme větši­
nou prokázali vychlípeniny jaderné blány jednoduché stavby, podobně, 
jak se o tom zmiňují Miller aj. (1969). Neprokázali jsme průřezy, kte­
ré by měly stěnu tak komplikovanou, aby jejich morfogeneze odpovídala 
opačnému způsobu, tj. cestou invaginací výběžků cytoplazmy do jádra. 
Ke stejnému závěru dospěli i Weber aj. (1969).
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ГОЛМАН, Я. (Ветеринарный институт, Брно): Морфогенез выбухания ядерной обо­
лочки бластоматозных клеток при лейкозе у скота. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(7): 391-398.
При лимфатической лейкемии у скота содержат выбухания ядерной оболочки бласто­
матозных клеток лимфатических узлов часть цитоплазмы и как правило располагаются 
над поверхностью ядра Ограничения между ядерными выбуханиями и цитоплазмой 
создают стену толщиной 60—90 нм. Стену создают две комплектные ядерные обо 
лочки толщиной 25 нмм, между ними имеется слой толщиной 30—40 нм конденсиро­
ванного хроматина. У ядерных оболочек стены ядерных выбуханий нет ядерных пор. 
В стенах ядерных выбуханий появляются обширные слияния, на создании которых 
принимают участие все три слоя. Выбурания ядерной оболочки возникают на внешней 
стороне ядра после закрытия ресниц ядерной оболочки или слияния верхушки ресницы 
с поверхностью ядра. Во время возникновения оесниц ядерной оболочки действует 
центрикол. Микротубулы прикрепленные с одной стороны на центроолярных сател­
литах сливаются с другой стороны с поверхностью ядра.
лимфатический узел; гетерохроматин; поры ядерной оболочки; слияние ядерной обо 
лочки; центрикол; микротубулы

HOLMAN, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Morphogenesis of Nuclear 
Pockets in the Tumour Cells in Cattle Suffering from Bovine Leukosis. Veter. Med. 
(Praha), 32, 1987 (7) : 391-398.
In cases of lymphatic bovine leukemia, the nuclear pockets of the tumour cells in 
the lymph nodes contain part of cytoplasm and usually protrude above nucleus 
surface. A wall 60 to 90 nm thick forms the boundary between the nuclear pockets 
and cytoplasm. The wall consists of two complete nuclear membranes 25 nm thick 
with a 30—40 nm layer of heavily condensed heterochromatin in between. The 
nuclear membranes of the walls of the pockets have no nuclear pores. Extensive 
fusions, built from all the three layers, occur in the walls of the nuclear pockets. 
These pockets appear on nucleus surface when the plicae of the nuclear membrane 
are closed or when the apex of the plica merges with nucleus surface. Centriol
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is involved in the rise of the plicae of the nuclear membrane. The microtubuli 
inserted in the centriolar satellites on the one side merge with nucleus surface on 
the other side.
lymph node; heterochromatin; nuclear membrane pores; fusion of nuclear 
membrane; centriol; microtubuli

HOLMAN, J. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Morphogenese der Aus­
stülpungen 'der Kernhaut von Geschwulstzellen bei der Rinderleukose. Veter. Med. 
(Praha), 32, 1987 (7) : 391-398.
Bei der lymphatischen Rinderleukämie enthalten Ausstülpungen der Kernhaut der 
Geschwulstzellen der Lymphknoten einen Teil des Zytoplasma und sind in der 
Regel über der Kernoberfläche angeordnet. Die Begrenzung zwischen den Kernaus­
stülpungen und dem Zytoplasma bildet eine etwa 60 bis 90 nm dicke Wand. Diese 
Wand bilden zwei komplette Kernhäute von 25 nm Stärke, zwischen denen sich 
eine 30 bis 40 nm dicke Schicht aus stark kondensiertem Heterochromatin befindet. 
Die Kernhäute der Wand der Kernausstülpungen besitzen keine Kernporen. In den 
Wänden der Kernausstülpungen sind umfangreiche Fusionen zu verzeichnen, an 
deren Struktur alle drei Schichten beteiligt sind. Die Ausstülpungen der Kernhaut 
entstehen an der Kernoberfläche nach der Schließung der Kernhautfalten oder 
nach der Verschmelzung des Faltengipfels mit der Kernoberfläche. Bei der Ent­
stehung der Kernhautfalten betätigt sich das Zentriol. Die sich an einer Seite an 
die zentriolären Satelliten anknüpfenden Mikrotubuli fließen andererseits mit der 
Kernoberfläche zusammen.
Lymphknoten; Heterochromatin; Kernhautporen; Kernhautfusion; Zentriol; Mikro­
tubuli
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Doc. MVDr. Jaroslav Holman, CSc., Vysoká škola veterinární, Palackého 1-3, 
61242 Brno
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HLADINA NIEKTORÝCH METABOLITOV V KRVI KRÄV 
POCAS 24 HODIN

J. Gabriš, A. Duran

GABRlS, J. — ĎURAN. A. (Vysoká škola veterinárska. Košice): Hladina nie- 
ktorých metabolitov v krvi kráv počas 24 hodin. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(7) : 399-407.
Od štyroch čiernostrakatých kráv sme odoberali vzorky krvi z vena subcu­
tanea abdominis sinistra v jednohodinových intervalech v priebehu 24 hodin. 
Pri sledovaných zložkách krvi (obsah bielkovín, glukózy, popola a sušiny) sme 
nezistili výrazná cirkadiannu dynamiku. Množstvo bielkovín bolo počas 24 ho­
din rovnaké. U hladiny glukózy sa prejavovali náznaky dynamiky s poklesom 
od 12.00 do 14.00 hodiny, potom so zvyšováním do nočných hodin (1.00 až 
3.00 hodina) a s následným klesáním v druhej polovici noci a dopoludnia. Pri 
obsahu sušiny v krvi dojnic sa prejavovala výraznejšia dynamika s nižšími 
hodnotami od 3.00 do 12.00 hodiny. Obsah popola stúpal od 12.00 do 20.00 ho­
diny, potom sa zmenšoval.
sušina; popol; glukóza; bielkoviny; cirkadianna dynamika

Jedným z objektov pozorovania interiéru zvierat je krv, ktorá má 
mimo iné mimoriadny význam pre látková premenu. Z toho logicky vy­
plynulo, že intenzita látkovej premeny sa dává do súvisu s produkciou 
mlieka a jeho skladbou (Staroverov a i., 1955; Patterson a i., 
I960; Schultze, 1960; Gabriš a i., 1975 a další). Existujú výrazné 
metabolické rozdiely pri roznych plemenách hovädzieho dobytka, ktoré 
sú geneticky podmienené (Holmes a Robinson, 1970). Bon­
darenko a i. (1977), Bulla a i. (1978) uvádzajú koeficienty opa- 
kovatel'nosti pre koncentráciu glukózy a fosforu v krvnej plazme býčkov 
s hodnotami okolo 0,32, resp. 0,42. Bulla a i. (1978) zistili, že opako­
vatelnost koncentrácie metabolitov a aktivity jednotlivých plazmatic- 
kých enzýmov je rozna a závisí od genetického povodu testovaných 
zvierat. Bulla (in: Antal a i., 1983) konštatuje, že změny aktivity 
plazmatických enzýmov a koncentrácie metabolitov poměrně objektiv­
ně vyjadrujú priebeh procesov, ktoré sa uskutočňujú v organizme počas 
rastu, vývinu a produkcie. Poskytujú cenné informácie o zdravotnom sta­
ve, vplyvoch prostredia a adaptačných schopnostiach zvierat. Dokázaná 
genetická variabilita medzi zvieratami v zložení ich krvných kompo- 
nentov, tělových tekutin a tkaniv úzko súvisí s biochemickou, fyziolo­
gickou a anatomickou diferenciáciou a premenlivosť týchto charakte­
ristik sa nemože vysvětlovat len na základe zmien a vplyvov prostre­
dia (Blosser, 1979).

Existujú rozdiely medzi konštitučne a úžitkovo rozdielnymi typmi,
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ako to uvádzajú Mácha a i. (1972), Gabriš a i. (1975] a Maz- 
m und er a Spooner (cit. Antal a i., 1983).

Studiu cirkadiannych zmien v dynamike metabolitov, ale hlavně 
v dynamike aktivity enzýmov, věnovali pozornost najmá v humánně) 
medicine u zdravých alebo chorých 1'udí Massarata (1964), Sea­
man a i. (1965) a další autoři, ktorých citujú Hagemeister 
a Unshelm (1968). Dynamiku zmien krvných zložiek krvi kráv sie 
dováli Hagemeister a Unshe 1 m [ 1968) a Unshelm a Rap­
pen (1968) od 8.00 do 18.00 hodiny. Page a i. (1960) sledovali změny 
v krvi v priebehu dňa při ožiarení slnkom počas pobytu na pastvě. Dy­
namiku krvných zložiek sledovali aj vo vztahu к veku zvierat od teliat 
do dospělosti (Bondarenko a i., 1977; Bulla, in: A n ta 1 a i., 
1983) a další.

V naše) práci chceme prispieť к poznaniu cirkadiannej dynamiky 
niektorých metabolitov v krvi kráv.

MATERIAL a metóda

Od štyroch pokusných dojnic čiernostrakatého plemena, chovaných na SM 
Valaliky, hospodárstvo Haniska, sme odoberali krv z veno subcutanea abdominis 
sinistra v jednohodinových intervaloch po dobu 24 hodin.

Pokusné dojnice boli zdravé, ustajnené vedla seba, ošetřované a krmené 
rovnako. Boli v druhej laktácii a dva až tri mesiace po porode. 48 hodin před od- 
berom im boli do podbrušnej žily zavedené kanyly podlá vlastného postupu (Du­
ran a i., 1985). Išlo o dojnice menej výkonné, s odberom vzoriek na vrchole lak- 
tácie; kímené boli zimným typom křmnej dávky na báze kukuričnej siláže s vy­
rovnáváním podlá úžitkovosti.

Odobratá vzorka krvi (15 ml) bola v laboratóriu ihned spracovaná. Obsah 
bielkovín sme určili Kjehldahlovou metodou s přepočítacím koeficientom 6,25; ob­
sah popola spálením do konštantnej hmotnosti, sušiny vysušením pri teplote 105 °C 
do konštantnej hmotnosti a glukózy Bio-La-testom Lachema.

Výsledky sa spracovali variačně Statisticky s určením 5° 0 intervalu spolahli- 
vosti.

VÝSLEDKY

Priemerné hodnoty hladiny sledovaných metabolitov v krvi dojnic 
sú vypočítané z 96 vzoriek krvi získané) v hodinových intervaloch za 
24 hodin od štyroch dojnic. Obsah bielkovín je 73,086 g . I"1, glukózy 
3,353 mmol.l”1, sušiny 15,877 % a popola 0,878 %. Variabilita je nízká, 
ked variačný koeficient v pre bielkoviny je len 1,36; najvyšší variačný

I. Priemerné hodnoty niektorých metabolitov v krvi dojnic za 24 hodin — The 
average values of some metabolites in the blood of dairy cows within 24 hours

Ukazovatef X ± St s 5% interval spolahlivosti

Bielkoviny g. I“1 73,086 ±0,101 0,993 1,36 72,888 < x < 73,287
Glukóza mmol.l 1 3,353 ± 0,014 0,135 4,01 3,225 < x < 3,380
Sušina % 15,877 ± 0,087 0,859 5,41 15,706 < x < 16,047
Popol % 0,878 ± 0,006 0,063 7,18 0,866 < x < 0,890
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koeficient je pre popol — 7,18. Tomu zodpovedá aj rozpätie 5% intervalu 
spol'ahlivosti [tab. I).

Obsah bielkovín v krvi dojnic v priebehu 24 hodin kolísal len velmi 
málo, a to medzi 73,137 g . I"1 o 15.00 hodině a 72,980 g . I-1 o 14.00 hodi­
ně, čo je rozdiel 0,157 g. M (obr. 1). Obsah bielkovín v krvi dojnic 
v priebehu 24 hodin neprejavoval výraznejšiu dynamiku, pohyboval sa 
skoro v jednej rovině (tab. II).

U glukózy v krvi sa v priebehu 24 hodin prejavovali náznaky dyna­
miky, a to s poklesom od 12.00 do 14.00 hodiny, a potom so vzostupom 
do 1.00 a do 3.00 hodiny a následným klesáním až do 11.00 hodiny (obr. 
2). Najvyššia hodnota bola zistená o 12.00 hodině — 3,436 mmol. I-1, naj- 
nižšia o 10.00 hodině — 3,311 mol . I-1 (rozdiel 0,127 mmol.l-1) s ná­
sledným zvýšením do 12.00 hodiny (tab. III).

Obsah sušiny v krvi dojnic v priebehu 24 hodin mal už výraznejšiu 
dynamika s nižšími hodnotami v úseku od 3.00 do 12.00 hodiny (obr. 
3). Najvyšší obsah sušiny v krvi dojnic bol zistený o 23.00 hodině — 
16,495 %, najnižší o 5.00 hodině — 14,942 % (rozdiel je 1,553 %) 
(tab. IV).

Obsah popola v krvi dojnic stupal od 12.00 do 24.00 hodiny, kedy 
dosiahol maxima — 0,945 %, najnižší bol o 13.00 a 4.00 hodině, a to 
0,835 % (rozdiel je 0,110%). Po dosiahnutí maxima následoval pokles 
a potom sa obsah popola pohyboval na nižšej úrovni s náznakom ďalšieho 
poklesu od 3.00 hodiny (obr. 4). Ani u tohto ukazovatefa nebola dyna­
mika v priebehu 24 hodin výrazná (tab. V). Zdá sa, že ide o náznak 
paralely s obsahom sušiny v krvi dojnic.

DISKUSIA

Ako uvádzajú Seaman a i. (1965), v krvi 1'udí je v priebehu dňa 
značný rozdiel v obsahu bielkovín. Najnižšie hodnoty zistili o 4.00 hodi­
ně, najvyššie o 18.00 hodině. Ide o výraznú dynamiku, ktorá sa opakuje 
pri opakovaných odberoch. Naproti tomu Massarata (1964) nezistil 
podstatnejšie rozdiely při štvorhodinových intervalech odběru. V našom 
materiále sa dynamika obsahu bielkovín v krvi kráv neukázala.

V krvi dojnic v priebehu 24 hodin prejavovala glukóza náznak dyna­
miky so vzostupom hodnot odpoludnia až do nočných hodin a s poklesom 
ku konců noci a dopoludnia. Zvýšenie hladiny glukózy v krvi dojnic 
v nočných hodinách može súvisieť s nezvyčajným vzrušením pri odbere. 
Pri štúdiu vplyvu slnečnej radiácie počas pobytu na pastvě uvádzajú 
Page a i. (1960) v době slnečného svitu postupný pokles hladiny glu­
kózy. Tiež Holmes a Robinson (1970) uvádzajú dynamické změ­
ny v obsahu glukózy v krvi zvierat.

Výraznú dynamiku v hladině roznych minerálnych látok v krvi doj­
nic zistili pri sledovaní od 8.00 do 18.00 hodiny Unshelm a R a p - 
pon (1968) a pre aktivitu enzýmov Hagemeister a Unshelm 
(1968).

Z uvedených výsledkov vyplývá, že pri hodnotení hladiny metabo- 
litov třeba brat do úvahy dennú dobu, kedy boli vzorky odoberané, lebo 
inakšie sa móžu ukázat ťažko vysvětlitelné nezrovnalosti vo výsled- 
koch.
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II. Obsah bielkovín v krvi dojnic v hodinových intervaloch (g. I-1) — Protein 
content in the blood of dairy cows in hourly intervals (g per litre)

Hodina S 5% interval spolehlivosti

12.00 73,080 ± 0,561 1,122 1,53 71,295 < X < 74,865
13.00 73,140 ± 0,534 1,068 1,46 71,441 X 74,893
14.00 72,970 ± 0,597 1,195 1,64 71,070 ■ X < 74,870
15.00 73,100 ± 0,569 1,137 1,55 71,289 X < 74,910
16.00 73,100 ± 0,569 1,137 1,55 71,289 < X < 74,910
17.00 73,137 ± 0,559 1,117 1,53 71,358 X < 74,916
18.00 73,042 ± 0,575 1,150 1,57 71,212 < X < 74,872
19.00 73,042 ± 0,575 1,150 1,57 71,212 < X < 74,872
20.00 73,062 ± 0,599 1,199 1,64 71,156 < X < 74,968
21.00 73,062 ± 0,599 1,199 1,64 71,165 < X < 74,968
22.00 73,075 ± 0,590 1,181 1,61 71,198 < X < 74,952
23.00 73,042 ± 0,575 1,150 1,57 71,212 < X < 74,872 1
24.00 73,112 ± 0,572 1,145 1,57 71,292 ■ X < 74,932

1.00 73,080 ± 0,563 1,126 1,37 71,288 < X < 74,871
2.00 73,055 ± 0,563 1,126 1,54 71,263 < X < 74,846
3.00 73,055 1 0.563 1,126 1,54 71,263 X < 74,846
4.00 73,055 ± 0,563 1,126 1,54 71,263 ■ X 74,846
5.00 73,067 ± 0,553 1,107 1,51 71,307 < X < 74,827
6.00 73,087 ± 0,559 1,118 1,53 71,308 < X < 74,866
7.00 73,087 ± 0,559 1,118 1,53 71.308 ■ X < 74,866
8.00 73,100 ± 0,569 1,137 1,55 71,289 < X < 74,910
9.00 73,100 ± 0,569 1,137 1,55 71,289 < X 74,910

10.00 73,100 ± 0,569 1,137 1,55 71,289 < X 74,910
11.00 73,100 ± 0,569 1,137 1,55 71,289 < X < 74,910

1. Obsah bielkovín 
v krvi kráv v priebe- 
hu 24 hodin — Protein 
content in the blood 
of dairy cows within 
24 hours
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III. Hladina glukózy v krvi dojnic v hodinových intervaloch mmol. I-1 — Glucose 
level in the blood of dairy cows in hourly intervals in mmol per litre

Hodina X ± Sf 5 5% interval spol’ahlivosti

12.00 3,438 ± 0,162 0,325 9,44 2,922 < x < 3,953
13.00 3,370 < 0,037 0,074 2,19 3,252 < x < 3,488
14.00 3,329 ± 0,074 0,148 4,46 3,093 < x < 3,564
15.00 3,329 ± 0,074 0,148 4,46 3,093 < x < 3,564
16.00 3,330 ± 0,075 0,150 4,50 3,091 < x < 3,569
17.00 3,330 ± 0,075 0,150 4,50 3,091 < x < 3,569
18.00 3,356 ± 0,049 0,098 2,94 3,200 < x < 3,512
19.00 3,311 ± 0,070 0,139 4,21 3,088 < x < 3,534
20.00 3,341 ± 0,082 0,163 4,89 3,080 < x < 3,602
21.00 3,396 ± 0,038 0,077 2,27 3,275 < x < 3,517
22.00 3,347 ± 0,077 0,154 4,61 3,102 < x < 3,592
23.00 3,341 ± 0,082 0,163 4,87 3,080 < x < 3,602
24.00 3,329 ± 0,074 0,148 4,46 3,093 < x < 3,564

1.00 3,404 ± 0,023 0,047 1,39 3,331 < x < 3,477
2.00 3,404 ± 0,023 0,047 1,39 3,331 < x < 3,447
3.00 3,414 ± 0,033 0,066 1,94 3,309 < x < 3,519
4.00 3,347 ± 0,077 0,154 5,14 3,102 < x < 3,592
5.00 3,349 ± 0,078 0,156 4,65 3,101 < x < 3,596
6.00 3,347 ± 0,077 0,154 4,61 3,102 < x < 3,592
7.00 3,329 ± 0,074 0,148 4,46 3,093 < x < 3,564
8.00 3,341 ± 0,082 0,163 4,89 3,080 < x < 3,602
9.00 3,336 ± 0,088 0,177 5,30 3,056 < x < 3,616

10.00 3,311 ± 0,069 0,139 4,21 3,088 < x < 3,534
11.00 3,359 ± 0,083 0,167 4,97 3,094 < x < 3,623

2. Obsah glukózy v krvi 
kráv v priebehu 24 ho­
din — Glucose content 
in the blood of dairy 
cows within 24 hours 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 h
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IV. Sušina v krvi dojnic v hodinových intervalech (%) — Dry matter level in the 
blood of dairy cows in hourly intervals (%)

Hodina X ± Si s 5"„ interval spol'ahlivosti

12.00 15,742 ± 0,472 0,944 5,99 14,240 < X • 17,244
13.00 16,405 ±0,317 0,634 3,86 15,396 < X • 17,414
14.00 16,445 ± 0,300 0,599 3,64 15,490 < x • 17,300
15.00 15,850 ± 0,489 0,979 6,18 14,294 < x • 17,406
16.00 15,875 ± 0,413 0,825 6,30 14,561 < X " 17,189
17.00 16,082 ± 0,294 0,587 3,65 15,146 < x ■ 17,017
18.00 16,232 ± 0,325 0,649 4,00 15,198 < X • 17,266
19.00 15,737 ± 0,372 0,745 4,73 14,553 • X " 16,921
20.00 15,360 ± 0,503 1,007 6,55 13,759 < X • 16,960
21.00 16,030 ± 0,190 0,380 2,37 15,425 < x 16,634
22.00 16,045 ± 0,252 0,504 3,14 15,243 < X • 16,847
23.00 16,495 ± 0,460 0,920 5,58 15,031 < X • 17,959
24.00 16,192 ± 0,555 1,110 6,86 14,256 < X ■ 17,959

1.00 16,375 ± 0,345 0,690 4,21 15,277 < X " 17,473
2.00 16,452 ± 0,502 1,004 6,10 14,855 < X • 18,049
3.00 15,320 ± 0,225 0,450 2,94 14,604 < X • 16,036
4.00 15,007 ±0,105 0,210 1,39 14,673 < X 15,341
5.00 15,842 ±0,810 1,621 10,23 13,264 < X ■ 18,419
6.00 14,942 ± 0,171 0,342 2,29 14,398 • X ■ 15,486
7.00 15,442 ± 0,461 0,922 5,97 13,975 < X ■ 16,909
8.00 15,380 ± 0,458 0,916 5,96 13,923 ^ X ■ 16,837
9.00 15,657 ± 0,712 1,423 6,39 13,391 < X 1 17,922

10.00 15,777 ± 0,360 0,720 4,56 14,631 < X 16,922
11.00 15,355 ± 0,398 0,796 5,18 14,088 < X 16,621

3. Obsah sušiny v krvi 
kráv v priebehu 24 ho­
din — Dry matter 
content in the blood 
of dairy cows within 
24 hours
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V. Obsah popola v krvi dojnic v hodinových intervaloch (%) — Ash content in 
the blood of dairy cows in hourly intervals (%)

Hodina x ± Si s V 5% interval spofahlivosti

12.00 0,842 ± 0,010 0,021 2,45 0,810 <x< 0,874
13.00 0,835 • 0,022 0,043 5,22 0,765 < x < 0,905
14.00 0,857 ± 0,027 0,054 6,34 0,771 < x < 0,943
15.00 0,882 : 0,029 0,058 6,63 0,790 < x < 0,974
16.00 0,900 ± 0,037 0,074 8,21 0,782 < x < 1,018
17.00 0,875 : 0,034 0,067 7,72 0,767 < x < 0,983
18.00 0,857 ± 0,020 0,041 4,80 0,793 < x < 0,921
19.00 0,912 : 0,036 0,071 7,82 0,797 < x < 1,026
20.00 0,945 ± 0,061 0,121 12,83 0,751 < x < 1,139
21.00 0,875 ± 0,009 0,017 1,98 0,846 < x < 0,904
22.00 0,862 ± 0,043 0,086 9,99 0,725 < x < 0,999
23.00 0,892 ± 0,056 0,112 12,52 0,714 < x < 1,070
24.00 0,850 ± 0,024 0,048 5,60 0,774 < x < 0,926

1.00 0,900 ± 0,038 0,077 8,55 0,779 < x < 1,021
2.00 0,910 ± 0,021 0,042 4,66 0,843 < x < 0,997
3.00 0,912 ± 0,043 0,085 9,36 0,775 < x < 1,049
4.00 0,835 ± 0,025 0,051 6,11 0,755 < x < 0,914
5.00 0,972 ± 0,034 0,069 7,91 0,764 < x < 0,980
6.00 0,875 ± 0,023 0,046 5,32 0,802 < x < 0,948
7.00 0,890 ± 0,026 0,053 5,87 0,807 < x < 0,973
8.00 0,840 ± 0,025 0,050 5,91 0,760 < x < 0,948
9.00 0,862 ± 0,018 0,037 4,27 0,805 < x < 0,919

10.00 0,905 ± 0,032 0,065 7,24 0,801 < x < 1,009
11.00 0,880 ± 0,028 0,056 6,36 0,791 < x < 0,969

4. Obsah popola v krvi 
kráv v priebehu 24 ho­
din — Ash content in 
the blood of dairy cows 
within 24 hours

%
1,0

0,6

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 h
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Došlo dňa 29. 9. 1986

ГАБРИШ, Ю. — ДЮРАН, А. (Ветеринарный институт, Кошице): Уровен^ некоторых 
метаболитов в крови коров в течение 24 часов. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 
: 399 407.
У четырех чернопестрых коров мы взяли пробы крови из vena subcutanea abdominis 
sinistra в промежуточных интервалах в течение 24 часов. У наблюдаемых элементов 
крови (содержание белков, глюкозы, золы и сухого вещества) мы не обнаружили 
выразительную циркодно ритмическую динамику. Множество белков было в течение 
24 часов одинаковое. У уровня глюкозы проявились признаки динамики с пониже­
нием от 12.00 до 14.00 часов, потом с повышением до 1.00—3.00 часов утра и с по­
следующим понижением после 3.00 часов и дообеденного времени. В содержании 
сухого вещества в крови дойных коров проявлялась более выразительная динамика 
с более низкими величинами от 3.00 до 12.00 часов. Содержание золы возрастало от 
12.00 до 20.00 часов, потом понижалось.
сухое вещество; зола; глюкоза; белки; циркадно ритмическая динамика
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GABRlS, J. — ĎURAN, A. (University of Veterinary Medicine, Košice): The Levels 
of Some Metabolites in the Blood of Cows within a 24-hour Period. Veter. Med. 
(Praha), 32, 1987 (7) : 399-407.
Blood samples were taken from the vena subcutanea abdominis sinistra of four 
Black-Pied Lowland cows in one-hour intervals within a 24-hour period. No signif­
icant circadian changes were recorded in the studied blood components (protein, 
glucose, ash and dry matter contents). The amount of protein remained unchanged 
during the 24-hour period. Some changes were observed in the level of glucose, 
with a decrease from 12.00 to 14.00 o’clock, followed by an increase continuing 
until late at night (1.00 a. m. to 3.00 a. m.); another decline came in the other half 
of the night and during the forenoon. More pronounced changes were recorded in 
the content of dry matter in the blood of the cows, with lower values from 3.00 
to 12.00 o’clock. Ash content grew from 12.00 to 20.00 o’clock and then it declined, 
dry matter; ash; glucose; proteins; circadian changes

GABRlS, J. — ĎURAN, A. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice): Niveau 
einiger Metaboliten im Blut von Kühen im Verlauf von 24 Stunden. Veter. Med. 
(Praha), 32, 1987 (7) : 399-407.
Von vier Kühen der Schwarzbunten Rasse entnahmen wir Blutproben aus der vena 
subcutanea abdominis sinistra u. zw. in einstündigen Intervallen im Verlauf von 
24 Stunden. Bei den untersuchten Blutkomponenten (Eiweiß-, Glukose, Asche- und 
Trockensubstanzgehalt) konnten wir keine ausgeprägte circadiane Dynamik fest­
stellen. Die Eiweißmenge blieb während der 24 Stunden unverändert. Beim Glu­
kosespiegel erschienen Anzeichen einer Dynamik, mit einer Senkung zwischen 
12.00 und 14.00 Uhr, einer nachfolgenden Steigerung bis in die Nachtstunden (1.00 
bis 3.00 Uhr) und einer weiteren Senkung in der zweiten Nachthälfte und vor­
mittags. Die markanteste Dynamik kam in bezug auf den Trockensubstanzgehalt 
im Blut der Kühe an den Tag u. zw. den niedrigsten Werten zwischen 3.00 und 
12.00 Uhr. Der Aschegehalt stieg zwischen 12.00 und 20.00 Uhr, im sich dann zu 
vermindern.
Trockensubstanz; Asche; Glukose; Eiweißstoffe; circadiane Dynamik
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RECENZE

KLINIK DER HUNDEKRANKHEITEN

KLINIKA NEMOCÍ PSÜ

U. Freudiger, E. G. Grünbaum, E. Schimke
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1986, 1067 s., 684 obr.. 68 tab.

Pes je často nepostradatelným pomocníkem člověka a zájem o jeho chov je 
stále velký. Předpokládaná dvoudílná publikace zcela nové zpracovaného vydáni 
má velký význam v tom, že dokonale a uceleně shrnuje nemoci jednotlivých orgánů, 
orgánových systémů, infekční onemocnění, postup a techniku vyšetřování a terapii.

První díl v 16 kapitolách pojednává o platných veterinárních předpisech a vy­
hláškách, o postupu a způsobu vyšetřování, včetně fixační techniky, metodách apli­
kace léčiv, určování věku. Stručně a jasně jsou popsány druhy a provádění fyzi­
kální terapie s instruktivní fotodokumentací a s uvedením indikací pro její použití. 
Uceleně a výstižně jsou popsány požadavky na správnou výživu mladých a dospě­
lých zvířat, doplněné přehlednými tabulkami o potřebě živin, minerálií a vitamínů. 
Velmi cenné je pojednání o dietách při chorobách jednotlivých orgánů a orgánových 
systémů. Uceleně jsou popsány metody různých způsobů anestézii, přehledně jsou 
uvedeny druhy používaných anestetik a narkotik pro inhalačni a injekční aplikaci, 
aplikační metody a používané dávky s uvedením délky jejich účinku. Nemalý vý­
znam má přehledné pojednání o transfúzi krve a infúzní terapii, včetně konzervace 
krve a způsobů vyšetření krevní snášenlivosti. Podrobný a instruktivní je popis 
rentgenové techniky, doplněný četnými nákresy a fotografiemi přístrojového vyba­
vení. Následují způsoby rentgenologického vyšetřování za použití kontrastních látek.

Na obecnou část navazuje zevrubný popis klinických projevů onemocnění 
a terapeutických postupů podle jednotlivých orgánů, resp. orgánových systémů. 
V tomto dílu jsou shrnuta onemocnění kůže (včetně nemocí mykotického a parazi­
tárního původu), zrakového a sluchového aparátu, respiračního systému, oběhového 
systému s postupy a metodami vyšetřeni, stanovení diagnózy a způsobů terapie. 
Díl uzavírá samostatná kapitola, která věnuje pozornost patogenezi, diagnostice 
a terapii šoku.

Ve druhém dílu je v devíti kapitolách popsána klinika, diagnostika a terapie 
onemocnění trávicího traktu, jater, slinivky břišní, ledvin a močových cest, pohlav­
ních orgánů, centrálního a periferního nervového systému, pohybového aparátu, 
žláz s vnitřní sekrecí, krve a sleziny, ať již jde o onemocnění zánětlivá. funkční, 
chirurgická, nádorová, parazitárního původu, o anomálie, malformace aj. Podrobný 
popis laboratorních vyšetření biochemických nebo parazitologických u těch one­
mocnění, jejichž diagnostika provedení takových vyšetření přímo vyžaduje, je neoce­
nitelný pro veterinární praxi. Nemalý význam u psů mají infekční choroby, jejichž 
klinice, patogenezi. etiologii a terapii je věnována náležitá pozornost.

Předkládaná publikace nezapomíná ani na velmi často u psů se vyskytující 
intoxikace, jejichž klinika a terapie je vhodně doplněna přehlednou tabulkou jedů, 
jejich toxických účinků a způsobů léčby vhodnými antidoty. V další tabulce jsou 
uvedena antidota, jejich používané dávky a způsoby aplikace.

V poslední kapitole je uveden přehled terapeutik. jednak členěných do skupin 
podle účinku, jednak řazených abecedně podle chemického složení s uvedením ko­
merčních názvů, pod kterými jsou uvedeny v NDR a NSR. dávek, způsobů aplikace 
a jednotlivých skupin podle účinků.

Tato publikace je doplněna bohatou a velmi názornou černobílou a barevnou 
fotodokumentací a svým podrobným a uceleným zpracováním chorob psů se stává 
vítanou a nepostradatelnou příručkou veterinárních lékařů zejména v ošetřovnách 
a veterinárních nemocnicích.

MVDr. Václav К a b e l i к
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VYUŽITÍ BIO-LA-TESTU LACHEMA KE STANOVENÍ MOČOVINY 
V MLÉCE

J. Zelený, J. Šíchová

ZELENÝ, J. — ŠÍCHOVÁ, J. (Okresní veterinární zařízení, Klatovy): Využití 
Bio-La-testu Lachema ke stanovení močoviny v mléce. Veter. Med. (Praha), 
32, 1987 (7) : 4 09-415.
Zkoumali jsme obsah močoviny v mléce jako ukazatele výživy dojnic. К ana­
lýze je možné použít plnotučné mléko, v němž jsou hodnoty o 5,96 % nižší 
než v mléce odtučněném (tuto skutečnost je nutné mít na zřeteli při inter­
pretaci výsledků). Plnotučné mléko může být deproteinováno do 24 hodin po 
odběru za předpokladu, že bylo již po čtyřech hodinách od dojení uskladněno 
v chladničce při teplotě 4 °C. Potom pokles močoviny není větší než 4 %. Ze 
srovnání koncentrace močoviny v mléce získaném odstřikem nebo ze směs­
ných vzorků nebyly zjištěny výrazné rozdíly. Nedoporučujeme odebírat vzorky 
na konci dojení, protože v této fázi je množství močoviny menší. Koncentrace 
močoviny v bazénovém vzorku odpovídá průměrné hodnotě koncentrace močo­
viny v mléce u dojnic ve stáji.
dojnice; plnotučné mléko; deproteinace

Stav mezi močovinou v krevním séru a nutriční hodnotou krmiv 
sledovali Lebeda a Přikrylová (1975). Lebeda (1976) uvádí, 
že koncentrace močoviny v krevním séru a v moči se snižuje s rozšíře­
ným úživným poměrem živin. Na zvýšenou koncentraci močoviny v krev­
ním séru při zvýšeném příjmu proteinů upozornili Várady aj. (1967). 
Zjistili, že mezi močovinou v krvi a močovinou v moči existuje význam­
ná korelace rvv = 0,52. Tuto závislost později potvrdili Vojtíšek aj. 
(1983) a současně doplnili i významné závislosti mezi močovinou v krvi 
a v syrovátce mléka riy = 0,68. Vliv restrinkce živin s následnou reali- 
mentací živin na obsah močoviny v mléce sledovali Kirschgessner 
aj. (1985). Při dostatečném příjmu proteinů a energie se množství močo­
viny pohybuje kolem 3,33 mmol. I1 mléka. Tyto výsledky odpovídají 
výsledkům, ke kterým dospěli Erbersdobler a Zucker (1980), 
cit. Kirchgessner aj. (1985). Na základě těchto korelací doporu­
čili G f r ö г e г a Koch (1984) v pracovních postupech semikvantita- 
tivní metodu stanovení močoviny při úpravě krmných dávek. Jak uvádějí 
Kirchgessner aj. (1985), lze úroveň energie v krmné dávce posu­
zovat podle celkového proteinu v mléce, protože ten se při nedostatku 
energie významně snižuje. Změny obsahu močoviny v mléce v návaz­
nosti na množství proteinů a energie v krmné dávce potvrzují i další 
autoři (Piatkowski aj., 1981; Erbersdobler a Zucker, 1980, 
oba cit. Kirchgessner aj., 1985).
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Ke stanovení obsahu močoviny v mléce používali Vojtíšek aj. 
(1982) metody mikrodifúze ve speciálně jimi upravené zkumavce. 
Kirchgessner aj. (1985) použili sernikvantitativní test pro močovi­
nu firmy Boehringer. Enzymatický test Reflotest-Urea-Verfahren téže 
firmy použili Gfrörer a Koch (1984) jako kontrolní test při sta­
novení močoviny v mléce indikátorovými papírky Azostix R. O 1 t n e r 
aj. (1985) použili к analýze mikrodifúze po rozkladu močoviny ureázou 
v alkoholickém prostředí; čpavek s indikátorem vyvolává zbarvení, je­
hož intenzita se měří při 590 nm.

Ke konzervaci mléka doporučili Oltner aj. (1985) 2bromo-2nitro- 
-l,3diol. Erbersdobler a Zučker (1980) používali ke konzervaci 
azid sodný a doporučovali, stejně jako Kirchgessner aj. (1985), 
vzorky analyzovat teprve po odtučnění a deproteinaci.

Na základě uvedených poznatků jsme se rozhodli prověřit Bio-La­
-test, běžně používaný ke stanovení močoviny v krvi a moči, pro sta­
novení močoviny v mléce. Současně jsme prověřovali, jak jsou hod­
noty močoviny v mléce ovlivněny způsobem odběru vzorků, uskladněním 
a přítomností tuku.

material a metody

Při odběru mléka z ranního dojení jsme zachovávali tento postup:
a) před zahájením dojení byly odebrány vzorky odstřikem z jednotlivých čtvrtí 

(vzorek č. 1 LP, č. 2 PP, č. 3 LZ, č. 4 PZ); '
b) na začátku dojení byl odebrán směsný čtvrtový vzorek (vzorek č. 5);
c) na konci dojení byl znovu odebrán směsný čtvrťový vzorek (vzorek č. 6);
d) z konve byl odebrán průměrný vzorek z celkového nádoje (vzorek č. 7);
e) nakonec byl odebrán bazénový vzorek z celkového nádoje ve stáji (vzo­

rek č. 8).
К vlastní analýze jsme použili vzorky plnotučného mléka. U vzorků z celko­

vého nádoje jsme zároveň navíc analyzovali mléko odtučněné centrifugací při 
3000 ot/min. U vzorků z celkového nádoje jsme sledovali vliv doby uskladnění na 
množství močoviny v mléce. Proto jsme provedli deproteinaci a analýzu těchto 
vzorků:

1. do čtyř hodin po odběru (uskladnění vzorků při pokojové teplotě);
2. do 24 hodin po první analýze (uskladnění vzorků v chladničce při teplo­

tě 4 °C);
3. do 48 hodin po první analýze (uskladnění vzorků v chladničce při teplo­

tě 4 °C);
4. do čtyř hodin po odběru, ale supernatant plnotučného mléka byl zpracován 

po 24 a 48 hodinách uskladnění v chladničce při teplotě 4 °C.
Mléko bylo odebráno ve třech chovech celkem od 66 zvířat během měsíce 

května. V tomto období měla výživa dojnic charakter přechodné krmné dávky, 
složené z pastvy v kombinaci se zeleným krmením. V této krmné dávce byl zjištěn 
nadbytek dusíkatých látek. Celkem jsme analyzovali 912 vzorků mléka.

К vlastní analýze jsme použili Bio-La-test ke stanovení močoviny v krevním 
séru. Doporučený postup byl zachován s výjimkou deproteinace. při které jsme po­
užili 10% kyselinu trichlóroctovou.

VÝSLEDKY

Z tab. I i z obr. 1 je patrné, že způsob odběru vzorků se na obsahu 
močoviny výrazně neprojevil. Korelační koeficient jednotlivých vzorků 
к celkovému nádoji přesahuje 0,82. Maximální rozdíl mezi obsahem mo-
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I. Průměrné množství močoviny ve vzorcích mléka (n = 66) při různém odběru 
vzorků mléka a jeho vztah к množství močoviny celkového nádoje — The average 
amount of urea in milk samples (n = 66) recorded at different milk sampling 
terms and its relation to the content of urea in the total milk yield

Označení 
vzorku

Levá 
přední 
čtvrť

Pravá 
přední 
čtvrť

Levá 
zadní 
čtvrť

<23

Pravá 
zadní 
čtvrť

<24

Směsný 
čtvrťový 

vzorek na 
začátku 
dojeni

6

Směsný 
čtvrťový 

vzorek na 
konci 
dojení

c

Vzorek 
z cel­

kového 
nádoje

d

Průměrné 
hodnoty 
močoviny 
v mmol. 1 1
X

6,02 6,05 6,00 6,08 6,30 6,00 6,20

Sz 1,11 1,01 1,00 1,01 1,14 0,92 1,06

Korelační 
koeficient
Г xy
У = d 
x = a až c

0,87 0,87 0,88 0,90 0,85 0,86

1. Procentuální podíl 
průměrného množství 
močoviny u různě ode­
braných vzorků z množ­
ství močoviny v celko­
vém nádoji — The 
percent proportion of 
the average amount of 
urea in samples taken 
in different ways in the 
urea content of the total 
milk yield

čoviny v celkovém nádoji a ve vzorcích 0,20 mmol. I-1 (3,23%) byl 
zjištěn u směsného vzorku na konci dojení. Rozdíly hodnot močoviny 
mezi jednotlivými čtvrtěmi byly minimální — 0,08 mmol. I-1 (1,29%).

Při porovnání koncentrace močoviny v 54 vzorcích plnotučného mlé­
ka a v 54 vzorcích mléka odtučněného, vyšetřených do čtyř hodin po 
odběru, jsme zjistili, že v plnotučném mléce jsou hodnoty močoviny 
o 0,37 mmol.l"1 (5,96%) nižší než v mléce odtučněném. Zákonitost 
tohoto poklesu je vyjádřena vysokou hodnotou korelačního koeficientu 
— 0,97. Vliv různé doby skladování je vyjádřen v tab. II a obr. 2.

Považujeme-li koncentraci močoviny zjištěnou v mléce do čtyř ho­
din po odběru za 100 %, dochází po 24 a 48 hodinách uskladnění v chlad-
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II. Změny množství močoviny vlivem uskladnění a přehled korelačních koeficien­
tů Txy (x = množství močoviny po uskladnění v chladničce za 24 a 48 hodin, у = 
= množství močoviny zjištěné do čtyř hodin po odběru) — Changes in the amount 
of urea caused by storage and a survey of correlation coefficients Тху (x = amount 
of urea after 24 and 48 hours of storage in refrigerator, у = amount of urea re­
corded within four hours after sampling)

Doba a způsob uskladněni

Vzorky mléka při pokojové 
teplotě
4 h

při 
teplotě 4 °C 

24 h

Při 
teplotě 4 C 

48 h

Plnotučného
močovina v mmol. k1 5,95 5,77 5,36

T1U — 0,83 0,79

Odtučněného
močovina v mmol.Г 1 6,33 5,84 5,50

T1U — 0,89 0,21

Supernatant
močovina v mmol. к1 4,44 4,82 5,17

T xy — 0,56 0,63

2. Procentuální změny 
množství močoviny při 
různé době uskladnění 
(100 % odpovídá množ­
ství močoviny zjištěné­
mu do čtyř hodin po 
odběru) — The percent 
changes in the amount 
of urea after different 
times of storage (100 % 
corresponds to the 
amount of urea de­
termined within four 
hours after sampling)

nicce к jejímu postupnému poklesu jak u mléka plnotučného, tak 
i u mléka odtučněného. Při uskladnění supernatantu plnotučného mléka 
se však množství močoviny za 24 a 48 hodin zvyšuje.

Při porovnání obsahu močoviny v bazénovém vzorku s průměrným 
obsahem močoviny v mléce reprezentativní skupiny 12 dojnic ve stáji 
jsme zjistili, že v bazénovém vzorku byl o 0,19 mmol. I-1 vyšší. Maxi­
mální rozdíl mezi hodnotou v jednotlivých vzorcích a v bazénovém vzor­
ku byl 0,53 mmol. I-1.
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DISKUSE

Skutečnost, že močovina v mléce je vhodným a doporučovaným 
ukazatelem příjmu a využití dusíkatých látek a energie (Erbersdob- 
1 e r a Zucker, 1980, Kirchgessner aj., 1983, 1985; Vojtíšek 
aj., 1983], vyvolává potřebu jejího semikvantitativního stanovení. Vzhle­
dem к tomu, že využití indikátorových papírků [Gfrörer a Koch, 
1984) nebo testů firmy Boeringer (Kirchgessner aj., 1983) pro 
stanovení močoviny v mléce je zatím nedostupné, je nutné využít dostup­
ných testů, mezi něž v ČSR patří Bio-La-test pro stanovení močoviny 
v krevním séru a moči, vyráběný n. p. Lachema Brno. Ze zkušeností s po­
užitím tohoto testu pro stanovení močoviny v krvi a moči (Lebeda 
a Přikrylová, 1975) je patrné, že se jedná o test snadno proveditel­
ný, nevyžadující speciální zařízení v laboratoři, s nímž lze dosáhnout 
dostatečné přesnosti, jeho použití pro stanovení močoviny v mléce vy­
žaduje širší prověření, což bylo předmětem této práce.

Vzhledem к tomu, že jsme v pracích zabývajících se stanovením 
močoviny v mléce nenašli údaje o optimálním způsobu odběru vzorků, 
vyvodili jsme z výsledků uvedených v tab. I závěry, že při zjišťování 
koncentrace močoviny při odběru z ranního dojení v podstatě nezáleží na 
tom, zda je vzorek odebírán odstřikem z jednoho struku, jako směsný 
vzorek nebo jako vzorek z celkového nádoje. Pouze u směsného čtvrťo­
vého vzorku na konci nádoje je nutné počítat s tím, že se hodnota 
močoviny zvýší. Tento jev vysvětlujeme tím, že při zpracování plnotuč­
ného mléka je obsah močoviny nižší než u mléka odtučněného (tab. II). 
Je všeobecně známé, že poslední podíly vydojeného mléka jsou bohatší 
na tuk. Naše zjištění, že je možné získat spolehlivé výsledky i z mléka 
získaného odstřikem, umožňuje zařadit stanovení koncentrace močoviny 
v mléce jako další doplňující ukazatel metabolického profilu. Tento uka­
zatel se většinou určuje mimo dojení v dopoledních hodinách. Dále není 
nutné měnit techniku dojení ve stáji s dojením do potrubí jako při odběru 
z celkového nádoje. Z našich výsledků však zatím nelze vyvodit, do jaké 
míry se budou hodnoty močoviny zjištěné v dopoledních hodinách po 
ranním vydojení rovnat hodnotám močoviny v mléce odebraném při od­
poledním dojení (Vojtíšek aj., 1983).

V literatuře se setkáváme s údaji o stanovení močoviny v odtučně- 
ném mléce. Pro urychlení analýzy a vzhledem к dopravě vzorků se však 
zdá být výhodnější zpracování plnotučného mléka. Při vyšetření dupli­
kátů plnotučného mléka jsme zjistili podobné laboratorní výsledky, tak­
že přítomnost tuku nezpůsobovala chybu metody. Proto jsme mohli při­
stoupit к porovnání vzorků mléka plnotučného a mléka odtučněného. 
Skutečnost, že plnotučné mléko má při stejných podmínkách hodnoty 
o 5,96 % trvale nižší, nám umožuje srovnávat hodnoty zjištěné v plno- 
tučném mléce s údaji jiných autorů po odečtení zákonitého poklesu. Jed­
ním z faktorů, které nejvíce zkreslují hodnoty močoviny v mléce, je její 
rozklad pod vlivem ureázové aktivity. V důsledku toho se názory na kon­
zervaci vzorků a dobu zpracování značně liší. Z grafického vyjádření po­
klesu množství močoviny (obr. 2) však vyplývá, že při skladování ma­
teriálu při teplotě 4 °C do 24 hodin nepřesáhne pokles u plnotučného 
mléka 0,18 mmol . I-1, tj. 3,02 %, a významně se neodlišuje od hodnot 
zjištěných při deproteinaci v den odběru. Vzhledem к tomuto nálezu je
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možné zpracovávat mléko uskladněné v chladničce až druhý den po 
odběru, což umožňuje, aby vzorky odebírali a odesílali do laboratoře 
i chovatelé. Nedoporučujeme však uskladňovat vzorky až do třetího 
dne, protože obsah močoviny v nich zřetelně klesá.

Minimální rozdíly v hodnotách močoviny ve vzorcích mléka získa­
ných od reprezentativní skupiny dojnic ve stáji a z bazénového vzorku 
umožňují využití i bazénových vzorků, což je dalším přínosem pro skrí- 
ninkové hodnocení skutečného stavu příjmu a využití dusíkatých látek 
a energie.

Poděkování

Za pomoc při zpracováni materiálu děkujeme doc. ing. RNDr. Vlastě Krou­
pové, CSc.
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ЗЕЛЕНЫ, И. — ШИХОВА, Й. (Районный ветеринарный пункт, Клатовы): Применение 
Bio-La-теста Lachema к установлению мочевины в молоке. Veter. Med (Praha) 32. 
1987 (7) : 409-415.
Мы исследовали содержание мочевины в молоке, как показателя питания дойных 
коров. Для анализа можно взять цельное молоко, в котором имеются ценности на 
5,96 % ниже, чем в молоке обезжиренном (эту действительность необходимо учиты 
вать во время интерпретации результатов). Цельное молоко может быть депротеино- 
вано до 24 часов после отбора, при условии, что было уже в течение четырех часов 
от доения уложено в холодильнике при температуре 4 °C. Потом понижение мочевины 
не больше, чем 4 %. Из сравнения концентрации мочевины в молоке полученном 
сцеживанием или из смешанных проб не были обнаружены значительные отличия. Не 
рекомендуем взятие проб молока в конце доения, потому, что в этой фазе количество 
мочевины меньше. Концентрация мочевины в бассейновой пробе отвечает прибли­
зительной величине концентрации мочевины в молоке у дойных коров в коровнике.
дойные коровы; цельное молоко; депротеинация
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ZELENÝ. Л. — SÍCHOVA, J. (District Veterinary Station, Klatovy): Using the Bio­
-La-Test Lachema for the Determination of Urea in Milk. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (7) : 409-415.
The content of urea in milk was studied as a parameter of dairy cow nutrition. 
It is possible to use for the analysis whole milk where the values are lower by 
5.96 % than in defatted milk (this fact must be borne in mind when the results are 
interpreted). Protein can be removed from whole milk within 24 hours after 
sampling provided that it was placed in a refrigerator within four hours from 
milking to be stored there at 4 °C. In such a case the decrease in urea level is not 
greater than 4°,и. No significant differences were found between urea concentration 
in milk collected by stripping and that in bulk milk. It is not recommended to take 
samples at the end of milking because such milk contains less urea. Urea con­
centration in the bulk milk samples corresponds to the average urea concentration 
in the milk samples taken from dairy cows in the stable.
dairy cows; whole milk; deproteinization

ZELENÝ, J. — ŠÍCHOVÁ, J. (Kreis-veterinäreinrichtung, Klatovy): Anwendung des 
Bio-La-Tests zur Bestimmung von Harnstoff in der Milch. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (7) : 409-415.
Wir untersuchten den Harnstoffgehalt in der Milch als Kenngröße des Ernährungs­
zustands von Milchkühen. Zur Analyse kann Vollmilch verwendet werden, in der 
die Werte um 5,96 % niedriger liegen als in Magermilch (diese Tatsache ist bei der 
Interpretation der Ergebnisse zu beachten!). Die Vollmilch kann bis 24 Stunden 
nach dem Melken deproteiniert werden, unter der Voraussetzung, daß die Milch 
bereits ab vier Stunden nach dem Melken in einem Kühlschrank mit 4 C aufbe­
wahrt wurde. Dann beträgt die Reduktion des Harnstoffs nicht mehr als 4u0. Aus 
Vergleichen der Harnstoffkonzentration in durch Abspritzen oder aus Mischproben 
(Tankproben) gewonnener Milch wurden keine beträchtlichen Unterschiede fest­
gestellt. Es wird von Probeentnahmen gegen Ende des Melkvorgangs abgeraten, da 
die Harnstoffmenge in dieser Phase geringer ist. Die Harnstoffkonzentration in der 
Tankprobe entspricht dem Durchschnittswert der Harnstoffkonzentration in der 
Milch der Milchkühe im Stall.
Milchkühe; Vollmilch; Deproteination
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ÚČINKY POLYCHLOROVANÝCH BIFENYLŮ (DELORU 103, 105 A 106) 
V KRMIVU NA ZDRAVÍ MLADÝCH PRASAT

M. Dvořák, M. Neumannová

DVORAK, M. — NEUMANNOVÁ, M. (Výzkumný ústav veterinárního lékař­
ství, Brno): Účinky polychlorovaných bifenylů (Deloru 103, 105 a 106) v krmi- 
vu na zdraví mladých prasat. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 417-428.
V pěti pokusech u 71 selat a mladých běhounů byly testovány toxické účinky 
polychlorovaných bifenylů (PCB), přidávaných pokusným skupinám do kom­
pletních krmných směsí ve formě přípravku Delor 103, 105 nebo 106 (Chemko, 
Strážske). Příjem těchto bifenylů po dobu 14 až 21 dní v množství 100 až 
250 mg. kg-1 krmivá negativně neovlivnil zdravotní stav, produkční ukazatele 
ani koncentraci celkové bílkoviny, albuminu, globulinu, močoviny, glukózy 
a cholesterolu v krevním séru. Jako biologicky nejaktivnější se projevoval 
Delor 105, jehož příjem zvyšoval relativní hmotnost jater, snižoval sérovou 
hladinu hormonů štítné žlázy a kortikosteroidů. Jestliže odstavená selata při­
jímala 26 dní startér s přídavkem 1 mg směsi Delor 105 na kilogram, což od­
povídá značné přirozené kontaminaci PCB. nejen že nebyly zjištěny nega­
tivní účinky, ale zvířata měla stimulovaný růst a lépe využívala krmivo. 
Výsledky prokazuji relativní odolnost mladých prasat vůči toxickému půso­
bení PCB.
kontaminace krmiv; toxicita; selata; látkový metabolismus; hormony

Polychlorované bifenyly (PCB) se staly v důsledku dlouhodobého ši­
rokého užívání v různých průmyslových oblastech pro svoji mimořád­
nou perzistenci a odolnost vůči biologické degradaci jedním z nejtíži­
vějších problémů znečištění prostředí. Byly vyráběny ve směsích s růz­
ným obsahem chlóru v tisícitunových kvantech v mnoha zemích, v USSR 
pod obchodním názvem Delor, v USA pod označením Aroclor. Akutní 
toxicita těchto halogenovaných aromatických uhlovodíků není — s vý­
jimkou některých izomérů — vysoká. Vzhledem к rozšířenému až ubikvi- 
tárnímu výskytu a zvyšující se koncentraci v potravním řetězci jsou obá­
vanější dlouhodobé účinky malých dávek PCB, které se ve tkáních ku­
mulují a mohou se projevovat narušením zdraví a reprodukce.

V citlivosti vůči toxickým účinkům PCB jsou mezi živočišnými druhy 
extrémní diference. Poněvadž jsou spolu s nimi nacházena stopová množ­
ství dibenzofuranů, popřípadě dibenzodioxinů, jsou někdy udávány účin­
ky celé této skupiny uhlovodíků. Obecně ovlivňují reprodukci, potlačují 
imunitní odpověď, u laboratorních hlodavců působí tumory, vyvolávají ja- 
terní iporfyrii a u kuřat edémové onemocnění. U primátů, králíků, koní, 
skotu a neosrstěných myší mohou vytvářet kožní erupce, označované 
u lidí jako chlórakné. Z fyziologických projevů změněných po příjmu PCB 
je významná indukce jaterních enzymů a atrofie thymu (Safe, 1984;
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Kimbrough, 1985; Tiernan, aj., 1985). Podle účinků PCB, zjiš­
ťovaných u různých živočišných druhů, jsou velmi vnímavé opice rhesus; 
u samice se po příjmu diety s 25 mg Arocloru 1248 v kilogramu projevily 
během čtyř týdnů intoxikace vyznačující se ztrátou srsti, kožními lézemi, 
úbytkem tělesné hmotnosti, později poruchami koncepce (Nor bac к 
а В a r s o 11 i, 1977). U člověka jsou nejčastější okulodermatologické 
nálezy (Fischbein aj., 1985); jeho relativní vnímavost к PCB ve srov­
nání s opicemi však není známa (Rogan aj., 1988). U krys bylo po­
čínaje dávkou 50 mg PCB na kilogram živé hmotnosti zaznamenáno sni­
žování tělesné hmotnosti a od 10 mg . kg 1 zvýšení relativní hmotnosti 
jater (Baumann aj., 1983). Obdobné příznaky chřadnutí byly pozo­
rovány také u norků, u nichž redukce tělesné hmotnosti a přijímané po­
travy začínají již druhý týden a hynutí třetí týden při hladině 23 mg 
Arocloru 1254 na kilogram (Aule rich aj., 1986). U kuřecích brojlerů 
je za toxické považováno již 10 až 20 mg Arocloru 1254 na kilogram 
krmivá ( H a n s e n aj., 1976a).

Podávání PCB prasatům ukázalo nepříznivý účinek na reprodukční 
funkce kanců, prasnic i prasniček (Platonow aj., 1972; Hansen 
aj., 1975; К a čmár aj., 1985), neprojevilo se však jednoznačně u selat 
a běhounů. jak uvádějí Platonow a Geissinger (1973), Pla­
tonow aj. (1976) a Guoth aj. (1984], nebyl tělesný růst ani využitel­
nost krmivá po aplikaci Arocloru 1254, popřípadě Deloru 105 u selat 
a běhounů negativně ovlivněn. Naproti tomu v jiném pokusu při zkrmo- 
vání 20 mg Arocloru 1242 nebo 1254 na kilogram krmivá byl růst prasat 
redukován (Hansen aj., 1976b). Ani poznatky o účincích na hmotnost 
jater a o výskytu patologických nálezů nejsou jednotné.

V dostupné literatuře nejsou údaje o tom, jaké množství PCB v krm­
ných směsích pro prasata lze považovat za přípustné bez ohrožení je­
jich zdraví, produkce a bez nebezpečí přetrvávání a výskytu hygienicky 
nadlimitních reziduí PCB v tuku při jatečném zpracování. V této studii 
jsou zjišťovány účinky PCB přidávaných do krmivá ve formě směsí 
Delor 103, 105 a 106 na zdraví, produkční a vybrané metabolické a endo­
krinní ukazatele u selat a mladých běhounů. Tyto skupiny prasat jsme 
zvolili proto, že kompletní krmné směsi pro ně určené obsahují ze všech 
směsí vyráběných pro prasata nejvíce rybích a masokostních mouček, 
jejichž kontaminace uvedenými xenobiotiky bývá mnohem větší a častěj­
ší než u rostlinných komponent (Gajdůšková aj., 1985; Herzig 
aj., 1985).

MATERIAL a metody

Bylo použito celkem 71 mladých prasat bílého ušlechtilého plemene, pocháze­
jících z devíti vrhů, narozených a chovaných ve stájích VÜVeL v průběhu dvou let. 
Selata byla odstavována od prasnice ve čtyřech týdnech věku a byla umístěna 
v kotcích se slamnatou podestýlkou; měla stálou nabídku sypkého startéru COS 2 
a vody. Také starší zvířata byla komerčními kompletními směsmi krmena ad li­
bitum. Příznaky infekčních nebo parazitárních chorob se u nich neprojevovaly. Po­
kusné a kontrolní skupiny se skládaly ze sourozenců jednotlivých vrhů a byly tvo­
řeny s přihlédnutím к pohlaví a tělesné hmotnosti. Četnost skupin a počáteční tě­
lesnou hmotnost udává tab. I. Po ukončení příjmu směsí Delor byla zvířata, pokud 
není uvedeno jinak, usmrcena.

К testování vnímavosti prasat jsme použili komerční směsi PCB, vyráběné 
v n. p. Chemko Strážske pod označením Delor 103. Delor 105 a Delor 106. Děkujeme
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I. Charakteristika pokusů, počáteční hmotnost prasat a její přírůstek, spotřeba 
krmivá a přípravku Delor u pokusných a kontrolních skupin — Characteristics of 
the trials, the initial weight of the pigs and their weight gain, consumption of feed 
and Delor preparation by the experimental and control groups

Pokus
Delor v krmivu

Počet 
zvířat

Počáteční 
hmotnost 

kg

Celkový 
přírůstek 

kg

Spotřeba

krmivá Deloru

č. mg.
■ kg1 dny g.den 1 gkg1b mg 

na zvíře

1 103, 105 250
14

6 7,88 ± 0,36 2,12 ± 0,19 399 2634 1395
6 8,12 ± 0,38 2,18 ± 0,31 411 2638 —

2 103, 106 200 8 29,50 ± 2,19 10,31 ± 0,66 1429 2910 6000
8 29,00 ± 2,11 9,81 ± 0,36 1399 2994 —

3 103 100
21

8 8,22 ± 0,31 5,11 ± 0,58 446 1838 937
8 8,21 ± 0,26 5,08 ± 0,57 494 2042 —

4 105 100
21

8 8,65 ± 0,68 4,85 ± 0,38 423 1835 887
8 8,90 + 0,54 4,90 i 0,37 452 1938 —

5 105 1
26

6 10,17 ± 0,60 13,66 ± 0,53 897 1707 23
— 5 10,28 + 0,51 10,84 ± 0,76a 792 1900 —

a - rozdíl mezi pokusnou a kontrolní skupinou průkazný (P < 0,05) 
b — spotřeba na kg přírůstku tělesné hmotnosti

ing. P. Lišhákovi, CSc., že nám je přenechal, když byla výroba v roce 1984 zasta­
vena. Směsi Delor byly přimíchány do krmivá prostřednictvím premixů, do kterých 
byly zapracovány, u směsi Delor 106 po předchozím rozpuštění v acetonu a jeho 
následném odpaření. Účinky PCB jsme sledovali v pěti pokusech:

V prvním pokusu byla selata krmena počínaje dnem odstavu od prasnice po 
dobu 14 dní startérem COS 2, obsahujícím 250 mg Deloru 103 nebo 105 v kilogra­
mu (3 + 3 selata).

Ve druhém pokusu byli běhouni od tří měsíců po narození krmeni tři týdny 
kompletní směsi Ais obsahem 200 mg Deloru 103 nebo 106 v kilogramu (4+4 
běhouni). Jedno ze zvířat vystavených působení přípravku Delor 103 a dvě ze zví­
řat. která přijímala Delor 106, byla poražena spolu s kontrolou za měsíc od doby, 
kdy bylo podávání PCB ukončeno.

Ve třetím pokusu byla selata krmena, počínaje dnem odstavu, po 21 dní starté­
rem COS 2 obsahujícím 100 mg směsi Delor 103 v kilogramu.

Ve čtvrtém pokusu byla selata krmena 21 dní, počínaje dnem odstavu, star­
térem COS 2 obsahujícím 100 mg směsi Delor 105 v kilogramu. Jedno pokusné 
prase bylo poraženo za 28 dní a po jednom ze zvířat pokusných a kontrolních bylo 
poraženo za čtyři měsíce po ukončeném podávání PCB; v této době-byla tato pra­
sata krmena kompletními směsmi A 1 a A 2.

V pátém pokusu byl selatům do startéru COS, počínaje dnem odstavu, po dobu 
26 dní podáván pouze 1 mg směsi Delor 105 na kilogram. Bezprostředně po tom. co 
podávání PCB skončilo, bylo usmrceno po jednom zvířeti z pokusné i kontrolní 
skupiny. Zbývající zvířatá, krmená směsmi A 1 a A 2. byla poražena o tři měsíce 
později.

U prasat byl sledován zdravotní stav, spotřeba krmivá, opakovaně byla vá­
žena a byla jim v ranních hodinách bez předchozího omezení příjmu potravy ode­
bírána krev z v. cava cran. pro biochemické vyšetření séra. Byla stanovena kon-
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centrace celkové bílkoviny, močoviny a glukózy použitím Bio-La-testů (Lachema, 
Brno), albuminu metodou, kterou popsal Rod key (1965), celkového cholesterolu 
metodou, kterou uvedli Pearson aj. (1953). V krevním séru, uchovávaném při 
teplotě —20 °C, byla v pokusech 1 až 4 stanovena koncentrace celkového tyroxinu 
(Ti) a celkového trijódtyroninu (Тз) při použití souprav RIA-testů vyráběných 
Ústavem rádioekológie a využitia jadrovej techniky v Košicích. Ve čtvrtém pokusu 
byla koncentrace sérových kortikosteroidů určena spektrofluorometricky (R a s z у к 
a Dvořák, 1976). Po usmrcení prasat byly zjišťovány patologické změny, aktuální 
a relativní hmotnost jater a ledvin.

Výsledky jsou uváděny v aritmetických průměrech se střední chybou průmě­
ru. Statistická průkaznost rozdílů byla vypočtena použitím Studentova t-testu.

VÝSLEDKY

Toxické účinky obchodních směsí PCB nebyly klinicky zjištěny ani 
v jednom pokusu. Zvláštní pozornost byla věnována možnému výskytu 
kožních eflorescencí charakteru akné a pigmentací nacházených u lidí 
a dermatitid působících intravitální vady vepřových kůží. Tyto poruchy 
nebyly prokázány. Zdravotní stav při pokusech nebyl zjevně narušen. Do­
kumentují to i ukazatele užitkovosti a látkového metabolismu.

Přírůstky tělesné hmotnosti nebyly příjmem PCB v dávce 100 až 
260 mg na kilogram krmivá negativně ovlivněny. Při použití směsi Delor 
103 nebo Delor 106 u běhounů a Delor 103 u odstavených selat byly 
přírůstky poněkud větší, při aplikaci směsi Delor 103 nebo 105 v dávce 
250 mg na kilogram krmivá a Delor 105 v dávce 100 mg na kilogram 
krmivá byly nepatrně nižší než u kontrolních skupin (tab. I). Překvapivý 
je účinek 1 mg směsi Delor 105 na kilogram krmivá, neboť tento pří­
davek stimuloval růst selat po odstavu a průkazně (P < 0,05] pozitivně 
ovlivnil jejich celkový přírůstek (pokus 5). Ani u prasat sledovaných 
ještě po ukončeném podávání PCB se neprojevily pozdní důsledky; růst 
pokusných kusů byl neprůkazné lepší než růst kusů kontrolních.

Po usmrcení zvířat nebyly zjištěny patologicko-anatomické změny. 
Vážení jater a ledvin v den ukončení příjmu směsí Delor ukázalo malé 
rozdíly v hmotnosti těchto orgánů mezi pokusnými a kontrolními skupi­
nami (tab. II). S výjimkou třetího a pátého pokusu byla jejich rela­
tivní hmotnost účinkem PCB neprůkazné zvýšená. Nejvíce tomu tak bylo 
ve čtvrtém pokusu, ve kterém selata za 21 den přijala v průměru na jed­
notlivce 887 mg směsi Delor 105. Při větším příjmu, ale trvajícím pouze 
14 dní, byly rozdíly nepatrné. Delor 103 neprůkazně zvýšil relativní hmot­
nost jater a ledvin při vysokém příjmu ve druhém pokusu, ne však při 
nižším dávkování v pokusu třetím. Nebyly zjištěny rozdíly mezi skupi­
nami u prasat zařazených do druhého, čtvrtého a pátého pokusu za jeden 
až čtyři měsíce po ukončeném příjmu směsí Delor.

Přídavek směsí Delor v dávce 100 až 250 mg na kilogram krmivo 
selatům nezchutňoval. Jeho spotřeba na kus a den byla u ipokusných se­
lat poněkud menší než u kusů kontrolních. U pokusných běhounů však 
byla nepatrně větší (tab. I). Výrazně větší byla denní spotřeba startéru 
s přídavkem pouze 1 mg . kg-1 (pokus 5). Využití krmivá s přídavkem 
PCB bylo vždy lepší. Nejmenší spotřeba krmivá na kilogram přírůstku 
tělesné hmotnosti byla u selat přijímajících startér s 1 mg směsi Delor 
105 v kilogramu — byla o 12 % nižší než u příslušných kontrol (tab. 
I). V ostatních pokusech nebyly parametry užitkovosti v relaci s celko­
vým příjmem směsí Delor na zvíře. Ve skupinách selat se průměrný pří-
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II. Hmotnost prasat, aktuální a relativní hmotnost jater a ledvin u pokusných 
a kontrolních skupin po ukončeném podávání polychlorovaných bifenylů — The 
weights of the pigs, the actual and relative weight of liver and kidneys in the 
experimental and control groups after the termination of administration of poly­
chlorinated biphenyls

Pokus Příjem
Deloru

Prase“ 
kg

Játra 
g

Játra 
g/kg

Ledviny 
g

Ledviny 
g/kg

1 103,105 10,00 ± 0,46 279,8 ± 13,2 28,0 ± 0,8 54,9 ± 3,8 5,50 ± 0,41
— 10,30 ± 0,61 285,3 ± 18,3 27,7 ± 1,3 55,0 ± 1,7 5,34 ± 0,33

2 103,106 39,81 ± 2,56 1006,0 ± 84,1 25,0 ± 0,8 194,6 ± 19,2 4,28 ± 0,08
— 38,81 ± 2,14 890,0 ± 71,1 22,7 ± 0,8 156,0 ± 12,3 3,76 ± 0,21

3 103 13,33 ± 0,70 383,0 ±11,6 30,2 ± 1,5 66,4 ± 4,8 4,98 ± 0,18
13,29 ± 0,59 397,0 ± 26,8 31,7 ± 1,6 67,1 ± 5,0 5,04 ± 0,21

4 105 13,50 ± 0,93 459,0 ± 25,3 34,0 ± 1,3 73,5 ± 7,0 5,44 ± 0,25
— 13,80 ± 0,57 412,8 ± 21,4 30,0 ± 1,1 67,2 ± 4,9 4,87 ± 0,21

5 105 23,83 ± 0,95 776,0 30,8 124,0 4,92
— 21,12 ± 1,10 781,0 31,5 131,0 5,28

a — počet zvířat vážených je v souladu s počtem usmrcených pouze v pokuse 1

jem PCB pohyboval od 887 do 1395 mg, u běhounů činil 6000 mg 
(tab. I).

Koncentrace hormonů štítné žlázy se u selat po odstavu snižovala 
ve srovnání s výchozí hodnotou často průkazně, a to jak u pokusných, 
tak u kontrolních skupin (obr. 1 a 2). Hladiny těchto hormonů u selat 
při ukončeném příjmu směsí Delor však byly vždy nižší a snižovaly se 
rychleji než u kontrol. Průměrná koncentrace T4 u kontrol neklesla pod 
90 nmol . I-1, kdežto ze tří pokusných skupin tomu tak bylo u dvou. 
Rozdíly mezi skupinami byly ve čtvrtém pokusu statisticky průkazné 
(P< 0,05 a 0,01) 14. a 21. den. Podobně tomu bylo u koncentrace Тз, 
jehož průměrné konečné hodnoty u selat při ukončeném příjmu PCB 
klesly pod 2,0 nmol . I-1, kdežto ze tří kontrolních skupin tomu tak bylo 
jen u jedné. К největšímu snížení Тз došlo v prvním a ve čtvrtém pokusu, 
v nichž selata přijímala směs Delor 105. Rozdíly mezi skupinami však ne­
dosáhly statistické průkaznosti.

U běhounů (pokus 2) se koncentrace hormonů štítné žlázy v prů­
běhu 21 dní podstatně neměnila. U pokusné skupiny byla koncentrace 
celkového tyroxinu, včetně výchozí, vždy neprůkazné nižší než u skupi­
ny kontrolní. Podobná situace byla i u celkového trijódtyroninu, s tou vý­
jimkou, že za sedm dní po začátku pokusu se hladina u kontrol průkazně 
snížila (P < 0,05), ale pouze přechodně, kdežto u pokusných prasat byl 
pokles ve srovnání s výchozí hodnotou trvale průkazný (P < 0,01 nebo 
0,05).

Sledováním koncentrace kortikosteroidů v krevním séru odstavených 
selat čtvrtého pokusu byl prokázán supresívní účinek směsi Delor 105. 
Jejich hladina 14. a 21. den byla u kontrolních zvířat 339 ± 37 a 430 ± 
± 16 nmol . I-1, v tutéž dobu u pokusných 311 ± 25 a 347 ± 28 nmol . I-1.
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1. Koncentrace tyroxinu 
v krevním séru selat 
přijímajících s krmi­
vém Delor 103 nebo 105 
(pokus 1). Delor 103 
(pokus 3) a Delor 105 
(pokus 4) a u sku­
pin kontrolních (to­
tožné označených) — 
Thyroxine concentration 
in the blood serum of 
the piglets consuming, 
in their feed. Delor 103 
or 105 (trial 1), Delor 
103 (trial 3) and Delor 
105 (trial 4) and in the 
control groups (trials 
denoted as above)

60 * 1 1 ----------- 1------------------- 1
0 dny 7 14 21

Koncentrace glukózy, cholesterolu, močoviny, celkové bílkoviny, 
albuminu a z předcházejících vypočteného globulinu, zjišťovaná v sedmi- 
denních nebo 14denních intervalech, se v séru selat za 21 den po od­
stavu výrazně měnila. S výjimkou močoviny a albuminu se snižovala, 
většinou průkazně. Změny probíhaly v podstatě stejně u skupin pokus­
ných jako kontrolních, ani v jednom případě nebyly mezi nimi rozdíly 
statisticky průkazné. Přesto často vyšší hladiny cholesterolu, celkové bíl­
koviny a albuminu a nižší hladiny močoviny, zjišťované v průběhu podá­
vání PCB nebo při jeho ukončení (tab. Ill), ve srovnání s týmiž ukazateli 
kontrolních selat nesvědčí pro nepříznivé účinky vysokých dávek směsí 
Delor na látkový metabolismus. V pátém pokusu, u selat, jejichž růst byl 
obsahem 1 mg směsi Delor 105 v kilogramu startéru stimulován, byla 
26. den zjištěna i vyšší hladina globulinu (12,7 ± 1,6 proti 11,7 ±0,6 g. 
.I"1 u kontrol). Podobně tomu bylo ve třetím pokusu. U běhounů (pokus 
2) byly vývojové změny sledovaných ukazatelů méně výrazné než u selat 
a lze je charakterizovat mírným zvyšováním koncentrace celkové bílko­
viny, albuminu, globulinu a glukózy a kolísáním cholesterolu a močo­
viny. Rozdíly mezi pokusnou a kontrolní skupinou byly velmi malé (tab. 
Ill) a nepotvrzovaly negativní působení PCB.
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2. Koncentrace trijód- 
tyroninu v krevním 
séru selat přijímajících 
s krmivém Delor 103 
nebo 105 (pokus 1). 
Delor 103 (pokus 3) a y 
Delor 105 (pokus 4) '—
a selat kontrolních sku- —
pin (totožně označených) °
— The concentration of c
triiodothyronine in the *—'
blood serum of piglets ,m
given feed containing 
Delor 103 or 105 (trial 
1), Delor 103 (trial 3) 
and Delor 105 (trial 4) 
and in the control 
piglets (trials denoted 
as above)

4

DISKUSE

Vzhledem к ubikvitárnímu a persistujícímu výskytu PCB v životním 
prostředí а к jejich kumulaci v živočišných tkáních je třeba brát v úva­
hu jejich obsah v krmných směsích i v případech, kdy nedošlo к mimo­
řádné kontaminaci havarijního charakteru nebo lokálního významu. Je 
to nutné pro udržení zdraví nejen hospodářských zvířat, ale pře­
devším člověka konzumujícího jejich produkty. Množství reziduí PCB 
v tkáních lidí se stále zvyšuje (Holt aj., 1986; Focardi aj., 1986]. 
Za hlavní zdroj PCB pro lidskou populaci jsou pokládány ryby (Kim­
brough, 1985) a lze usuzovat, že také maso a tuk těch zvířat, která 
ryby nebo rybí moučku přijímala jako krmivo. To jsou u nás především 
prasata a drůbež. Gajdůšková aj. (1985) proto doporučili jako nej­
větší přípustné množství PCB v rybích a ostatních živočišných moučkách 
používaných к výrobě krmných směsí pro drůbež 0,5 mg. kg-1.

Výsledky dosažené v pátém pokusu, ve kterém zkrmování 1 mg smě­
si Delor 105 v kilogramu nemělo negativní účinky ani na jeden ze sledo­
vaných parametrů, by dovolovalo použít к výrobě této krmné směsi rybí 
moučku poměrně silně kontaminovanou PCB. Ovšem bylo by to za před-
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III. Koncentrace ukazatelů látkového metabolismu v krevním séru pokusných 
a kontrolních prasat po ukončeném podávání přípravků Delor — Concentration oí 
the parameters of metabolism in the blood serum of the experimental and control 
pigs after the termination of administration of polychlorinated biphenyls

Pokus Skupina Glukóza 
mmol. 1 1

Cholesterol 
mmol. 1 1

Močovina 
mmol. 1 1

Celková 
bílkovina 

gl 1

Albumin 
gl'1

1 PCB 5,22 ± 0,23 2,13 ± 0,18 5,31 ± 0,49 43,7 i 0,65 28,9 ± 0,49
kontrola 4,97 ± 0,22 2,26 ± 0,25 5,48 ± 0,47 43,6 ± 1,06 27,4 ± 0,82

2 PCB 6,05 ± 0,44 2,94 + 0,10 5,96 ± 0,31 53,0 ± 1,59 28,2 ± 0,42
kontrola 6,10 + 0,49 2,73 ± 0,14 6,40 ± 0,28 53,4 ±1,71 27,8 ± 1,13

3 PCB 5,61 ± 0,24 2,18 ± 0,12 5,93 + 0,27 44,0 + 0,67 29,0 ± 1,24
kontrola 5,70 ± 0,16 2,21 ± 0,17 6,18 + 0,39 42,9 + 1,10 29,0 ± 0,99

4 PCB 5,71 ± 0,22 2,34 ± 0,23 5,28 ± 0,35 41,7 1,24 30,6 ± 1,49
kontrola 5,80 ± 0,29 2,08 + 0,18 5,73 ± 0,24 40,4 ± 0,53 28,6 + 1,13

5 PCB 5,54 ± 0,31 2,11 ± 0,08 4,76 ± 0,34 42,7 0,64 30,0 ± 1,24
kontrola 5,41 ± 0,28 2,00 ± 0,08 4,79 ± 0,21 41,4 ± 0,47 29,7 ± 0,60

pokladu, že jejich rezidua v jatečném produktu nebudou přesahovat hy­
gienický limit daný pro potraviny. Vyšší přírůstky tělesné hmotnosti selat 
v pátém pokusu a vyšší využitelnost krmivá jsou v souladu s působením 
PCB stimulujícím růst, již dříve pozorovaným v nižších koncentracích 
u prasat (Platonow aj., 1976; G u o t h aj., 1984).

Při poznávání toxicity PCB u prasat bylo třeba věnovat pozornost 
účinkům vysokých hladin směsí Delor, jaké se při přirozené kontaminaci 
krmiv snad mohou vyskytnout jen zcela výjimečně, jejich narušování 
zdraví a užitkovosti nebylo zjevné. Nebyl pozorován ani jeden z klinic­
kých symptomů popsaných u jiných živočišných druhů. Po usmrcení ne­
byly zjištěny patologicko-anatomické změny. Relativní hmotnost jater 
a ledvin byla zřetelně, ale neprůkazné zvýšená u selat jen za 21 den 
po celkovém příjmu 887 mg směsi Delor 105 na zvíře a u běhounů za 
21 den po celkovém příjmu 6 g směsi Delor 103 a 106 na zvíře. Vzhledem 
к tomu, že byl pozorován vztah mezi zvýšením hmotnosti jater a toxici­
tou PCB (Yagi aj., 1985), je třeba posuzovat tento symptom kriticky 
v tom smyslu, že PCB v použitých obchodních směsích Delor mohou být 
v závislosti na množství a trvání příjmu i u mladých prasat toxické. Ve 
srovnání např. s výsledky u krys (Baumann aj., 1983), u nichž nižší 
dávky PCB zvýšily relativní hmotnost jater na dvojnásobek hodnoty 
u kontrol, však lze mladá prasata považovat к působení těchto xenobiotik 
za relativně odolná.

Dalším příznakem, který může signalizovat toxické účinky, je snížení 
hladin cirkulujících hormonů štítné žlázy. Podobně jako u zjišťované 
koncentrace celkové bílkoviny, albuminu, globulinu, močoviny, glukózy 
a cholesterolu v krevním séru, dochází po odstavu selat i u koncentrace 
celkového tyroxinu (T4) a celkového trijódtyroninu (Тз) к vývojovým 
změnám (Dvořák a Neumannová, 1986), které mohou znesnad-
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ňovat hodnocení. Ve srovnání s kontrolními skupinami však byly po 
příjmu PCB pozorovány často nižší hladiny T4 а Тз. Pouze po příjmu 
100 mg směsi Delor 105 na kilogram krmivá nabyly rozdíly u T4 průkaz- 
nosti. Obdobný stav, spojený s ultrastrukturálními lézemi folikulárních 
buněk štítné žlázy, byl pozorován po příjmu přípravku Aroclor 1254 
u krys (Collins aj., 1977). PCB zřejmě mění interakce mezi T4, Тз 
a transportním proteinem, na kterých závisí udržení normálního ty- 
roidálního stavu. Projevuje se vztah mezi toxicitou, specifickou struktu­
rou jednotlivých PCB a jejich vazebnou aktivitou к prealbuminu, hlavní­
mu proteinu, který v cirkulaci váže T4 (Rickenbacher aj., 1986). 
Hypotyroidóza je také považována za odpověď organismu, která zmír­
ňuje toxické účinky chemikálií (Rozman aj., 1985). Snížení koncen­
trace T4, popřípadě Тз u selat a běhounů po příjmu PCB bylo malé, bez 
vlivu na tělesný růst. Nelze je ztotožňovat s tzv. syndromem nízkého 
T4 а Тз netyreoidálního původu, který může být doprovázen zvýšenou 
úmrtností (Zucker aj., 1985). Podstatně větší pokles koncentrace Тз 
v séru spolu s projevy edémové nemoci kuřat byl zjištěn po zkrmování 
směsi Delor 105 (Herzig aj., 1985).

Působením směsi Delor 105 u selat ve čtvrtém pokuse se snížila 
i koncentrace kortikosteroidů v krevním séru, pravděpodobně v důsled­
ku zvýšené aktivity jaterních enzymů metabolizujících cizorodé látky. 
Silný indukční účinek PCB na jaterní mikrozomální oxidázy se smíše­
nou funkcí byl opakovaně prokázán, stejně jako působení toxického pen­
tachlorbifenylu na poruchy homeostáze steroidů (Yoshimura aj., 
1985). Snížení sérových kortikosteroidů u selat bylo zjištěno již dříve 
působením induktoru mikrozomálních enzymů fenobarbitálu (Raszyk 
a Dvořák, 1976).

Z účinků směsí PCB použitých v relativně vysokých dávkách ve čty­
řech pokusech u mladých prasat se vzhledem к negativním odchylkám 
sledovaných parametrů výrazněji projevoval účinek směsi Delor 105 než 
směsí Delor 103 nebo 106. Delor 105 lze pokládat za biologicky aktiv­
nější a pravděpodobně také toxičtější. Obsahuje vícechlórované bifenyly, 
které jsou v prostředí vzhledem ke své vysoké persistenci v současné 
době převážně zjišťovány (Focardi aj., 1986). Údaje o obsahu PCB 
v rybích a masokostních moučkách jsou zatím omezené; při poměrně 
malém počtu vyšetření u nás nepřesáhla kontaminace krmných směsí 
0,1 mg na kilogram (Lohniský aj., 1984). Taková koncentrace není 
pro zdraví prasat, snad s výjimkou jejich reprodukce, závadná. Na zá­
kladě našich poznatků (i dosud nepublikovaných) lze usuzovat, že rybí 
moučky kontaminované PCB, nepřípustné к přípravě krmných směsí pro 
drůbež (Gajdůšková aj., 1985), by mohly být využity ve výživě mla­
dých prasat.
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Došlo dne 8. 12. 1986

ДВОРЖАК, M. — HEVMAHHOBA М (Научно исследовательский институт ветеринар 
ной медицины, Брно): Действия полихлорированных бифенилов (Делора 103, 105 
и 106) в кормлении на здоровье молодых поросят. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 
: 417 428
В пяти опытах у 71 поросенка и бегунков были тестованы токсические действия по­
лихлорированных бифенилов (РОВ) придаваемых исследуемым группам в комплектные 
кормовые смеси в форме средств Делор 103, 105 или 106 (Хемко, Стражске). При­
менение РСВ в течение 14—21 дней в множестве 100—250 мНкг кормления отрица­
тельно не повлияло на состояние здоровья, продуктивные показатели и концентрацию 
общего белка, альбумина, глобулина, мочевины, глюкозы и холестерола в сыворотке 
крови. Как биологически наиболее активный проявился Делор 105, применение ко­
торого повышало релативную массу печени, понижало сывороточный уровень гормо­
нов щитовидной железы и кортикостероидов. Когда отнятые от матери поросята при­
нимали 26 дней стартер с добавлением 1 мг средства Делор 105 на килограмм, что 
отвечает значительной остественной контаминации РСВ, то не нашлись отрицательные 
действия, у животных был стимулирован рост и они лучше принимали корм. Резуль­
таты доказывают релативную сопротивляемость организма молодых поросят к токси­
ческому действию РСВ.
контаминация питания; токсичность; поросята; обмен веществ; гормоны

DVORAK, М. — NEUMANNOVÁ. М. (Veterinary Research Institute, Brno): The 
Effects of Polychlorinated Biphenyls (Delor 103, 105 and 106) in Feed on the Health 
Condition of Voting Pigs. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 417-428.
Five trials involving 71 piglets and young porkers were conducted to test the toxic 
action of polychlorinated biphenyls (PCB) added to the complete feed mixtures as 
Delor 103, 105 or 106 (manufactured by Chemko Strážske) administered to the ex­
perimental groups. The intake of these biphenyls for 14 or 21 days at rates from 
100 to 250 mg per kg of feed had no adverse effect on the health condition, pro­
duction parameters and concentration of total protein, albumin, globulin, urea, 
glucose and cholesterol in blood serum. Delor 105 had the highest biological effect­
iveness: its intake increased the relative weight of fiver, reduced the serum level 
of thyroid hormones and corticosteroids. When the weaned piglets consumed 
a starter feed with an addition of 1 mg of Delor 105 per kg (corresponding to 
a high natural PCB contamination) for 26 days, no adverse effect was recorded 
and. on the contrary, the growth of the animals was stimulated and their feed 
utilization was better. The results suggest that the young pigs are comparatively 
resistant to the toxic action of PCB.
feed contamination; toxicity; piglets; metabolism; hormones
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DVOŘÁK, M. — NEUMANNOVÁ, M. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, 
Brno): Auswirkungen von polychlorierten Biphenylen (Delor 103, 105 u. 106) im 
Futter auf den Gesundheitszustand junger Schweine. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(7) : 417-428.
In fünf Versuchen mit 71 Ferkeln und jungen Läufern testeten wir die toxischen 
Wirkungen polychlorierter Biphenyle (PCB), die den Versuchsgruppen in Form des 
Präparats Delor 103, 105 oder 106 (Hersteller Chemko, Strážske) dem Komplex­
mischfutter beigefügt wurden. Die Aufnahme dieser Biphenyle für die Dauer von 
14 bis 21 Tagen in Mengen von 100 bis 250 mg.kg"1 Futter hatte keinen negativen 
Einfluß auf den Gesundheitszustand, auf die Produktionskenngrößen sowie auf die 
Gesamteiweiß-, Albumin-, Globulin-, Harnstoff-, Glukose- und Cholesterinkon­
zentrationen im Blutserum. Am biologisch aktivsten erwies sich Delor 105, dessen 
Aufnahme die relative Lebermasse erhöhte, den Serumspiegel der Schilddrüsen- 
hormone und der Kortikostroide herabsetzte. Falls abgesetzte Ferkel 26 Tage lang 
einen Futterstarter mit Beigabe von 1 mg Delor 105 je 1 kg auf nahmen, was etwa 
der beträchtlichen natürlichen Kontamination durch PCB entspricht, wurden nicht 
nur keine negativen Auswirkungen beobachtet, sondern es war eine Wachstums­
stimulation und eine bessere Futterverwertung zu verzeichnen. Die Ergebnisse 
weisen eine relative Widerstandsfähigkeit von jungen Schweinen gegenüber der 
toxischen Wirkung von PCB nach.
Futtermittelkontamination; Toxizität; Ferkel; Stoffwechsel; Hormone

Adresa autorů:
MVDr. Miroslav Dvořák, CSc., RNDr. Milada Neumannová, Výzkumný 
ústav veterinárního lékařství, Hudcova 70, 621 32 Brno

428 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987



FENYLPROPANDIOL A DIETYLTOLUAMID, NOVÝ REPELENTNÍ 
PŘÍPRAVEK К OCHRANĚ HOSPODÁŘSKÝCH ZVÍŘAT

J. Ríha, J. Minář, K. Janeš, A. Vlček, V. Renda

RÍHA, J. — MINÁŘ, J. — JANEŠ, K. — VLČEK, A. — RENDA, V. (Výzkum­
ný ústav veterinárního lékařství, Brno; Institut hygieny a epidemiologie, Pra­
ha; Tukový průmysl, koncern. Výzkumný ústav, Praha; Státní veterinární 
ústav, Gottwaldov): Fenylpropandíol a dietyltoluamid, nový repelentní přípra­
vek к ochraně hospodářských zvířat. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) :429-434. 
V provozních podmínkách zemědělského závodu byla zkoušena směs repelentů 
2-fenyl propandiol 1,3 a N,N'-diethyl-m-toluamid v poměru 1 : 1 u pasených 
dojnic plemene české strakaté. Pokus byl proveden v srpnu 1984 a trval 27 dní. 
Smés obou repelentů byla v 10°, u vodní emulzi třináctkrát aplikována na zví­
řata v 48hodinových intervalech. U ošetřených dojnic jsme nepozorovali nalétá­
vání a bodání obtížným a krev sajícím dvoukřídlým hmyzem (ovádi, muchnič- 
ky, komáři, pakomárci, synbovilní mouchy). Ekonomická účinnost repelentní 
směsi se projevila u ošetřených dojnic zvýšením dojivosti o 4,53 %. Také pro­
dukce mléčného tuku byla o 4,70% vyšší než u dojnic neošetřených. Výroba 
2-fenyl propandiolu 1,3 byla zahájena v roce 1986 v koncernovém podniku 
Tukový průmysl, závod Astrid, Praha (CSSR), pod obchodním názvem fenyl- 
propandiol.
Tabanidae; Símuliidae; Culicidae; Ceratopogonídae; repelentní účinek; ekono­
mická efektivnost

Situace ve vývoji ochranných prostředků proti dvoukřídlému hmy­
zu sajícímu krev je stále složitější s ohledem na zvýšené požadavky na 
ochranu životního prostředí i lidského zdraví, neboť některé insekticidy 
mohou zanechávat rezidua. Proto jsou v posledních letech namísto in­
sekticidů v některých zemích preferovány prostředky, které tento hmyz 
odpuzují.

Množí se důkazy o nepříznivém působení dvoukřídlého obtížného 
a krev sajícího hmyzu na užitkovost hospodářských zvířat. Není-li do­
bytek chráněn, snižuje tento hmyz přírůstky živé hmotnosti (Říha aj., 
1981; Quisenberry, 1984), produkci mléka a mléčného tuku (M i 1 - 
1 e г aj., 1973; Říha aj., 1979; Schmidtmann aj., 1984) i pracovní 
výkon tažných koní (Říha aj., 1983). Mnozí autoři např. prokázali, 
že bodalka stájová IStomoxys calcitrans L.) snižuje produkci mléka 
o 10 až 60 %, nehledě na přenos patogenů (Künast, 1981 a další).

Z významnějších prací zkoumajících dvoukřídlý hmyz jako možný 
vektor nemocí lidí i zvířat připomeňme výzkumy přenosu viru TGE 
u prasat mouchou domácí (Musea domestica L.) (Gough a Jorgen­
son, 1983), zhoubné katarální horečky ovcí [febris catarrhalis ovium] 
(Walton aj., 1984) či leukózy skotu ovády a dalším bodavým dvou-
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křídlým hmyzem ve stáji i na pastvině [Buxton aj., 1985). V Holandsku 
byly prováděny pokusy zahrnující prevenci letních mastitid přenáše­
ných tímto hmyzem (Bertels a R o b i j n s, 1983). Podobné práce 
byly uskutečněny i v dalších zemích (Sol, 1983).

Proto je dvoukřídlý obtížný a bodavý hmyz jako významný epide­
miologický faktor tlumen ve stájích i na pastvinách (Kun z aj., 1984; 
Weidner, 1985).

Poněvadž se zjistilo, že tento hmyz je po určité době rezistentní vůči 
běžným i novějším insekticidům (Künast, 1980; Quisenberry 
aj., 1984), je i vzhledem к tomu vhodné použít látky repelentní.

Cílem této práce bylo terénní ověření a vyhodnocení repelentní účin­
nosti, včetně ekonomického efektu nového československého repelentu 
fenylpropandiol ve směsi s dietyltoluamidem u pasených dojnic a jeho 
dopadu na množství nadojeného mléka a mléčného tuku.

MATERIAL a metody

Pokus se uskutečnil na jihovýchodní Moravě v pastvinářské oblasti Vizovic­
kých vrchů v Jednotném zemědělském družstvu „Zálesí“ Luhačovice, okr. Gott­
waldov, v srpnu roku 1984 a trval 27 dní. Pasené dojnice byly vystaveny nalétá­
vání obtížného dvoukřídlého hmyzu sajícího krev a jeho bodáni. Dva měsíce před 
zahájením pokusů byla ve stádě sledována produkce mléka a jeho tučnost na zá­
kladě kontroly užitkovosti. Mezi dojnicemi určenými pro pokusnou a kontrolní 
skupinu jsme neshledali významné rozdíly.

Do pokusné a kontrolní skupiny jsme vybrali metodou náhodného výběru doj­
nice vyrovnané věkem a hmotností, s přibližně stejnou dobou otelení, ve stejné 
laktaci a s podobnou křivkou dojivosti, se zdravou mléčnou žlázou, plemene české 
strakaté, a to 15 kusů pokusných (ošetřených) a 15 kusů kontrolních (neošetřených).

V době pokusů bylo při dojení ve stáji dvakrát denně (ráno a večer) indivi­
duálně váženo mléko pokusných a kontrolních dojnic. Dále byla průběžně zjišťo­
vána tučnost mléka, kontrolován zdravotní stav dojnic a mléčné žlázy. Za tím úče­
lem byly opakovaně odebírané vzorky mléka podrobeny laboratornímu rozboru 
a byla zjišťována jeho elektrická vodivost na automatickém detektoru mastitid 
(Ryšánek a Olejní k, 1980) a počet buněčných elementů (R eich mu th. 
1975). Dále byla sledována dynamika dvoukřídlého hmyzu sajícího krev v biotopu 
pastvin a ve stáji.

Pokusné dojnice byly v pravidelných 48hodinových intervalech zevně ošetřo­
vány směsí repelentů 2-fenyl propandiol 1,3 a N.N’-diethyl-m-toluamid. Oba repe­
lenty byly ve směsi zastoupeny stejným dílem.

Dietyltoluamid se v předchozích pokusech opakovaně osvědčil u skotu i u taž­
ných koní. Fenylpropandiol byl před pokusy zkoušen v laboratorních podmínkách 
proti komárům, ovádům a pakomárcům a jeho repelentní účinnost byla o něco 
nižší než u dietyltoluamidu. Předběžným ověřením repelentní účinnosti této směsi 
bylo zjištěno, že obě látky mají synergický účinek, tzn. vyšší, než je účinnost jed­
notlivé látky.

Směs repelentů jsme na pokusné dojnice aplikovali ručním zahradním postři­
kovačem. Uskutečnili jsme 13 postřiků, na něž bylo spotřebováno 58,5 litru 10% 
vodní emulze (tj. 14,63 litru základního 40% roztoku dietyltoluamidu a propandiolu). 
Na jeden postřik 15 pokusných dojnic bylo spotřebováno 4.5 litru 10% vodní emul­
ze repelentu, z toho na jeden kus připadlo 0,3 litru.

Po dobu pokusů jsme v pokusné lokalitě sledovali výskyt a početnost dvou­
křídlého krev sajícího hmyzu napadajícího dobytek. Počet ovádů naletujících na 
ošetřené a neošetřené dojnice byl sledován upravenou metodou, kterou popsal 
Brejev (1950). Dále se na pastvině konaly celodenní sběry hmyzu do Skufinova 
lapáku.

Za příznivého počasí jsme v době večerního maxima aktivity komárů, muchni- 
ček a pakomárců odchytávali tento hmyz naletující na pozorovatele.

Po ukončení pokusů jsme zhodnotili celkový zdravotní stav a zdravotní stav 
mléčné žlázy pokusných a kontrolních dojnic.
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I. Mléčná užitkovost pokusných a kontrolních dojnic za pokusné období — The 
milk efficiency of the experimental and control cows within the experimental 
period

Skupina Počet 
kusů

Pokusné období (3. 29. 8. 1984)

Index
celkem

průměrná dojivost

na kus na kus a den

Produkce mléka (kg)

Pokusná 15 6730,6 448,71 16,62 100,00
Kontrolní 15 6425,5 428,37 15,87 95,47

Produkce mléčného tuku (kg)

Pokusná 15 242,05 16,14 0,60 100,00
Kontrolní 15 230,67 15,38 0,57 95,30

Produkce mléka (kg) FCM*)

Pokusná 15 6326,76 421,79 15,62 100,00
Kontrolní 15 6039,97 402,67 14,92 95,47

*) Fan Corrected Milk (Čvančara, 1965)

VÝSLEDKY A DISKUSE

V průběhu pokusů ani jeden kus neonemocněl, neuhynul ani nebyl 
odporažen. V místě pokusů byly zjištěny čtyři druhy ovádů (Tabanidae), 
a to Tabanus bromius L., T. maculicornis Zett., T. bovinus L., Haematol 
pota pluvialis L. Z nich nejpočetnější byly druhy T. bromius a T. macu­
licornis, tvořící více než 80 °/o sběrů.

Dvoukřídlý krev sající hmyz z jiných čeledí se na pastvinách vysky­
toval v menším množství. Z komárů VCulicidae^ byly zjištěny druhy 
Aedes uexans Mig., Anopheles maculipennis Mig., Anopheles claviger 
Mig., Culiseta annulata Schrasch a Culex pipiens L., z pakomárců (Cera- 
topogonidae) druh Culicoides obsoletus (Mig.]. Na pastvině byly doj­
nice obtěžovány muchničkami (Simuliidae), z nichž nejběžnější byl druh 
Odagmia ornata (Meig.), a synbovilními mouchami druhu Musea au- 
tumnalis Deg.

Ve stájových objektech byly hojné krev sající mouchy bodalky Sto- 
moxys calcitrans L. a několik druhů nebodavých synbovilních much 
\_Musca domestica L., Fannia canicularis L., F. scalaris F., F. armata Mig., 
Hydrotaea irritans Fall., H. meteorica L. a Drosophila repleta].

Početnost dvoukřídlého hmyzu v místě pokusů v letním období roku 
1984 nebyla na pastvinách příliš vysoká. Na pasené neošetřené dojnice 
nalétávali za 40 minut tři až čtyři ovádi, hojné byly bodalky Stomoxys 
calcitrans L. Do Skufinova lapáku nalétalo za den 40 ovádů, 60 boda- 
lek a více než 100 synbovilních much Musea autumnalis Deg.

Působnost 10% voodní emulze repelentů (fenylprodandiol s dietyl-
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toluamidem) se u pokusných (ošetřených) dojnic projevila již po 13 
aplikacích během 27 dnů pokusného období zvýšením mléčné užitko- 
vosti o 4,53 %, včetně vyšší produkce mléčného tuku o 4,70 % ve srov­
nání se skupinou kontrolní, neošetřenou (tab. I).

Za pokusné období se průměrná dojivost jedné kontrolní (neošetře- 
né) dojnice snížila o 20,34 kg mléka, což představuje ztrátu 0,75 kg mlé­
ka na kus a den. Také průměrná hmotnost mléčného tuku byla za stejné 
období nižší o 0,76 kg, tj. o 0,03 kg na kus a den. U dojnic ošetřených 
před vyhnáním na pastvu ipřetrvával ochranný účinek repelentu i ve 
stáji, v níž nebyly dvoukřídlým hmyzem (bodalky, synbovilní mouchy) 
napadány. Proto je žádoucí, aby doba účinnosti preparátu byla co nej­
delší.

Protože pokusné období bylo z technických důvodů krátké, je rozdíl 
mezi mléčnou produkcí ošetřených a neošetřených dojnic malý. Z toho­
to důvodu je významné používání repelentů po celé pastevní období, kdy 
jsou diference v mléčné užitkovosti ošetřených a neošetřených dojnic vý­
raznější, jak jsme prokázali s dietyltoluamidem v našich předchozích 
pracích (Říha aj., 1979).

Vzhledem ke krátkému pokusnému období nebyly matematicko-sta- 
tistickou analýzou získaných výsledků zjištěny signifikantní rozdíly 
u jednotlivých proměnných, zahrnujících věk krav, pořadí laktace, množ­
ství nadojeného mléka, včetně jeho tučnosti a hodnoty elektrické vo­
divosti mléka. Pouze u ukazatele počet buněčných elementů byly cytolo- 
gickým vyšetřením zjištěny statisticky významné rozdíly (p > 0,90) 
v neprospěch kontrolní skupiny.

Z analýzy rozptylu průměrných hodnot nejvýznamnějších meteoro­
logických ukazatelů zjištěných v meteorologické stanici v Luhačovicích 
v období od 3. 8. do 29. 8. 1984 je patrné, že sledované období bylo teplot­
ně i vzdušnou vlhkostí nadnormální. Tyto rozdíly jsou ve srovnání se 
stejným obdobím let 1980 až 1983 statisticky významné. Naopak množ­
ství srážek a délka slunečního svitu byly podnormální. Uvedené skuteč­
nosti měly vliv na početnost a druhové zastoupení dvoukřídlého obtížné­
ho a krev sajícího hmyzu.

V tomto příspěvku jsme chtěli upozornit na možnost použití nového 
repelentního přípravku 2-fenyl propandiol 1,3 ve směsi s N,N’diethyl-m- 
-toluamidem к ochraně hospodářských zvířat. Pro zjištění statistické vý­
znamnosti zkoušeného preparátu bude třeba uskutečnit další dlouhodo­
bé šetření.
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РЖИГА, Я. — МИНАРЖ, Я — ЯНЕШ, К — ВЛЧЕК, А. — РЕНДА, В. (Научно-иссле­
довательский институт ветеринарной медицины, Брно; Институт гигиены и эпидемио­
логии, Прага; Жировая промышленность, концерновый научно-исследовательский ин­
ститут, Прага; Государственный ветеринарный институт, Готтвальдов): фенилпропан- 
диол и диэтилтолуамид, новый репеллентный препарат для защиты сельскохозяйствен­
ных животных. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 429-434.
В рабочих условиях сельскохозяйственного предприятия была исследована смесь ре­
пеллентов 2-фенил пропандиол 1,3 и N.N- — диэтилтолуамид в отношении 1 ; 1 
у пасущихся дойных коров пестрой породы. Опыт был проведен в августе 1984 года 
и продолжался 27 дней. Смесь обоих репеллентов была в 10% водной эмульсии 13 
раз применена на животных в 48 часовых интервалах. V обработанных дойных коров 
мы не наблюдали налетание и кусание назойливыми и кровь сосущими насекомыми 
(оводы, москиты, комары, толкунчики и т. д ). Экономическое действие репеллентных 
смесей проявилось у обработанных дойных коров повышением дойности на 4,53 %. 
Продукция молочного жира была также на 4,70 % выше, чем у необработанных дойных 
коров. Производство 2-фенил пропандиола 1,3 было начато в 1986 году на концерно- 
вом предприятии Жировая промышленность, фабрика «Астрид», Прага (ЧССР), под 
торговым названием фенилпропандиол.
Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; действие репеллентов; Экономи 
ческая эффективность
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RÍHA, J. — MINÁŘ, J. — JANES. K. — VLÖEK. A. — RENDA. V. (Veterinary 
Research Institute, Brno; Institute of Hygiene and Epidemiology. Praha; Fat 
Industry Research Institute, Praha; State Veterinary Institute, Gottwaldov): PhenyZ- 
propandiol and Diethyltoluamide: a New Repellent for the Protection of Farm 
Animals. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 429-434.
A 1:1 mixture of the repellents 2-phenyl propandiol 1,3 and N,N'-diethyl-m- 
-toluamide was tested under farming conditions in the grazing dairy cows of the 
Bohemian Pied breed. The trial was conducted in August 1984 and lasted 27 days. 
The mixture of the two repellents in a 10% water emulsion was applied thirteen 
times in 48-hour intervals. Invasion and biting by nuisance and blood-sucking 
dipterous insects (gadflies, black flies, mosquitoes, biting midges, synbovine flies) 
were not observed in the treated cows. The economic effectiveness of the repellent 
mixture was characterized by an increase of milk yield (by 4.53%). The production 
of milk fat was also higher (by 4.70 %) than in the untreated cows. The production 
of 2-phenyl propandiol 1,3 was started in 1986; the product is manufactured under 
the commercial name phenylpropandiol by the Astrid Praha plant of the Tukový 
průmysl Corporation of Czechoslovakia.
Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; repellent effects; economic 
effectiveness

RÍHA, J. — MINÄR, J. — CANES, K. — VLCEK, A. — RENDA, V. (Forschungs­
institut für Veterinärmedizin, Brno; Institut für Hygiene und Epidemiologie, Praha; 
Fettindustrie — Konzern-Forschungsinstitut, Praha; Staatliches Veterinärinstitut, 
Gottwaldov): Phenylpropandiol und Diäthyltoluamid — ein neues Repellentpräparat 
zum Schutz landwirtschaftlicher Nutztiere. Veter. Med. (Praha), 32. 1987 (7) : 429-434. 
Unter Betriebsbedingungen eines landwirtschaftlichen Betriebs wurde eine Re­
pellentsmischung u. zw. 2-Phenyl-Propandiol 1,3 und N.N'-Diäthyl-m-toluamid im 
Verhältnis 1 : 1, an weidenden Milchkühen der Böhmischen Fleckviehrasse probiert. 
Der Versuch wurde im August 1984 realisiert und dauerte 27 Tage. Die Mischung 
beider Repellents wurde in 10 %iger Wasseremulsion dreizehnmal in 48stündigen 
Intervallen appliziert. Bei den behandelten Kühen verfolgten wir kein Anfliegen 
und Stechen durch lästige und blutsaugende Zweiflügler (Bremsen, Kriebelmücken, 
Stechmücken, Zuckmücken, synbovile Fliegen). Der ökonomische Effekt der Re­
pellentsmischung kam bei den behandelten Milchkühen durch eine Erhöhung der 
Milchleistung um 4,53 % zum Ausdruck. Auch die Milchfettproduktion war bei den 
behandelten Tieren um 4,70 % höher als bei den unbehandelten. Die Herstellung 
des 2-Phenyl-Propandiols 1,3 wurde im Jahre 1986 im Konzernunternehmen Tu­
kový průmysl (Fettindustrie), Betrieb Astrid, Praha (ÖSSR), eingeleitet und trägt 
die Handelsbezeichnung Fenylpropandiol.
Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; insektenabstoßende (repellente) 
Wirkung; ökonomische Effektivität
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KONTAMINACE ŽITNÉ MOUKY TOXINOGENNÍM KMENEM
PENICILLIUM ISLANDICUM SOPP A EMBRYOTOXICKÝ ÚČINEK JEHO
SEKUNDÁRNÍCH METABOLITÜ NA KUŘECÍ ZÁRODEK

D. Veselý, D. Veselá, J. Tichá

VESELÝ, D. — VESELÁ. D. — TICHÁ, J. (Ostav experimentální biofarmacie 
ČSAV, Hradec Králové, pracoviště Olešnice v Orlických horách; Mlýnský 
a pekárenský průmysl, Praha): Kontaminace žitné mouky toxinogenním kme­
nem Penicillium islandicum Sopp a embryotoxický účinek jeho sekundárních 
metabolitů na kuřecí zárodky. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 435-439.
V roce 1986 jsme nalezli v zámelu jednoho pražského mlýna dvě žitné mouky 
kontaminované toxinogenním kmenem Penicillium islandicum Sopp. P. islan­
dicum, kultivované za pokusných podmínek, poskytlo z jednoho kilogramu 
pšenice celkem osm gramů chloroformového extraktu obsahujícího tři gramy 
luteoskyrinu. Efektivní dávka (EDso) chloroformového extraktu na dvouden­
ním. třídenním a čtyřdenním kuřecím zárodku byla 0,8 (0,5—1,2); 2,0 (1,7—2,6) 
a 2,8 (1,7—4,6) pg. Chloroformový extrakt měl ve všech dnech podání silný 
teratogenní účinek. Z malformací se nejčastéji objevovaly mikrooftalmie 
a anoftalmie, mozková hernie, oboustranný rozštěp zobáku a redukční defor­
mity končetin.
luteoskyrin; mykotoxiny; embryotoxicita; teratogenita

Penicillium islandicum Sopp se za druhé světové války často vysky­
tovalo v rýži dovážené z různých zemí do Japonska. Konzumace této 
žlutě zbarvené rýže byla spojována s toxikózami japonských vojáků. 
Akutní intoxikace kuřat vyvolaná krmivém kontaminovaným P. islandi­
cum se v Japonsku objevila v roce 1963. Pozdější průzkumy mykoflóry 
dovážené i domácí rýže ukázaly již poměrně nízký výskyt této plísně. 
Toxické metabolity P. islandicum jsou dobře prostudované a je jich zná­
mo přes třicet. Chemicky se řadí do skupiny anthrachinonů a cyklických 
peptidů. Podle toxicity jsou nejvýznamnějšími hepatotoxiny luteoskyrin 
a cyklochlorotin. U luteoskyrinu byl také prokázán významný hepato- 
karcinogenní účinek na myš a krysu. Toxinogenní kmeny P. islandicum 
mohou produkovat na jednom kilogramu rýže až 6 g luteoskyrinu. Pro 
svoji vysokou produkci kancerogenního luteoskyrinu je P. islandicum 
považováno za významný kontaminant výživy a krmiv v Asii (Enomo­
to a U eno, 1974; Pohland a Mis 1 i vec, 1976; Enomoto, 
1978).

V minulých letech jsme se u nás setkávali s P. islandicum jen velmi 
vzácně na dovezené rýži a kukuřici. V lednu roku 1986 jsme odebrali ze 
zámelu jednoho pražského mlýna šest pšeničných a dvě žitné mouky. 
V obou žitných moukách, chlebové i výražce, jsme nalezli P. islandicum
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v množství 28 % a 40 % ze všech přítomných plísní vyrostlých na sla­
dinovém agaru. Izolované P. islandicum jsme testovali na produkci lu­
teoskyrinu a ověřili embryotoxicitu chloroformového extraktu této plísně 
na kuřecím zárodku.

MATERIAL a metody

P. islandicum izolované ze žitné mouky jsme kultivovali na 30 g sterilní pše­
nice se 40 °,o vody. Kultivace probíhala v Erlenmeyerových baňkách o objemu 
300 ml, uzavřených vatovou zátkou, při teplotě 25 °C. V časovém rozmezí 3 až 
30 dnů jsme odebírali po třech až čtyřech dnech dvě baňky na zkoušku produkce 
luteoskyrinu. Obsah baněk jsme zalili 100 ml chloroformu a extrahovali pět minut 
v mixéru. Vzniklou suspenzi jsme filtrovali přes filtrační papír v Biichnerově ná­
levce a zbytek na filtru jsme promyli 50 ml chloroformu. Chloroformové extrakty 
jsme po přefiltrování přes bezvodý síran sodný odpařili v laboratorním vakuovém 
odpařovači do sucha. Suchý zbytek jsme rozpustili v chloroformu a alikvotní podíl 
jsme nanesli na start chromatogramu spolu se standardy luteoskyrinu (Sigma). 
Chromatografické desky, Silufol nebo Merck, jsme před použitím postříkali 0,1 M 
chelatonem 3 a sušili nejprve na vzduchu, potom tři hodiny při teplotě 105 °C. 
Chromatogramy jsme vyvíjeli eluční směsí n-hexan : aceton (2:1). Intenzitu žlu­
tého zbarvení skvrny luteoskyrinu o Ki = 0,45 v testovaných vzorcích jsme porov­
nali s intenzitou zbarvení skvrny nanesených standardů a vypočetli jsme produkci 
luteoskyrinu po různých kultivačních dobách.

Chloroformové roztoky po stanovení luteoskyrinu jsme spojili a znovu odpařili 
do sucha. Zbytek jsme rozpustili v minimálním množství chloroformu a za míchání 
jsme přilili stonásobný objem n-hexanu. Po hodině stání jsme roztok se sraženinou 
přefiltrovali přes skleněnou fritu o průlinčitosti S-4 a zachycenou sraženinu jsme 
promyli n-hexanem. Sraženinu na fritě jsme rozpustili v acetonu a acetonový čer- 
venooranžový roztok jsme odpařili do sucha na vodní lázni.

Základní roztok delipidovaného extraktu P. islandicum o koncentraci 100 ,ug . 
.10 ul-1 jsme připravili rozpuštěním 10 mg suchého extraktu v 1 ml 20° „ etanolu 
Roztoky nižších koncentrací jsme připravili ředěním základního roztoku redestilo- 
vanou vodou. Roztoky nebo suspenze známých koncentrací jsme aplikovali dvou­
denním, třídenním a čtyřdenním kuřecím zárodkům. Metodiku a způsob vyhodno­
cení jsme již popsali (Veselý aj.. 1985).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Produkce luteoskyrinu P. islandicum za uvedených kultivačních pod­
mínek začínala šestý den, vrcholila 14. až 17. den a do 30. dne již zůstá­
vala konstantní. Po ustálení dosahovala produkce průměrných hodnot 
0,09 g luteoskyrinu ve 30 g pšenice, v přepočtu 3 g luteoskyrinu v jednom 
kilogramu pšenice. Hmotnost extraktu po odstranění balastních tuků 
n-hexanem byla 8 g v jednom kilogramu pšenice. Podle popisu tenko- 
vrstvého chromatogramu (Bouhet aj., 1976) produkoval námi testova­
ný kmen také islandicin, iridoskyrin, rubroskyrin a lumiluteoskyrin.

Toxicita delipidovaného extraktu P. islandicum na dvoudenní, tří­
denní a čtyřdenní kuřecí zárodek je uvedena v tab. I. Střední efektivní 
dávky (EDso) extraktu, vypočtené z tab. I grafickou probitovou metodou, 
jsou 0,8 (0,5—1,2); 2,0 (1,7—2,6) a 2,8 (1,7—4,6) ,ug pro dvoudenní, tří­
denní a čtyřdenní kuřecí zárodky. Embryotoxické a malformační účinky 
extraktu P. islandicum jsou shrnuty v tab. II. Nejčastěji pozorovanými 
malformacemi ve všech dnech podání byly mikrooftalmie a anoftalmie, 
mozková hernie, haemocefalus a mikrocefalus. Pouze u dvoudenních zá­
rodků jsme pozorovali dysplasie ocasu. U třídenního zárodku dochází
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I. Toxicita extraktu P. islandicum na dvoudenní, třídenní a čtyřdenní kuřecí zá­
rodky — The toxicity of P. islandicum extract to two, three and four days old 
chicken embryos

Dávka 
(/<g)

Četnost uhynulých a malformovaných zárodků

den podání

2 3 4

100 1,00 1,00
30 0,90 1,00 1,00
10 0,90 0,90 0,70

3 0,90 0,60 0,70
1 0,60 0,10 0,30
0,3 0,10 —

II. Embryoletální a malformační účinky na přežívající zárodky, vyvolané extrak­
tem P. islandicum v pásmu embryotoxicity — The embryolethal and malforming 
effects of P. islandicum extract within the embryotoxicity range, as exerted on the 
surviving embryos

Den 
podání

Počet zárodků Četnost poškození orgánů přežívajících zárodků

celkem normál­
ních

uhynu­
lých mozek oči obličej tělní 

stěna
konče­

tiny ocas srdce

2 40 7 14 0,42 0,62 0,00 0,00 0,04 0,31 0,00
3 40 5 27 0,15 0,31 0,23 0,08 0,31 0,08 0,23
4 50 13 12 0,26 0,18 0,60 0,29 0,21 0,03 0,00

krátce po aplikaci vyšších koncentrací extraktu к bradykardii, síňoko- 
morové disociaci a často к zástavě krevního oběhu. Poruchy srdeční čin­
nosti jsou příčinou úhynu zárodků a interventrikulárního septálního de­
fektu srdce. Na třídenních a čtyřdenních kuřecích zárodcích jsme zazna­
menali vysoký výskyt oboustranného rozštěpu zobáku a redukčních de­
formit končetin. U čtyřdenních zárodků dochází po dávkách vyšších než 
3 ^g ke kontrakci amnia, která způsobuje eventraci tělní stěny zá­
rodků.

P. islandicum izolované z tuzemské žitné mouky má vysokou pro­
dukci mykotoxinů, srovnatelnou s japonskými produkčními kmeny. 
Z embryotoxických účinků na kuřecí zárodek vidíme, že extrakt nepůsobí 
jako typický cytotoxin a jeho akutní toxický účinek na savce bude po­
měrně nízký. Teratogenní efekt na kuřecí zárodky při všech dnech po­
dání je velmi výrazný. V literatuře jsme dosud nenalezli odkaz na em- 
bryotoxické a teratogenní účinky P. islandicum nebo luteoskyrinu. Nej­
závažnější nebezpečí pro výživu však představuje hepatokarcinogenní 
účinek luteoskyrinu, který se může projevovat po dlouhé době a po ma­
lých dávkách. Nečekaný výskyt toxinogenního kmene P. islandicum v žit­
né mouce domácího původu potvrzuje důležitost mykologické kontroly
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poživatin a potravinářských surovin. Jak vyplývá z dosavadních poznatků 
o výskytu toxinogenních plísní na našem území, nelze ani jednu z even­
tualit vyloučit.
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В 1986 году мы нашли в одной пражской мельнице две ржаные муки, зараженные 
токсиногенным штаммом Penicillium islandicum Sopp. Р. islandicum, культивиро­
ванный в опытных условиях, дал с одного килограмма пшеницы всего восемь грам 
мов хлороформного экстракта содержащего три грамма лютеоскрина. Эффектная доза 
(ЭДм) хлороформного экстракта в двухсуточном, трехсуточном и четырехсуточном 
курином зародыше была 0,8 (0,5—1,2); 2,0 (1,7—2,6) и 2,8 (1,7—4,6) мкг. Хлороформ 
ный экстракт сильно действовал в течение всех дней подачи Из пороков развития 
чаще всего появлялись микроофтальмия и анофталямия, мозговая герния, двухсторон 
нее расщепление клюва и редукционные деформации конечностей.
лютеоскринин; микотоксин; эмбриотоксицита, тератогенита
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Flour with the Toxicogenic Strain of Penicillium islandicum Sopp and the Embryo­
toxic Effects of its Secondary Metabolites on the Chicken Embryo. Veter. Med. 
(Praha), 32, 1987 (7) : 435-439.
Material milled and sampled in 1986 in one Prague flour mill included two flour 
batches contaminated with a toxicogenic strain of Penicillium islandicum Sopp. 
P. islandicum, cultivated under experimental conditions, yielded the total of eight 
grams of chloroform extract containing three grams of luteoskyrin from a kilogram 
of wheat. The effective dose of chloroform extract was 0.8 pg (0.5—1.8) for a two­
-day old chicken embryo, 2.0 pg (1.7—2.6) for a three-day old embryo and 2.8 pg 
(1.7—4.7) for a four-day old embryo. On all days of administration the chloroform
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extract had a strong teratogenous action. The most frequent malformations included 
microophthalmia and anophthalmia, cerebral hernia, bilaterally cleft beak, and re­
duction deformities of the extremities.
luteoskyrin; mycotoxins: embryo toxicity; teratogeny
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warenindustrie, Praha): Kontamination von Roggenmehl durch den toxinogenen 
Stamm Penicillium islandicum Sopp und embryotoxische Auswirkung seiner sekun­
dären Metaboliten auf Kükenembryonen. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 435-439. 
Im Jahre 1986 fanden wir in einer Charge aus einer Prager Mühle zwei Arten 
Roggenmehl, welches durch den toxinogenen Stamm Penicillium islandicum Sopp 
kontaminiert war. Das unter Versuchsbedingungen kultivierte P. islandicum gab 
aus einem Kilogramm Weizen insgesamt acht Gramm Chloroformextrakt ab, das 
drei Gramm Luteoskyrin enthielt. Die effektive Dosis (EDso) des Chloroformextrakts 
an zwei-, drei- und viertägigen Kükenembryonen betrug 0,8 (0,5—1,2); 2,0 (1,7—2,6) 
und 2,8 (1,7—4,6) ^g. Der Chloroformextrakt erwies an allen Applikationstagen eine 
starke teratogene Wirkung. Unter den Mißbildungen erschienen am häufigsten 
Mikroophthalmie und Anophthalmie, Gehirnhernien, Schnabelspalten sowie Reduk­
tionsdeformationen der Extremitäten.
Luteoskyrin; Mykotoxine; Embryotoxizität; Teratogenität
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VYUŽITI ROSE BENGAL TESTU V DIAGNOSTICE BRUCELÓZY 
ZAJÍCŮ

F. Štěrba, M. Halačková

ŠTĚRBA. F. — HALAČKOVÁ. M. (Státní veterinární ústav, Jihlava): Využití 
Rose bengál testu v diagnostice brucelózy zajíců. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(7) :441-447.
Diagnostickou účinnost Rose bengál testu jsme ověřovali na souboru 72 vzorků 
krve zajíců odstřelených v ohnisku brucelózy, sérologicky pozitivních, těmito 
metodami — metodou rychlé aglutinace se sérem, povrchově fixačním testem, 
metodou pomalé aglutinace a reakcí vazby komplementu. Zjistili jsme, že 
Rose bengál test byl pozitivní v 57 případech (79,17%), povrchově fixační 
test v 60 případech (83,33 "o), rychlá aglutinace se sérem ve 41 případech 
(56,94 %), pomalá aglutinace v 55 případech (76,39 %) a reakce vazby komple­
mentu v 63 případech (87,50 %). V devíti případech (12,5 %) jsme pozitivní 
reakci zjistili pouze Rose bengál testem. Výsledky potvrdily, že Rose bengál 
test je citlivou kvalitativní sérologickou metodou, technicky a časově nená­
ročnou, vhodnou pro rutinní diagnostické použití. Při terénních epizootolo­
gických depistážích v ohniscích brucelózy zajíců je Rose bengál test vhodnou 
screeningovou sérologickou metodou.
krev; epizootologické depistáže; sérologické vyšetření

Epizootologická závažnost brucelózy zajíců vyžaduje soustavně a sy­
stematicky sledovat zdravotní stav zaječí zvěře v ohniscích a v okolí vý­
skytu této nákazy a také prasat, zejména v chovech s větší koncentrací.

Naše pracoviště od roku 1970 významně spolupracovalo při roz­
sáhlých epizootologických depistážích ve vybraných lokalitách s výsky­
tem brucelózy zajíců v rámci jednoho okresu ČSR (N. J.). Ze značného 
množství získaných sérologických výsledků bylo možné zhodnotit dia­
gnostickou účinnost prakticky používaných sérologických metod a také 
ověřit a do sérodiagnostiky zavést novou metodu — povrchově fixační 
test (Františkové, 1972; Matoušek a Františkové, 1972). 
Velké množství brucelózních zajíců bylo v rámci komplexní laboratorní 
diagnostiky brucelózy využito к detailnímu propracování morfologie za­
ječí brucelózy а к její patomorfologické diferenciální diagnostice (Štěr­
ba, 1982, 1983). Typizací izolovaných kmenů B. suis byl zjištěn výhradně 
biovar 2 (Štěrba, 1985), což je zvláště významný poznatek pro epi- 
zootologii i epidemiologii. Dále se naše pracoviště podílelo na epizooto­
logických depistážích zaměřených na izolaci původce v ohniscích bruce­
lózy zajíců z myšovitých hlodavců; tyto depistáže byly negativní (Ha­
lačková, 1983; Štěrba, 1985).

Při hromadných epizootologických depistážích zaměřených na bru- 
celózu v ohniscích brucelózy zajíců bylo v rámci komplexní laboratorní 
diagnostiky této nákazy sérologické vyšetření nejrychlejší a spolehlivou 
metodou.
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jednou z expresních sérologických metod používaných v diagnostice 
brucelózy je Rose bengál test (Morgan aj., 1969), který byl v někte­
rých zemích, např. v Austrálii (Anonym, 1980] a USA (N i c o 1 1 e t i, 
1967) použit к eradikaci brucelózy skotu. M a n t h e i (1968 ] použil tento 
test v sérodiagnostice brucelózy prasat.

Rose bengál test je relativně citlivá a technicky nenáročná makro­
skopická aglutinační metoda na průkaz IgG imuniglobulinů v krevním 
séru infikovaných zvířat. Užívá se purífikovaný antigen (pH 3,65) Bru­
cella abortus, obarvený bengálskou červení. Výhodou testu proti stan­
dardní aglutinací, která v krevním séru indikuje kombinovanou hladinu 
IgM a IgG imunoglobulinů, je skutečnost, že Rose bengál test je reaktivní 
především s IgG aglutininy. Po expoziční době jsou v průběhu infekce 
nejdříve v krevním séru syntetizovány IgM aglutininy. U některých in­
fekcí (patří mezi ně právě brucelóza) jsou v krevním séru syntetizovány 
IgG aglutininy před IgM aglutininy. V těchto případech často bývá Rose 
bengál test pozitivní ještě před standardní aglutinací (Morgan, 1969; 
cit. Gower a W r i g t, 1974).

O použití Rose bengál testu v sérodiagnostice brucelózy zajíců 
nejsou v literatuře údaje. Pouze Halačková (1983) vyšetřila Gard 
testem 183 krevní séra zajíců odstřelených z ohnisek brucelózy a uvedla, 
že výsledky získané touto metodou se shodovaly s výsledky zjištěnými 
povrchově fixačním testem.

Cílem této práce bylo ověřit účinnost a využití Rose bengál testu 
v sérodiagnostice brucelózy zajíců pro další prohloubení a zkvalitnění 
její laboratorní diagnostiky a možnosti využití testu v praxi.

MATERIAL a metody

V roce 1984 jsme vyšetřili na brucelózu 561 krví zajíců odstřelených v růz­
ném časovém intervalu během lovecké sezóny ve vybraných lokalitách v ohnisku 
brucelózy v rámci jednoho okresu (Nový Jičín). Z vyšetřeného souboru pozitivně 
reagovalo na brucelózu 72 krví. Při vyšetřování jsme použili těchto metod: Rose 
bengál test (dále jen RBT), rychlou aglutinací se sérem (RAS), povrchově fixační 
test (PFT), pomalou aglutinací (PA) a reakci vazby komplementu (RVK). Za úče­
lem negativní kontroly jsme stejnými metodami vyšetřili cca 10 % (60 vzorků) na 
brucelózu negativních krevních sér zajíců. Abychom vyloučili zkřížené reakce 
s tularémií, vyšetřili jsme všechny krevní vzorky i na tularémii metodami rychlé 
a pomalé aglutinace.

Při vyšetřování metodami RAS, PFT, PA a RVK jsme postupovali podle stan­
dardních Veterinárních laboratorních vyšetřovacích metodik. Při vyšetřování me­
todou RBT jsme použili antigen Brucella abortus — RBT, vyrobený v n. p., Bioveta, 
Ivanovice na Hané. Postupovali jsme takto: kapku vyšetřovaného séra (0,05 cm3) 
jsme nakapali na čistou skleněnou desku a smísili se stejně velkým množstvím anti­
genu. Po řádném smíchání obou kapek skleněnou tyčinkou jsme po dobu asi 
30 sekund kývavými pohyby desku nakláněli, aby se kapky dokonale promíchaly 
a aby se reakce urychlila. Výsledky jsme hodnotili do tří minut. V pozitivním pří­
padě se vytvořily vločky. Při vyšetřování jsme dbali na to, aby sérum i antigen 
měly při reakci pokojovou teplotu.

VÝSLEDKY

Výsledky jsou uvedeny v tab. I a II. V tab. I je uveden přehled vý­
sledků dosažených jednotlivými sérologickými metodami. V devíti pří­
padech (12,5 %], tj. u čísel 64 až 72, byla pozitivní reakce zjištěna pouze
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I. Přehled výsledků zjištěných jednotlivými sérologickými metodami — A survey of 
the results obtained by different serological methods

Pořadové 
číslo

Kvalitativní metody Kvantitativní metody

RBT RAS PFT PA RVK

1, 8, 19 4- 4- + 1 :40 1 : 80
2 — — ± 1 : 10 1 : 160
3 — — + 1 : 10 1 : 320
4, 36, 44, 54 + + + 1 : 160 1 :1280
5 + — + 1 : 40 1 : 320
6 + + + 1 : 320 1 :320
7, 56 + + + 1 : 80 1 : 160
9 + + 1 : 20 1 : 320
10 + ± 1 : 20 1 : 160
11, 17 — - + 1 : 10 1 : 40
12 — + 1 : 40 1 : 640
13, 15, 23 + + + 1 : 40 1 : 640
14 + _ + 1 : 20 1 : 160
16, 26, 34 + + + 1 : 80 1 : 640
18 — — + 1 : 20 1 : 320
20, 52 + + + 1 : 40 1 : 160
21 ± ± 4- 1 : 40 1 : 320
22 + + + 1 :5120 1 :2560
24, 48 + + + 1 : 80 1 :1280
25, 31 + + + 1 : 40 1 : 320
27, 51 + + + 1 : 20 1 : 160
28 + + 4- 1 : 320 1 :2560
29 + + + 1:1280 1 : 2560
30, 42 + + 1 : 10 1 : 80
32, 33 + + + 1 : 160 1 : 640
35 + + + 1 : 20 1 : 640
37, 39 + + + 1 : 80 1 : 320
38 + + 4- 1 : 10 1 : 40
40 + + 4- 1 : 80 1 : 80
41 + + 4- 1 : 160 1 : 320
43 + — 4- 1 : 80 1 : 640
45 — + 4" 1 : 80 1 :320
46 — — + 1 : 20 1 : 80

47 — 4- 1 : 10 1 : 160
49, 50 + 4- 4- 1 : 40 1 :1280
53 — — ± 1 :20 1 :160
55 — + + 1 : 40 1 :320
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Pokračování tab. I

Pořadové 
číslo

Kvalitativní metody Kvantitativní metody

RBT RAS PFT PA RVK

57 + — + 1 : 20 1 : 80
58 ± 4- 1 : 20 1 : 80
59 + + + 1 : 160 1 : 640
60 — ± + 1 : 20 1 : 40
61 — — + 1 : 20 1 : 40
62 — -L + 1 : 20 1 : 80
63 -L J- + 1 : 160 1 : 2560
64 až 72 - — — —

Reakce: + pozitivní; + dubiózní; negativní

metodou RBT. Tento test byl při aglutinačním titru 1 : 80 negativní pouze 
v jednom případě (č. 45), při titru 1 : 40 ve dvou případech (č. 12, 55), 
při titru 1 : 20 v šesti případech (č. 18, 46, 53, 60, 61, 62) a při titru 1 : 10 
byl negativní v pěti případech (č. 2, 3, 11, 17, 47).

Srovnání diagnostické účinnosti použitých sérologických metod je 
vyjádřeno v tab. II. RBT jako kvalitativní sérologická metoda byl o něco 
méně citlivý než PFT (—4,16%), ale výrazně citlivější než RAS 
(+22,23 %). Ve srovnání se standardní pomalou aglutinací byl RBT 
o málo citlivější (+2,78%) a teoreticky vzato méně účinnější než RVK 
(—8,33 %).

DISKUSE

Diagnostická účinnost Rose bengál testu je poměrně vysoká, jen 
o málo nižší než u povrchově fixačního testu, který je hodnocen jako 
vysoce efektivní a vhodná metoda pro běžnou rutinní diagnostiku bru-

II. Srovnáni diagnostické účinnosti jednotlivých sérologických metod — Comparison 
of the diagnostic effectiveness of different serological methods

Výsledek
RBT RAS PFT PA RVK

počet % počet % počet počet О/ počet %

Pozitivní
( + ) 57 79,17 41 56,94 60 83,33 55 76,39 63 87,50
Dubiózní 
í±) 1 1,39 5 6,94 3 4,17 8 11,11 — 0,0
Negativní 
(-) 14 19,44 26 36,11 9 12,50 9 12,50 9 12,50

Celkem 72 100,00 72 100,00 72 100,00 72 100,00 72 100,00
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celózy zajíců [Františkova, 1972; Matoušek a Františko­
va, 1972; Handl, 1985). Výhodou RBT je jeho technická a časová ne­
náročnost.

Z hlediska rutinní diagnostiky brucelózy zajíců a při epizootologic- 
kých depistážích v ohniscích brucelózy, zejména při hromadném séro- 
logickém vyšetřování na honech, je RBT vhodnou metodou. Lze jí použít 
i ve vybavené terénní laboratoři, takže není třeba transportovat všechny 
krve z odstřelených zajíců do Státních veterinárních ústavů.

V terénních podmínkách na honech se při sérologickém vyšetřování 
zajíců na brucelózu běžně používá metoda rychlé aglutinace s krví, která 
však má nízkou diagnostickou účinnost. Halačkov á (1983) uvádí 
u této metody jen 33,1% pozitivitu ve srovnání s pozitivními a dubiózní- 
mi reakcemi metodou PFT. Proto lze jako vhodnější screeningovou me­
todu doporučit RBT.

V souvislosti s vyšetřováním odstřelených zajíců na honech pouze 
zevní prohlídkou je třeba zdůraznit, že je naprosto nedostačující a ne­
spolehlivé. Podle našich zjištění převažovaly samice. Při patologicko- 
-anatomickém vyšetření byly brucelózní změny převážně na vnitřních 
orgánech a na pohlavním aparátu u samců jen v 30,4 %, u samic na dě­
loze jen v 52,9 % (Štěrba, 1983). Unikají tedy pozornosti zajíci obojí­
ho pohlaví, ale i při vyvinutých granulomatózních změnách je palpační 
vyšetření problematické, zejména u samic.

Z výsledků vyplývá, že RBT byl negativní ve 14 případech. Z toho 
byly v osmi případech (57,1%) zjištěny poměrně vysoké titry komple- 
mentfixačních protilátek (v rozmezí 1 : 160 až 1 : 640), což poukazuje na 
chronické stadium brucelózní infekce. Ve zbývajících šesti případech 
(42,9 %) byly zjištěny nízké titry aglutininů (1 : 10 až 1 : 20), ale i nižší 
titry komplementfixačních protilátek (1:40 až 1:80). V těchto přípa­
dech nelze v souladu se závěry, které uvádějí Štěrba aj. (1985), jed­
noznačně určit stadium infekce. Domníváme se, že i u zajíců se bude 
uplatňovat jejich individuální vnímavost к brucelózní infekci.

Podobně jako Halačková (1983) jsme ani my nezjistili vzájem­
nou zákonitost mezi výškou hladiny aglutinačních a komplementfixač­
ních protilátek. Stejně tak je obtížné určit a zobecnit existující zákonitosti 
vyplývající ze shodnosti výsledků jednotlivými metodami. V této souvis­
losti je třeba zdůraznit, že z technických důvodů jsme nemohli u jed­
notlivých případů porovnat výsledky s patomorfologickým a bakteriolo­
gickým nálezem, neboť jsme měli к dispozici jen krevní vzorky. Toto 
srovnání by bylo velmi žádoucí u devíti případů pozitivních pouze meto­
dou RBT. Domníváme se, že v těchto případech šlo o čerstvou infekci, 
kdy RBT indikoval v krevním séru IgG aglutininy, které byly syntetizo­
vány dříve než IgM aglutininy. Odpovídá to výsledkům, které experimen­
tálně zjistili u skotu R а у a Conley (rok neuveden). Protože tvorba 
protilátek u zajíců dosud není objasněna, bude tato otázka předmětem 
dalšího studia.

Z dosažených výsledků vyplývá, že RBT je při přesném dodržení ná­
vodu výrobce antigenu — Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané — a při dobré 
kvalitě krevních sér zajíců vhodnou a diagnosticky účinnou metodou pro 
rutinní diagnostiku brucelózy zajíců. Lze ji proto doporučit к depistážím 
v ohniscích brucelózy, neboť tlumení nákaz lovné zvěře je neoddělitelnou 
součástí prevence zdraví hospodářských zvířat a v případě brucelózy 
zajíců i chovů prasat.
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Poděkování

Za ochotu a účinnou spolupráci při odběru krvi zajíců děkujeme MVDr. B. 
Čechovi z OVZ Nový Jičín.
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ШТЕРБА, ф. — ГАЛАЧКОВА, M. (Государственный ветеринарный институт, Йиглава): 
Применение теста Розе-бенгал в диагностике бруцеллеза зайцев. Veter. Med. (Praha), 
32, 1987 (7) : 441 447.
Диагностическую эффективность теста Розе-бенгал испытывали на совокупности 72 
образцов серологически позитивной крови убитых в очаге бруцеллеза зайцев следу 
ющими методами: методом скорой агглютинации с сывороткой, поверхностно фикса­
ционным тестом, методом медленной агглютинации и реакцией связи комплементов. 
Установили, что тест Розе-бенгал был положительным в 57 случаях (79,17%), по­
верхностно фиксационный тест в 60 случаях (83,33 %), скорая агглютинация с сыво­
роткой в 41 случае (56,94 %), медленная агглютинация в 55 случаях (76,39 %) и реак 
ция связи комплемента в 63 случаях (87,5%). В девяти случаях (12,5%) положителныю 
реакцию установили только с помощью Розе-бенгал теста. Результаты подтвердили, 
что Розе-бенгал тест является чувствительным технически и в отношении времени не­
требовательным серологическим методом, годным для рутинного диагностического 
использования. При эпизоотологических обследованиях в очагах бруцеллеза зайцев 
Розе-бенгал тест пригоден в качестве серологического скринингового метода.
кровь; эпизоотологические обследования; серологическое обследование
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ŠTĚRBA, F. — HALACKOVA. M. (State Veterinary Institute, Jihlava): Using the 
Rose Bengal Test in the Diagnosis of Brucellosis in Hare. Veter. Med. (Praha), 32, 
1987 (7) : 441-447.
The diagnostic effectiveness of the Rose bengál test was verified in a set of 72 
samples of the blood of hare shot in a focus of brucellosis; the blood was found 
to be serologically positive by the following methods: rapid agglutination with 
serum, surface fixation test, method of slow agglutination, and the complement 
fixation reaction. The Rose bengál test was found positive in 57 cases (79.17%), 
the surface agglutination test was positive in 60 cases (83.33 %), rapid agglutination 
with serum in 41 cases (56.94 °/o), slow agglutination in 55 cases (76.39 %), and the 
complement-fixation reaction in 63 cases (87.50 %). In nine cases (12.5 %) a positive 
reaction was obtained only when the Rose bengál test was used. The results confirm 
that the Rose bengál test is a sensitive qualitative serological method of low 
technical and time requirements, suitable for routine diagnostic uses. In the field 
epizootological investigations in the foci of hare brucellosis, the Rose bengál test 
is a good screening serological method.
blood; epizootological investigation; serological examination

ŠTĚRBA, к. — HALACKOVA, M. (Staatliches Veterinärinstitut, Jihlava): Anwen­
dung des Rose-Bengal-Tests in der Diagnostik der Hasen-Brucellose. Veter. Med. 
(Praha). 32, 1987 (7) : 441-447.
Wir prüften die diagnostische Wirksamkeit des Rose-Bengal-Tests durch 72 Blut­
proben von in einem Brucelloseherd geschossenen Hasen, welche anhand folgen­
der Methoden — Methode der raschen Agglutinationsreaktion mit Serum, Oberflä­
chenfixationstest, Methode der langsamen Agglutination und Komplementbindungs­
reaktion — als serologisch positiv ausgewertet wurden. Wir stellten fest, daß der 
Rose-Bengal-Test in 57 Fällen (79,17 %) positiv war, der Oberflächenfixationstest 
in 60 Fällen (83,33 %), die rasche Agglutinationsreaktion mit Serum in 41 Fällen 
(56,94 ° o), die langsame Agglutination in 55 Fällen (76,39 %) und die Komplement­
bindungsreaktion in 63 Fällen (87,50 %). In neun Fällen (12,5 %) wurde die positive 
Reaktion ausschließlich durch den Rose-Bengal-Test ermittelt. Unsere Ergebnisse 
bestätigten, daß der Rose-Bengal-Test eine sensitive qualitative serologische Metho­
de darstellt, die technisch wenig anspruchsvoll und zeitsparend und für die routine­
mäßige diagnostische Anwendung gut geeignet ist. Bei epizootologischen Terrain­
ermittlungen in Herden der Hasenbrucellose ist der Rose-Bengal-Test eine geeignete 
serologische Screeningmethode.
Blut; epizootologische Ermittlungen; serologische Untersuchung
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