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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV REAKCIE ELISA PRI SEROLOGICKEJ
DIAGNOSTIKE LEUKOZY HOVADZIEHO DOBYTKA

J. Zajac, T. Zuffa, J. Cernek

ZAJAC, J. — ZUFFA, T. — CERNEK, J. (Bioveta, n. p., Nitra; Statny vete-
rindrny ustav, Nitra): Vyhodnotenie vysledkov reakcie ELISA pri sérologickej
diagnostike leukdézy hovddzieho dobytke. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) :
385-390.

Pomocou imunodifuzneho testu (ID), pseudotypového neutralizaéného testu
(PsNT) a metody ELISA sme vySetrili vzorky krvného séra z dvoch chovov
hovddzieho dobytka na pritomnost protilatok proti virusu bovinnej leukézy.
Vyhodnotenie spektrofotometrického odéitania reakcie ELISA sme robili na
zaklade aritmetického priemeru (f) a smerodajnej odchylky (Sd) hodnot, ktoré
sme zistili pri negativnych kontrolach. Vys$etrenim 208 vzoriek sér z negativ-
neho chovu sme vo vsetkych pripadoch potvrdili negativnu reakciu v testoch
ID aj PsNT. Hodnoty reakcie ELISA sa nachadzali u 100", vzoriek v rozsahu
ohrani¢enom vzfahom & + 3 Sd, ktory sme definovali ako prahovua hodnotu
pozitivity. VySetrenim 223 vzoriek sér z pozitivneho chovu sme v rozsahu men-
Som ako & zaznamenali 132 vzoriek, z ktorych bolo paf pozitivhych v PsNT.
V oblasti hodndét & az £ + 3 Sd bolo 29 vzoriek, z ktorych sme zistili poziti-
vitu pri PsNT v piatich a pri teste ID v troch pripadoch. Nad prahovou hod-
notou pozitivity bolo 62 vzoriek, z ktorych sme potvrdili pozitivitu pri PsNT
v 58 a v ID v 55 vzorkach. Podla zistenych vysledkov je metéda ELISA vhod-
na na vyhladavanie pozitivhych reagentov na leukézu hovidzieho dobytka
a je potrebné jej venovaf osobitnu pozornost.

protilatky; sérum; bovinna leukdza

V ramci sérologickej diagnostiky bovinnej leukdzy sa v poslednom
obdobi upriamila pozornost na moZnosti vyuZitia imunoenzymatickych
metod. Predpokladd sa, Ze tieto metody zvySia efektivnost detekcie po-
zitivnych reagentov a v budicnosti mézu nahradit beZne pouZivany imu-
nodifizny test pri ozdravovani a periodickej kontrole ozdravenych cho-
vov. Dévodom tychto predpokladov je vo v3eobecnosti vysok& citlivost
a Specifita imunoenzymatickych metéd a moZnosti pouZitia automatizo-
vanych systémov pri vySetrovani. Nepriamy imunoenzymaticky test
ELISA pri sérologickej diagnostike bovinnej leuk6zy metodicky rozpra-
covali Gielkens ai. (1981) a v naSich podmienkach Altaner ai.
(1982). Vyrazny pokrok v tejto oblasti znamenda vyuZitie monoklonalnych
protilitok (Mammerickx a i, 1985), no s ich pouZitim v beZnej pra-
xi zatial nemo6Zeme v naSich podmienkach pocitat.

Pri pouZiti metédy ELISA je optimdlne robit vyhodnotenie reakcie
pomocou automatizovaného systému, v rdmci ktorého je potrebné vy-
pracovat jednotny metodicky postup. Tomuto problému sa doposial ne-
venovala osobitnd pozornost. NaSa praca ma podat obraz o porovnanivy-
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sledkov imunodifuzneho testu a pseudotypového neutralizacného testu
s vysledkami spektrofotometrického odc¢itania imunoenzymatickej reakcie
pri sérologickej diagnostike leuk6zy hovéddzieho dobytka.

MATERIAL A METODY

Séra: Pri porovhavacom vySetreni sme pouzili dva subory vzoriek krvného
séra. Prvy z nich, s poc¢tom 208 vzoriek, bol odobraty v ramci periodického vy-
Setrovania protilatok proti virusu bovinnej leukézy v chovoch hoviadzieho dobytka,
v ktorych sa po dobu dvoch rokov nedokazala pozitivna reakcia v ID. Druhy subor,
s po¢tom 223 vzoriek, pochadzal z chovu, v ktorom bolo v predchadzajucom obdobi
zistené vysoké percento pozitivnych reagentov na bovinnu leukézu v ID. Vsetky
vzorky sér sme vySetrili pomocou ID, PsNT a metédy ELISA.

Imunodifuzny test sme robili pomocou diagnostickej supravy
AGEBION z Biovety, n. p.. Nitra, podla prilozeného navodu na pouzitie,

Pseudotypovy neutraliza¢ny test sme robili spdésobom bezne
zauzivanym na nasom pracovisku (Salaj a i., 1984).

ELISA, nepriamy imunoenzymaticky test, sme robili na mikrotitraénych
platnickach KOH-I-NOOR typ P. Antigén sme pripravili metodou, ako ju opisali
Onuma a i. (1975), z virusového materialu, ktory sme pomnozili na tkanivovej
kulture FLS buniek v rastovom médiu BEM s obsahom 1", BFS. Ultracentrifu-
gaciou koncentrovany a ¢&iastoéne purifikovany virus bovinnej leukézy sme opra-
covali éterovou extrakciou. Pripravu konjugatu sme robili oxida¢nou periodatovou
metéodou (Wilson a Nakane, 1978). Protilatky proti bovinnému IgG sme izo-
lovali z ovéieho antiséra afinitnou chromatografiou a konjugovali s chrenovou
peroxidazou (SERVA). Roztoky., ktoré sme pouzili pri metode ELISA, boli v zlo-
zeni, ako opisali Gielkens a i. (1981).

Pracovné riedenie antigénu a konjugatu sme stanovili podla bezne zauzivanej
metédy (Zajac a Zuffa, 1984). Pracovny postup bol takyto: Antigén riedeny
vo vazobnom roztoku sme naniesli do jamiek po 0,1 ml a ulozili pri teplote +4°C
na dobu 16 az 18 hodin. Po jednorazovom premyti premyvacim roziokom sme na-
niesli do jamiek po 0,18 ml riediaceho roztoku. Vysetrované vzorky sér sme nana-
sali do jamiek s riediacim roztokom po 0,02 ml (riedenie 1 :10), pricom sme kazdé
sérum vySetrovali v dvoch jamkach. Na jednej platni¢ke sme takymto sposobom
vySetrili 40 vzoriek sér. Do dal$ich Styroch jamiek sme naniesli kontrolné pozitivne
sérum a do O6smich kontrolné negativne sérum. Styri jamky sme nechali ako slepu
kontrolu pre stanovenie ,blank® pri spektrofotometrickom od¢itani. Po dvojhodi-
novej inkubacii pri teplote 37 °C sme jamky vyprazdnili a $tyrikrat premyli premy-
vacim roztokom. Konjugat rozpusteny v riediacom roztoku sme naniesli do jamiek
po 0,1 ml a platne sme ulozili do termostatu pri teplote 37 °C na jednu hodinu.
Po tejto dobe sme jamky Styrikrat premyli a naplnili substratovym roztokom
5-aminosalicylovej kyseliny po 0,1 ml. Farebnu reakciu sme od¢itali pomocou za-
riadenia Minireader II fy Dynatech pri 490 nm.

VYSLEDKY

Pri sérologickom vySetreni 208 vzoriek sér z negativheho chovu
sme pri vySetrovani ID a PsNT nezistili pozitivhu reakciu. Hodnoty foto-
metrického odcCitania reakcie ELISA su naznaCené na obr. 1. V rdamci
vypoclitanych hodnét aritmetického priemeru (x) a smerodajnej odchyl-
ky (Sd), ktoré sme stanovili pri negativnych kontroldch, bolo v intervale
¥+ 1 Sd 90,8 %, v intervale x + 2 Sd 98,5 % a v intervale ¥ + 3 Sd
100 % vySetrenych vzoriek.

Pri stbore 223 vzoriek sér z pozitivheho chovu sme pomocou ID
zistili 58 a pomocou PsNT 68 pozitivhych sér. Podla vysledkov spektro-
fotometrického odcCitania ELISA sme vySetrené vzorky rozdelili do sku-
pin ohranicenych hodnotami x a x + 3 Sd (obr. 2), ktoré sme vypocitali
z hodn6t reakcie negativnej kontroly. V skupine s intervalom mensim
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2. Subor 223 vzoriek krvného séra z pozitivneho chovu, rozdeleny do skupin podla
hodndt adsorbancie zistenych pri reakcii ELISA — The set of 223 samples of blood
serum collected from the positive herd divided into groups according to the
adsorbance values recorded in the ELISA reaction

ako x sme zaznamenali 132 vzoriek, z ktorych bolo péat pozitivhych pri
PsNT. V ramci druhej skupiny, od x do ¥ + 3 Sd, bolo 29 vzoriek, z kto-
rych boli v ID pozitivne tri a v PSNT pét vzoriek. V tretej skupine bolo
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62 vzoriek sér, ktoré mali interval vy$si ako x + 3 Sd. Pri 55 vzorkéach
tejto skupiny sme zaznamenali pozitivitu pomocou ID a pri 58 vzorkach
pomocou PsNT. Pri §tyroch vzorkach tejto skupiny sme pomocou ID ani
PsNT pozitivitu nezistili.

DISKUSIA

Pri porovnavani vysledkov sérologického vySetrenia protilatok proti
virusu bovinnej leukoézy sa v predchadzajicom obdobi poukazalo na
vy$8iu citlivost metdody ELISA v porovnani s ID (Gielkens ai., 1981;
Altaner ai. 1982; Hofirek a i., 1986). V uvedenych pracach sa
kladol hlavny déraz na vysledky pseudotypového neutralizacného testu,
ktory slizil ako $tandardna metéda, na zdklade ktorej sa porovnavané
metédy posudzovali.

BeZne pouZivany imunodifizny, ako aj pseudotypovy neutralizacny
test si metody, pomocou ktorych dokazujeme protilatky proti povrcho-
vému antigénu ,gp-51“. Antigén, ktory sme pouZili v imunoenzymatic-
kom teste ELISA, definovali Onuma a i. (1976) ako éterrezistentny
antigén ,p-24“. Takymto spésobom pripraveny antigén pouZili tiezZ K a -
jikawa ai.(1983)a Takahashi a Kono (1985).

Pri zhodnoteni optickej denzity imunoenzymatickej reakcie ELISA
sme vychdadzali z kritérii, ktoré uvadzajo Snyder ai. (1983) a Ta -
hahashi a Kono (1985). Nakolko 100 % vySetrenych vzoriek z ne-
gativneho suboru sér sa vyskytovalo v intervale ohrani¢enom x + 3 Sd,
zvolili sme tento vztah za prahova hodnotu pozitivity. Pri vySetreni su-
boru sér z pozitivheho chovu sme konfrontovali vysledky dosiahnuté
metodou ELISA s vysledkami testov ID a PsNT. Vychddzajic z uvedenych
vysledkov, méZeme konStatovat:

1. V sulade s udajmi, ktoré uvddzaju Kajikawa a i. (1983), pri
pouziti éterrezistentného antigénu , p-24“ sme v naSej praci nepotvrdili
pozitivitu pomocou metody ELISA pri troch sérach, ktoré boli v PSNT
pozitivne. Predpokladdme preto, Ze tieto séra obsahovali protilatky pro-
ti povrchovému antigénu ,,gp-51*“ a proti antigénu ,p-24“ protilatky ne-
obsahovali.

2. Pri sérach, ktoré boli pozitivhe v ID alebo PsNT, sme vo vadcSine
pripadov zaznamenali pozitivhu reakciu metéodou ELISA. Pri takychto
sérach predpokladame obsah 3pecifickych protilatok proti antigénu
»p-24%, ako aj ,gp-51°.

3. Pomocou metédy ELISA sme zaznamenali pozitivitu tieZ pri Sty-
roch vzorkéach, ktoré neboli pozitivne v ID a PsNT. Podobny udaj uvadza-
ja tieZ Takahashi a Kono (1985). Predpokladdme, Ze tieto séra
neobsahovali protilatky proti antigénu ,gp-51“, ale proti antigénu
”p-24“'

V nadvdznosti na uvedené ddaje chceme poukazat na préace, ktoré
publikoval Meyer a i. (1986) a Hofirek a i. (1986). Tito autori
zistili vysoku citlivost metody ELISA pri dokaze protildtok v prvom
obdobi po infekcii dobytka virusom bovinnej leukozy. Meiron a i.
(1985) zistili po experimentalnej infekcii dobytka virusom bovinnej leu-
kozy prioritni tvorbu $pecifickych protilatok proti antigénu , p-24“, kto-
ra vo vacsine pripadov predchéadzala tvorbu Specifickych protilatok pro-

388 VETERINARN! MEDICINA — 1987



ti povrchovému antigénu ,gp-51 o dva aZz tri tyZdne. Preto s ohladom na
typ pouZitého antigénu pri metéode ELISA méZeme stanovit tieZ pozitiv-
ne reakcie, ktoré nebudi potvrdené pomocou ID ani PsNT. Na tito sku-
tocnost poukazuju tieZ vysledky porovnavania metod RIA, ELISA, ID
a PsNT, ktoré uvadzaju Franz ai. (1986) pri sérologickej diagnostike
bovinnej leukozy.
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3A4U, 4. — XYOQPA, T. — UYEPHEK, f. (Buoserta, Hau. npeanp. Hutpa; MoccygapcrseH-
Hblil MHCTUTYT BeTepuHapuu, Hutpa): Ouenka pesynbratoB peakuun ELISA npu cepono-
rMmueckon pvarHoCTuke nenkosa y KpynHoro poratoro ckova. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (7) : 385-390.

Npu nomowu uMMyHoauddy3Horo Tecta (M), NCEBAOTUNUUHOrO HEWTpanu3ylowero Tecra
(NeHT) u metopa ELISA Mbi uccnepoBanu obpasubl CbIBOPOTKM KPOBWM M3 ABYX pa3se-
AE€HWW KPYMHOro poraToro CKOTa Ha Hanuuue aHTUTen BUpyca Oblubero nenkosa. OueHky
CnekTpoMeTpuuyeckoro ortcueta peakuun ELISA Mbl npoBoaMnn Ha OCHOBE CpeaHero
apudmeTnueckoro (&) W craHgapTHoro otknoHeHns (CaA) BeNUUMH, KOTOPbie Mbl onpe-
A€NUNKM BO BPEMs OTpuuaTenbHbix npoBepok. WMccnepgoBaHuem 208 o06pa3uoB CbIBOPOTKH
KPOBM M3 He6NarononyyHoro pa3BeAeHWs Mbl BO BCEX Cayuyasix NOATBEPAWNW OTpUuaTENb-
Hylo peakuyuio B Tectax M wn McHT. OueHkn peakyun ELISA Haxoaunuce y 100 9/
o6pa3yos B pa3mepe OrpaHUYEHHOM OTHoweHuem T + 3 Ca, KOTOpPbIA Mbl AUDdEPEH-
UMpOBaNM Kak HaCTOAWYK OUEHKY MonoxutenbHocTu. Mccneposanmem 223 o6pa3uyos Cbli-
BOPOTKW KPOBWM W3 6GNarononyuHoro pasBefeHWs Mbl B pa3Mepe MEHblueMm, ueM I 3ape-
ructpuposanu 132 o6pa3ua, M3 KOTopbix 6bin0 NaTb nonoxutenbHbuix 8 McHT. B ob6nactu
3HaueHun T — T + 3 Cp 6bino 29 o6pa3uos, U3 KOTOPbIX Mbl ONPEAENMAN NONOXMTENb-
HocTb npu McHT B nsatu, a npu Tecte MU/ B Tpex cnyuasx. Haa noporoBon oueHkowu
NONOXWUTENbHOCTM 6bino 62 o6pa3sua, M3 KOTOPbLIX Mbl NOATBEPAWNU NONOXWUTENLHOCTL NPH
NcHT B8 58, a 8 U4 B 55 ob6pasuax. [lo onpeaeneHHbIM pe3ynbtatam Metoaa ELISA
ABNSETCA NOAXOAAWMWM AN OTbICKUBAHWUSA MNONOXWUTENbHbIX PEareHoB Ha NenWKo3 Yy KPYNHOro
poraToro CkOTa, KOTOPOMY HEO6XOAWMO YAENsiTb 0COGEHHOE BHUMaHMeE.

aHTUTENa; CbiIBOPOTKaA KPOBH; ObluMit Neiko3

ZAJAC, J. — ZUFFA, T. — CERNEK, J. (Bioveta National Corp., Nitra; State
Veterinary Institute, Nitra): Evaluation of the Results of the ELISA Reaction in
the Serological Diagnosis of Bowvine Leukosis. Veter., Med. (Praha), 32, 1987 (7) :
385-390.

Blood serum samples collected from two cattle herds were examined by the immu-
nodiffusion test (ID), pseudotype neutralization test (PsNT) and ELISA procedure
for the presence of antibodies to the bovine leukosis virus. The spectrophotometric
readings of the ELISA procedure were evaluated on the basis of the arithmetical
mean () and standard deviation (Sd) of the values obtained in negative controls.
The examination of 208 samples of serums taken in the negative herd confirmed
in all cases a negative reaction in the ID and PsNT tests. In all samples the ELISA
reaction values remained within the range delimited by the relation of £ + 3 Sd,
which was defined as the threshold value of positive reaction. Out of the 223 serum
samples of the positive herd, 132 samples were within the range below & and five
of them were leukosis-positive in PsNT. Twenty-nine samples were within the range
of T to £ + 3 Sd; five of them were found positive in PsNT and three in the ID
test. Sixty-two samples were above the threshold value of positivity: of these,
positivity was confirmed in 58 cases by PsNT and in 55 cases by ID. As the results
suggest, the ELISA procedure is suitable for the detection of animals positively
reacting to bovine leukosis, to which special attention should be paid.

antibodies; serum; bovine leukosis
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MORFOGENEZE VYCHLIPENIN JADERNE BLANY NADOROVYCH
BUNEK PRI LEUKOZE SKOTU

J. Holman

HOLMAN, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Morfogeneze vychlipenin ja-
derné blany mnadorovych bunék pti leukdze skotu. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (7) : 391-398.

Pri lymfatické leukémii skotu obsahuji vychlipeniny jaderné blany nadoro-
vych bunék miznich uzlin ¢ast cytoplazmy a zpravidla prominuji nad povrch
jadra. Ohrani¢eni mezi jadernymi vychlipeninami a cytoplazmou vytvari sténa
o sile 60 az 90 nm. Sténu tvori dvé kompletni jaderné blany 25 nm silné, mezi
nimiz je 30 az 40 nm silnd vrstva silné kondenzovaného heterochromatinu.
Jaderné blany stény jadernych vychlipenin nemaji jaderné péry. Ve sténé
jadernych vychlipenin se objevuji rozsahlé fuze, na jejichz stavbé se podileji
vSechny tii vrstvy. Vychlipeniny jaderné blany vznikaji na povrchu jadra po
uzavieni ras jaderné blany nebo po splynuti vrcholu rasy s povrchem jadra.
Pri vzniku ras jaderné blany se uplatniuje centriol. Mikrotubuly upinajici se
na jedné strané do centriolarnich sateliti splyvaji na druhé strané s povrchem
jadra.

mizni uzlina; heterochromatin; pory jaderné blany, fuze jaderné blany; centriol;
mikrotubuly

Vychlipeniy jaderné blany (nuclear pockets) pfi povrchu jadra
nadorovych bunék byly pozorovany u skotu (Uberschar, 1968; Fu -
jimoto aj., 1969), u psa (Parker aj., 1967), u mySi (Papadi-
mitriou, 1966) i u ¢loveka (Mc Duffie, 1967; Mollo a Stra-
mignoni, 1967; Mollo a Prato, 1968). PrisluSnost téchto utvari
pouze k nadorovym burikdm je vSak podminénd, nebot tyto struktury by-
ly prokdzany i u normdlnich bunék rozliénych Zivocisnych druht (Se -
buwufu, 1966; Huhn, 1967; Smith a O’'hara, 1967).

Vyskyt vychlipenin jaderné blany nadorovych bunék ve vztahu
k riznym formdam onemocnéni lymfatickou leukémii u skotu sledovali
Miller aj. (1969). Soucasné potvrdili vysledky, které zjistili Weber
aj. (1969), Ze leukemicky skot s leukocyté6zou ma v krvi Sestkrat vic
lymfocytl s vychlipeninami jaderné blany, neZ je tomu u skotu s nor-
malnim hemogramem.

Morfogenezi vychlipenin jaderné blany leukocytd studovali u lidi
s chromozomalnimi aberacemi Smith a O’hara (1968). V soucas-
né dobé se intenzivné studuji otazky vzniku vychlipenin jaderné blany.
Ahearn aj. (1974) zjistili velmi Gzky vztah mezi kvantitativnim vy-
skytem vychlipenin jaderné blany bunék dfené kostni u lidi a vyvojovymi
stadii akutni leukémie a stupném aneuploidie bunék kostni drené. To-
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hoto vztahu se nyni vyuZivd jako klinického testu v prognéze a léCeni
akutnich leukémii u lidi (Hancock aj., 1979).

Vychlipeniny jaderné blany jsou naslednym projevem sloZitych bio-
chemickych déjli a nelze je povaZovat pouze za néasledek rychlého mno-
Zeni nadorovych bunék. Se vznikem vychlipenin jaderné blany dochazi
v postiZenych buiikdch i k rozpadu mikrotubuldrnich struktur, coz miZe
byt zplsobeno vznikem polyploidie anebo aneuploidie (Hancock
aj., 1979).

MATERIAL A METODY

K elektronmikroskopickému vySetfeni metodou ultratenkych rezu byla odebi-
rana tkan z miznich uzlin supramaméarnich sedmi kusu skotu plemene &eské stra-
katé nebo plemene ¢erveny dansky skot ve véku od dvou do sedmi let se suspekt-
nim klinickym nalezem tumorézni lymfatické leukémie, podlozenym hematologic-
kym vy$etienim. Nemocny skot pochazel vétSinou ze SZP v Novém Dvore, dale
z CSSS Vyskov, JZD Orechov, JZD Rohoznice a JZD Rodov. Kontrolnich pét kust
deského strakatého skotu ve véku od tii do péti let pochazelo ze SZP Novy Jiéin,
farma Kunin. Zvirata byla klinicky zdrava, gravidni, uréena k ziskavani bovinniho
fetalniho séra na Pracoviiti specialnich kultivaénich sér VSV v Brné.

Malé kousky tkané o velikosti 1 X 1 X 3 mm byly z miznich uzlin ziskavany
ihned po porazeni na sanitni porazce, dfive nez byla ze zvifat staZena kiuze. Z né-
kterych zvifat byly mizni uzliny ziskdvany in vivo exstirpaci na chirurgické Kklinice
VSV v Brné.

lIhned po resekci byly tkanové excize fixovany 6,3°, glutaraldehydem v 0,1 M
fosfatovém pufru (Sabatini aj, 1963) dvé hodiny pri teploté 18 °C a potom byly
dofixovany 1Y, kysliénikem osmicelym ve veronal-acetatovém pufru (Palade,
1952) se sacharézou (Caulfield, 1957) dvé hodiny pfi teploté 4 °C. Nékteré vzor-
ky byly primo fixovany 1", kysli¢énikem osmicelym ve veronal-acetatovém pufru
se sacharézou dvé hodiny pri teploté 4 °C bez predchozi fixace. Po vyprani fixaéni
tekutiny v prislusném pufru (3 X 15 minut pfi teploté 4 °C) byly vzorky zality do
smési metakrylatu nebo Vestopalu W nebo do Eponu 812, Polymerace byla prova-
déna ultrafialovym svétlem (smés metakrylati) nebo teplem pri teploté 60°C
(Vestopal W, Epon 812).

Ultratenké tkanové iezy byly krajeny na ultramikrotomu Reichert OmU2,
montovany na médéné sitky s podlozni formwarovou folii a na nich prehledné
barveny octanem uranylu (Watson, 1958) a dobarveny citratem olovnatym
(Reynolds, 1963). Cast ultratenkych fezli z kazdé excize byla barvena vlastni
modifikaci (Holman, 1984) originalni metody pro prikaz DNK v hydrolyzova-
nych fezech octanem uranylu (Erenpreisa, 1981), ktera umoznuje lokalizaci
chromatinu ve vztahu k bunéénym membranam.

VYSLEDKY

Vychlipeniny jaderné blany obsahuji C4st cytoplazmy a prominuji
nad povrch jadra (obr. 1). Profily vychlipenin na ultratenkych rezech
maji kulovity aZ ovalny tvar nebo prominuji nad povrch jadra ve tvaru
klicky. Nékteré evaginace maji velmi sloZity a bizarni tvar. V podobé
ploché Cepicky priléhaji k povrchu jadra (obr. 2). Jen zfidka lze pro-
kézat intranuklearni lokalizaci jadernych vychlipenin pod dtrovni ja-
derného povrchu. Velikost vychlipenin jaderné blany je rozdilna. Vysky-
tuji se od malych jednoduchych utvart aZz po veliké sloZité komplexni
vychlipeniny jaderné blany. RovnéZ cCetnost jejich vyskytu na povrchu
jaderné blany je velmi rozdilna. VétSinou je Fezem zachycena jedna aZ
dvé vychlipeniny jaderné blany. Ojedinéle vSak lze v jednom fezu proka-
zat na povrchu jediného jadra aZ pét vychlipenin jaderné blany.
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1. Vychlipenina jaderné
blany prominuje nad
povrch jadra a obsahu-
je zakladni cytoplazmu
s mnozstvim ribozomu
— A nuclear pocket
protrudes over nucleus
surface and contains the
basic cytoplasm with
numerous ribosomes

2. Plocha wvychlipenina
jaderné blany s dobre
vyznacenou trivrstevnou
sténou a c¢etnymi fuze-
mi v8ech tri vrstev —
A flat nuclear pocket
with a well marked
three-layer wall and
numerous fusions of all
the three layers

3. Nizké rasy jaderné
blany, jejichz vrcholy
maji snahu vzajemneé
splyvat a uzavirat v so-
bé c¢ast cytoplazmy —
The low plicae of
nuclear membrane, the
apices of which tend
to fuse and close parts
of cytoplasm inside
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4. Vysoka rasa jaderné
blany je zcela vyplné-
na marginalnim chro-
matinem, Kktery je vy-
razné obarven na hyd-
rolyzovaném fezu pro
prukaz DNA — A high
plica of nuclear mem-
brane is completely
filled with marginal
chromatin, which s
clearly stained in a hyd-
rolyzed section for the
determination of DNA

5. Rasa jaderné blany
se priklani k povrchu
jadra a wuzavira v SsoO-
bé zakladni cytoplazmu
s mnozstvim polyzomu
— A nuclear membrane
plica is inclined towards
the surface of the
nucleus and closes
inside itself the basic
cytoplasm with nu-
merous polysomes

6. Mikrotubuly centrio-
larniho aparatu splyvaji
s povrchem ras jader-
né blany a umoznuji
spojeni jejich vrchollu
— Microtubuli of the
centriolar apparatus
merge with the surface
of the plicae of nuclear
membrane and enable
the fusion of the apices
of the plicae



Strukturalni rozdilnosti stény jadernych vychlipenin vyplyvaji ze
zpusobu jejich vzniku a vyvoje na povrchu jadra nadorové buiiky. Poca-
tecni stadia vychlipenin jaderné bldany nachézime v ultratenkych fezech
pomérné zridka. Jaderna blana nadorovych lymfoidnich bunék méa snahu
vytvafet mnozstvi fas a invaginaci. |iZ nizké fasy jaderné blany maji
tendenci svymi vrcholy splyvat a uzavirat v sobé c¢éast cytoplazmy (obr.
3). Jiné Frasy jaderné blany jsou vysoké, vyplnéné marginalnim konden-
zovanym chromatinem (obr. 4). Vrchol téchto vysokych fas jaderné bla-
ny ma snahu se priklanét k povrchu jadra (obr. 5). Povrch Fasy nemusi
byt hladky a vymizeni jaderné blany na casti jejiho povrchu dokazuje, Ze
kondenzovany heterochromatin rasy reaguje s okolni cytoplazmou. Mor-
fogenezi jadernych vychlipenin z vychlipujicich se ras jaderné blany
lze pozorovat na sériovych ultratenkych rezech. Interakce stény jader-
nych vychlipenin s cytoplazmou vné i uvnitf vychlipenin se projevuje
vyraznou fuzi jaderné blany a vymizenim perinukledrniho prostoru. Pri
vzniku Tas jaderné bladny se uplatiiuje centriol (obr. 6). Mikrotubuly
upinajici se na jedné strané do centriolarnich satelitli splyvaji na druhé
strané s povrchem jadra.

DISKUSE

Vychlipeniny jaderné blany byly v menSim poctu prokdzany i v lym-
focytech normdlnich uzlin (Han, 1961; Moe, 1964; Movat a Fer-
nando, 1964). Také Smith a O’hara (1968) zjistili Fidky vyskyt
vychlipenin jaderné blany v bilych krvinkach periferni krve u zdravych
lidi. ZvySenou frekvenci vyskytu vychlipenin jaderné blany u skotu s po-
krocilou formou lymfosarkomatozy v lymfocytech popsali jak Miller
aj. (1969), tak i Weber aj. (1969). Prikazné zvySeny vyskyt vychli-
penin jaderné blany v lymfocytech nebo v lymforetikuldarnich buiikach
vSeobecné vSak neni charakteristicky pouze pro onemocnéni lymfatic-
kou leukémif. Byl pozorovan v buiikdch nediferencovaného nadoru u krec-
ka (Merkow aj., 1968), v buitkdch lidské retinoblastomy (Popoff
a Ellsworth, 1969) a v buiikdch adenomu pFiudni slinné Zlazy a plic-
niho karcinomu (Mollo aj., 1969). Bohaty vyskyt vychlipenin jaderné
blany nadorovych bunék v naSich ultratenkych fezech je v souladu s po-
zorovanimi, ktera popsali Miller aj. (1969) i Weber aj. (1969), ne-
bot materidl pro na$ vyzkum byl odebirdn z makroskopicky tumoro6zné
zménénych miznich uzlin skotu (Holman, 1982). Mollo a Stra-
mignoni (1967) uvadéji, Zze vyskyt velikého mnozstvi vychlipenin ja-
derné blany muZe byt disledkem zvySené aktivity buné&k jako odpovéd
na nespecifickou antigenni stimulaci.

Morfogeneze vychlipenin jaderné blany lymfoidnich i myeloidnich
bunék je otdzkou, o které se velmi diskutuje. Pfedpoklada se, Ze vzni-
kaji defektem pohybu chromozomi v priabéhu pfedchéazejici mitozy
(Mc Duffie, 1967; Duplan aj., 1969). Smith a O’ hara (1968)
pfejmenovali jaderné vychlipeniny na jaderné kapsy (nuclear pockets)
a na zakladé studia sériovych ultratenkych ezl vytvorili jejich morfo-
genetickou teorii. Zjistili, Ze useky cytoplazmy uzaviené v jadernych
kapsach souviseji s extranukleoldarni cytoplazmou a u okrouhlych okrs-
ki, které se zdaji byt izolované od jadra, se v hlubsi roviné fezu proje-
vovala prima souvislost s jddrem. Tyto skutec¢nosti vedly autory k zavéru,
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Ze jaderné kapsy jsou vytvareny prstovitymi invaginacemi cytoplazmy do
jddra. Potom je vzhled priifezdl zdvisly na tom, zda prstovité invaginace
sméfuji do jadra, z jaddra nebo paralelné s jeho povrchem. Zatimco Mil -
ler aj. (1969) pripoudt&ji, Ze vychlipeniny jaderné blany u nadorovych
buné&k pti lymfosarkomatoze skotu mohou vznikat uvedenym zplisobem
(Smith a Ohara, 1968), Weber aj. (1969) zjistili, Ze jaderné
kapsy vznikaji spiSe evaginaci jaderné blany neZ invaginaci cytoplaz-
matickych vyb&Zki do jadra. V naSich ultratenkych fezech jsme vétSi-
nou prokazali vychlipeniny jaderné blany jednoduché stavby, podobné,
jak se o tom zmifiuji Miller aj. (1969). Neprokézali jsme prifezy, kte-
ré by mely sténu tak komplikovanou, aby jejich morfogeneze odpovidala
opatnému zpiisobu, tj. cestou invaginaci vyb&Zzkd cytoplazmy do jadra.
Ke stejnému zavéru dospélii Weber aj. (1969).
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Doslo dne 22. 9. 1986

FONMAH, . (BetepuHapHblit uHCTUTYT, BpHO): MopdoreHes BbiGyxaHus saepHoin o06o-
nouky 6GnaCTOMaTO3HbIX KNEeTok npu neikoze y ckora. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(7) :391-398. .

Mpu NuMdaTnueckoi nNerkeMuu y CKOTa COAepxaT BbiGyxaHus SAEPHOM 060N0YKWM 6GnacTo-
MaTO3HbIX KNETOK NUMMaTUUECKUX Y3N0B uYaCTb LWUTOMNA3Mbl W KaK NPaBUNO pacnonaralTcs
Hag noBepxHOCTbO sapa. OrpaHUueHUs MexXAy SAEPHbLIMM BbIGYXaHUAMWU W LUTONNA3MOWM
CO3Aal0T CTeHy TonuwuHou 60—90 HM. CTeHy CO34al0T ABE KOMNNEKTHble saepHble 060-
NOYKW TONUWMHOW 25 HMM, MexAy HWUMKU umeeTcs cnon TonwmHown 30—40 HM KOHAEHCUpoO-
BaHHOro xpomaTuHa. Y saepHbix 060N0OUEK CTEeHbl SAEepPHbIX BbI6YXaHUA HET sAepHbIX nop.
B cTeHax spepHbix BbIGYXaHWW NOSBNAIOTCH OGWMPHbLIE CAUSHWUSA, Ha CO34aHUMU KOTOPbIX
NPUHUMAIOT yyacTuMe BCe Tpu cnos. BbibypaHus sgepHON 060NOUKM BO3HWUKAIOT Ha BHEWHEW
CTOpPOHEe fApa NOCNe 3aKPbiTUA PECHUL SAEPHOH 060NOUKU MU CAUSHWUA BEPXYLUKU PECHUUbI
C noOBEpPXHOCTbIO sapa. Bo BpeMs BO3HWMKHOBEHUN DECHWU SAEepHOW O06ONOUKU AeHCTBYeT
ueHTpukon. MukpoTy6ynbl npukpenneHHble C OAHOW CTOPOHbI Ha UEHTPOONSPHbIX caTen-
NUTax CAMBAKOTCA C APYron CTOPOHbI C NOBEPXHOCTbIO AApa.

NMM@aTUUECKUI Y3EeN; reTepoXpoOMaTHH; MOPbl SAEPHOH O06ONOUKW; CAUsHUE SAEepHOW 06o-
NOUYKW; UEHTPUKON; MUKPOTYGYNbI

HOLMAN, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Morphogenesis of Nuclear
Pockets in the Tumour Cells in Cattle Suffering from Bovine Leukosis. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (7) :391-398.

In cases of lymphatic bovine leukemia, the nuclear pockets of the tumour cells in
the lymph nodes contain part of cytoplasm and usually protrude above nucleus
surface. A wall 60 to 90 nm thick forms the boundary between the nuclear pockets
and cytoplasm. The wall consists of two complete nuclear membranes 25 nm thick
with a 30—40 nm layer of heavily condensed heterochromatin in between. The
nuclear membranes of the walls of the pockets have no nuclear pores. Extensive
fusions, built from all the three layers, occur in the walls of the nuclear pockets.
These pockets appear on nucleus surface when the plicae of the nuclear membrane
are closed or when the apex of the plica merges with nucleus surface. Centriol
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is involved in the rise of the plicae of the nuclear membrane. The microtubuli
inserted in the centriolar satellites on the one side merge with nucleus surface on
the other side.

lymph node; heterochromatin; nuclear membrane pores; fusion of nuclear
membrane; centriol; microtubuli

HOLMAN, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Morphogenese der Aus-
stilpungen ‘der Kernhaut von Geschwulstzellen bei der Rinderleukose. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (7) : 391-398.

Bei der lymphatischen Rinderleukdmie enthalten Ausstiilpungen der Kernhaut der
Geschwulstzellen der Lymphknoten einen Teil des Zytoplasma und sind in der
Regel uber der Kernoberfliche angeordnet. Die Begrenzung zwischen den Kernaus-
stilpungen und dem Zytoplasma bildet eine etwa 60 bis 90 nm dicke Wand. Diese
Wand bilden zwei komplette Kernhdute von 25 nm Stédrke, zwischen denen sich
eine 30 bis 40 nm dicke Schicht aus stark kondensiertem Heterochromatin befindet.
Die Kernhdute der Wand der Kernausstilpungen besitzen keine Kernporen. In den
Winden der Kernausstiilpungen sind umfangreiche Fusionen zu verzeichnen, an
deren Struktur alle drei Schichten beteiligt sind. Die Ausstilpungen der Kernhaut
entstehen an der Kernoberfliche nach der SchlieBung der Kernhautfalten oder
nach der Verschmelzung des Faltengipfels mit der Kernoberflache. Bei der Ent-
stehung der Kernhautfalten betitigt sich das Zentriol. Die sich an einer Seite an
die zentrioliren Satelliten ankniipfenden Mikrotubuli flieBen andererseits mit der
Kernoberflache zusammen.

Lymphknoten; Heterochromatin; Kernhautporen; Kernhautfusion; Zentriol; Mikro-
tubuli

Adresa autora:

Doc. MVDr. Jaroslav Holman, CSc., Vysoka S§kola veterinarni, Palackého 1-3,
61242 Brno
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HLADINA NIEKTORYCH METABOLITOV V KRVI KRAV
POCAS 24 HODIN

J. Gabris, A. Duran

GABRIS, J. — DURAN. A. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Hladina nie-
ktorych metabolitov v krvi krav pocas 24 hodin. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(7) :399-407.

Od Styroch ¢iernostrakatych krav sme odoberali vzorky Kkrvi z wvena subcu-
tanea abdominis sinistra v jednohodinovych intervaloch v priebehu 24 hodin.
Pri sledovanych zlozkach krvi (obsah bielkovin, glukézy, popola a su$iny) sme
nezistili vyraznu cirkadiannu dynamiku. Mnozstvo bielkovin bolo po¢as 24 ho-
din rovnaké. U hladiny glukdézy sa prejavovali naznaky dynamiky s poklesom
od 12.00 do 14.00 hodiny, potom so zvySovanim do noénych hodin (1.00 az
3.00 hodina) a s naslednym klesanim v druhej polovici noci a dopoludnia. Pri
obsahu su$iny v Kkrvi dojnic sa prejavovala vyraznejSia dynamika s nizsimi
hodnotami od 3.00 do 12.00 hodiny. Obsah popola stupal od 12.00 do 20.00 ho-
diny, potom sa zmensoval.

suSina; popol; glukdéza; bielkoviny; cirkadianna dynamika

Jednym z objektov pozorovania interiéru zvierat je krv, ktor4 ma
mimo iné mimoriadny vyznam pre latkovi premenu. Z toho logicky vy-
plynulo, Ze intenzita latkovej premeny sa ddva do stvisu s produkciou
mlieka a jeho skladbou (Staroverov ai., 1955; Patterson a i,
1960; Schultze, 1960; Gabris§ a i.,, 1975 a dalsi). Existuju vyrazné
metabolické rozdiely pri réznych plemendch hovddzieho dobytka, ktoré
si geneticky podmienené (Holmes a Robinson, 1970). Bon-
darenko ai. (1977), Bulla a i. (1978) uvadzaju koeficienty opa-
kovatelnosti pre koncentraciu glukozy a fosforu v krvnej plazme bycCkov
s hodnotami okolo 0,32, resp. 0,42. Bulla a i. (1978) zistili, Ze opako-
vatelnost koncentracie metabolitov a aktivity jednotlivych plazmatic-
kych enzymov je rézna a zavisi od genetického pévodu testovanych
zvierat. Bulla (in: Antal a i, 1983) konS$tatuje, Ze zmeny aktivity
plazmatickych enzymov a koncentrdcie metabolitov pomerne objektiv-
ne vyjadruja priebeh procesov, ktoré sa uskutoCiiuji v organizme pocas
rastu, vyvinu a produkcie. Poskytuji cenné informéacie o zdravotnom sta-
ve, vplyvoch prostredia a adaptacnych schopnostiach zvierat. Dokazané
geneticka variabilita medzi zvieratami v zloZeni ich krvnych kompo-
nentov, telovych tekutin a tkaniv Gzko stvisi s biochemickou, fyziolo-
gickou a anatomickou diferencidciou a premenlivost tychto charakte-
ristik sa nemoéZe vysvetlovat len na zaklade zmien a vplyvov prostre-
dia (Blosser, 1979).

Existuju rozdiely medzi konStitu¢ne a uZitkovo rozdielnymi typmi,
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ako to uvadzajt Mdacha a i. (1972), Gabris§ a i. (1975) a Maz-
munder a Spooner (cit. Antal ai., 1983).

Stadiu cirkadiannych zmien v dynamike metabolitov, ale hlavne
v dynamike aktivity enzymov, venovali pozornost najmd v humannej
medicine u zdravych alebo chorych ludi Massarata (1964), Sea -
man a i. (1965) a dalsi autori, ktorych cituyji Hagemeister
a Unshelm (1968). Dynamiku zmien krvnych zloZiek krvi krdv sle-
dovali Hagemeister a Unshelm (1968) a Unshelm a Rap-
pen (1968) od 8.00 do 18.00 hodiny. Page ai. (1960) sledovali zmeny
v krvi v priebehu diia pri oZiareni slnkom pocas pobytu na pastve. Dy-
namiku krvnych zloZiek sledovali aj vo vztahu k veku zvierat od teliat
do dospelosti (Bondarenko a i, 1977; Bulla, in: Antal a i,
1983) a dalsi.

V naSej praci chceme prispiet k poznaniu cirkadiannej dynamiky
niektorych metabolitov v krvi krav.

MATERIAL A METODA

Od styroch pokusnych dojnic éiernostrakatého plemena, chovanych na SM
Valaliky, hospodarstvo Haniska, sme odoberali krv z vena subcutanea abdominis
sinistra v jednohodinovych intervaloch po dobu 24 hodin.

Pokusné dojnice boli zdravé, ustajnené vedla seba, oSetrované a kifmené
rovnako. Boli v druhej laktacii a dva aZ tri mesiace po porode. 48 hodin pred od-
berom im boli do podbrusnej zily zavedené kanyly podla vlastného postupu (Du -
ran a i, 1985). Islo o dojnice menej vykonné, s odberom vzoriek na vrchole lak-
tacie; kfmené boli zimnym typom krmnej diavky na baze kukuri¢nej silaze s vy-
rovnavanim podla uzitkovosti.

Odobrata vzorka krvi (15 ml) bola v laboratériu ihned spracovana. Obsah
bielkovin sme uréili Kjehldahlovou metédou s prepocitacim koeficientom 6,25; ob-
sah popola spalenim do konStantnej hmotnosti, suSiny vysusSenim pri teplote 105 °C
do konstantnej hmotnosti a glukézy Bio-La-testom Lachema.

Vysledky sa spracovali varia¢ne Statisticky s uréenim 5", intervalu spolahli-
vosti.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty hladiny sledovanych metabolitov v krvi dojnic
si vypocitané z 96 vzoriek krvi ziskanej v hodinovych intervaloch za
24 hodin od Styroch dojnic. Obsah bielkovin je 73,086 g.11, glukdzy
3,353 mmol.1"1, susiny 15,877 % a popola 0,878 %. Variabilita je nizka,
ked variacny koeficient v pre bielkoviny je len 1,36; najvysSi variacny

I. Priemerné hodnoty niektorych metabolitov v krvi dojnic za 24 hodin — The
average values of some metabolites in the blood of dairy cows within 24 hours
Ukazovatel x -+ osz | s v 59, interval spolahlivosti
Bielkoviny g.1-! 73,086 - 0,101 | 0,993 1,36 ‘ 72,888 < % < 73,287
Glukéza mmol. 1! 3,353 - 0,014 0,135 4,01 3,225 < ¥ = 3,380
Susina 9, 15,877 + 0,087 0,859 5,41 15,706 = x < 16,047
Popol %, 0,878 -+ 0,006 0,063 7,18 0,866 — x = 0,890
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koeficient je pre popol — 7,18. Tomu zodpoveda aj rozpatie 5% intervalu
spolahlivosti (tab. I].

Obsah bielkovin v krvi dojnic v priebehu 24 hodin kolisal len velmi
malo, a to medzi 73,137 g.1-! 0 15.00 hodine a 72,980 g .11 o 14.00 hodi-
ne, ¢o je rozdiel 0,157 g.1-! (obr. 1). Obsah bielkovin v krvi dojnic
v priebehu 24 hodin neprejavoval vyraznejSiu dynamiku, pohyboval sa
skoro v jednej rovine (tab. II).

U glukézy v krvi sa v priebehu 24 hodin prejavovali naznaky dyna-
miky, a to s poklesom od 12.00 do 14.00 hodiny, a potom so vzostupom
do 1.00 a do 3.00 hodiny a naslednym klesanim aZ do 11.00 hodiny (obr.
2). Najvyssia hodnota bola zistena o 12.00 hodine — 3,436 mmol . 1-1, naj-
nizsia o 10.00 hodine — 3,311 mol. 1! (rozdiel 0,127 mmol.1"!) s na-
slednym zvySenim do 12.00 hodiny (tab. III).

Obsah su$iny v krvi dojnic v priebehu 24 hodin mal uZ vyraznejSiu
dynamika s niz8imi hodnotami v tseku od 3.00 do 12.00 hodiny (obr.
3). Najvyssi obsah suSiny v krvi dojnic bol zisteny o 23.00 hodine —
16,495 %, najniz8i o 5.00 hodine — 14,942 % (rozdiel je 1,553 %)
(tab. IV).

Obsah popola v krvi dojnic stipal od 12.00 do 24.00 hodiny, kedy
dosiahol maxima — 0,945 %, najniZ8i bol o 13.00 a 4.00 hodine, a to
0,835 % (rozdiel je 0,110 %). Po dosiahnuti maxima nasledoval pokles
a potom sa obsah popola pohyboval na niZSej trovni s ndznakom dalSieho
poklesu od 3.00 hodiny (obr. 4). Ani u tohto ukazovatela nebola dyna-
mika v priebehu 24 hodin vyrazna (tab. V). Zda sa, Ze ide o naznak
paralely s obsahom suSiny v krvi dojnic.

DISKUSIA

Ako uvadzaji Seaman a i. (1965), v krvi ludi je v priebehu dria
znacny rozdiel v obsahu bielkovin. NajnizSie hodnoty zistili o 4.00 hodi-
ne, najvyssie o 18.00 hodine. Ide o vyrazni dynamiku, ktord sa opakuje
pri opakovanych odberoch. Naproti tomu Massarata (1964) nezistil
podstatnejSie rozdiely pri Stvorhodinovych intervaloch odberu. V naSom
materidle sa dynamika obsahu bielkovin v krvi krdv neukéazala.

V krvi dojnic v priebehu 24 hodin prejavovala glukoza naznak dyna-
miky so vzostupom hodndt odpoludnia aZz do no¢nych hodin a s poklesom
ku koncu noci a dopoludnia. ZvySenie hladiny glukézy v krvi dojnic
v noénych hodinach moézZe sivisiet s nezvycajnym vzruSenim pri odbere.
Pri $tidiu vplyvu slnec¢nej radidcie poCas pobytu na pastve uvadzaji
Page a i. (1960) v dobe slnecného svitu postupny pokles hladiny glu-
kozy. TieZ Holmes a Robinson (1970) uvadzaji dynamické zme-
ny v obsahu glukézy v krvi zvierat.

Vyrazni dynamiku v hladine réznych minerdlnych latok v krvi doj-
nic zistili pri sledovani od 8.00 do 18.00 hodiny Unshelm a Rap-
pon (1968) a pre aktivitu enzymov Hagemeister a Unshelm
(1968).

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pri hodnoteni hladiny metabo-
litov treba brat do tvahy dennu dobu, kedy boli vzorky odoberané, lebo
inakSie sa moZu ukdazat taZko vysvetliteIné nezrovnalosti vo vysled-
koch.
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I1I. Obsah bielkovin v krvi dojnic v hodinovych

intervaloch (g.1-1)
content in the blood of dairy cows in hourly intervals (g per litre)

— Protein

L9

v krvi krav v priebe-
hu 24 hodin — Protein
content in the blood

! Hodina X sz ! s v 59, interval spolahlivosti
'g 12.00 73,080 = 0,561 | 1,122 1,53 71,295 < % - 74,865
[ 13.00 73,140 + 0,534 1,068 1,46 71,441 — % - 74,893
14.00 72,970 -+ 0,597 1,195 1,64 71,070 - % < 74,870
[ 15.00 73,100 + 0,569 1,137 1,55 71,289 - % - 74,910
| 16.00 73,100 + 0,569 1,137 1,55 71,289 < % <~ 74,910
C17.00 73,137 + 0,559 1,117 1,53 71,358 - % < 74,916
18.00 73,042 -+ 0,575 1,150 1,57 71,212 < % < 74,872
19.00 73,042 + 0,575 1,150 1,57 71,212 < % < 74,872
20.00 73,062 -+ 0,599 1,199 1,64 71,156 — & < 74,968
21.00 73,062 + 0,599 1,199 1,64 71,165 < % < 74,968
| 22.00 73,075 -+ 0,590 1,181 1,61 71,198 < % -~ 74,952
L 23.00 73,042 + 0,575 1,150 1,57 71,212 = % < 74,872
24.00 73,112 + 0,572 1,145 1557 71,292 < % < 74,932
1.00 73,080 + 0,563 1,126 1,37 71,288 < % < 74,871
2.00 73,055 -+ 0,563 1,126 1,54 71,263 = % - 74,846
3.00 73,055 - 0.563 1,126 1,54 71,263 — ¥ < 74,846
5 4.00 73,055 + 0,563 1,126 1,54 71,263 <~ % - 74,846
; 5.00 73,067 + 0,553 1,107 1,51 71,307 < & - 74,827
" 6.00 73,087 4 0,559 1,118 1,53 71,308 = % — 74,866
7.00 73,087 + 0,559 1,118 1,53 71,308 - & = 74,866
8.00 73,100 -+ 0,569 1,137 1,55 71,289 < % -~ 74,910
9.00 73,100 + 0,569 | 1,137 1,55 71,289 < % -~ 74,910
10.00 73,100 £ 0,569 | 1,137 1,55 71,280 < % -~ 74,910
11.00 73,100 + 0,569 I 1,137 1,55 71,289 < % < 74,910
75,0{gt"
%0 /
/// //
7301
7
7, 4 4 1. Obsah bielkovin

.

12 %

16

B8 20 22 %

2 &
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1I1. Hladina glukézy v krvi dojnic v hodinovych intervaloch mmol.1-! — Glucose
level in the blood of dairy cows in hourly intervals in mmol per litre

Hodina X sk s v 59, interval spolahlivosti
12.00 3,438 + 0,162 0,325 9,44 2,922 < x <£3,953
13.00 3,370 < 0,037 0,074 2,19 3,252 < x < 3,488
14.00 3,329 + 0,074 0,148 4,46 3,093 < % < 3,564
15.00 3,329 -+ 0,074 0,148 4,46 3,093 < x < 3,564
16.00 3,330 - 0,075 0,150 4,50 3,091 < x < 3,569
17.00 3,330 + 0,075 0,150 4,50 3,091 < % < 3,569
18.00 3,356 + 0,049 0,098 2,94 3,200 < x < 3,512
19.00 3,311 -+ 0,070 0,139 4,21 3,088 < % < 3,534
20.00 3,341 + 0,082 0,163 4,89 3,080 < % < 3,602
21.00 3,396 + 0,038 0,077 2,27 3,275 <% <3,517
22.00 3,347 - 0,077 0,154 4,61 3,102 < ¥ < 3,592
23.00 3,341 + 0,082 0,163 4,87 3,080 < ¥ < 3,602
24.00 3,329 + 0,074 0,148 4,46 3,093 < % < 3,564

1.00 3,404 - 0,023 0,047 1,39 3,331 < % < 3,477
2.00 3,404 - 0,023 0,047 1,39 3,331 < x < 3,447
3.00 3,414 + 0,033 0,066 1,94 3,309 < x < 3,519
: 4.00 3,347 + 0,077 0,154 5,14 3,102 < % < 3,592
5.00 3,349 + 0,078 0,156 4,65 3,101 < x < 3,596
6.00 3,347 - 0,077 0,154 4,61 3,102 < % < 3,592
7.00 3,329 -+ 0,074 0,148 4,46 3,093 < % < 3,564
8.00 3,341 -+ 0,082 0,163 4,89 3,080 < % < 3,602
9.00 3,336 -+ 0,088 0,177 5,30 3,056 < ¥ < 3,616
10.00 3,311 + 0,069 0,139 4,21 3,088 < x < 3,534
11.00 3,359 -+ 0,083 0,167 4,97 3,094 < x < 3,623

2. Obsah glukézy v krvi
krav v priebehu 24 ho-
din — Glucose content
in the blood of dairy
cows within 24 hours

2 1 16 18 20 22 % 2 &4
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IV. Su$ina v krvi dojnic v hodinovych intervaloch (?,) — Dry matter level in the

blood of dairy cows in hourly intervals (%)

Hodina X+ sz ! s v 5, interval spolahlivosti
12.00 15,742 + 0,472 0,944 5,99 14,240 < ¥ < 17,244
13.00 16,405 + 0,317 0,634 3,86 15,396 -~ ¥ < 17,414
14.00 16,445 - 0,300 0,599 3,64 15,490 ~ % - 17,300
15.00 15,850 - 0,489 0979 | 6,18 14,294 - % - 17,406
16.00 15,875 + 0,413 0,825 | 6,30 14,561 — & - 17,189
17.00 16,082 : 0,294 0,587 3,65 15,146 < & 17,017
18.00 16,232 © 0,325 0,649 4,00 15,198 < % - 17,266
19.00 15,737 + 0,372 0,745 4,73 14,553 - % - 16,921
20.00 15,360 - 0,503 1,007 6,55 13,759 -~ % = 16,960
21.00 16,030 = 0,190 0,380 2,37 15,425 < % 16,634
22.00 16,045 - 0,252 0,504 3,14 15,243 = % - 16,847
23.00 16,495 ; 0,460 0,920 5,58 15,031 — & -~ 17,959
24.00 16,192 -+ 0,555 1,110 6,86 14,256 - % = 17,959
1.00 16,375 - 0,345 0,690 4,21 15277 < % - 17,473
2.00 16,452 -+ 0,502 1,004 6,10 14,855 < & - 18,049
3.00 15,320 + 0,225 0,450 2,94 14,604 — % - 16,036
4.00 15,007 + 0,105 0,210 1,39 14,673 < % — 15,341
5.00 15,842 - 0,810 1,621 10,23 13,264 < & 18,419
6.00 14,942 + 0,171 0,342 2,29 14,398 © & 15486 |
7.00 15,442 - 0,461 0,922 5,97 13,975 = & 16,909
8.00 15380 + 0458 | 0,16 5,96 13,923 - % 16,837
9.00 15,657 + 0,712 | 1,423 6,39 13,391 < % = 17,922
10.00 15,777 -+ 0,360 0,720 4,56 14,631 = % < 16,922
11.00 15,355 + 0,398 0,796 5,18 14,088 -~ & -~ 16,621
% .
18,0]

16,0
14,0

2 1 16 18 20 22 2% 2 &4 8 10 h
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V. Obsah popola v krvi dojnic v hodinovych intervaloch (%)) — Ash content in
the blood of dairy cows in hourly intervals (%)

Hodina X+ sz s ’ v 59, interval spolahlivosti
12.00 0,842 4 0,010 i 0,021 ' 2,45 0,810 < x < 0,874
13.00 0,835 + 0,022 0,043 5,22 0,765 < % < 0,905
14.00 0,857 -+ 0,027 0,054 6,34 0,771 < & < 0,943
15.00 0,882 + 0,029 0,058 6,63 0,790 < ¥ < 0,974
16.00 0,900 -+ 0,037 0,074 8,21 0,782 < & < 1,018
17.00 0,875 + 0,034 0,067 7572 0,767 < ¥ < 0,983
18.00 0,857 -+ 0,020 0,041 4,80 0,793 < x < 0,921
19.00 0,912 + 0,036 0,071 7,82 0,797 < & - 1,026
20.00 0,945 + 0,061 0,121 12,83 0,751 < x < 1,139
21.00 0,875 i 0,009 0,017 1,98 0,846 < ¥ < 0,904
22.00 0,862 + 0,043 0,086 9,99 0,725 < ¥ < 0,999
23.00 0,892 + 0,056 0,112 12,52 0,714 < x < 1,070
24.00 0,850 + 0,024 0,048 5,60 0,774 <~ ¥ < 0,926

1.00 0,900 - 0,038 0,077 8,55 0,779 < x < 1,021
2.00 0,910 + 0,021 0,042 4,66 0,843 < x < 0,997
3.00 0,912 ' 0,043 0,085 9,36 0,775 < & = 1,049
4.00 0,835 + 0,025 0,051 6,11 0,755 = X < 0,914
5.00 0,972 -+ 0,034 0,069 7,91 0,764 < & < 0,980
6.00 0,875 + 0,023 0,046 532 0,802 < % = 0,948
7.00 0,890 | 0,026 0,053 5,87 0,807 = % < 0,973
8.00 0,840 -+ 0,025 0,050 5,91 0,760 < % < 0,948
9.00 0,862 -- 0,018 0,037 4,27 0,805 < x < 0,919
10.00 0,905 -+ 0,032 0,065 7,24 0,801 < % < 1,009
11.00 0,880 -+ 0,028 0,056 6,36 0,791 < x < 0,969
%

4. Obsah popola v Kkrvi 1.0
krav v priebehu 24 ho- 08
din — Ash content in !
the blood of dairy cows
within 24 hours
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Doslo dna 29. 9. 1986

TABPUL, 0. — AKOPAH, A. (BertepuHapHbiit uHctutyT, Kowwuue): YposeHp HexoTopbix
MeTa6oNuTOB B KPOBM KOpoB B TeueHWe 24 uacos. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7):
: 399-407.

Y ueTbipex YepHONECTPbiX KOPOB Mbl B3snu npobbi Kposu u3 vena subcutanea abdominis
sinistra B NPOMEXYTOUHbIX WHTepBanax B TeueHWe 24 yacos. Y HabnoaaeMbix 3NEMEHTOB
KpoBu (coaepxaHue G6enkoB, rNIOKO3bl, 30Mbl U CyXOro BewecTBa) Mbl He OBHapyXWUAu
BbIpa3UTENbHY0 UMPKOAHO PUTMUUECKYID AMHaMUKY. MHoxecTBo 6enkoB 6bino B TeueHue
24 yacoB 0AMHAKOBOE. Y YPOBHA rNiOKO3bl MPOSBUAUCL NPU3HAKW AWHAMUKU C NOHUXE-
Huem ot 12.00 ao 14.00 wacos, notoM c noeblweHueM ao 1.00—3.00 yacos yTpa M C no-
cneayrouwuMm noHuxenuem nocne 3.00 yacoB M aoo6GeaeHHOro BpeMeHu. B copepxaHuu
CYyXOro BewecCTBa B KPOBM AOWHbIX KOPOB nposensnacb 6onee Bbipa3uTenbHas AWHAMUKa
Cc 6onee HWU3KUMK BenuunHamu ot 3.00 go 12.00 uacoe. CoaepxaHue 30nbl BO3pacTano OT
12.00 ao 20.00 yacos, NOTOM NOHUXANOCHb.

Cyxoe BewecTBO; 30Na; rNKoO3a; 6enku; UMpkKagHO pUTMHUUECKAs AUHaAMHUKa
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GABRIS, J. — DURAN, A. (University of Veterinary Medicine, KoSice): The Levels
of Some Metabolites in the Blood of Cows within a 24-hour Period. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (7) :399-407.

Blood samples were taken from the vena subcutanea abdominis sinistra of four
Black-Pied Lowland cows in one-hour intervals within a 24-hour period. No signif-
icant circadian changes were recorded in the studied blood components (protein,
glucose, ash and dry matter contents). The amount of protein remained unchanged
during the 24-hour period. Some changes were observed in the level of glucose,
with a decrease from 12.00 to 14.00 o'clock, followed by an increase continuing
until late at night (1.00 a.m. to 3.00 a. m,); another decline came in the other half
of the night and during the forenoon. More pronounced changes were recorded in
the content of dry matter in the blood of the cows, with lower values from 3.00
to 12.00 o’clock. Ash content grew from 12.00 to 20.00 o'clock and then it declined.

dry matter; ash; glucose; proteins; circadian changes

GABRIS, J. — DURAN, A. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Niveau
einiger Metaboliten im Blut von Kiihen im Verlauf von 24 Stunden. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (7) : 399-407.

Von vier Kithen der Schwarzbunten Rasse entnahmen wir Blutproben aus der vena
subcutanea abdominis sinistra u. zw. in einstiindigen Intervallen im Verlauf von
24 Stunden. Bei den untersuchten Blutkomponenten (Eiweil-, Glukose, Asche- und
Trockensubstanzgehalt) konnten wir keine ausgeprigte circadiane Dynamik fest-
stellen. Die Eiweilmenge blieb wihrend der 24 Stunden unverindert. Beim Glu-
kosespiegel erschienen Anzeichen einer Dynamik, mit einer Senkung zwischen
12.00 und 14.00 Uhr, einer nachfolgenden Steigerung bis in die Nachtstunden (1.00
bis 3.00 Uhr) und einer weiteren Senkung in der zweiten Nachthdlfte und vor-
mittags. Die markanteste Dynamik kam in bezug auf den Trockensubstanzgehalt
im Blut der Kiihe an den Tag u. zw. den niedrigsten Werten zwischen 3.00 und
12,00 Uhr. Der Aschegehalt stieg zwischen 12.00 und 20.00 Uhr, im sich dann zu
vermindern,

Trockensubstanz; Asche; Glukose; Eiweil3stoffe; circadiane Dynamik

Adresa autorov:

Prof. dr. ing. Juraj Gabris DrSc., MVDr. Augustin Duran, CSc. Vysoka
s§kola veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice
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RECENZE

KLINIK DER HUNDEKRANKHEITEN
KLINIKA NEMOCI PSU

U. Freudiger, E. G. Griinbaum, E. Schimke
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1986, 1067 s., 684 obr., 68 tab.

Pes je casto nepostradatelnym pomocnikem c¢lovéka a zajem o jeho chov je
stale velky. Predpokladana dvoudilna publikace zcela nové zpracovaného vydani
ma velky vyznam v tom, Ze dokonale a ucelené shrnuje nemoci jednotlivych organu,
organovych systému, infekéni onemocnéni, postup a techniku vysetrovani a terapii.

Prvni dil v 16 kapitolach pojednava o platnych veterinarnich predpisech a vy-
hlaskach, o postupu a zpusobu vysetrovani, vcetné fixac¢ni techniky, metodach apli-
kace 1é¢iv, urc¢ovani véku. Stru¢né a jasné jsou popsany druhy a provadéni fyzi-
kalni terapie s instruktivni fotodokumentaci a s uvedenim indikaci pro jeji pouZiti.
Ucelené a vystizné jsou popsany pozadavky na spravnou vyzivu mladych a dospé-
lych zvirat, doplnéné prehlednymi tabulkami o potiebé Zivin, mineralii a vitamin.
Velmi cenné je pojednani o dietach pri chorobach jednotlivych organa a organovych
systému. Ucelené jsou popsany metody ruznych zpusobu anestézii, prehledné jsou
uvedeny druhy pouZivanych anestetik a narkotik pro inhalaéni a injekéni aplikaci,
aplika¢ni metody a pouzivané davky s uvedenim délky jejich uc¢inku. Nemaly vy-
znam ma piehledné pojednani o transfuzi krve a infuzni terapii, véetné konzervace
krve a zpusobu vySetfeni krevni snasenlivosti. Podrobny a instruktivni je popis
rentgenové techniky, doplnény ¢etnymi nakresy a fotografiemi pristrojového vyba-
veni., Nasleduji zpusoby rentgenologického vysetrovani za pouziti kontrastnich latek.

Na obecnou ¢ast navazuje zevrubny popis klinickych projevi onemocnéni
a terapeutickych postupt podle jednotlivych organa, resp. organovych systému.
V tomto dilu jsou shrnuta onemocnéni kuze (véetné nemoci mykotického a parazi-
tarniho puvodu). zrakového a sluchového aparatu, respiraé¢niho systému., obéhového
systému s postupy a metodami vySetfeni, stanoveni diagnézy a zpusobu terapie.
Dil uzavira samostatna kapitola, ktera vénuje pozornost patogenezi, diagnostice
a terapii Soku.

Ve druhém dilu je v deviti kapitolach popsana klinika. diagnostika a terapie
onemocnéni traviciho traktu, jater, slinivky brigni, ledvin a mocovych cest, pohlav-
nich organt, centralniho a periferniho nervového systému. pohybového aparatu.
zlaz s vnitini sekreci, krve a sleziny, af jiz jde o onemocnéni zanétliva, funkéni,
chirurgicka, nadorova, parazitarniho puvodu. o anomailie, malformace aj. Podrobny
popis laboratornich vys$etfeni biochemickych nebo parazitologickych u téch one-
mocnéni, jejichz diagnostika provedeni takovych vySetieni primo vyzaduje. je neoce-
nitelny pro veteriniarni praxi. Nemaly vyznam u pst maji infekéni choroby. jejichZz
klinice. patogenezi. etiologii a terapii je vénovana nalezita pozornost.

Predkladana publikace nezapomina ani na velmi ¢asto u psu se vyskytujici
intoxikace. jejichz klinika a terapie je vhodné doplnéna prehlednou tabulkou jedu,
jejich toxickych uU¢inkt a zpusoba lééby vhodnymi antidoty. V dalsi tabulce jsou
uvedena antidota, jejich pouzivané davky a zpusoby aplikace.

V posledni kapitole je uveden prehled terapeutik. jednak ¢lenénych do skupin
podle ué¢inku, jednak razenych abecedné podle chemického sloZzeni s uvedenim ko-
merénich nazvh, pod kterymi jsou uvedeny v NDR a NSR. davek. zptisobli aplikace
a jednotlivych skupin podle ué¢inku.

Tato publikace je doplnéna bohatou a velmi nazornou ¢ernobilou a barevnou
fotodokumentaci a svym podrobnym a ucelenym zpracovanim chorob psii se stava
vitanou a nepostradatelnou piiru¢kou veteriniarnich lékart zejména v osetiovnach
a veterinarnich nemocnicich.

MVDr. Vaclav Kabelik
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VYUZITI BIO-LA-TESTU LACHEMA KE STANOVENI MOCOVINY
V MLECE

J. Zeleny, J. Sichova

ZELENY, J. — SICHOVA, J. (Okresni veterinarni zarizeni, Klatovy): VyuZiti
Bio-La-testu Lachema ke stanoveni mocoviny v mléce. Veter., Med. (Praha),
32, 1987 (7) :409-415.

Zkoumali jsme obsah mocoviny v mléce jako ukazatele vyzivy dojnic. K ana-
lyze je mozné pouzit plnotuéné mléko, v némz jsou hodnoty o 5,969, nizsi
nez v mléce odtuénéném (tuto skute¢nost je nutné mit na zreteli pri inter-
pretaci vysledku). Plnotuéné mléko muze byt deproteinovano do 24 hodin po
odbéru za predpokladu, ze bylo jiz po ¢étyrech hodinach od dojeni uskladnéno
v chladniéce pri teploté 4 °C. Potom pokles mocé¢oviny neni vétsi nez 49, Ze
srovnani koncentrace mocoviny v mléce ziskaném odstrikem nebo ze smés-
nych vzorku nebyly zjistény vyrazné rozdily. Nedoporucujeme odebirat vzorky
na konci dojeni, protoze v této fazi je mnoZstvi moc¢oviny mens$i. Koncentrace
mocoviny v bazénovém vzorku odpovida primérné hodnoté koncentrace moco-
viny v mléce u dojnic ve staji.

dojnice: plnotuéné mléko; deproteinace

Stav mezi mocovinou v krevnim séru a nutricni hodnotou krmiv
sledovali Lebeda a Prikrylova (1975). Lebeda (1976) uvadi,
Ze koncentrace mocoviny v krevnim séru a v moci se sniZuje s rozsife-
nym GZivhym pomérem Zivin. Na zvySenou koncentraci mocoviny v krev-
nim séru pri zvySeném prijmu proteind upozornili Varady aj. (1967).
Zjistili, Ze mezi mocovinou v krvi a mocovinou v moci existuje vyznam-
néd korelace r,, = 0,52. Tuto zavislost pozdé&ji potvrdili VojtiSek aj.
(1983) a soucasné doplnili i vyznamné zavislosti mezi moCovinou v krvi
a v syrovatce mléka r,, = 0,68. Vliv restrinkce Zivin s néaslednou reali-
mentaci Zivin na obsah mocoviny v mléce sledovali Kirschgessner
aj. (1985). Pri dostateCcném piijmu proteint a energie se mnoZstvi moco-
viny pohybuje kolem 3,33 mmol.1 ! mléka. Tyto vysledky odpovidaji
vysledkim, ke kterym dospéli Erbersdobler a Zucker (1980),
citt Kirchgessner aj. (1985). Na zakladé téchto korelaci doporu-
Cili Gfrorer a Koch (1984) v pracovnich postupech semikvantita-
tivni metodu stanoveni mocoviny pfi ipravé krmnych davek. Jak uvadéji
Kirchgessner aj. (1985), lze troveii energie v krmné ddvce posu-
zovat podle celkového proteinu v mléce, protoZe ten se pri nedostatku
energie vyznamné sniZuje. Zmeény obsahu mocoviny v mléce v navaz-
nosti na mnozstvi proteinti a energie v krmné davce potvrzuji i dalsi
autori (Piatkowski aj., 1981; Erbersdobler a Zucker, 1980,
oba cit. Kirchgessner aj., 1985).
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Ke stanoveni obsahu mocoviny v mléce pouzivali VojtiSek aj.
(1982) metody mikrodifize ve specidlné jimi upravené zkumavce.
Kirchgessner aj. (1985) pouZili semikvantitativni test pro mocovi-
nu firmy Boehringer. Enzymaticky test Reflotest-Urea-Verfahren téze
firmy pouzZili Gfrorer a Koch (1984) jako kontrolni test pri sta-
noveni mocoviny v mléce indikatorovymi papirky Azostix R. Oltner
aj. (1985) pouZili k analyze mikrodifuze po rozkladu mocoviny uredzou
v alkoholickém prostfedi; ¢pavek s indikatorem vyvoldva zbarveni, je-
hoZ intenzita se méri pfi 590 nm.

Ke konzervaci mléka doporucili Oltner aj. (1985) 2bromo-2nitro-
-1,3diol. Erbersdobler a Zucker (1980) pouZzivali ke konzervaci
azid sodny a doporucovali, stejné jako Kirchgessner aj. (1985),
vzorky analyzovat teprve po odtuc¢néni a deproteinaci.

Na zakladé uvedenych poznatkll jsme se rozhodli provérit Bio-La-
-test, béZné pouZivany ke stanoveni mocoviny v krvi a moci, pro sta-
noveni mocoviny v mléce. SouCasné jsme provérovali, jak jsou hod-
noty mocoviny v mléce ovlivhény zplisobem odbéru vzorki, uskladnénim
a pritomnosti tuku.

MATERIAL A METODY

Pri odbéru mléka z ranniho dojeni jsme zachovavali tento postup:

a) pred zahajenim dojeni byly odebrany vzorky odstifikem z jednotlivych étvrti
(vzorek ¢, 1 LP, ¢ 2 PP, ¢. 3 LZ, ¢ 4 P2);

b) na zac¢atku dojeni byl odebran smeésny c¢tvrfovy vzorek (vzorek &. 5);

¢) na konci dojeni byl znovu odebran smésny ¢tvrtovy vzorek (vzorek ¢. 6);

d) z konve byl odebran priumeérny vzorek z celkového nadoje (vzorek ¢. 7);

e) nakonec byl odebran bazénovy vzorek z celkového nadoje ve staji (vzo-
rek ¢. 8).

K vlastni analyze jsme pouzili vzorky plnotuéného mléka. U vzorku z celko-
vého nadoje jsme zaroven navic analyzovali mléko odtuénéné centrifugaci pri
3000 ot/min. U vzorku z celkového nadoje jsme sledovali vliv doby uskladnéni na
mnozstvi mocoviny v mléce. Proto jsme provedli deproteinaci a analyzu téchto
vzorku:

1. do ¢étyr hodin po odbéru (uskladnéni vzorku pri pokojové teploté);

2. do 24 hodin po prvni analyze (uskladnéni vzorku v chladniéce pri teplo-
té 4°C);

3. do 48 hodin po prvni analyze (uskladnéni vzorkt v chladniéce pti teplo-
té 4°C);

4. do ¢étyr hodin po odbéru, ale supernatant plnotué¢ného mléka byl zpracovan
po 24 a 48 hodinach uskladnéni v chladni¢ce pri teploté 4 °C.

Mléko bylo odebrano ve tfech chovech celkem od 66 zvifat béhem mésice
kvétna. V tomto obdobi méla vyZiva dojnic charakter prechodné krmné davky,
sloZzené z pastvy v kombinaci se zelenym krmenim. V této krmné davce byl zjistén
nadbytek dusikatych latek. Celkem jsme analyzovali 912 vzorku mléka.

K vlastni analyze jsme pouzZili Bio-La-test ke stanoveni mocoviny v krevnim
séru. Doporuéeny postup byl zachovan s vyjimkou deproteinace, pri které jsme po-
uzili 109, kyselinu trichléroctovou.

VYSLEDKY

Z tab. I i z obr. 1 je patrné, Ze zplisob odbéru vzorki se na obsahu
mocoviny vyrazné neprojevil. Korelacni koeficient jednotlivych vzorkil
k celkovému nadoji pfesahuje 0,82. Maximéalni rozdil mezi obsahem mo-
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I. Primérné mnozstvi mocoviny ve vzorcich mléka (n = 66) pri rizném odbéru
vzorku mléka a jeho vztah k mnozstvi mocoviny celkového nadoje — The average
amount of urea in milk samples (n = 66) recorded at different milk sampling
terms and its relation to the content of urea in the total milk yield

l i | Smésny | Smésny
1 Leva | Pravé ' f.evi Pravé étvrtovy | Ctvrtovy szggle-k
‘ snadent cva ravd eva rava | yzorek na | vzorek na
| henacent piedni | piedni | zadni | zadni atku | konci | kového
vzorku R zaCatku konc kol
ctvrt i ctvrt étvrt ctvrt dojeni dojeni )
' a ' as ajs ay i b c d
‘ |
Pramérné }
hodnoty
| mocoviny 6,02 | 605 | 600 | 6,08 6,30 6,00 ‘ 6,20
| vmmol.l ! i i l ‘
| X | | | I
N R L ? N R
‘ S | L | L0 L 1,00 | 1,01 1,14 092 | 1,06
B Bl Mol S ol Mol el
Korelacni , ‘ [ i 7
‘ koeficient , | i l ;
rey | 087 | 087 | 08 | 09 | 08 | 08 | -
Y 7= d | | | ‘ 1
: 3 | | {
' X =—aazc | ‘w | ] ! l ’
zmolovina (%)
101,61
102 |
101 T
100
100
1. Procentualni podil u
prumeérného mnoZstvi  °¢ | 98,06
modoviny u ruzné ode- 97,58
branych vzorki z mnoz- °° 97,08
stvi modoviny v celko- o, 96,77 96,7
vém nadoji — The
percent proportion of %
the average amount of )
urea in samples taken °°
in different ways in the
urea content of the total n ~ 8 -
milk yield 1 ‘ 3 &4 ¢ d
vzorky

¢oviny v celkovém néadoji a ve vzorcich 0,20 mmol.1"1 (3,23 %) byl
zjiStén u smésného vzorku na konci dojeni. Rozdily hodnot mocoviny
mezi jednotlivymi ¢tvrt€mi byly minimédlni — 0,08 mmol .1"1 (1,29 %).
PFi porovnéni koncentrace mocoviny v 54 vzorcich plnotu¢ného mlé-
ka a v 54 vzorcich mléka odtu¢néného, vySetfenych do €ty hodin po
odbéru, jsme =zjistili, Ze v plnotu¢ném mléce jsou hodnoty mocoviny
o 0,37 mmol.1 ! (5,96 %) niZ8i neZ v mléce odtuc¢n&ném. Zakonitost
tohoto poklesu je vyjadfena vysokou hodnotou korelac¢niho koeficientu
— 0,97. Vliv rtizné doby skladovéani je vyjaddien v tab. II a obr. 2.
PovaZujeme-li koncentraci mocoviny zjiSténou v mléce do &tyf ho-
din po odbé&ru za 100 %, dochazi po 24 a 48 hodinach uskladn&ni v chlad-
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I1I. Zmény mnozstvi mocoviny vlivem uskladnéni a prehled korelaénich koeficien-
tad 7yy (x = mnozstvi moéoviny po uskladnéni v chladniéce za 24 a 48 hodin, y =

= mnozstvi mocoviny zjisténé do étyr hodin po odbéru) — Changes in the amount
of urea caused by storage and a survey of correlation coefficients 7.y (x = amount
of urea after 24 and 48 hours of storage in refrigerator, y = amount of urea re-
corded within four hours after sampling)
i Doba a zpusob uskladnéni
| : — .
Vzorky mléka ‘ pri pokojové { pri pfi
teploté teploté 4 °C | teploté 4 'C
’ 4h 24 h 48 h
mocovina v mmol.1-1 | 595 577 | 536
Plnotuéného !
Tzy — 0,83 0,79
mocovina v mmol. 1! 6,33 5,84 5,50
Odtué¢néného S,
rzy 0,89 0,21
mocovina v mmol.1! 4,44 4,82 5,17
Supernatant =
Yry - 0,56 0,63
116 : 116,44
° s /‘i‘su;prr.r.tar‘.t
112 = / 4/
108
e 2. Procentualni zmeény
100 |_ mnozstvi mocéoviny pri
i ruazné dobé& uskladnéni
%6 | (100 %, odpovidd mnoZz-
: 92,26 stvi modoviny zji§téné-
92 « slnotusné mu do ¢ty hodin po
i mléko odbéru) — The percent
e : : — . 86,89 changes in the amount
84 : : ¥ odtuznené of urea after different
: : : mléko times of storage (100 %,
80 corresponds to the
: amount of wurea de-
> et termined within four
4 4 8 12 16 20 24 28 32 3640 44 48  hoa hours after sampling)

ni¢ce k jejimu postupnému poklesu jak u mléka plnotu¢ného, tak
i u mléka odtu¢néného. Pri uskladnéni supernatantu plnotuc¢ného mléka
se vSak mnoZstvi mocoviny za 24 a 48 hodin zvySuje.

Pfi porovnani obsahu mocCoviny v bazénovém vzorku s pramérnym
obsahem mocoviny v mléce reprezentativni skupiny 12 dojnic ve staji
jsme zjistili, Ze v bazénovém vzorku byl o 0,19 mmol .11 vy$si. Maxi-
malni rozdil mezi hodnotou v jednotlivych vzorcich a v bazénovém vzor-

ku byl 0,53 mmol .1-1.
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DISKUSE

SkuteCnost, Ze mocovina v mléce je vhodnym a doporucovanym
ukazatelem prijmu a vyuZiti dusikatych latek a energie (Erbersdob-
ler a Zucker, 1980, Kirchgessner aj., 1983, 1985; VojtisSek
aj., 1983), vyvolava potfebu jejiho semikvantitativniho stanoveni. Vzhle-
dem k tomu, Ze vyuZiti indikdtorovych papirkii (Gfrdérer a Koch,
1984) nebo testd firmy Boeringer (Kirchgessner aj., 1983) pro
stanoveni mocoviny v mléce je zatim nedostupné, je nutné vyuZit dostup-
nych testli, mezi néz v CSR patfi Bio-La-test pro stanoveni mocoviny
v krevnim séru a moci, vyrabény n. p. Lachema Brno. Ze zku$enosti s po-
uzitim tohoto testu pro stanoveni mocoviny v krvi a moCi (Lebeda
a Prikrylova, 1975) je patrné, Ze se jedna o test snadno proveditel-
ny, nevyzadujici specidlni zalizeni v laboratofi, s nimZ lze dosahnout
dostatecné presnosti. Jeho pouZiti pro stanoveni mocoviny v mléce vy-
zaduje Sirsi provéreni, coZz bylo pfedmétem této prace.

Vzhledem k tomu, Ze jsme v pracich zabyvajicich se stanovenim
mocoviny v mléce nenaSli idaje o optimalnim zplisobu odbéru vzork,
vyvodili jsme z vysledkii uvedenych v tab. I zavéry, Ze pri zjiStovani
koncentrace mocoviny pfi odbéru z ranniho dojeni v podstaté nezaleZi na
tom, zda je vzorek odebiran odstfikem z jednoho struku, jako smésny
vzorek nebo jako vzorek z celkového nadoje. Pouze u smésného Ctvrto-
vého vzorku na konci nadoje je nutné pocitat s tim, Ze se hodnota
mocoviny zvy3i. Tento jev vysvétlujeme tim, Ze pri zpracovani plnotuc-
ného mléka je obsah mocoviny niz8i nez u mléka odtucnéného (tab. II).
Je vSeobecné znamé, Ze posledni podily vydojeného mléka jsou bohatsi
na tuk. NaSe zjiSténi, Ze je mozné ziskat spolehlivé vysledky i z mléka
ziskaného odstrikem, umoziiuje zaradit stanoveni koncentrace mocoviny
v mléce jako dalsi dopliiujici ukazatel metabolického profilu. Tento uka-
zatel se vétSinou urcuje mimo dojeni v dopolednich hodindch. Déle neni
nutné meénit techniku dojeni ve stdji s dojenim do potrubi jako pfi odbéru
z celkového néadoje. Z naSich vysledki vSak zatim nelze vyvodit, do jaké
miry se budou hodnoty mocoviny zjiSténé v dopolednich hodindch po
rannim vydojeni rovnat hodnotdm mocoviny v mléce odebraném pii od-
polednim dojeni (Vojtisek aj., 1983).

V literatufe se setkavame s udaji o stanoveni mocoviny v odtucné-
ném mléce. Pro urychleni analyzy a vzhledem k dopravé vzorkl se v3ak
zda byt vyhodnéjSi zpracovani plnotuc¢ného mléka. Pfi vySetfeni dupli-
kati plnotucného mléka jsme zjistili podobné laboratorni vysledky, tak-
Ze pritomnost tuku nezplisobovala chybu metody. Proto jsme mohli pri-
stoupit k porovnani vzorkii mléka plnotucného a mléka odtuc¢néného.
SkutecCnost, Ze plnotucné mléko ma pri stejnych podminkach hodnoty
o 5,96 % trvale niz§i, nam umoZuje srovndvat hodnoty zjiSténé v plno-
tuéném mléce s tdaji jinych autorti po odecteni zdkonitého poklesu. Jed-
nim z faktort, které nejvice zkresluji hodnoty mocoviny v mléce, je jeji
rozklad pod vlivem ureazové aktivity. V disledku toho se ndzory na kon-
zervaci vzorkid a dobu zpracovani znacné lisi. Z grafického vyjadieni po-
klesu mnoZstvi mocCoviny (obr. 2) vSak vyplyva, Ze pri skladovani ma-
terialu pri teploté 4 °C do 24 hodin nepresdhne pokles u plnotu¢ného
mléka 0,18 mmol.171 tj. 3,02 %, a vyznamné se neodliSuje od hodnot
zjisténych pri deproteinaci v den odbéru. Vzhledem k tomuto nalezu je
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moZné zpracovavat mléko uskladnéné v chladniCce aZ druhy den po
odbéru, coZ umoZiiuje, aby vzorky odebirali a odesilali do laboratofe
i chovatelé. NedoporuCujeme vSak uskladiiovat vzorky aZ do tfetiho
dne, protoZe obsah mocCoviny v nich zretelné Kklesa.

Minimélni rozdily v hodnotdch mocoviny ve vzorcich mléka ziska-
nych od reprezentativni skupiny dojnic ve stdji a z bazénového vzorku
umoziiuji vyuZiti i bazénovych vzorkd, coZz je dalSim prinosem pro skri-
ninkové hodnoceni skute¢ného stavu pfijmu a vyuZiti dusikatych latek
a energie.

Podékovani

Za pomoc pri zpracovani materialu dékujeme doc. ing. RNDr. Vlasté Krou-
pové, CSc.
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3ENEHbI, 1. — WKMXOBA, M. (PaiioHHbIi BeTepuHapHbIi NyHKT, Knatossl): MpumeHenue
Bio-La-tecra Lachema k ycraHoBnenuio mMoueBuunbl B Monoke. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (7) : 409-415.

Mbl uccnepoBann copepxaHMe MOUEBWUHbI B MONOKE, Kak MoKa3aTens nUTaHua AOWHbIX
kopos. [ns aHanu3a MOXHO B3aTb UENbHOE MONOKO, B KOTOPOM MWMEKTCS LEHHOCTU Ha
596 %, Huxe, uem B MONOKe OGE3XMPEHHOM (3Ty AEACTBUTENbHOCTb HEOGXOAMMO YUMTbI-
BaTb BO BPEMSA MHTepnpertauuu pesynbtatoB). LlenbHoe MoOnoko MoxeT 6biTb AENPOTEUHO-
BaHO A0 24 uacoB nocne oT6opa, NPU YCNOBMWU, UTO GbINO yXE B TEUEHUE UETbIpeX 4YacoBs
OT AOEHUS YNOXEHO B xonoaunbHuke npu temnepatype 4 °C. [1oTOM NOHWXEHWE MOUEBUHDI
He 6Gonbwe, uem 49, W3 cpaBHEHMS KOHUEHTPaUMW MOUEBUHbI B MONOKE MONYYEHHOM
CUEXMBAHWUEM WU M3 CMewaHHbIXx Npo6 He GblnK OGHaApYyXEHbl 3HauWTeNbHble OTAuuMsa. He
pekoMeHayem B3sTMe Npo6 MONOKa B KOHUE AOEHUS, NOTOMY, UTO B 3TOW ha3e KONMUECTBO
mMouesHuHbl MeHblue. KoHueHTpauus MouesuHbl B GaccelHoBow npobe oOTBeuaer npubnu-
3UTCNbHOW BENUUMHE KOHUEHTPauWuu MOUYEBMUHbI B MONOKE Y AOWHbIX KOPOB B KOPOBHMWKE.

AOWHbIE KOPOBbI; UENbHOE MONOKO; AENpOTEUMHaUUs
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ZELENY, J. — SICHOVA, J. (District Veterinary Station, Klatovy): Using the Bio-
-La-Test Lachema for the Determination of Urea in Milk. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (7) :409-415.

The content of urea in milk was studied as a parameter of dairy cow nutrition.
It is possible to use for the analysis whole milk where the values are lower by
5.96 ", than in defatted milk (this fact must be borne in mind when the results are
interpreted). Protein can be removed from whole milk within 24 hours after
sampling provided that it was placed in a refrigerator within four hours from
milking to be stored there at 4°C. In such a case the decrease in urea level is not
greater than 4Y,. No significant differences were found between urea concentration
in milk collected by stripping and that in bulk milk. It is not recommended to take
samples at the end of milking because such milk contains less urea. Urea con-
centration in the bulk milk samples corresponds to the average urea concentration
in the milk samples taken from dairy cows in the stable.

dairy cows: whole milk; deproteinization

ZELENY, J. — SICHOVA, J. (Kreis-veterinireinrichtung, Klatovy): Anwendung des
Bio-La-Tests zur Bestimmung von Harnstoff in der Milch. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (7) :409-415.

Wir untersuchten den Harnstoffgehalt in der Milch als KenngroBle des Ernidhrungs-
zustands von Milchkuhen. Zur Analyse kann Vollmilch verwendet werden, in der
die Werte um 5,96 "), niedriger liegen als in Magermilch (diese Tatsache ist bei der
Interpretation der Ergebnisse zu beachten!). Die Vollmilch kann bis 24 Stunden
nach dem Melken deproteiniert werden, unter der Voraussetzung, dall die Milch
bereits ab vier Stunden nach dem Melken in einem Kiihlschrank mit 4 “C aufbe-
wahrt wurde. Dann betriagt die Reduktion des Harnstoffs nicht mehr als 4",. Aus
Vergleichen der Harnstoffkonzentration in durch Abspritzen oder aus Mischproben
(Tankproben) gewonnener Milch wurden keine betriachtlichen Unterschiede fest-
gestellt. Es wird von Probeentnahmen gegen Ende des Melkvorgangs abgeraten, da
die Harnstoffmenge in dieser Phase geringer ist. Die Harnstoffkonzentration in der

Tankprobe entspricht dem Durchschnittswert der Harnstoffkonzentration in der
Milch der Milchkihe im Stall.

Milchkiihe; Vollmilch; Deproteination
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UCINKY POLYCHLOROVANYCH BIFENYLU (DELORU 103, 105 A 106)
V KRMIVU NA ZDRAVI MLADYCH PRASAT

M. Dvorak, M. Neumannova

DVORAK, M. — NEUMANNOVA, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékar-
stvi, Brno): Udéinky polychlorovanych bifenylu (Deloru 103, 105 a 106) v krmi-
vu na zdravi mladych prasat. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) :417-428.

V péti pokusech u 71 selat a mladych béhounu byly testovany toxické ucinky
polychlorovanych bifenyli (PCB), pridavanych pokusnym skupinam do kom-
pletnich krmnych smési ve formé piipravku Delor 103, 105 nebo 106 (Chemko,
Strazske). Prijem téchto bifenylit po dobu 14 az 21 dni v mnozstvi 100 az
250 mg.kg—! krmiva negativné neovlivnil zdravotni stav, produkéni ukazatele
ani koncentraci celkové bilkoviny, albuminu, globulinu, modéoviny, glukézy
a cholesterolu v krevnim séru. Jako biologicky nejaktivnéjsi se projevoval
Delor 105, jehoz pfijem zvySoval relativni hmotnost jater, sniZzoval sérovou
hladinu hormonu $§titné Zlazy a Kkortikosteroidi. Jestlize odstavena selata pri-
jimala 26 dni startér s pridavkem 1 mg smeési Delor 105 na kilogram, coz od-
povida znaéné prirozené kontaminaci PCB, nejen Ze nebyly zjistény nega-
tivni Géinky, ale zvirata meéla stimulovany rust a lépe vyuzivala krmivo.
Vysledky prokazuji relativni odolnost mladych prasat vGéi toxickému pulso-
beni PCB.

kontaminace krmiv; toxicita; selata; latkovy metabolismus; hormony

Polychlorované bifenyly (PCB) se staly v disledku dlouhodobého Si-
rokého uZivdni v rdznych primyslovych oblastech pro svoji mimofad-
nou perzistenci a odolnost vii¢i biologické degradaci jednim z nejtiZi-
véjSich problémi znedisténi prostfedi. Byly vyrdb&ny ve smésich s riiz-
nym obsahem chléru v tisicitunovych kvantech v mnoha zemich, v CSSR
pod obchodnim nédzvem Delor, v USA pod oznaenim Aroclor. Akutni
toxicita téchto halogenovanych aromatickych uhlovodiki neni — s vy-
jimkou nékterych izomérti — vysoka. Vzhledem k roz$ifenému aZ ubikvi-
tdrnimu vyskytu a zvySujici se koncentraci v potravnim Fetézci jsou obé-
vanéjsi dlouhodobé ucinky malych ddvek PCB, které se ve tkanich ku-
muluji a mohou se projevovat naruSenim zdravi a reprodukce.

V citlivosti vici toxickym G¢inkiim PCB jsou mezi Zivo¢iSnymi druhy
extrémni diference. PonévadZ jsou spolu s nimi nachdzena stopovd mnoZ-
stvi dibenzofurantdi, popfipadé dibenzodioxind, jsou nékdy udavany uacin-
ky celé této skupiny uhlovodikii. Obecné ovliviiuji reprodukci, potlacuji
imunitni odpovéd, u laboratornich hlodavci ptlisobi tumory, vyvolavaji ja-
terni porfyrii a u kurat edémové onemocnéni. U primatd, kralikd, koni,
skotu a neosrsténych mysi mohou vytvafet koZni erupce, oznacované
u lidi jako chlérakné. Z fyziologickych projevi zmé&né&nych po pFijmu PCB
je vyznamnd indukce jaternich enzymu a atrofie thymu (Safe, 1984;
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Kimbrough, 1985; Tiernan, aj., 1985). Podle ucinki PCB, zjis-
tovanych u rtznych ZivociSnych druhd, jsou velmi vnimavé opice rhesus;
u samice se po prijmu diety s 25 mg Arocloru 1248 v kilogramu projevily
béhem ctyf tydna intoxikace vyznacujici se ztratou srsti, koznimi 1ézemi,
tibytkem télesné hmotnosti, pozdé&ji poruchami koncepce (Norback
a Barsotti, 1977). U clovéka jsou nejcastéjsi okulodermatologické
nalezy (Fischbein aj., 1985); jeho relativni vnimavost k PCB ve srov-
nani s opicemi vSak neni znama (Rogan aj., 1986). U krys bylo po-
Cinaje davkou 50 mg PCB na kilogram zivé hmotnosti zaznamenano sni-
zovani télesné hmotnosti a od 10 mg. kg ! zvySeni relativni hmotnosti
jater (Baumann aj., 1983). Obdobné pfiznaky chiadnuti byly pozo-
rovany také u norkl, u nichZ redukce télesné hmotnosti a prijimané po-
travy zacinaji jiz druhy tyden a hynuti tfeti tyden pri hladine 23 mg
Arocloru 1254 na kilogram (Aulerich aj., 1986). U kulecich brojlert
je za toxické povazovano jiz 10 az 20 mg Arocloru 1254 na Kilogram
krmiva (Hansen aj., 1976a).

Podavani PCB prasatiim ukazalo nepriznivy ucinek na reprodukcni
funkce kanct, prasnic i prasnicek (Platonow aj, 1972; Hansen
aj., 1975; Kac¢mar aj., 1985), neprojevilo se vSak jednoznacCné u selat
a béhount. Jak uvadéji Platonow a Geissinger (1973), Pla-
tonow aj. (1976) a Guoth aj. (1984), nebyl télesny rist ani vyuZitel-
‘nost krmiva po aplikaci Arocloru 1254, popripadé Deloru 105 u selat
a béhounli negativné ovlivnén. Naproti tomu v jiném pokusu pri zkrmo-
vani 20 mg Arocloru 1242 nebo 1254 na kilogram krmiva byl rist prasat
redukovan (Hansen aj., 1976b). Ani poznatky o acincich na hmotnost
jater a o vyskytu patologickych néalezli nejsou jednotné.

V dostupné literatufe nejsou udaje o tom, jaké mnozstvi PCB v krm-
nych smeésich pro prasata lze povaZovat za pripustné bez ohroZeni je-
jich zdravi, produkce a bez nebezpecCi pretrvavani a vyskytu hygienicky
nadlimitnich rezidui PCB v tuku pfi jate¢ném zpracovani. V této studii
jsou zjiStovany ucinky PCB priddvanych do krmiva ve formé smési
Delor 103, 105 a 106 na zdravi, produkéni a vybrané metabolické a endo-
krinni ukazatele u selat a mladych bé&hounti. Tyto skupiny prasat jsme
zvolili proto, Ze kompletni krmné smési pro né urcené obsahuji ze vSech
smési vyrabénych pro prasata nejvice rybich a masokostnich moucek,
jejichz kontaminace uvedenymi xenobiotiky byvd mnohem vétsi a castéj-
81 neZ u rostlinngych komponent (Gajdi$kova aj, 1985; Herzig
aj., 1985).

MATERIAL A METODY

Bylo pouzito celkem 71 mladych prasat bilého us$lechtilého plemene, pochaze-
jicich z deviti vrhu, narozenych a chovanych ve stajich VUVeL v prubéhu dvou let.
Selata byla odstavovana od prasnice ve ¢tyrech tydnech véku a byla umisténa
v kotcich se slamnatou podestylkou; méla stalou nabidku sypkého startéru COS 2
a vody. Také starS§i zvirata byla komerénimi kompletnimi smésmi krmena ad li-
bitum. Piiznaky infekénich nebo parazitarnich chorob se u nich neprojevovaly. Po-
kusné a kontrolni skupiny se skladaly ze sourozenct jednotlivych vrhi a byly tvo-
reny s piihlédnutim k pohlavi a télesné hmotnosti. Cetnost skupin a poéateéni té-
lesnou hmotnost udava tab. I. Po ukonéeni prijmu smési Delor byla zvirata, pokud
neni uvedeno jinak, usmrcena.

K testovani vnimavosti prasat jsme pouzili komeréni smési PCB, vyrabéné
v n. p. Chemko Strazske pod oznac¢enim Delor 103, Delor 105 a Delor 106. Dékujeme
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1. Charakteristika pokust, podateéni hmotnost prasat a jeji prirustek, spotreba
krmiva a pripravku Delor u pokusnych a kontrolnich skupin — Characteristics of
the trials, the initial weight of the pigs and their weight gain, consumption of feed
and Delor preparation by the experimental and control groups

Spotfeba
Delorvkmivs | e | Potisstnt | ooy [T T
Pokus 2% hmotnost prirustek ¢
— | zvIrat —e
1 oE ' kg l kg i
- . .l -
| kg! ! day I gden 8-kg™ V| 1o avite
SN SO0 FNIVS SO, e
1 | 103,105 250 » 6 ; 7,88 £ 0,36 | 2,12 £ 0,19 | 399 2634 1395
1 | 6 | 812+ 0,38 i 2,18 + 031 | 411 2638 -
| |
2 | 103,106 | 200 5 8 129,50 2,19 1031 + 0,66 | 1429 2910 6000
[ | 8 29,00 + 2,11 | 9,81 + 0,36 | 1399 2994 =
\ | ‘ | i
30 103 100 a 8 |822+031 511058 446 1838 937
1 8 | 821+ 0,26 | 508 + 0,57 | 494 2042 -
4 105 100 - 8 | 8,65 - 0,68 | 4,85 + 0,38 | 423 1835 887
; 8 , 8,90 ' 0,54 | 4,90 + 0,37 | 452 1938 -
| |
|
5 . 105 1| o 6 (10,17 + 0,60 13,66 - 0,53 | 897 1707 23
- } | 5 |10,28 40,51 10,84 -+ 0,768 792 1900 =
|

& — rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou prukazny (P -~ 0,05)
b spotfeba na kg prirustku télesné hmotnosti

ing. P. Lishakovi, CSc., Zze nam je prenechal, kdyz byla vyroba v roce 1984 zasta-
vena. Smési Delor byly prfimichany do krmiva prostrednictvim premixu, do kterych
byly zapracovany, u smeési Delor 106 po predchozim rozpusténi v acetonu a jeho
nasledném odpareni. Uéinky PCB jsme sledovali v péti pokusech:

V prvnim pokusu byla selata krmena poc¢inaje dnem odstavu od prasnice po
dobu 14 dni startérem COS 2, obsahujicim 250 mg Deloru 103 nebo 105 v kilogra-
mu (3 + 3 selata).

Ve druhém pokusu byli béhouni od tfi mésici po narozeni krmeni tii tydny
kompletni smési A 1 s obsahem 200 mg Deloru 103 nebo 106 v kilogramu (4 + 4
béhouni). Jedno ze zvirat vystavenych pusobeni pripravku Delor 103 a dvé ze zvi-
rat, ktera prijimala Delor 106, byla poraZena spolu s kontrolou za mésic od doby,
kdy bylo podavani PCB ukondéeno.

Ve tretim pokusu byla selata krmena, po¢inaje dnem odstavu, po 21 dni starté-
rem COS 2 obsahujicim 100 mg smési Delor 103 v kilogramu.

Ve ¢tvrtém pokusu byla selata krmena 21 dni, poéinaje dnem odstavu, star-
térem COS 2 obsahujicim 100 mg smési Delor 105 v kilogramu. Jedno pokusné
prase bylo porazeno za 28 dni a po jednom ze zvirat pokusnych a kontrolnich bylo
porazeno za Ctyl'i mésice po ukon¢eném podavani PCB; v této dobé .byla tato pra-
sata krmena kompletnimi smésmi A 1 a A 2.

V patém pokusu byl selatim do startéru COS, poé¢inaje dnem odstavu, po dobu
26 dni podavan pouze 1 mg smési Delor 105 na kilogram. Bezprostredné po tom, co
podavani PCB skon¢ilo, bylo usmrceno po jednom zvifeti z pokusné i kontrolni
skupiny. Zbyvajici zvirata, krmena smésmi A 1 a A 2, byla poraZena o ti'i mésice
pozdéji.

U prasat byl sledovan zdravotni stav, spotfeba krmiva, opakované byla va-
Zena a byla jim v rannich hodinach bez predchoziho omezeni prijmu potravy ode-
birana krev z v. cava cran. pro biochemické vySetfeni séra. Byla stanovena kon-
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centrace celkové bilkoviny, mocoviny a glukdzy pouzitim Bio-La-testi (Lachema,
Brno), albuminu metodou, kterou popsal Rodkey (1965), celkového cholesterolu
metodou, kterou uvedli Pearson aj. (1953). V krevnim séru, uchovavaném pri
teploté —20°C, byla v pokusech 1 aZz 4 stanovena koncentrace celkového tyroxinu
(T4) a celkového trijédtyroninu (Ts) pfi pouziti souprav RIA-testi vyrabénych
Ustavem radioekolégie a vyuzitia jadrovej techniky v KoSicich. Ve étvrtém pokusu
byla koncentrace sérovych kortikosteroidii uréena spektrofluorometricky (Raszyk
a Dvorak, 1976). Po usmrceni prasat byly zjisfovany patologické zmeény, aktualni
a relativni hmotnost jater a ledvin.

Vysledky jsou uvadény v aritmetickych prumeérech se stfedni chybou priumé-
ru. Statisticka prikaznost rozdili byla vypoétena pouzitim Studentova t-testu.

VYSLEDKY

Toxické ucinky obchodnich smeési PCB nebyly klinicky zjiStény ani
v jednom pokusu. Zvlastni pozornost byla vénovdna mozZnému vyskytu
koZnich eflorescenci charakteru akné a pigmentaci nachazenych u lidi
a dermatitid plisobicich intravitdlni vady vepfrovych kZi. Tyto poruchy
nebyly prokazany. Zdravotni stav pfi pokusech nebyl zjevné naruSen. Do-
kumentuji to i ukazatele uZitkovosti a latkového metabolismu.

Prirtistky télesné hmotnosti nebyly prijmem PCB v davce 100 az
260 mg na kilogram krmiva negativné ovlivnény. Pfi pouZiti smési Delor
103 nebo Delor 106 u béhounti a Delor 103 u odstavenych selat byly
prirtistky ponékud vétsi, pfi aplikaci smési Delor 103 nebo 105 v davce
250 mg na kilogram krmiva a Delor 105 v divce 100 mg na kilogram
krmiva byly nepatrné niZsi neZ u kontrolnich skupin (tab. I). Pfekvapivy
je ucinek 1 mg smési Delor 105 na kilogram krmiva, nebot tento pfi-
davek stimuloval rist selat po odstavu a prikazné (P < 0,05) pozitivné
ovlivnil jejich celkovy prirtistek (pokus 5). Ani u prasat sledovanych
jeSté po ukonceném podavani PCB se neprojevily pozdni disledky; rist
pokusnych kusti byl nepriikazné lep$i neZ rist kusti kontrolnich.

Po usmrceni zvifat nebyly zjiStény patologicko-anatomické zmeény.
VaZeni jater a ledvin v den ukonceni prijmu smési Delor ukazalo malé
rozdily v hmotnosti téchto orgdnli mezi pokusnymi a kontrolnimi skupi-
nami (tab. II). S vyjimkou tfetiho a patého pokusu byla jejich rela-
tivni hmotnost uCinkem PCB nepriikazné zvySend. Nejvice tomu tak bylo
ve Ctvrtém pokusu, ve kterém selata za 21 den pfijala v priméru na jed-
notlivce 887 mg smési Delor 105. PFi vétSim prijmu, ale trvajicim pouze
14 dni, byly rozdily nepatrné. Delor 103 nepriikazné zvysil relativni hmot-
nost jater a ledvin pfi vysokém pfijmu ve druhém pokusu, ne vSak pfi
niz8im davkovéani v pokusu tFetim. Nebyly zjiStény rozdily mezi skupi-
nami u prasat zafazenych do druhého, ¢tvrtého a patého pokusu za jeden
aZ Ctyfi mésice po ukonceném pFijmu smési Delor.

Pridavek smési Delor v ddvce 100 aZ 250 mg na kilogram krmivo
selatim nezchutiioval. Jeho spotfeba na kus a den byla u ipokusnych se-
lat ponékud mens$i neZ u kusit kontrolnich. U pokusnych b&hounid vSak
byla nepatrné vétsi (tab. I). Vyrazné vétSi byla denni spotfeba startéru
s pridavkem pouze 1 mg.kg~-! (pokus 5). VyuZiti krmiva s pfidavkem
PCB bylo vZdy lep$i. Nejmen$i spotfeba krmiva na kilogram priristku
télesné hmotnosti byla u selat prijimajicich startér s 1 mg smési Delor
105 v kilogramu — byla o 12 % niZ8i neZ u pfFislusnych kontrol (tab.
I). V ostatnich pokusech nebyly parametry uZitkovosti v relaci s celko-
vym piijmem smési Delor na zvife. Ve skupinach selat se primérny pri-
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1II. Hmotnost prasat, aktudlni a relativni hmotnost jater a ledvin u pokusnych
a kontrolnich skupin po ukondéeném podavani polychlorovanych bifenyli — The
weights of the pigs, the actual and relative weight of liver and kidneys in the
experimental and control groups after the termination of administration of poly-

chlorinated biphenyls

Pokils Prijem Prase? Jatra Jatra Ledviny Ledviny
Deloru kg g g/kg g glkg
1 103,105 | 10,00 4 0,46 | 279,8 + 13,2 28,0 + 0,8 54,9 4 3,8 5,50 -~ 0,41
= 10,30 + 0,61 | 285,3 + 18,3 27,7 + 1,3 55,0 + 1,7 5,34 4 0,33
2 103,106 | 39,81 + 2,56 |1006,0 -+ 84,1 25,0 + 0,8 194,6 - 19,2 4,28 + 0,08
— 38,81 + 2,14 | 890,0 + 71,1 22,7 + 0,8 | 156,0 + 12,3 3,76 + 0,21
3 103 13,33 + 0,70 | 383,0 + 11,6 30,2 + 1,5 66,4 -+ 4,8 4,98 + 0,18
= 13,29 + 0,59 | 397,0 + 26,8 31,7 + 1,6 67,1 + 5,0 5,04 + 0,21
4 105 13,50 + 0,93 | 459,0 + 25,3 34,0 + 1,3 73,5 + 17,0 5,44 + 0,25
= 13,80 + 0,57 | 412,8 + 21,4 30,0 + 1,1 67,2 + 4,9 4,87 + 0,21
5 105 23,83 -+ 0,95 776,0 30,8 124,0 4,92
21,12 + 1,10 781,0 31,5 131,0 5,28

a — pocet zvirat vazenych je v souladu s po¢tem usmrcenych pouze v pokuse 1

jem PCB pohyboval od 887 do 1395 mg, u bé&hount c¢inil 6000 mg
(tab. I).

Koncentrace hormont S§titné Zlazy se u selat po odstavu sniZovala
ve srovnani s vychozi hodnotou Casto prikazné, a to jak u pokusnych,
tak u kontrolnich skupin (obr. 1 a 2). Hladiny téchto hormonii u selat
pfi ukon¢eném prijmu smeési Delor vS8ak byly vZdy niZ3i a sniZovaly se
rychleji nez u kontrol. Primérné koncentrace T4 u kontrol neklesla pod
90 nmol.1"!, kdeZto ze tii pokusnych skupin tomu tak bylo u dvou.
Rozdily mezi skupinami byly ve c¢tvrtém pokusu statisticky prikazné
(P<0,05 a 0,01) 14. a 21. den. Podobné tomu bylo u koncentrace T3,
jehoZ primérné konecné hodnoty u selat pfi ukonceném pfijmu PCB
klesly pod 2,0 nmol .17 ! kdeZto ze tF¥i kontrolnich skupin tomu tak bylo
jen u jedné. K nejvétSsimu sniZzeni Ts doSlo v prvnim a ve ¢tvrtém pokusu,
v nichZ selata pfrijimala smés Delor 105. Rozdily mezi skupinami v§ak ne-
dosahly statistické priikaznosti.

U béhounii (pokus 2) se koncentrace hormoni $titné Zlazy v pru-
b&hu 21 dni podstatné neménila. U pokusné skupiny byla koncentrace
celkového tyroxinu, v¢etné& vychozi, vZdy nepriikazné& niZ3i neZz u skupi-
ny kontrolni. Podobné situace byla i u celkového trijédtyroninu, s tou vy-
jimkou, Ze za sedm dni po zacatku pokusu se hladina u kontrol priikazné
sniZila (P < 0,05), ale pouze prechodné, kdeZto u pokusnych prasat byl
pokles ve srovnani s vychozi hodnotou trvale pritikazny (P < 0,01 nebo
0,05).

Sledovanim koncentrace kortikosteroidti v krevnim séru odstavenych
selat Ctvrtého pokusu byl prokazan supresivni uCinek smési Delor 105.
Jejich hladina 14. a 21. den byla u kontrolnich zvifat 339 = 37 a 430 =
= 16 nmol .1-1 v tutéZ dobu u pokusnych 311 = 25 a 347 =+ 28 nmol . 171,
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Koncentrace glukozy, cholesterolu, mocoviny, celkové bilkoviny,
albuminu a z prfedchéazejicich vypocteného globulinu, zjiStovana v sedmi-
dennich nebo 1l4dennich intervalech, se v séru selat za 21 den po od-
stavu vyrazné€ meénila. S vyjimkou mocoviny a albuminu se sniZovala,
vétdinou prikazné. Zmény probihaly v podstaté stejné u skupin pokus-
nych jako kontrolnich, ani v jednom pripadé nebyly mezi nimi rozdily
statisticky prikazné. Pfesto Casto vy$$i hladiny cholesterolu, celkové bil-
koviny a albuminu a niZsi hladiny mocoviny, zjiStované v pribé&hu poda-
vani PCB nebo pri jeho ukonceni (tab. III), ve srovnani s tymiZ ukazateli
kontrolnich selat nesv&d¢i pro nepfiznivé ucinky vysokych davek smeési
Delor na latkovy metabolismus. V patém pokusu, u selat, jejichZ rist byl
obsahem 1 mg smeési Delor 105 v kilogramu startéru stimulovan, byla
26. den zjiSténa i vyS8i hladina globulinu (12,7 = 1,6 proti 11,7 = 0,6 g.
.171 u kontrol). Podobné tomu bylo ve tfetim pokusu. U b&houni (pokus
2) byly vyvojové zmény sledovanych ukazateli méné vyrazné neZ u selat
a lze je charakterizovat mirnym zvySovanim koncentrace celkové bilko-
viny, albuminu, globulinu a glukézy a kolisanim cholesterolu a moco-
viny. Rozdily mezi pokusnou a kontrolni skupinou byly velmi malé (tab.
I11) a nepotvrzovaly negativni plisobeni PCB.
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DISKUSE

Vzhledem k ubikvitarnimu a persistujicimu vyskytu PCB v Zivotnim
prostifedi a k jejich kumulaci v ZivoCiSnych tkéanich je tFeba brat v uva-
hu jejich obsah v krmnych smésich i v pfipadech, kdy nedo$lo k mimo-
Fadné kontaminaci havarijniho charakteru nebo lokalniho vyznamu. Je
to nutné pro udrZeni zdravi nejen hospodarskych zvifat, ale pfe-
devSim cClovéka konzumujiciho jejich produkty. MnoZstvi rezidui PCB
v tkéanich lidi se stale zvySuje (Holt aj., 1986; Focardi aj., 1986).
Za hlavni zdroj PCB pro lidskou populaci jsou pokladany ryby (Kim -
brough, 1985) a lze usuzovat, Ze také maso a tuk téch zvirat, ktera
ryby nebo rybi moucCku prijimala jako krmivo. To jsou u nés predevSim
prasata a dribez. GajdisSkova aj. (1985) proto doporucili jako nej-
vetSi pripustné mnoZzstvi PCB v rybich a ostatnich Zivo¢idnych mouckéach
pouzZivanych Kk vyrob& Krmnych smési pro dribeZ 0,5 mg.kg-1l

Vysledky dosazené v patém pokusu, ve kterém zkrmovani 1 mg smeé-
si Delor 105 v kilogramu nemeélo negativni uCinky ani na jeden ze sledo-
vanych parametrii, by dovolovalo pouZit k vyrob& této krmné smési rybi
moucku pomérné silné kontaminovanou PCB. OvSem bylo by to za pred-
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I11. Koncentrace ukazateli latkového metabolismu v Kkrevnim séru pokusnych
a kontrolnich prasat po ukonc¢eném podavani pripravki Delor — Concentration of
the parameters of metabolism in the blood serum of the experimental and control

pigs after the termination of administration of polychlorinated biphenyls

|
l z Glukoza Cholesterol Mocovina Cclkoy a Albumin
! Fokus Skupina mmol. 1! mmol. 1! mmol. 11 b;lgk(}\:nlna g.1!
1 PCB 5,22 + 0,23 | 2,13 + 0,18 | 5,31 + 0,49 | 43,7 + 0,65 | 28,9 + 0,49
kontrola 4,97 + 0,22 | 2,26 + 0,25 | 5,48 + 0,47 | 43,6 + 1,06 | 27,4 + 0,82
2 PCB 6,05 - 0,44 | 2,94 + 0,10 | 5,96 + 0,31 | 53,0 = 1,59 | 28,2 | 0,42
kontrola 6,10 - 0,49 | 2,73 - 0,14 | 6,40 - 0,28 | 53,4 + 1,71 | 27,8 + 1,13
3 PCB 5,61 + 0,24 | 2,18 + 0,12 | 5,93 +~ 0,27 | 44,0 - 0,67 | 29,0 + 1,24
kontrola 5,70 + 0,16 | 2,21 + 0,17 | 6,18 - 0,39 | 42,9 « 1,10 | 29,0 + 0,99
1 PCB 5,71 + 0,22 | 2,34 + 0,23 | 5,28 + 0,35 | 41,7 : 1,24 | 30,6 + 1,49
kontrola 5,80 + 0,29 | 2,08 + 0,18 | 5,73 + 0,24 | 40,4 - 0,53 | 28,6 + 1,13
5 PCB 5,54 -+ 0,31 | 2,11 + 0,08 | 4,76 + 0,34 | 42,7 - 0,64 | 30,0 + 1,24
kontrola 5,41 + 0,28 | 2,00 -* 0,08 | 4,79 + 0,21 | 41,4 - 0,47 | 29,7 + 0,60

pokladu, Ze jejich rezidua v jateCném produktu nebudou presahovat hy-

gienicky limit dany pro potraviny. VyS§si prirtistky télesné hmotnosti selat
v patém pokusu a vySSi vyuZitelnost krmiva jsou v souladu s plisobenim
PCB stimulujicim rist, jiz dfive pozorovanym v niZSich koncentracich
u prasat (Platonow aj., 1976; Guoth aj., 1984).

PFfi poznavani toxicity PCB u prasat bylo tfeba vénovat pozornost
ucinkim vysokych hladin smeési Delor, jaké se pfi prirozené kontaminaci
krmiv snad mohou vyskytnout jen zcela vyjimecné. Jejich naruSovani
zdravi a uZitkovosti nebylo zjevné. Nebyl pozorovan ani jeden z klinic-
kych symptomi popsanych u jinych ZivociSnych druhti. Po usmrceni ne-
byly zjiStény patologicko-anatomické zmény. Relativni hmotnost jater
a ledvin byla zretelng&, ale nepriikazné zvySend u selat jen za 21 den
po celkovém pfijmu 887 mg smési Delor 105 na zvife a u béhounli za
21 den po celkovém prijmu 6 g smési Delor 103 a 106 na zvife. Vzhledem
k tomu, Ze byl pozorovan vztah mezi zvySenim hmotnosti jater a toxici-
tou PCB (Yagi aj., 1985), je tfeba posuzovat tento symptom kriticky
v tom smyslu, Ze PCB v pouZitych obchodnich smé&sich Delor mohou byt
v zavislosti na mnoZstvi a trvani pfijmu i u mladych prasat toxické. Ve
srovnani napf. s vysledky u krys (Baumann aj., 1983), u nichZ nizsi
davky PCB =zvySily relativni hmotnost jater na dvojnasobek hodnoty
u kontrol, vSak lze mlada prasata povaZovat k plisobeni téchto xenobiotik
za relativné odolna.

Dal8im priznakem, ktery miiZe signalizovat toxické ucinky, je sniZeni
hladin cirkulujicich hormont S$titné Zlazy. Podobné jako u zjiStované
koncentrace celkové bilkoviny, albuminu, globulinu, mocoviny, glukozy
a cholesterolu v krevnim séru, dochazi po odstavu selat i u koncentrace
celkového tyroxinu (T4) a celkového trijédtyroninu (T3) k vyvojovym
zménam (Dvofdk a Neumannova, 1986), které mohou znesnad-
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fovat hodnoceni. Ve srovnani s kontrolnimi skupinami vSak byly po
pfijmu PCB pozorovany casto nizSi hladiny T4 a T3. Pouze po pfijmu
100 mg smeési Delor 105 na kilogram krmiva nabyly rozdily u T4 priikaz-
nosti. Obdobny stav, spojeny s ultrastrukturdlnimi lézemi folikulérnich
bunék S§titné Zlazy, byl pozorovan po pFijmu pFipravku Aroclor 1254
u krys (Collins aj., 1977). PCB zrejmé méni interakce mezi T4, T3
a transportnim proteinem, na kterych zavisi udrZeni normadlniho ty-
roiddlniho stavu. Projevuje se vztah mezi toxicitou, specifickou struktu-
rou jednotlivych PCB a jejich vazebnou aktivitou k prealbuminu, hlavni-
mu proteinu, ktery v cirkulaci vaZe T4 (Rickenbacher aj., 1986).
Hypotyroidoza je také povaZovana za odpovéd organismu, kterd zmir-
nuje toxické ucinky chemikalii (Rozman aj.,, 1985). SniZeni koncen-
trace Ts, popfipadé€ T3 u selat a béhounti po pFijmu PCB bylo malé, bez
vlivu na télesny rist. Nelze je ztotoZilovat s tzv. syndromem nizkého
T4 a T3 netyreoiddlniho plvodu, ktery mlZe byt doprovdzen zvySenou
umrtnosti (Zucker aj.,, 1985). Podstatné vétSi pokles koncentrace T3
v séru spolu s projevy edémové nemoci kurat byl zjistén po zkrmovani
smeési Delor 105 (Herzig aj., 1985).

Plsobenim smeési Delor 105 u selat ve ctvrtém pokuse se sniZila
i koncentrace kortikosteroidi v krevnim séru, pravdépodobné v disled-
ku zvy3ené aktivity jaternich enzymi metabolizujicich cizorodé latky.
Silny indukc¢ni GCinek PCB na jaterni mikrozomdlni oxiddzy se smiSe-
nou funkci byl opakované prokézan, stejné jako iptisobeni toxického pen-
tachlorbifenylu na poruchy homeostdze steroidi (Yoshimura aj.,
1985). SniZeni sérovych kortikosteroidi u selat bylo zjisténo jiZz drive
plisobenim induktoru mikrozomalnich enzymi fenobarbitdlu (Raszyk
a Dvorak, 1976).

Z ucink smési PCB pouZitych v relativné vysokych davkach ve Cty-
fech pokusech u mladych prasat se vzhledem k negativnim odchylkam
sledovanych parametrti vyraznéji projevoval uc¢inek smeési Delor 105 neZ
smési Delor 103 nebo 106. Delor 105 lze pokladat za biologicky aktiv-
néjsi a pravdépodobné také toxi¢t&jsi. Obsahuje vicechlérované bifenyly,
které jsou v prostfedi vzhledem ke své vysoké persistenci v soucasné
dob® prevazné zjistovany (Focardi aj., 1986). Udaje o obsahu PCB
v rybich a masokostnich mouckach jsou zatim omezené; pri pomérné
malém poctu vySetfeni u nas nepiesahla kontaminace krmnych smeési
0,1 mg na kilogram (Lohnisky aj., 1984). Takova koncentrace neni
pro zdravi prasat, snad s vyjimkou jejich reprodukce, zdvadna. Na za-
kladé naSich poznatk@i (i dosud nepublikovanych) lze usuzovat, Ze rybi
moucCky kontaminované PCB, nepfipustné k pfipravé krmnych smési pro
dribe (Gajdtskova aj, 1985), by mohly byt vyuZity ve vyZivé mla-
dych prasat.
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ABOPXAK, M. — HEYMAHHOBA, M. (HayuHO-UCCNea0BaTE€NbCKU WUHCTUTYT BETEpPUHaPp-
HOW MeauuuHbl, BpHo): [leMCTBUs nonuxnopupoBaHHbiXx Gudenunos (Lenopa 103, 105
u 106) B KkOpMneHWu Ha 340poBbe MONoAbIx nopocsar. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7):
:417-428.

B natu onbitax y 71 nopoceHka u 6eryHKos OblNM TECTOBaHbl TOKCUUECKWE AEWUCTBUA NO-
nuxnopupoBaHHbix 6udenunos (PCB) npuagaBaeMbix UCCAEAYEMBIM rpynnam B KOMNAEKTHblE
KopMmoBble cmecu B @opme cpeacte Aenop 103, 105 uam 106 (Xemko, Crpaxcke). Mpu-
meHenue PCB B Teuenne 14—21 gHei B mMHOoxecTBe 100—250 Mr/kr KOopMneHus oTpuua-
TENbHO He NOBAWANO Ha COCTOSHUE 340pPOBbS, NPOAYKTUBHbIE NOKa3aTeNU U KOHUEHTpauuo
obwero 6enka, anbbyMuHa, rno6ynuHa, MOUEBUHbLI, FNOKO3bl M XONecTepona B CbiBOPOTKE
KpoBu. Kak 6Guonorumueckm Haubonee akTuBHbii npossunca Jenop 105, npumeneHue ko-
TOPOro MOBbLIWANO PENaTUBHYK MacCy neueHW, NOHUXANo CbIBOPOTOUHbLIW YPOBEHb FOPMO-
HOB WMTOBUAHOM Xenesbl U kKopTukocTepouaos. Korga oTHaTble OT maTepu nopocsata npu-
Humanu 26 aHen ctaptep ¢ aob6asneHuem 1 mr cpeactsa Jenop 105 Ha kunorpamm, uto
OTBEUaEeT 3HAUMTENbHOW OCTECTBEHHOM KOHTaMMHauuu PCB, To He HawAuCb OTpuUuaTenbHble
AEWCTBUA, Y XUBOTHbIX Gbll CTUMYNUPOBAH POCT W OHWU Ayuywe NpUHUManu Kopm. Pesynb-
TaTbl AOKa3blBAlOT PENaTUBHYKD CONPOTUMBASEMOCTb OpraHW3amMa MONOAbIX NOPOCAT K TOKCH-
ueckomy aeictsuio PCB.

KOHTaMMHauMa NUTaHUA, TOKCUYHOCTL, NOopocCaTa; o6MeH BEWeCTB; rOpMOHbI

DVORAK, M. — NEUMANNOVA, M. (Veterinary Research Institute, Brno): The
Effects of Polychlorinated Biphenyls (Delor 103, 105 and 106) in Feed on the Health
Condition of Young Pigs. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 417-428.

Five trials involving 71 piglets and young porkers were conducted to test the toxic
action of polychlorinated biphenyls (PCB) added to the complete feed mixtures as
Delor 103, 105 or 106 (manufactured by Chemko Strazske) administered to the ex-
perimental groups. The intake of these biphenyls for 14 or 21 days at rates from
100 to 250 mg per kg of feed had no adverse effect on the health condition, pro-
duction parameters and concentration of total protein, albumin, globulin, urea,
glucose and cholesterol in blood serum. Delor 105 had the highest biological effect-
iveness: its intake increased the relative weight of liver, reduced the serum level
of thyroid hormones and corticosteroids. When the weaned piglets consumed
a starter feed with an addition of 1 mg of Delor 105 per kg (corresponding to
a high natural PCB contamination) for 26 days. no adverse effect was recorded
and, on the contrary, the growth of the animals was stimulated and their feed
utilization was better. The results suggest that the young pigs are comparatively
resistant to the toxic action of PCB.

feed contamination; toxicity; piglets; metabolism; hormones
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DVORAK, M. — NEUMANNOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin,
Brno): Auswirkungen von polychlorierten Biphenylen (Delor 103, 105 u. 106) im
Futter auf den Gesundheitszustand junger Schweine. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(7) :417-428.

In fiinf Versuchen mit 71 Ferkeln und jungen Lidufern testeten wir die toxischen
Wirkungen polychlorierter Biphenyle (PCB), die den Versuchsgruppen in Form des
Praparats Delor 103, 105 oder 106 (Hersteller Chemko, Strazske) dem Komplex-
mischfutter beigefiigt wurden. Die Aufnahme dieser Biphenyle fiir die Dauer von
14 bis 21 Tagen in Mengen von 100 bis 250 mg . kg-! Futter hatte keinen negativen
EinfluB auf den Gesundheitszustand, auf die Produktionskenngroflen sowie auf die
Gesamteiweil3-, Albumin-, Globulin-, Harnstoff-, Glukose- und Cholesterinkon-
zentrationen im Blutserum. Am biologisch aktivsten erwies sich Delor 105, dessen
Aufnahme die relative Lebermasse erhohte, den Serumspiegel der Schilddriisen-
hormone und der Kortikostroide herabsetzte. Falls abgesetzte Ferkel 26 Tage lang
einen Futterstarter mit Beigabe von 1 mg Delor 105 je 1 kg aufnahmen, was etwa
der betrdchtlichen natiirlichen Kontamination durch PCB entspricht, wurden nicht
nur keine negativen Auswirkungen beobachtet, sondern es war eine Wachstums-
stimulation und eine bessere Futterverwertung zu verzeichnen. Die Ergebnisse
weisen eine relative Widerstandsfahigkeit von jungen Schweinen gegeniiber der
toxischen Wirkung von PCB nach.

Futtermittelkontamination; Toxizitat; Ferkel, Stoffwechsel; Hormone

Adresa autoriu:

MVDr. Miroslav Dvorak, CSe., RNDr. Milada Neumannova, Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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FENYLPROPANDIOL A DIETYLTOLUAMID, NOVY REPELENTNI
PRIPRAVEK K OCHRANE HOSPODARSKYCH ZVIRAT

J. Riha, J. Minaf, K. Janes, A. Viéek, V. Renda

RIHA, J. — MINAR, J. — JANES, K. — VLCEK, A. — RENDA, V. (Vyzkum-
ny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Institut hygieny a epidemiologie, Pra-
ha; Tukovy pramysl, koncern. Vyzkumny ustav, Praha: Statni veterinarni
ustav, Gottwaldov): Fenylpropandiol a dietyltoluamid, novy repelentni pFipra-
vek k ochrané hospodaiskych zvirat. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) :429-434.

V provoznich podminkach zemédélského zavodu byla zkouSena smés repelenti
2-fenyl propandiol 1,3 a N,N’-diethyl-m-toluamid v poméru 1:1 u pasenych
dojnic plemene ¢eské strakaté. Pokus byl proveden v srpnu 1984 a trval 27 dni.
Smés obou repelenti byla v 10°, vodni emulzi tfinactkrat aplikovana na zvi-
rata v 48hodinovych intervalech. U oSetfenych dojnic jsme nepozorovali naléta-
vani a bodani obtiznym a krev sajicim dvoukridlym hmyzem (ovadi, muchnic¢-
ky, komari, pakomarci, synbovilni mouchy). Ekonomicka uéinnost repelentni
smési se projevila u oSetfenych dojnic zvysenim dojivosti o 4,53 9,. Také pro-
dukce mlé¢ného tuku byla o 4,70 %, vy$si neZ u dojnic neoSetfenych. Vyroba
2-fenyl propandiolu 1,3 byla zahajena v roce 1986 v koncernovém podniku
Tukovy prumysl, zavod Astrid, Praha (CSSR), pod obchodnim nizvem fenyl-
propandiol.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; repelentni uéinek; ekono-
micka efektivnost

Situace ve vyvoji ochrannych prostfedkid proti dvoukifidlému hmy-
zu sajicimu krev je stale sloZitéj$i s ohledem na zvy3ené poZadavky na
ochranu Zivotniho prostfedi i lidského zdravi, nebot nékteré insekticidy
mohou zanechavat rezidua. Proto jsou v poslednich letech namisto in-
sekticidii v nékterych zemich preferovdny prostfedky, které tento hmyz
odpuzuji.

MnoZi se diikazy o nepfiznivém plsobeni dvoukfidlého obtiZného
a krev sajiciho hmyzu na uZitkovost hospodafskych zvifat. Neni-li do-
bytek chranén, sniZuje tento hmyz pfirfistky Zivé hmotnosti (Riha aj.,
1981; Quisenberry, 1984), produkci mléka a mlé¢ného tuku (Mil -
ler aj., 1973; Riha aj, 1979; Schmidtmann aj., 1984) i pracovni
vykon taznych koni (Riha aj., 1983). Mnozi autofi napf. prokézali,
Ze bodalka stdjovad (Stomoxys calcitrans L.) sniZuje produkci mléka
o 10 aZz 60 %, nehledé na pfenos patogend (Kitnast, 1981 a dalsi).

Z vyznamnéjSich praci zkoumajicich dvoukfidly hmyz jako moZny
vektor nemoci lidi i zvifat pfipomefime vyzkumy pfenosu viru TGE
u prasat mouchou doméci (Musca domestica L.) (Gough a Jorgen-
son, 1983), zhoubné kataralni horecky ovci (febris catarrhalis ovium)
(Walton aj., 1984) ¢i leukézy skotu ovady a dalSim bodavym dvou-
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kfidlym hmyzem ve stdji i na pastvine (Buxton aj., 1985). V Holandsku
byly provadény pokusy zahrnujici prevenci letnich mastitid prenaSe-
nych timto hmyzem (Bertels a Robijns, 1983). Podobné prace
byly uskute¢nény i v dalSich zemich (Sol, 1983).

Proto je dvoukridly obtiZny a bodavy hmyz jako vyznamny epide-
miologicky faktor tlumen ve stajich i na pastvinach (Kunz aj., 1984;
Weidner, 1985).

Ponévadz se zjistilo, Ze tento hmyz je po urcité dobé rezistentni vici
béznym i nové&jSim insekticidim (Kiinast, 1980; Quisenberry
aj., 1984), je i vzhledem k tomu vhodné pouzit latky repelentni.

Cilem této prace bylo terénni ovéreni a vyhodnoceni repelentni a¢in-
nosti, vcetné ekonomického efektu nového ceskoslovenského repelentu
fenylpropandiol ve smési s dietyltoluamidem u pasenych dojnic a jeho
dopadu na mnozstvi nadojeného mléka a mlécného tuku.

MATERIAL A METODY

Pokus se uskutec¢nil na jihovychodni Moravé v pastvinarské oblasti Vizovic-
kych vrchi v Jednotném zemédélském druzstvu . Zalesi“ Luhacovice, okr. Gott-
waldov, v srpnu roku 1984 a trval 27 dni. Pasené dojnice byly vystaveny naléta-
vani obtizného dvoukiidlého hmyzu sajiciho krev a jeho bodani. Dva mésice pred
zah&jenim pokusu byla ve stadé sledovana produkce mléka a jeho tuénost na za-
kladé kontroly uzitkovosti. Mezi dojnicemi urc¢enymi pro pokusnou a kontrolni
skupinu jsme neshledali vyznamné rozdily.

Do pokusné a kontrolni skupiny jsme vybrali metodou ndhodného vybéru doj-
nice vyrovnané vékem a hmotnosti, s piibliZné stejnou dobou oteleni, ve stejné
laktaci a s podobnou krivkou dojivosti, se zdravou mlé¢nou zZlazou, plemene ceské
strakaté, a to 15 kusu pokusnych (osetrenych) a 15 kust kontrolnich (neosetrenych).

V dobé pokusu bylo pri dojeni ve staji dvakrat denné (rano a vecer) indivi-
dudlné vazeno mléko pokusnych a kontrolnich dojnic. Dale byla prubézné zjisfo-
vana tuénost mléka, kontrolovan zdravotni stav dojnic a mlécné zlazy. Za tim ude-
lem byly opakované odebirané vzorky mléka podrobeny laboratornimu rozboru
a byla zjisfovana jeho elektricka vodivost na automatickém detektoru mastitid
(Rysanek a Olejnik, 1980) a poc¢et bunéénych elementi (Reichmuth,
1975). Dale byla sledovana dynamika dvoukridlého hmyzu sajiciho krev v biotopu
pastvin a ve staji.

Pokusné dojnice byly v pravidelnych 48hodinovych intervalech zevné oSetro-
vany smési repelentti 2-fenyl propandiol 1,3 a N.N’'-diethyl-m-toluamid. Oba repe-
lenty byly ve smési zastoupeny stejnym dilem.

Dietyltoluamid se v predchozich pokusech opakované osvédcil u skotu i u taz-
nych koni.- Fenylpropandiol byl pred pokusy zkou$en v laboratornich podminkach
proti komarum, ovadim a pakomarcim a jeho repelentni uc¢innost byla o néco
niz8i nez u dietyltoluamidu. PredbéZnym ovérenim repelentni Gcinnosti této smeési
bylo zji$téno, ze obé latky maji synergicky uéinek, tzn. vys$si, nez je ucinnost jed-
notlivé latky.

Smés repelenti jsme na pokusné dojnice aplikovali ruénim zahradnim postri-
kovacem. Uskuteénili jsme 13 postriki, na néz bylo spotiebovano 58,5 litru 10",
vodni emulze (tj. 14,63 litru zakladniho 409, roztoku dietyltoluamidu a propandiolu).
Na jeden postrik 15 pokusnych dojnic bylo spotiebovano 4.5 litru 10°, vodni emul-
ze repelentu, z toho na jeden kus piipadlo 0,3 litru.

Po dobu pokust jsme v pokusné lokalité sledovali vyskyt a pocetnost dvou-
kiidlého krev sajiciho hmyzu napadajiciho dobytek. Pocet ovadu naletujicich na
oSetfené a neoSetiené dojnice byl sledovan upravenou metodou. kterou popsal
Brejev (1950). Dale se na pastviné konaly celodenni sbéry hmyzu do Skufinova
lapaku.

Za priznivého pocasi jsme v dobé veferniho maxima aktivity'komart. muchni-
¢ek a pakomarcli odchytavali tento hmyz naletujici na pozorovatele.

Po ukonéeni pokusi jsme zhodnotili celkovy zdravotni stav a zdravotni stav
mlééné Zlazy pokusnych a kontrolnich dojnic.
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I. Mlécéna uzitkovost pokusnych a kontrolnich dojnic za pokusné obdobi — The
milk efficiency of the experimental and control cows within the experimental
period

| Pokusné obdobi (3. - 29. 8. 1984)

Pocet

.

|

celkem  —— o _i
|

: Skupina iy prumérna dojivost Index
| na kus [ na kus a den
|
Produkce mléka (kg)
Ap— .. — S— = N
Pokusna BT 67306 | 448,71 ‘\ 16,62 | 100,00
Kontrolni 15 | 64255 | 42837 1587 | 9547
Produkce mlé¢éného tuku (kg)
Pokusni 15 | 24205 | 1614 | 060 | 100,00
Kontrolni I 15 230,67 15,38 0,57 | 9530
Produkce mléka (kg) FCM*)
Pokusné 15 | 632676 | 421,719 1562 | 100,00
Kontrolni | 15 6039,97 | 402,67 | 14,92 | 95,47

*) Fatt Corrected Milk (Cvanc¢ara, 1965)

VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu pokusiti ani jeden kus neonemocneél, neuhynul ani nebyl
odporazen. V misté pokust byly zjiStény Ctyri druhy ovadd (7abanidae),
a to Tabanus bromius L., T. maculicornis Zett., T. bovinus L., Haemato-
pota pluvialis L. Z nich nejpocetnéjsi byly druhy T. bromius a T. macu-
licornis, tvorici vice nez 80 % sbért.

Dvoukridly krev sajici hmyz z jinych celedi se na pastvinach vysky-
toval v menSim mnozstvi. Z komart (Culicidae) byly zjistény druhy
Aedes vexans Mig., Anopheles maculipennis Mig., Anopheles claviger
Mig., Culiseta annulata Schrasch a Culex pipiens L., z pakomarci (Cera-
lopogonidae) druh Culicoides obsoletus (Mig.). Na pastviné byly doj-
nice obtéZovany muchnickami (Simuliidae), z nichZ nejb&Znéjsi byl druh
Odagmia ornata (Meig.), a synbovilnimi mouchami druhu Musca au-
tumnalis Deg.

Ve stajovych objektech byly hojné krev sajici mouchy bodalky Sto-
moxys calcitrans L. a nékolik druh@t nebodavych synbovilnich much
(Musca domestica L., Fannia canicularis L., F. scalaris F., F. armata Mig.,
Hydrotaea irritans Fall., H. meteorica L. a Drosophila repleta).

PocCetnost dvoukfidlého hmyzu v misté pokusl v letnim obdobi roku
1984 nebyla na pastvinach prili§ vysoka. Na pasené neoSetfené dojnice
nalétavali za 40 minut tfi aZz Ctyfi ovadi, hojné byly bodalky Stomoxys
calcitrans L. Do Skufinova lapdku nalétalo za den 40 ovadd, 60 boda-
lek a vice neZ 100 synbovilnich much Musca autumnalis Deg.

Plsobnost 10% voodni emulze repelenti (fenylprodandiol s dietyl-
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toluamidem) se u pokusnych (oSetfenych) dojnic projevila )1z po 13
aplikacich béhem 27 dn pokusného obdobi zvySenim mlécné uZitko-
vosti 0 4,53 %, vietné vys$si produkce mlécného tuku o 4,70 % ve srov-
nani se skupinou kontrolni, neoSetienou (tab. I).

Za pokusné obdobi se primérna dojivost jedné kontrolni (neoSetie-
né) dojnice sniZila o 20,34 kg mléka, coZ predstavuje ztratu 0,75 kg mlé-
ka na kus a den. Také primérnd hmotnost mlécného tuku byla za stejné
obdobi niZsi o 0,76 kg, tj. o 0,03 kg na kus a den. U dojnic oSetfenych
pfed vyhndnim na pastvu pfetrvdval ochranny ucinek repelentu i ve
stdji, v niZ nebyly dvoukfidlym hmyzem (bodalky, synbovilni mouchy)
napadany. Proto je Zadouci, aby doba ucinnosti prepardtu byla co nej-
delsi.

ProtoZe pokusné obdobi bylo z technickych divodi kratké, je rozdil
mezi mlécnou produkci oSetfenych a neoSetfenych dojnic maly. Z toho-
to divodu je vyznamné pouZivani repelentli po celé pastevni obdobi, kdy
jsou diference v mlécné uZitkovosti o3etfenych a neoSetfenych dojnic vy-
raznéjsi, jak jsme prokdazali s dietyltoluamidem v naSich predchozich
pracich (Riha aj., 1979).

Vzhledem ke kratkému pokusnému obdobi nebyly matematicko-sta-
tistickou analyzou ziskanych vysledkl zjiStény signifikantni rozdily
u jednotlivych proménnych, zahrnujicich vék krav, poradi laktace, mnoz-
stvi nadojeného mléka, vCetn& jeho tucnosti a hodnoty elektrické vo-
divosti mléka. Pouze u ukazatele poCet bunécnych elementl byly cytolo-
gickym vySetfenim zjiStény statisticky vyznamné rozdily (p = 0,90)
v neprospéch kontrolni skupiny.

Z analyzy rozptylu primérnych hodnot nejvyznamnéjsSich meteoro-
logickych ukazateld zjisténych v meteorologické stanici v LuhacCovicich
v obdobi od 3. 8. do 29. 8. 1984 je patrné, Ze sledované obdobi bylo teplot-
né i vzduSnou vlhkosti nadnormdlni. Tyto rozdily jsou ve srovnani se
stejnym obdobim let 1980 aZ 1983 statisticky vyznamné. Naopak mnoZz-
stvi sraZek a délka slune¢niho svitu byly podnormélni. Uvedené skutec-
nosti meély vliv na pocetnost a druhové zastoupeni dvoukridlého obtiZné-
ho a krev sajictho hmyzu.

V tomto pfispévku jsme chtéli upozornit na moznost pouZiti nového
repelentniho p¥ipravku 2-fenyl propandiol 1,3 ve smési s N,N’diethyl-m-
-toluamidem k ochrané& hospodarskych zvifat. Pro zjiSténi statistické vy-
znamnosti zkouSeného prepardatu bude tfeba uskutecnit daldi dlouhodo-
bé Setfeni.
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DoSlo dne 28. 7. 1986

PXWUTA, 4. — MMUHAPX, 4. — AHELWI, K. — BNYEK, A. — PEHAA, B. (HayuHo-uccae-
AOBATENLCKUWA WHCTUTYT BETEPUHAPHOW MEAUUMHBbI, BPHO; MHCTUTYT ruUrueHsl u 3nuaemuo-
noruu, Mpara; Xuposas NPOMbIWNEHHOCTb, KOHUEPHOBbIA HayYHO-UCCNEAOBATENbCKUA MH-
ctutyT, [para; FocypapCTBeHHbI BETEpUHapHbId WMHCTUTYT, TottBanbaos): (Penunnnponan-
AWON M AMITUNTONYAMWU/, HOBbLIA PENenneHTHbI npenapar AN 3aWMUTbl CENbCKOXO3ANCTBEH-
Hbix xuBoTHbIX. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 429-434.

B pa6ounx ycnoBusx CenbCKOXO3SIMCTBEHHOrO MNpeanpusTus 6bina UcCnejoBaHa CMeCb pe-
nenneHtos 2-peHun nponaHauon 1,3 u N,N- — auatuntonyamuag 8 oOTHOweHun 1:1
Yy nacywmxcs AOWHbIX KOPOB nectpou nopogbl. OnbiT 6bin npoBegeH B asrycte 1984 ropa
n npogonxancs 27 paHeir. Cmecb ob6oux penenneHToB 6bina B8 10%; BOAHOW 3mynbcuu 13
pa3 npUMeHeHa Ha XWBOTHbIX B 48 uaCoBbix MHTepBanax. Y o6paboTaHHbIX AOMHbIX KOPOB
Mbl He Habnaanu HanetaHue W KyCaHuMe Ha30MNMBbLIMKU U KPOBb COCYLIMMW HACEKOMbIMHU
(oBOAbI, MOCKMTBI, KOMapbl, TONKYHUUKHU W T.A.). IKOHOMUUECKOE AEWCTBUE PEMNENNeHTHbIX
CMecel NposBMAOCL y 06paBoTaHHbIX AOWHbIX KOPOB MNOBbIlUEHWEM AOWHOCTM Ha 4,53 9.
Mpoaykuns MonouHoro xupa 6Gbina Takxe Ha 4,70 %) Bbiwe, ueM y HeoBpaboTaHHbIX AOMHbDIX
kopoe. lpounssoacTeso 2-hbeHun nponaHguona 1,3 6bino Hauato 8 1986 rogy Ha KoHuepHoO-
BOM npeanpuaTun Xuposas NpOMbIWNEHHOCTb, abpuka «Actpua», Mpara (YCCP), noa
TOProgsbiM Ha3BaHWEM (DEHUNNPONAHAUON.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; peWCTBUe pPenenneHToB; 3KOHOMMU-
yeckas 3IMPEKTUBHOCTL
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RIHA, J. — MINAR, J. — JANES, K. — VLCEK, A. — RENDA, V. (Veterinary
Research Institute, Brno; Institute of Hygiene and Epidemiology, Praha; Fat
Industry Research Institute, Praha; State Veterinary Institute, Gottwaldov): Phenyl-
propandiol and Diethyltoluamide: a New Repellent for the Protection of Farm
Animals. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) :429-434.

A 1:1 mixture of the repellents 2-phenyl propandiol 1,3 and N,N’-diethyl-m-
-toluamide was tested under farming conditions in the grazing dairy cows of the
Bohemian Pied breed. The trial was conducted in August 1984 and lasted 27 days.
The mixture of the two repellents in a 10°, water emulsion was applied thirteen
times in 48-hour intervals. Invasion and biting by nuisance and blood-sucking
dipterous insects (gadflies, black flies, mosquitoes, biting midges, synbovine flies)
were not observed in the treated cows. The economic effectiveness of the repelient
mixture was characterized by an increase of milk yield (by 4.53",). The production
of milk fat was also higher (by 4.70 ;) than in the untreated cows. The production
of 2-phenyl propandiol 1,3 was started in 1986; the product is manufactured under
the commercial name phenylpropandiol by the Astrid Praha plant of the Tukovy
prumysl Corporation of Czechoslovakia.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; repellent effects; economic
effectiveness

RIHA, J. — MINAR, J. — YANES, K. — VLCEK, A. — RENDA, V. (Forschungs-
institut fir Veterindrmedizin, Brno; Institut fiir Hygiene und Epidemiologie, Praha;
Fettindustrie — Konzern-Forschungsinstitut, Praha; Staatliches Veteriniirinstitut,
Gottwaldov): Phenylpropandiol und Didthyltoluamid — ein neues Repellentpriparat
zum Schutz landwirtschaftlicher Nutztiere. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (7) :429-434.

Unter Betriebsbedingungen eines landwirtschaftlichen Betriebs wurde eine Re-
pellentsmischung u. zw. 2-Phenyl-Propandiol 1.3 und N,N’-Diithyl-m-toluamid im
Verhdltnis 1 :1, an weidenden Milchkiihen der Bohmischen Fleckviehrasse probiert.
Der Versuch wurde im August 1984 realisiert und dauerte 27 Tage. Die Mischung
beider Repellents wurde in 10 iger Wasseremulsion dreizehnmal in 48stiindigen
Intervallen appliziert. Bei den behandelten Kiihen verfolgten wir kein Anfliegen
und Stechen durch lastige und blutsaugende Zweifliigler (Bremsen, Kriebelmiicken,
Stechmicken, Zuckmicken, synbovile Fliegen). Der okonomische Effekt der Re-
pellentsmischung kam bei den behandelten Milchkiihen durch eine Erhdhung der
Milchleistung um 4,53 %, zum Ausdruck. Auch die Milchfettproduktion war bei den
behandelten Tieren um 4,70 ", hoher als bei den unbehandelten. Die Herstellung
des 2-Phenyl-Propandiols 1,3 wurde im Jahre 1986 im Konzernunternehmen Tu-
kovy prumysl (Fettindustrie), Betrieb Astrid, Praha (CSSR), eingeleitet und tragt
die Handelsbezeichnung Fenylpropandiol.

Tabanidae; Simuliidae; Culicidae; Ceratopogonidae; insektenabstofende (repellente)
Wirkung; okonomische Effektivitat
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KONTAMINACE ZITNE MOUKY TOXINOGENNIM KMENEM
PENICILLIUM ISLANDICUM SOPP A EMBRYOTOXICKY UCINEK JEHO
SEKUNDARNICH METABOLITU NA KURECI ZARODEK

D. Vesely, D. Vesela, J. Ticha

VESELY, D. — VESELA, D. — TICHA, J. (Ustav experimentalni biofarmacie
CSAV, Hradec Kralové, pracovi§té Ole$nice v Orlickych horach; Mlynsky
a pekarensky prumysl, Praha): Kontaminace zZitné mouky toxinogennim kme-
nem Penicillium islandicum Sopp a embryotoxicky uclinek jeho sekunddrnich
metaboliti na kureci zarodky. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 435-439.

V roce 1986 jsme nalezli v zamelu jednoho prazského mlyna dvé Zitné mouky
kontaminované toxinogennim kmenem Penicillium islandicum Sopp. P. islan-
dicum, kultivované za pokusnych podminek, poskytlo z jednoho kilogramu
pSenice celkem osm gramu chloroformového extraktu obsahujiciho tri gramy
luteoskyrinu. Efektivni davka (EDso) chloroformového extraktu na dvouden-
nim, tfidennim a ¢tyirdennim kurecim zarodku byla 0,8 (0,5—1.2); 2,0 (1,7—2,6)
a 28 (1,7—4.,6) wug. Chloroformovy extrakt mél ve vsSech dnech podani silny
teratogenni uc¢inek. Z malformaci se nejcastéji objevovaly mikrooftalmie
a anoftalmie, mozkova hernie, oboustranny roz$tép zobaku a redukéni defor-
mity koncetin.

luteoskyrin; mykotoxiny; embryotoxicita; teratogenita

Penicillium islandicum Sopp se za druhé svétové valky Casto vysky-
tovalo v ryZzi dovazené z rtznych zemi do Japonska. Konzumace této
Zluté zbarvené ryzZe byla spojovana s toxikozami japonskych vojakda.
Akutni intoxikace kurat vyvoland krmivem kontaminovanym P. islandi-
cum se v Japonsku objevila v roce 1963. Pozdé&jSi prlzkumy mykoflory
dovaZené i domaci ryZe ukazaly jiZz pomérné nizky vyskyt této plisné.
Toxické metabolity P. islandicum jsou dobfe prostudované a je jich zna-
mo pres tFicet. Chemicky se rfadi do skupiny anthrachinoni a cyklickych
peptidli. Podle toxicity jsou nejvyznamnéjSimi hepatotoxiny luteoskyrin
a cyklochlorotin. U luteoskyrinu byl také prokazdn vyznamny hepato-
karcinogenni uc¢inek na my$ a krysu. Toxinogenni kmeny P. islandicum
mohou produkovat na jednom kilogramu ryZze aZz 6 g luteoskyrinu. Pro
svoji vysokou produkci kancerogenniho luteoskyrinu je P. islandicum
povazovano za vyznamny kontaminant vyZivy a krmiv v Asii (Enomo -
to a Ueno, 1974; Pohland a Mislivec, 1976; Enomoto,
1978).

V minulych letech jsme se u nés setkavali s P. islandicum jen velmi
vzdacné na dovezené ryZi a kukufici. V lednu roku 1986 jsme odebrali ze
zamelu jednoho praZského mlyna $est pSeni¢nych a dvé Zitné mouky.
V obou Zitnych moukach, chlebové i vyraZce, jsme nalezli P. islandicum
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v mnozstvi 28 % a 40 % ze vSech pritomnych plisni vyrostlych na sla-
dinovém agaru. Izolované P. islandicum jsme testovali na produkci lu-
teoskyrinu a ovérili embryotoxicitu chloroformového extraktu této plisne
na kufecim zéarodku.

MATERIAL A METODY

P. islandicum izolované ze zitné mouky jsme kultivovali na 30 g sterilni pse-
nice se 40", vody. Kultivace probihala v Erlenmeyerovych bankach o objemu
300 ml, uzavrenych vatovou zatkou, pri teploté 25°C. V casovém rozmezi 3 az
30 dnli jsme odebirali po tifech az étyrech dnech dvé banky na zkouSku produkce
luteoskyrinu. Obsah banék jsme zalili 100 ml chloroformu a extrahovali pét minut
v mixéru. Vzniklou suspenzi jsme filtrovali pres filtra¢ni papir v Blichnerové na-
levce a zbytek na filtru jsme promyli 50 ml chloroformu. Chloroformové extrakty
jsme po prefiltrovani pres bezvody siran sodny odparili v laboratornim vakuovém
odparovaci do sucha. Suchy zbytek jsme rozpustili v chloroformu a alikvotni podil
jsme nanesli na start chromatogramu spolu se standardy luteoskyrinu (Sigma).
Chromatografické desky, Silufol nebo Merck, jsme pfred pouzitim postrikali 0,1 M
chelatonem 3 a su$ili nejprve na vzduchu, potom tii hodiny pii teploté 105 °C.
Chromatogramy jsme vyvijeli eluéni smési n-hexan :aceton (2 :1). Intenzitu Zzlu-
tého zbarveni skvrny luteoskyrinu o R; = 0.45 v testovanych vzorcich jsme porov-
nali s intenzitou zbarveni skvrny nanesenych standardu a vypocetli jsme produkci
luteoskyrinu po rtznych kultivaénich dobach.

Chloroformové roztoky po stanoveni luteoskyrinu jsme spojili a znovu odparili
do sucha. Zbytek jsme rozpustili v minimalnim mnozstvi chloroformu a za michani
jsme prilili stonasobny objem n-hexanu. Po hodiné stani jsme roztok se srazeninou
prefiltrovali pres sklenénou fritu o prulinc¢itosti S-4 a zachycenou srazeninu jsme
promyli n-hexanem. Srazeninu na frité jsme rozpustili v acetonu a acetonovy cer-
venooranzovy roztok jsme odparili do sucha na vodni lazni.

Zakladni roztok delipidovaného extraktu P. islandicum o koncentraci 100 ug .
.10 pl-! jsme pripravili rozpu$ténim 10 mg suchého extraktu v 1 ml 20", etanolu
Roztoky nizsich koncentraci jsme pripravili redénim zakladniho roztoku redestilo-
vanou vodou. Roztoky nebo suspenze znamych koncentraci jsme aplikovali dvou-
dennim, tridennim a ¢tyrdennim kurecim zarodkim. Metodiku a zptusob vyhodno-
ceni jsme jiz popsali (Vesely aj.. 1985).

VYSLEDKY A DISKUSE

Produkce luteoskyrinu P. islandicum za uvedenych kultivacnich pod-
minek zacCinala Sesty den, vrcholila 14. az 17. den a do 30. dne jiZ zista-
vala konstantni. Po ustaleni dosahovala produkce primérnych hodnot
0,09 g luteoskyrinu ve 30 g pSenice, v pfepoctu 3 g luteoskyrinu v jednom
kilogramu pSenice. Hmotnost extraktu po odstranéni balastnich tuki
n-hexanem byla 8 g v jednom kilogramu pSenice. Podle popisu tenko-
vrstvého chromatogramu (Bouhet aj., 1976) produkoval ndmi testova-
ny kmen také islandicin, iridoskyrin, rubroskyrin a lumiluteoskyrin.

Toxicita delipidovaného extraktu P. islandicum na dvoudenni, tfi-
denni a CtyFdenni kufeci zdrodek je uvedena v tab. I. Stfedni efektivni
davky (EDso) extraktu, vypoctené z tab. I grafickou probitovou metodou,
jsou 0,8 (0,5—1,2); 2,0 (1,7—2,6) a 2,8 (1,7—4,6) ug pro dvoudenni, tFi-
denni a Ctyfdenni kufeci zarodky. Embryotoxické a malformacni Gcinky
extraktu P. islandicum jsou shrnuty v tab. II. Nejcastéji pozorovanymi
malformacemi ve v8ech dnech podédni byly mikrooftalmie a anoftalmie,
mozkova hernie, haemocefalus a mikrocefalus. Pouze u dvoudennich za-
rodkd jsme pozorovali dysplasie ocasu. U tfidenniho zdrodku dochéazi
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1. Toxicita extraktu P.
rodky — The toxicity of P.

chicken embryos

islandicum na dvoudenni,

tridenni a ¢tyrdenni kureci za-
islandicum extract to two,

three and four days old

Cetnost uhynulych a malformovanych zarodku

|
D(i \él;a ‘l den podani
‘ 2 3 4
100 1,00 1,00
30 0,90 1,00 1,00
10 0,90 0,90 0,70
3 ‘ 0,90 0,60 0,70
i 1 0,60 0,10 0,30
! 0,3 0,10 =

1I. Embryoletalni a malformaéni ucinky na prezivajici zarodky, vyvolané extrak-
tem P, islandicum v pasmu embryotoxicity — The embryolethal and malforming
effects of P. islandicum extract within the embryotoxicity range, as exerted on the
surviving embryos

i Pocet zarodku l Cetnost poskozeni organt prezivajicich zarodku
Den ; merens
| podéni ‘ | . . ¢ |eonEas
i celkem }n?;?: Al- ’ UI}L yrl:u : mozek oci oblicej Stté;:; l\(:it::; ocas srdce
|
T 7 |1 042 | 062 | 0,00 . 0,00 | 004 | 031 | 0,00
3 40 5 27 0,15 0,31 0,23 0,08 0,31 0,08 0,23
4 50 ‘ 13 12 0,26 0,18 0,60 0,29 0,21 0,03 0,00
kratce po aplikaci vySSich koncentraci extraktu k bradykardii, sifioko-
y

morové disociaci a Casto k zdstavé krevniho obéhu. Poruchy srdecni ¢in-
nosti jsou pricinou uhynu zarodka a interventrikuldrniho septalniho de-
fektu srdce. Na tfidennich a ¢tyfdennich kufecich zarodcich jsme zazna-
menali vysoky vyskyt oboustranného rozstépu zobdku a redukcnich de-
formit koncetin. U ¢tyFdennich zarodkl dochéazi po davkach vysSich neZ
3 ug ke kontrakci amnia, ktera zptisobuje eventraci télni stény za-
rodk.

P. islandicum izolované z tuzemské Zitné mouky ma vysokou pro-
dukci mykotoxind, srovnatelnou s japonskymi produk¢énimi kmeny.
Z embryotoxickych ucinkl na kureci zarodek vidime, Ze extrakt neptisobi
jako typicky cytotoxin a jeho akutni toxicky ucCinek na savce bude po-
meérné nizky. Teratogenni efekt na kufeci zdrodky pFi v8ech dnech po-
dani je velmi vyrazny. V literatufe jsme dosud nenalezli odkaz na em-
bryotoxické a teratogenni ucinky P. islandicum nebo luteoskyrinu. Nej-
zavazneéjsi nebezpeci pro vyzivu vSak predstavuje hepatokarcinogenni
uc¢inek luteeskyrinu, ktery se miiZe projevovat po dlouhé dob& a po ma-
lych davkach. Necekany vyskyt toxinogenniho kmene P. islandicum v Zit-
né mouce domdaciho ptivodu potvrzuje diileZitost mykologické kontroly
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poZivatin a potravinairskych surovin. Jak vyplyva z dosavadnich poznatkil
o vyskytu toxinogennich plisni na naSem uzemi, nelze ani jednu z even-
tualit vyloucit.
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BECENbI, 4. — BECE/NA, A — TUXA, A. (MHCTUTYT 3KCnepuMeHTanbHoW GuodapMauum
YCAH, Tlpaaeu Kpanose, Mmecto pa6ortbi OnewHuue 8 OpPNUUKUX ropax; MYKOMONbHas
n xnebonekapHas npombiwneHHocTs, lMpara): 3apaxeHue pPxaHOW MYKW TOKCUHOT€HHbIMM
wrammamu Penicillium islandicum Sopp. u 3M6puoTHUECKOE AEHCTBUE €ro BTOPHUUHbLIX
MeTa6onuTOB Ha KYPMHbIN 3apoabiw. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 435-439.

B 1986 roay Mbl HawnuM B OAHOW NPaxXCKOW MenbHUUE ABE pXaHble MYKW, 3apaxeHHble
TOKCHHOTreHHbIM WwTammoM Penicillium islandicum Sopp. P. islandicum, KynbTuBUpO-
BaHHbIK B ONbITHbIX YCNOBWAX, Aan C OAHOrO KMNOrpamma nNWeHWUbl BCEro BOCEMb rpam-
MOB XNOPOMOPMHOro 3KCTpakTa COAEPXauero TpWU rpamma NiOTeocKpuHa. dddekTHas A03a
(3450) xNOpOMOPMHOro 3KCTpakTa B ABYXCYTOUHOM, TPEXCYTOUHOM MW UETbIPEXCYTOYHOM
KYpUHOM 3apogbiwe 6Gbina 0,8 (0,5—1,2); 20 (1,7—2,6) u 2,8 (1,7—4,6) mkr. Xnopodopm-
Hbll 3KCTPaKT CUNbHO AEWCTBOBAN B TeueHWe BCex AHen nogaun. M3 nopokos pa3BUTHA
vauje BCEro NOSBNANUCH MUKPOOMTANbMUA WM aHOMDTaNAMUA, MO3roBas repHuUs, ABYXCTOPOH-
Hee pacwenneHue KNoBa U peayKuUOHHbIe AedOpMalnn KOHEUHOCTEWN.

NOTEOCKPHUHUH, MUKOTOKCHH; 3M6pu070Kcuuma, TepaToreHura

VESELY, D. — VESELA, D. — TICHA, J. (Institute of Experimental Biopharmacy
of the Czechoslovak Academy of Sciences, Hradec Kralové, Station Olesnice v Orlic-
kych horach; Milling and Baking Industries Corp., Praha): Contamination of Rye
Flour with the Toxicogenic Strain of Penicillium islandicum Sopp and the Embryo-
toxic Effects of its Secondary Metabolites on the Chicken Embryo. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (7) :435-439.

Material milled and sampled in 1986 in one Prague flour mill included two flour
batches contaminated with a toxicogenic strain of Penicillium islandicum Sopp.
P. islandicum, cultivated under experimental conditions, yielded the total of eight
grams of chloroform extract containing three grams of luteoskyrin from a kilogram
of wheat. The effective dose of chloroform extract was 0.8 ug (0.5—1.8) for a two-
-day old chicken embryo, 2.0 ug (1.7—2.6) for a three-day old embryo and 2.8 ug
(1.7—4.7) for a four-day old embryo. On all days of administration the chloroform
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extract had a strong teratogenous action. The most frequent malformations included
microophthalmia and anophthalmia, cerebral hernia, bilaterally cleft beak, and re-
duction deformities of the extremities.

luteoskyrin; mycotoxins: embryotoxicity; teratogeny

VESELY, D. — VESELA, D. — TICHA, J. (Institut fir experimentelle Biophar-
mazie der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Hradec Kralové,
Arbeitsstatte Olesnice v Orlickych horach ,im Adlergebirge’; Miihlen- und Back-
warenindustrie, Praha): Kontamination von Roggenmehl durch den toxinogenen
Stamm Penicillium islandicum Sopp und embryotoxische Auswirkung seiner sekun-
ddren Metaboliten auf Kikenembryonen. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (7) : 435-439.

Im Jahre 1986 fanden wir in einer Charge aus einer Prager Mihle zwei Arten
Roggenmehl, welches durch den toxinogenen Stamm Penicillium islandicum Sopp
kontaminiert war. Das unter Versuchsbedingungen Kkultivierte P. islandicum gab
aus einem Kilogramm Weizen insgesamt acht Gramm Chloroformextrakt ab, das
drei Gramm Luteoskyrin enthielt. Die effektive Dosis (EDso) des Chloroformextrakts
an zwei-, drei- und viertagigen Kiikenembryonen betrug 0,8 (0,5—1,2); 2,0 (1,7—2,6)
und 2,8 (1,7—4,6) ug. Der Chloroformextrakt erwies an allen Applikationstagen eine
starke teratogene Wirkung. Unter den MiBbildungen erschienen am héaufigsten
Mikroophthalmie und Anophthalmie, Gehirnhernien, Schnabelspalten sowie Reduk-
tionsdeformationen der Extremitéten,

Luteoskyrin; Mykotoxine; Embryotoxizitit; Teratogenitit
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VYUZITI ROSE BENGAL TESTU V DIAGNOSTICE BRUCELOZY
ZAJICU

F. Stérba, M. Halackova

STERBA, F. — HALACKOVA, M. (Statni veterinarni ustav, Jihlava): Vyuziti
Rose bengal testu v diagnostice brucelozy zajici. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(7) :441-447.

Diagnostickou uc¢innost Rose bengal testu jsme ovéiovali na soauboru 72 vzorka
krve zajicu odstrelenych v ohnisku bruceldzy, sérologicky pozitivnich, témito
metodami — metodou rychlé aglutinace se sérem, povrchové fixaénim testem,
metodou pomalé aglutinace a reakci vazby komplementu. Zjistili jsme, ze
Rose bengal test byl pozitivni v 57 pripadech (79,17",), povrchové fixac¢ni
test v 60 priipadech (83,33",), rychla aglutinace se sérem ve 41 pripadech
(56,94 ")), pomala aglutinace v 55 pripadech (76,39")) a reakce vazby komple-
mentu v 63 pripadech (87,50";). V deviti pripadech (12,5") jsme pozitivni
reakcei zjistili pouze Rose bengal testem. Vysledky potvrdily, Zze Rose bengal
test je citlivou kvalitativni sérologickou metodou, technicky a ¢asové nena-
ro¢nou, vhodnou pro rutinni diagnostické pouziti. Pri terénnich epizootolo-
gickych depistazich v ohniscich brucelézy zajici je Rose bengal test vhodnou
screeningovou sérologickou metodou.

krev; epizootologické depistaze; sérologické vysetreni

Epizootologicka zavaznost brucelozy zajicl vyZaduje soustavné a sy-
stematicky sledovat zdravotni stav zajeCi zveére v ohniscich a v okoli vy-
skytu této nakazy a také prasat, zejména v chovech s vétSi koncentraci.

NaSe pracovisté od roku 1970 vyznamné spolupracovalo pri roz-
sahlych epizootologickych depistaZich ve vybranych lokalitdch s vysky-
tem brucelozy zajictt v ramci jednoho okresu CSR (N. ]J.). Ze znatného
mnoZstvi ziskanych sérologickych vysledk bylo moZné zhodnotit dia-
gnostickou ucinnost prakticky pouZivanych sérologickych metod a také
ovelit a do sérodiagnostiky zavést novou metodu — povrchové fixacni
test (Frantiskova, 1972; MatousSek a FrantiSkova4, 1972).
Velké mnozstvi bruceldznich zajict bylo v rdmci komplexni laboratorni
diagnostiky brucelozy vyuZito k detailnimu propracovani morfologie za-
je¢i brucelozy a k jeji patomorfologické diferencidlni diagnostice (Stér -
b a, 1982, 1983). Typizaci izolovanych kment B. suis byl zji§tén vyhradné
biovar 2 (Sté&rba, 1985), coZ je zvlasté vyznamny poznatek pro epi-
zootologii i epidemiologii. Ddle se naSe pracovisté podilelo na epizooto-
logickych depistdZzich zamérenych na izolaci ptivodce v ohniscich bruce-
lozy zajict z mySovitych hlodavci; tyto depistaZe byly negativni (H a -
lackova, 1983; Stérba, 1985).

PFi hromadnych epizootologickych depistdZich zamérfenych na bru-
celozu v ohniscich brucelozy zajict bylo v ramci komplexni laboratorni
diagnostiky této ndkazy sérologické vySetFeni nejrychlej$i a spolehlivou
metodou.
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Jednou z expresnich sérologickych metod pouZivanych v diagnostice
brucelozy je Rose bengal test (Morgan aj., 1969), ktery byl v nékte-
rych zemich, napf. v Australii (Anonym, 1980) a USA (Nicolleti,
1967) pouZit k eradikaci brucelozy skotu. Manthei (1968) pouzil tento
test v sérodiagnostice brucel6zy prasat.

Rose bengal test je relativné citlivda a technicky nenaroc¢na makro-
skopicka aglutinatni metoda na prikaz IgG imuniglobulint v krevnim
séru infikovanych zvifat. UZivd se purifikovany antigen (pH 3,65) Bru-
cella abortus, obarveny bengdlskou cCerveni. Vyhodou testu proti stan-
dardni aglutinaci, kterd v krevnim séru indikuje kombinovanou hladinu
IgM a IgG imunoglobulind, je skuteCnost, Ze Rose bengal test je reaktivni
pfedeviim s IgG aglutininy. Po expozi¢ni dobé jsou v prabéhu infekce
nejdrive v krevnim séru syntetizovany IgM aglutininy. U nékterych in-
fekci (patfi mezi né praveé bruceloza) jsou v krevnim séru syntetizovany
IgG agluiininy prfed IgM aglutininy. V téchto pfipadech casto byva Rose
bengal test pozitivni jeSté pred standardni aglutinaci (Morgan, 1969;
citt. Gower a Wrigt, 1974).

O pouZiti Rose bengal testu v sérodiagnostice brucelozy zajich
nejsou v literatufe udaje. Pouze Halackova (1983) vySetfila Card
testem 183 krevini séra zajich odstfelenych z ohnisek brucelozy a uvedla,
Zze vysledky ziskané touto metodou se shodovaly s vysledky zjiSténymi
povrchové fixacnim testem.

Cilem této prace bylo oveérit ucinnost a vyuziti Rose bengal testu
v sérodiagnostice brucelézy zajich pro dalSi prohloubeni a zkvalitnéni
jeji laboratorni diagnostiky a mozZnosti vyuZiti testu v praxi.

MATERIAL A METODY

V roce 1984 jsme vyS$etrili na brucelézu 561 krvi zajich odstielenych v ruaz-
ném c¢asovém intervalu béhem lovecké sezéony ve vybranych lokalitaich v ohnisku
brucelézy v ramci jednoho okresu (Novy Ji¢in). Z vysetfeného souboru pozitivné
reagovalo na brucelézu 72 krvi. Pii vySetfovani jsme pouzili téchto metod: Rose
bengal test (dale jen RBT), rychlou aglutinaci se sérem (RAS), povrchové fixaéni
test (PFT), pomalou aglutinaci (PA) a reakci vazby komplementu (RVK). Za uce-
lem negativni kontroly jsme stejnymi metodami vysetrili cca 109, (60 vzorku) na
bruceldézu negativnich Kkrevnich sér zajici. Abychom vylouc¢ili zkrizené reakce
s tularémii, vySetiili jsme vSechny krevni vzorky i na tularémii metodami rychlé
a pomalé aglutinace.

Pri vy$etfovani metodami RAS, PFT, PA a RVK jsme postupovali podle stan-
dardnich Veterinarnich laboratornich vyS$etfovacich metodik. Pri vysetfovani me-
todou RBT jsme pouZili antigen Brucella abortus — RBT, vyrobeny v n. p., Bioveta,
Ivanovice na Hané. Postupovali jsme takto: kapku vySetfovaného séra (0,05 cm?3)
jsme nakapali na ¢istou sklenénou desku a smisili se stejné velkym mnozstvim anti-
genu. Po radném smichani obou kapek sklenénou tyéinkou jsme po dobu asi
30 sekund kyvavymi pohyby desku naklanéli, aby se kapky dokonale promichaly
a aby se reakce urychlila. Vysledky jsme hodnotili do tfi minut. V pozitivnim pfi-
padé se vytvorily vlo¢ky. Pri vySetrovani jsme dbali na to, aby sérum i antigen
mély pri reakci pokojovou teplotu.

VYSLEDKY

Vysledky jsou uvedeny v tab. I a II. V tab. I je uveden prehled vy-
sledkii dosaZenych jednotlivymi sérologickymi metodami. V deviti pfi-
padech (12,5 %), tj. u Cisel 64 aZ 72, byla pozitivni reakce zjisténa pouze
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I. Piehled vysledkt zjisténych jednotlivymi sérologickymi metodami — A survey of
the results obtained by different serological methods

Poradové
cCislo

1,8,19

2

3

4, 36, 44, 54

5

6

7,56

9

10

11, 17

12

13, 15, 23

14

16, 26, 34

18

20, 52

21

22

24, 48

25, 31

27, 51

28

29

30, 42
32,33
|35
| 37,39
38

41
43
45
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| 47
49, 50
53

Kvalitativni metody
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l Kvantitativni metody

PET | PA

|

140
110
110
1160
140
1320
: 80
120
120

10
40
140
20
: 80
120
140
140
15120
: 80
: 40
120
: 320
: 1280
: 10
: 160
120
: 80
: 10
: 80
: 160
: 80
: 80
120
: 10

: 20
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RVK
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: 80
: 160
: 320
: 1280
1320
:320
: 160
1320
: 160
140
: 640
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: 160

1320
: 160
1320
: 2560
: 1280
1320
: 160
12560
12560
: 80

: 640
: 640
1320
140
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1320
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: 80

: 160
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: 160
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Pokracovani tab. I

g Pofadové Kvalitativni metody Kvantitativni metody
‘ gislo
RBT RAS PFT PA RVK

57 |+ - | 1:20 1:80
. 58 i - + | 1:20 1:80 !

59 g + F ‘ 1:160 1:640

60 | - 4 | 1:20 1:40 1
| 61 1 — — + | 1:20 1:40 [
| 62 | = . 4s 1:20 1:80

63 - ‘ L 1:160 1:2560
| 64 az 72 + \ - =

Reakce: |- pozitivni; -+ dubidzni; — negativni

metodou RBT. Tento test byl pri aglutinacnim titru 1 : 80 negativni pouze
v jednom pfFipadé (c¢. 45), pfi titru 1:40 ve dvou pripadech (C. 12, 55),
pri titru 1 : 20 v Sesti pripadech (C. 18, 46, 53, 60, 61, 62) a pri titru 1: 10
byl negativni v péti pripadech (¢. 2, 3, 11, 17, 47).

Srovnani diagnostické ucinnosti pouzitych sérologickych metod je
vyjadfeno v tab. II. RBT jako kvalitativni sérologicka metoda byl o néco
méné citlivy nez PFT (—4,16 %), ale vyrazné citlivéjsi nez RAS
(+22,23 %). Ve srovnani se standardni pomalou aglutinaci byl RBT
o malo citlivej§i (+2,78 %) a teoreticky vzato méné ucinn&jsi nez RVK
(—8,33 %).

DISKUSE

Diagnosticka ucinnost Rose bengal testu je pomerné vysokd, jen
o malo nizsi nez u povrchové fixacniho testu, ktery je hodnocen jako
vysoce efektivni a vhodnd metoda pro béznou rutinni diagnostiku bru-

II. Srovnani diagnostické uéinnosti jednotlivych sérologickych metod — Comparison
of the diagnostic effectiveness of different serological methods
RBT RAS PFT PA RVK
Vysledek U
pocet %% pocet % pocet % pocet % pocet %
| Pozitivni
| (+) 57 79,17 41 56,94 60 83,33 55 76,39 63 87,50
. Dubiézni
| 65 1 1,39 5 6,94 3 4,17 8 11,11 0,0
] Negativni
| (=) 14 | 19,44 | 26 | 36,11 9 | 12,50 9 | 12,50 9 | 12,50
Celkem 72 |100,00 72 (100,00 72 100,00 72 |100,00 72 100,00
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celozy zajich (FrantiSkova, 1972; MatouSek a FrantiSko-
va, 1972; Handl, 1985). Vyhodou RBT je jeho technickd a Casova ne-
narocnost.

Z hlediska rutinni diagnostiky bruceldzy zajicti a pri epizootologic-
kych depistazich v ohniscich brucelozy, zejména pri hromadném séro-
logickém vySetfovani na honech, je RBT vhodnou metodou. Lze ji pouZit
i ve vybavené terénni laboratofi, takZe neni tfeba transportovat vSechny
krve z odstrelenych zajicti do Statnich veterinarnich tstavi.

V terénnich podminkach na honech se pri sérologickém vySetfovani
zajiclt na brucelozu bézné pouziva metoda rychlé aglutinace s krvi, ktera
vSak md nizkou diagnostickou ucinnost. Halac¢kova (1983) uvadi
u této metody jen 33,1% pozitivitu ve srovnani s pozitivnimi a dubiézni-
mi reakcemi metodou PFT. Proto 1ze jako vhodné&jSi screeningovou me-
todu doporucit RBT.

V souvislosti s vySetfovanim odstfelenych zajicti na honech pouze
zevni prohlidkou je tfeba zduraznit, Ze je naprosto nedostacujici a ne-
spolehlivé. Podle naSich zjisténi prevaZovaly samice. Pfi patologicko-
-anatomickém vySetfeni byly brucelozni zmény prevazné na vnitfnich
organech a na pohlavnim aparatu u samci jen v 30,4 %, u samic na dé-
loze jen v 52,9 % (Stérba, 1983). Unikaji tedy pozornosti zajici oboji-
ho pohlavi, ale i pri vyvinutych granulomatoznich zménéach je palpacni
vySetfeni problematické, zejména u samic.

Z vysledkl vyplyva, Zze RBT byl negativni ve 14 pripadech. Z toho
byly v osmi ptipadech (57,1 %] zjiStény pomeérné vysoké titry komple-
mentfixacnich protilatek (v rozmezi 1: 160 az 1:640), coz poukazuje na
chronické stadium brucelozni infekce. Ve zbyvajicich Sesti pripadech
(42,9 %) byly zjiSteny nizké titry aglutinint (1: 10 aZ 1:20), ale i nizsi
titry komplementfixacnich protilatek (1:40 az 1:80). V téchto pripa-
dech nelze v souladu se zavéry, které uvadéji Stérba aj. (1985), jed-
noznacné urcit stadium infekce. Domnivame se, Ze i u zajici se bude
uplatiiovat jejich individualni vnimavost k brucelézni infekci.

Podobné jako Halackova (1983) jsme ani my nezjistili vzajem-
nou zakonitost mezi vySkou hladiny aglutinacnich a komplementfixac-
nich protilatek. Stejné tak je obhtizné urcit a zobecnit existujici zakonitosti
vyplyvajici ze shodnosti vysledki jednotlivymi metodami. V této souvis-
losti je tfeba zdaraznit, Ze z technickych diivodd jsme nemohli u jed-
notlivych pripad porovnat vysledky s patomorfologickym a bakteriolo-
gickym nalezem, nebot jsme meli k dispozici jen krevni vzorky. Toto
srovnani by bylo velmi Zadouci u deviti pripadQ pozitivnich pouze meto-
dou RBT. Domnivame se, Ze v téchto pripadech Slo o cCerstvou infekci,
kdy RBT indikoval v krevnim séru IgG aglutininy, které byly syntetizo-
vany dfive nez IgM aglutininy. Odpovida to vysledklim, které experimen-
talné zjistili u skotu Ray a Conley (rok neuveden). ProtoZe tvorba
protilatek u zajicti dosud neni objasnéna, bude tato otazka predmeétem
daldiho studia.

Z dosazenych vysledka vyplyva, Zze RBT je pri pfesném dodrzeni na-
vodu vyrobce antigenu — Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané — a prfi dobré
kvalité krevnich sér zajici vhodnou a diagnosticky ucinnou metodou pro
rutinni diagnostiku brucelézy zajici. Lze ji proto doporucit k depistaZim
v ohniscich brucelozy, nebot tlumeni ndkaz lovné zvéfe je neoddélitelnou
soucasti prevence zdravi hospodafskych zvirfat a v pripadé brucelozy
zajicli i chovi prasat.
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Podékovani

Za ochotu a uéinnou spolupraci pri odbéru krvi zajich dékujeme MVDr. B.
Cechovi z OVZ Novy Jiéin.
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Doslo dne 28. 8. 1986

LWUTEPBA, . — TA/TIAUKOBA, M. (FoCyaapCTBEHHbI BETEPUHAPHbIA MHCTUTYT, Murnasa):
MpumeneHue tecta Po3ze-GeHran B gnarHocTuke Gpyuennesa 3ainues. Veter. Med. (Praha),
32, 1887 (7) :441-447.

AnarHocTnueckyro 3deKTUBHOCTL Tecta Po3e-6eHran MCNbITbiBaAW Ha COBOKYNHOCTM 72
06pa3yoB CEpoONoOrMuecku NO3UTUBHOW KPOBM yGUTbIX B ouare 6pyuennesa 3anues cneay-
IOWKMK METOAAMU: METOAOM CKOPOMW arrNioTUHauUM C CbIBOPOTKOW, NOBEPXHOCTHO COMUKCa-
UMOHHBIM TECTOM, METOAOM MEANEeHHOW arrnNlTUHAUMW W pPeakuMen CBA3UM KOMNNEMEHTOB.
YcTtaHoBunu, uto Ttect Pose-6eHran Gbin nonoxutenbHoiM 8 57 cayuasx (79,17 %), no-
BEPXHOCTHO (UKCauMOoHHbIA TecT B 60 cnyuasx (83,33 %), ckopas arrnoTMHauus C CbiBO-
poTkoi B 41 cnyuae (56,94 %), meanenHas arrnioTuHauus B 55 cayuasx (76,39 %) u peak-
uus csa3u komnnemeHta B 63 cayuasx (87,5%). B aesatu cayuasx (12,5 %) nonoxutennsio
peakuuio yCTaHOBMAM TONbKO C nomouwblo Pose-6eHran Tecta. Pe3ynbraTbl NOATBEPAWAM,
uto Po3e-6eHran TECT SBNSAETCH UYBCTBMTENbHbIM TEXHWUECKU U B OTHOWEHUW BPEMEHU HeE-
Tpe6oBaTenbHbIM CEPONOrMUECKUM METOAOM, TOAHbIM AN PYTUHHOrO AMArHOCTUUECKOro
ncnonb3osauua. lpu anusooTonormueckux o6CnepoBaHusax B ouarax 6Gpyuennesa 3anues
Pose-6eHran TEeCT NPUrogeH B KauyeCTBE CEPONOrMuUecKOro CKPUHMHIOBOIO METoAQ.

KPOBb, 3MU300TONOrHYECKHUe o6cneaoBaHus; ceponoruyeckoe obcneposaHue
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STERBA, F. — HALACKOVA, M. (State Veterinary Institute, Jihlava): Using the
Rose Bengal Test in the Diagnosis of Brucellosis in Hare. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (7) :441-447.

The diagnostic effectiveness of the Rose bengal test was verified in a set of 72
samples of the blood of hare shot in a focus of brucellosis; the blood was found
to be serologically positive by the following methods: rapid agglutination with
serum, surface fixation test, method of slow agglutination, and the complement
fixation reaction. The Rose bengal test was found positive in 57 cases (79.179),
the surface agglutination test was positive in 60 cases (83.33 "), rapid agglutination
with serum in 41 cases (56.94 '), slow agglutination in 55 cases (76.39 %)), and the
complement-fixation reaction in 63 cases (87.50",). In nine cases (12.5",) a positive
reaction was obtained only when the Rose bengal test was used. The results confirm
that the Rose bengal test is a sensitive qualitative serological method of low
technical and time requirements, suitable for routine diagnostic uses. In the field
epizootological investigations in the foci of hare brucellosis, the Rose bengal test
is a good screening serological method.

blood; epizootological investigation; serological examination

STERBA, F. — HALACKOVA, M. (Staatliches Veterinarinstitut, Jihlava): Anwen-
dung des Rose-Bengal-Tests in der Diagnostik der Hasen-Brucellose. Veter. Med.
(Praha). 32, 1987 (7) :441-447.

Wir priften die diagnostische Wirksamkeit des Rose-Bengal-Tests durch 72 Blut-
proben von in einem Brucelloseherd geschossenen Hasen, welche anhand folgen-

der Methoden — Methode der raschen Agglutinationsreaktion mit Serum, Oberfli-
chenfixationstest, Methode der langsamen Agglutination und Komplementbindungs-
reaktion — als serologisch positiv ausgewertet wurden. Wir stellten fest, da3 der

Rose-Bengal-Test in 57 Fillen (79.17") positiv war, der Oberflichenfixationstest
in 60 Fallen (83,33",), die rasche Agglutinationsreaktion mit Serum in 41 Fillen
(56,94 ")), die langsame Agglutination in 55 Fillen (76,39",) und die Komplement-
bindungsreaktion in 63 Fillen (87,50",). In neun Fillen (12,59,) wurde die positive
Reaktion ausschlieBlich durch den Rose-Bengal-Test ermittelt. Unsere Ergebnisse
bestidtigten, dal} der Rose-Bengal-Test eine sensitive qualitative serologische Metho-
de darstellt, die technisch wenig anspruchsvoll und zeitsparend und fir die routine-
maflige diagnostische Anwendung gut geeignet ist. Bei epizootologischen Terrain-
ermittlungen in Herden der Hasenbrucellose ist der Rose-Bengal-Test eine geeignete
serologische Screeningmethode.

Blut, epizootologische Ermittlungen; serologische Untersuchung
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