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ZMĚNY BIOCHEMICKÝCH UKAZOVATEEOV DOJNÍC
VYVOLANÉ EXTRÉMNĚ NÍZKÝMI TEPLOTAMI

J. Brouček, K. Kovalčik, D. Gajdošík, V. Brestenský

BROUČEK, J. — KOVALČIK. K. — GAJDOŠÍK. D. — BRESTENSKÝ, V. 
(Výskumný ústav živočíšnej výroby. Nitra): Změny biochemických ukazovate- 
Гои dojnic vyvolané extrémně nízkými teplotami. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(8) : 449-458.
Úlohou experimentu bolo zistiť vplyv extrémně nízkých teplot prostredia na 
biochemické ukazovatele kráv. Ako pokusný materiál sme použili 21 dojnic. 
Pokusná skupina (n = 12) bola ustajnená volné v otvorenej nezateplenej 
maštali a kontrolná skupina (n = 9) bola ustajnená v zateplenom objekte. 
V priebehu zimy boli dve periody s nízkými teplotami: od 3. 1. do 21. 1. 1985 
bola priemerná minimálna teplota v otvorenej maštali —12,6 °C a najnižšie 
teploty —19,0 °C; od 8. 2. do 20. 2. 1985 představovala priemerná minimálna 
teplota —13,1 °C a najnižšie evidované teploty tiež —19,0 °C. Na začiatku hypo- 
termickej záfaže sa u kráv pokusnej skupiny zvýšila koncentrácia neesterifiko- 
vaných kyselin, celkových bielkovin a znížila sa kalémia. Při dlhotrvajúcej 
nízkotepelnej expozícii sa zvýšila cholesterolémia a glykémia. Pri všetkých 
sledovaniach bola zvýšená aktivita štítnej žlázy.
otvorená nezateplená maštal; zateplená maštal; hypotermická záťaž; koncen­
trácia neesterifikovaných kyselin; koncentrácia celkových bielkovin; kalémia; 
cholesterolémia; glykémia; aktivita štítnej žlázy

Cielom nasej práce bolo zistiť pösobenie nízkotepelnej expozície na 
biochemické parametre krvi dojnic. Táto práca je pokračováním nášho 
článku o vplyve extrémnych teplot prostredia na jalovice [Brouček 
a i., 1987]. V obidvoch experimentoch boli zvieratá chované v tých 
istých objektoch — to znamená zvieratá pokusnej skupiny v nezateplenej 
maštali pokryte] vlnitým eternitom a sklolaminátom, z jednej strany 
otvorenej. Pri hypotermii sme u jalovic zaznamenali významné zvý- 
šenie obsahu neesterifikovaných mastných kyselin a tyroxínu. Potvrdili 
sme tak poznatky, ktoré opísali Robertshaw (1981), Kriesten 
(1981) a Groth (1984). Karyia a i. (1985) zistili pri krátkodobom 
nízkotepelnom strese (šesť hodin pri teplote —10 °C] zvýšenie celko­
vých bielkovin, cholesterolu a hematokritu. Podstatné změny metabo- 
litov sú evidované pri nástupe chemickéj termogenézy (Janský 
a Hart, 1963). Zvyšuje se tvorba 3,5-adenosinmonofosfátu, nastáva 
lipolýza a uvol’ňovanie volných mastných kyselin z depótnych zásob 
(Horwitz, 1971). Ako uvádza Bianca (1979), tvorba tepla sa zvy­
šuje už pri teplotách pod 0 °C; Olsen (1969) a Young (1981) táto 
hranicu posunuji! ovefa nižšie.
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I. Priebeh teplot v 24-hodinovom cykle před odberom krvi — The course of tem-

Tepelný

Termín odběru krvi Otvorený objekt pokusná

7 h 14 h 21 h 7 h priemer

21. 12. 1984 3,0 5,0 3,5 1 3,1
4. 1. 1985 - 7,5 5,5 7,0 7 6,7
15. 1. 1985 4,0 4,0 8,0 6 5,5
6. 2. 1985 - 3,0 1,0 2,0 0 1,5
15. 2. 1985 17,0 9,0 16,0 13 13,7
28. 2. 1985 - 3,0 0 l,o 3 1,7

MATERIÄL a METODA

Použili sme 21 dojnic, kríženiek plemien slovenské strakaté (SS) X čierno- 
strakaté nížinné (CN) s 81" ü podielom čiernostrakatého plemena, ktoré boli rozdě­
lené do pokusnej (n = 12) a kontrolně) skupiny (n = 9). Všetky krávy pochádzali 
po jednom býkovi a boli v štvrtom až piatom mesiaci laktácie. Pokusná skupina 
bola ustajnená volné v otvorenej nezateplenej maštali s hlbokou podstielkou. 
kontrolná skupina bola umiestnená v zateplenom objekte. Voda na napájanie bola 
v pokusnej skupině temperovaná na 15 °C. Experiment sme uskutočnili v období 
od decembra 1984 do februára 1985. Krv sme odoberali pri extrémně nízkých teplo­
tách (4. 1., 15. 1. a 15. 2. 1985) a v obdobiach miernejších teplot (21. 12. 1984, 6. 2. 
1985 a 28. 2. 1985). V krvi sme stanovovali hematokrit (mikrocentrifúgou TH-12), 
hemoglobin a glukózu (Bio-La-test). V krvnom sére sme analyzovali obsah celko­
vých bielkovín, cholesterolu, celkových lipidov, močovinového dusíka (Bio-La-testy), 
koncentráciu neesterifikovaných mastných kyselin (Brenner a Reinhardt. 
1976), tyroxín, trijódtyronín a cyklický AMP (RIA-testy). sodík, draslík a vápník 
(plamenovou fotometriou).

VÝSLEDKY

TEPLOTNÝ REŽIM

Zimné obdobie 1984—1985 bolo mimoriadne chladné — priemer den- 
ných teplot bol v otvorenej maštali v januári a februári —4,6 °C a —5,5 °C, 
priemer denných minimálnych teplot —7,8 °C a —8,2 °C. V zateplenom 
objekte to bolo v januári a vo februári 2,2 °C a 3,9 °C a priemer denných 
minimálnych teplot 0,5 a 1,7 °C. V rámci zimy sa evidovali dve periody 
s nízkými teplotami. V prvej (od 3. 1. do 21. 1. 1985) bola priemerná 
denná teplota —9,2 °C, priemerná minimálna teplota v otvorenej maštali 
— 12,6 °C a najnižšie teploty boli —19,0 °C. V druhej perióde (od 8. 2. do 
20. 2. 1985) bol priemer denných a minimálnych teplot —10,2 °C 
a —13,1 °C.

BIOCHEMICKÉ UKAZOVATELE

Počas zimného obdobia sme uskutočnili šesť odberov krvi [tab. I). 
Odběr zo dňa 21. 12. 1984 považujeme za kontrolný. V prvom období 
s nízkými teplotami sme krv odoberali dvakrát — 4. 1. a 15. 1. 1985.
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režim

peratures within the 24-hour cycle before blood sampling

skupina Zateplený objekt kontrolná skupina

max min 7 h 14 h 21 h 7 h priemer max min

5,0 1 6,5 8,5 8 5 7,0 9 5
4,5 9 0 2,0 2 0 1,0 2 -1
4,0 9 0 2,0 1 2 1,2 2 -I
0 4 3,0 6,0 6 5 5,0 7 3
9,0 17 0 2,0 3 2 1,7 4 -2
1,0 - 3 5,0 8,0 8 6 6,7 9 5

Ďalšie sledovania boli 6. 2. 1985, 15. 2. 1985 (druhé obdobie s nízkými 
teplotami) a 28. 2. 1985.

V červenom krvnom obraze (tab. II) sme vplyvom nízkých teplot 
zistili len minimálně změny, statisticky nepreukazné. Glykémia reago­
vala výraznejšie v obidvoch sledovaných skupinách až po dlhotrvajúcej 
hypotermickej záťaži. Výrazné vysoko signifikantně zvýšenie oproti kon- 
trolnému odběru 21. 12. 1984 a odběru na začiatku prve) periody mra- 
zov sme zaznamenali až 15. 1. 1985 (3,26 mmol.!1 v pokusné) skupině 
a 3,25 mmol . 1 1 v skupině kontrolně)]. V ďalšom období nastal pokles 
a v střede druhého obdobia s nízkými teplotami sme evidovali opátovné 
zvýšenie na 3,92 mmol . I1 u zvierat z otvorenej maštale a 3,54 mmol . 
. 1 1 u dojnic zo zatepleného objektu, pričom rozdiel medzi skupinami 
bol preukazný.

Na rozdiel od glukózy reagovala koncentrácia NEMK (tab. II) 
u zvierat pokusné] skupiny vzostupom už v začiatku posobenia nízkých 
teplot — 400 ,umol .l-1 (4. 1. 1985) a táto hodnota sa mierne zvýšila pri 
druhom odbere v rámci tejto periody (15. 1. 1985) — 430 ,umol . I“1. Di- 
ferencie v týchto odberoch medzi pokusnou a kontrolnou skupinou sú 
vysoko Statisticky preukazné, podobné ako rozdiely s kludovým odberom 
(21. 12. 1984) u kráv z otvorenej maštale. V druhom období nízkých 
teplot sa už hladina neesterifikovaných mastných kyselin tak výrazné 
nezvýšila.

V koncentrácii nebielkovinného dusíka (tab. Ill) sa medzi skupinami 
neprejavili výrazné rozdiely. U všetkých sledovaných dojnic sa hladina 
znížila po dlhšej expozícii nízkých teplot (15. 1. 1985) a tento trend 
sa udržal až do konca sledovania. Obsah celkových bielkovín sa zvýšil 
u zvierat obidvoch skupin na začiatku hypotermickej záťaže, ale v prie- 
behu 11 dní nastal u zvierat kontrolně] skupiny výraznější pokles, násled- 
kom čoho je diferenciácia medzi skupinami preukazná. V druhej perióde 
nízkých teplot (15. 2. 1985) sme opat evidovali eleváciu u zvierat obi­
dvoch skupin. Cholesterolémia sa vplyvom hypotermickej expozície vý­
razné zvyšovala, najma u zvierat z otvorenej maštale (tab. III).

V natrémii u zvierat chovaných v objekte s extrémně nízkou teplo­
tou sa neprejavili výraznejšie změny (tab. IV). U dojnic kontrolně] 
skupiny bol zaznamenaný výraznější pokles pri odbere 15. 2. 1985. V obi-
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П. Hematologické ukazovatele a koncentrácia glukózy a neesterifikovaných mastných 
of glucose and non-esterified fatty acids in the cows under study

Ukazovatel 21. 12. 1984 4. 1. 1985

X s X s

Hematokrit 1.1 1 P 0,298 0,091 0,293 0,031
К 0,302 0,027 0,318 0,021
d -0,004 - 0,025

Hemoglobin g.l"1 P 106,8 5,920 104,1 7,030
К 106,4 6,230 105,2 6,980
d 0,4 - Ы

Glukóza mmol. I1 P 2,210 0,240 2,060 0,250
К 2,120 0,260 2,190 0,290
d 0,090 0,130

NEMK //moll 1 P 254,0 52,160 400,3 66,800
К 238,7 51,190 275,5 53,280
d 15,3 124,8* +

Pokusná skupina: n = 12
Kontrolná skupina: n = 9

III. Ukazovatele tukového a proteinového metabolizmu u sledovaných skupin 
dairy cows

Ukazovatel 21. 12. 1984 4. 1. 1985

X 5 X s

Celkové lipidy g.l"1 ; P 2,92 0,46 3,18 0,43
К 2,86 0,39 3,04 0,50

d 0,06 0,14

Močovinový dusík P 2,11 0,28 2,19 0,32
mmol/1 1 1 p. 2,16 0,27 2,30 0,24

d -0,05 0,11

Celkové bielkoviny g/1 1 P 57,9 3,10 62,6 3,06
1 К 58,5 2,63 61,0 3,62

d -0,6 1,5

Cholesterol mmol. 1 1 P 4,60 0,72 4,81 0,85
К 4,53 0,83 4,52 0,56

0,07 0,29

Pokusná skupina: n = 12
Kontrolná skupina: n = 9



kyselin u sledovaných dojnic — Haematological parameters and the concentrations

Datum odběru odběru krvi

15. 1. 1985 6. 2. 1985 15. 2. 1985 28. 2. 1985

X s 8 s X s X s

0,297
0,301

- 0,004

0,029
0,018

0,300
0,302

-0,002

0,023
0,024

0,311
0,319

-0,007

0,029
0,029

0,303
0,305

-0,002

0,021
0,025

103,8
104,2

0,4

5,810
6,120

104,5
104,3

0,2

6,900
7,030

108,5
109,6
-1,1

6,880
7,090

102,9
102,2

0,7

7,120
7,400

3,260
3,250
0,010

0,260
0,340

2,780
2,650
0,130

0,300
0,250

3,920
3,540
0,38+

0,380
0,390

2,630
2,540
0,090

0,310
0,330

430,0
322,6
107,4+ +1

82,110
71,200

301,7
284,3

17,4

87,420
68,510

372,8
307,4
65,4’

80,530
71,380

293,7
267,5

26,2

69,310
74,800

Preukaznöst: + — P < 0,05 
+ + — P < 0,01

dojnic — Parameters of fat and protein metabolism in the studied groups of

Datum odběru krvi

15. 1. 1985 6. 2. 1985 15. 2. 1985 28. 2. 1985

X s X s X s * 5

3,25
3,00
0,25

0,42
0,39

3,18
3,23

-0,05

0,41
0,47

3,29 
3,05 
0,24

0,39
0,41

3,20
3,17
0,23

0,39
0,36

1,72
1,75

-0,03

0,25
0,16

1,68
1,70

-0,02

0,39
0,40

2,02
1,87
0,15

0,30
0,28

1,84
1,70
0,14

0,33
0,39

58,8
56,3

2,5+

2,66
2,34

57,9
56,6

-0,4

3,23
3,48

61,4
58,3
3,1 +

2,93
3,42

60,4
59,7

0,7

3,42
3,82

5,35
5,06
0,29

1,18
0,86

5,32
5,15
0,17

0,89
0,68

5,46
4,53
0,93+

1,04
0,71

5,00
4,83
0,17

0,92
0,79

Preukaznosť: + = P < 0,05



IV. Ukazovatele minerálneho metabolizmu u sledovaných skupin dojnic — Para-

Ukazovatel 21. 12. 1984 4. 1. 1985

X s 5

Sodík mmol. 1 1 P 
к 
d

140,2
140,8
-0,6

2,28
2,03

139,6
140,5

0,9

1,78
2,21

Draslík mmol.l 1 P 4,31 0,31 4,06 0,43

K 4,44 0,28 4,76 0,25
d -0,13 0,70

—— —
mer sodika a draslika p 30,6 3,18 34,7 3,71

к 29,9 2,91 29,6 1,29
d 0,7 5,1,+

Vápnik mmol/1 1 P 2,62 0,16 2,77 0,18
к 2,62 0,20 2,83 0,09
d 0,0 0,06

Pokusná skupina: n = 12
Kontrolná skupina". n = 9

V. Ukazovatele hormonálneho metabolizmu u sledovaných skupin dojnic — Para-

Ukazovatel 21. 12. 1984 4. 1. 1985

X 5 X 5

Tyroxín nmol.l"1 P 
К

d

69,8
63,2

6,6

18,22 79,2
16,48 56,3

33,13
15,46

22,90 22,9

Trijódtyronin nmol.l 1 P 1,11 0,27 1,18 0,33
К 1,08 0,29 1,19 0,39
d 0,03 -0,01

Cyklický AMP nmol.l"1 P 8,20 2,72 8,09 3,02

K 8,11 2,90 8,87 2,41
d 0,09 0,78'

Pokusná skupina: n = 12
Kontrolná skupina: n = 9
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meters of mineral metabolism in the studied groups of dairy cows

Datum odběru krvi

15. 1. 1985 6. 2. 1985 15. 2. 1985 28. 2. 1985

X s x X 5 X 5

140,7
139,5

1,2

1,21
1,62

138,9
138,0

0,9

1,96
1,81

138,6
136,0

2,6+

2,63
2,65

138,3
137,4

0,9

2,07
2,40

4,59
4,59
0,00

0,57
0,38

4,40
4,40
0,00

0,36
0,31

4,41
4,30
0,11,

0,44
0,26

4,39
4,32
0,07 ‘

0,38
0,42

31,0
30,5

0,5

3,42
2,52

30,3
30,0
0,3

2,78
3,12

31,7
31,7

0,0

3,08
1,79

30,0
30,7

-0,7

2,96
2,80

2,54
2,56
0,02

0,11
0,14

2,70
2,65
0,05

2,81
2,69

2,68
2,69
0,01

0,13
0,09

2,64
2,66
0,02

2,43 \
2,61

Preukaznosť: 4 P < 0,05 
44 - P< 0,01

meters of hormonal metabolism in the studied groups of dairy cows

Datum odběru krvi

15. 1 1985 6. 2. 1985 15. 2. 1985 28. 2. 1985

X 5 X s * 5 X 1

70,1 13,19 62,1 16,28 64,8 27,23 61,8 22,81
64,9 9,83 56,8 13,81 58,5 15,36 57,3 21,17

5,2 5,3 6,3 4,5

1,39 0,74 1,06 0,19 1,21 0,42 1,07 0,23
1,27 0,37 1,12 0,22 1,14 0,26 1,04 0,19
0,12 0,06 0,07 0,03

8,77 2,42 8,48 2,18 9,25 2,05 8,80 2,93
8,53 2,58 8,40 2,34 8,65 2,48 8,59 2,33
0,24 0,08 0,60 0,21

Preukaznosť: 4 P < 0,05
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dvoch skupinách bol v priebehu sledovaní mierne zostupný trend. Na 
prudké zníženie teplot prostredia na začiatku prvého obdobia mrazov 
reagovali obidve skupiny dojnic v kalémii rozdielnym spösobom. Zviera- 
tá ustajnené v otvorenej maštali pod vplyvom teplot —9 °C znížili obsah 
draslíka z 4,31 mmol . I-1 na 4,06 mmol . I-1 a zvieratá umiestnené v za- 
teplenom objekte posobením teploty okolo 0 °C zvýšili koncentráciu sé­
rového draslíka z 4,44 mmol.l"1 na 4,76 mmol.l"1. Na základe toho 
bol aj rozdiel medzi skupinami v pomere sodíka к draslíku preukazný 
(tab. IV].

Obsah hormonu štítnej žlázy (tab. V) bol u kráv chovaných v pod- 
mienkach s nízkými teplotami po celé zimné obdobie vyšší ako u kráv 
zo zatepleného objektu. Najvyšší rozdiel sme stanovili na začiatku nízko- 
tepelnej expozície 4. 1. 1985 — 79,2 nmol. I-1 u zvierat pokusnej skupiny 
a 56,3 nmol . I"1 u zvierat kontrolně] skupiny. Koncentrácia trijódty- 
ronínu, druhého hlavného .hormonu tyroidey, sa výraznejšie neměnila. 
Za pozornost stojí len zvýšenie v období po posobení najvyšších mrazov 
—19 °C při odbere krvi 15. 1. 1985. Cyklický adenosinmonofosfát reago­
val na začiatku prvého obdobia nízkých teplot miernym znížením kon- 
centrácie u kráv z otvorenej maštale (8,09 nmol . 1 1 a naopak výraz­
ným zvýšením u kráv druhej skupiny (8,87 nmol.l"1), následkom čoho 
bol rozdiel medzi skupinami signifikantný. Až v druhom odbere tohto 
obdobia (15. 1. 1985) došlo u zvierat pokusnej skupiny к zvýšeniu na 
8,77 nmol . 1 1 a pri sledovaní v druhej perióde к ďalšej elevácii až na 
9,25 nmol . I“1.

DISKUSIA

Sledovanie biochemických ukazovatefov dokázalo, že v organizme 
zvierat chovaných v podmienkach s extrémně nízkými teplotami prebie- 
hal adaptačný proces, ktorý sa prejavil zvýšením chladové] rezistencie 
(Janský a H a r t, 1963). Reagovala os hypofýza-tyreoidea [ К r i e s - 
ten, 1981; Robertshaw, 1981; Groth, 1984), čo dokazuje výraz­
né zvýšenie hladiny tyroxínu u zvierat pokusnej skupiny ihned na za­
čiatku prvého obdobia. Je to obdoba nášho zistenia u jalovic (Brou­
ček a i., 1987), ktoré boli tiež odchovávané v otvorenej maštali. Naproti 
tomu dojnice kontrolně] skupiny reagovali v niektorých ukazovateloch 
(glukóza, neesterifikované mastné kyseliny, cyklický adenosinmonofos­
fát) takmer rovnako ako pokusná skupina a to by sa dalo charakte­
rizovat vzhtadom na teploty v ich objekte skór ako záťaž. S týmto úzko 
korešpondujú naše výsledky zo sledovania vplyvu extrémně nízkých 
teplot na dojivosť kráv (Brouček а К o v a 1 č i k, 1987): u dojnic 
zo zatepleného objektu došlo pri teplotách v interiéri blížiacich sa к 0 °C 
tiež к deficitu nádoja, ale ten sa na rozdiel od pokusnej skupiny expo­
nované] teplotou až —19 °C pomalšie vyrovnával.
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Došlo dňa 5. 12. 1986

БРОУЧЕК Я — КОВАЛЧИК К — ГАЙДОШИК, Д. — БРЕСТЕНСКИЙ, В (Научно- 
исследовательскии институт животноводства, Нитра); Изменения биохимических по­
казателей дойных коров, вызванные крайне низкими температурами. Veter. Med. 
(Praha), 32, 1987 (8) : 449 458.
Цель эксперимента — определить влияние крайне низких температур среды на био 
химические показатели коров. Для опыта бралась 21 корова дойная. Опытная группа 
(п = 12) коров содержалась без привязи в открытом неотопляемом коровнике и кон 
трольная группа (п = 9) — в утепленном помещении. В зимний период были два 
момента с низкими температурами: с 3.1 по 21. 1 1985 г. средняя минимальная темпе­
ратура в открытом коровнике была —12,6 СС, самыми низкими температурами были 
—19 °C; с 8.2 по 20. 2. 1985 г. средняя минимальная температура равнялась —13 1 °C, 
также с самой низкой температурой —19 °C. В начале гипотермической нагрузки у ко­
ров опытной группы повысилась концентрация неэтерифицированных кислот, общих 
белков и понизилась калемия. При длительном содержании животных при низкой тем 
пературе росли холестеринемия и гликемия. Во всех изучаемых случаях наблюдалась 
повышенная активность щитовидной железы.
открытый неотопляемый коровник; отопляемый коровник; гипотермическая нагрузка; 
концентрация неэтерифицированных кислот; концентрация общих белков; калемия; хо 
лестеринемия; гликемия; активность щитовидной железы

BROUČEK. J. — KOVALCIK. К. — GAJDOSÍK. D. — BRESTENSKÝ. V. (Research 
Institute of Animal Production, Nitra): Changes in the Biochemical Parameters of 
Dairy Cows Induced by Extremely Low Temperatures. Veter. Med. (Praha). 32, 
1987 (8) : 449-458.
The objective of the experiment was to find out the effect of extremely low tem­
peratures on the biochemical characteristics of the cows. Twenty-one dairy cows 
were used as the experimental material. The experimental group (n = 12) was 
kept loose in an open barn without thermal insulation and the control group (n = 
= 9) was kept in an insulated cow-house. The winter season included two periods 
of extremely low temperatures: from the 3rd to the 21st of January 1985 the 
average minimum temperature in the open barn was —12.6 CC and the lowest tem­
perature was —19 C, and in the period from the 8th to the 20th of February 1985 
the average minimum temperature was —13.1 °C and the lowest recorded tem-
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perature was also —19'C. At the beginning of hypothermic stress, the concentration 
of non-esterified acids and total proteins increased in the cows of the experimental 
group; potassiaemia was decreased in this group. Cholesterolaemia and glycaemia 
increased during the long-continued exposure to low temperatures. The activity of 
the thyroid gland was increased at all measurements
open barn without thermal insulation; barn with thermal insulation; hypothermic 
stress; non-esterified acid concentration; total protein concentration; potassiaemia; 
cholesterolaemia; glycaemia; activity of thyroid gland

BROUČEK, J. — KOVALClK, K. — GAJDOSÍK, D. — .BRESTENSKÝ, V. (For­
schungsinstitut für Tierproduktion, Nitra): Veränderungen biochemischer Merkmale 
der Milchkühe hervorgerufen durch extrem niedrige Temperaturen. Veter. Med. 
(Praha). 32, 1987 (8) : 449-458.
Ziel des Versuches war es, den Einfluß von extrem niedrigen Umwelttemperaturen 
auf biochemische Merkmale der Kühe zu ermitteln. Als Versuchsmaterial benutzten 
wir 21 Milchkühe. Die Versuchsgruppe (n = 12) wurde in einem thermisch nur 
ungenügend isolierten oder nichtisolierten Offenlaufstall, die Kontrollgruppe (n = 9) 
in einem wärmeisolierten Stall gehalten. Während des Winters gab es zwei Pe­
rioden mit niedrigen Temperaturen: 3. 1.—21. 1. 1985 betrug die durchschnittliche 
Mindesttemperatur im Offenlaufstall —12,6 CC und die niedrigste Temperatur —19 CC; 
8. 2.—20. 2. 1985 betrug die durchschnittliche Mindesttemperatur —13,1 °C und die 
niedrigste Temperatur —19 °C. Zu Beginn der hypothermischen Belastung stieg bei 
den Versuchskühen die Konzentration von nichtesterifizierten Säuren. Gesamtpro­
teinen und die Kalämie fiel hingegen ab. Bei einer andauernden Niedertemperatur­
exposition konnten wir eine Steigerung der Cholesterolämie und Glykämie beo­
bachten. Bei allen Untersuchungen verzeichneten wir auch eine erhöhte Aktivität 
der Schilddrüse.
nichtwärmeisolierter Offenlaufstall; wärmeisolierter Stall; hypothermische Be­
lastung; Konzentration von nichtesterifizierten Säuren; Konzentration von Gesamt­
proteinen; Kalämie; Cholesterolämie; Glykämie; Aktivität der Schilddrüse

Adresy autorov:
Ing. Jan Brouček, CSc.. ing. Kornel К o v а 1 č i к, DrSc., ing. Vojtech 
Brestenský, CSc., Výskumný ústav živočíšnej výroby, Hlohovská 2, 949 92 Nitra 
MVDr. Dušan G a j d o š i k, Státny veterinárny ústav, ul. B. S. Timravy, 949 01 
Nitra
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VPLYV BETA-KAROTÉNU NA KONCENTRÁCIE TYROXÍNU 
A CHOLESTEROLU U TELNÝCH JALOVIC PŘED PÖRODOM 
A PO PORODE

E. Bekeová, J. Elečko, V. Hendrichovský, J. Choma, L. Lázar, M. Kraj- 
ničáková

BEKEOVÁ, E. — ELECKO, J. — HENDRICHOVSKÝ, V. — CHOMA, J. — 
LÁZAR, L. — KRAJNlCÁKOVA, M. (Ústav experimentálnej veterinárnej me­
dicíny, Košice): Vplyv beta-karoténu na koncentrácie tyroxínu a cholesterolu 
и telných jalovic před pórodom a po porode. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) : 
459-468.
Zistovali sme koncentrácie tyroxínu (Ti) a cholesterolu, ich dynamické změny 
a rozdiely u 20 telných jalovic desat dní před pórodom až 56 dni po porode. 
Desat jalovic (kontrolných) bolo krmených krmnou dávkou pre tetné jalovice 
podia CSN 46 7070. U dalších desiatich jalovic (pokusných) sa uvedená křmna 
dávka v časovom rozpäti pät mesiacov před insemináciou, počas gravidity až 
do 56. dňa po porode obohacovala syntetickým beta-karoténom v množstve 
300 mg na kus a den. Ako naznačuje regresná funkcia priamky. zjavné roz­
diely v dynamických změnách Ti v období před pórodom a v prvých dňoch po 
porode neboli zaznamenané. Do siedmeho dňa po porode mali koncentrácie Ta 
u zvierat oboch skupin celkove zostupnú tendenciu s najnižšími hodnotami 
v 48. hodině u zvierat pokusnej skupiny a v 24. hodině u zvierat kontrolných. 
Výrazný nárast koncentrácií Ta, ktoré boli v kontrolnej skupině signifikantně 
vyššie než v skupině pokusnej, sme pozorovali medzi 21. a 35. dňom po po­
rode. Priemerne vyššie koncentrácie cholesterolu sme zistili u jalovic prikrmo- 
vaných beta-karoténom. Signifikantně rozdiely v koncentráciách cholesterolu 
medzi oboma skupinami neboli — s výnimkou 72. hodiny a siedmeho dňa — 
pozorované. Signifikantnú koreláciu vztahov Ta : cholesterol sme u pokusných 
zvierat zaznamenali v prvej a druhej hodině a v 42. dni (P < 0,05), ako aj 
v 72. hodině (P < 0,001), u zvierat kontrolných v siedmom dni před pórodom 
a v šiestej hodině. 14., 21. a 56. dni (P < 0,05) po porode. Podlá získaných vý- 
sledkov usudzujeme, že beta-karotén zasahuje do činnosti a produkcie hor- 
mónov štítnej žfazy a sekundárné cestou zvýšenia (resp. zníženia) jej činnosti 
vplýva i na metabolizmus cholesterolu v organizme.
inseminácia; gravidita: peripartálne obdobie

Primárný substrát syntézy steroidov — cholesterol — sa produkuje 
buď priamo vaječníkmi (Bolte a L, 1974), alebo ho tieto získavajú 
z plazmatických frakcií lipoproteínov nízkej a vysoké] hustoty (Ander­
sen a D i e t s c h y, 1978; W a n g a G г e e n w a 1 d, 1984; P a a v o 1 a 
a L, 1985). Súčasné poznatky naznačuji!, že dostupnosť cholesterolu 
к mitochondriálnemu systému buniek produkujúcich steroidy je limitu- 
júcim faktorom rýchlosti steroidogenézy (Mason a L, 1978). Ako 
uvádza Jackson (1981), ktorý v experimente so zníženým prívodom 
beta-karoténu v kfmnej dávke v zimnom období zistil poruchy rastu fo-
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likulov i ovulácie a pokles progesterónových hladin, je beta-karotén jed- 
ným z faktorov podielajúcich sa na transporte plazmatického choleste­
rolu к žitému teliesku. Spoločná vazba cholesterolu a beta-karoténu na 
obe frakcie lipoproteínov (Kurz a L, 1984; Probstfield a i., 1985) 
názory uvedeného autora podporuje.

Metabolizmus a distribúcia beta-karoténu po rezorpcii stěnou ten­
kého čreva je okrem iných faktorov ovplyvňovaná štádiom pohlavné- 
ho cyklu (Sklán, 1983) a hormónmi štítnej žlázy (Chanda a i., 
1951; Gažo a Landau, 1959; Smith a Goodman, 1971). V na- 
šej práci sme sa zamerali na zisťovanie rozdielov v dynamike i kon- 
centráciách tyroxínu a cholesterolu před porodom a po porode medzi 
prvostkami krmenými krmnou dávkou pře gravidné jalovice podlá ČSN 
46 7070 (1966) a zvieratami, u ktorých sme uvedená kfmnu dávku obo­
hacovali syntetickým beta-karoténom v množstve 300 mg na kus a deň. 
Súčasne sme zisťovali korelačnú závislost' medzi cholesterolom a tyro- 
xínom.

MATERIAL a metódy

POKUSNÉ ZVIERATÁ

Do sledovania sme zařadili 20 telných jalovic slovenského strakatého plemena. 
Pri celoročnom váznom ustajnení v maštaliach lahkého typu zvieratá dostávali 
křmnu dávku zodpovedajúcu potřebám živin podlá CSN 46 7070 (1966). Táto dávka 
obsahovala kukuřičná siláž, jačmennú slamu a křmnu zmes HŽB. Po porode ob­
sahovala okrem kukuričnej siláže a jačmennej slamy aj řepu a zmes DOP podlá 
denného nádoja. U desiatich (pokusných) zvierat sme křmnu dávku v časovom roz- 
patí piatich mesiacov před insemináciou a počas gravidity až do 56. dňa po porode 
obohacovali syntetickým beta-karoténom v množstve 300 mg na kus a deň. Na do- 
táciu sme používali syntetický beta-karotén fy BASF Ludwigshafen, NSR, dodá­
vaný ako 10% stabilný antioxidans obsahujúci suchý prášok.

ODBĚR KRVI

Koncentráciu i dynamiku získaných parametrov sme zistovali v sére z krvi 
odoberanej v 10., 7., 4. a 1. dni před pórodom, ďalej 1. 6, 24, 48 a 72 hodin po po­
rode s dalšími odbermi v sedemdňových intervalech až do 56. dňa včítane.

LABORATORNĚ ANALÝZY

Koncentráciu tyroxínu sme stanovili RIA testom Ti z ÜRVJT Košice, cho­
lesterol sme určovali Bio-La-testom n. p. Lachema, Brno.

Statistické zhodnotenie

Diferencie sledovaných parametrov a ich korelačnú závislost sme určili Stu­
dentovým t-testom a výpočtem korelačného koeficientu (r) podlá Červenku 
(1975). Priebeh dynamických zmien tyroxínu sa vyrovnal regresnou funkciou priam- 
ky (Sebová, 1973)

Y, = a + ba 
kde: Y, — hladiny hormónov

Xi — hodnoty času od začiatku sledovania
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I. Koncentrácie tyroxinu (Ti) a cholesterolu u pokusných a kontrolných jalovic 
v období před pórodom a po porode — Concentrations of thyroxine (Ti) and 
cholesterol in the experimental and control heifers in the period before and after 
calving

Čas 
odběru

T4-nmol.l 1 (x ± <r) Cholesterol - nmol. 1'1 (x ± a)

pokus kontrola pokus kontrola

Dni před pórodom

-10 48,2 ± 10,6 49,6 ± 16,1 2,49 ± 0,20 2,66 ± 0,41
- 7 33,8 ± 12,2» 53,6 ± 12,6»’ 2,44 ± 0,41 2,57 ± 0,33

- 4 47,0 ± 13,0 42,9 ± 17,3 2,74 ± 0,64 2,48 ± 0,40
- 1 37,8 ± 16,2 47,7 ± 22,5 2,65 ± 0,45 2,50 ± 0,56

Hodiny po porode

1 39,2 ±11,4 47,3 ± 8,8 2,70 ± 0,53 2,62 ± 0,56
6 43,5 ± 13,5 36,3 ± 8,2 2,33 ± 0,61 2,12 ± 0,57

12 43,4 ± 16,0 36,4 ± 12,9 2,45 ± 0,42 2,38 ± 0,59
24 39,5 ± 9,3" 22,8 ± 13,3b' 2,49 ± 0,39 2,21 ± 0,40
48 30,3 ± 9,0е 41,4 ± 9,8е' 2,51 ± 0,53 2,32 ± 0,50
72 47,3 ± 15,1" 35,8 ± 6,0"' 3,12 ± 0,53" 2,65 ± 0,32*'

1 Dni po porode

7 51,1 ± 12,0е 34,9 ± 7,1е' 3,24 ± 0,562 2,69 ± 0,492'
14 39,0 ± 6,4 43,0 ± 10,2 3,02 ± 0,74 2,81 ± 0,62
21 37,5 ± 7,1' 70,7 ± 24,3'' 3,40 ± 0,63 3,11 ± 0,55
28 47,6 ± 7,3« 71,7 ± 19,38' 3,84 ± 0,93 3,62 ± 0,63
35 55,4 ± 8,5h 85,7 ± 10,2h' 4,03 ± 0,85 3,79 ± 0,47
42 60,0 ± 12,2 72,5 ± 14,8 4,29 ± 1,00 3,74 ± 0,52
49 58,3 ±11,4 64,3 ± 10,1 4,48 ± 0,71 3,82 ± 0,78
56 68,8 ± 17,1 67,8 ± 15,6 4,17 ± 0,96 4,10 ± 0,85

Medziskupinové rozdiely v koncentráciách hodnotené Studentovým r-testom: Г4 (с: c'; d: ď — 
P < 0,05; a : a'; b : b'; e : e'; g : g' - P < 0,001; f :F; h : h' - P < 0,001 chol.)l : 1'; 2 : 2' - 
P < 0,05

VÝSLEDKY

U zvierat s dotáciou beta-karoténu (obr. 1, 2, tab. I] sa koncentrá­
cie tyroxínu [Tt] před porodem a do 72. hodiny od porodu pohybovali 
v medziach 33,8 ± 12,2 až 48,2 ± 10,6 nmol. I-1 séra a 30,3 ± 9,0 až 
47,3 ± 15,1 nmol . I“1 séra. Podlá regresnej funkcie priamky v oboch 
časových úsekoch zostávali koncentrácie Ti temer rovnaké. Výrazný ná- 
rast sa zaznamenal po 72. hodině sledovania s najvyššími hodnotami 
68,8 ± 17,1 nmol . 1 1 v 56. dni po porode. U zvierat kontrolně] skupiny

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987 461



1. Priemerná koncentrácia tyroxínu (Ti) u prvóstok krmených prídavkom beta- 
-karoténu (pokusná skupina) — The average thyroxine (T^ concentration in the 
first-calvers fed a diet fortified with beta-carotene (experimental group)

20­

0 -* i------- 1------ 1-------p/r------------------1--------------------1 T^h v г- г i г г- 1
-10 -7 -4 -1 24 48 72 7 14 21 28 35 42 49 56

4 DNI 4 4 HODINY 4 4_________________ DNI _ ___ J.

2. Priemerná koncentrácia tyroxínu (Ti) u zvierat kontrolně) skupiny — The average 
thyroxine (Ti) concentration in the control group

v období před pörodom a do 72. hodiny po porode mali koncentrácie 
Ti podlá regresnej funkcie priamky klesajúcu tendenciu; pohybovali sa 
v rozpatí 42,9 ± 17,3 až 53,6 ± 12,6 nmol . I"1 séra a 22,8 ± 13,3 až 47,3 ± 
±8,8 nmol.l"1 séra. Po 72. hodině sme zaznamenali výrazný vzostup 
koncentrácie 7’4 s vrcholovými hodnotami 85,7 ± 10,2 nmol.l 1 séra 
v 35. dni po porode. Celkove vyššie koncentrácie Ta so signifikantnými 
rozdielmi (tab. I) sme zistili u zvierat kontrolných.
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3. Priemerná koncentrácia cholesterolu u pokusných (В. K. +) a kontrolných zvie­
rat (В. K. —) — The average cholesterol concentration in the experimental (В. К. +) 
and control animals (В. К. —)

Koncentrácie cholesterolu (tab. I, obr. 3) v peripartálnom období 
sa u zvierat dotovaných beta-karoténom pohybovali v medziach 2,39 ± 
= 0,63 až 2,66 ± 0,41 nmol. 1 1 séra. U kontrolných zvierat kolísali 
v medziach 2,42 ± 0,39 až 2,74 ± 0,64 nmol.l"1 séra. Po porode mali 
koncentrácie cholesterolu u zvierat oboch skupin vzostupnú tendenciu 
s hodnotami 2,33 ± 0,61 až 4,48 ± 0,71 nmol . I"1 séra u pokusných zvie­
rat a 2,12 ± 0,57 až 4,10 ± 0,85 nmol . I-1 séra u zvierat kontrolných. 
Priemerne vyššie koncentrácie cholesterolu sa zistili u zvierat pokus­
né] skupiny so signifikantnými rozdielmi v 72. hodině a v siedmom dni 
po porode (P<0,05). Statisticky významná korelácia vztahu Ti : cho­
lesterol sa u pokusných zvierat zaznamenala v prvej a v druhé] hodině, 
v 42. dni (P < 0,05) a v 72. hodině (P < 0,001). U zvierat bez přídavku be- 
ta-karoténu v siedmom dni před porodom, v šiestej hodině a v 14., 21. 
a 56. dni po porode (P < 0,05).

DISKUSIA

Zjavné rozdiely v dynamických změnách tyroxínu v období před 
porodom a v prvých dňoch po porode medzi pokusnou a kontrolnou sku­
pinou sme nezaznamenali. Jeho koncentrácie mali do siedmeho dňa po 
porode celkove zostupnú tendenciu a výrazný nárast so signifikantně 
vyššími koncentráciami (tab. I) u zvierat kontrolně) skupiny sme pozo­
rovali medzi 21. a 35. dňom po porode. Podobné výsledky súvisiace s fy­
ziologickými změnami hormónov štítné) žlázy boli pozorované u dojnic 
a byvolíc pri štúdiu zmien koncentrácií tyroxínu bezprostredne před po­
rodom a v prvých týždňoch laktácie (Shoda a Ishii, 1976; Kes­
ler a i., 1981; Pichaicharnarong a i., 1982). U dojčiacich žien, 
krýs a ošípaných sa nižšie koncentrácie tyroxínu udržiavali počas ce­
lého desaťtýždňového popórodného pozorovania, resp. až do odstavu 
mláďat (Strhá к a i., 1978; Fukuda a i., 1980; Benjaminsen, 
1981). Vysvetlenie depresívnych zmien koncentrácií tyroxínu v peripar-
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tálnom období a na začiatku laktácie nie je zatial' jednoznačné. Z výsled- 
kov experimentov (R i is a Madsen, 1985), v ktorých sa zisťoval 
vplyv vysokoenergetickej a nízkoenergetickej diety na dynamiku a kon­
centrácie tyroxínu v priebehu niekolkých týždňov před porodom a po 
porode koz, možno popórodné zníženie koncentrácií tyroxínu považovat 
za homeostatickú adaptáciu organizmu na jeho „energetické hlado- 
vanie“. Na druhej straně však koncentračná depresia tyroxínu a trijód- 
tyronínu, vzostup plazmatických koncentrácií TSH v čase laktácie krýs 
(Fukuda a i., 1980) a relativné vysoký obsah jódu v kravskom mlie- 
ku (Miller a i., 1975; Larson a i., 1983) poukazujú na mliečnu 
žlázu ako na miesto úniku jódu z organizmu s následnou realizáciou ne­
gativných spátnovázobných mechanizmov humorálneho riadenia činnosti 
štítnej žlázy.

Z uvedených výsledkov vyplývá, že celkove vyššie koncentrácie ty­
roxínu, s výnimkou niekolkých dní po porode, sa pozorovali u zvierat 
bez dotácie beta-karoténu. Podobné výsledky dosiahol Lotthammer 
(1978) u dojnic. Udává, že okrem obdobia tretieho až piateho popórod- 
ného týždňa sa koncentrácie tyroxínu u zvierat s obmedzeným príjmom 
beta-karoténu trvale pohybovali nad koncentráciami tyroxínu zvierat do­
tovaných beta-karoténom. Stimulačný vplyv beta-karoténového deficitu 
zaznamenal uvedený autor taktiež u jalovic s gynekologickými problé- 
mami. Z histologického vyšetrenia štítnej žlázy sa usudzuje, že zvýšenie 
systémových koncentrácií tyroxínu při deficite beta-karoténu nastáva 
dósledkom jej funkčnej aktivácie (Krudopp, 1979] ako reakcia na 
deficit vitamínu A, nevyhnutného pre jej normálnu činnost' (Gažo 
a Landau, 1959; Lotthammer a Ah 1 swede, 1977; Ah 1 s - 
wede a Lotthammer, 1978].

Zistenia citovaných autorov i námi zaznamenané signifikantně niž- 
šie koncentrácie tyroxínu popři zvýšených koncentráciach cholesterolu 
u pokusných zvierat naznačujú, že optimálna saturácia samičieho orga­
nizmu beta-karoténom pósobí v určitom smere ako látka znižujúca aktivitu 
štítnej žlázy. Vychádzajúc zo skutečnosti, že cholesterol je nielen zá­
kladným substrátom pre syntézu ovariálnych steroidov, ktorá sa obno­
vuje už od desiateho dňa po porode, ale pósobí aj ako nosič mastných 
kyselin vo forme cholesterolesterov při syntéze mlieka, předpokládá­
me, že význam tlmivého účinku beta-karoténu na produkciu tyroidálnych 
hormónov spočívá vo vytváraní určitého šetriaceho mechanizmu při me- 
tabolizme a odbúravaní cholesterolu z organizmu. Změny v koncentrá- 
ciách Ta po 14. dni od porodu s jeho významné nižšími koncentráciami 
u pokusných zvierat náš názor podporujú.

Zistené koncentrácie a dynamické změny cholesterolu v peripartál- 
nom období a v čase laktácie u pokusných a kontrolných zvierat zodpo- 
vedajú nálezom u dojnic a opic maccacus rhesus (Prakash a Tan­
don, 1979; Husvéth a i., 1982; Kessler a Rawlins, 1983). 
Súhlasne s uvedenými autormi sa u zvierat oboch skupin zaznamenal 
graduálny pokles koncentrácií cholesterolu s približujúcim sa porodom 
s pozvolným nárastom jeho koncentrácií no porode. Depresia choleste­
rolu v peripartálnom období pravděpodobně súvisí s prechodom z rela­
tivné kludového obdobia gravidity do produkčně i reprodukčně nároč­
ného obdobia metabolických, ale predovšetkým hormonálnych zmien 
(R i is a M a d s e n, 1985).
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Vychádzajúc z prezentovaných výsledkov, usudzujeme, že beta-ka- 
rotén okrem iného zasahuje do činnosti a produkcie hormónov štítnej 
žlázy a sekundárné cestou zvýšenia, resp. zníženia jej činnosti vplýva 
na metabolizmus cholesterolu v organizme. Zdá sa, že pösobenie na me- 
tabolizmus cholesterolu je jednou z možných cíest pozitívneho vplyvu 
beta-karoténu na fyziologický priebeh pohlavných funkcií hovädzieho 
dobytka zisteného v posledných rokoch.
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БЕКЕОВА, Э. — ЭЛЕЧКО, Я. — ГЕНДРИХОВСКИЙ, В. — ХОМА, Я — ЛАЗАР, Л. 
— КРАЙНИЧАКОВА, М (Институт экспериментальной ветеринарной медицины, Ко­
шице): Влияние ,3-каротина на концентрацию тироксина и холестерина у телок до 
и после родов. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) : 459-468.
Нами определялась концентрация тироксина (Ti) и холестерина, их характеристиче­
ские изменения и различия у 20 телок 10 сут до родов и 56 сут после родов. 10 телок 
(контрольных) содержалось на кормовом рационе для стельных телок согласно ЧСГосту 
46 7070. Дальнейшим 10 гол. телок (подопытных) скармливался тот же кормовой ра­
цион еще пять месяцев до искусственного осеменения; во время беременности 
вплоть до 56 сут после родов кормовой рацион обогащался синтетическим /3-каро 
тином в количестве 300 мг на гол. в сутки. Как показывает регрессивная функция 
прямой, не отмечалось резких' различий в динамических изменениях Ti в период до 
родов и в первых днях после родов. До 7 дня после родов концентрации Ti у обеих 
групп в общем имели нисходящую тенденцию с самыми низкими значениями на 48 ч 
у подопытной группы и на 24 ч у контрольной Резкое повышение концентрации Ti 
со значительно высокими концентрациями Ti у контрольной группы, по сравнению 
с подопытной, нами наблюдалось между 21 и 35 сут после родов. Несколько большая 
концентрация холестерина была установлена у телок с подкормкой /3-каротином. Резких 
различий в концентрациях холестерина между обеими группами не наблюдалось, за 
исключением 72 ч и 7 сут. Значительную корреляцию отношений Ti: холестерин мы 
отмечали у опытных животных на 1 и 2 часу и на 42 сут (Р < 0,05), а также на 72 ч
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(P< 0,001); у контрольных животных на 7 сут до родов и на 6 часу, 14, 21 и 56 сут 
(Р < 0,05) после родов. По полученным результатам оказывается, что ,3-каротин 
действует на функцию и продукцию гормонов щитовидной железы, в результате чего 
и на повышение (или же понижение) метаболизма холестерина в организме 
искусственное осеменение; беременность; перипертальный период

BEKEOVÁ, Е. — ELECKO. J. — HENDRICHOVSKÝ, V. — СНОМА, J. — LÄZAR. L. 
— KRAJNlCÁKOVÁ. М. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice): 
The Effect of Beta-Carotene on Thyroxine and Cholesterol Concentrations in 
Pregnant Heifers before and after Parturition. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) : 
459-468.
Thyroxine (Ta) and cholesterol concentrations and their dynamic changes and dif­
ferences were studied in 20 pregnant heifers 10 days before calving until 56 days 
after calving. Ten control heifers were fed the feed ration for pregnant heifers 
according to Czechoslovak Standard CSN 46 7070. The feed ration given to another 
ten (experimental) heifers was fortified with 300 mg of synthetic beta-carotene 
per head/day within the period of five months before insemination, during 
pregnancy and till the 56th day after parturition. As suggested by the regression 
function of straight line, no obvious differences were recorded in the dynamic 
changes of Ti before parturition and during the first days after parturition. Ta con­
centrations had a generally descending tendency in both groups, the lowest values 
being recorded in the 48th hour in the experimental group and the 24th hour in 
the control. A marked increase of Ta concentrations with the values significantly 
higher in the control group than in the experimental group was observed between 
the 21st and 35th day after calving. A medium increase of cholesterol concentrations 
was found in the heifers given rations fortified with beta-carotene. No significant 
differences in cholesterol concentrations were observed between the two groups, 
except in the 72nd hour and the seventh day. Significant Ta : cholesterol correlations 
were recorded in the experimental animals in the first and second hours, on the 
42nd day (P < 0.05), and in the 72nd hour (P < 0.001); in the control group these 
observations were made the seventh day before calving and in the sixth hour and 
on the 14th, 21st and 56th days (P < 0.05) after calving. It is inferred from the 
results that beta-carotene interferes with the activity of the thyroid gland and the 
production of its hormones, and that the increases or decreases of the activity of 
this gland, caused by beta-carotene, influence the metabolism of cholesterol in 
the body.
insemination; gravidity; peripartal period

BEKEOVÁ. E. — ELECKO. J. — HENDRICHOVSKÝ. V. — СНОМА, J. — LÄZAR. L. 
— KRAJNlCÁKOVÁ. M. (Institut für experimentelle Veterinärmedizin, Košice): 
Einfluß von Beta-Karotin auf die Konzentration von Thyroxin und Cholesterol bei 
trächtigen Färsen vor und nach der Geburt. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) : 
459-468.
Wir ermittelten die Konzentration von Thyroxin (Ta) und Cholesterol, ihre dyna­
mischen Veränderungen sowie die Unterschiede bei 20 trächtigen Färsen 10 Tage 
vor und bis 56 Tage nach der Geburt. 10 Kontrollfärsen wurden mit einer Ration 
für trächtige Färsen laut CSN (staatliche Norm) 46 7070 gefüttert. Bei weiteren 
10 Versuchsfärsen wurde die angeführte Ration 5 Monate vor der Besamung, wäh­
rend der Trächtigkeit bis zum 56. Tag nach der Geburt mit synthetischem Beta­
-Karotin (300 mg Tier/Tag) angereichert. Wie die Regressionsfunktion der Kurve 
zeigt, konnten keine bedeutenden Unterschiede in dynamischen Veränderungen 
von Ta vor und in den ersten Tagen nach der Geburt verzeichnet werden. Bis zum 
7. Tag nach der Geburt wiesen die T4-Konzentrationen der beiden Gruppen eine 
sinkende Tendenz mit den niedrigsten Werten in der 48. Stunde bei der Versuchs­
gruppe und in der 24. Stunde in der Kontrollgruppe auf. Eine bedeutende Steige­
rung der Ti-Konzentrationen mit signifikant höheren T4-Konzentrationen bei der 
Kontrollgruppe als bei der entsprechenden Versuchsgruppe konnten wir zwischen 
dem 21. und 35. Tage nach der Geburt beobachten. Durchschnittlich höhere Kon-
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zentrationen von Cholesterol konnten wir bei den mit Beta-Karotin zugefütterten 
Färsen feststellen. Starke Unterschiede in den Konzentrationen von Cholesterol 
zwischen den beiden Gruppen konnten mit Ausnahme der 72. Stunde und des 
7. Tages nicht beobachtet werden. Eine bedeutsame Beziehungskorrelation Ti : Cho­
lesterol verzeichneten wir bei den Versuchstieren in der 1. und 2. Stunde und am 
42. Tag (P < 0,05) als auch in der 72. Stunde (P < 0,001), bei den Kontrolltieren dann 
am 7. Tag vor der Geburt und in der 6. Stunde und am 14.. 21 und 56. Tag (P < 
< 0.05) nach der Geburt. Den ermittelten Ergebnissen nach zu schliessen, greift das 
Beta-Karotin in die Trächtigkeit und die Produktion von Schilddrüsenhormonen 
ein und auf dem Wege der Steigerung (bzw. der Senkung) der Tätigkeit der Schild­
drüse beeinflußt es sekundär auch den Metabolismus des Cholesterols im Orga­
nismus.
künstliche Besamung; Trächtigkeit; peripartale Periode
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PRÜKAZ KMENŮ HAEMOPHILUS PLEUROPNEUMONIAE
KOAGLUTINACNÍM TESTEM

Z. Škollová, M. Goiš

SKOLLOVÁ, Z. — GOlS, M. (Vysoká škola veterinární, Brno; Výzkumný ústav 
veterinárního lékařství, Brno): Průkaz kmenů Haemophilus pleuropneumoniae 
koaglutinačním testem. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (8) : 469-477.
Kmeny Haemophilus pleuropneumoniae (.Actinobacillus pleuropneumoniae) izo­
lované z prasat a pocházející ze 66 lokalit, v nichž se vyskytla hemofilová 
Pleuropneumonie prasat, byly sérologicky typizovány pomocí tří testů. Jako 
nejvhodnější pro typizace se ukázal koaglutinační test, o něco méně citlivý byl 
kroužkově precipitační test (KPT) a málo uspokojivé výsledky byly zazname­
nány při rychlé sklíčkové aglutinaci (RSA). Ze všech testovaných terénních 
izolátů H. pleuropneumoniae byl nejčastěji prokazován sérovar 2 (56%), pak 
sérovar 1 (39 %) a jako sérovar 7 byl identifikován jeden kmen. Dva kmeny 
zatím nebyly určeny. Sérologická typizace kmenů byla provedena na základě 
jejich srovnání s osmi typovými sérovary H. pleuropneumoniae.
hemofilová pleuropneumonie prasat; diagnostika; sérologie; koaglutinační test; 
kroužkově precipitační test; rychlá sklíčková aglutinace

Haemophilus pleuropneumoniae (HPP) je primární patogen u pra­
sat, který vyvolává hemoragicko-nekrotizující pneumonie často doprová­
zené fibrinózními pleuritidami. První výskyt hemofilové pleuropneumo­
nie u prasat (HPP) byl popsán v Anglii (Matthews a Pattison, 
1961), brzy nato také ve Spojených státech amerických (O land er, 
1963), v Argentině (Shope, 1964) a ve Švýcarsku (Nicolet а К ö - 
n i g, 1966).

Již z těchto prvních zpráv bylo zřejmé, že infekce H. pleuropneumo­
niae se vyskytují na územích od sebe geograficky značně vzdálených. 
V dalším období byl H. pleuropneumoniae izolován ještě v mnoha jiných 
zemích — v Austrálií (M у 1 r e a aj., 1974), v Belgii (В r a s s i n e a De­
wa e 1 e, 1976), Bulharsku (Sidorov a Skorodumov, 1981), 
Dánsku (Nielsen, 1970), Finsku (Schulman aj., 1975), ve Fran­
cii (Perrin aj., 1979), v Holandsku (Nicolet, 1971), Japonsku 
(Chang aj., 1978), Kanadě (Schiefer aj., 1974], Maďarsku (Sza- 
z a d o s а К a d a, 1980), Mexiku ( P i j o a n aj., 1978), NDR (Kiupel, 
1975), Norsku (Odegard, 1966), Švédsku (Gunnarson, 1975) 
a Taiwanu (Hsu aj., 1981). V ČSSR byla HPP prokázána teprve nedávno 
(Goiš aj., 1983).

V současné době je v ČSSR HPP vážným nákazovým problémem. 
Provádí se sérologická typizace jednotlivých izolátů H. pleuropneumo­
niae, aby se získal přehled o incidenci a prevalenci nákazy.
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Pro tento účel se používají různé sérologické metody, které jsou 
vzájemně srovnávány a hodnoceny.

Dříve byly к sérologickým typizacím využívány hlavně tyto metody: 
sklíčková aglutinace (Mittal aj., 1982], pomalá aglutinace (G u n n a r- 
son aj., 1977), imunodifúze (Nicolet, 1971], imunofluorescence 
(Nicolet, 1971a; Rosendal а В о у d, 1982) a nepřímá hemaglu- 
tinace (Mittal aj., 1983a). Při sérotypizacích v USA byly navzájem 
srovnávány sklíčková aglutinace a nepřímá fluorescence, přičemž se uká­
zalo, že sklíčková aglutinace byla specifičtější a citlivější než imuno­
fluorescence (Rapp aj., 1985).

V jiné práci se při srovnávání sklíčkové aglutinace (rychlé), kvan­
titativní plotnové aglutinace (pomalé] a kroužkové precipitace (Mittal 
aj., 1982) posledně jmenovaná reakce ukázala jako nejlepší hlavně proto, 
že pomocí ní mohly být typizovány i kmeny, které měly v obou agluti- 
načních testech autoaglutinační vlastnosti.

Před časem bylo také referováno o využití koaglutinačního testu ve 
spojitosti s typizací H. pleuropneumontae (Mittal aj., 1983b). Bylo 
konstatováno, že tento test je citlivější než kroužkově precipitační test. 
Snadnost odečítání výsledků a vlastního provedení koaglutinačního testu 
byly dalšími výhodami tohoto postupu.

Principem koaglutinačního testu je různě intenzívní aglutinace, kte­
rá vzniká v důsledku vazby specifických antigenů H. pleuro pneumo­
niae zjištěných u infikovaných prasat za pomoci bakteriální suspenze 
kmene Staphylococcus aureus. Na tyto antigeny bylo navázáno antihe 
mofilové sérum.

V této práci uvádíme postup přípravy koaglutinačního testu, popis 
jeho použití při určování sérovarové příslušnosti izolovaných kmenů 
a zhodnocení koaglutinačního testu v porovnání s kroužkovou precipita- 
cí a sklíčkovou aglutinací.

MATERIAL a metody

TYPOVÉ SÉROVARY H. PLEUROPNEUMONIAE

Všech osm typových sérovarů bylo získáno z Československé sbírky mikro­
organismů, Univerzita J. E. Purkyně, Brno. Kmeny jsou vedeny pod čísly sbírky: 
6252 — sérovar 1. 6253 —- sérovar 2, 5871 — sérovar 3, 3647 — sérovar 4, 3648 — 
sérovar 5, 6204 — sérovar 6. 3800 — sérovar 7, 3803 — sérovar 8. Všechny typové 
kmeny byly po jedné až dvou pasážích na krevních agarech naočkovány do žlout- 
kových vaků slepičích vajec. Po čtyřiadvacetihodinové inkubaci při teplotě 37 C 
byly odebrané žloutkové substance testovány nejprve na čistotu kultur H. pleuro- 
pneumoniae, potom byly zataveny do skleněných ampulí a dlouhodobě skladovány 
ve vakuových kontejnerech na suchém ledě. Takto uskladněné kultury měly život­
nost nejméně dva roky. Kmeny použité ve vlastní práci nikdy nebyly pasážovány 
na běžných půdách více než třikrát.

TERÉNNÍ KMENY H. PLEUROPNEUMONIAE

Většina kmenů určených к typizaci byla získána od pracovníků SVÜ a ŠVU, 
kteří je izolovali při rutinních diagnostických vyšetřeních. Část kmenů byla izolo­
vána v naší laboratoři. Všechny terénní izoláty byly uchovávány stejně jako typové 
kmeny. Před vlastní sérotypizací byla u každého kmene ověřena pozitivita na 
ureázu a CAMP testem pozitivita na stimulaci hemolýzy v přítomnosti Staphy­
lococcus aureus.
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PŘÍPRAVA ANTIGENÜ PRO SÉROLOGICKOU TYPIZACI

Pro získávání antigenů z pevných půd se v naší práci na základě četných 
předpokusů ukázal jako nejvhodnější sójopeptonový agar (SPA) tohoto složení:

sójový pepton " 20,0 g
enzymatický kaseinový hydrolyzát 10,0 g
agar pro krevní základ č. 4 34,0 g
deionizovaná voda 100,0 ml

úprava pH (5% NaOH) na 7,2
autoklávování 25 minut při 1,2 atm.

Po mírném zchlazení se přidá 5 ° 0 kvasnicového extraktu, připraveného z čerst­
vých pivovarských kvasnic (1 kg na 1 litr deionizované vody). Sójopeptonový agar 
se rozlévá na Petriho misky o průměru 9 cm.

Tekutá půda (sójopeptonový bujón SPB) měla stejné složení jako SPA, ale 
neobsahovala základ pro krevní agar. Stejný byl i postup přípravy, tj. úprava pH, 
autoklávování s následným přidáním 5 % kvasnicového extraktu.

Kmeny к testaci byly inokulovány na sójopeptonovém agaru dvojím způsobem:
1. žloutkové kultury kmenů byly po rozmražení zředěny (10"1) v pufrovaném 

fyziologickém roztoku (PFR) o pH 7.4 a inokulovány (á 0,4 ml) na každou Petriho 
misku se sójopeptonovým agarem;

2. žloutkové kultury kmenů byly po rozmražení nejprve předmnoženy v 10 až 
20 ml sójopeptonového bujónu. Po šestihodinové až osmnáctihodinové inkubaci pak 
byly inokulovány (á 0,4 ml) na agary. Po osmnáctihodinové inkubaci byly kultury 
smyty pufrovaným fyziologickým roztokem (o pH 7,4). Do PFR bylo přidáno 0,3% 
formaldehydu. Na každou Petriho misku bylo použito ke smytí kultury 3 až 5 ml 
PFR. Potom byly kultury 20 minut centrifugovány při 6000 ot min (Janetzki T 23), 
dvakrát promyty v PFR a resuspendovány opět v PFR na původní objem. Takto 
připravený antigen byl uchováván při teplotě 4 °C.

PŘÍPRAVA SUPERNATANTÜ Z BAKTERIÁLNÍCH ANTIGENÜ

Přibližně 2 ml suspenze bakteriálních antigenů byly zahřátý ve vodní lázni 
30 minut při teplotě 56 C, pak byly centrifugovány 20 minut při 4000 ot min. Po­
tom byly supernatanty použity v koaglutinačním a precipitačním testu.

PŘÍPRAVA ANTIHEMOFILOVÝCH SÉR NA KRÁLÍCÍCH

Imunizační schéma:
a) První den bylo aplikováno 5 ml antigenů s 20 % olejového adjuvans i. m. 

rozděleně do obou stehen.
b) 14. den bylo započato se sérií i. v. imunizací prováděných ve dvoudenních 

až třídenních intervalech vzestupnými dávkami téhož antigenů. Počáteční dávka 
0.5 ml se postupně zvyšovala až na 2,0 ml. Celkem bylo v této fázi uskutečněno 
šest až sedm aplikací. Za osm až deset dní po poslední dávce byli králíci vykrveni. 
Séra byla uchovávána ve zmrazeném stavu.

VYSYCOVÁNÍ KRÁLICÍCH ANTIHEMOFILOVÝCH SÉR '

К sedimentu získanému ze 2 až 3 ml suspenze jednoho nebo několika smíše­
ných specifických antigenů bylo přidáno 2 ml antihemofilového séra. Tato směs 
byla důkladně homogenizována (dvě hodiny na třepačce při teplotě 37 CC) a pak 
byla ponechána přes noc při teplotě 4 °C. Další den byla provedena centrifugace 
20 minut (6000 ot min). Potom byl sediment odstraněn. Uvedený postup byl zopa­
kován ještě jednou stejným způsobem, tzn. že každé sérum bylo vysyceno dvakrát. 
Teprve takto připravené sérum bylo použito pro přípravu koaglutinačního reagens 
za předpokladu, že bylo znovu přezkoušeno na monospecifitu s homologními a he- 
terologními antiséry.

PŘÍPRAVA KOAGLUTINACNÍCH REAGENCIÍ
PRO KOAGLUTINACNÍ TEST (К r o n v a 1 1. 1973)

Kmen Staphylococcus aureus-Cowan 1, vedený v Československé sbírce mikro­
organismů, Univerzita J. E. Purkyně, pod číslem 3253, byl uchováván zmrazený
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(—7 CC) ve žloutkové kultuře. Pro přípravu reakce byl kmen nejprve předmnožen 
v sójopeptonovém bujónu (SPB) a po šesti hodinách inkubace byl vyočkován na 
sójopeptonové agary (SPA) v dávkách po 0.4 ml bakteriální suspenze na 40 Petriho 
misek (0 9 cm). Po osmnáctihodinové inkubaci byly kultury smyty pufrovaným 
fyziologickým roztokem (PER) v množství 10 ml na jednu misku, o pH 7.4. obsa­
hujícím 0,15 M NaCl, 0,01 M NazHPOr a 0.01 M KH2PO4. Tato bakteriální suspenze 
byla dvakrát promyta, a to stejně jako byly promývány antigeny. které byly izolo­
vány od infikovaných prasat. Pak byly baktérie opět resuspendovány v PER s 0.5% 
roztoku formaldehydu a suspenze byla ponechána hodinu při pokojové teplotě 
a hodinu při teplotě 37 C, pak byla opět dvakrát promyta v PER, tj. v 10 ° n pů­
vodního objemu. Suspenze pak byla zahřála ve vodní lázni na teplotu 80 C po 
dobu pěti minut. Na každý mililitr takto připravené stafylokokové suspenze bylo 
přidáno 0.025 ml specifického králičího antiséra proti jednotlivým sérovarům Hae­
mophilus pleuropneumoniae. Tato antiséra jsme získali imunizaci králíků specific­
kými antigeny. které byly izolovány od infikovaných prasat. Po promíchání byla 
suspenze ponechána 30 minut při pokojové teplotě a potom byla opět dvakrát pro­
myta PER. Po konečném promytí byly baktérie resuspendovány opět ve 40 ml PER 
obsahujícího 0.05 " n azidu sodného a 0,1 % bovinního sérového albuminu, který byl 
dodán Ústavem sér a očkovacích látek v Praze. Takto připravené suspenze pro 
koaglutinaci jsme opakovaně použili po devíti měsících. Výsledky potvrdily, že 
jsou stabilní.

PROVEDENÍ KOAGLUTINACNÍHO TESTU

Jedna kapka (0.05) stafylokokového koaglutinačního reagens byla smíchána na 
čistém podložním sklíčku se stejným množstvím testovaného antigenu izolovaného 
od prasat, nebo jeho supernatantu. Antigeny byly kultivovány na krevních agarech 
s přídavkem 10 % defibrinovaných ovčích krvinek. Na téže Petriho misce byl simul­
tánně kultivován Staphylococcus aureus. Směs byla nejprve důkladně smíchána ty­
činkou a pak bylo sklíčkem kolébáno nejméně 20 sekund. Výsledek byl odečítán 
proti černému pozadí. Za negativní byla považována reakce, při které se koaglu- 
tinace neobjevila do dvou minut. Pozitivní reakce byla charakterizována zřetelnou 
aglutinací, která se podle intenzity objevila během několika sekund. Podle inten­
zity aglutinace byla reakce posuzována jako —, +. + + a + + +. Každá reakce 
na + + a + + + byla posuzována jako pozitivní. Jako kontroly sloužily při koaglu- 
tinačnim testu jednak stafylokokové suspenze bez séra, jednak stafylokokové suspen­
ze s negativním králičím sérem.

VÝSLEDKY a diskuse

V letech 1983 až 1985 byla uskutečněna sérologická typizace 86 kme­
nů předběžně označených jako Haemophilus pleuropneumoniae. К přes­
nějšímu stanovení jejich druhového určení byl každý kmen ověřen ureázo- 
vou aktivitou a reaktivitou v CAMP testu. Byly použity jen kmeny, které 
byly ureáza-pozitivní i CAMP-pozitivní.

Na základě úvodního šetření se dalo předpokládá:, že téměř všech­
ny použité kmeny patřily к H. pleuropneumoniae .

Vyšetřované kmeny byly izolovány z prasat nebo ze selat v rozmezí 
hmotnosti 9 až 90 kg. Ze dvou různých chovů byly izolovány dva kmeny 
z pneumonických plic selat pod prasnicemi. Vyšetřované kmeny byly 
izolovány celkem ze 66 podniků pro chov prasat. Ve 37 z nich byl pro­
kázán sérovar 2, v dalších 26 sérovar 1, v jedné sérovar 7 a konečně 
dva kmeny, izolované ve dvou lokalitách, se zatím nepodařilo sérotypově 
určit.

Frekvence sérovaru 2 jako nejčastějšího vyvolavatele HPP předsta­
vovala 56 % ze všech postižených lokalit (tab. I). Sérovar 1 měl rovněž 
vysokou frekvenci výskytu — 39 % (tab. II). Z toho je zřejmé, že tyto 
dva sérovary v ČSSR převládají. V 90 % ze všech chovů postižených
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I. Výsledky typizací terénních kmenů určených jako sérovar 2 v koaglutinačním 
testu, kroužkově precipitačním testu a při rychlé sklíčkové aglutinaci při použiti 
antisér proti osmi sérovarům — Results of the determination of the field strains 
identified as serovar 2 by the coagglutination test, ring precipitation test and rapid 
slide agglutination test using antiserums against eight serovars

(sérovar) pozitivní reakce s jiným antisérem než proti sérovaru 2

Sérotypizační testy

Koaglutinačni

bakteriální* super- 
antigeny i natanty

i

test

bujónové 
kultury

KPT RSA

Počet pozitivních reakci z 37 
kmenů typizovaných jako sérovar 2 37 37 37 34 23

Počet negativních reakcí 0 0 0 2 13

Počet heteroiognich reakci 0 0 0 1(5)* 0

Počet autoaglutinaci 0 0 0 0 1

II. Výsledky typizací terénních kmenů určených jako sérovar 1 v koaglutinačním 
testu, kroužkově precipitačním testu a při rychlé sklíčkové koaglutinaci při použití 
antisér proti osmi sérovarům — Results of the determination of the field strains 
identified as serovar 1 by the coagglutination test, ring precipitation test and rapid 
slide agglutination test using antiserums against eight serovars .

+ (sérovar) pozitivní reakce s jiným antisérem než proti sérovaru 1

Sérotypizační testy

Koaglutinačni test

KPT RSAbakteriální 
antigeny

super­
natanty

bujónové 
kultury

Počet pozitivních reakci z 26 
kmenů typizovaných jako sérovar 1 26 26 20 20 9

Počet negativních reakci 0 0 6 5 16

Počet heteroiognich reakcí 0 0 0 1(5)* 1(5)+

Počet autoaglutinaci 0 0 0 0 0

HPP byl prokázán vždy jeden z těchto dvou sérovaru. Tato skutečnost 
předurčuje jejich zastoupení v případě výroby vícevalentní vakcíny. Te­
prve další šetření ukáží, jak dalece je sérovar 7 epizootologicky a vzhle­
dem к četnosti výskytu významný.

Antigeny testovaných kmenů, použité v koaglutinačním testu, před­
stavovaly:

A) dvakrát promyté kultury z SPA, označené v tabulkách jako bakte­
riální antigeny,

B) supernatanty těchto antigenů,
C] kultury pomnožené v SPB, použité přímo bez sed'mentace a pro 

mývání, označené jako bujónové kultury.
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V kroužkově precipitačním testu (KPT] byly testovány supernatan- 
ty kmenů, v rychlé sklíčkové aglutinaci (RSA) pak bakteriální antigeny, 
tj. neopracované antigeny kmenů.

Všechny tři druhy antigenů reagovaly v koaglutinačním testu vzhle­
dem к pozitivitě obdobně. Rozdíly se vyskytly pouze v míře intenzity 
reakcí. Zatímco bakteriální antigeny a supernatanty reagovaly téměř 
vždy koaglutinačními reakcemi na ++ až + + +, bujónové kultury dá­
valy reakce slabší, tj. na + až ++. V KPT reagovalo pozitivně 34 ze 
37 kmenů. Jedenkrát byla zaznamenána negativní reakce a jedenkrát 
u dalšího kmene byla reakce podobná jako při použití antigenu s anti 
sérem proti sérovarů 1. KPT byl tedy poněkud méně spolehlivý než 
koaglutinační test. Značně nižší diagnostickou potenci vykázala RSA, ve 
které nečekaně reagovalo jen 62 %, tj. 23 kmeny; 12 kmenů reagovalo 
negativně a jeden kmen měl autoaglutinační vlastnosti, protože reago­
val s většinou typových antisér. Pozitivní reakce v RSA byly většinou 
na + až + + a všeobecně při nižší hustotě některých antigenů nebylo 
odečítání reakcí tak zřejmé a viditelné jako při koaglutinačním testu, 
v němž byla flokulace značně potencována stafylokokem.

Z uvedených výsledků vyplývá, že koaglutinační test pro sérologic- 
kou typizaci je nejspolehlivější, ať již byly к typizacím použity bakte­
riální antigeny, nebo jejich kapsulární komponenty.

Koaglutinační test dával průkazně lepší výsledky než obě další me­
tody, a to jak po stránce výraznosti reakcí, které usnadňují odečítání, 
tak i pokud se týká provedení celé reakce.

Jak vyplynulo z výsledků sérologických typizací terénních sérovarů 
1 a 2, případy heterologních reakcí se v koaglutinačním testu téměř 
nevyskytly. Terénní kmeny reagovaly s příslušným sérovarovým koaglu- 
tininem pouze homologně.

Při křížových testacích typových sérovarů se ukázalo, že v citlivěj­
ších testech, tj. v pomalé zkumavkové aglutinaci a v koaglutinačním 
testu, reagovaly některé sérovary i s antiséry jiných sérovarů. V pomalé 
zkumavkové aglutinaci reagovaly křížově — heterologně — především 
sérovary 3, 6 a 8; kromě nich také již uvedený sérovar 1 reagoval po­
zitivně se sérovarem označeným jako sérovar 4. Obdobné nálezy byly 
zaznamenány i v koaglutinačním testu, v němž však již byla použita 
spolu s nevysycovanými séry i séra vysycovaná. Ukázalo se, že séra 
opakovaně vysycovaná těmi heterologními antigeny, s kterými dávala 
heterologní reakce (3, 6, 8), po vysycení tuto vlastnost ztratila, ale při­
tom si zachovala nezměněnou monospecifičnost.

Aplikace koaglutinačního testu v sérologické diagnostice umožňuje:
A) konečnou diagnózu HPP, včetně sérologických typizací;
B) zmapování výskytu sérovarů na území USSR;
C) výběr kmenů pro přípravu vakcín proti HPP.
Z vyšetření většího počtu terénních kmenů Haemophilus pleuropneu- 

moniae, zachycených v různých částech našeho území, by měla vyply­
nout informace o výskytu a prevalenci sérovarů u nás.

Tyto poznatky jsou nutné pro přípravu soupravy pro koaglutinační 
test; tato příprava by měla obsahovat sérovarově specifické koaglutinač­
ní reagencie, pomocí nichž by bylo možné určovat u nás se vyskytující 
sérovary.

474 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987



Literatura

BRASSINE, J. — DEWAELE, A.: Les maladies respiratoires du pore. Résultat 
d une enquěte anatomopathologique effectuée dans different abbattoirs. Ann. veter. 
Med.. 120, 1976, s. 477-492.
GOlS, M. aj.: Izolace hemofilů z prasat, kultivace, diagnostika a typizace. [Vý­
zkumná zpráva.] Brno, Výzkumný ústav veterinárního lékařství 1983. 31 s.
GUNNARSSON, A.: Hämophilusinfektionen hos swinen översigt ov den serologiska 
diagnostike (Haemophilus infectian in pigs — diagnostic serology). Sven. Veter. 
Tidn.. 27, 1975. s. 356-359.
GUNNARSSON. A. E. — BIBERSTEIN, L. — HURVELL, B.: Serologic studies on 
porcine strains of Haemophilus parahaemolyticus pleuropneumoniae: Agglutination 
reactions. Amer. J. veter. Res., 38, 1977, s. 1111-1114.
CHANG aj.: Isolation and antigenic characterization of Haemophilus parahaemo­
lyticus from porcine pleuropneumonia. Jap. J. veter. Sei., 40, 1978. s. 103-107.
HSU, G. S. — WENG, C N. — CHOU, N. Y. aj.: An epizootic of Haemophilus 
parahaemolyticus pneumoniae in swine. In: Proc. int. Pig. veter. Soc. Congr., 6, 
1981. s. 19
KIUPEL. H.: Diagnostische und epizootologische Beobachtungen zum Vorkommen 
der Haemophilus pleuropneumoniae beim Schwein. Mh. Veter.-Med., 30, 1975, s. 
685-687.
KRONVALL, G.: A rapid slide agglutination method for typing Pneumococci by 
means of specific antibody adsorbed to protein A containing Staphylococci. J. med. 
Microbiol., 6, 1973, s. 187-190.
MATHEWS, P. R. J. — PATTISON. I. H.: The identification of a Haemophilus-like 
organism associated with pneumonia and pleurisy in the pig. J. comp. Path., 71, 
1961, s. 44-52.
MITTAL, K. R. — HIGGINS, R. — LARIVIĚRE, S.: Evaluation of slide agglutin­
ation and ring precipitation tests for capsular serotyping of Haemophilus pleuro­
pneumoniae. J. clin. Microbiol., 15, 1982, s. 1018-1032.
MITTAL. K. R. — HIGGINS. R — LARIVIERE, S.: Determination of antigenic 
specificity and relationship among Haemophilus pleuropneumoniae serotypes by an 
indirect hemagglutination. J. clin. Microbiol., 17, 1983a, s. 787-790.
MITTAL. K. R. — HIGGINS. R. — LARIVIĚRE, S.: Identification and serotyping 
of Haemophilus pleuropneumoniae by coagglutination test. J. clin. Microbiol., 18, 
1983b, s. 1351-1354.
MYLREA, P. J. — FRASER. G. — MacQUEEN. P. aj.: Pleuropneumonia in pigs 
caused by Haemophilus parahaemolyticus. Aust, veter. J., 50, 1974, s. 255-259.
NICOLET, J.: On porcine Haemophilus infection. Hl. Serological differentiation 
of Haemophilus parahaemolyticus. Zbl. Bakt. Parasitenk., 1, 1971, s. 487-495.
NICOLET, J.: Sur 1'hémophilose du pore. III. Différentiation sérologique de Hae­
mophilus parahaemolyticus. Zbl. Bakt. Parasitenk. Infektionskrank. Hyg., Abt. I, 
R. A, 216, 1971a, s. 487-495.
NICOLET, J. — KÖNIG, H.: Zur Haemophilus pleuropneumoniae beim Schwein. 
Bakteriologische, pathologisch-anatomische und histologische Befunde. Path, et 
Microbiol., 29. 1966. s. 301-306.
NIELSEN. R.: Pleuropneumoni hos swin fremkalt of Haemophilus parahaemo­
lyticus. 1. Klinische, patologist-anatomische og epidemilogische undersogelesch. 
Nord. Veter.-Med., 22, 1970, s. 240-245.
0DEGAERD. 0. A.: Pneumoni og sepsis hos gris fremkalt av Haemophilus para- 
influenzae. (A study of pneumonia and sepsis in swine caused by Haemophilus 
parainfluenzae.) Nord. Veter.-Med., 18, 1966, s. 460-472.
OLANDER. H J.: A septicemic disease of swine and its causative agent. Haemo­
philus parahaemolyticus. PhD. Thesis, University of California, Danis, 1963.
PERRIN. G. G. — LORANT. J. M. — BRUN, J. Y.: Isolement et identification de 
Haemophilus pleuropneumoniae dans plusieurs élévages porcins de Bretagne. Recu. 
Méd. vétér., 155, 1979. s. 155-171.
PIJOAN. A. C. — OCHOA. U. G. — MENDEZ, M. D.: Aislamiento de Haemophilus 
parahaemolyticus de cerdos con pneumonia. Tec. Pecu. Mex., 34, 1978, s. 85-87.
RAPP aj.: Serotyping of Haemophilus pleuropneumoniae by rapid slide agglutin­
ation and incidence fluorescent antibody test in swine. Amer. J. veter. Res., 46, 
1985. s. 181-184.
ROSENDAL. S. — BOYD. D. A.: Haemophilus pleuropneumoniae serotyping. J. 
clin. Microbiol., 16, 1982, s. 840-843.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987 4 75



SHOPE. R. E.: Porcine contagious pleuropneumonia. I. Experimental transmission, 
etiology and pathology. J. exp. Med., 119, 1964, s. 354-368.
SCHIEFER. В. — MOFFATT. R. E. — GREENFIELD. J. aj.: Porcine Haemophilus 
parahaemolyticus pneumoniae in Saskatchewan. 1. Natural occurrences and findings. 
Can. J. comp. Med., 38, 1974, s. 99-104.
SCHULMAN. A. — SCHILDT, R. — HARKONEN. J. A. E.: Pleuropneumonia caused 
by Haemophilus parahaemolyticus in a hog house. Suom. Eläin. 81. 1975. s. 116-120. 
SIDOROV, M. A. — SKORODUMOV. D. J.: Svojstva Haemophilus pleuropneumoniae 
vydělennych ot bolnych sviněj. Veterinarija, 1, 1981, s. 45-47.
SZAZADOS. I. — KADA. Lt A Haemophilus parahaemolyticus okozta tudomellhar- 
tyaguyllada hazai elofordulasa sertesekken. Magy. dilator. Lap., 35, 1980. s. 335-341.

Došlo dne 26. 3. 1986

ШКОЛЛОВА, Э. — ГОИШ М. (Ветеринарный институт Брно; Научно-исследователь 
ский институт ветеринарии, Брно); Доказательство штаммов Haemophilus pleuropneu­
moniae коагглютинационным тестом. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) ; 469-477.
Штаммы Haemophilus pleuropneumoniae (Actinobacillus pleuropneumoniae) изоли­
рованные из свиней и происходящие из 66 мест, в которых была обнаружена гемо­
фильная плевропневмония свиней, были серологически типизированы при помощи 
трех тестов. Как наиболее подходящий для типизации был коагглютинационный тест, 
чуть меньше чувствительным был тест кольцепреципитации (КПТ) и неуспокаивающие 
результаты были отмечены при быстрой агглютинации на стекле (БАС) Из всех тести­
рованных местных изолятов Н. pleuropneumoniae чаще всего устанавливался серо 
вар 2 (56%), потом серовар 1 (39%) и, как серовар 7 был идентифицирован один 
штамм. Два штамма затем не были определены Серологическая типизация штаммов 
была проведена на основе их сравнения с восьмью типовыми сероварами Н. pleuro­
pneumoniae.
гемофильная плевропневмония свиней; постановка диагноза; серология; коагглютина­
ционный тест; тест кольцепреципитации, агглютинация на стеклышке

SKOLLOVA. Z. — GOIS. М. (University of Veterinary Medicine, Brno; Veterinary 
Research Institute, Brno): Detection of the Strains of Haemophilus pleuropneu­
moniae by the Coagglutination Test. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (8) : 469-477.
Three tests were used for the serological identification of the strains of Haemo­
philus pleuropneumoniae (Actinobacillus pleuropneumoniae) isolated from pigs and 
coming from 66 sites where pleuropneumonia, caused by Haemophilus, occurred 
in pigs. The coagglutination test was found to be the best for the identification 
of the causal agent; the ring precipitation test was somewhat less sensitive, and 
worse results were obtained when rapid slide agglutination was used. Of all the 
field isolates of H. pleuropneumoniae, serovar 2 occurred most frequently (56 " n), 
followed by serovar 1 (39 °/0); one strain was identified as serovar 7 Two strains 
have remained unidentified. The serological identification of the strains was per­
formed on the basis of their comparison with eight type serovars of H. pleuro­
pneumoniae.
Haemophilus pleuropneumoniae in pigs; diagnosis; serology; coagglutination test; 
ring precipitation test; rapid slide agglutination

SKOLLOVÁ. Z. — GOlS, M. (Veterinärmedizinische Hochschule. Brno; Forschungs­
institut für Veterinärmedizin, Brno): Nachweis von Stämmen Haemophilus pleuro­
pneumoniae mittels Koagglutinationstest. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (8) : 469-477. 
Die aus Schweinen und aus 66 Lokalitäten wo die hämophile Pleuropneumonie der 
Schweine aufgetreten war isolierten Stämme Haemophilus pleuropneumoniae (Acti­
nobacillus pleuropneumoniae) wurden anhand von drei Tests serologisch typisiert. 
Als geeignetester für die Typisierung kann der sog. Koagglutinationstest angesehen 
werden, weniger empfindlicher war der Ringpräzipitationstest (KPT) und unge­
nügende Ergebnisse wurden bei einer schnellen Glasagglutination (RSA) verzeichnet.
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Von allen getesteten Isolaten von H. pleuropneumoniae wurden am häufigsten der 
Serovar 2 (56%), dann der Serovar 1 (39 %) nachgewiesen, als Serovar 7 wurde 
nur ein Stamm identifiziert. Zwei Stämme sind Undefiniert. Die serologische Typi­
sierung der Stämme wurde aufgrund deren Vergleichs mit acht Typenserovaren 
H. pleuropneumoniae durchgeführt.
hämophile Pleuropneumoniae der Schweine; Diagnostik; Serologie; Koagglutina- 
tionstest: Ringpräzipitationstest; schnelle Glasagglutination

Adresy autorů:
MVDr. Zora S к о 11 o v á, Vysoká škola veterinární. Palackého 1-3, 612 42 Brno
MVDr. Milan G o i š, CSc., Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Hudcova 70, 
621 32 Brno
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ETIOLOGIE A PATOGENEZE PAPULÓZNI DERMATITIDY 
VÝKRMOVÝCH PRASAT

J. Raszyk a kol.

RASZYK, J. a kol. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Etiologie 
a patogeneze papulózni dermatitidy výkrmových prasat. Veter. Med. (Praha), 
32. 1987 (8) : 479-488.
Podle současných znalostí považujeme papulózni dermatitidu výkrmových 
prasat za polyfaktoriální chorobu idiodispozičního charakteru. Projevuje se 
pouze u části populace výkrmových prasat (u tzv. rizikové části populace), a to 
jen při zvýšeném zatíženi stájového prostředí škodlivými látkami. Rizikovou 
částí populace prasat chápeme disponované jedince, kteří se nedokáží přizpů­
sobit komplexní zátěži prostředí velkochovů prasat. Při snižování obsahu škod­
livých látek ve stájovém prostředí začíná papulózni dermatitida ustupovat a ri­
ziková část populace výkrmových prasat je bezpříznakově (latentné) ukryta 
v populaci. Za hlavní a prvotní příčinu papulózni dermatitidy výkrmových 
prasat považujeme neschopnost disponovaných jedinců rychle a účinně eli­
minovat cizorodé látky (zejména zinek, olovo, aflatoxin Bi, rtuť a kadmium) 
ze svého organismu. Všechny ostatní změny, zejména mutagenní a imuno- 
supresivní účinky i papulózni eflorescence na kůži, vznikají až druhotně. Pa- 
pulózní eflorescence v podstatě odkryly méně odolné a disponované jedince 
z dané populace prasat. Podle našeho soudu důležitou roli v odolnosti prasat 
hrají tři faktory: výkonnost detoxikačních mechanismů, přiměřená funkce 
imunitního systému a účinnost reparačních mechanismů genetického aparátu, 
cizorodé látky: biotransformace; imunosupresivní a mutagenní účinky; kožní 
léze

Od roku 1981 se v některých chovech prasat v ČSR vyskytovala 
a výkrmových prasat papulózni dermaatida s doposud neobjasněnou 
etiologií a patogenezou.

Na základě zjištěných poznatků (Raszyk aj., 1986a, c, f, 1987) 
a jejich zhodnocení na úrovni současných vědeckých poznatků jsme do­
spěli к představě o etiologii a patogenezi papulózni dermatitidy výkrmo­
vých prasat, kterou zde předkládáme.

MATERIAL a metody

Problematiku etiologie a patogeneze papulózni dermatitidy jsme řešili od 
června roku 1983 do června roku 1986 ve třech chovech prasat na okrese Hodonín 
v oblasti se silnou důlní činností (dobývání lignitu): ve velkovýkrmně D.. kde se 
papulózni dermatitida vyskytovala u výkrmových prasat, ve výkrmně C., kde se 
papulózni dermatitida nikdy nevyskytovala a nevyskytuje se ani nyní, a v roz­
množovacím velkochovu prasat M., ve kterém se produkují prasničky do užitkových 
chovů, ze kterých jsou dodávána prasata do velkovýkrmny D. Ve sledovaných 
chovech jsou prasata chována ve velkovýrobních podmínkách a jsou krmena ko­
merčními kompletními krmnými směsmi. V chovu D. jsou do výkrmu zastavováni 
trojplemenní kříženci plemen bílé ušlechtilé (BU) — landrase (L) — duroc (D), 
v chovu C. dvouplemenní kříženci BU — přeštické černostrakaté (Pc) a v chovu M. 
jsou chovány prasnice plemene BU. na které jsou připouštěni kanci plemene L.

Celkové bylo klinicky vyšetřeno 9600 prasat.
Biologickému a patohistologickému vyšetření kůže bylo podrobeno 80 prasat.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA. 32 (LX). 1937. č. 8 479



Použité metody i laboratorní postupy popsali Raszyk aj. (1986a). V chovu C. 
a v chovu M. bylo vyšetření kůže zaměřeno pouze na stafylokoky.

Chemicky jsme vyšetřili vzorky kůže, podkožního tuku, svaloviny, ledvin, jater 
a pankreatu 46 prasat. Místa odběru vzorků jednotlivých tělesných orgánů, použité 
metody i laboratorní postupy popsali Raszyk aj. (1986e. 1987).

Imunologicky bylo vyšetřeno 110 prasat. Metody popsali Raszyk aj. (1986Í). 
Pozdní buněčný typ přecitlivělosti byl testován stafylokokovým alergenem (0.2 ml 
intradermálně). Fagocytární aktivitu leukocytů jsme sledovali modifikovaným tes­
tem. který uvedli Větvička aj. (1982).

Cytogeneticky byla vyšetřena 32 prasata. Cytogenetické metody popsali Ru­
beš (1984) a Raszyk aj. (1986f).

Získané výsledky byly vyhodnoceny běžnými matematicko-statistickými po­
stupy. Pokud jsou uvedeny odchylky od průměru, jde o směrodatné odchylky.

VÝSLEDKY

KLINICKÉ VYŠETŘENÍ

Klinický průběh papulózní dermatitidy u výkrmových prasat v chovu 
D. popsali Raszyk aj. (1986c). V chovu M. jsme papulózní dermatitidu 
s obdobným průběhem jako u výkrmových prasat v chovu D. zjistili 
u prasniček (od hmotnosti 30 kg) a prasnic. Neshledali jsme ji u sajících 
a odstavených selat ani u plemenných kanců.

V chovu D. kolísal v letech 1983 až 1984 výskyt papulózní derma­
titidy u výkrmových prasat od 10 % do 40 %. V roce 1985 se výskyt sní­
žil na 3 % až 15 %. V roce 1986 (sledováno do června) se papulózní der- 
matitida u výkrmových prasat nevyskytovala. V chovu 6. se v letech 
1983 až 1986 (sledováno do června) papulózní dermatitida u výkrmových 
prasat nevyskytovala. V chovu M. byla v roce 1985 zjištěna u 4 % prasni­
ček a 13 % prasnic. V roce 1986 (sledováno do června) se výskyt papu­
lózní dermatitidy v chovu M. výrazně snížil, u prasniček na 1,0 až 1,5 % 
a u prasnic na 2 až 3 %.

BIOLOGICKÉ A PATOHISTOLOGICKÉ VYŠETŘENÍ KÜZE

Výsledky biologického a patohistologického vyšetření kůže u výkr­
mových prasat z chovu D. uvedli Raszyk aj. (1986a).

V chovu Č. nebyl z kůže klinicky zdravých výkrmových prasat izo­
lován Staphylococcus aureus, pouze u 25 % kusů byl izolován Staphylo­
coccus epidermidis. V chovu M. nebyl z kůže prasnic a prasniček s pa 
pulózní dermatitidou izolován Staphylococcus aureus, ale u 50 % posti­
žených zvířat byl izolován Staphylococcus epidermidis. Pouze u 10 % 
prasniček a prasnic bez kožních změn byl z kůže izolován Staphylo­
coccus iniermedius.

Ze všech vzorků kůže byla izolována běžná saprofytická bakteriální 
flóra: Streptococcus alfa hem., Bacillus spp., Streptomyces spp., ojedi­
něle pak Enterobacter spp., E. coli.

CHEMICKÉ VYŠETŘENÍ TĚLESNÝCH ORGÄNÜ

Chemické vyšetření tělesných orgánů výkrmových prasat v chovu D. 
uvedli Raszyk aj. (1987). Inhibitory cholinesterázy byly zjištěny 
v játrech obou skupin prasat v chovu D., a to na dva až čtyři křížky.

Klinicky zdravá výkrmová prasata z chovu Č a klinicky zdravá pras- 
nička z chovu M. měly ve srovnání s prasaty z chovu D. s papulózní der-
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matitidou v kůži, ve svalovině, v ledvinách a játrech až několikanásobně 
nižší obsah kadmia, rtuti, olova a aflatoxinu Bi. Pouze prasnička z chovu 
M. měla v kůži vyšší obsah kadmia a olova. Inhibitory cholinesterázy byly 
zjištěny v játrech prasat v chovu C. na dva až tři křížky, v játrech pras- 
ničky v chovu M. na jeden křížek (R a s z у к aj., 1986e).

IMUNOLOGICKÉ VYŠETŘENÍ

Imunologické vyšetření výkrmových prasat v chovu D. zveřejnili 
R a s z у к aj. (1986f).

Klinicky zdravá výkrmová prasata z chovu Č. neměla sníženou kon­
centraci sérových imunoglobulinů (IgG, IgM, IgA) a ani v dalších sledo­
vaných imunologických parametrech nebyly zjištěny odchylky.

V chovu M. měly prasničky a prasnice s papulózní dermatitidou ve 
srovnání s prasničkami a prasnicemi bez kožních změn výraznou eozino- 
filii (60 % postižených kusů mělo 8 % a více eozinofilů v diferenciálním 
rozpočtu bílých krvinek) a mírně snížený index fagocytární aktivity 
leukocytů (3,8 proti 4,1). Prasnice a prasničky bez kožních změn měly 
snížené sérové koncentrace IgA o 38,6 % a IgM o 17,5 %. Prasničky 
a prasnice s papulózní dermatitidou měly obě třídy imunoglobulinů 
sníženy mnohem výrazněji (IgA o 51,9 %, IgM o 28,4%). Snížení sé­
rových hladin IgG u obou skupin prasniček a prasnic v chovu M. bylo 
velmi mírné.

CYTOGENETICKÉ VYŠETŘENÍ

Cytogenetické vyšetření výkrmových prasat v chovu D. popsali 
Raszy к aj. (1986f). Klinicky zdravá výkrmová prasata z chovu Č. mě­
la 3,00 ± 2,02 aberantních buněk. V chovu M. měly prasničky a prasnice 
s papulózní dermatitidou 4,40 ± 1,14 aberantních buněk a prasničky 
a prasnice bez kožních změn 4,00 ± 1,22 aberantních buněk.

DISKUSE

Z dostupné literatury se nám nepodařilo zjistit, že by obdobná pa­
pulózní dermatitida výkrmových prasat byla zjištěna i u prasat v za­
hraničí. Zaznamenali jsme však informaci pracovníků z Kombinátu cho­
vu a výkrmu prasat v Eberswalde (NDR), že jakost vepřových kůží ovliv­
ňují i nespecifická kožní onemocnění výkrmových prasat a že by bylo 
vhodné vědecky objasnit, zda nespecifická kožní onemocnění výkrmových 
prasat nevyvolává nevhodné stájové klima, stájový prach, jednotlivé 
složky krmiv či podaná léčiva (Möller a Pagenkopf, 1985).

V průběhu sledování (červen 1983 až červen 1986) jsme zaznamenali 
výrazné snižování výskytu papulózní dermatitidy u výkrmových prasat 
v chovu D. i u prasniček a prasnic v chovu M. Ve stejném období jsme 
zjistili i trend ke snižování obsahu cizorodých látek v krmných směsích 
pro prasata i ve stájovém prachu ve velkochovech prasat (Raszy к 
aj., 1986b). V krmných směsích se snížil zejména obsah olova, kadmia, rtu­
ti, DDT a aflatoxinu Bi, pouze obsah zinku se zvyšoval. Obdobně se sni­
žovala i koncentrace mědi, manganu, kadmia, rtuti, DDT, aflatoxinu Bi 
a polychlorovaných bifenylů ve stájovém sedimentovaném prachu, jen 
koncentrace zinku, olova a lindanu ve stájovém prachu stoupala.

Prostupnost kůže prasat pro cizorodé látky se velmi podobá prostup­
nosti lidské kůže, obvykle je však o něco vyšší (Bartek aj., 1972).
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Perkutánně se do organismu mohou vstřebávat organické sloučeniny 
olova — tetraetylolovo (Gerhardson aj., 1986), rtuti — fenylmer- 
kurichlorid (Fuška, 1984), chróm — zvláště šestimocný Crti+ (David, 
1980a), lindan (Surgeoner a F 1 a n n i g a n, 1986), DDT (Haw­
kins a R e i f e n r a t h, 1984), polychlorované bifenyly (Goldstein, 
1979) a aflatoxin Bi (Riley aj., 1985). Naopak potem se mohou z těla 
vylučovat olovo (Gerhardson aj., 1986), rtuť (David, 1980b) a ar­
zén (P i s к a č aj., 1985).

V etiologii kožních lézí u prasat různého věku se často uplatňují 
stafylokokové infekce zastoupené druhy Staphylococcus aureus, S. hylcus 
a S. epidermidis (Devriese, 1977). Závažnější stafylokokovou infekcí 
onemocní prasata s alterovanými obrannými mechanismy, včetně stavů 
přecitlivělosti. Za hlavní příčiny vzniku chronických stafylokokových 
onemocnění se v současnosti považují [Výmol a, 1983): 1. poruchy ne­
specifické imunity; 2. deticience imunogiobulinů, a to především třídy 
IgM; 3. nevyvážená nebo kolísavá celulární a humorální imunita; 4. per­
zistence těch patogenních kmenů stafylokoků na kůži, které vyvolaly 
s'.aiylokokovou infekci; 5. kožní přecitlivělost hosti.ele к některým kom­
ponentám stafylokoků, projevující se kožní přecitlivělostí časného nebo 
oddáleného typu. Z pěti hlavních příčin stafylokokových infekcí jsme 
v chovu s nejvyšším výskytem papulózní dermatitidy (chov D.) doložili 
existenci tří, a to deficienci IgM, perzistenci patogenních stafylokoků 
(S. aureus^ na změněné kůži prasat a kožní přecitlivělost oddáleného 
typu u prasat s papulózní dermatitidou.

U lidí je poměrně časté chronické zánětlivé papulózní kožní one­
mocnění, nazvané lichen ruber. Etiologie tohoto onemocnění je doposud 
neznámá. Vzhledem к objasňování etiologie a patogeneze papulózní der­
matitidy výkrmových prasat je pro nás cenná informace, že lichenu ruber 
podobné papulózní eflorescence se často objevují u dělníků pracujících 
s těžkými kovy (Horáková, 1985).

Některé škodliviny, ktei é jsme zjistili ve stájovém prostředí výkrmo­
vých prasat (Raszyk aj., 1986d), mají i dermatotoxické účinky. К nej­
častějším kontaktním alergenům u lidí patří chróm a rtuť. Fenylmerku- 
richlorid při působení na kůži vyvolává toxické dermatitidy (David, 
1980b). Olovo, rtuť a kadmium působí inhibičně na aktivitu enzymů v hlub­
ších vrstvách epidermis (Musil, 1981). Olovo navíc ještě vyvolává 
spasmus kožních kapilár a arteHol (Švestka, 1978). Nedostatek zinku 
působí u prasat parakeiatózu (Černo hous, 1966). Působením lin­
danu na kůži může vznikat urtika nebo kontaktní dermatitida (Fili­
pová, 1982). Při otravě lidí hexachlorbenzenem vzniká por^yrla cuta­
nea tarda (na kůži se tvoří červené papuly a hyperpigmentace) (Wolf 
aj., 1985). Polychlorované bifenyly vykazují dermatotoxické účinky 
u králíků, opic a lidí (Wassermann aj., 1979), ne však u prasat. 
Aflatoxin Bi aplikovaný na kůži králíků vyvolává v nízkých dávkách 
tvorbu intraepidermálních vezikul a ve vysokých dávkách nekrózu epi­
dermis a chlupových folikulů (Joffe a Ungar, 1969). Také vdecho­
vání spor plísní může navozovat alergické dermatitidy (Piskač aj., 
1985). Profesionální poškození kůže u pracovníků v zemědělské velkový­
robě monograficky zpracoval Kalenský (1985).

Výkrmová prasata s papulózní dermatitidou (chov D.) měla v těles­
ných orgánech koncentrace zinku, olova a aflatoxinu Bi vyšší než pra­
sata bez kožních změn z téhož chovu. Klinicky zdravá výkrmová prasata
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[chov Č.) měla ve srovnání s prasaty s papulózní dermatitidou z chovu 
D. v kůži, svalovině, ledvinách a játrech až několikanásobně nižší obsah 
kadmia, olova, rtuti a ailatoxinu Bi. Přitom ve stájovém sedimentova- 
ném prachu odebíraném v chovu Č. byly ve srovnání s prachem z chovu 
D. zjištěny vyšší průměrné koncentrace olova, kadmia, zinku, manganu, 
polychlorovaných hiienylů, DDT a lindanu. Pouze koncentrace rtuti 
a ailatoxinu Bi byly nižší než v chovu D. (Raszyk aj., 1986e).

Pro celkovou biotransformaci cizorodých látek mají největší význam 
játra. Detoxikační reakce převážně probíhají ve fosfolipidových membrá­
nách endoplazmatického retikula jaterních buněk (Saudek, 1984).

Paulík (1983) vyšetřil deset výkrmových prasat s papulózní der­
matitidou z chovu D. a dvě zdravá kontrolní prasata z jiné lokality. 
U prasat s papulózní dermatitidou nalezl vyšší koncentraci rtuti a olo­
va (ve svalech, játrech a ledvinách), zvýšení gama-glutamyltransfe- 
rázy (v játrech a ledvinách) a zvýšení lipoperoxidační aktivity (v játrech) 
než u prasat kontrolních. Usoudil, že u výkrmových prasat s papulózní 
dermatitidou dochází к poškození membránových a enzymatických systé­
mů jater a ledvin.

Domníváme se, že výkrmová prasata postižená papulózní dermati­
tidou mají sníženou aktivitu biotransformačních enzymů podílejících se 
na eliminaci cizorodých látek z organismu. Tím se opožďuje vylučování 
a dochází к zadržování cizorodých látek ve vnitřním tělním prostředí pra­
sat. Zadržené škodliviny pak navozují v organismu prasat četné patofy- 
ziologické stavy.

Inhibitory cholinesterázy, zjištěné v játrech, nebyly identifikovány 
jako rezidua organofosforových pesticidů a insekticidů na bázi N-me- 
tylkarbamátů. Ze škodlivin prokázaných v játrech prasat inhibují cholin- 
esterázu rtuť (Wolf aj., 1985) a zinek (Piskač aj., 1985).

V chovech prasat s výskytem papulózní dermatitidy byly v krev­
ním séru prasat zjištěny snížené koncentrace imunoglobulinů tříd IgM 
a IGA. U prasat s papulózní dermatitidou se však projevoval výraznější 
pokles imunoglobulinů v krvi. Dále byla u těchto prasat zjišťována leuko- 
cytóza, eozinofilie a snížený index fagocytární aktivity leukocytů. Pro­
jevoval se u nich také pozdní (buněčný) typ přecitlivělosti na stafylo­
kokový alergen. Prasata s papulózní dermatitidou tedy měla nižší stu­
peň výkonnosti imunitních mechanismů. Imunodeficitní terén je pak 
predispozicí pro četné kožní choroby.

Ze škodlivin, které jsme zjistili ve stájovém prostředí prasat (Ras­
zyk aj., 1986d), byly imunosupresivní účinky doloženy u těchto látek: 
olovo (Luster aj., 1978; Cibulka aj., 1985), kadmium (Bozelka 
aj., 1978), herbicidy triazinové řady (Giurgea aj., 1981), polychloro­
vané biienyly (Wassermann aj., 1979) a aíla oxiny [Vereš, 198ti).

Zvýšený počet leukocytů v periferní krvi se zjišťuje také u otrav 
těžkými kovy ( H r u b i š к o aj., 1981). U prasat je eozinofilie zjišťována 
při alergických a anaíylaktických stavech, mykotoxikózách, chronických 
infekčních chorobách a parazitárních nemocech (Jagoš aj., 1981].

Olovo a kadmium ovlivňují nespecifickou imunitu tím, že inhibují fa- 
gocytární aktivitu lidských polymorfonukleárních leukocytů (Bagin­
ski, 1985). Také velké koncentrace zinku snižují motilitu, fagocytózu 
a antibaktei iální kapacitu polymorfonukleárů (Chandra a T e j p a r, 
1983). Doposud jsou však lépe prostudovány poruchy buněčné imunity 
při deficienci zinku (Matuška, 1986).
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Šach aj. (1979) prokázali vysoký stupeň alergizace u ošetřovatelů 
prasat ve velkochovech. Často u nich zjišťovali chronickou kopřivku 
(u 25%), kontaktní ekzém (u 8%) a zvýšené hladiny protilátek proti 
antigenním frakcím Candida albicans i proti plísním Aspergillus fumi- 
gatus a Aspergillus niger (u 15 až 40%). Alergická kontaktní dermatiti- 
da byla zjištěna i u prasat ( В i 1 s к i а Г h o m s o n, 1984).

U prasat s papulózní dermatitidou by bylo vysoce účelné sledovat 
sérové reaginy (imunoglobuliny typu IgE), které jsou u lidí při atopic- 
kých alergiích (zděděné alergie časného typu) zvýšené. Bohužel, v sou­
časné době nám není známo (ani v ČSSR ani v zahraničí) imunologické 
pracoviště, které by IgE u prasat stanovovalo.

Wágner a Wágnerová (1981) předpokládají, že deficit urči­
tého (nebo určitých) obranného faktoru se projeví jistým vlivem prostře­
dí jen u těch příslušníků populace, kteří pro to mají genetické dispozice.

U prasat s papulózní dermatitidou byl zjištěn zvýšený výskyt abe­
rantních buněk v periferních lymfocytech. Dokládá to zásah škodlivin 
až do jádra buňky, kde vyvolávají strukturální poruchy chromozomů.

V klinicky zdravém chovu výkrmových prasat (Č.) byly zjištěny tři 
aberantní buňky na 100 vyšetřených periferních lymfocytů. V chovu 
s výskytem papulózní dermatitidy (D.) měla výkrmová prasata bez kož­
ních změn 3,tí0 aberantních buněk, ale prasata postižená papulózní der­
matitidou 9,40 aberantních buněk. Prasnice z klinicky zdravého chovu 
měly 3,58 aberantních buněk (Rubeš, 1984). V chovu s výskytem pa­
pulózní dermatitidy (M.) měly prasnice i prasničky bez kožních změn 
čtyři aberantní buňky, ale prasnice i prasničky s papulózní dermati­
tidou 4,40 aberantních buněk.

Ze škodlivin, které jsme zjistili ve stájovém prostředí prasat (Ras- 
zyk aj., 198bd), byly mutagenní účinky doloženy u těchto látek: orga­
nické sloučeniny rtuti (R osíval, 1983), olovo (Cibulka, 1982; 
Fuška, 1984), kadmium (Degraeve, 1981), chróm (Fuška, 1984), 
lindan, DDT a triaziny (Veleminský, 1975; Wolf aj., 1985), po­
lychlorované bifenyly (Holá a Řezníček, 1985) a aflatoxiny 
(Woodhead, 1982).

Podle našeho soudu hrají v odolnosti prasat důležitou roli tři fakto­
ry: výkonnost detoxikačních mechanismů, přiměřená funkce imunitní­
ho systému a účinnost reparačních mechanismů genetického aparátu.

Podle současných znalostí považujeme papulózní dermatitidu výkr­
mových prasat za polyfaktoriální chorobu idiodispozičního charakteru 
(v etiologii se uplatňují zevní vlivy na zděděném dispozičním podkladě). 
Papulózní dermatitida se projevuje pouze u části populace výkrmových 
prasat (tzv. rizikové části populace), a to jen při zvýšeném zatížení stá­
jového prostředí škodlivými látkami. Rizikovou částí populace chápeme 
disponované jedince, kteří se nedokáží přizpůsobit komplexní zátěži vel­
kochovů prasat. Při snižování obsahu škodlivých látek ve stájovém pro­
středí začíná papulózní dermatitida ustupovat (mizet) a riziková část 
populace výkrmových prasat je bezpříznakově (latentně) ukryta v po­
pulaci. Za hlavní a prvotní příčinu papulózní dermatitidy výkrmových 
prasat považujeme neschopnost disponovaných jedinců rychle a účinně 
eliminovat cizorodé látky z jejich vnitřního tělního prostředí (zejména 
zinek, olovo, aflatoxin Bi, rtuť a kadmium). Všechny ostatní změny 
(zejména imunosupresivní a mutagenní účinky), nálezy stafylokoků na 
kůži, včetně kožních papulózních eflorescencí, považujeme za druhotné
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a následné. Papulózní eflorescence nám v podstatě odkryly méně odolné 
a disponované jedince z dané populace prasat. Kvalita dané populace 
prasat (její odolnost) je významně ovlivňována výší procentuálního za­
stoupení tzv. rizikové části populace prasat.

Perspektivní možnosti prevence dermatítid (včetně papulózní derma- 
titidy] v podstatě zahrnují cesty, jimiž lze zvyšovat odolnost populací 
prasat ve velkochovech: 1. posilovat adaptační a obranné mechanismy 
prasat indikovanou a záměrnou aplikací specificky účinných látek (bio- 
faktorů), imunostimulačních přípravků (např. Impulsin, imunostimulá- 
tory typu peptidoglykanů) či imunomodulačních přípravků [např. leva- 
misol, který normalizuje defektní specifickou imunitu zprostředkovanou 
buňkami; metisoprinol, který má imunostimulační a antivirové účinky; 
dializovaný extrakt homogenátu leukocytů periferní krve); 2. odkrývat 
a postupně eliminovat rizikovou část populace prasat (tj. jedince, kteří 
se nedokáží přizpůsobit komplexní zátěži prostředí velkochovů prasat) 
pomocí vybraných biochemických metod (vybavení a aktivita detoxi- 
kačních enzymů), imunologických metod (pokrývajících oblast nespe­
cifické, buněčné a humorální imunity), cytogenetických metod (nestabil­
ní strukturální chromozomální aberace), event, dalších vhodných me­
tod: 3. zaměřit šlechtění prasat i na jejich odolnost a přizpůsobivost pod­
mínkám velkochovů; 4. prohloubit studium problematiky dědičné pre­
dispozice к poškození kůže noxami zevního prostředí, které se řadí mezi 
nejvýznamnější perspektivní úkoly dermatologie; 5. zvýšit úroveň zna­
lostí o biochemii, fyziologii a patofyziologii kůže prasat.

Ekonomické ztráty způsobené papulózní dermatitidou prasat masné­
mu a kožedělnému průmyslu byly podrobně vyhodnoceny v roce 1983 
(v době maximálního výskytu papulózní dermatitidy). V tomto roce bylo 
v České socialistické republice zpracováno 726 tun vepřových kůží získa­
ných z prasat postižených papulózní dermatitidou. Při průměrné ztrátě 
7,66 Kčs na jeden kilogram postižených kůží činí celková roční ztráta 
5 561 160 Kčs.

Kožní změny jsme ve sledovaných chovech zaznamenali i u části 
ošetřovatelů prasat. Pracovníci Výzkumného ústavu veterinárního lékař­
ství v Brně seznámili lékařskou službu (Krajská hygienická stanice 
v Brně, klinika chorob z povolání lékařské fakulty Univerzity J. E. Pur- 
kyně v Brně) s poznatky o obsahu škodlivých látek ve stájovém prostředí 
velkochovů prasat (stájový prach, krmné směsi, napájecí voda). V sou­
časné době uskutečňuje lékařská služba komplexní vyšetření zdravotního 
stavu ošetřovatelů prasat v těchto chovech.
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РАШИК, Й. и кол. (Научно исследовательский институт ветеринарной медицины, 
Брно): Этиология и патогенез папулезного дерматита откормочных свиней. Veter. 
Med. (Praha). 32, 1987 (8) : 479-488.
Согласно современным данным мы считаем папулезный дерматит откормочных сви 
ней полифакториальной болезнью идиодиспозиционного характера Он проявляется 
только у части популяции откормочных свиней (у так наз. опасной части популяции), 
и только при повышенной нагрузке стойловой среды вредными веществами. Опасным 
фактором популяции свиней мы считаем особи хорошей формы, которые не могут 
приспособиться к комплексной нагрузке среды для промышленного разведения сви 
ней. При понижении содержания вредных веществ в свинарнике папулезный дерма­
тит уступает и опасная часть популяции откормочных свиней скрытно (без признаков) 
теряется в популяции. Одной из первых причин папулезного дерматита откормочных 
свиней мы считаем неспособность здоровых особей быстро и полезно исключать чу­
жеродные вещества (главным образом цинк, свинец, афлатоксин В], ртуть и кадмий) 
из своего организма. Все остальные изменения, главным образом мутагенные и имму­
носупрессивные действия и папулезное проявление на коже, появляются лишь вто­
рично. Папулезное проявление по существу выявляет менее стойких и здоровых осо 
бей из данной популяции свиней По нашему мнению важную роль в устойчивости 
свиней играют три фактора: эффективность детоксикационных механизмов, соответ-
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ствующая функция иммунитетной системы и эффективность репарационных меха­
низмов генетического аппарата.
чужеродные вещества; биотрансформация; иммуносупрессивные и мутагенные ве­
щества; кожное повреждение

RASZYK, J. et al. (Veterinary Research Institute, Brno): Etiology and Pathogenesis 
of Papular Dermatitis in Fattened Pigs. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) : 479-488.
Judging from hitherto knowledge, papular dermatitis of fattened pigs is a poly­
factorial disease of idiodisposition nature. It affects only a part of the population 
of fattened pigs (the so-called susceptible part of population), in the cases of 
increased contamination of the stable environment with contaminants. The suscept­
ible part of the population includes predisposed individuals unable to cope with the 
complex contamination stress of large-scale premises for pig fattening. As the con­
centrations of contaminants in the stable microclimate decrease, papular dermatitis 
starts declining and the susceptible part of the population of fattened pigs remains 
latently (free of symptoms) hidden in the population. The main and primary cause 
of the papular dermatitis of fattened pigs is seen in the predisposed individuals’ 
inability to eliminate quickly and effectively the contaminants (particularly zinc, 
lead, aflatoxin Bi. mercury and cadmium) from their bodies. All the remaining 
changes, particularly the mutagenic and immunosuppressive effects as well as 
papular efflorescences on the skin, arise only as secondary phenomena. The papular 
efflorescences in fact revealed the less resistant and predisposed individuals in the 
given pig population. In our view there are three factors which play an important 
role in the resistance of the pigs: the performance of the detoxicating mechanisms, 
adequate function of the immunity system, and effectiveness of the reparation 
mechanisms of the genetic apparatus.
contaminants; biotransformation; immunosuppressive and mutagenic effect.-; dermal 
lesions

RASZYK, J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin. Brno): Ätiologie und Patho­
genese der papulösen Dermatitis bei Mastschweinen. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 
(8) : 479-488.
In bezug auf unsere bisherigen aktuellen Kentnisse halten wir die papulose Der­
matitis der Mastschweine für eine polyfaktorielle Krankheit mit Idiodispositions- 
charakter. Sie kommt nur bei einem beschränkten Teil der Mastschweinepopulation 
(bei dem sog. Risikoteil der Population) und dies nur bei einer erhöhten Belastung 
der Stallumwelt mit Schadstoffen vor. Unter dem Begriff „Risikoteil der Schweine­
population“ verstehen wir solche Tiere, die nicht imstande sind sich der Komplex­
belastung des Milieus der Großzuchten anzupassen. Hand in Hand mit der Senkung 
des Gehaltes der Stallumwelt an Schadstoffen geht auch die papulose Dermatitis 
zurück und der Risikoteil der Mastschweinepopulation ist in der Population latent 
(ohne Symptome) versteckt. Für die primäre und wichtigste Ursache der papulö­
sen Dermatitis der Mastschweine halten wir die Unfähigkeit der anfälligen, dispo­
nierten Einzeltiere schnell und wirksam alle fremdartigen Stoffe (Zn. Pb. Afla­
toxin Bi. Quecksilber und Kadmium) aus ihrem Organismus zu eliminieren. Alle 
anderen Veränderungen, insbesondere alle mutagenen und immunodepressiven Wir­
kungen und die papulösen Effloreszenzen auf der Haut, entstehen sekundär. Die 
papulösen Effloreszenzen entdeckten weniger resistente und disponierte Einzeltiere 
in der gegebenen Schweinepopulation. Nach unserer Meinung spielen in der Re­
sistenz der Schweine drei Faktoren eine sehr wichtige Rolle: die Leistung der 
Detoxikationsmechanismen, eine entsprechende Funktion des Immunitätssystems 
und die Wirksamkeit der Reparationsmechanismen des genetischen Apparates.
fremdartige Stoffe; Biotransformation; immunosuppressive und mutagene Wirkun­
gen; Hautläsion
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morfolOgia a výskyt supraependýmových štruktúr
V KOMOROVOM SYSTÉME MOZGU OVIEC

V. Rajtová

RAJTOVÄ. V. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Morfológia a výskyi 
supraependýmových štruktúr v komorovom systéme mozgu oviec. Veter. Med. 
(Praha). 32. 1987 (8) : 489-495.
Studovali sme morfológiu a distribúciu supraependýmových štruktúr v komo- 
rovom systéme oviec obidvoch pohlaví běžnými histologickými metodami. 
Podlá .varu sme rozlišili sedem foriem supraependýmových štruktúr. Naj- 
častejšie a najvariabilnejšie sú v infundibulárnej oblasti tretej mozgovej ko­
mory. Ich výskyt v tejto oblasti závisí u bahníc od stavu ovariálneho cyklu, 
u baranov od ročného obdobia. Najhojnejšie sú polgulovité až sférické světlé 
protrúzie a tzv. blebs u bahnic počas estru, v nepatrnom počte aj počas 
proestru, a u baranov v „kludovom“ období. Barani v zimnom (kludovom) 
období majú na povrchu ependýmu v infundibulárnej oblasti útvary podobné 
butónom. v letnom období sú tu přítomné prstovité výrastky. U bahníc sa 
tieto štruktúry nevyskytujú. Domnievame sa, že váčšia část supraependýmo­
vých štruktúr představuje produkt ependymosekrécie. ktorý v infundibulárnej 
oblasti, nie však inde, súvisí s pohlavím — u bahníc s ovariálnym cyklom 
a u baranov s ročným obdobím.
cerebroneurálny systém: ependým; bahnica; baran

Medzi regionálně zvláštnosti v stavbě ependýmovej výstielky ventri- 
kulárneho systému mozgu CNS u vertebrát patria aj štruktúry, ktoré sú 
na jej povrchu a prominuji! do cerebrospinálneho moku. Ide o tzv. supra- 
ependýmové štruktúry (SEŠ), za ktoré sa okrem cílií a mikroklkov po­
važují! aj výběžky ependýmových a nervových buniek, rožne buněčné 
protrúzie a pod. U niektorých cicavcov přítomnost SEŠ opísali napr. 
Leonhardt (1977) u králíka, Schwanitz (1969), Booz (1975) 
u potkana, Hannah a Geber (1972) u škrečka, Coates (1973, 
1975, 1977) u člověka a makaka, Clementi a Marini (1972) 
u mačky. Z hospodářských zvierat sa o přítomnosti mechúrikovitých 
štruktúr (blebs) v infundíbule oviec zmieňujú Kozlowski a i. (1973), 
ktorí však neuvádzajú, či sú tieto štruktúry přítomné u bahníc alebo 
u baranov, ani neuvádzajú stav ich sexuálneho cyklu.

SEŠ tvoria súčasť ependýmovej výstielky a súvisia s jej funkciou, 
aj keď doteraz nie je známe, akého sú charakteru.

V tejto práci sa chceme zaoberať za pomoci běžných his ologických 
metod morfológiou a distribúciou SEŠ u merinových oviec v závislosti 
od pohlavia, stavu ovariálneho cyklu a ročného obdobia.
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MATERIAL a METÓDA

Použili sme spolu 68 dospělých oviec plemena merino obidvoch pohlaví. U bah­
níc sme stav cyklu určovali na základe nálezu na ováriách, samcov sme usmrcovali 
v zimnom období (december—január), v mesiacoch jún a júl. v období pripúštania 
(September—Oktober), po kastrácii a po transpozicii semenníkov do brušnej dutiny 
(experimentální kryptorchidi). Fixáciu mozgov sme vykonali perfúziou pufrova­
ným 3% formalínom alebo Bouinovým roztokom po predchádzajúcom prepláchnutí 
krvného riečišfa 0,2 M fosfátovým pufrom (pH 7.4). Parafínové řezy (7—8 um) sme 
farbili hematoxilín-eozínom, železitým hematoxilínom, chróm-hematoxylínom-floxí- 
nom, aldehyd-fuchsínom a PAS metodou na mukopolysacharidy.

VÝSLEDKY

Obidve metody na stanovenie neurosekiétu (chróm-hematoxylín-ilo- 
xín a aldehyd-fuchsín) boli v případe SEŠ negativné, podobné aj reakcia 
PAS na mukopolysacharidy. SES sa zretelne farbili len hematoxylín- 
-eozínom a železitým hematoxylínom.

U bahníc a baranov sme v komorovom systéme pozorovali tieto for­
my SEŠ:

1. Rozsiahle štruktúry multicelulárneho charakteru, kioré úzkou stop­
kou súvisia s povrchom ependýmových buniek (obr. 1, 2). Nachádzajú sa 
len v recessus infundibuli (r. i.) a na povrchu eminentia mediana (EM) 
a pozorovali sme ich u bahníc na začiatku gravidity a u baranov v letnom 
období (jún — júl).

2. Polgufovité až mechúrkovité štruktúry röznej velkosti, ktoré 
širokou bázou súvisia s ependýmom (obr. 3, 4). Majů amorfný obsah, 
ktorý v röznom stupni vakuolizuje. Bežne sa označujú ako „blebs“. Prí-

1. Velká supraependýmová štruktúra multicelulárneho charakteru v úrovni recessus 
in/undibuZi (baran. jún) — A large supraependymal structure of multicellular nature 
at the level of recessus infundibuli (ram, June)
2. Supraependýmová štruktúra multicelulárneho charakteru v úrovni eminentia 
mediana (baran. jún) — Multicellular supraependymal structure at the level of 
eminentia mediana (ram, June)
3. Polgulovitá supraependýmová štruktúra z oblasti recessus infundibuli (bahnica. 
anestrus) — Hemispherical supraependymal structure in the region of recessus 
infundibuli (ewe. anoestrus)
4. Mechúrikovitá supraependýmová štruktúra z oblasti recessus infundibuli (bahni­
ca, anestrus) — A vesicular supraependymal structure in the region of recessus 
infundibuli (ewe, anoestrus)
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5. Volná, bunke podobná supraependý- 
mová štruktúra s tmavým jadrom — 
A loose, cell-like supraependymal struc­
ture with a dark nucleus
6, 7, 8. Světlé polgulovité a sférické 
protrúzie z hornej polovice infundibu- 
lárnej oblasti (bahnica, anestrus) — 
Light-coloured hemi-spherical and sphe­
rical protrusions from the upper half of 
the infundibular region (ewe, anoestrus)

tomné sú na povrchu r. i. а ЕМ. Tie, ktoré majú polguiovitý tvar, sme 
našli aj v oblasti foramen intraventricular  e a nad nucleus caudatus. 
Blebs sú početné u bahníc v období anestru, ojedinele aj v proestre. Ná­
padné nízké a široké sú u baranov v čase sexuálneho kiudu (január, 
február). Nález polgulovitých štruktúr mimo oblast tanycytového epen- 
dýmu je fakultatívny a bez závislosti od pohlavia.

3. Volné váčšie alebo menšie buňkám podobné SEŠ s okrúhlym až 
pretiahnutým tmavým jadrom (obr. 5). Vyskytujú sa na povrchu recessus 
infundibuli, v malom počte aj v aquaeductus mesencephali, na dne štvrtej 
mozgovej komory, v cornu rostrale a v spojovacom kanáliku к bulbus 
olfactorius [ventriculus lateralis], Ich výskyt nie je závislý od pohlavia 
ani stavu sexuálneho cyklu.

4. Polgulovité světlé (obr. 6—9] a tmavé (obr. 10, 11) sférické 
štruktúry, ktoré súvisia s povrchom ependýmových buniek alebo sú vol­
né. Niekedy sú váčšie ako buňky ležiace pod nimi. Vnútorná stavba 
světlých štruktúr je amorfná, stavba tmavých štruktúr nie je zřetelná pre 
ich sýte sfarbenie. Výskyt světlých SEŠ je častější. Přítomné sú v cornu

9. Světlé sférické protrúzie nad organum 
subcommissurate — Light-coloured sphe­
rical protrusions above the organum 
subcommissurate
10, 11. Tmavé sférické protrúzie z in- 
fundibulárnej oblasti — Dark spherical 
protrusions from the infundibular region

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1387 491



12. Butonu podobná 
supraependýmová štruk- 
túra z hornej polovice 
infundibulárnej oblasti 
(baran, zimné obdobie) 
— Button-like supra- 
ependymal structure in 
the upper half of the 
infundibular region 
(ram, winter season)
13. Prstovitý výrastok 
ependýmu z hornej po­
lovice infundibulárnej 
oblasti (baran, zimné 
obdobie) — Finger-like 
protrusion of ependyma 
from the upper half of 
the infundibular region 
(ram, winter season)

14. 15. Butónom podobné štruktúry v úrovni eminentia mediana (bahnica dva me- 
siace po porode) — Button-like structures at the level of eminentia mediana (ewe, 
two months after parturition)

occipitale laterálnej komory, v celej tretej mozgovej komoře s výnimkou 
г. i. Ich najčastejší výskyt sme zaznamenali u bahníc v čase anestru, 
v malom počte aj v proestri.

5. Malé okrúhle alebo oválné štruktúry, ktoré tenkou stopkou súvisia 
s příslušnou ependýmovou buňkou. Majů amorfný alebo slabo granulo­
vaný obsah. Sporadicky sa vyskytuji! v r. i. obidvoch pohlaví.

6. Prstovité výrastky (obr. 13) sa objavujú len v strednej tretine 
infundibulárnej oblasti u baranov v letnom období.

7. SEŠ podobné butónom sú přítomné v strednej tretine infundibu­
lárnej oblasti baranov v zimnom období (obr. 12); na povrchu eminentia 
mediana sme ich našli u bahníc dva mesiace po porode (obr. 14, 15).

DISKUSIA

Na povrchu ependýmu oviec, podobné ako u mnohých iných cicav- 
cov, sa vyskytujú štruktúry rózneho tvaru, velkosti a stavby. Ležia buď 
volné na povrchu ependýmových buniek, alebo s nimi v lóznom stupni 
súvisia, a prominujú do ventrikulárneho lúmenu.

Zo štúdia protrúzií sférického tvaru v elektrónovom mikroskope vy­
plývá, že u potkana tieto štruktúry obsahujú viac alebo menej zahuste- 
nú jemnozrnnú základnú plazmu a velký počet polyribozómov (Во o z, 
1975). Histochemické štúdium na polysacharidy a kaiecholamíny v SEŠ 
ventrikulárneho systému potkana bolo negativné (Во o z, 1975). Potvr­
dilo to tiež naše štúdium u oviec, pri ktorom PAS-reakcia na polysacha­
ridy a farbenie na neurosekrét boli vždy negativné.

Viacerí autori (Anand Kumar, 1963; Schwanitz, 1969; 
Hannah a Geber, 1972; В o o z, 1975; Shi od a a i., 1977) na 
základe štúdia vo svetelnom, ale aj elektrónovom mikroskope sa zhodujú 
v tom, že SEŠ představuji! produkt apikálnej sekrécie ependýmových 
buniek. Dierickx a de Waele (1975) našli sekrečné granuly na 
dne tretej mozgovej komory amfíbií aj po aplikácii katecholamínov, ho-
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ci ich vůbec neobsahujú. Booz (1975) pozoroval sekrečné granuly 
u potkanov aj počas fetálneho života, ich funkciu však nemohol objas­
nit a předpokládá, že ide pravděpodobně len o přechodný stav.

SES různého tvaru a stavby sa vyskytovali na povrchu temer celého 
ventrikulárneho systému oviec obidvoch pohlaví. Frekvencia ich výskytu 
v mozgových komorách je najčastejšia a najhojnejšia v regio injundibu- 
laris, kde ich nález možno dat do súvislosti s pohlavím a so stavom ova­
riálneho cyklu bahníc, čiastočne aj so sezónnosťou baranov. Napr. v hor­
ných dvoch třetinách infundibulárnej oblasti sa najčastejšie vyskytujú 
polgulovité až sférické štruktúry so světlým obsahom, přítomnost kto- 
rých je zvlášť charakteristická pre bahnice v anestre, v malej miere 
aj v proestre, nie však v iných štádiách ovariálneho cyklu, alebo u ba­
ranov. Na rozdiel od našich pozorovaní u bahníc našiel Anand Ku­
mar (1968) SEŠ u samic makaka v střede ovariálneho cyklu; postupné 
sa zmenšovali a zanikli počas menštruácie. Nápadné zmnoženie SEŠ 
v hornej polovici infundibulárnej oblasti bolo pozorované po celotelovom 
kontinuálnom ožiarení anestrických bahníc (Rajtová a i., 1983).

Počas anestrického štádia ovariálneho cyklu v infundibulárnom 
recese bahníc sú hojné SEŠ, ktoré sa označujú ako blebs (2. skupina); 
nízké a ojedinělé sú tiež počas proestru a u baranov v „kludovom“ zim- 
nom období. U ostatných bahníc a baranov chýbajú. Ďalej napr. v hornej 
polovici r. i. su u baranov v letnom období přítomné prstovité výrastky, 
v „kludovom“ zimnom období zasa štruktúry podobné butůnom.

Přítomnost mechúrikovitých útvarov (blebs) — ide o tzv. blebing 
phenomenon (Knowles a Anand Kumar, 1969; Coates, 1973) 
— dává sa do vztahu s estrom samic makaka alebo so změnami gona- 
dálnych steroidov. Ako uvádzajú Scott a i. (1975), tieto útvary pred- 
stavujú sekrečný produkt ependýmových buniek so špecifickým ciefo- 
vým účlnkom. Můžu však představovat aj odpadový produkt metaboliz- 
mu, pretože CNS nemá vytvorenú pravú lymfatickú drenáž tak, ako ju 
majú iné orgány.

Tie volné SEŠ u oviec, ktoré majú podobnú histologickú stavbu ako 
ependýmové buňky ležiace pod nimi, predstavujú buňky „vypadnuté“ 
zo súvislého radu. Po ich zváčšení a nabobtnaní sa rozpadnú a stanů sa 
súčasťou cerebrospinálneho moku. Tým, že sa na sekrét „obetuje“ celá 
buňka, ependým na niektorých miestach připomíná holokrinný typ 
sekrécie.

Obrovské SEŠ multicelulárneho charakteru, ktoré sme našli u oviec 
v r. i. a na povrchu eminentia mediana, sa u dotei az študovaných cicav- 
cov neopisujú. Ani ich funkcia nám nie je známa, pravděpodobně aj tie 
predstavujú určitý druh sekrécie ependýmových buniek.

Nie všetky SEŠ cicavcov súvisia s apikálnou ependýmosekréciou. 
Ide najma o bulbózne rozšírenia dendritov tzv. likvor-kontaktných neuró- 
nov (S h i o d a a i., 1977; К o r f a i., 1983), alebo o makrofágy (Kolme- 
rove buňky) u nižších vertebrát (Bleier a i., 1975; Shioda a i., 
1977). Tieto štruktúry tvoria súčasť fagocytárneho systému mozgu; 
u oviec sme ich nepozorovali ani v riadkovacom elektrónovom mikrosko­
pe (Rajtová, v tlačí).

Domnievame sa, že váčšia část SEŠ, ktoré sme našli u oboch pohlaví 
oviec, představuje sekrečný produkt, ktorého přítomnost alebo množstvo, 
podobné ako napr. u makaka (Anand Kumar, 1968), závisí u bahníc
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od stavu ovariálneho cyklu a u baranov od ročného obdobia. Platí to však 
len pře infundibulárnu oblast trete] mozgovej komory, nie pre celý ventri- 
kulárny systém.
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Došlo dňa 19. 12. 1986

РАЙТОВА В (Ветеринарный институт, Кошице): Морфология и появление супраэпен 
димальных структур в камерной системе мозга овец. Veter Merl. (Praha). 32, 1987 
(8): 489 495.
Мы изучали морфологию и дистрибуцию супраэпендимальных структур в камерной 
системе овец двух полов с помощью обычных гистологических методов. По общему 
виду мы различили семь форм супраэпендимальных структур; наичастейшие и наи

494 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987



более изменчивые находятся в инфундибулярной области третьей мозговой камеры. 
Их появление в этой области у племенных овец зависит от состояния цикла яичников, 
у баранов от времени года. Наиболее обильными являются полушаровые почти сфе 
рические светлые протрузии и так наз. blebs у овец во время анестра и в небольшом 
количестзе во время проестера, а у баранов в «спокойном» период#. У баранов 
в зимнем «спокойном» периоде имеются на поверхности эпендимы в инфундибуляр­
ной области образования похожие на бутоны, в летний периоде здесь находятся 
пальцевидные выростки. У овечек эти структуры не появляются. Думаем, что часть 
супраэпендимальных структур представляет собой продукт эпендимосекреции, кото­
рый в индундибулярной области, а не в другом месте, зависит от пола — у овец от 
цикла яичников а у баранов от времени года.
цереброневральная система; эпендим; овца; баран

RAJTOVÄ, V. (University of Veterinary Medicine. Košice); The Morphology and 
Occurrence of the Supraependymal Structures in the Ventricular System of the 
Brain of Sheep. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (8) : 489-495.
The morphology and distribution of supraependymal structures in the ventricular 
system of sheep of both sexes were studied by common histological methods. Seven 
forms of supraependymal structures were distinguished according to shape; they 
are most frequent and most variable in the infundibular region of the third 
cerebral ventricle. In the ewes their occurrence in this region depends on the 
status of the ovarial cycle and in the rams it depends on the year season. The 
most frequent forms are hemi-spherical to spherical light-coloured protrusions and 
the so-called blebs; in the ewes they occur during anoestrus and. to a minor 
extent, during proestrus. and in rams in the “rest" period. In the winter reason 
(the rest period) the rams have button-like formations on ependyma surface in the 
infundibular region, and in summer there are finger-like protrusions. No such 
structures occur in the ewes. A larger part of the supraependymal structures are 
believed to be products of ependymosecretion which, in the infundibular region 
but nowhere else, is associated with sex: with the ovarial cycle in the ewes and 
with the year season in the rams.
cerebroneural system; ependyma; ewe; ram

RAJTOVÁ, V. (Veterinärmedizinische Hochschule. Košice): Morphologie und Vor­
kommen von Supraependymstrukturen im Hirnkammernsystem des Schafes. Veter. 
Med. (Praha). 32. 1987 (8) : 489-495.
Mit Hilfe geläufiger histologischer Methoden studierten wir die Morphologie und 
Distribution von Supraependymstrukturen im Hirnkammernsystem von Schafen 
beider Geschlechter. Der Form nach waren sieben Formen der Supraependym­
strukturen auseinanderzuhalten; am häufigsten und variabelsten sind sie im Infun- 
dibularbereich der dritten Hirnkammer. Ihr Vorkommen in dieser Region hängt 
bei den Mutterschafen vom Stand des Ovarialzyklus. bei den Böcken von der 
Jahreszeit, ab. Am häufigsten sind halbkugelige bis sphärische helle Protrusionen 
und sog. ..Blebs“ (Bläschen) bei Mutterschafen während des Anoestrus. in geringer 
Zahl auch während des Proestrus und bei den Böcken in der ..Ruheperiode“ zu 
beobachten. Die Böcke haben im Winter (in der Ruheperiode) an der Ependym­
oberfläche in der infundibularen Region buttonähnliche Gebilde, in der Sommer­
periode sind fingerartige Auswüchse vorhanden. Bei Mutterschafen kommen diese 
Gebilde nicht vor. Wir vertreten die Ansicht, daß der überwiegende Teil der Supra­
ependymstrukturen ein Produkt der Ependymsekretion darstellt, das in der infun­
dibularen Region — anderswo jedoch nicht — mit dem Geschlecht in Zusammen­
hang steht: bei den Mutterschafen mit dem Ovarialzyklus und bei den Böcken mit 
der Jahreszeit.
Cerebroneuralsystem; Ependym: Mutterschaf; Schafbock
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 9 časopisu
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA
mají být uveřejněny články:

D. Zemanová, V. Komenda, B. Novotná, Z. Dvo­
řák: Výskyt DFD masa a možnosti jeho zjišťování ihned 
po porážce

B. j a n к o v á, J. G i 1 к a, S. Standara, P. Krejčí, 
V. Růžičková: Kvalita masa kuřecích brojlerů po­
stižených zánětem péřových folikulů

V. M í č к o v á : Campylobacter jejuni u jatečně opracované 
drůbeže

J. G i 1 к a, J. H a b r d a, B. Janková, P. К r e j č*í, 
S. 8 tandara, V. Zezu 1 a, M. Pavlasová, 
R. Hais, E. Szotkowski: Jatečná hodnota a vlast­
nosti masa býků v žíru po zkrmování past, včetně pasty 
s drůbežím trusem

J. Baláž, R. C a b a d a j, J. Pleva, J. В o r o d á č : 
Vplyv žltnutia tukov na senzorické vlastnosti bravčového 
masa

I. Tomane o vá, L. Steinhäuser, Z. Matyáš: 
Campylobacter jejuni a jeho případný výskyt v mase ba­
leném v teplém stavu

J. Garčár, J. Hrušovšký, M. Šmirják: Dynamika 
rezidui chlórovaných pesticídov v dlhodobo skladovaných 
konzervovaných potravinách

P. Š к а г к а, I. Šestáková, B. Ševčík: Reziduální 
analytická chemie současnosti a její prognózy



LYOFILIZACE DERMATOFYTŮ

A. Rybnikář, J. Schmied, J. Strossa

RYBNIKÁR, a. — SCHMIED, J. — STROSSA. J. (Bioveta, n. p„ Ivanovice 
na Hané): Lyofilizace dermatofytů. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (8) : 497-508. 
Při lyofilizaci 16 kmenů dermatofytů bylo dosaženo nejlepšich výsledků pře­
žíváni u kultur složených převážně z mikrokonidií. Viabilita kmenů tvořících 
hlavně makrokonidie, chlamydospory a hyfy byla vlivem lyofilizace výrazně 
snížena. Jako účinné protekční lyofilizační médium při lyofilizaci a dvouletém 
udržováni kultury Trichophyton mentagrophytes a T. verrucosum se osvědčil 
2.5" i, roztok želatiny + 3.75" n roztok sacharózy. Velmi dobrých výsledků bylo 
dosaženo také při použití roztoků sacharózy (3.75; 7.5 a 15" 0), u některých 
vzorků však byla zjištěna zvýšená relativní zbytková vlhkost lyofilizátů. Skla­
dováni lyofilizovaných kultur dermatofytů bylo úspěšné při chladničkové teplo­
tě. Při udržování lyofilizátů v laboratorní teplotě se podstatně snížila života­
schopnost kmenů nezávisle na tom. zda byly uchovávány na světle nebo 
v temnu. Živnou půdu při rekonstituci lyofilizovaných kmenů je nutné vybírat 
na základě růstových požadavků jednotlivých kultur. V našich pokusech se 
osvědčily zejména sladinkové půdy a Sabouraudův agar, ze zahraničních médií 
Mycological agar a Mycobiotic agar.
ochranná lyofilizační média; viabilita lyofilizovaných vzorků; udržování lyofi­
lizátů; rekonstituce lyofilizovaných kultur

Konzervace mikroorganismů lyofilizaci je již po několik desítek let 
úspěšně využívána při mikrobiologické práci. Významné uplatnění našla 
také v mykologii. Kultury mikroskopických hub uchovávané v lyofilizo- 
vaném stavu si po dlouhé období udržují charakteristické vlastnosti a ne­
dochází u nich к pleomorfním ani jiným změnám. Pokusy však ukázaly, 
že pro některé druhy hub je tento způsob udržování málo vhodný. Jde 
především o houbové kultury s nízkou sporulační schopností. Do této 
skupiny patří i nesporulující kmeny dermatofytů.

V našem podniku — Bioveta, Ivanovice na Hané — se zabýváme 
otázkami lyofilizace kožních patogenních hub více než deset let. Zkuše­
nosti získané při lyofilizaci vakcinačních a sbírkových kmenů a kultur 
dermatofytů izolovaných z kožních mykotických lézí zvířat uvádíme 
v předložené práci.

material a metoda

VÝBĚR OCHRANNÝCH LYOFILIZACNÍCH MÉDIÍ

К lyofilizaci byl použit homogenizát sporulující kultury Trichophyton verru­
cosum Bodin 1902 CCM F-650, obsahující
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a) 2,5% roztok želatiny + 3,75% roztok sacharózy;
b) 2,5% roztok želatiny;
c) 3,75% roztok sacharózy;
d) 50% hovězí sérum inaktivované;
e) 0,8% fyziologický roztok — kontrolní vzorek.
V dalším pokusu byla lyofilizována sporulující kultura Trichophyton menta- 

grophytes (Robin 1853) Blanchard 1896 č. AB-80. Jako ochranné lyofilizační médium 
byl použit 2,5% roztok želatiny + 3,75% roztok sacharózy a dále roztoky sacharózy 
o různé koncentraci (3,75%; 7,5%; 15%). Kontrolní vzorky byly lyofilizovány bez 
ochranného média ve fyziologickém roztoku.

Zmrazení vzorků v obou pokusech proběhlo při teplotě —50 °C po dobu 24 ho­
din, sušení v lyofilizačním zařízení LZ-9 (Frigera, n. p., Kolín) po dobu 40 až 
45 hodin. Lékovky s lyofilizovanými vzorky byly uzavřeny lyofilizačními zátkami 
ve vakuu.

U pokusných vzorků (tři lékovky z každé pokusné varianty) bylo před lyofili­
zaci, ihned po lyofilizaci a po jednom a dvou letech udržování v lyofilizovaném 
stavu při chladničkové teplotě plotnovou diluční metodou zjištěno množství života­
schopných jednotek tvořících kolonie (CFU). Výsev ředěných vzorků byl proveden 
na Petriho misky se Sabouraudovým agarem. Narostlé kolonie byly počítány po 
sedmi dnech inkubace při teplotě 28 °C.

PŘEŽÍVÁNI DERMATOFYTÜ PRl LYOFILIZACI

Kultury 16 kmenů dermatofytů byly pomnoženy po dobu 7 až 16 dnů na sla- 
dinkovém agaru při teplotě 28 °C a homogenizovány ve fyziologickém roztoku. Jako 
ochranné lyofilizační médium byl použit roztok želatiny (2,5° u) a sacharózy (3,75%). 
Před rozplněním a lyofilizaci houbových suspenzí bylo mikroskopicky vyšetřeno 
mikromorfologické složení kultur. Množství viabilních CFU před lyofilizaci a po ní 
bylo zjištěno opět plotnovou diluční metodou výsevem ředěných vzorků na Sabou- 
raudův agar. Také způsob lyofilizace kultur byl stejný jako v předchozím příkladu.

VLIV ZPÜSOBU UDRŽOVÁNÍ LYOFILIZOVANÝCH VZORKÜ
NA ŽIVOTASCHOPNOST DERMATOFYTÜ

Homogenní suspenze 11 kmenů dermatofytů byly lyofilizovány s použitím roz­
toku 2,5% želatiny + 3,75% sacharózy jako ochranného lyofilizačniho média. Ihned 
po ukončeni lyofilizace byl zjištěn u každého kmene plotnovou diluční metodou 
na Sabouraudové agaru počet životaschopných jednotek CFU. Zbývající lyofilizo- 
vané vzorky byly umístěny

a) do chladničkové teploty 2 až 6 °C;
b) do laboratorní teploty (18 až 26 °C) na světle;
c) do laboratorní teploty (18 až 26 C) v temnu.
Po jednom roce udržování v uvedených poměrech byla uskutečněna zkouška 

životaschopnosti kultur opět plotnovou diluční metodou. Relativní zbytková vlhkost 
lyofilizátů byla zjišťována ihned po lyofilizaci a ani u jednoho vzorku nepře­
sáhla 3 %.

VÝBĚR VHODNÉ ŽIVNÉ PÜDY PRl REKONSTITUCI
LYOFILIZOVANÝCH KULTUR

Lyofilizované vzorky čtyř kultur dermatofytů (.Trichophyton equinum, T. men- 
tagrophytes, T. terrestre a T. verrucosum) byly po jednom roce uchováváni v chlad­
ničce ředěny fyziologickým roztokem a vysety standardním způsobem na 12 druhů 
čerstvě připravených živných půd: Bacto Trichophyton agar 1 až 7 (Difco), Bacto 
Mycological agar (Difco), Bacto Mycobiotic agar (Difco). Sabouraudův agar (Imuna, 
n. p., Sarišské Michalany), agar se sladinkovým extraktem (Imuna) a sladinkový 
agar s peptonem (5 g . L ■). připravený z čerstvé pivovarské sladinky. pH všech půd 
bylo upraveno na 6,2 až 6.6.

Po sedmi až devíti dnech kultivace při teplotě 28 C byly u všech kmenů spo­
čítány narostlé kolonie. Získané hodnoty byly použity к výpočtu množství života­
schopných jednotek CFU v 1 cm3 ředěného lyofilizátů (kultivační záchytnost), zjiš­
těného na jednotlivých živných médiích.
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VÝSLEDKY

VÝBĚR OCHRANNÝCH LYOFILIZACNlCH MÉDIÍ

Nejvyšší protekční vliv při lyofilizaci a jednoročním udržování kul­
tury T. verrucosum v chladničce byl zjištěn u roztoku 2,5% želatiny +' 
+ 3,75% sacharózy (obr. 1 a 2). Při porovnání se stavem po lyofilizaci1 
byl však relativní pokles životaschopnosti kultury po dvou letech udržo­
vání ve všech pokusných variantách přibližně stejný.

1. Přežívání kultury Trichophyton ver­
rucosum při lyofilizaci za použití něko­
lika ochranných lyofilizačních médií 
osa ж: použité ochranné lyofilizační mé­
dium: Ž + S = 2,5% roztok želatiny + 
+ 3,75% roztok sacharózy; 2 = 2,5% 
roztok želatiny; S = 3,75% roztok sa­
charózy; SE = 50% hovězí sérum inakti- 
vované; F = 0,8% fyziologický roztok; 
osa y: procentuální množství jednotek 
tvořících kolonie (CFU) po lyofilizaci 
proti počtu před lyofilizaci (počet před 
lyofilizaci = 100%) —
The survival of Trichophyton verru­
cosum culture lyophilized with several 
protective lyophilization media
ж-axis: the protective lyophilization 
media: 2 + S = 2.5% solution of ge­
latine + 3.75% solution of saccharose; 
2 = 2.5% solution of gelatine; S = 3.75% solution of saccharose; SE = 50%
inactivated bovine serum; F = 0.8% saline, у-axis: percentual amount of colony­
-forming units (CFU) after lyophilization vs. the number before lyophilization 
(number before lyophilization = 100%)

2. Vliv ochranných lyo- 
filizačnich médií na pře­
žíváni kultury T. verru­
cosum po roce a po 
dvou letech udržování 
v lyofilizovaném stavu 
v chladničkové teplotě 
osa ж: použité ochran­
né lyofilizační médium 
(stejné symboly jako 
u obr. 1); doba udržo­
vání. osa y: procentuál­
ní množství CFU po 
roce a po dvou letech 
udržování proti počtu 
ihned po lyofilizaci (po­
čet ihned po lyofiliza­
ci = 100%) —
The effect of protective 
lyophilization media on 
the survival of T. ver­
rucosum culture after one and two years of storage in lyophilized state at refri­
gerator temperature
ж-axis: protective lyophilized medium (symbols the same as in Fig. 1); time of 
storage, у-axis: percentual amount of CFU after one and two years of storage vs.
the number just after lyophilization (number just after lyophilization = 100 %)
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3. Přežíváni kultury Trichophyton men- 
tagrophytes při lyofilizaci za použití ně­
kolika ochranných lyofilizačních médií 
osa ж: použité ochranné lyofilizační mé­
dium: Z + S = 2,5% roztok želatiny + 
+ 3,75% roztok sacharózy; 3,75; 7,5; 
15 = 3,75%; 7,5%; 15% roztok sacha­
rózy; F = 0,8% fyziologický roztok; 
osa y: stejně jako u obr. 1 —
The survival of Trichophyton mentagro- 
phytes culture lyophilized with several 
protective lyophilization media
ж-axis: the protective lyophilization 
media: Z + S = 2.5% gelatine solution + 
+ 3.75% solution of saccharose; 3.75, 
7.5, 15 = 3.75%, 7.5%, 15% saccharose 
solution; F = 0.8% saline; у-axis: the 
same as in Fig. 1

4. Vliv ochranných lyo- 
filizačních médii na pře­
žíváni kultury T. men- 
tagrophytes po roce a po 
dvou letech udržováni 
v lyofilizovaném stavu 
v chladničkové teplotě 
osa ж: použité ochran­
né lyofilizační médium 
(stejné symboly jako 
u obr. 3); doba udržo­
váni; osa y: stejně jako 
u obr. 2 —
The effect of protective 
lyophilization media on 
the survival of T. men- 
tagrophytes culture after 
one and two years of 
storage in lyophilized 
state at refrigerator

ж-axis: the protective 
of storage, у-axis: the

temperature 
lyophilization media (symbols the same as in Fig. 3); time 
same as in Fig. 2

Zkoumané roztoky sacharózy v 3,75 až 15% koncentraci prokázaly 
protekční účinek při lyofilizaci a dvouletém udržování kultury T. men- 
tagrophytes stejně dobrý jako roztok 2,5% želatiny + 3,75% sacharózy 
(obr. 3 a 4) nebo i vyšší. U vzorků se 7,5% a 15% sacharózou byla zjiště­
na zvýšená zbytková vlhkost lyofilizátů (3 až 4%), která u os'atnich 
vzorků nepřesáhla 2,5 %.

PŘEŽÍVÁNÍ DERMATOFYTÜ PRí LYOFILIZACI

Nejlepších výsledků přežívání při lyofilizaci bylo dosaženo u kultur 
složených převážně z mikrokonidií (obr. 5). Množství životaschopných 
CFU po lyofilizaci bylo u těchto kultur v porovnání se stavem před 
lyofilizaci 30 až 88 %. Relativní snížení životaschopnosti u kmenů slo­
žených hlavně z hyf, makrokonidií a chlamydospor bylo vlivem lyofili- 
zace výrazně vyšší (obr. 6).
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5. Přežívání kultur der­
matofytů, složených pře­
vážné z mikrokonidií, 
při lyofilizaci 
osa z: použitá kultu­
ra; MG = Microsporum 
gypseum; TEi = Tri­
chophyton equinum č. 
4036; ТЕг = T. equinum 
č. 4043; TM = T. men­
tagrophytes var. menta­
grophytes; TQ = T. 
mentagrophytes var. 
quinckeanum; TRi = 
T. rubrum č. 197; TR2 = 
= T. rubrum č. 454; 
TT = T. terrestre; TVí = 
= T. verrucosum č. 47;
TV2 = T. verrucosum č. 52; osa y; stejně jako u obr. 1 —
The survival of dermatophyte cultures, consisting mostly of conidia, when sub­
jected to lyophilization
x-axis: the culture used; MG = Microsporum gypseum; TEi = Trichophyton equi­
num no. 4036; TE2 = T. equinum no. 4043; TM = T. mentagrophytes var. mentagro­
phytes; TQ = T. mentagrophytes var. quinckeanum; TRi = T. rubrum no. 197; 
TR? = T. rubrum no. 454; TT = T. terrestre; TVi = T. verrucosum no. 47; TV2 = 
= T. verrucosum no. 52: у-axis: the same as in Fig. 1

6. Přežívání kultur dermatofytů, slože­
ných převážně z chlamydospór (E. floc­
cosum), hyf (M. canis, T. violaceum) a 
makrokonidií (M. cookei, T. ajelloi), při 
lyofilizaci
osa x: použitá kultura: EF = Epider­
mophyton floccosum; MCi = Micro­
sporum canis č. 4063; MC2 = M. canis 
č. 6602; MCO = M. cookei; TA = Tri­
chophyton ajelloi; TVI = T. violaceum; 
osa y; stejně jako u obr. 1 —
The survival of dermatophyte cultures 
with a predominance of chlamydospores 
(E. floccosum), hyphae (M. canis, T. vio­
laceum) and macroconidia (M. cookei, 
T. ajelloi) during lyophilization 
x-axis: the culture used: EF = Epi­
dermophyton floccosum; MCi = Micro­
sporum canis no. 4063; MC2 = M. canis 
no. 6602; MCO = M. cookei; TA = Tri­
chophyton ajelloi; TVI = T. violaceum; 
у-axis: the same as in Fig. 1

too"

VLIV ZPŮSOBU UDRŽOVANÍ LYOFILIZOV ANÝCH VZORKU
NA ŽIVOTASCHOPNOST DERMATOFYTŮ

Relativní snížení viability kultur po jednom roce udržování bylo 
nejnižší u vzorků uchovávaných v chladničce. Relativní pokles života­
schopnosti u vzorků udržovaných při laboratorní teplotě byl výrazně 
vyšší. Viabiliia kultur nebyla významně ovlivněna podmínkou, zda byly 
vzorky udržovány na světle nebo v temnu (obr. 7 a 8).

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1987 501



7. Přežívání lyofilizova- 
ných kultur dermatofy- 
tů, složených převážné 
z mikrokonidií, po roč­
ním uchovávání v chlad- 
ničkové teplotě (CH) a 
při pokojové teplotě na 
světle (S) a v temnu (T) 
osa z: použitá kultu­
ra: MG = Microsporum 
gypseum; ТЕ = Tri­
chophyton equinum; 
TMi = T. mentagrophy­
tes č. 506; TM2 = T. 
mentagrophytes Č. 509; 
TQ = T. mentagrophy­

tes var. quinckeanum; TV = T. verrucosum; 
po ročním udržování proti stavu ihned po

osa y: procentuální množství CFU 
lyofilizaci (počet ihned po lyofili-

zaci = 100%) —
The survival of the lyophilized cultures of dermatophytes with a predominance 
of microconidia after a year of exposure to refrigerator temperature (CH) and
to room temperature in light (S) and in the dark (T)
z-axis: the culture used: MG = Microsporum gypseum; ТЕ = Trichophyton equi­
num; TMi = T. mentagrophytes no. 506; TMz = T. mentagrophytes no. 509; TQ = 
= T. mentagrophytes var. quinckeanum; TV = T. uerrucosum; у-axis: percentual 
amount of CFU after a year of storage vs. the statius immediately after lyophi­
lization (number just after lyophilization = 100%)

8. Přežívání lyofilizova- 
ných kultur dermatofy^ 
tů, složených převážně 
z chlamydospór (E. floc­
cosum), hyf (M. canis) 
a makrokonidií (M. 
cookei, T. ajelloi), po roč­
ním uchovávání v chlad- 
ničkové teplotě (CH) a 
při pokojové teplotě na 
světle (S) a v temnu (T) 
osa z: použitá kultura 
(symboly stejné jako 
u obr. 6); osa y: stejně 
jako u obr. 7 —
The survival of lyo­
philized cultures of 
(E. floccosum), hyphae 
a year of exposure to 

the light (S) and in the

dermatophytes with a predominance of chlamydospores 
(M. Canis') and macroconidia (M. cookei, T. ajelloi), after 
refrigerator temperature (CH) and to room temperature in 
dark (T)
z-axis: the culture used (symbols the same as in Fig. 6); у-axis: the same as in 
Fig. 7

VÝBĚR VHODNÉ ŽIVNÉ PÜDY PRl REKONSTITUCI 
LYOFILIZOVANÝCH KULTUR

Nejvyšší hodnoty kultivační záchytnosti u kmene T. mentagrophy­
tes jsme zjistili na Mycological agaru a Trichophyton agaru 5 (obr. 10), 
u kultury T. terrestre na Trichophyton agaru 1, 4 a 5 (obr. 11). Po vý- 
sevu ředěné suspenze T. equtnum byl zjištěn největší počet životaschop­
ných jednotek na sladinkových půdách a na Sabouraudově agaru, zatím-
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9. Kultivační záchytnost lyofilizované kultury Trichophyton equinum č. 4043 na 
agarových médiích (osa ж: živné médium: Ti až T? = Trichophyton agar č. 1 až 7; 
MA = Mycological agar; MB = Mycobiotic agar; SL = sladinkový agar; AE = 
= agar se sladinkovým extraktem; SA = Sabouraudův agar; osa y: kultivační zá­
chytnost = množství CFU v 1 cm3 standardní suspenze kultury) — Cultivation 
recovery of Trichophyton equinum no. 4043 lyophilized culture on agar media 
(ж-axis: the nutrient media: Ti to T? = Trichophyton agar no. 1 to 7; MA = Myco­
logical agar; MB = Mycobiotic agar; SL = sweet wort agar; AE = agar with 
sweet wort extract; SA = Sabouraud’s agar; у-axis: cultivation recovery = amount 
of CFU per 1 cm3 of standard culture suspension)

10. Kultivační záchytnost lyofilizované kultury Trichophyton mentagrophytes č. 506 
na agarových médiích (osa ж i osa y: stejně jako u obr. 9) — Cultivation recovery 
of lyophilized culture of Trichophyton mentagrophytes no. 506 on agar media 
(ж- and y-a$es; the same as in Fig. 9)

co na Trichophyton agarech (s výjimkou Trich. agaru 5) nebyl růst této 
kultury v použitém ředění vůbec pozorován (obr. 9).

Také kultivační záchytnost kmene T. verrucosum byla nejvyšší na 
Sabouraudově agaru a sladinkových půdách a dále na Mycobiotic agaru 
a Mycological agaru (obr. 12).
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11. Kultivační záchytnost lyofilizované kultury Trichophyton terrestre č. 1187 na 
agávových médiích (osa x i osa y: stejně jako u obr. 9) — Cultivation recovery of 
lyophilized culture of Trichophyton terrestre no. 1187 on agar media (.x- and y-axes: 
the same as in Fig. 9)

12. Kultivační záchytnost lyofilizované kultury Trichophyton verrucosum č. 036 na 
agarových médiích (osa x i osa y: stejně jako u obr. 9) — Cultivation recovery of 
lyophilized culture of Trichophyton verrucosum no. 036 on agar media (x- and 
у-axes: the same as in Fig. 9)

DISKUSE

Dobré výsledky při lyofilizaci biologických systémů jsou závislé 
na dodržení mnoha podmínek v jednotlivých fázích lyofilizačního pro­
cesu. Vedle způsobu přípravy, parametrů zmrazování a dehydratace 
produktu mohou důležitou úlohu hrát i podmínky uskladnění a rekon-
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stituce lyofilizovaného materiálu. Výsledek lyofilizace mikroorganismů 
je často rozhodující měrou ovlivněn kvalitou připravené mikrobiální kul­
tury a výběrem vhodného ochranného lyotilizačního média.

Některé tyto otázky byly studovány také u mikroskopických hub. 
Obecnou zkušeností je, že životaschopnost mikromycet je při lyofilizaci 
nejméně snížena při použití sporulujících kultur. Nikiforov (1976) 
uvádí, že zatímco hyfy dermatofyta Trichophyton verrucosum vlivem lyo­
filizace hynuly, spory (mikrokonidie) lyofilizačni proces převážně pře­
žívaly. Podobné výsledky jsme získali i v naší práci. Viabilita kmenů 
dermatofytů složených hlavně z hyf vlivem lyofilizace prudce poklesla. 
Životaschopnost se výrazně snížila také při lyofilizaci kmenů, u kterých 
byl při mikromorfologickém vyšetření zjištěn největší podíl makrokonidií 
a chlamydospór. Nejvyšší přežívání při lyofilizaci bylo zjištěno u kul­
tur tvořících velké množství mikrokonidií. Schopnost jednotlivých útvarů 
dermatofytů přežívat lyofilizaci je zřejmě závislá na jejich velikosti a na 
síle buněčné stěny. Větší houbové elementy (hyfy, makrokonidie, chla- 
mydospóry) jsou výrazně poškozeny pravděpodobně již v první etapě 
lyofilizace — při zmrazení, kdy krystalky ledu mohou způsobit irreverzi- 
bilní změny buněk.

Správný výběr ochranného lyofilizačního média je dalším rozho­
dujícím faktorem úspěšné lyofilizace. Při lyofilizaci mikroskopických 
hub je běžně používáno normální inaktivované hovězí sérum (Raper 
a Alexander, 1945; Fennell, 1960; Wawrzkiewicz, 1976). 
Smith a Onions (1983) udržovali lyofilizované kultury mikromy­
cet v životaschopném stavu po dobu 15 let při použití 10% sbíraného 
mléka (skim milk) nebo 10% sbíraného mléka + 5% inositolu jako 
ochranných médií. Nikiforov (1981) dosáhl při lyofilizaci mikro­
konidií T. verrucosum nejlepších výsledků s roztokem želatiny (4%) 
a sacharózy (20%) nebo s roztokem želatiny (4%) a sorbitu (20%).

Podobně i v naší práci prokázalo ochranné médium složené ze žela­
tiny a sacharózy velmi dobrý protekční účinek, i když jsme použili nižší 
koncentrace obou látek (2,5 resp. 3,75%). Jako účinné a zcela srov­
natelné prostředí к ochraně zkoumaných dermatofytických kultur při 
lyofilizaci a dvouletém udržování se ukázal roztok sacharózy v 3,75, 7,5 
a 15% koncentraci, třebaže u některých vzorků byla zjištěna zvýšená re­
lativní zbytková vlhkost lyofilizátů.

Při použití inaktivovaného hovězího séra к lyofilizaci T. verrucosum 
jsme dosáhli hodnot přežívání kultur nižších (asi 40 % životaschopných 
jednotek) než u uvedených ochranných lyofilizačních agens. Poměrně 
velké množství mikrokonidií T. verrucosum a T. mentagrophytes (asi 
30%) přežívalo lyofilizačni procedury i bez ochranného média ve fyzio­
logickém roztoku.

Životaschopnost houbových elementů se snižuje jednak v průběhu 
lyofilizace, jednak při jejich dlouhodobém udržování v lyofilizovaném 
stavu. Při skladování lyofilizátů jsou významné zejména teplotní pomě­
ry. Bosmans (1974) sice uvedl, že lyofilizované kultury patogenních 
hub byly viabilní i po deseti letech uchovávání při pokojové teplotě, ne- 
porovnával však kvantitativně pokles životaschopnosti s výchozím sta­
vem ihned po lyofilizaci. Naše pokusy ukazují, že při jednoročním udržo­
vání lyofilizovaných kmenů dermatofytů v chladničce se jejich viabilita 
snížila většinou jen nepatrně. U lyofilizovaných vzorků umístěných jeden
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rok v laboratorní teplotě výrazně poklesla životaschopnost kultur. Uve­
dené výsledky jsou kvantitativním potvrzením údajů, které uvedl Rhoa­
des (1970). Tento autor dlouhodobě udržoval lyofilizované kultury 
baktérií, plísní a kvasinek.

Na základě našich pokusů nelze říci, že při skladování lyofilizátů 
v laboratorní teplotě byla viabilita kultur negativně ovlivněna světlem. 
Tyto výsledky jsou překvapivé, neboť inhibiční vliv světla na života­
schopnost kultur dermatofytů je obecně znám (Buchníček, 1974). 
Vysvětlením může být nepropustnost UV-záření stěnami lékovek, světel­
ná expozice pouze povrchových vrstev lyofilizátů, popřípadě zvýšená 
odolnost lyofilizovaných spor udržovaných ve vakuu vůči světlu.

Výběr kultivačního média při rekonstrukci lyofilizovaných kultur 
může významně ovlivnit výsledky jejich kultivační záchytnosti. Z na­
šich pokusů je patrné, že počet narostlých kolonií po výsevu standard­
ního množství ředěných lyofilizovaných kmenů dermatofytů byl na růz­
ných živných půdách rozdílný. Dobrých výsledků jsme dosáhli zejména 
na sladinkových agarových půdách a na Sabouraudově agaru. Kultivační 
záchytnost dermatofytů na těchto živných půdách byla plně srovnatelná 
se speciálními zahraničními médii (Mycological agar, Mycobiotic agar).

Použití Trichophyton agarů (Difoo) pro zpětnou kultivaci lyofilizo 
váných kultur dermatofytů se ve většině případů ukázalo jako málo 
vhodné. Dosažené výsledky jsou v souladu s návodem к použití těchto 
živných půd, neboť se jedná o média určená především к diferenciaci 
kultur dermatofytů.

Z našich pokusů i z údajů dalších autorů je zřejmé, že konzervace 
patogenních hub lyofilizací představuje vhodný způsob dlouhodobého 
udržování v životaschopném stavu zejména u těch kultur, které tvoří 
dostatečné množství mikrokonidií. Úspěšné výsledky lyofilizace jsou dá­
le podmíněny správným výběrem účinného protekčního lyofilizačního 
média a dodržením optimálních parametrů jednotlivých fází lyofilizač- 
ních procedur. Zanedbatelné nejsou ani podmínky skladování a způsob 
rekonstituce lyofilizovaných kultur.
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РЫБНИКАРЖ, А. — ШМИД, Й — СТРОССА, Я. (Биовета, нац. предпр., Ивановице 
на Гане): Лиофилизация дерматофитов. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) : 497-508.
При лиофилизации 16 штаммов дерматофитов наилучших результатов выживания было 
достигнуто у культур, преимущественно состоящих из микроконидий. Жизнеспособность 
штаммов, образующих главным образом макроконидии, хламидоспоры и гифы, лиофи­
лизацией резко понижалась. В качестве протекционной лиофилизационной среды во 
время лиофилизации и двухлетнем поддерживании культур Trichophyton mentagro- 
phytes и Т. verrucosum оправдал себя 2,5 % раствор желатины +3,75% раствор 
сахарозы. Очень хорошие результаты были получены также при применении раство­
ров сахарозы (3,75; 7,5 и 15%), однако у некоторых была установлена повышенная 
относительная остаточная влажность лиофилизатов. Хранение лиофилизированных 
культур дерматофитов было успешным и в холодильнике При хранении лиофили­
затов в лабораторной температуре резко понизилась жизнеспособность штаммов не­
зависимо от того, хранились ли они на свету или в темноте. Питательную среду при 
реконституции лиофилизированных штаммов необходимо выбирать на основе требо 
ваний роста отдельных культур В наших опытах оправдали себя главным образом 
среды из пивного сусла и агар Сабуро, из заграничных — Mycological agar и Мусо- 
biotic agar.
охранная лиофилизационная среда; изменчивость лиофилизированных образцов; под­
держивание (хранение) лиофилизатов; реконституция лиофилизированных культур

RYBNIKÄR, А. — SCHMIED. J. — STROSSA, J. (Bioveta, National Corp., Ivano­
vice na Hané): The Lyophilization oj Dermatophytes. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 
(8) : 497-508. '
When 16 dermatophyte strains were lyophilized, the highest survival was recorded 
in cultures where microconidia constituted a prevalent part. The viability was 
considerably reduced by lyophilization in the strains producing mainly macro­
conidia, chlamydospores and hyphae. A 2.5% solution of gelatine + 3.75% solution 
of saccharose proved to be an effective protecting lyophilization medium for the 
cultures of Trichophyton mentagrophytes and T. verrucosum to be lyophilized and 
maintained for two years. Very good results were also obtained when saccharose 
solutions (3.75, 7.5 and 15%) were used alone; however, an increased relative 
residual moisture content of the lyophilizates was recorded in some samples. 
Lyophilized cultures of dermatophytes were stored with success at refrigerator 
temperatures. When the loyphilizates were kept at laboratory temperature, the 
viability of the strains was reduced substantially irrespective of their being kept 
in the dark or exposed to light. The nutrient medium for the reconstitution of the 
lyophilized strains should be chosen on the basis of the growth requirements of 
individual cultures. In our trials the best results were obtained with the sweet 
wort media and the Sabouraud agar; the best media imported from foreign countries 
were the Mycological agar and Mycobiotic agar.
protective lyophilization media; viability of lyophilized samples; maintenance of 
lyophilizates; reconstitution of lyophilized cultures

RYBNIKÁR. A. — SCHMIED. J. — STROSSA. J. (Bioveta. Ivanovice na Hané): 
Lyophilisierung der Dermatophyten. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (8) : 497-508.
Bei der Lyophilisierung der 16 Stämme der Dermatophyten wurden die besten 
Ergebnisse auf dem Gebiet des Überlebens bei den vorwiegend aus Mikrokonidien 
bestehenden Kulturen erzielt. Die Vitalität der Stämme, die vor allem Makroko­
nidien. Chlamydosporen und Hyphen bilden, wurde unter dem Einfluß der Lyophi­
lisierung bedeutend vermindert. Als ein sehr wirksames schützendes Lyophilisie­
rungsmedium bei der Lyophilisierung und bei einem zweijährigen Aufrechter­
halten der Kultur Trichophyton mentagrophytes und T. verrucosum bewährten sich 
die 2,5%-ige Gellösung + 3,75%-ige Saccharoselösung. Sehr gute Ergebnisse wurden 
auch bei der Applikation der Saccharoselösungen (3,75; 7.5 und 15 %) ermittelt, 
bei einigen Proben wurde eine erhöhte relative Restfeuchtigkeit der Lyophilisate 
beobachtet. Die Lagerung der lyophilisierten Kulturen von Dermatophyten war bei 
Kühlschranktemperatur erfolgreich. Bei der Lagerung der Lyophilisate bei Labor-
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temperatur wurde die Vitalität der Stämme wesentlich vermindert und zwar un­
abhängig davon ob sie im Finstern oder bei Licht aufbewahrt worden waren. Der 
Nährboden bei der Rekonstitution der lyophilisierten Stämme muß aufgrund der 
Wachstumsanforderungen der einzelnen Kulturen ausgewählt werden. Bei unseren 
Versuchen bewährten sich vor allem die sog. Würzeböden und der Sabouraud-Agar, 
von den ausländischen Medien der Mycological Agar und der Mycobiotic Agar.
lyophilisierende Schutzmedien; Vitalität der lyophilisierten Proben; Lagerung der 
Lyophilisate; Rekonstitution der lyophilisierten Kulturen

Adresa autorů:
RNDr. Alois R у b n i к á ř, Jiří Schmied. PhMr. Jan S t r o s s a, Bioveta, n p., 
Komenského 212. 683 23 Ivanovice na Hané
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KRÁTKÁ SDĚLENI

Rychlá metoda detekce oocyst kokcidií rodu Cryptosporidium u kuřat

Kryptosporidiózní infekce u drůbeže za živa se doposud diagnostikují 
metodou průkazu oocyst vylučovaných výkaly infikovaných hostitelů 
různými koprologickými, flotačně-centrifugačními nebo barvicími meto­
dami roztěrů trusu. Všechna dosud známá vývojová stadia kokcidií rodu 
Cryptosporidium, u pitvaných hostitelů se diagnostikují různými způsoby 
barvení roztěrů z povrchových slizničních epitelů, histologickými meto­
dami nebo náročnějšími metodami elektronové mikroskopie. Používané 
koprologické metody diagnostiky jsou časově poměrně náročné, a to jak 
při získávání identického materiálu — trusu, tak i při jeho přípravě 
a zpracování к parazitologickému vyšetření. U většiny metodik je zapo­
třebí, kromě odběru trusu, minimálně 7 až 10 minut к přípravě jednoho 
vzorku к vyšetření; vyžadují použití centrifugy, laboratorního skla, kte­
ré musí být při přípravě každého dalšího vzorku čisté, a různých chemi­
kálií к přípravě flotačních nebo speciálních barvících roztoků.

Uvedené nedostatky odstraňuje metoda rychlé detekce oocyst krypto­
sporidií rodu Cryptosporidium u drůbeže, která vychází z výsledků na­
šich studií o vývoji a průběhu kryptosporidiózních infekcí kuřat. Z nich 
je zřejmé, že maximální produkce oocyst, podle kterých lze určit přítom­
nost parazita v organismu hostitele za živa, je soustředěna v burse Fabri- 
cii a v kloace.

Podstatou metody rychlé detekce oocyst kryptosporidií u kuřat je 
výplach kloaky. К výplachu se používá fyziologický roztok nebo voda. 
Injekční stříkačkou (bez jehly] se do kloaky vpraví dva až pět milimetrů 
tekutiny (podle objemu a věku kuřat), která se opět nasaje zpět do in­
jekční stříkačky.

METODIKA

1. Injekční stříkačky o objemu 2 až 5 ml (podle objemu kloaky) se 
před odběrem naplní fyziologickým roztokem nebo vodou, temperova­
nými na 37 až 40 °C.

2. Příslušné množství tekutiny se pomalu vstříkne do kloaky.
3. Po dvou až třech sekundách se tekutina opět nasává zpět do 

injekční stříkačky.
4. Obsah stříkačky se mírně protřepe a dvě až tři kapky tekutiny 

z výplachu se nanesou na podložní sklíčko.
5. Po přiložení krycího sklíčka se tekutina okamžitě prohlíží pod 

mikroskopem při zvětšení 400 až 1000 X. Oocysty kryptosporidií se pro­
jevují jako ovoidní, bezbarvé nebo žlutě opaleskující organismy.

V závislosti na vývoji a průběhu kryptosporidiózní infekce, a to již 
v období prepatentní periody, je možné touto metodou při některých vy­
šetřeních nalézt volně se pohybující merozoity. Velmi často se objevují 
i různá vývojová stadia pevně přichycená a obklopená parazitofoímní
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vakuolou v odloupnutém slizničním epitelu, která jsou ještě zřetelnější 
po dobarvení roztěru metodou podle Giemsy.

Ze zjišťování experimentálních infekcí kuřat vyplynulo, že metodou 
výplachů kloaky lze přítomnost oocyst prokázat o jeden až dva dny dří­
ve než při běžně používaných koprologických vyšetřováních vzorků tru­
su. Metoda je velmi jednoduchá, nevyžaduje náročné přístrojové vyba­
vení, vyznačuje se vysokým stupněm záchytnosti oocyst, zorné pole 
mikroskopu je ve většině případů velmi čisté a přehledné. Umožňuje 
rychlý odběr parazitologického materiálu a kromě nanesení několika 
kapek tekutiny z výplachů kloaky na podložní sklíčko není třeba vyko­
návat jinou přípravu a manipulaci se vzorkem určeným к vyšetření.

V případě, že výsledek vyšetření je negativní, je možné tekutinu z vý- 
plachu kloaky centrifugovat a po odstranění supernatantu zjišťovat pří­
tomnost oocyst kryptosporidií v sedimentu, nebo sediment vyšetřovat ně­
kterou z flotačně centrifugačních koprologických metod.

Ing. Ivan Pavlásek, CSc.
Parazitologický ústav ČSAV, České Budějovice
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RECENZE

ANAEROBNÍ BAKTERIE A ANAEROBNÍ INFEKCE

M. Závadová

Avícenum. Zdravotnické nakladatelství, Praha 1986

V roku 1987 sa na knižný trh dostala táto velmi cenná a očakávaná publi- 
kácia. Kniha má 212 stráň a je spracovaná do 14 kapitol, 30 tabuliek a má 51 obráz- 
kov fotografickej dokumentácie.

V úrodných kapitolách (Co jsou anaeroby, Taxonomie anaerobů) popisuje 
význam a postavenie anaeróbov v klinickej bakteriologii. Konštatuje, že diagnosti­
ka anaeróbnych infekcií sa v minulosti považovala za záležitost příležitostných 
kazuistík z pohfadu mnohých klinických disciplín. Súčasné poznatky a požiadavky 
z klinickej praxe však ukazujú, že je potřebné budovat špecializované pracoviská 
pre anaeroby, ktoré by mali metodicky usměrňovat rutinnú diagnostiku anaeróbov 
v oblasti klinickej mikrobiologie. Dokladem toho sú pracoviská vo Francúzku — 
Pasteurov ústav, v USA — Virginský polytechnický ústav a podobné ústavy v ZSSR, 
Anglicku. Japonsku a inde.

Poznatky u nás i v zahraničí už širšie zdóvodňujú diagnostiku anaeróbov ako 
jednu z klúčových úloh klinickej mikrobiologie i napriek tomu, že táto činnost 
je časové i pracovně dost náročná. Historické retrospektivy o dókaze tetano-botulo- 
texínu, aktinomykózy. toxických klostridióz a infekcií vyvolaných anaeróbnymi 
nesporulujúcimi baktériami tiež podporujú význam rozvoja rutinnej diagnostiky 
anaeróbnych infekcií.

V taxonomii nesporulujúcich baktérii sa poukazuje na niektoré změny u zvlášť 
sledovaných rodov, ako sú rod Bacteroides a rod Fusobacterium.

V taxonomii sporulujúcich anaeróbnych baktérií autorka vychádza z práce, 
ktorú uveřejnila Sebaldová (1981), ako i z práč iných autorov, ktorí obohatili taxo- 
nómiu novými druhmi (napr. Cl. cocleatum, Cl. spiroforme, Cl. clostridiíformis 
a iné). Tieto druhy sa od grampozitívnych. rovných, pohyblivých sporulujúcich 
paličiek lišia aj morfologicky.

Jednou z rozsiahlejších kapitol je úsek Lékařsky významné anaeroby. Sú to 
rody: Veillonella. Acidaminococcus, Megasphaera (gramnegativne anaerobně koky), 
Peptococcus. Peptostreptococcus (grampozitívne anaerobně koky). Bacteroides, Fuso­
bacterium, Campylobacter (gramnegativne nesporulujúce paličky), Propionibacte­
rium. Eubacterium, Actinomyces, Bifidobacterium (grampozitívne anaerobně nespo­
rulujúce paličky).

Napokon je obsiahly a diagnosticky široko významný rod Clostridium pre­
zentovaný grampozitívnymi anaeróbnymi sporulujúcimi paličkami, jeho jednotlivé 
druhy sa vyznačujú róznorodosťou a pestrosťou po stránke morfologickej a bio- 
chemickej. čo je často zložitým problémem ich taxonomického zatriedenia.

Z dalších dóležitých úsekov publikácie je kapitola Toxíny klostrídii. V tejto 
časti autorka najprv demonstruje prehfad o klostrídiových toxínoch a ich dókaze 
(tab. 24), potom podává informácie o toxínoch jednotlivých druhov (CZ. botulinum. 
Cl. tetani. Cl. perfringens a iné). Okrem toho podrobné podává prehlad o dókaze 
toxínov Cl. perfringens (tab. 27. 28). čo je zvlášť významné pre rutinnú diagnostiku 
humánnej a veterinárnej mikrobiologie z hladiska epidemiologie a epizootológie.

Podobné významné sú informácie o ostatných klostrídiových toxínoch (CZ. oede- 
matiens, Cl. chauvoei. Cl. septicum, Cl. histolytícum, Cl. sordelli, Cl. fallax, Cl. diffi­
cile) ako i o dókaze enterotoxínu CZ. perfringens typ A na segmentoch tenkého 
čreva králíka, ktorý popísali Duncan a i. (1972).

V kapitole Diagnostika anaerobních infekcí sú zdóraznené požiadavky na za- 
sielaný materiál, a to hlavně na jeho volbu a odběr a na transport pevných a te­
kutých materiálov (krv, hnis, exsudáty a iné), aby sa zachovali optimálně anaerob­
ně podmienky.

Osobitný přínos tejto knihy — na rozdiel od mnohých zahraničných publi- 
kácií — spočívá v tom. že v kapitole Technika práce s anaeroby poměrně podrob­
né oboznamuje odbornú veřejnost s rutinnou diagnostikou anaeróbnych infekcií.
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pokiaf jej to umožňuje priestor čiastočne limitovaný vydavatefom. Predmetom tejto 
kapitoly sú základné pracovně postupy, ako je spracovanie materiálu, mikroskopia, 
kultivácia, zásady anaerobiózy, hodnotenie primokultúr, zakladanie subkultúr a hod- 
notenie identifikačných postupov.

Prevážne náročnejšie pracovně postupy sú rozpracované v kapitole Zvláštní 
techniky. V tejto časti popisuje autorka postupy pri dókaze klostridiových toxinov. 
enterotoxinu Cl. perjringens typ A. ďalej popisuje semikvantitativne (difúzne) 
a kvantitativné testy pri zisťovaní citlivosti anaeróbov voči antibiotikám ako i me­
todu pre kvantitativné stanovenie anaeróbov vo vyšetrovanom materiáli. Osobitne 
poukazuje na použitie plynovej Chromatografie pre stanovenie nižších neunika- 
vých mastných kyselin v biologickom materiáli a v kultivačných médiách. V tejto 
súvislosti uvádza práce autorov Baše (1986) a Holdemanová (1981)

Na predchádzajúcu část nadvázuje kapitola Testy a půdy, v ktorej sú popi- 
sané receptúry a ich použitie pre základné i špeciálne (selektívne) pódy a testy.

Ďalšie kapitoly informujú o anaeróbnej flóre dutiny ústnej. zažívacieho traktu 
člověka, ako i vaginálnej a cervikálnej anaeróbnej mikroflóry.

Významnou kapitolou je Charakteristika a obecné poznatky o anaerobních in­
jekcích. V tejto časti sa poukazuje na exogénne a endogénne faktory vzniku 
anaeróbnych infekcií, na rozvoj anaeróbnych infekcií a ich vzájomný synergizmus 
tak medzi anaeróbmi samotnými, ako aj medzi aeróbnou a anaeróbnou mikro- 
flórou.

Závěrečné kapitoly Obrana proti anaerobům a Přehled hlavních druhů anaerob­
ních injekcí podávajú prehfad — so zreteTom na špecifickú problematiku — o pre- 
vencii, terapii a imunoprofylaxii anaeróbnych infekcií u člověka.

Keby sme chceli celkove hodnotit publikáciu MUDr. M. Závadovej. CSc.. třeba 
spomenúf, že autorka v tomto životnom diele hmatatelné transformovala do pří­
tomnosti svoju činnost v bakteriologii — od čias svojich začiatkov s anaeróbmi 
pod vedením prof. MUDr. F. Patočku. DrSc., na lekárskej fakultě Univerzity Kar- 
lovej, cez stážový pobyt v Pasteurovom ústave v Paříži až po svoju dlhodobú čin­
nost ako vedúca NRL pre anaeroby v CSSR. rutinně napojeného na klinickú dia­
gnostiku v7 Thomayerovej nemocnici v Prahe-Krči. Za týchto podmienok sa z po- 
zície bakteriologa a klinika dopracovala к ucelenému pohladu na problematiku 
anaeróbnych infekcií u člověka, čo je aj spoločným menovatelom uvedenej pu­
blikace.

V tejto súvislosti třeba uviesf. že NRL pre anaeroby v Prahe pod vedením 
MUDr. M. Závadovej. CSc.. v nedávnej minulosti pomohlo doriešit v niektorých 
prípadoch aj naliehavú anaeróbnu diagnostiku veterinárnej problematiky, napr. 
botulizmus u divých kačíc na Slovensku, kožušinových zvierat v CSSR ako i nie­
ktorých hromadných klostridiových infekcií CL perjringens u hospodářských zvierat.

Přínos publikácie pre veterinárnu bakteriológiu a epizootológiu spočívá v tom, 
že je zdrojom metodických informácií pri inovácii metodik v bakteriologickej dia- 
gnostike anaeróbnych klostridiových infekcií hospodářských zvierat. V oblasti dia­
gnostiky anaeróbnych nesporulujúcich baktérií bude podnetom pre analýzu ekolo- 
gickej mikroflóry. hlavně pre správné hodnotenie fyziologickej i potenciálně pato- 
génnej anaeróbnej i aeróbnej mikroflóry v jednotlivých orgánových systémoch 
(dýchací, zažívací i urogenitálny trakt a iné) a nielen v reprodukcii hospodářských 
zvierat. ale i pri formovaní koncepcie so zameraním na biotechnológiu v oblasti 
rozvoja živočíšnej výroby.

V tomto smere je uvedená publikácia velmi užitočná a vítaná nielen pre 
epizootológiu a rutinnú bakteriologickú diagnostiku, ale je aj inšpiráciou pre Spe­
cializované pracoviská bakteriologickej diagnostiky anaerobiontov vo veterinárnej 
praxi i výskumu.

MVDr. Jozef S a b o, CSc.
Státny veterinárny ústav. Nitra
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