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JATECNA HODNOTA A VLASTNOSTI MASA BYKU V ZIRU
PO ZKRMOVANI PAST, VCETNE PASTY S DRUBEZIM TRUSEM

J. Gilka, J. Habrda, B. Jankova, P. Krejéi, S. Standara, V. Zezula,
M. Pavlasova, R. Hais, E. Szotkowski

GILKA, J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI, P. — STANDARA, S.
— ZEZULA, V. — PAVLASOVA, M. — HAIS, R. — SZOTKOWSKI, E. (Vy-
zkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Ustav technologie a hygieny tech-
nickych surovin VAU, Brno; JZD Odra Krmelin): Jateénda hodnota a vlastnosti
masa byku v Ziru po zkrmovani past, véetné pasty s drubezim trusem. Veter.
Med. (Praha). 32, 1987 (9) :513-524.

V krmném pokusu byly tri skupiny bykua: a) kontrolni skupina krmena obvyk-
lym krmivem; b) pokusna skupina krmena stejnym krmivem, ve kterém vsak
byla ¢ast objemného krmiva nahrazena krmnou pastou z kuchynskych a potra-
vinaiskych odpada; c¢) pokusna skupina krmena stejné jako skupina b), ale
s pridavkem trusu z klecového odchovu nosnic do pasty. Pii poraZce zviiat
po osmi mésicich pokusného krmeni nebyly mezi skupinami nalezeny rozdily
ve vyzivném a zdravotnim stavu ani ve sledovanych biochemickych ukazatelich
krve a jater. Jate¢né a bourarenské charakteristiky se témér neli§ily. Ani
smyslové a technologické vlastnosti masa nebyly rozdilné. Ve sloZeni amino-
kyselin v mase z M. longissimus dorsi bylo nalezeno vys$§i mnozstvi prolinu
u obou pokusnych skupin nez u skupiny kontrolni. Urc¢ité rozdily byly pro-
kazany v podilech mastnych kyselin tukovych tkani. Vcelku se na pokusnych
bycich neprojevilo zhorseni spotrebitelské jakosti masa.

zirni byci; krmna pasta; jakost masa

Ve vykrmu hospodéarskych zvifat je ekonomicky i ekologicky Zadou-
ci vyuZit vSech potencialnich nutri¢nich zdrojd, vcetné odpadi (Bod a
aj., 1981). K takovym zdrojim patfi i krmnd pasta vyrobena z ku-
chyiiskych a potravindfskych odpad. VyuzZzivd se predevSim pfi vy-
krmu prasat, ale pasta obohacena o jadrova krmiva se podava i skotu
v ziru (KriSka a Peter, 1981). Krmnéa pasta tekuté povahy je pro
skot krmivem netradicnim. Suroviny pro vyrobu pasty jsou rtizné podle
sezony a mistnich zdroja, proto jeji nutri¢ni sloZeni v urcitych mezich
kolisa. Jednou ze sloZek pro vyrobu pasty je dribeZi trus (Nepily
a JaSek, 1978), ktery prispiva k jejimu obohaceni dusikem a ke sta-
bilizaci nutri¢cni hodnoty. Skot nejlépe vyuZivd zbytkové Ziviny trusu
(Blair a Knight, 1973; Felkl aj., 1974 a dalsi). Trus zlepSuje
i konzistenci pasty tim, Ze ji zahuStuje; tak se také odstrafiuje pradnost
dribeZiho trusu, protoZe prach z trusu drdZdi zvifata a sniZuje pFijem
krmiva (Buraczewski a Jeroch, 1981). P¥i vyrobé pasty se za-
hr4tim pasterizuje nejen vlastni pasta, ale i dritibeZi trus. To je nutnou
hygienickou podminkou vyuZiti pasty i trusu ke krmeni.
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Pasta z kuchynskych a potravinarskych odpadl i pridavek dribezi-
ho trusu v ni se vzhledem k jejich slozeni i nepfijemnym smyslovym
vlastnostem mohou projevit nejen na uZitkovosti, ale i na vlastnostech
jatecnych produktli z takto krmeného skotu. Proto byla po ukonceni
krmného pokusu s byky v Ziru, ve kterém byla sledovana uzitkovost
zvifat pri zkrmovani krmné pasty (Ohlidal aj., 1982), vySetrena je-
jich jatecna hodnota a kvalita masa. Krmny pokus uskutecnili pracov-
nici Ustavu technologie a hygieny technickych surovin VAU v Brné
v JZD Odra Krmelin.

MATERIAL A METODY

Pro jate¢ny rozbor a hodnoceni jakosti masa byku, krizencu plemen c¢eské
strakaté a ¢ernostrakaté nizinné, bylo v pokusu v JZD Odra Krmelin po skonc¢eni
krmného pokusu porazeno celkem 18 byku ze tri skupin po $esti kusech. Jedna
pokusna skupina (P1) dostavala krmivo s krmnou pastou. druha pokusna skupina
(P2) krmivo s krmnou pastou obohacenou drubezim trusem. Skupina kontroini (K)
byla krmena pouze objemnym krmivem, jadrem a tvarovanym krmivem (Ohli-
dal aj., 1982). Vsechny skupiny meély shodné krmné davky: 3 kg tvarovaného
krmiva, 1,8 kg doplikové krmné smési HZG a objemné krmivo ad libitum. U po-
kusnych skupin byl snizen prijem objemného krmiva a byl nahrazen 20 kg krmné
pasty v teplém stavu. Krmna pasta se skladala v priumeéru priblizné z 55", kuchyn-
skych zbytka. 11", brambor a zeleniny, 20", syrovatky a 14", jeéného prachu.
U pokusné skupiny P2 bylo v pasté puvodné pridano 15", trusu (deodorizovaného
aktivnim uhlim a klinoptilolitem) z klecového odchovu nosnic. ale v posledni ire-
tiné osmimésiéniho pokusu bylo mnozstvi trusu v pasté z technickych davodu sni-
zenona 6", (Ohlidal aj., 1982).

Byci byli dovezeni na porazku ze vzdalenosti 170 km nakladnim autem a po
12 hodinach odpo¢inku a laénéni byli porazeni tak, Ze byli stridavé porazeni byci
2z kazdé skupiny, aby se vyrovnaly pripadné predporazkové vlivy. Pri porazce byly
z opracovanych kusu odebrany vzorky tkani pro jednotliva vysetreni (Gilka aj.,
1980). Nalezené vysledky byly statisticky vyvhodnoceny Studentovym t-iestem. Roz-
sah vySetreni je patrny z tabulek, které jsou uvedeny pouze pro maso z M. lon-
gissimus dorsi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Byci byli v dobré jatecné kondici, tfidy jakosti A, bez priznaka po-
ruch zdravotniho stavu u v8ech skupin. I postmortalni veterinarni pro-
hlidkou organt a masa nebyly zjiStény poruchy zdravotniho stavu, které
by svédcily pro negativni vliv krmnych komponentt. V souladu s tim ne-
byly mezi skupinami prokazany rozdily ve sledovanych biochemickych
charakteristikach krevniho séra (tab. 1) Ci celé krve (tab. I1), odebrané
pri vykrvovani zvirat.

Zivd hmotnost poraZenych byk skupiny P1 byla témer shodna
s hmotnosti bykl kontrolni skupiny (tab. III). Hmotnost jatecné hodno-
cenych bykd skupiny P2 byla vSak podstatneé niz8i nez hmotnost bykt
skupiny K (0 5,2 %). To do urcité miry mohlo zkreslovat jatecné a bou-
rarenské hodnoceni. Presto v8ak pri ném bylo zjiSténo jen malo pri-
kaznych rozdild mezi skupinami. Vytéznost, hmotnosti teplych ¢tvrti
a plocha M. longissimus dorsi se prikazné neliSily. Nejtézsi jatra byla
u skupiny P1, a to o 9,0 % tez3i nez jatra byka skupin K i P2. Ve srov-
nani s kontrolni skupinou byla u skupiny P1 pozorovana tenden-
ce k niZz8i hmotnosti kyty (tab. IV]) o 5,9 %, ale i ostatni bourané ¢asti

(zvlasté vysoky roSténec a svickova)] meély vesmeés niz8i hmotnost, byt
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statisticky nepriikazné, a to presto, ze rozdil v Zivé hmotnosti pri pordz-
ce nebyl mezi skupinou P1 a K témeér zadny. Tyto ndlezy se odrazily
v niz8i vytéZnosti pro P1 nez je u K, i kdyZ statisticky nepriikazné
(o 4,5%). To by mohlo nasvedcovat urcitému negativnimu vlivu zkrmo-
vané pasty, projevujicimu se predevSim zvySenim hmotnosti trdviciho
traktu. Skupina P2 meéla hmotnost vysokého rosténce priikazné mensi
(o 25 %) nez skupina K, vyraznéji — i kdyZz nepriikazné — mély nizsi
hmotnost i Spicka krku (o 20,2 %), rosténec (o 10,2 %), pupecni Zebro
(o 6,4 %), svickova (o 9,1 %) a dale i kyta (o 6,4%) a podpleci
(0 10,4 %).

Ve smyslovych vlastnostech posuzovanych po ukonéeném zrani ma-
sa zkouSkou varem a peCenim nebyly bodovanim rozdily témer zjiStény;
maso pokusnych skupin byki bylo hodnoceno spiSe pFiznivéji nez maso
byktd kontrolnich. To se tykalo i skupiny krmené pastou s trusem. LepsSi
smyslové vlastnosti masa byk@ krmenych krmivem s pridavkem trusu
zjistili i dal8i pracovnici (napf. Troeger, 1983).

V jatrech (tab. V)] nebyly ve srovnani s kontrolni skupinou proka-
zany pro pokusné skupiny témeér Zadné rozdily. U skupiny P1 byl po-
nékud niz8i obsah tyrosinu témér vyznamny (o 6,8 %). Skupina P2
meéla nizSi mnozstvi alfa-aminodusiku (ve srovnani se skupinou K
o 6,8% a ve srovnani se skupinou P1 o 649%) a rovndZ amoniaku
(0 21,0 % a 26,7 %). Skupina P2 méla pfi srovnani se skupinou P1 pri-
kazné vys$si obsah vody v jatrech (o 1,4 %), ktery byl vy3si i ve srovnani
se skupinou K, ale neprikazné (o 0,9 %).

Ve sledovanych vlastnostech masa v M. longissimus dorsi (tab. VI]
nebyly nalezeny vyznamné rozdily. Obé pokusné skupiny meély obsah
alfa-aminodusiku vy$8i nez skupina K, blizko meze vyznamnosti (u P1
0 13,6 %, u P2 0 4,8 %). U skupiny P1 byl v mase nejvy8si obsah bilko-
vin (ve srovnani s K o 1,0 %). U skupiny P2 ve srovnani se skupinou
P1 byl obsah bilkovin nizsi (o 2,3 %), stejné jako obsah alfa-aminodu-
siku (o 7,7 %) a tyrosinu (o 6,8 %) — (tabh. VII), obsah vody byl vétsi
(00,7 %).

V mase branice vySetfeném stejnym zptisobem jako maso z M. lon-
gissimus dorsi byl vyznamny rozdil u pokusnych skupin ve srovnani se
skupinou K ve vys$$im procentu volné vazané vody (pro P1 o 312,5 %,
pro P2 o 2029 % ). Maso branice meéla skupina P1 pfi meéfeni remisi
svétla vyznamne svétlejsSi nez skurina K, pro P2 byl rozdil nevyznamny,
ale také patrny. VetSi svétlost masa byla zrejmé zplisobena vy33im po-
dilem volné vody, nebot v obsahu pigmenti masa nebyly prokazany roz-
dily. V mase branice skupiny P1 byl ponékud vyS3i obsah volného amo-
niaku (o 20,6 %) a esterifikovaného cholesterolu (o 19,1 %) neZ v ma-
se skupiny K. Skupina P2 méla v branici mnozstvi esterifikovaného cho-
lesterolu vysoce vyznamné nizdi (o 14,5 %) neZ skupina P1. Podobné&
jako v mase M. longissimus dorsi byl v mase branice skupiny P2 obsah
celkové vody vyssi (o 1,1 %) neZ v branici skupiny P1.

Pri hodnoceni vlivu zkrmovani past na biologickou hodnotu masa
podle slozeni aminokyselin v M. longissimus dorsi (tab. VIII) byl ve
srovnani se skupinou K nalezen rozdil ve vy$S§im mnoZstvi prolinu jak
pro skupinu P1, tak i pro skupinu P2 (o 25,8 a 26,5 %). I kdyZ je ten-
to rozdil jen blizko hranice pritikaznosti, je to nalez nepfiznivy. Prolin
jako soucast peptidového prekurzoru kolagenu (Ko§tiF, 1974) svédci
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1861 — VNIDIAQIAW JINHYVNIHALIA 9Ig

1. Sledované charakteristiky séra

— The serum characteristics

! } K (kontrolni) { P1 (pasta) P < P2 (pasta - trus) P < Pi<
\ [ [—— S—
| - %48 i s K:Pl E+s K:P2 | P1:P2
. ! -
AST yikat.]1 ! 0,62 0,25 0,78 0,18 0,73 0,19
ALT nkat.] ! 0,42 0,12 0,40 0,08 0,39 0,08
Alkalicka fosfataza sikat.] ! 1,44 0,24 1,40 0,40 1,53 0,35
Kreatinin pmol. 11! \ 187,98 24,04 166,96 19,16 173,86 14,95
| Mocovina mmol.1 ' | 3,91 0,75 3,67 0,73 3,82 0,80 |
‘ Amoniak mmol.lI"! | 0,80 0,07 0,87 0,31 0,80 0,12 |
| Celkové bilkoviny g.l1 ‘ 60,81 5,12 61,47 2,49 58,21 4,02 | | 0,18
' Véapnik mmol.l ! l 2,39 0,11 2,46 0,26 2,43 0,23 | '
Fosfor mmol.1 ' | 2,08 0,33 2,09 0,21 2,16 0,30
| Horc¢ik mmol.| ! 0,73 0,05 0,77 0,08 0,74 0,12 |
Celkové lipidy g. 1! 1,90 0,12 1,96 0,18 2,00 0,3¢
Neesterifikované mastné kyseliny g.l1 ! | 1,04 0,18 0,88 0,19 0,20 0,84 0,18 | 0,12
Triglyceridy pmol.1 1 | 207,30 59,40 179,70 40,30 165,80 28,20 0,20
Fosfolipidy mmol.1 ' | 1,76 0,43 1,59 0,33 1,57 0,26
Cholesterol celkovy mmol.l ! 3,21 0,20 313 0,46 3,07 0,36
Cholesterol esterifikovany mmol.l ! 2,90 0,32 2,69 0,23 2,75 0,57
II. Sledované charakteristiky krve — The blood characteristics
K (kontrolni) ! P1 (pasta) I P P2 (pasta + trus) i Pis | P<
s ! £ !s ‘ K :Pl Bl s ‘ K:P2 | P1:P2
Glukoéza mmol.1 ' | 7,02 225 | 135 2,91 } 6,96 2,25 | |
Kyselina mlé¢na mmol.l ' | 2,54 0,70 2,50 0,95 | 2,15 0,28 | ‘
| Anorganicky fosfat (jako P) mmol.] ! 1,22 0,40 1,06 0,21 1,21 0,20 ‘ ‘
Nebilkovinny dusik mmol.] ! 22,70 428 | 25,32 3,94 21,83 3,94 ‘
a-amino-dusik mmol.] ! 3,49 0,17 | 3,57 0,16 3,42 0,23 0,20
| Tyrosin mmol.l ! 3,04 0,36 | 2,89 0,43 3,01 0,57
Mocovina mmol.l! 4,06 0,59 372 0,74 4,27 1,34
X ketonovych latek pmol.1 1 345,09 138,28 308,93 138,28 272,94 98,84




1861 — VNIDIAAW INHVNIHIALIA

L1S

111. Hmotnost zvifat a nékteré jateéné charakteristiky — The weight of the animals and some carcass characteristics

“ K (kontrolni) P1 (pasta) pP- ( P2 (pasta + trus) |l Prg P <
X s Xt K:Pl1 xs ! K:P2 P1:P2
Ziva (jate¢na) hmotnost kg | 492,50 30,12 491,17 22,41 ! 466,67 15,71 | 0,15 0,10
Hmotnost teplych zadnich ¢tvrti kg 75,42 6,08 72,25 4,20 69,50 4,09 | 0,19
teplych prednich étvrti kg 67,50 6,87 63,92 5,05 60,42 6,93 | 0,17
jater kg | 5,67 0,46 6,18 0,58 0,17 5,58 0,62 0,17
ledvin kg I 1,18 0,26 1,09 0,21 0,97 0,11 0,15 .
ledvinového tuku kg 5,75 1,07 517 1,17 4,52 0,73 0,07
Vytéznost L ' 59,65 3,26 56,95 2,75 0,20 57,04 3;51
Ztrata hmotnosti puli vychlazenim [ 2,89 0,52 2,51 0,54 [ 2,85 0,84
Plocha rosténce (MLD) cm? 96,83 10,56 97,67 24,15 :’ 75,33 5,35 0,07
IV. Hmotnost délenych ¢asti — The weight of the cut parts
K (kontrolni) P1 (pasta) Pz P2 (pasta + trus) l{ P P < |
T 5 X5 K:Pl1 i X+ ' K:P1 Pl1:P2 \
Spi¢ka krku kg 1,73 0,33 1,47 0,31 1,38 0,26 0,10
Krk kg 12,09 2,36 10,91 1,74 10,43 1,85
Podplcéi kg 9,02 0,81 8,91 1,56 8,08 1,21 0,18 | [
Vysoky rosténec kg 4,05 0,63 3,33 0,90 | 0,18 3,03 0,50 0,01 ‘
Hrudi se zebrem kg 14,80 1,84 14,22 1,27 I 14,16 2,03 f
Rosténec s kosti kg 9,94 0,66 | 9,65 0,92 8,93 0,96 0,10 y
~ kosti kg 3,67 0,41 3,40 0,56 0,12 3,24 030 | 010 | i
Plec s kosti kg 23,02 1,65 22,00 0,82 21,11 2,06 ‘ \
maso kg 17,47 1,52 10,75 0,74 15,88 1,95 0,20 }
kosti kg 4,73 0,21 4,53 0,38 4,50 0,24 0,15
14j kg 0,50 0,18 0,44 0,23 0,49 0,20 w
- 3lachy kg | 049 0,22 0,45 0,10 0,43 0,10 :
Svickova kg | 1,43 0,13 1,31 0,16 0,20 1,30 0,10 0,11 |
Pupecni zebro (bok s kosti) kg 7,21 1,23 6,58 1,48 6,08 0,60 0,10
Pupek (bok bez kosti) kg | 7,76 1,70 7,96 1,09 7,50 1,51
Kyta s kosti kg | 43,32 2,91 40,76 2,07 0,10 40,54 2,50 0,15
maso kg 33,94 2,65 ’ 31,57 1,92 0,15 31,57 2,55 0,19
kost kg L 7,52 0,50 7,13 0,49 7,29 0,17
10j kg | 035 0,24 | 0,26 0,11 0,37 0,12 | |02 |
— §lachy kg 0,90 0,17 0,82 0,12 | 0,92 0,16 | ‘

. Spicka (kfizova kost) kg 1,50 0,30 1,61 061 | | 1,53 0,19
| Ohéfika kg 1,10 0,19 l 1,12 0,32 0,98 0,15 |




V. Sledované charakteristiky jater — The liver characteristics

5
[y
@ K (kontrolni) P1 (pasta) P P2 (pasta - trus) P- P
E b X 45 K:Pl1 X s K :P2 Pl:P2
™ s = Ry = SRS SR 22 L 2
; Voda | 71,38 1,04 72,01 0,56 71,03 0,85
> Tuk (éterovy extrakt) % 3,85 1,84 3,45 1,03 4,45 2,17 0,18
% Bilkoviny (N - 6,25) 20,69 1,36 19,92 0,72 20,48 0,79
- Glykogen 1,25 0,60 1,39 0,59 1,17 0,46
2 Minerilie (popel) % | 1,65 0,26 1,58 0,10 1,70 0,20
‘6’ Glukéza mmol.kg! 61,88 8,74 61,99 4,55 60,42 5,38
= Kyselina mlé¢na mmol. kg ! 10,10 2,36 12,53 1,69 10,62 2,36
& Nebilkovinny dusik mmol.kg ' 130,95 22,96 136,19 16,56 128,33 4,38
» a-amino-dusik mmol.kg ! 40,74 3,13 40,58 2,61 37,98 2,10 0,15 0,14
| Tyrosin mmol.kg ! 7,75 0,44 8,28 0,35 0,07 7,86 1,25
= Mocovina mmol.kg ! 3,82 0,62 3,65 0,64 3,74 0,83
e Amoniak mmol.kg ! 3,62 1,10 3,90 0,56 2,86 1,25 0,20 0,14
- Y ketonovych latek pumol . kg ! ! 304,11 121,23 239,01 82,31 235,23 63,03
VI. Zakladni sloZzeni a nékteré technologické charakteristiky masa (M. longissimus dorsi) — The basic composition and some
technological characteristics of meat (M. longissimus dorsi)
K (kontrolni) | P1 (pasta) P P2 (pasta - trus) P P -
Xk 8 X W | K:P1 ¥ 5.8 K :P2 P1:P2

Voda | 75,54 0,79 75,10 0,52 75,64 0,38 0,1

Bilkoviny (N 6,25) 21,38 0,41 21,89 0,74 0,20 21,39 0,38 0,2

Tuk (éterovy extrakt) | 1,75 0,41 1,92 0,27 1,78 0,34

Glykogen | 0,81 0,13 0,75 0,11 0,81 0,12

Mineralie (popel) 1,20 0,05 1,25 0,12 1,17 0,07

pH 6,37 0,18 6,42 0,32 6,41 0,15

Volné vazana voda o [ 0 0 0 0 0 0

S. m. v. pridanou vodu ze

solného roztoku 52,58 33,48 60,94 41,80 59,80 40,49

Pigmenty (jako Mb) nmol . kg ! 303,91 51,36 326,90 31,69 315,40 33,80

Barva remisi 6,02 1,11 5,78 1,22 5,65 0,72

Konzistence penetrometrem

(v penetrac¢nich jednotkach) 0,1 mm l 149,48 10,41 142,05 15,61 139,08 8,94 0,15 - |
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VI1I. Nekteré charakteristiky sacharidového, dusikatého a lipidického metabolismu masa (M. longissimus dorsi) —
racteristics of saccharide, nitrogen and

lipid metabolism

in meat (M. longissimus dorsi)

Some cha-

K (kontrolni) P1 (pasta) 1 P | P2 (pasta * trus) | P < E P -«
£ s | £ 4 | K:P1 | b ‘ K:Pl | P1:P2
Glukoéza mmol.kg ! 4,61 1,54 5,14 2,54 4,03 1,63
Kyselina mléc¢na mmol.kg ! 29,54 8,19 25,17 6,38 28,44 4,53
Anorganicky fosfat (jako P) mmol.kg ' | 20,68 2,81 22,27 5,22 20,16 2,96
Nebilkovinny dusik mmol. kg ! | 209,08 12,22 213,01 21,38 217,38 5,49
«-amino-dusik mmol.kg ! ‘ 32,01 3,22 36,35 2,83 0,06 33,55 1,81 0,10
Mocovina mmol.kg ' 4,79 0,88 4,33 0,79 4,65 1,31
Amoniak mmol.kg ! 4,73 1,64 5,62 2,14 5,04 1,76
Tyrosin mmol.kg ! 5,37 0,37 5,62 0,75 5,02 0,26 0,12 0,12
Cholesterol celkovy mmol.kg ! [ 1527 0,18 1,34 0,18 1,39 0,15 -
Cholesterol esterifikovany mmol.kg ' | 1,05 0,15 1,44 0,07 1,16 0,19
Triglyceridy mmol.kg ! | 11,96 4,97 15,93 4,65 14,02 4,24
Fosfolipidy mmol.kg ' | 4,12 0,44 4,18 0,47 4,33 0,54
X ketonovych latek nmol . kg ! ; 385,38 98,15 322,70 97,12 375,05 78,87
VIII. Podil jednotlivych aminokyselin v mase (M. longissimus dorsi) — The proportions of amino acids in meat (M. longissi-
mus dorsi)
‘ K (kontrolni) P1 (pasta) i P - 1 P2 (pasta « trus) P - l P
} ® 4§ RS | K:PI Fors K: P2 ’ P1:P2
Lyzin | 9,31 0,50 | 9,11 0,77 9,02 1,05 |
Histidin 3,51 0,60 | 3,50 0,47 | 3,57 0,66
Arginin 6,87 0,40 7,19 0,77 6,95 0,47
Kyselina asparagova 9,24 0,64 9,36 0,72 8,69 0,89 0,15
Threonin 4,23 0,45 4,38 0,26 | 4,13 0,35 0,20
Serin [ 3,78 0,20 3,83 0,14 3,51 0,23 0,06 0,01
Kyselina glutamova 15,14 0,76 15,02 0,60 14,19 1,26 i 0,15 0,18
Glycin | 4,12 0,41 4,34 0,29 3,83 0,24 | 0,17 0,01
Prolin | 4,07 1,00 5,12 0,84 0,085 5,15 0,89 | 0,08
Alanin | 6,00 0,38 5,82 0,38 5,46 0,46 0,08 0,18
Valin 5:33 0,59 5,36 0,22 5,25 0,31
| Methionin [ 313 0,28 3,04 0,31 2,97 0,28
| Izoleucin I 532 0,53 5,20 0,12 5,20 0,31
| Leucin 8,19 0,61 8,17 0,28 8,17 0,35
| Tyrozin . | 4,00 0,48 3,81 0,20 3,88 0,38
| Fenylalanin ’ 4,44 0,44 4,25 0,37 4,34 0,33
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1A, Fodll mastinycn Kyselin v intramusigkularnim tuku M. (ongissimus dorst — 1ne proporuons ol Iatty acids 1n the nira-
muscular fat of M. longissimus dorsi
I K (kontrolni) P1 (pasta) P - P2 (pasta ! trus) P < P -
Kyselina ‘ =
: XS X+s K:Pl ¥ b 8 K:P2 Pl1:P2
Kaprinova | 0,218 0,035 0,230 0,020 0,237 0,012 | 0,20
Laurova ' 0,147 0,035 0,143 0,038 0,163 0,029 |
Myristova 2,583 0,430 2,600 0,370 2,687 0,214 '
Pentadekanova 0,793 0,312 0,660 0,368 0,830 0,044
Palmitova 32,098 5,467 30,935 3,236 35,683 0,747 0,11 0,005 ‘
Heptadekanova 2,418 0,790 2,767 1,043 1,967 0,129 0,16
Heptadecenova ; 1,453 0,425 1,448 0,231 1,427 0,084
Stearova 15,848 3,663 15,615 3,090 13,360 0,969 0,11 0,090
Olejovia 24,957 3,046 26,648 1,129 0,19 23,032 1,370 0,15 0,001
Linolova | 10,440 0,877 10,013 1,349 10,015 0,648
Linolenova | 1,562 0,294 1,568 0,262 1,750 0,140 0,15 0,120
Arachova i 0,950 0,297 0,935 0,346 1,192 0,086 0,07
Eikosenova ! 2,973 1,211 2,670 0,923 3,720 0,291 0,14 0,015
Eikosadienova v‘ 1,950 0,253 1,662 0,551 2,283 0,188 0,02 0,020
Arasidonova | 1,608 0,547 1,948 1,139 1,322 0,192 0,190
XC:0 | 55,057 2,427 54,042 1,576 56,118 1,382
XC=>0 | 44,943 2,427 45,958 1,576 43,882 1,382
NG > ; 15,560 0,547 15,192 0,905 15,370 0,815
X. Lipidy tukovych pletiv — The lipids of fatty tissues
<
| |
K (kontrolni) P1 (pasta) | P ' P2 (pasta - trus) i P - | P <
e oo S SECEROE SRS SIS
| 3 ¥ s | K:P1 | £ s | K:P2 | P1:P2
Hibetni tuk  triglyceridy mmol.kg ' | 056 006 052 011 | 050 007 | 018 ’
fosfolipidy pmol.kg ' | 1,72 0,33 1,40 044 | 1,62 0,20
cholesterol celkovy pmol.kg ' | 1,45 0,11 1,50 0,20 ‘ 1,58 0,17 0,15
I.edvinovy tuk triglyceridy mmol.kg ! | 0,95 0,07 0,98 0,07 | 0,89 0,07 |
fosfolipidy umol.kg ' 291 1,06 3,12 1,26 | 3,01 0,58
cholesterol celkovy smmol.kg ' | 2,90 0,78 2,57 0,80 | 2,60 0,67 |
Strevni tuk  triglyceridy mmol.kg ! i 0,89 0,17 0,90 0,16 ‘ 0,85 0,16 i 0,16 0,07
fosfolipidy pmol. kg ! 3,28 0,76 3,71 1,02 3,61 1,01
cholesterol celkov umol.kg= | 279 049 288 0.34 ' 318 0,89 ‘




o zvySeném podilu méné hodnotnych pojivovych bilkovin. V dal3ich po-
kusech by bylo je$té potfeba ovérit, zda je tento nalez nasledkem zKkr-
movani past. Skupina P2 ve srovnani se skupinou K meéla rovnéZ nizsi
mnozstvi alaninu (o 9,0 %), serinu (o 7,1 %), glycinu (o 7,0 %), kyse-
liny glutamové (o 6,3 %). Proti skupiné P1 obsahovalo maso skupiny
P2 vyznamneé niz8§i mnozstvi serinu (o 7,1 %) a glycinu (o 7,0 %), dale
i kyseliny asparagové (o 6,0 %), kyseliny glutamové (o 6,3 %), alaninu
(0 6,2 %) a threoninu (0 2,4 %).

Ve slozeni mastnych kyselin v tukovych tkanich byly nalezeny nej-
vets8i rozdily v intramuskularnim tuku z M. longissimus dorsi (tab. IX).
U skupiny P1 bylo proti skupiné K patrné pouze urcCité zvySeni podilu
Kyseliny olejové (o 6,8 % ). Skupina P2 mé&la ve srovnani se skupinou K
vyznamné zvySeny podil kyseliny eikosadienové (o 17,8 %), stejné jako
podil kyseliny palmitové (o 11,8 %), linolenové (o 12,0 %), arachové
(o 25,5%). Rozdily byly i mezi ob&ma pokusnymi skupinami navza-
jem, a to takto: vyznamne zvy3eny podil u skupiny P2 byl u Kkyseliny
palmitové (o 15,4 %), eikosenové (o 39,3 % ), eikosadienové (o 37,4 %)
a u v8ech nasycenych mastnych kyselin (o 3,8 % ); nepriikazné byl zvy-
Sen podil kyseliny linolenové (o 11,6 %) a arachové (o 27,5 %), podil
kyseliny olejové byl vyznamné sniZen (o 13,6 %); téméf vyznamné byl
sniZzen i podil kyseliny heptadekanové (o 28,9 %) a stearové (o 8,56 % ).

V intramuskularnim tuku brénice byl u skupiny P1 ve srovnani se
skupinou K nevyznamneé snizen podil kyseliny pentadekanové (o 7,4 %)
a eikosenové (o 2,8 %). Skupina P2 se liSila od skupiny K vyznamné
nizé$im podilem kyseliny palmitové (o 3,8 % ); nevyznamné byl zvy3en
podil kyseliny kaprinové (o 18,1 %), heptadekanové (o 7,5 %) a hepta-
decenové (o 10,6 % ). U skupiny P2 byl proti skupiné P1 podil kyseliny
kaprinové sniZen vyznamné (o 4,0 %) a zvySeny byly podily kyseliny
heptadecenové (o 12,0 %), stearové (o 6,7 %); sniZen byl podil ky-
seliny arachové (0 5,25 %).

Ve slozkach tuku depotnich tukovych tk&ni (tab. X) nebyly rozdily
priikazné. Ve hrbetnim tuku skupiny P2 ve srovnéani se skupinou K byl
patrny sklon ke sniZeni mnoZstvi triglyceridd (o 10,7 %) a ke zvySeni
celkového cholesterolu (o 3,4 % ). Ve stfevnim tuku skupiny P2 byl ve
srovnani se skupinou K zjist&n sklon ke sniZeni triglyceridi (o 4,5 %),
ve srovnani se skupinou P1 témeéf vyznamny (o 5,6 % ).

Ve hrbetnim tuku byl podil mastnych kyselin skupiny P1 proti sku-
piné K vyznamné niz8i u kyseliny araSidové (o 20,6 %), niZ8i byl i podil
kyseliny heptadekanové (o 8,1 %); skupina P2 meé&la sniZzeny podil ky-
seliny pentadekanové (o 16,1 % ). Mezi obéma pokusnymi skupinami
byl rozdil ve prospéch skupiny P2 ve vy$§im podilu kyseliny araSidono-
vé (0 24,5%) a kyseliny eikosenové (o 7,3 %), niz8i byl podil kyseliny
arachové (o 11,0 %).

V depotnim ledvinovém tuku nebyly u pokusnych skupir proti kon-
trolni skupiné priikazné rozdily. Urcitd tendence byla zFejma u skupiny
P1 v niZ§im podilu kyseliny kaprinové (o 25,9 %), laurové (o 22,6 %),
pentadekanové (o 11,1 %) a arachové (o 24,7 %) a ve vy3Sim podilu
kyseliny olejové (o 6,0 % ). U skupiny P2 byl ve srovnani se skupinou K
ponékud sniZzen podil kyseliny laurové (o 22,6 %), linolové (o 19,0 %),
arachové (o 32,0 %), eikosadienové (o 12,0Y%) a celkovych nenasy-
cenych kyselin (o 16,1 %). PFi srovnani skupiny P1 se skupinou P2 byl
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v tuku skupiny P2 vyznamné vys$Si podil kyseliny myristové (o 3,3 % ].
palmitové (o 8,8 %) i celkovych nasycenych kyselin (o 3,3 %), niz§i byl
podil kyseliny linolové (o 12,6 %) i nenasycenych kyselin s vice nez
iednou dvojitou vazbou (esencidlnich) (o 11,2 %).

Ve sloZzeni mastnych kyselin stfevniho tuku nebyly mezi skupinami
zjiStény priikazné rozdily. Vyznamnosti se bliZilo zvySeni esencidlnich
kyselin u skupiny P1 proti skupiné K (o 6,7 %) a sniZeni téchto kyse-
lin u skupiny P2 proti skupiné P1 (o0 6,2 %).

Z vysledkl vySetfeni kvality masa byk po zkrmovani krmnych
past v podminkach pokusu je mozZné ucinit zavér, Ze se neprojevilo pod-
statné zhorSeni jakosti. DileZité je zjiSténi, Ze nebyly ovlivnény smyslo-
vé vlastnosti masa, aC by se to dalo predpokladat. V ostatnich charakte-
ristikdch masa a tuku, vySetfovanych z rtznych hledisek (nutri¢niho,
technologického a biologické hodnoty), se sice vyskytly ojedinélé pri-
kazné rozdily, a to zejména ve sloZeni mastnych kyselin tuk, nicméné
tuk hovéziho masa ma kvalitativni vyznam ve zlepSeni smyslovych vlast-
nosti masa (jako kfehkosti pri mramorovani) a neni povazovan za zdroj
mastnych Kkyselin pro spotfebitele. Proto nebyla nutri¢ni hodnota masa
ovlivnéna v takovém stupni, aby mohla byt povaZovana za sniZenou.
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F'MNKA, 9. — TABPAA, 4. — AHKOBA, 6. — KPEWUM, N. — CTAHAAPA, C. — 3E-
3YNA, B. — NMABNACOBA, M. — TAHUC, P. — C3OTKOBCKMW, E. (HayuHo-uccneposa-
TENbCKUI MHCTUTYT BETEPUHApPHOU MeauuUHbl, BpHO; MHCTUTYT TEXHONOrUW TUrMEHbI TEXHK-
uyeckoro coipbs BAW, BpHo; ECXK OAPA KpmenuH): Y60oWHas UEHHOCTL, M CBOWCTBA MSACa
6bIKOB Ha OTKOPM NOCNe CKapMNMBaHWs nacThi, BKAOYAs NacCTy C NTuubUM nometom. Veter.
Med. (Praha). 32, 1987 (9) : 513-524.

B onbite no oTkopmy 6bian Tpu rpynnbl 6bIKOB: @) KOHTPONbHAA rpynna, KOTOPOW CKapMau-
Banu OObIUHbIK KOPM; 6) ONbITHas rpynna, KOTOPOW CKapMAUBanu OOGbIYUHBLIWH KOPM, B KOTO-
pOM OAHaKo Oblna uaCTb rpy6biXx KOPMOB 3aMEHEHA KOPMOBOI NaCTOM W3 KYXOHHbIX W Mu-
WweBbiXx OTXOAOB; B) ONbITHAs rpynna, KOTOPYI KOPMMAW TakWM xe& o6pa3oM xak M rpynny
6), HO C p06aBKOW NOMeTa; M3-NOA KNETOUHOrO COAEPXaHWs Kyp-Hecywek, B nacty. Bo
BpemMs y60s XMBOTHbIX, NoCne 8 MW MECAUHOTO ONbITHOrO KOPMNEHUS MEXAy rpynnamu
HE OKa3anaCb pa3fiMuMik B COCTOSHUAX MUTAHUA W 340POBbS, HU y HabNAaEeMbix GUOXU-
MMUECKWUX NokKa3aTenen Kposu M neueHn. Xapaktepucruka y6os u pasgenku Gbinv noutu
OAAMHAKOBbIMK. A TakKxe He M3MEHSIUCb OPraHoONenTUUECKME M TEXHONOrUYeckue CBOWCTBA
Maca. B coctase aMMHOKMCNOT coaepxawmxcs B msce u3 mbiwy (M. longissimus dorsi)
6bin0 HaiaeHo Gonee BbICOKOE KONMUECTBO NPONUHA y OGEUX ONbITHLIX FPYNM, UYEM Yy KOH-
TponbHoW rpynnbl. OnpeaeneHHble pa3nuuuMs ObiNKM NOTBEPXAEHbI B AONAX XUPHbIX KUCNOT
XUpOoBbIX TKkaHen. B obuwiem Ha maCe nOfoONbITHLIX ObIKOB HE YCTaHaBNUBANOCb YXyAweHue
noTpe6UTeNbCKOro KauecTsa.

OTKOPMOUHDbIE 6b|KM; KOopMOBaa nacra, Kkauyecrso Msaca

GILKA., J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI. P. — STANDARA, S. —
ZEZULA, V. — PAVLASOVA, M. — HAIS, R. — SZOTKOWSKI. E. (Veterinary
Research Institute, Brno: Institute of Technology and Hygiene of Technical Raw
Materials, Brno; Co-operative Farm Odra Krmelin): The Carcass Value and Meat
Properties of Beef Bulls after the Administration of Pastes Including Poultry Dung
Paste, Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (9) : 513-524.

Three groups of bulls were tested in a feeding trial: a) control group fed the
common feeds, b) test group fed the same feeds with a partial replacement of bulk
fodder by the feed paste produced from food wastes, ¢) test group given the same
feeds as group b) but the feed paste contained an addition of the droppings of
laying hens kept in cages. When the bulls were slaughtered after eight months of
experimental feeding, no differences between the groups were found in the animals’
state of nourishment and health and in the studied biochemical characteristics of
blood and liver. The slaughter and cutting characteristics were almost the same
in all groups, nor were there any greater differences in the sensory and techno-
logical properties of the meat. As indicated by the analysis of the amino acids in
the meat of M. longissimus dorsi, the amount of proline was higher in the ex-
perimental groups than in the control. Some differences occurred in the proportions
of the fatty acids of the adipose tissues. On the whole, the consumer quality of the
meat of the test bulls was as good as that of the control animals.

beef bulls: feed paste; meat quality

GILKA. J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI. P. — STANDARA, S. —
ZEZULA. V. — PAVLASOVA, M. — HAIS, R. — SZOTKOWSKI, E. (Forschungs-
institut far Veterindrmedizin, Brno: Institut flir Technologie und Hygiene der tech-
nischen Rohstoffe VAU: LPG Odra Krmelin): Schlachtwert und Fleischeigenschaf-
ten der Mastbullen nach Verabreichung wvon Pasteten, einschliefllich der auf der
Basis von Gefliigelkot hergestellten Pastete. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (9) :513-
-524,

Im Filtterungsversuch befanden sich drei Bullengruppen: a) Kontrollgruppe, ge-
fiittert mit normalem Futter; b) Versuchsgruppe. geflittert mit normalem Futter.
in dem ein Teil von Rauhfutter durch eine aus Kichen- und Lebensmittelabfdllen
bestehende Pastete ersetzt wurde; c¢) Versuchsgruppe, gefiittert wie die Gruppe b).
aber mit einem Zusatz von Gefliigelkot in der Pastete. Nach 8 Monaten Versuchs-
flitterung wurden die Tiere geschlachtet und wir konnten zwischen den einzelnen
Gruppen keine Unterschiede im Erndhrungs- und Gesundheitszustand und in den
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einzelnen biochemischen Blut- und Lebermerkmalen nachweisen. Die Schlacht- und
Zerlegungscharakteristiken unterschieden sich fast tliberhaupt nicht. Die organo-
leptischen und technologischen Eigenschaften wiesen auch keine Unterschiede auf.
In der Zusammensetzung der Aminosduren im Fleisch von M. longissimus dorsi
fanden wir eine hohere Menge Prolin bei den beiden Versuchsgruppen im Vergleich
zur Kontrollgruppe. Einige Unterschiede wurden im Gehalt der Fettgewebe an Fett-
sauren nachgewiesen. Es kann gesagt werden, dal das Fleisch der Versuchsbullen
keine Verschlechterung der Verbrauchsqualitit aufweist.

Mastbullen; Futterpastete; Fleischqualitat
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VYSKYT DFD MASA A MOZNOSTI JEHO ZJISTOVANI IHNED
PO PORAZCE

D. Zemanova, V. Komenda, B. Novotna, Z. Dvorak

ZEMANOVA, D. — KOMENDA, V. — NOVOTNA, B. — DVORAK, Z. (Vy-
zkumny ustav masného prumysliu. Brno): Vyskyt DFD masa a moznosti jeho
zjistovani ithned po porazce. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (9) :525-534.
Vyskyt hovéziho DFD masa byl sledovan v zavodé 01 Jihomoravského mas-
ného prumyslu v Brné. Pii porazce v den piihonu (pfiblizZné 1—3 h po trans-
portu) bylo zjisténo DFD maso u 10, byku, ale zadny vyskyt u krav. V pri-
padé ustajeni do pfistiho dne byl zaznamenan vyskyt DFD masa u 70 9%, bykua
a 26 %, krav. Detekce DFD masa, zjisfovana bézné za 24 hodiny po poraZce
méfenim pH2, nevyhovuje potrebam masného priumyslu. Pri pouziti elektric-
ké nizkovoltové stimulace tél skotu lze vSak mérenim pHi zjisfovat DFD maso
jiZ na konci porazkové linky. Elektrickou stimulaci se urychli postmortalni
procesy véetné tvorby Kkyseliny mlécéné, jejiz obsah se zvySuje témér na uro-
ven, ktera je v mase zvirat za 24 hodiny po poraZce. Pri pouziti pH1 = 6.4
bude 239, pripadi nespravné zairazeno do DFD masa a ve 24 %, pripadu bude
nespravné DFD maso povazovano za normalni. Pfi pouziti pH1 = 6,2 jako
kritéria pro DFD maso lze na konci porazkové linky vyradit vSechny kusy
poskytujici maso s touto vadou jakosti s tim, Ze tato skupina bude zahrnovat
také 39", kusit s masem normalnim, u néhoz je pH24 nizsi nez 6,2. Timto zpu-
sobem lze vytridit maso s vadou DFD pro vyrobni ulely a zajistit tak. aby
toto maso nebylo pouZito k vysekovym uéeltim.

porazka; byci; kravy: elektricka stimulace

Pro tmavé hovezi maso, vyznacujici se tak vysokou vaznosti vody,
Ze vyvolava dojem suchého a tuhého masa, se ustalil ndazev DFD maso
(z anglického Dark-Firm-Dry). Jedna se o vadu jakosti, ktera souvisi
pfedevSim s nedostateCnym okyselenim svall. JestliZe pri normdalnim
procesu postmortalnich zmén klesa pH svalu béhem 24 hodin na hod-
notu 5,5 az 5,7, pak kone¢né pH za 24 hodiny po poraZce, tj. pHa4, vyS$si
nez 6,2 indikuje DFD maso (Lawrie, 1958; Ingr, 1977; Vogna -
rova a Hujnakova, 1983). Dal8i charakteristiky DFD masa jsou
na zvySeném pH z4vislé: tmava barva je zplsobena odrazem svétla pfi
del3i vinové délce a suchy vzhled je dan vétsi vzdalenosti koneéného pH
od izoelektrického bodu svalovych bilkovin, a tudiZz vy$$i vaznosti vody.
Omezena skladovatelnost DFD masa je zplisobena rychlej$§im rozvojem
mikroflory, a tedy niZ8i adrZnosti. ZvySené pH2¢ masa ovliviiuje zraci
procesy natolik, Ze vysledné maso neni po kulinaifském zpracovani
kfehké, ale mékké, nepfriznivé je ovlivnéno i typické aréma a chut masa
(Lawrie, 1958; Vognarova a Hujiakova, 1983). Problém
DFD masa vyplyva z jeho ¢astého vyskytu, zejména u bykd. PFic¢ina jeho
vzniku je v podstaté zndmda. K vyskytu DFD masa dochdazi u zvifat vy-
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silenych, unavenych at jiZz v dasledku plisobeni stresorii, nebo v disled-
ku hladovéni. Spolecnym jmenovatelem vSech vlivl je vycerpani glyko-
genovych rezerv, Cili nedostatek substratu pro glykogenolyzu a glyko-
lyzu post mortem (Lacourt a Tarrant, 1985, Barton, 1985;
Franc a Bartos§, 1986).

Nejvetsi podil na vzniku DFD masa pravdépodobne majl stresy zvi-
Fat pred pordaZkou (Franc a Bartos, 1986). I kdyz se stresy zvi-
Fat jednoznacCné neodrazeji na zmeénach acidobazické rovnovahy jejich
krve smérem k acidéoze (Novotna aj., 1986), dokazuji to zvySené kon-
centrace cyklického adenosinmonofosfatu a mlécné kyseliny v krvi byki
pfed porazkou (Jedlicka aj., 1980, 1982; Foltys aj, 1983). Ty
indikuji rychlou glykogenolyzu a glykolyzu ve svalech Zivého zvirete.
Nasledna porazka znemoZziiuje regeneraci glukozy v jatrech a jeji ulozeni
ve svalech ve formé glykogenu.

Howard a Lawrie (1956) zjistili linearni vztah mezi obsahem
glykogenu ve svalech skotu pred pordazkou a pH2¢ svalli po porézce.
Tento vztah plati v rozmezi koncentrace glykogenu 6 az 9 g.kg L
Pri vy$Sim obsahu glykogenu jiz pH neklesa. Vyznam této studie spocCiva
v tom, Ze koncentrace glykogenu ve svalech nizsi nez 4 g.kg ! je ne-
dostatec¢na pro normdalni okyseleni svali post mortem a nutné vede ke
vzniku DFD masa, bez ohledu na ptvodni pricinu této nizké koncentrace.

DFD maso 1ze snadno zjiStovat druhy den po porazce zvirete, v do-
bé, kdy normalni glykolytické procesy jsou ukonceny (Morrise aj,
1984; Vognarova a Hujnakova, 1983), maso je tmavé vybar-
vené vlivem odrazu svétla od myoglobinu pri vySSich vinovych délkach
(Lawrie, 1985).

Masny priimysl v8ak z technologickych dlivodid potrebuje vyfFadit
téla jateCnych zvifat s DFD masem ihned po pordzce. V casovém useku
45 az 60 minut od porazky nelze pouZit kritérii platnych po vychlazeni
hovézich pllek, nebot v této dobé je$té neni dosazeno rovnovazného
stavu vSech biochemickych procest. Navic nelze aplikovat analyzy Kli-
covych metabolit(, jako je glykogen, ATP, mlécnda kyselina a jiné labora-
torni metody vyzadujici ¢as. Méreni pH nebo teploty v mase nedavaly
spolehlivé vysledky (Novotna a Komenda, 1985 — nepubliko-
vané vysledky ).

Podobny problém feSila Vada-Kovacsova (1981) méfenim
pH ve vzorku masa, u néhoz cely pribéh pocatecnich postmortalnich
zmeén urychlila jeho inkubaci v definovaném roztoku s prebvtkem Ca®~
iontl pti teploté 37 °C po dobu 30 minut. Zjisténé hodnoty pH roztoku se
velmi bliZily hodnotdm pH2¢+ v mase hovézich ptlek. Inkubace vzorku
svalu v danych podminkach postacovala k urychleni glykolytickych pro-
cesli, k dosaZeni korelace mezi pHi (v tomto pfipadé méreného po inku-
baci svalu) a pHas.

Metoda Vada-Kovacsové je ovSem provozné nepouzitelnd. Byla vSak
inspiraci k hledani jiného, provozné schopného zplisobu urychleni po-
CateCnich postmortalnich zmén. Takovy zptsob je zndmy a spocCiva
v elektrické stimulaci, pouZivané pro zameérné vyvolani svalové kontrak-
ce v téle poraZeného skotu (Bendall aj, 1976; Taylor a Cor-
nell, 1985; George aj., 1986).

Bylo prokazano, Ze elektrickd stimulace urychluje rozklad glyko-
genu, ATP, fosforylkreatinu, tvorbu mlécné kyseliny, a tudiZ sniZeni pH
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svalu (Martin aj, 1983; Fabiansson, 1984; Fabiansson
a Laser-Reuterswirdova, 1985). Protoze vSechny tyto reakce
probihaji rovnéz ve svalech po porazce zvifete, elektricka stimulace
vlastne vyvolava ve svalech urychlené procesy, které jinak probihaji
delsi dobhu. DGvodem pro jeji zavadéni v jateCnictvi je urychleni zracich
proceslti zejména pred rychlozchlazovanim nebo mrazenim a zvySeni ku-
linarské jakosti, zejména kfehkého masa (Foltys aj., 1983; Taylor
a Cornell, 1985; George aj., 1986).

Orientacni pokusy s hodnocenim DFD masa po elektrické stimulaci
delaly Vognarova a Hujnakova (1982). Vysledky uvedené
v jejich studii svedc¢i o tom, ze pH masa po elektrické stimulaci téla
zvifete se znacné€ blizi pH2¢. V tomto pripadé lze mérenim pHi nahradit
mereni pH24, které zatim bylo povaZzovano za zdkladni kritérium pro
hodnoceni DFD masa. Tato pracovni hypotéza byla experimentalné ove-
Fena na souborech zvirat na brnénskych jatkdch a je soucasné studil
o0 vyskytu DFD masa v danych podminkéach.

MATERIAL A METODA

Zkousky se konaly na nahodném vybéru z denniho prihonu na porazku za-
vodu 01 JMPM v Brnée. Mereni byvla uskuteénéna od letniho obdobi roku 1985; re-
gistrovala se zvilrata porazena v den prihonu na jatky nebo ustiajena po transportu
a porazena druhy den.

Elektricka stimulace zvirat byla provadéna po dobu 32 s do 10 minut po omra-
¢eni. elektrickym proudem 0.65 A s napétim 85 V. s pulsy v rozsahu 5 ms opako-
vanymi vzdy po 72 ms. pomoci Svédského zarizeni MITAB. Proud byl aplikovan
svorkami umisténymi za nozdry. Negativni elektrodou byl hak., za ktery bylo zvire
zaveéseno,

pHi svalu se meérilo na konei porazeci linky. pred vazenim hovézich pulek.
>H2i svalu se meérilo druhy den po poriazee a po prichodu chladicim tunelem. K me-
reni byla pouzita vpichovaci elektroda Orion 8163 Ross. zapojena k digitalnimu
pH-metru Orion, Res. typ 221. Elektroda byla vpichnuta do M. longissimus lum-
borum et thoracis. v misté mezi osmym a devatym zebrem. priblizné 5 az 6 cm
od patere.

Jako DFD bylo definovano maso. u néhoz pH: meélo hodnoty 6.2 nebo vy§si.
Meéreni pH bylo doplnéno o hodnoceni barvy priéného rezu rosténcem zadni hovézi
ctvrti srovnanim s barevnymi etalony. Barva shodna s etalony ¢. 4 nebe 5 svedél
pro DFD maso.

VYSLEDKY

Vyskyt DFD masa byka a krav byl sledovdan na zakladé méreni pHz
a hodnoceni barvy masa. V tab. I jsou zvitata rozdélena do skupin podle
doby ustajeni na jatkach. Lze konstatovat, ze prodluzovani doby ustaje-
ni na jatkach zvySuje vyskyt DFD masa, zejména u bykd. V pfipadé, Ze
zvifata byla porazena jeSt¢ v den transportu a pfihonu na jatky, po-
skytovalo DFD maso pouze 10 % byki; u krav nebyl zjidtén ani jeden
pripad.

Meéereni pHi s naslednym meérenim pHz4 bylo provadéno u zvifat sti-
mulovanych elektrickym proudem a u zvirat nestimulovanych — Kkon-
trolnich. Primérné hodnoty zjiSténé u téchto skupin, rozdélenych jests
podle pohlavi a doby ustdjeni, jsou uvedeny v tah. II. Lze pozorovat,
Ze primeéry pHi v8ech Kkontrolnich skupin kolisaji v rozmezi 6,30 aZ
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I. Vyskyt DFD masa, sledovany na brnénskych jatkach v letech 1985 az 1986 podle
pHz a barevnych etaloni — The occurrence of DFD meat recorded in the Brno
slaughterhouse in 1985 to 1986 according to pH2s and colour standards

; 5 ’ Procento
Pohlavi | Zpusob porazky l n DFD masa
Byci ihned po transportu 99 10
Byci po 24 h ustidjeni 231 70
Kravy ihned po transportu 30 0
Kravy , PO 24 h ustajeni 72 26

6,88, takZe jsou pro hodnoceni DFD masa nepouzitelné. Naproti tomu
praméry pHi po elektrické stimulaci svédci o rozdilnosti mezi normal-
nim a DFD masem.

Tyto rozdilnosti, které jsou vyjadreny rozdily od pH 7.2, jsou lépe
patrné z tab. III. pH 7,2 je hodnota pouzita jako referenc¢ni pro pH sva-
lu Zivého zvifete. |e vidét, Ze rozdily mezi pH 7,2 a pH1 mezi normalnim
a DFD masem jsou témél dvojnasobné u tél stimulovanych elektrickym
proudem, zatimco u nestimulovanych zvirat se pohybuji v oblasti hodnot
stimulovanych zvifat s DFD masem. Hodnoty pH2¢ jsou téméf shodné
pro stimulované i kontrolni skupiny zvirat.

Na obr. 1 je vyjadren prabéh poklesu pH ve svalech zvifat, jejichZ
téla nebyla po pordzZce stimulovana. Charakteristicka je zejména kfivka
pribéhu pH bykl pordZenych v den pfFihonu. Projevuje se pocCatecnim
pomalejSim poklesem pHi, ale nejvétsim poklesem pH24. Naproti tomu
kfivky bykQ nebo krav ustdjenych 24 hodiny po transportu na jatky vy-
kazuji rychlejSi pokles pHi, ale vy$§i konecné pHz, i kdyZ se jests
zdaleka nejedna o DFD maso.

II. Vliv doby ustajeni pied porazkou a elektrické stimulace po porazce na pH
svalu M. longissimus lumborum et thoracis byku a krav, a tim i na vyskyt DFD
masa (prumérné hodnoty = smérodatna odchylka od pruméru za 1 h po porazice —
pHi, za 24 h po porazce — pH2s) — The effect of the length of housing before
slaughter and electrical stimulation after slaughter on the pH values of M. lon-
gissimus lumborum et thoracis in bulls and cows and, thereby, on the occurrence
of DFD meat (average values =+ standard deviation from the mean after 1 h from
slaughter — pHi, and after 24 h from slaughter — pHz24)

Pohlavi Ustéjeni P P
pred porazkou . .
stimulace kontrola stimulace ‘ kontrola

Byci bez ustdjeni 6,18 -+ 0,36 | 6,87 - 0,28 | 5,71 0,15 I 5,71 + 0,10

Byci 24 h ustajeni 6,22 « 0,36 | 6,30 - 0,29 | 5,99 - 0,14 | 5,84 £‘0,27
f Kravy 24 h ustijeni 6,00 : 0,29 | 6,55 - 0,40 | 5,72 - 0,19 | 5,77 +~ 0,19 {
; Vyskyt DFD masa
| J— S = s ma W -

Byci bez ustdjeni 6,66 @ 0,08 | 6,69 - 0,12 | 6,49 - 0,18 } 6,48 - 0,10
’ Byci 24 h ustdjeni 6,60 - 0,24 | 6,76 + 0,18 | 6,44 0,20 | 6,56 ‘- 0,18

Kravy 24 h ustijeni 6,58 4 0,21 | 6,88 + 0,35 | 6,48 - 0,19 l 6,55 + 0,31
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pH

1. Pribéh pH ve sva- 7.2

lech nestimulovanych
zvirat po porazce (1 —
bhyci porazeni v den pri-
honu, 2 — byci poraze-
ni po 24 h ustajeni, 3 —
kravy ustijené 24 h;
prubéh pH krivek indi-
kujicich DFD maso je
oznaéen 1, 2, 3) —
The pH values in the
muscles of unstimulated
animals after slaughter
(1 — bulls killed on the
day of arrival, 2 —
bulls slaughtered after
24 h of housing, 3 —
cows housed for 24 h;
curves referring to DFD
meat are denoted as 1,
2L 3)

6.6

6.4

6,2 4

6.0

5.8

- W™

56

h

24,

III. Rozdily mezi priuméry namérenych hodnot pH: nebo pHu a pH 7,2 — The
differences between the means for the measured pHi or pH2« values on the one

hand and pH 7.2 on the other

| Pohlavi Listhjent B e !
' | pred poriazkou . ) -
! stimulace kontrola stimulace kontrola
|

. Byci bez ustajeni 1,02 0,33 1,49 1,50 |
| |

Byci 24 h ustajeni 1,00 0,90 1,21 1,36

Kravy 24 h ustéajeni 1,20 0,65 1,48 1,34
| -
I Prumér 1,07 0,63 1,39 1,43
| & o
| Vyskyt DFD masa i
. Byci bez ustajeni 0,54 0,51 0,71 072 |
! Byci 24 h ustijeni 0,60 0,44 0,76 0,74
i Kravy 24 h ustijeni 0,62 0,32 0,72 0,65 ‘

— Sa s e |

| Prumér 0,59 0,42 0,73 0,70
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Zvirata s DFD masem meéla hodnoty pHi odpovidajici pfiblizné pHi
svalli bykl porazenych ihned po transportu, ale pHz2s4 presahovalo v pri-
meru pH 6,4 jako dikaz, Ze stresovy stav zvifat béhem ustajeni na jat-
kach vycerpal glykogenové rezervy svalu do té miry, Ze se mlécna kyse-
lina tvofila velmi omezené — umeérné koncentraci glykogenu. Stejny
pribéh krivky v8ak lze pozorovat i u bykli s DFD masem, porazenych
ihned po transportu. V tomto pripadé nelze sice stresové vlivy vyloucit,
ale je nutné pocitat s moznosti horSiho nutricniho stavu byku pfred
transportem na jatky.

Na obr. 2 je ilustrovan podobny prubeh pH jako na obr. 1, ale s tim
rozdilem, Ze se jedna o zvifata stimulovana elektrickymn proudem. Je
videt, Ze stimulace urychlila snizeni pHi podstatne vice u zvitat se svaly
zfejme bohatymi na obsah glykogenu nez u zvirat s vyCerpanymi z4aso-
bami glykogenu, tedy u budoucich producentii DFD masa.

Kfivky na obr. 1 a 2 vyjadFuji praméry jednotlivych soubori zvirat.
Pro ucCely detekce DFD masa po elektrické stimulaci byla provefena vy-
povidaci schopnost jednotlivych hodnot pH v rozmezi 6,2 azZ 6,7. Byl po-
uzit soubor 124 kusll porazenych byk a krav a vybran pocet pripadi,
kdy maso bylo hodnoceno jako DFD podle pHi; vy3Siho nez 6,2 nebo
6,3 atd. az po pHi vySSi nez 6,7, kdy vSak podle pH24 nebylo toto maso
hodnoceno jako DFD maso. Naopak byl sledovan pocet pripadid, kdy

pH
7.2 4

7.0 4

'e}
\\
6.6 K N
s
TR ]
\~:::E:=::_—-_—_:_—_::::=8 3’
______________ _o /
Bk L 2
6,24
5,0+ 2
2. Prubéh pH ve sva-
lech stimulovanych zvi-
58 rat po porazce (oznace-

ni jako u obr. 1) — pH
3 values in the muscles of
°  animals with stimul-

ation after slaughter
o) ; + (symbols the same as
24 in Fig. 1)

i

n
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IV. Vérohodnost pHi po stimulaci masa jako Kritéria pro zji§téni DFD masa —
The likelihood of pHi after meat electrical stimulation as a criterion for the iden-
tification of DFD meat

| | ]
| a) méné nez pH,: { 6,2 6,3 6,4 65 | 606 ' 6,7
| — —— —
b) vice nez pH;: J o
' S - =
a) DFD maso {neni ‘ i '
DFD podle pHa4) | 392 | 278 22,8 127 | 89 7,6
|
b) normalni maso L
E (DFD podle pHz2.) 0,0 | 156 24,4 28,9 46,7 66,6

pedle pHi niz8iho nez 6,2 nebo 6,3 atd. aZz po pH1 niz8i nez 6,7 bylo maso
normalni, ale podle pH2¢ bylo charakterizovano jako DFD maso. Vysle-
dek je uveden v tab. IV a na obr. 3. Podle ziskané optimalizace by Kkri-
térium pro DFD maso meélo byt pHi = 6,4. PFi pouZiti tohoto kritéria je
23 % pripadi mylné oznaceno jako DFD maso a 24 % pripadi je mylné
oznaceno jako normalni maso.

DISKUSE

Tabulka vyskytu DFD masa (tab. I) ukazuje, Ze tuto vadu jakosti
1ze oCek@vat, jestlize skot prepraveny na jatky neni poraZen ve stejny
den. Udaje uvadené v tab. I jsou pouze orientacni a plati pro nasavaci
oblast brnénskych jatek, do kterych se skot prepravuje z malych vzdéle-
nosti. Proto porazka v den transportu davd mozZnost omezit vyskyt DFD
masa pouze na 10 % pFipadii, a to pouze u byki. P¥i v&tSich vzdalenostech
lze pocitat s vy88im vyskytem DFD masa nejen po ustajeni do druhého
dne, ale i u zvifat poraZenych v den transportu.

Snaha masného primyslu omezit vyskyt DFD masa vede kromé
odstranovani vlastni prFiciny této vady jakosti také k potfebé jeji Casné
detekce.

ZjiStovat DFD maso jiz na konci porazkové linky na jatkdch neni
snadnym ukolem, nebot dynamika metabolickych procesi ve svalové

60 -

v

cetnost pripadd v %

3. Vérohodnost hodnot pHi1 jako Kkritéria
pro zjisténi DFD masa (1 — DFD maso
je indikovano podle pHi, ne vSak podle
pH2i; 2 — maso je podle pHi indikovano
jako normalni, podle pH2 je to DFD
maso) — The likelihood of pHi values
as a criterion for the identification of
DFD meat (1 — DFD meat indicated 1
according to pHi but not according to
pH2: 2 — meat indicated as normal . I r
according to pHi but as DFD according 6 2 6.4 6.6
to pHz ! Y !
pH
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tké&ni je za 45 aZ 60 minut po pordZce zvifete velice rozdilna. Nazorné to
ilustruje obr. 1, z néhoZ vyplyvd, Ze kfivky pH mohou mit velmi rozdilny
pribéh.

Rychly pokles pHi neznamena nejniz8i pH24, ale pravé opak plati,
alespori pfi normd&lnim prab&hu pH. Krivky pH reprezentujici zvifata
s DFD masem zretelné ukazuji na nedostatek glykogenu ve svalech,
hodnoty pHi jsou vS8ak dokonce niZ$i nez pHi svali bykd, jejichZz pHa4
je na obr. 1 nejniZsi.

Elektricka stimulace rozdéluje hodnoty pHi do dvou vyraznéjSich
skupin. Z obr. 2 je evidentni, Ze rozdily mezi pHi a pH24 nejsou velké,
zejména v pripadé zvifat s DFD masem. Toto rozdéleni umozZiiuje rozli-
§it DFD maso od masa normdlniho, tj. od masa, jehoZ pH24 se pohybuje
kolem hodnoty 5,7.

Presna charakteristika DFD masa na zdkladé pH24 je ovSem véci na-
zoru. Zatimco ve Francii je za dolni hranici DFD masa povazZovano pHz24
6,0 (Morisse aj., 1984, 1985), v CSSR byva kritérium mirnéj$i — pHas
6,2 (Ingr, 1977; Vognarovad a Hujinakova4, 1983).

V pripadé, Ze by bylo zavedeno pHi jako kritérium po elektrické
stimulaci masa, je nutné rozhodnout, ktera hodnota je limitujici pro
DFD maso. Pfi ovérovani vérohodnosti pHi bylo konstatovéano, Ze opti-
mélni je pHi = 6,4, nebot v tom p¥ipadé bude 23 % pripadi nespravneé
zalfazeno do DFD masa a ve 24 % pripadi bude DFD maso nespravné
povaZovano za normdalni. Chyba na obou strandch je znacna. Vybér
kterékoli jiné hodnoty pHi znamend sniZit pocCet nespravnych pripadi
na jedné strané, ale soucasné zvySit poCet omyld na strané druhé.

Resenf je nutné hledat v otdzce, k jakému tcelu ma rychlad dia-
gnostika DFD masa slouZit. Pro potfeby primyslu je uZite¢na k selekci
hovézich pilek s DFD masem pro dali zpracovani od hovézich pilek
pro vyrobu vysekového masa. Pro tento ucel 1ze povaZovat pHi 6,2 za
rozhodujici kritérium, nebot Zadné DFD maso nebude zafazeno mezi
masa vysekova. Naproti tomu neni chybou, jestliZze vyclenéné DFD maso
bude zahrnovat pro vyrobni Gcely také 39 % pripadi masa normalniho.
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Doslo dne 16. 2. 1987

3EMAHOBA, 4. — KOMEHAA, B. — HOBOTHA, b. — ABOPXAK, 3. (HayuHo-uccne-
AOBATENbCKUIA MHCTUTYT MACHOW NPOMbIWAEHHOCTH, BpHo): Mossnewne APA-msaca u Bo3-

MOXHOCTH ero onpejeneHus cpasy nocne y6oa. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (9):525-
-534.

Nossnenne ADMA-rossauHbl n3yuanocb Ha 3aBoge 01 HKOXHOMOPaBCKOW MSCHOW MPOMbIW-
neHHoctn B BpHo. Bo Bpems y6os; B aeHb npuemku (npubnausutenbHo 1—3 uaca nocne
TpaHcnopTupoeku) yctaHosunu AQPA-maco y 10, 6bikoB, HO He YCTaHOBMAW HU OAHOrO
NnoOSBNEHWUA 3TOro MACa y KOpos. B cnyuae coaepxaHus 3a CYTKM A0 y60s yCTaHaBAuBanocCob
nosenenue APA-maca y 709, 6bikos u 26°%, xopos. OnpeaeneHue APA-Maca o6biuHO
cnycTts 24 uaca nocne y6os u3mepeHuem pH24 He ypoeneTBopser Tpe6oBaHUAM MACHOW
NpOMbILLNEHHOCTU. [pUMEHEHMEM 3NEKTPUUECKOW HWU3KOBONbTHOW CTUMYANsUMM Tynosuwa
KPYNHOro poraroro CKOTa BO3MOXHO NpW nNoMowM u3MepeHus pH1 ycraHaenusaTb A0 A-
-MACO yXe B KOHUE NWHWUK Y60s. DNeKTPUUECKOH CTUMYNAUMEH YCKOPSIOTCS NOCNECMEPTHbIe
npoueccsl, BKAOUas O6pa3oBAaHWMC MONOYHOW KMCNOTbI, COAEPXaHWE KOTOPOW MNOBbLIWAETCSH
NOUTH A0 YPOBHS, KOTOPbIA COAEPXMTCS B MACE XMBOTHbIX cnycTs 24 uaca nocne y6os.
Npu npumenenun pHi = 6,4 6ypet 23 %, cnyuaee nenpasunasHo BkMoueHHbix B ADA-maco
M B 249, cnyuaes 6yaer HenpasuabHo skaoueHo B AQPA-msco, Maco HopmanbHoe. [lpu
npumeHennn pH1 = 6,2 B kauecTse kputepus ADA-maca MOXHO B KOHUE YOGOUHOW NUHUM
BbIGPAKOBLIBATE BCEX XWBOTHBIX, W3 KOTOPbIX MOXET MNOAyuaTbCs MSCO C 3TUM NOPOKOM
xaueCTBa, B CAyuae, uTo B 3Ty rpynny Bo#iaeT Takxe 39 0/p ronos C HOpManbHLIM MSCOM,
y xoTtoporo pH2i Huxe uem 6,2, lpu nomowu 3TOr0 MeTOAa MOXHO pa3rpynnuposate
msco ¢ nopokom A®M/ Ans NPOM3BOACTBEHHBLIX LENEA W ITUM CaMbli 06€CNeunTb, uTOGb!
3TO MACO HE MCNONL3OBANOChb ANS PO3HUUHOW Pa3fENKw.

y6oit; 6biku; KOPOBbI, INEKTPUUECKan CTUMYNALUS
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ZEMANOVA, D. — KOMENDA, V. — NOVOTNA, B. — DVORAK, Z. (Research
Institute of Meat Industry, Brno): The Occurrence of DFD Meat and Possibilities
of its Detection Immediately after Slaughter. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (9) : 525~
-534.

The occurrence of DFD beef was studied in plant 01 of the South Moravian Meat
Industry in Brno. When the animals were slaughtered on the day they had arrived
(about 1—3 h after transport), DFD meat occurred in 10", of the bulls but in
none of the cows. When the animals were housed overnight. DFD meat occurred
in 709, of the bulls and 269, of the cows. The method of DFD meat detection
based on pH2 determination 24 h after slaughter does not meet the requirements
of the meat industry. However, when low-voltage electrical stimulation of the
cattle carcasses is used. DFD meat can be identified by pH: measurement already
at the end of the slaughter line. Electrical stimulation speeds up the post-mortem
processes, including the formation of lactic acid, the content of which increases
almost to the value normally reached 24 hours after slaughter. If pH1 = 6.4 is used,
239, of the carcasses will be incorrectly included in the DFD cases and 249, of
the carcasses, though having DFD meat, will be deemed normal. At pH1 = 6.2
used as a criterion for DFD meat, it is possible at the end of the slaughter line
to eliminate all the carcasses with meat having this quality defect, though 399,
of the eliminated carcasses will have normal meat with pHzs below 6.2, In this
way DFD meat can be eliminated from further processing and prevented from
being used as butcher's meat.

slaughter; bulls; cows: electrical stimulation

ZEMANOVA, D. — KOMENDA, V. — NOVOTNA, B. — DVORAK. Z. (Forschungs-
institut flir Fleischindustrie, Brno): Auftreten des DFD-Fleisches und Moglichkeiten
2u seiner Feststellung unmittelbar nach der Schlachtung. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (9) : 525-534.

Das Auftreten des DFD-Fleisches wurde im Betrieb 01 der Stdmihrischen Fleisch-
industrie in Brno verfolgt. Bei der Schlachtung am Tage des Auftriebes der Tiere
zum Schlachthof (etwa 1—3 Stunden nach dem Transport) wurde das DFD-Fleisch
bei 107, der Bullen, aber kein Auftreten bei Kiihen festgestellt. Im Falle der Auf-
stallung bis zum nichsten Tag wurde das Auftreten des DFD-Fleisches bei 709,
der Bullen und 269, der Kiihe beobachtet. Die 24 Stunden nach der Schlachtung
durch pH2-Messung durchgefiihrte Detektion des DFD-Fleisches entspricht nicht
den Bedirfnissen der Fleischindustrie. Unter Anwendung einer elektrischen Niedrig-
voltstimulation der Tierkorper kann anhand der pHi-Messung das DFD-Fleisch
schon am Ende der Schlachtstrasse festgestellt werden. Die Elektrostimulation be-
schleunigt die postmortalen Prozesse einschliesslich der Bildung der Milchsaure,
deren Gehalt fast das Niveau erreicht, das im Fleisch der Tiere 24 Stunden nach

der Schlachtung nachzuweisen ist. Bei der Anwendung des pHi1 = 64 werden 239,
aller Fille unberechtigt zum DFD-Fleisch zugeordnet und in 24 7 aller Fille wird
das DFD-Fleisch fiir ein normales Fleisch gehalten. Bei pHi = 6.2 als Kriterium

fir DFD-Fleisch konnen am Ende der Schlachtstrasse alle Tiere. deren Fleisch
diesen Qualitdtsfehler aufweist, damit ausgeschlossen werden. dall diese Gruppe
auch 399, der Tiere mit normalem Fleisch (pH2t -~ 62) umfassen wird. Auf diese
Weise kann das DFD-Fleisch fir Produktionszwecke sortiert und nicht zum Aus-
hacken angewendet werden.

Schlachtung: Bullen: Kiihe: Elektrostimulation

Adresa autoru:

MVDr. Daniela Zemanova, CSc., MVDr, Vlastimil Komenda. MVDr. Blanka
Novotna, RNDr. Zdenék Dvorak, CSc. Vyzkumny udstav masného praumyslu,
Palackého 1-3. 612 00 Brno
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VPLYV ZLTNUTIA TUKOV NA SENZORICKE VLASTNOSTI
BRAVCOVEHO MASA

J. Balaz, R. Cabadaj, J. Pleva, J. Borodaé¢

BALAZ, J. — CABADAJ, R. — PLEVA, J. — BORODAC, J. (Vysoka skola
veterinarska, Ko$ice; Okresné veterinarne zariadenie, Topoléany): Vplyv Zltnu-
tia tukov na senzorickeé vlastnosti bravéoveho mdasa. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (9) : 535-540.

Zistovali sme zavislosf medzi kvalitativnymi zmenami tukovej zlozky bravéo-
vého masa a jeho senzorickou hodnotou po tepelnom opracovani. So zvysSo-
vanim hodnoét ¢éisla kyslosti tuku (CKT) a mnozstva peroxidov (MP) sa senzo-
rické vlastnosti masa zhorsovali. Pre subor 30 vzoriek mdasa bola zistena
korelacéna zavislost medzi bodovym hodnotenim dosiahnutym pri senzorickej
analyze a CKT — r = —0,72++ a medzi tymto hodnotenim a MP — r =
= —0,66++. Pri hodnotich CKT do 1,0 mg KOH .g-! a MP do 8,0 mmol . kg-!
nebol zisteny preukazny vplyv na senzorické vlastnosti misa. K dalSiemu
zvyrazneniu zavislosti medzi senzorickou hodnotou a chemickymi ukazova-
telmi doslo pri pouziti vzfahu log (CKT X MP) a regresna priamka tejto
funkénej zavislosti mala tvar y = —0,783x + 6,72 a korelaé¢ny koeficient r =
= —0,79++. Hodnoty pH a obsahu amoniaku v méise neprekroéili ani v jed-
nom pripade udaje v§eobecne uvadzané pre nezavadnu surovinu.

senzoricka hodnota; chemické ukazovatele: ¢islo kyslosti tuku:; mnoZstvo per-
oxidov

Zltnutie tukov je proces, ktory najcastejSie vedie k zhorSeniu zmys-
lovych vlastnosti samotnych tukov, ale tiez dlhodobo skladovanych po-
travin, ktoré tuky obsahuju. Priebeh chemickych reakcii pri Zltnuti cha-
rakterizuji Davidek a i. (1983) ako neobycajne zlozZity a od mno-
hych podmienok a faktorov zavisly proces. Produkty tychto reakcii,
hlavne hydroperoxidy a karbonylové zluCeniny, moéZu vstupovat do in-
terakcnych reakcii s vitaminmi (Gronowska a i, 1978), ale tiez
s bielkovinami (Pokorny a Davidek, 1979; Bal4az 1980}, co
ma za nasledok zmenu nielen senzorickych, ale aj nutricnych vlastnosti
potraviny (Lohrey a i, 1978). Nezanedbatelné je tieZ negativne
zdravotné posobenie produktov oxidéacie lipidov a potvrdilo sa, Ze napr.
malonaldehyd je iniciatorom karcinogénnych procesov (Schamber -
ger ai., 1974) a ma tieZ mutagénne ucinky (Mukai a Goldstein,
1976). Objektivne posudenie oxidacnych a hydrolytickych zmien tukov
musime preto povazovat za doéleZité kritérium v celkovom hygienickom
hodnoteni akosti potravin zivo¢iSneho pévodu.
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MATERIAL A METODY

K sledovaniu vplyvu zltnutia tukovej zlozky na senzorické vlastnosti bravéo-
vého misa sme pouzili mraziarensky skladované bravéové miiso zo stehna, krko-
vicky a boc¢ika, ako kontrola sluzili rovnaké druhy misa chladiarensky sklado-
vaného.

Oxida¢né a hydrolytické zmeny sme stanovovali v chloroformovom extrakte
tukov z midsového homogenatu podla Pearsona (1973). mnozstvo peroxidov
(MP) vyjadrujeme ako mmol.kg-! a ¢islo kyslosti tuku (CKT) v mg KOH.g !
podlfa CSN 58 0100,

Pre komplexnejsiu charakteristiku pouzitého materialu sme tiez stanovili pH
v mise po rozmrazeni a u Cerstvého miasa 16 hodin po zabiti o$ipanych. Zaroven
sme mikrodifuziou stanovili obsah amoniaku (Pribela, 1978). Organoleptické
posudenie robila troj¢lenna komisia, a to skuskou varom podla veterinarnych labo-
ratérnych metodik z roku 1975. Pouzili sme pidfbodovy systém hodnotenia vone
a chuti vareného misa a parovy test (Tilgner, 1961). Statistické vyhodnotenie
sme urobili podla metédy, ktoru uviedli Vencéikovova a Venc¢ikov (1977).

VYSLEDKY

Vysledky analyz mrazeného a Cerstvého bravCového misa podava
tab. 1. Priemerna doba skladovania mrazeného mé&sa bola vzhladom na
pouzité technologické podmienky blizka maximalnej odporicanej hra-
nici desiatich mesiacov (Lat a i, 1984). Hodnoty pH a obsahu amo-
niaku neprekrocili ani v jednom pripade udaje vSeobecne uvadzané pre
nezavadnu surovinu.

Hodnoty Cisla kyslosti a obsahu peroxidov boli v mrazenom maése
v porovnani s médsom Ccerstvym niekolkonasobne vy3Sie a mali vysoku
variabilitu.

Pri senzorickom hodnoteni dosahovalo Cerstvé médso z maximalnych
10 bodov pre vonu a chut hodnoty nad 9 bodov a preferencia v parovom
teste bola Statisticky vysoko vyznamna v prospech cerstvej suroviny.

V tab. II je uvedend zavislost medzi Cislom kyslosti tuku a mnoz-
stvom peroxidov v mrazenom mase a bodovym hodnotenim pri senzoric-
kej analyze. Pri senzorickom posudzovani bolo zmrazené miso hodno-

I. Priemerné hodnoty z analyz mrazeného a c¢erstvého bravcéoveéno misa — The
average values from the analyses of frozen and fresh pork
Mrazené miso ! Cerstvé miso ‘
Ukazovatel 4 0 : ‘ B r
x s X 5 f
Doba skladovania  mesiace : 9,40 1,90 16,00 hodin
‘ pH ' 6,07 0,25 6,06 0,39
NHj3mg.100 g! 17,39 9,56 12,09 3,07
CKT 1,77 1,64 0,24 0,17
MP 9,34 10,40 2,08 0,42
CKT - MP 16,53 0,50 ‘
Voda a chut 757 | 073 931 | 0,60
Preferencia v. h. 22 f 248

v. h.  pocet vyssich ohodnoteni pri 270 parovych testoch
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11. Vztah medzi ¢islom Kkyslosti tuku, mnozZstvom peroxidov a senzorickym hod-
notenim brav¢ového miasa — The relationship between the fat acid number, quantity
of peroxides and sensory evaluation of pork

Bodové rozpitie pri senzorickom hodnoteni |
Sogon g Statisticka &Y
Korelaény vztah ! hodnota o
| 50 7,9 | 8 9 59 9,0
CKT:y % 2,650 1 0,620 1,770
s 1,700 ; 0,410 1,640
n 17,000 ‘ 13,000 30,000
r 0,501" ‘ 0,288 N 0,720+ -
7,580 i 8,280 8,160
b 0,183 | 0,139 0,325
MP:y % 12,650 i 5,010 9,340
s 12,810 2,590 10,400
n 17,000 5 13,000 30,000
r 0,638 - | 0,340 N 0,657+
¢ 7,480 i 8,330 8,000
b 0,031 1 0,026 0,046
CKT: MP Lo 17,000 13.000 1 30,000
r 0,525 0,167N | 0,594
2,183 5,660 | 2,687
b 3,950 1,047 l 3,750
P 0,01
y = P << .0,05
N — hodnoty nevyznamné
¢ b  koeficienty regresnej rovnice v bx - ¢
+ = korelaény koeficient
—_ 3 -
a
z
x
~ 2F
X
LS
N
g1}
1. Regresna priamka funkénej zavislosti
— Regression line of the functional
relationship 4 . 4 L
9
y = —0,783x + 6,72 pre n = 30 s 6 7 8
ar = —0,791 body senzorického hodnotenia
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tené v rozpati 5,9 a, 9,0 bodov. Pre zvyraznenie zavislosti medzi senzo-
rickou hodnotou a kvalitativhymi vlastnostami tukovej zloZky mdsa
sme analyzované vzorky roztriedili eSte do dvoch podskupin. V skupine
s bodovym rozpatim 5,9 aZ 7,9 boli senzorické zmeny dost vyrazné
a korelacna zavislost medzi senzorickymi vlastnostami a hodnotami
CKT a MP bola $tatisticky preukazna. V skupine vzoriek s bodovym sen-
zorickym rozpatim 8 aZz 9 sa takato Statisticky vyznamna koreldacia ne-
zistila, Korelacna zavislost mala pri prepoCte na cely subor vzoriek,
a to vo vSetkych sledovanych ukazovateloch, vyznamnost P < 0,01.

K dalSiemu zvyrazneniu koreldcie medzi senzorickymi vlastnosta-
mi a sledovanymi chemickymi ukazovatelmi doSlo pri pouZiti vztahu
log (CKT X MP). Regresnu priamku tejto funk&nej zavislosti uvadzame
na obr. 1. Korela¢ny koeficient bol r = —0,79% *.

DISKUSIA

Peroxidové c¢islo a cCislo kyslosti tuku patria k najvyznamnejSim
analytickym ukazovatelom stupna cerstvosti tuku. Ich stanovenie v po-
travinach obsahujicich tuk je stazené tym, Ze potravina mozZe obsahovat
ruSiace zlozky a vysledky ovplyviiuje hlavne u peroxidov extrakcia,
reakcna doba, Cistota pouzitych chemikalii a iné faktory (Pokorny
ai., 1985).

Pre hygienické posudenie je doélezité predovSetkym urcCenie maxi-
malnych smernych hodnét pre jednotlivé potraviny a suroviny Zzivocis-
neho poévodu. Smerné hodnoty st jednoznacCne urcené len pre Skvarenu
bravcovi mast a loj (CSN 58 0350). Pre midso a médsové vyrobky sa naj-
castejSie vychadza z udajov, ktoré uviedli Stankovsky a Sasik
(1979), ktori odporacaju smerni hodnotu CKT pre vyrobné miso 2,0 mg
KOH . g ! a za kriticki hodnotu pre obsah peroxidov vSeobecne povazuju
10 mmol . kg 1.

V naSich pokusoch sme zistili, Ze tumerne so zvySovanim hodnét
CKT a MP sa zhor3uju senzorické vlastnosti bravCového miisa. Pri re-
lativne nizkych hodnotach CKT do 1,0 mg KOH.g~! a MP do 8,0 mmol .
.kg™! boli senzorické zmeny z hladiska vplyvu kvality tukovej zloZky
Statisticky nevyznamné. S dalSim zvySovanim hodnét dochddzalo v na-
Sich pokusoch k Statisticky vyznamnému ovplyvneniu senzorickych
vlastnosti vareného mésa. Preto mozno pri urceni smernych cisel vy-
chadzat zo vzajomnych suvislosti senzorického posudzovania a analytic-
kych hodnaét.

I ked v pokusoch bola zistend korelacia medzi CKT a MP, r =
= 0,594*" a vzdjomny sucin oboch hodnét eSte zvySil korelacnu za-
vislost vzhladom na senzorické hodnotenie (tab. II), je pre postudenie
kvality médsa rozhodujice prekrocenie smernych hodnét, ¢o aj len v jed-
nom ukazovateli.

Stanovenie smernych c¢isel na zdklade senzorickych suvislosti ne-
spliiuje v plnom rozsahu hygienické poZiadavky. Vyplyva to napr. z pra-
ce, v ktorej autori (Dordevicova a i, 1985) uvadzaju, Ze pritom-
nost niektorych produktov oxidacie lipidov v potravine uz vo velmi ma-
lych, a teda senzoricky nepozorovateInych mnoZstvach je urcitym zdra-
votnym rizikom. Pre vyuZitie takychto poznatkov v technologickej pra-
xi nie su zatial dostato¢né podklady.
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Doslo dna 2. 9. 1986

BANAX, 1. — UABAAAWN, P. — MNEBA, 4. — BOPO/AY, 1O. (BeTepuHapHbii WUHCTH-
TyT, Kowwuue; PailoOHHbIA BETEpUHapHbIKM NyHKT TononbuyaHu): BnusHue NporopkaHus XWpoB
Ha opraHonenTuueckue CBOWCTBa CBUHUHbLL. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (9) :535-540.
YcTaHaBnueanaCb 3aBUCUMOCTb MeXAY KaueCTBEHHbIMW WM3MEHEHWSAMWU XWPOBOM COCTaB-
HOW YaCTU CBUHMUHbLI M €€ OrpaHONEeNTUUECKOM LEHHOCTbIO nocne Tennosou obpabotku. MNpu
B0O3pacCTaHUM 3HAUEHWW KMUCNOTHOro umucna xupos (KUX) wu konouectsa nepekucen (KIM)
opraHonenTMueckMe CBOWCTBA Msica yxyawalotcs. [Jns cosokynHocTu 30 ofpa3uos Msaca
6bina yCTaHOBNEHA KOPPENsUUOHHas CBS3b Mexay 6anbHOW OUEHKOW NONYUEeHHOW npu opra-
HonenTuueckom aHanmse u KUYX — 7 = —0,72++ n mexay 3atou oueHkon u Kl — 7 =
= —0,66" . MNpu 3HaueHnax KUX ao 1,0 mr KOH'r u KM a0 8,0 mmonb kr He ycTaHasnu-
BanoCb AOKAa3yeMoe BNWAHWE Ha OpraHonenTuueckue ceoncTea maca. K 6onee aBHOW 3a-
BUCMMOCTH MEXAY OPraHoONenTUUEeCKUMM CBOWCTBAMHU MACa U XUMMUECKUMHU noka3aTensimu
oTMeuanaCb npu npumeHeHuu norapudma (KUX X KI); perpeccuBHas kpusas 3TOW (DYHK-
UMOHANbHOW 3aBMCUMOCTU uMmena dopMmy y = —0,783x + 6,72 ¥ KOppPeNAUUOHHbIK KO3IDDHU-
uneHt r = —0,79+ +. 3Hauenuns pH u copepxaHua amMMuaka B MSCE HU B OAHOM Chayuae
He npesbliiany BooOWE NPUBOAMMbIE 3HaueHWs Yy 6e3BpeaHOro msaca.

OpraHoNenTUUECKas UEHHOCTb, XMMWUUECKUEe [MOoKa3aTenu, KUCNOTHOE UWUCA0 XWUPOB, KONO-
UeCTBO Nepekucen
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BALAZ, J. — CABADAJ, R. — PLEVA. J. — BORODAC, J. (University of Ve-
terinary Medicine, KoS$ice; District Veterinary Station. Topol¢any): The Effect of
the Rancidification of Fats on the Sensory Characteristics of Pork. Veter. Med.
(Prana), 32, 1987 (9) : 535-540.

Trials were performed to study the relationship between the quality changes of the
fat component of pork and its sensory value after heat treatment. The sensory
properties of the meat worsened with increasing values of the fat acid number
(FAN) and with the increasing quality of peroxides (QP). For the set of 30 samples
of meat the correlation between the score rating from sensory analysis and the
FAN was found to be r = —0.72++ and that between the score rating and QP
was r = —0.66++, At FAN values up to 1.0 mg KOH per g and QP up to 8.0 mmol
per 1 kg no significant influence was found to be exerted on the sensory cha-
racteristics of meat. The relationship between the sensory characteristics and the
chemical parameters was closer when the relation log (FAN X QP) was used, the
regression line of this functional relation having the form y = —0.783x + 6.72 and
the coefficient of correlation being r = —0.79* *. In none of the cases did the pH
value and ammonia content in the meat exceed the values generally regarded as
limits for safe food.

sensory value; chemical parameters; fat acid number: quantity of peroxides

BALAZ, J. — CABADAJ, R. — PLEVA, J. — BORODAC, J. (Veterinirmedizini-
sche Hochschule, KoSice; Veterindrmedizinische Kreisstation, Topol¢any): Ranzig-
werden der Fette und sein Einfluf auf sensorische Eigenschaften des Schweine-
fleisches. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (9) : 535-540.

Wir untersuchten die Abhiingigkeit zwischen den qualitativen Verdnderungen der
Fettkomponente des Schweinefleisches und seinem sensorischen Wert nach der
Wirmebehandlung. Mit der Steigerung der Werte der Siiurezahl des Fettes (CKT)
und der Menge von Peroxyden (MP) haben sich die sensorischen Eigenschaften
des Fleisches verschlechtert. Fiir eine Gesamtheit von 30 Fleischproben konnten
wir eine Korrelationsabhiangigkeit zwischen der bei der sensorischen Analyse er-
zielten Punktbewertung und der Saurezahl von r = —0,72++ und zwischen dieser
Bewertung und der Menge von Peroxyden von r = —066+ t feststellen. Bei Werten
der Sidurezahl des Fettes bis 1,0 mg KOH .g~! und der Menge von Peroxyden bis
8,0 mmol. kg-! konnten wir keinen signifikanten Einflu3 auf sensorische Fleisch-
eigenschaften nachweisen. Zu einer weiteren Betonung der Abhidngigkeit zwischen
dem sensorischen Wert und den chemischen Merkmalen kam es bei der Benutzung
der Beziehung log (CKT X MP) und die Regressionskurve dieser Funktionsab-
hiangigkeit hatte die Form y = —0.783x + 6,72 und der Korrelationskoeffizient
r = —0,79t+. Die Werte des pH und des Gehaltes des Fleisches an Ammoniak
uberschritten in keinem einzigen Fall die flir einen einwandfreien Rohstoff fest-
gelegte Toleranzgrenze.

sensorischer Wert: chemische Merkmale: Sidurezahl des Fettes: Menge von Peroxy-
den

Adresa autorov:

Doc. ing. Jan Balaz CSc., doc. MVDr. Rudolf Cabadaj, CSc., prof. MVDr.
Jan Pleva, DrSc., Vysoka Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice
MVDr. Juraj Borodaé¢, OKresné veterinarne zariadenie, 95501 Topoléany
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CAMPYLOBACTER JEJUNI A JEHO PRIPADNY VYSKYT V MASE
BALENEM V TEPLEM STAVU

I. Tomancova, I. Steinhauser, Z. Matyas

TOMANCOVA, I. — STEINHAUSER, L. — MATYAS, Z. (Institut hygieny
a epidemiologie, centrum hygieny potravinovych retézci, Brno; Vysoka $§kola
veterinarni, Brno): Campuylobacter jejuni a jeho pfFipadny vyskyt v mase ba-
leném v teplém stavu. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (9) :541-546.

Zabyvali jsme se problematikou prezivani Campylobacter jejuni na umeéle
kontaminovaném baleném mase bouraném v teplém stavu. Spolu s pritom-
nosti Campylobacter jejuni jsme sledovali celkovy pocet zarodku a dobu udrz-
nosti suroviny. Pii prostém baleni piezival Campylobacter jejuni Sest az sedm
dni a doba udrznosti byla asi jeden tyden. Pri vakuovém baleni jsme Cam-
pylobacter jejuni izolovali deset aZz jedenact dni a smyslové zmény se zacaly
objevovat po deseti az étrnacti dnech. U masa baleného v ochranné atmosfére
pirezival Campylobacter jejuni deset az tiinact dni a maso si zachovavalo
nezménéné smyslové vlastnosti po dobu ¢étrnacti dnti a vice. Rozdily v prezi-
vani Campylobacter jejuni u veprového a hovéziho masa nebyly prokazany.
Nebyly také zjistény podstatné rozdily v dobé prezivani u zménéného masa
(PSE, DFD) a u nezménéné suroviny.

baleni prosté: baleni vakuové; baleni v ochranné atmosfére

Campylobacter jejuni se vyskytuje jako dilezity patogen v potra-
vinarské i klinické mikrobiologii. Ve statech s odpovidajici urovni la-
boratorni zékladny je stdle castéji izolovan z pripadi enteritid u lidi
i z potravin a frekvence jeho vyskytu je srovnatelnd s nalezy salmone-
16z (Smibert, 1978; Skirrow a Benjamin, 1980; Rosef
a Yndestad, 1982; Turnbull a Rose, 1982; Palumbo, 1986).

Ve vétsiné pripadli se kampylobakteri6éza ddva do souvislosti s one-
mocnénim z potravin. Z potravin se jako nejcastéjsi pricina uvadi dri-
beZi maso a dribezZi produkty, veprové a hovézi maso a nepasterizovana
mléka. Pric¢iny a Sifeni onemocnéni zplisobenych Campylobacter jejuni
jsou v posledni dobé otdazkou, o které se casto diskutuje. Campylobacter
jejuni je prirozenou soucasti stfevni mikroflory mnoha domécich i vol-
né Zijicich zvifat. Tato zvifata jsou pravdépodobné rezervodrem tohoto
mikroorganismu a také moZnym zdrojem kontaminace potravin (Bla -
ser a Hardesta, 1980; Gill a Harris, 1982; Wundt aj.,
1985).

Nas§ experiment mél ovérit podminky, které podporuji, popripade
znemoziuji preZivdni Campylobacter jejuni v mase baleném v teplém
stavu, a to v mase vepfovém a hovézim. ZaméFili jsme se na t¥i razné
zplisoby baleni masa: — proste,

— vakuové,
— v ochranné atmosfére.
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MATERIAL A METODA

Pouzivali jsme vzorky veprového (pec¢ené bez kosti) a hovéziho (rosténa) masa
bouraného v teplém stavu. Maso jsme nakrajeli na platky o sile 1.0 az 1.5 cm
a potreli suspenzi z Cerstvé narostlé kultury Campylobacter jejuni. Hustota suspen-
ze se pohybovala kolem 104 mikroorganismu na mililitr. Vpichovaci elektrodou
ORION 91-65 pristroje ORION 407 A jsme meérili pHi a pH:4 po 24 hodinach az do
ukonéeni pokusu (14 dni a vice).

Pri prostém baleni jsme platky polozili na polystyrenové misky. prebalili jsme
je bézné pouzivanou smrifovaci PE f{6lii s deklarovanou antiorosovaci upravou
a folii jsme svarili. U ¢asti vzorka jsme béhem pokusu dvakrat prerusili chladi-
rensky retézec, a to na jednu a na dvé hodiny. Toto preruSeni chlazeni imitovalo
dobu prepravy z vyrobniho zavodu do distribuc¢ni sité a ke spotrebiteli. U vakuove-
ho baleni jsme vzorky vlozili do sacku z PE'PA folie a zabalili na vakuové ba-
licce SWISVAC.

Pii baleni v ochranné atmosfére byly vzorky ulozeny v durofolovych vanic-
kach a prekryty hlinikovou félii. Kazdé baleni jsme nékolikrat proplachli a potom
naplnili pfedem pripravenou smési plyna. Ochrannou atmosféru jsme vytvorili
z 859, oxidu uhli¢itého a 159, dusiku.

Zabalené vzorky jsme ulozili do chladni¢ky a teplotu jsme udrzovali v roz-
mezi 0 az 4°C. V pribéhu pokusu jsme sledovali pritomnost Campylobacter jejuni,
celkovy pocet zarodku a pripadné smyslové zmény vzorku.

Kultivaci a diagnostiku Campylobacter jejuni jsme provadeéli podle navrhu
standardni metodiky ITHE (Aldova., 1985: Wolfova aj. 1981; Stern. 1982)

VYSLEDKY

Vysledky pokusu pfi prostém baleni jsou znazornény na obr. 1.
Campylobacter jejuni jsme izolovali priblizné Sest aZz sedm dni, ojedi-
néle i po osmi dnech skladovani. PoCet mikroorganismti Campylobacter
jejuni, ktery se prvni dny pohyboval kolem 102 az 10%.10 cm 2, se po
tfech aZ Ctyfech dnech snizil na 10'.10 cm~2 Po tydnu se u veétSiny
vzorki zacaly objevovat smyslové zmeény, které souvisely s nastupu-
jicimi rozkladnymi procesy v mase. Celkovy pocet zarodki, ktery jsme
v prvnich dnech stanovili v rozmezi 103 az 104.10 cm 2, se béhem skla-
dovani, zejména od $estého dne, rychle zvySoval. Sesty den dosahovaly
poCty zarodkd 107 aZz 109 a desaty den 109 az 10! .10 cm 2 PFeruSeni
chladirenského fretézce nemélo vliv na prezivani Campylobacter jejuni,
projevilo se vS8ak na zménéné jakosti masa diivéjSim nastupem uvede-
nych zmeén.

U vétSiny vzorka se objevovaly zmény barvy, Sednuti a obcCas i ze-
lenani jiz po Ctyfech az péti dnech, hlavné u veprfového masa. Uvol-
fovalo se znafné mnoZstvi masové Stdavy, a to jak u masa veprového,
tak u masa hovéziho.

Vakuové balené maso meélo vSeobecné del§i Gdrznost neZ maso
v prostém baleni. Campylobacter jejuni jsme prokazali ve vétSiné pti-
padl po celou dobu experimentu, tj. po dobu deseti dnti, a to v prvni dny
v poCtech 103 a od tfetiho aZ Ctvrtého dne skladovani 102 az 10! mikro-
organismi na 10 cm? (obr. 2). Celkovy pocet zarodkl byl vétSinou o je-
den az dva rady niz$i, kolem desatého dne se pohyboval v pFepoctech
108 az 109. VétSina vzork® si zachovavala témér nezmeénéné smyslové
vlastnosti deset aZ Ctrnact dnt. Pouze v nékterych pfipadech se objevilo
uvolnéni masové Stadvy a zména barvy (Sednuti).

Nejlepsi vlastnosti po celou dobu skladovani, tzn. 14 dni a vice,
mélo maso balené v ochranné atmosféfe. Ani u jednoho vzorku nebvly
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1. Prezivani Campylo-
bacter jejuni pri pro-
stém baleni — The
survival of Campuylo-
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zdsadné poruSeny smyslové vlastnosti. Maso mélo vzhled témeér cerstvé
suroviny, nebyla zménéna jeho barva, pouze u nékterych vzork vepfo-
vého masa se uvoliiovalo vé&tSi mnoZstvi masové Stavy. Campylobacter
jejuni pteZival v tomto baleni pomérné dlouhou dobu, v 85 % vzorkd
deset aZ trinact dnia, i kdyZ se pocCet mikroorganismi pohyboval kolem
101.10 cm~2 (obr. 3). Celkovy pocet zarodkl byl nizky, ale v zavéru po-
kusu jsme zjitovali 108 aZ 108 mikroorganismi, coz odpovida i dlouhé
udrZnosti.

pH veprového masa se pohybovalo v rozmezi 5,9 aZ 6,3, u masa
s vizudlné zjiSténou loZiskovitou zménou — PSE — 54 az 5,7.

U hovéziho masa bylo zjiStovano pHi 6,1 az 7,0. Vady masa — PSE,
event. DFD a DCB — nebyly bliZe specifikovany.

Maximdlni pokles pH se projevil (hodnoty pH uvedené v zavorce
byly naméfeny v dobé, kdy skladovani masa skoncilo):

— u prostého baleni — veprového masa po jednom aZz dvou dnech
na pH 5,5 az 5,7 (5,9 az 6,3),

— hovéziho masa po dvou aZz cCtyfech dnech
na pH 5,7 a, 5,8 (5,8 aZ 6,0);

— u vakuového baleni — veprového masa po dvou az trfech dnech
na pH 5,4 az 5,7 (5,4 az 6,3),

— hovéziho masa po osmi aZz deseti dnech
na pH 5,5 az 6,0 (5,7 az 6,2);

— u baleni v ochranné — vepFového masa po dvou az ctrnacti dnech
atmosfére na pH 5,5 az 5,7 (5,6 az 5,9},

— hovéziho masa po tfech az ctrnacti dnech
na pH 5,6 az 5,9 (6,0 az 7,0).

Smyslové zmény baleného masa byly obecné zjiStény pri pH vySSim
nez 6,2 po predchozim okyseleni masa a korelovaly se zji§ténym celko-
vym pocltem zarodki.

DISKUSE

Maso a masné vyrobky patfi mezi tzv. malo udrzné potraviny,
u nichz baleni miZe vyznamné prispét mimo jiné i k prodlouZeni skla-
dovatelnosti, a tim ke sniZeni ztrat. O problémech spojenych s balenim
masa se dnes velmi Casto diskutuje. Maso balené v PE foélii je v nasi
obchodni siti béZné. Vzhledem k modernimu zplsobu prodeje je vSak
tfeba se zamérit i na efektivnéjsSi zplsoby baleni masa a masnych vyrob-
k. Vakuové baleni pri dodrZovani potifebnych hygienickych podmi-
nek podstatné prodluZuje udrZnost suroviny. Baleni v ochranné atmosfé-
fe neni jeSté v mnoha zemich provozné zvladnuto; jednou ze zdkladnich
otazek je optimAlni sloZeni atmosféry. VétSinou jde o experimentalni
Cast, popf. o poloprovozni podminky. Vysledky az dosud dosaZené vSak
ukazuji, Ze to je technologie budoucnosti.

Ve svété — ale i u nds — se v posledni dobé mluvi o bourani a zpra-
covani masa v teplém stavu. Zpracovani suroviny v teplém stavu prina-
81 mnoho vyhod, je vSak ndro¢né na organizaci prace. Jednim z moZnych
hygienickych problémit by mohla byt pritomnost patogenni a podmi-
néné patogenni mikroflory, popf. i Campylobacter jejuni. Kontaminace
je moZna béhem technologického postupu pri jatecném zpracovani, a to
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zejména u veprového masa. Pri technologiich dnes béZné pouZivanych
se zpracovava maso vychlazené. Behem chlazeni se v3ak vyrazné re-
dukuji az nici zarodky Campylobacter jejuni. PFi bourdni suroviny
v teplém stavu se zpracovava cCerstvé maso v podstatée nékolik hodin
po porazce zvirete. Pri prostém baleni v PE fo6lii se v baliccich vytvorli
vysokd relativni vlhkost, kterd spolu s nizkou teplotou uskladnén{
umoziuje nekolikadenni Zivotaschopnost Campylobacter jejuni. U va-
kuového baleni pristupuje jesSté dalSi dileZity faktor, a to sniZeni tenze
kysliku na minimum. Z literatury je zndmo, a i v naSich predchozich
pokusech jsme si oveérili, ze Campylobacter jejuni je mimo jiné velmi
citlivy na vysuSovani a na kyslik.

Slozeni plyna pfi baleni v ochranné atmosféfe v naSem pokusu
priblizné odpovidalo tomu slozZeni, které se b&Zné pouZiva na kultivaci
Campylobacter jejuni. Proto se domnivame, Ze pomérné dlouhé preZi-
vani Campylobacter jejuni (10 az 14 dnli) je zfejmé zplsobeno nizkou
skladovaci teplotou, dostatecné vlhkym povrchem suroviny, sniZzenim
obsahu kysliku a u masa zabaleného v ochranné atmosfére i optimalnim
sloZenim plyni.

Také vybéru suroviny je tfeba vénovat dostateCnou pozornost. Pri
dneSnim pomeérné castém vyskytu technologickych vad masa (PSE,
DFD]) je tfeba surovinu nalezité tridit. Pri odbéru vzorkli jsme narazili
na typické loZiskovité PSE maso (pH 5,3 az 5,4). Tyto vzorky b&hem
skladovani uvoliiovaly znacné mnozstvi masové Stavy. U hovéziho masa
jsme se nékolikrat setkali s DFD masem. Maso mélo tmavou barvu (npH
6,35 az 6,45). U této suroviny dochazelo potom pfi skladovani k rychlé-
mu nastupu smyslovych zmeén doprovazenych vysokym poctem mikro-
organismi, u prostého baleni i osliznutim.

ZAVER

Z naSich pokusti vyplyva, Ze pri baleni masa v teplém stavu hrozi
nebezpeci infekce Campylobacter jejuni. Zejména vakuové baleni
a ochranna atmosféra vytvareji priznivé podminky pro jeho preZivani.
[ kdyZ by tato nova technologie prinesla nesporné ekonomické vyhody,
je tfeba zvazit i moznad hygienickd a zdravotni rizika a nepodceriiovat
je. Uvedené vysledky byly ziskdny pokusy s masem uméle kontamino-
vanym mikrobem Campylobacter jejuni. V dalSich vyzkumech se bu-
deme zabyvat problematikou masa prirozené kontaminovaného timto
patogenem a jeho chovanim za riznych podminek a pfi r@znych techno-
logiich baleni masa.
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Doslo dne 2. 9. 1986

TOMAHUOBA, U. — WTENHIAY3EP, N. — MATbIALU, 3. (MHCTUTYT rUrMeHbl v anuae-
Muonoruun, LIeHTD rurueHbl nNpoaoBONLCTBEHHbLIX Uenen, BpHo, BeTtepuHapHbin UHCTUTYT,
BpHo): Campylobacter jejuni w ero cnyuyatHoe noseneHWe B YNnakOBAaHHOM NapHOM Msce.
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (9) : 541-546.

M3yuanacb npo6nematuka sbikusaHnus Campylobacter jejuni Ha WCKYCCTBEHHO 3apaxeH-
HOM ynakoBaHHOM Mace pa3py6aemom B napHom supe. CosmectHo ¢ Hanuunem Campylo-
bacter jejuni HabnwpanoCb obulee KCAMUECTBO CNOP U BPeMs COXPAHAEMOCTH Cbipbs. lpu
npoctou ynakoBke sbixusan Campylobacter jejuni wectb—cemM CyTok W Bpems coxpa
HSEMOCTU MSCa COCTaBNaNo OAHY Hepenvio. [pu BakyyMHOW ynakoeke wionuposanu Cam-
pylobacter jejuni na 10—11 CyTkW, OpPraHONENTHUECKWME WM3MEHEHWUS Hauanu NOABNATHCS
uepe3 10—14 cytok. B cnyuae MsfCa ynakoOBaHHOro B YCNOBUSX 3aWMTHOW aTMocdepbl
sbixusan Campylobacter jejuni 10—13 CyTOK W MHCO COXPaHAN0O NPEXHWE OPraHONEnTH
UECKME CBOMCTBA UCGTbIpHaguaTtb M Gonee cytok. PasHuia B sbixueanHun Campylobacter
jejuni y CBMHWHbLI M TOBSIAMHbI He Obina Aokadyema. A Takxe He YCTaHaBAMBANOCh Cyule-
CTBEHHOW Pa3HMUbl B NEPUOAE BbIXUBAHUA B u3MeHeHHom wmsce (MNCE ADA) v B Heus-
MEHEHHOM Cbipbe.

npoctaga yndacoka' BAKyyMHas ynakoskKa, ynakoBKa B yCnoBuax 3aUIMTHOWM atMocogepbl

TOMANCOVA, 1. — STEINHAUSER, L. — MATYAS, Z. (Institute of Hygiene and
Epidemiology, Centre for Food Chain Hygiene, Brno: University of Veterinary
Medicine. Brno): Campylobacter jejuni and its Occurrence in Meat Packed in Warm
Condition. Veter., Med. (Praha). 32, 1987 (9) : 541-546.

The problem of survival of Campylobacter jejuni was studied in artificially
contaminated butchered meat packed in warm condition. Apart from the presence
of Campylobacter jejuni, the total number of microorganisms and the shelf life of
the meat were studied. With plain packing., Campylobacter jejuni survived six to
seven days and the shelf life of the meat was about a week. In vacuum-packed
meat Campylobacter jejuni was isolated for ten to eleven days and sensory changes
occurred after ten to fourteen days. In meat packed in protective atmosphere Cam-
pylobacter jejuni was able to survive for ten to thirteen days and the meat kept
its sensory properties for a fortnight or longer. There were no differences in the
survival of Campylobacter jejuni in pork and beef, nor were there any substantial
differences in the microorganism survival in PSE. DFD meat and in intact meat.

plain packing: vacuum packing; packing in protective atmosphere
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vych retézct, Palackého 1-3, 61242 Brno

MVDr. Ladislav Steinhauser, prof. MVDr. Zdenék Matyas. CSc.. Vysoka
skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno

546 VETERINARNI MEDICINA — 1937



DYNAMIKA REZIDUI CHLOROVANYCH PESTICIDOV
V DLHODOBO SKLADOVANYCH KONZERVOVANYCH
POTRAVINACH

J. Garéar, J. Hrusovsky, M. Smirjak

GARCAR, J. — HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. (Vojensky veterinarny
doskolovaci a vyskumny ustav. Kosice): Dynamika rezidui chlorovanych pesti-
cidov v dlhodobo skladovanych konzervovanych potravinach. Veter. Med. (Pra-
ha). 32, 1987 (9) : 547-555.

Misové konzervy oznacené ako bravéové vo vlastnej sfave, hovidzie na sla-
nine, luncheon meat a pelenova pa$Stéta, ktoré boli vyrobené v potravinar-
skom zavode, sme skladovali za definovanych podmienok (teplota 21 °C, rela-
tivna vlhkost 73") tri roky. V uvedenych finalnych vyrobkoch sme pred za-
c¢iatkom dlhodobého skladovania a v jeho priebehu v polroénych intervaloch
stanovili metodou plynovej) chromatografie obsah rezidui chlérovanych pesti-
cidov — HCB (hexachlérbenzén), y-HCH (gama izomér hexachlorcyklohexanu)
a pp’ DDE [1.1-dichlor-2.2-bis (p-chlorfenyl)-etylén]. Sledovanim dynamiky ob-
sahu rezidui pesticidov v misovych konzervach v priebehu ich dlhodobého
skladovania sme zistili, ze u vSetkych chlérovanych uhlovodikov dochadza
k postupnému kvantitativnemu poklesu ich priemernych hodnot s rozdielnym
stavom . ubytkov® v zavislosti od druhu finidlneho vyrobku, ako i od druhu
sledovanej pesticidnej latky. Tieto ubytky sa u HCB pohybovali v rozmedzi
od 184 do 344", u y-HCH od 36.2 do 804", a u pp" DDE od 23,9 do 489",

misové konzervy; chlorované uhlovodiky; plynova chromatografia; dlhodobé
skladovanie

Pre vyzivu Iudi — nielen z aspektu okamzitej konzumacie, ale hlav-
ne z pohladu vytvarania dostatocnych dlhodobych trvanlivych zasob pre
obyvatelstvo maji zakladny vyznam rozne druhy madsovych konzerv.
Vzhladom na technologiu predstavuju tieto konzervy subor zdakladnych
surovin, ako st rozlicné druhy madsa, a ostatnych pridavnych ingredien-
cii podla prislusnych receptur, avSak z hladiska toxikologického pred-
stavuju subory donéatorov rozlicnych cudzorodych latok, vratane pesti-
cidov a ich rezidui.

Tato skutocnost vyznamovo exponuje dolezZitost kvalitativnej a kvan-
titativnej detekcie rezidui pesticidov (najmd zo skupiny chlérovanych
uhlovodikov) tak v zdakladnych surovinach a ingrediencidch pre vyrobu
misovych konzerv, ako i na konci ich technologického spracovania a sa-
mozrejme i pocas ich dlhodobého skladovania. Skladovanie by malo byt
gestorom Kvantitativneho zmrazenia obsahu rezidui v stabilnej rovine,
Co je dolezity faktor vzhladom na konzumdciu a vyZivu. V oblasti kvality
surovin, — pokial ide o obsah rezidui pesticidov — nie je moZné ani
v suCasnosti tplne vylacit kvalitativne alebo kvantitativne disbalancie.
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Literatira o reziduach pesticidov v skladovanych potravinarskych
produktoch Zivoc¢isneho a rastlinného pévodu je pomerne skromna. Pra-
ce sa tykaji vacSinou vplyvu podmienok uskladriovania produktov ale-
bo ich extraktov, ktoré sa ziskali rozlicnymi rozpusStadlami pred stano-
venim rezidui pesticidov.

Lamb (1968) a Kawar a i. (1973) na zdklade vysledkov expe-
rimentdlnych prac do$li k zaveru, Ze hladina vacSiny insekticidnych
chlorovanych uhlovodikov sa poCas niekolkodniového azZ niekolkotyzdio-
vého uskladniovania pri teplotach 7 az 12 °C alebo niz8ich nemeni. Tento
zéaver plati predovSetkym pre produkty a pre ich extrakty, akymi st na-
priklad rajciaky, Spenat, Sparglovd fazula, zemiaky, smotana, maslo,
kondenzované a suSené mlieko. Okrem toho vSak uvadzaju, Ze perzisten-
cia niektorych insekticidnych chlorovanych uhlovodikov zavisi od teplo-
ty a Casu uskladiiovania, ako aj od druhu suroviny alebo rozpusStadla
pouZitého pri extrakcii.

Takacs a i. (1976) referovali o vysledkoch vySetrovania reziduf
cudzorodych latok, vratane chlorovanych uhlovodikov, v médse, v mai-
sovych vyrobkoch a konzervach. Zretelahodné je ich konStatovanie, Ze
v dynamickej Casovej projekcii troch rokov bol zaznamenany pokles
celkového DDT.

Timofejeva a i (1978) pouzili v pokusoch konzervované potra-
viny (slivkovy kompot a hroznovu Stavu), ktoré boli pripravené z plo-
dov umelo kontaminovanych chlérovanymi pesticidmi. Né&sledne bol
v konzervach sledovany a stanoveny obsah rezidui pesticidov pocas dlho-
dobého skladovania tri roky a viac, priCom konzervy boli skladované pri
teplotach 5 a 10 °C. Z vysledkov ziskanych v priebehu sledovania autori
uvadzaju, Zze gama-izomér HCH a hexachlorbenzén sa nerozloZili ani po
dvoch rokoch skladovania, respektive ich obsah sa zniZil len nepatrne.

Ulohou na$ej prace bolo z pohladu dlhodobého skladovania mé-
sovych konzerv sledovat dynamiku pripadnych zmien v hladinach rezi-
dul vybranych druhov pesticidov zo skupiny chlérovanych uhlovodikov.

MATERIAL A METODY

Experimentilne prace spojené s vyrobou masovych konzerv sme realizovali
v potravinarskom zavode. ktory vyraba misové konzervy urcené na dlhodobé skla-
dovanie. Pre vyrobu misovych konzerv oznacenvch ako bravcéové vo vlastnej sfave
hovéddzie na slanine. luncheon meat a pefenova pastéta sme pouzili hlavné a pri-
davné suroviny a pomocné latky v druhovom a hmotnostnom pomere podla plat-
nych technickohospodarskych noriem. Pri vyrobe sme dodrzali smerné technolo-
gické postupy. Na konci technologického procesu vyroby. pred dlhodobym sklado-
vanim konzerv, sme odobrali po desat vzoriek z kazdého druhu a tie sme analy-
zovali na obsah HCB (hexachlérbenzén). y-HCH (gama izomér hexachlércyklo-
hexanu). pp’ DDE [1.1-dichlér-2.2-bis (p-chlérfenyl)-etylén].

Vyrobené konzervy sme potom podrobili dlhodobému skladovaniu v trvani
36 mesiacov v skladovacich priestoroch s priemernou teplotou 21 'C a s priemernou
relativnou vlhkosfou 73 %|,. Po¢as dlhodobého skladovania sme v pravidelnych pol-
roénvch intervaloch odoberali vzorky uvedenvch druhov miisovych konzerv v pocte
desaf kusov. ktoré sme analyzovali na obsah rezidui sledovanych chlérovanych
uhlovodikov.

Kvantitativne stanovenie rezidui pesticidov zo skupiny chlorovanych uhlovo-
dikov sme robili pomocou plynového chromatografu PACKARD-BECKER. model 419.
s detektorom elektrénového zachytu Nif® metodickym postupom uvedenym v inej
praci (HrusSovsky a i. 1986). Vysledky analyz sme potom spracovali a vyhod-
notili pomocou elektronického integratora SPECTRA PHYSICS 4100,
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]. Dynamika rezidui chlérovanych uhlovodikov (mg.kg-! tuku) v mésovej kon-
zerve bravéového vo vlastnej stave v priebehu dlhodobého skladovania — Changes
in the residues of chlorinated carbohydrates (mg per kg of fat) in the meat tin
pork in natural juice in the course of long-term storage

Prvy rok ’ Druhy rok ' Treti rok '
Pesticid z[oj\:i;r ! polrok !
zaciatok : |
prvy | druhy | prvy ‘ druhy | prvy ' druhy |
n 10 10 10 10 . 10 10 10 !
Xmin 0,263 0,255 0,231 0.250 0.223 0,201 0,195
¥ 0,286 0,275 0,267 0,261 0,237 0,223 0,214
HCE XiiidF 0,311 0,293 0,290 0,288 0,258 0,238 0,230
s 0,015 0,012 0.017 0,015 0,010 0,014 0,012
v 5,310 4,350 6,540 4,590 4,240 6,350 5,460
L, 0,275 0,266 0,255 0,252 0,230 0,213 0,205
Lo 0,297 0,284 0,279 0,270 0,244 0,233 0,223 l
n 10 10 10 10 10 10 10 :
Xmin 0,140 0,137 0.137 0,126 0,117 0,106 0,086 |
X 0,163 0,153 0,147 0,134 0,128 0,116 0,104
..HCH Xmaz 0,196 0,166 0,163 0,151 0,150 0,134 0,123
: s 0,019 0,009 0,008 0,007 0,009 0,011 0,010
v 11,570 6,360 5,440 5,640 7,030 9,170 9,920
Ly 0,149 0,147 0,141 0,129 0,122 0,108 0,097 }
L 0,177 0,160 0.153 0,139 0,135 0,124 0,111 |
n 10 10 10 10 10 10 10
®min 0,201 0,197 0,177 0,170 0,172 0,158 0,153
X 0,221 0,213 0,199 0,192 0,181 0,170 0,168
i . Xmar 0,250 0,236 0,218 0,216 0,206 0,197 0,189
pp'DDE
s 0,017 0,011 0,014 0,013 0,011 0,011 0,010
7,810 5,300 7.020 6,690 6,120 6,670 6,070
L, 0,209 0,205 0,189 0,183 0,173 0,162 0,161
L 0,233 0,221 0,204 0,201 0,189 0,178 0,175

Pre Statistické zhodnotenie ziskanych vysledkov sme pouzili tieto charakte-
ristiky: aritmeticky priemer &. smerodajna odchylka s, varia¢ny koeficient v, dolna
hranica intervalu spolahlivosti Lt a horna hranica intervalu spolahlivosti L2 pre
hladinu vyznamnosti 005 (Eckschlager a i. 1980).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky trojrocného dynamického sledovania rezidui chlorova-
nych uhlovodikov HCB, y-HCH a pp’DDE v priebehu skladovania méso-
nych konzerv — bravCové vo vlastnej Stave, hovddzie na slanine, lun-
cheon meat a peceriova pasStéta — znazornuju tab. I—IV.
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II. Dynamika rezidui chlorovanych uhlovodikov (mg.kg-! tuku) v misovej kon-
zerve hovadzie na slanine v priebehu dlhodobého skladovania — Changes in the
residues of chlorinated carbohydrates (mg per kg of fat) in the meat tin beef with
bacon in the course of long-term storage

! ! Prvy rok } Druhy rok Treti rok
Pesticid zc(;{!;at;[ . polrok
zaciatok

’ prvy ! druhy I prvy druhy prvy druhy

n 10 10 10 10 10 10 10
Xmin 0,288 0,299 0,277 0,277 0,276 0,259 0,248
by 0,321 0,314 0,302 0,296 0,282 0,274 0,262
HCB Xmai 0,359 0,333 0,326 0,311 0,305 0,295 0,275
s 0,019 0,009 0,015 0,011 0,012 0,011 0,009
v 6,060 2,980 5,070 3,720 4,130 4,000 3,290
L, 0,307 0,308 0,291 0,288 0,273 0,266 0,256
L 0,335 0,320 0,313 0,304 0,291 0,282 0,268

n 10 10 10 10 10 10 10
Xmin 0,150 0,150 0,129 0,129 0,119 0,105 0,088
X 0,172 0,166 0,150 0,141 0,130 0,117 0,104
Xmar 0,189 0,181 0,166 0,161 0,147 1,333 0,124
wHEH s 0,011 0,010 0,012 0,010 0,009 0,009 0,010
v 6,660 5,880 7,800 7,450 7,150 7,910 9,750
L, 0,164 0,159 0,141 0,134 0,124 0,111 0,097
L 0,180 0,172 0,159 0,148 0,136 0,123 0,111

n 10 10 10 10 10 10 10
Xmin 0,221 0,210 0,194 0,188 0,181 0,170 0,154
| 0244 0,229 0,215 0,207 0,196 0,191 0,175
opDDE " 0,271 0,245 | 0,239 0,222 0,214 0,208 ' 0,193
s 0,016 0,012 0,013 0,011 0,010 0,011 | 0,012
v 6,410 5,920 6,140 5,220 5,230 5,950 7,070
Ly 0,233 0,220 | 0,206 0,199 0,191 0,183 | 0,166
L 0,256 ‘ 0,238 0,224 0,215 0,201 0,199 \ 0,184

Komplexnu kvantitativhu charakteristiku dlhodobého sledovania dy-
namiky uvedenych chlorovanych uhlovodikov v médsovej konzerve brav-
Coveé vo vlastnej Stave prezentuje tab. I.

Inicidlny kvantitativny status HCB v mésovych konzervach ozna-
cenych ako bravCové vo vlastnej Stave bol 0,286 (priemer) a 0,263 az
0,311 mg . kg ! tuku (individudlny rozptyl), pricom v dynamickej pro-
jekcii bol evidentny postupny numericky pokles k findlnemu priemeru
0,214 mg. kg ! tuku, v individudlnom rozmedzi od 0,195 do 0,230 mg .
. kg~1 tuku na konci sledovaného obdobia.

Priemerné mnozstvo 0,163 a okrajové hodnoty 0,140 a 0,196 mg.
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III. Dynamika rezidui chlorovanych uhlovodikov (mg.kg-! tuku) v misovej kon-
zerve luncheon meat v priebehu dlhodobého skladovania — Changes in the residues
of chlorinated carbohydrates (mg per kg of fat) in the meat tin luncheon meat in
the course of long-term storage

I Prvy rok ! Druhy rok ' Treti rok ‘
Pesticid | 7}){};‘; | . ' polrok
zaciztok
l prvy ‘ druhy 1 prvy druhy } prvy I druhy !
n 10 10 10 10 10 10 10
Xmin 0,177 0,180 0,166 0,149 0,148 0,133 0,133
X 0,211 0,204 0,184 0,170 0,162 0,151 0,144
HEB Xmar 0,240 0,231 0,201 0,195 0,192 0,162 0,168
s 0,020 0,015 0,012 0,013 0,013 0,009 0,012
v 9,390 7,330 6,320 7,710 7,760 6,010 7,930
L, 0,197 0,193 0,175 0,161 0,153 0,145 0,135
L» 0,225 0,215 0,193 0,179 0,171 0,157 0,153
” 10 10 10 10 10 10 10
Ximin 0,098 0,093 0,090 0,077 0,070 0,066 0,059
X 0,117 0,109 0,105 0,089 0,082 0,074 0,066
..HCH Xmaz 0,129 0,122 0,128 0,098 0,097 0,078 0,078
’ s 0,009 0,009 0,011 0,007 0,008 0,005 0,007
v 8,030 8,440 10,070 7,900 9,310 6,830 10,400
L 0,111 0,103 0,097 0,084 0,076 0,070 0,061
L. 0,124 0,115 0,113 0,094 0,088 0,078 0,071
n 10 10 10 10 10 10 10
Xmin 0,172 0,160 0,155 0,144 0,126 0,119 0,105
X 0,181 0,175 0,167 0,157 0,140 0,132 0,122
pp DDE Xmar 0,215 0,197 0,183 0,175 0,148 0,154 0,141
s 0,018 0,011 0,009 0,011 0,009 0,010 0,010
v 9,770 5,990 5,680 6,740 6,430 7,730 8,320
L, 0,168 0,167 0,161 0,149 0,134 0,125 0,115
L 0,194 0,183 0,174 0,165 0,147 0,139 0,129

.kg™! tuku y-HCH charakterizovali vychodiskovy status konzervy brav-
Cové vo vlastnej Stave. V zdvere sledovani sme zaznamenali pri indivi-
dudlnom kolisani hodnot od 0,086 do 0,123 terminalny priemer 0,104
mg . kg~ ! tuku.

Obsah pp'DDE v tomto druhu méasovych konzerv sa pohyboval
v rozmedzi od 0,201 do 0,250 pri priemere 0,221 mg.kg ! tuku v po-
Ciatocnej faze pokusu, kym v zdvere sledovani sme evidovali priemer
0,168 a individualnu Kkvantitativhu variaciu medzi 0,153 aZ 0,189 mg.
. kg1 tuku.

Dynamogram rezidui sledovanych chlorovanych uhlovodikov v mé-
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IV. Dynamika rezidui chlérovanych uhlovodikov (mg.kg-! tuku) v misovej kon-
zerve pecCenova paStéta v priebehu dlhodobého skladovania — Changes in the
residues of chlorinated carbohydrates (mg per kg of fat) in the meat tin liver paté
in the course of long-term storage

Prvy rok ] Druhy rok l Treti rok
Pesticid z}){/};i_er . ; polrok
| zaciatok ' ) ' ) ‘ o '
| | | prvy l druhy | prvy ’ druhy ’ prvy ‘, druhy
n 10 10 10 10 10 10 10
Xmin 0,168 0,150 0,144 0,139 0,122 0,126 0,105
x 0,183 0,175 0,161 0,154 0,141 0,135 0,120
HCB Xmnar 0,191 0,197 0,180 0,171 0,155 0,155 0,133
s 0,007 0,013 0,012 0,010 0,010 0,011 0,008
v 3,640 7,500 7,220 6,370 6,850 8,150 7,080
L, 0,179 0,166 0,152 0,147 0,134 0,127 0,114
L 0,188 0,184 0,170 0,161 0,148 0,143 0,126
n 10 10 10 10 10 10 10
Xniin 0,078 0,066 0.060 0,044 0,030 0,019 0,011
X 0,087 0,074 0,069 0,052 0,039 0,026 0,017
ey | Xmer 0.09 0,081 0,078 0,062 0,047 0,033 0,022
! s 0,006 0,004 0,006 0,006 0,006 0,004 0,005
6,080 5,780 8,550 11,000 14,390 16,900 22,060
L, 0,083 0,071 0,065 0,048 0,035 0,023 0,013
L, 0,091 0,077 0,073 0,056 0,043 0,029 0,021
n 10 10 10 10 10 10 10
Xwmin 0,122 0,101 0,087 0,081 0,066 0,059 0,050
X 0,131 0,113 0,098 0,090 0,075 0,073 0,067
Xmar 0,147 0,128 0,108 0,102 0,084 0,083 0,091
pp'DDE
s 0,007 0,008 0,006 0,007 0,006 0,008 0,011
v 5,290 7,560 6,290 8,240 7,770 11,340 16,950
Ly 0,126 0,107 0,094 0.085 0,071 0,067 0,059
Lo 0,136 0,119 0,102 0,095 0,079 0,079 0,075

sovej konzerve hoviddzie na slanine v trojrocnej projekcii prezentuje
tab. II.

V tomto druhu findlneho vyrobku pokleslo mnozstvo HCB v nriebe-
hu dlhodobého skladovania z pocCiatocnej priemernej hodnoty 0,321 na
0,262 mg.kg~! tuku v termindlnej faze pokusu. Rozsah individudlnych
hodnot na zaciatku sledovania bol v rozmedzi 0,288 az 0,359 mg. kg !
tuku, pricom konec¢nd féza sledovania bola charakterizovana okrajovymi
hodnotami 0,248 a 0,275 mg . kg~! tuku.

Pokial ide o y-HCH, vykazoval uvedeny vyrobok v ramc! jednotli-
vych analyz od 0,150 do 0,189 mg . kg~! tuku pri priemernom mnozstve
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0,172 mg . kg ! tuku na zaciatku pokusu. V zaverecnej faze sledovania
bola kvantitativha projekcia tohto ukazovatela v priemernom vyjadreni
0,104 pri charakteristike okrajovych individualnych hodnét 0,088 a 0,124
mg . kg~ ! tuku.

V sledovanom druhu mésovej konzervy sme u pp’DDE evidovali v ca-
sovej projekcii priemerné hodnoty 0,244 a 0,175 mg . kg~! tuku a okrajo-
vé individualne hodnoty 0,221 az 0,271 a 0,154 aZ 0,193 mg. kg~! tuku.

Kvantitativiie determinanty HCB, y-HCH a pp’DDE v midsovej kon-
zerve luncheon meat vidno z tab. III.

V uvedenom druhu mdsovych Kkonzerv bolo priemerné mnozZstvo
HCB na zacCiatku sledovani 0,211 mg.kg~! tuku s limitujicimi indivi-
dualnymi hodnotami 0,177 a 0,240 mg . kg~! tuku. V zavere pokusu sme
evidovali priemernt hodnotu (0,144 a Skalu individualneho rozptylu medzi
0,133 a 0,168 mg . kg1 tuku. .

Pri sledovani y-HCH v midsovej konzerve luncheon meat sme oproti
vychodiskovej hodnote 0,117 mg. kg ! tuku zaznamenali findlny prie-
mer 0,966 a individudlne hodnoty 0,098 a 0,129 mg . kg ! tuku. V zavere
sledovania bol rozptyl od 0,059 do 0,078 mg . kg~! tuku.

Pokia! ide o pp’DDE v sledovanom druhu médsovych konzerv, boli
pre neho charakteristické hodnoty: pocCiatoCny priemer 0,181, findlny
priemer 0,122 mg.kg ! tuku a kvantitativha projekcia individualnych
analyz medzi 0,166 az 0,215 a 0,105 aZz 0,141 mg.kg ! tuku.

Tab. IV informuje o dynamike rezidui sledovanych chlorovanych
uhlovodikov vo finalnom vyrobku pecCenova pasStéta.

V uvedenom druhu médsovej konzervy sme determinovali tieto vy-
chodiskové hodnoty HCB: priemer 0,183 mg . kg 1 tuku, minimalna indi-
vidudlna hodnota 0,168, maximalna individualna hodnota 0,191 mg . kg™!
tuku a vo finalnej projekcii priemer 0,120 mg . kg ! tuku; okrajové hod-
noty boli v rozmedzi od 0,105 do 0,133 mg . kg~! tuku.

Pri sledovani y-HCH v tomto druhu finalnych vyrobkov sme deter-
minovali jeho priemerny obsah 0,087 a rozsah individudlneho rozptylu
od 0,078 do 0,096 mg . kg ! tuku na zacCiatku sledovania. Zaveretna ana-
lytickd féaza bhola charakterizovana priemerom 0,017 mg. kg™ ! tuku,
kym v ramci individudlnych analyz sme zaznamenali mnoZstva 0,011
a 0,022 mg . kg ! tuku.

PecCenlovd paStéta obsahovala v dynamickej projekcii od 0,131 do
5,067 mg. kg ! tuku pp’DDE, pricom okrajové individudlne numerické
limity boli v rozmedzi od 0,122 do 0,147 a od 0,050 do 0,091 mg . kg™!
tuku.

Vzhladom na to, Zze ide o problematiku, o ktorej je méalo udajov v li-
teratare, mozZzeme naSe vysledky konfrontovat len s obmedzenym poctom
autorov.

Ak mame hodnotit vysledky, ktoré sme ziskali zo sledovania dyna-
miky rezidul pesticidov zo skupiny chlorovanych uhlovodikov v méso-
vych konzervach v priebehu ich trojroCného skladovania, méZzeme kon-
Statovat, ze pocCas uvedeného casového intervalu sme u vsetkych chlo-
rovanych uhlovodikov zaznamenali postupny Kkvantitativny pokles ich
priemernych hodnot s rozdielnym stavom utbytkov v zavislosti od dru-
hu finalneho vyrobku a od druhu jednotlivych pesticidnych latok.

Tento poznatok nekoreSponduje so zdvermi, ktoré uverejnili Lamb
(1968) a Kawar a i. (1973). Tieto autori uvadzaji, Ze vo viicSine

VETERINARN! MEDICINA — 1987 593



insekticidnych chlorovanych uhlovodikov sa ich hladiny v priebehu
niekolkodnového aZz niekolkotyzdiového skladovania nemenia, ale pod-
mienky skladovannia (jeho dlzka a teplota) boli podstatne odlisné od
tych, ktoré sme pouZili v naSom pokuse. NaSe vysledky vSak potvrdili
poznatok tychto autorov, Ze perzistencia chlorovanych uhlovodikov mé-
Ze byt signifikantne zavisla od teploty a Casu uskladiiovania, ako aj od
druhu spracovavanej suroviny. Tato skutoCnost potvrdzujia aj rozne
kvantitativne ubytky sledovanych chlorovanych uhlovodikov, zistené
v naSich experimentoch u jednotlivych druhov midsovych konzerv, kde
charakter ich zloZenia (réznorodost surovin, pridavnych a pomocnych
latok ) mozZe v tomto smere zohravat svoju ulohu.

Analyza vysledkov detekcie rezidui chlorovanych uhlovodikov (HCB,
y-HCH, pp’'DDE) vo finalnych produktoch — miisovych konzervach (brav-
Cové vo vlastnej Stave, hovddzie na slanine, luncheon meat a peceriova
paStéta) — ukazala, Ze v priebehu dlhodobého — trojrocného — skla-
dovania bol vo vSetkych finalnych vyrobkoch a pri vSetkych sledovanych
reziduach pesticidnych latok evidovany kvantitativny pokles priemer-
nych hodnét.
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FAPYAP, . — TPYLWOBCKW, 1. — LWUMUPSHK, M. (BoeHHbIW M UccneaoBaTeNbCKU UHCTH-
TYT no ycoBepuieHCTBOBaHUIO BeTepauen, Kowwuue): [MHaMMKa OCTaTOUHbIX KONUUECTB
Xnopcoaepxawmx NeCTUUMAOB B AONTO XPAaHWUMbIX KOHCEPBUPOBAaHHbLIX NUUWEBbLIX NPOAYKTaX.
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (9) : 547-555.

MscHble KOHCepBbl 0603HAUEHHble — CBMHMHA B COOGCTBEHHOM COyCe, roBsAgWHa Ha Kon-
UEHOM Ccane, «NaHU-MWUT» M NEUEHOUHbIH nNalwTeT KOTOpble ObiAW NPOU3BEAEHbl Ha nu-
uleBOM 3aBOAE, CKNaguMpPOBaNnuCh B Onpeaensemblx ycnosusx (Temnepatypa 21°C, oTHO-
cuTenbHas BnaxHOCTL Bo3ayxa 73 %) Tpu roaa. B npuseaeHHbix OKOHUATENbHbIX TOBapax,
AO Hayana AONTOBPEMEHHOr0 CKNAaAUWPOBAHWA U BO BPEMS €r0 TEUCHMS B LIECTUMECAUHbIX
WHTEepBanax, ONpeAensnM MeTOAOM ra3oBOW XpoMaTorpaduu CoAepKaHUe OCTAaTOUHbIX KO-
nuuecTs xnopcogepxawmux nectuumaoe Xb (rekcaxnopbenseH), y — XUl (rammausomep
rekcaxnopuyuknorekcaHa) w nn' AAE [1,1-auxnop-2 2-6uc (n-xnopdenun)-atuner|. Wayue-
HUEM AWHAMWUKW COAEPKAHMA OCTATOUHbIX KONMUECTB NECTULMAOB B MSICHbIX KOHCEpBax
BO BPEMS WX ANUTENbHOTO XPaHEHWs yCTaHOBUAW, UTO y BCEX XNOPUPOBAHHbLIX YrNesoAO-
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POAOB MMEET MECTO MNOCTENEHHOE KONMUECTBEHHOE MNOHUXEHUE WX CPEAHWUX 3HAUEHMN
C Pa3NUuUHbIM COCTOSHMEM «yBbinv» B 3aBUCUMOCTM OT BMAA OKOHUYATENbHOro TOBapa W OT
BuAa HabnogaemMoro nectuumaa. dtm yooinm y FXB konebanuce B npeaenax 18,4—34,49/,,
y v — 'Xur 36,2—80,4 % u y nn' AAE 23,9—48.9 Y.

MACHbIE KOMCEPBbI, X/NOPUPOBAHHbLIE YrNEBOAOPOAbl;, rasoBas xpomatorpadus; AO0Nrospe-
MEHHOE XpaHeHue

GARCAR, J. — HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. (Military Veterinary Extension
and Research Institute, Kosice): Changes in the Residues of Chlorinated Pesticides
in Long-stored Tinned Food. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (9) :547-555.

Meat tins denoted as pork in natural juice, beef with bacon, luncheon meat and
liver paté, all produced in a food-processing plant. were stored under definite
conditions (temperature 21 °C, relative humidity 73",) for three years. Before the
long-term storage and then in half-year intervals, the contents of the residues of
chlorinated pesticides, including HCB (hexachlorobenzene), y-HCH (gamma isomer
of hexachlorcyclohexane) and pp’'DDE (1.1-dichloro-2.2-bis 'p-chlorofenyl -ethylene),
were determined in the above-mentioned final products by the method of gas
chromatography. As suggested by the records of the changes in the pesticide residue
contents in the meat tins during their long-term storage., the average contents of
all chlorinated carbohydrates gradually decrease with the length of storage and
the “reduction” of residues varies with the kind of final product and with the
pesticides. In HCB the reduction ranged from 184 to 344", in y-HCH from 36.2
to 804", and in pp’'DDE from 239 to 489°",.

meat tins: chlorinated carbohydrates: gas chromatography; long-term storage

GARCAR, J. — HRUSOVSKY. J. — SMIRJAK, M. (Veterinirmedizinisches Aus-
bildungs- und Forschungsmilitidrinstitut, Kosice): Dynamik der Residuen von chlo-
rierten Pestiziden in langfristig gelagerten konservierten Lebensmitteln. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (9) : 547-555.

Wir haben die als Schweinefleisch im eigenen Saft, Rindfleisch mit Speck. Luncheon
Meat und Leberpastete bezeichneten Fleischkonserven, die in einem Lebensmittel-
betrieb hergestellt worden waren. unter definierten Bedingungen (Temperatur 21 °C,
relative Luftfeuchtigkeit 73" ) drei Jahre lang gelagert. In den erwidhnten Final-
produkten haben wir vor dem Beginn einer langfristigen Lagerung und wihrend
der Lagerung in halbjihrigen Intervallen anhand der Gaschromatographie den
Gehalt an Residuen von chlorierten Pestiziden — HCB (Hexachlorbenzen), y-HCH
(Hexachlorzyklohexangammaisomer) und pp’DDE [1.1-Dichlor-2.2-bis(p-Chlorphenyl)-
-Ethylen] ermittelt. Durch Verfolgung der Dynamik des Gehaltes an Residuen von
Pestiziden in den erwihnten Fleischkonserven widhrend deren langfristiger Lage-
rung haben wir festgestellt, daf3 bei allen chlorierten Kohlenhydraten ein syste-
matischer quantitativer Abfall deren Durchschnittswerte mit unterschiedlichem
Niveau der ..Abnahmen* in Abhingigkeit von der Art des Finalproduktes und vom
untersuchten Pestizid erfolgt. Diese Abnahmen schwankten bei HCB von 184 bis
344", bei yYHCH von 36,2 bis 804", und bei pp’'DDE von 23.9 bis 489°¢,,.

Fleischkonserven: chlorierte Kohlenhydrate; Gaschromatographie; langfristige La-
gerung

Adresa autorov:

Ing. Jaroslav Garc¢ar. CSc.. prof. MVDr, Jozef Hrusovsky, DrSc., MVDr.
Marian Smirjak, CSc.. Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny ustav.
PS B-35. 041 15 Kosice
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CAMPYLOBACTER JEJUNI U JATECNE OPRACOVANE DRUBEZE

V. Mickova

MICKOVA, V. (Statni veterinarni ustav, Ostrava): Campylobacter jejuni u ja-
tec¢né opracované driubeZe. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (9) : 557-562.

Sledovali jsme frekvenci vyskytu zarodkt Campylobacter jejuni u jate¢né
opracované drubeze po dobu jednoho roku. Z 352 vy$etienych vzorki — stéru
z télnich dutin kurat, odebiranych pfri technologickém opracovani drubeze, byl
izolovan 101 kmen Campylobacter jejuni, tj. 28,699, Byla prokazana vyrazna
sezonnost vyskytu s kulminaci v jarnich a letnich mésicich. Souc¢asné jsme
ovérovali pouziti vhodného kultivaéniho meédia, techniku kultivace a vlast-
nosti izolovanych kmena. Pouzité Kkultivaéni médium (Agar ¢. 3 IMUNA,
obohaceny suplementem C, konskou krvi a slozkami zvySujicimi aerotoleranci
zarodki — pyruvat sodny a siran Zeleznaty) se ukazalo jako vhodné. Kulti-
vaéni technika pomoci anaerostatu z Vyvojového pracovi§té Brno s mozZnou
upravou atmosféry (59, CO2) a s volenou kultivaéni teplotou (43 °C) byla ové-
fena jako dostadujici pro zachyt zarodku Campylobacter jejuni.

frekvence vyskytu zarodka Campylobacter jejuni: kultivace; typizace

V mnoha statech, stejné jako v Ceskoslovensku, stdle predstavuji
alimentarni onemocnéni vyznamny zdravotni problém. V poslednich le-
tech se ukazalo, Ze na etiologii syndromu akutnich préjmovych onemoc-
néni se vedle klasickych stfevnich patogent (salmonel, shigel, riznych
sérotypd E. coli, yersinii, necholerovych vibrii a nékterych nové pozna-
nych virQi) mimo jiné podileji i kampylobaktery.

V CSR se kampylobakteriazou zacal zabyvat Kahlich (1981],
ktery jako prvni izoloval kmen Campylobacter jejuni ze stolice pacienti
infekc¢ni kliniky v Praze na Bulovce.

Tesafovd a Kubecova (1982) popisuji kampylobakteriovou
enterokolitidu tfi osob s horeCnatym prijmovym onemocnénim, hospi-
talizovanych na klinice infek¢nich chorob LFH UK Praha, které vsSech-
ny v anamnéze udavaly, Ze krdtce pred onemocnénim poZily dribez.

Kahlich (1982) popisuje hromadné onemocnéni u vojenského
ttvaru ve stiednich Cechach, kde b&hem sedmi dnéi onemocné&lo 45 vo-
jakt febrilni enteritidou s typickymi pfretrvavajicimi bolestmi v epi-
gastriu. U péti osob se podafilo na selektivni antibiotické ptdé vykul-
tivovat C. jejuni. V anamnéze bylo uvddéno poZiti peCenych kufat, po-
traviny se vSak jiZ nepodarilo zajistit.

Chmelaf aj. (1983) popisuji izolaci dvou kment C. jejuni z Kkli-
nickych materialii (jeden pacient pracoval ve Vyzkumném tstavu chov-
ného zvitectva).

Kovacdova (1986) prokazala vysokou frekvenci C. jejuni v Kkli-
nickém materidlu (11,7 % a 9,9 %], a to u dé&ti do péti let véku. Epide-
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miologickym Setrenim zjistila, Ze témer ve vSech pripadech doSlo ke kon-
taktu se zvifetem, dale k poziti dribeziho, kraliciho nebo veprového
masa. Zvirata nebylo mozné jiZz kultivacné vySetrit, v dobé Setfeni nebyly
k dispozicii ani rizikové potraviny.

Z literarnich udaji z CSR vyplyva, ze primy zachyt C. jejuni v po-
traviné zatim nebyl prokazan.

V epidemiologii kampylobakteriozy se tedy spolehlive uplatiuje
zvireci rezervoar — napf. ze stolice ptakd byl C. jejuni izolovan ve 30
az 100 % (Blaser aj., 1980). Zvlasteé vysoké procento je prokazovano
i ve stfevech dribeZe klinicky zdravé (Ribiero, 1978).

NaSim ukolem bylo za urcCité casové obdobi (jeden rok) zjistit
frekvenci vyskytu Campylobacter jejuni u jatecné opracovavané dribeze
v dostupné lokalité naSeho pracovidté a ovérit moznosti laboratorni dia-
gnostiky tohoto druhu zarodku (vhodné kultivacni meédium, Kkultivacni
techniku).

MATERIAL A METODA

V obdobi od srpna roku 1985 do cervence roku 1986 jsme pomoci detoxikova-
nych tampénu IMUNA vySetrili 352 télni dutiny kurat béhem jejich technologic-
kého opracovavani na lince drubezi porazky.

Jako kultivaéni médium byl pouzivan kampylobakterovy agar podle navrhu
standardni metodiky THE (Aldova, 1985), ktery jsme upravili takto: k zaikladu
pro krevni agar ¢. 3 IMUNA. sterilizovany 30 minut pii teploté 121 "C v autoklavu,
byl po ochlazeni na teplotu 45 °C sterilné pridan zvlasté rozpustény pyruvat sodny
(0,25 g), siran zeleznaty (0.25 g). suplement ,C" (10 ml) a defibrinovana konska
krev (70 ml).

Pro pomnozeni a transport byla pouzivana thioglykolatova puda IMUNA. obo-
hacena o 10 ml suplementu .,C* (Potuznik, 1982) a o 70 ml defibrinované kon-
ské krve na 1000 ml pudy. Pro preo¢kovani nebo uchovani subkultur byl pouzivan
kampylobakterovy agar se suplementem ,A*“ (bez antibiotik). Pudy byly predem
testovany sbirkovymi kmeny Campylobacter jejuni CCM 6197 a CCM 6208. Kulti-
vace byla provadéna v anaerostatu VP Brno s dvéma ventily na viku a s mano-
metrem. Po odsati vzduchu olejovou vyvévou na znac¢ku 0.8 byl z bomby pridan
oxid uhli¢ity po znacku 0,6, coz zaruéuje obsah 5", oxidu uhli¢citého v atmosfére.

Bylo pouzivano kultivaéni teploty 43 "C. doba kultivace ¢inila 48 hodin. Thio-
glykolatova pomnozovaci puda byla po inokulaci ulozena na jeden den do lednice
pri teploté 4 °C a pak byla vyoc¢kovana na kampylobakterovy agar.

Izolované kmeny byly typizovany a diferencovany podle tabulky diferenciialneé
diagnostickveh znakh (Smibert. 1984). Byla hodnocena tato kritéria:

1. charakter rustu na kampylobakterovém agaru.
2. mikroskopicky preparat.
3. tvorba katalazy,
4. tvorba cytochromoxidazy,
5. hydrolyza Natrium hippuratum, rychlometoda (Harvey. 1980).
6. hydrolyza DNK (na pudé DNA Oxoid s metylovou zeleni).
7. citlivost ke kyseliné nalidixové (disk 30 ug Ac. nalidixicum),
8. citlivost k cefolatinu (disk cef. 30 ug).
VYSLEDKY

Z 352 vySetfenych vzorki — stér z télnich dutin kutat — odebira-
nych pfi technologickém opracovavani driibeze byl izolovan 101 kmen
Campylobacter jejuni, tj. 28,69 % (tab. I).
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1. Vysledky vysetreni bakteriologickych stéru télnich dutin kurat na Campylobacter

jejuni — Results of the examination of the

cavities of chickens for Campylobacter jejuni

bacteriological smears from the body

Pocet
vysetrenych
stéru

; 30
’ 15
l 30
' 20
‘ 25
f 15
45
| 72
1 40
» 20
20
20

352

|

Obdobi vyskytu

srpen 1985
zari 1985
fijen 1985
listopad 1985

prosinec 1985

leden 1986
unor 1986
brezen 1986
duben 1986
kvéten 1986

Ccerven 1986

¢ervenec 1986

Pocet pozitivnich nélezu
absolutni O
25 83,33
10 66,67
19 63,33
8 40,00
2 8,00
0
0
0
12,50
10,00
10 50,00
20 100,00
101 28,69

Zachyty byly nejvy88i v jarnich a letnich mesicich (kulminace cer-
venec a srpen); v zimnich meésicich (leden, unor, brezen) byly nalezy
negativni (obr. 1). VSechny kmeny tvorily katalazu, cytochromoxidazu,
hydrolyzovaly hippurdat (3 % kment meély méné vyraznou reakci), rostly
pri teploté 43 °C a tvorily typicky ristovy a mikroskopicky obraz. Na
krevnim agaru jsme nachdazeli vetSinou velké, lesklé, prusvitné kolonie,
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nékdy hnédavé zbarvené, plazivé, s tendenci ke splyvani; v nékterych
pFipadech pokryvaly povlaky témeér celou kultivacni plochu. Vyjimecné
byly zjiStovadny drobnéjsi kolonie, asi 1 mm v praméru (S -forma).
V mikroskopickém prepardtu se vyskytovaly jemné Gram-negativni ty-
Cinky, zahnuté nebo Sroubovité. Pouze 5 % kment hydrolyzovalo DNK
na DNA agaru. U vSech kmenll se projevovala citlivosi ke kyseling
nalidixové a rezistence k cefalotinu.

DISKUSE

Zjisténé procento vyskytu kmend Campylobacter jejuni je ve shodé
s literarnimi udaji, které uvadeéji u vSech teplokrevnych zvirat, zvlaste
u ptakid, vyskyt kampylobaktera jako souCast normadlni strevni mikro-
flory. Rosef a Kapperud (1982) udavaji masivni nalez ve stre-
vech driibeze — 104 az 107 . g1,

Studie v rozvinutych zemich ukazaly, ze termofilni kampylobaktery
byly izolovdany u zdravych zvifat, a to u 43 % skotu, 88 "y prasat, 49 %
pst, 53 % kocek a 91 % dribeze (Skirow a Benjamin, 1980).

Vysoky stuperli kontaminace cCerstvych a mrazenych kufat byl také
popsan ve Velké Britdnii, na jedné farmé bylo agens izolovano od 31
ze 34 vySetfenych kurat (Ribiero, 1978).

Z nasSeho sledovani vyplyva i vysokd frekvence vyskytu C. jejuni
v letnich mésicich. Tyto vysledky o sezonni distribuci kampylobaktera
jsou ve shodé s cetnymi literarnimi udaji (Brunton a Heggie,
1977; Lauwers aj., 1978; Benenson, 1980; Kovacova, 1986).
Roz8ireni zarodkd C. jejuni v teplejSim obdobi roku je mozné davat do
souvislosti jednak s pomnozovanim vSech zarodkl v letnich meésicich,
jak se s tim setkavame i u ostatnich druhti (napr. u salmonel byva pra-
videlné zaznamenavan nejvyssi vyskyt ve tietim ctvrtleti roku), jednak
to jisté souvisi i s vlastnosti téchto zarodkt, tj. s termofilii.

MozZna sekundarni kontaminace C. jejuni opracovavané diubeze by-
la témér vylouCena jiZz zplisobem a mistem odbéru vzorkl pri technolo-
gickém opracovani na lince. Odbér byl proveden ihned po otevieni télni
dutiny po Castec¢ném vykoleni a pred ostiikem vodou.

Pokud se tyka typizace izolovanych kmen rodu Campylobacter, je
zrejmé, Ze hodnoceni testi zavisi nejen na stari kultury, ale i na Sarzi
média a v neposledni fadé i na zpasobu posuzovani. Mame na mysli
yhejdilezitéjdi test® pro odliSeni Campylobacter jejuni od Campylo-
bacter coli, a to hydrolyzu Natrium hippuratum. Literarni tdaje (O w e n
a Leader, 1981) povaZuji C. jejuni za jediného reprezentanta schop-
ného takto reagovat. V ostatnich literarnich adajich se vS8ak jiZ objevily
urcité nesrovnalosti, jak na to poukazuje Harvey (1980), ktery
zjistil dva kmeny, jejichZ biochemické vlastnosti sice svedcily pro C. je-
juni, ale nehydrolyzovaly Natrium hippuratum. Skirrow (1989) po-
tvrdil obtiZnost diferencidlni diagnostiky obou druhli, zejména nespo-
lehlivost doporucovanych testa.

Jednozna¢ny vyznam testu hydrolyzy hippuratu nepotvredil ani
Lochman (1981, in: Aldova, 1985), ktery na zikladé rozdilného
chovéani v testu hydrolyzy hippuratu a v dalSich testech rozdelil Campy-
lobacter jejuni na osm biovard. Krizanova a SeSevitckovd
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{1986) neizolovaly pri typizaci Campylobacter species ani v jednom pfi-
padé kmen, ktery by byl intermedialni.

U kment, které jsme izolovali my, jsme se nesetkali s jasné negativ-
nim testem, 3 % kment vSak tvofila slab3i reakci (svétle modré vy-
barveni).

V navaznosti na Cetné literarni udaje a zkuSenosti z jinych tseki
veterinarni i humanni mediciny se zda byt nutné — zvlasSté na useku
prevence alimentarnich onemocnéni — zaméfovat laboratorni diagnosti-
ku nejen na klasické patogeny a podminéné patogeny, ale i na mikro-
aerofilni zarodek Campylobacter jejuni.

Laboratorni vySetfeni ovS8em vyZaduje jednak dodrZet specifické
striktni podminky pri odbéru vzorki, pfi jejich uchovavani a transportu
(spocivajici v co nejrychlejSim zpracovani odebraného materidlu, popft.
v uloZeni do transportni plidy, aby material nevyschl), jednak mit k dis-
pozici specialni laboratorni techniku a selektivni média.
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MMUUYKOBA, B. (lFocyaapcTBeHHbin BeTepuHapHbin WMHCTUTYT, Ocrtpasa): Campylobacter
jejuni y 6oenckonn ntuubl. Veter, Med. (Praha), 32, 1987 (9) : 557-562.

Ha6noaanacb uactota nossneHus cnop Campylobacter jejuni y 6GoeHCkOn NTuubl 8 Te-
yeHue oaHoro ropga. M3 352 ob6cneposaHHbix 06pa3yoB — Ma3KOB M3 MNONOCTEW UbINAAT
oT6MpaeMbix BO BpPEMs TEXHONOrMueckon o06paGoTkM nruubl wm3onmposanu 101 wTamm
Campylobacter jejuni, 1. e. 28,69 %. /[loka3anu Bblpa3UTENbHYKD CE30HHOCTb NOABNEHMS
Cc KynbMuHauueﬁ B BECEHHUX U NEeTHUX Mecsuax. OAHOBpeMeHHO UCNbITbIBANK MCNONL30-
BaHWE NOAXOAAWEWN KYNbTUBAUMOHHOW CPEeAbl, TEXHWUKY KYNbTUBaUMM M CBOWCTBA M30MU-
POBaHHbIX WTAaMMOB. [IpUmMeHeHue KynbTuBaunmoHHon cpeabl (Arap N° 3. MMYHA, yayu.
weHHon cynneMeHTom LU, NOWaAgMHHOW KpPOBbLID M COCTABHbIMM UYACTAMKM MOBbILLAIOW UMK
a3poOTONEpPaHTHOCTb CNOp — NUpyBaT HaTpus M cynbmat xenesa (Fe SO4) okaszanock npwu-
rogHoiM. KynbTUBalMOHHas TeXHUKa C NOMOWbIO aHa3pocTaTa Npou3BeaeHHoro B OnbITHO-
-MccnenoBaTenbCkon nabopaTopuu BPHO C BO3MOXHOCTbIO perynnpoeku atmocdepb (59,
COz2) u ¢ noaGoOpoM KynbTUBayMoHHOW Temnepatypol (43 °C) Gbina TeCTMpOBaHa C OUEH-
Kon — noaxoaswas ansa ynasnusavus cnop Campylobacter jejuni.

yactota noseneHus cnop Campylobacter jejuni; kynbTuBaums, TMNU3aumns

MICKOVA, V. (State Veterinary Institute. Ostrava): Campylobacter jejuni in
Dressed Poultry. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (9) : 557-562.

The frequency of occurrence of Campylobacter jejuni germs in dressed poultry
was studied for a year. The samples — smears from the body cavities of chickens
— were collected during the technological dressing of the chickens; 101 strains
of Campylobacter jejuni (i. e. 28.69 ") were isolated from the 352 samples analyzed.
The occurrence of the germs exhibited a considerable seasonal variance with peak
rates in spring and summer. The use of a suitable culture medium, the technique
of cultivation and the properties of the isolated strains were studied at the same
time. The culture medium (Agar no. 3 IMUNA enriched with supplement C, horse
blood and ingredients increasing the aerotolerance of the germs — sodium pyruvate
and iron sulphate) used during the investigation was found to be suitable. The
technique of cultivation by means of an anaerostat manufactured by the De-
velopment Station in Brno, atmosphere regulation (5", CO2) and with a pre-set
cultivation temperature (43 °C) was found to be suitable for the screening of the
Campylobacter jejuni germs.

occurrence frequency of Campylobacter jejun: germs: cultivation: typification

MICKOVA, V. (Staatliches Veterinirinstitut. Ostrava): Campylobacter jejuni beim
schlachtmdssig verarbeiteten Geflugel. Veter. Med. (Praha). 32. 1987 (9) :557-562.
Wir verfolgten die Vorkommensfrequenz der Keime von Campylobacter jejuni beim
schlachtméaBig verarbeiteten Gefliigel ein Jahr lang. Von den 352 untersuchten
Proben — Abstrichen der Korperhohlen der Kiicken — die bei der technologischen
Verarbeitung des Gefliigels entnommen worden waren. konnten wir 101 Stimme
von Campylobacter jejuni, d. h. 28,69",. isolieren. Es konnte ein saisonbedingtes
Vorkommen mit der Kulmination wihrend der Fruhlings- und Sommermonate
nachgewiesen werden. Gleichzeitig iUberpriften wir den Einsatz eines geeigneten
Kultivierungsmediums. die Kultivierungstechnik als auch die Eigenschaften der
isolierten Stimme. Das angewendete Medium (Agar Nr. 3 IMUNA. bereichert mit
Supplement C, mit Pferdeblut und mit den die Serumtoleranz der Keime steigenden
Komponenten — Natriumpyruvat und Eisen II -Sulfat) bewihrte sich sehr gut. Die
Kultivierungstechnik mit Hilfe von Anaerostat aus der Entwicklungsstation in Brno
mit der moglichen Aufbereitung der Atmosphire (3", CO2 und mit der gewihlten
Kultivierungstemperatur (43 °C) war fiir den Einfang der Keime von Campylobacter
jejuni vollkommen geeignet,

Vorkommensfrequenz der Keime von Campylobacter jejuni: Kultivierung: Typi-
sierung

Adresa autorky:
MVDr. Vlasta Mic¢kova., Statni veterinarni ustav. 723 08 Ostrava-Martinov
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KVALITA MASA KURECICH BROJLERU POSTIZENYCH ZANETEM
PEROVYCH FOLIKULU

B. Jankova, J. Gilka, S. Standara, P. Krej¢i, V. Ruzickova

JANKOVA, B. — GILKA, J. — STANDARA, S. — KREJCI. P. — RUZIC-
KOVA, V. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Kwvalita masa ku-
Fecich brojlerii postizenych zanétem perovych folikuli. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (9) : 563-570.

Z chovu kurecich brojleri na kovovych rostech s bralenem byli vybrani broj-
leri se zanétem pérovych folikuli a bez této vady. Obé skupiny byly porazeny
na sanitni porazce a ziskané vzorky svaloviny prsni a stehenni byly analyzo-
vany na zakladni sloZeni a charakteristiky metabolismu dusikatych a lipidic-
kych slozek. K posouzeni nutri¢ni hodnoty byl stanoven obsah jednotlivych
aminokyselin ve svalovinach a podil mastnych kyselin v intramuskularnim
tuku brojlerti. Vzorky postizenych mist kuze a organu (jater) byly mikro-
biologicky vysetieny. Vysledny nalez predstavoval béznou mezofilni mikro-
floru. V chemickych charakteristikach nebyly mezi obéma skupinami nalezeny
podstatné statisticky vyznamné rozdily. Z vysledku prace vyplyva, Ze vada pé-
rovych folikuli je lokalni postizeni kaze bez dopadu na jakost vyprodukova-
ného masa.

jakost bilé a c¢ervené svaloviny: nutriéni hodnota; intramuskularni tuk

Produkce brojlerii je v dribezarském primyslu vyraznym cinitelem
ovliviiujicim vyZivu spotfebitelti. Kvalita produkce je jednim ze zdroji
raciondlni vyZivy a kvantita se podili na zabezpecCeni spotfebitelského
trhu masa. Dribezi maso a produkty jsou prfedev8im zdrojem plnohod-
notnych zivociSnych bilkovin. Zdkladem jejich produkce je intenzivni
chov Kkufecich brojleri, prizptisobeny podminkdm dneSni zemeédélskeé
velkovyroby. Specifické podminky intenzifikace chovu vedou ke zvySeni
produkce, mohou v8ak zplsobit vznik nékterych adaptacnich problémd,
vCetné zdravotnich (Koc¢iovda a Chrappa, 1982). Jeden z problémi
tohoto typu se vyskytuje pti zplsobu odchovu a vykrmu brojlerti na tzv.
roStovych podlahach. Tento odchov u nas dosud neni realizovan ve vel-
kém meéritku, presto vSak byl povazovan za progresivni a byl uskutec-
nén napr. na farmeé Statniho statku Hluc¢in, okres Opava. Brojlefi zde
byli turnusové chovani na roStech opatfenych ochrannou vrstvou —
bralenem. Pouziti roStovych podlah smérovalo k vyloucCeni podestylko-
vych materiali, ke sniZeni energetické narocnosti a pracnosti, vCetné
zvySeni produktivity prace, a tim i produkce masa. V priibéhu turnust
se projevoval zvySeny vyskyt zanétu pérovych folikuld. Vada zplisobo-
vala problémy pri dodavkach brojlerit k jateCnému opracovani, kde kva-
litativné niz$im ohodnocenim vznikaly také nezanedbatelné ekonomické
ztraty pro vyrobce. Cetnost zané&tlivych zmén lokalizovanych predevsim
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v prsni partii kufat — v mistech zpravidla se vyskytujicich otlakit —
byla znacnd, podle uUdaji z dribezi porazky v Ostravé-Martinové az
v 70 % jedné dodané partie (Radova aj, 1983; Solny a Vaneék,
1985). Charakter vady byl v prevazné vétSiné popsan jako chronicky,
nehnisavy, plsobici odpuzujicim dojmem, s folikuly misty nekroticky
zméneénymi (Radova aj., 1983).

Pfi roStovém zplisobu odchovu byla jiz tato vada popsana; autofi se
ji pokusili ovlivnit, resp. eliminovat nutricnim faktorem — piidavkem
methioninu do krmné smési (KoSaf a Novak, 1983). Dalsi vdaje
0 této vadé byly v literatufe zaznamenany sporadicky a ne v primém
vztahu ke kvalité vyprodukovaného masa. Byla popsana infekce péfo-
vych folikuld u brojlert (zvlasté u kohoutkt) z odchovu v klecich se
drevénou podlahou (Bayer aj., 1976); z pokusu pfi odchovu brojlert
na raznych druzich podlah bylo zjiSténo mimo incidenci zanétu péto-
vych folikuld i hor$i osvaleni brojlerti v chovu na plastickych rohoZich
(May aj., 1982). Pro sniZzenou hygienickou kvalitu brojlerd se zdnétem
pérovych folikuli z chovu Statniho statku Hluc€in byla tato kutata po-
vazovana za nestandardni, s vyraznym cenovym postihem pro vyrobce —
dodavatele. Nadto z nedostatku tdajii o kvalité masa této dribeZe vznik-
ly pochybnosti o plnohodnotnosti suroviny z ni. PonévadZ se vSak jed-
na predevSim o lokalni vadu postiZeni kiize, 1ze spiSe predpokladat, Ze
zékladni vlastnosti drlibeZze postiZené zanétem péfovych folikuld —
vCetné biologické hodnoty masa — by se nemeély zasadné liSit od broj-
lerd bez této vady. V naSi praci jsme tento predpoklad ovétovali jako
pfispévek ke komplexnimu zhodnoceni situace v chovu Statniho statku
Hlucin.

MATERIAL A METODY

Vysetrovany material, tj. kufeci brojlefi. pochazel z vykrmny kurat Statniho
statku Hluéin, okres Opava, z odchovu na kovovych rostech s bralenem. Z jednoho
turnusu byly vybrany skupiny: 30 brojlert se zanétem pérovych folikula a 30 zdra-
vych brojlert slouzicich jako kontroly. Kurata byla vyprodukovana za zcela iden-
tickych podminek (krmivo, zoohygiena chovu aj). Zvirata byla vyskladnéna pred
koncem turnusového béhu po 40 dnech vykrmu. v zivé hmotnosti zhruba 14 kg
na kus. Po zabiti, vykrveni a opracovani na sanitni porazce VUVeL byly jako
vzorky ziskany z kazdého kusu dva druhy svaloviny. a to prsni a stehenni. Kazda
svalovina byla na masofezce jemné pomleta a dukladnym promichanim tfi vzorku
ve skupiné byl ziskan smésny homogenat. ktery v dostateéném mnozstvi slouzil
jako vychozi material pro analyzy. Zakladni pocet vzorku ve skupiné (n) byl tedy
10 kusu. V téchto vzorcich homogenatu svaloviny byly stanoveny zakladni charak-
teristiky a slozky (pH, voda, bilkoviny, tuk. mineralni latky. glykogen); v neutral-
nich, kyselych nebo alkalickych extraktech z homogenati bylo provedeno doplnu-
jici stanoveni latek, predev§im dusikatého a lipidického metabolismu ve vztahu
ke kvalité masa (nebilkovinny dusik. alfa-aminodusik, tyrosin, volny amoniak, glu-
kéza, kyselina mlééna, anorganicky fosfat, triglyceridy, fosfolipidy. cholesterol). Me-
tody jednotlivych analyz a postupu vys$etreni byly podrobné popsany v drivéjSich
zpravach (Gilka aj. 1980, 1981, 1985). Aminokyseliny bilkovin svaloviny byly
analyzovany po hydrolyze tukuprosté susiny vzorka kyselinou chlorovodikovou (6 M)
na analyzatoru aminokyselin AAA 339 s vnitifnim standardem norleucinem. V intra-
muskularnim tuku ziskaném extrakei smési chloroform : metanol (1 :1. v :v) byl
po zmydelnéni a metylaci stanoven procentualni podil mastnych kyselin plynovou
chromatografii na pristroji Chrom 4. Nalezené hodnoty jednotlivych stanoveni byly
byly zpracovany do pruméru a smeérodatnych odchylek skupin a navziajem hodno-
ceny Studentovym t-testem (Reisenauer, 1970).

Z téhoz pokusu bylo doplinkové mikrobiologicky vysetreno 15 vzorka kuz:
a jater z jednotlivych kufat skupiny se zanétem pérovych folikuli a 10 vzorku kuzi
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and thigh muscles of broilers suffering from inflammation of feather follicles (F) and of the control (K) broilers

Slozeni prsni a stehenni svaloviny brojlert se zanétem péirovych folikulu (F) a kontrolnich (K) — Composition of the breast

pH

Voda (susenim 105 C), ",

Volné vazana voda, "
Bilkoviny (N

6,25), ",

Tuk (éterovy extrakt), ',

Mineralni latky (popel), g.kg !

Nebilkovinny-N, mmol kg !

Alfa-amino-N, mmol.kg '

Tyrosin, mmol.kg !

Volny amoniak, mmol.kg !

Glukoza, mmol. kg !

Kyselina mlé¢nd, mmol. kg !

Anorganicky fosfor, mmol kg !

Glykogen, g kg !
Triglyceridy, g . kg !

Fosfolipidy, mmol P.kg !

Cholesterol, mmol.kg !

bl

5,79
74,20
25,55
23,93

1,57

1,925

235,13
66,41
2,97
4,75
4,67
157,37
50,76
0,27
| 149

7,67

| 2,02 |

Svalovina prsni

A} X
0,05 | 5,69
0,27 74,24
1,89 26,61
0,48 23,70
0,24 1,42

0,187 1,397
17,34 197,80

4,31 64,85
0,10 2,98
1,33 5,45
0,58 4,01
5,78 151,60
1,03 51,01
0,11 0,30
2,81 14,20
0,59 8,65
0,28 2,01

0,01
0,46
4,32
0,49
0,32
0,115
24,56
3,31
0,06
1,34
0,71
8,60
0,94
0,11
3,17
0,62~
0,09

Svalovina stehenni

s l X
0,06 6,38
0,75 73,90
3,81 22,97
0,33 19,53
1,07 6,65
0,214 1,347

11,51 130,18
2,07 61,00
0,23 2,82
1,06 3,31
0,38 0,98
0,79 10,09
1,50 50,57
0,01 0,30
3,77 43,04
0,41 9,54
0,25 3,00

0,06
0,39
3,80
0,38
0,65
0,293
9,70
2,28
0,14
1,33
0,15
0,83
0,81
0,06
4,46
0,60
0,32

. vyznamny rozdil pro P -

0,05;

. vyznamny rozdil pro P -~ 0,01



a jater ze skupiny kurat bez zjevného defektu (tj. kontrol). Povrchy vzorku kuzi
a jater byly kratkodobé sterilizovany ponorenim do varici vody (6 s), pak byly foli-
kuly nebo kousky organu vystrfihany a vyoékovany primym roztérem na pevne
agarové pudé (krevni) v Petriho miskach., Inkubace probihala pri teploté 37°C.
K prukazu piitomnosti salmonel byly vzorky kuzi a jater ponoreny do pomnozo-
vaciho média podle Rappaporta nebo do tekuté selenitové pudy (vyr. Imuna, Sa-
risské Michalany) a po 24 hodinach inkubace pii teploté 37 °C vyockovany na agar
s brilantovou zeleni. Zjisténa mikroflora byla diferencovana a nalez posouzen podle
CSN 56 0100 (1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Brojlefi pokusné skupiny se pred porazkou vyrazné neodliSovali
od kontrolnich kufrat. I kdyz byla vzhledové vada pérovych folikult pfi
dikladnéjsi prohlidce zjevnd, uZ pri odbéru vzorki svaloviny nebylo
pozorovano zadné znehodnoceni nebo zmény masa v mistech, kde se na
kizi vyskytovali otlaky nebo zanét pérovych folikuli. Také vysledky
analyz svalovych homogenati neprokazaly ani v jedné zdkladni cha-
rakteristice priilkazné zmény mezi obéma posuzovanymi skupinami.

II. Obsah aminokyselin prsni a stehenni svaloviny brojleru se zanétem pérovych
folikulad (F) a kontrolnich (K) (2.100 g ! tukuprosté susiny) — The content of
amino acids in the breast and thigh muscles of broilers suffering from inflam-
mation of feather follicles (F) and of the control (K) broilers (g per 100 g of SNF)

Svalovina prsni l Svalovina stehenni
K I | K ’ F
I X I s | X ‘ s | X | s ‘ X | s
Kyselina asparagova 9,55 0,31 ' 947 0,95 9,43 0,14 8,89 1,15
Threonin 4,08 0,19 4,08 0,42 4,14 0,07 3,91 0,46
Serin 3,93 0,30 3,74 0,35 4,00 0,06 3,80 0,43
Kyselina glutamova 15,02 0,53 15,24 1,32 15,74 0,25 15,16 1,56
Prolin 3,74 0,05 3,81 0,04 4,40 0,27 4,47 0,15
Glycin 4,19 0,19 4,32 0,21 5,18 0,31 5,16 0,49
Alanin 6,00 0,73 5,75 0,26 5,78 0,15 5,62 0,47
Cystin (1/2) 0,46 0,10 0,55 0,05 0,49 0,10 0,47 0,06
Valin 4,61 0,10 4,76 0,17 4,22 0,07 4,32 0,12
Methionin 2,58 0,08 2,66 0,12 2,56 0,05 2,53 0,10
Izoleucin 4,30 0,09 4,30 0,18 3,93 0,09 4,01 0,19
Leucin 7,94 0;13 8,00 0,39 7,23 0,10 7,69 0,36
Tyrozin 3,61 0,21 3,58 0,21 3,59 0,01 3,47 0,19
Phenylalanin 4,42 = 0,37 4,13 0,19 4,10 0,13 4,61 0,22
Histidin 3,55 0,09 3,58 0,06 2,73 0,10 2,60 0,10
Lyzin 8,59 0,17 8,37 0,40 8,26 0,24 8,14 0,40
Arginin 6,35 0,16 6,37 0,34 6,47 0,48 6,60 0,31
AMK celkem 92,92 2,79 92,70 523 92,73 0,92 91,47 6,35
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U prsni svaloviny (tab. [) byly zjiStény mirné snizené hodnoty pH a cel-
kovych mineralii (popela) u pokusné skupiny a také ponékud niZsi obsah
celkového nebilkovinného dusiku, bez zfetelného vlivu na dal8i dusikaté
sloZky svaloviny. U stehenni svaloviny se zmény ani v jednom sledo-
vaném ukazateli neprojevily (tab. I). Podle vysledkid vy3etfeni byla také
zachovana nutricni hodnota masa brojleri s vadou péfovych folikuld.
Tak jako nebyla ovlivnéna hodnota celkovych hrubych bilkovin, nepro-
kazaly se pri analyze aminokyselin rozdily ani v sumé, ani v hodnotach
jednotlivych 17 aminokyselin (tab. II).

U lipidickych slozek svalovych tkani byly zjiStény mezi skupinami
mirné rozdily v obsahu fosfolipidi (tab. I), ale nebyly zjiStény roz-
dily ve sloZeni intramuskularniho tuku, tj. v procentudlnim zastoupeni
jednotlivych mastnych kyselin. Svalovina stehenni byla proti obvykle
udavanym hodnotdm ponékud tucnéjsi, celkoveé vSak zdkladni charakte-
ristiky (pH, obsah vody, bilkovin, popela) u obou skupin byly v sou-
ladu s hodnotami, které uvadéji jini autofi (L4t a Latova, 1983).
Vysledky svédci o tom, Ze nutricni ani biologickd hodnota masa kufat
postizenych zanétem pérovych folikulti nebyla touto vadou ovlivnéna.

III. Podil mastnych kyselin v intramuskularnim tuku prsni a stehenni svaloviny
brojlert se zanétem pérovych folikultit (F) a kontrolnich (K) () — The proportion
of fatty acids in the intramuscular fat of the breast and thigh muscles of broilers
suffering from inflammation of feather follicles (F) and of the control (K) broilers
(")

Svalovina prsni Svalovina stehenni
K | F K { F
1 R I s ‘ % | s | % } s ' % | s
C 10: 0 kaprinové 0,09 001 0110 0,00 ' 0,09 = 0,01 | 0,09 0,02
C 12:0 laurova 0,19 0,00 0,19 0,01 | 0,19 0,01 0,18 0,03
C 14: 0 myristova 1,56 0,03 1,63 0,03 ‘ 0,69 0,05 0,69 0,04
C 16: 0 palmitova 23,63 0,67 22,92 0,90 21,70 ' 1,20 ‘ 22,59 0,47
C 16: 1 palmitoolejova 6,72 0,39 6,68 0,40 7,09 0,32 6,38 1,32
C 18: 0 stearova 3,90 0,09 3,80 0,22 8,97 0,36 8,25 1,49
C 18: 1 olejova 41,42 0,53 41,89 0,63 39,67 0,37 | 40,54 1,69
C 18: 2 linolova 18,21 0,43 18,48 0,53 | 18,48 0,72 18,46 1,41
C 18: 3 linolenova 1,01 0,10 1,00 0,08 1,22 0,04 1,10 0,23
C 20: 0 arachova 0,81 0,05 0,83 0,06 0,52 0,11 | 0,46 0,09
C 20: 1 eikosenova 0,47 0,07 0,49 0,02 ' 0,20 0,01 0,18 0,03
C 20: 2 eikosadienova 1,10 0,01 1,09 0,03 0,50 0,02 ! 0,46 0,08
C 20: 3 eikosatrienova 0,50 0,01 0,49 0,01 0,40 0,01 0,36 0,07
C 20: 4 arasidonova 0,40 0,01 0,40 0,01 0,29 0,01 0,27 0,05
C: 0 (nasycené) 30,18 0,54 29,27 0,74 32,08 0,87 32,25 1,31
C: - 0(nenasycené) 69,82 0,54 70,53 0,74 67,92 0,87 | 67,75 1,30
C: -1 (esencidlni) 21,22 0,50 21,43 0,57 1 20,91 0,75 ‘ 20,65 0,10
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7 mikrobiologického vySetfeni vyplynulo zjisténi, Ze jak u pokusné,
tak i u kontrolni skupiny byla pri odbérech zachycena predevSim beéz-
na mezofilni mikrofléora. V jatrech se vyskytovaly prevazné koliformni
mikroorganismy (45 %) a koaguldza-negativni stafylokoky (45 %) jak
v kontrolni, tak i v pokusné skupiné kufat (tab. IV). V pétovych loli-
kulech rovnéZ pifevlddaly tyto druhy mikroorganismi, u pokusné skupiny
byl zjistén castéjs§i vyskyt rodu PrOteus (tab. IV). Vysledky vySetfeni
naznacily sekundarni infekci poranénych nebo otlacenych folikult a od-
povidaji drivéjSimu zhodnoceni odbért pfimo na jatkdach SmDZ Ostra-
va-Martinov (Gilka aj., 1985). Prfi tomto vySetfeni nebyla z néalezu
ve vzorcich kiize, orgdnli a svaloviny brojlert postizenych vadou péro-
vych folikult zjisténa zavislost mezi kontaminujici mikroflorou a zdra-
votnim stavem pordZené dribeZe (Gilka aj., 1985).

Vysledky nas$i prace prokazaly predevSim dobrou kvalitu obou druht
svaloviny — tj. bilé a Cervené — Kkutfat postiZenych zanétem pétovych
folikuldi, srovnatelnou s kvalitou brojleri bez této vady. Toto zjisténi je
podstatné pro uplatnéni vyprodukovaného masa napfr. v sortimentu plno-
hodnotnych dribeZich vyrobkl, ponévadz jakost masa neni vadou ovliv-
néna. Nemeéni to vSak nic na skutec¢nosti, Ze vada vzhledu a kozni lokal-
ni postizeni ovliviiuji porazkové posouzeni — tj. zatazeni do nizsi jakost-
ni tfidy, coZ vyplyva i z nutnosti odstrafiovat postizené casti kiize (CSN
46 6415, 1976; CSN 57 3099, 1982). Z hlediska vyroby jakostnich brojlert
je proto na misté zvazit komplexni podminky vzniku této vady, vcCetné
provéfeni typu technologie odchovu, ponévadZz dosavadni pokusy ovliv-
nit vadu nutri¢nimi faktory i lokdlnim mikrobiologickym Setfenim zatim
neukdzaly moZnost feSeni celé problematiky (KoSaf a Novak, 1983;
Gilka aj., 1985).

Z celkového zhodnoceni na8i prace vyplynulo tedy zjisténi, ze i kdyz
je zadnét pérovych folikuli vadou vzniklou v pribéhu vykrmu Kkufat, ne-
ovliviiuje kvalitu vyprodukovaného masa.

I1V. Mikrofléra v jatrech a pérovych folikulech brojleri se zanétem pérovych foli-
kult (F) a kontrolnich (K) — Microflora in the liver and feather follicles of broilers
with feather follicle inflammation (F) and of control (K) broilers

K F
jatra folik’ul'_v jatra A ff)],ik?]y
bez zanétu se zanétem
Koliformni | 4 5 | 7
Spérotvorné 1 1 0 0
Proteus 0 2 0 13
Salmonely 0 0 | 0 0
Stafylokoky koagulaza-negativni 5 5 | 4 1
Stafylokoky koagulaza-pozitivni 1 0 : 0 ( 2 ;
| Streptokoky pyogenni 0 0 ‘ 0 0
‘ Streptokoky viridujici 4 2 1 0
Streptokoky D 0 0 0 0

“ ... pocet pozitivnich nalezl ve skupiné
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AHKOBA. B. — TUNKA, . — CTAHAAPA, C. — KPEWYU N. — PYXUUKOBA, B.
(HayuHo-uccneaoBaTeNbCkUiM MHCTUTYT BETEPMHApHOW MeauuuHbl, BpHo): KauecrBo Msca
ubiNNsT-6pOWNEpPoB NOpaxeHHbIX BOCnaneHWem nepbesbix donnukynos. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (9) : 563-570

M3 pa3eaeHWs ubinnaT-6poOMNEpoO8 Ha METaNNMuUeCKWMx PpeweTkax MnokKpbiTbix 6paneHom
oTo6panu 6pPOMNEPOB NOPaxEHHbIX BOCNANEHMEM NEepbeBbiX (ONNUKYNOB W 3g0posbix. Obe
rpynnbl Gbinn y6uTbl Ha CaHWMTapHoin GOWHE WM NONyUEHHble o6pasubl rpyAHOW U GeapeHHOM
MYCKynaTypbl NOABEPranuCb aHanu3y Ha COAEPXaHWE OCHOBHbLIX BEUleCTB MW XxapakTe-
PUCTUKK MeTabonn3ma a30TUCTbIX U KMPOBbIX BewecTB. C UENblo ONpeaeneHnsa nuTatenb-
HOW UEHHOCTM O6biNo ONpPeAeneHo COAEepPXaHUe OTAENbHbIX @MWHOKWCNOT B MyCkynatype
U MPOUEHT XWMPHbIX KUCNOT BO BHYTPUMbILLEUHOM xupe Gponnepos. O6pa3ubl NOpaXeHHbIX
YyUaCTKOB KOXW M M3 BHYTPEHHWUX opraHoB 6GapaHoB (neueHb) 6binu MUKPOGUONOrUuECKH
o6cneapoBaHbl. OKOHUYATENbHLIA aHaNU3 NpeacTaBNan Co6oi O6bIKHOBEHHYID ME30MUNbHYIO
MuUkpodnopy. B XxMMMUECKMX xapakTepuCTuKax Mexay obeumu rpynnamu He Gbino obHa-
PYXEHO CyweCTBEHHbIX CTAaTUCTUUECKM 3HAUUMbBIX pa3nuunin. M3 nonyueHHbix pe3ynbTatos
BbITEKAET, UTO NOPOK MNEPLEBLIX (ONNUKYNOB ABNAETCA NOKANbHBLIM NOBPEXAEHUEM KOXH,
HEMEHAIOWMM KAUeCTBO NONYUAEMOro MSCa.

KauecTBo G€NOM M KPaCHOM MYCKYNaTypbl, NUTaTE€NbHan UEHHOCTb, BHYTPHUMbILIEUHbIA XWUP

JANKOVA. B. — GILKA, J. — STANDARA, S. — KREJCI, P. — RUZICKOVA, V.
(Veterinary Research Institute, Brno): Meat Quality in Chicken Broilers Suffering
from Feather Follicle Inflammation. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (9) :563-570.

Broilers with feather follicle inflammation and birds free of this disorder were
selected from the broiler chickens kept on plastic (bralen-)coated metallic slats.
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Both groups of broilers were killed on a sanitary slaughter line and the samples ot
breast and thigh muscles were analyzed for the basic composition and characteristics
of the metabolism of nitrogenous and lipidic components. The content of individual
amino acids in the muscles and the proportion of fatty acids in the intramuscular
fat of broilers were determined for the evaluation of nutritive value. The samples
of the affected spots of skin and samples of organs (liver) were subjected to micro-
biological examination. The resultant finding represented the common mesophilous
microflora. No substantial statistically significant differences in chemical cha-
racteristics were found between the two groups. It follows from the results that
the inflammation of feather follicles is a local skin disorder with no effect on the
quality of the meat.

quality of white and red muscle; nutritive value; intramuscular fat

JANKOVA, B. — GILKA, J. — STANDARA, S. — KREJCI, P. — RUZICKOVA, V.
(Forschungsinstitut flir Veterinarmedizin, Brno): Fleischqualitdit der von der Ent-
ziindung der Federfollikel betroffenen Kiickenbroiler. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(9) : 563-570.

Aus der Aufzucht der Kiickenbroiler auf Stallrostboden mit Bralen wurden Broiler
mit der Entzundung der Federfollikel und Broiler ohne diesen Fehler ausgewihlt.
Die beiden Gruppen wurden geschlachtet und die gewonnenen Proben des Brust-
und Schenkelmuskelgewebes dann sofort in bezug auf die Grundzusammensetzung
und die Charakteristiken des Metabolismus der lipidischen und der Stickstoffkom-
ponenten analysiert. Zur Beurteilung des Nutritionswertes wurden der Gehalt des
Muskelgewebes an einzelnen Aminosduren und der Anteil von Fettsdauren am intra-
muskularen Fett der Broiler festgelegt. Die Proben der befallenen Hautpartien und
der Organe (Leber) wurden einer mikrobiologischen Untersuchung unterzogen. Der
Finalbefund bestdtigte eine Ubliche mesophylle Mikroflora. Was die untersuchten
chemischen Charakteristiken betrifft, konnten wir zwischen den beiden Gruppen
keine wesentlichen statistisch bedeutenden Unterschiede nachweisen. Den Ergeb-
nissen unserer Arbeit ist zu entnehmen, dal3 der Fehler der Federfollikel als lokale
Hautbeschiadigung ohne jeden EinfluB auf die Qualitit des hergestellten Fleisches
angesehen werden kann,

Qualitat des weissen und roten Muskelgewebes: Nutritionswert: intramuskulares
Fett

Adresa autoru:

RNDr. Blanka Jankova, MVDr. ing. Jaroslav G ilka. RNDr. Stanislav Stan-
dara, RNDr. Pavel Krejé¢i, RNDr. Vladislava Ruzic¢kova. Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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SOUBORNY PREHLED

REZIDUALNI ANALYTICKA CHEMIE SOUCASNOSTI
A JEJI PROGNOZY

K 80. vyroc¢i narozeni doc. MVDr. et RNDr. Jana H o6 kla,
lauredata Statni ceny Klementa Gottwalda

Vyvoj vysoce rozvinutych industridlnich spoleCnosti celého svéta
byl jeSté v neddvné dobé charakterizovdn pomeérné silné antagonistic-
kym vztahem Ccloveka k prirodé. Svou podstatnou udlohu zde sehraly
komercni a ekonomické zdjmy a nizka urovenl veédeckého pristupu ke
komplexnimu reSeni nartstajicich ekologickych problémi. Teprve kon-
cem 60. a zacatkem 70. let, kdy devastace prirody v urcCitych lokalitach
pramyslovych center dosdhla rozmeérQi katastrof a poSkozeni Céasti flory
i fauny bylo povazovano za irreverzibilni, se zacCalo serioznéji uvazZovat
o terminu ,zdravé Zivotni prostredi®.

Pricin kontaminace zivotniho prostfedi je nesmirné mnozZstvi a na
urcitém stupni rozvoje vedy a techniky nelze odpoveédné rozhodnout,
zda urcita konkrétni kontaminace je vyslednici védomé lidské cCinnosti
¢i nikoliv.

Dtvodem je v tomto pripadé sloZity vztah druhu, kvantity a fyzikal-
né-chemickych, popripadé biologickych vlastnosti kontaminantu k Zi-
votnimu prostredi. Jestlize pred nékolika lety stacilo stanovit miru sna-
Senlivosti modelového Zivého organismu vici kontaminujici slouceniné
— xenobiotiku, tedy jeji toxicitu, je v souCasné dobé nutné stanovit de-
sitky charakteristik nezbytnych pro praktické sledovdni slouceniny.
Redime tim vztah xenobiotika a Zivotniho prostfedi dil¢im zptisobem,
protoZe komplexni pristup je stdle ekonomicky, ¢asové, ale i napriklad
technicky nezvladnutelny. Je to, jak jiZ bylo uvedeno, v disledku slozi-
tosti déji probihajicich v Zivém organismu a jejich vztahu ke kontami-
nujicimu xenobiotiku. Abychom hodnotili tento vztah v souméFitelnych
hladinach, musime se v pfripadé Zivého organismu zabyvat minimalné
molekulovou urovni podle schematu 1:

xenobiotikum > chemicka vlastnost  chemickd ™\
struktura fyzikalni ™\
Y uéinku
biologicky » molekulova vlastnost = chemicka ~
systém uroven fyzikalni /

Odtud je zrejmé, Ze jakykoliv vztah xenobiotika a biologického
systému je determinovan sumou GcCinkl, z nichZ prfedmétem hygienic-
kého zajmu pochopitelné jsou negativni ucinky. Kvalifikace i kvanti-
fikace téchto ucCinkl je limitovana souCasnymi experimentalnimi, caso-
vymi a ekonomickymi podminkami a prindsi ve vétSiné pripad pouze
empiricky poznatek. Ten je vSak zakladem pro dalsi nezbytnd studia,
mezi néz patfi komplexni farmakologie a rezidudlni analytika sledova-
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ného xenobiotika. Jsou zde rovnéz dalSi faktory limitujici uspésSnost
téchto studii a mezi nejdilezitéjsi patfi moznosti instrumentalni tech-
niky. Pokud pracujeme s chemicky definovatelnymi slouCeninami, pak
snadno stanovime jejich urcujici fyzikalni a chemické vlastnosti a mi-
Zeme z nich vybrat vlastnost tzv. analyticky vhodnou. Tuto vlastnost sa-
moziejmé urc¢ime snadnéji u xenobiotika nez u biologického systému,
byt uvaZovaného na molekulové drovni, jak vyplyva z predchoziho sche-
matu. Neurcitost stanoveni fyzikdlnich a chemickych vlastnosti konkrét-
niho biologického systému, ve vztahu ke xenobiotiku, determinuje nejen
meze platnosti analytickych vysledkii, ale rozhoduje i o jejich spravné
interpretaci. Ani obecny postup FeSeni otdzek rezidudlni analytiky, uve-
deny ve schematu 2, podstatné nezmenSuje pravdépodobnost nespravné
interpretace dosaZenych vysledki (Skarka a Sestakova, 1984).

Uvedeny postup dokumentuje vztahy xenobiotika a jeho metabolitl
k biologickému systému podle vybéru analyticky vhodnych vlastnosti.
Jsou-li znamy analytické podminky pro pdvodni sloucCeninu, ziskdme
ur¢enim hodnoty zpétného vytézku pro riizné izolacni postupy prehled

SENGHiGT reakce vazba BIOLOGICKY
et )
- SYSTEM
é = adsorpce
2|4
HE
= f bod tani oxidace
oy e
bod varu l‘uduk(‘(:\ l
VLASTNOST rozpustnost hydrolyza : VLASTNOST
(fyzikalni, absorpce zateni hydroxylace (fyzikalni,
chemicka | chemicka |
tluorescence ST N <
7/
redox = B 5
o
acidobazicka :
<
stabilita -
L
\ kompatibilita
) METABOLI' M1 Mx CCINNOST
reakuvita
ANALYTICKEHO
b - l POSTUPL
1ZOLACE o
PURIFIKACE
IDENTIFIKACL
PRIPRAVA IDENTICKYCH SLOUCENIN

Schéma 2. Obecny postup pri studiu rezidualni analytiky
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o eventudlnich vazbach xenobiotika s biologickym systémem a o jejich
charakteru. V dalSim analytickém kroku je uCelné identifikovat struktur-
ni zmeény sledované latky (meziprodukty a konec¢né produkty bioche-
mickych reakci), urcCit jejich fyzikdlni a chemické vlastnosti a kvan-
titativni zastoupeni. Tim se ovSem rozSifuje analytickd studie o chemic-
kou syntézu metaboliti a urceni jejich charakteristik, jak vyplyva ze
schematu 2.

Nezastupitelnou ulohu maji v tomto pripadé ucinné extrakCni po-
stupy, izolace xenobiotika a jeho metaboliti od interferujicich soucasti
biologické matrice a identifikacni metody hmotnostni spektrometrie,
jaderné magnetické spektrometrie a infraCervené spektrofotometrie.
V praxi se osvedCuje sledovat biochemické premény xenobiotik nejprve
na modelovych biologickych systémech za podminek in vitro a pak pfi-
stoupit k analyze in vivo, kde vSak je sledovana slou¢enina kromeé trans-
portu a distribuce v organismu pokusnych zvitat metabolizovdna Casto
rozdilnym zptisobem. Rozdil v experimentadlnich podminkach uvadi sché-
ma 3 a je odtud zFejmé, Ze zmeény v kvalité aplikovaného xenobiotika
a jeho metabolitl jsou zavislé pravé na téchto podminkéach.

Kvantitativné lze uCinek xeno- METABOLITY Mx
biotika popsat na molekulové urov- T
ni pouze za prednokladu, Ze vycha-
zim2 ze schematu zjednodusujiciho PR
biologické i fyzikalns-chemické pa- i
rametry (Tichy, 1983). Takovym MODELOVY BIOLOGICKS
zakladnim popisem, zahrnujicim SYSTEM
vztahy mezi reakcemi biologického
systému a xenobiotika vCetné struk- I Utinek X
turdlnich parametri, se zabyva xe- n vitro

nobiochemie a priklad je uveden

XENOBIOTIKUM

na schematu 4. in vivo

Pr2dpoklady, které je nutné I VEnREx
podle schematu 4 urcit, 1ze shrnout : z
na: BIOLOGICKY SYSTEM

a) odhad kvalitativnich pie- .
meén xenobiotika X na metabolit M1
vCetné strukturnich parametr,

b) stanoveni rychlostnich kon- el
stant k1, k2, kx, km jednotlivych l
reakci a jejich radaq,

c) stanoveni tGrovné enzymo- FISERIALCE
vych aktivit a mnoZstvi enzymii po- l

dilejicich se na metabolickych re-

o METABOLISMUS ¥
akcich xenobiotika.

DnesSni analytickd chemie sice l
umoZiiuje urcit uvedené predpokla- METABOLITY My
dy, ale veSkerou nezbytnou instru- |
mentalni technikou disponuje jen v
velmi madlo pracovis§t a je nutné VYLUCOVANL

kto,ns,tatovat’ ze prévt? hygle!,le Zfﬂ’ Schéma 3. Vztah xenobiotika a biolo-
slavame v tomto sméru hodné dluz- gickych systéma za podminek in wvitro
ni. Vyplyne to z prehledu technik a in vivo
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k1

X + EF1 > Ml(x) + EU
% ©
k2
v * &8 > M2(X) + EZ
inhibice

(degradace) E1 >~ E1’ a E2 > E2
stimulace
(indukce) E1 < E1’ a E2 < E2’

X — xeno_bimlkum: S — biologicky substrat; M1, M2 — metabolity: E1. E2 — enzy-
moevy systéem: k1, k2. kx, km — rychlostni konstantyv prislusnych reakei i

Schéma 4. Reakce xenobiotika s biologickym substratem (X - — - S) prostrednictvim
enzymovyvch systému

potfebnych pro reSeni obecného zakladniho vztahu X - S podle sche-
matu 4.

Ad a)

1. Kvalitativni popis Cisté substance sledovaného xenobiotika iden-
tifikacnimi metodami:

— elementarni analyza,

— hmotnostni spektrometrie,

— jaderna magneticka rezonance,

— infracervena spektrometrie.

2. Stanoveni fyzikalne-chemickych charakteristik — rozpustnost, po-
larita — vyzaduje kromé technik uvedenych v bodé 1 také kvantifikacni
metody, jako jsou napfr.:

— spektrofotometrie,

— elektrochemie,

— spektrofluorimetrie.

3. Stanoveni stability cisté slouceniny v rozpoustédlech predpo-
kladanych pro extrakce rezidui a za pritomnosti biologického substratu
veetné identifikace vzniklych produkti vyzaduje vSechny uvedené instru-
mentalni techniky, jimZ v tomto pripadé predrazujeme jeSté ucinnou
separaci podle experimentalnich podminek:

— centrifugace,

— molekularni filtrace,

— chromatografie (TLC, GC, HPLC).

4. Stanoveni farmakokinetiky reSime nejcastéji slouceninou xenobio-
tika, oznacenou radioaktivnim izotopem s pouZitim radiometrickych
metod.
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5. Izolace prevazujiciho produktu metabolickych premén xenobioti-
ka v modelovém i cilovém Zzivém organismu, vcetné stanoveni jeho
strukturnich parametrs, vyzaduje rdzné kombinace diive uvedenych in-
strumentalnich technik.

Ad b)

1. Ke stanoveni rychlostnich konstant reakci probihajicich v bio-
logickych systémech vetSinou pouzivame spektralnich metod a pristroji
upravenych pro studium chemické Kkinetiky (Daves, 1965).

2. Pro reakce prvniho i druhého radu dosazujeme experimentalni
data ziskanda instrumentalni analyzou do integrovanych kinetickych rov-
nic a hledame podminky vyhovujici konstantnosti veli¢iny k (rychlostni
konstanta). U slozitéjSich reakci reSime matematicky postupné a zvrat-
né reakce diferencialni rovnice, jejichz vysledek cCasto vede k poznéni
mechanismu, jimz reakce probiha (Moore, 1979).

Ad ¢

f. Uroven enzymoveé aktivity sledujeme nejen pro enzymové systémy
prfimo se ucastnici reakce s xenobiotikem, ale i pro systémy Katalyzujici
pfemenu biologického substratu (Daves, 1965).

. Ze stanovenych hladin zucastnénych enzymovych sys.émi urc¢ime
typ ucinku xenobiotika v predpokladdaném biologickém systému (inhibi-
ce — stimulace) metodami enzymologie (enzym > koenzym < sub-
strat).

Uvedeny popis reSeni zdakladniho vztahu xenobiotika a biologického
substratu dokumentuje narocnost komplexniho ptistupu k tomuto feSeni.

Rezidudlni analyza kvalitativni i kvantitativni je zde, jak vyplynulo
z predchoziho popisu instrumentalnich technik, zakladnou pro FeSeni
obecného vztahu xenobiotikum biologicky systém a je témito techni-
kami rovnéZ zcela limitovdna. RozSifovani analytickych mozZnosti sle-
duje v soucasnosti dva hlavni smeéry:

1. vyvoj novych — selektivnéjSich a senzitivnéjSich — technik,

2. pouziti mikroprocesorii a pocitacové techniky Kk vyhodnoceni
analytickych dat ziskanych soucasnou instrumentdlni zakladnou.

Z novych a kombinovanych instrumentalnich technik lze uvést né-
kolik ilustrativnich ptikladit a jejich pouZiti pri feSeni zdravotné hygie-
nickych aspektii kontaminace potravinového retézce a Zivotniho pro-
stfedi.

Atomova emisni a absorpcni spektrometrie, pouzivana jiZz mnoho let
jako prioritni technika v rezidualni analyze rizikovych kovi, se diky
pouziti indukované plazmy s teplotou 10 000 °K miiZe pouZit pro 29 kovi
s citlivostmi do 10 az 12 ng v rostlinném i ZivociSném vzorku. Vysoka
cena pristroji ICP-AES (Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometry) zatim brani jejich S8irSimu pouZiti (Barnes, 1978).

RovnéZ spojeni citliveho mikroskopu s rychle skanujicim infracCerve-
nym spektrometrem vybhavenym pocitaCem pro provadéni Fourierovych
transformaci umozZnuje napfriklad citlivou a selektivni analyzu rezidui
farmak v biologickych vzorcich o celkové plosné velikosti mensi neZ
10 um? (Zeineh, 1977).

Hodnoceni vysledkl gelové elektroforézy pomoci ,mé&kkého“ laseru
S pocitacovym termindlem umozZiiuje sledovat vliv kontaminujicich
substanci na tvorbu protilatek. Tato metoda nachdzi nyni své praktické
uplatnéni v onkologii (Sceff aj., 1984).
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Stale vetSi uplatniovani biotechnologii k priprave specificky uacin-
nych slouCenin prindsi do oblasti rezidudlni analytiky nové, specifické
problémy. Empiricky poznany ucinek téchto latek v biologickych systé-
mech ma pochopitelné diky jejich komplikovanym strukturam komplex-
néjsi charakter a studium metabolickych zmén se tim musi orientovat
ve slozitéjSich souvislostech degradacnich produktli k Zivému organismu.
Na tento nové vznikajici obor analytické rezidualni chemie nestaci
mikrobidlni hodnoceni antibiotického charakteru ptivodnich sloucenin
a jejich vznikajicich metaboliti vzhledem k nizké senzitivité téchto
metodik. Prdvé v této oblasti budou nachézet uplatnéni nové selektivni
a vysoce citlivé metody instrumentalni analyzy.

Paralelné s rozvojem vypocCtové techniky se v soucasné dobé pri
FeSeni xenobiotickych otdzek zacind progresivné uplatiovat metoda ana-
lyzy QSAR (Quantitative Structure-Activity Relationship), jak o tom
svédci vzristajici poCet publikovanych praci v tomto oboru. Metodami
matematické statistiky a regresni analyzy se analyza QSAR pokousi
zobecnit empirické poznatky i v tak slozité struktufe, jakou predsta-
vuje biologicky systém. V oboru farmakologie. hygieny vyzZivy a Zi-
votniho prostfedi umoZiiuje tento pristup, zaloZzeny na matematickém

vztahu: B = | (&)

v némz vyjadrfujeme velikost biologické ucinnosti (BA)] sledované slou-
ceniny jako funkci urcité vlastnosti (x,) této slouceniny, odhad ucCin-
k@ novych xenobiotik, vCetné negativnich ucinka a jejich pravdépodob-
ného mechanismu (Tichy, 1983).

Tim analyza QSAR vytvari teoreticky zdklad pro stanoveni hygienic-
kych norem a pfedpist uzivani xenobiotik v celém ekosystému.

Ménici se vztah Clovéka k Zivotnimu prostfedi dynamicky méni i je-
ho pFistup k vytvafeni pfedpokladd pro zdravé Zivotni prostitedi odpovi-
dajici kontinuité Zivota a zde ma a bude mit svou nezastupitelnou ulohu
analytickd@ chemie rizikovych sloucenin. Tou je teprve vytvaten zdaklad
pro teoretické zobecriovani vztahu xenobiotika k biologickému systému
metodou analyzy QSAR.
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