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SUPEROVULACIA PO APLIKACII PMSG U KRAV ROZNYCH
PLEMIEN

J. Kaémarik, P. Gamcik, J. Posivak, V. David, P. Hruskova, E. PieSova

KACMARIK, J. — GAMCIK, P. — POSIVAK, J. — DAVID, V. — HRUSKO-
VA, P. — PIESOVA, E. (Vysoka skola veterinarska, Kosice): Superovuldcia
po aplikdcii PMSG u krav roéznych plemien. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) :
577-586. ;

Sledovali sme superovulaénu odozvu po i. m. podani 2500 a 3000 m. j. PMSG
(v Specialite Folligon, vyrobok fy Intervet) 'v 9. az 12. dni pohlavného cyklu
u 67 plemennic plemena niZzinné ¢iernostrakaté, slovenské strakaté a slovenské
pinzgauské, ktoré boli v 50. az 150. dni po oteleni a po prvom az desiatom
porode. Superovulaény efekt bol najlepsi pri davke 2500 m. j. PMSG u pleme-
na slovenské pinzaugské; u tychto plemennic sme zistili v priemere 13,20 = 2,36
Zltych teliesok bez neovulovanych folikulov. Pri zvy$eni davky PMSG na
3000 m. j. stupol poclet zltych teliesok na 18,11 = 1,12 a neovulovanych foli-
kulov (3,46 = 0,46). U plemena slovenské strakaté pri davke 2500 m. j. PMSG
sme zistili v priemere 11,74 = 1,27 Zltych teliesok a 0,44 = 0,02 neovulovanych
folikulov. Pri zvySeni davky PMSG na 3000 m. j. stipol pocet Zltych teliesok
na 1549 = 1,62 a neovulovanych folikulov az na 5,12 = 0,81. U plemena mizinné
¢iernostrakaté bola odozva najnizsia; pri i. m. davke 2500 m. j. PMSG sme
zistili 9,5 = 0,84 zltych teliesok a 1,16 = 0,26 neovulovanych folikulov a pri dav-
ke 3000 m. j. 13,41 = 0,89 Zltych teliesok a 3,07 = 0,39 neovulovanych folikulov.
Superovulaény efekt v zavislosti od veku poukazal, Ze u plemien niZinné éier-
nostrakaté a slovenské pinzgauské stupa odozva az do deviateho roku, a to
z priemeru 9,79, resp. 13,6, do piateho roku, na 12,71, resp. 17,99, v deviatich
rokoch, a u plemena slovenské strakaté klesa z 15,83 do piatich rokov na
8,28 « 1,68 v deviatich rokoch. Poéet neovulovanych folikulov stupa s vekom
u plemena slovenské pinzgauské z 3,46 = 0,46 do piatich rokov na 3,64 do de-
viatich rokov a az na 4,44 = 0,52 po deviatom roku, u plemena slovenské stra-
katé z 0,79 na 4,21 = 0,38 a u plemena nizinné éiernostrakaté z 2,69 na 3,20 =
= (0,22 medzi piatym a deviatym rokom.

superovulaény efekt; Zlté teliesko; neovulované folikuly

V retazi potrieb ovplyviiujicich vysledok transferu ranych embryi
u hovddzieho dobytka predstavuje superovuldcia eSte stdle nedorieSeny
problém. Ako najCastejSie priciny ovplyviiujlice GspeSnost superovuléacie
sa uvadzaju roézne faktory, ako je individudlna odpoved, celkovy zdra-
votny stav a normdlny priebeh pohlavnych funkcii donora v dobe jeho
pripravy podla udrovne vyZivy a latkovej premeny. Z dalSich faktorov
ide o vek, plemennui prislusnost, rocné obdobie, poCet po sebe nasleduji-
cich superovul4cii a druh pouZitého pripravku (Saumande a i., 1978;
Seidel, 1981; Mapletoft, 1981; Hasler a i, 1983; Donald-
son, 1984a, b, c; Holy, 1984).

V poslednom obdobi sa kladie hlavny déraz na druh paouZitého go-
nadotropinu podla zastipenia pomeru FSH a LH zloZKky a ich vplyvu
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na ovarialnu Struktaru, ktora je variabilna podla plemennej prislusSnossti
(Chupin aj., 1984). Tento poznatok nds viedol k odskaSaniu daviky
PMSG u plemien najCastejS§ie u nas chovanych a pri zohladneni vekku.

MATERIAL A METODA

V prvej pokusnej skupine sme pouzili 31 plemennic vo veku od 3 do 12 rokcov,
z ktorych 12 bolo plemena nizinného c¢iernostrakatého, 9 slovenského strakatéiho
a 10 slovenského pinzgauského. Plemennice boli 50 az 150 dni po oteleni po prvcom
az desiatom porode. U vsetkych plemennic pred zaradenim do pokusu bolo vykio-
nané rektalne vySetrenie, posudena faza pohlavného cyklu na zaklade morfologsic-
kych a funkénych zmien na vajec¢nikoch a vyvodnych pohlavnych cestach spcolu
s posudenim ‘psychosocidlneho spravania plemennic. Po vy$etreni boli plemenniice
sledované a po registracii ruje a posudeni kvality hlienu a priznakov ruje bol zza-
znamenany datum zaéiatku ruje. Vybrané jalovice boli o$etrené v 9. az 12. ni
i. m. 2500 m. j. PMSG v S§pecialite Folligon, vyrobok fy Intervet. Za 48 hodin po
aplikacii PMSG bolo i. m. podané 500 ug cloprostenolu v S$pecialite Oestrophian
Spofa. Po objaveni ruje boli plemennice dvakrat az trikrat inseminované v 12-hocdi-
novych intervaloch. V $iestom az siedmom dni od prvej inseminacie boli rektallne
vySetrené a bol odc¢itany pocet zltych teliesok a neovulovanych folikulov na pravcom
a lavom vaje¢niku. Po tomto zakroku bol vykonany vyplach ranych embryi necthi-
rurgickou cestou.

V druhej pokusnej skupine bolo 36 plemennic, z ktorych 12 bolo plemena mi-
zinného ¢iernostrakatého, 9 slovenského strakatého a 16 slovenského pinzgauskétho.

Plemenniciam bolo i. m. podané 3000 m. j. PMSG v $pecialite Folligon. Vekové
zlozenie, parita a metodicky postup vyberu a oSetrenie boli rovnaké ako v prwej
pokusnej skupine.

V dalsej c¢asti boli vSetky 'plemennice bez zohladnenia davky PMSG zhoyd-
notené podla plemennej prislusnosti a vekovych kategérii do piatich rokov, Seest
az devit a nmad devit rokov.

Ziskané vysledky boli vyhodnotené, za prislu§né pokusné skupiny boli vypyo-
¢itané priemerné hodnoty a odchylky aritmetického priemeru, a podrobené variaémo-
-Statistickému zhodnoteniu s uréenim S§tatistickej vyznamnosti z Fischerovej tta-
bulky k testovaniu vyznamnosti pri Studentovom rozdeleni.
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VYSLEDKY

Obr. 1 udava prehlad o superovulacnom efekte po i. m. podani 2500
m. j. PMSG v 3pecialite Folligon, vyrobok fy Intervet. Z vysledkov vy-
plyva, Ze u plemena Ciernostrakatého reakcia na pravom vajecniku
poukazuje, Ze ovulovalo a vytvorilo sa v priemere 5,00 = 0,96 Zltych te-
liesok a ostalo v priemere 0,33 = 0,18 neovulovanych folikulov. Na lavom
vajecniku bola odozva nizZ$ia a dosiahla v priemere 4,50 = 0,72 Zltych
teliesok pri 0,83 = 0,34 neovulovanych folikuloch. Rozdiely nie su Sta-
tisticky preukazné. Celkove ovulovalo 9,50 Graafovych folikulov, z kto-
rych sa vytvorili Zlté telieska, a 1,16 = 0,26 folikulov ostalo neovulo-
vanych.

U plemena slovenské strakaté bola reakcia oproti plemenu niZinné-
mu Ciernostrakatému Statisticky nepreukazne vyS$Sia na pravom vajec-
niku a dosiahla v priemere 7,44 = 1,13 Zltych teliesok a 0,33 = 0,03 ne-
ovulovanych folikulov. Na lavom vajeCniku bola odozva v priemere
4,30 += 1,41 Zltych teliesok a 0,11 = 0,01 neovulovanych folikulov. Celkove
u plemena slovenské strakaté po davke 2500 m. j. PMSG bolo viacej ovu-
lacii ako u plemena niZinné Ciernostrakaté. Vytvorilo sa z nich v prie-
mere 11,74 = 1,27 Zltych teliesok a neovulovalo 0,44 = 0,02 folikulov.

U plemena slovenské pinzgauské z pocCtu desat superovulovanych
plemennic bola na pravom vajecniku reakcia, ktori prezentuje pocet
Zltych teliesok 6,60 = 1,28, ale bez vyskytu neovulovanych folikulov, na
lavom vajecniku 6,70 = 1,08 Zltych teliesok, avSak bez neovulovanych fo-
likulov. Celkove ovulované folikuly vytvorili 13,30 = 2,36 Zltych teliesok.
Zarovenn mozZno uviest, Ze pri davke 2500 m.j. PMSG vykazovalo naj-
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lepSiu reakciu plemeno slovenské pinzgauské, potom slovenské stra-
katé a na poslednom mieste plemeno niZinné Ciernostrakaté. Statisticka
vyznamnost bola potvrdend medzi plemennicami plemena niZinné cCier-
nostrakaté a slovenské pinzgauské na lavom a pravom vajeCniku, ako
aj celkove (P < 0,01).

ZvySenie davky PMSG na 3000 m.j. (obr. 2) odprevadzal zvySeny
pocet ovulovanych folikulov s néslednou tvorbou Zltych teliesok pri ple-
mene niZinné Ciernostrakaté na pravom vajecniku v priemere na 6,33 =
= (0,91 s 1,66 = 0,41 neovulovanymi folikulami a na lavom vajecniku
s priemerom 7,08 = 0,87 s 1,41 = 0,37 neovulovanymi folikulami. Celkovy
pocet ovulovanych folikulov s naslednou tvorbou zZltych teliesok dosiahol
13,41 = 0,89 pri 3,07 = 0,39 neovulovanych folikuloch. U tohto plemena je
zvySenie oproti davke 2500 m.j. vyznamné (P < 0,01) a predstavuje
zvySenie takmer o Styri ovuléacie.

U plemena slovenské strakaté dosiahla reakcia na pravom vajec-
niku v priemere 7,12 = 1,46 Zltych teliesok pri 2,62 = 0,70 neovulovanych
folikuloch a na lavom vaje¢niku ovulovalo s naslednou tvorbou 8,37 =
+ 1,79 Zltych teliesok pri 2,50 = 0,92 neovulovanych folikuloch. Celkove
sa oproti davke 2500 m. j. u tohto plemena zvySila ovuldcia s naslednou
tvorbou Zltych teliesok a dosiahlo sa v priemere 15,49 = 0,62 Zltych
teliesok pri 5,12 = 0,81 neovulovanych folikuloch. ZvySenie je vy$Sie
o Styri ovulécie, ale v podstatnej miere stipol pocet neovulovanych foli-
kulov viac ako desatnéasobne (z 0,44 na 5,12). Rozdiely nie su $tatisticky
preukazné.

Pri plemene slovenské pinzgauské bola odozva najvy$Sia, ¢i uZz na
jednotlivych vaje¢nikoch, ako aj celkove; vytvorilo sa 18,11 + 1,12 Zltych
teliesok pri 3,46 = 0,46 neovulovanych folikuloch. Reakcia plemena slo-
venské pinzgauské bola zo v3etkych plemien najvy$Sia. Rozdiely oproti
davke 2500 m. j. su Statisticky preukazné (P < 0,01).

Obr. 3 udava prehlad o superovulacnom efekte po i. m. podani 2500
aZ 3000 m. j. PMSG v 3pecialite Folligon u krav plemena Ciernostrakaté
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niZzinné v zavislosti od veku. Do piatich rokov predstavovala celkova
reakcia 9,79 = 0,76 ovulovanych folikulov s naslednou tvorbou Zltych
teliesok s 2,69 = 0,17 neovulovanymi folikulami. U vekovej kategorie
Sest aZ devidt rokov sa celkovy pocet zvySil na 12,71 = 1,22 Zltych te-
liesok s 3,20 = 0,22 neovulovanymi folikulami. Rozdiely nie su Statisticky
preukazné (P > 0,1).

U plemena slovenské strakaté (obr. 4) s postupujacim vekom kle-
sala superovula¢na reakcia z 15,83 = 1,18 Zltych teliesok pozorovanych
u plemennic do piatich rokov a z 0,79 = 0,02 neovulovanych folikulov
takmer na polovicu (8,28 = 1,68) pri zvySeni pocCtu neovulovanych foli-
kulov (4,21 = 0,38). Rozdiely st na hranici vyznamnosti (0,1 < P > 0,05).

U plemena slovenské pinzgauské (obr. 5) sme pozorovali vzostup
reakcie na podany PMSG z celkovych 13,6 = 1,26 vytvorenych Zltych te-
liesok po ovulacii u plemennic do piatich rokov veku aZ na 17,99 = 1,05
ZItych teliesok vo veku Sest aZ devdt rokov s naslednym poklesom na
16,40 = 1,85 vo vekovej kategorii nad devédt rokov. Pocet neovulovanych
folikulov vo vekovej kategorii do piatich rokov a od Siestich do deviatich
rokov bol rovnaky, vzostup nastal u plemennic nad devit rokov. Roz-
diely nie su Statisticky preukazné (P > 0,1).

Najlepsi superovulacny efekt sa dosiahol pri davke 2500 m. j. PMSG
a u plemena slovenské pinzgauské, kde sa zistilo v priemere 13,20 =
+ 2,36 Zltych teliesok bez neovulovanych folikulov. Pri zvySeni davky
PMSG na 3000 m.j. stipol pocet Zltych teliesok na 18,11 = 1,12, ale
s objavenim sa neovulovanych folikulov (3,46 + 0,46).

U plemena slovenské strakaté a pri davke 2500 m. j. PMSG sa zistilo
v priemere 11,74 = 1,27 Zltych teliesok a 0,44 = 0,02 neovulovanych fo-
likulov. Pri zvySeni davky PMSG na 3000 m. j. stipol pocet Zltych telie-
sok na 15,49 = 1,62, ale aj neovulovanych folikulov az na 5,12 = 0,81.

U plemena niZinné Ciernostrakaté sa dosiahla najniz8ia odozva, ked
pri i.m. ddavke 2500 m.j. PMSG sa zistilo 9,50 = 0,84 Zltych teliesok
a 1,16 = 0,26 neovulovanych folikulov a pri davke 3000 m. j. 13,41 = 0,89
Zltych teliesok a 3,07 = 0,39 neavulovanych folikulov.

Superovulaény efekt v zavislosti od veku poukdzal, Ze u plemena
nizinné cCiernostrakaté a slovenské pinzgauské stipa odozva aZz do de-
viateho roku z priemeru 9,79, resp. 13,6, do piateho roku na 12,71, resp.
17,99 v deviatich rokoch a klesa z 15,83 do piatich rokov na 8,28 = 1,68
v deviatich rokoch u plemena slovenské strakaté. PocCet neovulovanych
folikulov stipa s vekom u plemena slovenské pinzgauské z 3,46 = 0,46
do piatich rokov na 3,64 do deviatich rokov a aZ na 4,44 = 0,52 po devia-
tom roku; u plemena slovenské strakaté z 0,79 na 4,21 = 0,38 a u ple-
mena niZinné Ciernostrakaté z 2,69 na 3,20 = 0,22 medzi piatym a de-
viatym rokom.

DISKUSIA

Prezentované vysledky poukazuju, Ze rozdiely v superovulacnej re-
akcii méZu byt podmienené aj plemennou prisluSnostou. Vyplyva z nich,
Ze bez rozdielu pouZitej davky u plemien u nas chovanych najmenej
citlivé na sérovy gonadotropin je plemeno Ciernostrakaté niZinné. Tieto
nase ndlezy potvrdzuji poznatky, ku ktorym doSli Kudlac¢ a i. (1979)
pri porovnani plemena Ciernostrakaté niZinné s plemenom Cervenostra-
katym. O podobnych poznatkoch referovali v zahrani¢i Shea a i.
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(1979), Betteridge (1977a, b), Saumande a i. (1978). Pred-
pokladame, Ze najniZ$ia citlivost u plemena niZinné Ciernostrakaté v po-
rovnani so slovenskym strakatym a slovenskym pinzgauskym plemenom
bude zdvisiet od vySky mliecnej produkcie. Bolo potvrdené, Ze mlie¢na
produkcia zniZuje superovulacni odozvu alebo ju tuplne blokuje, ako sa
to potvrdilo u dojnic, ktoré boli na vrchole laktacie (Brand a i, 1978),
resp. ako podporuji nalezy niZSej superovulacnej odozvy u Krav oproti
jaloviciam (Moore, 1975; Kudlac¢ a i, 1975). Boli vS§ak publikované
aj prace, podla ktorych vySka laktidcie nemda preukazny vplyv na su-
perovulacnu odozvu (Newcombe, 1979; Hasler a i., 1983).
Podla doterajSich literarnych poznatkov superovulacna odozva pri
2500 m.j. PMSG (roznej proveniencie) bez ohladu na plemennid pri-
sluSnost z4visi od doby podavania. Newcomb a Rowson (1976)
zistili, Ze superovulacnd odozva posudzovand na zaklade vytvoreného
pocCtu Zltych teliesok je nizka pri aplikdcii PMSG medzi Stvrtym aZ
Siestym diiom pohlavného cyklu. NajlepSia reakcia je v obdobi deviateho
az jedendasteho dia, kedy sa dosahuje 16 aZz 18 ovuléacii sprevadzanych
tvorbou Zltého telieska pri zastipeni Siestich aZ desiatich neovulovanych
folikulov. PocCet neovulovanych folikulov je tu velmi vysoky. Booth
a i. (1975) uviedli, Ze pri vysokom pocCte neovulovanych folikulov sa
zrychluje transport vajicka cez vajcovod nasledkom vysokej koncentra-
cie cirkulujacich estrogénov a pri protrahovanej ovulacii sa zvySuji aj
hladiny progesteronu z prvych vytvorenych Zltych teliesok, ktoré menia
priebeh transportu oplodnenych vajicok z neskor$ich ovulacii. To v ko-
necnom doésledku negativne vplyva na kvalitu ovulovanych vajicok.
V pokusnych skupinach u plemena niZinné ciernostrakaté a pri dav-
ke 2500 m.j. PMSG bol pocCet ovulacii sprevadzany tvorbou Zltych te-
liesok v priemernom poc¢tu 9,50 = 0,84, ale len s 1,16 = 0,26 neovulova-
nych folikulov. U plemena slovenské strakaté to bolo 11,74 = 1,27 Zltych
teliesok a 0,44 = 0,02 neovulovanych folikulov a u plemena slovenské
pinzgauské dokonce 13,30 = 2,36 Zltych teliesok, ale bez neovulovanych
folikulov. Predpokladdme, Ze Cistota PMSG v 3pecialite Folligon zodpo-
vedd za rozdiely Co do niZSieho poctu neovulovanych folikulov v po-
rovnani s vysledkami, ktoré uviedli Newcomb a Rowson (1976).
Po rovnakej davke Folligonu ziskali Vatnatka a i. (1980) u prvostok
v priemere na superovulacny cyklus 11,25 Zltych teliesok a u starSich
krav pri pouZiti sérového gonadotropinu len 8,05 Zltych teliesok. Rih a
(1984) pri pouZitej davke 2000 aZ 4000 m. j. PMSG pozoroval superovu-
la¢ni odozvu posudzovani na zdklade vytvorenych Zltych teliesok v roz-
pati 10,92 aZ 14,58 v zavislosti od dévodu vyradenia plemennic.
ZvySenim davky z 2500 na 3000 m. j. PMSG sa zvySila superovulac-
nad odozva u vSetkych plemien o Styri aZz pat dspeSnych ovul4cii, ale
zaroveii do$lo aj k vy$Siemu vyskytu neovulovanych folikulov. Tieto
naSe vysledky potvrdzuju zistenie, ktoré opisali Takahashi a Ka-
nagawa (1984). Uvedeni autori pozorovali u jalovic holsteinského
plemena vo veku 11 aZ 16 mesiacov superovulacni odozvu pri davke
2500 m. j. — 7,1 a pri davke 3000 m. j. PMSG — 12,3 ovulécii s ndslednou
tvorbou Zltych teliesok. MnoZstvo Zltych teliesok bolo moZné eSte zvysit,
ked v 52. a 53,5. hodine po podani prostaglandinu bolo podanych 200
a 400 ug LH-RH i.m. u tych jalovic, u ktorych od 48. hodiny bola za-
registrovana ruja s reflexom nehybnosti. ZvySenie ddvky PMSG vyvo-
lava zvySenie superovulacnej odozvy. Zaroveil sa v3ak zniZuje kvalita
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vyplavenych vajiCok, nezavisle od poctu Zltych teliesok (Sreenan
a i, 1978), s néaslednym zabrezdvanim po prenose vyplavenych vajicok.

Vys8ie ddvky PMSG skracuju interval medzi zatiatkom ruje a uvol-
nenim LH. Takahashi a Kanagawa (1984) uviedli, Ze pri 3000
m. j. PMSG sa zvyS$i, podobne ako v naSom pripade, pocet Zltych teliesok
a poCet vyplavenych vajiCok oproti jaloviciam s ddvkou 2500 m. j. PMSG.
AvSak pri skrateni doby néastupu ruje sa vrchol LH zrychlil tak, Ze v ko-
netnom doésledku cez zvy3eny polet Zltych teliesok doSlo k zvySenej
produkcii progester6énu, Kktory podla autorov Jensen a Greve
(1982) v Case ruje inhibuje uvolnenie LH a naruduje kvalitu embryi.
Z préce, ktora publikovali Takahashi a Kanagawa (1985), vy-
plyva, Ze problémy okolo superovulacnej odozvy krdv — aj napriek do-
terajSiemu ndzoru, Ze je rovnakd po PMSG ako aj po FSH (Schams
ai, 1979; Crister a i, 1980) — moZno vyrieSit pouZitim zmesi FSH
a LH.
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Doslo dna 10. 2. 1987

KAYMAPUK, KO. — TAMYMK, N. — NOWUBAK, 2. — AABUA, B. — TPYWKOBA, IN.
— MNBEWOBA, 3. (WHctutyT BetepuHapuun, Kowwuye): CynepoBynsuma B pesynstate aauu
PMSG y xopoe pa3ubix nopoa. Veter. Med. (Fraha), 32, 1987 (10) : 577-586.

MNpocnexuBanu 3a CyNepoBYNAUMOHHOW peakuuen Ha BHYTPUMbleuHoe BeeaeHue 2500
n 3000 m. ea. PMSG (8 Qonnurone, npoaykte dupmbl MHTepBeT) Ha 94 m a0 12-4 He-
Aensx non. uumkna y 67 KOpoB HU3IMEHHOW UEPHO-NEeCTPOW, CNOBAUKOW NECTPOW M CNoBaUKOn
NUHUraBCKOW Nopoa, Haxoauswuxcs B8 50—150-M gusx nocne ortena u nocne 1—10-x po-
A0k, CyneposynauHOHHbIA IDMEKT Obin Nyywnm nocne ao3bl 2500 m. ea. PMSG y cnos.
NUHUraBCckoi nopoabl: B cpeaHem 13,20 = 2,36 xenTbix Teney 6e3 HEOBYNMPOBaAHHbIX on-
nukynos. lMpu aoseaeHun a03bi go 3000 M. en. KONMUECTBO XENTbIX Teney BO3POCNO A0
18,11 + 1,12, a HeosynupoBaHHbix onaukynos ao 3,46 = 0,46. Y cnoBaukoit necrTpow
nopoasi npu pose 2500 m. ea. PMSG otmerunu B cpeaHem 11,74 = 1,27 xentbix Teney
n 0,44 * 0,02 HeosynupoBaHHbIX bonnukynos. Npu nosbiweHun ao3st PMSG ao 3000 m. ea.
KONWUECTBO XenTbix Teney soapactaeT Ao 15,49 * 1,62, a connukynos — pgo 5,12 * 0,81.
Y u4epHO-necTpoi noOpoAbl peakuus cCamas cnabas: npu 2500 M. ea. PMSG otmetunu
9,5 + 0,84 xentbix Teney u 1,16 * 0,26 cdonnukynos, a npu 3000 m. ea. — 13,41 % 0,89
um 3,07 * 0,39. CynepoBynsumoHHbIA 3(MdEKT nokasan B 3aBUCMMOCTM OT BO3pacCTa, uUTO
Y UYEpHO-NECTPOM M NWUHUraBCKOW NOPOA peakuus pacrteT BNAOTb A0 9-r0 roaa: CO CpeaHMX
9,79 v 13,6 go 5ro roaa ao 12,71 n 17,99 8 9-neTHem BO3pacTe; y CNOBAUKOW X€ NeCTpon
nopoabl noHuxaerca ¢ 15,83 ao 8,28 * 1,68. KonuuecTBo honNnuKynoB pacTer C BO3pacToM
y nuHurasckoi nopoabt ¢ 3,46 £ 0,46 po 5-netHero Bo3pacta ao 3,64 B 9-neTHeM M A0
4,44 * 0,52 nocne 9-ro ropa; y cnoeaukown nectpon nopoabl ¢ 0,79 * 0,38 u y uepHo-necTpou
c 2,69 go 3,20 * 0,22 mexay 5-M u 9-mM rogamu.

CYNepoBYNALNOHHDBIA 3DDEKT; KENTOE TeNbUO; HEOBYNUPOBaAHHbIE (DONNUKYANbI

KACMARIK, J. — GAMCIK, P, — POSIVAK, J. — DAVID, V. — HRUSKOVA, P.
— PIESOVA, E. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Superovulation after
the Administration of PMSG in Cows of Various Breeds. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (10) : 577-586.

Superovulation response was studied to i. m. administration of 2500 and 3000 i. u.
of PMSG (special product Folligon, Intervet Co.) in 67 breeding cows of the Black-
-Pied Lowland. Slovak Pied and Slovak Pinzgau breeds within the 9th to 12th days
of their sexual cycles. The time which had elapsed from these cows’ last calving
ranged from 50 to 150 days and the number of their prior calvings ranged from
one to ten. The best superovulation effect was obtained after the administration
of 2500 i. u. PMSG in the Pinzgau breed: these cows had, on the average, 13.20 =
+ 2.36 corpora lutea without non-ovulated follicles. At the PMSG dose increased
to 3000 i. u., the number of yellow bodies rose to 18.11 = 1.12 and that of non-
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-ovulated follicles to 3.46 = 0.46. In the Slovak Pied breed the average number of
yellow bodies obtained after administration of 2500 i. u. PMSG was 11.74 = 1.27
and that of non-ovulated follicles was 0.44 + 0.02. At the PMSG dose of 3000 i. u.,
the number of yellow bodies increased to 1549 = 1.62 and that of non-ovulated
follicles increased up to 5.12 = 0.81. In the Black-Pied Lowland breed the lowest
response was obtained: the i. m. administration of 2500 i. u. PMSG resulted in the
formation of 9.5 = 0.84 yellow bodies and 1.16 = 0.26 non-ovulated follicles, and at
the dose of 3000 i. u. the respective numbers were 13.41 = 0.89 and 3.07 = 0.39.
Comparing the superovulation effec¢t in dependence on age, the response of the
cows of the Black-Pied Lowland and Slovak Pinzgau breeds to PMSG administration
increases until the age of nine years (from 9.79 and 13.6 yellow bodies, respectively,
on the average for the first ffve years to 12.71 and 17.99, respectively, in the ninth
year); in the Slovak Pinzgau breed it decreases from 15.83, recorded in the first
five years, to 8.28 + 1.68 in the ninth year. The number of non-ovulated follicles
grows with age in the Slovak Pinzgau breed from 346 = 0.46 in the first five years
to 3.64 between five and nine years of age and up to 4.44 + 0.52 after the ninth
year, in the Slovak Pied breed from 0.79 to 4.21 = 0.38, and in the Black-Pied Low-
land breed from 2.69 to 3.20 = 0.22 between the fifth and ninth year.

superovulation effect; yellow body: non-ovulated follicles

KACMARIK, J. — GAMCIK, P. — POSIVAK, J. — DAVID, V. — HRUSKOVA, P.
— PIESOVA, E. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Superovulation nach
der Applikation von PMSG bei Kiihen verschiedener Rassen. Veter. Med. (Praha),
32, 1987 (10) : 577-586.

Wir untersuchten die Superovulation nach einer i. m. Applikation von 2500 und
3000 I. E. PMSG (im Priparat Folligon, Erzeugnis der Firma Intervet) am 9. bis
12. Tag des Geschlechtszyklus bei 67 Zuchtkiihen der Rassen: schwarzbuntes Niede-
rungsvieh, slowakisches Fleckvieh und slowakischds Pinzgauer Rind, die 50 bis
150 Tage nach der Abkalbung und nach der ersten bis zehnten Geburt waren. Der
Superovulationseffekt war der beste bei einer Gabe von 2500 [. E. PMSG beim slo-
wakischen Pinzgauer Rind; bei diesen Zuchtkiihen stellten wir im Durchschnitt
13,20 = 2,36 Gelbkérper ohne nichtovulierte Follikel fest. Bei der Hebung der PMSG-
-Gabe auf 3000 I. E. stieg die Zahl der Gelbkorper auf 18.11 = 112 und diejenige
der nichtovulierten Follikel auf 3,46 = 0.46) an. Beim slowakischen Fleckvieh bei
einer Gabe von 2500 I. E. PMSG stellten wir im Durchschnitt 11.74 + 1,27 Gelb-
korper und 0,44 + 0,02 nichtovulierte Follikel fest. Bei einer Gabe von 3000 I. E.
PMSG stieg die Zahl der Gelbkorper auf 1549 = 1,62 und diejenige der nichtovu-
lierten Follikel auf 5.12 = 0,81 an. Beim schwarzbunten Niederungsvieh war die
Reaktion am niedrigsten: bei einer Gabe von 2500 I. E. PMSG stellten wir 9.5 = 0,84
Gelbkorper und 1,16 = 0,26 nichtovulierte Follikel und bei 3000 I. E. 13,41 = 0,89
Gelbkorper und 3,07 = 0,39 nichtovulierte Follikel fest. Der Superovulationseffekt
in Abhidngigkeit vom Alter der Tiere bestitigte. da beim schwarzbunten Niede-
rungsvieh und beim slowakischen Pinzgauer Rind die Reaktion bis zum 9. Jahre
zunimmt und die im Durchschnitt von 9,79 bzw. 13,6 bis zum 5. Jahr auf 12,71 bzw.
17,99 im 9. Jahr und beim slowakischen Fleckvieh fillt der Effekt von 15.83 bis
zur 5. Jahr auf 8,23 =168 im 9. Jahr ab. Die Zahl der nichtovulierten Follikel
steigt mit dem Alter beim slowakischen Pinzgauer Rind von 3,46 = 046 im 5. Jahr
und 3.64 im 9. Jahr und auf 444 = 0,52 nach dem 9. Jahr. beim slowakischen Flec-
vieh von 0,79 auf 4,21 = 0,38 und beim schwarzbunten Niederungsvieh von 2,69 auf
3,30 = 0,22 zwischen dem 5. und 9. Jahr an.

Superovulationseffekt; Gelbkorper; nichtovulierte Follikel

Adresy autorov:

Doc. MVDr. Juraj Kaé¢marik, CSc., prof. MVDr. Pavol Gam¢ik, DrSc., Vy-
soka Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice

MVDr. Jan Posivak, MVDr. Vladimir David. MVDr Paula Hru$kova,
MVDr. Elena Pie§ova, Experimentilne vyskumné stredisko Vysokej skoly vete-
rinarskej, 076 64 Zemplinska Teplica
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KULTIVACE A KONTROLA BUNEK PRODUKUJICICH BOVINNI
LEUKEMICKY VIRUS

M. Granatova

GRANATOVA, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Kulti-
vace a kontrola bunék produkujicich bovinni leukemicky virus. Veter. Med.
(Praha). 32, 1987 (10) : 587-594.

V terénni depistazi enzootické leukdzy skotu zplsobené bovinnim leukemic-
kym virem BLV je identifikace pozitivnich zvirat zaloZzena na prikazu speci-
fickych antivirovych protilaitek pomoci sérologickych metod. Spolehlivast,
predevsim citlivost a specifita téchto testt, je determinovana kvalitou pouzZi-
tého virového antigenu. Jeho priprava je zaloZzena na kultivaci viru BLV
v kulturach bunééné linie FLS. Je popsan modifikovany postup pripravy anti-
genu viru BLV v bunéé¢né kulture FLS a kontrola jeho produkce imuno-
peroxidazovym testem.

enzooticka bovinni leukdza (EBL); virus bovinni leukozy (BLV); bunky jehnéci
fetalni sleziny (FLS); imunodifuzni test v agaru (AGID); imunoenzymaticky
test (ELISA); imunoperoxidazovy test (IP); syncytialni test

Enzootickd bovinni leukoza je zdvazZné onemocnéni, zpisobené vi-
rem BLV (bovine leukosis virus). Je rozSifena ve vSech zemich s rozvi-
nutym chovem skotu.

Zdrojem Sifeni infekce i jeji dlouhodobé perzistence v jednotlivych
chovech jsou chronicky infikovana zvifata. Tlumeni ndkazy i jeji po-
stupnd eradikace jsou zaméfeny na vyhledavani infikovanych jedinct
a jejich eliminaci z ozdravovanych chovil.

Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti je v bé&Zné diagnostické praxi
pfimy prikaz viru BLV neproveditelny, je identifikace pozitivnich kusl
zaloZena na prilikazu specifickych antivirovych protilatek sérologickymi
metodami. K tomuto acelu je vyuZivdn jednak imunodifizni precipitac¢ni
test AGID, jednak — pfedevSim v posledni dob&é — imunoenzymaticky
test ELISA.

Spolehlivost téchto testli je do znacné miry ovlivhéna kvalitou po-
uZivaného virového antigenu, ktery je ziskdvdn pri kultivaci bunécné
linie FLS, infikované in vitro virem BLV; virus BLV je touto bunécnou
kulturou trvale produkovan (Van der Maaten a Miller, 1976).

Béhem dlouhodobé kultivace bunék FLS se v duisledku rychlého
pasdZovani nebo naruSenych optimdlnich kultivaCnich podminek miiZe
sniZit poCet bunék syntetizujicich virus BLV (Ferrer aj., 1971, 1972).
Proto je nutné jejich kvalitu trvale kontrolovat vzhledem k schopnosti
produkce antigenu viru BLV (Graves a Ferrer, 1976).

Tuto préci jsme zamérili jednak na sledovani optimélnich podminek
pro ziskani virového antigenu kultivaci bunék FLS, jednak na studium
vhodného zplsobu kontroly produkce viru BLV v buiikdach FLS.
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MATERIAL A METODA

A) PRIPRAVA ANTIGENU VIRU BLV

Kultivaéni médium

Jako kultivaéni médium lze poijiit médium MEM Eagle SEVAC (USOL, Praha),
doplnéné:

a) neesencialnimi aminokyselinami NEA SEVAC USOL Praha,

b) 49, prekolostralniho séra, nebo 59, prekolostralniho séra ogetfeného neto-
xickym polyetylenglykolem (PEG) 6000 (Durham aj., 1982); sérum musi
byt vysSetfeno na nepritomnost mykoplazmat,

¢) antibiotiky a 7,5%, roztokem NaHCO3 upravenym na pH 7.2 az 7.3.

Kultivace bunék FLS

a) Byly pouzity bunky FLS, klon G I,II, Holandsko.

b) Suspenze bunék =ziskané trypsinaci tri az ¢étyfi dny starych souvislych
monolayerti se naiedi na koncentraci 5.10° bunék na mililitr kultivaéniho
média a rozplni se do kultivaénich lahvi.

c¢) Za 24 hodiny po vytvoreni souvislého bunéféného monolayeru se z bunék
sléva kultiva¢ni médium, a tim se ziska virovy antigen.

d) Narostlé monolayery bunék FLS lze znovu trypsinovat a mohou se opako-
vané pouzit k dal$i produkei viru.

B) IMUNOPEROXIDAZOVY TEST (IP)

IP jsme délali podle literarnich udaju (De Lellis aj, 1979; Poli aj.,
1981) v nasledujici modifikaci:

Priprava preparatua bunék FLS

a) Suspenze bunék FLS (5.10° bunék.ml-!) se v mnozstvi 3,5 ml nasadi na
sklenéné Petriho misky (@ 4 cm) se Sesti vlozenymi Kkultivaé¢nimi skli¢ky
(1,2 X 1,2 mm).

b) Po 24 az 48 hodinach kultivace (pifed vytvofenim souvislého monolayeru)
se sklicka oplachnou fyziologickym roztokem, osusi se a fixuji pét minut
chlazenym acetonem, opldchnou se destilovanou vodou a znovu se osusi.

Provedeni IP testu

a) Skliékové preparaty s fixovanymi bunkami FLS se ponechaji pét minut
v roztoku TRIS-HCI, pH 7,6.

b) Po ususeni se tfi skli¢kové preparaty prevrstvi pozitivnim sérem a tri pre-
paraty negativnim serém po dobu 45 minut. Obé séra se prediedi v poméru
1:25 v roztoku TRIS-HCI.

¢) Vsechny skli¢kové preparaty se po dobu 30 minut promyvaji trikrat v de-
setiminutovych intervalech vyménovanym roztokem TRIS-HCI.

d) Skli¢kové preparaty se prevrstvi na 45 minut peroxidazovym konjugatem
SwAB/Px (USOL, Praha).

e) Nasleduje promyvani preparata podle bodu c).

f) Preparaty se prevrstvi na 45 minut testa¢nim roztokem, promyji se v desti-
lované vodé a po usu$eni jsou mikroskopicky vyhodnoceny.

Hodnoceni testu

Vyrazné hnédé zbarveni situované v cytoplazmé bunék kultury FLS predsta-
vuje nahlouéeni virového antigenu. Srovnani intenzity zbarveni a jeho rozsahu na
sklickovych preparatech prevrstvenych pozitivnim nebo negativnim sérem je uka-
zatelem stupné produkéni aktivity dané bunééné kultury.

588 VETERINARN! MEDICINA — 1987



C) SYNCYTIALNI TEST

Priprava buneék

Na souvislou vrstvu primarnich bovinnich slezinnych fetalnich bunék na
Miillerové lahvi bylo po odstranéni meédia pridano 5 ml odstredéného (1200 ot/
10 minut) vySetfovaného média z kultur bunék FLS. Po 72 hodinach bylo toto
médium z bunék odstranéno a slezinné bunky byly dale pasazovany.

Cytologické vySetieni

Po treti pasazi byly buniky nasazeny do zkumavek na skli¢ka a treti az paty
den byly fixovany Bouinovou tekutinou a barveny hematoxilin-eozinem. Pritom-
nost viru vyvolala tvorbu pétijadernych a vicejadernych syncytii.

VYSLEDKY

Za 24 hodiny po nasazeni bunék FLS (v mnoZstvi 5.105 bung&k.
.ml-1) je jejich kultura tvofena jednotlivymi buiikami, které jsou mezi
sebou spojeny plazmatickymi vyb&Zky (obr. 1, 2). PFi vy8etfovani bunék
na obr. 1 bylo v imunoperoxiddzovém testu pouZito sérum obsahujici
protilatky proti viru BLV; buiiky jsou na pFitomnost tohoto viru pozitiv-
ni. Buiitky na obr. 2 byly testovdany sérem negativnim, peroxiddzové zna-
¢eni je rovnéZ negativni.

V kultivatnim médiu ziskaném z téchto bunék nebyla syncytidlnim
testem pritomnost viru prokazana (obr. 3).

Po 72 hodindch Kkultivace tvofi jiZ buiiky souvislou vrstvu (obr. 4
a 5). Pri testovdni bunék na obr. 4 bylo pouZito pozitivni leukézni sé-
rum, buriky na obr. 5 byly testovdny sérem negativnim. Syncytidlnim
testem byla v kultivaénim médiu z téchto buné&k prokazdna prFitomnost
viru (obr. 6).

Pfi zachovani optim&lnich Kkultivaénich podminek se buiiky linie
FLS, klon G I/II, infikované virem BLV velmi rychle pomnoZuji. Za 24
hodiny po nasazeni je jejich kultura tvofena jednotlivymi buiikami spo-
jenymi plazmatickymi vyb&Zky, ale jiZ za dalSi 24 hodiny kultivace se
pocCet mit6z sniZuje a formuje se souvisla bun&Cné vrstva. Za 72 hodiny
celkové kultivace jsou monolayery kompletni.

PomnoZovani viru BLV je Casové shodné s obdobim progresivniho
riistu bunék linie FLS. IP testem byla nejvy33i koncentrace virového an-
tigenu prokazana v rostoucich burikéch, tj. do 24 aZ 48 hodin po nasa-
zeni. V této dobé€ nebyla syncytidlnim testem v kultivaénim médiu pfi-
tomnost viru BLV proké&zdna. Dal$i prodlouZeni kultivace nebylo do-
provazeno adekvatnim zvySenim koncentrace viru v buiikédch, ale pouze
uvolnénim jiZ vytvofeného viru do média. Za 72 hodiny byl virus proka-
zatelny pouze v kultivaénim médiu syncytidlnim testem.

Z téchto diivodid je nejvhodnéjs$i pouZivat k pFipravé viru BLV kul-
tivacni médium slité z infikovanych FLS buné&k, klon GI/II, 24 hodiny po
vytvoFeni souvislého monolayeru, tj. obvykle za 48 aZ 72 hodiny po jejich
nasazeni. Del8i kultivace tak, jak ji preferuji souCasné metodické po-
stupy, nenf vhodné jednak proto, Ze nedochézi k dal$i tvorb& viru a na-
ristu jeho koncentrace, jednak proto, Ze jiZ vytvofené Céastice se postup-
né rozpadaji.
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1. Bunky FLS kultivo-
vané 24 hodiny: v IP
iestu bylo pouzito sé-
rum s protilatkami proti
BLV (ok. 10 X ob. 16)
— FLS cells cultivated
for 24 hours; serum
with antibodies to BLV
was used in the IP test
(eyepiece 10X, lens 16 X)

2. Bunky FLS Kkultivo-
vané 24 hodiny; v IP
testu bylo pouzito sé-
rum bez protilatek proti
BLV (ok. 10 X ob. 16)
— FLS cells cultivated
for 24 hours; serum
without antibodies to
BLV was used in the
IP test (eyepiece 10X,
lens 16 X)

3. Negativni syncytialni
test s mediem z bu-
nek FLS kultivovanych
24 hodiny (ok. 10 X ob.
16) — Negative syncytial
test with a medium of
FLS cells cultivated for
24 hours (eyepiece 10X,
lens 16 X)



4. Bunky FLS Kkultivo-
vané 72 hodiny; v IP
testu bylo pouzito se-
rum s protilackami proti
BLLV (ok. 10 X ob. 16)
— FLS cells cultivated
for 72 hours; serum
with antibodies to BLV
was used in the IP {est
(eyepiece 10X .lens 16X)

5. Bunky FLS kultivo-
vané 72 hodiny; v IP
testu bylo pouzito se-
rum bez protilatek proti
BLV (ok. 10 X ob. 16)
— FLS cells cultivated
for 72 hours; serum
without antibodies to
BLV was used in the
IP test (eyediece 10X.
lens 16 X)

6. Pozitivni syncytialni
test s médiem z bu-
nék FLS kultivovanych
72 hodiny (ok. 10 X ob.
16) — Positive syncytial
test with a medium of
FLS cells cultivated for
72 hours (eyepiece 10X,
lens 16 X)
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DISKUSE

Zpisob kultivace buné&k FLS pri ziskdvani virového antigenu BLV V je
odliSny od kultivace bunék FLK (fetal lamb kidney), které jsou rovn&néz
virusproduktivni (Van der Maaten a Miller, 1976). Schololz
aj. (1984) uvadéji, Ze buriky FLK kultivovali 14 az 28 dni po vytvofFeifent
monolayeru a denné slévali médium obsahujici virus. Butiky FLS, kloklon
GI/II, je nutno pasaZovat mnohem cast&ji, nebot za tfi aZ p&t dmi @ po
vytvofeni monolayeru prestdvaji adherovat ke sklu a degeneruji. Navavic
bylo prokéazano, Ze ve vytvofeném bunécném monolayeru bunék FLS S je
replikace viru BLV velmi omezena.

Ke kultivaci bunék FLS lze pouZit pouze séra, ktera jsou pfededem
vySetfena na nepfFitomnost protilatek a mykoplazmat (Mc Arrity aj aj.,
1984; Sasaki aj., 1984). Pri zpracovani média z bunék kontamindno-
vanych mykoplazmaty je ziskan virovy antigen se sniZenou Kkvallitoitou,
coZ se projevi nespecifickymi reakcemi a menSi citlivosti pfi vySietfetfo-
vani sér diagnostickymi soupravami (AGID, ELISA).

Pro vyrobu kvalitniho virového antigenu je dale nutné pravidielrelné
kontrolovat, zda bufiky produkuji dostatecné mnozZstvi viru. Klomovova-
nim bunék FLK bylo zjiSténo (Altaner aj., 1985), Ze pritomnosit rc¢ re-
verzni transkriptdzy je v jednotlivych klonech velmi rozdilna. Byly mapapt.
zjistény i klony s neintegrovanou provirovou DNA.

Kromé stanoveni reverzni transkriptdzy a elektronové mikroskcopopie
(Valicek aj., 1985), coZ jsou metody vyZadujici pFistrojové a mima-
teridlni vybaveni, 1ze k priikazu viru v bufikach uZit (mimo IP test) jeStesté
test fluorescentni (Frenzel aj., 1975). PFi ovéfovani vhodnosti @a pt po-
uZitelnosti rtiznych metodik bylo zji$téno, Ze pro pfimou kontrolu prpro-
dukce viru v bufikdch FLS je IP test (De Lellis aj, 1979; Polii aj aj.,
1981) nejvhodnéjsi.

Schopnost bun&k FLS produkovat virus BLV miZe byt sledowAamréna
i nepfimo, tzn., Ze lze prok&zat virus BLV uvolnény z bunék do mméd#dia
(po 48 hodindch kultivace). K priikazu viru v médiu lze uZit napf.. te:test
vazby komplementu (Miller a Van der Maaten, 1974), heemema-
glutina¢nf test (LeSnik a Vrtiak, 1984), elektronovou mikroslkopopii
nebo syncytidlni test (Guillemain aj., 1981).

Pro b&Zné pouZiti jsou ovSem tyto nepfimé testy malo vhodné;, n¢ ne-
bot jsou velmi pracné a dlouhodobé (vysledky v syncytidlnim testw 1z 1ze
hodnotit za dva aZ tfi tydny). PFi studiu vlastnosti bunék FLS bylyy pc po-
uZity pouze pro potvrzeni vysledkd v testu IP a bylo zjiSténo, Ze diynyna-
miku i Groveii aktudlni produkce viru BLV v burikdch lze IP testem spspo-
lehlivé hodnotit.

Proto byl IP test doporuden jako metoda vhodnad k permanentrnimimu
ovéfovani kaZzdého operacniho ¢isla antigenu BLV pfi vyrob& diagnmstistic-
kych setll pro testy AGID a ELISA.
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TPAHATOBA, M. (HayuHo-ucCnepoBaTeNbCKUiW MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Kynbtuea-
UWS M KOHTPONbL Yy KNETOK, NPoAyuUMpYlOWMX GOBUHHLIA nekeMuueckuin Bupyc. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 587-594.

B vcnosusax MeCTHOro Aenucraxa 3H300TMUECKOro neWko3a KPYNHOro poratoro CkoTa,
sbizBaHHore B/IB, naeHTUMdMKaUMA NONOXWUTENbHbIX XWUBOTHbLIX OCHOBaHa Ha nokKa3saTenb-
CTBE CneundUUecKux aHTUBMPYCHbIX aHTUTEN C NOMOWbIO CEpONorMyeckux meropos. Ha-
A€XHOCTb, TNaBHOE, YYBCTBUTENbHOCTb M CNEUUMUUHOCTb 3ITUX TECTOB AaHbl KAUECTBOM
HCNONb3yeMoro BUPYCHOro aHTureHa. Ero npurotosneHuio npeawecTsyeT KynbTUBaUUS BM-
pyca B/NIB 8 kynbtypax knetouHow nuHuu QO/IC. OnucaH MOAUDULUUPOBAHHBIA CNoco6 npu-
rotoBneHus aHtureHa 8 P/IC u KOHTPONb 3a €ro NPOAYKUWUEN C MOMOLBIO UMMYHOMEPOKCH-
Aa30BOTO TECTA.

3H300TUUECKMA GOBMHHDLIA NEei1K03; BUPYC GOBUHHOrO nNewHKo3a; KNeTKkW peTanbHOW cene-
3EHKW TensaT, UMMYHOAUMMY3HLIK TEeCT B arape; UMMYHO3H3UMaTUUYECKUW TeCT; UMMYHO-
nepoKCUAa30BbIM TECT; CUHTULUMANbHbIK TECT
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GRANATOVA, M. (Veterinary Research Institute, Brno): Cultivation and Control
of the Cells Producing the Bovine Leucosis Virus. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) :
587-594.

In the field surveys of the occurrence of enzootic bovine leucosis caused by the
bovine leucosis virus (BLV), the identification of positive animals is based on the
detection of specific antiviral antibodies by serological methods. The reliability of
these tests (particularly their sensitivity and specificity) depends on the quality
of the virus antigen. The preparation of the antigen is based on the cultivation
of BLV virus in cultures of the FLS cell line. A modified procedure of preparing
the BLV antigen in the FLS cell culture is described, along with the control of its
production by the immunoperoxidase test.
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(FLS) cells; agar immunodiffusion test (AGID); immunoenzymic procedure (ELISA);
immunoperoxidase test (IP); syncytial test

GRANATOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Kultivierung
und Kontrolle der das bovine leukdmische Virus produzierenden Zellen. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (10) :587-594.

Bei der Ermittlung der durch das bovine leukdmische BLV-Virus hervorgerufenen
enzootischen Rinderleukose im Gelidnde beruht die Identifizierung der positiven
Tiere auf dem Nachweis der spezifischen Virus-Antikérper mittels serologischer
Methoden. Die Zuverlassigkeit, vor allem die Empfindlichkeit und Spezifik dieser
Tests, hdngen von der Qualitit des angewendeten Virus-Antigenes ab. Seine Vor-
bereitung beruht auf der Kultivierung des BLV-Virus in den Kulturen der Zellen-
linie FLS. Die vorliegende Arbeit beschreibt unter anderem die Vorbereitung des
Antigens des BLV-Virus in der Zellenkultur FLS und die Kontrolle seiner Pro-
duktion anhand des Immunoperoxydasetests.

enzootische Rinderleukase (EBL); Rinderleukosevirus (BVL); Zellen der fetalen
Lammermilz (FLS); Immunodiffusionstest auf Agargel (AGID); Immunoenzyma-
tischer Test (ELISA); Immunoperoxydasetest (IP); Synzytialtest
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HODNOCENI SYNTETICKE AKTIVITY JADERKA LYMFOCYTU
A FAGOCYTARNI AKTIVITY LEUKOCYTU PERIFERNI KRVE
U SKOTU PO INFEKCI VIREM IBR

J. Derka, R. Pospisil

DERKA, J. — POSPISIL, R. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; Mikrobiologicky
ustav CSAV, Praha): Hodnoceni syntetické aktivity jadérka lymfocyti a fago-
cytdirni aktivity leukocytu periferni krve u skotu po infekci virem IBR. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 595-602.

V této praci je hodnocena biosyntetickd aktivita nukleolu lymfocytu periferni
krve u telat a zastoupeni lymfocyti s mikronukleoly, kompaktnimi a prstén-
¢itymi jadérky po experimentdlni intranazdlni a intratrachealni infekci virem
infekéni bovinni rhinotracheitidy (IBR), tedy virem ze skupiny herpesvirq,
na jehoZ zdolavani se podili zejména celularni imunita, Vysledky jsou srov-
naviany s hodnotami fagocytujicich neutrofili, fagocytarni aktivity a fagocy-
tarniho indexu leukocytu periferni krve a s nékterymi zakladnimi hematolo-
gickymi udaji.

intranazalni infekce; intratrachealni infekce; celuldrni imunita

Studie lymfocytl ukdzala, Ze tyto butiky mohou obsahovat né&kolik
typi jadérek: jadérka s uniformnf distribuci ribonukleoproteinovych
(RNP) struktur — jadérka kompaktni, jadérka s RNP strukturou jen v je-
jich periferni ¢asti — jadérka prsténcita a velmi mald jadérka — mikro-
nukleoly. Podle autoradiografickych i experimentdlnich studii svédé&i
kompaktni jadérka o aktivni syntéze RNA a jsou obvykle pfitomna
v mladych ¢&i aktivovanych lymfocytech. Prsténcita jadérka své&d&i pro
reverzibilni Gtlum syntézy RNA a jsou pfitomna v klidovych lymfocy-
tech. Vyskyt mikronukleolli je obvykle vAzdn na ireverzibilni inhibici
syntézy RNA a predstavuji termindlni stadium nukleol4arniho vyvoje.

Etckslager aj. (1980) uvadéji, Ze nalez lymfocyti s kompakt-
nimi nukleoly je nejcast&jdi v periferni krvi kojencli a Ze s vékem uby-
vaji. Naproti tomu procento lymfocytl s prsténcitym jadérkem a mikra-
nukleoly s v&€kem stoupalo.

Vzestup lymfocytl s aktivni syntézou RNA byl zaznamenén in vitro
po stimulaci fytohemaglutininem, ¢i ve smé&snych lymfocytarnich kultu-
rach jako vyraz inkompatibility (Srdamkov4a aj., 1973).

U zdravych dospé&lych osob dosahuji lymfocyty s prsténc¢itym nukle-
olem 80 aZ 90 %. NiZsi procento vyskytu je u mladych osob a u déti do
véku deseti mésicli, resp. u pacientli s nékterymi neoplastickymi cho-
robami. Procento kompaktnich nukleol je mnohem niZ3i, ale zvy3uje se
pfi raznych patologickych procesech (Kor¢dkovéa aj., 1981).
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Mnoho nélezdi poukazuje na to, Ze hlavni funkci nukleolu je syn-
téza a utvareni pre-r-RNA. Srovnavaci biochemické a morfologické stu-
die ukazuji, Ze rozdéleni, tak jako organizace komponent obsahujicich
nukleoralni RNA, tyto dva procesy odrdZzi (Smetana aj., 1980a, b;
1984a, b; Daskal aj., 1980).

Pokud jde o virové infekce a jejich vliv na imunitni mechanismus,
jakym je fagocytoza, miZe se projevit jak inhibici, jejimZ disledkem
je zpomalena eliminace, tak i stimulaci, ktera eliminaci urychluje. Pro-
to stanoveni fagocytarni aktivity (FA) a fagocytarniho indexu (FI) patfi
k zdkladnim parametrim pouZivanym k charakteristice mikrofagi
i makrofaga.

V soucasné dobé se pro stanoveni téchto hodnot pouZivd rada metod
zaloZenych na fagocytoze nejrizné&jSich materiald. Z nich se novéji uplat-
Nnuji neantigenni partikule syntetizované radia¢ni kopolymeraci, oznaco-
vané jako HEMA C(Céstice, jejichZ fagocyt6za neni zavisla na opsonizacni
aktivité séra (Fornusek aj., 1985).

Produkce fagocytii je regulovdna homeostatickymi mechanismy, kte-
ré udrZuji hladinu bunék v pomérné tzkém rozmezi. Mononuklearni fa-
gocyty, placenta a stimulované T-lymfocyty jsou zdrojem CSF (colony
stimulating factor). ZvySend produkce CSF aktivuje vice CFU-GM (gra-
nulocyto-makrocytarni progenitorova burika) do bunééného cyklu a vede
ke zmnoZeni dcefinnych bunék vytvafenych z CFU-GM (Neuwirt aj,
1983).

CSF byl plivodné oznacen jako promotor proliferace a diferenciace
hemopoetické buiiky. Nové&ji se ukazuje jako sekrecni a efektorovy faktor
na zralé tkanové makrofagy. Napr. GM-CSF je identicky s faktorem inhi-
bice migrace neutrofili a je potencidlnim aktivdatorem neutrofilt (Win g,
1985).

V této praci je hodnocena biosyntetickd aktivita nukleolu lymfocytl
periferni krve u telat a zastoupeni lymfocytd s jednotlivymi typy jadérek
po infekci virem IBR — infekéni bovinni rhinotracheitidy, tedy virem
ze skupiny herpesvirli, pfi jehoZ zdoldvani hraje vyznamnou tlohu préavé
bunéénéd imunita.

Vysledky jsou srovndvany s hodnotami fagocytujicich neutrofild, fa-
gocytarni aktivity a fagocytdrniho indexu leukocytd periferni krve a s né-
kterymi zdkladnimi hematologickymi udaji.

MATERIAL A METODY

POKUSNA ZVIRATA

Telata byla vakcinovana intramuskuldrné do svaloviny krku 3 ml inaktivované
vakciny proti infekéni bovinni rinotracheitidé (Borinak, Bioveta Nitra) a po osmi
tydnech stejnym zpusobem revakcinovana. Dalsi telata tvofila skupinu kontrolni.
Pét tydn( po revakcinaci byly obé skupiny telat infikovany intranazalné a intra-
trachealné davkou 5 ml infekéni tekutiny z tkanovych kultur, obsahujici virus IBR
v titru 108 TCIDso na 0,1 ml.

BARVEN{ JADEREK TOLUIDINOVOU MODRI (Smetana aj., 1984)

Tenké natéry periferni krve byly po usuSeni barveny v roztoku toluidinové
modii pH 5,0 (300 mg v 100 ml citratového pufru) pii pokojové teploté po dobu
péti minut, potom byly dvakraty omyty v citratovém pufru (20 g kyseliny citré-
nové, 200 ml 1 N NaOH a destilované vody do 1000 ml) a usuSeny.
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STANOVENI FAGOCYTARNI AKTIVITY A FAGOCYTARNIHO INDEXU

Suspenze 0,05 ml HEMA partikuli fedénych PBS (8—10 X 108 ¢astic v 1 ml)
byla inkubovana s 0,2 ml éerstvé odebrané krve stabilizované heparinem po dobu
jedné hodiny pfi teploté 37°C. Po skonéeni inkubace byly zhotoveny krevni natéry
a barveny panoptickym barvenim podle Pappenheima. Ze zji§ténych hodnot byly
stanoveny tyto ukazatele:

1. procento fagocytujicich leukocytt celkem (FA),

2. fagocytarni index (FI)

poéet fagocytovanych partikuli
pocet fagocytujicich leukocytu
Uvedenou metodu podrobné popsali Fornusek aj. (1985).

FI =

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky hodnoceni jadérek jsou zobrazeny na obr. 1.

Sledovani distribuce ribonukleoproteinovych struktur ukéazalo, Ze bé-
hem 24 hodin po experimentalni infekci virem IBR nedoSlo k signifikant-
nim zménadm v zastoupeni jednotlivych typti jadérek lymfocytd periferni
krve telat.

1. Vysledky hodnoceni
jadérek [A — hodnoty
lymfocyta v 9, (L) a
neutrofila v 9, (N); B
— procento fagocytuji-
cich neutrofila; C, D —
biosynteticka aktivita
nukleolu lymfocyti pe-
riferni krve u kontrol-
niho nevakcinovaného
telete pred infekci vi-
rem IBR a jeden, dva,
tti a osm dni po ni;
kompaktni nukleolus —
B, prsténéity nukleolus
- [lll, mikronukleolus —
|/ll; E, F — procento fa-
gocytujicich  leukocytu
celkem (FA); G, H —
fagocytarni index (FI)]
— The results of the
evaluation of nucleoli
[A — the values of
lymphocytes in 9, (L)
and neutrophils in 9
(N}); B — percentage -
of phagocytizing neutro- G 1
phils; C, D — biosyn- |4g 15
thetic activity of the
nucleoli of the lympho- | ., 10
cytes of peripheral blood )
in the control non- i
-vaccinated calf prior | 5 ?
to IBR infection and , . i i ;
one, two, three and L L 5

eight days afterwards; 0 2 48 72 96 Ll e
compact nucleolus — M, neginy
ring-shaped nucleolus — infekce

{lll, micronucleolus — |/,

E, F — percentage of

phagocytizing leucocytes, total (FA); G, H — phagocytic index (FI)]
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2. Hodnoceni nukleolu lymfocytd peri-
ferni krve; nukleolus s uniformni distri-
buci ribonukleoproteinovych struktur —
kompaktni nukleolus (tenka S$ipka),
prsténéity nukleolus (tenka dlouh& Sip-
ka) a mikronukleolus (tlustd Sipka) —
Evaluation of the nucleoli of the lym-

I, s oo e

3. Lymfocyt s vyskytem RNP-struktur
pouze v periferni oblasti nukleolu —
,odpoc¢ivajici — sleeping“ lymfocyt
s prsténéitymi jadérky — Lymphocyte
with RNP structures only in the peri-
pheral region of nucleolus — sleeping
lymphocyte with ring-shaped nucleoli

phocytes of peripheral blood; nucleolus
with uniform distribution of ribonucleo-
protein structures — compact nucleolus
(thin arrow), ring-shaped nucleolus
(thin long arrow) and micronucleolus
(bold arrow)

48 a 72 hodin po experimentdlni infekci byl zaznamendan vyrazny
vzestup lymfocyti s uniformni distribuci RNP-struktur (obr. 2) se sou-
casnym poklesem lymfocytd s prsténcitymi jadérky, tzv. ,sleeping lym-
focytes“ (obr. 3) a lymfocyth s mikronukleoly. Tento nalez je v souladu
s vysledky vySetfeni pacientli pfi riiznych virovych infekcich a pacienti
trpicich nékterymi lymfoproliferativnimi onemocnénimi (infek¢ni mono-
nukleoéza, spalni¢ky, plané nestovice), u kterych dochazi ke zvySené ak-
tivaci nukleolu lymfocytl (Srdamkova aj., 1972).

U vakcinovanych telat nebyla v procentudlnim zastoupeni lymfocyti
s jednotlivymi typy jadérek zaznamendna zmeéna.

Tento fakt lze vysvétlit tim, Ze u vakcinovanych telat virus nepronikl
pfes slizni¢ni bariéru respiratorniho traktu, v némzZ specifickou humo-
ralni obranu zajistily protilatky indukované vakcina¢nim zdsahem. Je
totiZ zndmo, Ze po vakcinaci vakcinou BORINAK dochéazi k pfestupu pro-
tilatek podtfidy IgG 1 ze séra na povrch sliznice respiratorniho traktu
(Rodéak aj., 1983).

Zjisténé hodnoty FA a FI jsou spole¢né s nékterymi zdkladnimi he-
matologickymi tdaji uvedeny v tab. I a II.

U telat, ktera byla experimentalné infikovana bez predchozi vakci-
nace, byly od tfetiho dne po infekci zaznamendny zvy$ené hodnoty FI
(obr. 4 a 5). Hodnoty FA klesly tfeti den po infekci na 6 %, resp. na
2 %. Tento nélez je v3ak ovlivnén, jak bylo zaznamendno u nevakci-
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1. Telata infikovana po predchozi vakcinaci a revakcinaci (prumérné hodnoty) —
Calves infected after prior vaccination and revaccination (average values)

Dny
po infekci
) pfed 'pi‘ed W - ;

i infekel infeket |y den ‘ 2.den ' 3.den i 4. den 6. den ’ 8.den
FA 12,5 7,8 8,5 1 18,5 | 14,5 | 13,5 | 17,5 9,8
FI 10,5 6,0 6,1 | 13,5 | 134 | 14,8 | 12,2 6,6
Fagocytujici neutrofily % 37,5 - 225 | 54,5 | 41,0 | 46,5 | 62,5 | 44,0
Neutrofily % 27,5 19,0 15,5 | 29,8 | 31,5 | 28,0 | 32,5 | 22,0
Lymfocyty % 71,0 79,5 82,4 | 69,5 | 68,0 | 68,5 | 65,0 | 75,5
Leukocyty G.1-1 — 8,5 11,5 5,5 | 10,0 | 9,5 — —

II. Telata experimentalné infikovana bez predchozi vakcinace a revakcinace (pru-
mérné hodnoty) — Calves experimentally infected without . prior vaccination and
revaccination (average values)

Dny

‘px'-ed pre 4 po infekci

infekci infekc 1.den | 2. den ’ 3.den ‘ 4. den l 6.den | 8.den
FA 4,0 18,7 13,5 | 14,0 4,0 | 10,0 53 | 13,5
FI 6,3 8,0 13,2 | 14,0 | 18,0 | 15,2 | 12,6 | 15,8
Fagocytujici neutrofily %, 31,0 - 40,5 | 46,5 |100,0 | 81,0 | 72,5 | 64,5
Neutrofily % 22,5 35,5 33,5 | 26,0 3,0 | 13,0 | 26,0 | 25,0
Lymfocyty % 77,0 62,5 66,5 | 74,0 [ 96,5 | 85,5 | 72,0 | 72,5
Leukocyty G.1-! — 16,7 12,5 7,8 9,3 | 10,4 — —

4. Hodnoceni fagocytarni aktivity leuko-
cytu periferni krve; neutrofily po fago-
cytéze HEMA partikuli (nefagocytované
HEMA partikule — tenkda Sipka) — Eva-
luation of the phagocytic activity of
peripheral blood leucocytes; neutrophils
after phagocytosis of HEMA particles
(non-phagocytized HEMA particles —
thin arrow)
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5. Fagocytujici eozinofil;
pobliz lymfocyt, v oko-
li erytrocyty a volné
HEMA partikule ——
Phagocytizing eosinophil
with a lymphocyte near
by and with erythro-
cytes and free HEMA
particles around

novanych telat treti den po infekci, vyraznou neutrofilii, coZ je v souladu
s vysledky, které uvedli u telat po infekci virem IBR Cummins a Ro-
senquist (1979). Pocet neutrofild klesl na 6 %, resp. na 2 %. Od
téhoZ dne se signifikantné zvysil poCet fagocytujicich neutrofili s ma-
ximem tfeti a ¢tvrty den po infekci (aZ 100 % ). Zvy3ené naroky perifer-
ni krve byly pravdépodobné kompenzovany zvySenou sekreci CSF a tou-
to cestou stimulaci myelopoezy a maturaci mlad$ich vyvojovych forem
v kostni dfeni (Vadas By, 1985). Tato zjiSt&ni jsou v souladu s vy-
sledky, které uvedli Toman a PSikal (1985)a Toman aj. (1985).
Tito autofi poukazuji na zvy3eni fagocytarni aktivity v prib&hu infekce
u bezkolostralnich telat a u telat pfi nékterych prijmovych onemocné-
nich. Aktivace fagocytarniho systému se zvySuje také u pacientid s né-
kterymi nddory (Zavéazal, 1980).

Vzestup biosyntetické aktivity nukleoli by mohl byt vyrazem odpo-
védi a stimulace lymfatického systému po styku s novymi antigeny.
Vlastni mechanismus aktivace jadérka lymfocytti v priib8hu imunitni
reakce miZe byt disledkem interakce lymfocytl s antigeny, nebo miZe
byt sekundarné zprostfedkovan humordlnimi faktory.

Infekce virem IBR zplsobuje po 72 hodindch vyraznou neutrofilii,
zvySenou fagocytarni aktivitu neutrofild a lymfocytézu, ¢emuZ predchéa-
zi zvySend aktivace lymfocyta.

Infekce timto herpesvirem ovliviiuje procentudlni zastoupeni lymfo-
cytl s jednotlivymi typy nukleold ve prospéch jadérek s uniformni distri-
buci ribonukleoproteinovych struktur, tzv. kompaktnich nukleolli, s po-
klesem ,spicich“ lymfocytd a lymfocyti s mikronukleoly.
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Doslo dne 30. 1. 1987

AEPKA, U. — MOCNULWLIWN, P. (BetepuHapHbiii MHCTWUTYT, BpHO; Mukpo6uonoruueckui
MHCTUTYT YCAH, lMpara): OueHka CMHTETMYECKOW aKTUBHOCTM MAPLIWKA NUMMOUUTOB U da-
rOUMTapHOW aKTUBHOCTU NEHKOLMTOB NepUMEpPHUECKO KPOBM Y KPYNHOro poraroro ckora
nocne nudexunn supycom IBR. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 595-602.

B paHHoOW cTaTbe onpeaensieTcs GMOCMHTETMUECKAs aKTUBHOCTb SAPbIWKA NMMAOUWTOB ne-
PUMEPHUUECKOIr KPOBU Y TENAT, a Takxe 3aMeweHWe NUMPOUMTOB C MUKPOHYKNEONamu,
KOMNaKTHbIMW M Manbueo6GpPa3HbIMKU NAPLILIKAMU NOCAE 3KCNEPUMEHTaNbHOM WHTpaHa3anb-
HOW W MHTpaTpaxeanbHOW WHMEKUMM BUPYCOM Gbiubero puHoTpaxeuta (IBR), cneposa-
TENbHO, BUPYCOM M3 rPyNnbl repnecBupycoB, B YHUUTOXEHWU KOTOPOro rnasHbiM o6pa3om
yuaCTBYeT UennonspHbIn WMMYHWUTET. Pe3ynbTaTbl CpPaBHMBAIOTCS CO 3HAUEHWAMM Darouwu-
TUPYIOWKX HeWTpodunos, MarounuTapHOW aKTUBHOCTM WU arounMTapHOro MHAEKCa Newnko-
UMTOB NepudepuuYecKon KPOBU, a Takxe C HEeKOTOPbIMH OCHOBHbIMU r€MaTONOrMYECKUMM
AQHHBIMM,

MHTpaHa3anbHas WMHMEKUUN; MHTpaTpaxeanbHas MHMEKUUS; UENNIONAPHBIA UMMYHUTET

DERKA, J. — POSPISIL, R. (University of Veterinary Medicine, Brno; Micro-
biological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): An Eva-
luation of the Synthetic Activity of Lymphocyte Nucleoli and the Phagocytic
Activity of the Leucocytes of Peripheral Blood in Cattle Infected with the IBR
Virus. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 595-602,
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The biosynthetic activity of the nucleoli of peripheral blood lymphocytes in calves,
and the proportion of lymphocytes with the micronucleoli, with compact and ring-
-shaped nucleoli, were evaluated after experimental intranasal and intratracheal
infections with the infectious bovine rhinotracheitis (IBR) virus. IBR virus belongs
to the group of herpes viruses, the control of which is dominated by cellular
immunity. The results are compared with the values for phagocytizing neutrophils,
phagocytic activity and phagocytic index of the leucocytes of peripheral blood
and with some basic haematological data.

intranasal infection; intratracheal infection; cellular immunity

DERKA, J. — POSPISIL, R. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno; Mikrobio-
logisches Institut der CSAV, Praha): Bewertung der synthetischen Aktivitit des
Lymphozytenkernes und der phagozytiren Aktivitit der Leukozyten des periphe-
rischen Blutes der Rinder nach der Infektion mit dem IBR-Virus. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (10) : 595-602.

In der vorliegenden Arbeit werden die biosynthetische Aktivitit des Lymphozyten-
kernes des peripherischen Blutes der Kalber und die Vertretung der Lymphozyten
mit Mikrokernen, mit kompakten und ringféormigen Kernen nach der experimen-
talen intranasalen und intratrachealen Infektion mit dem IBR-Virus bewertet
(IBR = infektiose Rhinotracheitis der Rinder), also mit einem Virus aus der Gruppe
der Herpesviren, an dessen Bekdmpfung sich insbesondere die zellulare Immunitat
beteiligt. Die ermittelten Ergebnisse werden mit den Werten der phagozytierenden
Neutrophilen, der phagozytdren Aktivitdt und des phagozytiren Indexes der Leuko-
zyten des peripherischen Blutes und mit einigen grundlegenden h&dmatologischen
Angaben verglichen.

intranasale Infektion; intratracheale Infektion; zellulare Immunitéit
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VPLYV UMELEHO ULTRAFIALOVEHO SVETLA NA BIOCHEMICKE
UKAZOVATELE TELIAT

J. Broucek, K. Kovalcik, D. Gajdosik, V. Brestensky

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — GAJDOSIK, D. — BRESTENSKY, V.
(Vyskumny ustav zivoc¢isnej vyroby, Nitra; Statny 'veterinarny ustav, Nitra):
Vplyv umelého ultrafialového svetla na biochemické ukazovatele teliat. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 603-610.

Zisfovali sme zmeny biochemickych ukazovatelov, ktoré nastavaju v krvnom
sére teliat po posobeni optimalnych davok ultrafialového Ziarenia. Ozarovanie
sa aplikovalo dvakrat denne v troch periédach — 8, 9 a 10-dnovej. V prvom
experimente sa pouzili denné davky 90, 130 a 180 mEr.h.m~2 v druhom
experimente 120, 180 a 240 mEr.h.m~—2 Zistili sme, Ze ‘'vplyvom ziarenia
v priebehu jednotlivych periéd sa zvySovala celkova proteinémia, rozdiely
medzi pokusnymi a kontrolnymi skupinami boli signifikantné. Po expozicii
ultrafialovym svetlom sa zvySila aktivita tyreoidey, koncentracia tyroxinu
bola na konci periéd oZarovania u zvierat pokusnych skupin preukazne az
vysokopreukazne vys$Sia. NajvidcSie rozdiely sme evidovali v prvom experi-
mente (15 nmol.1-! az 21,4 nmol.1-!). Nezistili sme zmeny pri hodnoteni
aktivity alkalickej fosfatazy, trijéodtyroninu, sodika, draslika, vapnika a po-
meru sodika a draslika.

ozarovanie ultrafialovym svetlom; celkové bielkoviny; tyroxin; trijodtyronin,
alkalicka fosfataza; sodik; draslik; vapnik; pomer sodik : draslik

Cielom naSej prace bolo na zdklade Studia niektorych biochemic-
kych ukazovatelov zistit zmeny v krvnom sére po ultrafialovom Ziareni.
Denné davky Ziarenia od 90 do 240 mEr.h.m~2, ktoré sme pouZili, vy-
znamne stimulovali rast Zivej hmotnosti teliat v obdobi mlieénej vyZivy
a zlepSenu konverziu Zivin (Broucek a i., 1987). V porovnani s kon-
trolnou skupinou sme evidovali o 13 % vy$8ie prirastky hmotnosti
a 0 14 % niZ8iu spotrebu kfmnej zmesi na tvorbu jedného kilogramu -pri-
rastku.

Nésledky oZiarenia u ¢loveka a zvierat sa objavia po latentnej dobe
najskér na koZi. V pokoZke sa rozSiruji podkoZné kapildry a vznika
erytém. Stiepne produkty vzniknuté denattraciou bielkovin sa rychlo
dostdvaju do krvného obehu. Tieto latky drdZdia nervovy systém a vy-
volavajui nervové reflexné procesy. OZiareny organizmus je teda prvotne
ovplyviiovany reakciou pokoZky a druhotne neurohumordlne (Mel-
jukov, 1986). Na vysvetlenie otdzky, €o sa stane v organizme s ab-
sorbovanou energiou, existuje viacej teérii. Histaminova tedria tvrdi, Ze
vznikd histamin a dalSie latky s podobnym ua¢inkom. Ako vedlajSia
reakcia nastidva sekrécia Zalidka a pokles krvného tlaku (Baudach
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a Schreiber, 1968). Podobne sa diskutuje aj o zvySenej tvorbe se-
rotoninu. Dal3ia tedria je zaloZend na zvy3enej syntéze derivatov so
skupinou sulfohydrilovou, ktoré st hlavnym nosicom redukénych po-
chodov, zicastiiuji sa aj na dychacich procesoch v bunke a funguja ako
aktivatory fermentativnhych procesov. SuCasne sa podielaji na odvode
Skodlivych latok z organizmu. Ich vplyvom sa zvySuje aktivita $titnej
Zlazy (Wels, 1953). Pozitivny vplyv na organizmus mad, ako uviedol
Schreiber (1959), priame pdsobenie UV Ziarenia na terminélne re-
tikula autonémneho nervového systému v koZi s naslednym ovplyvnenim
vnuatornych orgdnov a CNS.

OZarovanim ultrafialovymi liémi vznik4 zo 7-dehydrocholesterolu
vitamin Ds3-cholekalciferol, ktory je u cicavcov rovnocenny s vitaminom
D2, prijimanym potravou. Hidiroglou a i. (1985) zistili u krav, kto-
ré v mesiacoch januar a februdr oZarovali po dobu piatich tyZdiiov ume-
lym ultrafialovym svetlom, preukazné zvy3enie vitaminu D3 v Kkrvnej
plazme. Zakladnou funkciou vitaminu D je mineralizdcia kosti. Pre za-
bezpecCenie tejto funkcie pdsobi vitamin D na zvySenu absorpciu kalcia
v Creve a prejavuje sa aj ako anabolicky faktor, podporujici proteo-
syntézu (Blaho3 a Bleha, 1979; Hidiroglou a Proulx,
1983). Gurejev (1963) zistil po pdtdiiovom oZarovani u teliat a mla-
dého dobytka zvySenie obsahu celkovych bielkovin, najmd gamaglobuli-
nov. Podobné vysledky uvadzajui aj Krakosevi¢ a i. (1981)
a PljasScenko (1983).

MATERIAL A METODA

Realizovali sme dva experimenty zamerané na priaznivé pdsobenie ultrafia-
lového Ziarenia — prvy v roku 1985 a druhy v roku 1986, V kazdom experimente
sme pouzili 20 jalovi¢iek plemena niZinné ¢iernostrakaté, ktoré boli rozdelené do
pokusnej a kontrolnej skupiny. Zvieratd boli chované v jednom objekte, v skupi-
novom kotercovom ustajneni s hlbokou podstielkou. Obidva experimenty prebehli
v jarnych mesiacoch — teplotno-vlhkostny reZim ako aj kfmenie uviedli Brou-
¢ek a i. (1987). Ozarovanie ultrafialovym svetlom sme aplikovali v troch peri6-
dach (tab. I), dennd davka bola rozdelenid na dve ¢asti — rano a poobede. Ako
zdroj ziarenia sme pouzili vysokotlaké ortufové vybojky RVK 400 (280—320 nm).
Zvierata pokusnych i kontrolnych skupin nemali do vybehu pristup. Odber krvi
punkciou vena jugularis sme robili vzdy pred za¢iatkom a po ukonéeni periédy

1. Harmonogram ozarovania ultrafialovym svetlom — Schedule of exposure to
ultraviolet light
I. experiment I1. experiment
EcHi ! pg?:;‘l’f' ‘ dizka | denns davka Pg;fi“’,‘é;(“" dlska | dennd dévka
{ 2
dni ’ dni | na m?2 I Hni dni na m

1. pokusna 0 | 8 90 mEr.h ’ 25 8 | 120mEr.h

1. medzipokusna 7 — 11 —

2. pokusna 9 130 mEr.h 9 180 mEr.h

2. medzipokusna 16 = 18 —

3. pokusnd 10 180 mEr.h 10 240 mEr.h
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ozarovania. Aktivitu alkalickej fosfatazy a koncentraciu celkovych bielkovin sme
stanovovali Bio-La-testami, obsah tyroxinu a trijéodtyroninu radioimunologicky
(UVRJT Kosice), sodik, draslik a vapnik pomocou plamenovej fotometrie. VSetky
ukazovatele sme analyzovali v krvnom sére.

VYSLEDKY

V aktivite enzymu alkalickej fosfatazy (tab. II) sa neprejavili v ram-
ci period ani skupin vyrazné rozdiely. Hladina celkovych bielkovin sa
vplyvom ultrafialového svetla zvySovala, najvyraznejSie v druhej a tre-
tej periode obidvoch experimentov (1,9 g.17!; 2,1 g.17}; 16 g.171
a 2,3 g.l171). Tieto rozdiely neboli signifikantné, ale v désledku niZ3ej
urovne ukazovatela u zvierat kontrolnej skupiny sa signifikancie zistili
v porovnani medziskupinovych rozdielov (tab. II).

Podobne ako koncentrdaciu celkovych bielkovin stimulovalo ultrafia-

II. Aktivita alkalickej fosfatazy a koncentracia celkovych bielkovin u sledovanych
skupin teliat — Alkaline phosphatase activity and the concentration of total protein
in the studied groups of calves

l I. experiment I1. experiment
Lok Periéda .
8¢S l pokus kontrola pokus kontrola |
1 2 l ¢ 2 d ‘ X i d |
SN S X X x » f
& 1. zadiatok 1,20 LIl | 0,09 095 | 093 | 002
; I. koniec 1,10 L13 | -0,03 1,04 0,9 | 0,14
I I rozdiel 0,10 0,02 — 0,09 003 -
|
| ‘s | - |
| 1 I1. zagiatok 1,22 1,05 | 0,17 082 | 089 | 007 |
5 I konicc 1,25 1,05 020 0,96 085 | 011
2% | ILrodiel | 003 | 000 = 014 | 004 | -
w | |
= f : ‘ 1
< IIL zadiatok | 1,00 08 | 011 0,04 0,94 0,00
. HLkoniec | 1,16 092 | 024 | L12 | 097 | 015
| | | |
| ILrozdiel | —016 | —0,03 ‘ — | -018 | —0,03 -
| | i
! L zadiatok | 53,20 | 5410 | —0,90 | 5480 | 53,90 0,90
| I koniec ; 5280 | 5400 | —120 | 5580 | 54,10 L0
2 | Lrozdiel | 040 010 |~ | -100 | —020 -
Z ] 5 i | :
2 | ILzaciatok | 5850 | 5680 | 1,70 | 61,30 | 5500 | 630°
Q7 { | |
5= £ Il koniec | 60,40 5590 |  450* | 6290 | 5560 & 7,30*
&0 | | | | |
2 | ILrozdiel | —1,9 070 | s | oo -
2z i | | l
3 1L zadiatok 61,30 = 5460 | 670° 60,70 | 5820 | 2,50
111. koniec 63,40 5530 | 8,10°* 6300 | 5940 | 3,60°
IILrozdiel | —-210 070 | — | —230 @ —1,20 -
+= P < 0,05 n =10
++ = P < 0,01
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III. Obsah tyroxinu a trijédtyroninu u sledovanych skupin teliat v jednotlivych
peribdach — The concentrations of thyroxine and triiodothyronine in the studied
groups of calves in individual periods of exposure

1. experiment I1. experiment
S . —_—
j"v § Periéda pokus kontrola d pokus kontrola d
58 S z % %
I. zatiatok 100 | 222 : 0,31 1,35 1,05 0,30
I. koniec 1,70 ' 2,25 |— 0,55 1,41 1,08 0,33
I. rozdiel 021 |- 0,03 — |- 006 [— 0,03 -
g * i
g ILzafiatok | 2,20 | 206 | 014 L12 | 125 |- 013
1 § | ILkoniec | 2,37 | 1,80 057+ | 1,35 | 1,25 0,10
2 - 11 rozdicl i— 0,17 026 |~ |- 023 000 | -
= 1 1
: III. zaciatok - | 1,62 | 1,83 — 0,21 1,25 1,35 |- 0,10
| IIL koniec ' 1,69 1,73 | — 0,04 1,11 1,22 |- o011 |
| WlLrozdiel |- 007 | 0,10 | - 0,14 013 | — |
| | |
\ ! ]
| I.zadiatok 62,10 60,90 'l 1,20 54,32 6045 |— 6,13 |
1. koniec 7537 | 5591 | 1946 59,00 6120 |—220 |
I. rozdiel | —13,27+ 49 | - —~ 4,68 |— 0,75 _
g I1. za&iatok 78,06 65,37 12,69 61,55 54,36 7,19
g I1. koniec 80,71 65,68 15,03 73,25 53,20 20,05+
= I1. rozdiel — 2,65 |— 0,31 - —11,70 1,16 —
I11. zadiatok 67,21 57,57 9,64 49,30 57,25 |— 17,95
I11. koniec 73,44 52,00 21,44+ | 59,17 56,30 2,87
III. rozdiel  |—6,23+++| 5,57 = 087 0,95 s

trijédtyronin (pokusna skupina): koniec II. periddy: zaciatok III. periédy++
+ =P <005
+++ = P < 0,005

lové Ziarenie aj aktivitu Stitnej Zlazy. NajmarkantnejSie to vidno na ob-
sahu tyroxinu (tab. III), ktory sa zvySil u zvierat pokusnej skupiny
v prvom experimente uZ pocas prvej peridody, pricom rozdiel medzi za-
¢iato¢nou a konefnou hodnotou v tretej periode bol velmi vysoko
preukazny. Signifikantné rozdiely sme evidovali aj v porovnani skupin
— 19,5 nmol .1-! na konci prvej periody a 21,4 nmol .1-! na konci tretej
periody. Rovnaky trend sa prejavil aj v druhom experimente.

Pésobenim ultrafialového Ziarenia sa mierne zvySovala koncentréacia
sodika v sére teliat pokusnych skupin (tab. IV). Najvyraznejsi efekt sme
zistili na konci prvej a tretej periody prvého experimentu a na konci
druhej a tretej periédy druhého experimentu. Na rozdiel od tohto sa
kalémia menila len minimélne. V désledku toho sa pomer sodika a dras-
lika (tab. V) na konci periéd oZarovania rozSiroval, najma v druhom ex-
perimente. V obsahu vipnika (tab. V) nedo$lo k Ziadnym zmen&am.
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1V. Koncentracia sodika a draslika v sére sledovanych skupin teliat — The con-
centrations of sodium and potassium in the serums of the studied groups of calves

|' ’ I. experiment I1. experiment
] | .
: _ia § Peri6da pokus | kontrola d pokus | kontrola d
i 58 % % % %
f | Lozaciatok | 13200 | 133,50 | -- 1,50 | 138,00 | 139,10 | — 1,10
| ' I koniec 134,70 | 13510 | — 0,40 | 138,90 | 138,70 0,20
; . Lrozdiel |- 270 | — 1,60 | | — 090 | 040 - |
; . w - - | i ‘
; 5 | 1L zadiatok | 133,70 | 133,60 I 0,10 l 137,30 | 139,60 | — 2,30 1
: E | Il.koniec | 133,50 | 133,90 i— 0,40 | 139,10 | 139,80 ‘;— 0,70 |
! -é |' 1. rozdiel 020 |-03 | — |-18 |-02 | - |
‘ 3 | | !
: | IILzadiatok | 120,90 | 13410 | — 420+ 139,80 | 143,10 | — 330 |
5 I11. koniec 133,10 | 13140  — 0,30 | 141,90 | 14350  — 1,60
f IIL rozdiel | — 3,20+ 2,70 1 = ~ 2,10 |- 040 | =
| | | |
1. za&iatok 5,41 5,44 }— 0,03 ‘ 5,23 } 507 | 0,16
‘ 1. koniec 5,41 521 | 020 518 = 520 |— 0,02
| » I.rozdiel | 0,00 023 | - 005 |- 013 | -
‘ = . 3
e I1. zagiatok 5,05 484 | 021 | 472 489 | — 0,17
S | ILkoniec | 507 510 | — 0,03 | 4,66 | 480 | — 0,14
= | IL rozdiel | — 0,02 | — 026 - ] 0,06 i 0,09 =
&
A I11. zadiatok 4,62 4,68 | — 006 | 5,15 4,97 0,18
| II1. koniec 4,72 4,61 0,11 5,06 4,78 0,28
| III. rozdiel — 0,10 0,07 - | 009 ‘ 0,19 -
+ =P < 0,05 n =10
= P < 0,01
DISKUSIA

V stlade s autormi Gurejev (1963), KrakosevicC ai. (1981)
a PljasScenko a i. (1983) sme v experimentoch zistili zvySenie ob-
sahu celkovych bielkovin v sére jalovi¢iek pokusnych skupin, a to nielen
v priebehu period oZarovania, ale aj v porovnani s kontrolnymi zvierata-
mi. To poukazuje na zintenzivnenie proteosyntézy, ktoré sivisi so zvySe-
nim rastu Zivej hmotnosti oZarovanych zvierat (Broucek a i., 1987).
DéleZitym faktorom, ktory zrejme pozitivnhe zasahuje do anabolickych
pochodov a ktory sa mohol vytvarat posobenim ultrafialovej radiacie, bol
cholekalciferol (Hidiroglou a Proulx, 1983; Hidiroglou ai.,
1985). Podobne ako Wels (1953) sme vplyvom ultrafialového Ziare-
nia evidovali zvySenie koncentricie tyroxinu, €¢o nasvedCuje zvyS$eniu
intenzity latkovej premeny, potrebdm pre anabolicky efekt. Pravdepo-
dobne tu ma vyznamnu udlohu serotonin vznikajici pri erytemélnej re-
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V. Pomer sodika a draslika a obsah véapnika v sére sledovanych skupin teliat —
The sodium-to-potassium ratio and the content of calcium in the serum of the
studied groups of calves

I. experiment IT. experiment
i . B
© g Ferigda pokus kontrola pokus kontrola |
2 = = d - = d
2 2 I % x l x X |
—_——— Al —et— = r DRSS e T i S e —
i I zadiatok | 24,59 24,64 | —005 = 2642 | 2747 | —1,05
g | ILkoni 2522 | 2597 | —0,75 | 2690 | 2671 | 0,19 |
% | DLrozdiel | -063 —-133 - | —048 076 | —
1] | |
g | .
. | ILzgiaok | 2670 | 2766 09 | 20,1 - 28,70 0,41
§ | Ilkomiec | 2633 2638  -006 | 2087 2931 | 0,56
% ILrozdiel 0,37 1,28 - <076 | —o061 | —
\ s o =l RN R, TS,
| | |
| “g’ III. zadiatok | 28,224 = 2884  -060 = 2724 | 2884 | —1,60
| |
| & | Ill.komiec | 28,19 2857 -038 3002 30,08 | —0,06
i IIL rozdiel 0,05 0,27 —2,78 | —1,24 |
f I zadiatok | 2,49 2,44 0,05 2,38 242 0,04
1 ' Lkoniec | 240 244  —0,04 2,35 242 | —0,07
\ | |
.~ | Lrozdiel 0,09 0,00 - 003 0,00 |
| 2 ‘ e =
| 3 I1. zagiatok 2,36 236 0,00 2,43 239 | 0,04
} g | IL konicc 2,39 237 0,02 2,40 241 | —0,01
; 'é‘ | ILrozdiel | —003 | —0,01 - | 003 | —002 |
& - | | — -~ |
|- ‘ ILzatiawok | 232 234 002 244 | 245 | —0,01
| ‘ III. koniec | 2,40 | 242 | —0,02 2,46 | 2,45 0,01 |
| | HLroxdiel | —008 | —0,08 ~ —002 | 000 - |
n= 10

akcii, ktory — ako uvadzaji Blaho$§ a Bleha (1979) — uzko su-
visi s tyreotropnym hormoénom a s tyroxinom.
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Doslo dna 16, 1. 1987

BPOYYEK, fl. — KOBANUUK, K. — TAMAOWMK, 4. — BPECTEHCKWW, B. (HayuHo-
-UCCNeaoBaTENbCKUA MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBA, HuTpa; loCyaapCTBEHHbIW BeTepUHapHbIN
MHCTUTYT, HuTpa): BnuaHue MHCKYCCTBEHHOro YNbTPaHONETOBOro OCBEUEeHUN Ha GHUOXHM-
Muueckue nokasatrenu tensar. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 603-610.

HaMy M3yyanucb HM3MeHeHus GMOXMMUUECKMX noKa3aTenei, KOTopbie NPOUCXOAAT B CbiBO-
pPOTKE& KPOBM noCne AEACTBHUS ONTMUManbHbix A03 ynbTpaduoneToeoro obnyuenus. Obnyue-
HUE NPOBOAMNOCL ABa pa3a B CYTkM B Tpex 8, 9 u 10-aHeBHbix uHTepBanax. lMpu nepsoMm
3KCNEepPUMEHTE NPUMEHANUCH CyTOuHble A403bl 90, 130 u 180 MEP . u/M2, npu BTOpPOM 3KCneE-
pumenTe 120, 180 u 240 MEP .u/m2 [Mpu 3TOM 6biNO YCTaHOBNEHO, YTO NOA AEHCTBUEM
o6nyuyeHWs B TeueHue OTAENbHbIX NEPHOAOB MNOBbiWwanach obwas NPOTEMHEMUS, MexAy
ONbITHLIMK M KOHTPO/bHLIMW FPYyNNaMu XWBOTHbIX 6binK CywecTseHHbie pa3nuuus. locne
o6nyueHus ynbTpaddMONETOBLIM CBETOM NOBbICMNACb aKTUBHOCTb TPEOWAW3MA, KOHUEHTpa-
UM TUPOKCHHa B KOHUE O06NyuyeHUs y ONbITHbIX rpynn 6bina JOCTOBEPHO M NOUTHU BbICOKO-
AOCTOBEPHO Bbilwe. CaMble 6onbline pa3nuuus GbinM YCTAaHOBAEHbI B NEPBOM 3KCNEPH-
meHTe (15 HMonb/n — 21,4 Hmonb/n). HaMu He 6binu YCTaHOBNEHbI U3MEHEHUS NPU OUeHKe
aKTUBHOCTM LWENOYHON (PoCdaTasbl, TPUAOATUPOHUHA, HATPUN, Kanus, Kanbuus WU COOTHO-
WeHUs HaTpUs U Kanus.

o6nyueHue YynbTpadPUONETOBbIM CBETOM; obwune O6enku; TUPOKCHH; TPUHWOATUPOHMH; Ule-
nouyHasa cocparasa; HaTPUW; KanuW; KanbUWK, COOTHOWEHUE HATPUK : Kanui

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — GAJDOSIK, D. — BRESTENSKY, V. (Research
Institute of Animal Production, Nitra; State Veterinary Institute, Nitra): The Effect
of Artificial Ultraviolet Light on the Biochemical Parameters of Calves. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (10) : 603-610.

Changes in the biochemical parameters of the blood serum of calves were studied
after exposure to optimum doses of ultraviolet radiation. The calves were exposed
to UV-light twice daily in three periods: 8, 9 and 10 days. Daily doses of 90, 130
and 180 mEr.h.m~-? ‘were used in the first experiment, 120, 180 and 240 mkEr.
.h.m-=2 in the second experiment. As found, exposure to radiation in the individual
periods increased total proteinaemia, the differences between the experimental and
control groups being significant. Exposure to ultraviolet light induced an increase
in the activity of the thyroid gland; at the end of the periods of UV-radiation the
concentration of thyroxine in the experimental groups was significantly or highly
significantly higher. The largest differences were recorded in the first trial (15 nmol
per litre to 21.4 nmol per litre). No changes were detected by the evaluation of
the activities of alkaline phosphatase, triiodothyronine, sodium, potassium and
calcium and in the sodium : potassium ratio.

exposure to ultra-violet light; total proteins; thyroxine; triiodothyronine; alkaline
phosphatase; sodium; potassium; calcium; sodium-to-potassium ratio
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BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — GAJDOSIK, D. — BRESTENSKY, V. (For-
schungsinstitut fir Tierproduktion, Nitra; Staatliches Veterinadrinstitut, Nitra): Ein-
flup des kiinstlichen ultravioletten Lichtes auf biochemische Merkmale der Kdlber.
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 603-610.

Wir untersuchten die Verdnderungen aller biochemischen Merkmale die im Blut-
serum der Kilber infolge der Wirkung der optimalen Gaben der Ultraviolettstrah-
lung eintreten. Die Bestrahlung wurde 2X tédglich in einem Intervall von 8, 9 und
10 Tagen durchgefiihrt. Im ersten Experiment wurden 90, 130 und 180 mEr .h .m-2,
im zweiten dann 120, 180 und 240 mEr.h .m-2 angewendet. Wir stellten fest, da3
infolge der Strahlung wihrend der einzelnen Perioden die Gesamtproteindmie stieg;
die Unterschiede zwischen der Versuchs- und Kontrollgruppen unbedeutend waren.
Durch die ultraviolette Bestrahlung stieg die Aktivitit der Schilddriise, die Kon-
zentration von Thyroxin war am Ende der Bestrahlung bei den Versuchsgruppen
wesentlich hoher. Die groten Unterschiede konnten wir im ersten Versuch
(15 nmol .1-! bis 21,4 nmol.1-!) verzeichnen. Wir konnten hingegen keine Verdnde-
rungen bei der Bewertung der Aktivitdt der alkalischen Phosphatase, des Trijod-
thyronins, des Natriums, des Kaliums, des Kalziums und des Natrium :Kalium-
-Verhéaltnisses beobachten.

Bestrahlung mit ultraviolettem Licht; Gesamtproteine; Thyroxin; Trijodthyronin;
alkalische Phosphatase; Natrium; Kalium; Kalzium; Natrium : Kalium-Verhéltnis

Adresy autorov:

Ing.Jan Broucé¢ek, CSc,ing. Kornel Kovalé¢ik, DrSc,ing. Vojtech Bresten-
sky, CSc., Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

MVDr. Dusan Gajdosik, Statny veterinarny ustav, ul. B. S. Timravy 2, 94901
Nitra
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VPLYV HORMONALNEJ STIMULACIE NA FOLIKULARNE
POPULACIE OVARII BAHNIC V ESTRICKOM A ANESTRICKOM
OBDOBI

J. Arendarcik, M. Molnarova, A. Stanikova

ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANIKOVA, A. (Vysoka $kola
veterinarska, Kosice): Vplyv hormondlnej stimuldcie na folikulirne populdcie
ovdrii bahnic v estrickom a anestrickom obdobi. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(10) : 611-617.

129 bahnic plemena slovenské merino po synchronizacii agelinovymi hubkami
v estrickom a anestrickom obdobi sme stimulovali réznymi ddvkami PMSG,
PGFzalfa, HCG, SG a FSH. V anestrickom obdobi sme zistili, ze PMSG v dav-
kach 750 a 1000 I. U. zvySuje poclet tercidrnych folikulov z 12,3 na 17,2 a 18,6
a davka 1500 I. U. znizuje ich pocet z 18,6 na 13,5. PGFalfa zvy$uje priemer-
ny pocet terciarnych folikulov z 12,3 na 22,2 a po kombinacii so 750 I. U.
PMSG sa zvySi ich pocet na 29,3. ZvySovanie davky PMSG zvy$uje pomer
atretickych (A) ku neatretickym (N) terciarnym folikulom a poc¢et ovulacii
z 2,5 na 4,0. Po synchronizacii Agelinom a po podani PMSG v davkach 750
a 1000 I. U. sa pocet terciarnych folikulov zvysuje zo 16,0 na 18,4 a pocet ovu-
lacii z 3,1 na 5,7; pocet atretickych tercidrnych folikulov sa nemeni. V estric-
kom obdobi davka 1000 I. U. PMSG po PGF:alfa znizuje polet terciarnych
folikulov z 18,9 na 14,5, zvysSuje pocet ovulacii z 1,6 na 2,6 ako aj pocet atre-
tickych terciarnych folikulov. Ked sa po PGF:alfa poda 750 a 1000 I. U. PMSG
s vitaminom A, pocet terciarnych folikulov sa nemeni, polet atretickych ter-
ciarnych folikulov je najnizsi (A/N = 1,25 a 0,95) a pocdet ovulacii sa zvySuje
z 1,6 na 3,6. Vysoky 'pofet terciarnych folikulov (47) a ovulacii (4,2) vyvola
davka 1000 1. U. PMSG a 1000 1. U. HCG. Najvyssi pocet ovulacii (5,8) so zvy-
Senim terciarnych folikulov, ale s najvys$§im indexom atretickych tercidrnych
folikulov (A'N = 5,75) sme zistili po FSH.

superovulacia; ovce; atrézia folikulov; hormény

Superovuldciou zvyS$it pocet ovulacii, oocystov, viacpoCetnych po-
rodov a poCet mladdat ziskanych od najlepSich plemenic sa bude v krat-
kom Case vyZadovat nielen u krdv, ale aj u bahnic a kéz. Podla vysled-
kov, ku ktorym dospeli Gherardi a Lindsay (1980), poklesla
u oviec ovula¢nd odpoved ovarii po viacnasobnom podani PMSG; u krav,
ako uvddzaji Saumande a Chupin (1986), vysoké davky PMSG
zniZuji pocet ovuléacii; odliSné odpovede ovarii oviec (Armstrong
a i.,, 1983) na FSH a PMSG su néasledkom rézneho biologického poloCasu
PMSG a FSH. Zaujimavé zistenie uviedol Byskov (1979), Ze PMSG na-
vodzuje bunky granulozy atretickych folikulov, aby fagocytovali mftve
bunky, ¢im chrani bunky pred ranou atréziou folikulu. Preto sme sa
v praci zamerali na Stidium superovulac¢ného tuc¢inku nielen PMSG, ale aj
FSH, HCG, PGFzalfa a SG u bahnic v estrickom a anestrickom obdobi.
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1. Zmeny priemernych pocétov terciarnych folikulov a pomeru atretickych ku neatre-
tickym (A/N) terciarnym folikulom oviec so synchronizovanymi a stimulovanymi
ovariami v anestrickom obdobi — Changes in the average numbers of tertiary
follicles and in the ratio of atretic to non-atretic (A/N) tertiary follicles of ewes
with the synchronized and stimulated ovaries in the anoestral period

|

n | PGFraug | Agelinmg | PMSGLU. T;f){fﬁirl;‘e AN Ovulicia i

1 - s y 12,33 ; 1,85 0,0 :

9 . - 750 17,25 2,45 225+ 1,0 |

9 - B 1000 18,62 3,31 2,57 £ 1,7 |

i 9 - s 1500 13,50 3,50 40 +12

| 5 250 + 250 - = 22,20 1,67 0,0 ‘
5 250 + 250 = 750 29,33 2,82 1,0 407

7 - 20 - 17,90 2,21 0,0 ‘

| & - 20 750 16,00 2,00 3,1 +22 |

| -8 - 20 1000 18,44 2,07 57 + 4,4 :

MATERIAL A METODY

Do pokusu sme zaradili 129 bahnic plemena slovenské merino, dvojro¢nych
az Stvorroénych, cca 40 kg Z. h., v anestrickom (maj—jun) a estrickom (septem-
ber—november) obdobi. Poéty zvierat Kkontrolnych a pokusnych (n) su uvedené
v tab. I a II. Synchronizaciu ruje sme vykonali poddvanim PGFzalfa v prvom
a jedenastom dni, alebo intravaginidlnymi hubkami impregnovanymi 20 mg chlor-

II. Zmeny priemernych poétov terciarnych folikulov a pomeru atretickych ku neatre-
tickym (A/N) tercidarnym folikulom oviec so synchronizovanymi a stimulovanymi
ovariami v estrickom obdobi — Changes in the average numbers of tertiary follicles
and in the ratio of atretic to non-atretic (A/N) tertiary follicles of ewes with the
synchronized and stimulated ovaries in the oestral period

! Vitamin A Tercidrne .
‘ n PGF:aug | PMSGI.U. LU. folikuly A/N Ovulécia
| .
s 125 + 125 | = = 18,87 1,29 1,6+ 05 |
5 125 + 125 1000 - 14,50 1,83 26+19 |
5 125 + 125 750 50 000 13,50 1,25 20400 |
5 | 125 & 125 1000 50 000 14,33 | 0,05 36431 |
Agelin | PMSG| SG | HCG FSH | Tercidine |
" 1"mg | LU. | LU. | LU. | PCF2ame | 1y | ‘folikuly |A/MN| Ovuldcia |
{
5| 20 . - — = — |15+ 31|36 | 08+08
4{ 20 | 1000 » — 4104150 35 | 25+ 1,6
a4l 20 ~ |1000 | - = 22+ 1,1
t a4l 20 | 1000 — ! 1000 - — |470+ 85| 29 | 42423
a|l 20 | 1000 | - 1254125 | — [363-108 ] 35 | 3323
71 20 - - s = 450 273+ 55) 575 | 58+ 64

612 VETERINARNI MEDICINA — 1987



superlutinu. Instilované bunky sme vybrali po 11 dnoch a bahnice stimulovali hor-
monalne PMSG — Antex Leo, Denmark; PGFzalfa — Oestrophan, Spofa; vitamin A
— axerophtol, Spofa; FSH — Folistiman, NDR; HCG — Praedyn, Spofa; SG —
sérovy gonadotropin, Ivanovice na Hané; Agelin — intravagindlne hubky, Galena;
sledovali sme ich vplyv na folikularne populdcie ovarii v estrickom a anestrickom
obdobi a porovnavali s poftami ovuldcii.

VYSLEDKY

V anestrickom obdobi (mé& — jan) bahnice stimulované
PMSG (tab. I) reagovali na podanie 750 I. U. zvySenim priemerného
poctu tercidrnych folikulov z 12,3 na 17,25, po 1000 I.U. zvySenim na
18,62 a po 1500 I. U. poklesom na 13,5. Po synchronizdcii PGFz:alfa
(2 X 250 ug) sme pozorovali zvySenie priemerného pod&tu tercidrnych fo-
likulov na 22,2 (oproti kontrolnym 12,3) a po podani diavok PGFalfa
(2 X 250 ug) v kombin4cii so 750 1. U. PMSG sa toto zvy3enie zvyraznilo
(29,33). Po 11-dfiovej instildcii agelinovych buniek sme zistili zvySeny
priemerny pocet terciarnych folikulov (17,19), ktory v kombinéacii so 750
I.U. PMSG poklesol na 16,0, ale s 1000 I.U. PMSG sa mierne zvy$il na
18,44.

Pri zistovani pomeru atretickych a neatretickych (A/N) tercidrnych
folikulov v anestri (tab. I) sme pozorovali jeho zvySovanie so zvySujlicou
sa davkou PMSG od A/N = 1,85 (kontrola) na A/N = 2,45 (po 75 I.U.
PMSG) cez A/N = 3,31 (po 1000 I.U. PMSG) aZ A/N = 3,50 (po 1500
I. U. PMSG). Podanie PGFzalfa (2 X 250 ug) v prvom a jedenastom dni
mierne zniZilo A/N = 1,67 a v kombinacii so 750 I. U. PMSG A/N = 2,82.
Pri synchronizécii Agelinom sme zvy$ovanie A/N so zvy$ujicou sa dév-
kou PMSG nezistili (A/N = 2,21; po 750 1. U. PMSG A/N = 2,0 a po 1000
I.U. PMSG A/N = 2,07). Pri poslednom postupe sme zistili aj najvy3sie
priemerné poéty ovul4cii. Ked po podani len 750 I. U. PMSG sme zistili
2,25 = 1,0 ovulédcii, v kombinécii tejto ddvky PMSG s PGFzalfa (2 X 250
ug) to bolo 1,0 = 0,7 a v kombinécii s Agelinom 3,1 = 2,2 ovul4cii. Pri po-
dani len PMSG v davke 1000 I.U. sme zistili 2,57 = 1,7 ovul4cii, v kom-
bin4cii tejto dadvky s Agelinom 5,7 = 4,4 ovulécii, ¢o bolo viac ako po po-
dani len 1500 I.U. PMSG, pri ktorom sme zistili 4,0 = 1,2 ovul4cii.

V estrickom obdobi (tab. II) stimuldcia 1000 I.U. PMSG,
ktord nasledovala po podani 2 X 125 ug PGFalfa, na rozdiel hodnét
z anestrického obdobia vyvolala pokles po&tu tercidrnych folikulov z 18,8
na 14,5. Davka 50000 I. U. vitaminu A v kombinécii so 750 a 1000 I. U.
PMSG po PGFqalfa (2 X 125 ug) nezmenila priemerné poéty tercidrnych
folikulov (z 13,5 na 14,33), ale pozorovali sme jej priaznivy ucinok na
pomer A/N. Davka 1000 I. U. PMSG po PGFalfa (2 X 125 ug) v estrickom
obdobf zvy3ila A/N = 1,83 oproti A/N = 1,29 (kontrola). Ddvka vitaminu
A spolu so 750 a 1000 I. U. PMSG po PGFqalfa (2 X 125 ug) dokonca zni-
#ovala A/N so zvy3ovanou ddvkou PMSG (A/N 1,25 a A/N 0,95). Priazni-
vy G&inok vitaminu A poddvaného spolu s PGF2alfa a PMSG v estrickom
obdobi sa prejavil aj na zvySujlicich sa priemernych poétoch ovul4cii.
Stimul4cia len 1000 I.U. PMSG sa prejavila 2,6 = 1,9 ovulacif oproti
1,6 = 0,5 ovulacif po samotnom PGFqalfa (2 X 125 ug). Davka vitaminu
A po podani PGF2alfa spolu so 750 I.U. a 1000 I.U. PMSG sa prejavila
2,0+ 0,5 a 3,6 = 3,1 ovulécii.
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Po synchronizécii Agelinom v estrickom obdobi (20 mg na hubku)
a po stimulécii PMSG, SG, HCG, PGF:alfa a FSH podanych jednotlivo
alebo v kombindcii sme zistili najvyS$8i stimulacny uacinok po podani
450 1. U. FSH, ktory sa prejavil 5,8 = 6,4 ovul4cii. NiZ8i, ale vyrovnanej-
§1 uCinok mala davka 1000 I.U. PMSG v kombindcii s 1000 I.U. HCG;
prejavila sa 4,2 = 2,3 ovuléacii oproti 2,5 + 1,6 ovulacii po podani len 1000
I.U. PMSG. TieZz stimuldcia kombinaciou 1000 I.U. PMSG + PGFqalfa
(2 X 125 ug) mala vySSi uCinok ako PMSG samotné (3,3 = 2,3 ovula-
cii). Ovce synchronizované Agelinom a nestimulované v estrickom obdo-
bi vykazovali 0,8 = 0,8 ovulacii a stimuldcia SG (1000 I. U.) mala najnizsi
acinok (2,2 = 1,1).

Priemerné pocty tercidrnych folikulov sa po synchronizacii Agelinom
a po stimulacidach zvySovali, najviac po kombinacii 1000 I.U. PMSG +
+ 1000 I. U. HCG na 47,0 = 8,5 s A/N = 2,9, po davke 1000 I. U. PMSG na
41,0 = 15,0 s A/N = 3,5. Davka PGFqalfa (2 X 125 ug) spolu s 1000 I. U.
PMSG vyvolala zvySenie pocltu terciarnych folikulov na 36,3 = 10,8
s A/N = 3,5. Davka 450 I. U. FSH zvySila poCet na 27,3 + 55 s A/N = 5,75
oproti 11,5 = 3,1 s A/N = 3,6 u oviec synchronizovanych len Agelinom.

Percentudlne zastipenie jednotlivych populdcii folikulov na histo-
logickych rezoch ovarii oviec synchronizovanych v estrickom obdobi
Agelinom a stimulovanych réznymi hormondlnymi pripravkami sa 1iSili
v jednotlivych ovaridch podla druhu pouZitych pripravkov a podla poctu
ovulacii.

Priemerné zasttipenie primarnych folikulov do 50 % (% = 42,8 = 6,6)
sme zistili vo vajeCnikoch, ktoré neovulovali. VajeCniky s dvoma a via-
cerymi ovuldciami mali viac ako 60% (x = 69,5 + 8,3) zastupenie pri-
marnych folikulov (po stimulécii PGFz2alfa po troch ovuldciach priemerne
80,8%, po $tyroch ovulaciach 82,5%).

Priemerné zastipenie sekundarnych folikulov bolo najvys$Sie v ova-
riach, ktoré neovulovali (28,5 = 0,9 % ). Ovaria s ovulaciami malj v prie-
mere 16,9 = 0,3 sekund&rnych folikulov. NajniZSie hodnoty mali ovaria
po stimuldcii PGFzalfa (9,24 % tri ovulacie a 9,52 % 3tyri ovulacie),
najvysSie po podani PMSG (27,9 % pri dvoch ovulaciach a 23,1 % po
troch ovuléciach).

Priemerné zastipenie terciarnych folikulov bolo najvy3$8ie v neovu-
lovanych ovariach (11,98 = 3,1 %), najniZ$ie v ovariach s-° ovuldciami
(6,13 = 1,7 %). Davka stimula¢nych hormoénov zniZovala zastipenie ter-
ciarnych folikulov na rezoch.

[%]

100+ 1. Zmeny objemu vajeé-
nikov na gram hmot-
nosti oviec so synchro-
901 nizovanymi a stimulo-

vanymi vajeénikami

v estrickom obdobi —

801 Changes in the volume
T = 'y per 1 gram of weight of

e A A A [PREPARATY] ewes with synchronized

PMSG SG PMSG PMSG FSH and stimulated ovaries
+ + . o
HCG PGFS( in the oestral period
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Pri $tadiu vplyvu podavanych horménov na objem a hmotnost ovarii
sme zistili zniZenie objemu na gram hmotnosti (V.g~1) u vSetkych sti-
mulovanych bahnic (obr. 1). NajvyraznejSie sa prejavila davka FSH
(450 1. U.), pri ktorej hodnota V .g~! bola 84,1 %. U vSetkych ostatnych
skupin stimulovanych PMSG, SG, HCG, PGFzalfa sa hodnoty V. g1 pohy-
bovali od 85,7 % do 97,6 %. Tieto hodnoty neboli v priamej korelacii
s priemernym pocCtom ovulacii v skupine. Nepriamo korelovali s pome-
rom atretickych ku neatretickym folikulom (A/N). Skupina oviec stimu-
lovand FSH (450 I1.U.) vykazala A/N=129 a V.g ! =976 %.

DISKUSIA

Cielom naSej prace bolo zistit Gi¢inok pouZivanych stimula¢nych hor-
monov PMSG, FSH a PGFqalfa, ako aj Agelinu na pocet ovulécii a ter-
ciarnych folikulov a na vyskyt atrézie folikulov. Zistili sme, Ze pocCet
ovulacii po PMSG v porovnani s PGFzalfa, FSH a HCG je najniZ8i, podob-
ne aj pocet terciarnych folikulov v estrickom obdobi. V anestrickom ob-
dobi sa pocCet ovulacii zvySuje zvySujicou sa dadvkou PMSG. Najvyssi
pocet ovulacii sme zistili po 450 I.U. FSH v estrickom obdobi. Podobné
vysledky uvddzaja Elsden a i. (1978) s tym, Ze po FSH sa zvySil po-
cet ovuldcii, transferovatelnych embryi a gravidnych recipientiek, na-
proti tomu Schams a i. (1979) uvadzaju, Ze rozdiely medzi FSH
a PMSG odozvou nezistili. Gherardi a Lindsay (1980) uviedli, Ze
po podani PMSG ovciam viackrat ako raz poklesne ovulacna odpoved.
Predpokladalo sa, Ze to spoésobuju zniZené zdsoby rasticich folikulov ale-
bo vytvorenie protilatok. U krdv sa zistilo (Saumande a Chupin,
1986), Ze vysoké davky PMSG zniZuji pocCet ovulacii a v ovulacnom pro-
cese sa prejavuje akysi zmétok, vyvolany pravdepodobne tym, Ze sa ne-
vyplavuje preovulac¢ny pik LH, ktory spravidla vznikd4 nésledkom vyso-
kej kratkej spdtnej vdzby PMSG na sekréciu gonadotropinov. Rozdielnu
odpoved na stimuldciu FSH a PMSG u koz zistili Armstrong a i.
(1983a) s tym, Ze odliSné odpovede ovarii maju byt pripisané rozdielne-
mu biologickému pol¢asu kaZzdého podaného preparatu (kratkemu u FSH
a dlhému u PMSG). Ti isti autori v dalSej praci (Armstrong a i,
1983b) uvadzaja, Ze frakcionované davky FSH vyvolali u kéz rovnaky
poCet ovul4cii ako jedna ddvka PMSG.

Pri podavani PMSG + HCG a PGF:alfa sme v naSich pokusoch zistili
vy$Si pocet ovulacii a tercidrnych folikulov u oviec v estrickom obdobi
ako po podani len PMSG. Podobne Kranzfelder ai. (1984) uvadza-
j4, Ze u kralikov po stimuldcii HCG prva skupina tercidrnych rastdcich
folikulov rychlo rastie. Lerner a i. (1984) zistili, Ze u potkanov davka
PGF2alfa inhibuje superovulédciu tym, Ze blokuje d€inok PMSG na ovu-
1aciu.
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APEHAAPUMK, N. — MONHAPOBA, M. — CTAHUKOBA, A. (MHCTUTYT BeTepuHapuu,
Kowwuue): BnusHue ropMoHanbHOW CTUMYNSUMM Ha ONNMKYNSPHbIE NONYNSAUWMKM AUUHUKOB
OBUEMaTox B 3CTPanbHLIi W aHecTpansHbii nepuoa. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10):
:611-617.

129 osuemaTok CnoBauUKOW MEPUHOCOBOW NOPOAblI CTUMYNUPOBANW MNOCNE CHUHXPOHW3aUWK
are/IMHOBbIMK ry6kaMu B 3CTpa/bHbli M aHECTpanbHbiW NEPUoAbl pa3HbiMM go3amu PMSG,
PGFzanbpa, HCG u FSH. 'B aHectpanbHbit nepuoa PMSG B gosax 750 w 1000 |. K. yse-
MMUMBAET UUCNEHHOCTb TepuMuapHbix donnukynos ¢ 12,3 ao 17,2 u 18,6; aosa 1500 I. U.
noHuxaer ux c¢ 18,6 ago 13,5. PGFzanvpa xe yBenuuusaetr ux € 12,3 go 22,2, a nocne
KoM6uHauumn ¢ 750 I. M. PMSG — po 29,3. PocT 3TO# 403bl BeAET K pPaCllMpEeHU0 COOTHO-
weHns Mexay artpetuueckumu (CA) u Heatpetnueckumu (N) TepumapHbIMU DONNKUKY-
naMu, a KOnuyectso OByAnsuMi Bo3pacTtaer c¢ 2,5 ao 4,0. Nocne CUHXPOHU3aUUKU ArenMHOM
n paun PMSG B8 750 u 1000 |. N. konuuecTBO TepumapHbix donnukynoe pacrter ¢ 16,0
Ao 184, a oBynaumn — c 3,1 A0 5,7, KONUUECTBO Xe€ aTPETUUECKUX HE MEHSNETCs.
B acrtpansHbii nepuoa 1000 I. M. PMSG nocne PGF2anbtha KOAMUECTBO TEpuWapHbiX con-
nukynoe cokpauwaetrca ¢ 18,9 ao 14,5, osynauun pacrter ¢ 1,6 ao 2,6, kak U aTpeTUUECKMUX
TepunapHbix connukynoe. Ecnm nocne PGFaanbtba ssogunu 750 u 1000 |. K. PMSG
C BMTaMMHOM A, TO KONMUECTBO TepuuapHbix MONNUKYNOB HE MEHSNNOCb, aTPETUUECKMUX
TepunapHbix 6bin0 cambimM Hu3kum (A/N = 1,25 u 0,95), a osynauun pocno ¢ 1,6 ao 3,6.
Bonbiioe konuuecTBo TepuuapHbix Gonnukynoe (47) wu osynauuk (4,2) BbI3bIBAETCH AO-
3amu 1000 1. U. PMSG u 1000 I. U. HCG. Hau6onbwmit pocTt konuuects osynauun (5,8),
TepuuapHblx (ONNUKYNOB M MHAEKCa aTpeTUUecKux TepuuapHbix donnukynoe (A/N = 5,75)
oTmeueH nocne aauu FSH.

CynepoBynsyus; oBuUbl; aTpe3us PONNUKYNOB; TOPMOHDI

ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANIKOVA, A. (University of Ve-
terinary Medicine, KoS$ice): The Effect of Hormonal Stimulation on the Follicular
Populations of Ewe Owvaries in the Oestral and Anoestral Period. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (10) : 611-617.

In the oestral and anoestral periods, 129 ewes of the Slovak Merino breed were
treated with different doses of the stimulants PMSG, PGF2 alpha, HCG, SG and
FSH after synchronization by means of Ageline tampons. In the anoestral period,
PMSG doses of 750 and 1000 i. u. were found to increase the number of tertiary
follicles from 12.3 to 17.2 and 18.6, whereas the dose of 1500 i. u. was found to
reduce this number from 18.6 to 13.5. PGF2 alpha increases the average number of
tertiary follicles from 123 to 22.2 and when it is combined with 750 i. u. PMSG,
the increase is to 29.3 tertiary follicles. At higher PMSG doses the ratio of atretic
(A) to non-atretic (N) tertiary follicles rose and the number of ovulations increased
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from 2.5 to 4.0. After synchronization with Ageline and administration of PMSG
at the doses of 750 and 1000 i. u.,, the number of tertiary follicles increased from
16.0 to 184 and the number of ovulations from 3.1 to 5.7; the number of atretic
tertiary follicles showed no change. In the oestral period, the dose of 1000 i. u.
PMSG administered after PGF2 alpha reduced the number of tertiary follicles from
189 to 14.5 and increased the number of ovulation from 1.6 to 2.6; an increase was
also recorded in the number of atretic tertiary follicles. When PGF: alpha admi-
nistration is followed by the administration of 750 and 1000 i. u. PMSG with
vitamin A, the number of tertiary follicles remains unchanged, the number of
atretic tertiary follicles is the lowest (A'N = 1.25 and 0.95), and the number of
ovulations increases from 1.6 to 3.6. A high number of tertiary follicles (47) and
ovulations (4.2) is induced by the dose of 1000 i. u. PMSG and 1000 i. u. HCG. The
highest number of ovulations (5.8) with an increased number of tertiary follicles
but also with the highest index of atretic tertiary follicles (A/N = 5.75) was
recorded after FSH administration,

superovulation; sheep; follicular atresia; hormones

ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANIKOVA, A. (Veterinirmedizi-
nische Hochschule, KoSice): Einfluff der hormonalen Stimulierung auf die Follikel-
populationen der Mutterschafouvarien im Oestrus und Anoestrus. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, 1987 (10) : 611-617.

Wir stimulierten 129 slowakische Merinomutterschafe nach der Synchronisierung
mit Agelinschwdmmechen im Oestrus und Anoestrus mit verschiedenen Gaben von
PMSG, PGF2Alpha, HCG, SG und FSH. Im Anoestrus stellten wir fest, da PMSG-
-Gaben von 750 und 1000 I. E. die Zahl der tertidren Follikel von 12,3 auf 17,2 und
18,6 steigern und dafl eine Gabe von 1500 I. E. ihre Zahl von 18,6 auf 13,5 herab-
setzt. Eine PGF2Alpha-Gabe hebt die durchschnittliche Zahl der tertidren Follikel
von 12,3 auf 22,2 und nach der Kombination mit 750 I. E. PMSG stieg ihre Zahl
auf 29,3 an. Die Steigerung der PMSG-Gabe erweitert auch das Verhiltnis von
atretischen (A) zu nichtatretischen (N) tertidren Follikeln und hebt die Zahl von
Ovulationen von 2,5 auf 4,0. Nach der Synchronisierung durch Agelin und nach
der Verabreichung von 750 und 1000 I. E. und die Zahl von Ovulationen von 3,1
auf 5,7 an; die Zahl von atretischen tertidiren Follikeln bleibt unverdndert. Im
QOestrus setzt eine Gabe von 1000 I. E. PMSG nach PGF2Alpha die Zahl von ter-
tidren Follikeln von 18,9 auf 14,5 herab und steigért die Zahl von Ovulationen
von 1,6 auf 26 und die Zahl von atretischen tertidren Follikeln. Falls nach der
Verabreichung von PGF:2AIpha 750 und 1000 I. E. PMSG mit Vitamin A verab-
reicht werden, bleibt die Zahl von tertiiren Follikeln unverdndert, die Zahl von
atretischen tertidren Follikeln liegt am niedrigsten (A/N = 1,25 und 0,95) und die
Zahl von Ovulationen steigt von 1,6 auf 3,6 an. Gaben von 1000 I. E. PMSG und
von 1000 I. E. HCG rufen eine hohe Zahl von tertidren Follikeln (47) und von Ovu-
lationen (4,2) hervor. Die hochste Zahl von Ovulationen (5,8) mit einer Steigerung
der Anzahl von tertidren Follikeln und mit dem hoéchsten Index der atretischen
tertiiren Follikel (A/N = 575) konnten wir nach der Verabreichung von FSH
feststellen.

Superovulation; Schafe; Follikel-Atresie; Hormone

Adresa autorov:

Prof. MVDr. Jozef Arendarc¢ik, DrSc., ing. Marie Molnarova, CSc., RNDr.
Angela Stanikovd, CSc, Vysokd Skola veteriniarska, Komenského 73, 041 81
KoSice ~
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VPLYV TECHNOLOGICKEHO PROCESU NA OBSAH REZIDUI
CHLOROVANYCH PESTICIDOV V KONZERVOVANYCH
POTRAVINACH

J. Garéar, J. HruSovsky, M. Smirjak

GARCAR, J. — HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. (Vojensky veterinarny
doskolovaci ustav, KosSice): Vplyv technologického procesu mna obsah rezidui
chlorovanych pesticidov v konzerwovanych potravinach. Veter. Med. (Praha).
32, 1987 (10) : 619-626.

Sledovali sme hladiny vybranych rezidui pesticidov zo skupiny chlérovanych
uhlovodikov — HCB (hexachldérbenzén), y-HCH (gama izomér hexachlorcyklo-
hexanu), pp’'DDE [1,1-dichlér-2,2-bis (p-chléorfenyl)-etylén] — v diele, ktoré
bolo pouzité pri vyrobe misovych konzerv a vo finalnych vyrobkoch na konci
techndlogického procesu vyroby. Rezidua sme sledovali v méasovych kon-
zervach oznacenych ako Bravcéové vo vlastnej sfave, Hoviddzie na slanine,
Luncheon meat a Pecenova pastéta, ktoré sa vyrabali v potravinarskom zavode.
Metédou plynovej chromatografie sme stanovili kvantitativny obsah chloro-
vanych uhlovodikov na zac¢iatku a na konci technologického procesu vyroby.
Z vysledkov vyplyva, Zze v priebehu technologického procesu vyroby sa prie-
merné hladiny sledovanych pesticidnych latok zniZzovali. ZniZenie sa u jed-
notlivych druhov misovych konzerv pohybovalo v tychto rozmedziach: u HCB
od 15,3 do 31,6 %, u yHCH od 25,2 do 32,3%, a u ,pp’'DDE od 18,8 do 28,7",.

misové konzervy; chlorované uhlovodiky; plynova chromatografia

Problematika cudzorodych latok je v stiCasnosti velmi aktudlna, pre-
toZe hra déleZiti ulohu v potravinovom retazci. Jej vyznam exponuje ne-
gativny ucinok a dopad hlavne na posledny €lanok tohto retazca — clo-
veka, ktory priamo zavisi od stdle stipajicej intenzifikacie poInohospo-
darskej vyroby a pouZivania Sirokej Sk&ly pesticidnych a inych cudzo-
rodych latok.

Vzhladom na vyZivu ludskej populédcie je vyznamovo dbleZita a za-
vaznad otadzka obsahu rezidui pesticidov v zdkladnych potravinovych
¢lankoch, ich kvalitativna a kvantitativna determinacia, moZny dopad na
Cloveka v celom jeho komplexe, ako i hladanie moZnosti eliminacie tych-
to negativnych ucinkov. V tomto smere sa pozornost stdle venuje chlé-
rovanym uhlovodikom, ktoré si zndme svojimi kumulativnymi G¢inkami
a perzistentnymi vlastnostami.

Stidiom obsahu rezidui pesticidov v zdkladnych &lankoch potravino-
vého retazca sa zaoberali mnohi autori. V praci, ktorda uverejnili Janfi -
Cek ai. (1978), ndjdeme kvalitativne a kvantitativne vyznamny a dosta-
tone rozsiahly subor poznatkov o reziduach pesticidnych latok v po-
travinach. Belovova a Novikovova (1982) podobne referuja
0 problematike zneCistenia potravin pesticidmi a inymi cudzorodymi
latkami.
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Jednym zo z&kladnych potravinovych ¢lankov, ktory tvori znacnu
cast denného prijmu potravin, je mdso. Jeho konzumdéciou méZe byt
Iudsky organizmus v réznej kvantitativnej rovine jednorazovo alebo kon-
tinudlne dotovany réznymi druhmi pesticidnych latok. Tato problema-
tika tvori obsahovi néaplii prace, ktorej autori (Gilka a i, 1980) sku-
mali produkty ZivociSneho pdévodu (mé&so, organy, tukové tkanivo a vaj-
cia) hospodarskych zvierat (bykov, oSipanych a hydiny) na obsah cudzo-
rodych latok. Podobnym smerom orientovali svoju prdacu i Breyl
a Krédl (1974), ktori sledovali hladiny niektorych chloérovanych
uhlovodikov (lindan, DDT, DDE, endrin) v syroch, Sunke, tukovom tka-
nive prasiat a vajciach, pricom konS$tatovali, Ze najvy3Sie mnoZstvo re-
zidui sa zistilo v tukovom tkanive prasiat. Mikulik a i. (1981) refe-
ruji o vysledkoch sledovania hladin rezidui chlérovanych uhlovodikov
v bravCovej masti. V dvojrotnom casovom odstupe zistili, Ze hodnoty
rezidui ani v jednom pripade nedosiahli predpismi povolené praktické
rezidudlne limity. Prace niektorych dalSich autorov (Bartonicek,
1981; Mikulik a Vavrova4, 1983; Cvak a i, 1985) si podobne
zamerane,

Udaje o rezidudch pesticidov na baze chlorovanych uhlovodikov
v konzervovanych potravindch su sporadické a v prevaznej miere sa ty-
kaja konzervovanych potravin typu detskej vyZivy, pripadne surovin
pouZivanych pri ich vyrobe alebo pri vyrobe sterilizovaného ovocia a ze-
leniny (RaSeta a i, 1978; Timofejeva a i, 1978; Lipowska
a Kubacki, 1980; Uhnédk a i, 1982b).

Zhodnotenie vyskytu cudzorodych latok v hotovych pokrmoch z vel-
koobjemovych baleni prezentuji vo svojej praci GajdtisSkova a i.
(1983), pricom konS3tatovali, Ze vSetky vySetrované vzorky vyhovovali
legislativne stanovenym tolerancidm pre chlérované uhlovodiky.

V poslednom obdobi sa Coraz CastejSie objavuji v prdcach naSich
i zahrani¢nych autorov vysledky experimentdalneho sledovania vplyvu
roznych spoésobov kulindrskej tpravy a technologického spracovania na
hladiny rezidui chlérovanych uhlovodikov. Tieto prace sa tykaju sledova-
nia v mdse bravfovom a hovddzom, u konzervovaného mdisa, v maése
hydiny, v rastlinnych olejoch a pod. (Liska a Stadelman, 1969;
Szumkowa ai, 1976; Lane a i, 1978; Uhnéak a i., 1980, 1982a;
Zulenko, 1982).

Cielom nasSej prace bolo ziskat poznatky o hladinach vybranych dru-
hov rezidui chlérovanych uhlovodikov v diele, ktoré bolo pouZité pri
vyrobe maéasovych konzerv, a preverit vplyv technologického procesu
vyroby na ich obsah vo findlnych vyrobkoch.

MATERIAL A METODY

Experimentalne prace spojené s vyrobou misovych konzerv sa realizovali
v potravinarskom zavode, ktory vyrdba misové konzervy. Pre vyrobu misovych
konzerv typu bravéové vo vlastnej $tave, hovddzie na slanine, luncheon meat a pe-
¢eniova padtéta sme vybrali midso bravéové a hovidzie, pridavné suroviny a po-
mocné latky v druhovom a hmotnostnom pomere podla platnych THN. Pri dodrzani
zasady priemernosti sme z diela pripravovaného pre vyrobu jednotlivych druhov
misovych konzerv odobrali po desat vzoriek o hmotnosti 100 g na stanovenie re-
zidui pesticidov zo skupiny chlérovanych uhlovodikov [HCB — hexachlérbenzén,
y-HCH — gama izomér hexachlércyklohexdnu a pp’DDE — 1,1-dichlér-2,2-bis
(p-chlérfenyl)-etylén].
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V potravinarskom zavode sme dalej vyrobili uvedené druhy mésovych konzerv
v zmysle platnej THN a pri dodrzani smernych technologickych postupov vyroby.
Na konci technologického procesu vyroby, pred ich dlhodobym skladovanim, sme
odoberali po desat vzoriek z kazdého druhu misovych konzerv a tie sme analyzo-
vali na obsah uvedenych rezidui pesticidov zo skupiny chlérovanych uhlovodikov.

Analyzu rezidui chlérovanych uhfovodikov sme robili na plynovom chromato-
grafe PACKARD — BECKER, model 419 s detektorom elektrénového zachytu Nif,
metodickym postupom, ktory uviedli Hrusovsky a i. (1986).

Pre Statistické hodnotenie ziskanych vysledkov kvantitativneho stanovenia
chlérovanych uhlovodikov sme pouzili tieto charakteristiky: aritmeticky priemer &,
smerodajna odchylka s, variaény koeficient v, dolnd hranica intervalu spolahli-
vosti L1 a horna hranica intervalu spolahlivosti L2 pre hladinu vyznamnosti 0,05
(Eckschlager a i, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky kvantitativneho sledovania rezidui pesticidov zo skupiny
chléorovanych uhlovodikov (HCB, y-HCB, pp’DDE) v diele pouZivanom
na vyrobu mésovych konzerv urCenych na dlhodobé skladovanie (brav-
gové vo vlastnej Stave, hovddzie na slanine, luncheon meat a pecefiova
paStéta) su uvedené v tab. I.

V diele pre vyrobu bravcového vo vlastnej Stave bola determinova-
na priemernd hodnota HCB 0,418 mg . kg~! tuku, kym findlny vyrobok
— bravcové vo vlastnej Stave — v naSich sledovaniach vykazoval v prie-
mere 0,286 mg . kg~ ! tuku. Z uvedenych priemernych hodnét je zrejmy
pokles obsahu tohto chlérovaného uhlovodika o 0,132 mg. kg™ ! tuku
v porovnani s vychodiskovou hodnotou v diele, ¢o predstavuje 31,6 %.

Pri sledovani y-HCH v diele pre vyrobu toho istého druhu mésovej
konzervy sme zaznamenali jeho priemerny obsah 0,218 mg.kg~! tuku.
V konzervach oznaCenych ako BravCové vo vlastnej Stave sme zistili
priemerny obsah uvedeného chlérovaného uhlovodika 0,163 mg. kg1
tuku. Rozdiel hladin v diele a vo findlnom vyrobku v priemernom vy-
jadreni predstavuje tbytok 0,045 mg . kg ! tuku, ¢o je 21,6 %.

Analyzou rezidui pp’DDE v diele pre vyrobu mésovej konzervy brav-
¢ového vo vlastnej Stave sme zistili priemernd hodnotu 0,310 mg. kg1
tuku. Findlny vyrobok obsahoval v priemere 0,221 mg . kg~! tuku sledo-
vaného chlérovaného uhlovodika. Z vychodiskovej a konec¢nej priemer-
nej g/lodnoty vyplyva zniZenie pp’DDE o 0,089 mg.kg~! tuku, teda
28,7 %.

Priemernd hodnota 0,449 mg.kg~! tuku monitorovala obsah HCB
v diele pouZitom pri vyrobe médsovej konzervy Hovéddzie na slanine. Pre
tento vyrobok bola na konci technologického procesu vyroby charakte-
ristickd priemernd hodnota 0,321 mg.kg~! tuku. Z porovnania tychto
hodnét je zrejmy kvantitativny pokles HCB o 0,128 mg.kg~! tuku, ¢o
predstavuje 28,5 %.

Dielo pre vyrobu hovddzieho na slanine vykazovalo pri jednotli-
vych analyzach priemernd hodnotu 0,230 mg . kg~! tuku y-HCH, kym vo
findlnom vyrobku sme determinovali jeho priemerny obsah 0,172 mg.
.kg~1 tuku, ¢o predstavuje rozdiel 0,058 mg.kg~! tuku, teda 25,2 %.

Pri sledovani pp’DDE v diele pouZitom pri vyrobe mésovej konzer-
vy Hovéddzie na slanine sme kvantifikovali jeho priemerny obsah hodno-
tou 0,316 mg.kg ! tuku. Pri analyze findlnych vyrobkov sme zazna-
menalj priemer 0,244 mg.kg~! tuku. I v tomto pripade bol v priebehu
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I. Rezidua chlérovanych uhlovodikov (mg.kg-! tuku) v diele pouzitom pre vyrobu
mésovych konzerv a vo vyrobkoch na konci technologického procesu vyroby —
Residues of chlorinated carbohydrates (mg.kg-! of fat) in the raw material used
for the production of meat tins and in the products at the end of the technological

process of production

" Dielo Konzervy
| Vyrobok Ukazovatel e
! - HCB l y-HCH 'pp’DDE HCB y-HCH lpp’DDEi
Bravéové | n 10 10 10 ' 10 10 10
Yo viastns) . 0,397 = 0,198 0286 | 0263 0,140 0,197
L% 0,418 | 0218 0310 028 | 0,163 0,221
| Xmax 0,438 | 0,244 | 0,330 0,311 0,196 0,250
| 3 0014 | 0015 | 0016 L0015 0019 | 0,017
‘ v 3,330 1 6,720 5130 | 5310 11,570 7,810
‘ 1 2 0,408 | 0,206 | 0298 | 0275 | 0,49 | 0,209
| L 0428 0230 | 0322 t 0,297 0,177 = 0,233
Hovidzie — 0 | 10 | 10 | 10 10 10
na slanine P 0421 | 0213 | 0,298 0,288 | 0,150 0,221
| | % 0449 | 0230 | 0316 | 0321 | 0172 0244
i | xma 0,481 0,256 | 0333 | 0359 | 0,180 0,271
s 0016 = 0015 | 0010 | 0019 | 0011 0016
v 3500 @ 6,700 = 3,030 | 6,060 | 6660 6410
! Ly 0437 | 0219 0309 | 0307 0164 0233
! L, 0,461 0241 | 0329 | 0335 = 0118 0,256
| | |
Luncheon | # 10 10 10 10 10 10
. Xmin 0,240 | 0,149 | 0209 0,177 | 0098 | 0,166
‘ E: 0259 | 0173 0223 0211 | 0117 | 0,181
Xmax 0297 | 019 = 0240 | 0240 | 0129 0215
s 0019 | 0013 | 0009 = 0020 | 0009 | 0018
! v 7,340 = 7510 | 3,860 | 9,390 = 8030 9,770
‘ i 0,245 0,064 | 0217 0,197 | 0,111 0,168
Ls 0273 018 | 0220 | 0225 0124 | 0,194
| |
| Petefiovi n 10 0 | 10 | 10 @ 10 10
| pastées i 0,197 = 0,101 | 0169 | 0168 0078 | 0,122
% 0216 0,120 J 0,176 | 0,183 = 0087 | 0,131
| Xmax 0242 = 0,133 | 0,188 0,191 0,098 | 0,147
s 0015 | 0,009 | 0006 0007 0005 0007
: v 6,830 | 7,730 | 3,520 3,640 6,080 5290
. Zs 0205 | 0114 | 0,172 0,178 0,083 0,126
| Le 0227 | 0162 | 018 018 0,091 0,136
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technologického procesu vyroby pozorovany pokles hladiny pp’DDE
0 0,072 mg . kg ! tuku, Co predstavuje 22,7 %.

V diele pouZitom na vyrobu luncheon meat sme evidovali priemerné
mnoZstvo HCB 0,259 mg . kg1 tuku, kym findlny vyrobok po ukonceni
technologického procesu vyroby prezentovala priemerna hodnota 0,211
mg . kg~! tuku. U tohto druhu sme zaznamenali v priebehu technologic-
kého procesu vyroby zniZenie hladiny HCB o 0,048 mg.kg-! tuku, o
predstavuje 18,5 %.

Pri determinacii y-HCH v diele pouZitom pri vyrobe luncheon meat
sme zistili priemernid hodnotu 0,173 mg.kg ! tuku, pricom analyzo-
vané masové konzervy charakterizovalo priemerné mnozstvo 0,117 mg .
. kg~ tuku. Tato hodnota predstavuje v porovnani s priemernou hodno-
tou v diele zniZenie o 0,065 mg . kg~1! tuku, ¢o je 32,4 %.

Dielo pre vyrobu luncheon meat obsahovalo v priemere 0,223 mg .
.kg~1 tuku pp’DDE, kym vo findlnom vyrobku sme evidovali priemer-
né mnozstvo 0,181 mg. kg ! tuku. Z rozdielu uvedenych hodnét vyply-
va pokles o 0,042 mg . kg~! tuku, ¢o v hodnotovom vyjadreni predstavuje
18,8 %.

Pokial ide o sledovanie HCB v diele pouZitom pre vyrobu pecCeiiovej
pastéty, stanovili sme u neho priemernt hodnotu 0,216 mg.kg~! tuku,
pricom konecna determindcia tohto chlérovaného uhlovodika bola cha-
rakterizovana priemerom 0,183 mg.kg~! tuku. Pokles priemernej hod-
noty v priebehu technologického procesu vyroby bol prezentovany hod-
notou 0,033 mg . kg~! tuku, ¢o je 15,3 %.

Numerické vyjadrenie obsahu y-HCH v diele pre vyrobu peceiiovej
paStéty bolo urcené priemernou hodnotou 0,120 mg . kg1 tuku. Finédlny
vyrobok v rdamci jednotlivych analyz obsahoval v priemere 0,087 mg .
.kg! tuku, Co predstavuje pokles o 0,033 mg.kg™! tuku, teda 27,5 %.

Priemer 0,176 mg.kg-! tuku Kkvantitativne monitoroval obsah
pp’DDE v diele pouZitom pre vyrobu pecetiovej pastéty. Vo findlnom vy-
robku sme jednotlivymi analyzami zistili priemerny obsah pp’DDE
0,131 mg.kg ! tuku. Kvantitativhy ubytok sledovaného chlérovaného
uhlovodika predstavoval 0,045 mg . kg ! tuku, ¢o je 25,6 %.

Pri hodnoteni na8ich experimentadlnych vysledkov sme vychadzali
z komplexnej numerickej projekcie zistenych hodnét sledovanych rezi-
dui chlérovanych uhlovodikov v technologickom procese vyroby méso-
vych konzerv.

Ak mé&me konfrontovat nami zaznamenané mnoZstva rezidui HCB
v sledovanych dielach, ktorych podstatni cCast tvorilo mdso bravcové
a hovddzie, s hodnotami, ktoré zistili ini autori, méZeme konStatovat, Ze
v naSich sledovaniach boli tieto vo v3etkych pripadoch niZsie, ako
uvddzaju Mikulik ai. (1981), Bartonic¢ek (1981) a Mikulik
a Vavrova (1983), ale vyssie, ako ich prezentuji Cvak ai. (1985).

Hodnoty rezidui y-HCH, ktoré sme zistili v sledovanom materiali
pre vyrobu mésovych konzerv, st niZSie, ako uvadzaji Mikulik a i.
[1981) a Mikulik a Vavrova (1983), aviak vy33ie, ako ich vo
svojich pracach prezentuji Breyl a Krédl (1974) a Cvak a i.
(1985). V silade so zavermi, ku ktorym dospel Bartonicek (1981),
sme v naSich sledovaniach zistili, Ze prevladaji koncentrdcie HCB nad
y-HCH. Ak berieme do tvahy skutoCnost, Ze v dielach pouZitych pri vy-
robe uvedenych mésovych konzerv sa priemerné hodnoty y-HCH pohybo-
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vali od 0,120 do 0,230 mg . kg~! tuku, tak pri porovnani s maximalnym
rezidudlnym limitom stanovenym pre tato latku naSimi legislativhymi
predpismi nedosahovali ani jednu S$tvrtinu povoleného limitu.

Pokial ide o mnoZstva rezidui pp’DDE, ktoré sme zistili v diele urcCe-
nom na vyrobu mé&sovej konzervy hovéddzieho na slanine, boli v dolnej
polovici rozsahu, ktory uddva Bartonicek (1981). V dielach obsa-
hujacich ako z4kladnd surovinu bravfové médso boli rezidud pp’DDE
na tej istej kvantitativnej arovni, ako prezentujua vo svojich pracach Mi -
kulik a Vavrova (1983)a Breyl a Krédl (1983).

Pri porovnani mnoZstiev sledovanych rezidui chlérovanych uhlovo-
dikov v jednotlivych druhoch diela a vo findlnych vyrobkoch na konci
technologického procesu vyroby sme evidovali rozdielny stav v kvanti-
tativhych poklesoch tak z aspektu jednotlivych chlorovanych uhlovodi-
kov, ako i z pohladu jednotlivych druhov findlnych vyrobkov, méso-
vych konzerv.

Vysledky prac niektorych autorov, ktori sa zaoberali podobnou pro-
blematikou v inych potravinovych ¢lankoch a za inych podmienok (Lis -
ka a Stadelman, 1969; Szumkova ai. 1976; Lane a i., 1978;
Uhnéak ai. 1982a, b), potvrdzuji i nami zistena skuto€nost, Ze v prie-
behu technologickych tprav surovin méZe dochddzat k ubytkom hladin
rezidui chlérovanych uhlovodikov vo findlnych potravinarskych vyrob-
koch. Domnievame sa, Ze nami zistené zniZenie hladin moZno dat do
suvislosti s procesom sterilizdcie a s premenou povodnych latok na iné,
degradacné produkty. Zaroveil vSak nie je moZné tuplne vyluc¢it moz-
nost vz4jomnej interakcie tychto latok so samotnym obsahom, pripadne
s naru$enym alebo nevhodnym obalom.

Na zaver mdZme konStatovat, Ze naSe experimentdlne vysledky uka-
zali, Ze pritomnost rezidui sledovanych chlérovanych uhlovodikov v die-
lach pouZitych pre vyrobu mé&sovych konzerv a vo findlnych vyrobkoch
so zékladnymi zloZkami — bravfovym a hovddzim médsom — je vyrazne
podlimitnd v porovnani s povolenymi toleranciami, ktoré stanovuji nase
legislativne predpisy. Z vysledkov ziskanych sledovanim hladin rezidui
chlérovanych uhlovodikov v tseku technologického spracovania od die-
la aZ po findlny vyrobok méZeme vyslovit poznatok, Ze v jeho priebehu
dochéadza k urcitym kvantitativhym dbytkom tychto latok. Tato skutoc-
nost v8ak neznamend odstrdnenie prisunu inych cudzorodych l4tok do
organizmu Cloveka, vzhladom na moZnost vzniku degradacnych pro-
duktov z pévodnych latok.
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Doslo diia 10. 11. 1986

FAPUYAP, . — TPYWOBCKHK, N. — LWMUPAK, M. (BoeHHbIA M uCCneaoBaTenbCKUii
MHCTUTYT NO yCOBEpWeHCTBOBaHUIO BeTBpauei, Kowwuue): BnusHue TeXHONOruueckoro npo-
yecca Ha copepXaHWe OCTaTOUHbIX KONMMUECTB XNOPCOASPXawMX NEeCTUUMAOB B NULLEBLIX
xoHcepsax. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 619-626.

M3yuanucb ypoBHM OTOGPaHHbIX OCTATOUHbIX KONWUECTB NECTUUMAOB M3 FPYNNbl XNOPCO-
Aepxawux yrnesopopogos — [XB (rexcaxnop6ensen), -y-FXUr (rammausomep rexca-
xnopumknorekcaHa), nn'AAE (1,1-auxnop-2,2-6uc/n-xnopdeHunn/-aTUNEH), KOTOpble Coaepxa-
NMMCb B MsACe, UCNONb3YEMOM NPU NPOU3BOACTBE MSACHBIX KOHCEPBOB WM B OKOHUaTENbHbIX
TOBapax B KOHUE TEexXHONOrMuyeckoro mnpoyecca npou3BoAcTBa. OCTaTOUHbIE KONWMYECTBa
Ha6NAaNUCL B MACHBIX KOHCEPBAX, 0603HAUEHHbIX — CBMHMHA B COGCTBEHHOM COycCe, ro-
BSAMHA Ha KOMUEHHOM Cane, «NaH-WMWUT» W NEUYEHOUHbIW NawWTeT, KOTOpbie MPOW3BOAUAUCH
Ha nuwesoM 3aBoje. MeToAOM ra30BOi XpoMaTorpacduu ONpefensnocb KONUYECTBEHHOe
coaepxaHWe XNOPUPOBaHHBLIX YrNEBOAOPOAOB B Hauane U B KOHUE TEXHONOrMYECKOro npo-
yecca nNpou3BOACTBa. M3 pe3ynbTaToB BbITEKAEeT, UTO BO BPEMS TEXHONOrMYECKOro npo-
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uecca npou3BOACTBA NOHUXANUCb CpeAHWE YPOBHU HU3yuaeMbix nectuuuaos. lMoHuxeHue
Y OTAENbHbiX BUAOB MSACHbIX xoucegaoa HaxoAunocb B 3TUX MHTepBanax: y XB ¢ 15,3
a0 31.6% muy yIXUr ¢ 25,2 go 323% m y nn'AAE c 18,8 ao 28,7 Y.

MsACHblIe KOHCEpPBbI; XNOPUPOBaHHbIE YrNeBOAOpPOAbl, ra3oBas Xxpomartorpadus

GARCAR, J. — HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. (Military Veterinary Extension
and Research Institute, KoSice): The Effect of the Technological Process on the
Contents of Chlorinated Pesticide Residues in Tinned Food. Veter. Med. (Praha),
32, 1987 (10) : 619-626.

Trials were conducted to study the residues of pesticides of the chlorinated carbo-
hydrate group — HCB (hexachlorobenzene), y-HCH (gamma isomer of hexachlor-
cyclohexane), and pp'DDE (1,1-dichloro-2,2-bis/p-chlorofenyl/-ethylene) — in the
raw material used in the production of meat tins and in the final products at the
end of the technological process of production. The residues were determined in
the meat tins denoted as pork in natural juice, beef with bacon, luncheon meat
and liver paté produced in a food plant. The content of chlorinated carbohydrates
at the start and end of the technological process of production was determined
by the gas chromatographic method. As suggested by the results, the average con-
centrations of the studied pesticides decreased in the course of the production
process. The decreases ranged as follows in different types of meat tins: 15.3 to
3169, in HCB, 25.2 to 32.39%, in y-HCH, 18.8 to 28.79, in pp’'DDE,

meat tins; chlorinated carbohydrates; gas chromatography

GARCAR, J. — HRUSOVSKY, J. — SMIRJAK, M. (Veterinirmedizinisches Aus-
bildungs- und Forschungsmilitdrinstitut, Kosice): Einfluffi des technologischen Pro-
zesses auf den Gehalt der konservierten Lebensmittel an Residuen von chlorierten
Pestiziden. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 619-626.

Wir untersuchten den Spiegel der Residuen von ausgewiihlten Pestiziden der Gruppe
der chlorierten Kohlenhydrate — HCB (Hexachlorbenzen), y-HCH (Hexachlorzyklo-
hexangammaisomer), pp’DDE (1,1-Dichlor-2,2-Bis/p-Chlorphenyl/-Athylen) — die bei
der Herstellung von Fleischkonserven eingesetzt und in Finalprodukten am Ende
des technologischen Produktionsprozesses gefunden worden waren. Wir untersuch-
ten die Residuen in den als Schweinefleisch im eigenen Saft, Rindfleisch mit Speck,
Luncheon meat und Leberpastete bezeichneten Fleischkonserven die in Lebensmittel-
fabriken hergestellt worden waren. Anhand der Gaschromatographie ermittelten
wir den quantitativen Gehalt an chlorierten Kohlenhydraten zu Beginn und am
Ende des technologischen Produktionsprozesses. Den Ergebnissen ist zu entnehmen,
daBl im Verlauf des technologischen Produktionsprozesses der durchschnittliche
Spiegel der untersuchten Pestizide abfillt. Der Abfall schwankte bei einzelnen
Fleischkonservenarten in folgenden Grenzen: bei HCB von 153 bis 31,6 %, bei
y-HCH von 25,2 bis 32,3 %, und bei pp’'DDE von 18,8 bis 28,7 9.

Fleischkonserven; chlorierte Kohlenhydrate; Gaschromatographie

Adresa autorov:

Ing. Jaroslav Garc¢ar, CSc., prof. MVDr. Jozef Hru$ovsky, DrSc, MVDr.
Marian Smirjak, CSc, Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny ustav,
PS B-35, 041 15 KoSice
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VZTAHY A INTERAKCE MEZI ZASTUPCEM SKUPINY KARBAMATU
PIRIMICARBEM A PROTEOLYTICKYMI ZARODKY SYROVEHO
MLEKA

V. Ostry, P. Polak, Z. Matyas

OSTRY, V. — POLAK, P. — MATYAS, Z. (Centrum hygieny potravinovych
retézct, ITHE Brno; Vysoka Skola veterinarni, Brno): Vztahy a interakce mezi
zastupcem skupiny karbamdtu pirimicarbem a proteolytickymi zdrodky syro-
vého mléka. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 627-632.

V modelovém pokusu jsme pouzili proteolytické zarodky ziskané ze syrového
kravského mléka kultivaci na kaseinovém agaru pii teploté 37°C po dobu
48 hodin. Pro pokus jsme vybrali kolonie proteolytickych zarodku s nejvétsim
dvorcem projasnéni. Izolované proteolytické zarodky jsme pomnozili v maso-
peptonovém bujonu. PomnozZzené zarodky jsme piidavali do mléka v mnoZstvi
1.10% a 5.108 zarodki na mililitr mléka. Substratem pro kultivaci v modelo-
vych pokusech bylo su$ené odtu¢néné mléko Eligo, obnovené na tukuprostou
susinu (TPS) 9,0 %,. Pirimicarb byl do mléka pridavan rozpustény v 0,1 N HCIl
ve tifech koncentracich (50 mg, 5 mg, 0,001 mg) na litr mléka. Vlastni kulti-
vace probihala pii teplotach 5°C a 17 °C. Vzorky byly fazové odebirany i s pri-
slusnymi kontrolami po 12, 24, 36 a 48 hodinach. Z vysledka vyplyva, Ze
pirimicarb nema vztah k proteolytické é&innosti blize neurdenych inokulova-
nych proteolytickych zarodku. Ani vysoké koncentrace této latky neovliviuji
v pozitivnim ani v negativnim smyslu proteolytickou ¢innost. Pozitivné vSak
muzeme hodnotit vliv mikrobidlni ¢innosti na jeho degradaci. Pirimicarb
byl stanoven metodou vysokotlakové kapalinové chromatografie (HPLC).
Ninhydrinpozitivni latky jsme stanovili metodou injekéni pritokové analyzy
(FIA).

ovlivnéni proteolytické c¢innosti; ninhydrinpozitivni latky; degradace karba-
mata

Laboratorni vySetfovani potravin a surovin Zivo¢isného ptvodu na
pritomnost cizorodych latek ma velky vyznam nejen pro stanoveni je-
jich celkového mnoZstvi, ale i vzhledem k jejich metabolitim a degra-
da¢nim produktim. Tyto produkty mohou vznikat interakcemi se sloZ-
kami mléka, ¢innosti nativni mikrofléry i mikrofléry kulturni. Vznikla
snaha vypracovat modelovy postup hodnoceni vybranych cizorodych 14-
tek ve vztahu k proteolytickym zarodkiim. Ovliviiovani v3ak nenf jed-
nostranneé, ale oboustranné i z pohledu ptisobeni proteolytické mikrofléry
a jejiho metabolismu na cizorodé latky. Nastdvd moZnost jejich bio-
transformace a pfevedeni na méné& Skodlivé nebo naopak toxit&j3i meta-
bolity a degradaCni produkty. O vzajemnych vztazich mezi mikroflérou
a karbamaty neni dostatek informaci. Vychézeli jsme z prdce (Moun't
a Oehme, 1981), ktera se této problematiky dotyka.
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MATERIAL A METODY

Substratem pro pokusy bylo susené odtuénéné mléko Eligo, obnovené na tuku-
prostou susinu (TPS) 9,0 9%,. Mléko bylo sterilizovano trojim zahfatim na bod varu
po opétovném zchlazeni na 30 °C. Proteolytické zarodky jsme izolovali ze syrového
kravského mléka bez rodového a druhového uréeni stanovenim celkového poétu
mikroorganismi. Ten jsme stanovili na kaseinovém agaru (Martley aj., 1970)
kultivaci pri teploté 30°C po dobu 48 hodin. Pro pomnozZeni byly vybrany kolonie
s nejvétsim dvorcem projasnéni. Izolované zarodky byly pomnozeny v masopepto-
novém bujonu pri teploté 30°C po dobu 48 hodin. V této formé jsme je pouzili
pro stanoveni pirimicarbu metodou vysokotlaké kapalinové chromatografie. Pro
stanoveni ninhydrinpozitivnich latek jsme pouzili proteolytické zarodky suspen-
dované ve sterilnim fyziologickém roztoku. Suspenze byla vytvorena elektromag-
netickou micha¢kou a sterilnim sklenénym michadélkem. Proteolytické zarodky
jsme do mléka pridali ve dvou koncentracich (1.10% a 5.108 zarodka na mililitr
mléka).

Jako modelovou cizorodou latku jsme pouzili pirimicarb chemického slozeni
2-dimetylamin-5,6- d1metylpmm1dm-4 yl-N-N-dimetylkarbamat. Jedna se o insekti-
cidni karbamat, ktery tvori 50 9, aplika¢niho ptipravku Pirimor DP fy ICI. Uéinna
latka pmmlcarbu byla izolovana nékolikandsobnou extrakci octanem etylnatym
z aplika¢niho pripravku. Spektroskopické charakteristiky byly zjistény pristrojem
Specord UV-VIS mérenim spektra v oblasti 227 aZz 357 mm. Pirimicarb byl po roz-
pusténi v 0,1 N HCI pridivan do 4 ml mléka ve trech koncentracich 50 mg, 5 mg,
0,001 mg na litr mléka. Vlastni stanoveni pirimicarbu vysokotlakou kapalinovou
chromatografii vychazi z prace, kterou uverejnil Knesel (1983). Stanoveni
ninhydrinpozitivnich latek jsme modifikovali podle Polaka (1985). Vzorky jsme
pripravovali takto: Ke 4 m]l modelového mléka jsme pridali 4 ml 129, trichléroctové
kyseliny, ¢imz zkoaguloval kasein a bilkoviny mlééného séra. (Bilkoviny mlééného

"
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H 5 mg ¢
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metodou pritokové chromatografie (PLZ) and with pirimi-
injekéni’ analyzy carb (PMC)
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séra jsou rozpustné v kyselinach pri pH 4,6 a nerozpustné v 12°), kyseliné trichlor-
octové) Po vysrazeni bilkovin jsme vzorek odstfedovali pét minut pii 14000 ot.
.min-!, Supernatant jsme pouzili primo Kk analyze. Vzorek jsme fedili pufrem
pH 3,3 pri velkém rozkladu bilkovin. Pracovni schéma je uvedeno na obr. 1.

VYSLEDKY

Vysledky vzorkii a koncentraci pirimicarbu 50 mg.1"! jsou uvedeny
v obr, 2. Z prib&hu kfivek miiZeme usoudit tyto adaje. Pri teploté 17 °C
je pokles koncentrace pirimicarbu b&hem prvnich 36 hodin vZidy vétsi
a rychlejsi neZ pfi teploté 5 °C. MnoZstvi 5.108 . ml-! proteolytickych z&-
rodklt m& na pokles koncentrace pirimicarbu ve vzorku vy33i vliv, neZ
je tomu u mnoZstvi zarodkd pétkrat mensiho. Maximdalniho poklesu je
dosaZeno za 36 hodin. Od 36. hodiny do konce doby kultivace se hladina
pirimicarbu mirné zvysi.

Vysledky analyz vzorkli a koncentraci pirimicarbu 5 mg.1! mléka
jsou zndzornény na obr. 3. Z priibéhu kiivek je patrny vliv kultivace pfi
teploté 17 °C. Maximalni pokles pFi této teploté je za 12 hodin. Od 12.
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2. Vliv doby kultivace a poétu proteoly-
tickych zdrodkd na hladinu pirimicarbu
v mléce 50 mg.l-! pri teploté 5°C
a 17°C — The effect of cultivation time
and number of proteolytic germs on the
concentration of pirimicarb in milk
50 mg per litre at the temperature of
5°C and 17°C

3. Vliv doby kultivace a po¢iu proteoly-
tickych zarodki na hladinu pirimicarbu
v mléce 5 mg.l-1 pii teploté 5°C
a 17°C — The effect of cultivation time
and number of proteolytic germs on the
concentration of pirimicarb in milk
5 mg per litre at the temperature of
5°C and 17°C

— . — .—.— vzorek pri poétu proteolytickych zarodka 1.108. ml-! a pti teploté 5°C
————— vzorek pri poétu proteolytickych zarodku 1.108.ml-! a pri teploté 17 °C
—————— vzorek pii poétu proteolytickych zarodku 5.108. ml-1 a pii teploté 5°C
............ vzorek pri poé¢tu proteolytickych zarodku 5.108. ml-1 a pri teploté 17°C
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hodiny do konce doby Kultivace se koncentrace udrZuje pribliZzné na stej-
né urovni. U teploty 5°C je nejvétSiho poklesu dosaZeno za 24 hodiny
kultivace. Od 24. hodiny do konce kultivace se koncentrace udrzZuje na
stejné urovni. Rozdil ve sniZeni koncentrace pirimicarbu vlivem mnoz-
stvi 5.108 . ml-1 proteolytickych zarodkili je minim4lni.

U vzorki s kultivaci 0,001 mg pirimicarbu na litr mléka jsme po 12
hodinach koncentraci pirimicarbu nezjistili, mnoZstvi bylo pod mezi sta-
novitelnosti pouZité metody.

U vzorkd, u kterych jsme stanovili mnoZstvi ninhydrinpozitivnich 1a-
tek, miZeme konstatovat, Ze pirimicarb nemad vztah k proteolytické akti-
vité izolovanych proteolytickych zdrodkd. Ani ve vysokych koncentra-
cich neovliviiuje proteolytickou c¢innost ve smyslu kladném ani za-
porném.

DISKUSE

V modelovém pokusu jsme pouZili zdstupce karbamétd pirimicarb.
U této latky byla zvladnuta metodika pro stanoveni této skupiny latek
metodou vysokotlaké kapalinové chromatografie (Knesel, 1983). Vy-
chéazeli jsme také z poznatkii (Brychta aj., 1985), Ze v posledni dobé
je zachyt latek typu inhibitord cholinesterazy v organech a mase hospo-
darskych zvitat stale vétsi.

Problematika interakci a moZnosti sniZeni hladiny pesticidii tech-
nologickym zpracovdnim byla velmi podrobné sledovdna u chlorovanych
uhlovodikii, organofosfati, N-metylkarbaméatii. VétSinou se jedna o vliv
technologickych postupdi na uvedené latky, ale také o sniZeni hladin
téchto latek mikrobidlnim plisobenim (GajdisSkova a Lat, 1972
Gajdiuskova, 1974).

Literatura, kterd se tyka interakci v biologickych materidlech, neni
Cetnd. Tento fakt souvisi predevS§im s kontaminaci rostlinnych zdroji
slouZicich k vyZivé hospodafskych zvifat, ale i s metabolizaci t&chto 14-
tek v Zivém organismu.

S interakcemi se miiZeme setkat pri téchto vztazich: cizoroda latka
— mikrofléra bachoru, cizorodd ldtka — pldni mikrofléra, cizoroda
latka — sloZky mléka, cizorodd latka — nativni a kulturni mikroflora.

V prvni casti prdce jsme vychazeli z publikace autori Mount
a Oehme (1981). Zde psychotrofni proteolytické zdrodky rodu Pseudo-
monas a Achromobacter degradovaly carbaryl (N-metylkarbamét). Z na-
Sich vysledkid je zifejmé, Ze i u pirimicarbu dochazi k degradaci vlivem
bliZe neurenych inokulovanych proteolytickych zarodkl. V dFivéjsi pra-
ci (Ostry aj., 1986) jsme sledovali vlivy mikrobidlnfho plisobeni na pi-
rimicarb. Byl sledovdn a hodnocen vliv klasického a dlouhodobého zrani
jogurtd a také vliv mikrobidlniho osidleni pratu béhem zréni. I zde kon-
centrace pouZitého pirimicarbu klesala.

Co se tyka ovlivnéni enzymatického systému proteolytickych z4rod-
ki pirimicarbem, vychézeli jsme z poznatki (Davidek aj., 1983;
Nikonorow, 1983), Ze karbaméatové insekticidy mohou ovlivnit akti-
vitu mnoha enzymi. Vedle anticholinesterdzového plisobeni byly pozoro-
vany stimulace aktivit nékterych enzymi, napf. cytochromoxidazy. Pro
nis byla zajimava otdzka ovlivnéni mikrobidlnich protedz ve smyslu
kladném i zdporném. MiZeme konstatovat, Ze proteolyticka aktivita, cha-
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rakterizovana stanovenim ninhydrinpozitivnich latek, se vlivem pirimi-
carbu vyrazné nemeéni. DalSi mozZnost sledovani proteolyzy je vzhledem
ke kvalité: sleduje se obsah tyrosinu Lowryho metodou v modifikaci
(Juffs, 1976) a stanovuji se volné aminokyseliny na automatickém ana-
lyzatoru aminokyselin.
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OCTPbIN, B. — MONAK, N. — MATUALL, 3. (LUeHTp rurueHbl NPOAOBONbCTBEHHbIX 3BE-
HbeB, U3 BpHo; MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Cesasmn
M B3aUMOJEHCTBUA MeXAy npeaCTaBuTeneM rpynnbl kap6amatos nupuMHMKap6oM u npo-
TEONUTUUECKMMK 3apogbluaMu Cbiporo Monoka, Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10:
1 627-632.

B pamkax MopenbHOro onbiTa Mbl UCNONb3OBANU NPOTEONUTUUECKUE 3apPOAbILIK, KOTOpPbie
Mbl NONYYMNU M3 CLIPOTO KOPOBLErO MONOKa MNyTEM KYNbTUBAUMW Ha Ka3eMHOBOM arape
npu 37°C B TeueHuwe 48 uac. [lna onbiTa CAYXUAU KONOHWUM ITUX 3apoabllierd C MakcC.
yuyaCTKOM nposiCHeHus. WN30nupoBaHHbie 3apoAbilM pa3MHOXanu B MACONENTOHHOM 6y-
nboHe W pobasnsnm B Monoko B konuuectee 1.108 u 5. 108 3apoa./mn. Cy6ctpaTom ans
KYNbTUBUPOBAHUA B MOAENbHOM OMNbITE CAYXWN CyxoW o6paT INWUro, BOCCTAaHOBNEHHbIW Ha
o6esaxuperHHom cyx. seuwl. 9,0 9. Mupumukap6 pobasnsnn B monoko B pacteope 0,1 N HCI
B8 3 koHueHTpaumax (50 mr, 5 mr, 0,001 mr)/n Monoka. Cama KynbTUBauusa npotekana npu
5°C u 17°C. O6pa3subl 6panu noda3oBO M C COOTBETCTBYIOWMUM KOHTPONEM B MHTepBanax
12, 24, 36 v 48 vyac. Kak noka3sbiBalOT pe3ynbTatbl, NUPUMUKaApO HE MMEEeT OTHOWEHUS
K NPOTEONUTUUECKOMY AEWCTBUIO NOAPOGHO He onpejeneHHbix npoTeo3apogbiwen. Jaxe
BbICOKME KOHUEHTPauuu 3TOro BEWECTBA HE BAUAIOT Ha MNPOTEONUTHUUYECKYI aKTUBHOCTb
HW MNONOXWUTENbHO, HW oTpuuaTenbHo. OAHAKO NONOXUTENbHbIM NPEeACTaBNSETCH BAUAHUE
MUKpOGUaNbHOro AeCTBUA Ha Aerpajauuio nupumukap6a. lMupumukap6 onpegensnu no
METOAY BbICOKOHAMOPHOM XWAKOW XpomaTorpadun. HUHrMApUHNO3UTUBHbIE BewecTBa onpe-
AENsIM NO METoAY MHbeKU. npoTouHoro aHanusa (FIA).

perynMposka NpPOTEONMTUUECKOro AEWCTBUS; HWHTUMAPWUHNO3UTUBHbLIE BEWECTBa; Aerpajauus
Kap6amaTos
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OSTRY, V. — POLAK, P. — MATYAS, Z. (Centre for Food Chain Hygiene, Institute
of Hygiene and Epidemiology, Brno; University of Veterinary Medicine, Brno):
Relationships and Interactions between Pirimicarb as a Representative of the
Carbamate Group and Prateolytic Germs in Raw Milk. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (10) : 627-632.

Proteolytic germs obtained from raw cow’s milk by cultivation on casein agar at
37°C for 48 hours were used in a model trial. Proteolytic germ colonies with the
largest clarification area were chosen for the trial. The isolated proteolytic germs
were propagated in meat-peptone broth. The multiplied germs were then added to
milk at the rates of 1.108 and 5.108 germs per 1 millilitre of milk. The Eligo
skim milk powder reconstituted to SNF 9.0 %, was used as substrate for cultivation
in the model trials. Pirimicarb, dissolved in 0.1 N HCI, was added to milk at three
concentrations: 50 mg, 5 mg and 0.001 mg per 1 litre of milk. The cultivation tem-
peratures were 5°C and 17°C. Together with the controls, samples were taken
step by step after 12, 24, 36 and 48 h. As suggested by the results, pirimicarb has
no relation to the proteolytic activity of the unidentified inoculated proteolytic
germs and has no influence, either positive or negative, on this activity, however
high its concentration may be. On the other hand, the microbial activity influences
the degradation of the chemical, which can be considered as a positive feature.
Pirimicarb was determined by high-pressure liquid chromatography (HPLC) and
ninhydrin-positive substances were determined by flow injection analysis (FIA).

influencing proteolytic activity; ninhydrin-positive substances; carbamate degrad-
ation

OSTRY, V. — POLAK, P. — MATYAS, Z. (Zentrum der Hygiene der Lebens-
mittelketten, Institut flir Hygiene u. Epidemiologie, Brno; Veterinirmedizinische
Hochschule, Brno): Beziehungen und Interaktion zwischen Pirimicarb, dem Ver-
treter der Karbamatgruppe, und proteolytischen Keimen der Rohmilch. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (10) : 627-632.

In einem Modellversuch benutzten wir mittels Kultivation auf Kasein-Agar bei
einer Temperatur von 37°C in 48 Stunden aus roher Kuhmilch gewonnene proteo-
lytische Keime. Fiir den Versuch wé&hlten wir Kolonien proteolytischer Keime mit
dem grofiten Durchlichtungshof aus. Die isolierten proteolytischen Keime vermehr-
ten wir in Fleisch-Pepton-Ndhrsubstrat. Die vermehrten Keime fiigten wir der
Milch in Gaben von 1.108 und 5.10% Keime pro Milliliter Milch hinzu. Als Substrat
fiir die Kultivation in den Modellversuchen diente auf 99, fettgreie Trocken-
substanz (TPS) zubereitete Trockenmagermilch , Eligo“. Das Pirimicarb wurde in
die Milch, in 0,1 N HCI aufgelost, in drei Konzentrationen (50 mg, 5 mg, 0,001 mg
pro Liter Milch) zugegeben. Die eigentliche Kultivierung verlief bei Temperaturen
von 5°C und 17°C. Die Proben wurden phasenweise, gleichzeitig mit den entspre-
chenden Kontrollen, enthommen u. zw. nach 12, 24, 36 und 48 Stunden. Aus den
Ergebnissen geht hervor, dal das Pirimicarb zur proteolytischen Titigkeit ndher
nicht bestimmter inokulierter proteolytischen Keime in keinerlei Beziehung steht.
Selbst hohe Konzentrationen dieses Stoffes beeinflussen sowohl im positiven als
auch negativen Sinne die proteolytische Téatigkeit nicht. Positiv ist jedoch der Ein-
fluB der mikrobiellen Tatigkeit auf seine Degradation zu bewerten. Das Pirimicarb
wurde mittels der Methode der Hochdruck-Fliissigkeitschromatographie (HPLC)
bestimmt. Ninhydrinpositive Stoffe bestimmten wir mit Hilfe der Methode der
Injektions-Durchflu8analyse (FIA).

Beeinflussung der proteolytischen Téatigkeit; ninhydrinpositive Stoffe; Karbamat-
degradation

Adresy autori:
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RAST ATENUOVANYCH KMENOV PARVOVIRUSU PSOV,
VIRUSOVEJ ENTERITIDY NORIEK A PANLEUKOPENIE MACIEK
A VIRUSU PSINKY NA ROZDIELNYCH DRUHOCH BUNKOVYCH
KULTUR

T. Zuffa

ZUFFA, T. (Bioveta, n. p., Nitra): Rast atenuovanych kmenov parvovirusu
psov, virusovej enteritidy noriek a panleukopénie madiek a virusu psinky na
rozdielnych druhoch bunkovych kultur. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) :
633-640.

Studovali sme rastové vlastnosti atenuovanych kmenov parvovirusu psov
CPVA-BN 8082, virusu enteritidy noriek MEVA-BN 63/82 a virusu panleuko-
pénie mac¢iek FPVA-BN 110/83 na stabilnej linii macacich obli¢kovych buniek
FE a virusu psinky CDV-F-BN 10/83 na kulturach kuracich embryonalnych
buniek (KEB) a kulturach stabilnej bunkovej linie VERO. Pri infekcii kul-
tar FE jednotlivymi parvovirusmi do bunkovej suspenzie pri MOI 2 — 4 TKIDso
na bunku sa prvé mnozZenie intracelularneho virusu zaznamenalo za 20 ho-
din p. i. Vzostup obsahu intracelularneho a extracelularneho virusu prebiehal
pri parvoviruse psov paralelne az do $tvrtého dna, na¢o do Siesteho dna doslo
k vzostupu extracelularneho virusu a k prudkému poklesu intraceluldrneho
virusu; pri viruse enteritidy noriek prebiehalo uvolnovanie virusu do kulti-
va¢éného meédia paralelne s produkciou bunkového virusu az do Siesteho dna,
kym virus panleukopénie maciek vykazoval, poé¢nic druhym diom p. i., nizSie
hodnoty volného virusu ako na bunky viazaného virusu. Pri infekcii kultur
KEB alebo VERO virusom psinky do bunkovej suspenzie, pri MOI okolo 0,004
na bunku, sa replikovany intracelularny virus zisfoval na kulturach KEB za pif
hodin p. i., ale na kulturach VERO az za 20 hodin p. i, s jeho véasnym uvol-
novanim do kultivaéného média na obidvoch druhoch tkaniva. Na kultarach
KEB a VERO sme zaznamenali najvyssie hodnoty infekénych titrov v Stvrtom
dni p. i. s paralelnym priebehom mnoZenia virusu na bunkach a s jeho uvol-
novanim do kultivaéného média.

rastové vlastnosti; infekecia kultdr; kultivaéné médium

Potreby experimentalnej prace, ako aj efektivnej a ekonomickej’
vyroby virusovych vakcin a diagnostickych preparatov, si vyZaduji pres-
ne definovat rastové vlastnosti vybranych virusovych kmertiov a pod-
mienky ich kultivicie, zabezpecujuce dosiahnutie maximaélnej produkcie
virusovych antigénov. Stucastou vyvoja monovalentnych vakcin proti par-
voviréze psov (CANVIPAR), parvovirusovej enteritide noriek (MEVAK),
vakciny proti panleukopénii maciek (FELIVAK) a vakciny proti psin-
ke (DIVAK), ako aj kombinovanych vakcin proti parvoviroze psov a psin-
ke (CANVIPAR-D), resp. proti virusovej enteritide noriek a psinke
(MEDIS) (Zuffa a i, 1987a, b), bylo definovanie kinetiky replika-
cie atenuovanych kmerov sliZiacich na pripravu uvedenych vakcin.

Uvedené parvovirusy, ktoré na bunkovych Kkultirach prvykrat po-
mnoZili Bolin (1957), Burger (1961) a Binn a i. (1968), vyka-
zuju dobré rastové vlastnosti na viacerych druhoch primarnych kultir
(Gorham a i, 1965; Buonavoglia a i, 1983), resp. stabilnych
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bunkovych linii (Studdert ai. 1983; Gotto a i., 1984]). Rast virusu
psinky, kmeiia Onderstepoort, adaptovaného na kuracie zarodky, popi-
sali na kultarach kuracich embryondlnych fibroblastoch (KEB) a stabil-
nej bunkovej linii opic¢ich obliciek VERO Appel a Robson (1973).

Cielom naSej prace bolo definovat kinetiku replikdcie atenuovanych
kmefiov parvovirusu psov, virusu enteritidy noriek a virusu panleukopé-
nie maciek na stabilnej bunkovej linii FE a virusu psinky na kultarach
KEB a stabilnej bunkovej linii VERO za definovanych kultivacnych
podmienok. O dosiahnutych vysledkoch referujeme v predkladanej praci.

MATERIAL A METODY

VIRUSOVE KMENE

Kmen parvovirusu psov, CPVA-BN 80/82, virus enteritidy noriek, kmen MEVA-
-BN 63/28, a virus panleukopénie maciek, kmen FPVA-BN 110/83, predstavuju
vlastné izolaty atenuované cestou sériovych pasazi na kulturach stabilnej linie ma-
¢acich obliciek FE. Vsetky uvedené kmene jednotlivych parvovirusov sa dobre
mnoZia na stabilnej linii FE.

Virus psinky, kmen CDV-F-BN 10/83, predstavuje povodne vajeény kmen
Onderstepoort, adaptovany na rast na kultirach KEB a stabilnej bunkovej linie
opi¢ich obli¢iek VERO.

BUNKOVE KULTURY

Kultury stabilnej linie macacich obli¢kovych buniek FE sme pestovali v Eaglo-
vom médiu MEM a kultdry stabilnej linie opi¢ich obli¢iek VERO v médiu BEM
(FLOW LABORATORIES — Irvin Scottland) obohatenom o 5 az 109, inaktivova-
ného prekolostralneho telacieho séra (PHYLAXIA, Budapest) s obsahom 200 m. j.
penicilinu a 200 ug streptomycinu na 1 ml. Po vytvoreni monolayera sme kultury
uvedenych bunkovych linii trikrat oplakli udrZiavacim médiom (MEM alebo BEM)
a bunky uvoInené z kultiva¢ného povrchu skla roztokom verzén-trypsin odstredo-
vali pri 1000 G poéas 10 minut. Primarne kultiry KEB z vajec SPF sme pestovali
v médiu M 199 rovnakej proveniencie s obsahom 509, prekolostralneho telacieho
séra a antibiotik.

INFEKCIA BUNKOVYCH KULTUR

Suspenziu buniek o hustote 9.105. ml-! sme infikovali kmeriom CPVA-BN
80/82 pri multiplicite infekcie 2, resp. FPVA-BN 110/83 a MEVA-BN 63/82 pri multi-
plicite infekcie 4. Suspenzia buniek VERO a primarnych kultir KEB-SPF, obidve
0 hustote 1,30.107 . ml-1, sme infikovali virusom psinky, kmefiom CDV-F-BN 10/83,
pri multiplicite infekcie 0,004. Za ucelom neutralizicie neadsorbovaného virusu sme
infikované suspenzie buniek po 30-mindtovom inkubovani pri teplote 37°C zaliali
80 ml udrzovacieho média s obsahom 59, imunneho krali¢ieho séra s obsahom
HI-protilatok v titroch 1:256 az 1 :512 proti uvedenym parvovirusom, resp. psieho
iminneho séra proti virusu psinky s titrom VN-protilatok 1 :256 a inkubovali dal-
sich 60 minut pri rovnakej teplote. Po odstraneni média s obsahom iminneho séra
a dvojnadsobnom oplaknuti infikovanych buniek 80 ml udrZovacieho média sme
bunky resuspendovali do prislu$ného rastového média a zakladali do skumaviek
v mnozstve 3 az 4.105. ml-1,

TITRACIA VIRUSU

Na stanovenie obsahu extracelularneho a intracelularneho virusu sme odobe-
rali po tri skimavky na zadiatku inkubacie a potom za 60 a 120 minat a za 3, 5,
7,9, 11, 20 a 24 hodin. Nasledne sme vzorky odoberali v 24-hodinovych intervaloch.
Na titraciu extraceluldrneho virusu sa pouzil odstredovanim vyéireny su-
pernatant zliaty z infikovanych buniek. Intracelularny virus bol pripraveny takto:
Bunky a bunkovy detritus ziskany odstredovanim infekénych tkanivovych tekutin

634 VETERINARN! MEDICINA — 1987



sme po zaliati udrzovacim médiom a po trojnasobnom zmrazeni a rozmrazeni pri
teplote —70 “C opakovane odstredili pri 3500 G pocéas 20 minut a supernatanty sme
pouzili na titraciu. Infekéné tekutiny parvovirusovych kmernov CPVA-BN 80/82,
MEVA-BN 63/82 a FPVA-BN 110/83 holi aZ do titracie ulozené v skumavkach pri
teplote —20 °C, virus psinky bol v zatavenych ampulkach skladovany pri teplote
—170°C. Obsah infekénych jednotiek sme u vSetkych vzoriek parvovirusov zisfovali
titraciou na skumavkovych kulturach FE, u virusu psinky na skumavkovych kul-
turach VERO. Logio riedeniami kazdej vzorky virusu sme oc¢kovali po S$tyri sku-
mavkové kultury FE, resp. VERO v davke 0,10 ml na kazdé riedenie a vysledok
od¢itali po sedemdnovom inkubovani ockovanych kultur pri teplote 37 °C. Obsah
virusu, vyjadreny v TKIDso, sme vypocitali podla formuly Reeda a Muencha.

VYSLEDKY

MnoZenie virusov CPVA-BN 80/82, MEVA-BN 63/82 a FPVA-BN 110/83
na kultdarach bunkovej linie FE prebiehalo takto: Vzostup intracelular-
neho virusu u vSetkych troch kmemov sa zaznamenal za 20 hodin p. i,
stiasne bolo zaznamenané jeho kvantitativhe uvoliiovanie do kultivac-
ného média. Vzostup intracelularneho a extracelularneho virusu prebie-
hal dalej paralelne a rovnaké hodnoty infek&nych titrov volného a bun-
kového virusu sa u CPVA-BN 80/82 /10™7 TKIDso (0,1 ml) zistovali do
§tvrtého dila kultivacie, u virusu MEVA-BN 63/82 /10°° TKIDso (0,1 ml)
do tretieho diia a u virusu FPVA-BN 110/83 /10%> TKIDs0 (0,1 ml) do dru-
hého dia kultivacie.

Pri pokracujicom vzostupe infekCnosti extraceluldrneho virusu
CPVA-BN-80/82 do Siesteho diia p. i., spojenom s tplnou destrukciou bun-
kového monolaeyra, boli hodnoty titrov extraceluldrneho virusu v piatom
dni p.i. o pol logio jednotky a v Siestom dni p.i. aZ o tri logio jednotky
vySSie ako u intraceluldarneho virusu (obr. 1).

logyg
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2. Replikacia virusu
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U virusu MEVA-BN 63/82 dosiahli infek¢né titre intracelularneho
a extraceluldrneho virusu najvy$sie hodnoty v tretom dni p.i. a po mier-
nom poklese infek¢nosti do S$tvrtého difia sa udrZovala infekénost pri
obidvoch na rovnakej urovni do Siesteho diia p. i., pricom titre intracelu-
larneho virusu boli o pol logio jednotky vy3Sie ako titre virusu extracelu-
larneho (obr. 2).

Aktivne mnoZenie virusu FPVA-BN 110/83 sme zaznamenali uZ za
24 hodin p.i., s rychlym, takmer paralelne prebiehajicim vzostupom
intracelularneho aj extracelularneho virusu do tretieho dila p.i. Nato
hodnoty infek¢énych titrov intracelularneho virusu mierne stapali aZz do
Siesteho diia, ale s vyraznym poklesom v siedmom dni, kym extracelular-
ny virus vykazoval mierny pokles infek¢nosti (obr. 3).

Novoprodukovany intracelularny virus psinky CDV-F-BN 10/83 sa na
kultirach KEB-SPF dokazal za pdt hodin a na kultirach VERO za 20 ho-
din p.i. Za devédt hodin p.i. kultar KEB-SPF, resp. za 24 hodin p.i. kul-
tar linie VERO, sme zaznamenali mierny pokles infek¢nych titrov pri
intracelularnom aj extraceluldrnom viruse (o 0,5 aZ 1,0 logio), s néasled-
nym vyraznym vzostupom do tretieho, resp. Stvrtého dila a s pretrvéva-
nim rovnakej infek&nosti u voIného aj na bunky viazaného virusu na
kultirach KEB-SPF do Siesteho dmfia -(obr. 4). Krivky obidvoch zloZiek
rastu virusu psinky na bunkovej linii VERO vykazovali od tretieho aZ
do Siesteho diia znac¢né vykyvy (obr. 5).

DISKUSIA

Rastové vlastnosti atenuovanych kmerov parvovirusu psov CPVA-
-BN 80/82, virusu enteritidy noriek MEVA-BN 63/82 a virusu panleuko-
pénie maciek FPVA-BN 110/83 sme — v siilade s prdacami, ktoré uverej-
nili Flagstad (1975) a Endo ai. (1981) — Studovali na kultirach
stabilnej bunkovej linie macacich obli¢kovych buniek. Bunkova linia FE,
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3. Replikacia virusu
panleukopénie madiek,
kmena FPVA-BN 110/83,
na stabilnej linii FE —
Replication of the feline
panleucopenia virus,
strain FPVA-BN 110/83,
on the stable cell line
FE

4. Replikacia virusu
psinky, kmena CDV-F-
-BN 10/83, na bunko-
vych kulturach KEB-
-SPF — Replication of
the canine distemper
virus, strain CDV-F-BN
10/83, on the KEB-SPF
cell cultures
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pouZitd v naSich pokusoch, vykazuje pri dodrZani definovanych kulti-
vatnych podmienok dobré rastové vlastnosti charakterizované vysokou

mitotickou aktivitou,

ktord je zdkladnym predpokladom pre dosiahnu-

tie bohatej produkcie parvovirusov (Johnson, 1967; Flagstad,
1975). Dalsim déleZitym faktorom urcujicim vytaZnost virusu je &as
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log 5. Replikacia virusu
10 psinky, kmefia CDV-F-
y -BN 10/83, na stabilnej
5 lini VERO — Replic-
ation of the canine
distemper virus, strain
4 CDV-F-BN 10/83, on the
stable line VERO

Dni

a sposob infekcie bunkovej kultiry (Endo a i., 1981). VSeobecne zauZi-
vany sposob infekcie Stvorhodinovych aZz dvanasthodinovych kultar dalej
rozpracovali Siegel a Gautschi (1973) a Parris a Bates
(1976), ktori pre zvySenie vytaznosti virusu na dosaZiteIné maximum od-
porucaja infikovat kultdry synchronizované v S faze rastu.

Infekcia Cerstvo pripravenej koncentrovanej suspenzie buniek, ako
sme ju robili v naSich pokusoch, splnila poZiadavku biologickej synchro-
nizdcie bunkovej kultiry a zabezpecila rychly nastup replikadcie Studo-
vanych parvovirusov. Vzostup intracelularneho virusu, zaznamenany pri
vSetkych Studovanych parvovirusoch za 20 hodin p.i., bol odprevadzany
jeho sucfasnym kvantitativnym uvolifiovanim do kultivacného média, Co
je v sulade so zisteniami autorov Flagstad (1975) a Endo a i.
(1981). Naproti tomu zaznamenali O’Shea a Studdert (1978) pri
Stadiu rastovych vlastnosti kmefia 193/70 virusu pankleukopénie maciek
produkciu intracelularneho a extraceluldrneho virusu uZ za osem hodin
p.i. Dynamika produkcie intracelularneho virusu a uvoliiovania extra-
celuldrneho virusu u troch Studovanych parvovirusov bola v dobrej ko-
relacii so zistenim autorov O’Shea a Studdert (1978), priCom ale
rovnaké hodnoty infekénych titrov sa u naSich kmeriov zistovali o 16 aZ
24 hodin neskér. V silade so zisteniami, ktoré uverejnili Flagstad
(1977), Goto ai. (1984) a Higashihara a i. (1981), dosiahli in-
fek¢né titre najvy$Sie hodnoty 10°° TKIDso aZ 107-° TKIDso/ml za 48 aZ 72
hodin p. i.

Virus psinky, kmeii CDV-F-BN 10/83, sa dobre mnoZil na kultdrach
KEB-SPF aj na stabilnej bunkovej linii VERO a jeho rast odprevéadzal vy-
voj zjavnych cytopatickych zmien. Kinetika replikdcie a zistované titre
Studovaného virusu boli v dobrej korelacii a vysledkami, ku ktorym do-
speli Hirayama a i. (1985), ked na kultirach KEB-SPF infek¢né
titre virusu dosiahli maximélne hodnoty 10°° TKIDso s paralelnym priebe-
hom obsahu bunkového a voIného virusu, ale rozdielne na Kkultarach
VERO, na ktorych v na$ich pokusoch sice boli dosahované hodnoty in-
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fekénych titrov rovnaké (10" aZ 10>° TKIDso/ml) s vysledkami citova-
nych autorov, ale v naSom pripade vykazovali znacné vykyvy v priebehu
Studovaného obdobia.
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XYQOQA, T. (Buosera, Hau. np., Hutpa): POCT aTeHyMPOBaHHBIX WTAMMOB napsosupyca
C0GaK, BUPYCHOrO 3HTEPHAa HOPOK, NAaHNEHKONEHUU KOWEK M BUPYCa GEWEHCTBA HAa Pa3HbIX
BUAax kneTouHbix kynetyp. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (10) : 633-640.

M3yuanu pocTosble CBOICTBA aTEHyMPOBaHHbIX LWTaMMOB napBOBUpYCa cobak CPVA-BN
80/82, Bupyca aHTepuaa Hopok MEVA-BN 63/82 u BUpYyCa naHnenkoneHuu kowexk FPVA-
-BN 110/83 Ha cTabunbHOW AMHMWM KOWaubMX NOYEuHbix Knetok FE u Bupyca 6eweHcTBa
CDV-F-BN 10/83 Ha kynbTypax KypuHbix 3MGpuoHanbHbix knetok (KEB) u KYynbTypax
cTabunbHOW knetouHoi nuHun VERO. 3apaxas kynstypsl FE oTaensHbiMu napsoBupy-
CaMu B KneTouHon cycneHcuu MOI 2—4 TKIDso Ha KNeTky, NepBOE Pa3MHOKEHUE BHYTPH-
KNETOUHOrO BHpPYCa OTMeTWAIM uepe3 20 uac. p.i. POCT coaepxaHus kak MHTPO-, TaK
M 3KCTpauennionspHoro BMpyCa npoTekan y napsoBupyca cofak napannensHo Ao 4-ro aHs,
a Ha 6-A AeHb BHEKNETOUHbIH BUPYC PE3KO BO3POC, TOrAa Kak BHYTPUKNETOUHbIH pPE3KO
nan. Y BUpyCa 3HTepUAa HOPOK BUPYC BbICBOGOXAANCs B Cpeay KYAbTUBALUMW NapannensbHo
C NpPOAYKUWEW KNETOYHOro BUpYCa BNNOTb A0 6-TO AHA, KOrga BWUPYC nNaHNeHKONEHWUMU Ko-
WeK, HauuHas BTOPbIM AHEM P.i., NOKa3blBanN 3aHUXEHHble BENUUWHbI CBOGOAHOrO BUpYyCa
M CBA3aHHOro C knetkamu Bupyca. MNpu 3apaxeHun kynbtyp KEB unu VERO sbipycamu
GeweHCTBa B KNETOYHOW cycneHcuu npu MOI okono 0,004 Ha kneTky pennUUUPOBaAHHLINA
BHYTPUKNETOUHbIX BUpPYC onpeaensnu Ha KEB uepe3 5 uac. p.i., Ho Ha VERO — auws
cnycta 20 yaC. Nnpu CBOEBPEMEHHOM €ro BbICBOGOXAEHWM B CPeAy KYNbTUBAUWM Ha 06OMX
Bupax tkaHen. Ha KEB n VERO oTmeuanu MakC. BeNMUWHbI MHMEKUMOHHBIX TUTPOB Ha
4-4 peHb p.i. C napannenbHbIM XOAOM Pa3MHOXEHWs BMpPYCa Ha KNeTKax M C ero BbiCBO-
6oxAEeHUEeM B CPeAy KY/NbTUBaUWHK.

POCTOBblE CBOWCTBA; MH(PEKUMUA KYbTYP, Cpeaa KynbTusauuu

ZUFFA, T. (Bioveta, National Corp., Nitra): The Growth of the Attenuated Strains
of Canine Parvovirus, Mink Enteritis Virus, Feline Panleucopenia Virus and Canine
Distemper Virus on Various Kinds of Cell Cultures. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(10) : 633-640.

The growth characteristics were studied in the attenuated strains of canine parvo-
virus CPVA-BN 80/82. mink enteritis virus MEVA-BN 63/82 and feline panleucopenia
virus FPVA-BN 110/83 on the stable feline kidney cell line FE, and in the attenuated
canine distemper virus CDV-F-BN 10/83 on chicken embryo cell cultures (KEB) and
cultures of the stable cell line VERO. When the FE cultures were infected with
different parvoviruses in cell suspension at MOI 2 —4 TKIDso per cell, the first
multiplication of the intracellular virus was recorded 20 hours p. i. In the canine
parvovirus, the content of intracellular and extracellular virus continued increasing
parallelly until the fourth day; then, from the fourth to the sixth day, the content
of extracellular virus still increased whereas that of intracellular virus fell rapidly.
In the case of the mink enteritis virus the release of the virus into the culture
medium continued parallelly with the production of the cellular virus until the
sixth day. In the case of the feline panleucopenia virus the values concerning free
virus and virus bound to cells were lower, starting from the second day p. i. When
KEB or VERO cultures were infected in cell suspension with the canine distemper
virus at MOI about 0.004 per 1 cell, the replicated intracellular virus was first
recorded in the KEB cultures five hours after infection but in the VERO cultures
only 20 hours after infection, with a timely release of the virus into the culture
medium in both kinds of tissue. In the KEB and VERO cultures the highest values
of infection titres were recorded on the fourth day p. i.,, the course of virus multi-
plication on the cells being parallel with its release into the culture medium.

growth characteristics; infection of cultures; culture medium
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K vijznamnému vyroci Velké rijnové socialistické revoluce

Uplynulo jiz sedmdesadt let od doby, kdy v fijnu 1917 prevzal v prvnim stdté
na svété proletariat historickou ulohu Marxovy teorie o vybudovdni beztiidni spo-
lecnosti, ktera nezna vykoristovani jednotliveu ani narodu. Potvrdil se stézZejni zdaveér
marxismu-leninismu, Ze déjiny spoleénosti nejsou souhrnem nahodilych jevi, ale Ze
se zakonité progresivné vyvijeji v ostrém ideologickém boji.

V celém tomto vyvojovém procesu nabyvd véda stile vétsiho vyznmamu. Neni
vsak nadiazena ostatnim spolecenskym jevum, ponévadz ¢lovék — jako soucdst
lidské spolec¢nosti — se stava plné svobodnym, dosihne-li socialniho a duchovniho
osvobozeni a podari-li se mu pochopit podstatu mordlniho bohatstvi ¢lovéka a spo-
lecnosti, kterda je zarukou jeho Zivotnich i tvuréich jistot a socidalni jednoty.

Bourlivy rozvoj védy v poslednich desetiletich poskytl nevidané mozZnosti, jak
vyuZit prirodni bohatstvi a jak zlepsit Zivotni podminky viech ndrodi i lidi. Doslo
ke kvalitativnimu skoku wve vyrobnich vztazich a wve vyrobnich silach lidstva, ale
také k takovym objevim, které mohou znicit viechen Zivot na nasi planeté. Je proto
treba dat moderni védu do sluZeb lidu a pFiblizit ji praxi tak, jak je definovdno
jiz v klasickych pracich K. Marxe, B. Engelse a V. I. Lenina.

Velky fijen dal védecké zdakladné hlavni ukol — boj proti burZoazni ideologii,
revizionismu, dogmatismu a kosmopolitismu. Zdakladem prirodovédného a spolecen-
skovédniho zkoumani se stala dialekticko-materialistickd metodologie. Viechny véd-
ni obory v» prvnim socialistickém staté proto zacaly tvoFivé rozvijet teorie védec-
kého socialismu, revoluéni idealy a marxismus-leninismus.

Pro wveterinarni medicinu se historickych meznikem staly dekrety Rady lido-
vych komisati, podepsané V. I. Leninem, které vychdzely z jeho vytycené zdsady:
. Epizootie zvirat jsou meptitelem politickym, ekonomickym a socidalnim. Boj s nimi
je nutno vest bojovym zpusobem nejenom veterindarnimi pracovniky, ale viemi stra-
nickymi, statnimi a spoleéenskymi organizacemi.“ Z historickych dokladi pFipo-
menme alespon dekret ze dne 19. 1. 1919 o mobilizaci veterindarnich odborniku v boji
s epizootiemi, dekret z 20. 8. 1919, ve kterém se uklada vsem védeckym veterinar-
nim ustavim a mikrobiologickym laboratorim wvyrobit dostateéné mnoZstvi lédeb-
nych a diagnostickych latek a kvalitnich vakecin za ucinné a viestranné pomoci
viech organu statni moci. Dekretem byla také zalozena Akademie véd a Vsesvazovy
institut veterindarni mediciny v Kuzminkdach u Moskvy. V dalsim pomérné kratkém
obdobi byla za soustavné péce strany a sovétské vlady vybudovdana svym rozsahem
obdivuhodna sit védeckych a wvyzkumnych ustavi a nejdemokrati¢téjsi soustava
veterindrni péce mna svété, ktera ve své podstaté predstavuje nmovou statni formu
organizace veterindrni éinnosti v Zivocisné vyrobé i spoluzodpovédnost za preven-
tivni ochranu zdravi obyvatelstva.

Carismus a kapitalismus, za néhoz bylo zdravi na prodej a vysledky védy byly
pristupny pouze majetnym tiidam, neposkytoval mozZnosti pro rozvoj wveterindrni
prevence. Lécebné zdakroky si platili jednotlivei a mna kolektivni ochranu nebylo
dostatek vefrejnych prostiedki. Velkd Fijnovad socialisticka revoluce tuto skuteénost
odstranila a nova vlada délniki a rolniki uvolnila dostatek prostredku k velkorysé
ochrané zdravi zvifat. Tim se splnily nadéje pFednich pokrokovych védcu-materia-
lista, kteri teprve za sovétské vlady mohli plné rozvinout svoji védeckou erudici.

Viyzkumné prdace v nové se formujici socialistické spoleénosti nabyvaly mimo-
fadného vyznamu a prispély ke vzniku movych védnich oboru. Uvddime jen mékte-
ré, jejichZ prdace mély vliv na prohlubovdni nadi veterindrni védy a praxe. Byla to
materialisticka biologie, materialisticka fyziologie a uceni I. P. Pavlova a S§koly:
helmintologicka K. I. Skrjabina, epizootologickd S. N. Vyselevského, farmakologickad
N. A. Sosenstvenského, anatomicka A. F. Klimova, anatomicko-patologicka K. G. Bol-
jova. Velmi znamé a prioritni byly prdce I. I. Ivanova o inseminaci hospodarskych
zvifat a mnoho dalSich na useku patologické fyziologie, mikrobiologie, terapie apod.

Star3i i nové budovand védeckd, vyzkumna a experimentdlni pracovisté vy-
chdzela v pristupech a v metodice z klasickych praci Marxovych, Engelsovych a Le-
ninovych, zejména z Leninovy prdce ,Materialismus a empiriokriticismus®. Véda
zatala napliiovat zdkladni zdkon socialismu — neustalé uspokojovani Zivotnich
potieb pracujicich. Zmeénilo se poslani odborniki a védcu, kteri postupné rozvijeli
a zdokonalovali nové obory wveterindrni mediciny: zoohygienu, parazitologii, pav-
lovovskou i patologickou fyziologii, vyZivu, dietetiku a dalsi.

Védecké poznatky I. P. Pavlova o vy$si nervové soustavé, o zvysovdni dédié-
nych znaki odolnosti a pevného zdravi, o prechodu od formdlni genetiky jako pa-
sivni metody v Slechtitelské prdci, ideologické vyvrdceni metafyzického, idealistic-
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VYSLEDKY APLIKACE NECHIRURGICKEHO TRASFERU EMBRYI
U SKOTU V CHOVATELSKE PRAXI

L. Holy a kol.

HOLY, L. a kol. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Vysledky aplikace nechi-
rurgického transferu embryi u skotu v chovatelské praxi. Veter. Med. (Praha),
32, 1987 (11) : 643-653.

V praci jsou analyzovany vysledky superovulac¢ni stimulace darkyn a nechi-
rurgického prenosu embryi u skotu. Po superovulaci vyvolané PMSG (Bioveta,
Ivanovice na Hané) jsme dosahovali zisku 6,2, resp. 6,3 vajicek a embryi,
z nichz bylo 66 az 709, tj. 4,2, resp. 4,3 embryi vyuzitelnych. Pri kombinaci
PMSG s antigonadotropinem (Antisergon, Bioveta, Ivanovice na Hané) se
embrya jen poné¢kud zkvalitnila a zvySila se jejich vyuzitelnost. Po upraveée
doby podani Antisergonu se zisk u vajitek a embryi zvys$il na 10,3 s 823",
vyuzitelnosti (8,5 embryi na superovulaci a darkyni). Po stimulaci superovu-
lace Folicotropinem (Léc¢iva, Praha) jsme ziskavali 12,7 vajicek s vyuzitel-
nosti 10,1 embryi (79.8") a po pouziti FSH-P (Burns-Biotec) bylo na super-
ovulaci ziskiano 13,8. resp. 10.9 embryi. Nekrvavy transfer embryi jsme v pri-
béhu poslednich dvou a pul let provedli celkem u 1321 prijemct. V roce 1984
dosahovala koncepce 524 ¢, v roce 1985 se prumér prezivani zvysil na 58.33 9/,
a v prvni poloviné roku 1986 dosahoval 65,5 .

superovulace; ipsilateralni prenos; embryo

Biotechnickd m=2toda transferu embryi se v poslednich letech GspésSné
Siff po celém svété a zaujima v Fizené reprodukci a chovatelské praxi
stale konkrétnéjsi postaveni. NejvétSiho rozmachu dosdhla tato metoda
v Sevoini Americe, reiména ve Spojenych statech, a zda se, Ze kvota
100 000 wansferd ro¢né sde neni ¢islem koneénym (Hahn, 1985a).
Podle predbéZnych odhadi ma v roce 1990 v téchto podminkach do-
sahnout pocet prenost cisla 500000 a vice (Morales, 1985). V z4-
padni Eviong odhaduje Hahn (1985a) dosavadni pocet transferi na
25000 az 30000 ro¢né a rovnéz potvrzuje, Ze i zde je zjevna tendence
k jeho intenzivnéjSimu vyuZivani.

V poslednich nékolika letech vyvijeji ve sméru transferu embryi vel-
kon aktivitu také zemé& RVHP, ptedev§im v rdmci mohutného rozvoje
a aplikace novych biotechnologii. VyuZivani této metody v socialistic-
kych velkochovech s velkymi koncentracemi a rizenym chovem zvifat
je vyznamnou prednosti a j2 pro rozvoj této biotechniky i pro jeji Siroké
uplatnéni nezbytnou podminkou (Holy, 1986a).

7akladnim znakem soucasnéhn transferu embryi je predevSim zména
jeho provosni realizace. 7 dfivéjSiho centralniho pojeti se transfer po-
stupne decentralizuje a dostdva se primo do jednotlivych podnikd, kde
se zapojuje do systému rizené reprodukce podle spolecenskych potfeb
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a chovatelskych zaméra. Tim také dochdazi k podstatnému sniZovani rea-
lizacnich nékladd i k vyhodné kombinaci transferu s klasickym zpitiso-
bem reprodukce pradevSim u jalovic, které jsou hlavnim zdrojem pii-
jemcu.

Obecné plati, Ze transfer embryi je metodou k urychleni procesu
zlepSovani uzitkovych vlastnosti zvirat a ke zvySeni poCtu potomstva od
osveédcenych krav. Proto se tato metoda stava dileZitym nastrojem ge-
netické manipulace s jedine¢nou moznosti zdsahu do zuSlechtovacich
programi jednotlivych stadd a populaci (Brackett aj., 1981; Adams,
1982; Shea aj., 1984; Massey a Oden, 1984; Donaldson,
1984a; Hahn, 1985a,b; Roselius, 1985; Baum, 1986; Konig
a Rothe, 1986; Rommel aj., 1986; Holy, 1986a a dalsi). PFi
systematickém uplatiiovani této metody je také mozné urychlit chovatal-
sky pokrok (Wideman, 1982; Hahn, 1985b; Baumung, 1986)
a stane-li se v priib&hu pristich let transfer embryi organickou a syste-
matickou soucasti Fizené reprodukce, bude mozZné kryt cely obrat stdda
z elitni casti 15 az 20 % stdda (Holy, 1986a).

Dalsi vyhodou, kterou transfer embryi u skotu nabizi, je moZnost
zvySovat natalitu, aniZ by se zvySovaly stavy krav — cestou umélé in-
dukce neidentickych a identickych dvojtat (Sreenan a Behan,
1974, 1976; Anderson aj., 1976, 1980, 1982; Renard aj., 1977,
Betteridge, 1977; Tervit aj., 1977; Heyman aj.,, 1978; New -
comb aj, 1978; Newcomb, 1980; Holy aj., 1980; Pivko aj.,
1982; Fulka aj., 1983 a dalsi). Tento zplsob povySeni uniparity skotu
na Fizenou biparitu je vysoce aktualni zejména v souCasné dobé, kdy je
zajiStovani nrodukce zastavového skotu velmi vaZnym problémem vyroby.

V predkladané praci jsme se zabyvali problematikou superovulace
a aplikaci nekrvavého transferu embryi jako soucéasti Fizené reprodukce
v podminkdach chovatelské a vyrobni praxe.

MATERIAL A METODY

Darkyné a prijemkyné jsme vybirali z fondu stad spolupracujicich podniku
Jm., Sm., V¢. kraje, kde jsme aplikovali nekrvavy zpusob transferu embryi v ramci
védeckovyzkumné ¢innosti nasi vysoké Skoly.

Superovulaéni stimulaci darkyn jsme zajisfovali bud PMSG domaci nebo za-
hrani¢ni provenience, nékdy v kombinaci s antigonadotropnimi faktory (Antisergon,
Bioveta, Ivanovice na Hané), nebo za pomoci FSH-P domaci vyroby (Folicotropin,
Spofa) nebo vyroby zahrani¢ni (Burns-Biotec, USA).

PMSG byl podavan jednorazové v davce od 2000 do 3500 M.J. i. m. uprostred
cyklu (Ds-12), vzdy na zluté télisko potvrzené rektilnim vySetfenim, s naslednou
luteolyzou za 48 a 60 hodin po vstupni gonadotropni injekci. Pokud byl aplikovan
Antisergon, byl podavan bud v dobé prvni inseminace. nebo o 10 az 12 hodin
pozdéji.

Preparaty FSH-P jsme vyvolavali superovulaci v délce ¢tyr dnu sérii osmi
injekei a celkovou sestupnou davkou 33 az 50 mg. Pokud byl pouzivan Folicotropin
(Spofa), ktery je adjustovan v lahvickach po 10 K. J.. ustalili jsme se na davkovani
2—2, 2—2, 1—1, 1—1, poptripadé u vétsich krav 2—2, 2—2, 2—1, 1—1 nebo 2—2, 2—2,
2—2, 1—1 lahvi¢ek (davek). Luteolyza byla provadéna Oestrophanem v davce 2 ml,
podavanym i. m. s patou a Sestou injekci FSH-P. Gonadotropni stimulaci jsme délali
dvakrat denné, vzdy v 7.00 a 19.00 hodin.

Inseminaci dvojitou davkou zmraZeného semena zajisfovala plemenaiska sluz-
ba zhruba za 56 hodin po prvni aplikaci luteolytik se dvéma naslednymi reinsemi-
nacemi ve 12hodinovych intervalech.

Embrya jsme odebirali vyplachem déloZnich roht roztokem PBS s piidavkem
1), desaktivovaného fetalniho séra skotu vyhradné samospadovou metodou, vétdi-
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nou v D; cyklu a vhodnost embryi byla posuzovana morfologicky podle predem
stanovenych Kkritérii. Za prijemce jsme volili jalovice se synchronizaci cyklu na
= jeden den a ipsilateralni prenos jsme uskute¢nili za malé epiduralni anesteze
a zasadné bez pouziti uterus-relaxancii.

VYSLEDKY

Celkem jsme vyhodnotili 608 vyuZitych superovulaci, coZ odpovida
70 az 85 Y% efektivity ze vSech superovulovanych darkyii. V pocatecnich
fazich vedeckovyzkumné cCinnosti, kdy jsme superovulaci vyvolavali vy-
hradné PMSG domaéciho ptvodu (tab. I), jsme od 264 darkyii ziskavali
6,2 vajiCek, resp. embryi s vyuzitelnosti 4,3 (70 %) embryi pro dalsi
pfenos nebo jiné zpracovani.

Pri dostupnosti antigonadotropniho pripravku Antisergon jsme tento
preparat vyuZzili u 49 superovulaci proti 191 kontrolam (tab. 1). V kom-
binaci PMSG s Antisergonem se zisk vaji¢ek a embryi pohyboval kolem
6,4, u kontrol kolem 6,3, pri poméru vyuZitelnosti embryi 4,8:4,2 (75:
166 % ). Antigonadotropni oSetfeni tedy ovlivnilo prfedevdim vysi vyuZi-
telnosti embryi.

V pritbéhu posledniho roku, zejména po zpfisnéni vybéru a pFipravy
darkyn, ale i po zlepSeni kvality jednotlivych biopreparatii, jsme po po-
dani PMGS v kombinaci s Antisergonem ziskavali vyrazné lepsi vysled-
Ky, které uvadime v tab. I pod carou spolu s hodnocenim vlivu gonado-
tropinii na bazi FSH-P. Z tabulky je patrné, Ze po podani PMSG (Bioveta,
Ivanovice na Hané) a po zméné doby aplikace Antisergonu jsme ziska-
vali v priméru 10,3 vajicek a embryi, z nichZ 8,5, tj. 82 %, bylo vy-
uzitelnych.

I. Vysledky superovulace po aplikaci sérovych a hypofyzarnich gonadotropinii —
Results of superovulation after the administration of serum and pituitary gonado-
tropins

|
|
|

Pocet Zisk aG o
hodno- EOéEI embryi na | Vhodnych Pc())tger;ctliill:tl Procento |
Typ gonadotropinu cenych i v.'aie'é— darkyni  |embryi na pz jedné vhodnych
s:gl; rc-i nicich (vy:e(:m)ost darkyni superovulace embryi
j 0
4 o BT 1 - T T - D YR '___"',_'"_'—
PMSG Bioveta, CSSR 264 9,0 6.2 | 43 | 215-258 | 700
(68,8 °%) | I ’

PMSG, Bioveta, CSSR - 191 8,8 6,3 42 | 2,00-252 66,0
bez pouziti Antisergonu (71,59 ;) |
PMSG, Bioveta, CSSR- 49 8,0 6,4 , 4,8 : 2,40- 2,88 | 75,0
v kombinaci s Antisergonem | (80,00 %) | i ,
PMSG, Bioveta, CSSR - } 1 ; |
v kombinaci s Antiser- 23 9,1 10,3 ‘ 8,5 5,52 | 82,3
gonem (1986), 3000 m. j. (111,95 °) ‘ ‘
Folicotropin, Spofa, 43 10,6 12,7 10,1 | 6,58 79,8
CSSR (119,81 %) | ]
FSH - BURNS - Biotec, 38 11,63 13,8 10,9 | 7,10 | 791
USA (118,65 °,,) [ |
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Pri pouZziti preparatd typu FSH-P byl efekt superovulace jeSté vy-
raznéjsi. Po podani Folicotropinu (Spofa) bylo pri efektivité vytéZnosti
kolem 120 % ziskdno od 43 vhodné reagujicich darkyin v priméru 12,7
vaji¢ek a embryi, z nichZ 10,1 bylo pouZitelnych (79,8 % ).

Uc¢inek hypofyzarniho pripravku FSH-P Burns-Biotec (USA) jsme
vyhodnotili u 38 superovulaci, které predstavuji 85 % z poctu stimulo-
vanych. Pozornost vénovana ptipravé a vybéru darkyii byla korunovana
ziskem 13,8 vajiCek a embryi a vyuzitelnosti 10,9 embryi na jednu su-
perovulaci (79,1 % ).

Propracovani nekrvavého odbéru a ipsilateralniho prenosu embryi,
vyvoj a vyroba vhodného a biologicky neSkodného instrumentaria z tu-
zemskych materidll, jakoz i podstatné zlepSeni systému vybéru, piipravy
a oSetreni darcti a prijemcii, zdokonaleni selekce a posuzovani kvality
embryi vedlo k tomu, Ze jsme v kooperujicich podnicich mohli zavést
transfer embryi systematicky a ve vétS§im rozsahu s vysledky, které
uvadime v tab. II.

V priabéhu roku 1984 jsme uskutecnili celkem 267 ipsilateralnich
nzkrvavych pfenosti s pramérnou efektivitou preZivani 52,4 %. Vykyvy
v koncepci od 38,7 do 66 % uzce souvisely predevSim s tdrovni piipravy
prijemct, kterd byla vétS§inou podcernovéana.

V prvnich sedmi mésicich roku 1985 jsme transplantacni aktivitu
podstatne zvySili a reolizovali jsme 301 pfenosi s 55,1% efektivitou. Od
druhé poloviny roku 1985 jsme cely transplantacni proces dale zdoko-
nalovali, zejména pokud jde o pfipravu darct a prijemci. Provedli jsme
203 prenost, z nichZ Kkoncipovalo 128 zvifat, tj. 63,1 %. Vysledky se
vyznacCovaly znac¢nou stabilizaci a nepoklesly pod 58 %. Za rok 1985 néas
kolektiv tedy uskutec¢nil celkem 504 transfery, z nichZ zabiezlo 294 pfi-
jemkyii, tj. 58,3 %, pti variabilité koncepce od 47,5 do 100 %.

V prvni poloviné roku 1986 jsme uskutecCnili dalSich 550 ipsilate-
ralnich prenostt s primérnou efektivitou 65,5 % a variabilitou zabfeza-
vani od 54 do 87,5 %.

Celkem jsme tedy v pribéhu roku 1984, 1985 a prvni poloviny roku
1986 provedli 1321 ipsilaterdlnich nekrvavych prenosi, z nichZ zabfezlo
794 piijemct, tj. 60,1 %, s nejvyraznéjSim trendem vzestupu efektivity
a intenzitou zapojeni této metody do procesu fizené reprodukce v JZD
Sloupnice, okr. Usti n. Orlici, kde se v roce 1986 zvyS§ila troveii preZivani
embryi na 69,9 %.

DISKUSE

Vysledky ipsilateralniho nekrvavého transferu embryi, dosahované
ve spolupraci s kooperujicimi socialistickymi podniky, lze povaZovat za
uspokojivé a srovnatelné s renomovanymi zahrani¢nimi pracovisti. P¥i-
spélo k tomu zejména to, Ze se vyznamnym zpisobem zlepSila exaktnost
prace a c¢innost nadeho zazemi, tj. externich spolupracovnikii a koope-
rujicich zemé&dé&lskych podnikid, které pochopily nutnost systematické
prace s védomim, Ze sporadicky vyuZivany transfer miZze pfinést jen
sporadicky — tj. dil¢i — efekt, ktery nedovoli plné uplatnéni a rozvoj
této metody v reprodukc¢ni a chovatelské praxi.
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II. Vysledky zabrezavani po nekrvavém ipsilateralnim prenosu embryi v pribéhu let 1984 az 1986 — The results of conception
after non-surgical ipsilateral embryo transfer in 1984 to 1986

i ' | 1985

1984 s Lo s 1986 1
| I.—-VII i VIII.—XII. ‘
Podnik s SPREEPNTE | SES _-____.!.- AV TR | S — | Poznamka ]
| | ! | !
| pocet | bie- IO podec | be- | PIOS™ pocer | bre- | PSS poer | bre. | Broce |
: ; pfenost zich : sosti |PTenost zich . a8t } prenosu’ zich ’ zosti | Prenost i zich s l
Sloupnice j 93 43 46,2 109 61 559 | 75 41 58,6 246 172 69,9 do24.7 ‘
| Novy Ji¢in |57 33 | 57,9 53 29 54,7 38 26 68,4 50 27 54,0 do 7 i
Brumovice ! 19 11 57,9 40 24 60,0 24 | 15 62,5 79 50 63,3 do 23 ]
Kooperace i j
Nivnice, VI¢ov, Banov ! 32 16 50,0 | 49 17 34,7 46 28 60,8 80 48 60,0 do 30. 6 |
Prudanky , | 50 | 35 700 | 14 | 9 642 = 63 39 61,9 | dol5 4
Male¢ | 8 7 815 ‘
PLR Akademia !
Rolnicza, Poznan 1 . 6 6 100,0 24 17 70,8 1

SS Sumava 12 8 66,6 ‘ ‘
| |
‘ Otice 31 12 38,7 | ‘ 1 |
| Slusovice 23 14 | 60,8 | | ‘ \ |

i i — s | SRS | —— —— | —— — - | = 2 i s s )
Celkem 267 140 52,4 301 | 166 55,1 203 | 128 | 63,1 550 360 J 65,5 |
s - X 1321 794 60,1




Predmétem cCastych diskusi, zejména v scuvislosti s nizkou odpovédi
darce na gonadotropni stimulaci nebo pri nadostatecné produkci a zisku
embryi, byva druh, kvalita, vhodnost a GcCinnost jednotlivych gonado-
tropnich pripravkii. Souhlasim2 plné s nazorem, ktery vyslovili Gor -
lach aj. (1985) a dal8i, Ze mezi jednotlivymi hormonalnimi pripravky,
pokud jsou svym obsahem biologicky hodnotné a ucCinné, neni podstat-
nych rozdil@, i kdyZ s2 zda, ze preparaty na bazi FSH-P poskytuji jistéjsi,
vyhranénéjsi a pocetnéjsi reakci. Lze také potvrdit skutecCnost, Ze pti
superovulacni odezvé zaleZ' spiSe na kvalité darct, tj. na jejich biolo-
gické priprave, zdravi a vybéru, nez na druhu gonadotropnich p¥ipravki
(Donaldson, 1982].

Vyuzivani PMGS antigonadotropinii ma ziepSit nejen kvalitu a efek-
tivitu superovulace, ale i vytéznosi a vyuzitelnost embryi (Dhont aj.,
1978; Bouters aj., 1982, 1983a,b; Rommel aj., 1986 a dalsi).
Efekt técnto ptipravki zfejmé zavisi na dobé jejich podani v ndvaznosti
na luteolytika. V naSem pripadé se tento efakt vyraznéji projevil az pii
pozdéjSim podani Antisergonu, zejména pokud jde o zlepSeni vyuzitel-
nosti embryi (tab. I).

Hodnoceni superovulacni reakce v dobé odbéru klinickou Ci jinou
cestou je jen relativni a je tim meéne presné, Cim je ovaridlni reakce
vetsi. Pri stimulaci darci PMSG byvaji na vajecniku reakce boufrlivejsi
a rovnéz zlutd teliska nabyvaji vétSich dimenzi nez po FSH-P, CemuZ
odpovidaji i hladiny progesteronu. Po stimulaci FSH jsou Zluta téliska
nanadné mensi, coZz také snizuje velikost vajecCniku i hladiny krevniho
progasteronu. Pravé tyto skutecnosti asi zlepSuji vytéznost, kvalitu i vy-
uzitelnost embryi (Elsden, 1980; Donaldson, 1982 a dalSi) po
podani pripravki FSH-P.

V souvislosti s disproporcemi mezi klinickym hodnocenim super-
ovula¢n’ho efzktu a ziskem embryi je také tfeba brat v dvahu, Ze po
probéhlé superovulaci se nékterda Zluta téliska viibec nemusi vyvinout,
nebo podlehnou rychlé regresi. Na vajecniku miZe z ptivodniho poctu
ovulaci zGstat jen redukované mnozstvi funk¢nich lutedlnich utvari,
takZe zisk embryi miZe byt vy3ssi, nez je odhadnuty pocet Zlutych télisek
na vajecniku. Tohoto fenoménu, na ktery poprvé upozornili Boutars
aj. (1980), jsme si v pribéhu védeckovyzkumné c¢innosti vSimli i my
a domnivame se, Ze jde bud o dfisledek nedostatecného luteiniza¢niho
impulsu, nebo o nedostatek LH receptorit ve vajec¢niku, ¢i o insuficienci
lutedlni tkan# bliZe neobjasnéncu. Z uvedenych divodi povaZujeme
klinické posouzeni postsuperovulacniho vajeCniku jen za vySetfeni orien-
tacni, které vyuzivame predev&im pro posouzani povahy reakce a vhod-
nosti darce k odbéru. nikoliv pro prognozu zisku embryi. Je sice pravda,
Ze pocetnejsi superovulacni reakce davaji predpoklady k vét§i produkci
embryi. ale i p*i men$ich reakcich lze ziskat pocCet embryi vy3$si, neZ je
pocet Zlutych télisek na vajecniku. V naSich pokusech byl zisk embryi
v posledni dob& zhruba o 20 9% vy388i nez pocet Zlutych télisek zjisto-
vanych na vajecCnicich (tab. I).

V ramci suparovulace a jejiho efektu je stale otevienou otazkou mo-
ment hormonalni stimulace davce ve vztahu k poslednimu porodu. V roz-
poru s autory Greve a Lehn-Jensen (1977) jsme zjistili, Ze vy-
hodnéjsi jsou superovulace uskuteénéné do 60 poporodnich dnii, protoZe
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1. Darkyneé ¢. 68102 z JZD Sloupnice byla po porodu Sestého telete za dva meésice
superovulovana, z ¢ehoz po nekrvavéem transferu vzeslo 13 telat. Za meésic po od-
béru embryi krava znovu zabrezla a porodila vlastni tele — jalovi¢ku. Za 62 dni
po porodu byla superovulace opakovana a bylo z ni ziskano dalSich 19 bfezosti -—
Donor no. 68102 from the Sloupnice co-operative farm was superovulated two
months after the birth of her sixth calf; thirteen calves were then produced after
non-surgical transfer from the superovulation. A month after embryo collection the
cow got in calf again and bore her own heifer calf. Sixty-two days later super-
ovulation was repeated and another 19 pregnancies were obtained

darkyne produkuji vice embryi, 1épe zabfezdvaji a jejich navratnost do
reprodukcniho procesu je rychlejsi (Holy aj., 1987a,b).

PFi ptil2Zitosti vyhodnocovani vysledka transferu je pro spravné po-
suzovani jeho efektivity nutno pripomenout, Z2 pouhé a vyhradni sdeé-
lovani Grovné prezivani embryi bez znalosti efektivity supzsrovulace
poskytuje informace neuplné a mnohdy i desorientujici. Jestlize se, na-
priklad, prenese des=et embryi s 50% prezitelnosti, je to vysledek dobry.
Je-li vSak téchto deset embryi ziskdno od péti darkyn, pak jde o efekt
nedostatecny a neucelny, protoz2 se z jedné vyuZité superovulace ziskava
de facto jedina biezost, kterda je prirozené vysoce nakladna a posunuje
transfer do neekonomickych dim2nzi.

Pfektivitu superovulace, a tim i transferu vibec, jsme v posledni
dobe vyrazné zlepsili tim, ze jsme zvySili vytéZnost na 8,5 az 10,9 vhod-
nych embrvi (tab. 1), z nichZz je pri soutasné dosahované preZitelnosti
potencidlne mozny zisk 55 az 7,1 bfezosti na jednu superovulaci. Dnes
jiz n2ni vyjimkou, Ze z jedné superovulace prendsSim2 15 a vice embryi
a ziskavam= 12 az 19 brezosti, resp. telat (obr.1).

S urovn! suneroviulace a s efektivitou transferu embryi viibec souvisi
nakonec i otdzka jeho vyuzitelnosti jako néastroje genetické manipulace
@ opatreni ke zlepSeni zuSlechtovacich programt jednotlivych stad. Sta-
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ne-li se v pribéhu pristich let transfer embryi organickou a systema-
tickou soucdasti rizené reprodukce jalovic a krav (Klisver, 1986;
Dickerson, 1986) a dosdhne-li se z jedné vyuZité superovulace péti
aZ Sesti bfezosti, resp. telat, pak pfi zarazeni do transplanta¢niho pro-
cesu elity stada, tj. 15 aZ 20 % krav, bude moZné Kkryt cely obrat stada
timto zplGsobem (Holy, 1986). Bude-li zajiStovan vstup jalovic do re-
produk¢niho pirocesu v plném rozsahu transferem embryi, pak lze stado
nahradit kvalitnim potomstvem béhem nékolika malo let. Méné vhod-
nych kategorii plemenic ze stdda pak bude moZné vyuZit k Fizené pro-
dukci dvojcCat pro pokryti potfeb vyroby masa.

Vysledky dosaZené ve vytéZnosti a preZitelnosti embryi jsou nejen
uspokojive, ale i velmi perspektivni a jsou srovnatelné s mnoha vyznam-
nymi svétovymi pracovisti, kterd rozvijeji transfer embryi jako neoddé-
litelnou soucCéast Fizené reprodukce (Donaldson, 1982, 1984; Shea
aj., 1984; Hahn, 1984, 1985; Rommel aj, 1986; Kénig a Rothe,
1986 a dal3i). Aby se tato metoda v chovu mohla plné uplatnit a aby ve
vét§s1 nebo m=nsSi mirfe mohla nahrazovat klasickou metodu rozmnoZo-
vani zvifat, bude tfeba nejen vytvofit Zadouci podminky a prfehodnotit
dosavadni mozZnosti, ale i vypracovat takovy systém organizace a reali-
zace transfern, ktery by odpovidal jak zdjmim podnikd, tak i potfebam
vyroby i poZadavkim védeckotzchnické revoluce na prechodu do tfetiho
tisicileti.
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Doslo dne 10. 2, 1987

ronbl, N. v konn. (MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): PesynsTatel GECKPOBHON nepecaaku
IMOGPUOHOB KPYNMHOTO pOraToro CKOTa B XXMBOTHOBOAUECKOW npakTuke. Veter. Med. (Pra-
ha), 32, (11) 643-653.

AHaNN3NPYIOTCR pe3ynbTaTbl CYNEpPOBYNALMOHHOTO CTUMYNWPOBaHWA AOHOPOB M GECKPOBHOM
nepecaaku. Cyneposynauuns, soizsanHas PMSG (Buoseta, WMsaHoeuue Ha lane), pana
npubbinb 8 6,2 unn 6.3 auu u am6puoHoB. M3 KoTopbix 66—70 %, (T.e. 4,2 u 4,3) am6puo-
HOB roAHbl Ans ucnons3osauusa. lMpu kombunaumn PMSG ¢ aHTUroHagotponuHom (AHTH-
ceproH, Buoseta, MeaHoeuue Ha laHe) kauecTBo 3IMEPMOHOB HECKONBKO NOBBICMNOCH, Kak
M ux npumeHumocTtb. [Mocne ynopsaoueHus cpoka Aaun AHTUCEProHa ynomsHyTas npu-
Gbinb Bo3pocna po 10,3 ¢ 8239, npumenumoctu (85 IMEPUOHOB Ha CynepoByNAUMIO
u poHopa). Mocne ctumynuposaHus Ponukorponurom (/leuusa, Mpara) nonyuunu 12,7 suy
¢ npumeHumoctbio 10,1 ambpuona (79,8%)), a nocne FSH-P (BypHa-Buoreu) — 13,8
n 10,9 amb6puoHoB. BeckpoBHYyIO nepecagky npoBenu 3a nocneaHWe ABa C NONOBUHOMN
roaa y 1321 peuunuentku. B 1984 r. 3auatue cocrasuno 52,49, s 1985 r. — 58,339,
a B nepBoi nonosuHe 1986 r. — 65,5 Y.

CVNepoBynauMusa, uncunarepanbHaa nepecaaka, 9M6pMOH

HOLY, L. et al. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Results of the
Practical Use of Non-surgical Embryo Transfer in Cattle. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (11) :643-653.

The results are analyzed of superovulation stimulation in the donors and the non-
-surgical embryo transfer in cattle. After superovulation induced by means of
PMSG (Bioveta, Ivanovice in Hana) 6.2 and 6.3 ova and embryos were obtained,
of which 66 to 70°,, i. e. 4.2 and 4.3 embryos. respectively, were applicable in
transfer. When the combination of PMSG with antigonadotropin (Antisergon, Bio-
veta, Ivanovice in Hana) was used, the embryos had somewhat better quality and
their applicability was increased. After adjustment of the time of Antisergon
administration the number of recovered ova and embryos was increased to 10.3
with 82.3", applicability (8.5 embryos per superovulation’donor). After super-
ovulation stimulated with Folicotropin (Léc¢iva, Praha) the yield of ova was 12.7,
and 10.1 of the embryos (79.8°,) were applicable. After the use of FSH-P (Burna-
-Biotec) 13.8 and 10.9 embryos were obtained per one superovulation. Non-surgical
embryo transfer was performed in 1321 recipients over the last two years and
a half. In 1984 the conception rate was 524%, in 1985 the average survival
increased to 58.33 7, and in the first half of 1986 it reached 65.5" .

superovulation; ipsilateral transfer; embryo
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HOLY, L. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Ergebnisse der Applikation
der sog. unblutigen Ubertragung von Rinderembryonen in der tierziichterischen
Praxis. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (11) : 643-653.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der Superovulationsstimulierung
der Spender-Kiihe und der unblutigen Ubertragung von Rinderembryonen analy-
siert. Nach einer durch die PMSG-Wirkung hervorgerufenen Superovulation (Bio-
veta, Ivanovice na Hané) erreichten wir einen Gewinn von 6,2 bzw. 6,3 Eiern und
Embryonen. von denen 66 bis 70°,, d. h. 42 bzw. 4,3 Embryonen benutzbar waren.
Bei einer Kombination von PMSG und Antigonadotropin (Antisergon, Bioveta, Iva-
novice na Hané) wiesen die Embryonen nur eine relativ hohere Qualitat auf und
ihre Ausnutzbarkeit stieg etwas an. Nach der Regelung der Verabreichung von
Antisergon konnte der Gewinn bei Eiern und Embryonen auf 10,3 bei einer Aus-
nutzbarkeit von 82,3, (8.5 Embryonen je Superovulation und Spender-Kuh) erhoht
werden. Nach der Stimulierung der Superovulation durch Folicotropin (Léciva,
Praha) betrug der Gewinn 127 Eier mit einer Ausnutzbarkeit von 10,1 Embryonen
(79,8 9)) und nach der Applikation von FSH-P (Burns-Biotec) erreichten wir je Su-
perovulation 13.8 bzw. 10,9 Embryonen. Die unblutige Ubertragung von Embryonen
wurde in den letzten zweineinhalb Jahren insgesamt bei 1321 Empfinger-Kiihen
durchgefiihrt. Die Konzeptionsrate betrug im Jahre 1984 5249, im Jahre 1985
erreichte der Uberlebensdurchschnitt 58.33°,, und in den ersten sechs Monaten des
Jahres 1986 65,5°,.

Superovulation; ipsilaterale Ubertragung; Embryo
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