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POUZITIE KOLONIZACNEHO PREPARATU AMYLASTIM
V STIMULACII BACHOROVEHO TYPU TRAVENIA MLADAT
PREZUVAVCOV

V. Kmef, G. I. Kalaénjuk, S. Konik, J. Lenart, A. Bomba

KMET, V. — KALACNJUK, G. I. — KONIK, S. — LENART. J. — BOMBA, A.
(Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, KoSice; Ukrajinsky vedecko-
vyskumny ustav fyziolégie a biochémie hospodarskych zvierat. Lvov; OKres-
né veterinarne zariadenie, Michalovce): PouZitie kolonizaéného prepardtu
Amuylastim v stimulacii bachorového typu travenia mladat prezuvavcov. Veter.
Med. (Praha). 32, 1987 (12) :705-709.

V pokusoch na telatich v obdobi mlieénej vyzivy sme preskusali pouzitie ko-
lonizaéného preparatu Amylastim, obsahujiceho bakterialny kmen Strepto-
coccus bovis AO 24/85, ako faktora urychlujuceho rozvoj bachorovej mikro-
flory. Preparat sme podavali zvieratam po dobu Styroch tyzdnov a sledovali
sme jeho vplyv na mikrofléru adherovanu na epitel bachorovej steny. Zistili
sme signifikantné zvysenie poc¢tu zarodkov Streptococcus bovis (P <= 0,001) ako
aj alfa amylazovej aktivity (P - 0,05). Pri podavani preparitu Amylastim te-
latam vo velkovyrobnych podmienkach sme zistili pozitivny efekt na zdra-
votny stav a celkové straty.

adherentna bachorova mikroflora; Streptococcus bovis: alfa-amylaza

Jednym z hlavnych smerov aplikdcie biotechnolégii do oblasti vete-
rindrneho lekarstva je riadené ovplyviiovanie fyziologie travenia pre-
Zavavcov prostrednictvom manipulacie s vyvojom bachorovej mikrofléory
u mlddat preZivavcov.

UZ v naSich predchadzajicich pracach (Kmet a i., 1986a, b) sme
ukazali, Ze bachorovd mikroflora teliat a jahniat sa zaCina vyvijat uZ
v prvych tyZdiioch po narodeni. Osobitny vyznam pre manipuladciu s ba-
chorovou mikroflérou méa epitel bachorovej steny a mikroflora na neho
adherovand (Kmet a i, 1984). Stimulacia rozvoja epitelu bachorovej
steny pomocou skrmovania suchych krmiv zostavenych v Specidlnom sys-
téme spoésobila dvojndsobné zhrubnutie epitelu a zv§Senie intenzity po-
¢iatocnych etap biosyntézy bielkovin v eniteli ako aj zvySenie trovne
fermentacie v bachore (Kalac¢njuk ai. 1982). Ako jedna z perspek-
tivnych moZnosti v tomto smere sa ukazuje aj vvuZitie netradi¢nych
krmiv ako komponentov dietetickej stimulédcie (Bod a a i., 1981). Poda-
vanie kolonizaCnych preparatov pri takomto systéme predpokladA sti-
mulacény GcCinok na rozvoj bachorovej mikrofléry so sicasnym zlenSova-
nim zdravotného stavu zvierat. Preto cielom tejto prace bolo v mo-
delovom experimente overit vplyv kolonizadného prepardtu na rozvoj
mikrofléry adherovanej na epitel bachorovej steny jahniat a vo velko-
vyrobnych podmienkach na zdravotné a produkcéné ukazovatele teliat.
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MATERIAL A METODY

Pri jahnatach sme pokus robili na 18 jedincoch plemena merino v priemer-
nom veku sedem dni; jahnata sme rozdelili do dvoch skupin po devidf kusoch.
Kontrolna skupina (K) bola kfmena trikrat denne polotuénym mliekom Eligo (Milex
Bratislava) v mnozstve ad libitum, mala pristup k lu¢nemu senu a krmnej zmesi
COJ 1. Pokusna skupina bola krmena tou istou diétou s pridavkom preparatu
Amylastim v mnozstve 5 X 10® zarodkov denne. Koloniza¢ny preparat Amylastim
bol vyrobeny v realizaénej jednotke Ustavu fyziologie hospodarskych zvierat v Ko-
Siciach. V jednom grame obsahuje 109 zivych zarodkov Streptococcus bovis AO 24 85.

Po stvortyzdnovom podavani preparatu boli jahnata tri hodiny po nakimeni
usmrtené a vzorky bachorovej steny a bachorového obsahu odobrané do anaerob-
neho diluéného roztoku, schladené na teplotu 4 "C po dobu 30 minut a vzorky ba-
chorovej steny aj trojnasobne premyté (Javorsky a i, 1983). Takto opracované
vzorky epitelu bachorovej steny a osobitne bachorového obsahu boli zhomogenizo-
vané pri 5000 otackach v homogenizatori. typ 302 (PLR). Celkovy pocet zarodkov
Streptococcus bovis na cm? bachorovej steny, resp. na ml bachorového obsahu, bol
stanoveny na VL agare s pridavkom 1Y, skrobu. Poc¢ty mikroorganizmov boli pre-
vedené na ich logaritmy a znazornené graficky. Alfa-amylazova (E.C.3.2.1.1.) akti-
vita bola stanovena komerénym Spofa testom (Slovakofarma Hlohovec). Aktivita
je udavana v nanokataloch na c¢m? bachorovej steny. Vysledky su aritmetickym
priemerom =« S.E. M. Statistické spracovanie bolo urobené t-testom.

V pokusoch na telatach sme overovali pouzitie Amylastimu v paviléonoch
mliecnej vyzivy velkokapacitnych telatnikov. V prvom pripade bolo do pokusu
zaradenych 28 pokusnych a 28 kontrolnych teliat ¢iernostrakatého plemena a kri-
zencov SS X CS dobytka. Obe skupiny boli napajané Laktavitom v priemernej
davke sedem litrov denne, dostavali kimnu zmes TKS a seno a mali voIny pristup
k vode. Pokusna skupina dostavala Amylastim v kimnej zmesi TKS v davke 1 X 10°
zarodkov denne v priebehu celého obdobia mliecnej vyzivy. Sledovali sme uhyn,
nevyhnutné zabitie. celkové straty a priemerné denné prirastky. Telatd boli ustaj-
nené v jednom objekte.

V druhom pripade bolo do pokusu zaradenych 49 pokusnych a 231 kontrol-
nych teliat, ktoré boli ustajnené v oddelenych objektoch. Sledovali sme priemerné
denné prirastky a zdravotny stav pocas dvojmesacného podavania pripravku
Amylastim.

VYSLEDKY

Po Stvortyzdiiovom podavani preparatu Amylastim bolo zaznamenané
(obr. 1) signifikantné zvySenie poctu zarodkov Streptococcus bovis adhe-
rovanycch na epitel bachorovej steny jahniat (7,35 X 10% zarodkov na
cm?) oproti pocCtu 1,09 X 10¢ zarodkov na cm? v Kkontrolnej skupine
(P <0,001). PoCet zarodkov Streptococcus bovis v bachorovom obsahu
nebol signifikantne ovplyvneny. Je vSeobecne zname, Ze zarodky druhu

log n
S.bovis
7 1. Poc¢et zarodkov Streptococcus bovis
64 v bachorovom obsahu a na epiteli ba-
NS P <0.001 chorovej steny jahniat po Stvortyzdno-
51 vom podavani prepardatu Amylastim —
4 The number of Streptococcus bovis
/ germs in the rumen contents and in
31 ‘he epithelium of the rumen wall of
5 / ‘he lambs administered the Amylastim
/ preparation for four weeks
iy ixxl epitel bachorovej steny
P K P K D bachorovy obsah
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S. bovis su jednym z hlavnych producentov alfa-amylazy v rozvijajicom
sa bachore mladat. Preto sme stanovili aj alfa-amylazova aktivitu mikro-
flory adherovanej na epiteli bachorovej steny. Ako je zndzornené na obr.
2, amylazova aktivita kontrolnej skupiny (K) bola 4,42 nkat.cm~2, za-
tial ¢o v pokusnej skupine bola signifikantne vysSia, a to 8,58 nkat . con—2
(P <0,05).

V pokusoch na telatach sme preverili pouZitie Amylastimu za beZnej
prevadzky. V chove I bol thyn u pokusnej skupiny 3,57 %, u kontrolnej
skupiny 7,14 %. Nevyhnutné zabitie u pokusnej skupiny nebolo Ziadne,
v kontrolnej skupine predstavovalo 7,14 %. Celkové straty u teliat, ktoré
dostdvali Amylastim, boli 3,57 % a u kontrolnej skupiny 14,28 %. Preva-
lencia chrobnosti u pokusnej skupiny dosiahla 25 %, u kontrolnej sku-
piny 32,1 %. Priemerné denné prirastky dosiahli v pokusnej skupine
633 g, v kontrolnej skupine 682 g. V chove II boli telatd v pokusnej sku-
pine ustajnené v inom objekte ako telatd kontrolné. V pokusnej skupine
nebol za celi dvojmesacni dobu poddvania Amylastimu zaznamenany
thyn ani nevyhnutné zabitie, zatial o v kontrolnej skupine bol thyn
2,59 % a nevyhnutné zabitie 3,89 %. Priemerné denné prirastky v pokus-
nej skupine boli 750 g, v kontrolnej skupine 620 g.

DISKUSIA

Na zdklade dosiahnutych vysledkov v pokusoch na jahfiatdch moZno
konStatovat, Ze mikrobidlny preparat Amylastim pozitivnhe ovplyviiuje
rozvoj mikrofléry adherovanej na epitel bachorovej steny. V stcasnosti
v Statoch RVHP nie si zname kolonizacné prepardty so S$pecifickym
ucinkom na rozvoj adherentnej bachorovej mikroflory. V Ceskoslovensku
sa vyrabaju mikrobidlne preparaty, ako napriklad Lactiferm (JZD Husto-
pece), Microbion (Bioveta Ivanovice na Hané) a Utibit (Bioveta Nitra),
ktoré vyrobcovia odportcaji aj pre pouZitie u teliat. Produké¢né kmene
vSak nie si adherentné bachorové baktérie a ich hlavnym metabolitom je
len kyselina mlieCna, a preto nie sii vhodné pre stimuldciu epimurélnej
bachorovej mikroflory. PretoZe zloZenie epimurélnej bachorovej mikro-
flory je nezdavislé od kfmnej davky (Cheng a i., 1979), zamerali sme
sa hlavne na manipulaciu s touto subpopulédciou bachorovej mikroflory.
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Tento poznatok podporuju aj naSe vysledky s amyldazovou aktivitou epi-
muralnej bachorovej mikroflory, ktora u byckov vo vykrme zostala na
povodnej hladine aj po 30 diioch po zmene kimnej davky (Kalacnjuk
a i.,, 1985). U mladat preZiuvavcov su v rozvijajucom sa bachore pritomné
okrem amylazovej aktivity aj celuldzovd, beta-glukanazova a protedzova
aktivita, a preto bude potrebné rozsirit spektrum kolonizacného aparatu
aj v tomto smere. Kolonizacia bachora gnotobiotickych jahniat striktne
anaerobnymi celulolytickymi mikroorganizmami druhu Ruminococcus
sp. je v8ak znac¢ne problematickd (Mann a Stewart, 1974), pretoZe
je potrebné dosiahnut pritomnost tzv. ekologickych faktorov, umoziuja-
cich rozvoj celulolytickej mikroflory v bachore (Fonty a i, 1983).
Preto v dalSej praci budeme Studovat vplyv fakultativhe anaerobnych
baktérii priddvanych do krmiva vo forme kolcnizacnych prepardtov na
rozvoj bachorovych celulolytickych baktérii.

Z vysledkov terénneho overovania vyplynulo, Ze pouZitie kolonizac-
ného prepardtu Amylastim na urychlenie mikrobidlnej pripravy predza-
lidkov teliat sa ukazuje ako velmi slubné. Zaznamenali sme priaznivy
efekt na zdravotny stav teliat, co sa prejavilo v niZzSej chorobnosti a vo
vyrazne niZzsich celkovych stratdch v pokusnej skupine. Vplyv Amylasti-
mu na priemerné denné prirastky nebol sice jednoznacny, ale v chove,
v ktorom boli pokusné telatd ustajnené v inom objekte, Co je pri overo-
vani mikrobidlnych pripravkov Ziaduce, sa dosiahli vy$Sie hmotnostné
prirastky. Zvl4st pozitivny efekt moZno predpokladat pri jeho pouziti
v kombinacii s dietetickou stimuléaciou, pricom by sa mali zohladiiovat
postupy reSpektujice fyziologické poZiadavky mlddat.
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KMETb, B. — KANAUHIOK, I M. — KOHUK, L. — NEHAPT, 1. — BOMBA, A. (UncTu-
TYT ®usnonorunm ckota npu AH CCP  Kowwmue; Ykp. HUW dwusnonoruu u 6uoxumumn
ckota, /lbBoB; PanoHHOe BeTepwHapHoe ynpasnenue, Muxanosue): KonoHusupyowun npe-
napar AMMNacTUM B CTMMYNMPOBaHMK PYGUOBOrOo TMNA NUWEBAPEHUs Y MONOAHAKA XBauHbIX.
Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (12) :705-709.

B xo0pe ONbITOB Ha TeNsTax B MONOYHbIN NEpUoa AMMNACTUH MWCMbITbIBANM B KauecTee
MakKTOpa YCKOPEHUS Pa3BuUTHs PyOUOBOW MMKPOMNOPbLI BBMAY COAEPXKaHWUA B HeM OGakTe-
puanbHoro wramMma Streptococcus bovis AO 24/85. Ero paBanu XWBOTHbIM 4 Hepenu
¥ NPOCNEXWUBANM 3a €ro BAMAHMEM Ha MUKPOMNOPY, aAre3upoBaHHYK C 3anuTenMem pybuo-
somM CTeHku. OTmeueH 3Hauummblii pocT 3apoabiwen Streptococcus bovis (P < 0,001)
W anba-amunaszHon aktusHocTn (P < 0,05). B ycnoeusax npOMbILINEHHOrO pa3BeaeHus
AMMUNACTUH ynydywan 340p0OBbe TENAT U NOHUXaAnN OGLLIMG noTepwu.

aarepeHTHas pybuosas mMukpodnopa; Streptococcus bovis; anbda-amunasa

KMET. V. — KALACNJUK. G. I. — KONIK, S. — LENART, J. — BOMBA. A.
(Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, Kosice:
Ukrainian Research Institute of Animal Physiology and Biochemistry. Lvov; District
Veterinary Station, Michalovce): Use of the Colonisation Preparation Amylastim
for the Stimulation of the Rumen Type Digestion in the Ruminant Young. Veter.
Med. (Praha), 32, 1987 (12) : 705-709.

In experiments with calves during the milk-nutrition period we tested the use of
the colonisation preparation Amylastim, containing a bacterial strain of Strepto-
coccus bovis AO 24/85. as a factor speeding up the development of the rumen
microfiora. We gave the preparation to the animals for a period of four weeks and
studied its influence on the microflora adherent to the epithelium of the rumen
wall. We ascertained a significant increase in the number of Streptococcus bovis
germs (P < 0.001) as well as of alpha-amylase activity (P < 0.05). When giving the
preparation Amylastim to calves in large-scale production conditions we ascertained
a positive effect on the health condition. total losses being lower.

adherent rumen microflora; Streptococcus bovis; alpha-amylase

KMET. V. — KALACNJUK. G. I. — KONIK, S. — LENART, J. — BOMBA. A.
(Institut flir Physiologie landwirtschaftlicher Nutztiere der Slowakischen Akademie
der Wissenschaften, KoSice; Ukrainisches wissenschaftliches Forschungsinstitut fir
Physiologie und Biochemie landwirtschaftlicher Nutztiere, Lwow; Kreis-Veterinir-
einrichtung, Michalovce): Anwedung des Kolonisierungspriaparats Amylastim zur
Stimulierung des Pansentyps der Verdauung bei Wiederkduer-Jungtieren. Veter.
Med. (Praha). 32, 1987 (12) : 705-709.

In Versuchen mit Kédlbern in der Periode der Milchernihrung testeten wir die An-
wendung des Kolonisierungspriparats Amylastim, das den Bakterienstamm Strepto-
coccus bovis AO 24'85 enthiilt. als einen die Entwicklung der Pansenflora stimu-
lierenden Faktor. Das Priaparat wurde den Tieren im Verlauf von vier Wochen ver-
abreicht und wir verfolgten seinen Einflul3 auf die am Pansenwandepithel adhirierte
Mikroflora. Wir stellten eine signifikante Erhohung der Keimzahl des Streptococcus
bovis (P - 0.001) sowie der Alpha-Amylase-Aktivitit (P < 0,05) fest. Bei der Ver-
abreichung des Praparats Amylastim an Kélber in industriemiBigen Kidlberstillen
stellten wir eine positive Auswirkung auf den Gesamtgesundheitszustand sowie eine
Verminderung der Gesamtverluste fest.

adhirente Pansenmikroflora: Streptococcus bovis; Alpha-Amylase

Adresy autorov:

MVDr. Viadimir Kmef(. CSc.. MVDr. Jozef Lenart, MVDr. Alojz Bomba,
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Prof. Grigorij Ivanovic Kalaénjuk. DrSc.., Ukrajinsky vedeckovyskumny ustav
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ZASADY CELOSTATNI SOUTEZE PRO MLADE PRACOVNIKY
ZEMEDELSKOPOTRAVINARSKEHO KOMPLEXU O NEJLEPSI
VEDECKOU PRACI

Soutéz o Plaketu UV SSM a CSAZ porada od roku 1981 spole¢né
CSAZ a UV SSM. Jejim cilem je zvySovat odbornou kvalifikaci mla-
dych pracovnikl zemédélskopotravinarského komplexu, zefektivnit me-
tody jejich prace, zamérit je na nové védni obory a na aktudlni potreby
praxe,

Soutéz probiha prostrednictvim odbornych skupin Sekce mladych
pracovnika VVZ, které rozvijeji ¢innost pii védeckych organech CSAZ.
Nositelem soutéze je prislusny védecky organ (odbor) CSAZ. Soutéze
se muze zucastnit vyzkumny pracovnik, pracovnik z praxe, z vysoké
Skoly, radny aspirant nebo stipendista prislusného oboru, ktery v roce
vyhlaseni soutéZze neprevysi 35 let véku, nebo kolektiv téchto pra-
covniku.

Predmeétem soutéZe jsou prace nebo jejich soubory, vzniklé pri
reseni vyzkumnych ukoll, védecké prace, prihlasky vyndaleza, soutézni
prace SVOC.

Soutéz probiha v téchto oborech:

— ochrana a zvelebovani pudniho fondu,

— rostlinna vyroba,

— zivoéisna vyroba,

— veterinarni lékaistvi,

— potravinarsky prumysl.

— zemeédélska technika, vystavba a energetika,
— zemeédélska ekonomika, organizace, Tizeni,
— lesni hospodarstvi,

— vodni hospodarstvi,

— veédeckotechnické informace,

— biotechnologie.

Vedecky organ CSAZ miuze vyhlasit soutéz pii ucasti Sesti praci.
Jestlize je méné nez Sest prihlasenych praci, navrhuje se spojit soutéz
pro dva védni obory. Pri ucasti vice nez 20 praci je mozné organizovat
soutéz ve dvou tematickych sekcich.

Uzaveérka soutéze je 30. srpna daného roku. Prace se odesilaji
(neni-li v daném roce urc¢eno jinak) prislusnému predsedovi odborné
skupiny Sekce mladych pracovnika VVZ pii CSAZ a UV SSM. Sou-
tézni prace se odevzdavaji minimaln¢é ve trech vytiscich s maximalnim
rozsahem 20 stran. K praci je nutno prilozit anota¢ni zaznam. V praci
i v anotaci by mélo byt mimo jiné uvedeno: teoreticky a prakticky
prinos prace, srovnani s dosaZzenymi vysledky v daném oboru v CSSR
i v zahrani¢i. vyuziti vysledka prace v praxi.

Prihlasené prace hodnoti odborna komise jmenovana piedsedou
prislusného védeckého organu CSAZ. V minimalné péticlenné komisi
(s predsedou z jiného pracovisté, nez probiha vyhodnoceni soutéze) je
zastupce prislusné odborné skupiny Sekce mladych pracovniki VVZ
pii CSAZ a UV SSM. Hodnoceni prace podle odbornych skupin pro-
béhne v =zari a rijnu. Zavéreéné hodnoceni probéhne v listopadu.
Navrhy na vyhodnoceni projedniava piedsednictvo CSAZ zpravidla
vV prosinci.

Vyhlaseni vitéza se uskuteéni v prvnim c¢tvrtleti nasledujiciho roku
na slavnostnim zasedani Sekce mladych pracovnika vyzkumné a vyvo-
jové zakladny. Vitézové soutéZe v jednotlivych oborech obdrzi plaketu
UV SSM a CSAZ a dalsi odmény.




POROVNANI UCINKU #ERCLEUCINOVEHO A TRYPTOFANOVEHO
SUPERANALOGU LH-RH NA SEKRECI GONADOTROPINU
U JALOVIC

J. Lidicky, B. Sevéik, J. Picha, D. Pichova, M. Flegel

LIDICKY, J. — SEVCIK, B. — PICHA, J. — PICHOVA, D. — FLEGEL, M.
(Vyzkumny ustav pro biofaktory a veterinarni 1é¢iva, Spofa, Pohori-Chotoun;
Farmakologicky ustav CSAV. Praha): Porovnani udinku tercleucinového
a tryptofanového superanalogu LH-RH na sckreci gonadotropini wu jalovic.
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (12) : 711-719.

Na sSesti jalovicich bez pohlavnich organa byly porovnavany uéinky superana-
logi LH-RH [(D-Tleb) a (D-Trp®] na sekreci luteinizaéniho hormonu (LH) a fo-
likulti stimula¢niho hormonu (FSH). Superanalogy byly podany i. m. v davkach
10, 50 a 100 ug pro toto. Davky 50 a 10 ug obou superanalogi mély na sekreci
LH uc¢inek vyssi nez davka 100 ug. Nejvyssi prumeérna koncentrace LH po dobu
aplikace (D-Tle% byla zaznamenana u davky 10 u«g (8,74 ng.ml-!). Primérné
koncentrace LH se po aplikaci (D-Trpf) pohybovaly v rozmezi 546 az 9,29 ng .
.ml-!. Pro velkou variabilitu koncentraci LH nebyly zji§tény prikazné rozdily
vlivem davky. Z porovnani koncentraci LH pri stejnych davkach vyplynulo,
ze (D-Trpf% po aplikaci 50 wg signifikantné zvysil koncentraci LH od 60. do
240. minuty a pusobil tak protrahovanéji. U davek 10 a 100 ug superanalogu
nebyly od dvou hodin po aplikaci zaznamenany statisticky vyznamné rozdily.
U (D-Trpf) byl statisticky potvrzen vys$si stimula¢ni uc¢inek na sekreci LH.
Nejvyssi koncentrace folikulu stimulaéniho hormonu (FSH) (204,6 a 228,6 ng .
.ml-1) byly od 40. do 100. minuty sledovany po aplikaci davek 50 a 100 ug
(D-Tl1e% . Protrahovany uc¢inek byl nejvétsi u davky 100 xg (270 minut). (D-Trpb)
v davee 100 ug vyvolal nejvétsi efekt na sekreci FSH (226.8 ng . ml-! po dobu
180 minut). Niz$i davky analogi se v odpovédi témér neliSily. Na koncentraci
FSH v periferni krvi a dobu protrahovaného uc¢inku ma vliv davka super-
analogt.

aplikace; D-Tle%-Pro-NH-Et?; D-Trpf-Pro-NH-Et®; LH; FSH

Z dosud syntetizovanych hypotalamickych hormoni nalezl nejvétsi
praktické uplatnéni v ZivocCiSné vyrobé hormon uvoliiujici gonadotropiny
(LHRH, GnRH, gonadotropin releasing hormone), ktery je u nas distri-
buovan pod nazvem Dirigestran inj. Spofa. Jeho klinické ovéfeni ve ve-
terinarni praxi popsali Kudlac¢ aj. (1983, 1985), Sev ik aj. (1983),
Rob aj. (1984), Selinger aj. (1984). Struktura savcéiho GnRH
(pGlul-His2-Trp3-Sert-Tyr>-Glyb-Leu’-Argé-Pro9-Glyl0-NHz2) byla popsana po
izolaci z praseCiho hypotalamu (Matsuo aj., 1971) a z ovc¢iho hypo-
talamu (Burgus aj., 1972). Biologicky polo¢as ucinku tohoto deka-
peptidu v organismu je velmi kratky, a proto je snaha syntetizovat ago-
nistické analogy GnRH (,superanalogy), které proti naturalnimu GnRH
vyvolavaji protrahované zvySeni koncentraci luteinizacniho hormonu
(LH) a folikuly stimulacniho hormonu (FSH). Chemicka pfFiprava téchto
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superanalogli spoCiva v substituci glycinu v po‘loze 6 D-aminokyselinami
a nahradou glycinu v poloze 10 etylamidem (Fujino aj., 1974). Za
poslednich 15 let byly syntetizovany rizné agonistické superanalogy,
z nichZz jako nejacinnéjsi jsou uvadeny (D-Trp®-Pro-NH-Et?) LH-RH,
(D-Ala%-Pro-NH-Et?) LH-RH, (D-Leu®-Pro-NH-Et¥) LH-RH a (D-PheS-Pro-
-NH-Et?) LH-RH (Coy a Schally, 1978). Velmi t¢innym superanalo-
gem GnRH je také (D-Ser/tBub/) LH-RH — buserelin, znamy pod obchod-
nim oznaCenim Receptal (Hoechst, NSR), ktery byl ve veterindrni sfére
distribuovéan jako prvni (Bentele a Humke, 1979, 1981). Flegel

j. (1983) nahradili gly® D-terc-leucinem a syntetizovali tak pivodni
Ceskoslovensky superanalog: pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-D-Tle-Leu-Arg-Pro-NH-
-Et, zkracené (D-TleS). Jeho biologicky tcinek se syntetickym releasing
hormonem porovnali Pichovad aj. (1983a) nebo s jinymi analogy
GnRH Pichova aj. (1983b). Cilem experiment predloZené préace by-
lo porovnat GCinky (D-Tle%) na sekreci LH a FSH u jalovic s G¢inky su-
peranalogu (D-Trp8).

MATERIAL A METODA

Superanalogy LH-RH byly syntetizovany v n. p. Léc¢iva Praha. Podrobny popis
syntézy analogu (D-Tleb) uvadéji ve své praci Flegel aj. (1983). Superanalogy
byly rozpustény ve sterilnim fyziologickém roztoku, uzavreny ve sterilnich penici-
linkach a po dobu pokusu uchovavany pri teploté +4°C. Jako standard LH pro
jodaci a pripravu kalibraéni krivky jsme pouzili preparat NIH-LER-1716-2. Bo-
vinni antisérum na LH bylo pripraveno imunizaci kralikii antigenem NIH-LH-B 9.
Jako standard FSH byl pouzit preparat FSH-NIH-LER-SY. Stejny preparat byl
pouzit i k pripravé antiséra. Cisté gonadotropiny byly poskytnuty z National
Institute of Health, Bethesda. USA.

K pokusu bylo pouzito Sest jalovic cernostrakatého nizinného plemene (vék
18.5 meésice) bez pohlavnich organu.

K odbérim krve v kratkych c¢asovych intervalech jsme pouzili permanentni
kanyly. zalozené do vena jugularis. Pred aplikaci preparatt byly v rozmezi 30 mi-
nut uskuteénény dva kontrolni odbéry. Superanalogy (D-Tle®) a (D-Trpf) byly apli-
kovany intramuskularné ve tirech davkach 10, 50 a 100 wg pro toto. Béhem prvni
hodiny po aplikaci byly intervaly odbéra 20 minut, dal$i dvé hodiny 30 minut a dale
60 minut az do konce pokusu. Testovani preparati probihalo jejich postupnym stii-
danim na jednotlivych zviratech s cilem vyloué¢it vliv biorytmu na sekreci gonado-
tropin. Vzorky krve byly bezprostredné po odebrani centrifugovany a do doby dal-
$iho zpracovani byly uchovavany pri teploté —20 C.

Radioimunologicky byl LH stanoven v homolognim systému d\o]xch protllatek
(Stupnicki a Madej, 1976): stanoveni FSH popsali Pichova aj. (1983b).
Vypocet koncentrace gonadotropini a statistické vyhodnoceni vysledkii bylo prove-
deno na pocitaé¢i Hewlett-Packard.

VYSLEDKY

Ucinek ritiznych davek superanalogu (D-Tle®) po intramuskularni
aplikaci na sekreci LH uvadi obr. la. Davky 50 a 100 ug superanalogu
v prib&hu 60 minut od aplikace prikazné (P < 0,05) zvyS$ily koncentraci
plazmatického LH na maximdlni hodnoty 7,98 = 1,71 a 10,96 = 1,19 ng.

.ml~1 Druhou, nevyraznou fazi zvySeni po aplikaci téchto davek jsme
pozorovali kolem 150. minuty. Vysoce priikazné zvySeni (P < 0,01) na
12,2 = 2,37 ng.ml-! jsme v tomto obdobi zaznamenali u davky 10 ug.
AZ do konce pokusu vykazovala sledovana koncentrace LH pii této dav-
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1. Koncentrace luteinizaéniho hormonu (LH) v krevni plazmé u jalovic bez pohlav-
nich organu [superanalogy (D-Tlef) a (D-Trpf) byly aplikovany i. m. v davkach

10 ug (———); 50 ug (— — —) a 100 ug (..... ) pro toto; stfedni chyby mensi nez
0,5 ng.ml-! nejsou v grafu vyneseny] — Concentration of luteinizing hormone
(LH) in blood plasma of heifers without sexual organs [superanalogues (D-Tleb)
and (D-Trp% were applied i. m. at dosages of 10 ug (———); 50 ug (— — —) and
100 ug (..... ) pro toto; the mean errors smaller than 05 ng.ml-! have not been

plotted in the graph]

ce prukazne (P < 0,01) vy38S8i hodnoty nez obé vyssi ddavky. Z vysledki
je zfejmeé, Zze davka 10 ug byla velmi Gc¢innd a pFetrvala 420 minut.

(D-Trpb) v pribéhu 60 minut po aplikaci vSech davek priikazné
(P < 0,01) zvySil koncentraci LH na maximalni hodnoty, které se pohy-
bovaly od 10,19 = 0,91 do 14,65 = 1,73 ng . ml ! (obr. 1b). NiZ8i aplikacni
davka vyvolala vyssi odpovéd v sekreci LH. V disledku velké variability
v kolisani hladin LH jsme nepotvrdili prikazné zmény vlivem rdznych
davek. Doba protrahovaného ucinku na koncentraci LH byla kolem 240
minut pri nizkych davkach a priblizné 180 minut pfi davce 100 ug.

Vzajemné porovndani pribéhu koncentrace LH po aplikaci vSech da-
vek (100, 50 a 10 ug) obou superanalogti demonstruje obr. 2. Po aplikaci
davek 50 ug obou analogt (obr. 2a) (D-Trp®) vyvolal statisticky vyznam-
né zvyseni (P = 0,05, P < 0,01) za 20 minut a dale v ¢asovém rozmezi od
60 do 240 minut. Po podani 10 ug superanalogl (obr. 2b) bylo statistické
zvySeni koncentrace LH potvrzeno za 60 a 90 minut, a to ve prospéch
(D-Trp%). U davky 100 ug analogii nebyl zjistén statisticky vyznamny
rozdil (obr. 2c).

Intramuskuldrni aplikace (D-Tle®) prikazné zvySila koncentraci
FSH pfi vy88ich davkach mezi 40. az 100. minutou od aplikace (obr. 3a).
Maximalni koncentrace FSH se u davky 100 a 50 ug analogu pohybovaly
mezi 204,6 = 354 a 228,6 = 42,3 ng . ml~1. Prikazné zvySeni FSH u téch-
to davek trvalo 180 aZ 270 minut. Nizkd davka analogu (10 ug) v prv-
nich 40 minutach vyvolala slabou sekreci FSH a v dalSim obdobi hladi-
ny podléhaly velké variabilité. Z t&chto vysledkia vyplyva, Ze davky 50
a 100 ug (D-Tleb) vyvolaly témeéf stejny ucinek na sekreci FSH.

Obdobné superanalog (D-Trp®) vykazoval nejvy$si acinek na sekreci
FSH v davce 100 ug (obr. 3b). Maximdalni koncentrace FSH pFi této dav-
ce Cinila 226,8 = 14,6 ng.ml ! a doba protrahovaného ucinku koncila
kolem 180. minuty. Obé niZS§i davky se v odpovédi téméf neliSily, ale

prs

byly niZsi neZ pri davce 100 ug.
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2. Porovnani u¢inku tercleucinového
(D-Tle%) a tryptofanového (D-Trpb) su-
peranalogu na koncentraci LH pri dav-
kach 10; 50 a 100 ug pro toto (statistic-
ké rozdily mezi namerenymi koncentra-
cemi LH u pouzitych davek byly urce-
ny Studentovym T-testem: prukaznost
mezi analogy v jednotlivych odbérech:
X — P<0,05;, XX — P <=0,01) — Com-
parison of the effect of tercleucine
(D-Tleb) and tryptophane (D-Trpf) super-
analogues on the concentration of LH
with dosages of 10, 50 and 100 ug pro
toto (statistical differences between the
measured concentrations of LH for
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3. Koncentrace folikuly stimulujiciho hormonu (FSH) v krevni plazmé u jalovic bez
pohlavnich organt [superanalogy (D-Tleb) a (D-Trpf) byly aplikovany i. m. v dav-
kach 10 ug (———); 50 ug (———) a 100 ug (..... ) pro toto] — Concentrations of
follicles stimulating hormone (FSH) in blood plasma of heifers without sexual
organs [superanalogues (D-Tlef) and (D-Trpf) were applied i. m. at dosages of 10 ug
(———), 50 ug (— — —) and 100 ug (..... ) pro toto]
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4. Porovnani uc¢inku tercleucinového
(D-Tl1e% a tryptofanového (D-Trp®) su-
peranalogu na koncentraci FSH pri dav-
kach 10, 50 a 100 ug pro toto (statistic-
ké rozdily mezi koncentracemi FSH pri
jednotlivych davkach byly uréeny po-
moci  Studentova T-testu; prukaznost
mezi analogy v jednotlivych odbérech:
X — P = 005; XX — P < 0,01)— Com-
parison of the effect of tercleucine
(D-Tle% and tryptophane (D-Trp%) super-
analogues on the concentration of FSH
at dosages of 10, 50 and 100 xg pro
toto (statistical differences between the
concentrations of FSH at individual
dosages were determined by help of

ng FSH-NIH-S-8 / ml

[ ESSPURIN ISP GSSEDUM W U WP L

-80 o 60 120 180 =240 300 as0 a2¢  Student’s T-test; the significance be-
fas (min] tween the analogues of individual
samples: X — P < 0.05; XX — P < 0.01)

Vzajemné porovnani pribéhu koncentraci FSH po aplikaci vSech
davek (D-Tle®) a (D-Trp%) znazorinuje obr. 4. Po aplikaci davek 50 ug
obou superanalogt (obr. 4a) (D-Tle®) vyvolal za 40 minut prlikaznéjsi
zvySeni koncentrace FSH, ale od 240. minuty aZ do konce pokusu (D-
-Trp8) statisticky vyznamné (P < 0,05; P < 0,01) zvys$il koncentraci FSH.
U davky 10 ug (D-Trp8) byla zaznamenana jen dvé priikazna zvySeni
(P <0,05), a sice za 90 a 150 minut od zaCatku aplikace (obr. 4b).
Statisticky vyznamné rozdily pri davce 100 ug nebyly zaznamenany
(obr. 4c).

Vysledky potvrdily prikazny vliv davky na sekreci FSH. Pfi davce
100 ug mély oba analogy stejny stimula¢ni i€inek na koncentraci FSH.

DISKUSE

Biologické ucinky hormontt jsou dany jejich koncentraci v misté
ucinku a dale vazebnou afinitou a kapacitou specifickych receptort
v bunikach cilovych tkani. Vedle rychlosti syntézy je koncentrace hor-
monu zavisla na rychlosti eliminace, kterd je ovliviiovdana specifickymi
enzymy. Prirozeny GnRH je v organismu rychle odbourdvan enzymy
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hypotalamu a hypofyzy (Hersh a Mc Kelvy, 1979; Koch aj., 1974,
1981a). Toto St&peni probihda u vazeb pGlul-His?, Tyrs-Gly®, GlyS-Leu’
a Pro%Gly!0 pricemZ nejintenzivneéji je odbourdavdana vazba Gly®-Leu’
(Koch aj., 1974). Analogy rezistentnéjsi k enzymatické degradaci byly
ziskdny substituci Gly® rtznymi neproteinogennimi D-aminokyselinami
(popf. jejich lipofilnimi derivaty) a substituci Gly!? etylamidem (Coy
aj., 1974; Fujino aj., 1974; Coy a Schally, 1978). Nékteré ana-
logy s takto stabilizovanou konformaci (D-Trp® D-Ala® D-Leu$, D-Tlef)
byly charakterizovany jako vysoce agonisticky aktivni preparaty s pro-
trahovanym ucinkem (Coy aj., 1976; Coy a Shally, 1978; Fle-
gel aj., 1983). Vedle odolnosti k enzymatické degradaci se uplatiiuje
i zvy3end vazebnd afinita superanalogii k receptoriim adenohypofyzar-
nich bunék (Koch aj., 1981b).

Pro testovani nové syntetizovanych superanalogli bylo pouZito ne-
kolika principl: 1. rezistence testovanych superanalogli k enzymim izo-
lovanym z hypofyzy a hypotalamu (Koch aj., 1977); 2. schopnost su-
peranalogii indukovat ovulaci u diestrickych krys in vivo (Fujino aj.,
1974; Koy aj., 1974); 3. schopnost analogt uvolilovat a syntetizovat LH
a FSH z izolovanych adenohypofyz (White aj., 1973); 4. schopnost
superanalogii uvolnit a syntetizovat LH a FSH v buiikdch adenohypofy-
zy in vivo. Tento testatni systém vlastné predstavuje méfeni koncentra-
ci LH a FSH v krevni plazmé s naslednym vyhodnocenim doby ucinku
po aplikaci superanalogi. Uvedeny systém vyuzili ve svych pracich
Pichova aj. (1983a, b), a stejné tak byl vyuzZit i v pfedloZené praci.

Casovy priibeh koncentraci gonadotropini po aplikaci GnRH a jeho
superanalogli je dvoufdzovy (Pichova aj, 1983b; Magness aj,
1981). Stejné tak v naSich experimentech byl jak u LH, tak u FSH po
aplikaci vy38ich davek (50 a 100 wg) analogl pozorovan dvoufdzovy
pribéh. Prvni sekrec¢ni faze byla sledovana kratce po aplikaci analogu
(cca do 30 minut) a druhd faze nastoupila bezprostfedné po ukonceni
faze prvni. Vilchez-Martinez aj. (1976) po simultanni aplikaci
LH-RH a aktinomycinu D (inhibitoru proteosyntézy) vSak sledovali v ce-
lém prGb&hu jen prvni fazi. Na zdkladé jejich vysledki se usuzuje, Ze
druhéa faze nepfedstavuje pouhé uvolnéni gonadotropinti, ale predsta-
vuje aktivni syntézu. Protrahovany uc¢inek superanalogu je pak demon-
strovan zejména ve druhé fazi sekrece, kterda vlastneé predstavuje obdobi
protrahované biosyntézy gonadotropini. V naSem experimentu v dasled-
ku vy$3i variability nebyla dvoufazova povaha sekrece LH a FSH u né-
kterych davek patrna.

Gonadotropni uc¢inek nové pripravovaného superanalogu (D-Tle%)
poprvé testovali Pichova aj, a to jak proti naturalnimu GnRH
(1983a), tak proti superanalogu (D-Ala®) (1983b). V obou experimental-
nich pracich byl (D-Tle®) vyhodnocen jako preparadt aktivn&jSi [nameé-
fené primérné koncentrace gonadotropinfi) a s protrahovanou dobou
ud¢inku (delsi trvani druhé sekrecni faze).

Vysledky predloZené prace, v niZz byl pouZit vysoce ucinny super-
analog (D-Trp®), potvrdily, Ze ceskoslovensky superanalog se svym
ucinkem pfFibliZuje neja¢innéj§im analogiim ohsahujicim ve své struktu-
Ffe D-aminokyselinu.
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MMANUKU, . — WEBYKUK, B. — MUXA, U. — NNXOBA, A. — DNETEN, M. (HWUK
6MOakTOPOB M BeTEpUHapHbiXx nekapcts, Cnoda, Moropku-XotoyHb; (Papmakonoruueckuia
MHCTUTYT npu AH UCCP, lMpara): CpaBHeHWe aeNCTBUs TEPKNEMUMHHOTO W TpUNTohaHo-
Boro cynepaHanoroe LH-RH Ha cekpeuuio roHagorponuHos y Hetenen. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987 (12) : 711-719.

Ha 6 HeTensx NUWEHHbIX NONOBbIX OPraHoOB, CpPaBHWBAAW AEUCTBME CynepaHanoros
LH-RH [D-Tleb) n (D-Trpf)] va cekpeuunto notenHusuposaHHoro ropmora (LH) u cdonnn-
Kynoe ctumynupytoulero ropmoHa (FSH). CynepaHanorn sesoaunu BHyTpuMblweuHo 8 10,
50 n 100 ur pro toto. Ao3bl 50 u 10 ur 060MX aHANOroB CuUNbHEE AEWCTBOBANW Ha Cekpe-
umio LH, uem 100 ur. Haubonbuwias cpeaHsa koHueHTpaums [.H 3a spems nogaun (D-Tleb)
oTMeueHa y ao3bl 10ur (8,74 wr.mn '), Cpeanne koHuentpaumun LH nocne D-Trpb co-
ctaBunn 5,4—9,29 Hr . mn—1. BBWAy 3HAUMTENbHOW M3IMEHUMBOCTM KOHUeHTpauuwi LH, po-
CTOBEPHbIX pasNMuMin K3-3a AO3UPOBOK He OTMeueHo. M3 conocTasieHUs OAMHAKOBBIX A03
sbitekaer, uto (D-Trp®) nocne 50 ur nosbiwaer koHuentTpaumum LH ot 60 ao 240 MuHyT,
aencTeus Takum obpaszom npogomxutentHee. Mocne Ao3 10 u 100 ur cynepadanoros uepes
2 u. cTaTUCTUUeCKue pa3nuuum He Obinn otmeuens. (D-Trpb) cunbHee cTumynupyert cekpe-
unio LH. Makc. KoHUEeHTpauun hoNnuKynos CTumynupylowero ropmoHa (204,6 u 228,6 Hr.
.mn—1) 40—100 muH. nocne paum 50 u 100 ur (D-Tle%. NpoanenHoe aencTteue Gbino
Haubonbwmm y po3bl 100 ur (270 muu.). (D-Trpf) & 100 wur BbI3bIBAN MaKC. 3MMeEKT
y cexpeuun FSH (226,8 wr.mn-! B Teuenme 180 muH.). Bonee Hu3kue a03bI aHanoros
pa3nuuMil B peakuuu NOYTW He BbI3bIBanW. [lo3a CynepaHanoros BNAWSET Ha KOHUEHTpauuio
FSH B nepudepuitHOi KPOBU U NPOANEHHOE AEHCTBUE.

seeaenue; D-Tleb-Pro-NH-ETY; D-Trpb-Pro-NH-Et%; LH; FSH

LIDICKY, J. — SEVCIK, B. — PICHA. J. — PICHOVA, D. — FLEGEL. M.
(Research Institute for Biofactors and Veterinary Drugs, Spofa. Pohori-Chotoun;
Pharmacological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Com-
parison of the Effect of the Tercleucine and Tryptophane Superanalogues LH-RH
on the Secretion of Gonadotropins in Heifers. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (12) :
711-719.

In six heifers without sexual organs the effects were compared of the super-
analogues LH-RH [(D-Tleb) and (D-Trpf] on the secretion of luteinizing hormone
(LH) and follicles of stimulating hormone (FSH). The superanalogues were given
i. m. at dosages of 10, 50 and 100 xg pro toto. Dosages of 50 and 100 xg of both
superanalogues had a greater effect on the secretion of LLH than the dosage of
100 xg. The highest average concentration of LH during the time of application
(D-Tlef) was recorded in the dosage of 10 ug (7.84 ng.ml-1). The average con-
centrations of LH after application (D-Trpf) were within the range of 546 to
9.29 ng.ml-!. Because of the great variability of the concentrations of LH no sig-
nificant differences were ascertained due to the influence of dosage. From a com-
parison of the concentrations of LH with the same dosage it emerged that (D-Trp)
after an application of 50 ug significantly increased the concentration of LH from
the 60th to the 240th minute and thus had a more protracted effect. With dosages
of 10 and 100 ug of the superanalogues no statistically significant differences were
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recorded after two hours from application., With (D-Trp®) the higher stimulative
effect on the secretion of LH was statistically confirmed. The highest concentrations
of follicles of stimulation hormone (FSH) (204.6 and 228.6 ng.ml-!) were found
from the 40th to the 100th minute after the application of dosages of 50 and 100 ug
(D-Tleb). The protracted effect was greatest with a dosage of 100 ug (270 mins).
(D-Trp%) at a dosage of 100 ug caused the greatest effect on the secretion of FSH
(226.8 ng.ml-! for a period of 180 mins). The lower dosages of analogues scarcely
differed in response. The dosage of superanalogues has an influence on the con-
centration of FSH in peripheral blood and on the duration of the protracted effect.

application: D-Tle*-Pro-NH-Et%; D-Trpf-Pro-NH-Et?; LH; FSH

LIDICKY. J. — SEVCIK. B. — PICHA, J. — PICHOVA, D. — FLEGEL, M.
(Forschungsinstitut fir Biofaktoren und Veterindrmedikamente, Spofa, Pohori-Cho-
toun; Pharmakologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen-
schaften. Praha): Vergleich der Wirkung der LH-RH-Superanaloga (D-Tle®) und
(D-Trp") auf die Sekretion der Gonadotropine bei Fdrsen. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (12) :711-719,

An sechs Firsen. denen Geschlechtsorgane fehlten, wurden die Auswirkungen der
LH-RH-Superanaloga [(D-Tle%) und (D-Trp%] auf die Sekretion des Luteinisierungs-
hormons (LH) und des Follikel-stimulierenden Hormons (FSH) verglichen. Die
Superanaloga wurden i. m. in Dosen von 10, 50 und 100 ug pro toto verabreicht.
Die Dosen von 50 und 10 ug der beiden Superanaloga wiesen auf die LH-Sekretion
eine hohere Auswirkung auf als die 100 ug-Dosis. Die hoéchste mittlere LH-Kon-
zentration withrend der (D-Tlef)-Applikationszeit wurde bei der Dosis von 10 ug
ermittelt (8.74 ng.ml-!). Die mittleren LH-Konzentrationen nach (D-Trp®)-Appli-
kation bewegten sich im Bereich von 546 bis 9,29 ng . ml-!. Der hohen Variabilitit
der LH-Konzentrationen wegen konnten keine signifikanten. auf die Dosis zurilick-
zufiihrenden Unterschiede festgestellt werden. Aus dem Vergleich von LH-Kon-
zentrationen bei gleichen Dosen ergab sich, daB (D-Trp% nach der Applikation der
50 «g die LH-Konzentration von der 60. bis 240. Minute signifikant erhohte. wo-
durch seine Wirkung protrahiert wurde. Bei den Dosen der 10 und 100 ug der
Superanaloga wurden von zwei Stunden nach der Applikation an keine statistisch
signifikanten Unterschiede verzeichnet. Bei (D-Trp®) wurde statistisch eine hohere
Stimulationswirkung auf die LH-Sekretion bestédtigt. Die hochte Konzentration des
FSH (2046 und 228.6 ng.ml-!) wurde zwischen der 40. bis 100. Minute nach der
Applikation von (D-Tlef)-Gaben von 50 und 100 ug verzeichnet. Die protrahierte
Wirkung war am hochsten bei der 100 ug-Dosis (270 Minuten). (D-Trpf) in einer
Dosis von 100 w«g rief den griften Effekt auf die FSH-Sekretion hervor (226.8 ng.
.ml-! fir 180 Minuten). Die niedrigeren Analogagaben wiesen in ihrer Reaktion
nahezu Kkeinen Unterschied auf. Die Dosis der Superanaloga beeinflu3t die FSH-
-Konzentration im peripheren Blut und die Dauer der protrahierten Wirkung.

Applikation: D-Tle’-Pro-NH-Et%; D-Trpé-Pro-NH-Et?; LH; FSH

Adresy autori:

MVDr. Jan Lidicky. CSc. prof. MVDr. Bohumil Sev¢ik, DrSc., ing. Josef
Picha. CSc. ing. Dana Pichova. Vyzkumny ustav pro biofaktory a veterinarni
lé¢iva. Spofa. Pohori-Chotoun. 254 49 Jilové u Prahy

RNDr. Martin Flegel. CSc.. Farmakologicky ustav CSAV. Albertov 4. 12000
Praha 2
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CIZORODE LATKY V MASE A ORGANECH BYKU A PRASAT
PO ZKRMOVANI PASTY Z KUCHYNSKYCH A POTRAVINARSKYCH
ODPADU VCETNE PASTY S DRUBEZIM TRUSEM

J. Gilka, V. Gajduskova, M. Malikova, J. Masek, H. Doéekalova, R. Hais,
A. Lanikova, M. Pavlasova

GILKA, J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MASEK, J. — DOCE-
KALOVA, H. — HAIS, R. — LANIKOVA, A. — PAVLASOVA, M. (Vyzkumny
ustav veterinarniho lékaistvi, Brno; Ustav technologie a hygieny technickych
surovin VAU, Brno): Cizorodé latky v mase a orginech bykd a prasat po
zkrmovani pasty z kuchynskycih a potravinarskych odpadu vcetné pasty s dri-
bezim trusem. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (12) : 721-730.

Rezidua antimikrobialnich latek, nékterych chlérovanych a organofosforovych
pesticidii a chemickych prvka byla sledovana v mase a organech skupiny byku
krmenych 240 dni krmnou pastou z kuchynskych a potravinarskych odpadu
a skupiny byki krmenych stejnou pastou s pridavkem drubeZiho trusu. Uve-
dena rezidua byla sledovana i ve tkanich prasat krmenych 135 a 151 dni az
do porazky pastou z kuchynskych a potravinarskych odpada. V prubéhu krm-
nych pokust byly vysetreny také jednotlivé krmné komponenty. I kdyz byla
ve tkanich pokusnych zvirat nalezena néktera ze sledovanych rezidui ve zvy-
§eném mnozstvi, pri zkrmovani past se ve tkanich vétSinou zredila. Veskera
nalezena mnozstvi rezidui vyhovovala pripustnym mnoZstvim podle platnych
smérnic a2 pokynu, takze podle hygienické jakosti mohly byt produkty, tj. maso
a organy, posouzeny jako pozivatelné. Proto 1ze zkrmovani past z kuchynskych
a potravinarskych odpadu hospodarskym zviratum vzhledem k vyskytu rezidui
cizorodych latek v pozivatelnych tkanich povaZzovat za pripustné.

antimikrobialni latky; pesticidy; chemické prvky; krmné pasty

Jednim ze zptlisobii, jak by se mohly vyuZit biogenni latky obsaZené
v nékterych odpadech zemédélské i pramyslové vyroby a pfi tom
pFispét i k ochrané Zivotniho prostfedi, je zkrmovani upravenych od-
padii hospodarskym zvifatim (Boda aj., 1981). Tyto odpady mohou
byt nicméné nositeli cizorodych latek z riznych zdroji kontaminace,
které by mohly byt pfeneseny do ZivociSnych potravin, a tak ohroZovat
zdravi spotfebiteld. Cizorodé latky by dokonce mohly byt pFi¢inou toho,
Ze by se odpady jako krmné komponenty nedaly pfi vykrmu zvifat viihec
vyuzit, i kdyZ by jinak vyhovovaly z hlediska uZitkovosti.

Velkym zdrojem odpadi s obsahem vyuZitelnych Zivin pro hospo-
darska zvirata jsou kuchyriské zbytky (Nepily a JaSek, 1978), pfe-
dev3im z podniki hromadného stravovdni, a odpad z potravindfskych
zdvodid. Z téchto odpadl se vyrab&ji krmné pasty jak pro vykrm skotu,
tak hlavné pro vykrm prasat. Podle plivodu zpracovavanych odpadi
a manipulace s nimi mohou byt v krmnych pastdch obsaZeny nékteré
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cizorodé latky. Proto byly vySetfeny orgadny a maso zvifat z krmnych
pokusii provadénych Ustavem technologie a hygieny technickych suro-
vin VAU v Brné, v nichZ byla v krmivu jako krmny komponent vyuZita
krmndé pasta z kuchyriskych a potravinarskych odpadii (Ohlidal aj.,
1982).

MATERIAL A METODY

U skupiny bykt v ziru (o prumérné pocateéni zivé hmotnosti zvirat ve skupi-
nach 160 az 180 kg) byla v krmivu (3 kg tvarovaného krmiva, 1,8 kg doplnkové
smési HZG a objemové krmivo ad libitum) podavana krmna pasta z kuchynskych
a potravinarskych odpada jako ¢asteéna nahrada objemového krmiva v mnoZstvi
20 kg pasty na kus a den po osm meésict az do porazky (skupina Pl). Soufasné jina
skupina pokusnych byka (P2) dostavala stejné mnozstvi této krmné pasty, k ni
vSak bylo pridavano pro stabilizaci nutri¢ni hodnoty 159, deodorizovaného slepi-
¢iho trusu po 2/3 doby pokusu, v posledni tretiné az do porazky 6, uvedeného
trusu, ktery nebyl deodorizovan (Ohlidal aj., 1982: Gilka aj. 1987).

U prasat byla krmna pasta vyuzita pri vykrmu jako c¢astecna nahrada kom-
pletnich krmnych smési (od prumérné pocateéni zivé hmotnosti ve skupinach 30
nebo 50 kg) po dobu 151 nebo 135 dni az do porazky. Krmna davka se skladala
z 15 kg smési brambor a zeleniny, 0,5 az 175 kg obilnich Sroti a 3,0 az 5,0 kg
krmné pasty na kus a den podle hmotnosti, zatimco u kontrolnich skupin prasat
se skladala z krmné smési A 1 a SOL (Ohlidal aj. 1982; Gilka aj., 1987).

V kazdém pokusu zastavenad kontrolni skupina bykt nebo prasat dostavala jen
zakladni dietu bez krmné pasty. Pri porazce byku (listopad 1982) a prasat (Unor
1983) byly odebrany vzorky tkani pro jednotliva stanoveni:

a) Rezidua antimikrobialnich latek byla zjisfovana mikrobiologickou diftuzni
metodou, tj. prilozenim zmrazenych vzorka tkani (pri teploté —20°C) na pevnou
padu (Malikova aj., 1974). Kazdy vzorek o priaméru 12 mm a vysSce 15 mm
byl testovan dvojmo se ¢tyimi sbirkovymi kmeny: Bac. cereus var. mycoides (ATCC
11778). B. subtilis (ATCC 6633), Sarcina lutea (ATCC 9341) a Micrococcus flavus
(ATCC 1024). Za pozitivni vysledky byly pokladany inhibi¢ni zény (I1Z) vetsi nez
2 mm.

K testaci bylo odebrano ze skupiny byku kontrolnich a ze skupin pokusnych
po Sesti vzorcich jater a ledvin. Z tkani prasat kontrolnich a pokusnych skupin
bylo k vySetreni odebrano po sedmi vzorcich jater., ledvin a svaloviny (M. lon-
gissimus dorsi).

V prubéhu vykrmu a na jeho konci byla vysetfena i krmiva, a to v pokusu
s byky pasta bez trusu ¢tyrikrat, pasta s trusem trikrat. Dale byl vySetien samotny
trus trikrat a dal$i komponenty vyuzivané v krmném pokusu takto: slama a gra-
nule ze slamy dvakrat, je¢ny prach a kukuri¢na rezanka jedenkrat. PouZili jsme
stejnych testaénich kment jako u plotnové difuzni metody. Krmiva byla testovana
klasickou dirkovou metodou. V pokusu s prasaty byla vySetiena pasta, ovesny,
jeény a psSeni¢ény Srot vzdy dvakrat a krmna smés A 1 a SOL.

b) Rezidua pesticidu: chlérované pesticidy jsme stanovovali plynovou chro-
matografii (Hrus§ka a Kocianova. 1975 na chromatografu Varian 2740
s ECD — citlivost metody 0,001 mg.kg~-!.

Organofosfaty jsme stanovili chromatografii na tenkych vrstvach silikagelu
s enzymovou detekci a plynovou chromatografii na chromatografu Varian 2740
s alkalickym plameno-ionizaénim detektorem — citlivost metody 0,001 mg.kg-!
(Gajduskova, 1975).

K identifikaci a kvantifikaci rezidui bylo pouzito analytickvch standardu
(Serva, Poly Science Corp.).

Na pritomnost rezidui pesticid v pokusu s byky byly vySetreny vzorky masa
a tuku pletiva intramuskularniho a ledvinového — po $esti kusech ze skupiny. Dale
byly v prubéhu krmného pokusu vysSetieny krmné pasty (6X) a nékteré komponen-
ty diety (slama + granule, jeény prach, trus, silaz).

V pokusech s prasaty byly po porazce odebrany vzorky masa a plstniho sadla
— po osmi kusech z kontrolnich a pokusnych prasat z predpokusu a po sedmi vzor-
cich ze skupin ve vlastnim pokusu. Vzorky tuku byly vySetreny na rezidua chlo-
rovanych pesticidi a hexachlorbenzenu (HCB). Vzorky masa byly vysetreny i na
rezidua organofosforovych insekticidu (OFP).
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¢) Rezidua chemickych prvka: pro stanoveni zinku, médi, manganu, olova
a kadmia byly vzorky odebranych tkani (svalovina, jatra) mineralizovany suchou
cestou, v posledni fazi po zpopelnéni v samotové peci pri teploté do 500 °C. Ziskany
popel byl rozpustén v 3 N kyseliné dusi¢né a vlastni stanoveni chemickych prvku
bylo provedeno na atomovém absorpénim spektrofotometru Perkin-Elmer, model 300
(Masek aj. 1984). Pri pokusech s byky a prasaty byly vysSetfeny i krmné kom-
ponenty. jak bylo uvedeno u stanoveni predchozich rezidui.

Nalezeneé hodnoty rezidui v tkanich byly hodnoceny béznymi metodami mate-
matické statistiky (F-test. Studentuv t-test).

VYSLEDKY A DISKUSE

VySetfeni na pritomnost antimikrobidlnich latek bylo ve vzorcich
tkani byka krmenych pastou negativni. Ndlezy inhibi¢nich zon u vzorku
krmiv pro byky jsou uvedeny v tab. I. Jak je zFejmé, v pasté bez trusu
byly ze Ctyl vySetfovanych vzorka dva pozitivni, ze tfi vzorkd trusu nos-
nic byl jeden pozitivni. Pozitivnhi nalezy v pastdch i trusu se neproje-
vily pri aplikaci pokusného krmeni zvifattiim. Koncentrace inhibi¢nich
latek v krmivu byla tedy tak nizkd, Ze nejsou davody k obavam z pfe-
kroCeni hygienickych limitli. Ostatni vySetfované krmné komponenty
(slama + granule, jecny prach) byly na inhibi¢ni latky negativni.

Vzorky jater a svaloviny prasat krmenych pastou byly na anti-
mikrobialni latky negativni. Zkrmovana pasta byla jedenkrat pozitivni
(IZ 4,0—7,5), a to u dvou ze Ctyf testacnich kment (Sarcina lutea
a Micrococcuce flavus). Tento nalez se v3ak neprojevil rezidui ve tkanich
pokusnych prasat. VySetrené Sroty (pSenicny, je¢ny i ovesny) a krmné
smeési byly na inhibi¢ni latky negativni.

Prestoze v krmnych pastach byla prokazana pritomnost urcitého
mnozstvi inhibi¢nich latek, je podle vysledkli vySetfeni zfejmé mozZné
krmit jimi byky i prasata bez obav, Ze by se nahromadily inhibi¢ni latky
ve tkanich.

Rezidua HCB, lindanu, DDE a DDT byla prokazdna ve vzorcich ma-
sa (vyjadreno na tuk) a tuku vSech vySetfovanych bykd, vCetn& skupiny
kontrolni (tab. II). Obsah chlérovanych pesticidi a HCB neprekrocil ani
v jednom vzorku tolerance urcené smérnici ¢. 50 o cizorodych latkach
v pozivatinach (1978). Mezi kontrolni skupinou a skupinami pokusnymi
nebyly ve zjiStovanych koncentracich pesticidi a HCB zjiStény statistic-
ky prikazné rozdily. Obsah rezidui chlérovanych pesticidd, zjiStovany
v priibéhu krmného pokusu v krmnych komponentech (tab. III), nepfe-
krocil hladiny bézné zjiStované v obdobnych druzich krmiv. U jednoho
vzorku trusu byl zjiStén zvySeny obsah HCB, lindanu a DDT, zvySeni se
vS8ak neprojevilo statisticky vyznamné pfi hodnoceni obsahu rezidut
v mase a tuku pokusné skupiny krmené dietou s pridavkem tohoto
trusu.

V pokusech s prasaty krmenymi pastou nepfekrocCil obsah chloro-
vanych pesticidii a HCB ani v jednom vzorku tolerance urcené smérnici
¢. 50. Mezi kontrolnimi a pokusnymi skupinami nebyly prokazany sta-
tisticky vyznamné rozdily v hladindach chlorovanych pesticidi a HCB
v mase. V tuku byly patrny zvySené hodnoty perzistentniho HCB, sta-
tisticky vyznamné pouze u skupiny krmené pastou od 50 kg Zivé hmot-
nosti. Obsah HCB vSak nepfekrocil ani v jednom vzorku koncentraci
0,1 mg . kg ! tuku (tolerance je 0,5 mg. kg~1).

Ve v8ech vzorcich masa kontrolnich a pokusnych prasat krmenych
krmnou pastou z kuchyriskych a potravinarfskych odpadi od 30 nebo od
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1. Ndlezy inhibi¢nich latek u vzorku krmiva pro byky — The findings of inhibitory
substances in a sample of feed for bulls

[ Druh krmiva . IZOé? L Vysledek vysetfeni
, vysetfeni
[
l | - Eetn
Pasta s trusem nosnic 3 negativni
Pasta bez trusu 4 2 - pozitivni: 1+ B.cereus IZ5 -7 mm
M. flavus
' 1x B.cereus 1Z 3 mm
Trus nosnic 3 1 pozitivni: Sarcina lutea 1Z 3—4 mm
M. flavus
! Sldma -+ slaméné granule 1 negativni
.' Slaméné granule 1 negativni
Jeény prach 1 negativni
! 1 negativni

‘ Kukuri¢nd fezanka

1I. Obsah chlérovanych pesticidi v mg.kg-! tuku u bykt (n = 6) — The content
of chlorinated pesticides in mg per kg of fat in bulls (n = 6)

| | HCB ‘ Lindn | DDE |p,p’ ~ DDT| XDDT J
Intramuskuldrni tuk ' l ] ! [
| K (kontrolni) ’ 1
oz | 086 | o000 0,087 0,145 0232 |
| xmin - x max 0,127 - 0,269 0,074 0,157 ; stopy — 0,159 | stopy 0,286 ‘ stopy - 0,429;
| Pi(pasta) i i
E X ! 0,186 Y 0,126 i 0,113 0,180 0,293 '\
| x min  x max TO,I 10-0.238 | 0,021 - 0,180 stdpy -0,250 | stopy - 0,386 | stopy — 0,580 1
! P2 (pasta + trus) | | |
oz 0,186 ; 0,140 1 0,066 0,007 | 0162 |
| xmin - x max 10,104 0,283 r 0,061 0,210 ‘} stopy — 0,210 | stopy 0,350 : stopy — 0,559 I
Tukové pletivo (14j) | | ' :
K (kontrolni) ’ { | ;
X 0,069 \ 0,008 | 0.029 | i 0,029 |
xmin — x max 0,026 0,122 stopy 0,026 | 0,050 | 1 0,050
' P, (pasta) l 1 '
| X 0,061 | 0,010 i 0,032 \ stopy ' 0,032
X min — x max 0,009 — 0,123 | stopy 0,021 | stopy 0,046 | stopy | stopy 0,046 |
P, (pasta + trus) ’ 5 ‘ l | f
% 0071 | 0015 | 0022 | 0,022
¥ min — x max ‘0,036 0,099istopy 0,080 | stopy 0,04Si stopy | stopy 0,045 |
stopy — -~ 0,001 mg.kg 1 - negativni v ramci citlivosti metody
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JII. Obsah chlérovanych a organofosforovych pesticidu (OFP) v krmivu bykt —
The content of chlorinated and organophosphate pesticides (OFP) in the feed for
bulls

Interval od zadatku | Chlérované (mg.kg 1) (mg.ll::l;*l)
pokusu, o o -
Rl Sodi HCB lindan | DDE [|p,p’ — DDT| fenitrothion
2 mésice : I |
pasta E 0,008 0,003 0,002 [ —
pasta -+~ trus 0,006 0,002 0,003 = [ 0,010
slama - granule 0,120 0,010 0,004 - ’ 0,040
je¢ny prach 0,015 0,009 0,008 0,095 ’ 0,030
3 mésice ? E
pasta + trus ‘ 0,001 0,001 - -
trus | 0,003 0,002 . . =
4 mésice | 1
pasta | 0,002 0,002 0,006 | -
pasta -+ trus ! 0,008 f 0,006 = 0,026 ! =
trus C0015 | 0,012 0,038 ~
51/5 mésice ' '
pasta 0,009 ' 0,003 0,014 0,025 -
pasta + trus 0,002 l 0,016 0,009 0,106 —
trus ! 0,010 I 0,010 — 0,082 —
slama + granule ! 0,001 0,014 0,080 -
7 mésicu | :
pasta - trus j 0,004 | 0,004 0,002 0,004 -
pasta © 0,003 ’ 0,004 0,002 - -
71/5 mésica l
pasta : trus 0,003 ( 0,002 0,002 - —
pasta 0,003 | 0,004 0,002 0,004 =
slama - granule 0,003 ‘ 0,003 0,003 0,004 —
senaz 0,006 ' 0,007 0,002 0,003 -
silaz 0,003 | 0,002 0,002 0,003

50 kg Zivé hmotnosti aZz do pordZky byl nalezen fenitrothion v koncen-
tracich 0,01 az 0,02 mg.kg !. Ve smérnici ¢. 50 neni uveden limit pro

- negativni vysledky v ramci citlivosti metody

fenitrothion v potravinach Zivoci$ného ptvodu; Codex Alimentarius uvadi

prakticky rezidudlni limit 0,05 mg.kg~! pro maso a tuky. I kdyZ se re-
zidua organofosfatu z velké casti odbouravaji v prib&hu zrani, sklado-

vani a technologického zpracovani masa, povazuji s2 nélezy fenitrothionu
za zavazné, ponévadZ organofosfaty se v mase bé&Zné nevyskytuji.
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1V. Obsah chemickych prvka ve svaloviné a jatrech kontrolnich a pokusnych bycku
prikrmovanych pastou Pt a pastou s drubezim trusem P» (v mg.kg-! c¢erstvého

materialu) — The content of chemical elements in the muscles and liver of the
control bullocks and test bullocks given feed paste P1 and paste with poultry
waste P2 (in mg per kg of fresh material)
Poéct! Zinek Meéd Mangan Olovo Kadmium l
n ‘ =, I ) | . ~3 i ) _':~ | 7 _. = | A_'
X 8 X A X | | X l s i X | 1 S_'
. | l |
Svalovina ! i
K (kontrolni) 5 TL7 16,9 151 0,2 | 0,06 | 0,03 i 0.11 0,19 | 0,03 | 0,05 ’
P, (pasta) 6 | 70,3 | 17,4 1,31 05| 0,07 | 0,03 0,05] 0,08 0,2 0,02 |
Po(pasta + trus) = 6 | 69,7 | 55| 12 | 05| 006 | 003 1 0,14 1 0,20 | 0,041 003
—— _!- (e PREEESE! F— E—— —— —
Jatra
K (kontrolni) 6 67,7 8,0 | 25,6 14,7 1,15 | 0,23 | 0,20 | 0,09 | 0,17 0,16 !
P; (pasta) 6 | 84,4 | 11,9 | 18,8 3,7 | 1,25 | 0211 031 | 033 ] 0,10 | 0,04
|
P (pasta + trus) 6 77,0 17,0 18,8 17 1,19 : 0,25 | 0,17 | 0,06 ; 0,12 | 0,07 |
* — vyznamné pri P - 0,05
V. Obsah chemickych prvka v krmnyvch slozkach diety byku (mg.kg-!) — The
content of chemical elements in the feed ingredients of the diet for bulls (mg
per kg)
[ ‘ \
i Zinek " Méd | Mangan | Olovo Kadmium
| S N S S I
& £y
Pasta 4,5 1,11 4,34 0,3 0,02
| Pasta - trus 5,5 095 | 300 0,6 0,00
| Jeény prach 122,0 1 40,80 6,0 0,20
| Slaméné granule 239,0 122,40 20,0 0,40
| Pasta 4 trus 23,0 0,31 15,60 0,7 0,08
. Trus 58,8 3,78 | 46,50 1,1 0,38
| Pasta 12,1 012 | 401 0,4 0,03
! Pasta - trus 14,5 0,92 } 8,08 0,1 0,05
; Trus 221,5 236 | 2737 1,0 0,21
‘ Kukuri¢na rezanka 15,8 0,38 . 5,62 0,6 0,08
| Granule 25,0 1254 | 39,56 0,6 0,10
|
i Pasta 10,3 0,61 ' 1,04 0,0 0,02
i Trus 28,1 1,56 ‘ 22,23 0,1 0,18
| Pasta + trus 8,5 0,15 | 5,23 0,1 0,03
|
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Ve vySetfovanych krmnych komponentech byly zjiStovany variabilni
hladiny HCB; v jednom vzorku Srotu koncentrace HCB 1 mg . kg ! signa-
lizovala pritomnost moreného obili. Obsah pesticidii v pasté zavisi na
slozeni a tepelné upraveé pasty. Tukovy podil v pasté a podil vyrob-
ki z mouky jsou hlavnimi zdroji HCB a lindanu. Fenitrothion pfe3el do
masa prasat z obilnich S$roti, které obsahovaly 0,01 az 0,03 mg této
latky na kilogram Srotu. VSeobecné je kontaminace krmiv organofosfaty
zavisla predevSim na typu pripravku, pouZité koncentraci, vegetacni do-
bé, klimatickych podminkach, zptisobu skladovani a druhu krmiva.

Pri statistickém hodnoceni obsahu stanovenych chemickych prvki
(zinku, médi, manganu, olova a kadmia) ve svaloviné a v jatrech pokus-
nych bykd krmenych obéma druhy past (tab. IV) ve srovnani se skupi-
nou bykt kontrolnich, krmenych bez pfidavku past, nebyly zjiStény signi-
fikantni rozdily. Vyjimkou byl obsah zinku v jatrech pokusné skupiny
krmené pastou bez trusu, kdy byl obhsah uvedeného chemického prvku
v jatrech zvySen (o 25,3 %). Z tohoto ojedin&lého nalezu nelze vyvozo-
vat vaznéjsi zaveéry. Prikrmovani bykli pastou z kuchyiiskych a potravi-
narskych odpadi, vcetné pasty s prfidavkem driibeZiho trusu, neovliv-
nilo konec¢né mnozstvi sledovanych chemickych prvkia ve vySetfovanych
tkdnich v podminkach pokusu. V obsahu sledovanych chemickych prvki
v pasté, v pasté s dribezZim trusem i v trusu samotném nebylo nejvyss,
mnoZstvi pripustné podle naSich pokyn (A non, 1983) prekroceno ani

VI. Mnozstvi nékterych chemickych elementta v jatrech a svaloviné prasat krme-
nych krmnou pastou a v krmnych slozkiach pouzitych v dieté (mg.kg-!) — The
amounts of some chemical elements in the liver and muscle of pigs given feed
paste and in the feed ingredients used in the diet (mg per kg)

' Predpokus (n — 8 ve skupiné) Pokus (n = 7 ve skupiné)

jatra ! sval jatra l sval
K | p K | P ' K1 I P1 ‘ pz | Kt | Pt | P2
Zinek 6040 [49.20 1850 |1620 |67,00 [7101 5670 |3390 |2520 | 2630
Méd 9,00 | 550" | 1,20 | 0,80° |11,80 | 7,26 | 6,80 | 1,10 ’ 1,00 | 1,00
Mangan 147 | 152 | 007 | 007 | 1,34 | 1,38 | 1,57 005 | 005 | 0,04
Olovo 1230 | 080 | 0,70 | 030 | 020 | 007 [ 017 | 0,00 | 020 | 0,40
Kadmium | 012 | 036 | 027 | 008 | 005 | 0,04 | 005 | 005 | 003 | 003

i i Krmné slozky v predpokusu | Krmné slozky v pokusu
' e
i smés Al ' yeény srot ! pseniény Srot pécniény érot’ jeCny $rot ovesny $rot

| e - - T IV Ty o =
| Zinek | 98,00 | 42,00 43,00 153 00 223,00 83,00
i Méd ‘ 28,10 7,20 3,50 6,30 0,60 3,00

Mangan 21,20 26,00 | 34,10 26,30 11,60 21,20

Olovo 0 ‘ 0 [ 0 0 2,00 1,00

O T 0,20 0,20 0,20

P - 0,05 K — kontrola
P < 0,01 P — pokus
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v jednom pripadé. Analyzou ostatnich krmnych komponenti (tab. V) byl
zjiStén zvySeny obsah olova v granulich ze slamy (20 mg.kg 1) na
hranicich mnozstvi prFipustného pro objemna krmiva; obsah kadmia
(0,40 mg . kg~1) byl dvakrat vy$si, nez je pripustné mnozstvi. Lze piad-
pokladat, Ze konecCna kompletni krmnd ddvka obsahem sledovanych che-
mickych prvkl vyhovovala uvedenym pokynim, jelikoZ po smiseni jed-
notlivych krmnych komponentii doSlo k podstatnému ,zfedéni” hladin
olova a kadmia ze dvou dilcich sloZek. Proto tyto prvky nebyly ve sle-
dovanych tkanich nalezeny ve zvySeném mnoZstvi.

Pokud hodnotime primeérné obsahy chemickych prvki ve tkanic.
kontrolnich a pokusnych byka (tab. IV) podle naSich smérnic (Anon.,
1986), je moZné konstatovat zvySené mnozstvi pouze zinku ve svalovine
byka kontrolni a pokusnych skupin a v jatrech pokusné skupiny krmene
pastou bez trusu. Smérnice prFipoustéji nejvySSi mnozstvi zinku v masc
50 mg . kg1 a ve vnitfnostech 80 mg . kg~1.

PFi vySetfeni chemickych prvki ve tkdnich prasat krmenych pastou
v predpokusu (tab. VI) byly zjiStény tyto signifikantni rozdily ve srov-
nani s kontrolni skupinou: v jatrech sniZené mnozstvi zinku (o0 18,5 %),
meédi (o 38,9 %), olova (o 652%) a zvySené rmnoZstvi kadmia
(0 300,0 %); ve svaloving byl pritkazné& sniZzeny obsah médi (o 33,3 %)
a sniZily se i hladiny ostatnich prvk(, i kdyZz nepriikazné — zinku
(o 12,4 %; P <0,11), olova (o 57,1 %; P - 0,15) a kadmia (o 70,4 %:
P < 0,20).

Ve vlastnim pokusu bylo v jatrech prasat obou skupin krmenych
pastou priikazngé mensi mnoZstvi médi (o 38,5 % pro skupinu P1 krme-
nou pastou od Zivé hmotnosti asi 50 kg; o 42,4 % pro skupinu P2 krme-
nou pastou od Z. hm. 30 kg) a vyznamné se zvyS§ilo mnoZstvi manganu
(pro skupinu P2 o 17,2 % ve srovnani s kontrolni skupinou a o 13,8 %
ve srovnéni s P1); u skupiny P1 se ve srovnani s kontrolni skupinou
rovnéZ zvySilo mnozstvi manganu v jatrech (o 3,0 %; P < 0,18). U sku-
piny P2, krmené pastou od 30 kg Z.hm., se v jatrech sniZilo i mnoZstvi
zinku ve srovné&ni s kontrolami o 18,5 % (P < 0,12) a ve srovnani se
skupinou P1 o 20,2 % (P < 0,095). Ve srovndni s kontrolami se ve sva-
lovin& obou pokusnych skupin prasat nesignifikantn® sniZilo mnoZstvi
zinku, a to u skupiny P1 o0 25,7 % (P < 0,15) a u skuniny P2 o 224 %.

Pokud obdobn& hodnotime primé&érny obsah chemickych prvki ve
tkanich kontrolnich a pokusnych prasat (tah. VI) podle naSich smér-
nic (Anon., 1986), miiZeme konstatovat zvySenad mnoZstvi kadmia
a olova pouze v pfedpokusu, a to olova v jitrech a svaloviné u skurinv
kontrolni a kadmia ve svaloviné skuniny kontrolnf a nokusné; citované
smérnice pripoustéii nejvy38i pripustné mnoZstvi olova v oregdnech
1,0 mg.kg"1 a v mase 05 mg . kg1 a nejvvssi pfipustné mnoZstvi kad-
mia v mase 0.05 mg.kg~l. U obon chemick¢ch prvkid je vSak zvvSeni
vy38i u skuvniny kontrolnf neZ u skuninv pokusné. Obsahem sledovanvych
chemickych prvkd vyhovovaly analyzované vzorky krmiv naSim nokv-
nim (Anon. 1983).

Po shrnuti v§sledkii sledovanych rezidui cizorodvch litek ve tkanich
zvifat krmenych vpastou z kuchviiskych a notravina¥skych odnadi ie
7zfejmé, Ze zadlendni krmné pastv do vykrmn nezvySilo v podminkach
pokusu tyto 14tky nad tolerované limitv: v nfktervch n¥inadech se na-
onak ve tk4nich zfedilv. Podle t&chto vysledkdt hv bylo mo7né nf¥inustit
vyuZiti uvedenych krmnych past v Ziru byki i prasat.
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TMAKA, 8. — TAMAYWKOBA, B. — MA/IMKOBA, M. — MALUEK, 1. — AOUYEKANO-
BA, . — FAUC P. — NAHUKOBA, A. — NMABJ/IACOBA, M. (HayuHo-uccneposatenbCkui
MHCTUTYT BETEPUHAPHOW MeauUMHbl, BpHO; MHCTUTYT TEXHONOTMKU U TUTMEHbI TEXHUUECKOro
coipbs BAWM BpHo): Uyxepojble BeuwieCTsa B MACe M OpraHax OblKOB W CBUHEW NpwM
CKapMNUBAHMKM nNacCThl 43 KYXONMHbIX M NUUIEBLIX OTX0/0B BKAOUas nacTy C NTHUYLUM NoO-
metom. Veier. Med. (Praha), 32, 1987 (12) :721-730.

OcCTatouHble KONMUECTEA aHTUMWUKPOOHbLIX MpenapaToB HEKOTOPbIX X/NOPCOAEPXaWnx U op-
r2HOMCCMAaTHLIX NECTUUMAOB M XMMMUECKUX 3NEMEHTOB Ha6GNOAaNUCh B MSCE U BHYTPEHHUX
opraHax rpynnol GbIKOB, KOPMAEHHbIX 240 AHEH KOPMOBOW NacTOW M3 KYXOHHbIX U MH-
U{EBbIX OTXOA0B WM rPynnbl ObIKOB KOPM/IEHHbIX OAMHAKOBOW NacTOW C A06aBKOA NTHUbEro
nometa [puseaeHHble OCTaTOUHblE KONMUECTBa HabNlOAAanUCb U B TKaHAX CBMHEW KOPMNEH-
Hbix 135 u 151 cyT BnnoTh Ao y60s M3 KYXOHHbBIX W NMUweBbiXx 0Txop0B8. B TeueHue kopMmo-
BbiX ONuITOE GbiNK OBGCNENOBaHbI TakXe OTAENbHbIC KOPMOBbIE KOMMOHEHTb.. XOTs U 6binu
B TKaAHAX MNOAOMNbLITHbIX XWUBOTHbIX YCTaHOBNEHblI HEKOTOpblE W3 U3yuaeMbix OCTaTOUHDbIX
KO/IMUECTB 8 MOBbLILIEHHOM KONWUECTBE; NPU CKapMAMBaHWM NacCT OCTaTOUHble KONuWuecTBa
& TKaHAaxX Kak npasuno pas6asnanucb. BCe yCTaHOBNEHHbIE OCTAaTOUHbIE KO/MMUECTBA yaoOBAE-
Tgopaan AOK no AENCTBYOUIMM AMPEKTUBAM M yKa3aHWAM, UTO M NO3BONANO NO CaHU-
TApHO-TUTMEHWUECKUM NPaBUNaM yCTaHOBWUTL o6Cneayembie NPOAYKTb!, T. €. MACO U BHYTPEH-
HUe opraHbl cheaobHbiMK. Mo 3TOMy CkapMAMBaHME NacT M3 KYXOHHbIX U NUWEBbLIX OTXO-
A0B CENbCKOXO3NCTBEHHBIM XMBOTHbBIM, M3-3a NOSBNEHUA OCTATOUHbIX KONUUECTB UYXEPOAbIX
BEEUWECTB B Cbef0OHbIX TKaHsY, CunTaTb ACNYCTUMbBIM,

cHTMMUKPOGHbIE NpenapaTbl; NECTUIIMABI, XMMUYECKUE 3NEMEHTbI; KOPMOBbIE MacCTbl
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GILKA, J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MASEK. J. — DOCE-
KALOVA, H. — HAIS, R. — LANIKOVA, A. — PAVLASOVA, M. (Veterinary
Research Institute. Brno; Institute of Technology and Hygiene of Technical Raw
Materials, Brno): Foreign Substances in the Meat and Organs of Bulls and Pigs
after Administration of Paste from Households and Food-Industry Waste. including
Paste with Poultry Litter. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (12) : 721-730.

The residues of antimicrobial substances. some chlorinated and organophosphate
pesticides and chemical elements were studied in the meat and organs of a group
of bulls fed food-waste paste for 240 days and a group of bulls fed the same paste
with an addition of poultry waste. These residues were also studied in the tissues
of pigs fed the food-waste paste for 135 and 151 days until slaughter. The feed
ingredients were also examined during the feeding trials. Although some of the
residues under study were found in the tissues of the test animals at increased
amounts, their concentrations were diluted in the tissues in the majority of cases
when the feed pastes were administered. All residue contents recorded in the
tissues remained below the permissible limits as given in valid instructions and
directives so that the products, i. e. meat and organs. could be deemed digestible on
the basis of hygienic evaluation. Hence. from the point of view of the occurrence
of residues of foreign substances in edible tissues. the administration of food-waste
pastes to farm animals can be considered as admissible.

antimicrobial substances: pesticides: chemical elements; feed pastes

GILKA, J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MASEK. J. — DOCE-
KALOVA, H. — HAIS, R. — LANIKOVA, A. — PAVLASOVA, M. (Forschungs-
institut fir Veterinarmedizin, Brno; Institut fir Technologie und Hygiene der tech-
nischen Rohstoffe VAU, Brno): Fremdartige Stoffe im Fleisch und in Organen der
Bullen und Schweine nach Verfiitterung der aus Kiichen- und Lebensmittelabfdllen
hergestellten Futterpastete einschliesslich der Paste mit Geflugelkot. Veter. Med.
(Praha). 32, 1987 (12) :721-730.

Die Residuen von antimikrobiellen Stoffen. einigen chlorierten und Organophosphor-
pestiziden und chemischen Elementen wurden im Fleisch und in Organen der
240 Tage lang mit einer aus Kichen- und Lebensmittelabfidllen bestehenden Pastete
gefiitterten Bullen und im Fleisch und in Organen der mit der gleichen Pastete
ohne den Zusatz von Gefligelkot gefilitterten Bullen untersucht. Die erwahnten
Residuen wurden auch im Gewebe der mit der aus Kichen- und Lebensmittel-
abfillen bestehenden Pastete 135 und 151 Tage lang bis zur Schlachtung gefiitterten
Schweinen untersucht. Im Laufe der Filtterungversuche wurden auch einzelne
Futterkomponenten untersucht. Obgleich im Gewebe der Versuchstiere einige der
untersuchten Residuen in einer erhohten Menge nachgewiesen werden konnten, bei
der Verfilitterung der Pastete kam es im Gewebe zumeist zu ihrer Verdiinnung. Alle
ermittelten Residuenmengen entsprachen den geltenden Vorschriften und Direktiven.
so daB in bezug auf die hygienische Qualitit die Produkte, d. h. das Fleisch und
die Organe als einwandfrei und genief3bar angesehen werden konnen. Die Verfiitte-
rung der aus Kiichen- und Lebensmittelabfillen bestehenden Pasteten an Nutztiere
kann also mit Ricksicht auf das Vorkommen von Residuen im genieBbaren Gewebe
als zulissig angesehen werden.

antimikrobielle Stoffe; Pestizide: chemische Elemente: Futterpasteten

Adresy autori:

MVDr. ing. Jaroslav Gilka, ing. Véra Gajduskova. CSc., MVDr. Milena
Malikova, CSc.. RNDr. Josef MasSek, CSc. RNDr., Hana Doc¢ekalova,
MVDr., Alena Lanikova, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi. Hudcova 73,
621 32 Brno )

MVDr. Rudolf Hais, MVDr. Maria Pavlasova. Ustav technologie a hygieny
technickych surovin VAU, 600 00 Brno
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UCINNOST INOPHORNICH ANTIKOKCIDIK NA KOKCIDIE
IZOLOVANE Z TERENU V LETECH 1984 az 1985

P. Bedrnik, P. Jurkovi¢, A. Firmanova, J. Kucera

BEDRNIK. P. — JURKOVIC. P. — FIRMANOVA, A. — KUCERA, J. (Vy-
zkumny ustav pro biofaktory a veterinarni léc¢iva, Pohori-Chotoun): Ucdinnost
ionophornich antikokcidik na kokcidie izolované z terénu v letech 1984 az 1985.
Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (12) : 731-739.

7 Sesti izolatu kokeidii druhu Eimeria tenella, ziskanych béhem roku 1984
a 1985 z provozoven se stacionarnim vyskytem Kkokcidiozy, byla u péti zjisténa
snizena citlivost az rezistence k monensinu. Tyto izolaty nebyly soucasné cit-
livé ani na dalsi monovalentni ionophorni antikokcidika narasin a salinomycin.
Bivalentni ionophorové antikokcidikum lasalocid byl plné citlivy na pét izo-
latu. u jednoho byla jeho ucinnost snizena. Izolat ziskany z farmy s dlouho-
dobou nepritomnosti kokcidiozy byl citlivy viaéi vSem testovanym antikokei-
dikam.

terénni izolaty kokeidii; citlivost na antikokcidika monensin, narasin, salino-
mycin. lasalocid

V prvni poloviné 80. let byla rada,antikokcidialnich pripravka roz-
Sifena o dalSi biosynteticka antikokcidika narasin a salinomycin.

Narasin (obchodni nazev Monteban, vyrobce firma Elanco) je pro-
dukt Streptomyces aureofaciens. Salinomycin (obchodni ndzev Sacox,
vyrobce firma Hoechst) je produkt Streptomyces albus. Oba preparaty
nalezi, stejné jako monensin, mezi monovalentni ionophory, tj. latky
schopné prenaSet pres bunéctné membrdny monovalentni kationty sodi-
ku a drasliku (Westley, 1977).

V roce 1981 byly v CSSR zjistény terénni izolaty kokcidie Eimeria
tenella se snizenou citlivosti k monensinu (Bedrnik aj.,, 1984). V ro-
ce 1984 a na jare roku 1985 byly ziskdny dalsi izolaty E. tenella z pro-
vozoven s akutnim nebo stacionarnim vyskytem kokcidiozy. Byla zjis-
tovdna citlivost téchto izolatd jak k monovalentnim ionophoriim mo-
nensin, narasin a salinomycin, tak k lasalocidu, ktery je ionophornim
antikokcidikem schopnym také prenosu bivalentnich kationt vapniku
a horciku.

MATERIAL A METODA

Citlivost jednotlivych terénnich izolath kokcidii k uvedenym antikokcidikim
byla oveérovana v boxovych testech. tj. na kuratech brojlerového typu. ustajenych
na hluboké podestylce. V boxovych testech 1/84, ITI/85, IV/85 a VI/85, provedenych
v biostanici Vyzkumného tustavu pro biofaktory a veterinarni lééiva (VUBVL).
byly pokusné skupiny tvoreny 30 sexovanymi kohoutky Hybro, vakcinovanymi proti
Markové chorobé. V boxovém testu. provedeném ve spolupraci s Ustrfednim kon-
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trolnim a zku$ebnim ustavem zemédélskym (UKZUZ) v biologické testaéni stanici
v Praze-Sedlci, se kazda pokusna skupina skladala z 50 kohoutkii a 50 slepicek
masného hybrida Ross 1.

Prvni tri tydny byla kurata krmena vzdy smési BR 1, dale az do skonceni
pokusu 49. den véku kurat byly zkrmovany sypké smési BR 2. Testovana antikokci-
dika byla zamichana do krmnych smeési prostrednictvim doplnku biofaktora ve
1009, a 80", doporutenych davek. V testu III/85 byla vsechna kurata v prvnich
trech tydnech oSetfovana arprinocidem v davce 60 ppm a v testu VUBVL/UKZUZ/86
halofuginonem v davce 3 ppm a testovana antikokcidika byla obsaZena aZz v krm-
nych smésich BR 2. V ostatnich pokusech byla testovana antikokcidika obsazena
i ve smésich BR 1 (tab. I—VII). i

Analyzami krmnych smési, provedenymi v Ustavu statni kontroly veterinar-
nich biopreparati a lé¢iv v Brné a u firmy Hoechst, bylo zji$téno, Ze zatimco ob-
sahy monensinu a lasalocidu odpovidaly deklarovanym hodnotam, obsah salino-
mycinu byl proti predpokladu 60 ppm pouze 49 ppm a proti 48 ppm pouze 39 ppm.
Proto jsou v Kkapitole Vysledky uvadény pouze vysledky dosazené pri hladiné
49 ppm. Podle poZadavku statni normy musi byt pouzivana antikokcidika uéinna
i v 80%, doporuované koncentraci, ¢emuz tato hladina odpovida.

Ve véku 24 dny byla kufata infikovana davkou 2/5.10* oocyst testovaného
izolatu na kure. Oocysty byly zamichany do malého mnozstvi krmiva, které bylo
kuratim predlozeno po nékolikahodinovém hladovéni. Aby byla zarucena jednot-
nost infek¢éni davky, bylo k zamichani oocyst pouzivano krmivo bez antikokcidik,
které po homogennim rozptyleni oocyst bylo rovnomeérné rozdéleno kuratum v jed-
notlivych pokusnych skupinach. Pokud bylo mnozstvi oocyst ziskané z uhynulych
kurat dodanych p#imoc z terénu nedostaéujici, byly jednotlivé izolaty pomnoZeny
na kuratech chovanych v izolatorech.

Sledované hodnoty byly: mortalita zptisobena kokcidiemi jako hlavni kritérium
ztraty ucinnosti testovanych antikokcidik; mortalita celkova: prirtastky hmotnosti
hodnocené Duncanovym testem a konverze krmiva; mnozstvi vyluéovanych oocyst
kokcidii a v jednom testu i titry protilatek proti E. tenella, stanovené metodou NFR.

VYSLEDKY

Vysledky testace citlivosti kokcidii ziskanych z jednotlivych provo-
zoven jsou uvedeny v tab. I az VII.

IZOLAT E. TENELLA, VELKA U KAMYKA, 1984

Izolat byl ziskan z farmy, na které od zacatku 80. let nejsou problé-
my s kontrolou kokcidiozy. Ve tfech testech byl plné citlivy na monen-
sin v dadvkach 100 a 80 ppm a na lasalocid (75 ppm). Narasin v davce
70 ppm byl rovn&Z plné& Gcéinny, v davce 56 ppm (tj. 80 % doporucované
davky) jiZ nezabranil thynim na kokcidiozu (tab. I).

Hodnoceni: Izolat je citlivy k monovalentnim antikokcidikiim
i k lasalocidu, ucCinnost narasinu je slab$i nez tuc¢innost monensinu.

IZOLAT E. TENELLA, CHOLTICE, 1984

V provozovné byly dlouhodobé problémy s vyskytem kokcidiozy.
Z hlediska mortality byl tento izolat citlivy k monensinu i v davce
80 ppm, ale doSlo jiZ k vyraznému zhorSeni prirtstkli hmotnosti a kon-
verze krmiva (tab. II).

Hodnoceni: Izoldt ma sniZenou citlivost k monensinu.

1ZOLAT E. TENELLA A E. NECATRIX, XAVEROV, 1984

Na Xaverové byl v roce 1981 ziskan prvni izolat se sniZenou citli-
vosti k monensinu. Po stfidavém nasazeni arprinocidu a lasalocidu
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I. Vysledky testace izolatu Velka, 1984 — Results of testing the Velka isolate, 1984

Boxové testy

111/85 1V/85 VI/85
Antikokcidikum |7
(ppm) kon- kon- kon-
dligig konecna | verze dhyny kone¢na | verze Ghyny konecnd | verze
K Ziva krmiva C/K ziva krmiva C/K ziva krmiva
. hmotnost | 21.—49. hmotnost | 1.—49. hmotnost | 1.-49.
den den den

Monensin 100 0/0 1308,2""! 3,60 2/0 1389,2! 2,93 1/0 1124,5! 3,19

Monensin 80 - 2/0 1369,5! 3,03 0/0 1101,2! 3,03
Narasin 70 | - - 1/0 1128,51 3,12
Narasin 56 ~ [ - - 2/2 1122,8! | 3,12
Lasalocid 75 0/0 1318,41°2 3,56 0/0 1306,8! 2,92 0/0 1156,61 2,90
Kontrola .

nelécena 0/0 | 123422 3,85 2/1 1261,7! 3,19 4/2 1087,41 3,22

Vychozi pocet 30 kurat ve skupiné

Legendaktab. I VII:

C/K — thyny celkové / tthyny zpusobené kokcidiozou

Rozdily v indexech o "!”” zna¢i, Zze uvedené hodnoty jsou odli§né na P <= 0,05, rozdily v indexech
0 "2 a vice znaci, ze uvedené hodnoty jsou odlisn¢ na P <= 0,01

problémy s kokcidiozou ustoupily. Testovany izoldat mél malou patoge-

nitu. V jednom testu byla u kufat oSetFfovanych monensinem zhor3enéa

konverze krmiva, ve druhém testu to vSak nebylo potvrzeno (tab. III).
Hodnoceni: Izolat je citlivy k monensinu i lasalocidu.

IZOLAT E. TENELLA, PRISOVICE, 1984

Izolat pochazi k provozovny s dlouhodobymi problémy s kokci-
diozou. Izolat z roku 1981 byl na hranicich sniZené citlivosti k monen-
sinu. Testovany izolat E. tenella z roku 1984 je extrémné patogenni a ne-
byl citlivy ani k jednomu z monovalentnich antikokcidik. K lasalocidu
byl citlivy ve vSech ¢tyfech provedenych testech (tab. IV).

II. Vysledky testace izolatu Choltice, 1984 — Results of testing the Choltice isolate,
1984

{ Boxovy test ~ 1/84
o | S
Antikokeidikum (ppmt) ! tihyny C/K konec¢na ziva konverze krmiva
l yny hmotnost 1. -49. den
Monensin 100 5/0 1651,31 | 2,63
Monensin 80 1/0 | 1540,43 2,75
Lasalocid 75 4/0 1601,4!.2 2,67
Kontrola - neléend } 15/11 1428,95 | 2,97

Vychozi pocet 30 kurat ve skupiné
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ITI. Vysledky testace izolatu Xaverov, 198¢ — Results of testing the Xaverov isolate, 1984

Antikokcidikum (ppm)

Boxové testy

111/85 ‘ 1V/85

' e
; . koneCnd ziva | konverze krmiva : " | kone¢nd ziva | konverze krmiva
[ uhyny G/ hmotnost 21.--49. den uhyny C/K | hmotnost 1. —49. den
r Monensin 100 | 00 1275,8! 3,76 | 2/1 l 1394,0! 2,91
[ |
Monensin 80 ! : - ‘ 0/0 1384,6! 2,91
| \
Lasalocid 75 | 0/0 1247,6! 3,45 1 1/0 l 1342,5! 3,00
Kontrola nelécena infikovana 1/1 1238,2! ’ 3,94 “ 3/3 ; 1174,1° 3,47
Vychozi pocet 30 kurat ve skupiné
IV. Vysledky testace izolatu Prisovice. 1984 — Resulls of testing the Prisovice isoate, 1984
Boxové testy
111/85 V185 l V185 | VUBVL UKZUZ/86
Antikokcidikum (ppm) _— 2 e — |
o 1 T j o i . s N s | B
| o — kqp_csnd ‘ lxon- | dhgny | l\o._n.c.b(..'na k?n | Ghyny | koyn_gvc‘na lft)n | thyny ko}xx.cvc'na ‘ l»jun
(\ K z1va verze | C/K Z1va \Ll‘fl_ e K l ziva \LX'?C ’ C/K Ziva \cr;c
‘ 4 hmotnost | krmiva : hmotnost krmiva ’ g | hmotnost krmiva | A . hmotnost | krmiva
Monensin 100 1/1 1317,91.2% 3,63 2/1 1447,2! 2,713 717 1219,6! 3,15 59/51 1731,0'.2 2,48
Monensin 80 65 1363,31.2, 3,15 9/9 1223,51 3,11 5044 1716,7'.2 2,53
Narasin 70 5/3 1130,2! 3,38
Narasin 56 " 4/3 1146,0! 315
Salinomycin 49 ‘ 23/13 1711,72 2,55
Lasalocid 75 i 1/1 1385,7! 3,44 00 1444,1! 2;75 30 1103,5! 3,14 7/1 1807,5! 2,49
Lasalocid 90 : ‘ 40 1799,7': 2,52
Kontrola nelécena | 9/9 1156,4° 5,16 00 1215,7¢ 3,36 13/12 1054,7! 3,88 33/24 1163,01 2,82

Vychozi pocty kufat: u testd 111, IV a VI/85 30, u testu VUBVL/UKZUZ/86 100 kusu



V. Vvsledky testace izolatu Miretice, 1985 — Results of testing the Miretice isolate,
1985

Boxové testy

’ I11/85 IV/85
Antikokcidikum s
(ppm) 2
& ’ e kone¢na WouvareR | konecna XonvenHc
' uhyny Sl krmiva uthyny vk krmiva
C/K : . 21.--49. C/K 21.--49. |
‘ | hmotnost din hmotnost den
Monensin 100 0/0 1344,2¢ 3,47 4/2 1556,4! 2,83
Lasalocid 75 0/0 1294,01.2 3,62 2/0 1256,6% 3,29
| Lasalocid 90 0/0 1189,0° 3,22
Kontrola
| nelécena infikovana 1/1 1243,52 3,93 2/1 1203,5% 3,40

Vychozi poéet 30 kurat ve skupiné

Hodnoceni: Izolat je rezistentni k monensinu, narasinu a sali-
nomycinu.

IZOLAT E. TENELLA, MIRETICE, 1985

Tento izolat byl izolovan v dobé akutniho onemocnéni na farme se
stacionarnim vyskytem kokcidiozy. V jednom testu byl plné citlivy na
monensin, ve druhém testu nikoliv. Lasalocid sice zabranil v obou testech
uhyntm, ale prirGstky hmotnosti a konverze krmiva byly zhorSené
(tab. V).

Hodnoceni: Izolat ma snizenou citlivost k lasalocidu a pravdeé-
podobné i k monensinu.

VI. Vysledky testu izolatu Bylany. 1985 — Results of testing the Bylany isolate,
1985

Boxové testy

1V/86 VI1/86
Antikokcidikum
P gy | Renetna Ry | honetna |
S hmlgtr?ost Ldeig. | C/K hmz(;:]:ost l.deﬁ').
S| | SR . |
Monensin 100 6/6 1419,4! 306 | 32 1087,11 3,39 |
Monensin 80 4/4 1434,3! 2,98 | 4/1 1111,6! 3,30
Narasin 70 | 41 1114,1! 3,13
Narasin 56 % 5/2 1139,7! 3,19
Lasalocid 75 2/1 1419,2! 205 | 1/0 1145,0! 3,00
Kontrola - nelé¢ena 106 1230,1% 3,95 9/9 1003,8! 3,83

kokcidioza s enteritidou
Vychozi pocet 30 kufat ve skupiné
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VVI. Vysledky testace izolatu Rozhovice, 1985 — Results of testing the Rozhovice isolate, 1985

Boxové testy l
] 111/85 = 1V/85 V1/85 VUBVL/UKZUZ/86
Antikokcidikumn — I = T 0
1 kon- kon- 1 kon- kon-
(ppm) konec¢nd | verze | kone¢na | verze | kone¢ns | verze kone¢na | verze
| u(l;%téy ziva krmiva ugy:y ziva krmiva u(l;y{éy ziva krmiva ug}/';iy ziva krmiva |
! hmotnost | 21.—49. : hmotnost | 1.-49. | hmotnost | 1.-49. ' hmotnost | 1.-49. |
| l l den den ’ den den
***** = R R R R e - = 1 =
l Monensin 100 1/1 1317,21 3,67 4/3 i 1456,2! | 2,96 | 5/4 |1165,74.2 3,06 | 28/22 | 1711,023| 2,57 |
Monensin 80 — - - 3/1 ) 1398,5! | 3,01 t 9/8 !1148,3L.2 | 3,27 | 32/25 | 1613,945 2,66
Narasin 70 | | 1 5/4 |1222,0! 3,08 = = A l
Narasin 56 ! | 9/9 |1104,71.2.3] 3,19 - ‘
Salinomycin 49 - | ; ! - | = - | = 14/7 1740,7%.2| 2,50 |
Lasalocid 75 0/0 I 1340,01 3,52 1/0 1397,1! ‘ 291 | 6/2 [1069,81.2 ‘l 3,23 8/0 1819,81 2,45
| Lasalocid 90 - | — i - - ; — = —— 7/0 1752,7%.2 2,59
Kontrola — nelééena 3/3 I 1193 22 g 4,31 17/15 ‘ 1176,03 ‘ 4,35 , 14/14 | 967,43 i 3,83 34/30 1496,36 2,76
Vychozi pocty kurat: v testech III, IV a VI/85 30 kusu, v testu VUBVL/UKZUZ/86 100 kusii
VIII. Titry protilatek proti Eimeria tenella v boxovém testu VI'86 14 dni po infekci — Titres of antibodies to Eimeria te-
nella in the floor-pen trial VI/86 14 days after infection
'i Izolat
| ARG e () PriSovice , Rozhovice } Bylany Velka
! 1984 1985 [ 1985 1984
Monensin 100 50 ‘ 232 71 } 16
Narasin 70 | 44 52 98 18
Lasalocid 75 i 24 [ 24 ' 67 | 33
Kontrola - nelécend infikovani 80 140 | 102 54

Uvadéné hodnoty jsou pruméry z deseti ruznych sér



IZOLAT E. TENELLA, BYLANY, 1985

Izolat pochazi z farmy s dlouhodobym vyskytem kokcidiozy, byl
izolovan v pribéhu akutniho onemocnéni. Nebyl citlivy na monensin ani
narasin z hlediska dhynt v obou provedenych testech (tab. VI).

Hodnoceni: Izolat je rezistentni k monensinu a narasinu.

IZOLAT E. TENELLA, ROZHOVICE, 1985

Izolat byl izolovan z provozovny se staciondarnim vyskytem kokci-
diozy. Nebyl citlivy na monensin, narasin ani salinomycin. Jeho patoge-
nita je extrémné vysok4 (tab. VII).

Hodnoceni: Izolat je rezistentni k monensinu, narasinu a sa-
linomycinu.

DISKUSE

Zatimco izolaty kokcidii popsané v roce 1981 puisobily pouze zhor-
Seni uZitkovosti, bez thyni na kokcidiézu (Bedrnik aj., 1984), izolaty
testované v této studii vyvolavaly predevSim uhyny. V celkové konverzi
krmnych smési a v konecnych hmotnostech preZivajicich kufat o32tfo-
vanych riiznymi antikokcidiky byly statisticky vyznamné rozdily zazna-
menany pouze v nékterych pripadech. Vyrovnani hmotnosti bylo zfejmé
umozneéno tim, Ze se vytvorila dostate¢na imunita a nasledny kompen-
zacni rast. Tento jev byl pozorovan i v né&kterych predchozich pokusech
(Bedrnik, 1984).

V boxovém testu VI/85 bylo provedeno také sérologické vy$-tfeni
na protilatky proti E. tenella. Vysledky testu uvedené v tab. VIII sou-
hlasi s vysledky kontroly mortality zpisobené kokcidiemi uvedenymi
v tab. I aZ VII. Titry protilatek u kufat infikovanych izolaty, které ne-
byly plné citlivé na monensin, a oSetfovanych lasalocidem byly niZsi
neZ u kufat, ktera byla oSetfovdna monensinem ¢i narasinem. 7 toho
vyplyva, Ze lasalocid zastavil vyvoj kokcidii v raném stadiu vyvojového
cyklu, takZe antigenni stimul k tvorbé protilatek byl mens$i neZ u kufat
oSetfovanych malo Gu¢innymi preparaty monensin a narasin.

Také mnozstvi oocyst E. tenella v podestylce bylo vy38i u kutat
oSetfovanych monovalentnimi antikokcidiky a infikovanych izolaty se
sniZzenou citlivosti k témto preparatim neZz u kufat oSetfovanych lasa-
locidem.

Studiem mechanismu ucinku ionophornich antikokcidik se nejpo-
drobnéji zabyvali Smith aj. (1981)a Smith a Galoway (1983).
U&inek ionophornich antikokcidik vysvétluji tim, Ze tyto 14tky znlisobuji
priliv sodiku do sporozoitii kokcidii jeSté prfed jejich proniknutim do
hostitelskych bunék. K udrZeni vnitfniho osmotického tlaku musi kokci-
die aktivovat mechanismus tzv. sodikové pumpy, aby byl pfebytecny so-
dik vylucovan zp&t do extraceluldrniho prostifedi. Aktivace .sodikové
pumpy” vSak vede k rychlému energetickému vycerpani sporozoiti a je-
jich néasledné destrukci. Tento mechanismus by mél byt spoletny pro
monovalentni i bivalentni ionophory.

Naproti tomu nékteré pozdéjsi vysledky (Hladikovad a Bedr-
nik, 1986) naznacuji, Ze jiZ nékolikaminutovd expozice sporozoiti mo-
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nensinu podstatné sniZuje jejich schopnost pronikat do bunék. Béhem
téchto Casovych limitd vSak nepfFichézi v uvahu energetické vycCerpani
sporozoitii. Ionophorova antikokcidika zfejmé rychle plisobi zmény na
bunéénych membrdnédch. Podle vysledkd popisovanych v této préaci by
mél byt mechanismus téchto zmén rtzny pro monovalentni a bivalentni
ionophory.

0d roku 1978 do roku 1981 byl v CSSR ve vykrmu brojlerii pouzivan
vyhradné monensin. Vyskyt izolati se sniZenou citlivosti k monensinu,
zjiStény v roce 1981, vedl od roku 1982 k zavedeni rotace s lasalocidem.
I pfes to byl v dalSich letech pozorovan zvy3ujici se vyskyt stacionarni
kokcidioézy. Jednim z divodid tohoto neuspokojivého stavu je témer konti-
nuélni poddavkovéani antikokcidik, ke kterému doch&zi pri vyrobé final-
nich krmngych smeési. Napf. Sanda (1985) zjistil vyhovujici obsahy
monensinu pouze ve 34 % vyS$etfovanych krmnych smeési pravé v oblas-
tech VychodoCeského kraje, odkud pochdazi vétSina izolati testovanych
v této préaci. Od roku 1985 bylo proto zavedeno stfidavé pouZivani dvou
antikokcidik b&hem jednoho vykrmového turnusu (tzv. ,shuttle“ pro-
gram). Ve smésich BR 1 jsou pouZivdna chemicka antikokcidika, ktera se
po roce vymeéiiuji (v roce 1985 arprinocid, v roce 1986 halofuginon], ve
smésich BR 2 se stfidaji monovalentni ionophorova antikokcidika s la-
salocidem také v roCnich intervalech. Od druhého pololeti roku 1985 se
toto opatfeni projevilo pozitivhé v poklesu vyskytu stacionarni kokci-
diozy. MlZeme proto predpokladat, Ze peclivym vybérem antikokcidik
v rdmci tohoto programu se podafi zlikvidovat uvedené izolaty rezistent-
ni k monovalentnim antikokcidikiim, podobné jako se to podafilo v roce
1982 v Xaveroveé.

Podékovani

Dékujeme pracovnikim UKZUZ ing. VI. Varvazovskému, ing. J. Zed-
nikovi a ing. V. Pokorné za spolupraci pfi spole¢ném pokusu a firmeé
Hoechst za poskytnuty salinomycin a za provedeni analyz.
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BEAPHUK, N. — KOPKOBWMY, N. — OPUPMAHOBA, A. — KYUYEPA, f. (HayuHo-uccne-
A0BATENbCKWUK WMHCTUTYT 6UOMaKTOPOB W BeTepuHapHbix nekapcts, [oropxu-XoToyHb):
Bo3geHcTBue MOHOMOPHLIX aHTUKOKUWAHLIX BeWeCTB Ha KOKUWAWH, W3ONUPOBAHHbIE W3
nthuedepm, 8 1984—1985 rr. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (12) :731-739.

M3 6 kokunauin Buaa Eimeria tenella, w3onupoBaHHbix 8 1984 u 85 rr. U3 XxuBOTHOBOA-
YEeCKUX NOMEWEHUH CO CTAUMOHAPHLIM AMArHO30M KOKUWAWMO3a, Y 5 ONpeaennunu noHK-
XEHHYI0 UYBCTBUTENLHOCTh BNNOTb A0 YCTOWUMBOCTM K MEHEH3UHY. ITU X€ W30NATbl He
OblN¥ OAHOBPEMEHHO UYBCTBUTENbHLIMU U K APYrMM MOHOBANEHTHLIM MOHOMOPHbLIM aHTH-
KOKIMAHBIM BEUleCTBAM HapaCWH W CaNMHOMUUMH. BUBaneHTHOE MOHOMOPHOE aAHTUKOKUHWA-
Hoe BewecTso /lacanoCua NONHOCTHIO KOHTPOAMPOBANo 5 WM30NATOB, Y OAHOrO €ro Aeucreuve
6bino cnafiee. M300aT U3 DEPMbI C ANUTENbHDBIM OTCYTCTBMEM KOKUMAMO3a, KOHTPONMPOBANCS
8CEMHU OTTECTUPOBAHHbBIMU GHTUKOKLMAHBIMK BEWECTBAMMU.

M30N8Tbl KOKUMAMEB WX NTHuedepM; UYBCTBUTENbHOCTb K aAHTUKOKUMAHBLIM BewecTtBaM MO-
HEH3WH, HapaCuH, CanuHOMUUMH, nacanoumnj

BEDRNIK. P. — JURKOVIC. P. — FIRMANOVA. A. — KUCERA. J. (Research
Institute of Feed Supplements and Veterinary Drugs, Pohori-Chotoun): Effectiveness
of lonophorous Anticoccidial Drugs on Coccidia Isolated on the Farms in the Years
1984—1985. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (12) : 731-739.

Out of six isolates of coccidia of the species Eimeria tenella, obtained in the years
1984 and 1985 on farms with a stationary occurrence of coccidiosis, five were found
to have reduced sensitivity or resistance to monensin. Neither were these isolates
sensitive to further monovalent ionophorous anticoccidials narasin and salinomycin.
The bivalent ionophorous anticoccidial lasalocid controlled five isolates completely,
but for one its effectiveness was reduced. An isolate obtained on a farm with long-
-term absence of coccidiosis was sensitive to all anticoccidial drugs.

field isolates of coccidia: sensitivity to anticoccidials monensin. narasin, salino-
mycin. lasalocid

BEDRNIK, P. — JURKOVIC., P. — FIRMANOVA, A. — KUCERA, J. (Forschungs-
institut fur Futtersupplements und Veterinidrarzneimittel, Pohori-Chotoun): Wirk-
samkeit ionophorer Antikokzidika gegeniiber aus dem Terrain in den Jahren 1984—
—1985 isolierten Kokzidien. Veter. Med. (Praha). 32, 1987 (12) : 731-739.

Aus sechs Kokzidienisolaten der Art Eimeria tenella, die im Verlauf der Jahre 1984
und 1985 aus Betrieben mit stationirem Vorkommen der Kokzidiose gewonnen wur-
den. stellte man bei fiinf dieser Isolate eine verminderte Sensibilitit bis Resistenz
zu Monensin fest. Gleichzeitig waren diese Isolate unempfindlich auch gegeniiber
weiteren monovalenten ionophoren Antikokzidika — Narasin und Salinomycin. Das
bivalente ionophore Antikokzidikum Lasalocid kontrollierte fiinf der Isolate voll-
kommen, bei einem war seine Wirksamkeit vermindert. Ein aus einem Betrieb mit
langfristigem Ausbleiben von Kokzidiose gewonnenes Isolat war durch sdmtliche
getesteten Antikokzidika kontrolliert.

Terrainisolate von Kokzidien:; Sensibilitit zu Antikokzidika Monensin, Narasin.
Salinomycin, Lasalocid

Adresa autoru:

RNDr. Petr Bedrnik, CSc. RNDr, Peter Jurkovié¢, ing. Anna Firma-
nova, RNDr. Jan Kuc¢era. CSc., Vyzkumny ustav pro biofaktory a veterinarni
lé¢iva. Spofa. Pohori-Chotoun, 254 49 Jilové u Prahy
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CENY CSAZ ZA NEJLEPSI VYZKUMNE PRACE

Ceskoslovenska akademie zemeédeélska udélila Ctyfi ceny
a jedno Cestné uzndni za nejlep$i vyzkumné prace v oblasti
zemeédelstvi, potravinarského primyslu a lesniho hospodéafstvi,
ukoncené v roce 1986.

Cestné uznani CSAZ ziskal kolektiv pracovniki Vyzkum-
ného tustavu veterinarniho lékafstvi v Brné pod vedenim RNDr.
Huberta Prochdézky, CSc. za praci Obsah radioaktivnich
rezidui v potravindch po jednordzové kontaminaci Zivotniho
prostiedi smési §tépngch produkti. Spolufesiteli byli: ing.
Vladimir Jiréasek, prom. chemik Jifi Prochdzka, CSc.,
RNDr. BoZena Kabelovad, ing. Jan Kejda a RNDr. Jo-
sef Novosad.

(Kol.)




PATOLOGICKO-MORFOLOGICKY OBRAZ SUBCHRONICKEJ
INTOXIKACIE PSOV TRIMORFAMIDOM

V. Konrad, R. Skarda, E. Svicky, J. Marcanik, P. Kaémar

KONRAD, V. — SKARDA, R.—SVICKY, E. — MARCANIK, J.— KACMAR, P.
(Vysoka $kola veterinarska, KoSice): Patologicko-morfologicky obraz subchro-
nickej intoxikacie psov trimorfamidom. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (12) :
T41-747.

Zvieratam v skupinach po Siestich psoch a S$iestich suk bol individudlne denne
po dobu Siestich mesiacov podavany v krmive fungicid trimorfamid v dav-
kach 0, 300 a 500 mg.kg~! telesnej hmotnosti. Po utrateni bolo zistené signi-
fikantné zniZenie telesnej hmotnosti a hemosiderdza pecene, obli¢iek a sleziny
u vietkych pokusnych zvierat. Pitvou a patologicko-histologickym vySetrenim
takmer vsetkych organov a tkaniv neboli zistené Ziadne iné vyznamné S$truk-
turalne zmeny.

fungicid trimorfamid: pitevny nalez; histologické vySetrenie; hemosideréza

Trimorfamid (N-/1-formamido-2,2,2-trichléretyl/-morfin) je pdvodny
Ceskoslovensky fungicid na ochranu polnohospodarskych plodin proti
patogénom z cCelade Erysiphaceae. Na zé&klade komplexného Stidia jeho
negativnych ucinkov na organizmus zvierat (Vargova a i., 1980;
Vargovad, 1981; Kac¢mar a i, 1981) sa povaZuje za latku maélo to-
xicka. Technicky trimorfamid a jeho zmAacateIny popraSok nepdsobia
drazdivo na oCi ani pokozku, avSak vo forme 20% emulzného koncentra-
tu pokoZku drazdi (Vargova a i, 1980). Trojmesacné podavanie tri-
morfamidu nema nepriaznivy vplyv na hematologické ukazovatele. V ge-
neratnom pokuse najvy$Sie davky zniZovali len vitalitu mlidat, ne-
ovplyviiovali fertilitu a lakta¢ni schopnost matiek ani estrogennu akti-
vitu pokusnych potkanov. Vysoké davky spdsobuji zniZenie pohybovej
aktivity a stav podobny hypnoze. Perordlna LDso pre potkany je 2550 mg .
.kg"! (Vargova, 1981). Mutagénne ucinky trimorfamidu neboli do-
kazané (Cerey a Szokolayova, 1984; Cerey a i., 1984). Po
ordlnom podani sa nehromadi v organoch a tkanivdch. Z organizmu sa
rychlo vylucCuje, priCom vyluCovanie je rychlejSie ako hydrolyticky roz-
klad (Koprda a i., 1981a, b). Stimuluje peCeii k intenzivnej detoxi-
kaCnej Cinnosti a ma imunosupresivny Gc¢inok (Dési a i.,, 1983). Jedno-
razové i opakované poddvanie subtoxickych davok zvySuje 3pecificku
aktivitu pecefiovych mikrozomdlnych enzymov — p-nitroanizol-O-demety-
lazy a anilin hydroxylazy (Jaiekova a Vargova 1982). LDioo
pre kaprov je pri obsahu trimorfamidu vo vode vy$§im ako 20 mg.1° 1
Pri obsahu niZ$om ako 15 mg.1"! sa letdlny efekt nezistil (Paulov,
1981).
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Rezidua trimorfamidu v polnych kulturach maji rychly pokles a ne-
budii predstavovat riziko pre spotrebitela (Kovac¢ a i, 1981; Sandal
ai., 1983).

V tejto praci sme zistovali zmeny na organoch a tkanivach psov po
dlhodobom zataZeni organizmu trimorfamidom.

MATERIAL A METODY

Patologicko-morfologicky sme vySetrili 36 psov plemena beagle z pokusu po
oralnej aplikacii trimorfamidu.

Na zaciatku pokusu boli zvierata Sesf mesiacov staré a boli rozdelené do troch
skupin (I. pokusna. II. pokusna, kontrolna). V kazdej skupine bolo Sest psov a Sest
suk. Zvieratam pokusnych skupin bol po dobu $iestich mesiacov individuilne denne
pridavany do krmiva technicky trimorfamid v davkach: v prvej pokusnej skupine
300 mg.kg-! a v druhej pokusnej skupine 500 mg.kg-! telesnej hmotnosti.

Psov sme obdrzali po ukoné¢eni pokusu; troch uhynutych psov sme obdrzali
poc¢as pokusu. Po ukonéeni pokusu boli zvierati po 16-hodinovej hladovke odva-
zené a utratené vykrvenim podrezanim Kkrénych a brachialnych ciev v celkovej
narkoze pentobarbitalnatriom v davke 40 mg.kg-! Zivej hmotnosti. Po vykrveni
bola urobena patologicko-anatomicka pitva. Niektoré organy boli odvazené a na
patologicko-histologické vys$etrenie boli odobraté excizie z tychto organov a tkaniv:
srdce, obluk srdcovnice, priedusnica, pluca s kmenmi priedusiek (pravy a lavy),
jazyk, pazerak, zaludok, tenké c¢revo (dvanastnik, laénik, bedrovnik), hrubé c¢revo
(kolon), priusna slinna zlaza, Stitna zlaza., pecen, zlCovy mechur. pankreas, slezina,
mezenterialne lymfatické uzliny s tukovym tkanivom, pravé ramenné lymfatické
uzliny, podnebné zlazy, tymus, hrudna kosf s drenou. oblicky. moc¢ovy mechur, se-
menniky, prisemenniky, prostata, vajeéniky, maternica (telo. kréok, rohy), hypofyza,
nadobli¢ky. Stitna zlaza s pristitnymi telieskami, mozog. miecha hrudnda a bedrova.
oko s oénym nervom, sedaci nerv, Kkostrova svalovina (najdlh§i sval chrbtovy,
kTu¢kovokrény sval a stredny zadnicovy sval), koZza a mlietna zlaza. Vzorky boli
fixované v 4", neutralnom pufrovanom roztoku formalinu. Zo vsetkych vzoriek
boli robené parafinové rezy a zo vzoriek pefene a obliciek tiez zmrazovacové rezy.
Parafinové rezy boli farbené §tandardne hematoxylin-eozinom a niektoré vzorky
z pecCene. obli¢iek a sleziny tiez Turnbullovou modrou na dokaz zeleza. Zmrazo-
vacdové rezy boli farbené olejovou ¢ervenou a Sudanom III na dokaz tuku.

Psi uhynuti po¢as pokusu boli vysetrené ihned po dodani.

Statisticka vyznamnost rozdielov asymetrickych priemerov celkovej hmotnosti
zvierat a hmotnosti niektorych organov bola zistena Studentovym t-testom s testo-
vacim Kritériom

g o 1 — &2 ',/ nm.one (m o+ ne — 2)
? n2

U'siz . m + s22. n + n2

VYSLEDKY

PITEVNY NALEZ

Z 12 psov prvej pokusnej skupiny bol u deviatich vyzZivny stav zly,
u jednoho menej dobry a u dvoch dobry. U vSetkych psov druhej pokus-
nej skupiny bol vyZivny stav zly. Priemerné hodnoty telesnej hmotnosti
zvierat, hmotnosti niektorych orgdnov a S$tatistickd vyznamnost rozdie-
lov asymetrickych priemerov si uvedené v tab. I.

Charakteristickou makroskopickou zmenou u vSetkych utratenych
psov obidvoch pokusnych skupin bola vyrazna difizna tmavohneda pig-
mentdcia pecene a obliCiek a u vSetkych psov prvej pokusnej skupiny
a u Styroch psov druhej pokusnej skupiny tiezZ sleziny.

Okrem uvedenych zmien sme u ojedinelych zvierat v3etkych skupin,
vratane kontrolnej, zistovali loZiskova akitnu lymfocytarnu intersti-
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L86T — VNIDIAAW JINHYNIHALIA

epL

I. Priemerne hodnoty celkovej hmotnosti a hmotnosti orginov. smerodajna odchylka — Average values of total weight and

weight of organs, standard deviation
Hmotnost
1 | | 7
T Teavs | ‘ . a . nad- nad- Stitnej } ; semennika
Skupina celkova ‘ srdca ‘ pecene | oblicky L | oblicky P oblicky T’ { oblicky P Hlazy l mozgu | hypofyzy | (vajetnika)
‘ — WS Sy | N v— | o — e
5 kg ’ } mg l L l P
o : . e e R S e = e
! Kontrolna =*x 10,80 96,25 385,80 36,70 40,80 0,620 0,630 0,800 89,50 62.00 12,20 12,40
{ psy s - 0,83 6,73 23,53 6,24 10,17 0,027 0,115 0,163 7,04 6,03 1,32 0,93
| i i { . e x = e
| Kontrolnd ! 10,90 99,75 354,20 31,70 31,30 0,770 0,820 0,720 86,70 66,80 0,62 0,60
i suky s - 1,46 13,46 54,12 5,53 6,87 0,125 0,119 0,157 4,84 8,82 0,18 0,25
I. pokusna X 9,50 105,80 485,80 ‘ 49,90 45,00 0,730 0,780 0,950 88,30 66,70 6,70 6,50
300 mg.kg ! s 0,42 15,39 22,62 | 5,63 4,08 0,090 0,120 0,479 5:93 7,20 2,40 ‘ 2,18
psy t . f- + + - - - - , - - ‘
S - I [ SR
I. pokusna x 9,40 93,30 | 450,00 | 35,20 34,00 0,670 0,670 0,890 80,80 66,30 0,32 0,28 |
300 mg.kg1 s + 1,42 17,79 76,21 7,43 3,87 0,256 0,172 0,265 6,07 8,90 0,09 0,04
suky — — | -+ j - — - = 5 = e | T o
| | v 4% |
II. pokusna % ,34 91,00 ! 473,00 | 45,00 46,30 0,750 1,000 1,200 83,70 65,00 590 | 7,20
500 mg.kg ! 5 -+ 1,19 | 12,00 60,63 | 7,07 4,15 0,056 0,520 0,218 13,86 22,91 2,16 3,78
psy +4+ | - + 4 ’ - — + 4 - - - - 4+ |
: = e R = =i
II. pokusnia % 7,30 85,80 383,50 33,50 34,30 0,770 0,770 1,150 80,80 51,70 0,37 | 0,33
500 mg.kg ! s 0,45 7,31 26,72 4,07 4,75 0,249 0,228 0,386 5,34 11,36 0,07 * 0,05 |
suky ++ = f = = . . f - j + = Y O
| { { |
Vysvetlivky : — nevyznamny rozdiel

+ vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti = 0,05
+ + vysokovyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti = 0,01
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1. Hemosideréza pecene
(farbenie hematoxylin
eozinom; zVAcCS. obj. 16 X
X 6,3) — Hemosiderosis
of the liver (stained
with hematoxylin eosin;
magnification 16 X 6.3)

2. Hemosideroza sleziny
(farbenie Turnbullovou
modrou; zvacs. obj. 10 X
X 6,3) — Hemosiderosis
of the spleen (stained
with Turnbull's blue:
magnification 10 X 6.3)

3. Hemosiderin v cyto-
plazme buniek oblicko-
vych kanalikov (farbenie
hematoxylin eozinom;
zviacs, obj. 16 X 6.3) —
Hemosiderin in the cell
cytoplasm of the kidney
tubules (stained with
hematoxylin eosin; mag-
nification 16 X 6.3)



cidlnu nefritidu, superficidlnu akatnu katardinu enteritidu (duodentitidu
a jejunitidu) a u vacSej polovice psov obidvoch pokusnych skupin
a u dvoch psov kontrolnej skupiny kataralnu az katardlne hnisavi kon-
junktivitidu.

U vSetkych troch zvierat druhej pokusnej skupiny uhynutych pocas
pokusu (uhynuli 137., 163. a 169. defli pokusu] bola zistena kachexia, di-
fizna hemosideroza a pasivna hyperémia pecene, sleziny a obliCiek.

HISTOLOGICKE VYSETRENIE

U vSetkych pokusnych zvierat utratenych na konci pokusu bola
zistena difuzna hemosideroza pecene, obliciek a sleziny, u ojedinelych
psov druhej pokusnej skupiny tieZ hemosideréza mezenteridlnych lymfa-
tickych uzlin. V peceni a v slezine sa hemosiderin vyskytoval vo forme
drobnych i vdcsich hrdzavohnedych hrudiek, ktoré davali pozitivnu re-
akciu na Zelezo (obr. 1 a 2). V peceni bol hemosiderin lokalizovany
najmd v Kupfferovych bunkach, tiez v hepatocytoch a v malom mnoz-
stve i extraceluldarne. V slezine sa vyskytoval v c¢ervenej pulpe. U kon-
trolnych zvierat sa hemosiderin v slezine vyskytoval v podstatne men-
Som mnoZstve. V oblickdch bol hemosiderin v cytoplazme vystelkovych
buniek najméd proximdlnych stoCenych kandlikov vo forme drobnych
hrdzavohnedych hrudiek (obr. 3), ktoré vSak nedavali pozitivhu reakciu
na Zelezo. Vzhladom na celkovy makroskopicky ndlez povaZujeme zme-
nu za hemosiderozu.

Okrem hemosiderozy sa u vSetkych pokusnych ako i kontrolnych
zvierat vyskytovala loZiskova vakuolarna dystrofia hepatocytov a loZis-
kovd — prevazne kapildrna — hyperémia plic u vac¢Siny pokusnych aj
kontrolnych psov.

U v8etkych zvierat uhynutych poCas pokusu bola zistend hemoside-
roza a akutna pasivna hyperémia pecene, sleziny a obliCiek.

Histologické vySetrenie dalej potvrdilo pitvou zisteni loZiskovi
akitnu lymfocytdarnu intersticidlnu nefritidu a akttnu katardlnu super-
ficidlnu enteritidu u ojedinelych psov v8etkych skupin.

V ostatnych orgénoch a tkanivach neboli Strukturdlne zmeny pozo-
rovane.

DISKUSIA

NajvyraznejSim prejavom ucCinku trimorfamidu po ordlnom podani
bolo zniZenie telesnej hmotnosti zvierat a hemosider6za pecene, obli¢iek
a sleziny. ZniZenie telesnej hmotnosti potkanov po skrmovani trimor-
famidu so stiCasnym zniZenim prijmu potravy pozorovali tieZz Vargova
a i. (1981). Podla nich mohla byt dévodom zniZeného prijmu potravy ne-
prijemna chut diéty.

Zistena hemosideroza pecene, obliCiek a sleziny je prejavom poma-
lej, dlhodobej intravaskuldrnej hemolyzy. Bola zrejme spdsobend ucin-
kom trimorfamidu po jeho dlhodobom skrmovani vo vysokych déavkach.

Mierne zvySenie hmotnosti peCene, obli¢iek, Stitnej Zlazy, mierne
zvacSenie sleziny u oboch pohlavi a mierne zvySenie hmotnosti nadobli-
Ciek u samcov nebolo sprevddzané inymi patologickymi zmenami
okrem hemosiderozy pecene, obliCiek a sleziny a loZiskovej vakuolarnej
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dystrofie peCene. Dystrofia vSak bola zistena i u psov kontrolnej skupi-
ny. Podobné zvySenie hmotnosti niektorych organov pozorovali i Var -
gova ai. (1980). Podla tychto autorov trimorfamid pri akutnej ani pri
subklinickej intoxikacii (Vargova a i, 1981) pecCenl nepoSkodzuju.

Histologicky zistena kapilarna hyperémia plic a loZiskova va-
kuoldrna dystrofia peCene u pokusnych i u kontrolnych zvierat siu zme-
ny akutne, resp. perakitne. NejpravdepodobnejSie stvisia s tym, Ze sa
zvieratd pocCas zabijania dusili. Tento nazor maji i Vargova a I
(1981), ktori cituju i experimentdlne prdace, podla ktorych pri duseni
vznikaji v peCeni podobné zmeny uZ pocCas niekolkych sekund. Zistené
loZiskové akitne lymfocytdarne intersticidlne nefritidy u ojedinelych psov
nepripisujeme ucCinku trimorfamidu. Boli zistené tieZ u psov kontrolnej
skupiny. V3eobecne je zname a tieZ nami potvrdené, Ze tento druh za-
palu obli¢iek je u psov velmi Casty. Podobne zistenu akttnu katardlnu
enteritidu u ojedinelych psov a akitnu katardlnu aZ katardlne hnisavi
konjunktivitidu u viacerych zvierat nepripisujeme uc¢inku trimorfamidu.

Podla n&Sho nézoru bola pri¢inou dhynu troch psov v priebehu po-
kusu kachexia v désledku subchronickej intoxikacie.
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KOHPAA, B. — MKAPAA, P. — WBUUKKU, 3. — MAPUAHUK, N. — KAUMAP, N.
(MHcTuTyT BeTepuHapumn, Kowwuue): Martonoro-Mopdonoruyeckas xapTHa CyGXPOHWUUECKOW
WUHTOKCHKauun cobGak Tpumopcammgaom. Veter. Med. (Praha), 32, 1987 (12) :741-747.
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32609 YCTaHOBMNM 3HAUMMOE MNOHWUXEHUE XWUBOro BECA M rEMOCUABPO3 NEUEHH, noueK
u ceneseHku. MaTonoro-rucTonorMueckoe MCCnefqoBaHUe MNoYTH BCEX OPraHOB M TKaHEW He
NOKa3d/10 HUKAKUX MHbIX CEPbE3HbIX CTPYKTYPHbIX H3MEHEHUHN.

MDyHruuna, Tpumopdamug; BCKPbLITUE, TMCTONOTMYECKOE WCCNeaOoBaHWE, reMOCUMAepo3

KONRAD, V. — SKARDA. R. — SVICKY. E. — MARCANIK, J. — KACMAR, P.
(University of Veterinary Medicine, KoSice): Pathologico-morphological Picture of
Subchronic Intoxication of Dogs with Trimorphamide. Veter. Med. (Praha), 32, 1987
(12) :741-747.

Animals in groups of six dogs and six bitches were given daily in their food,
individually, for a period of six months, the fungicide trimorphamide, at dosages
of 0. 300 and 500 mg . kg ! of their weight. After they had been Kkilled, a significant
reduction in their weight was observed along with hemosiderosis of the liver,
kidneys and spleen of all the experimental animals. No other important structural
changes were fcund by dissection and pathologico-histological examinations of
almost all organs and tissues. .

fungicide trimorphamide; post mortem finding; histological examination; hemo-
siderosis

KONRAD, V. — SKARDA, R. — SVICKY, E. — MARCANIK, J. — KACMAR, P.
(Veterinarmedizinische Hochschule, Kosice): Pathologisch-morphologisches Bild sub-
chronischer Intoxikation von Hunden durch Trimorfamid. Veter. Med. (Praha), 32,
1987 (12) :741-747.

An Tiere in Gruppen zu je sechs Riuden und sechs Hiindinnen wurde tdglich im
Zeitraum von sechs Monaten das Fungizid Trimorfamid in Dosen von 0, 300 und
500 mg.kg-! Lebendmasse individuell verabreicht. Nach dem Toten der Tiere
wurde eine signifikante Abnahme der Lebendmasse und Hamosiderose der Leber,
der Nieren und der Milz bei samtlichen Versuchstieren festgestellt. Durch Sezierung
und pathologisch-histologische Untersuchung nahezu aller Organe und Gewebe wur-
den keine weiteren bedeutsamen Strukturveranderungen festgestellt.

Fungizid Trimorfamid: Sezierbefund: histologische Untersuchung; Himosiderose
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