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ZMENY POVRCHOVYCH FOLIKULOV A HMOTNOSTI VAJECNIKOV
PRI TESTOVANI RESPONZIBILITY DOJNIC PO INDUKCII
SUPEROVULACIE PMSG A CLOPROSTENOLOM

J. Elecko, J. Choma, I. Maracek, J. Hajurka, L. Lazar

ELECKO, J. — CHOMA, J. — MARACEK, 1. — HAJURKA, J. — LAZAR, L.
(Ustav experimentalnej veteriniarnej mediciny, KoSice): Zmeny povrchovych
folikulov a hmotnosti vajecnikov pri testovani responzibility dojnic po indukcii
superovulacie PMSG a cloprostenolom. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) :1-14.
Hodnotili sme vaje¢niky 34 krav Kkrizeniek plemien slovenské strakaté a ni-
zinné ciernostirakaté, ktoré boli vyradené z chovu a uréené na zabitie pri zim-
nom type kimnej davky. Na superovula¢né o$etrenie sme pouzili PMSG v pri-
pravku Sérovy gonadotropin (Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané) a cloprostenol
v preparate Oestrophan inj. Spofa. Excidované vajecniky sme zvazili, fixovali
v 10, formaline a kvantitativne hodnotili povrchové folikuly a diferencovali
sme ich na rekrutované a selektované alebo dominantné folikuly. Koncentra-
cie 17 beta-estradiolu a testosterénu sme stanovili pomocou 3H RIA supravy
fy Sorin po extrakcii dietyléterom so separaciou voIného a viazaného hor-
moénu aktivnym uhlim. Na superovula¢né oSetrenie 72 hodin po podani clo-
prostenolu pozitivne odpovedalo 439, dojnic a po siedmich dnoch sa zazna-
menala 50", pozitivna odpoved. Po davke 2000 m. j. PMSG (n = 6) sa nezis-
kalo ani jedno embryo, kym po 3000 m. j. PMSG (n = 8) sme vyplachli osem
embryi, z toho vhodné na prenos boli $tyri zygoty. Po vyssej davke PMSG sa
zvyS§ila priemernd hmotnosf vajeénikov, z toho pri pravostrannych vajeénikoch
signifikantne (P -« 0,05). Po superovula¢nom oSetreni z folikulov sedem dni
od inseminacie bola koncentricia 17 beta-estradiolu (Ez) vo folikularnej teku-
tine nizka az pod detekény limit stanovenia, s vynimkou Styroch vzoriek (& =
= 8.60 nmol .1 !). Najvyssia koncentracia Ez2 bola od zvierat (n = 5) za 72 ho-
din od podania cloprostenolu — 1099,61 nmol.1-! folikularnej tekutiny. Kon-
centracia testosteronu bola nizsia vo folikuloch neoSetrenych krav vo foliku-
larnej faze (£ = 5,92 nmol.1-!) oproti obsahu folikulov v siedmom dni po
inseminacii superovulovanych zvierat (£ = 14,12 nmol.1-1). Pocet rekrutova-
nych a hlavne selektovanych povrchovych antralnych folikulov 72 hodin (n =
= T) po podani cloprostenolu a sedem dni (n = 8) po insemindcii bol signi-
fikantne vy$si v skupine plemennic pozitivne reagujicich na superovulaciu
oproti nerespondujucim zvieratam. Zda sa, Ze simultidnne monitorovanie hor-
mondalnych a morfologickych zmien folikularneho systému pomoéze pri objek-
tivizacii hodnotenia funkénej aktivity stimulovanych folikulov.

kravy: 17 beta-estradiol; testosteron

Napriek nespornému pokroku a roz$irovaniu transferu embryi ho-
vddzieho dobytka vo svete i u nds dosial pretrvavaji viaceré nedostatky.
Holy (1986) poukazuje na problémy technického i organizatného réa-
zu, ale najmd na nedorieSené zdkladné otdzky biologického charakteru,
smerujice k vypracovaniu kritérii pre vyber a pripravu darcov embryi
a k Standardizacii vysledkov superovulacie. Urcitym vychodiskom pre
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rieSenie sucasného stavu si hlbSie poznatky regulacie folikulogenézy
preZzivavcov.

V predkladanej préaci sme sustredili pozornost na ucinok doma-
ceho pripravku PMSG pri indukcii superovuldcie so zameranim na zazna-
menanie niektorych morfologickych ukazovatelov vaje¢nikov, zmien po-
vrchovych folikulov v ramci ich rekrutdcie, rastu a selekcie pomocou
biometrie a stanovenia rozpoctu jednotlivych kategorii antralnych foli-
kulov so simultdnnym urc¢enim koncentrdacie 17 beta-estradiolu a testo-
steronu vo folikularnej tekutine. Cielom tohto prispevku je poukazat na
procesy zapojené do reguldcie rastu a atrézie folikulov i ovulacie a su-
perovulacie krav. )

MATERIAL A METODY

V praci sme hodnotili vajeéniky spolu 34 krav Kkrizeniek plemena slovenské
strakaté a nizinné c¢iernostrakaté, ktoré sa chovali v S$tandardnych podmienkach
zvierat vyradenych z chovu, uréenych na zabitie pri zimnom type krmnej davky.
Na superovulaéné oSetrenie sme pouzili pripravky domdacej proveniencie: Oestrophan
inj. Spofa a sérovy gonadotropin z Biovety, n. p., Ivanovice na Hané. Vlastné sle-
dovanie sme vykonali v dvoch experimentoch (tab. I).

Desiatim plemenniciam s presne neurc¢enym dnom pohlavného cyklu, ale podla
nalezu na vajec¢nikoch z folikularnej fazy (Ireland a i., 1980), sa odobrala foli-
kularna tekutina z 59 folikulov na stanovenie koncentracie 17 beta-estradiolu
a testosterénu.

PRVY EXPERIMENT

V ramci prvého experimentu sa zaradilo najprv 14 krav, z toho dve boli do
70 dni po porode a 12 plemennic bolo viac ako 200 dni po porode. Superovulicia
sa vykonala u §iestich zvierat pripravkom Sérovy gonadotropin (Bioveta) v davke
2000 m. j. PMSG a u 6smich plemennic v davke 3000 m. j. PMSG jednorazovo i. m.
Za 48 hodin sa zvieratam podal Oestrophan inj. Spofa v davke 0,5 mg cloprostenolu
v2mli m. aza72 84 a 96 hodin sa zvierata inseminovali dvojitou davkou hlboko
zmrazeného semena. Po zabiti v siedmom dni od inseminacie sa rohy maternice
vyplachli a zisfovala sa pritomnosf i kvalita embryi podla kritérii, ako uvadzaju
Hahn a i. (1983). Vajeéniky sme individualne zvazili a spocitali sme zlté telieska
i povrchové folikuly a odobrali sme folikularnu tekutinu, ktora sa zmrazila pri
teplote —18 °C az do stanovenia hormoénov.

V dalSej casti prvého experimentu sme oSetrili pif zvierat ako bolo uvedené,
avSak davkou 2500 m. j. PMSG, a oSetrené kravy sme zabili 72 hodin od podania
cloprostenolu. Folikularna tekutina sa odobrala z najviic¢Sich folikulov.

1. Rozdelenie pokusnych zvierat do dvoch experimentov — Division of test animals
into two experiments

! Cisl Pocet Davka

1 1570 zvierat PMSG Cas odberu vzoriek

| experimentu ) W

| I . |
l 1 6 2000 7. den od inseminacie

| 8 3000 7. den od inseminacie

‘ 5 2500 72 hodin od podania cloprostenolu

| 2 8 3000 7. den od insemindcic

‘ 7 3000 72 hodin od podania cloprostenolu
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DRUHY EXPERIMENT

K hodnoteniu kvalitativnych a kvantitativnych zmien povrchovych folikulov
sme pouzili vajeéniky osmich plemennic, ktoré sa oS$etrili davkou 3000 m. j. PMSG
jednorazovo i. m. Dalej sme hodnotili povrchové folikuly siedmich zvierat oSetre-
nych davkou 3000 m. j. PMSG a zabitych 72 hodin od podania cloprostenolu. Exci-
dované vajec¢niky sme fixovali v 10, formaline a kvalitativne sme hodnotili povrcho-
vé folikuly postupom. ktory uviedli Marac¢ek a i. (1985), s pouzitim Klasifikacie
a hodnotenia rekrutacie. selekcie i dominancie folikulov podla autorov Drian-
court a i. (1985a).

STANOVENIE HORMONOV

Koncentraciu 17 beta-estradiolu a testosterénu sme stanovili pomocou supravy
SH RIA firmy Sorin. s extrakciou dietyléterom a separaciou voIného a viazaného
hormoénu aktivnym uhlim. Vzorky folikularnej tekutiny na stanovenie 17 beta-estra-
diolu sa riedili v PBS v pomere 1:100 az 1:10000 (Ireland a Roche, 1983).
Aktivita sa merala na pristroji Packard-TRICARB a vysledky sa odé&itali pouzitim
programovatelnej kalkula¢cky HP 33C.

DEFINICIE

Za narastené povrchové folikuly sme povazovali kazdy folikul zmeratelny
posuvnym meradlom. Ako rekrutované folikuly z narastenej pohotovosti sme hod-
notili folikuly s priemerom vic¢sim ako 5 mm. Do kategorie selektovanych folikulov
sme zaradili ovulaéné miesta kratko po rupture folikulov alebo Cerstvé zlté telieska
do Siestich az siedmich dni po ovulacii. t. j. v prvom a druhom $tadiu vyvoja cor-
pora lutea (Ireland a 1. 1980).

STATISTICKA ANALYZA

Pre ziskané hodnoty sledovanych ukazovatelov sme vypoéitali aritmetické
priemery (&), smerodajné odchylky (¢), stredné chyby priemeru (m:) a niekde
i koeficient variacie. Rozdiely medzi skupinami sme S§tatisticky zhodnotili y-kvadra-
tovym alebo Studentovym t-testom (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

PRVY EXPERIMENT

Po davke 2000 m. j. PMSG sa nevyplachlo ani jedno embryo. Po vys-
Sej davke (3000 m.j. PMSG) sme ziskali osem embryi, z toho na prenos
alebo dalSie spracovanie boli vhodné Styri zygoty. Oproti niZSej davke
sa priemerna hmotnost vajecnikov po vy3Sej davke PMSG zvysila, z to-
ho pri pravostrannych vajeCnikoch signifikantne — P < 0,05 (tab. II).
Celkova hmotnost vajecnikov po davke 2000 m. j. PMSG bola v priemere
34,63 = 13,45 g a po 3000 m.j. 79,05 + 48,91 g. Rozdiel sa bliZil k hra-
nici Statistickej vyznamnosti. Priemerné pocty Zltych teliesok (CL) a po-
vrchovych folikulov na jednotlivych vajecnikoch a spolu — ako st uve-
dené v tab. 1 testované y-kvadrdatovym testom — boli nesignifikantne
vySSie po davke 3000 m. j. PMSG.

Z udajov tab. III vyplyva, Ze priemerna koncentricia 17 beta-estra-
dilu vo folikulédrnej tekutine bola z folikulov zvierat zo skupiny s presne
neurCenym diiom pohlavného cyklu vysokd — v priemere 1017,03 nmol .
.171: naopak z folikulov sedem dni po inseminéacii bola koncentréacia
nizka — aZ pod detekény limit stanovenia — s vynimkou S$tyroch vzo-
riek s priemernym mnoZstvom 8,60 nmol.1-1. Najvys§ia koncentracia
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II. Priemerna hmotnost, pocéet folikulov (F) a Zltych teliesok (CL) po superovuldacii
vyradenych dojnic rozdielnymi davkami PMSG — Average weight. number of
follicles (F) and corpora lutea (CL) after superovulation of culled milk cows with
different dosages of PMSG

r Lavy vajecnik i Pravy vaje¢nik
Spolu
Davka
PMSG 7 | hmotnost podet T— pocet l
V. & . vVeg e —
fto CL'F fio CL‘F‘CL]F
2000m.j. | 6 1720 | 115 | 333 | 73| 133 | 18 | 283 | 517
8,39 + 8,10
3000 m. j. 8 42,30 1,63 10,13 39,16 1,75 8,63 3,38 18,75
4 32,98 17,15
Spolu 14 3,60 | 157 | 721 | 2842 1,57| 571 | 3,14 | 18,93

z-kvadrat — rozdiely poétu F, CL su nesignifikantné
7-test = hmotnost PV 2000 : PV 3000; P < 0,05

17 beta-estradiolu bola od zvierat porazenych 72 hodin po podani clo-
prostenolu — 1099,61 nmol .11 folikuldrnej tekutiny. Pokles v siedmom
dni po insemindécii bol signifikantny (P < 0,001), rozdiely medzi vyso-
kymi hodnotami boli nevyznamné (P > 0,05). Testosteron bol naopak niz-
581 vo folikuloch zvierat s presne neurCenym dilom pohlavného cyklu
(v priemere 5,92 nmol.1-1) oproti folikulom siedmy deil po inseminacii
superovulovanych plemennic (14,12 nmol.1-1). Rozdiely st Statisticky
vyznamné (P < 0,001).

DRUHY EXPERIMENT

Zo zaznamenanych vysledkov druhého experimentu vyplyva, Ze 72
hodin po davke cloprostenolu sa superovuldcia vyskytla u 43 % hodno-
tenych zvierat a v skupine po siedmich diioch od inseminécie pozitivne
odpovedalo 50 % sledovanych pokusnych plemennic.

11I. Koncentracia 17 beta-estradiolu a testosteronu vo folikularnej tekutine krav —
Concentration of 17 beta-estradiol and testosterone in the follicular fluid of cows

17-beta estradiol Testosterén
Doba zabitia zvierat podet T ;oée[ i
folikuov | *+ S BmOLL™ | eipyloy | # £ Samel.l
Presne neurceny den pohlav-
ného cyklu 16 1017,03 ¢ 1084,67 59 592 - 6,19 ‘
7. defi po inseminécii super- 8,60 !
ovulovanych zvierat 26 1! (*55,86  27,78) 38 14,12 | 13,98 ]
| 72 hod. po podani Oestrophanu 17 1099,61 - 273,23 ]

* n = 4; priemerné hodnoty z 22 folikulov
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IV. Priemerné pocty povrchovych folikulov vaje¢nikov krav po superovula¢nom

oSetreni

ovulation treatment

Average numbers of surface follicles of cows’ ovaries after super-

Povrchové folikuly vaje¢nikov % + m;
Pocet == s
Skupina zvierat . F < 5mm
n pocet K. V.1 pocet K. V.
spolu s F - 5 mm Yo pocet o

72 h po druhom po-
dani cloprostenolu
I. - pozitivna
odpoved 3 39,0 ¢+ 4,7 | 21,0 6,0 + 5,0 [117,8 | 33,0 -~ 1,5 | 86,95 -+ 10,14
II. — bez odpo-
vede | 4 50,0 + 11,1 | 40,2 4,8 + 1,8 | 73,7 | 45,3 -+ 12,0 | 88,09 + 5,34
7 dni po insemindcii
ITI. — pozitivna |
odpoved 4 36,3 - 8,0 | 43,9 | 10,0 + 3,1 61,6 | 26,3 + 6,2 | 79,90 - 8,40
IV. — bez odpo-
vede 4 30,0 + 11,6 | 77,0 53+ 1,7 | 64,8 | 24,8 - 10,6 | 75,56 -+ 8,95

K. V. koeficient variacie

Z priemernych poctov povrchovych folikulov vajeCnikov krav po
superovulacnom oSetreni (tab. IV) z druhého experimentu vyplyva, Ze
pri pozitivnej responzibilite na pouZité pripravky sa zaznamenal niZ$i
priemerny pocet povrchovych folikulov (39,0 = 4,7 oproti 50,0 = 11,1)
v porovnani so skupinou bez responzibility 72 hodin po podani cloproste-
nolu. Naproti tomu v siedmom dni po inseminécii sa v porovnani so
skupinou bez responzibility zaznamenal pri pozitivnej responzibilite vys$-
81 priemerny pocet povrchovych folikulov (36,3 = 8,0 oproti 30,0 = 11,6).
Zistené rozdiely v priemernych poc¢toch povrchovych folikulov spolu

1. Povrchové folikuly a ovulacia po su-
perovula¢nom oSetreni
licles and ovulation after superovulation
treatment

Surface fol-

25 4
23
2] -
19 -
17 1
I5 A
I3 1
i -

n

12 x OVD
n-3

x

x>
b

XXXX XX XXXXX

x

VEL'KOST FOLIKULOY (mm)

\}

T X B WM DK KM MM m M ® m

> 5 %

(]
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i I
| I I .
40 | l l
20 I
_ I I .
N Jii=" ]
2 I 2 2 I 2
POZIT. RESPON. BEZ RESPON. POZIT.RESPON. BEZ RESPON.
72 h PO CLOPROSTENOLE 7 DNi PO CLOPROSTENOLE

I-F>5mm; 2-F<5 mm

2. Zmeny poctu diferencovanych povrchovych folikulov pocas folikulogenézy vajec-
nikov krav po superovulaénom oSetreni PSMG a cloprostenolom — Changes in
the number of altered surface follicles during folliculogenesis of cows’ ovaries after
superovulation treatment with PMSG and cloprostenol

Tl — folikuly narastené Bl — folikuly rekrutované M — folikuly selektované

a podla velkosti neboli signifikantné pre vysoka mieru variability vy-
jadrenej hodnotami koeficientu variacie (K. V.].

Na obr. 1 je zndzornené rozloZenie povrchovych folikulov podla
velkosti a vyskyt ovuldcie u troch pozitivne reagujacich a troch ne-
odpovedajicich zvierat z druhého experimentu 72 hodin od podania
cloprostenolu.

Rozpocet povrchovych folikulov vajecnikov klasifikovanych podla
diferenciacnych procesov v priebehu folikulogenézy po sledovanom su-
perovulacnom oSetreni je zhrnuty v tab. V a zndzorneny na obr. 2. Roz-
diely pozorované v poclte narastenych folikulov nie si signifikantné.

3. Percentualny rozpo-
¢et rekrutovanych a se-
lektovanych povrcho-
vych folikulov vajeéni-
kov krav po superovu-
72 h 7D laénom oSetreni PMSG
a  cloprostenolom —
Percentage estimate of
] recruited and selected
I surface follicles of cow’s
i ovaries after super-
l ovulation treatment with

‘ PMSG and cloprostenol
i D_-D Ll | | 1 — folikuly rekrutované
L_L § L || | ®m . 2 — folikuly selektované
! 2 2 !

|
I 2 T 2 B percento z rekrutovanych
POZ.RESP.  BEZ RESP. POZ. RESP. BEZ RESP. percento z rastucich
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L

V. Rozpocet povrchovych folikulov vaje¢nikov krav podla diferenciacie vo folikulogenéze po superovulaénom osetreni — Estimate
of the surface follicles of cows' ovaries according to the differentiation in folliculogenesis after superovulation treatment

i

72 h po druhom podani cloproste-

nolu
I.
II.

Skupina

pozitivna odpoved

bez odpovede

7 dni po insemindciii

II1.
IV.

pozitivna odpoved

- bez odpovede

|
|
|

n

Povrchové folikuly ¥ + m:
narastené rekrutované selektované
r % & percento percento
pocet pocet 2 pocet z rekrutovanych | z narastenych
43,0 + 9,54 10,05 = 5,6 | 20,91 + 9,43 4,0 + 1,0 57,90 -+ 17,72 9,07 + 1,75
50,5 + 11,28 5,30 ~ 1,5 | 12,73 - 4,87 0,5 + 0,3 18,75 -+ 11,97 1,65 + 0,31
40,3 + 7,32 14,00 - 3,2 | 36,61 - 10,00 4,0 + 1,2 31,77 - 17,57 12,06 + 5,49
30,8 + 11,42 6,00 + 1,8 [ 27,78 + 9,77 0,8 - 0,3 14,77 4 6,12 5,03 -+ 2,60

Statistickd vyznamnost zmien:

krutovanych: I.: II. skupine PP < 0,001 pri ¢
5,12141; III. : IV. skupine P> - 0,05 pri ¢

rekrutovanych povrchovych folikulov: po&et: III.: IV. skupine P < 0,05 pri ¢ = 3,02372; v 9 III.: IV. skupine P < 0,01 pri ¢t = 3,92736
selektovanych povrchovych folikulov: pocet : I.: I1. skupine P < 0,01 pri ¢ = 4,58259; III. : IV. skupine P << 0,05 pri z = 2,79284; percento z re-

0,01 pri ¢

= 1,42230

— 8,93860; III.: IV. skupine P < 0,001 pri r = 6,01790; percento z narastenych: I.: II. skupine P <



VI. Zmeny velkosti povrchovych folikulov krav po superovulacnom osetreni —
Changes in the size of surface follicles of cows after superovulation treatment

1

Priemerna velkost v mm
Skupina - folikulov - 5 mm najvicsich folikulov
S S TR S =S S S |
. K. V. I - . K. V. |
x a o | X G 0
l 72 h po druhom podani clo-
‘ prostenolu
1. — pozitivna odpoved 3 10,24 3,72 36,33 | 12,12"| 5,72 | 47,20
II. - bez odpovede 4 11,28+ | 3,28 | 29,08 | 18,68 6,97 l 37,31
| 7 dni po inseminacii
|
| III. - pozitivna odpoved 4 17,39 5,69 | 32,72 | 27,32"| 10,47 | 38,32
IV. — bez odpovede 4 14,45* | 245 16,96 | 18,92 0,60 3,17
K. V. = koeficient variacie a) P < 0,05, ked r  2,85985 by P - 0,05, ked 1 — 3,24418

Pocet povrchovych antralnych folikulov rekridtovanych 2z narastenej
pohotovosti je Statisticky vyznamne vy3si sedem dni po insemindcii
v skupine pozitivnhe odpovedajicich plemennic v porovnani so zvieratmi
nereagujicimi na podané preparaty. Rozdiely v pocte selektovanych po-

vrchovych folikulov a ich percentudlnych hodnét z narastenych a rekru-
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tovanych folikulov su signifikantné az na S$tatisticky nevyznamnu dife-
renciu v percente z narastenych medzi pozitivhe odpovedajicimi a ne-
respondujicimi zvieratmi v skupine sedem dni po inseminécii. Percen-
tualny rozpocet rekritovanych a selektovanych povrchovych folikulov
sledovanych krav v druhom experimente je zndzorneny na obr. 3.
a najvacsich folikulov s ich mierou variability si zhrnuté v tab. VI. Roz-
diel v priemernej velkosti folikulov vac8ich ako 5 mm u pozitivne respon-
dujucich zvierat 72 hodin po cloprostenole a sedem dni po insemindacii
sa bliZi k hranici vyznamnosti (¢ = 2,51192, ked pre P = 0,05 je t =
= 2,571). V skupine zvierat neodpovedajicich na superovulacné oSetre-
nie dosahuje priemernd velkost folikulov vdcSich ako 5 mm signifi-
kantne vy$Siu hodnotu (14,45 = 245 mm) sedem dni po inseminécii ako
72 hodin po podani cloprostenolu (11,28 = 3,28 mm ), ked P < 0,05. Ziste-
ny rozdiel priemernej velkosti najvdacSieho folikulu u pozitivne respondu-
jucich krav 72 hodin po podani cloprostenolu a sedem dni po insemi-
nacii je Statisticky vyznamny (P < 0,05).

Vysledok superovulacného oSetrenia vyradenych krav s pozitivnou
a negativinou odpovedou na 3000 m.j. PMSG a 0,5 mg cloprostenolu
s uvedenim priemerného poctu rekrutujacich, ovulujicich a atretizuju-
cich folikulov z druhého experimentu je zhrnuty a znazorneny na obr. 4.

DISKUSIA

VSeobecne sa uznava zistenie (Pederson, 1970), Ze folikularny
vyvoj vaje¢nikov je kontinudlny proces, ktory ked raz zacal, moZe byt
ukonceny bud ovuldciou a luteinizdciou, alebo atréziou. Teda zmeny
spojené s atréziou st rovnako fyziologické deje ako procesy zabezpeCu-
juce priebeh folikularneho rastu, ovuldcie a luteinizacie. Kvalita finali-
zacie tychto fyziologickych dejov je vysledkom komplexnej interakcie
medzi endogénnymi gonadotropnymi hormoénmi a ovaridlnou senzitivitou
vo¢i nim. Uplatni sa pri tom modulacny efekt intraovaridlnych fakto-
rov ([Hammond, 1981; Moor ai., 1984, Bindon a i, 1986; Cal -
lesen ai., 1986).

Dosiahnuté vysledky superovuldcie a vyplachnutych embryi si v su- -
lade s tdajmi (Riha, 1984; Riha a i, 1984) o horSich vysledkoch
pri superovulacii vyradenych krav, ked interval od pérodu po super-
ovulaciu bol velmi dlhy.

Vysoka priemernd hodnota koncentrdcie 17 beta-estradiolu a niZsia
koncentrécia testosteronu v tekutine z folikulov vajeCnikov zvierat
s presne neurtenym diiom pohlavného cyklu sved¢i o tom, Ze sa vo
vacSine pripadov jednalo o estrogénaktivne (Henderson, 1979; Ire -
land a Roche, 1983), teda rastice folikuly, ¢o potvrdzuja aj hod-
noty estradiolu zistené 72 hodin po podanom cloprostenole na rozdiel
od mnoZstva sledovanych steroidnych horménov vo folikularnej tekutine
stanoveného v siedmom dni po inseminécii superovulovanych zvierat, ke-
dy vacsinu velkych povrchovych folikulov moZno povaZovat za atretické.
Vysoké hodnoty smerodajnej odchylky svedéia o velkej miere variacie
koncentréacie sledovanych steroidnych horménov v jednotlivych velkych
folikuloch zaradenych do sledovania len podla Kkritéria velkosti.
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V druhom pokuse si dosiahnuté vysledky pozitivnej superovulacne;j
odpovede krav oSetrenych PMSG i cloprostenolom a zistené nesignifi-
kantné rozdiely v poctoch povrchovych antralnych folikulov v suilade
s nélezom u niektorych plemien oviec s réznym ovulacnym stupiiom
(Driancourt a i, 1985a, b, ¢), u ktorych sa nezaznamenala korela-
cia medzi poCtom antrdlnych folikulov na vajecCnik a poCtom prebehnu-
tych ovulécii. Pozorované nesignifikantné rozdiely v pocte narastenych
folikulov do 5 mm a ich vysoka miera variacie v jednotlivych pokusnych
skupindch poukazuji na to, Ze cely rad exogénnych aj endogénnych Ci-
nitelov vplyva na vyskyt a rozsah vy3$3ieho pocCtu ovuléacii, ¢i uz gene-
ticky determinovanych, alebo hormondalne indukovanych (Drian-
court ai., 1985b; Bindon ai., 1986).

Napriek zndmym literd&rnym udajom (Moor a i, 1980; Greve,
1980) o pdsobeni podaného PMSG na viaceré typy rastucich sekundar-
nych i terciarnych folikulov, vratane atretickych, podporuji vysledky
predkladanej prace v signifikantnych zmenach rozpoctu rekratovanych
a selektovanych folikulov tie nazory (Driancourt a i, 1985c; Bin -
don ai. 1986; Donaldson a i, 1986), podla ktorych je pri super-
ovulaCnej stimulacii zvierat s relativne kréatkou folikularnou fazou po-
hlavného cyklu rozhodujici efekt podanych pripravkov na urovni rekru-
tacie folikulov pre dalSi rast i vyvoj a hlavne facilitacny acCinok na se-
iekciu adekvatneho pocCtu dominantnych folikulov pre vlastna super-
ovul4ciu.

Pozorovanie autorov Moor ai. (1984), Donaldson ai. (1984),
Lerner a i. (1986) a dalSich na velkych pocCtoch zvierat ukazuju, Ze
konecny efekt superovulacie moéZe ovplyviiovat vela faktorov. Z uvede-
nych skuto¢nosti, ako aj z nepredvidatelnosti vysledkov mozno vyvodit,
Ze o kvalite a rozsahu superovuldcie najviac rozhoduje zatial nie celkom
dobre poznany vnitorny stav folikulov v Case ich exogénnej stimuladcie
a zatial experimentdlnymi dékazmi malo objektivizovany integracny
a kooperacny ucCinok gonadotropnych hormoénov, prostaglandinov, pri-
sludnych receptorov, folikuldrnych regulac¢nych peptidov, katecholami-
novych moduldtorov a pod. Prave z dévodov potreby hladania optimalnych
podmienok integracného a kooperac¢ného efektu vychadzaji novSie prace
vyuZivajice pre stimuldciu rastu, rekrutacie a hlavne selekcie vdcsieho
poctu dominantnych folikulov krav pripravky na baze FSH z hypofyz
oSipanych (Crister ai., 1980; Alcivar ai, 1984;: Donaldson,
1984a, b; Donaldson a i, 1986) alebo pripravky na zaklade human-
neho menopauzalneho gonadotropinu (Lauria ai., 1982a,b; Alcivar
a i., 1984). Ich praktickou nevyhodou je potreba castejSieho podavania
v porovnani s prepardtmi PMSG.

Podla dostupnych literdrnych tGdajov a podla naSich skiisenosti mu-
sime akceptovat, Ze vzhladom na sitcasni troveri poznatkov regulac-
nych mechanizmov zapojenych do zabezpecenia rozsahu a kvalitv prie-
behu folikulogenézy rezultujicej v urcitom ovulacnom stupni si moZ-
nosti zvySovat pocet ovulacii a cielavedome riadit superovuldciu v pod-
state obmedzené na pdsobenie v ¢ase selekcie, a tym zvySit pocet vy-
beru dominantnych folikulov. Monitorovanie hormondlnych koncentracif
nielen v systémovom krvnom obehu, ale aj v niektorych oblastiach
a Struktirach genitdlneho apardtu simultdnne s morfologickym hodnote-
nim folikuldrneho systému vajec¢nikov pomdZe pri objektivizdcii po-
sudzovanej funkénej aktivity folikulov.
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Doslo dna 11. 2. 1987

3NEYKO, A. — XOMA, A. — MAPAYEK, 1. — TAKOPKA, . — NA3AP, . (NHcTUuTyT
3KCnepuMeHTanbHon BeTepuHapuu, Kowwuue): W3MeHeHus nNOBEPXHOCTHbIX ONNUKYNOB
M BeCa SIHUHUKOB Ha TEeCTUPOBAHUM PpearupoBaHUs KOPOB MNOCNE WHAYKTUPOBaHUA Cy-
neposynsuun ¢ PMSG w knonpoctenonom. Veter. Med. (Praha). 33. 1988 (1) : 1-14.
OueHuBann sauuHnkn 34 KOpOB-NOMECEN MEXAY CNOBAUKOW NECTPOM W HU3MEHHOW UEPHO-
-NecTpoi Nopoaamu, KOTopbte GbinW BbIGPaKOBaHbI W3 Pa3BEAEHWS M NpeaHa3HaueHbl Ans
32608 NpW 3WMHEM THUMEe KOPMOBOro pauyuoHa. lna cyneposynsumoHHon o6paBoTkM MCNONb-
soeanu PMSG 8 npenapate CbiBOpOTOuHMbliA roHapotponuH (Buoseta, Weanosuue Ha la-
He) W knonpocTeHon B npenapate IcTpodaH MHb. Cnoma. IKUMAMPOBAHHLIE AUUHWUKHW
e3gewnsanu, dukcuposanu 8 100 ,-M bopManuHe U KBAHTUTATMBHO OUEHWBANM NOBEPX-
HOCTHbIE (ONAWUKYNbI, Pa3Aensis WX Ha PEKPYTUPOBAHHBLIE W CENEKTUPOBAHHbLIE WAW AOMM-
HaHTHble, KoHueHTpayuio 17 GeTa-aCTpaguona M TeCToCnepoHa onpeaensny ¢ noMowbio SH
RIA-komnnekca dupmbl COpUH NOCNE 3KCTpakinu AMATUNIMUPOM C Cenapauuen CBoGOA-
HOro M CBA3aHHOrO rOPMOHa akTWUBHbIM yrnem. Ha CcynepoBynsuMoHHyK o6paboTky uepes
72 u. nocne paun KNONPOCTEHONA NONOXMTENLHO pearwposanu 43", a uepes 7 gHen —
50 9. Mocne aaun 2000 m.ea. PMSG (n = 6) He nonyuunn HU opHOro aMBpuoHa, a nocne
3000 m.enq. PMSG (n = 8) — 8, B TOM u. NpurogHbIMK ANS NEPEcasku OKasanucs 4 3u-
rotbl. MNpu Gonee BbLICOKOW AO3UPOBKE BO3pacCran BEC HMUHMKOB, Yy NpaBoOCTOPOHHUX P <
< 0,05. Yepes 7 aHen nocne oCeMeHeHWs KoHueHTpauus 17 Geta-actpaguona (E2) B con-
NMHKYNSAPHOW XWAKOCTU Nana HUXE AETEKUWOHHOrO NWMMUTa onpeaencHus, 3a uckn. 4 obpas-
yos (& = 8,60 Hmon.n—1). Makc. koHueHTpauua E2 nonyueHa OT XuBOTHbIx (n =5)
uepe3 72 4. nocne paun knonpocteHona — 1099,61 wmon.n-! monn. xuakocTu. KoH-
UEHTpauna TECTOCTEPOHA HHUXE B MONNUKyNax HeobpaGoTaHHbIXx Kopoe B onn. da3e
(£ =592 umon.n-1), uem Ha 7-i AeHb NOCNe OCEMEHEHWUS CYNepoBYNMPOBAaHHbIX KOPOB
(£ = 14,12 umon.n—1). KonuuecTBO PpEKPYTUPOBaHHbIX W, rNaBHOe, CENEKTUPOBAHHBIX
NOBEPXHOCTHbIX aHTPanbHbiXx MONAMKYNOB uepe3 72 u. (n = 7) nocne paun knonpocre-
Hona u uepe3 7 aHen (n = 8) nocne oCeMEHEHWs 3HAUMMO Bbltle B rPynne C MONOXU-
TeNbHO DearupylwmumMm koposamu. Kak BMAHO 04HOBPEMEHHOE MOHWUTOPOBAHWE [OPMO-
HanbHbIX U MOPMOU3IMEHEHUN B (DONNUKYNSPHOU CUCTEME NOMOXET OO6LEKTUBU3IUPOBATH
OUEHKY (PYHKUMOHANLHOW aKTUBHOCTU CTUMYNUPYeMbix DONNUKYNOB.

kopogbl; 17 6eTa-3cTpaanon; TeECTOCTEPOH

ELECKO, J. — CHOMA, J. — MARACEK, I. — HAJURKA. J. — LAZAR, L.
(Institute of Experimental Veterinary Medicine. Kosice): Changes in the Surface
Follicles and Weight of Ovaries in the Testing of the Responsiveness of Milk Cows
after the Induction of Superovulation with PMSG and Cloprostenol. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (1) :1-14.

We evaluated the ovaries of 34 cows cross-bred of the Slovak Pied and Lowland
Black-pied breeds which were culled and intended for slaughter during the winter
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type of feed rations. For superovulation treatment we used PMSG in the preparation
Serum Gonadotropin (Bioveta, Nat. Ent., Ivanovice na Hané) and cloprostenol in
the preparation Oestrophan inj. Spofa. We weighed the excised ovaries, fixed them
in formalin 109, and made a quantitative evaluation of the surface follicles and
differentiated them into recruited and selected or dominant follicles. We determined
the concentration of 17 beta-estradiol and testosterone with the aid of the SH RIA
set from the firm Sorin after extraction by diethylether with separation of free
and bound hormone with active charcoal. 72 hours after the giving of cloprostenol
439, reacted positively to superovulation treatment and after seven days a 509,
positive response was recorded. After a dose of 2000 i. u. of PMSG (n = 6)
embryo was obtained, whereas after 3000 i. u. of PMSG (n = 8) we flushed out
eight embryos, of which four zygotes were suitable for transfer. After a higher
dosage of PMSG there was an increase in the average weight of the ovaries, in
righthand ovaries significantly with P < 0.05. After super-ovulation treatment the
concentration of 17 beta-estradiol (E2) in the follicular fluid from follicles seven
days after insemination was found to be so low as to be below the limit of de-
tection, with the exception of four samples (£ = 8.60 nmol.1-1). The greatest con-
centration of E2 was from animals (n = 5) 72 hours after the giving of cloprostenol
— 1099.61 nmol .1-! of follicular fluid. The concentration of testosterone was lower
in the follicles of untreated cows in the follicular phase (£ = 5.92 nmol .1-!) com-
pared with the follicles of super-ovulated animals the seventh day after insemin-
ation (¥ = 14.12 nmol .1-!). The number of recruited and especially selected surface
antral follicles 72 hours (n = 7) after the giving of cloprostenol and seven days
(n = 8) after insemination was significantly higher in the group of brood cows
reacting positively to superovulation in comparison with the animals which did not
respond. It appears that the simultaneous monitoring of hormonal and morpho-
logical changes in the follicular system will help in objectivising the evaluation
of the functional activity of stimulated follicles.

cows: 17 beta-estradiol. testosterone

ELECKO, J. — CHOMA, J. — MARACEK, I. — HAJURKA, J. — LAZAR, L.
(Institut fir experimentelle Veterindrmedizin, Kosice): Verdnderungen der Ober-
flachenfollikel und der Ovarienmasse beim Testen der Responsibilitit von Milch-
kithen mnach Superovulationsinduktion mit PMSG wund Cloprostenol. Veter. Med.
(Praha). 33, 1988 (1) :1-14.

Wir bewerteten Ovarien von 34 Milchkiihen-Kreuzungen der Rassen Slowakisches
Fleckvieh X Schwarzbuntes Niederungsvieh, die aus der Zucht ausrangiert und
zum Schlachten bestimmt waren u. zw. zur Zeit der Winterfutterration. Zur Super-
ovulationsbehandlung wurde PMSG im Priparat Serumgonadotropin (Hersteller
Bioveta. n. p. Ivanovice na Hané) und Cloprostenol im Pridparat Oestrophan inj.
Spofa angewandt. Die exzidierten Ovarien wurden gewogen, in 10 %,igem Formalin
fixiert, wonach die Oberflichenfollikel quantitativ bewertet und in rekrutierte und
selektierte oder dominante Follikel differenziert wurden. Die Konzentrationen des
17-Beta-Ostradiols und Testosterons ermittelten wir mit Hilfe eines 3H-RIA-Sets
der Firma Serin u. zw. nach Extraktion mittels Didthyldther mit einer Separation
des freien und gebundenen Hormons durch Aktivkohle. Auf die Superovulations-
behandlung reagierten 72 Stunden nach der Cloprostenol-Applikation 43 9, der Kiihe
positiv und nach sieben Tagen wurde bei 509, eine positive Reaktion verzeichnet.
Nach einer Dosis von 2000 i E. PMSG (n = 6) wurde kein einziges Embryo ge-
wonnen, wihrend nach einer Dosis von 3000 i. E. PMSG (n = 8) acht Embryonen
ausgespult wurden, wovon vier Zygoten zum Transfer geeignet waren. Nach ho-
heren PMSG-Gaben stieg die mittlere Masse der Ovarien an, davon bei den rechts-
seitigen signifikant (P < 0,05). Nach der Superovulationsbehandlung war aus den
Follikeln in sieben Tagen nach der Insemination die 17-Beta-Ostradiol-Konzentra-
tion (Ez) in der Follikelfliissigkeit niedrig u. zw. bis zur Detektionsgrenze der
Bestimmung, mit Ausnahme von vier Proben (¥ = 8,60 nmol.1-!). Die hochste
E2-Konzentration wurde bei Tieren (n = 5) in 72 Stunden nach der Cloprostenol-
applikation verzeichnet u. zw. 1099,61 nmol.1-1 Follikelfliissigkeit. Die Testosteron-
konzentration war niedriger in den Follikeln unbehandelter Kiihe in der folliku-
liren Phase (£ = 5,92 nmol.l-1) gegeniiber den Follikeln am siebenten Tag nach
der Insemination superovulierter Tiere (£ = 14,12 nmol.1-!), Die Zahl der rekru-
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tierten und insbesondere der selektierten antralen Follikel war 72 Stunden (n = 7)
nach der Verabreichung von Cloprostenol und sieben Tage (n = 8) nach der Inse-
mination signifikant hoher in der Gruppe der auf die Superovulation positiv reagie-
renden Kiihe gegeniiber den nicht respondierenden Tieren. Es ist anzunehmen, dal3
eine simultane Monitorierung hormonaler und morphologischer Verinderungen des
Follikularsystems bei der Objektivierung der Bewertung der Funktionsaktivitat sti-
mulierter Follikel behilflich sein konnte.

Kiihe; 17-Beta-Estradiol; Testosteron

Adresa autorov:

Prof. MVDr. Jan Elec¢ko, CSc.,, MVDr, Jan Choma, CSc, MVDr. Imrich Ma-
rad¢ek, CSc., MVDr. Jaroslav Hajurka, CSc, MVDr. Ladislav Lazar, Ustav
experimentalnej veterinarnej mediciny, Duklianskych hrdinov 1, 04001 KoSice
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EFEKTIVNOST POUZITIA MONENZINU VO VYKRME HOVADZIEHO
DOBYTKA

M. Baran, G. 1. Kala¢njuk, O. G. Savka, M. J. Martin, S. N. Chomyn,
B. M. Leskovic¢

BARAN. M. — KALACNJUK, G. I. — SAVKA, O. G. — MARTIN, M. J. —
CHOMYN., S. N. — LESKOVIC. B. M. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat
SAV. Kosice; Ukrajinsky vedeckovyskumny ustav fyzioldgie a biochémie hos-
podarskych zvierat VASCHNIL, Llvov, ZSSR): Efektivnost pouzZitia monenzinu
vo vykrme hovddzieho dobytka. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) :15-20.

Vo vykrme bykov (dve skupiny po 125 kusoch) sme sledovali vplyv monenzi-
nu (125—175 mg na kus a den) na prirastky zivej hmotnosti a na efektivnost
jeho pouzitia. Po 160 dnoch vykrmu bol priemerny denny prirastok 713 g
v kontrolnej skupine a 800 g v skupine s monenzinom, ¢o predstavuje 12,29,
zvysSenie. Po 11 mesiacoch vykrmu bol priemerny denny prirastok 702 g v kon-
trolnej skupine a 768 g v skupine s monenzinom, ¢o predstavuje 9,49, zvy-
senie. Okrem Kkontrolnej a pokusnej skupiny sme monenzin aplikovali celkove
na 1500 kusoch vykrmového dobytka. VyraznejSie rozdiely v dennych pri-
rastkoch zivej hmotnosti v prospech skupiny s monenzinom boli hlavne v ob-
dobi. ked krmna davka obsahovala kvalitné objemové krmiva. Pri menej
kvalitnych krmivach., hlavne v neskor$ich zimnych mesiacoch, sa rozdiely
v priemernych dennych prirastkoch Zivej hmotnosti medzi skupinami zmen-
sovali a vplyv monenzinu nebol taky vyrazny. V priebehu celého obdobia
vvkrmu monenzin kladne ovplyvnil prirastky hmotnosti a jeho pouzitie bolo
ekonomicky vyhodné.

vvkrm bykov: prirastky hmotnosti: kvalita krmiv: ekonomicky efekt vykrmu

Chov a vykrm mladého hovddzieho dobytka sa v sucasnom obdobi
stava vyrobnym procesom, ktorého rozvoj charakterizuje predovSetkym
rast racionalizacnych a intenzifikacnych faktorov pri stale vyraznejSom
uplatiiovani vysledkov vedeckotechnického rozvoja. Prdve na zaklade
vysledkov z dlhodobych fyziologickych, biochemickych a zootechnickych
pokusov rozpracovali Kalac¢njuk a i. (1982) novy systém chovu
a vykrmu mladého hovddzieho dobytka so zniZenou spotrebou mlieCnych
produktov a jadrovych krmiv, ktory berie do uvahy aj Siroké pouZitie
rastlinnych a netradicnych krmiv od najmladSieho veku. Podstata nového
systému vykrmu teliat je v postupnom zniZovani spotreby tekutych mliec-
nych produktov a zvySovani suchych krmiv v kfmnej davke (najméa vy-
sokobielkovinovych kfmnych zmesi a sena), ktoré stimuluji bachorovy
typ trgvenia (Kalacnjuk a Grabovenskij, 1983). Novy systém
sa efektivne uplatiiuje vo velkochovoch Lvovskej a Zakarpatskej oblasti
Ukrajinskej SSR.

V naSom spolocnom pokuse v kolchoze 17. septembra, DaSava, Strij-
sky rajon, sme sledovali mozZnosti lepSieho vyuZitia krmiv v novom
systéme vykrmu mladého hovddzieho dobytka po podani monenzinu. Mo-
nenzin v davke 125 az 175 mg na kus a deii sme vykrmovym bykom apli-
kovali v mixe s krmivom a oproti kontrolnej skupine sme dosiahli 12,2%
zvySenie prirastkov Zivej hmotnosti. V skupine s monenzinom sme za-

VETERINARNI MEDICINA 33 (LXI), 1988, ¢. 1 15



znamenali vyznamné zvySenie celkovych unikavych mastnych Kkyselin,
molarneho percenta kyseliny propionovej a energetickej vytaznosti pro-
dukcie unikavych mastnych kyselin v bachore. Ovplyvnenie biochemizmu
bachora sa teda kladne prejavilo vo zvySeni prirastkov Zivej hmotnosti.
Dosiahnuté vysledky sme publikovali v ZSSR (Kalac¢njuk a i, 1986)
iunéds (Baran a i., 1987). V tejto naSej prdaci sme sledovali vplyv mo-
nenzinu na prirastky Zivej hmotnosti v jednotlivych mesiacoch vykrmu
a zhodnotili sme ekonomicky efekt pouZitia tohto pripravku vo vykrme
hovadzieho dobytka.

MATERIAL A METODA

Pokus sme urobili na 250 byékoch c¢iernostrakatého plemena (Ziva hmotnost
180—200 kg), ktoré sme rozdelili do dvoch skupin po 125 kusoch. Kimna davka
obsahovala 2 az 3.5 kg koncentrovanej kimnej zmesi, 15 az 20 kg zelenych Stavna-
tych krmiv (zelena masa, silaz, senaz) a 1 az 2 kg narezanej slamy. Podla dostup-
nosti krmiv v jednotlivych mesiacoch vykrmu obsahovala kimna davka datelinové
miesanky, zeleni masu kukurice, kimnu repu, strukovinové mieSanky a travne
zmesky. Pokusnej skupine (125 zvierat) sme denne podla hmotnosti aplikovali 125
az 175 mg monenzinu (Rumensin-premix, Elanco Products Ltd., Indianapolis) na kus.
Sucasne sme vsak aplikovali monenzin dal$im 1500 kusom vykrmového dobytka.
Prirastky zivej hmotnosti sme zaznamenavali kazdy mesiac vykrmu na 12 tych
istych zvieratach z kontrolnej i pokusnej skupiny. Celkove boli zvierata zaradené
vo vykrme 11 mesiacov (330 dni). Hmotnost vietkych 125 zvierat v kontrolnej i po-
kusnej skupine sme stanovili po 160 dnoch trvania vykrmu. Vietky ostatné podrob-
nosti nasho pokusu su popisané v nasej predchidzajacej praci (Baran a i, 1987).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky st uvedené v tab. I a obr. 1—3. Pri kontrolnom stanoveni
Zivej hmotnosti zvierat po 160 diloch vykrmu, kedy sme Cast pokusu vy-
hodnotili (Kalac¢njuk ai., 1986), sme zaznamenali priemerny denny
prirastok v kontrolnej skupine 713 g a v skupine s monenzinom 800 g
(obr. 1). Rozdiel 87 g predstauje zvy3enie o 12,2 %. Tento tdaj sme
pouZili v naSich dalSich ekonomickych prepoctoch efektivnosti pouZitia
monenzinu. Priemerny denny prirastok (priemer z 12 zvierat) pocas
celého vykrmu (11 mesiacov) bol v kontrolnej skupine 702 g a v skupine
s monenzinom 768 g (tab. I, obr. 2). Rozdiel 66 g predstavuje 9,4% zvy-
Senie prirastkov v prospech skupiny s monenzinom. Rozdiely v priemer-
nych dennych prirastkoch medzi skupinami v jednotlivych mesiacoch vy-
krmu st na obr. 3. V prvom mesiaci poddavania monenzinu sme pPOZoO-
rovali istd adaptadciu zvierat na monenzin. Odrazilo sa to v stagnicii

1. Prirastky zivej hmotnosti (priemer z 12 zvierat) v gramoch za 11 mesiacov
vykrmu — The live weight gains (average for 12 bulls) in grammes after 11 months
of fattening

1985 ‘ 1986

Mesiac vm; x | x I xtxn!l 1 g m ! w ! v v

4 10’11

Skupinal|23 5}6‘78

702

Kontrolnd | 670 | 710 | 690 l 665 | 660 | 720 | 710 ] 705 | 710 | 740 ‘ 746
| 768

Pokusnd | 750 | 750 | 790 | 770 | 770 | 800 C7s1 | o7st 756 786
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1. Priemerné prirastky zivej hmotnosti 800
po 160 a 330 dnoch vykrmu — The 800
average live weight gains after 160 and 768
330 days of fattening
750} 7
713 /
702 /
700} /
650t K 3 /
1 : : /
T s : /
(e]
160 330 dni

prirastkov a rozdiel v prirastkoch medzi skupinami (september) je naj-
mensi. NajvacSie rozdiely v priemernych prirastkoch medzi kontrolnou
a pokusnou skupinou sme zaznamenali v druhom aZ Siestom mesiaci
podavania monenzinu (september 1985 — januar 1986). NajniZSie roz-
diely sme zaznamenali v siedmom aZ jedenastom mesiaci (februar 1986
az jun 1986). Vysvetlenie tychto rozdielov ndm podéva zloZenie kfmnej
davky, ktoré podliehalo sezonnej dostupnosti jednotlivych krmiv. Na
zaCiatku vykrmu (august 1985) obsahovala kfmna davka zelené Krmivo
prevazne z datelinovych mieSaniek, v septembri a oktobri roku 1985 ze-
lenti masu kukurice, dalej silaz dobrej akosti a kfmnu repu (november
1985 — janudar 1986). Vo februari roku 1986 sa na prirastkoch prejavila

monenzin

kontrola

2. Priemerné prirastky I
zive] hmotnosti v kon- 660
trolnej 1 pokusnej sku-

pine v jednotlivych me- T
siacoch vykrmu — The
average live  weight Y 1 2 3 & s 6 7 8 9 10 M
gains in the control and VI X X, XL XIL f. WL V. V.oVl
experimental group in

the months of fattening 1985 1986 mesiace

Il 1 2 A 1 A 2 1 i "
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120 3. Rozdiely v prirast-
koch Zivej hmotnosti
medzi kontrolnou a po-
kusnou  skupinou za
11 mesiacov vykrmu —
The differences in live
weight gains between
the control and experi-
mental group measured
after 11 months of fat-
tening

180

80

&0

490}

20

¢ 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1
Vi, IX. X, XL Xuo b Hoonn v v v
1985 19eé mesiacc

nizsia kvalita sildZi a vzostup nastal znovu po prechode na zelené krmi-
vo, ktoré obsahovalo strukovinové mieSanky a travne zmesky (april aZ
jun 1986). Skrmovanie kfmnej repy v zimnych mesiacoch prispelo prav-
depodobne k lepSej utilizacii Zivin, hlavne dusika, nakolko kifmna davka
obsahovala suSeny hydinovy trus a mocovinu ako zdroj nebielkovinového
dusika. Celkove je moZné povedat, ze monenzin kladne ovplyvnil pri-
rastky Zivej hmotnosti po cely Cas vykrmu, ale hlavne v obdobi, ked
kfmna davka obsahovala kvalitné objemové krmiva.

Teoreticky sme sa pokusili vypocitat aj ekonomicky efekt pridavku
monenzinu za 11 mesiacov trvajici vykrm. Ako zdklad sme brali 87 g
rozdielu v prirastkoch medzi skupinami po 160 diioch vykrmu. Ak dané
davka monenzinu bola 125 aZ 175 mg na kus a deil (pocitajme s prie-
merom 150 mg), tak tdto davka zvySila denny prirastok o 87 g. V po-
kuse sme pouZili Rumensin 14,7% premix, ktory v 100 % objemu premixu
obsahuje 14,7 % ucinnej latky — monenzinatu sodného. To znamena, ze
jeden gram Rumensinu obsahuje 147 mg monenzinu, ¢o je pribliZzne rov-
naké mnoZstvo (150 mg), ktoré vyprodukuje 87 g prirastku navySe. Po-
tom nam vychdadza, Ze jeden kilogram Rumensinu vytvori 87 kg prirastku
navySe a celkové mnozZstvo, ktoré sme aplikovali, t. j. 500 kg Rumensinu,
vyprodukovalo 43500 kg (43,5 t) prirastkov Zivej hmotnosti navySe.
Ak to chceme previest na financ¢ny efekt, musime poznat vykupnii cenu
mésa. T4 sa v danej oblasti, v ktorej sme pokus uskutocnili, pohyhovala
asi 2,59 Rbl za kilogram u bykov s pordaZzkovou hmotnostou 350 az 400 kg
a 2,88 Rbl za kilogram u bykov s hmotnostou nad 400 kg. KedZe vykupné
ceny mdsa zavisia od miestnych pomerov a réznych diferenc¢nych pri-
platkov, tak sme pre vd$ciu objektivnost brali vykupnta cenu mésa 2 Rbl
za kilogram. Tym sme za produkciu 43500 kg misa navySe ziskali
87 000,— Rbl. Rumensin-premix bol zakipeny v CSSR v cene cca 8000,—
Ke€s za 100 kg. Za 500 kg sme teda zaplatili 40 000,— KcCs, Co v prepnocte
na ruble predstavuje 4000,— Rbl. Tuto sumu sme odcitali z celkového
zisku a dostali sme sumu 83 000,— Rbl. Podla nasho odhadu asi 10 %
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z tejto sumy predstavuju ndklady na transport, skladovanie, mieSanie,
pripravu a pod. Po odcitani tychto ndakladov dostavame CcCisty zisk
74 700,— Rbl.

Vsetky tieto prepocCty sme robili na zaklade prirastku 87 g, stano-
veného po 160 diioch; tento prirastok predstavoval 12,2% zvySenie.
Po 11 mesiacoch sme stanovili priemerny denny prirastok 66 g, Co
predstavuje zvySenie o 9,4 %. Pri aplikacii monenzinu na 1500 kusoch vy-
krmového dobytka mohol byt tento prirastok eSte niZ$i a naSim odhadom
sme za realnu hranicu stanovili zvy$enie prirastkov o 8 %. Oproti 12,2 %
to znamena zniZenie asi o jednu tretinu, o ktord sme zniZzili aj nas vy-
sledny zisk, ktory potom predstavuje priblizne sumu 50 500,— Rbl, z ¢oho
vychadza, Ze z jedného vloZeného rubla sme dostali Styri ruble zisku.

Ziskany vysledny efekt, ktory sme vypocitali zCasti na praktickom,
zCasti na teoretickom zaklade, si mdéZeme nepriamo skontrolovat, ak
pre vypocet budeme brat rozdiel v prirastkoch za 11 mesiacov (330 dni),
ktory bol 66 g. Postupovali sme rovnakym, vy$Sie popisanym spésobom
a vypocitali sme konecny ekonomicky efekt 52 200,— Rbl. Potvrdzuje
ndm to spravnost nasho predchadzajiceho vypoctu.

Dosiahnuté vysledky ukdzali, Ze monenzin nielenZe kladne ovplyv-
nil fermentacné procesy v bachore vykrmovych bykov, ¢o sme uZ kon-
Statovali (Kalac¢njuk a i, 1986; Baran a i., 1987), ale transfor-
movanim tychto procesov vyznamne zvySil prirastky Zivej hmotnosti, ¢o
sa v ekonomickom efekte kladne prejavilo v nadprodukcii médsa a vo
finan¢nom zisku.
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BAPAH, M. — KA/IAUHIOK, I U. — CABKA, O. I — MAPTUH, M. 1. — XOMMUH,
C. H. — NECKOBWY, B. M. (UHCTUTYT DU3UONOTUU CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX XWUBOTHbIX
CAH, Kowwuue; YKPauHCKUA HayuHO-UCCNeAOBATENbCKUA WHCTUTYT usnonorum u 6Guoxu-
MWK CENbCKOXO3SUCTBEHHbIX XWBOTHbIx BACXHW/, Nbsos, CCCP): 3dpekTUBHOCTb MC-
nonb30BaHWs MOHEH3WHa npu OTKOPMe roBsXero KpynHoro poravoro ckora. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (1) :15-20.

Mpu otkopMe 6Gbikoe (ase rpynnel no 125 ronoBax) Mbl U3yuyanu BAUSHUE MOHEH3MWHa
(125—175 Mr Ha ronoBy W A€Hb) Ha NPUBECHI XWUBOrO BECa W Ha IMPEKTUBHOCTL €ro
npumeHeHusa. Mocne 160 AHEeH OTKOpMa CPEeAHECYTOUHbIW npuBec coctasnan 713 r B KOH-
TponbHOW rpynne u 800 r 8 rpynne C Nojayeit MOHEH3UHOM, uTo npeacTasnser 12,29
nosbiuenue. Mocne 11-TH MECAUHOrO OTKOPMa CPEeAHECYTOUHbli npuBec coctaensn 702 r
B KOHTPONbHOW rpynne u 768 r B rpynne C MOHEH3UHOM, UTO NPEACTaBNSET NOBbIWEHUE
Ha 9,47, KpoMmMe KOHTPO/NbHOW W ONbITHOW FPYNMbl MOHEH3UH NpUMeHANM B obulemM Ha
1500 ronosax OTKOPMOYHOrO KPYMHOrD poOratoro Ckota. 3HauuMMble pa3HUUbl B E€XECYTOu-
HbIX NPUBECAX XWMBOrO BECa B MONb3y PYNNbl C MOHEH3WHOM 6biNW B OCHOBHOM B NEepUOA,
KOrpa KOpMOBas fA03a Coaepxana KauecTseHHble rpy6ble kopma. lNpu ckapMauBaHWK KOp-
M08 60Nee HU3KOro KauyecTsa, B OCHOBHOM B NEpMOA, 3MMHUX MeCaues, pasHUubl B Cpes-
HECYTOUHbIX NPWUBECAX XWBOro BeCa MexXAYy rpynnaMu yMeHbwanuCb U BNUSHUE MOHEH3WUHa
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He O6biNno CTONb Bbipa3uWTeNbHbIM. B Teuenwe BCero nepuoaa OTKOPMa MOHEH3MH NONOXH-
TENbHO BNMAN HAa NPHBECHI BECA M €ro NPUMEHEeHUe GbiNo IXOHOMMUECKU LenecooGpa3HbIM.

OTKOpM 6bIKOB; npuBeC BeCa; K3ueCTBO KOPMOB, 3KOHOMMUECKAA 3MMEKTUBHOCTL OTKOPMa

BARAN, M. — KALACHNYUK, G. I. — SAVKA, O. G. — MARTIN, M. J. —
KHOMYN, S. N. — LESKOVICH, B. M. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, Kosice: Ukrainian Research Institute of Animal Physiology
and Biochemistry of the VASKhNIL, Lvov, USSR): Effectiveness of Using Monensin
in Cattle Nutrition. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 15-20.

Two groups of fattened bulls (125 bulls in each group) were investigated for
the effect of monensin (125—175 mg per head day) on live weight gains and
for the effectiveness of monensin administration. After 160 days of fattening,
the average daily weight gain was 713 g in the control group and 800 g in the
monensin-treated group (an increase by 12.2",). After 11 months of fattening
the daily weight gain was 702 g in the control group and 768 g in the monensin-
-treated group (an increase by 94 9,). Besides the control and experimental groups,
monensin was administered to 1500 head of fattened cattle on the whole. Greater
differences in the daily live weight gains (higher gains 1n the monensin-treated
animals) were recorded mainly in the period when the feed ration contained high-
-quality bulk feeds. When the bulls were given feeds of lower quality (mainly late
in winter), the differences in the average daily live weight gains decrease and the
effect of monensin treatment is not so great. Throughout the fattening period.
monensin had a favourable influence on the live weight gains and its use was
economically advantageous.

bull fattening; weight gains: feed quality: economic elfect ot fattening

BARAN, M. — KALACNJUK, G. I. — SAVKA, OO G — MARTIN, M. J. —
CHOMYN, S. N. — LESKOVIC, B. M. (Institut fur Phvsiologie der Nutztiere

der Slowakischen Akademie der Wissenschaften. Kosice: Ulkrainisches wissen-
schaftliches Forschungsinstitut fur Physiologie und Biochemie der Nutztiere, Lvov):
Effektivitdit des Einsatzes von Monensin in der Rindermast. Veter. Med. (Praha).
33, 1988 (1) : 15-20.

Im Rahmen der Bullenmast (zwei Gruppen je 125 Tiere) untersuchten wir den
Einfluss von Monensin (125—175 mg je Tier und Tag) auf die Gewichtszunahmen
und die Effektivitit seines Einsatzes. Nach 160 Masttagen erreichte die durch-
schnittliche Tageszunahme 713 g in der Kontrollgruppe und 800 g in der Versuchs-
gruppe mit Monensin, was eine Steigerung von 122", darstellt. Nach 11 Monaten
der Mast erreichte die durchschnittliche Tageszunahme 702 g in der Kontrollgruppe
und 768 g in der Gruppe mit Monensin, was eine Steigerung von 94", darstellt.
Neben der Kontroll- und Versuchsgruppe verabreichten wir das Monensin insgesamt
1500 Masttieren. Bedeutendere Unterschiede in den Tagesgewichtszunahmen zu-
gunsten der Gruppe mit Monensin waren insbesondere in der Periode zu beo-
bachten, wo die Futterration Rauhfuttermittel von guter Qualitat enthielt. Falls
Futtermittel von minderwertiger Qualitidt verabreicht worden waren. insbesondere
in den spateren Wintermonaten, waren die Unterschiede in den durchschnittlichen
Tagesgewichtszunahmen zwischen den einzelnen Gruppen geringer und der Einfluss
von Monensin war nicht mehr so ausgeprigt. Wihrend der gesamten Mastperiode
wirkte sich das Monensin positiv auf die Gewichtszunahmen aus und sein Einsatz
war okonomisch vorteilhaft.
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KVALITATIVNE A KVANTITATIVNE ZMENY V HYPOTALAME
A V EPENDYME IIl. MOZGOVEJ KOMORY OVIEC PO OZIARENI
A HORMONALNEJ STIMULACII

A. Stanikova, J. Arendarcik, M. Molnarova, J. Halagan

STANIKOVA. A. — ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — HALAGAN, J.
(Vysoka skola veterinarska, KoSice): Kvalitativne a kvantitativne zmeny v hy-
potalame a v ependyme III. mozgovej komory oviec po oZiareni a hormonal-
nej stimulacii. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 21-30.

V predkladane} prac: sme sustredili pozornosf na S§tudium zmien neuro-
sekrécie, PAS pozitivnych mukopolysacharidov v hypotalame a epedyme III.
mozgovej komory a na sledovanie zmien objemu bunkovych jadier neurénov
nucl. supraopticus (NSQ). nucl. hypothalamicus ventromedialis (NVM) a nucl.
tuberomamillaris (NTM) oviec po oziareni a po hormonalnej stimulacii. Pozo-
rovanie sme vykonali na 28 ovciach plemena slovenské merino, priemernej
7. h. 35 az 40 kg. dvojroénych az trojroénych, v obdobi fyziologického anestru.
Prva skupina Styroch bahnic a druhda skupina Styroch jariek bola kontrolna.
Tretiu skupinu S§iestich bahnic a §tvrtu skupinu Siestich jariek sme oziarili
celotelove davkou 246 Gy (250 R) po dobu piatich dni. Na synchronizaciu
estru vsetkvch oviec sme pouzili agelinové hubky, ktoré sme instilovali paf
dni pred oziarenim. Po oziareni a vybrati hubiek sme pokusné ovce hormo-
nalne stimulovali 3 X 500 I. U. pripravkom Sérovy gonadotropin. Piatu sku-
pinu Styroch bahnic a $Siestu skupinu Styroch jariek sme len stimulovali bez
oziarenia. Piaty den po stimulacii sme ovee zabijali. Vzorky mozgov sme spra-
covali beznymi histologickymi metédami. Karyometricki analyzu sme robili
pri 3000-nasobnom zvicseni a merani 200 buniek z jednej vzorky. Ziskané
hodnoty sme matematicky spracovali podla Fischera a Inkeho (1956).
Mnozstvo neurosekreéného materialu sme hodnotili svetelnou mikroskopiou
podla Nakaharu (1962). Zistili sme, Ze zmnoZenie neurosekrétu a zvyse-
na aktivita reakcie PAS v sledovanych hypotalamickych jadrach svedéi
o tom. Ze oziarenie a hormonalne ovplyvnenie stimuluje funkciu hypotala-
mickych Struktur. Aj vvsledky karyometrickej analyzy u jariek potvrdzuju
tento nazor. U bahnic sa pravdepodobne prejavil inhibi¢ny vplyv oziarenia.
Podanie hormoénov v kombinacii s oziarenim spdsobi zmnozZenie ependymo-
vych buniek a deskvamaciu povrchovych vrstiev,

nucl. supraopticus; nucl. hypothalamicus ventromedialis; nucl. tuberomamilla-
ris; karyometria: synchronizacia; Agelin

Synchronizdcia estru, indukcia ovulacie a v sucCasnej dobe velmi
aktualna superovuldcia st vyznamnymi clankami planovitého, ekonomic-
ky efektivneho riadenia rozmnozovania hospodarskych zvierat a zvlast
v chove oviec maja vysoky intenzifikacny a racionalizacny ucinok (H a -
fez, 1968; Arendarcik a i, 1986 a dalSi). Nakahara (1962)
skumal histologickymi metodami riadiace mechanizmy hypotalamu, kto-
ré reguluju gonadotropnu sekréciu po gonadektomii a po koite kralikov,
pricom pozoroval kvalitativne zmeny neurosekrecnych Struktir hypota-
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lamu. Vyznamné st druhové rozdiely v organizacii hypotalamu. Védc$ina
experimentdlnych pozorovani sleduje vplyv Ziarenia na reprodukcné
organy a ich funkciu regulujice Struktary u malych laboratornych zvie-
rat (Matsumoto, 1975; Hobson a Baker, 1979 a ini). Komorovy
systém CNS cicavcov vystiela prevazne v jednej vrstve usporiadany epen-
dym, ktory sa povaZuje za akusi biologicki membranu medzi mozgom
a cerebrospindlnym mokom. Aj napriek mnohym pracam, ktoré sa za-
oberaju Stidiom epenymu z réznych hladisk, nemoZno jeho funkciu po-
vaZovat za uplne objasnentu. Niektori autori (Knowles a Amand
Kumar, 1969; Nozaki, 1975 a ini) predpokladaji, Ze ependym mozZe
mat aj funk¢nu ulohu pri hypotalamickej regulacii predného laloka hy-
pofyzy. Na tomto mechanizme sa (Castnia predovSetkym vybezky vysoko
Specializovanych buniek — tanycytov, ktoré sa vyskytuji v stene ven-
tralnej Casti tretej mozgovej komory (Uemura a i., 1975).

V tejto prdaci predkladame vysledky Studia ucCinku hormondlnych
pripravkov, ktoré sa pouZivaju na cielavedomé riadenie reprodukcénych
procesov u hospodarskych zvierat, a udaje ziskané pre zistenie zmien
vyvolanych poSkodenim regulacnych mechanizmov neuroendokrinného
systému po oZiareni.

Zamerali sme sa na sledovanie zmien neurosekrécie, PAS pozitiv-
nych mukopolysacharidov v hypotalame a v ependyme tretej mozgovej
komory a na Stadium zmien objemu bunkovych jadier neuronov nucl.
supraopticus (NSO), nucl. hypothalamicus ventromedialis (NVM) a nucl.
tuberomamillaris (NTM) oviec po oZiareni a po hormondlnej stimulacii.

MATERIAL A METODY

Pozorovanie sme vykonali na 28 ovciach plemena slovenské merino, dvojroc¢-
nych az trojro¢nych, s priemernou zivou hmotnosfou 35 az 40 kg. v obdobi fyzio-
logického anestru. Prva skupina $tyroch bahnic a druha skupina Styroch jariek
bola kontrolna. Tretiu skupinu S$iestich bahnic a Stvrtu skupinu Siestich jariek
sme oziarili na gama poli celkovou davkou 246 Gy (250 R) po dobu piatich dni.
Hodinovy prikon gama pola je 002139 Gy a minutovy priken je 0.000356 Gy,
pri¢om ozZarovanie trvalo 23 hodin denne s tym. Ze jedna hodina bola ponechana
na krmenie a na manipulaciu so zvieratami. Homogenita ziarenia bola zobezpecena
takym sposchom, ze sme ovce kazdych 24 hodin pocas kimenia otacali v Kklietkach
o 180°. Dozimetria Ziarenia bola prevadzana filmovou dozimeiriou.

Na synchronizaciu estru vsetkych oviec (aj kontrolnych) sme pouzili 20 mg
chlorsuperlutinu vo vaginalnych polyuretanovych tampénoch v pripravku Agelin
Spofa, ktoré sme instilovali paf dni pred oziarenim. Po oziareni sme hubky vybrali
a vsetky pokusné ovce sme hormondalne stimulovali 3 X 500 I. U. pripravkom Sérovy
gonadotropin (SG). Piatu skupinu S§tyroch bahnic a $iestu skupinu $tyroch jariek
sme len stimulovali bez oziarenia. V piatom dni po podani SG sme ovce zabijali.
Bezprostredne po vykrveni sme zvieratda dekapitovali a mozgy sme cez arteria
carotis communis perfundovali 29, pufrovanym paraformaldehydom. Po vybrati
z lebec¢nej dutiny sme ich dofixovali v Buinovom roztoku. Po vyprati a odvod-
neni sme vzorky mozgov zaliali do parafinu. Parafinové rezy sme krajali na san-
kovom mikrotéome pri hrubke rezov 7 um a ofarbili hematoxylin-eozinom, kroton
aldehydfuchsinom na neurosekrét a reakciou PAS na mukopolysacharidy. Karyo-
metricku analyzu jadier hypotalamu sme robili pri 3000-nasobnom zvidc¢seni, pricom
sme z kazdej vzorky merali 200 buniek. Ziskané hodnoty sme matematicky spra-
covali metdédou, ktoru opisali Fischer a Inke (1956). Na os usecCiek (x) sme
naniesli dekadicky logaritmus jadrového objemu a na os suradnic (y) sme naniesli
pomer najdlhsej osi (L) ku osi v strede na nu kolmej (B). tak, ZzZe E = L 'B. Mnoz-
stvo neurosekreéného materialu sme hodnotili v svetelnom mikroskope metédou,
ktora uviedol Nakahara (1963).
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1. Kubicky, pravidelne
usporiadany ependym
hornej tretiny infundi-
bularnej oblasti kon-
trolnej ovce — Cubic,
regularly arranged
ependyma of the upper
third of the infundi-
bular region of the
control sheep

VYSLEDKY

Vysledky nasho pozorovania sme zndazornili na mikroskopickych
obrazkoch a vysledky karyometrickej analyzy sme zhrnuli a znazornili
graficky.

KVALITATIVNA MIKROSKOPICKA ANALYZA

V jadrach rostralneho (nucl. supraopticus) a medidlneho hypotala-
mu (nucl. hypothalamicus ventromedialis) sme pozorovali mierne zmno-
Zenie neurosekrétu, co je v zhode s vysledkami z predchadzajicich po-
kusov po podani roznych kombinacii hormonov (Stanikova a i,
1985). V kauddlnom hypotalame st neurosekrecné Struktiry z oblasti
nucl. tuberomamillaris po hormondlnej stimuldcii a oZiareni bez vyraz-
nych zmien v porovnani s kontrolnymi zvieratami.

Aktivita reakcie PAS na dokaz mukopolysacharidov je vo vSetkych
sledovanych jadrach a v subependyme mierne zvySena.

U kontrolnych bahnic st ependymové bunky pravidelne usporiadané
v jednej vrstve (obr. 1). Po hormondlnej stimulacii tvori ependym v re-
cessus infundibuli na mnohych miestach viacvrstvové, rézne rozsiahle
loZiska z hypertrofovanych buniek.

U bahnic po aplikacii SG je povrch ependymu v hornej tretine infun-
dibuldrnej oblasti zvineny a tieZ loZiskovite zhrubnuty (obr. 2). Najmi

2. Loziskovita prolifera-
cia a deskvamacia po-
vrchovych buniek epen-
dymu hornej tretiny
infundibularnej cblasti
oziarenych a hormonal-
ne stimulovanych oviec
— Layered proliferation
and desquamation of
the surface cells of the
ependyma of the upper
third of the infundi-
bular region of irra-
diated and hormonally
stimulated sheep
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3. Zvlneny ependym 2z kaudalnej casti
strednej tretiny infundibularnej oblasti
oziarenych a hormonalne stimulovanych
oviec — Corrugated ependyma of the
caudal part of the central third of the
infundibular region of sheep subjected
to irradiation and hormonal stimulation

v kaudalnej Casti strednej tretiny infundibularnej oblasti vidime okrem
prstovitych vybeZkov zvlneny ependym (obr. 3). Na niektorych miestach
bol ependym zmnoZeny v suvislej vrstve, a tak moze do ventrikularneho
limenu tvorit laloky. U skupiny jariek hormondalne stimulovanych do$lo
k viac alebo menej rozsiahlemu zmnozZeniu buniek. Povrchova vrstva
deskvamuje a uvolnuje sa do cerebrospinalneho moku (obr. 2). Subepen-
dymovu infiltraciu serd6znou tekutinou sme u nich sice nepozorovali, ale
s najvicSou pravdepodobnostou ju budi obsahovat rozsiahle prstovité
formacie (obr. 4). U bahnic sme po aplikacii SG v kombindacii s oZiarenim
nadli najvacSie zmeny v urovni habenuly. Hlbokymi invagindciami a nad-

4 Rozsiahle prstoviteé

74 & F formacie  vyénievajuce
oo do lumenu komory,
,‘."‘Q‘p‘ zmnoZenie  ependymo-
ARTE vych buniek strednej
o T tretiny infundibularnej
Wos s oblasti  oZiarenych a
i el hormonalne stimulova-
PN nych oviec — Extensive
,;:' ,.‘"-"_ finger-_like formations
45-"#: ’ extending into the lu-
1V b men of the ventricle,
PRty multiplication of the
. "::;t ependyma cells of the
“-‘,,‘.j central third of the
:‘ », infundibular region of

%t sheep subjected to irra-

diation and hormonal
stimulation

24 VETERINARN! MEDICINA — 1988



5. Detail ependymu z oblasti habenuly
po oziareni a hormonalnej stimulacii
oviec — Detail of the ependyma from
the region of the habenula after the
irradiation and hormonal stimulation of
the sheep

6. Variaé¢ne Krivky objemu bunkoveého
jadra neuronov nucl. supraopticus oviec
po Kkontinualnom oziareni a naslednom
hormonalnom ovplyvneni — Variation
curves of the volume of the cell nucleus
of the neurons of nucl. supraopticus of
sheep after continuous irradiation and
following hormonal treatment

Vysvethivky k obr 6—8
— 1 ONTIOlY Dahnice
kontroly jarky

oziarené + stimulovane
bahnice

— . — . — oziarene + stimulované jarky
— — — — stimulované bahnice
stimulované jarky
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.i!
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101
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7. Varia¢né krivky objemu bunkového jadra neuronov nucl. hypothalamicus ventro-
medialis oviec po celotelovom oziareni a po hormonalnej stimulacii — Variation
curves of the volume of the cell nucleus of the neurons of nucl. hypothalamicus
ventromedialis of sheep after all-over irradiation and after hormonal stimulation

mernou proliferaciou vznikli brazdy (obr. 5). Na lumindlnom konci takto
vzniknutych formécii moZno pozorovat viaceré vakuoly.

KVANTITATIVNA MIKROSKOPICKA ANALYZA — KARYOMETRIA

Z variacnych Kkriviek objemu bunkového jadra nucl. supraopticus
(NSO) nepozorujeme zmeny v skupine jariek oziarenych a hormondlne
stimulovanych a u skupiny len stimulovanych bahnic. Aplikacia SG
v kombin4cii s oZiarenim u bahnic a len hormondalna stimuldcia u jariek
vyvold mierne zmensSenie objemu bunkovych jadier s prejavom posunu
varia¢nej krivky doprava (obr. 6).

Z vysledkov karyometrickej analyzy neuronov nucl. hypothalamicus
ventromedialis (NVM) vyplyva, Ze u oziarenych a stimulovanych jariek
a len stimulovanych jariek sa v porovnani s kontrolnymi jarkami zvac-
Suje objem bunkovych jadier. U bahnic je situdcia opac¢nd, tam dochdadza
k miernemu posunu dolava (obr. 7).

V kaudalnom hypotalame v nuecl. tuberomamillaris poésobi u jariek
aplikacia SG v kombindcii s oziarenim, a tak isto len hormonalna stimu-
lacia, mierne stimulacne — stimulacia a oziarenie u bahnic jadrovy ob-
jem v podstate neovplyvni. Len hormondlna stimulacia u bahnic neuro-
sekrecné bunky nucl. tuberomamillaris mierne inhibuje (obr. 8).
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8. Variacné Krivky objemu bunkového jadra neuronov nucl. tuberomamillaris oviec
po oziareni a hormonalnej stimulacii — Variation curves of the volume of the cell
nucleus of the neurons ol nucl. tuberomamillaris of sheep after irradiation and
hormonal stimulation

DISKUSIA

Hormonalne ovplyvnenie v kombinéacii s oziarenim vyvola v ependy-
me vyraznejSie kvalitativne zmeny ako v hypotalame. Ependym oviec
charakteristicky reaguje na podanie hormondalnych preparéatov, ktoré sa
pouZivaju pri synchronizéacii na vyvolanie estru alebo superovulécie. Na
rozdiel od potkanov (Ondo ai., 1973; Uemura a i., 1975 a ini) meni
sa u oviec nielen oblast samotnych tanycytov, ale cely rozsah infundibu-
larnej oblasti, v mieste, kde Knowles a Kumar (1969) nasli u opic
charakteristicki stavbu tykajicu sa sexualneho dimorfizmu a zmien
reprodukéného cyklu.

Domnievame sa, Ze zmnoZenie ependymovych buniek spojené
s deskvamaciou povrchovych vrstiev poukazuje na zvy3enu sekrec¢nu ¢in-
nost aj napriek tomu, Ze sme zmnoZenie sférickych Struktiar nepozorovali
tak ako Booz (1975) u potkana a Rajtova ai. (1983) u kontinudl-
ne oZiarenych oviec, ¢o povazuju za produkt sekrecnej c¢innosti epen-
dymu.

ZmnoZenie neurosekrétu v sledovapych hypotalamickych jadrach je
porovnatelné s pozorovanim, ktoré opisal Nakahara (1963) po kast-
racii kralikov; prejavuje sa vysokou sekretorickou aktivitou. Podobné
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vysledky dosiahli Maracek a Arendarcik (1978) vtedy, ked
prestali poddvat melengestrol acetat (MGA) u jalovic, alebo po odzneni
ruje a zniZeni koncentrécie celkovych estrogénov v krvi tych istych zvie-
rat (Halagan a Arendarcik, 1974).

V dostupnej literatare su zname prace autorov Docke a Smol-
lich (1978) a inych, ktoré pri experimentalnom Stidiu mozgovych
Struktdr regulujicich endokrinné organy vyznamne vyuZivaji metodu
funk¢nej karyometrie.

Posun variacnej krivky smerom ku vdcSim alebo menSim jadram
velmi citlivo signalizuje, Ze vo funkcii prislusného orgéanu, resp. determi-
novanej Struktiry, doSlo k zmene.

Karyometrickou analyzou zistené zvdcSenie objemu jadier neuro-
sekre¢nych buniek sved¢i o tom, Ze syntetické hormondlne pripravky
v kombindcii s oziarenim mierne stimuluji funkciu pozorovanych hypo-
talamickych Struktar. Je to prejav zvySenej aktivity sledovanych jadier.
U bahnic vyvold podanie sérového gonadotropinu a oziarenie mierny po-
sun variacnej krivky dolava, posobi teda mierne inhibicne. Zrejme sa tu
vo vacCSej miere prejavil negativny vplyv kontinualneho ozZiarenia.
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Doslo dna 10. 2. 1987

CTAHUKOBA, A. —— APEHAAPUYUMK, 1. — MO/HAPOBA, M. — TFANATAH, K. (WUHcTu-
TyT BeTepuHapuu, Kowwuue): KonuuectsenHuble U KaueCTBeHHble W3MEHeHWs B runortana-
Myce u sneHgume |l M0o3roBoi xamepbl oBely nocne o6NyyeHWs M rOPMOHANbLHOTO CTUMY-
nuposanua. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (1) :21-30.

BHuMaHue 6bIN0 COCPEAOTOUEHO Ha M3yUEHWE W3MEHeHun Hespocekpeuuun, PAS-nonoxu-
TeNbHbIX MYKONONWCaxapMaOoe B runoTanamyce w 3nedaume Il MO3r. kamMepbl, a Takxe
M3MEHEHUA 06beMa KNeTOuHbIXx apep HeBpoHoB nucl. supraopticus (NSO), nucl. hypo-
thalamicus ventromedialis (NVM), nucl. tuberomamillaris (NTM) oseu nocne o6ny-
UEHUS W FOPMOHANLHOrO CTUMynupoeaHus. B onbit exnounnu 28 oBey CNOBAUKWUHA MepH-
HOC co cpeaHum x. 8. 35—40 kr B BO3pacte 2—3 ner B nepuoa HU3HON. aHECTpyma.
Mepsas rpynna w3 4 Mmatok u B8TOpas M3 4 ApoOK CNYXMAW KOHTpPONeM, a TpeTbio
M3 6 wmatok u ueteeprylo u3 6 spok obayuanu no Bcemy TynoBuwy 2,46 Iwn
(250 P) B TeueHue S5 agHew. Ana CHHXPOHMU3AUMW ICTPYCa NONbIOBANUCH are€NUHOBOH ry6-
xo# 3a 5 aHen go obnyuerus. lMocne obnyueHus u u3baTMa ry6ok ogeu CTUMYNUPOBaNM
3 X 500 I. WU, cbiBOp. rOHAaAOTPONMHA;, MATYD M WECTYW rpynnbt — 6e3 obnyueHus. Ha
S-n peHb oBey 3abusanu, u obpasubl MO3roe obGpabGatbiBann o6bluHbIMKM MeToaaMu. Ka-
puoMeTpuueckuin aHanni nposognnn npu 3000-m yBenuueHuu, npomepsas no 200 knervok
B Kaxaom obpasue [aHHble noasepranu matemar. obpadotke no metoay Puwepa-UHke
(1956). HeBpOCEKPETOPHbIA METECPHA/N OUCHWMBANM C NOMOWbLIO CBETOBOW MHUKPOCKOMNWUU NO
metoady Hexkaxapa (1962). PasmHOoxXeHWe HEBpPOCEKpETa W nosbluleHHas peakuus PAS
8 fApax rMNoTanamyca CBMAETENbCTBYIOT O BO3AEHCTBMM OG/NYUEHHUS M rOPMOHANbHOK obpa-
O0TKM Ha MYHKUMK rHNOTanamoBbix CTPYKTYP B CTUMyaupylowem nopsake. To xe camoe
NOATBEPXAAOT WM PE3YNLTATbl KAPMOMETPUUECKOro aHanuia y spok. Y osuemartok obnyue-
HUEe AEHCTBYET, KAK BMAHO, B MHIMOUPyuleM nopsake. FOpMOHbI 8 KOMGMHauuu c obny-
UEHHEM BbI3bIBAKOT PA3MHOXEHAEC INEHAMMOBbLIX KNETOK M AE€CKBaMalUMIi0 NOBEPXHOCTHbIX
cnoes.

nucl. supraopticus; nucl. hypothalamicus ventromedialis; nucl. tuberomamillaris;
KapuOMETPUS, CUHXPOHU3AUWA, AreNuH

STANIKOVA, A. — ARENDARCIK. J. — MOLNAROVA, M. — HALAGAN, J.
(University of Veterinary Medicine, Kosice): Qualitative . id Quantitative Changes
in the Hypothalamus and in the Ependyma of the IIIrd C¢ ebral Ventricle in Sheep
after Irradiation and Hormonal Stimulation. Veter. Med. (Fraha), 33, 1988 (1) : 21-30.

In the submitted work we concentrated our attention on the study of the changes
in neurosecretion, PAS positive mucopolysaccharides in the hypothalamus and epen-
dyma of the Illrd cerebral ventricle and on studying the changes in the volume
of the cell nuclei of the neurons of nucl. supraopticus (NSO), nucl. hypothalamicus
ventromedialis (NVM) and nucl. tuberomamillaris (NTM) of sheep after irradiation
and after hormonal stimulation. We made our observations on 28 sheep of the
Slovak Merino breed. of average live weight 35 to 40 kg, two- and three-years old
in the period of physiological anoestrum. The first group of four ewes and the
second group of four yearling lambs were controls. The third group of six ewes
and the fourth group of six yearlings were exposed to irradiation all over with
a dosage of 2.46 Gy (250 R) for a period of five days. To synchronise the oestrum of
all the sheep we used agelline sponges which we fitted five days before irradiation.
After the irradiation and removal of the sponges we gave the test sheep hormonal
stimulation with 3 X 500 i. u. of serum gonadotropine. The fifth group of four
ewes and the sixth group of four yearlings were only stimulated without irradiation.
The fifth day after stimulation we slaughtered the sheep. We processed the brain
samples by the usual histological methods. We carried out karycmetric analysis
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with 3000X magnification and the measurement of 200 cells from one sample. We
processed the values obtained mathematically according to Fischer and Inke
(1956). We evaluated the quantity of neurosecretion material with a light micro-
scope according to Nakahara (1962). We found that the multiplication of neuro-
secretion and the increased activity of the PAS reaction in the hypothalamic nuclei
studied show that the irradiation and hormonal treatment stimulate the function
of the hypothalamic structures. The results of the karyometric analysis in the
yvearlings also confirm this opinion. In the ewes the inhibitive influence of irra-
diation was probably manifest. The giving of hormones in combination with
irradiation causes the multiplication of ependyma cells and the desquamation of
surface layers.

nucl. supraopticus; nucl. hypothalamicus ventromedialis: nucl. tuberomamillaris;
karyometry; synchronisation; Agelline

STANIKOVA, A. — ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA., M. — HALAGAN. J.
(Veterinirmedizinische Hochschule, KoSice): Qualitative und quantitative Verdnde-
rungen im Hypothalamus und im Ependym der III. Hirnkammer von Schafen nach
Bestrahlung und hormonaler Stimulation. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 21-30.
In der vorliegenden Arbeit war unser Interesse auf das Studium von Veridnde-
rungen der Neurosekretion, der PAS-positiven Mukopolysacharide im Hypothalamus
und im Ependym der III. Hirnkammer und auf Untersuchungen der Volumen-
verinderungen der Zellkerne der Neurone nucl. supraopticus (NSO)., nucl. hypo-
thalamicus ventromedialis (NVM) und nucl. tuberomamillaris (NTM) bei Schafen
nach Bestrahlung und hormonaler Stimulation, gerichtet. Die Beobachtungen nah-
men wir an 28 Schafen der Rasse Slowakisches Merinoschaf vor. mit einer mittle-
ren Lebendmasse von 35 bis 40 kg, im Alter von zwei bis drei Jahren, in der
Periode des physiologischen Anostrus. Die erste Gruppe von vier Mutterschafen
und die zweite Gruppe von vier Jahrlingszibben waren Kontrollgruppen. Die dritte
Gruppe mit sechs Mutterschafen und eine vierte Gruppe mit sechs Jihrlingszibben
bestrahlten wir im Verlauf von finf Tagen mit einer Gesamtdosis voen 246 Gy
(250 R). Zur Synchronisierung des Ostrus simtlicher Schafe wurden Agelin-
-Schwammchen, die wir fiinf Tage vor der Bestrahlung instillierten, angewandt.
Nach der Bestrahlung und Entfernung der Schwimmchen stimulierten wir die Ver-
suchsschafe hormonal durch 3 X 500 I. U. Serumgonadotropin. Die fiinfte Gruppe
mit vier Mutterschafen und die sechste Gruppe mit vier Jihrlingszibben wurden
lediglich stimuliert, ohne Bestrahlung. Am fiinften Tag nach der Stimulation wur-
den die Schafe geschlachtet. Die Gehirnproben verarbeiteten wir anhand geldufiger
histologischer Methoden. Die karyometrische Analyse fiihrten wir bei 3000facher
Vergro3erung und Messung von 200 Zellen aus einer Probe durch. Die ermittelten
Werte verarbeiteten wir mathematisch laut der Methode nach Fischer — Inke
(1956). Die Menge des Neurosekretionsmaterials bewerteten wir mittels Lichtmikro-
skopie laut Nakahara (1962). Wir konstatierten. dafl die Vermehrung des Neuro-
sekrets und die erhohte Aktivitit der PAS-Reaktion in den untersuchten hypo-
thalamischen Kernen darauf hindeuten, daf} die Funktion hypothalamischer Struk-
turen durch Bestrahlung und hormonale Beeinflussung stimuliert wird. Auch die
Ergebnisse der karyometrischen Analyse bei den Jiihrlingszibben unterstiitzen diese
Auffsassung. Bei den Mutterschafen kam vermutlich der Inhibitionseinflufl der
Bestrahlung zur Geltung. Die Applikation von Hormonen in Kombination mit der
Bestrahlung ruft eine Vermehrung der Ependymzellen und eine Desquamation
der Oberflichenschichten hervor.

nucl. supraopticus; nucl. hypothalamicus ventromedialis: nucl. tuberomamillaris;
Karyometrie; Synchronisation; Agelin
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DYNAMIKA OBSAHU AMONIAKU V PROCESE VYROBY
MASOVYCH KONZERV URCENYCH NA DLHODOBE SKLADOVANIE

M. Smirjak, J. HruSovsky, J. Garéar

SMIRJAK. M. — HRUSOVSKY. J. — GARCAR. J. (Vojensky veterinarny
doskolovaci a vyskumny ustav, KoSice): Dynamika obsahu amoniaku v procese
« vyroby masovych konzerv urcenych na dlhodobé skladovanie. Veter. Med.
(Praha). 33, 1988 (1) : 31-38.
Sledovali sme dynamiku amoniaku v Korelacii so senzorickymi zmenami u su-
rovin, misa bravéového a hoviidzieho. pouzitého pre vyrobu misovych konzerv
oznacenych ako Bravéové vo vlastne] §fave, Hoviddzie na slanine a Lunchean
meat urcenvch na dlhodobé skladovanie ako i na Kkonci technologického pro-
cesu ich vyroby. Pre vvrobu misovych konzerv sme pouzili surovinu so zna-
mymi senzorickymi vlastnostami a znamymi hodnotami amoniaku. Z kazdého
druhu uvedenych miasovych konzerv sme vyrobili Styri skupiny pri pouziti
curoviny s roznym stupnom cerstvosti. Toho sme dosiahli jej skladovanim za
konstantnych podmienok (priemerna teplota 12,5°C a relativna vlhkost 78,0 /)
a postupnym spracovavanim na finalne vyrobky v S§tyroch pracovnych sme-
nach v priebehu dvoch za sebou iducich dni. Z kazdého druhu suroviny boli
odoberané vzorky pred jej spracovanim na finalne vyrobky a vzorky maso-
vyceh konzerv po ukonceni technologického procesu vyroby. Tieto vzorky boli
senzoricky posudené a u vsetkych bol stanoveny kvantitativny obsah amoniaku
mikrodifuznou metodou. U sledovanyvch druhov miisa sme zistili evidentnu
casovu postupnost vzostupu hodnot amoniaku a opac¢ne zostup v rameci senzo-
rického hodnotenia v zavislosti od skladovania. Sledovanie dynamiky amo-
niaku v priebehu technologického procesu vyroby potvrdilo kauzalny vplyv
sterilizacie na jeho zvySenie. Hodnota amoniaku u mésovych konzerv na konci
technologického procesu vyroby dava obraz o stave pouzitej suroviny. Tuto
hodnotu v komplexe s dalsimi vySetreniami je mozZné vyuzif pri prognodze
dlhodobého skladovania.

senzorické zmeny: maso bravcéové: miso hovidzie

Zavaznym problémom v oblasti hygieny a technologie vyroby je
objektivne urcenie stupiia Cerstvosti a kazenia mdédsa, ¢o ma velky
prakticky vyznam nielen z hladiska hygienického a technologického, ale
i ekonomického. Tento problém vystupuje do popredia zvlast pri spraco-
vani suroviny na findlne vyrobky, ktoré st urc¢ené na dlhodobé sklado-
vanie. V tomto pripade je potrebné ziskat maximadalnu vyrobnu istotu, Ze
spracovavana surovina ma vybornua kvalitu, je zdravotne vyhovujica
a vhodna na vyrobu konzervovanych potravin.

Ako sme uz uviedli (HruSovsky a i, 1986), senzorické zmeny
spolu s dynamikou zmien hodnot amoniaku v skladovanom mése je moz-
né vyuzit na postudenie stupfia prebiehajicich biochemickych zmien
a vhodnosti suroviny pre vyrobu konzerv, u ktorych sa predpoklada dlho-
dobé skladovanie.
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Pri posudzovani senzorickych vlastnosti sa u nas v priemyselnej
a kontrolnej praxi uplatiiuji prevaZne subjektivnhe metody (CSN 57 6099),
aj ked je snahou tieto metody objektivizovat. Pre jednotlivé druhy maé-
sa a méasovych vyrobkov si detailne a pomerne presne vymedzené po-
ziadavky na obal, povrchovy vzhlad, konzistenciu, na vzhlad na reze, na
vypracovanie, na vo6iiu a chut. V tychto poZiadavkach st zahrnuté aj kri-
térid pre niektoré fyzikalno-chemické vlastnosti (Rusz, 1969). Ingr
(1975) uviedol, Ze v priemyselnej praxi zostdva hlavnhou metodou po-
sudzovania akosti mésa senzorickda analyza. Je to prirodzené, pretoZe
senzorické vlastnosti mdsa poukazuju na skutoCny stav médsa a zmien,
ktorymi m&dso ako biologicky materidl prechadza. To, Ze senzoricka ana-
lyza je stale najplatnejSou metoédou hodnotenia cerstvosti a kazenia
madsa, potvrdili vo svojich pracach Klein (1970), Kreuter (1979)
a dalsi.

Dalsim ukazovatelom, ktory sa velmi Casto pouziva pre hodnotehie
cerstvosti a kazenia mdsa, je amoniak. Dvorak (1958) uviedol, Ze
amoniak sa objavuje v mdse zvierat ihned po porazke ako samozrejmy
prejav autolyzy, ku ktorej dochadza rozkladom nukleotidov vo svaloch
pri smrteInych kfc¢och. Pri nich sa rozklada adenozintrifosfat na kyselinu
adenylovu, z ktorej sa velmi rychlo uvoliuje amoniak za vzniku kyseliny
inozinovej. Ingr a Pleva (1967) prezentuji vo svojej praci, Ze amo-
niak vznika okrem rozkladu adenozintrifosfatu najma rozkladom bielko-
vin médsa enzymami pomnoZenej mikroflory v hibke miisa i na jeho po-
vrchu. Vznik amoniaku teda uzko suvisi s postmortalnymi zmenami
a s pokracujicou autolyzou.

VyuZitim amoniaku ako jedného z moznych kritérii pre posudenie
kvality médsa sa zaoberali Smorodincev (1957), Dvorak [(1958),
Klima a i. (1966), Havelka (1967), Ingr (1975). Amoniak je
podla uvedenych autorov pomerne spolahlivym ukazovatelom zmien
maésa. Prednostou amoniaku ako jedného z objektivnych kritérii pre po-
stidenie kvality médsa je jeho pomerne rychle stanovenie v zavislosti od
pouZitej metody a dobrd korelacia so senzorickou a mikrobiologickou
kvalitou masa.

NaSou tlohou bolo sledovat dynamiku amoniaku stbezne so senzo-
rickymi zmenami u médsa bravCového a hoviddzieho, ktoré bolo pouZité na
vyrobu vybranych druhov mésovych konzerv, s dalSim predpokladom ich
dlhodobého skladovania, a zistit mnoZstvo amoniaku na konci techno-
logického procesu spracovania mésovych konzerv, ktoré boli vyrobené
z0 suroviny so znamymi senzorickymi vlastnostami a zndmym obsahom
amoniaku.

MATERIAL A METODY

V experimentalnej ¢asti sme v zavode, ktory produkuje misové konzervy, vy-
robili z hlavnych a vedIaj$ich surovin, prisad a pomocnych latok mésové konzervy:
Bravcové vo vlastnej sfave (185 g), Hoviadzie na slanine (190 g) a Luncheon meat
(190 g). Z kazdého druhu uvedenych misovych konzerv sme vyrobili Styri skupiny
findlnych vyrobkov. Na vyrobu jednotlivych skupin sme pouzili miso bravcove
a hovadzie so znamymi senzorickymi vlastnostami. o roznom. ale znamom obsahu
amoniaku, éo sme dosiahli skladovanim misa za definovanych podmienok

Pre vyrobu uvedenych druhov misovych konzerv sme z chladiarne zavodu
odobrali suroviny v druhovej a hmotnostnej skladbe zodpovedajucej platnym THN.
Suroviny pre vyrobu kazZdého druhu sme rozdelili na S§tyri hmotnostne rovnakeé
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I. Dynamika vybranych ukazovatelov v mise, ktoré bolo pouzité pre vyrobu bravéo-
vej misove] konzervy (BK;-;) — The changes in selected parameters of meat used
for the production of canned pork (BKi-4)

i Bravéové miso Hovidzie miso
Ukazovatel
‘ BK, ' BK: ) BK; ‘ BK: | BK; ‘ BK: | BK; | BK
no 10 10 10 | 10 | 10 | 10 10 ) 10
% 12,32 { 14,84 | 16,80 | 20,73 | 1397 | 15,08 | 17,95 | 22,11
Amontak s 075 | 087 | 072 1,30 | 0,77 | 058 0,76 | 1,18
(mgv100g) | g 5,98 @ 5,83 ' 4,28 6,28 | 5,53 3,83 ! 4,25 ‘ 5,35
L Ly | 11,73 | 14,15 | 16,23 | 19,74 | 13,36 | 14,62 | 17,34 | 21,17
| ' Ly 12,90 | 1553 | 17,37 | 21,72 14,58 | 15,54 | 18,56 | 23,05
| Smeais | Ctgf‘;’_vé | A ' A A | B A ‘ & ‘ A 1 B
hodnotenie genie j ! ’ | ’

a druhovej skladbe zodpovedajuce ¢asti. Z prvej oddelenej ¢asti suroviny sme hned
na zaciatku skladovania odobrali desat vzorkov misa (glutealna svalovina) na la-
boratorny rozbor, ktory pozostaval zo senzorického hodnotenia a kvantitativneho
stanovenia amoniaku. Z tejto suroviny sme podla platného technického postupu vy-
robili prva skupinu bravcéovych konzerv (BKi), hovddzich konzerv (HK1i) a luncheon
meatu (LKi) v rannej smene na vyrobnej linke zavodu. Ostatné tri ¢asti midsa sme
podrobili skladovaniu za rovnakych podmienok pri priemernej teplote 12,5 °C a prie-
mernej relativnej vlhkosti 78,0 °,,. V popoludniaj$ej smene sme rovnakym spdsobom
spracovali dalsiu ¢asf suroviny, ¢im sme ziskali findlne vyrobky BK32 HK2 a LKb2.
V druhom dni sme v rannej a popoludfnajSej smene spracovali tretiu a §tvrtu ¢ast
skladovanych surovin, ¢im sme ziskali médsové konzervy BKs3, HK3, LKs a BK4, HKj4,
LK4 Takto sme ziskali celkom 12 skupin troch druhov misovych konzerv.

U dalsich vyrobenych skupin misovych konzerv sme na laboratérne vySetrenie
vzorky odobrali z miisa pouzZitého na ich vyrobu pri zachovani zasady pomernosti
a priemernosti v poc¢te desat vzoriek. Vzorky sme podrobili senzorickému hodno-

II. Dynamika vybranych ukazovatelov v mise, ktoré bolo pouzité pre vyrobu
luncheon meatu (LKi-s4) — The changes in selected parameters of meat used for
the production of canned luncheon meat (LKi-4)

' Brav¢ové miso Hovidzie miso
| Ukazovatel : = o
, LK: | LKs ' LK3 I LK; | LK, ‘ LK; | LK ‘ LK,
| " 10 10 10 10 0o 10 10! 10
{ % 12,29 | 1526 17,35 @ 21,12 13,54 | 15,52 | 18,25 | 21,08
| Amoniak s 042 055 067 | 1,04 062 056 099 ' 1,14
| (mgv100g) 5y 342 1 362 | 388 | 4,90 4,54 | 3,70 | 548 | 453
3 Li 11,06 14,82 | 16,82 | 20,03 13,05 14,78 17,46 | 24,18
‘ ‘
| Lo 12,62 1570 17,88 2221 | 14,03 | 1566 19,04 | 2598
‘ — _ i e T Tl T =
ellic ‘ [
| Senzorické “'H‘,OH [
posu- A A A A A A B B |

| hodnotenic :
denie [ | [ |
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III. Dynamika vybranych ukazovatelov v maise, ktoré bolo pouzité pre vyrobu ho-
vadzej masovej konzervy (HKi;-j;) — The changes in selected parameters of meat
used for the production canned beef (HK)-.)

i Hovidzie miso
Ukazovatel | - —
| HK, | HK. | HK, | HK
|
n ' 10 10 10 10
X 11,66 14,91 17,06 | 2341
| ‘ ‘
Amoniak s 0,64 0,52 0,59 1,09
(mg v 100 g) 8 ‘ 5,48 3,50 ‘ 346 | 4,65
L, 11,15 1450 | 16,59 | 22,54
I L. 12,16 15,32 i 17,53 24,28
Senzorické hodnotenie celkové posudenie } A A ' A | B

teniu a kvantitativne sme stanovili obsah amoniaku. Senzorické hodnotenie sme
urobili nami vypracovanym bodovacim systémom (Smirjak. 1985) s dorazom na
tieto hodnotené znaky: vzhlad povrchu, farba, konzistencia, vona, c¢irost vyvaru
a vona vyvaru. Na zaklade bodovacieho hodnotenia sme miso zaradovali podla
stupna cerstvosti do §tyroch skupin: A — miso ¢erstvé, B — miiso zrelé, C — miso,
ktoré sa zac¢ina kazif. D — madaso zkazené.

Kvantitativny obsah amoniaku sme stanovili mikrodifuznou metodou. postu-
pom, ktory modifikoval Pribela (1978).

Konzervy sme vyrobili podla platného technologického postupu so sterilizaciou
jednotlivych druhov takto:

— bravéové vo vlastnej $fave a hoviidzie na slanine pri teplote 121 'C v trvani
50 minut, a0

— lunchen meat pri teplote 121 °C v trvani 60 minut

Na vyrobu masovych konzerv sme pouzili konzervové plechovky rozmerov
72 X 53 mm, vyrobené zo ziarovopocinovaného plechu, zvnutra lakované lakom
HERBOL Al-pigment.

IV. Dynamika vybranych ukazovatelov v misovych konzervach vyrobenych zo su-
canned meat produced from raw materials with different degrees of freshness

' Konzerva
‘ Ukazovatel : ; ]
BK: | BK: ‘ BKs ‘ BK,
n 10 | 10 10 10
x 30,13 | 31,88 33,68 39,60
N s 192 | 221 | 202 2,72
(mg v 100 g) 5 6,36 | 6,93 5,99 6,86
L, 28,61 30,12 32,08 37,47
L> 31,65 7 33,64 ‘ 35,28 41,73
Senzorické hodnotenie celkové posudenie A A ; A B

Legenda: BK bravéova konzerva HK - hoviddzia konzerva LK luncheon meat
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Z jednotlivych druhov a skupin vyrobenych misovych konzerv sme po sterili-
zacii a schladeni, teda po ukonéeni technologického procesu vyroby, odobrali po
desaf vzoriek, ktoré sme senzoricky posudili podla platnych schém pre hodnotenie
konzervarensko-liehovarskych vyrobkov a laboratérne analyzovali na kvantitativny
obsah amoniaku uz uvedenou metédou.

Pre 3tatistické hodnotenie ziskanych vysledkov kvantitativneho stanovenia
amoniaku sme pouzili tieto charakteristiky: aritmeticky priemer &, smerodajna
odchylka s, relativna smerodajna odchylka s,, dolnd hranica intervalu spolahli-
vosti Li a horna hranica intervalu spolahlivosti Lz pre hladinu vyznamnosti 0,05
(Eckschlager a i.. 1980).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ak mame hodnotit zakladny material pre vyrobu konzerv, teda bez-
prostrednu surovinu ako komplex v dalSej technologickej etape, spraco-
vavany na trvaly, dlhodobe skladovatelny, findlny vyrobok, méZeme na
zaklade naSich pozorovani uviest tieto vysledky, pokial ide o dynamickeé
varidcie amoniaku vo vzdjomnom vztahu so senzorickymi vlastnostami:

Hodnoty amoniaku v bravCovom mése (tab. I) urCenom pre vyrobu
maédsovej konzervy BravCové vo vlastnej Stave sa v ramci odberov u jed-
notlivych skupin pohybovali v priemere od 12,32 do 20,73 mg v 100 g
vzorky vertikdlne nenaruSenym vzostupom, pri¢om jeho hodnoty v mése
hovddzom urCenom pre vyrobu tej istej masovej konzervy dynamicky ko-
pirovali hodnoty amoniaku bravCového masa s kvantitativnym rozp&tim
od 13,97 do 22,11 mg v 100 g vzorky. Senzorické hodnotenie bolo u obi-
dvoch surovin zhodné, so zaradenim v prvych troch odberoch do skupiny
A a v poslednom odberu do skupiny B.

Bravc¢ové médso urcené pre vyrobu luncheon meatu, pokial ide o kvan-
titativne vyjadrenie amoniaku v ramci jednotlivych odberov, vykazovalo
tak isto stapajici trend, limitovany okrajovymi priemermi 12,29 a 21,12
mg v 100 g vzorky so senzorickym hodnotenim v skupine A pri vSetkych
Styroch odberoch (tab. II). Hovddzie médso urfené pre vyrobu luncheon
meatu bolo prezentované priemernymi hodnotami amoniaku 13,54 a 21,08
mg v 100 g vzorky pri postupnom stupani hodnét tohoto ukazovatela.

roviny s roznym stupnom cerstvosti — The changes in selected parameters of
Konzerva
HK, ; HK. | HK | HK: | LK | LK ‘ LK; | LK,
PN SV Y i = | o= B
10 10 10 i 10 10 10 10 } 10
30,14 35,04 39,72 j 42,81 27,23 29,67 32,81 ' 34,68
1,19 1,04 1,08 | 146 0,81 1,04 1,27 i 0,98
3,96 5,54 2,73 ; 3,42 2,97 3,51 3,87 2,80
29,19 33,54 38,86 | 41,65 26,59 28,84 31,80 ! 33,91
|

31,09 36,53 ’ 40,58 | 43,97 27,87 30,49 33,82 1 35,45

A A | A | B A A | A | B |
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Senzorické hodnotenie prvych dvoch odberov kvalitativne zodpovedalo
skupine A, druhé dva odbery boli zaradené do skupiny B.

Hodnoty amoniaku v ramci odberov v jednotlivych smenach u mésa
hovddzieho urceného pre vyrobu hovddzej midsovej konzervy vykazo-
vali podobne ako v predchadzajicich sledovaniach kvantitativne sta-
pajuci trend od 11,66 do 28,41 mg v 100 g vzorky (vyjadrené v priemer-
nych hodnotach). Senzorickym hodnotenim boli prvé tri odbery zarade-
né do skupiny A, kym posledny odber sme pri hodnoteni zaradili do sku-
piny B (tab. III).

Hodnoty amoniaku a senzorického hodnotenia pre jednotlivé druhy
a skupiny méasovych konzerv po ukonceni technologického procesu vy-
roby su uvedené v tab. IV.

Pre bravCové konzervy v ramci jednotlivych odberov bol charakte-
risticky postupny, vertikalny, kvantitativny vzostup priemernych hodnét
amoniaku, ktory bol ohraniceny hodnotami u BKi 30,13 a u BK4 39,60 mg
v 100 g vzorky. Podobny vzostup priemernych hodnét sme zaznamenali
pri analyze findlnych vyrobkov u hovéddzich konzerv. Prva skupina HKi
bola prezentovand priemernou hodnotou 30,14 a poslednd, Stvrtd skupi-
na HK4 mala priemerni hodnotu 42,81 mg amoniaku v 100 g vzorky. Pri
méasovych konzervach Luncheon meat sme v ramci jednotlivych odberov
kvantifikovali u LK1 priemerni hodnotu amoniaku 27,23 mg v 100 g
s kontinuadlnym vzostupom priemernej hodnoty, ktord u LK4 predstavo-
vala 34,68 mg v 100 g vzorky.

Podla senzorického hodnotenia jednotlivych druhov médsovych kon-
zerv na konci technologického procesu vyroby boli findlne vyrobky
u prvych troch skupin v rdmci jednotlivych druhov zatriedené do skupiny
A, pricom Stvrta skupina u v8etkych druhov mé&sovych konzerv bola cha-
rakterizované zatriedenim do skupiny B.

Ak mame hodnotit vysledky ziskané v naSich experimentoch, vzhla-
dom na absenciu podobnych tdajov v literatire moZeme vykonat findl-
ne hodnotenie na zéklade postdenia dynamickych zavislosti vybranych
ukazovatelov jednotlivgch druhov médsa v ramci jednotlivych, po sebe
iddcich pracovnych smien, v ktorych bolo sledované miso spracovavané
na findlny vyrobok — mé&sovi konzervu. U vSetkych sledovanych druhov
mésa bola evidentnd casovd postupnost vzostupu hodnét amoniaku
a opactne, zostup v ramci senzorického hodnotenia od kvalitativnej sku-
piny A ku skupine B.

Sledovanie hodnét amoniaku v surovine pred jej spracovanim na
konzervu je velmi dbleZité, pretoZe umoZiiuje posudit dynamiku tohoto
ukazovatela pokial ide o kvalitativne zmeny v rdmci dlhodobého sklado-
vania a vyluCuje rozpaky pri determinéacii vy$sich hladin amoniaku sle-
dovanych konzerv, ako to vo svojej praci komentuje Lat (1966).

Z kvantitativneho hodnotenia amoniaku v nadvédznosti: mdso pred
zaradenim do technologického procesu spracovania na médsové konzervy
a masové konzervy po sterilizdcii vyplyva, Ze v uvedenom cykle do-
chddza ku kvantitativhemu zvySeniu hodné6t amoniaku u vSetkych dru-
hov médsa na konci technologického procesu vyroby konzerv. ZvySenie
hodndt amoniaku je moZné pripisat na vrub procesu sterilizacie, ako to
vo svojich pracach uvadzajt L at a Hokl (1954), Ingr a Pleva
(1967) a Blanka (1970).

V naSej praci sme potvrdili, Ze amoniak je mozné vyuZit ako jeden
z objektivnych ukazovatelov stupfia Cerstvosti médsa v nadvédznosti na
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senzorické hodnotenie pre posudenie kvality suroviny a jej vhodnosti na
technologické spracovanie do konzerv urcenych pre dlhodobé sklado-
vanie. Sledovanie dynamiky amoniaku v priebehu technologického pro-
cesu vyroby potvrdilo kauzdlny vplyv sterilizdcie na jeho zvy3enie. Hod-
nota amoniaku u masovych konzerv na konci technologického procesu
spracovania ddva obraz o stave pouzitej suroviny. Tito hodnotu v kom-
plexe s dalSimi vySetreniami — mikrobiologickym, chemickym a senzo-
rickym — je moZné vyuZit pri prognéze dlhodobého skladovania.
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WMHWPbAK, M. — TPYLWOBCKW, U. — TAPYAP, fl. (BOeHHblit BETEpPUHAPHbIA HayuHO-
‘UCCNepoBaTeNbCKUW WMHCTUTYT yCOBeplueHCTBOBaHus Bpaued, Kowwuue): [AuHamuka ammu-
aka B nNpouecCe NpoOM3BOACTBA MSACHbIX KOHCEPB npeAHa3HAYEHHbIX ANA AONTOBPEMEH-
Horo cknaauposaHus. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 31-38.

Ha6noganacb AWHaMWKa aMMMaka B KOPPENSUMU C OPraHONENTUYECKUMM H3MEHEHUAMM
y Cbipbs, MACa CBMHOrO M rOBsXbero, KoTopoe 6biN0 MCNONb30BAaHO ANS NPOM3BOACTBA
MACHbIX KOHCepB. CBUHMHA B CO6CTBEHHOM COKY, FOBSAgMHa Ha CBWUHHOM cane U /[laHueH-
“MUT NpejHa3HauYeHHbIX AN AONTOBPEMEHHOro CKNafWPOBAHUA Kak M B KOHUE TEXHONOru-
ueckoro npouyecca uMx npoussoacTea. [lns NpPou3BOACTBA MSACHbLIX KOHCEPB Mbl WCMNONb30-
Banu Cbipbe C M3BECTHbIMU OPraHoONENnTUUECKUMW CBOWCTBAMM M M3BECTHbIMWU 3HAUEHUAMM
aMMuaka. U3 KaxAoro BuAa NPUBEAEHHLIX MSCHbIX KOHCEPB ObiNW CO34aHbl UETbipe rpymnmnbi
AN NPUMEHEHUA CbIpbA C Pa3NMUHOW CTENneHblo CBEXECTH. 3Toro 6blno AOCTUrHYTO €ero
CKNajupoBaHMEM B NOCTOSHHbIX ycnoBusax (CpepHss Temnepatypa 12,5°C M oTHocuTenbHas
BnaxHoctb 78,0%)) M nocteneHHoii 06paGoTKON B OKOHUaTENbHble NPOAYKTb B UYETbIpex
pabounx CMeHax B TeUeHWe ABYX AHEW WMAYWMX 3a COGOW. M3 Kaxaoro BUAa Cbipbs Gbinn
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oTob6paHbl Npo6bl nepea ero 06paboTKOM B OKOHUATENbHbIE NPOAYKTbl M NPobbl MACHbLIX
KOHCEPB NOCNE OKOHYaHUA TEXHOMOrMYEeCKOro npouecca MpoU3BOACTBA. 3T npobbl Gbinu
OpraHONEenTUUECKU OLEHEeHbl M Yy BCex OblNo YCTaHOBNEHO KONWUECTBEHHOE COAepXaHue
amMMMaKa MUKPOAUMDMY3UOHHBIM MeToaoM. Y Habnioaaembix BMAOB Msca 6bina onpeaeneHa
OueBMAHA BpEMEHHas NOCNEA0BATENbHOCTb MNOBbLILEHWS 3HAUEHWH aMMuaka W, Hao6opoT,
NOHUXKEHME B PaMKax OPraHONENTUUECKOW OLEHKH B 33aBMCMMOCTM OT CKNaAUPOBaHWUA.
HabnioaeHue AMHAMMKWM aMMHaka B TeUeHWe TEeXHONOrMUYEeCKoro npouecca nNPOM3BOACTBA
NOATBEPAWNO Kay3aNbHOe BAWAHWE CTEPUAW3aLWMK Ha ero nosblleHWe. 3HaueHue ammuaka
Y MACHbIX KOHCEPB B KOHUE TEXHONOrMueCKoro npouecca npouW3BOACTBA NOKa3biBaeT Ha-
rNAAHO Ha COCTOSHWE WCMNONb30BAHHOIO Cblpbf. ITO 3HaueHWe E KOMnnekce C AanbHen-
WWMK WCCNEAOBAHMAMM MOXHO MWCNONb30BaTb ANS NPOrHO3a AOArOBPEMEHHOro CK/iaau-
poBaHMA.

OpraHonenTUYeCKknue M3MeHEeHUs; CBUHOE MACO; rosaxne MACo

SMIRJAK, M. — HRUSOVSKY, J. — GARCAR, J. (Military Veterinary Extension
and Research Institute, Kosice): The Pattern of Ammonia Content in the Process
of Production of Meat Cans Destined for Long-Term Storage. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (1) :31-38.

Ammonia contents were studied in correlation with sensory changes in raw
materials (pork and beef) used for the production of meat cans, and in relation
to sensory changes at the end of their production. The following three types of
meat cans designed for long-term storage were tested: Pork in Natural Juice, Beef
with Bacon. and Lunchean Meat. Raw materials used f{or the production of meat
cans had the known sensory characteristics and known ammonia values. Four groups
of final products were prepared from each kind of these meat cans; the materials
used for this purpose differed in their freshness. To obtain these differences in
freshness, the material had been stored under constant conditions (average tem-
perature 12.5°, relative humidity 78.0 %) and processed step by step in four work
shifts during two days in succession. Each kind of raw material was sampled
before processing into the final product and the samples of canned meat were
taken after the termination of the technological process of production. The samples
were subjected to sensory evaluation and the quantitative content of ammonia was
determined in all of them by a microdiffusion method. In all kinds of meat the
contents of ammonia evidently increased with the time of storage whereas the
values of sensory evaluation declined. As indicated by measurements during
the technological process of production, sterilization increases the ammonia content.
The value of ammonia content in the meat cans at the end of the technological
process of production indicates how fresh is the raw material. In combination with
other investigations, this value can be used for forecasting the changes in canned
meat in the course of long-term storage.

sensory changes; pork; beef
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METOXYDEXTRAN AKO INDIKATOR GASTROINTESTINALNEHO
TRANZITU U PREPELICE JAPONSKEJ

M. Snejdarkova, M. Otto

SNEJDARKOVA, M. — OTTO. M. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat
SAV, Kosice. pracovisko Ivanka pri Dunaji): Metoxydextran ako indikdtor
gastrointestinalneho tranzitu u prepelice japonskej. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (1) :39-44,

Navratnosf polyetylénglykolu ako ¢asto pouzivaného indikatora dynamiky te-
kutej fazy c¢revného chymusu je v niektorych aplikaciach silne ovplyvne-
na pritomnostou kyseliny ftrichloroctovej. V praci sme otestovali vhodnost
(metoxy-"C)metoxydextranu ako intestinalneho indikatora u prepelice japon-
skej. Po davkovani tohto indikatora vydycha zviera pocas 24 hodin menej
ako 1", vo forme MCO: Navratnosf znaéeného metoxydextranu je 98 = 770/,
Jeho distribucia v jednotlivvch segmentoch gastrointestinalneho traktu sa
signifikantne neligi od distribucie (MC)polyetylénglykolu 4000, meranej v nepri-
tomnosti kyseliny trichloroctovej. Pri tranzite znac¢eného metoxydextranu do
jejuna sa neznizila jeho radiochemicka ¢istota vzhladom na c¢istotu podaného
izotopu. Iba pri merani kumulativnej exkrécie indikatora poc¢as 72 hodin bol
pozorovany mierny pokles. ktory ale nema vplyv na vhodnosf metoxydextranu
ako intestinalneho indikatora. (Metoxy-!4C)metoxydextran nevykazuje inter-
akciu s kyselinou trichloroctovou, kyvm pri pouZziti polyetylénglykolu ako indi-
katora dojde k jeho vyzrazaniu z tekutej fazy prave pri koncentracii obvyklej
pre deproteinaciu biologickych vzoriek.

polyetylénglykol; artefakty pri deproteinacii: hydina

Kvantifikacia absorpcie dusikovej zloZky krmiva v gastrointestinal-
nom trakte (GIT) zvierata vyZaduje, aby do krmiva bol primieSany ne-
absorbovatelny a nemetabolizovatelny indikator. Kym pevnéa zloZka krmi-
va sa obvykle bilancuje kyslicnikom chromovym (Partridge a i,
1985), polyetylénom (Baran, 1981), radioaktivne znacCenou celulézou
alebo magnetickymi mikrocasticami, pre sledovanie a kvantifikaciu te-
kutej fazy sa najcastejSie pouZiva (14C)polyetylénglykol 4000 (Mon -
gin, 1976; Tur a i, 1986), v mensej miere fenolova Cerverli (Gona -
los ai., 1983) alebo izotopy technécia a india.

Pri sledovani kinetiky intestindlnej absorpcie aminokyselin u pre-
pelice japonskej za podmienok blizkych podmienkam in vivo sme zistili
nizku névratnost pouZitého (14C)polyetylénglykolu 4000 (14C-PEG) v chy-
muse po vyzraZani bielkovin kyselinou trichléroctovou (TCA). Podrobn&
analyza uk4zala, Ze nizka néavratnost polyetylénglykolu sivisi s vytvo-
renim emulzie polyetylénglykolu s TCA a s nasledovnou akumulédciou
polyetylénglykolu v TCA-nerozpustnej frakcii pri centrifugécii. Vytvorenie
tejto emulzie v pritomnosti béariovych iénov popisal Hyden (1953)
a vyuZil ju na turbidimetrické stanovenie polyetylénglykolu. Emulzifi-
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kacia polyetylénglykolu a jeho sedimentdcia uZ pri relativne nizkej, ale
pre vyzradZanie bielkovin obvyklej koncentricii kyseliny trichloroctovej
naznacuju potrebu pouZit vhodnejsi indikator tekutej fazy chymusu pre
danu aplikédciu u monogastrickych zvierat, nakolko pouZitie TCA posky-
tuje rad vyhod pri dalSom spracovani vzoriek. Do tvahy prichddzaja ra-
dioaktivne znaCené derivaty prirodnych polysacharidov, ako si inulin
(molekulovd hmotnost 3600 d) a dextran (molekulovd hmotnost 70 000 d).
Nakolko néavratnost pouZitého znaCeného inulinu v orientacnych poku-
soch na japonskych prepeliciach nebola uspokojivd, skimala sa vhod-
nost (metoxy-14C)metoxydextranu ako intestindlneho indikatora.

MATERIAL A METODY

ZVIERATA

Pouzili sa kohutici a sliepoéky prepelice japonskej (Coturnix coturnix japo-
nica) vo veku 34 az 45 dni po vyliahnuti, ktoré do zadiatku pokusu boli kimené
priemyselnou diétou KR 1.

RADIOCHEMICKA CISTOTA POUZITEHO (METOXY “C)METOXYDEXTRANU

(Metoxy-14C)metoxydextran (UVVVR Praha, Sarza 180) o objemovej aktivite
50 kBq.ml~-! bol riedeny neznafenym dextrinom o priemernej molekulovej hmot-
nosti 40000 d (Pharmacia. Svédsko) do finalnej koncentracie 4 mg.ml-1. Alikvot
tohoto roztoku bol naneseny na papier (Whatman ¢. 1) a chromatogram sa vyvolal
v sustave n-butanol — kyselina octova — voda (4 : 1 :1) alebo v sustave n-butanol
— ¢pavok — n-propanol — voda (7:7:5:2). Skvrny, poloha ktorych sa zistila
autoradiograficky, sa vystrihli, extrahovali sa a radioaktivita sa merala na scinti-
laénom pocita¢i Packar Tricarb 460. Radiochemicka ¢istota pouzitého izotopu
bola 97,1 %,.

Obdobnym spdsobom sa zistila ¢istota izotopu ziskaného z GIT a z exkre-
mentov.

DAVKOVANIE 1ZOTOPU

(Metoxy-1C)metoxydextran v mnozstve 40 kBq sa zmieSal s 2 g 4%, vareného
Skrobu az do vytvorenia homogénnej kase, ktora obsahovala 19, dextranu 40 000.
Ka$a (cca 1 g) sa podavala zvieratam sondou do hrvola. Zvierata mali tri hodiny
pred podanim kase pristup len k vode. Tento postup sa ukazal byt vhodnym pri
inych pokusoch zameranych na kvantifikdciu dynamiky lyzinu u prepelic (Otto
a i., 1987). Cas odstavenia zvierat od krmiva bol na zaklade naich skusenosti zvo-
leny tak, aby hrvol bol dostato¢ne vyprazdneny, ale zviera este nepreslo do stavu
hladovania.

TEST NA VYDYCHANIE ZNACENEHO !CO:

Prepelicu japonsku sme po davkovani uvedenej kase umiestnili do vakuového
exsikatora, do ktorého sa priviedol vzduch (1 dm3 . min-!). Vydychany vzduch
prebublal roztok (etanolamin :etanol v pomere 1 :4), ktory absorbuje CO:z. Z tohoto
roztoku sa brali alikvoty na stanovenie radioaktivity. Doba inkubacie ¢inila osem
alebo 24 hodin. Pre tento test bolo pouzitych $esf zvierat.

(MC)-POLYETYLENGLYKOL 4000

V pokusoch s polyetylénglykolom ako intestinalnym indikatorom sa pouzil
(4C)-PEG (Amersham, Velka Britania, Sarza 32) o radiochemickej c¢istote 98".
Pri priprave Skrobovej kaSe sa pridalo 1°), neznaéeného polyetylénglykolu 4000
(Loba Chemie, Fischamend. Rakusko).

40 VETERINARNI MEDICINA — 1988



VYSLEDKY

Poziadavky na intestinalny indikdtor su jeho neabsorbovatelnost,
metabolicka inertnost v GIT, jeho zotrvanie v danej f4ze za roéznych fy-
zikalno-chemickych podmienok a jeho neovplyvnenie procesov prebieha-
jacich v GIT. Zviera bolo umiestnené do metabolickej klietky a bol mu
podany izotop. Sledovanie ukdazalo, Ze celkove vydychana radioaktivita
pocas inkubacie ¢ini 0,8 % z podanej aktivity. Tento podiel vydychanej
aktivity je zanedbatelny a je stdle menSi ako necistoty pritomné v izoto-
pe, zistené metodou odporucanou vyrobcom.

Dalej sa sledovala distribicia (metoxy-14C)metoxydextranu v jed-
notlivych usekoch GIT a jeho celkovad néavratnost vo zvieratdch. Aby sa
vylacil vplyv cirkadidrnych rytmov, uskutocnili sa experimenty vZdy
medzi 8.00 a 10.00 hodinou. 30 rinit po podani Skrobovej kaSe boli zvie-
ratd v Co najkratSom cCase pitvané po predchddzajicej narkéze narco-
tanom. Manipuldcia s gastrointestinalnym traktom bola obmedzena na
minimum a jeho jednotlivé tuseky (obr. 1) ¢im rychlejSie od seba izolo-
vané peanmi. Tieto rozdelené useky GIT sa po pitve dékladne preplachli
chladnym 0,9% roztokom chloridu sodného. Takisto sa v tomto rozto-
ku suspendovali aj exkrementy. Potom sa stanovila celkova radioaktivita
obsiahnutd v jednotlivych frakcidch. Pre porovnanie (metoxy-14C)meto-
xydextranu s (!4C)polyetylénglykolom sa tento postup opakoval davko-
vanim zvierat kaSou, ktord miesto znaceného metoxydextranu obsahovala
znaCeny polyetylénglykol (vid materidl a metody). Treba zdoéraznit, Ze
v obidvoch pripadoch neboli bielkoviny vyzrdZané kyselinou trichlor-
octovou. Vysledky su zobrazené na obr. 1, v ktorom je naneseny percen-
tudlny podiel experimentalne zistenej radioaktivity vzhladom na po-
dani davku prislusného radioizotopu. Z obr. 1 je zrejmé, Ze pocas 30
minut izotop postupuje aZ do ilea, iba v ojedinelych pripadoch sa akti-
vita naSla aj v exkrementoch. Najvy$$ie podiely radioaktivity si v hrvole
a v svalnatom Zalidku. Vyskyt stresového faktora pri ddvkovani a pri

1. Percentualna distri- 7
bucia (metoxy-14C)met-
oxydextranu (prerusena 100"
¢iara) a (MC)polyetylén-
glykolu (plna  ¢iara)

v segmentoch gastroin-
testinalneho traktu pre- olo
pelice japonskej (1 —

hrvol, 2 — Zzlaznaty Za- s ¢
ludok, 3 — svalnaty za-

ladok, 4 — duodenum, 50

5 — jejunum, 6 — ileum,

Na stlpcoch je vyznace-
na Standardna odchyl-
ka) — Percent distri-
bution of (methoxy-
-HMC)methoxydextrane

(broken line) and (MC)- -=7T

polyethylene glycol (solid J—l—i—f—l—'__ -

line) in the segments of L = +
the gastrointestinal tract

of Japanese quail (1 — 1 2 3 4 S €

crop, 2 — glandular GiT

stomach, 3 — gizzard.

4 — duodenum, 5 — jejunum. 6 — ileum. Standard deviation is indicated in the
columns)
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100

2. Percentudlny podiel 7z celkovej dav-
ky (metoxy-C)metoxydextranu (7)) a
(MC)polyetylénglykolu (A) v supernatan-
te v zavislosti od pridaného mnozstva
kyseliny trichloroctovej po nasledovnom
odstredeni — Percent proportions of the
total dose of (methoxy-HC)methoxy-
dextrane () and (*'C)polyethylene
glycol (A) in the supernatant. in relation
to the added amount of trichloroacetic
acid after centrifugation

%o

50+

5 10 CTCAS/o

narkoze nemozno celkom vylucit. Predpokladame, ze vplyva rovnako na
obidve pokusné skupiny. Tato distribucia indikatorov plati pre uvedené
Standardizované experimentalne podmienky (diéta, narkoza, prijem vody
atd.). Z naznaCenych Standardnych odchyliek je zrejmé, Ze neexistuje
rozdiel medzi znaCenym metoxydextranom a znacenym polyetyléngly-
kolom vzhladom na ich distribtciu v traviacom trakte, co potvrdzuje ana-
lyza pomocou Studentovho #-testu (p < 0,01). Sumaciou podielov radio-
aktivity v jednotlivfch segmentoch gastrointestindlneho traktu mozZno
vypocitat ndvratnost pouZitého indikdtora, ktora je pre (metoxy-14Cjme-
toxydextrdan 98 =7 % (n = 4). Obdobnd navratnost sa ziskala aj v pri-
pade, ked bola sledovand kumulativna exkrécia podaného radiocaktivne
znaceného metoxydextranu pocas 72 hodin.

Za ucelom zistenia metabolickej inertnosti tohto indikatora sa sta-
novila i jeho radiochemicka Ccistota vo vzorkach ziskanych z jejuna
a z exkrementov. PasaZou indikatora do jejuna nebola jeho radioche-
micka Cistota podstatne zmenena (pokles o 0,5 % ). Stanovenie tejto hod-
noty v exkrementoch naréazalo na technické problémy a vysledky nazna-
Cuji o niecCo vacsi pokles v rddiochemickej Cistote ako v jejune. Treba
podotknut, Ze (metoxy-!4C)metoxydextran vzhladom na svoju vysoki
molekulovi hmotnost (70000 d) ma vo vyvijacich ststavdach pre chro-
matografiu odporacanych vyrobcom izotopu nizku pohyblivost, takZe
mozno zistit touto metodou len velmi rozsiahle zmeny v rddiochemickej
Cistote.

Zotrvanie znaceného metoxydextranu v tekutej fdaze za pritomnosti
kyseliny trichloroctovej je znazornené na obr. 2. Za tym ucelom boli
zvlast pripravené roztoky znaceného metoxydextranu a znaceného po-
lyetylénglykolu v 0,9% chloride sodnom, ktoré obsahovali 1% dextra-
nu 40 000 alebo polyetylénglykol 4000. K tymto roztokom bola postupne
pridand TCA a po centrifugécii pocas piatich minuat pri 15000 g bola me-
rand radioaktivita v supernatante. Z obr. 2 vidiet prechod polyetyléngly-
kolu zo supernatantu do sedimentujtcej fazy prave pri koncentracii kKy-
seliny trichléroctovej, ktora sa pouZiva na vyzrazanie bielkovin z biolo-
gickych vzoriek (Ferencik a Skarka, 1981). Metoxydextran v sle-
dovanom koncentra¢nom rozsahu zostdva v supernatante.

DISKUSIA

Ulohou prace bolo najst indikator dynamiky tekutej fdzy ¢revného
chymusu, ktory neinteraguje s kyselinou trichloroctovou, najbeznejsSim ¢i-
nidlom na vyzrdZanie bielkovin. Radioaktivne izotopy technécia, india
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alebo ruténia, Casto pouZivané v humannej a veterinarnej medicine, maji
pomerne kratky polcas rozpadu a moZu interferovat svojou radioaktivi-
tou pri stanoveni inych skimanych znaCenych latok v GIT, napriklad
SH-aminokyselin.

V pripade metoxydextranu existuje v zdsade riziko Stiepenia glyko-
zidickych vézieb v GIT s naslednou resorpciou monosacharidu. Metabolic-
ké inertnost sledovana radiochemickou Cistotou izotopu v jejunu, ako aj
nepritomnost znaceného 14C0O2 vo vydychanom vzduchu nasvedcuji vSak
v spojeni s vysokou ndvratnostou tomu, Ze odchylky metoxydextranu od
chovania idealneho indikatora st v danych experimentalnych podmien-
kach zanedbatelné. Naznak Stiepenia, zisteny poklesom radiochemickej
Cistoty po niekolkodiiovom zbere exkrementov, taktieZz nezabrani pouZi-
tiu metoxydextranu ako indikatora, nakolko jeho ndavratnost je blizka
teoretickej hodnote. Jeho distribucia v jednotlivych tsekoch GIT dobre
koreluje s distribiciou polyetylénglykolu. Je kvalitativne v silade s vy-
sledkami Stadie tranzitu polyetylénglykolu u kura doméceho (Tur a i,
1986).

Na zaver mozno konStatovat, Ze v tuzemsku vyrdbany (metoxy-
-14C)metoxydextrdn méZe v mnohych aplikacidch nahradit (!4C)poly-
etylénglykol 4000 a poskytuje vyhody v pripadoch dalSieho analytické-
ho spracovania Crevného chymusu. Je pravdepodobné, Ze jeho pouZitie
u inych monogastrickych zvierat bude po pripadnom otestovani tispe$né.

Podakovanie
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WHEWAAPKOBA, M. — OTTO, M. (MMHCTUTYT (DU3UONOrMU CENbCKOXO3AUCTBEHHbIX XH-
BoTHbix CAH, Kowwuue, pa6ounin nyHkt Meaxka npu [fyHae):MeTokcHgexCTpaH B KauecTse
WHAWKaATOpa NUWesapuTensHoOro TpaHsuta y nepenenku sanoHckon. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (1) :39-44.

Bo3BpaTHOCTb NONMITUNEHrNMKONA Kak YaCTO MCNONb3YEMOro WHAMKATOpPa AWHAMUKU XUA-
KOW Pa3bl KUUIEUHOro XUMU3Ma SBNSETCA NPU HEKOTOPbLIX NPUMEHEHUAX CHUNbHO OBNUBHEH-
HOM HanNUuMem TPUXNOPYKCYCHOM KWUCNOTbl. B pa6oTe Mbl nposepunu npuemnemoctb (Me-
Tokcu-YC)meTokCHaEeKCTpaHa B KaueCTBe BHYTPEHHEro WHAMKATOpPa Yy nNepenenku AnoH-
ckoi. locne AO3MPOBKKM 3TOr0 UHAMKATOPA BLIALIXAET NTUUA B TeueHWe 24 yaCoOB MeHblue,
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uem 19, B cbopme 14CO2. Bo3BpaTHOCTb MeUEHHOro METOKCHAEKCTpaHa ssnsetcs 98 = 79/,
Ero auctpubyums B8 OTAENbHbIX CErMEHTax >XeNnyAOYyHO-KMILEYHOrO TpakTa 3HAauuMo He
oTnauuaeTcs ot AuCTpubyummn (14C)nonnatunenrnukons 4000, M3MEPAEMON BHE NPUCYTCTBUM
TPUXNOPYKCYCHOW KCNOTbl. lpU TpaH3UTE MEUEHHOro METOKCUAEKCTPaHa B TOWYIO KULIKY
He nNOHM3MNaCb ero pajguoxXMmuueckas uUMCTOTa C YyueTOM noAaHHOro u3oTtona. Tonbko
NMMWb NPU U3MEPEeHUU KYMYNSTUBHOrO BbIAEGNEHUS WHAMKATOpa B TeueHWe 72 uacoe Habnlo-
AanoCb nNNMaBHOE MOHUXEHME, KOTOPOe OAHAKO He BAWSET Ha NPUEMNEMOCTb METOKCH-
AEGKCTpaHa B KaueCTBE XeNy/AOUHO-KMWEUHOro uHaukaTopa. (Mertokeun-14C)metokcuaekc-
TpaH He B3aMMOAEWCTBYET C TPUXNOPYKCYCHOM KMCNOTOM, KOrga npu WMCNONb3OBAHWWU MNO-
NUITUNEHT TMKONA B KaueCTBE MHAMKATOpa AOMAET K Ero OCaXAEHWUID U3 XWUAKOW asbl
UMEHHO NPKU KOHUEHTpPauuu o6bIUHOW ANS AenpoTenHauuu GHMoNoruueckux npoo.

NONUITUNEHT NUKOND; apTedakTbl NPpU AenpoTeUHauWK; NTuua

SNEJDARKOVA, M. — OTTO, M. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy
of Sciences. Station Ivanka pri Dunaji): Methoxydextrane as an Indicator of Gastro-
intestinal Transit in the Japanese Quail. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) :39-44.

The recovery of polyethylene glycol, a substance frequently used as an indicator
of the dynamics in the liquid phase of intestinal chyme, is considerably influ-
enced by the presence of trichloroacetic acid in certain applications. The suitability
of (methoxy-'“C)methoxydextrane as an intestinal indicator in the Japanese quail
was tested in the study. After the administration of this indicator. the bird
expires less than 19, of the substance in form of CO2. The recovery of labelled
methoxydextrane is 98 = 7%,. The distribution of the indicator within the segments
of the gastrointestinal tract does not differ significantly from the distribution of
(MC)polyethylene glycol 4000, measured in the absence of trichloroacetic acid. The
transit of the labelled methoxydextrane into the jejunum did not reduce the radio-
chemical purity of the isotope, as compared with its original purity before admi-
nistration. A slight decrease was only recorded during the measurement of the
cumulative excretion of the indicator for 72 hours, but this decrease has no influ-
ence upon the suitability of methoxydextrane as an intestinal indicator. (Methoxy-
-4C)methoxydextrane does not interact with trichloroacetic acid, whereas when
polyethylene glycol is used as an indicator, the substance precipitates from the
liquid phase just at the concentration commonly used for the removal of protein
from biological samples.

polyethylene glycol; artifacts in deproteinizing; poultry

SNEJDARKOVA, M. — OTTO, M. (Institut fiir Physiologie der Nutztiere der Slo-
wakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice, Arbeitsstitte Ivanka pri Dunaji):
Methoxydextran als Indikator des gastrointestinalen Transits bei der Japanischen
Wachtel. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 39-44.

Die Wiederfindung des Polyidthylenglykols als eines haufig angewandten Indikators
der Dynamik der fliissigen Phase des Darmchymus wird bei manchen Applikationen
durch das Vorhandensein von Trichloressigsidure stark beeinfluf3t. In unserer Arbeit
testeten wir die Eignung von (Methoxy-“C)Methoxydextran als Intestinalindikator
bei der Japanischen Wachtel. Nach Dosierung dieses Indikators atmet das Tier
widhrend 24 Stunden weniger als 19, in Form von 4CQO: aus. Die Wiederfindung
des markierten Methoxydextrans betrigt 98 = 79,,. Seine Verteilung auf die ein-
zelnen Segmente des Gastrointestinaltrakts weist keine signifikanten Abweichun-
gen von der bei Abwesenheit von Trichloressigsiure gemessenen Distribution von
(MC)Polyithylenglykol 4000 auf. Beim Transit des markierten Methoxydextrans in
das Jejunum ging seine radiochemische Reinheit in bezug auf die Reinheit des ver-
abreichten Isotops nicht zuriick. Lediglich bei Messungen der kumulativen Exkre-
tion des Indikators im Verlauf von 72 Stunden wurde ein maiafiger Riickgang ver-
zeichnet, der jedoch Kkeinen EinfluZ auf die Eignung des Methoxydextrans als
Intestinalindikator hat. Das (Methoxy-!4C)Methoxydextran weist keine Interaktion
mit der Trichloressigsdure auf, widhrend es beim Einsatz von Polyithylenglykol
als Indikator zu seiner Ausfidllung aus der fliissigen Phase gerade bei der fiur die
Enteiweissung biologischer Proben iiblichen Konzentration kommt.

Polyidthylenglykol; Artefakte bei der Enteiweissung; Gefliigel

Adresa autorov:

Ing. Maja Snejdarkova, CSc., RNDr. Matthias Otto, CSc., Ustav fyziologie
hospodarskych zvierat SAV KoSice, Leninova ul.. 900 28 Ivanka pri Dunaji




VYSKYT PROTILATEK PROTI TOXOPLASMA GONDII
U KOCEK Z BRNA A OKOLI

M. Svoboda

SVOBODA, M. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Vyskyt protildtek proti Toxo-
plasma gondii u koc¢ek z Brna a okoli. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 45-54.

V prubéhu tii let bylo vySetreno 620 kodek vSech vékovych kategorii se za-
méienim na vyskyt protilatek proti Toxoplasma gondii. Sérologicka vysetieni
byla provadéna Sabin-Feldmanovou reakci (SFR), komplementfixaéni reakci
(KFR) a mikroprecipitaci v agarovém gelu (MPA) podle metodik platnych
v CSSR. Sabin-Feldmanovou reakci bylo v titru 4—128 pozitivnich 250 (40,3 %)
vysSetfenych koéek. Komplementfixaéni reakci byly prokazany protilatky v titru
5—80 u 144 (23,2, kocek. Mikroprecipitace v agarovém gelu byla pozitivni
u 106 zvirat, tj. 17.1%,. Jednou séroreakci byly zjistény protilatky proti Toxo-
plasma gondii u 150 (24,29,) kocek, koincidence dvou séroreakci se vyskytla
u 104 (16,8 %) zvirat a koincidence vSech trfi séroreakci byla prokazana u 48
kocek (7.7°,). Minimalné jednou séroreakei (to znamena jeden az tii pozi-
tivni nalezy) byly zjistény specifické protilatky u 302 (48,79, vy$etienych
kocek. Diskuse se zabyva diagnostickou hodnotou jednotlivych séroreakci. Do-
porucujeme opakované vysetrovat v intervalu dva az t&'i tydny.

toxoplazméza; sérologicka diagnostika; Sabin-Feldmanova reakce (SFR); kom-
plementfixa¢ni reakce (KFR); mikroprecipitace v agarovém gelu (MPA)

Kocka domaéaci méa v Sifeni toxoplazmozy zasadni vyznam. Z toho di-
vodu je studiu vyskytu protilatek proti Toxoplasma gondii (T.g.) véno-
vdna znac¢na pozornost. Ukolem prace bylo zjistit vyskyt protilatek proti
toxoplazmoze u koCek pochdzejicich z brnénské oblasti.

Prehled sérologickych nalezli u kocek je uveden v tab. I. Vyskyt pro-
tilatek proti Toxoplasma gondii se pohybuje v riznych zemich od 3,4
do 89 % v zavislosti na mnoha faktorech, nejcastdji na vy3etfovaci me-
todé, na pozitivnim titru protilatek, na vybéru sledovanych zvifat, ale
i na klimatickych podminkach ap.

Sabin-Feldmanova reakce (SFR) je i v souCasnosti povaZovana za
jednu z nejcitlivéjSich vySetfovacich metod. Jeji mikromodifikace je
v CSSR pouZivdna od roku 1971 (Kouba aj., 1974). Princip séroreakce
spoCivd ve zméné tvaru a barvitelnosti Zivgch neporusenych trofozoiti
alkalickym roztokem metylénové modfi za pritomnosti imunniho séra
a aktivatoru. SFR se proto nazyvad testem barvitelnosti (,dye test“).
V séru se specifickymi protildtkami si trofozoiti udrZuji charakteristicky
rohlickovity tvar s neprobarvenou plazmou a modrym jaddrem. V negativ-
nim séru se zaokrouhluji do tvaru syté modrych ovalt aZ kulicek. SFR
zjiStuje u zvirat obvykle niZsi titry protilatek neZ u lidi. Mc Colm aj.
(1981) nachézeli u koCek maximdlni titry 50. Po infekcich vysoce viru-
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1. Vyskyt protilatek proti Toxoplasma gondii u kotek — The occurrence of anti-

bodies to Toxoplasma gondii in cats

|

lentnimi kmeny (GAIL) prokazovali Piekarski a Whitte (1971)
titry 256 i vyS$8i. VétSina autord povaZzZuje za pozitivni jiz zdkladni titr
— obvykle 2, 4 nebo 10 (Dubey, 1973; Ladiges aj., 1982; Hay aj.,
1983; Hejlicek, 1984). Piekarski a Whitte (1971), stejné
jako Cornelissen (1982), povaZuji u kocek za specifické titry 16
a vySsi. ;

Komplementfixacni reakce (KFR) je jednou z nejstarSich vySetrova-
cich metod. ProSla rtiznymi modifikacemi. To vedlo k jeji velké roz-
t¥iSténosti. Proto byla dileZita standardizace testu. V soucasnosti se pro-
vadi prevazné mikrometoda (Rehn, 1978). Hibner a Uhlikova
(1973) povaZuji mikroprecipitaci v agarovém gelu za vhodnou metodu
k vyhledavani zvifecich rezervoard.

V imunitni protildtkové odpovédi na infekci T. g. se uplatiiuje mnoho
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| Vot | peaee | ol |
Rok Autori ! Stat vaci vyégficctnj i Poznamka
metoda l poc_e[l 6

1973 | Boch | NSR SFR | 46,0
1973 | Dubey USA SFR 667 178 26,7 titr 2 a vyssi
1974 , Kouba aj. CSSR SFR 428 | 353 | 82,5 | lit. prumér Setfeni
1974 Kouba aj. CSSR KFR 77 36 46,7 | zlet 1948 1970
1974  Kouba aj. | ¢SSR MPA | 191 93 | 487 |
1976 | Nation a Allen ' Kanada NHR ; 118 4 3,4 | titr 64 a vyssi .
1976 | Franti aj. USA NHR | 124 | 47 | 379 | |
1977 | Claus 1j. | USA NFR 1000 i 180 | 18,9 | titr 2 a vysi
1977 | Hagiwara Japonsko SFR 524 | 243 | 464 i
1977 Hagiwara | Japonsko HR 738 | 405 54,9
1977 | Sibali¢ " Jugoslavie KFR 25,0
1977 | Zéstéra aj. ' CSSR SFR 01 81 | 89,0 ,
1978 | Riemann aj. | USA NHR 86 | 17 | 198 |
1978 | Sedaghat aj. | Iran NFR 174 | 51 | 293 | ‘
1979 | Sacco aj. | Ttalie NFR 15 7 46,7 | 1
1980 | Velazquez aj. | Mexiko NFR 60 42 | 70,0 |
1981 | McColm aj. ‘ V. Britanie SFR 136 35 25,7 titr 10 a vyssi I
1982  Ladiges aj. | USA SFR 87 | 27 31,0 titr 4 a vySSi f
1982 | Vokoun | CSSR MPA 70 | 33 | 47,1 | '
1982 | Vokoun | CSSR KFR 59 14 23,7  titr 8 a vyssi :
1982 ‘ Watson aj. | Austedlie HR 30 42 | 52,5  titr 64 a vyssi ‘
1984 Knapen | Nizozemi 64,0 | lit. primér |

SFR = Sabin-Feldmanova reakce NHR neprima hemaglutinac¢ni reakce

KFR komplementfixa¢ni reakce HR prima hemaglutinacni reakce

MPA = mikroprecipitace v agarovém gelu NFR neprima fluorescencni reakce



mechanismii (Hauser aj., 1982; Suzuki a Bayashi, 1983).
VétSina autorl se domnivd, Ze pfi infekci T. g. jsou mechanismy celular-
ni dilezitéjsi nez humoralni protilatkové odpovédi.

MATERIAL A METODY

V letech 1981 az 1984 jsme uskutecnili ploSné vySetreni kocek se zamérenim
na vyskyt protilatek proti Toxoplasma gondii. Ve sledovaném obdobi jsme vySetrili
620 kocek. Necelych 30 Y/, pacienti z tohoto po¢tu zahrnovala zvirata klinicky zdra-
va. Ktera jsme vySetrfovali preventivné na vyzadani jejich majiteli. Zbyvajicich
vice nez 70", kocek tvorili pacienti kliniky chorob malych zvifat VSV v Brné.
Vysetreny byly koCky péti plemen s prevahou evropské kratkosrsté kocky domaci
a meziplemenni Kkrizenci. V souboru bylo zastoupeno 293 kocourt, 301 kocek a 26
kastratu. Vék kocek se pohyboval v rozmezi od nékolika hodin do 18 let a jejich
hmotnost kolisala od 80 g do 12 kg.

Vzorky krve k sérologickému vysetreni jsme odebirali z vena cephalica ante-
brachii, vyjimecné z vena femoralis, nebo jsme krev ziskavali kardialni punkeci
v pripadeé. ze nasledovala euthanasie. Pro sérologicka vySetreni dostacovaly 2 ml
krve. V indikovanych pripadech jsme pro posouzeni dynamiky titru protilatek
vysetieni dvakrat az osmkrat opakovali. Vzorky krve jsme inkubovali v termo-
statu dvé hodiny pri teploté 37°C a pak odstfedovali 20 minut pri 300 g. Ziskané
sérum jsme do doby vySetreni uchovavali v uzavrenych sklenénych zkumavkach
pri teplote —20°C.

Sérologicka vysetreni jsme délali na katedre epizootologie a mikrobiologie
VSV v Brné (vedouci prof. Hejlicek) a pouzili jsme tii vySetfovacich metod —
SFR. KFR a MPA. Pred vysetrenim jsme séra inaktivovali ve vodni lazni 56 °C
teplé po dobu 30 minut. SFR byla shodna se Standardni laboratorni metodikou
USVU v Praze. Titr byl stanoven jako reciproka hodnota nejvyssiho redéni testo-
vaneho sera, pri némz zustalo vice nez 50", zoiti pridanych k vySetfovanému
séru neobarveno metylénovou modri a zachovalo si svaj typicky tvar. Za pozitivni
byl povazovan zakladni titr 4 a hodnoty vyssi. KFR jsme délali podle standardni
metodiky schvalené MZVz CSR a pouzili jsme biopreparaty vyrabéné n. p. USOL
Praha. Reakce byla startovana pri zakladnim redéni 1 :5. Séra se zretelnou aglu-
tinacl byla redéna v radé do titru. Za pozitivni byl povazZovan titr 5 a hodnoty
vyssi. MPA jsme delali podle oficialni metodiky n. p. USOL Praha za pouziti ko-
meréne vyrabéné diagnostické sady Sevatest toxoplasma set MPA. Za pozitivni
byla povazovana zretelna precipitaéni linie v gelu mezi zkoumanym sérem a ko-
merc¢nim antigenem.

VYSLEDKY

Prehled vyskytu protilatek proti T.g. u 620 vySetfenych koCek je
uveden v obr. 1. SFR byla v titru 4—128 pozitivni celkem u 250 (40,32 %
zviFat). Jak ukazuje tab. II, bylo touto reakci nejvice kocek pozitiv-
nich v zakladnim Fedéni. Titry vy3Si (16—128) byly zjiStény u vice nez
10 % vySetrenych zvirat. Vysledky KFR jsou shrnuty v obr. 1 a tab. III.
PTi redéni vySetfovaného séra v poméru 1:5—80 mélo protilatky proti
T. g. celkem 144 (23,23 %) kocek. Séra 18 kustl (2,90 %) byla antikomple-
mentarni. MPA byla pozitivni u 106 (17,10 %) kocek vSech vékovych ka-
tegorii. Vzajemna porovnani vysledki jednotlivych vySetfovacich metod
jsou uvedena v tab. IV. Minimdlné jednou séroreakci (to znamena jeden
az tri pozitivni nédlezy) byly zjiStény specifické protilatky u 302 kocek, tj.
48,71 %. Pouze jednou séroreakci byly zjistény protilatky proti T.g.
u 150 (24,19 %) kocek, koincidence dvou séroreakci se vyskytla u 104
(16,78 %) zvifat a koincidence v3ech tFi séroreakci byla prokazana u 48
(7,74 %) kusi.. Na obr. 2 aZ 4 jsou zobrazeny nékteré zajimavé nélezy,
zachycené v dynamice.
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II. Vysledky Sabin-Feldmanovy reakce

1I1. Vysledky komplementfixaéni reakce

— The results of the Sabin-Feldman — The results of the complement-
reaction -fixation reaction
Sabin-Feldmanova Pocet Komplementfixa¢ni ' Pocet i
reakce kocek Procento reakce : kocek ‘ Procento '
Negativni 370 59,68 Negativni } | 76,77
Pozitivni — titr 141 22,74 | Pozitivni — titr 5 | 17,10 |
— titr 8 46 7,42 | — titr 10 | 323 |
— titr 16 32 5,16 } titr 20 ; 1,13
— titr 32 25 4,04 —titr40 | L1209
— titr 64 3 0,48 - ttr 80| 3 0,48
— titr 128 3 0,48 J — i
' Pozitivni celkem i 144 23,23
Pozitivni celkem 250 40,32 = |
Celkem 620 100,00 !
Celkem 620 | 100,00 |
IV. Porovnani vysledktl jednotlivych vyS$etirovacich metod — Comparison of the
results obtained by different methods of examination
| | |
Vysetiovaci metoda — vysledek reakce ‘ \ ‘
e - Pocet psu Procento 1
MPA KFR SFR |
- 318 51,29 ‘
= - -+ 104 16,78
= o 35 5,64 “
+ = 11 1,77 [
o — S P g e = = = |
Celkem jedna reakce pozitiv 150 24,19
= + 56 9,03 1
+ = 44 7,10 ;
+ + 4 0,65 '
Celkem dvé reakce pozitivni 104 16,78
s 1 48 7,74
Celkem jedna aZ tfi reakce pozitivni 302 48,71 |
Celkem vygetieno 620 100,00 \
|

48
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1. Vysledky sérologickych reakci — The  #f--2nto pozitivnich reakef

results of serological reactions & e 302 kodky
250 kodek
40 7
o
% 144 Kocky
.
20 % /% 106 kodek
10 % / /
0 ZRZ
SFR KFR MPA celkem
2. Dynamika titru proti-
latek proti Toxoplasma i
gondii (ko¢ka ¢&. 437) — = [\
Changes in the titre of i
antibodies to Toxoplas- 504
ma gondii (cat no. 437) - /
|
20 { J———
1SJ / /// \\\\ SE
MPA i S e — MPA
0y S i
51? // // \\\
i 7 g
N // \\'\ -
U“‘ KFR
DISKUSE gs »gs ”" 15‘5 15710 1”1'1. 198200:"'{ B

Nami zjisténé procento kocek s protilatkami proti T. g. prokdzanymi
SFR je v korelaci s nélezy ostatnich autord, ktefi uvadéji 25,7 aZ 89,0 %
pozitivinich nélezi. Titry protilatek, zjiSténé v nasi praci prostfednictvim
SFR, jsou u kotek pomérné nizké, ale neni to v rozporu s vétSinou literar-
nich tidaji (Mc Colm aj., 1981). Naproti tomu vysoké titry (256 a vys-
8§i) byly prokazovany hlavné pfFi experimentdlnich infekcich vysoce vi-
rulentnimi kmeny T.g. (Piekarski a Whitte, 1971; Frenkel,
1982). Vyskyt pozitivnich reagentli prostfednictvim SFR svédci o tom, Ze
tato reakce je z pouZitych metod nejcitlivéjsi a nadale se Fadi mezi spo-
lehlivé sérodiagnostické metody. Referencni laboratofr WHO/FAO v Ko-
dani povaZuje za pozitivni zdkladni fedéni 1:10 a SFR je jiZ Ffadu let
hlavnim a oficidlné platnym testem pro diagnostiku toxoplazmoézy
(Siim, 1984 — osobni sdéleni).

Podobné jako pFi pouZiti SFR méla zvifata vySetfend KFR prevazné
zakladni titry protilatek. Titry vyS8Si (20—80) se vyskytovaly pouze
u 2,9 % kocek. KFR prokazuje zejména IgM (Filice aj., 1980; Pet-
tersen, 1984 — osobni sdéleni). Téchto protilatek koluje v krvi béhem
infekce toxoplazmoézou mnohem méné neZ IgG, a je proto moZné pomér-
né nizké hladiny protilatek prokdzanych KFR povaZovat za odpovidajici.
Antikomplementarni séra se vyskytovala sporadicky (18 kodek) a ne-
ovlivnila zdsadnim zpiisobem odecitani vysledki.

Precipitujici protiladtky byly prostrfednictvim MPA prokdzdny témér
u kazdé Sesté kocky. Pokud bychom pozitivni vysledek MPA povaZovali
za indikétor ,nesterilni imunity® (Hibner a Uhlikov4, 1973),
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znamenalo by to, Ze vice nez 17 % kocCek naSeho vySetfovaného sou-
boru je moZné oznacCit za rezervoar toxoplazmozy. Naproti tomu Siim
(1984 — osobni sdéleni) a Pettersen (1984 — osobni sdéleni) pova-
Zuji za lepSi indikator pritomnost T.g. v organismu protilatky zjiSténé
SFR, coZ v naSem pfiipadé cini vice neZ 40 % vySetfenych zvifat. PFi
pouZiti MPA je vét$im problémem pozdé&jsi nastup (pét tydnl po infekci)
a nizka citlivost, coZ ve vlastni praci znamenalo, Ze kocCky, které vylu-
Covaly oocysty T.g., byly MPA pozitivni s mési¢nim zpoZdénim a u né-
kterych zvifat (obr. 3 a 4) doSlo béhem jednoho aZ dvou meésicl k sé-
rokonverzi z pozitivniho vysledku reakce ve vysledek negativni.

Na obr. 2 aZ 4 je vidét, jak proménlivé byly sérologické nalezy zachy-
cené v dynamice, a urcité se ndm beze zbytku nepodafi je spravné inter-
pretovat. Zde bude zapotFebi dalSich experimentalnich studii. V dalsi
¢asti bychom se chtéli pokusit o vysvétleni alespoii nékterych kombi-
naci vysledkii. Vyrazné kolisdni titrli protilatek, zobrazené na obr. 4,
bylo patrné zplisobeno imunosupresivnim tcinkem kortikosteroidt, ktery-
mi byla koCka lécena.

Pouze SFR bylo pozitivnich necelych 17 % kocek. Zde se mizZe jed-
nat jak o infekci Cerstvou (obvykle dva aZ Ctyfi tydny po vniknuti para-
zita do organismu), tak také o infekci starSiho data (obvykle star$i neZ
Sest mésicli), o tzv. ,anamnesticky titr“. PonévadZ se z hlediska pro-
gnostického jednd o diametralné odliSné stavy, je tfeba oba druhy odli-
§it. U akutni infekce ocekdvame vySSi titry, ale zejména se u ni zvySuji
hladiny protilatek, pokud proces zachytime v dynamice. Doporucujeme
vySetfeni opakovat, ve shodé s Pouskou (1977), v intervalu dvou aZz
tF{ tgdnd.

Ponékud obtiZné&jsi je interpretace ndlezi tam, kde byly protildtky
prokazovany pouze KFR (5,6 %), nebo tam, kde byla pozitivni pouze

titr

10 -
5 -
SFR
MPA + -
KFR
01 MPA
197 198 209 2210 1911 19820 dPer krve

3. Dynamika titru protilatek proti Toxoplasma gondii (kocka ¢. 498) — Changes in
the titre of antibodies to Toxoplasma gondii (cat no. 498)
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4. Dynamika titru proti- 126+
latek proti Toxoplasma N
gondii (ko¢ka ¢. 1478) — '

Changes in the titre of
antibodies to Toxoplas- 0 KFR
ma gondii (cat no. 1478) /
/
/
30 /
/
201 //
"\, ] SFR
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MPA (1,8 % kocek). T&chto nalezfi by se mélo vyskytovat co nejméné.
V pripadé, Ze jsou zjiStovany pouze precipitujici protilatky, je moZné
kromé& nespecifickych reakci uvaZovat o tzv. imunotoleranci (Araujo
aj., 1976). Jedna se o stav, kdy tkatiové cysty T.g. jsou v organismu
a specifické protilatky nejsou SFR (korpuskuldrni antigen) ani KFR
(solubilni antigen) zjistovany. Precipitujicf protilatky mohou byt pFitom-
ny v disledku reakce na exogenni (metabolicky) antigen.

P¥i koincidenci dvou (16,8 % vySetfenych kocek) nebo v3ech t¥
(7,7 % zvitat) séroreakci se obvykle jednd o aktudlni infekci ve v&ku
pét tydnl aZ Sest mésic po vniknuti T. g. do organismu (obr. 2). Sou-
Casné lze pozitivni nélez zjis§tény méné citlivou MPA povaZovat za indi-
kator zAvaZnosti procesu. Ze 48 koclek, u kterych byly protilatky proti
T.g. prokdzany vSemi tfemi séroreakcemi, byla sedmkréat diagnostiko-
vana riizné aktivni toxoplazmodza izolatnim pokusem, parazitologicky ne-
bo histologickym priikazem tkatiovych cyst v mozku (Svoboda aj.,
1986). Nejvyssi titry protilatek byly obvykle zjiStovany za jeden a piil
aZ tfi mésice po prfedpoklddané infekci nebo po infekci prokédzané vylu-
¢ovanim oocyst T. g. trusem.

Na zavér lze konstatovat, Ze intravitdlni diagnostika toxoplazmézy
kocky se bude i nadéale opirat o sérologické diagnostické metody. TFe-
baZXe dosud zdaleka nezname vSechny mechanismy tvorby protildtek
a vztahy parazita v hostitelském organismu, 1ze kombinacci vice dia-
gnostickych metod s riiznym prahem citlivosti, prokazujici pfevdZné& riz-
né tfidy imunoglobulinfi, ziskat pFedstavu o aktudlnosti infekce toxo-
plazmézou. Z vysledkli prdce vyplyvd, Ze pro diagnostiku toxoplazmé-
zy koCky lze s tispéchem pouZit SFR a KFR. Mikroprecipitace v agarovém
gelu je reakce s niZ3i citlivost! a jeji specifita neni spolehlivé dofe3ena.
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Doslo dne 30, 12. 1986

CBOBOJAA, M. (BetepuHapHblit MHCTUTYT, BpHo): Mossnenue aututen or Toxoplasma
gondii y xowek u3 BpHo u oxpecHoctH. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) :45-54.

B TeueHune Tpex ner obcnepoBanoch 620 Kolwek BCex BO3PACTHbIX KaTEropui Ha nosBneHue
antuten or Toxoplasma gondii. Ceponoruyeckoe o6CnefoBaHME NPOBOAMNOCH COrnacHoO
peakuun CabuH-Qenbamana (PCQ), peakumu cessvisaHus komnnementos (PCK) u mukpo-
npeuunutaumn Ha arapoeom rene (MIMA) no metoaukam, aenctButenbHoiM B UYCCP. Mo
peakuun Cabun-Qenbamana B8 TuTpe 4—128 nonoxutensHbix 250 (40,39,) o6cneposaH-
Hbix kowek. Mo peakunu cea3bIBaHWS KOMNAeMeHTOB B TUTpe 5—80 6bIn0 AOKa3aHO aHTH-
Ten y 144 (23,20)) kowek. Mukponpeuunutauus Ha arapoBOM rene 6bina NONOXMTENbHOM
y 106 xusotHbix, T.e. 17,19, OaHoit cepopeakumei 6binM yCTaHOBNEHbI aHTUTENa OT
Toxoplasma gondii y 150 (24,29/,) kowek, o6cnegosaHue OAHOBPEMEHHO ABYMA CEpPO-
peakunamu ycraHosuno y 104 (16,8 0)) xHUBOTHbIX U OAHOBpPEMEHHO TpeMs cepopeakuusamu
— y 48 xowek (7,77,). MuHUManbHO nuwb OAHOW cepopeakuuein (T.e. 1—3 nonoxu-
TeNbHbIX AMarHo3a) GbinW poka3zaHbl Cneuucbuueckue aHTutena y 302 (48,89/) obcneso-
BaHHbIX Kowek. B auckyccuum o6CyxpaeTCs AMArHOCTMUECKas UEHHOCTb OTAENbHbIX Cepo-
peaxkuuin. Mbl npeanaraem noBTopHoO o6cneaoBaTh B UHTepBane 2—3 Heaenb.

TOKCONNa3Mo3; ceponorvueckoe o6cneposaHue; peakuuna CabuH-QenbamaHa; peakuus Cea-
3biBaHKa KoMmnneMenTos (PCK); MukponpeuunuTaumus Ha araposom rene (MMA)

SVOBODA. M. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Occurrence of Anti-
bodies to Toxoplasma gondii in Cats Living in the City of Brno and its Vicinity.
Veter. Med. (Praha). 33. 1988 (1) :45-54.

In the course of three years. 620 cats of all age categories were investigated for
the occurrence of antibodies to Toxoplasma gondii. The serological examinations
included the Sabin-Feldman reaction (SFR). complement-fixation reaction (CFR)
and microprecipitation in agar gel (MPA), according to methods prescribed for
use in Czechoslovakia. When the Sabin-Feldman reaction was used, 250 (40.3%)
of the examined cats were found to be positive at the titre of 4—128. By the
complement-fixation reaction. antibodies were demonstrated in 144 (23.2°)) of the
cats at the titre of 5—80. Microprecipitation in agar gel was positive in 106 animals,
i. e. 17.1",,. Antibodies to Toxoplasma gondii were demonstrated by one serological
reaction in 150 (24.2%)) cats: coincidence of two serological reactions occurred in 104
(16.89,) of the animals, and coincidence of all the three serological reactions was
demonstrated in 48 (7.7")) cats. Specific antibodies were detected by minimally
one serological reaction (which means one to three positive findings) in 302 (48.7 %)
of the examined cats. The diagnostic value of all serological reactions is discussed.
It is recommended to repeat the examination after two to three weeks.

toxoplasmosis; serological diagnosis; Sabin-Feldman reaction (SFR); complement
fixation reaction (CFR); microprecipitation in agar gel (MPA)
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SVOBODA, M. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Brno): Vorkommen von Anti-
korpern gegen Toxoplasma gondii bei Katzen in Brno und in der ndchsten Umge-
bung. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 45-54.

Innerhalb von drei Jahren wurden 620 Katzen aller Alterskategorien auf das Vor-
kommen von Antikorpern gegen Toxoplasma gondii untersucht. Die serologischen
Untersuchungen wurden anhand der Sabin-Feldman-Reaktion (SFR), der Komple-
mentfixationsreaktion (KFR) und der Mikropréazipitation im Agargel (MPA) nach
den in der CSR geltenden Methodik durchgefiihrt. Die SFR wies im Titer von
4—128 insgesamt 250 (40,3 %;) positive Katzen auf. Mit Hilfe der KFR wurden die
Antikorper im Titer von 5—80 bei insgesamt 144 (23,29,) Katzen nachgewiesen.
Die Mikroprazipitation im Agargel gab bei 106 Katzen positive Ergebnisse (d. h.
17.1%;). Anhand seiner Seroreaktion wurden Antikérper gegen Toxoplasma gondii
bei 150 Katzen (24,29, nachgewiesen, die Koinzidenz zweier Seroreaktionen trat
bei 104 (16,8 9,) Tieren und diejenige von drei Seroreaktionen bei 48 Katzen (7,7 %)
auf. Mit Hilfe von wenigstens einer Seroreaktion (d. h. 1—3 positive Befunde) wur-
den spezifische Antikorper bei 302 (48,7 9,) untersuchten Katzen festgestellt. In der
Diskussion wird der diagnostische Wert der einzelnen Seroreaktionen besprochen.
Wir empfehlen im Intervall von 2—3 Wochen wiederholt zu untersuchen.

Toxoplasmose; serologische Diagnostik; Sabin-Feldman-Reaktion (SFR); Komple-
mentfixationsreaktion (KFR); Mikroprézipitation im Agargel (MPA)
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MVDr. Miroslav Svoboda, CSc, Vysokd 8§kola veterinarni, Palackého 1—3,
612 42 Brno
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RETENCIA BIELKOVIN V ZAVISLOSTI OD VEKU

M. Krajcovicova-Kudlackova, O. Dibak

KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Vyskumny ustav vy-
zivy Iudu, Bratislava): Retencia bielkovin v zdvislosti od veku. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (1) : 55-63.

Potkanom-samcom, kmen Wistar, vo veku 30, 75, 90, 150, 180 a 360 dni sa po-
davali ad libitum diéty s optimalnym obsahom Zzivin v kaZdom veku. Na za-
klade urc¢enia hodnét cistej proteinovej utilizdcie NPU (net protein utilization)
sa z prijmu bielkovin stanovili hodnoty retencie bielkovin. Z prijmu sacha-
ridov a tukov sa uréila potreba energie na jednotku retencie bielkovin. Z opti-
malnych hodnét vyzivy bol vypocitany energeticky pomer bielkovin, tukov
a sacharidov, ktory ma v obdobi prudkého rastu (30 — 90-drniové zvieratd) hod-
noty 13 : (57 — 29) : (30 — 58), v obdobi dospievania (zniZeny rast, 150-driové
zvierata) 12 :28 :60 a v dospelosti (ukonéeny rast, 180 — 360-driové zvieratd)
10,5 : 28 : 61,5. Rozdeleniu zvierat podla rastu (na zaklade vyZivy S§tandardnou
Larsenovou diétou) odpovedaju aj denné prirastky hmotnosti na optimélnych
diétach (5,52; 5,22; 5,09 — 373 — 2/11; 185 g na den) a hodnoty retencie
bielkovin. V obdobi prudkého rastu stupa retencia bielkovin az do veku 90 dni,
¢o poukazuje na pouzitie bielkovin na vystavbu a vyvoj organizmu. Znizenie
retencie u 150-dnovych zvierat potvrdzuje ich zaradenie do obdobia poma-
lého rastu. Nizke hodnoty retencie v dospelosti poukazuju na potrebu bielko-
vin len na obnovu opotrebovanych tkaniv a udrzbu organizmu. ZvySené hod-
noty potreby energie na jednotku retencie telovych bielkovin v dospelosti
sved¢ia o tom, Ze na zabezpeCenie procesov udrzby a obnovy tkaniv je po-
trebné vicdsie mnozstvo energie, a to prevazne zo sacharidov (§krobu).

potreba energie na jednotku retencie bielkovin; ontogenéza; ¢ista proteinova
utilizacia (NPU)

Primarnou funkciou bielkovin v organizme je pouZitie bielkovin
Z potravy, resp. ich aminokyselin, na tvorbu telesnych bielkovin v ob-
dobi rastu a na obnovu tkaniv a organov v dospelosti (Robson a i,
1972). Biologické metody nutri¢nej hodnoty bielkovin odraZaji procesy
rastu a udrzby organizmu (Osborne ai., 1919; Miller a Bender,
1955). Na ich zéklade moZno posudit mieru vyuZiteInosti bielkovin pre
procesy anabolické (FAO/WHO, 1973; Krajcdovidovad — Kudl4acd-
kovéad a Dibak, 1986).

V préaci, ktorej vysledky predkladdme, sme zistovali podla hodnét
utilizacie bielkovin retenciu telovych bielkovin a potrebu energie na jed-
notku retencie v optimdlnych nutricnych podmienkach v troch etapach
vyvoja organizmu potkanov — v obdobi prudkého rastu, v obdobi dospie-
vania a v dospelosti, kedy sa meni pomer medzi novotvorbou telovych
bielkovin a procesmi tdrZzby (Bressani ai., 1973).
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MATERIAL A METODY

Pokusy sme robili na S$iestich vekovych skupinach laboratéornych potkanov-
-samcov *(SPF, kmen Wistar). Potkany hned po odstaveni boli dodané chovnou
stanicou Velaz Praha a vo vlastnych zverincovych podmienkach drzané do daného
veku na $tandardnej Larsenovej diéte, ktora obsahovala 24 %/, bielkovin. 97, tukov
a 479, sacharidov.

Pouzili sme tieto vekové skupiny:

. 30-dnové, hned po odstaveni, hmotnosf 60.2 = 3.8 g,
. T75-dnové, hmotnost 1988 « 74 g,

. 90-dniové, hmotnosf 2582 = 74 g,

. 150-dnové, hmotnosf 393,1 =114 g,

. 180-dnové, hmotnost 4194 + 6,1 g,

. 360-dniové, hmotnosf 4692 = 84 g.

Zvieratam sa podavali po dobu 14 dni (30- az 150-dnové). 21 dni (180-dnové)
a 42 dni (360-dnové) tieto experimentilne diéty optimalneho zloZenia Zivin (tab. I):

’

1. pre vek 30 dni: bielkoviny (kazein) 15%, (Krajc¢ovicdova a Dibak,
1980a), tuk (margarin) 309, (Krajéovidova a Dibak, 1980b). sacharidy
(pSeni¢ny a zemiakovy §krob a cukor v pomere 64 :1:12 — Henry, 1965) 369,
(Krajéovidova a Dibak, 1982b), Osborneho solnd zmes (Henry. 1965)
49, agar 159,;

2. pre vek 75 dni: bielkoviny 1259, (Kraj¢ovic¢ova a Dibak, 1980a;
Dibak. 1980; udaj ziskany extrapoldciou medzi optimalnou potrebou u 30-dfio-
vych a 90-dhovych potkanov), tuk 159, (Krajé¢ovid¢ova a Dibdak. 1982a),
sacharidy 479, (Krajéovidova a Dibak. 1982b, c; 1983; udaj ziskany extra-
polaciou medzi optimalnou potrebou sacharidov u 30-dnovych a 90-dnovych zvierat),
Osborneho zmes 4 9/, agar 21,5

3. pre vek 90 dni: bielkoviny 1159, (Krajc¢ovicdova a Dibak, 1980a;
Dibak. 1980), tuky 119, (Krajéovid¢ova a Dibak, 1981), sacharidy 519/,
(Krajéovidova a Dibak. 1983). solna zmes 4"/, agar 2257/,

4. pre vek 150 dni: bielkoviny 107, (Dibak. 1985), tuky 109, sacharidy 519/,
(Krajéovidova-Kudlac¢kova, 1985), solna zmes 4%, agar 25

5. pre vek 180 dni: bielkoviny 89, (Dibak. 1985). tuky 109, sacharidy 489/,
(Krajc¢ovicova-Kudladkovad, 1985: obsah sacharidov uréeny extrapoliciou
medzi optimdlnou potrebou pre vek 150 a 360 dni). Osborneho zmes 4, agar 30"

6. pre vek 360 dni: bielkoviny 6%, (Dibak, 1985), tuky 89, sacharidy 41°),
(Krajéovidova-Kudlaé¢kova, 1985; obsah tukov uréeny pouzitim hustej-

sieho ¢lenenia Zivin), solna zmes 4 %/, agar 417,.

S U W N =

Zaklad pre zostavenie diét na urcenie optimalneho obsahu Zivin tvorila diéta,
ktori uverejnila Henryova (1965). Tato diéta sa pouziva na biologické testo-
vanie bielkovin a jej zloZenie je: 647, pSeni¢ny Skrob. 129, cukor. 109, zemiakovy
Skrob. 10 %, margarinovy tuk. 4 °; Osborneho solna zmes. Na ukor p$eniéného §kro-
ku bol pridany optimalny obsah bielkovin (kazeinu). V pripade urcovania optimal-
neho obsahu tukov bol margarin pridany v mnozstvach 5 az 409, v ¢leneni po 5%,
(na ukor sacharidov), pri testovani potreby sacharidov bol zachovany v diétach
optimalny obsah bielkovin a tukov a sacharidy v pomere pSeni¢ny S$krob :cukor :
:zemiakovy Skrob 64:12:1 (Henry. 1965) boli pridivané v stipajucom mnoz-
stve od 36 do 66, v ¢leneni po 5°,. Doba poddavania diét dlhsia ako 14 dni bola
volena na zaklade predbeZnych experimentov, v ktorych v obdobi ukoné¢eného rastu
sa linearne zmeny rastovych ukazovatelfov pre vypocet optimdlnej hodnoty biel-
kovin prejavili za neskor3i ¢as. Optimalne hodnoty bielkovin boli uréené na za-
klade vrcholu linearity medzi zmenami hmotnosti. telovej vody alebo dusika
a prijmom bielkovin (Dibak, 1985). Optimalne davky tukov a sacharidov podla
najvyssej hodnoty cCistej proteinovej utilizicie a este neaktivovaného (tuky) alebo
uZ neaktivovaného (sacharidy) procesu glukoneogenézy (Krajéovicdovéad-Kud-
lac¢kova, 1985).

Kazda vekova skupina (po Siestich zvieratich) mala zaradent rovnako po-
¢etnui skupinu kimenu bezdusikovou diétou (Henry, 1965). Ku vsetkym diétam
bola priddvana $tandardna vitaminova zmes (Henry, 1965).
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I. Cista proteinova utilizacia NPU, prirastky hmotnosti, prijem zivin. mnoZstvo retinovanych bliekovin a potreba energie
u potkanov veku 30, 75, 90, 150, 180 a 360 dni. ktoré po dobu 14 dni (30—150-dnové), 21 dni (180-dniové) a 42 dni (360-dnove)
dostavali diéty s optimalnym zloZenim Zivin — Net protein utilization NPU. weight gains. nutrient intake, amount of retained
proteins and energy demand in Norway rats aged 30. 75. 90. 150, 180, and 360 days. fed diets with an optimum nutrient com-
position for 14 days (30—150 days old), 21 days (180 days old), and 42 days (360 days old)

Vek (dni) # - 6 30 | 75 90 150 . 180 360
Obsah () '[ ' l ‘
bielkovin ‘ 15 i 12,5 11,5 10 ‘ 8
tukov ! 30 } 15,0 11,0 10 10
sacharidov 36 [ 47,0 51,0 51 ‘ 48 41
| NPU 67,20 - 3,10 | 66,80 3,20 | 66,50 | 3,70 [ 51,60 i 2,60 | 36,70 i 1,90 | 3570 - 1,30 |
Zaciatocna hmotnost (g) 60,20 3,80 " 198,80 7,40 | 258,20 7,40 | 393,10 - 11,40 | 419,40 © 6,10 | 469,20 ' 8,40 |
Kone¢na hmotnost (g) 137,50 4,00 | 272,00 - 8,20 | 329,50 - 11,80 | 445,40 - 15,10 | 463,90 - 9,10 | 546,90 i 10,10
Prirastky hmotnosti (g.d 1) 5,52 + 0,17 5,22 0,34 5,09 4+ 0,37 3,73 + 0,28 2,11 £ 0,22 1,85 + 0,14
Prijem (g.d" 1) J
bielkovin 1,69 - 0,06 1,94 0,07 ‘ 2,03 ¢ 0,06 1,74 + 0,05 0,89 1 0,03 0,75 + 0,01
tukov 3,38 0,17 3,49 0,12 2,93 -+ 0,07 3,38 + 0,09 3,05 - 0,08 2,82 + 0,04
sacharidov 4,05 + 0,20 | 10,90 0,37 | 13,53 + 0,37 | 17,26 - 0,47 | 14,64 - 0,40 | 14,48 | 0,23
Retencia biclkovin (g.d 1) 1,13 0,06 1,94 + 0,07 2,03 4- 0,06 1,74 + 0,05 0,89 + 0,03 0,75 4+ 0,01
Retencia bielkovin
(g.d1.kg~! hmotnosti) 8,21 0,43 7,13 0,25 6,16 + 0,18 3,90 + 0,11 1,93 | 0,06 1,71 - 0,02
Prijem energie (k].d 1) 201,50 - 10,20 | 324,30 - 11,30 | 347,10 : 10,10 | 428,30 -+ 13,10 | 370,40 == 7,80 | 358,70 - 9,10
Potreba energie na gram retinova- f :
nych bielkovin (kJ.g 1.d"1) 178,30 .~ 9,00 | 167,10 * 5,80 | 170,90 |- 4,90 | 246,30 - 6,80 | 416,10 = 8,70 | 478,30 - 12,10
Potreba energie na retenciu biel-
kovin (MJ.d-1.kg ! hmotnosti) 1,46 + 0,08 1,19 - 0,04 1,05 4+ 0,03 0,96 4+ 0,03 0,80 4+ 0,02 0,82 4+ 0,02




Zvieratd boli umiestnené individualne v Kklietkach s mriezkovou podlahou.
Potravu a pitnu vodu dostavali ad libitum. 16 hodin pred usmrtenim éterovou nar-
kézou sme zvieratdm potravu odobrali, po usmrteni a vyéisteni gastrointestinalneho
traktu sme stanovili suchi hmotnosf tela zvierat (pri teplote 105 °C, do kon$tantnej
hmotnosti). V suSine sme po zhomogenizovani uré¢ili Dumasovou metédou (Von-
denhof a Schulte, 1979) obsah dusika, ktory bol spolu s prijmom dusika
pouzity na vypocet ¢istej proteinovej utilizicie NPU (net protein utilization) —
(Miller a Bender, 1955):

retinovany dusik

. 100 =
prijem dusika

NPU =
telovy dusik zvierat telovy dusik zvierat
__na testovanej diéte  na bezdusikovej diéte 100
prijem dusika ’

V priebehu experimentov bola denne zaznamendvana hmotnosf zvierat a me-
rana spotreba stravy. Obsah bielkovin v kazeine a diétach bol uréeny Dumasovou
metédou (Vondenhof a Schulte, 1979), obsah tukov v margarine a diétach
sme stanovili extrakénou metédou Soxhletovou. Obsah sacharidov v cukre, $kro-
boch, kazeine a diétach bol uréeny metédou podla Schoorla (Pribela, 1978).
Obsah zivin v diétach kolisal od pozadovaného percentuidlneho obsahu v pripust-
nych hraniciach (chyba 0,3—0,6 9/).

Zo spotreby potravy sme vypocitali prijem jednotlivych Zivin. Na vypocet
energie boli pouzité prepocitavacie koeficienty: jeden gram bielkovin a sacharidov
poskytne organizmu po zmetabolizovani 17,2 kJ energie, jeden gram tukov 389 kJ
energie (FAO/WHO, 1973).

VYSLEDKY

Na obr. 1 je uvedenéd rastova krivka potkanov-samcov kfmenych Lar-
senovou diétou od 30 do 360 dni veku. Podla priebehu bola rozdelena na
tri linedrne Casti. Regresné rovnice linedrnych vztahov zavislosti hmot-

9 : _
5001 r——’_/ (’/’-’).I
400+
300-
\/ A y=3,2047x-38,5083; n=18; r=09968
200
B y=1,8558x+97,0880 ; n=18; r =0,9802
100- €y =0,2766x +369,6180; n=12; r=09820
0- v

30 75 90 150 180 360 dni

1. Rastova krivka potkanov vo veku 30 az 360 dni, kifmenych $tandardnou Larse-
novou diétou. Regresné rovnice vzfahu hmotnosti a veku v troch etapach vyvoja
organizmu: A — prudky rast, B — dospievanie, C — dospelosf — The growth curve
of Norway rats, aged 30 to 360 days, fed the standard Larsen diet. Regression
equations for the relation between weight and age in three stages of body de-
velopment: A — rapid growth, B — maturing, C — maturity
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2. Retencia bielkovin v g.d-! (I) a v g.d-!.kg-! hmotnosti (II), potreba energie
na gram retinovanych bielkovin v kJ.g-1.d-! (III) a potreba energie na celkovu
retenciu bielkovin v MJ.d-!. kg~! hmotnosti (IV) u potkanov vo veku 30, 75, 90,
150, 180 a 360 dni, ktoré dostavali 14 dni (30 —150-driové), 21 dni (180-diiové) a 42 dni
(360-dniové) diéty s optimalnym zlozenim Zivin (tab. I) — The retention of proteins
in g per day (I) and g per day/kg of weight (II), energy demand per gram of
retained proteins in kJ per g/day (III) and energy demand for total protein retention
in MJ per day/kg of weight (IV) in Norway rats aged 30, 75, 90, 150, 180 and
360 days, given diets with an optimum nutrient composition for 14 days (30 to
150 days old), 21 days (180 days old), and 42 days (360 days old) (Tab. I)

nosti od veku ukazuji, Ze vek 30 aZ 90 dni je obdobie prudkého rastu
s dennym prirastkom hmotnosti 3,245 g, v etape B (vek 150 dni) zvierata
zvédcsovali svoju hmotnost o 1,856 g za deil a u tretej vekovej skupiny
(180—360 dni) je rast temer ukonfeny — denny prirastok 277 mg.

AKo ukazuje tab. I, biologickd hodnota kazeinu, merana utilizaCnym
parametrom NPU v podmienkach optimalneho prijmu Zivin, je rovnaka
pre vek 30, 75 a 90 dni, zniZend o 22 % u zvierat pomal3ieho rastu
a u 180-diiovych aZ 360-diiovych ma opédt rovnaka hodnotu, zniZenu opro-
ti najmladSej skupine (etapa A) o 45 %. Priebehu NPU vzhladom na vek
odpovedaji aj denné prirastky hmotnosti zvierat kfmenych optimalnou
potravou (tab. I).

NPU predstavuje percento retinovaného dusika vzhladom na jeho pri-
jem. Z prijmu dusika podla NPU bol vypocitany obsah retinovaného dusi-
ka, resp. bielkovin (N X 6,25) pre kaZda vekovi skupinu (tab. I, obr. 2),
ktory vo vekovej skupine A ([prudky rast) linedrne stipa s hmotnostou
zvierat, u 150-difiovych zvierat je uZ vyrazne zniZeny oproti veku 75
a 90 dni, od 180 dni veku dosahuje najnizSich hodnét.

Z prijmu energie (z tukov a sacharidov) bola uréené potreba energie
na jeden gram retencie bielkovin (tab. I, obr. 2), ktord v etape A dosa-
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huje najniZsich hodndt, pritom vyrovnanych pre 30-, 75- a 90-dilové zvie-
rat4, potom postupne s vekom, teda cez etapu B, narasta. V etape C je
narast potreby energie maly, len 60 k].

Popisované vysledky retencie bielkovin a potreby energie na cel-
kovi bielkovinovua retenciu, vyjadrené na kilogram hmotnosti, si uvede-
né v dolnej Casti obr. 2 a v tab. I. Predstavuji postupny pokles hodnét
po vek 180 dni; jednoroCné zvieratd maji popisované hodnoty vyrovna-
né s polrocnymi.

DISKUSIA

Pre fyziologicky priebeh metabolickych procesov organizmu musi
potrava obsahovat vSetky Ziviny a v kazdom veku v urCitom spravnom
pomere (FAO/WHO, 1973; NRC, 1978). Dokumentujeme to v predklada-
nej praci optimalnymi hodnotami vyZivy v troch etapach vyvoja orga-
nizmu potkana (vek 30—360 dni). V obdobi prudkého rastu je energetic-
ky pomer bielkovin, tukov a sacharidov 13: (57—29) : (30—58), v obdo-
bi dospievania 12:28:60 a v dospelosti, v obdobi ukonceného rastu,
10,5:28:61,5. Ked tymto hodnotam predradime eSte pomer Zivin v mlie-
ku potkanov (23:68:9; Hahn, 1966), vychadza zavislost postupného
prechodu zvierat z vysokotukovej potravy na vysokosacharidovi az do
obdobia dospievania. V dospelosti je pomer Zivin ustileny, niZ8ia je opro-
ti dospievaniu potreba bielkovin, nepatrne zvySeny je privod sacharidov.

Vekovému rozdeleniu zvierat podla intenzity rastu odpovedaja aj
prirastky hmotnosti zvierat kifmenych optimalnymi diétami. V obdobi
prudkého rastu stipa retencia bielkovin linearne aZz do veku 90 dni, ¢o
poukazuje — vzhladom na zvySujicu sa hmotnost zvierat, resp. na vysoké
prirastky hmotnosti — na pouZitie bielkovin na vystavbu a vyvoj orga-
nizmu. ZniZenie retencie u veku 150 dni oproti hodnotam pre 75-diiové
a 90-dnove zvierata potvrdzuje zaradenie tejto vekovej skupiny do obdo-
bia pomalSieho rastu, dokoncovania vystavby organizmu. V dospelosti,
u 180-dfiovych a 360-diiovych zvierat, svedCia nizke hodnoty retencie
0 potrebe bielkovin len na obnovu opotrebovaného tkaniva a na tdrZbu
organizmu.

Vo vyjadreni retencie bielkovin na kilogram hmotnosti potvrdzuja
klesajuce hodnoty do veku 180 dni a dalej nemenné hodnoty do jedného
roka Zivota zvierat zvySenu potrebu bielkovin pre rast v mladosti a po-
uZitie bielkovin uZ len na procesy obnovy a udrzby v dospelosti. Vy-
sledky st v dobrom sthlase s pracami, ktoré uverejnili Dibak a i.
(1984, 1985, 1986). Tito autori zistili, Ze optimalna potreba bielkovin
s vekom klesa pribliZne do obdobia Siestich mesiacov Zivota, do jedného
roka zostdva nemennd. UdrZiavacia ddvka bielkovin naopak stipa, u pol-
ro¢nych potkanov dosahuje uZ hodnoty optimalnej ddvky bielkovin.

Pozoruhodné je vyjadrenie potreby energie na jednotku retencie
bielkovin. U 30-, 75- a 90-diiovych zvierat je potreba energie nizka a rov-
naka pre vSetky tri vekové skupiny, v dalSom veku stiipa. Znamena to,
Ze na zabezpeCenie procesov udrZzby a syntézy bielkovin (na obnovu tka-
niv) v dospelom veku je potrebné vacSie mnozstvo energie, a to prevazne
zo sacharidov obsahujtcich Skrob.
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KPANYOBMYOBA-KYANAUKOBA, M. — AUBAK, O. (HayuHO-uCCNea0BaTenbCKUiA MHCTH-
TYT nuTaHus uenoseka, Bpartucnapa): 3ajepxka GENKOBbIX BEWECTB B 3aBUCUMOCTU OT
Bo3pacra. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 55-63.

Camuam — xpbicam-naciokam, wramma Wistar, e sospacre 30, 75, 90, 150, 180 u 360
CyTOK nopAasanacb AueTa no BbI6OPY C ONTUMAanNbHLIM COAEPXAaHUEM NUTATENbHbIX BEWECTB
B KaxAOM BO3pacTe. Ha oCHOBe onpepeneHus 3HaueHWW UUCTOW NMPOTEMHOBOW YTHNU3AUUM
NPU (net protein utilization) u3 nocrynneHus 6enkoBbix BeWECTB ONPeAensnucCb 3Haue-
Hus 3apepxku Genkoe. [oTpeGneHne IHEpruM Ha E€AUHUUY 3apepxku Genkos onpeaens-
NOCb M3 NOCTYNNEHUA Caxapuaos M XMPOB. M3 ONTUManbHbIX 3HAUEHUIA MUTAHWUS PaCuM-
TbIBANOCb 3JHEpPreTMyeckoe OTHoWweHWe 6enKOB, XMPOB W CaxapUAOB KOTOpPOE WMeeT
B ' Nepuos ObiCTporo pocta (xuBOTHble Ha 30—80-bix CyTkax XM3HM) 3HaueHus 13 :
: (57—29) : (30—53), B nepuos co3peBaHUs (NOHWXEHHbIA POCT; XWBOTHblEe 150-bIX
cyTKkax XWu3HM) 12:28 :60 m B 3penom Bo3pacTe (3aKOHUEHbI BO3PaACT, XWBOTHblE
Ha 180 — 360-bix cytkax) 10,5:28:61,5. Pa3geneHnto xMBOTHbIX NO BO3pacTty (Ha OCHOBE
nuTaHua crtaHgapTHoW aueton JIAPCEHA) oTBeualoT M exXeAHEBHble NPUBECHI Ha ONTH-
ManbHbix guetax (5,52; 5,22; 509 — 3,73 — 2,11; 1,85 r/cyTku) U 3HaueHus 3ajepxKH
6enkoBblx BeulecTB. B nepuog 6bICTpOro pocta Bo3pacTaeT 3ajepxka 6enkosbiX BeWeCTB
Ha NOCTpoeHWe W pa3BUTHE opraHuama. [oHWXEeHHe 3aAepXKW Yy XUBOTHbIX Ha 150-bix
CyTKax >XW3HW NOATBEPXAAeT WX BBEAEHWE B Nepuoa MeaneHHoro pocrta, Huskue 3Ha-
YEeHUN 3alepXKU B a3e 3PenoCTU OpraHu3Ma noka3biBalT Ha notpe6neHue 6enKoBbIX
BEWeCTB TOAbKO Ha OGHOBNEHWE WM3HOLIEHHbIX TKaHeW W xoaa opraHu3sma. [osbiweHue
3HaueHus noTpebGneHMs SHepruuM Ha eauHuuy 3apepxku GenkoB B ha3e 3penoCTu opra-
HU3Ma CBUAETENbCTBYET O TOM, UTO Ha ofecneueHwe nNpoueccoB xoaa M OGHOBNEHUA
TKaHeW HYXHO 6GO/Nbloe KONUUECTBO 3HEPruu, NPUUYEM B OCHOBHOM caxapupos (vpaxwvan).

notpe6neHne 3HEPruM Ha eAWHWUY 3afepXKW GENKOBbIX BEUWECTB; OHTOreHes; uucras npo-
TeuHoBas ytunusauuns (NPU)

KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Research Institute of Human
Nutrition, Bratislava): Protein Retention in relation to Age. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (1) :55-63.

Male Norway rats of the Wistar strain, aged 30, 75, 90, 150, 180, and 360 days, were
given ad libitum diets with optimum nutrient contents at every age. Determining
the net protein utilization, the values of protein retention were calculated from
protein intake. The energy demand per unit of protein retention was determined
from the saccharide and fat intake. The energy ratios of proteins, fat, and
saccharide were calculated from the optimum nutrition values: this ratio was
13 : (57 — 29) : (30 — 58) in the period of rapid growth (30 — 90 days old animals),
12 :28 : 60 in the period of maturing (slower growth, 150 days old animals), and
10.5 : 28 : 61.5 at maturity (finished growth, 180 — 360 days old animals). The daily
weight gains of the animals given optimum diets (5.52, 5.22, 5.09 — 3.73 — 2.11,
1.85 g daily) and the values of protein retention also corresponded to the division
of the animals according to their growth (after administration of the standard
Larsen diet). In the period of rapid growth, protein retention was increasing up
to the age of 90 days — this suggests that the proteins are utilized for building
the body and for its development. A decrease in protein retention in 150 days old
animals means that the animals have entered the stage of slow growth. Finally,
the low retention values at adult age suggest that the proteins are utilized only
for the regeneration of worn tissues and for maintenance. It is indicated by the
higher values of energy demand per unit of body protein retention at adult age
that more energy (mainly the energy of saccharides — starch) is needed to secure
the processes of tissue maintenance and regeneration.

energy demand per unit of protein retention; ontogenesis; net protein utilization
(NPU)

KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Forschungsinstitut fiir Be-
volkerungserndhrung, Bratislava): Retention von Proteinen in Abhdngigkeit vom
Alter. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (1) : 55-63.

An Wanderrattenméannchen, Stam Wistar, im Alter von 30, 75, 90. 150, 180, 360 Ta-
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gen verfiitterten wir ad libitum Diiten mit optimalen Nihrstoffgehalt in jedem
Alter. Aufgrund der Bestimmung der Werte der Netto-Proteinausnutzung (NPU —
net protein utilization) wurden anhand der Proteinaufnahme die Proteinretentions-
werte bestimmt. Anhand der Aufnahme von Sacchariden und Fettstoffen wurde
der Energiebedarf je Proteinretentionseinheit festgelegt. Aus den optimalen Ernéh-
rungswerten wurde das energetische Verhdltnis von Proteinen, Fettstoffen und
Sacchariden berechnet, das withrend der Wachstumsperiode (Tiere von 30 — 90 Ta-
gen) Werte von 13 : (57 — 29) : (30 — 58), wdhrend des Heranwachsens (Tiere von
150 Tagen) dann Werte von 12 :28 :60 und im Reifealter (Tiere von 180 — 360
Tagen) Werte von 10,5 :28 :61,5 aufweist. Die Kategorisierung der Tiere entspre-
chend ihrem Wachstum (aufgrund der Erndhrung auf der Basis der Larsen-Diit)
entsprechen auch die Tageszunahmen bei optimalen Didten (5,52; 5,22; 5,09 — 3,73
— 211:; 185 g/Tag) und die Proteinretentionswerte. Zur Zeit eines stiirmischen
Wachstums steigt die Proteinretention bis zum Alter von 90 Tagen an, was auf die
Ausnutzung und Verwertung der Proteine fiir den Aufbau und die Entwicklung
des Organismus hindeutet. Der Retentionsabfall bei den 150-tdgigen Tieren bestitigt
ihre Zuordnung zur Periode eines langsamen Wachstums. Die im Reifealter ermit-
telten niedrigen Retentionswerte deuten auf den Bedarf von Proteinen nur fir die
Erneuerung des abgenutzten Gewebes und flir die Instandhaltung des Organismus
hin. Der erhéhte Energiebedarf je Korperproteinretentionseinheit im Reifealter
zeugt davon, dass fiir die Sicherung der Instandhaltung des Organismus und der
Erneuerung des Gewebes eine griossere Menge Energie aufgewendet werden muss
und zwar vor allem aus Sacchariden (aus der Stirke).

Energiebedarf je Proteinretentionseinheit; Ontogenese; Nettoproteinausnutzung
(NPU)

Adresa autorov:

Ing. Marica Krajcovicova-Kudla¢kova, CSc., MUDr. Otokar Dibak,
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