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Revolucni odkaz Unora

Pfi vyroéich vyznamnych udadlosti z déjin revoluéniho délnického hnuti vyraz-
neéji vystupuje vztah socialistické pFitomnosti k revoluéni minulosti. Generace pa-
métniki i jejich ndstupci se zamysleji nad vysledky dosaZenymi v minulosti i nad
moznostmi dal§iho rozvoje. Revoluéni minulost a dilo velikanu revoluéniho Unora
jsou predevsim zdrojem pouceni, ale i vyzvou ménit svét k lepdimu.

Od zrozeni dnu Vitézného unora uplynulo jiz 40 roku. Tehdy délnickd tFida
dovriila v Ceskoslovensku deset let trvajici zdpas proti burZoazii. Politickdi moc
plné presla do jejich rukou. Ceskoslovensko se definitivné zaradilo mezi stity for-
mujictho se socialistického spoledenstvi. Pevné stanulo po boku Sovétského svazu,
ktery se v nejtézsich chvilich naSich ndrodu projevil jako ptitel nejvérnéjii. Nase
vlast vstoupila do nového obdobi své historie, do obdobi socialistické vystavby.

Pri své navstévé v CSSR v roce 1986 prohlasil s. Gorbacdov: ,Koncem roku
1987 oslavime 70. vyroc¢i Velké 7ijnové revoluce a v roce 1988 40. vyroé¢i Vitézného
unora v CSSR. Tyto udalosti spolu tésné souvisi. Ukazuji historickou zdkonitost
prechodu k socialismu, bohatstvi a rozmanitost jeho forem. USli jsme velky kus
cesty @ mnohého jsme spolec¢né dosahli. Af jsou ukoly, které socialistickym zemim
ukladaji déjiny, sebetézsi, jsme presvédéeni, 2e je dokdaZeme vyredit. Zarukou toho
je vule nasich stran, nevyclerpatelna mozZnost socialistického spolec¢enského zrizeni,
pratelstvi a soudruzstvi nasich narodu“.

Kazdé vyroé¢i Unora je pro nds prileZitosti ocenit stranickou moudrost ¢esko-
slovenského lidu. S hlubokou wvdéénosti vzpominame na obétavost a odhodlani ge-
neraci, které byly strujci déjinného vitézstvi, na nositele komunistickych ideji v téz-
kych dobdch burzoazni republiky a v bojich za ndrodni osvobozeni, na statisice
aktivnich komunistii i bezpartijnich, kteii v Unoru tak presvédéivé podporili poli-
tiku KSC.

Vidy si budeme s obdivem pfipominat rozhodné vystoupeni Lidovych milici
a prisluiniki mladého Sboru ndrodni bezpeénosti. Nikdy nebude zapomenuto jméno
Klementa Gottwalda, veérného vlastence a wuvédomeélého internacionalisty, ktery
mistrovsky ovlddal revolucéni strategii ot taktiku. Pokud se komunisté +idili Gottwal-
dovou moudrosti a rozvaznosti, dosahovali uspéchi. Tam, kde na néj zapominali,
nesla spoleénost brimé chyb po dlouha léta.

Mnoho wvelikani revoluci projevuje nejvétsi silu, odvahu a talent v okamzi-
cich, kdy revolucni boure ni¢i a rozmeta stary spolecensky rad. Ale ne vsichni jsou
schopni potom toto rozmetané kormidlo drZet a ddt mu sprdavny smér.

Klement Gottwald prokazal v dobach zvednuté revoluéni viny veliké poli-
tické mistrovstvi zkuseného stratéga. Tehdy, kdy strana hledala nové cesty a smer
do budoucna, projevil nadani tviréi a budovatelské osobnosti.

Schopnost vést spoleénost k vystavbé socialismu zavisela na ptisném dodrzo-
vani leninskych principu a norem zivota strany. Proto Klement Gottwald velmi
durazné upozornoval: , Musime jako oko v hlavé stieZit a péstovat jednotu, velikost
a akceschopnost nasi Komunistické strany”. KdyZz hovotril o nezbytnosti pecovat
o ¢istotu stranickych rad, uvedl: , ... budeme do dusledku uplatnovat bolsevické
principy demokratického centralismu, vnitrostranické demokracie a stranické Kkri-
tiky a sebekritiky. Potlacovat kritiku a nebyt schopny k sebekritice, demokratické
presvédcovdni zameénovat mechanickym komandem, to znamena poskozovat stra-
nu...“. Koneéné ma byt vlastnosti kazdého ¢lena strany bolsevicka skromnost.
Skromnost, ktera prameni z védomi, Ze jsme pro stranu nikdy neudélali dost, a co
jsme udélali, nebylo by mozné bez ucasti celého stranického kolektivu. Pro stranu
a pro kaidého jednotlivce plati: ,Z uspéchu a vitézstvi nezbujnét, z neuspéchi
a porazek meztrdacet hlavu®.

Vitézny Unor bude v paméti naseho lidu. v paméti naiich pratel i protivniki
vzdy zapsdin jako déjiny milnik ve vyvoji Ceskoslovenské socialistické republiky.

Jestlize se zamyslime nad pFi¢inami vitézstvi pracujicich v Unoru 1948, znovu
si pripomenme zakladni principy, o které se i dnes opirame.

V ¢ele pracujicich stdla zkuSend, v tFidnich bojich a ndrodné osvobozeneckych
zapasech zocelend a revolucéni teorii marxismu vyzbrojend Komunistickd strana.
V konkrétnich podminkdch nasi zemé dokdzala tvuréim zpusobem wvyuzit obecnych
zakonitosti socialistické revoluce, prokazala schopnost uplatnit leninskou teorii pre-
rustani narodni a demokratické revoluce v revoluci socialistickou v nasich podmin-
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kdach. Program strany pfitom vychazel z vlastni zku$enosti z dlouholetych tfidnich
boji, z boju za obranu republiky pred fasismem, opiral se o zkuSenosti z ruskych
revoluci a z vystavby socialismu v SSSR. Duvéra lidi ve stranu, jeji vysoka auto-
rita vyrustala v bojich za narodni a socialistické osvobozeni.

Strana se kazdorocéné s lidem radila, méla tésné spojeni s masami. Vitézstvi
délnické tiidy v c¢ele s KSC v unorovych dnech bylo mozné pouze proto, ze bylo
vysledkem revoluéni aktivity Sirokych lidovych mas.

Komunisté informovali, ptresvédcovali, ziskavali. Nic nezakryvali, nezamlou-
vali. Nazyvali véci pravymi jmeény, prosté a jasné, aby jim viichni rozuméli. Vy-
svétlovali svoji politiku vSem srozumitelnou freci, byli mezi deélniky jako doma
mezi svymi. Dokazovali, Ze program strany je uskutecnitelny, pritazlivy pro kaz-
dého poctivého pracujiciho ¢lovéka.

Vidéli, ze socialisticka spravedlnost mize existovat jen tehdy, kdyz puda a to-
varny a vSechny hmotné statky budou patfit tém, kdo na nich pracuji. A to byla
pfece pravda délniku. Komunistickd strana zformovala poZadavky pracujicich,
nedala se ni¢im a nikym odradit a véedoma si svého poslani cilevédomé vedla lid
k vitézstvi.

Komunisticka strana Ceskoslovenska mohla v Unoru 1948 splnit své poslani
proto, Ze byla organizaéné stmelena, méla jasny program, byla dobie organizovana,
silnd aktivitou sviych c¢lentt a akceschopnosti svych organu a organizaci. Charakte-
ristickym rysem byla jeji ofenzivnost, schopnost neustale si udrZovat politickou
iniciativu. Jeji vedeni soustavné hodnotilo pomeér tiidnich sil v revoluci, vias
reagovalo na nové tendence a na tomto zakladé konkretizovalo politickou linii
strany, urcovalo tempo a formy revoluéniho procesu. Politika strany byla konstruk-
tivni politikou vystavby zemé. Komunisté tak neustale prokazovali opravnénost
vedouci ulohy strany ve spoleénosti.

Unorové vitézstvi ¢eskoslovenského pracujiciho lidu bylo souédsti revoluéniho
procesu ve sveté, procesu epochy socialistickych revoluci, epochy zahdjené Velkou
fijnovou socialistickou revoluci. Je nezbytné zduraznit, vyzdvihnout hlubokou ideo-
vou spjatost Velké Fijnové socialistické revoluce a maseho Unora. Pro KSC mélo
zasadni vyznam, Ze se na zavrs$eni zapasu o moc ve prospéch délnické tridy a pra-
cujictho lidu mohla opirat o dobré zkusenosti Sovétského svazu. Tvurcéi uplatnéni
téchto zku$enosti v naSich podminkdch nam umoznilo uspésné vyresit ukoly této
etapy mnaseho revoluéniho zdapasu. KdyzZz bychom chtéli struéné bilancovat cestu,
kterou jsme pri budovani nové spole¢nosti prosli, vidime, ze to nebyla cesta bez
prekazek. Délnicka t¥ida a jeji spojenci se teprve wucili vladnout, a to za neustava-
jicich utoki mepratel. Nevyvarovali jsme se ani omyli a chyb. Kdyz se viak roz-
hlédneme po své wvlasti, muzeme hrdé prohlasit, Ze jsme vykonali zasluiné dilo.
V historicky kratké dobé jsme zvladli tak obrovské ukoly, jakymi byla socialisticka
industrializace, prechod na druZstevni velkovyrobu, kulturni revoluce, leninské te-
Seni marodnostni otazky. Strucné receno. dosazZené vysledky upevnuji nase presveéd-
c¢eni, Ze jsme pred 40 lety vykrocéili spravnym smérem. Socialismus je Zivouct sku-
teénosti. je dneskem i budoucnosti Ceskoslovenska. Generace, které se o to zaslou-
Zily. lidé. ktetri svuj um, svoje mozky i ruce pridali k tomuto dilu, zili plny zivot,
jim pat¥i providy dik soucasniki i nasich potomkal.

Mnoho jsme od Unora dosdihli doma i v mezindarodnich wvztazich. Ceskoslo-
vensko zaujima pevné misto mezi ostatnimi socialistickymi zemémi i mezi ostat-
nimi vyspélymi staty svéta. Jsme hospoddrsky, politicky, socidlné a kulturné vyspé-
ly stat davajict jistoty a perspektivy viem obcanum.

Nechceme a ani memuZeme na unorové udalosti jenom wvzpominat. Soucasna
doba je rovnéZ prevratnd a revoluéni. Jsou nutné stejné rychlé a prevratné zmény,
jako tomu bylo pied 40 lety. Proto i dnes stoji KSC v ¢ele pokroku, podporuje boj
nového se starym. zasazuje se o Zadouci zmény v ekonomické a socidlni sfére
a v muysleni lidi. Analogicky s dobou pied 40 lety svddi i dnes naSe strana boj
o ¢lovéka. o jeho presvédcéeni. mysleni, mordlku a pracovni kdazen. XVII. sjezd KSC
presvédéivé zduraznil vyznam tohoto procesu stanovenim strategie urychleni so-
cialné-ekonomického rozvoje. Ukdzal jedinou moZnou cestu dalSiho vyvoje.

V listopadu 1921 Vliadimir Ilji¢ Lenin napsal: ,Nejlepsim zpusobem. jak slavit
vyroéi Velké revoluce, je soustiedit pozornost na jeji nevyreSené ukoly. Zvlasté
vhodné a nutné je oslavit podobnym zpiisobem revoluci tehdy. kdyZ jsou to stéZejni
ikoly. které revoluce jeité mevyiedila, je-li zapotiebi osvojit si k jejich vyfFeseni
néco nového z hlediska toho. co revoluce dosud vykonala“.

Tato Leninova slova jsou aktudlni prdvé dnes, » obdobi ostrého obratu céesko-
slovenskych a svétovych déjin.
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Tim novym ukolem je:

Zabezpecit vyssi dynamiku procesu zahdjeného pfed 70 lety, plné a vsestranné
rozvinout d¢innost spjatou s urychlenim socidlné-ekonomického rozvoje nasi spo-
le¢nosti. Prestavba ve viech sférdch Zivota bude skuteénou revoluci dneska. Dile-
Zité je, aby pfestavba v zdkladné i nadstavbé, zejména prelom v chdpdni sloZitych
kol soucasnosti, dostaly spravny smeér, aby uvedly do pohybu obrovské sily spo-
¢ivajici v socialistickém ztizend.

Pred 40 lety v unorovych dnech 1948 byly poloZeny zdklady masi dnesni socia-
listické vystavby i nadi budoucnosti. Rozvijejme je plnénim strategickych zdvéri
XVII. sjezdu KSC. Tim napliiujme revoluéni odkaz slavného Unorového vitézstvi
pracujictho lidu nasi socialistické republiky.

Generalmajor prof. MVDr. Jozef HrusSovsky, DrSc.
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PATOMORFOLOGICKE SLEDOVANI STITNE ZLAZY TELAT
V RANEM POSTNATALNIM OBDOBI V NASAVACI OBLASTI
SVU PLZEN

F. Cada

CADA, F. (Statni veterinarni ustav, Plzen): Patomorfologické sledovani §titné
Zlazy telat v raném postnatilnim obdobi v nasdavaci oblasti SVU Plzen. Veter.
Med. (Praha). 33, 1988 (2) : 69-80.

Béhem c¢tyr roku (1982—1985) bylo patologicko-anatomicky vys$etreno 1062 stit-
nych zlaz telat (z toho 754 telat ve véku do ¢tyr tydna) z nasavaci oblasti
SVU Plzen. U 140 zlaz byla stanovena i hmotnost a posouzen histologicky
nalez. Byla stanovena hmotnostni norma S§titnych Zzlaz. U telat do jednoho
tydne véku byla zjisténa prumérna hmotnost 10,7 g a s = 3,048 g s rozpétim
od 5,7 do 17,6 g, u telat dva az ¢tyri tydny starych to bylo 109 g a s = 429 g
s rozpétim 6.1 az 21.6 g. Primérna hmotnost $titné zlazy dospélych krav éinila
395 g as = 772 g s rozpétim od 27,1 do 49,9 g. Kongenitalni struma paren-
chymatosa hyperplastica diffusa byla zjisténa u 13 telat, coz je 1,229, z vy-
Setrenych a 1.72", z vyvSetrenych telat do ¢tyr tydna véku. Prumérnid hmotnost
strumoéznich Stitnych zlaz byla 36,6 g, coZ je vice nez trojnasobek prumeérné
hmotnosti Stitnych zlaz normalnich. V praci se diskutuje o mozné etiopato-
genezi kongenitalni strumy v nasich podminkach a o souvislosti dalsich sympto-
mu karence jodu v chovech skotu i moznosti jeji diagnostiky. Kongenitalni
struma telat se v nasavaci oblasti SVU Plzen vyskytuje sporadicky. ale vzac-
na neni.

hmotnostni normy; struma; patologicka morfologie

Nemoci Stitné zZlazy jsou znamy uz nékolik tisic let. U skotu ani
ostatnich druh@t zvifat v CSR v3ak dlouhodob& nepiedstavuji zavaZny
problém, a proto jim neni v béZné diagnostické praxi vénovana pozor-
nost.

Zdalo by se, Ze u skotu v modernich velkochovech ZapadocCeského
kraje jsou problémy s vyskytem onemocnéni $titné Zlazy vyfeSeny. Jed-
nak se nejednd o vyznamnou strumigenni oblast, jednak je jod v krm-
nych ddvkach béZné saturovan v minerdlnim dopliiku, ktery je obsaZen
v minerdlnich krmnych ptisadach pro skot. Jiné faktory ovliviiujici funk-
ci Stitné Zlazy u prezvykavcil jsou vzacné.

V roce 1982 jsme v3ak opakované nalezli strumu u novorozenych
telat v jednom chovu v okrese Plzeil jih. To nas vedlo k trvalej$imu sle-
dovani patomorfologie §titnych Z14az telat vySetfenych ve Statnim veteri-
narnim udstavu Plzel v letech 1982 aZ 1985.

MATERIAL A METODY
Stitné zlazy bylv peclivée vypreparovany a jejich hmotnost uréena s presnosti

na jednu desetinu gramu. Ke stanoveni referené¢nich hodnot hmotnosti byly odebi-
rany §titné zlazy telat do jednoho tydne véku a dva az C¢tyri tydny starych, dale
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1. Dvé strumoézni §titné
zlazy (hmotnost 111,7 g;
42,1 g): dole Kkontrola
(hmotnost 125 g) —
Two goitrous thyroids
(weight 111.7 g: 42.1 g);
below: control (weight
125 g)

péti krav porazenych na jatkach a telat pitvanych v SVU Plzen v roce 1982.
Vsechny byly kontrolovany histologicky.

Z kazdé §titné zlazy histologicky vySetifované byly odebrany dvé excize (z kaz-
dého laloku jedna), které byly fixovany v Bodianiho fixa¢ni tekutiné a pak zpra-
covany béznou parafinovou technikou. Nékteré rezy byly zhotoveny az po zmékéeni
fezné plochy bloéku glycerinem a anilinem (v poméru 9 :1). Rezy jsme obarvili
hematoxylin eozinem a histologicky jsme je vyhodnotili (obr. 1).

Piehled poé¢tu provedenych vysSetfeni u telat dvou vékovych kategorii telat
a nalezy strumy je uveden v tab. L.

Po urc¢eni hmotnostnich norem a ziskani zkuSenosti byly §titné zZlazy posuzo-
vany pouze makroskopicky (barva. transparence na rezu, velikost. tvar) a k histo-
logickému vysetfeni byly odebrany jen v pripadé makroskopickych odchylek, pre-
dev§im ve velikosti.

VYSLEDKY
STANOVENI HMOTNOSTNICH NOREM STITNE ZLAZY

Vzhledem ke znaCné variabilité tdaji o hmotnosti Stitné Zlazy v li-
teratufe jsme byli nuceni vypracovat hmotnostni normu pro nasSe pod-

I. Pocet vysetrenych telat a nalezi strumy — The numbers of calves subjected
to examination and of goitre findings

Pocet ‘ Pocet \ Struma
Pocet vySetfenych | histologicky | —————— ; ===
Rok vySetfenych | telat do ¢tyf | vySetfenych | N | procento
' telat celkem tydnt | a zvaZzenych | celkem py“z;;‘:;“ +| telat do &tyf

(z celku) véku] stitnych zlaz ‘ tydna véku

982 | 280 | 184 58 | 6 | 214 3,26
, | .
1983 | 2% 18 26 0| o0 0,00
|
1984 200 | 215 | 32 | 4 | 13 1,86
1985 220 | w87 | 20 | 3 | 131 | 1,60
- NS [P ——| =
— — | - | I Q| —_— |
Celkem ez | 734 | 10| 13 1,22 | 172
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2. Normalni stitna zla-
za kravy (barveno HE X
X 160) — Normal thyroid
of a cow (HE stained.
enlarged 160 times)

N

minky. Do souboru byly zafazeny S§titné Zlazy s vyvinutymi folikuly,
vyplnénymi denznim koloidem, vystlané kubickym epitelem, pFevaziné
bez vyraznych zndmek resorpce koloidu na jeho periferii (obr. 2 a 4).
Vzhledem k tomu, Ze Stitné Zlazy odpovidaly takovému histologickému
obrazu spiSe vyjimecné, byly do souboru zafazeny i §titné Zlazy s re-
sorpcni aktivitou na periferii koloidu folikuld (obr. 3 a 5), pokud va-
kuolarni lem netvofil souvislou zoénu (obr. 12). V kazdém pripadé vSak
byl epitel folikuld kubicky a folikuly byly dobfe vyvinuté.

U dospélych krav byly histologické nélezy uniformni (obr. 2).

Makroskopicky byly normdlni $titné Zlazy u vSech kategorii zvirat
tvarové jednotné (dva symetrické laloky spojené isthmem), riZové Cer-
vené a na rezu meély transparentni (sklovity) vzhled. Pfehled hmotnost-
nich nalezl Stitnych Zlaz histologicky normaélnich a vypocet primérné
hmotnosti a smérodatné odchylky je zpracovan v tab. II.

3. Normalni S§titna zla-
za telete pét dni staré-
ho. Mirna vakuolizace
koloidu na jeho periferii
(barveno HE X 160) —
Normal thyroid of a calf
five days old. Slight
vacuolization of the
colloid in periphery
(HE stained, enlarged
160 times)
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4. Detail z obr. 2. Epitel
kubicky, koloid bez re-
sorp¢énich vakuol (bar-
veno HE X 400) — Detail
of Fig. 2. Cubical epi-
thelium, the colloid
without resorption va-
cuoles (HE stained,
enlarged 400 times)

STRUMOZNI STITNE ZLAZY

V roce 1982 bylo histologicky vySetfeno (i zvdZzeno) vice Stitnych
Zlaz proto, Ze jsme v této dobé ziskdvali zkuSenosti v makroskopickém
posuzovani a odhadu hmotnosti. Kritériem strumy byl ve vSech pripadech
histopatologicky nalez. V dalSich letech jsme histologicky vySetrovali
pouze v piripadé makroskopickych odchylek (resp. pochybnosti), a to na
zakladé odhadu velikosti, barvy a struktury na Fezu.

Kromé zvétSeni (tab. II1) vykazovaly strumozni Stitné Zlazy cerveno-
hnédé (tmavé masové) zbarveni a na Fezu ztratu transparence (matny,
masovy vzhled). Jak ukazuje tab. III, byla primérna hmotnost strumoz-
nich Stitnych Zlaz ve srovnani se Stitnymi zlazami normalnimi (tab. II)
vice nez trojnasobna a pramérna odchylka 2598 g vice neZ osmina-
sobné prevySuje smeérodatnou odchylku 3,04 g. Rovnéz odchylka u nej-
méné zvétSené tyreoidey trojndsobné prevysSuje smeérodatnou odchylku,

5. Detail z obr. 3. Epitel
Kubicky. mirna vakuoli-
zace koloidu (barveno
HE X 400) — Detail
of Fig. 3. Cubical epi-
thelium, the colloid
slightly vacuolized (HE
stained, enlarged 400
times)
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1I. Hmotnost histologicky normalnich §titnych zlaz — The weight of histologically
normal thyroids

’ . | Pramérna Maximalni | Miniméalni | Smérodatni
' Pocet } hmotnost hmotnost hmotnost | odchylka (s)
[ Vek vySetfenych | Lo .
' kust
l g
| ‘ e e
| Do jednoho tydne 3] ‘ 10,7 176 | 5,7 3,04
} Dva az &tyfi tydny 18 10,9 21,6 6,1 4,29
Souhrn do étyf tydn | 49 10,8 21,6 5,7 3,50
|
i Dospélé kravy 5 39,5 49,9 27,1 | 7,72

ale hmotnost této Stitné Zlazy se bliZi maximalni hmotnosti normalnich
Stitnych Zlaz.

HISTOPATOLOGICKE NALEZY U MAKROSKOPICKY STRUMOZNICH ZLAZ

Nalezy lze rozdelit do tfi zdkladnich skupin:

Skupina I — Zmény byly charakterizovany vyraznym postupnym
zanikem folikularni struktury (obr. 6) s postupnym mizenim koloidu ve
zbylych folikulech (obr. 7), kolapsem folikuld a postupnou celulizaci

ITI. Struma zjisténa u 13 telat do jednoho tydne véku — hmotnost a histopatolo-
gické zmeény — Goitre found in 13 calves up to the age of one week — the weight
and histopathological changes
inediny | odnormiinno | e opuclogid s i spin
g pruméru g

111,7 101,0 skupina 3 obr. 1

42,1 ; 31,4 skupina 3 obr. 1

20,3 1 9,6 skupina 1 obr. 6 |

26,8 ‘ 16,1 skupina 1 obr. 7 :

24,2 ' 135 skupina 1 =

27,1 16,4 skupina 1 |

26,2 % 15,5 skupina 2 obr. 9

27,2 ; 16,5 skupina 2 obr. 9

47,7 ‘ i 37,0 skupina 3 obr. 9 ’

56,5 | 45,8 skupina 1 obr. 7

21,6 ] 10,9 skupina 1 o ‘\

22,0 | 11,3 skupina 3 obr. 11 ;

23,5 1 12,8 skupina 2 —

Skupina 1 -~ typ podle obr. 6 a 7; skupina 2 — typ podle obr. 9; skupina 3 - typ podle obr. 10 a 11
Priumérna hmotnost 36,6 g

Primérna odchylka od fyziologického priméru = 25,9 g

Maximalni odchylka od fyziologického pruméru — 101,0 g

Minimalni odchylka od fyziologického priméru = 9,6 g
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6. Struma (hmoinost
stitneé zlazy 20.3 g). Na-
lez jako na obr. 7T —
meéneé  vyvinuty (barve-
no HE X 63) — Goitre
(thyroid weighing 20.3 g).
The finding like in Fig.

7 — less advanced (HE
stained, enlarged 63
times)

7. Slruma (hmotnost
stitné zlazy 56.5 g). Po-
kro¢ily zanik folikular-
ni  struktury, rezidua
koloidu, kolaps folikula
a jejich epitelizace. Na-
striknuté cévy (barve-
no HE X 63) — Goitre
(thyroid weighing 56.5 g).
Advanced disintegration
of follicular structure,
colloid residues, follicle
colapse and epitheliz-
ation. Blood vessels in-
jected (HE stained, en-
larged 63 times)

8. Stitna zlaza fétu sko-
tu, vék pét mesicu. Vy-
vinuté folikuly, poc¢ina-
jiel tvorba koloidu (bar-
veno HE X 63) — The
thyroid of a bovine
foetus. age five months.
Well-developed follicles,
colloid starting to de-
velop (HE stained, en-
larged 63 times)



9.  Struma (hmotnost
stitné  zlazy 272 g).
Adenoidni vzhled. kolaps
folikulu. Epitel folikula
cylindricky, misty s na-
znakem vrstveni (bar-
veno HE X 160) — Goitre
(thyroid weighing 27.2 g).
Adenoid appearance,
follicle collapse. Follicle
epithelium is cylindrical,
with certain topical stra-
tification (HE stained.
enlarged 160 times)

(eptelizaci) zbylych struktur folikulti. Na fezech byly vyrazné nastfiklé
cévy. Celkovy vzhled do jisté miry pripominal fetdlni S$titnou Zlazu
(obr. 8).

Skupina Il — Tato skupina je charakterizovana vymizenim fo-
likuldarni struktury s kolapsem folikulii a zvétSenim folikularniho epi-
telu, ktery se staval cylindrickym a misty meél tendenci k vrstveni (obr.
9) i k pocCinajict papilarni proliferaci. Celkovy vzhled Cinil adenomatoz-
ni dojem. V kolabovanych folikulech byly zjiStovany misty nepatrné
zbytky svetlého vakuolizovaného koloidu (obr. 9).

Skupina III Tuto skupinu tvorily zmény charakterizované
parenchymatoznim vzhledem §titné Zlazy, kterd byla tvofena plné epite-
lizovanymi folikuly (obr. 10) s vyraznym prekrvenim (obr. 11). Epitelial-
ni buriky meély polygonalni nebo zaobleny tvar s hojnou cytoplazmou
a tmavé pyknotické bazofilni jadro. Misty mizely interfolikuldrni hranice.

10. Struma (hmotnost
stitné  zlazy 111,7 g).
Parenchymatoézni vzhled
Stitné zlazy. Epitelizace
folikulti. Mizeni interfo-
likularnich hranic (bar-
veno HE X 160) — Goitre
(thyroid weighing 111.7
g). Parenchymatous ap-
pearance of the thyroid.
Follicle epithelization.
Interfollicular bound-
aries disappearing (HE
stained, enlarged 160
times)
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11 Struma (hmotnost
stitné zlazy 22,0 g). Na-
lez jako na obr. 10,
navic vyrazne prekrveni
(barveno HE X 160) —
Goitre (thyroid weighing
22.0 g). The finding like
in  Fig. 10, combined
with marked congestion
(HE stained. enlarged
160 times)

Celkové je ndalez strumoznich Stitnych zlaz a nalez histopatologic-
kych zmén uveden v tab. III.

Pri histologickém vySetfovani stitnych zlaz jsme jak pri stanovovani
hmotnostnich norem, tak u makroskopicky suspektnich strum nachazeli
pomérné casto kvantitativneé rizny stupen resorpce ko-
loidu na periferii, a to od ojedinélych vakuol pres jejich viceméné sou-
vislé fady (obr. 5) aZ po souvisly resorpcni pas na periferii (obr. 12)
V ostatnich histologickych znacich se u téchto Stitnych zlaz neprojevo-
valy odchylky epitelu, zmény kvality koloidu, ani vyraznejSi krveni.
I kdyz takovyto nalez odpovida aktivaci Stitné Zlazy TSH, nebylo mozné
rozhodnout, zda se jedna@ o aktivaci v hranicich fyziologické normy, sta-
novitelnou objektivnimi metodami (stanoveni jodu, hormont §stitné zlazy
ap.). Takto zmeénéné thyreoidey (hmotnosti vZzdy odpovidajici norme)
proto nebyly zarazeny jako strumozni.

12. Stitna zlaza novoro-
zeneho telete s vyraz-
nou zonou vakuolarntho
lemu na periferii koloi-
du. Nektera jadra epi-
telialnich bunéek pykno-
ticka (barveno HE X
X 400) — The thyroid
of a newborn calf with
a marked zone of va-
cuolar fringe on the
coiloid periphery. Some
nuclei of the epithelial
cells are pycnotic (HE
stained. enlarged 400
times)
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DISKUSE

Zjisténé hmotnosti §titné Zlazy, uvedené v tab. II, odpovidaji literar-
nim ddajim, které jsou vSak zfejmé z4vislé na lokalité a plemenu skotu,
u néhoz byly zjiStovany.

Wilson (1975) uvdadi normalni hmotnost neonatdlni 5titné
Zlazy skotu od Sesti do sedmi grami v zavislosti na plemenu (plati pro
oblasti bez vyskytu endenmické strumy). Hernandez aj. (1972) uda-
vaji normdlni rozpéti od péti do jedendcti grami. Loosmore aj.
(1962) zjistili (v oblasti s vyskytem endemické strumy) u Stitnych Zlaz
s normdlnim histologickym ndlezem hmotnost 12,5 g a u Stitnych Zlaz
s histopatologickymi zménami 13,8 g. Bol (1957) udava pro telata ve
veku dva a pll mésice rozpéti 3 aZz 16 g a u dospélého skotu 20 aZ
30 g. Primérnou hmotnost $titné Zlazy u niZinného skotu 4,033 g a u hor-
ského 14,32 g uvedl Duerst (cit. Nieberle — Cohrs, 1970).

Variabilita hmotnosti, udavana jednotlivymi autory, zfejmé vyply-
va z rizného materialu, u kterého byla stanovena. Jak uvedl Wilson
(1975), budou napf. v podminkach suboptimalniho zdsobeni jodem Stitné
Zlazy fyziologicky hyperplastické, ale nemusi byt jeSté dikazem nésled-
nych patologickych procest (predc¢asné porody, aborty ap.). Je proto
nutné je povazovat za kompenzacni hyperplazii. Z toho (v souhlase
s Wilsonem, 1975) lze vyvodit, Ze samotny ndlez hyperplazie §titné
zlazy bez dalSiho Setfeni v chovu nelze vZdy uzaviit jako nozologickou
jednotku. Hmotnost Stitné Zlazy je nutné povaZovat (zvlasté v hrani¢nich
oblastech) za orientacni ukazatel a pfi jejim hodnoceni se musi brat
v uvahu adaptacni, fyziologickd hyperplazie.

V nasSem souboru jsme se setkali s pomérné poCetnymi ndlezy riz-
ného stupné resorpce koloidu na periferii. Vzhledem k vysoké
aktivité neonatalni $titné Zlazy u skotu, jak ji uvadéji napf. Natha -
nielsz aj. a Slebodzinski (cit.t Wilson, 1975), povaZujeme
tyto zmény za znamky prdavé této [yziologické aktivity. Pfesto by bylo
potfebné kvantifikovat zmény alespon stanovenim jodu ve Stitné Zlaze,
aby mohla byt bliZze specifikovdna jistd hranice normy téchto morfolo-
gickych zmén.

Pres vSechny tyto problémy jsou stanovend hmotnostni kritéria pri
makroskopické i histologické kontrole postacujici ke zjisté€ni strumy
telat v naSich chovech.

Strumy zjisténé ve sledovanych pfipadech odpovidaly podle morfo-
logického cClenéni, které uvedli Bednat aj. (1984), strumo parenchy-
matosa hyperplastica diffusa. Tento ndlez se shoduje s ndlezy jinych
autori u telat (Wilson, 1975; Loosmore aj., 1962 a dalsi).

V humanni patologii je tento typ strumy cCasto spojen s hyper-
funkci 8titné Z14zy (Basedowou chorobou), hypertyredzou. Na rozdil od
Clovéka je hypertyredza u domacich zvifat vzacnym fenoménem. Rijn -
berk (1971)a Jubb —Kennedy (1970) — (cit. Mason a Wil-
kinson, 1973) uvadéji, Ze u zvirat je nejCastéjsi formou hypotyredza,
a proto také byla nejcastéji studovdna. Wilson (1975) uvedl, Ze hy -
potyreoza je nejcast&jsi formou poruch §titné Z1azy skotu.

Rozdilny funk&ni projev parenchymatézni hyperplastické strumy
u lidi a skotu vyplyva z podstatné odchylné etiopatogeneze, pfiemZ spo-
leénym znakem je zvySend stimulace Zlazy TSH a vysledné morfologické
projevy ve §titné Z14aze.
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Hmotnost zjisttnych strumoznich Stitnych Zlaz byla
ve vSech pripadech nad hranici normy i jejtho maxima pro telata do jed-
noho tydne véku. Primérna hmotnost 36,6 g je vice nez trojnasobkem
primérné hmotnosti normalnich S§titnych Zlaz. Vzhledem k tomu, Ze
struma byla zjiStovana u telat tohoto véku, jedna se o strumu konge-
nitalni

ProtoZe struma byla za sledované obdobi (vZdy v rozmezi jednoho
mésice) zjisténa jednou u tFi telat a jednou u dvou telat v jednom
chovu (v ostatnich pfipadech jednotlivé) a vyskytla se ve tfech okre-
sech ZapadocCeského Kkraje, lze konstatovat, Ze se jednalo o strumu
sporadickou. Presto jeji ndlez v procentech z vySetfenych telat za
obdobi Ctyf let (tab. I) ukazuje, Ze vyskyt v chovech neni vzacny. O to
zdvazZneéjsi je, Ze se jednalo o strumu kongenitdlni, takZe je nutno v jeji
etiopatogenezi brat v iivahu matku telete jako hlavni faktor.

Podivame-li se na etiologické schéma hypotyredzy preZvykavci
(Wilson, 1975), nabizi se nékolik mozZnych etiologickych faktort
b&Zné v naSich podminkdch objektivné ptsobicich, i kdyZ se nejedna
0 strumigenni oblast. Jsou to intenzivni hnojeni dusikem a draslikem,
moZné je i vysoké pH pldy, které sniZuje obsah jodu v picninéch.
U krmnych davek neni vzacné pfekrmovani dusikatymi latkami a krmeni
rostlinami s obsahem strumigenl (predevS8im z celedi Brassicaceae).

Kongenitalni struma telat je jen jednim z priznakG poruch z ne-
dostatku jodu v chovech. Existuje celd $kdla dalSich onemocné&éni nebo
etiopatogenetickych momentd, které pri béZné diagnostice v chovech ne-
jsou brany v uvahu (aborty, pfedcasné porody, snizeny obsah tuku v mlé-
ce, infertilita atd.) (Wilson, 1975).

Proto by bylo vhodné pfi FeSeni téchto pripadd vzdy vyloucit ka-
renci jodu at uZ anamnesticky, nebo v pfipadech hynuti telat vy$etFit
Stitnou Z14zu patomorfologicky.

K objektivizaci kritérii funkce §titné Zlazy bude nutné zavést me-
tody priikazu jejich hormonti nebo i jodu v biologickém materialu do
b&Zné diagnostické praxe.

Podékovani
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Doslo dne 20. 3. 1987

YAAA, Q. (FocyaapCTBEHHbIA BETEPUHAPHDBIA MHCTUTYT. Menb3eHb): MaTtomopdonoruueckue
uccnejoBaHUs WHTOBUAHON Xene3bl TENST B PaHHEM nNOCNepoAOBOM nepuoge B o6Gnactu
monokonpnemku F'BU Menb3ens. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 69-80.

B Teuenue uertbipex ner (1982—1985) 6Gbino natonoro-aHaTOMWuecku ob6cnepoBaHo 1062
LWUTOBUAHLIX Xene3 Tenat (M3 Hux 754 Tenst B BO3pacte Ao 4 Hepenb) w3 o6nactu Mo-
nokonpuemku BWM Menb3enb. Y 140 xene3 Gbin yCTaHOBNEH BEC W ONUCaHO TUCTONOrM-
ueckoe obcneposaHue. Bbina ycraHoBneHa BecOBas HOpPMa WMTOBUAHbIX xene3. Y Tensar
Ao 1-0i Hepenu Bo3pacTa Gbin ycTaHoBneH cpeanuin sec 10,7 r u s = 3,04 r C uHTEpBa-
nom ot 57 po 17,6 r y tenst 2—4-ex HepensHoro Bo3pacta oH coctasasn 10,9 r mu s =
= 4,29 r ¢ uutenanom 61—216 r. CpeaHni BEC WMUTOBUAHOM XENE3bl B3POCAbIX KOPOB
coctagnsn 39,5 r u s =772 r ¢ uHTepsanom 27,17—49,9 r. BpoxaeHHbld 306 Struma pa-
renchymatosa hyperplastica diffusa, 6vin yctaHosneH y 13 Tenat, uto cocrasnser 1,229/,
u3 obcneagosanHbix U 1,729, u3 o6cneposaHHbIX TENST A0 4 HEAENbHOrO Bo3pacta. CpeaHui
BeC 300HbIX WKUTOBUAHbIX Xene3 coctasnan 36,6 r, uto npeacrtasBnser cebiwe 3-ex pa-
30BbIW CPEAHMH BEC LWMWTOBUAHbIX Xene3 HOopMmanbHbix TensT. B pa6ote ofcyxaaercs
BO3MOXHbIH 3TMONATOr€HE3 BPOXAEHHOro 3o06a B HawMWxX YCNOBUAX WM B3aMMOCBA3b /Aanb-
HEWILMX CUMNTOMOB HepaocTaTka Moja B pa3BeAEHMAX KPYMHOro poratoro CkoTa W BO3-
MOKHOCTH €ro AWMarHoCTMKW. BpoxaeHHbin 306 Tenst B o6nactu monokonpuemku BU
Menb3eHb NOSABNSETCA CNOPaAMUECKU, HO HE SIBNAETCS PEAKOCTbIO.

BECOBbIE HOPMbI; 306; NnaToNorMueckaa Mopdonorus

CADA. F. (State Veterinary Institute. Plzen): Pathomorphological Investigation of
the Thyroid Glands of Calves in the Early Postnatal Period within the Supply Area
of the State Veterinary Institute at Plzen. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 69-80.

Thyroid glands of 1062 calves (754 of these calves were up to four week of age)
within the supply area of the State Veterinary Institute at Plzen were subjected
to patho-anatomic investigation within a period of four years (1982—1985). The
weight was recorded and the histological findings were evaluated in 140 thyroids.
The weight standard of the thyroids was determined. The average weight of the
thyroids of calves up to one week of age was 10.7 g and s = 3.04 g. the range
being from 5.7 to 17.6 g. The average weight of thyroids of calves old two to four
weeks was 109 g and s = 4.29 g, the range being from 6.1 to 21.6 g. The respective
values for adult cows were 395 g. s = 7.72 g, range from 27.1 to 49.9 g. Congenital
struma parenchymatosa hyperplastica diffusa was recorded in 13 calves; this is
1220, of all calves examined and 1.72°), of all examined calves up to the age of
four weeks. The average weight of goitrous thyroids was 36.6 g, which is more
than three times the average weight of the normal thyroids. Etiopathogenesis of
congenital goitre under Czechoslovak conditions is discussed, along with the
circumstances of the occurrence of other symptoms of iodine deficiency in cattle
herds. and the possibilities of diagnosis. In the supply area of the State Veterinary
Institute at Plzen. congenital goitre occurs just sporadically, though it is not a rare
disease.

weight standards: goitre: pathological morphology

CADA. F. (Staatliches Veteriniirinstitut, Plzen): Pathomorphologische Untersuchung
der Schilddriise bei Kdlbern in der friithesten postnatalen Periode im Einzugsgebiet
des SVI Plzen. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 69-80.

Im Verlauf von vier Jahren (1982—1985) wurden pathologisch-anatomisch 1062
Schilddriisen der Kilber (davon 754 Kialber im Alter von hochstens vier Wochen)
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aus dem Einzugsgebiet des SVI Plzeri untersucht. Bei 140 Drisen wurde auch das
Gewicht ermittelt und der histologische Befund beurteilt. Es wurde die Gewichts-
norm der Schilddriisen festgelegt. Bei Kilbern, die jlinger als 1 Woche waren,
konnten wir ein Durchschnittsgewicht von 10,7 g mit s = 3,04 g und mit einer
Schwankung von 5,7—17,6 g ermitteln, bei den zwei bis vier Wochen alten Kilbern
betrug es 109 g mit s = 429 g mit einer Schwankung von 6,1 bis 216 g Das
Durchschnittsgewicht der Schilddruse von alten Kiihen betrug 395 g mit s = 7.72 g
und mit einer Schwankung von 27,1 bis 49,9 g. Die kongenitale Struma parenchy-
matosa hyperplastica diffusa konnte bei 13 Kilbern ermittelt werden, was 1,229
aller untersuchten und 1,72°, aller bis zum Alter von vier Lebenswochen unter-
suchten Kilber darstellt. Das Durchschnittsgewicht der strumésen Schilddriisen
betrug 36,6 g, was mehr als das Dreifache des Durchschnittsgewichtes von norma-
len Schilddriisen darstellt. Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der moglichen
Atiopathologie der kongenitalen Struma unter unseren Bedingungen und mit dem
Zusammenhang weiterer Symptome der Karenz von Jod in den Rinderzuchten ein-
schliesslich der Maoglichkeiten zu deren Diagnostik. Die Kkongenitale Struma der
Kialber kommt im Einzugsgebiet des SVI Plzen nur sporadisch vor. selten ist sie
aber nicht.

Gewichtsnormen:; Struma: pathologische Morphologie

Adresa autora:
MVDr. FrantiSek Cada, Statni veterinarni ustav. Pod vrchem 51. 31280 Plzen
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VZTAHY MEDZI OBSAHOM MYOGLOBINU A AKTIVITOU
SUKCINAT DEHYDROGENAZY VO SVALOVYCH VLAKNACH

V. Uhrin, L. KuliSkova, P. Uhrin

UHRIN, V. — KULISKOVA, I.. — UHRIN, P. (Vyskumny ustav zivo&isnej
vyroby, Nitra): Vzfahy medzi obsahom myoglobinu a aktivitou sukcindt de-
hydrogenazy vo svalovych vldknach. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 81-89.

Porovnavali sme histochemicku aktivitu sukcinat dehydrogenazy (SDH) a in-
tenzitu reakcie na pritomnosf myoglobinu (Mb) v tych istych svalovych vlak-
nach m. longissimus thoracis (MLT), m. semimembranosus (MSM), m. rectus
femoris (MRF) a caput longum mi tricipitis brachii (MTB). Zaroven sme zis-
fovali aj obsah myoglobinu v jednom gramu ¢erstvého svalu. Zistili sme, zZe
svalové vlakna vo vsetkych sledovanych svaloch, v ktorych je najintenzivnejsia
reakcia pri dokaze SDH, sa najintenzivnejie farbia aj pri dokaze Mb. Taka
ista zavislost je aj u intermediarnych a bielych vldken. Reakcia pri dokaze
SDH na prie¢nom priereze je najvys$§ia v subsarkolemalnej oblasti. V distri-
bucii Mb sa prejavuju podobné tendencie, aj ked menej vyrazné, a to len vo
vlaknach s intenzivnou reakciou. R6zne svaly maju réznu hladinu myoglobinu.
Svaly s vy$§im podielom ¢ervenych a intermedidrnych vlaken obsahuju viac
myoglobinu ako svaly s vysokym podielom bielych vldken. Kvantitativne hod-
noty hladin Mb (g/¢erstvy sval) v8ak nie si umerné podielu jednotlivych typov
svalovych vlaken v sledovanych svaloch.

svalové vlakna; myoglobin; sukcinat dehydrogenaza

Aerobny potencidl svalov sa moZe posud'zovat' na zaklade vyskytu
myoglobinu a mitochondrii vo svalovych vlaknach. Mitochondrie st orga-
nely, ktoré sa zapdjaja do utilizdcie substratov tym, Ze ziskavaju energiu
zo Zivin a zachycuja energiu, ktord sa uvoliiuje oxidativnymi procesmi
za sucCasnej tvorby makroergickych vézieb ATP (Harper, 1977). Myo-
globin je hemoprotein, ktory viaZe molekuly kyslika, hromadi ich a trans-
portuje vo vnitri svalového vldkna k mitochondridm. Rozvoj histoche-
mickych a biochemickych metdéd, ktoré umoZnili diferencovat svalové
vldkna na jednotlivé typy (Dubovitz a Pearse, 1960; Brooke
a Keiser, 1970; Ashmore a Doerr, 1971; Peter a i, 1972),
podnietil aj $tidium vzdjomnych vztahov tychto dvoch vyznamngych ¢i-
nitelov oxidativneho metabolizmu vo svaloch. Zistilo sa totiZ, Ze obsah
myoglobinu je vy33i v pomalych cervenych vldknach, ktoré utilizuja
energiu aerobnou cestou. V rychlych bielych vldknach, ktoré ziskavajia
energiu predovSetkym anaerébnou glykolyzou, sa vyskytuje v menSom
mnoZstve. A tak isto sa prejavuje vysoko pozitivha reakcia pri histoche-
mickom dékaze enzymov lokalizovanych na mitochondridch (NADH,
SDH) v cCervenych vldknach, kym vo vldknach bielych je reakcia velmi
slabd (Jansson a Sylvén, 1983; Nemeth a Lowry, 1984;
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Swatland, 1985). Preto sa predpokladd, Ze histochemicky dokazana
aktivita sukcindt dehydrogenazy by mohla byt meradlom spotreby kysli-
ka a aktivita dehydrogendzy, plocha priecneho prierezu svalovych vldken
a koncentracia myoglobinu by mohli byt déleZitymi faktormi v urCovani
velkosti anoxickych oblasti vo svaloch. Zaujimali nas otdzky vzajom-
nych zavislosti medzi distribaciou aktivity sukcindt dehydrogenéazy
a distribiciou myoglobinu ako medzi jednotlivymi typmi svalovych vla-
ken, tak aj v rédmci kazdého typu, a vztahy k mnoZstvu myoglobinu
v grame Cerstvého svalu.

MATERIAL A METODA

K pokusom sme pouzili pdf osipanych plemena biela uslachtila. ktoré sa po-
razali vo veku 180 dni pri priemernej hmotnosti 100 kg.

Vzorky svalov sme odobrali z m. longissimus thoracis (MLT) v urovni 13. reb-
ra, z m. semimembranosus (MSM) na Sirku dlane od jeho odstupu za sedacim oblu-
kom, z m. rectus femoris (MRF) a z caput longum mi tricipitis brachii (MTB),
z geometrického stredu obidvoch svalov, Odobrali sme ich v priebehu 30 az 45 minut
po zabiti a rozdelili na dve ¢asti.

Prvua cast, blocky cca 1 em3, sme ihned zmrazili v tekutom dusiku. kde sme
ich ponechali az do spracovania. Za 24 hodin sme z nich narezali na Kkryostate pri
teplote —15°C sériové rezy, hrubé okolo 15 um. Tie sme podrobili histochemickym
reakciam pre dokaz sukcinat dehydrogenazy (SDH) a myoglobinu (Mb). Pre dokaz
SDH sme pouzili ako inkuba¢né médium roztok nitro BT s jantaranom sodnym
podla metdédy, ktoru opisuju Lojda a Papousek (1965). Pre dokaz myoglo-
binu sme pouzili princip metéody, ktoru pre kryostatové rezy vypracoval Swat-
land (1979) a ktoriu sme modifikovali. Rezy sme nechali uschnuf pri izbovej tep-
lote jednu az dve hodiny, potom sme ich predfixovali v 0.1, kyseline osmicelej
30 minut. Po oplachnuti v destilovanej vode sme ich fixovali jednu minatu v roz-
toku 15", Kkyseliny sulfosalycilovej a 15", glutaraldehydu aa. pH roztoku sme
neupravovali, dosahoval priblizne pH 5. Po fixacii sme podlozné sklicka osu§ili
filtracnym papierom a inkubovali pdaf minit v nasytenom roztoku benzidinu
(Benzidine X 2 HCl — Serva) a 3", roztoku H:02 @aa. Miesto benzidinu odporuca
Swatland (1979) pouzif o-tolidin (o-Tolidine — Serva). ktory nie je jedovaty.
Po ofarbeni sme rezy odvodnili vo vzostupnom rade alkoholov. prejasnili v xyléne
a montovali v kanadskom balzame.

Na oznacenie jednotlivych typov svalovych vlaken pri obidvoch metédach sme
pouzili triedenie a nomenklatiru, ktord opisali Ashmore a Doerr (1971) —
“R. «R a «W vlakna. Zistovali sme priemernu hrubku vsetkych svalovych vlaken
a hrubku. percento po¢iu a percento plochy jednotlivych typov svalovych vlaken.
Tieto hodnoty sme zisfovali na mikrofotografiach pri rovnakom zvaéseni (215X)
pomocou §tvorcovej mriezky o hrane Stvorca 0.5 cm podla metody. ktori sme opi-
sali v predchadzajucej praci (Uhrin a KuliSek. 1979). Mikrofotografie sme
zhotovili na mikroskope ZEISS NU pomocou mikrofotografického zariadenia BAI
ZEISS na filmy ORWO MA.

Z druhej vzorky sme ihned po odobrani odvazili cca 1.5 g a zhomogenizovali
sme ju v 6 ml destilovanej vody pomocou homogenizatora ULTRA TURRAX. Ho-
mogenat sme ponechali v chladni¢ke 24 hodin pri teplote 5°C. Potom sme ho odstre-
dili, myoglobin v supernatante sme previedli na kyanmyoglobin podla metédy, ktora
opisali Steinhauf a i. (1965). Obsah myoglobinu sme stanovili na fotokolori-
metri Spekol pri vinovej dlzke 546 nm.

Vysledky objektivnych merani sme hodnotili Statisticky. Vypocitali sme prie-
mer. smerodajni odchylku, stredni chybu priemeru a variaény koeficient v per-
centach. Pre porovnanie rozdielov sme pouzili Studentov t-test strednych hodnot.

VYSLEDKY

Vysledky histochemického dékazu myoglobinu demons$truji obr. 1a,
b, 2b a 4b. Myoglobin sa na priecnych rezoch prejavuje ako intenzivne
zafarbena tmavo hnedd aZ cCierna substancia. Intenzita zafarbenia sa
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la. 1b. Prieény prierez svalovymi vlak-
nami po reakcii na dokaz myoglobinu
— Cross-section of muscle fibres after
reaction to myoglobin test

2. Prieény prierez svalovymi vlaknami,
ktoré sa podrobili reakcii na dokaz suk-
cinat dehydrogenazy (2a) a pre dokaz
myoglobinu (2b). Identické svalové vlak-
na s vysoko pozitivnou reakciou na SDH
a myoglobin (4R). so stredne intenziv-
nou reakciou («R) a s nizkou reakciou

MLT MSM MRF MTB («W) — Cross-section of muscle fibres
which have undergone the reaction to

°/o the test for succinatedehydrogenase (2a)
100y A H m'l‘. and the myoglobin test (2b). Identical
| l ’ [ 1] ’ [ ] ] muscle fibres with a high positive re-

[ [ | | { : action to SDH and myoglobin (4R), with
; ‘ a moderately intensive reaction («R)
(111 ‘ and with low reaction («W)

1

3. Zastupenie plochy jednotlivych typov svalovych vilaken
v percentach. diferencované na zaklade reakcie na suk-
cinat dehydrogenazu (S) a na pritomnosf myoglobinu (M)
— Representation of the area of individual types of
muscle fibres in percentages. differentiated on the basis
of reaction to succinatedehydrogenase (S) and on the
presence of myoglobin (M)

SM SM SM sMm B — éervené. || — intermediarne, [ | — biele
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V8

8861 — VNJDIAQIW INHVNIHALIA

I. Mnozstvo myoglobinu, hrubka svalovych vliken a zastipenie jednotlivych typov vliaken (%, poétu) — Amount of myoglobin,
thickness of muscle fibres and share of individual types of fibres (%, of number)

Pocet jednotlivych typov vldken tiach
Mnozstxo I | Priemerna hrubka ! ych typ V. Percen

myoglobinu v mg.g-! Met6da ' am , g T
farbenia PR I aR aW

=<
“
Q
R
H-
“
®i
H
“
Q
b
H
“n
Q

v X+ts ‘ v

musculus longissimus thoracis

19,10 13,6 + 5,5 40,56 67,8 + 7,4 10,95

' ( SDH 82,6 - 3,1 | 3,79 | 18,6 + 3,6
2,34 0,6 26,08
[ Mb 79,8 + 5,7 7,14 16,4 + 3,3 | 20,12 14,7+ 2,6 | 17,87 | 68,9 + 3,8| 17,87
| musculus semimembranosus
‘ SDH ' 86,8 . 7,3 835 | 225 50 | 2220 | 187 + 7,8 | 41,75 | 588 + 10,1 | 17,12
2,6 + 0,7 26,92 | |
[ Mb | 882 & 7.9 8,98 l

22,1 4 2,2 10,04 l 17,6 |- 4,6 26,38 60,3 + 4,3 10,13

[ musculus rectus femoris

} SDH | 80,8 - 6,4 7,94 24,3 + 59 24,27 20,5 + 2,9 14,19 55,2 +- 5,3 9,52
I Mb ]80,0 91 11,32 ’ 23,7 - 3,9 16,64 20,2 + 37,06 56,1 + 9,2 16,32

3,1 =+ 0,9 20,03

+
-
w

musculus triceps brachii

12,97 : 30,0 + 6,1 20,25 24,8 + 2,4 9,52 45,2 +- 6,9 15,25

13,01 ’ 28,5 + 3,4 12,02 23,7 + 4,4 14,23 47,7 + 5,5 11,53

86,6 | 11,2
85,9 4 11,2

| 54415 | 27,78
1




4. Porovnanie tych istych svalovych vla-
ken pri reakcii na sukcinat dehydro-
genazu a myoglobin. Intenzita reakcie
na pritomnosf myoglobinu niekedy moze
byf menej intenzivna ($ipky), ¢o moze
matf za nasledok zaradenie vldkna do
inej skupiny — Comparison of the
same muscle fibres during reaction to
succinatedehydrogenase and myoglobin.
The intensity of the reaction to the
presence of myoglobin can sometimes be
less intensive (arrows), which can have
the effect of placing the fibre in another
group

medzi jednotlivymi svalovymi vldknami 1i8i. NajintenzivnejSie sa farbia
tie vlakna, ktoré sme pri reakcii na SDH oznacili ako Cervené SR vlakna.
Menej intenzivne sa farbia intermedidrne vldkna. V bielych «W vldknach
sme zafarbenie nepozorovali. Vysledky kvantitativneho porovnania reak-
cie na pritomnost SDH vo vlaknach a reakcie na pritomnost myoglobinu
v tych istych vlaknach st na tab. I a obr. 3. Zastupenie jednotlivych ty-
pov vldken, urCené oboma metédami, sme porovnavali Studentovym ¢?-
-testom strednych hodnét. Z porovnania vyplynulo, Ze ich poclty sa pri
obidvoch metodach Statisticky neliSia. Pokial sa vyskytuji diferencie,
sposobuju ich menej vyrazné reakcie pri dékaze myoglobinu. To méZe
mat za néasledok, Ze to isté vldkno sa pri obidvoch metodach nezaradi do
tej istej skupiny (obr. 4a, b).

Pri subjektivnom hodnoteni sme rozdiely v intenzite histochemickych
reakcii pozorovali len medzi jednotlivymi typmi svalovych vlaken, ne-
pozorovali sme ich vS8ak medzi jednotlivymi svalmi. Inak povedané, in-
tenzita reakcie na pritomnost myoglobinu v ¢ervenych vlaknach, napr.
v MLT a MTB, sa pri subjektivhom hodnoteni prejavovali rovnako. Roz-
diely sme v3ak pozorovali v kvantitativhom zastipeni jednotlivych ty-
pov vldken medzi svalmi. Tak v MLT tvori plocha ¢ervenych vldken oko-
lo 12 %, v MSM 16 %, v MRF okolo 18 %, v MTB aZ 24 %. Podobny
trend ma aj plocha intermedidrnych svalovych vldken (obr. 3). Tymto
tendencidm odpovedaja aj vysledky chemickych analyz. Zatial ¢o sme
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v MLT zistili len 2,3 mg myoglobinu v jednom grame cerstvého svalu,
v MSM a MRF to bolo uZ 2,6 a 3,1 mg na gram cCerstvého svalu a v MTB
az 5,4 mg. Z tychto udajov vidno, Ze hodnoty histochemickych analyz ne-
vyjadruji kvantitativne zastipenie myoglobinu vo svaloch uplne. Vy-
svetluja v3ak pri¢iny jeho rozdielnych hladin.

DISKUSIA

Modifikdcia metody, ktoria vypracoval Swatland (1979) pre
histochemicky dokaz myoglobinu v rezoch svalov zhotovenych po zmra-
zenfi na Kryostate, spoc¢iva predovsetkym v zaradeni predfixacie 0,1% Kky-
selinou osmicelou. Pri farbeni postupom, ktory uvedeny autor odporuca,
nedochadzalo k dplnej precipitdcii myoglobinu, ktory sa rozpastal ako vo
fixa¢nom, tak aj vo farbiacom roztoku a vyplavoval sa. Tomuto zabranila
uvedend predfixdcia. Swatland (1979) odporucil nahradit jedovaty
benzidin nejedovatym tolidinom. My sme v praci pouZili predovSetkym
benzidin a len experimentdlne sme preskiSali aj o-tolidin. MdZeme kon-
Statovat, Ze vysledky s pri obidvoch farbivach totoZné.

Z vysledkov prace vyplyva, Ze medzi intenzitou reakcie na pritom-
nost SDH a na pritomnost myoglobinu vo svalovych vlaknach existuje
priama zdavislost. Zistili ju aj Janson a Sylvén (1983), ktori kon-
Statuja pri analyze izolovanych svalovych vldken, Ze vldkna typu I, boha-
té na SDH, obsahuji v priemere o 60 % viac myoglobinu ako vldkna ty-
pu II. Potvrdzuja tak vysledky, ktoré opisuji Peter a i. (1972) v ce-
lgch svaloch. Podobne aj Nemeth a Lowry (1984) zistili vo vldk-
nach typu II u ¢loveka len okolo jednej tretiny obsahu moyglobinu voci
vldknam typu I. Pri pouZiti kvantitativnych metod vSak v ramci typu
II vldkna s niZ$im obsahom myoglobinu nepozorovali. To by nasvedco-
valo, Ze u ¢loveka sa vo vztahu k myoglobinu nedaju klasifikovat vldkna
ITA a IIB, hoci u zvierat sa takdto moZnost opisuje a potvrdili sme ju aj
my. Swatland (1985), ktory sledoval pri podobnom experimente ob-
sah myoglobinu a SDH spektrofotometrickou analyzou histologickych re-
zov, konStatuje, Ze vldkna so silnou aktivitou SDH obsahuji myoglobin.
Upozoriiuje vSak, Ze existuju aj vldkna, ktoré vykazuju vysoku aktivitu
ATP-4zy pri alkalickej preinkubAcii, ale nizku aktivitu SDH s nizkym aZ
nemerateInym mnoZstvom myoglobinu.

Subsarkolemélna aktivita SDH je vo vSetkych vldknach vys$Sia ako
aktivita v axidlnej oblasti. Toto konStatovanie sa zhoduje ako s tdajmi
dalSich autorov, tak aj s naSimi vysledkami. Znamend to, Ze v centréal-
nych oblastiach vldken méZe vznikat anoxia, ¢o ztaZuje podmienky pre
G¢inny oxidativny metabolizmus. To mé za néasledok zhorSenid funkciu
svalovych vldken. Preto sa S$tidiu tohto problému venuje dost velka
pozornost. Galan a i. (1984) udavaji, Ze aktivitu mitochondridlnych
enzymov redukuje hypoxia. Tato hypoxia méZe mat poévod v redukecii
transportu Kkyslika, ktor§ sprostredkovdva hemoglobin a myoglobin.
Swatland (1984) zistil, Ze distribiicia myoglobinu je na celom prie-
reze svalového vldkna rovnakd. Naproti tomu my sme pozorovali, aj ked
minimé4lne, predsa len patrné rozdiely v intenzite reakcie na periférii
svalového vldkna a v jeho axidlnej oblasti Federspiel (1986)
tieZ $tudoval tito problematiku a modeloval ju matematicky. DoSiel k zé&-
verom, Ze pokles tenzie kyslika z periférie do centra vldkna signifi-
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II. Pomer koncentracie myoglobinu k hriubke svalovych vlaken — The ratio of
myoglobin concentration to the thickness of muscle fibres

Obsah myoglobinu (mg) v grame ¢erstvého svalu .
- 102
hrabka vldken v gm
Prepocet v hrubke i MLT | MSM \ MRF ‘ MTB
vietkych vliken | 288 ’ 2,95 I 3,87 ' 6,29
cervenych vlaken E 3,07 i 3,28 4,66 6,59
bielych vlaken ’ 2,75 | 2,81 | 3,48 l 5,78
|

kantne zavisi od tlaku kyslika na sarkolemu, od koncentracie myoglo-
binu a od difuzibility ako kyslika, tak aj myoglobinu. Podla jeho vysled-
kov je pre vlakna bohaté na myoglobin potrebny relativne nizky tlak
(<5 mm Hg) kyslika k tomu, aby sa zabezpecila maximéalna respirdcia
bez vzniku anoxickej oblasti. AvSak Van Der Laarse a i. (1985)
pri porovnavani zavislosti medzi myoglobinom a sukcindt dehydrogena-
zou v réznych svaloch zistili pri koncentracii obidvoch sledovanych zlo-
Ziek len slabt korel4ciu. Porovnévali svalové vldkna rovnakého prieme-
ru a vo vladknach jedného svalu zistili vySSiu aktivitu SDH pri niZSej
koncentracii myoglobinu, kym vo vldknach druhého svalu bola vy3Sia
koncentracia myoglobinu a nizSia aktivita SDH. To ovSem spochybriiuje
hypotézu, Ze prevenciou anoxie v centre vldkna je myoglobinom ulahce-
na difizia kyslika. K podobnym zaverom doSli aj Janson a Sylvén
(1983), ktori tieZ konStatuji, Ze medzi koncentrdciou myoglobinu a oxi-
dativnou kapacitou svalovych vlaken nie je vyznamnda korelacia. Svedcia
o tom aj naSe sledovania, pri ktorych sme zistili, Ze vysledky chemic-
kych analyz vyjadrujice kvantitativne hodnoty obsahu myoglominu nie
st umerne zisteniam o zastipeni cCervenych, pripadne intermedidrnych
svalovych vldken. Nazorne to vidno pri vypocCte tzv. difdznej diStancie,
ktora pouZili Sylvén ai. (1984) a ktord vyjadruje pomer koncentra-
cie myoglobinu k hribke svalovych vlaken (tab. II). Z tychto tdajov
vidno, Ze kapacita transportu kyslika z kapildr k mitochondridm je naj-
vy33ia v MTB a najniZ$ia v MLT. Pritom podiel ervenych vldken je v MTB
voCi MLT dvojnadsobne, ale obsah myoglobinu je trojndsobne vyssi.

Z vysledkov prace preto vyplyva, Ze svalové vldkna vo vSetkych
sledovanych svaloch, ktoré vykazuji nejintenzivnej$iu histochemickud
reakciu na pritomnost SDH, sa najintenzivnejSie farbia aj pri ddkaze
myoglobinu. Tak4 ist4 zavislost sa pozoruje aj pri intermediarnych a bie-
lych vldknach. Distribticia SDH na priec¢nom priereze vldken nie je rov-
nomernd, najvy$Sia aktivita sa lokalizuje v subsarkolemé&lnej oblasti.
Distribticia myoglobinu mé& podobné tendencie, aj ked podstatne menej
vyrazné, a to len vo vldknach s najintenzivnejSou reakciou. Rézne svaly
obsahuji réznu hladinu myoglobinu. Svaly s vy38im podielom Cervenych
a intermedidrnych vldken obsahuji viac myoglobinu ako svaly s vyso-
kym podielom bielych vldken. Kvantitativnhe hodnoty tychto ukazovate-
lov vS8ak nie si umerné, ¢o nepriamo dokazuje, Ze obsah myoglobinu
v Cervenych vldknach jednotlivych svalov je odliSny. To vytvara pre
kaZdy sval odliSné podmienky pre oxidativny metabolizmus a saturéciu
svalovych vldken kyslikom.
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Doslo dna 19. 3. 1987

YIPUH, B. — KYIUWKOBA, N. — YIPWUH, N. (HayuyHO-UCCNEROBATENbCKUA WHCTUTYT
XUBOTHOBOACTBA, HwuTpa): CoOOTHOWEHUS Mexay COAEDXKaHWEeM MUOrNoGMHA W  aKTHB-
HOCTbIO CyKUWHaT agervaporeHasnl B MbllweuHbix BonokHax. Veter. Med. (Praha). 33, 1988
(2) :81-89.

CpaBHuBanNM rMCTOXMMHUUECKYID aKTMBHOCTb CykuuHaT agermaporeHasvi (CAl) M MHTEHCHB-
HOCTb peakuuu Ha Mmuorno6uH (M6) B BonokHax m. longissimus thoracis (MLT), m. se-
mimembranosus (MSM), m. rectus femoris (MRF), caput longum mi tricipitis (MTB).
OAHOBPEMEHHO ONPEAENSNN U COAEPXaHWe MMOrno6uHa B rpamMme cBexel Mbiwubl. Bo-
NOKHa BO BCEX 3TUX Mbluwyax, B KOTOPbix Haubonee UHTCHCUBHA peakuua Ha CAl, cunbHee
BCEro OKpPaWWBAKTCS NpU ApokasaTtenbcTBe M6. Takas e 3aBUCMMOCTb OTMEUEHaA Yy MHTEp-
MeauapHbix W 6Genbix BonokoH. Peakuus Ha C/AI Ha nonepeuHom cpese Hau6onblias
B cy6capkonemanbHon obnactu. lMopo6Hble TEHAEHUWW NPOABAAIOTCA U B pacnpeaeneHuu
M6, HO B MeHbWeEH Mepe W NUWb B BONOKHAX C MHTEHCUBHOW peakuuein. OtaenpHblie
Mbilwybl 06nNajaloT pasHbiM YPOBHEM MUOrno6uHa. Mbilubl C NOBBLILIEHHOW AONEN KPAaCHbIX
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¥ WHTEpPMEAWapHbIX BONOKOH CogepxaT 60nbwe MUOrno6MHa, YEeM Mbillybl C KPYMHbIM
NPOUEHTOM 6Genbix BONOKOH. HO KONMUECTBEHHbIE 3HAueHUA YpPOBHA M6 (r/cBexas Mmbiwuya)
HeCOpa3Meprl K AONHA THUMNOB BONOKOH B AaHHbIX MbllLtlax.

MbllUEUHbIE BONOKHA; MMOrNOGUH; CYKUWHAT AerMaporeHasa

UHRIN, V. — KULISKOVA. I.. — UHRIN, P. (Research Institute of Animal Pro-
duction. Nitra): The Relations between the Content of Myoglobin and the Activity
of Succinate Dehydrogenase in Muscle Fibres. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) :
81-89.

We compared the histochemical activity of succinate dehydrogenase (SDH) and
the intensity of reaction to the presence of myoglobin (Mb) in the same muscle
fibres m. longissimus thoracis (MLT), m. semimembranosus (MSM), m. rectus fe-
morts (MRF) and caput longum mi tricipitis brachii (MTB). At the same time we
also ascertained the myoglobin content of one gram of fresh muscle. We found that
the muscle fibre in all the muscles studied in which there is the most intensive
reaction in the test for SDH are also the most intensively coloured in the test
for Mb. There is also the same relationship in intermediary and white fibres. The
reaction in testing for SDH on a cross section is greatest in the subsarcolemmic
area. Similar tendencies appear in the distribution of Mb, although they are less
marked and only in fibres with intensive reaction. Different muscles have different
myoglobin levels. Muscles with a higher proportion of red and intermediary fibres
contain more myoglobin than muscles with a high proportion of white fibres. The
qguantitative values of the levels of Mb (g/fresh muscle) are not, however, pro-
portional to the share of individual types of muscle fibres in the muscles siudied.

muscle fibers; myoglobin; succinate dehydrogenase

UHRIN., V. — KULISKOVA. [.. — UHRIN, P. (Forschungsinstitut fiir Tierpro-
duktion. Nitra): Beziehungen zwischen dem Muyoglobingehalt und der Sukzinat-
dehydrogenase-Aktivitdt in Muskelfasern. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 81-89.

Wir verglichen die histochemische Aktivitit der Sukzinatdehydrogenase (SDH) und
die Intensitit der Reaktion auf das Vorhandensein von Mpyoglobin (Mb) in den-
selben Muskelfasern des m. longissimus thoracis (MLT), m. semimembranosus
(MSM). m. rectus femoris (MRF) und caput longum mi tricipitis brachii (MTB).
Gleichzeitig ermittelten wir auch den Mpyoglobingehalt in einem Gramm frischen
Muskelfasern. Wir konnten feststellen, daf3 die Muskelfasern aller untersuchten
Muskeln. bei denen die intensivste Reaktion beim Nachweis von SDH verzeichnet
wird, sich auch beim Mb-Nachweis am intensivsten verfirben. Dieselbe Abhingig-
keit besteht auch bei den intermediiren und den weilen Fasern. Beim SDH-Nach-
wels am Querschnitt ist die Reaktion im subsarkolemmalen Bereich am hoéchsten.
In bezug auf die Mb-Distribution kommen &dhnliche, wenn auch weniger ausge-
pragte Tendenzen zutage und dies nur in Fasern mit intensiver Reaktion. Ver-
schiedene Muskeln weisen ein unterschiedliches Myoglobinniveau auf. Muskeln mit
einem hoheren Anteil roter und intermedidrer Fasern enthalten mehr Mpyoglobin
als Muskeln mit einem hohen Anteil weiler Fasern. Die quantitativen Werte der
Mb-Niveaus (g frischer Muskel) sind jedoch dem Anteil der einzelnen Muskelfaser-
tvpen in den untersuchten Muskeln nicht proportional.

Muskelfasern: Myoglobin; Sukzinatdehydrogenase

Adresa autorov:
Doe. MVDr. Vladimir Uhrin. CSc.. ing. Lubica Kuli§kova, CSc. ing. Pavel
U nrin. Vyskumny ustav zivocisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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J. Ruprich, A. Piskadc, J]. Mala: Pouziti radioimuno-
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VPLYV PMSG NA TRYPSIN INHIBICNE AKTIVITY (TIA) KRVNEJ
PLAZMY, CERVIKALNEHO HLIENU A NIEKTORE REPRODUKCNE
ORGANY OVIEC V ANESTRI

M. Molnarova, J. Arendaréik, M. Tokos

MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. (Vysoka skola vete-
rinarska, KoSice): Vplyv PMSG na trypsin inhibié¢né aktivity (TIA) krvnej
plazmy, cervikalneho hlienu a niektoré reprodukcéné organy oviec v anestri.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 91-100.

Vplyv davok 750, 1000 a 1500 I. U. PMSG (Antex Leo) na dynamiku trypsin
inhibiénych aktivit (TIA) krvnej plazmy a cervikalneho hlienu oviec sa liSia:
a) v c¢asoch (od podania PMSG) zistenych minimalnych hodnét celkovej TIA
(72. 48, 24 hodin); b) v hodnotach priemernej celkovej TIA v jednotlivych
dnoch pokusu (40.3—1414 ", hodnot kontrolnych); c¢) vo frakciach nizkomole-
kulovych TIA po podani 750 a 1500 I. U. PMSG, ktora vykazala minimalne
hodnoty po 24 hodinach, 1000 I. U. po 72 hodinach (53,0 a 604, resp. 69,7
kontrolnych hodnot); d) v najvyssich hodnotach frakcie nizkomolekulovych
TIA, ktoré sme zaznamenali po 96 hodinach (96,1—183,7", hodnot kontrol-
nych):; e) v priemernych hodnotach pocas 96 hodin pokusu, ktoré sa pre cel-
kovu TIA pohybovali od 64,1, (1500 I. U.) do 77,19, (750 1. U.) a pre nizko-
molekulové TIA od 89.6", (750 a 1000 I. U.) do 12289, (1500 I. U.); f) v po-
mere atretickych a neatretickych (A/N) terciarnych folikulov, Ktory vzrastal
so zvysenou davkou PMSG, ¢o bolo v nepriamej korelacii s priemernymi hod-
notami celkovej TIA: g) v hmotnosti maternic a ovarii, ktoré po stimulacii
vzrastali od 176,8 do 3223", hodnot kontrolnych; h) vo vyske epitelu cervixu
a cervikalnych zliaz, ktora vzrastala od 118, do 316 ?|, kontrolnych hodnot;
ch) v priemernych hodnotich TIA cervikdalneho hlienu, ktoré sa pohybovali
od 53.3 do 125", kontrolnych hodnot.

stimulacia PMSG: terciarne folikuly; hmotnosf maternic; hmotnost ovarii

V poslednej dobe sa produkcia hospodarskych zvierat stale viac
zvySuje latkami s hormondlnymi ucinkami. Stimulacia ovarii k super-
ovuldcii gonadotropnymi hormonami nesie so sebou cely rad otazok,
lebo nerovnovdha na tejto trovni sposobuje problémy na trovni fyzio-
logickych regulécii, ktoré v konecnom désledku méZu znamenat nenor-
malny vyvoj oocytov vo folikuloch. To by sa mohlo nepriaznivo odrazit
nielen na fertilite exogénne ovplyvneného estrdlneho cyklu, ale aj na
dlhodobejSej poruche plodnosti. PMSG sa najcCastejSie pouZiva k indukcii
ovuladcie a superovulacie hospodarskych zvierat aj v suavislosti s transfe-
rom embryi. DomAce zvieratd reaguji na PMSG individualne. Odpoved
zavisi od kvantitativneho a kvalitativneho stavu populéacii ovaridlnych
folikulov. Vie sa, Ze preovulacné uvolnenie FSH je déleZité pre vyvoj
folikulov, ktoré budd ovulovat v nasledujicom cykle. V§voj preovulac-
nych folikulov z&4visi od podiatocnej fazy diferencidcie somatickych bu-
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niek a od zédverecnej -fdzy zapocatej vyliucenim viny LH, kedy sa menia
somatické aj germindlne kompartmenty. Po superovulacii vyvolanej
PMSG zistili Moor ai. (1985) zmeny v proteinovom metabolizme a ste-
roidogenéze znac¢ného poctu folikulov. Aktivdcia germinativheho kom-
partmentu v obdobi jeho nezrelosti ma za nasledok ,staré" alebo abnor-
malne oocyty a ,nepriatelsky“ reprodukcny trakt.

Ulohou predkladanej prace bolo zistit zmeny v dynamike trypsin-in-
hibi¢nych aktivit (TIA) krvnej plazmy a cervikdlneho hlienu oviec,
ktorgm boli v anestre jednordzovo podané tri ré6zne davky PMSG — 750,
1000 a 1500 I.U. Priemerné hodnoty TIA poctas pokusu si dané do re-
lacie s kvalitativnym a kvantitativnym stavom populacii ovaridlnych ter-
ciarnych folikulov.

MATERIAL A METODA

Do pokusu sme zaradili 29 oviec v anestrickom obdobi (m&aj—jun) plemena
slovenské merino. troj- az $tvorroénych. z. h. 30 az 40 kg, klinicky zdravych. Uspo-
riadanie pokusu vidno z tab. I. Krv sme odoberali denne rano o 8.00 hodine z vena
jugularis na heparin a krvnud plazmu sme az do biochemického spracovania ulozili
pri teplote —25°C. Cervikalny hlien sme odoberali na vatové tampodny a po zvazeni
eluovali 0,05 mol Tris-HC]l pufrom (pH = 8.1). Trypsin inhibi¢nu aktivitu (TIA)
krvnej plazmy a eluatu sme stanovovali zo znizenia rychlosti hydrolyzy synte-
tického nizkomolekulového chromogenného substratu N-alfa-tosyl-p-nitroanilidu
(TAPA) hovadzim trypsinom (Bartik a i. 1974). Na stanovenie frakcie nizko-
molekulovych TIA sme pouzili supernatant z Kkrvnej plazmy oSetrenej Kkyselinou
chloristou (7.5",) po centrifugacii a neutralizacii (Haendle a i, 1970; Mol -
narova, 1975b). Inhibiciu sme vyjadrovali v percentich hodnot kontrolnych.
pricom sme vyhodnotili len tie vzorky cervikalneho hlienu. ktorych hmotnosf bola
vyssia ako 0,02 g.

Material na histologické vyhodnocovanie sme odobrali po usmrteni zvierat
97 az 129 hodin od podania PMSG, vizualne zhodnotili, zvazili, rozdelili a fixovali
v médiu formalin : kyselina octova : sublimat (4 : 2 : 1) a po odvodneni a vyprati
zaliali do parafinu. 7 az 10 um velké rezy sme farbili hematoxilin-eozinom a dife-
renciaciu terciarnych folikulov sme robili metoédou, ktori opisali Marion a i.
(1968). Vysku epitelu a cervikalnych Zliaz sme merali metédou. ktoru uviedli
Hackett a Hafs (1969).

VYSLEDKY

Dynamika priemernych hodnét trypsin inhibicnych aktivit (TIA)
krvnej plazmy oviec po stimuldcii ovarii 750, 1000 a 1500 I.U. PMSG
v anestri, vyjadrend v percentach hodnot kontrolnych oviec, je znazor-
nena na obr. la, b. Celkova TIA (obr. la) koliSe v zavislosti od davok

1. Usporiadanie pokusu: stimulacia ovarii oviec PMSG v anestri — Arrangement
of the experiment: PMSG stimulation of the ovaries of ewes in anoestrus
Skupina 1 n PMSG- (1. U.) Obdobie
I. | 6 mdj — jan
? 1I. 8 750 ‘ maj  jun
[
[ ITI. 7 1000 mdj  jun
i IV. 8 1500 ‘ médj  jun
|

- PMSG Antex Leo (Dansko)
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1. Dynamika trypsin in- %
hibi¢nych aktivit (TIA) /o

krvnej plazmy oviec sti- Celkova TIA " Nizkomolekulova TIA  ovul/ovcu
mulovanych v anestri 4 1500 IV 41212
PMSG v percentach 1801

/
/

/
<4

S/ «7S0W  2,25:096
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W/ Analioning
W

\'.

kontrolnych hodnét —
Changes in the trypsin-
-inhibition activities 140
(TIA) of the blood
plasma of ewes stimu-
lated by PMSG admi- 100
nistration in the ano-
estrus period — per-
centage of the control 601
values

12 34 1 2 3 & dnipo stimul.

podanych horménov. 24 hodin od podania 1500 I. U. PMSG sme zazname-
nali minimalne hodnoty TIA (40,1 %), pri podanf 1000 I.U. PMSG sa
tieto hodnoty (40,3 %) posunuli do 48 hodin po podani a po 750 I.U.
PMSG (72,7 %) do 72. hodiny. Stvrty defi — t.j. 96 hodin po podani —
boli hodnoty TIA v3etkych pokusnych zvierat najvys$ie (90,3—141,4 %
hodnét kontrolnych). Podobne dynamika priemernych hodnét frakcie
nizkomolekulovych TIA krvnej plazmy (obr. 1b) sa lidila podla poda-
nych davok hormoénov. 24 hodin po podani PMSG sme zaznamenali po-
kles v3etkych hodnét TIA (53,1; 60,4; 94,6 %). Po davkach 750 I.U.
a 1000 I. U. sme zistili v 72. hodine po podani opét pokles (69,7; 91,8 %),
ktory sme po davke 1500 I.U. nepozorovali. Stvrty deii (96 hodin po
podani) sa hodnoty vSetkych pokusnych skupin zvy3Sovali (96,1; 119,6;
183,7 %) — (obr. 2). V skupine oviec po stimulacii 1500 I. U. PMSG sme
zaznamenali najvy38i{ priemerny pocet ovuldcii — 4,1 = 1,2 na ovcu, po
stimul4cii 750 a 1000 I.U. 2,25 = 0,96 a 2,57 = 0,6 ovuléacif. Pri kvanti-

%
AM
d

2. Priemerné poéty ter- 180 N An
ciarnych folikulov (TF),
neatretickych TF (N),
pomer atretickych (A) a 1401
neatretickych TF (A 'N) nl
a priemerné TIA celko- T+ ]

vé (cl) a nizkomoleku- 100+
lové (nl) v percentach
kontrolnych hodnot —
The average numbers of
tertiary follicles (TF). 60 1
non-atretic follicles TF
(N), the atretic (A) :
:non-atretic TF follicles
ratio (A/N), and the 201
average total TIA (c])
and low-molecular TIA

(nl) — percentage of the 750 1000 1500 |U PMSG

control values
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*/
* 3. Zastupenie typov atrézii terciarnych
301 folikulov ovarii oviec po stimulacii
1500 1U PMS6  pvisG v anestri (méj, jun) — Atresia
207 types in the tertiary follicles of the
ovaries of ewes after PMSG stimulation
10 \ . in the anoestrus period (May, June)
Y 2 Typ: R — rany
6 KL — kolapsny
ak 1000 U PMSG KN — kontrakény
CY — cysticky
204 LU — luteinigaény
104 N — neskory
%l x x . 750 1U PMSG
20+ \ /
101
X
%o
A KONTROLY
301
20 -
10 1
R KL KN CY LU N Typ atrézie

tativnom a kvalitativnom hodnoteni populacie ovaridlnych terciarnych
folikulov sme pri vyjadreni v percentdch hodnét kontrolnych oviec zisti-
li, Ze po stimulacii PMSG so zvySujicou sa davkou klesd pocet neatretic-
kych terciarnych folikulov (750 I.U. — 160 %; 1000 I.U. — 108,3 %:;
1500 I.U. — 100 % hodnét kontrolnych), pomer atretickych ku neatre-
tickym tercidrnym folikulom (A/N) koreloval priamo s davkou. Pre
750 1.U. — A/N = 2,45; 100 1.U. — A/N = 3,3; 1500 I.U. — A/N = 3,5
oproti kontrolnym A/N = 1,85, ¢o bolo 132, 178 a 189,2 % hodnét kontrol-
nych. Celkovda TIA (priemerné hodnoty pocas piatich dni) Kkorelo-
vala nepriamo s A/N, s rasticou davkou PMSG a rasticim A/N
klesala celkova priemernd TIA krvnej plazmy (750 I. U. — TIA =

II. ZvysSenie hmotnosti maternic a ovarii po podani PMSG ovciam v anestri v per-

centach kontrolnych hodnét — Increases of uterus and ovarium weights after
PMSG administration to ewes in anoestrus — percent of the control values
Hmotnost
Skupina n e e e N—
materniz (") ovarii (")
K ; 6 100,0 100,0
750 1. U. | 8 258,8 202,8
| 1000 I. U. . 322,3 176,8
‘ 1500 1. U. ‘ 8 290,5 ; 2445
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111. ZvySenie priemernej hrubky epitelu cervixu a cervikalnych Zzliaz, priemerného
poétu cervikalnych zliaz a priemernej TIA cervikdlneho hlienu v percentach po

stimulacii ovarii oviec PMSG v anestri — An increase in the average thickness
of cervical and cervix gland epithelium, in the average number of cervical glands,
and the average TIA of cervical mucus — percentage after PMSG stimulation of
ewe ovaries in anoestrus
Vyska epitelu I
o Pocet TIA
‘ _ cesviieklne | cervik'élnych cervilfélneho
Skupina n cervix $lazy ‘ zliaz hlienu
TS Ty |
(%)
K L6 l 100,0 } 100,0 ‘ 100,0 100,0
7501.U. | 8 118,4 ‘ 135,8 231,0 125,0
|
1000 I. U. ‘ 7 118.8 | 146,8 231,9 53,3
1500 I. U. \ 8 129,6 152,9 316,4 107,6

= 77,1 %, 1000 1. U. — TIA = 69,3 % a 1500 1. U. — TIA = 64,1 % hodnét
kontrolnych). Priemerné hodnoty frakcie nizkomolekulovych TIA
krvnej plazmy vykazovali po podani 750 I. U. a 1000 I. U. zniZenie oproti
kontrolnym na 89,6 %, po podani 1500 I.U. PMSG boli priemerné hod-
noty najvyssie (122,8 % kontrolnych).

Sledovanim percenta zastipenia jednotlivych typov atrézii terciar-
nych folikulov (obr. 3) sme zistili rozdiely najmé v zastipeni raného ty-
pu (K =45 0%, 750 1. U. = 24 %, 1000 I.U. = 33 %, 1500 I.U. = 31 %),
zastupenie kolapsného typu vzrastalo s rasticou davkou PMSG (K = 0,0;
750 1.U. =4 9%, 1000 I1.U. = 11 %, 1500 I.U. = 21 %), zastipenie kon-
trakcného typu klesalo s rasticou davkou PMSG (K = 29 %, 750 1. U. =
= 24 %, 1000 1.U. = 17 %, 1500 1. U. = 13 %). Zastapenie cystického ty-
pu bolo najvyssie u kontrél (22 %) a najnizsie po 1500 I. U. PMSG (2 %),
zastupenie luteinizacného typu atrézie sme zistili po podani 750 I.U.
a 1500 I.U. PMSG (10 %, 21 %) a najvy$Sie zastipenie neskorého typu
atrézie po 750 I.U. PMSG 21 % (oproti 4 % u kontrolnych). Hmotnost
ovarii a maternic oviec sa po podani PMSG v anestrii zvySuje. V tab. II
st uvedené hodnoty prepocitané na jeden kilogram hmotnosti, vyjadrené
v percentdch hodnét kontrolnych. Pri sledovani priemernych hodnot TIA
cervikdlneho hlienu sme zistili, Ze v skupine oviec po podani 1000 I. U.
PMSG doslo k poklesu TIA na 53,3 % hodnét kontrolnych, zatial ¢o po
stimulacii 750 I.U. a 1500 I.U. sme zaznamenali zvy$enie na 125,0 %
a 107,6 %. Tieto hodnoty nie st v korelacii so zvySovanim vy3ky epitelu
cervixu a cervikalnych Zliaz ani so zvySovanim poctu tychto Zliaz, ako je
na tab. III, ale sd v urCitej koreldcii k poCtu odobratych a vyhodnotitel-
nych vzoriek. V skupine po podani 750 I.U. a 1500 I. U. PMSG sa poda-
rilo odobrat cervikédlny hlien v 66 a 65 % pripadov (pocet oviec skupi-
ny X dni pokusu = 100 %), zatial ¢o v skupine po podani 1000 I.U.
PMSG len v 31 % pripadov. Na ovariach oviec stimulovanych 750 a 1500
[.U. PMSG sme zistili priemerne 1,66 + 1,2 a 2,66 = 1,8 Zltych teliesok,
zatial ¢o v skupine oviec po 1000 I. U. PMSG sme nezistili ani jedno ZIté
teliesko.

VETERINARNI MEDICINA — 1988 99



DISKUSIA

Je vSeobecne zname, Ze pdsobenie biologicky aktivnych latok, ktoré
sl syntetizované organizmom, je v urcCitej miere paralelné s ich fyziolo-
gickymi funkciami. Predpokladd sa, Ze selektivna inhibicia odliSnych
proteolytickych enzymov je jedinou funkciou prirodzene sa vysKkytujicich
proteindzovych inhibitorov a ich fyziologickou funkciou je chrénit tka-
niva pred priliSnou aktivaciou proteolytickych enzymov. Protein-protedzo-
vé inhibitory, ktoré sa nachA&dzaji len u niektorych druhov, alebo len
v niektorych orgdnoch a ktoré nie si pritomné v intersticidlnej tekutine,
pravdepodobne inhibuju a reguluji enzymové reakcie na intraceluldrnej
irovni (Molndrovd4, 1975a). Syntéza inhibitorov alebo aktivatorov
proteolytickych enzymov v pohlavnych organoch je hormondlne riadena.
Tak syntéza protein-protedzového inhibitora (PPI) vo vezikuldrnych Zla-
zach je stimulovand nielen androgénami, ale nepriamo gonadotropnymi
horménami (Haendle a i, 1965). Dynamika a priemerné hodnoty
trypsin inhibiénych aktivit krvnej plazmy a cervikdlneho hlienu sa meni
podla druhu a intenzity zdsahov (Molndrovd, 1975a, b; Molnéa-
rovad a Arendarc¢ik, 1979, 1981, 1982, 1987, Molndarova a i.,
1985a, b; 1986). Uvolnenie aktivdtora plazminogenu z Kkrysich buniek
granulozy je stimulované FSH. Hladiny lyzozomalnych hydrolaz spésobu-
jucich degradacie makromolekil a celkovy obsah proteinov v ovériach
zostavaji zvySené po ovuldcii (prvy aZ treti defi u Skreckov; Rahi
a Shrivastava, 1984). Tieto zmeny indukované endogennymi hor-
monami su signifikantne vy$Sie po superovulacnej stimuldcii. Dimino
ai. (1977) ako aj Straus a Flickinger (1978) zistili po podani
PMSG a HCG zvy3enie lyzozomdlnych hydroldz v krysich ovariach. Pred-
pokladaju, Ze vplyv PMSG a HCG na ovuléaciu, kapacitéaciu a fertilizaciu je
sprostredkovany ovariami pravdepodobne cez lyzozomalne hydrolazy.
V na3ich pokusoch sme zistili zniZzenie priemernej celkovej trypsin-inhi-
biénej aktivity (TIA) krvnej plazmy oviec po podani 750, 1000 a 1500
I. U. PMSG v anestrickom obdobi. Tieto priemerné hodnoty celkovej TIA
korelovali nepriamo s ddvkami PMSG, s pomerom atretickych ku ne-
atretickym tercidrnym folikulom (A/N) a s priemernym po¢tom ovulacii
(obr. 1, 2) aj s priemernou vy$kou epitelu cervikdlnych Zliaz a ich
poCtom (tab. III), ale nie s hmotnostou maternic a ovarii. Tu sme sice
zaznamenali po stimulédcii zvySenie hmotnosti ovarif a maternic vSetkych
pokusnych oviec, ale zvy3enie nebolo linedrne a nekorelovalo so zvySu-
jicimi sa dadvkami PMSG (tab. II, III). TieZ priemerné hodnoty TIA cer-
vikdlneho hlienu neboli linedrne zavislé, ¢o mozZno z4visi od pritom-
nosti Zltych teliesok v ovaridch skupin oviec so stimuldciou 750 a 1500
I. U. PMSG, kde sme zistili 1,66 = 1,2 a 2,66 = 1,8 Zltych teliesok (kontro-
la =0,5=0,5). V skupine oviec po stimuldcii 1000 I.U. PMSG sme ne-
zistili ani jedno staré Z1té teliesko.

Priemerné poclty ovuldcii boli urcované podla stavu vajecnikov
v predpokladanom &ase ovul4cie, alebo do 24 hodin od predpokladanej ovu-
lacie a nekorelovali s poctom starych Zltych teliesok. Priemerné pocty
starych Zltych teliesok uvadzame preto, Ze predpokladame iny pomer
koncentracii etrogénov a progesterénu v plazme oviec so Zltymi telies-
kami ako oviec bez nich. Dynamika TIA naznaCuje zdvislost od tohto
pomeru.
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Ovce su pokladané za zvieratd, u ktorych estrické obdobie je vyvo-
lané skracovanim svetelného diia. AvSak ani obdobie, kedy sa naopak
dni predlZuji, nie je obdobim uplného pokoja. Ammar-Khodja
a Brudieux (1982) zistovali hladiny progesteronu v krvnej plazme
oviec pocas 15 aZ 18 mesiacov a zistili zna¢né individudlne rozdiely.
Lindsay a Signoret (1980) definuji anestrus ako vysledok réz-
nych fyziologickych podmienok. Sezonnost oviec zavisi od zemepisnej
Sirky, vyCerpania a nutricnych podmienok; anestrické obdobie méZe
trvat od nuly do deviatich mesiacov. Niektoré plemend maji absolitny
anestrus, ktory moZe byt preruSeny len podanim progestagénnych a go-
nadotropnych hormondlnych pripravkov. Niektoré plemend sa za urci-
tych okolnosti méZzu rozmnoZovat v kaZzdom ro¢nom obdobi. Mc Leod
a Haresing (1984) zistili, Ze k riadnému vyvoju Zltého telieska z fo-
likulu stimulovaného GnRH je potrebné pésobenie progesteronu na pre-
ovulacny folikul. Autori sa domnievajui, Ze ked progesteron modifikuje
odpoved folikulu na gonadotropnu sekréciu, ma dvojiti tlohu pri reguléa-
cii ,udalosti” estrického cyklu. Moor a i. (1985) skimali abnormalny
vyvoj oocytov oviec po superovuldcii a =zistili, Ze aktivdcia nezrelych
germindlnych oddielov (kompartmentov) ma za nasledok vznik ,starych®
alebo abnormaélnych oocytov a ,nepriatelsky“ reprodukény trakt. Tieto
zmeny boli registrované v proteinovom zloZeni oocytu a autori ich po-
kladaju za najcitlivejs$i indikator zmien v tomto type buniek, ktory je
mozné ziskat relativne rychlo. Proteolytické enzymy zucCastiiujice sa na
ovulacnom procese boli Studované a opisané viacerymi autormi. Ichi-
kawa a i. {1983a) zistili, Ze cely rad proteolytickych enzymov okrem
kolagendzy sa zcastiiuji na cicavcéom ovula¢nom procese pred kolage-
nolyzou a po nej. Ichikawa a i. (1983b) pouZitim 11 druhov inhibi-
torov zistili, Ze najmenej tri skupiny proteindz st zodpovedné za po-
stupné rozruSenie steny Graafovho folikulu 3kre¢kov. Ako prvé pésobia
serinové proteindzy (trypsin, chymotrypsin, elastdza, plazmin), potom
posobia metaloproteindzy (kolagendza, termolyzin) a nakoniec tiolové
proteindzy (katepsin B, papain).

Cervikalny hlien je komplexna a dynamicka substancia, ktora vyka-
zuje vela fyzikdlnych vlastnosti. Obsahuje anorganické soli a cely rad
organickych latok, vratane proteinov, enzymov a inhibitorov. ZloZenie
a vlastnosti sa cyklicky menia v priebehu spontdnneho reproduk¢ného
estrického cyklu. Preovula¢ny cervikdlny hlien je vodnaty, obsahuje
malo proteinov a ma nizku antitryptickd aktivitu. Cez takyto hlien pre-
chadzaji spermie rychlo, nestdvaji sa ,obetami“ leukocytov. ZvySeny
obsah protein-proteindzovych inhibitorov v hliene pocas dominéacie pro-
gestagénu, alebo po pouZiti analogov k synchronizacii méZe inaktivovat
protedzy spermii, a tak vplyvat na ich fertilitu. TIA cervikdlneho hlienu
je v anestrickom obdobi relativne nizka, rastie po pouZiti Agelinu k syn-
chronizacii (Arendarc¢ik ai., 1983; Molnarova ai. 1985, 1986).
Domnievame sa, Ze naSe pozorovania, Ze po davkach 750 a 1500 I.U.
PMSG je TIA cervikdlneho hlienu vysSie ako po podani 1000 I. U. PMSG,
je sposobené pritomnostou alebo nepritomnostou Zltych teliesok v ové-
ridch pokusnych oviec.
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MONHAPOBA, M. — APEHAAPYMK, W. — TOKOLU, M. (BeTepuHapHbiit uHCTUTYT, Ko-
wuue): Bnuaune PMSG Ha Tpuncuu MHrubupyroulyo aktusHocth (TIA) kpoBsauoil nnaz-
Mbl, CNWM3M WeWKU MaTKu M HEeKOTOpbie BOCMPOU3BOACTBEHHbIE OPraHbl OBey B aHecTpe.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) :91-100

Baugnue apo3 750, 1000 v 1500 I.U. PMSG (Antex Leo) Ha AWHAMUKY TPUNCUH MHIU-
6upylowmx aktusHocten (TIA) KpoBSHOW NNa3Mbl M CAU3U WEWKU MaTKW OBEL OTNUUAIOTCS :
a) no BpemeHu (C Hauana eseaeHus PMSG) yCTaHOBNEHHbIX MUHWMaNbHbIX 3HaYEHWH O06-
weinn TIA (72, 48, 24 uacoB); 6) B 3HaueHuax cpeaHen obuwen TIA B OTAENbHbIX AHAX
onbita (40,3—141,49/, 3HaueHWn KOHTPONbHBIX); B) B MPaKUUAX HU3KOMONEKYNAPHbIX
TIA nocne BseaeHus 750 u 1500 I.U. PMSG, koTopble nokasanu MUHWManbHble 3Haue-
Hua uyepe3 24 uvaca, 1000 I.U. nocne 72 uacoe (530 u 60,4; Te. 69,7", KOHTPONbHbBIX
3HAUEHUI); r') B CaMbiX BbICOKUX 3HAUEHUSX pakuuMu HU3KoMonekynspHeix TIA, koTtopble
Mbl ycTaHOBMAM uepe3 96 uacos (96,1—183,7 0, 3HaueHUN KOHTPONbHBIX); A4) B CpeaHMX
3HaueHuax B nepuoge 96 uacos onbita. kotopbie ans obwein TIA konebanuch ot 64,19/,
(1500 I1.U.) amo 77,1%, (750 1.U.) u ans HuskomonekynspHoix TIA or 89,69, (750
u 1000 I.U.) mo 122,89, (1500 I.U.), B OTHOWEHWUM aTPETUUECKUX M HeaTPETUUECKHUX
(A/N) TepumnanbHbiX (DONNUKYNOB, KOTOPbIA Bo3pacTan C nosbipaloweics agoson PMSG,
4UTO HaxOAMNOCb B HENPSMOW KOppenauuu cc cpeaHMMU 3HaueHusmu obwen TIA; e) B Bece
MaToOK W SMUHUKOB, KOTOPble NOCNe CTUMYAsuWM Bospactanu ot 176,8 ao 322,39/, koHTponb-
HbIX 3HauYeHWW; X) B CpeaHux 3HaueHusx TIA cnu3m wenkun MaTku, kotopble konebanuco
ot 53,5 a0 1259/ KOHTPONbLHBIX 3HAUEHWA.

ctumynsuuas PMSG; tepunanbHbie doNnukynbl; BEC MaToK; BEC SMUHUKOB

MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, J. — TOKOS, M. (University of Veterinary
Medicine, KoSice): The Effect of PMSG on the Trypsin Inhibition Activities (TIA)
of Blood Plasma, Cervical Mucus and on Some Parameters of the Reproduction
Organs of Ewes in Anoestrus. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 91-100.

The effect of the doses of 750, 1000, and 1500 I. U. PMSG (Antex Leo) on changes
in the trypsin-inhibition activities (TIA) of the blood plasma and cervical mucus
of ewes was found to vary: a) in the times (from PMSG administration) of recording
the minimum values of total TIA (72, 48, 24 hours); b) in the values of the average
total TIA on individual days of the trial (40.3—141.4 9, of the control values); c) in
the fractions of low-molecular TIA after administration of 750 and 1500 I. U.
PMSG, the fractions exhibited minimum values after 24 hours, and of 1000 I. U.
after 72 hours (53.0 and 604, and 69.79, of the control values, respectively);
d) in the highest values of the fractions of low-molecular TIA recorded after
96 hours (96.1—183.7 %, of the control values); e) in the average values for 96 hours
of the trial, which ranged from 64.1°, (1500 I. U.) to 77.19%, (750 1. U.) for total
TIA and from 89.6 %, (750 and 1000 I. U.) to 122.89, (1500 I. U.) for low-molecular
TIA; f) in the ratio of atretic and non-atretic (A/N) tertiary follicles, which grew
with increasing PMSG doses; this was indirectly correlated with the average values
for total TIA; g) in the weights of uteri and ovaria which increased from 176.8
to 322.3 9/, of the control values after the stimulation; h) in the epithelium thickness
of cervix and cervical glands increasing from 1189, to 316 %, of the control values:
i) in the average TIA values of cervical mucus ranging from 53.3 to 1259, of the
control values.

PMSG stimulation; tertiary follicles; uterus weight; ovary weight
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MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, J. — TOKOS. M. (Veterindrmedizinische
Hochschule, KoSice): Einfluss von PMSG auf die Trypsininhibitionsaktivitit (TIA)
des Blutplasmas, des Zervikalschleimes und auf einige Reproduktionsorgane der
Schafe im Andéestrus. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 91-100.

Der Einfluss der Gaben von 750, 1000 und von 1500 I. E. PMSG (Antex Leo) auf
die Dynamik der Trypsininhibitionsaktivititen des Blutplasmas und des Zervikal-
schleimes der Schafe unterscheidet sich: a) in der Zeit (von der PMSG-Applikation
an) der Ermittlung der Mindestwerte der gesamten TIA (72, 48, 24 Stunden): b) in
den Werten der durchschnittlichen gesamten TIA in den einzelnen Versuchstagen
(40,3—141,1 ", der Kontrollwerte); ¢) in den Fraktionen der niedermolekularen
TIA nach der Verabreichung von 750 und von 1500 I. E. PMSG, wo die Mindest-
werte nach 24 Stunden nachgewiesen werden konnten. von 1000 I. E. nach 72 Stun-
den (53,0 und 60,4 bzw. 69,79, der Kontrollwerte): d) in den hochsten Werten der
Fraktion der niedermolekularen TIA, die wir nach 96 Stunden (96.1—183,7", der
Kontrollwerte) ermittelten; e) in den im Verlauf von 96 Versuchsstunden ermittel-
ten Durchschnittswerten, die fiir die gesamten TIA von 641", (1500 I. E.) bis
77.1%, (750 1. E) und fiir die niedermolekularen TIA von 89,6 ", (750 und 1000 I. E)
bis 122,89, (1500 I. E.) schwankten; f) im Verhidltnis der atretischen und nicht-
atretischen tertidren Follikel (A/N), das sich entsprechend der PMSG-Gabe erwei-
terte. was in einer indirekten Korrelation mit durchschnittlichen Werten der ge-
samten TIA war; g) im Ovarien- und Gebidrmuttergewicht, das nach der Stimulation
von 1768 bis 322,3%, der Kontrollwerte zunahm; h) in der Hohe des Epithels der
Cervix und der Zervikaldrisen, die von 118" bis 316", der Kontrollwerte zunahm:
ch) in den durchschnittlichen TIA-Werten des Zervikalschleimes, die von 533 bis
125°, der Kontrollwerte schwankten.

PMSG-Stimulation; tertidre Follikel: Gebidrmuttergewicht: Ovariengewicht
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Ing. Marie Molnarova, CSc.,, prof. MVDr. Jozef Arendarc¢ik., DrCec.
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RADIOIMUNOLOGICKE STANOVENI MYKOTOXINU OCHRATOXIN A
— NOVA DIAGNOSTICKA METODA V CSSR

J. Ruprich, K. Veres, D. Schmiedova

RUPRICH, J. — VERES, K. — SCHMIEDOVA, D. (Institut hygieny a epide-
miologie, Brno; Ustav nuklearni biologie a radiochemie, MBU, CSAV, Praha):
Radioimunologické stanoveni mykotoxinu ochratoxrin A — novd diagnosticka
metoda v CSSR. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) :101-108.

Byla vyvinuta nova radioimunologickd metoda stanoveni mykotoxinu ochra-
toxin A. Pouzité specifické protilatky byly pripraveny imunizaci kraliki kon-
jugatem ochratoxinu A s bovinnim sérovym albuminem. Jejich efektivni
afinitni konstanta byla — K, = 5,1 X 10-% 1 . Mol-!l. Jako radioligand byl
pouzit ZI-ochratoxin s vysokou specifickou radioaktivitou (¢s. patent PV 6136,
1986). Prumeérna citlivost stanoveni (ED 85 %)) byla 10 az 15 pikogramt v 0,1 ml
vzorku. Rozsah kalibrac¢ni krivky byl vétSinou od 5 do 360 pikogramu.

stanoveni RIA: specifické protilatky; imunizace kralika; afinitni konstanta

Ochratoxiny jsou toxické metabolity produkované nékterymi zastupci
plisni rodu Aspergillus a Penicillium. Objeveny byly v roce 1965 (Scott,
1965). Jako nejtoxictej$i mykotoxin ze skupiny ochratoxini se ukéazal
ochratoxin A (OCH A), jehoz struktura je znazornéna na obr. 1. LDso
ochratoxinu A pro mladé Kkrysy peroralné ¢ini 22 mg.kg~! Zivé hmot-
nosti (Cole a Cox, 1981). Ochratoxin A vyvolava akutni po$kozeni
jater, tukovou infiltraci, hyalinni degeneraci a loZiskovou nekrozu led-
vin. Na myS$ich byl zjiStén i teratogenni vliv. Podle charakteru ucCinku je
ochratoxin A Fazen do skupiny nefrotoxickych mykotoxind. Nefrotoxicky
ucinek miZe byt potencovadn nékterymi organickymi latkami (citrinin,
kyselina Stavelova, viridicatumtoxin, nefrotoxicka antibiotika), ale i anor-
ganickymi latkami (tzv. téZké kovy). Ochratoxin A je jednou z mozZnych
pricin endemického onemocnéni lidi, nazyvaného ,balkanska endemic-
ka nefropatie”. Obdobné onemocné&ni je zji§tovano i u nékterych zvifat,
zejména u prasat a dribeZe. Rozsdhly vyskyt zmén na ledvinach vlivem
ochratoxinu A byl zjiStén u prasat v Dansku (tzv. ddnska porcinni nefro-
patie — Krogh, 1978), ale i v dalSich statech, predevSim primotskych.
PFi perordlnim prijmu ochratoxinu A jsou nachéazena rezidua ve tkanich

e

zvifat. Relativné nejvy$si koncentrace jsou zjiStovany v krvi a tkéani
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|
1. Struktura ochratoxinu — Ochratoxin COQOH CH,
structure Cl
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ledvin (Steyn, 1984). NejCastéjSim prirozenym zdrojem intoxikace do-
macich zviFat i Clovéka jsou ceredlie, zejména jeCmen, pSenice, oves, ku-
kufice, ale i jiné rostlinné substraty. Moznym zdrojem prijmu pro Clo-
véka je i maso a organy jatecnych zvirat (prasata, driibeZz) krmenych
kontaminovanym Kkrmivem.

V na$ich podminkéach se zjiStovanim vyskytu ochratoxinu A zabyvali
Piskac¢ aj. (1979) a Kusdak aj. (1980). Rozsahlejsi studie o urovni
kontaminace krmiv a potravin ochratoxinem A nebyly v poslednich le-
tech v CSSR zvefejnény.

Ochratoxin A (obr. 1) je latka pfibuznéa izokumarintiim, s molekulo-
vou hmotnosti 403,0822. Je relativné tepelné staly, odoldva autoklavovani,
ale vySsi teplota (kolem 200 °C) jej rozloZi za pomérné kratkou dobu. Je
to latka kyselé povahy, kterd se v alkalickém prostfedi dobfe rozpousti
i ve vodnych roztocich. Uvedené vlastnosti ochratoxinu A si vynutily za-
vedeni metod prikazu tohoto mykotoxinu mezi laboratorni diagnostické
metody. Pfi prikazu jsou nejvice vyuZivany rtzné chromatografické me-
tody (AOAC, 1980) a spektralni metody. Zhruba pred deseti lety se obje-
vil zcela novy typ kvantitativniho stanoveni ochratoxinu A, a to stano-
veni imunochemické (Aalund aj., cit. Morgan aj., 1983; Chu aj.,
1976).

Na pracovidtich v CSSR byla dosud vyuZivdna pFedeviim metoda
chromatografie v tenké vrstvé silikagelu. Nové pfistupy ke kvalitativni
kontrole potravin a krmiv, zejména naroky na zvy$eny pocet vySetieni,
vedly k rozhodnuti vyvinout a ovéfit moZnosti radioimunologického sta-
noveni (RIA) ochratoxinu A i v naSem stateé.

MATERIAL A METODY

Pri praci jsme pouzili tyto latky: Ochratoxin A (Sigma 0-4001), ochratoxin A
pripraveny postupem, ktery popsali Ruprich aj. (1986), ochratoxin B, ktery
piipravili Vere§ a Schmiedova (1986, UNBR CSAV Praha), beta-phenyl-
-alfa-alanin (Lachema), aflatoxin Bi, Gi, Mi, ktery pripravili Ruprich aj. (1986,
CHPR IHE Brno), citrinin (Ruprich aj, 1986, CHPR IHE Brno), bovinni séro-
vy albumin (BSA) (Sigma A-7888), 1-ethyl-3/3-dimethylaminopropyl (karbodiimid)
(Sigma E-7750), dimethylsulphoxid. pyridin a jina organicka rozpoustédla (Lachema)
Pp. a. Cistoty nebo redestilovana, Sephadex G-25 (Pharmacia), aktivni uhli Norit A
(Serva 30890), dextran T 70 (Pharmacia) a dal$i béZné chemikalie.

Priprava fosfatového pufru pH = 7,5. 0,05 M: na 1000 ml pufru pouZijeme
15,04 Na2HPO4 . 12 H20 a 125 g NaH2PO4 . 2 H20. Pripadné drobné odchylky pH
upravime pomoci roztoki HCI a NaOH. Pri uchovavani pufr Kkonzervujeme pii-
davkem 0,05°, azidu sodného. K imunizacim bylo pouzito Freudovo adjuvans
(Difco 0638-60, 0639-60). Imunizovany byly samice kralikii plemene Novozélandsky
bily (Velaz).

Pouzité pristroje: Specord M 40 (Carl Zeiss. Jena), méii¢ gama zareni NRG-603
(Tesla), osobni poéita¢ IQ 151 (ZPA) a dalsi bézna laboratorni zarizeni.

PRIPRAVA SPECIFICKYCH PROTILATEK

Imunogen uréeny k piipravé specifickych protilatek byl pripraven modifiko-
vanym postupem podle autort Chu aj. (1976) reakci ochratoxinu A s bovinnim
sérovym albuminem pomoci karbodiimidu. Ovérena byla i vazba metodou smise-
ného anhydridu. Piiprava: 5 mg ochratoxinu A bylo rozpusténo ve 400 uxl dimethyl-
sulphoxidu. Roztok byl nakapan na 40 mg predem pripraveného 1-ethyl-3/3-di-
methylaminopropyl/karbodiimidu. Vznikly roztok byl ponechan 45 minut reagovat
v temnu. V reakéni bance bylo rozpusténo 15 mg albuminu ve fosfatovém pufru.
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imuniza¢niho konjugatu OCH A — BSA
Diagram of the structure of the
OCH A — BSA immunization conjugate
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o OH O 5. Struktura ZI-ochratoxinu pouzivané-
no jako radioligand — The structure

I
QCHZ—CH—NH—C 0 of '%l-ochratoxin used as radioligand
|

COOH 5w CH,

K tomuto roztoku bilkoviny byl za stalého michani po kapkach pfidan reakén:
roztok ochratoxinu. Reakéni smés byla ponechana tri hodiny pri laboratorni tep-
loté, pak asi 15 hodin (pres noc) pri teploté 4 °C. Smeés vzniklého konjugatu OCHA-
-BSA a reak¢nich zbytku byla rozdélena na sloupci Sephadexu G-25 (15 X 500 mm)
K eluci byl pouzit fosfatovy pufr. Jednotlivé frakce eluatu byly spektralné kontro-
lovany. Frakce obsahujici ¢isty konjugat byly spojeny. Spektralné byl stanoven
priblizny molarni pomér OCH A : BSA v konjugatu (18 : 1). V prepo¢tu na vstupni
mnozstvi BSA bylo ve formé konjugatu zpét ziskano asi 829,. Roztok konjugatu
byl lyofilizovan a pouzit k imunizaci. Schéma konjugatu je patrné z obr. 2.

Pri alternativni pripravé konjugatu metodou smiSeného anhydridu byl jako
kondenzaéni ¢éinidlo pouzit sekundarni butyl chloroformat. Vysledny konjugat
meél molarni pomér OCHA A : BSA 10 : 1. Imuniza¢ni schéma bylo: 1. imu-
nizace — 0,75 mg Kkonjugatu bylo rozpusténo v 1,5 ml destilované vody a smichano
s 1,5 ml kompletniho Freudova adjuvans. Po emulgaci byla davka aplikovana intra-
dermalné na 40 az 60 mist na boky kralika (Vaitukaitis, 1981); 2. dalsi reimu-
nizace — 0,30 mg konjugatu bylo rozpusténo stejnym zpusobem jako pfi prvni
imunizaci, ale Freudovo adjuvans bylo inkompletni. Po emulgaci byla davka apli-
kovana podkozné na 20 mist podél hrbetu (dvé tretiny davky) a intramuskularné
do stehenni svaloviny (jedna tretina davky) panevnich konéetin. K imunizaci jsme
pouzili tri kraliky. Reimunizovali jsme trikrat s odstupem $esti tydnu. Hladina
protilatek byla kontrolovana Ouchterlonyho imunodifuzni metodou, pozdéji pomo-
ci RIA. Dosazené hladiny protilatek (titr) jsou patrné z obr. 3. Antisérum bylo
ziskano vykrvenim kralika v celkové narkoze, zavedenim kanyly do arteria carotis
communis dx. Odbér se nevydaril u kralika ¢. 386, jenz meél nejvyssi hladinu proti-
latek. Pro dalsi praci bylo pouzito antisérum kralika ¢. 286, jez bylo konzervovano
lyofilizaci. Efektivni afinitni konstanta této protilatky ¢inila 5.1.109 1. Mol-! (meto-
dou Scatchardovou) a koeficient homogenity ¢inil 0,96 (metodou podle Sipse-Hilla)
(Stupnicky, 1979). Prakticky pouzitelny titr této protilatky byl asi 1 :1000. Kri-
zové reakce protilatky s neékterymi jinymi latkami, jez by mohly ve stanoveni
interferovat, jsou znazornény na obr. 4. Byly zjistény tyto kiizové reakce: ochra-
toxin A — 100", ochratoxin B — 0,5"),, citrinin — méné nez 0.5", fenylalanin —
méné nez 05", aflatoxin Bi. Gi, M1 — vsechny méné nez 05" .

PRIPRAVA RADIOLIGANDU — !Z-OCHRATOXINU

Do zkumavky bylo vneseno 10 ul (0.4 ug) dioxanového roztoku ochratoxinu B,
10 ul fosfatového pufru (pH = 7.4, 0,05 M), 10 ul roztoku beznosi¢ového Nal®l o ra-
dioaktivité cca 37 MBq a 10 ¢l 05", chloraminu T v uvedeném fosfatovém pufru.
Smés byla michana pri teploté 5°C po dobu tfi minut a pak bylo pridano 10 ul
0,5, roztoku hydrosiri¢itanu sodného v uvedeném pufru. Produkt reakce byl extra-
hovan z vodného roztoku opakované 100 ul etylacetatu. Ziskana smeés latek byla
rozdélena chromatografii v tenké vrstvé silikagelu (soustava: chloroform — octan
etylnaty — kyselina mravenéi = 60 — 40 — 1). Radioaktivni forma ochratoxinu
ma Rf mirné vy$si nez forma vychozi. Poloha byla uréena autoradiograficky,
1%5]-ochratoxin byl po vystiizeni skvrny z chromatogramu eluovan 2 az 3 ml meta-
nolu. Uvedenym postupem (Veres a Schmiedova, 1986) je mozné ziskat
10 az 15 MBq 1%I-ochratoxinu, ktery je znazornén na obr. 5. Postup pripravy je
chranén ¢s. patentem PV 6136 autor@ Vere& a Schmiedova (1986).

PROVEDENI RADIOIMUNOLOGICKEHO STANOVENI

Standardy OCH A byly pripraveny rozpusténim 720 ng OCH A v 10 ml me-
tanolu. 0,1 ml vzniklého roztoku bylo pridano k 0.9 ml 05", kaseinu ve fosfatovém
pufru. Vysledny standard tedy obsahoval 720 pg OCH A v 0.1 ml roztoku. Standard
byl uchovavan az do pouziti pri teploté —20 °C zmrazeny. Pii stanoveni bylo pouZito
0,1 ml standardu. Protilatky pro stanoveni byly pripraveny naredénim ve fosfatovém

104 VETERINARNI MEDICINA — 1988



pufru v mnozstvi, jez odpovidalo 30 az 50, vazbé radioligandu (Be). Pro stanoveni
bylo pouzito 0,1 ml fedéné protilatky. Radioligand byl redén fosfatovym pufrem az na
radioaktivitu okolo 10 000 imp. . 40 s—!, v objemu 0,1 ml, ktery byl pouZivan ve sta-
noveni. Vzorky pro stanoveni byly pripravovany upravenym postupem autori Lee
a Chu (1984). Extrakce byla provadéna z 5 g homogenizovaného, suchého vzorku
do 30 ml metanolu po dobu 15 minut. Extrakt byl tfikrat koncentrovan a v 10%,
podilu byl michan s 0.5, kaseinem ve fosfatovém pufru. Do stanoveni bylo pouZito
0.1 ml roztoku. (Podrobnosti pripravy vzorku jsou predmétem samostatného sdé-
leni.) Reakéni smés o objemu 0,3 ml byla inkubovana v polystyrenovych zkumav-
kach (5 cem) po dobu minimalné 12 hodin (pfes noc), pri teploté 4°C. Volna a va-
zana ¢ast radioligandu byla separovana suspenzi aktivniho uhli Norit A, povléka-
ného dextranem T 70 (Ruprich aj., 1986) po dobu 15 minut pri teploté 4°C.
Smés byla odstfedovana 10 minut pri 3500 ota¢kach. Pro meéireni radioaktivity se
odebiralo 0,5 ml supernatantu. Vysledky stanoveni byly zpracovany metodou log-
-logit vazené regrese (Schwarz 1984) pomoci pocitatového programu RIA-VR
(Ruprich aj., 1986).

VYSLEDKY A DISKUSE :

Ziskané kalibracni kfivky mély obvykle rozsah od 5 do 360 pg ochra-
toxinu A. PFiklad kalibrac¢ni kfivky z béZného laboratorniho stanoveni je
uveden na obr. 6. Pro vlastni odecitani vysledkd vzorki se ndm osvéd-
¢ilo pouziti kalibra¢ni kFivky v rozsahu 85—15 % vazby nulového stan-
dardu — Bo. Citlivost stanovena jako hodnota odliSitelnd od hodnoty Bo
byla stanovena jako 87 % Bo s pravd&podobnosti 99 % (n stanoveni =
= 24). V rozsahu 85 — 15 % Bo je priib&h kfivky téméf linedrni v log-
-logit soufadnicich (koeficient korelace pfi linedrni regresi kolisé kolem
0,99). Chyba mezi stanovenimi (interassay) Cinila v pripadé modelovych
vzorkid 12,2 % pro nizké, 6,0 % pro stfedni a 11,8 % pro vysoké kon-
centrace (n = 7). Citlivost stanoveni je znacné vysoka. Uroveii 85 % Bo
se pohybuje mezi 10 az 15 pg ve stanoveni, coZ se vyrovna stanoveni, kte-
ré uvedli Morgan aj. (1983), a vice nez dvojnasobné prevy3uje citli-
vost ELISA stanoveni, které pouZili Pestka aj. (1981). Citlivosti pfedci
vypracovanad metoda RIA i ELISA stanoveni dalSich autord (napf. Lee
aj., 1984), ktefi dosahli citlivosti ve stanoveni 25 aZ 50 pg. Metoda RIA
autord Chu aj. (1976) pouZivala 3H-ochratoxin A a dosahovala citli-
vosti asi 0,5 ng v 0,5 ml vzorku. V neddvné dobé vyvinuté stanoveni
ELISA, vyuzivajici monoklondlnich protildtek proti ochratoxinu A
(Candlish aj., 1986), nedosahuje vzhledem k nizké efektivni afinitni
konstanté zdaleka citlivost stanoveni, kterd pouZivaji polyklonalnich
protilatek.

Vysoka citlivost stanoveni umoZiiuje pouZiti méné zahu$ténych ex-
traktli vzorki, takZe ovlivnéni imunochemické reakce balastnimi latkami
je témér zanedbatelné. Vyhoda vysoké citlivosti stanoveni vynikne, zva-
Z1-1i se uroven maximéalnich pFipustnych koncentraci ochratoxinu A v po-
travindch (pro CSR):

— potraviny obecné — 20 ug OCH A . kg1,
— potraviny pro déti — 5 ug OCH A . kg1,
— potraviny pro kojence — 1 ug OCH A . kg1

Vzhledem k nedostatku analytickych tidaji nebyla drovenl maximaél-
nich pripustnych koncentraci pro krmiva prozatim navrZena. V tomto
sméru miZe nova diagnostickd metoda pfinést mnoho cennych poznatkd.
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Vysoka citlivost vypracovaného postupu je umoznéna predevsim tim,
Ze se pouZije jodovany radioligand s vysokou specifickou radioaktivitou
a protilatkou s dostatec¢né vysokou afinitni konstantou. Exspiracni doba
radioligandu je vice neZ Ctyfri mésice. Vzhledem k témto vlastnostem lze
pFedpokladat, Ze 125[-ochratoxin muiZe byt pouzit i k jinym, tzv. stopo-
vacim uceltim. Urovei kiiZovych reakci protilatky s moznymi interferuji-
cimi latkami, které prichdzeji v tvahu jako dalsi kontaminanty vzorku,
je prizniva. Prihlédneme-li k fedéni vzorku, pak témeér neni mozna chy-
ba vlivem reakce s citrininem, ktery se klinicky, svym uc¢inkem, proje-
vuje rovnéz jako nefrotoxin. Je znamo, Ze se miize vyskytovat soucCasne
s ochratoxinem A. Prekvapujici je nizké troven kriZové reakce s ochra-
toxinem B, prizniva je i pro aflatoxiny. Reaktivnost protilatky s meta-
bolickymi produkty prfemény ochratoxinu A v organismu byla ovéfena
pouze zjiSténim KkrFiZové reakce s fenylalaninem. Ochratoxin-alfa nebyl
k dispozici.

Vlastni stanoveni je pomeérné jednoduché. Mimo uvedené schéma
stanoveni byla ové&Fovana i moZnbst separace vdzané a volné &asti ra-
dioligandu 25% roztokem polyetylénglykolu 6000 (PEG). Pri separaci
timto zplisobem je nutné pridat do prostfedi reakce gama-globulin (napf.
hovézi). UrCeni potrebného pridavku globulinG do prostfedi reakce zna-
zorfiuje obr. 7. Pfed vlastni procedurou RIA byl hovézi gama-globulin
(10%) pridavan v poméru 1: 16 k fosfatovému pufru, pouZitému k Fed&ni
protilatky. Gama-globulin lze pfidat do reakcniho prostfedi aZ tésné
pfed separaci. Této moZnosti vSak nebylo pouZito. Separace byla prove-
dena pfiddnim 0,5 ml 25% PEG k reak¢ni smési, protfepanim a okamzi-
tym odstfedénim pti 3500 otdtkach po dobu 15 minut. Supernatant byl
odsat nebo dekantovdn. Ostatni podminky stanoveni byly zachovény ja-
ko pfi separaci aktivnim uhlim. Radioaktivita byla m&fena v sedimentu
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9 100 sod 7. Urceni optimalni koncentrace hovézi-
log pg OCH A ho gama-globulinu v reakci RIA pro se-

paraci 25/, polyetylen-glykolem pro dané
6. Kalibra¢ni krivka RIA stanoveni fedéni protilatky (AB — 1 :1100) — De-
ochratoxinu A (separace 1,57, dextr. termination of the optimum concentrat-
Noritem A, noéni inkubace) — Ca- ion of bovine gramma-globulin in the
libration curve of the RIA determin- RIA reaction — separation with 259,
ation of ochratoxin A (separation with  polyethyl-glycol for the given antibody
159, dextr. Norit A, nightly incubation) dilution ratio (AB — 1 :1100)
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precipitatu. PFi separaci PEG jsme dosahovali vy33i urovné specificke
vazby Bo neZ pri separaci aktivnhim uhlim, jestliZe byla dodrzena uro-
vell Fedéni. Rozdil ¢inil az 20 %. Nespecificka vazba se shodn& pohybo-
vala okolo 8 %. Prabéh kalibracni kfivky pfi separaci PEG byl vSak mé-
né priznivy. RovnéZ strmost kfivky byla niZ$i, coZ se projevovalo niZsi
rozli§ovaci schopnosti stanoveni. Pouziti PEG ma vSak vyhodu v moZnosti
automaticky pipetovat separacni médium.

Vzhledem k moZnosti poZadavku na rychlé vySetfeni vétsiho pocCtu
vzorkli na obsah OCH A byla ovéfena i krdtkodoba inkubace — tFi ho-
diny pfi teplot& 28 °C. Separace byla provaddéna po ochlazeni na teplotu
4 °C. Postup byl pouZitelny, ale rozptyl vysledkd byl mirné vys3si.

Metoda RIA vyvinutd pro stanoveni ochratoxinu A je v naSich pod-
minkdch metodou novou. Lze ji s vyhodou pouZit pro Kkvantitativni
screeningovou kontrolu nezavadnosti potravin a krmiv rostlinného ptivo-
du. Typem pouZitého radioligandu je i svétovou prioritou. Stanoveni je
jednoduché, vhodné pro vySetfovani velkych sérii vzork v kratkém ca-
se. Limitujicimi faktory zavedeni metody jsou prfedevSim technické a hy-
gienické vybaveni laboratofe, pouZiti jednoduchych, ale spolehlivych me-
tod pFipravy vzorkidi ke stanoveni. Metoda RIA stanoveni ochratoxinu A
byla ové&fena ke kontrole rostlinnych substratii. PouZiti pro kontrolu Zi-
voli$nych surovin vyZaduje dalsi studium, zejména v oblasti interference
Zivo&idnych bilkovin ve stanoveni.
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BpHo; WHCTUTYT HykneapHoW 6uonoruum u paaumoxumuu, MBY, UCAH, Mpara): Pagwo-
WUMMYHHONOrMyecKkoe onpejgeneHne MUKOTOKCHHA OXPaTtOKCHH A — HOBbIH AWarHOCTUUECKUIA

MeToa ucnonsayemuin B8 YCCP. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 101-108.

Bbin pazpa6otaH HOBbI PaAMOUMMYHHONOrMUECKWIA METOA ONpeAeNneHus MUKOTOKCUHA OXpa-
TOKCHMH A. WUcnonb3osaHHble cneuuduueckue aHTuTena 6bink NOArOTOBNEHbBI UMMYHU3UPO-
BaHMEM KPONMKOB KOHIOraTOM OXPaTOKCMHY A C CEpO3HbIM anb6yMMHOM K. p. C. Ux addex-
TMBHas aMdUHUTHAas KOHCTaHTa Gbina — K, =571X 10-9 1. B «xauecTBe paauonuraHaa
6bin Ucnonb3oBaH !25].0xpaTOKCMH C BbICOKOW CNEUWDUUECKONH PaaUOaKTUBHOCTLIO (ucn.
nateHt PV 6136, 1986). CpeaHss uyscTeuTenbHoCTb onpeaenenus (EJl 859) coctasnsna
10—15 nukorpammos B 0,1 Mn npo6e. Kanubposka KpblBOW B OCHOBHOM Haxoaunacb oT
5 ao 360 nukorpamm.

\
onpeaeneHne RIA; cneunduueckue aHTUTENA; MMMYHM3EUWS KPONUKOB, aPUHUTHA® KOH-
CTaHTa

RUPRICH, J. — VERES, K. — SCHMIEDOVA, D. (Institute of Hygiene and Epi-
demiology. Brno: Institute of Nuclear Biology and Radiochemistry. Microbiological
Institute, Czechoslovak Academy of Sciences. Praha): Radioimmunological Deter-
mination of the Mycotoxin Ochratoxrin A — a New Diagnostic Method in Czecho-
slovakia. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) :101-108.

A new radioimmunological method was developed for the determination of the
mycotoxin ochratoxin A. The specific antibodies used in this method had been
prepared by the immunization of rabbits by means of administration of ochra-
toxin A conjugate with bovine serum albumin. Their effective affinity constant
was K, = 5.1 X 10-9 1. Mol~!. The substance used as radioligand was !?5I-ochratoxin
with a high specific radioactivity (Czechoslovak patent PV 6136, 1986). The average
sensitivity of determination (ED 85")) was 10 to 15 picograms per 0.1 ml of sample.
The range of the calibration curve was mostly from 5 to 360 picograms.

RIA determination; specific antibodies; immunization of rabbits; affinity constant

RUPRICH, J. — VERES, K. — SCHMIEDOVA. D. (Institut fiir Hygiene und Epi-
demiologie. Brno; Institut fir nukleare Biologie und Radiochemie, MBU. CSAV,
Praha): Radioimmunologische Bestimmung von Mykotoxin Ochratoxin A — neue
Diagnostikmethode in der CSSR. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (2) :101-108.

Es wurde eine neue radioimmunologische Methode zur Bestimmung des Mykotoxins
Ochratoxin A entwickelt. Die angewendeten spezifischen Antikorper wurden durch
Immunisierung der Kaninchen durch Konjugat von Ochratoxin A mit Serenrinder-
albumin vorbereitet. Ihre effektive Affinititskonstante war — K, = 51 X 10-9 1 .
. Mol-1, Als Radioligand wurde das !?°I-Ochratoxin mit einer hohen spezifischen
Radioaktivitdt (tsch. Patent PV 6136. 1986) benutzt. Die durchschnittliche Bestim-
mungsempfindlichkeit (ED 85°,) betrug 10 bis 15 Pikogram 0.1 ml] Probe. Die
Schwankungsbreite der Eichungskurve betrug 5 bis 360 Pikogramm.
RIA-Bestimmung; spezifische Antikorper; Immunisierung der Kaninchen: Affini-
tatskonstante
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MVDr. Jifi Ruprich, Institut hygieny a epidemiologie. Palackého 1-3, 61242
Brno

RNDr. Karel Vere§, RNDr. Dana Schmiedova Ustav nuklearni biologie
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DYNAMIKA OBSAHU AMONIAKU V PROCESE DLHODOBEHO
SKLADOVANIA MASOVYCH KONZERV

M. Smirjak, J. HruSovsky, J. Garéar

SMIRJAK, M. — HRUSOVSKY. J. — GARCAR, J. (Vojensky veterinarny
doskolovaci a vyskumny ustav, KoSice): Dynamika obsahu amoniaku v pro-
cese dlhodobého skladovania misovich konzerv. Veter. Med. (Praha). ¥3, 1988
(2) :109-118.

V Styroch druhoch misovych konzerv, Bravcéové vo vlastnej sfave, Hoviadzie
na slanine, Luncheon meat a Pecenova pastéta, ktoré boli podrobené dlhodo-
bému skladovaniu v trvani 36 mesiacov za konstantnych podmienok (prie-
merna teplota 21 °C, priemerna relativna vlhkosf 73"}), sme sledovali dyna-
miku amoniaku v korelacii so senzorickymi zmenami. Z kazdého druhu uve-
denych miasovych konzerv sme v potravinarskom zavode vyrobili §tyri skupiny
finalnych vyrobkov. ktoré mali rozne hladiny amoniaku v zavislosti od cerst-
vosti spracovavanej suroviny. Vyrobené misové konzervy sme po sterilizacii
a schladeni, teda po ukonéeni technologického procesu vyroby, senzoricky po-
sudili a stanovili sme v nich mnozstvo amoniaku. Ziskané hodnoty sme pouzili
ako vychodiskové pre zaciatok dlhodobého skladovania. V priebehu dlhodo-
bého skladovania sme v pravidelnych. polroénych intervaloch sledovali dyna-
miku vybranych ukazovatelov. Na ziklade naSich experimentélnych vysledkov
sme dospeli k zaveru. ze dlhodobym skladovanim uvedenych druhov masovych
konzerv dochadza k miernemu. postupnému narastu obsahu amoniaku bez pod-
statnejSich zmien v senzorickych vlastnostiach. ktoré by nepriaznivo ovplyv-
nili ich vyuzitie pre konzumaiciu

senzovické zmeny: finalne vyvrobky; spracovavané suroviny

Okrem rozhodujiceho vyznamu vyroby a obalu je skladovanie ma-
sovych konzerv dal$im faktorom, ktory vplyva na ich akost a trvanlivost.

Vyplyva to zo skutocnosti, Ze pri sucCasnych sterilizacnych postu-
poch, ktoré su kompromisom medzi vySkou teplét podmiefiujicich opti-
malne vlastnosti vareného médsa a teplot zaistujicich 100% usmrtenie
vSetkych zarodkov, nie je mozné bezpecne zaistit absolitnu sterilitu viet-
kych konzerv. Preto sa musia pri skladovani vytvorit a konStantne do-
drziavat také podmienky, aby boli tplne eliminované alebo maximaéalne
spomalené mikrobiologické a chemické procesy v konzerve a atmosféric-
ké pésobenie na vonkajsiu plochu konzervy.

Mikrobiologické, chemické, pripadne elektrochemické procesy v kon-
zerve s urychlované zvySovanim teploty. Pre priebeh zmien na vonkaj-
Sej ploche plechoviek si rozhodujicimi faktormi kolisanie teploty, rela-
tivna vlhkost vzduchu, povrchové necistoty vratane prachu. Zakladnou
poZiadavkou v dlhodobych skladoch je dostatotne nizka, nekolisavéa
teplota, nizka a stédla relativna vlhkost a minimdlna pras$nost.

S prihliadnutim k praktickym moZnostiam je moZné povaZovat za
vyhovujice tieto parametre: teplota okolo 10 °C, relativna vlhkost 60 aZ
75 % (Lat, 1966).
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Je prirodzené, Ze teploty, ktoré sa pohybuja blizSie k 0 °C, by boli
pre trvanlivost médsovych konzerv esSte kladnejSie, priCom udrZiavanie
relativnej vlhkosti na poZadovanej hodnote by za danych podmienok
teploty bolo velmi obtiaZne.

Teplota v sklade nesmie poklesnut pod 0 °C, pretoZe vznika nebezpe-
Censtvo, Ze naplii zamrzne. Tato skutoCinost moze mat zavazné doésled-
ky na trvanlivost konzerv. Zmrazenim sa zvdacSuje objem naplne, ¢o mo-
Ze mat za nasledok poruSenie tesnosti plechoviek, najmd v uzdveroch
a spojoch plasta.

Horné teploty by nemali prekrocit 15 °C, pretoZe pri tychto teplotach
sa zacinaju aktivizovat rézne sporotvorné proteolytické zarodky a urych-
luja sa chemické procesy v naplni i medzi obalom a napliiou.

Zmenami, kKtoré prebiehaji v konzervach pocas ich dlhodobého skla-
dovania, sa zaoberal L&t (1966). Tento autor zistil, Ze v organoleptic-
kych vlastnostiach konzistencie, vo vzhlade, v chuti a véni neboli v prie-
behu pétro¢ného skladovania zistené zmeny, ktoré by boli vyvolané
skladovanim konzerv. VSetky skuSané druhy si zachovali povodné
zmyslové vlastnosti.

Z chemickych ukazovatelov boli sledované: cCislo kyslosti, amoniak
a obsah cinu a Zeleza.

Obsah amoniaku bol po Stvorrotnom az piatrocnom skladovani dost
vysoky, nie je vSak moZné bezpecne povedat, Ze ide o vplyv skladovania
alebo suroviny pouZitej pri vyrobe, pripadne o vplyv vysokych teplét,
pretoZe skladovanie konzerv bolo vykonané jeden aZz dva roky po vyrobe
a o pouZitej syrovine nebolo ni¢ zname.

K objasneniu tychto otdzok je potrebné vykonat nové pokusy vedené
tak, aby boli presne zndme hodnoty suroviny pred vyrobou, po vyrobe
a v priebehu skladovania.

Lat (1966) dalej uvadza, Ze pri konzervach pre dlhodobé skladova-
nie je obsah amoniaku jednym z déleZitych kritérii svedCiacich o tom,
Ze pre vyrobu tychto konzerv bolo pouzité miso Cerstvé, Ze sterilizdcia
bola spravna. MnoZstvo amoniaku v tychto konzervach by nemalo bvt
vy3Sie ako 25 mg v 100 g.

Blanka (1968) zistil u réznych druhov mésovych konzerv sklado-
vanych desat rokov pri teplote okolo 20°C aZ trojnasobne vy33i obseh
amoniaku.

Vplyvom dlhodobého skladovania na obsah amoniaku v pecetiovych
paStétach sa zaoberali Ingr a Lat (1972) a dospeli k zaveru, :Ze
pri skladovej teplote 8 "C v priebehu dlhodobhého skladovania (péat r-
kov) sa obsah amoniaku v ndplni nezvySuje.

Ulohou naSej prace bolo sledovat dynamiku amoniaku v korelAcii
so senzorickymi zmenami vo vybranych druhoch méasovych konzev
v priebehu dlhodobého — trojro¢ného — skladovania za definovanych
podmienok.

MATERIAL A METODY

Experimentalne prace sme vykonali v podmienkach nasho zariadenia. Ska-
dovanie vyrobenych masovych konzerv bezprostredne nadvizovalo na vyrobu §y-
roch vybranych druhov: Bravéové vo vlastnej sfave (BK), Hovddzie na slanne
(HK). Luncheon meat (LK) a Pelenovy krém (PK). Tieto konzervy boli vyrobené
v potravinarskom zavode, ktory vyraba misové konzervy. U prvych troch mio-

110 VETERINARNI MEDICINA — 1988



vveh konzerv sme z kazdého druhu vyrobili Styri skupiny (1—4) za pouzitia suro-
viny — misa bravcéového a hoviadzieho — so znamymi senzorickymi vlastnosfami,
s roznym, ale znamym obsahom amoniaku. Rozne hladiny amoniaku v surovine
sme dosiahli jej skladovanim za tychto podmienok: priemerna teplota 125 °C a prie-
merna relativna vlhkost 78.0",. Spracovnim tejto suroviny v Styroch pracovnych
smenach v priebehu dvoch za sebou iducich dni sme ziskali findlne vyrobky s roz-
nou hladinou sledovaného ukazovatela. U maédsovej konzervy Pelenovy krém sme
vyrobili iba jednu skupinu zo surovin, ktoré neboli podrobené skladovaniu vzhla-
dom na ich roznorodosf. Tymto sposobom sme vyrcbili celkom 13 skupin Styroch
druhov misovych konzerv. Zo vsetkych skupin takto vyrobenych misovych konzerv
sme po sterilizacii a schladeni. teda po skonéeni technologického procesu vyroby,
odobrali po desaf vzoriek, u ktorych sme determinovali vybraté ukazovatele (sen-
zorické hodnotenie a amoniak) a tieto sme pouzili ako vychodiskové pre zaciatok
dlhodobeého skladovania.

U odobratych vzoriek sme stanovili kvantitativny obsah amoniaku mikrodi-
fuznou metodou. metodickym postupom. ktory popisal Pribela (1978), a vzorky
sme senzoricky komisionalne posudili podla platnych schém pre hodnotenie konzer-
varensko-liehovarskych vyrobkov. Okrem toho sme vzorky podrobili komplexnému
labora.érnemu  vysetreniu. Misové konzervy sme potom podrobili dlhodobému
skladovaniu v trvani 36 mesiacov v skladovacich priestoroch s priemernou teplo-
tou 21 °C a s priemernou relativnou vlhkosfou 73",

V priebehu dlhodobého skladovania sme vsetky vyrobené skupiny z kazdého
druhu masovych konzerv pravidelne dvakrat roéne senzoricky komisionalne posu-
dili a kvantiiativne stanovili obsah amoniaku. Okrem toho sme vietky vzorky
podrobili komplexnému laboratéornemu vySetreniu.

Statistické zhodnotenie ziskanych vysledkov kvantitativneho stanovenia amo-
niaku sme robili za vyuzitia tychto charakteristik: aritmeticky priemer &, smero-
dajna odchylka s, relativna smerodajna odchylka s.. dolna hranica intervalu spo-
fahlivosti Lt a horna hranica intervalu spolahlivosti L2 pre hladinu vyznamnosti 0.05
(Eckchlager a i, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Sledovanim dynamiky amoniaku a senzorického hodnotenia konzerv
pri skladovani v priebehu troch rokov sme ziskali tieto vysledky:

Pri bravCovych konzervach (BK1i) hodnoty amoniaku v priebehu troch
rokov vykazovali kvantitativne velmi mierny vzostup z pociatocného
priemeru 30,1 na terminalnu hodnotu 32,9 mg v 100 g vzorky (tab. I).
Senzorické hodnotenie uvedeného druhu konzervy vo vSetkych interva-
loch vySetrenia kvalitativhe zodpovedalo skupine A. Obsah amoniaku
a vysledky senzorického hodnotenia charakterizuju konzervy vyrobené
zo suroviny v prvej smene prvého diia. U toho istého vyrobku, ktory bol
produktom druhej pracovnej smeny v prvom dni (BK2), boli hodnoty
amoniaku v priebehu sledovaného obdobia limitované okrajovymi prie-
mermi 31,9 a 36,2 mg v 100 g (pri senzorickom hodnoteni) vSetkych od-
berov v skupine A (tab. I).

BravCové konzervy vyrobené v prvej smene druhého diia (BK3)
v rdamci sledovaného trojro¢ného obdobia prezentovala mierne stipaji-
ca kvantitativna dynamicka krivka amoniaku, limitovanad v pociatocnej
fdze pokusu hodnotou 33,7 a vo findlnej projekcii hodnotou 39,0 mg
v 100 g vzorky. V ramci senzorického hodnotenia tychto konzerv pocas
dlhodobého skladovania a v stdlade s kritériami sme ich zaradili do sku-
piny A (tab. I).

MnozZstvo amoniaku poslednej skupiny bravfovych konzerv, vyrobe-
nej v druhej pracovnej smene druhého diia (BK4), vychadzalo z podiatoc-
ného priemeru 39,6 mg v 100 g, priom krivka tohoto ukazovatela v prie-
behu troch rokov mierne stipala k findlnemu limitujicemu priemeru
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I. Dynamika vybranych ukazovatelov u bravéovych konzerv (BK)-j) v priebehu
dlhodobého skladovania — The changes in selected parameters of canned pork
(BK1-4) in the course of long-term storage

} Prvy rok Druhy rok l Treti rok
|
Druh Ukazovatel | Zaciatok BTVl ‘ diiihg prvi Friili prvy dridh¥
polrok | polrok polrok polrok ‘ polrok polrok
X 30,10 30,70 30,70 | 30,90 | 31,40 32,70 | 32,90
s 1,92 | 242 2,47 1,08 | 255 257 | 2,37
sy 6,36 7,89 8,02 | 6,41 8,11 7,88 7,21
BK; L, 28,61 28,77 28,75 29,28 29,45 30,63 E 31,03
Lo 31,65 32,61 32,67 32,42 | 33,39 34,71 I 34,79
senzorické ‘ i
postdenie A A A A A A { A
- | |
x 31,90 32,80 34,10 33,70 | 34,80 34,70 36,20
\ s 221 2,44 2,37 | 2,14 \ 2,35 2,12 | 2,59
5 6,93 7,45 696 | 636 | 6,76 611 | 7,17
BK: L, 30,12 30,82 32,18 ‘ 31,97 | 32,89 : 33,02 34,18
L» 33,64 34,70 3594 | 3537 | 3663 | 3640 38,30
senzorické 3
! postdenic A A A ; A | A | A A
: % 33,70 34,80 35,50 | 35,90 | 36,70 38,00 39,00
s 2,02 2,32 2,25 1,59 2,16 i 2,17 ‘ 2,20
5 5,99 6,68 6,35 4,43 5,89 571 | 5,62
BK; Lj 32,08 33,91 33,68 34,60 34,95 36,31 37,33
L» 35,28 36,99 37,26 | 37,12 | 38,37 39,77 40,81
senzorické ‘ :
posudenie A A A A A A A
X 39,60 40,70 41,30 ‘ 42,00 42,10 43,00 44,10
s 2,72 2,38 | 2,22 1,85 | 1,85 1,97 2,07
Sr 6,86 5,87 5,37 ‘ 4,42 ‘ 4,40 4,57 } 4,70
BK, L, 37,47 38,76 39,53 40,49 l 40,64 41,47 | 42,46
Fe 41,73 | 4254 | 43,05 | 4343 | 4358 4450 | 4574
senzorické [ | ‘ '
L postidenie B : B B l B l B ] B l B

441 mg v 100 g. Pri senzorickom hodnoteniu v3etky postdenia tychto
konzerv v ramci trojrocného sledovania zodpovedali poZiadavkam pre
kvalitativnu skupinu B (tab. I). Dynamika amoniaku v brav&ovych kon-

zervach BK1 je graficky zobrazena na obr. 1.

Dal8iu skupinu pokusného materidlu v dlhodobom skladovani pred-
stavovali hovddzie konzervy, pri ktorych prva skupina, vyrobené v ramci
prvej smeny prvého diia (HK1), bola v priebehu troch rokov prezento-
vanéd priemernymi hodnotami amoniaku 30,1 aZ 34,1 mg v 100 g. Pri
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II. Dynamika vybranych ukazovatelov u hoviadzich konzerv (HK,-.) v priebehu
dlhodobého skladovania — The changes in selected parameters of canned beef
(HK1-4) in the course of long-term storage

Prvy rok ‘ Druhy rok Treti rok
Druh | Ukazovatel | Zatiatok [~ _ 7 [ 4 o | x| il o e deh
' : ‘ polrok polrok polrok polrok polrok ; polrok
x 30,10 30,60 31 20 31,60 32,30 32,30 34,10
s 1,19 1,26 1,62 1,52 1,33 1,30 1,50
Sr 3,96 4,12 5,19 4,80 4,12 4,04 4,39
HK, L, 29,19 29,55 29,93 30,42 31,22 31,26 32,96
L, 31,09 31,55 32,51 32,82 33,32 33,34 35,34
senzorické
posudenie A A A | A A A A
x 35,00 35,70 35,80 35,90 36,40 37,20 38,70
s 1,94 | 1,82 1,55 | 2,10 1,74 1,80 1,42
Sy 5,54 5,12 4,32 ‘ 5,85 4,79 4,84 3,67
HK: L, 33,64 34,21 34,61 | 34,25 34,99 35,77 37,59
L, 36,53 37,11 37,07 37,59 37,15 38,63 39,85
senzorické
posudenie A A A A A A A
x 39,70 40,40 41,00 41,50 43,00 44,00 44,90
s 1,08 1,14 1,32 1,18 1,55 1,44 1,85
Sy 2,73 2,83 3,24 2,84 3,59 3,29 4,11
HK3 L, 38,86 39,49 39,65 40,58 41,78 42,76 43,40
L, 40,58 41,29 41,75 42,44 44,24 45,06 46,34
senzorické
posudenie A A A A A A A
x 42,80 43,00 43,10 45,00 45,00 46,20 48,00
s 1,46 1,22 0,92 1,45 1,80 1,57 1,91
Sr 3,42 2,86 2,14 | 3,25 4,02 3,41 3,98
HK4 L, 41,65 41,85 42,46 ' 43,56 43,28 44,95 46,46
L, 43,97 43,79 | 43,92 45,87 46,16 47,45 48,37
senzorické ; ‘
posudenie B ‘ B | B B B B B

]
3

|
|
|
|

totdlnom senzorickom hodnoteni bola zaradena v kvalitativnej skupine
A (tab. II).

Dal3ia skupina konzerv (HK2), pokial ide o mnoZstvo amoniaku, vy-
chéddzala z pociatocnej priemernej hodnoty 35,0 mg v 100 g vzorky a po-
stupne stipala k findlnemu priemeru 38,7 mg v 100 g, pricom podla sen-
zorického hodnotenia boli tieto konzervy zaradené v skupine A (tab. II).

Hovédzie konzervy vyrobené v prvej smene druhého dila (HK3) mali
priemernd kvantitativhu projekciu amoniaku v trojrotnom obdobi limi-
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111,

Dynamika vybranych

ukazovatelov u luncheon meatu (LK;-4) v priebehu

dlhodobého skladovania — The changes in selected parameters of canned luncheon-
-meat (LK)_;) in the course of long-term storage

Druh

LK,

LK

| Ukazovatel

X
s
Sr
L,
Lo

senzorické
posudenie

X
s
Sy
L,
L»

senzorické
posudenie

LKy

LK,

X

N
Sir
Ly
L

senzorické

posudenie

x

K}
¥
L,y
L

senzorické
posudenie

Prvy rok Druhy rok ‘ Treti rok
-y i | Ay
Zatiatok : prvy | druhy | prvy ’ druhy prvy druhy
} polrok ' polrok i polrok ‘ polrok ' polrok polrok
27,20 27,60 28,30 28,60 30,90 } 31,90 34,20
0,81 0,67 0,69 0,91 0,81 : 1,14 1,53
2,97 2,44 3,14 3,19 2,63 \ 3,56 4,47
26,59 27,07 2757 27,89 30,28 31,04 32,97
27,87 28,13 28,97 29,35 31,58 32,84 35,39
A A A A A A A
29,70 30,40 31,00 31,20 34,00 35,00 35,10
1,04 0,72 0,67 0,90 1,01 0,68 1,08
3,51 2,54 2,16 2,88 3,04 1,95 3,06
28,84 29,80 30,31 30,53 32,34 34,18 36,41
30,49 31,03 31,37 31,97 34,18 35,26 38,15
A A A A A A A
32,80 33,60 34,30 35,00 35,30 36,00 38,10
1,27 0,84 0,58 0,67 0,93 0,69 1,13
3,87 2,66 1,58 1,95 2,64 1,93 2,96
31,80 32,87 33,86 34,01 34,61 35,27 37,23
33,82 34,29 34,78 35,08 36,08 36,37 39,03
A A A A A B
34,70 35,30 36,10 37,00 38,00 38,00 38,70
0,98 0,57 0,70 0,62 0,64 0,67 1,44
2,80 1,63 1,90 1,68 1,70 1,77 3,72
33,91 34,79 35,50 36,38 37,28 37,40 37,52
35,45 35,71 36,88 37,36 38,30 38,46 39,82
B B B B B B

tovana okrajovymi priemermi 39,7 aZ 44,9 mg v 100 g s mierne vzostup-
nou krivkou. Pri senzorickom hodnoteni tychto vzoriek sme ich zaradili
do skupiny A (tab. II).

Poslednd skupina hovéddzich konzerv (HK4) mala pri pociatocnej
analyze priem@rné mnozZstvo amoniaku 42,8 mg v 100 g, priCom tento
ukazovatel v priebehu sledovaného trojro¢ného obdobia kvantitativne
narastal aZ na konec¢ny priemer 48,0 v 100 g. Vysledky senzorického hod-
notenia konzerv v tejto skupine boli v silade s kritériami skupiny B
(tab. II).
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Grafické znazornenie dynamiky amoniaku u jednotlivych skupin
(HK,_;) mé&sovych konzerv hovddzieho na slanine je zobrazené na
obr. 2.

Dal3fm vyrobkom, ktory sme sledovali z aspektu dlhodobého sklado-
vania, bol Luncheon meat. Jeho prva skupina (LK1), vyrobend v ramci
naSich sledovani, bola charakterizovand v pocCiatocnej fdze 27,2 mg amo-
niaku v 100 g vzorku, pri¢om hodnoty tohto ukazovatela v priebehu troch
rokov postupne stipali a posledny odber bol prezentovany priemernou
hodnotou amoniaku 34,2 mg v 100 g vzorky. Senzorické hodnotenie tej-
to skupiny bolo v celom komplexe jednoznacne v stlade s kritériami
pre skupinu A (tab. III).

Luncheon meat vyrobeny v druhej smene prvého diia (LK:2) cha-
rakterizovalo v pocdiatku sledovania v priemere 29,7 mg amoniaku v 100 g
vzorky, pricom v dalSom obdobi sledovania sme evidovali vzostup, ukon-
¢eny v rdmci vySetreni posledného odberu priemernou hodnotou 35,1 mg
v 100 g. Vysledky senzorického hodnotenia zaradili cely vySetrovany
komplex do skupiny A (tab. III).

Luncheon meat vyrobeny v prvej smene druhého dila (LK3) a sledo-
vany v polro¢nych intervaloch v priebehu troch rokov vykazoval pri po-
Ciato¢nej analyze 32,8 mg amoniaku v 100 g vzorky, priCom uvedeny
ukazovatel kvantitativne stipol ku koneénému priemeru 38,1 mg v 100 g.
Pri senzorickom hodnoteni sme prvych péat odberov zaradili do akostnej
skupiny A, posledné dva odbery vyhovovali poZiadavkdm pre skupinu
B (tab. III).

Posledna skupina konzerv z hodnoteného druhu vyrobku (LK4) vy-
kazovala pri pociatoCnej analyze 34,7 mg amoniaku v 100 g vzorky. Toto
mnoZstvo potom v priebehu troch rokov skoro linedrne, kontinualne sti-
palo a v zaverecnej faze bolo prezentované priemerom 38,7 mg v 100 g.
Senzorické hodnotenie konzerv tejto skupiny v celom rozsahu spadalo
do kvalitativnej 8kdly skupiny B (tab. III).

Dynamika amoniaku v médsovych konzervach Luncheon meat (LK, ;)
je graficky zndzornené na obr. 3.

Pri peCefiovej konzerve sme hodnoty amoniaku v jednotlivych diel-
¢ich surovindch nestanovovali. Za vychodiskové sme brali hodnoty amo-
niaku v pecefiovej konzerve na konci technologického procesu vyroby,
pred zac¢iatkom dlhodobého skladovania.

Pri uvddzanom vyrobku sme zaznamenali v priebehu trojro¢ného sle-
dovania v rdmci polrofnych vy3etreni nérast obsahu amoniaku z po-
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IV. Dynamika vybranych ukazovatelov u pelenovej pastéty (PK) v priebehu dlho-
dobého skladovania — The changes in selected parameters of canned liver paté
in the course of long-term storage

[ | Prvy rok ‘ Druhy rok Treti rok
Druh Ukazovatel | Zaciatok | prvy ' druhy prvy druhy prvy druhg
polrok | polrok ‘ polrok polrok polrok polrok
% 39,20 39,70 41,00 | 44,00 44,70 45,30 46,40
s 0,92 0,68 0,50 | 0,50 | 0,70 I 0,66 0,76
Sr 2,34 ; 1,72 1,21 | 1,15 1,67 1,46 1,63
PK L, 38,50 | 39,11 40,62 43,64 44,14 44,75 45,75
L, 39,96 40,19 41,40 44,44 45,26 46,09 46,95
senzorické I
l posudenie A A | A ( A A A A

Ciato¢ného priemeru 39,2 ku koneCnej priemernej hodnote 46,4 mg
v 100 g vzorky. Tento narast bol vyraznej$i najmd medzi prvym aZ tre-
tim polrokom dlhodobého skladovania. Pri senzorickom posideni sme
uvedeny vyrobok v ramci vSetkych postudeni zaradili do kvalitativnej
skupiny A (tab. IV).

Grafické znazornenie dynamiky hodndt amoniaku v pecefiovej kon-
zerve je uvedené na obr. 4.

Z vysledkov ziskanych v priebehu sledovania dynamiky hodnét amo-
niaku u masovych konzerv poc¢as dlhodobého, trojro¢ného skladovania
vyplyva, Ze v sledovanom obdobiu do3lo k miernemu vzostupu tohto
ukazovatela vo vSetkych druhoch konzerv. Tito skutofnost zaznamenal
aj Blanka (1968), ktory zistil u konzerv skladovanych desat rokov
pri teplote okolo 20 °C aZ trojnasobné zvy3enie mnoZstva amoniaku. Na-
proti tomu Ingr a Lat (1972) nezaznamenali u peCefiovych pastét
skladovanych pri teplote 8 °C po dobu piatich rokov Ziaden vzostup hod-
not amoniaku. Pri vyliceni vplyvu mikroorganizmov na tvorbu amoniaku
vzhladom na negativne mikrobiologické nélezy sa domnievame, Ze vzo-
stup jeho mnoZstva bol spdsobeny chemickymi reakciami pocas skla-
dovania a bol ovplyvneny pomerne vysokou skladovacou teplotou —
v priemere 21 °C.

Na zaklade naSich pozorovani je evidentné, Ze senzorické hodno-
tenie findlneho vyrobku aZ po termindlnu fazu vySetrenia (treti rok skla-
dovania) vykazovalo kvalitativne zatriedenie u prevaZnej vac¢$iny méso-
vych konzerv do skupiny A. Vynimku tvori konzerva Luncheon meat vy-
robend v prvej smene druhého diia (LK3). Senzorické vySetrenie v tre-
tom roku skladovania urcCuje tieto konzervy pre zaradenie do skupiny B.
Tato skuto¢nost by mohla byt dosledkom pouZitia Sirokej $kaly ingre-
diencii pri vyrobe, ktoré sa z dlhodobého pohladu vyznacuji rozli¢nou
stabilitou, avSak ani toto kvalitativne senzorické zatriedenie nerobi vy-
robok obmedzenym pre beZny konzum. U poslednych Styroch skupin mé-
sovych konzerv, a to bravCovej, hovddzej a luncheon meat (BK4, HKj4
a LK4), boli pri senzorickom postdeni v3etky zaradené do skupiny B.

Na zéklade naSich experimentdlnych vysledkov sme dospeli k z&-
veru, Ze dlhodohym skladovanim uvedenych mé&sovych konzerv za defi-
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novanych podmienok dochddza k miernemu postupnému narastu obsahu
amoniaku bez podstatnejSich zmen v senzorickych vlastnostiach final-
nych vyrobkov, ktoré by nepriaznivo ovplyvnili ich vyuZitie pre konzu-
maciu.

Literatura

BLANKA, R.: Provérovani steriliza¢nich rezimt a sledovani jakosti plechovych
obalti. [Vyzkumna zprava.] Brno, Vyzkumny tustav masného pramyslu 1968.
ECKSCHLAGER, K. — HORSAK, Z. — KODEJS, Z.: Vyhodnocovani analytickych
vysledki a metod. Praha, SNTL 1980. 223 s. .

INGR, I. — LAT, J.: Obsah amoniaku v jatrovych pastikach po jejich pétiletém
skladovani. Prum. Potrav., 23, 1972, ¢. 4, s. 110-111.

LAT, J.: Skladovani masovych konserv. Prim. Potrav.. 17, 1966, ¢. 7, s. 349-354.
PRIBELA, A.: Analyza prirodnych latok v pozivatinach. I. vyd. Bratislava, ALFA

1978.
Doslo diia 10. 11. 1986

LWMUPBLAK, M. — TPYLWWOBCKU, N. — TAPYAP, . (BOeHHblii BETEPUHApHbIA HayuHo-
MUCCNea0BaTENbCKUI MHCTUTYT YCOBEpLIEHCTBOBaHUA Bpaued, Kowwue): [iMHaMuka ammuaka
B Npouecce AONrOBPEMEHHOro cKkNaguposaHus MACHbIX koHceps. Veter. Med. (Praha). 33,
1988 (2) :109-118.

Y ueTbipex BMAOB MACHbIX KOHCepsB, CBWHWHA B COOCTBEHHOM COKY, [OBSAMHA Ha CBUH-
HOM cane, /laHuyeH-MUT M [leueHOuHbIX nawTeT, KOTopble 6GblNM NOABEPrHYTbl AoANrospe-
MEHHOMYy CKNajMpOBaHWIO B TeueHWe 36 MecCsUEB B MOCTOSHHbIX YCNOBUAX (CpeaHss Tem-
nepaTypa 21°C, cpeaHss oTHOCUTenbHas BnaxHocTb 739), HaGntopanacb AMHaMWUka aMMu-
aKka B KOpPpensuuu C OpraHoNenTUUECKUMWU U3MEeHEeHUaMU. M3 Kaxaoro BUAa NPUBEAEHHbLIX
MSACHbIX KOCEPB Ha NUWEBOM NpPeAnpuUsTUM O6binM CO34aHbl UETbIPE TPYNNbl KOHEUHbIX
NPOAYKTOB, Y KOTOpbiX Habniogancs pa3nuuHblii YPOBEHb aMMuaka B 3aBUCMMOCTU OT
cBexXecTu o6pabOTaHHOro Cbipbs. M3roToBNEHHble MSACHbIE KOHCEPBbI NOCNE CTEpPUAU3aumnu
M OXNaxAEeHus, T.€. NOCNe OKOHUAHUs TEeXHONOrMUecKoro npouecca NPOM3BOACTBA, OGbinu
CEH30pPMUECKU OlLeHEHbl U Y HUX YCTaHOBWUAOCL KONMUECTBO amMmuaka. [lonyueHHble 3Ha-
ueHus GblM MCNONb30BaHbl Kak MCXOAHbIE ANA Hauana AONFOBPEMEHHOro CKNaAWPOBAHUA.
B TeueHue AONrOBPEMEHHOro CKNAaAMPOBAHWUA B PerynspHbiX, MNONYrOAWUHbIX WHTepBanax
Habnopanacb AMHaMuka M36paHHbIX nokasaTenen. Ha OCHOBaHWM HalWUX IKCNEPUMEHTanNb-
HbIX pe3ynbTaToB 6bINO CAENAHO 3aKNIOUEHWE, uYTO NPWU AONTOBPEMEHHOM CKNAagupoBaHUM
NPpUBEAEHHbIX BUAOB MACHbIX KOHCEPB HACTynaeT yMepeHHOoe, NoCTeneHHoe HapacTaHue
copepxaHWs aMMuaka 6e3 CyweCTBEHHbIX W3MEHEHWW B OpraHoONeNnTUUEeCKUX CBOWCTBAX,
KOTOpble 6bl HE6NAronpUATHO NOBAUAAN HA UX UCMONL3OBAHUE NOTpeGUTeneMm.

opraHonenTUyeCkKkue U3MEHEHUN, KOHEeUHble NPOAYKTbI, OGDGGBTbIB&CMOG Cbipbe

SMIRJAK, M. — HRUSOVSKY, J. — GARCAR, J. (Military Veterinary Extension
and Research Institute, Kosice): The Pattern of Ammonia Content during Long-
-Term Storage of Canned Meat. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) :109-118.

Ammonia content in relation with sensory changes was studied in four kinds of
meat cans (Pork in Natural Juice, Beef with Bacon. Luncheon Meat. and Liver
Paté), stored for 36 months under constant conditions (average temperature 21 °C.
average relative humidity 739%,). Four groups of final products were prepared
from each kind of these cans; the final products differed from one another in the
ammonia contents, depending on the freshness of the food. After sterilization and
cooling, i. e. after the termination of the technological process of production, the
produced meat cans were subjected to sensory evaluation and their ammonia
contents were determined. These values were used as initial data for the start
of long-term storage. In the course of long-term storage the selected parameters
were measured in regular intervals. It was concluded from the experimental results
that the content of ammonia slightly increased with the time of storage of the
tested kinds of meat cans without any significant influence on their sensory cha-
racteristics that would affect their use for human consumption.

sensory changes; final products; processed raw materials
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VZTAHY MEZI VYSKYTEM PROTILATEK
PROTI TOXOPLASMA GONDII A KLINICKYMI NALEZY
VYSETRENYCH KOCEK

M. Svoboda, V. Svobodova, J. Konrad

SVOBODA., M. — SVOBODOVA, V. — KONRAD, J. (Vysoka §kola veterinarni,
Brno): Vztahy mezi vyskytem protilatek proti Toxoplasma gondii a klinickymi
nalezy vysetienych kocek. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 119-126.

V prubéhu tii let jsme na pritomnost protilatek proti Toxoplasma gondii vy-
setrili 178 kocek klinicky zdravych a 442 nemocnych — pacienta kliniky cho-
rob malych zvirat Vysoké $koly veterinarni v Brné. Protilatky proti T. gondii
mélo 34.8", zvirat bez klinickych piiznak( onemocnéni a 54,3 %), ko¢ek nemoc-
nych (P < 0.01). Ve srovnani se skupinou kocek klinicky zdravych se speci-
fické protilatky vyskytovaly signifikantné c¢astéji u koéek s nemocemi travici
soustavy (P < 0,01), zejména pri akutnich gastroenteritidach, dale u téch kodek,
které meély postizena jatra (P < 0,01; P < 0,05). Statisticky vyznamné vys§si
vyskyt protilatek proti T. gondii jsme dale nachazeli u kocek s postizenim
nervoveé soustavy (P < 0,05: P < 001), zejména u zvirat s priznaky mimoradné
agresivity ve véku ¢tyfi mésice az tfi roky. ZvétSené mizni uzliny mélo 44°,
ko¢ek s protilatkami proti T. gondii. Ve srovnani s prumérem vySetrovaného
souboru je to o 15", vice a jedna se o =zavislost statisticky vyznamnou
(P < 0,01).

toxoplazmoza: klinické priznaky; reakce miznich uzlin

Klinické pFiznaky toxoplazmoézy kocky nejsou specifické a Casto se
skryvaji za jinymi nosologickymi jednotkami nebo orgadnovym postiZe-
nim. Smyslem na$i prace bylo vyhledat a posoudit pripadné zavislosti
mezi vyskytem protilatek proti Toxoplasma gondii (T. gondii) a Klinic-
kymi ndalezy vyS$etfenych kocek. Chtéli bychom tak pFispét ke zpfesnéni
diagnostiky této zdvaZné nemoci.

Prvni pfipad klinické toxoplazmoézy koCek popsali v roce 1942
Olafson a Monlux. Rasin (1973) infikoval Ctrnacti cystogen-
nimi kmeny 7. gondii 40 kotat ve véku pé&t aZ dvanact tydnd. V obdobi
parazitémie pozoroval nechutenstvi a prechodné prijmy. Kihn aj.
(1974) zjistili u kocek experimentalné infikovanych oocystami T. gondii
pouze zvySenou teplotu. Té6s—Lutyova (1980) vyvolala akutni to-
xoplazmoézu kocek perordlnim poddanim masa, které obsahovalo tkarové
cysty 7. gondii. Intraperitonedlni aplikaci trofozoitli vyvolala infekci
chronickou. Nadpadné bylo postiZeni dychacich orgdnll a parazité byli na-
lezeni v plicich. Parker aj. (1981) infikovali koCky zoity intravendz-
né. Druhy aZ ¢tvrty den po inokulaci pozorovali hore¢ku a letargii. K exi-
tu dochéazelo Sesty aZ sedmy den. Hynuly zejména ty kocky, u nichZ byly
postiZeny plice.
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MATERIAL A METODY

V létech 1981 az 1984 jsme na pritomnost protilatek proti T. gondii vySsetfili
na klinice chorob malych zvifat VSV v Brné 442 nemocnych a 178 klinicky zdra-
vych kocek. Sledovali jsme kocky v8ech vékovych kategorii, riznych plemen a obo-
jiho pohlavi tak, aby byl zachycen prubézny klinicky material. Vlastni klinické
vySetreni jsme zamérili na zji§téni pfritomnosti stavu (status praesens) a na stano-
veni diagnoézy. Sledovali jsme temperament, vyzivny stav, trias, pristupné mizni
uzliny, stav srsti, kuze, viditelnych sliznic a oka a vySetrovali jsme jednotlivé orga-
nové systémy. Ke stanoveni diagnézy jsme vyuzili i dalSich doplnkovych vySeireni
a u zvirat, ktera uhynula, byla provedena kompletni pitva.

Metodiky odbéru krve, preparace vzorku a vlastnich sérologickych vysSetreni
popisuje Svoboda (1988) a celkové vysledky sérologické depistaze jsou predmé-
tem jiného sdéleni.

Veskeré dostupné udaje o vySetrenych koc¢kach byly pomoci dérnostitkového
kédu nebo pisemné zaznamenany do analyzaénich karet a nejdulezitéjsi vztahy
byly statisticky vyhodnoceny x2 testem a testem rozdilu dvou relativnich hodnot
(Reisenauer, 1970).

VYSLEDKY

Skupina klinicky zdravych kocCek zahrnovala 178 zvirat, z nich ve
véku do jednoho roku bylo 54 %. Kocky byly klinicky bez pfiznakii, pouze

1. Pirehled skupinovych diagnéz nemocnych koéek — A survey of the group dia-
gnoses in sick cats

| 5 TG
‘ Skupina onemocnéni ‘ ngct ,-Mk.y
J ' pocet ‘ procento
| Nemoci kuze a koznich derivata 4 8 1,81
! Nemoci obéhové soustavy, krve a krvetvornych organu 5 12 2,72
' Nemoci dychaci soustavy 12 25 5,66
| Nemoci travici soustavy 17 61 13,80
PostiZeni jater, pankreatu a peritonea 9 22 4,98
Nemoci mocové soustavy 10 15 3,39
Nemoci pohlavnich organu a poruchy reprodukce 7 10 2,26
| Nemoci pohybového aparatu 3 3 0,68
% Nemoci nervové soustavy a oka 10 19 4,30
| Nemoci 714z s vnitini sekreci, poruchy ve vyzivé a nemoci
| premény latkové 2 2 0,45
Endoparazitézy 5 123 27,83
| Scabies 2 50 11,31
Intoxikace 3 8 1,81
Novotvary 11 18 4,07
Infekéni onemocnéni (bez toxoplazmozy) 7 36 8,15
Toxoplazméza 1 28 6,33
} Nedostate¢né charakterizované stavy a nemoci ostatni 1 2 0,45
| Celkem 109 442 100,00
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I1. Vyskyt protilatek proti Toxoplasma gondit ve

plasina gondii in relation to the clinical findings

ke klinickym

nalezum

— The occurrence of antibodies to

Toxo-

|

Pozitivni s¢rologicka reakce

"
o

Hladina vyznamnosti

Skupinove ¢lenéni nemoci {::C‘f; o Eeemens | o
SFR | KEFR ' MPA | celkem | SFR | celkem

| Kocky klinicky zdrave l 178 26,40 13,48 ' 5,06 34,83 ; norma
Nemoci kuze a koznich derivata “ 8 25,00 12,50 | 12,50 37,50 N i N

; Nemoci obéhové soustavy, krve a krvetvornych organu 12 50,00 8,33 ‘ 41,67 50,00 N | N

| Nemoci dychaci soustavy 25 24,00 28,00 36,00 SN | SN
Nemoci travici soustavy 61 45,90 27,87 21,31 60,66 0,01 | 0,01
Nemoci jater, slinivky bfisni a peritonea f 22 54,54 22,73 9,09 59,09 0,01 0,05

| Nemoci mocové soustavy : 15 66,67 40,00 20,00 80,00 N N

| Nemoci pohlavnich organu a poruchy reprodukce ‘ 10 60,00 30,00 30,00 60,00 N N

| Nemoci pohybového aparatu : 3 66,67 33,33 66,67 N N
Nemoci nervové soustavy a oka : 19 52,63 47,37 47,37 73,68 0,05 0,01 :
Nemoci zlaz s vnitini sekreci, poruchy ve vyzivé a nemoci ‘ |
premény latkové i 2 50,00 50,00 50,00 | 100,00 N N |
Endoparazitozy ! 123 36,58 16,26 15,45 43,90 SN SN ‘
Scabies | 50 44,00 26,00 14,00 50,00 0,05 SN |

| Intoxikace .8 37,50 | 25,00 37,50 N ® N |
Novotvary i 18 44,44 22,22 22,22 50,00 SN SN
Nedostatec¢né charakterizované stavy a nemoci ostatni i 2 100,00 50,00 50,00 100,00 N N
Nemoci infekéni (bez toxoplazmoézy) | 36 33,33 19,44 13,89 41,67 SN SN '

‘ Toxoplazmoza ! 28 100,00 78,57 85,71 100,00 0,01 0,01 |
Celkem | 620 40,32 23,23 17,10 48,71 0,01 0,01 ;

SN - statisticky nevyznamné N - netestovano



u 10 % zvifat byly lehce zdufelé jednotlivé mizni uzliny. Protilatky proti
T. gondii byly Sabin-Feldmanovou reakci (SFR) zjistény u 26,40 %,
komplementfixacni reakci (KFR) v 13,48 % a mikroprecipitaci v agaro-
vém gelu u 5,06 % kgcek. Minimaln& jednou séroreakci byly specifické
protilatky prokéazany 62 X (34,83 %). Vesmés se jednalo o zakladni titry
protilatek. Tato skupina slouZila jako kontrola pro srovnani se séro-
logickymi nélezy koCek nemocnych.

Skupina nemocnych kocek zahrnovala 442 zvifat se 109 rtaznymi
diagnozami. Podle druhu onemocnéni a pfrevladajiciho postiZeni byly
koCky rozclenény do 16 podskupin (tab. I). V tab. II jsou shrnuty séro-
logické nélezy nemocnych kocek podle skupinovych diagnoz a statistic-
ky vyhodnocené srovnani se sérologickymi ndalezy zvirat klinicky zdra-
vych k vysledkim SFR (pfedposledni sloupec tab. II) a s nédlezy celko-
vymi (posledni sloupec tab. II).

Nemoci travici soustavy jsme diagnostikovali 61X. Té-
meéF 79 % kocek ve skuping bylo ve véku do tfi let. NejCastéji byla zjis-
tovana akutni, Casto recidivujici enteritida (22 zvirat), nasledovala ente-
ritis et colitis chronica (13 zvifat). Protilatky proti T. gondii se u této
skupiny vyskytovaly signifikantné castéji (P < 0,01) neZ u skupiny kon-
trolni. Vy$8i procento sérologicky pozitivnich zvifat bylo také zjiSténo
v3emi séroreakcemi soucasné.

Nemoci jater, pankreatu a peritonea byly zjiStény
u 22 kocek vSech vékovych kategorii. Nemoci jater byly diagnostikovéany
16 X, v jednom pripadé byl uren akutni zénét slinivky bridni a ve zby-
vajicich péti pripadech se jednalo o nemoci peritonea, obvykle v kom-
binaci s ostatnim orgdnovym postiZenim. V této skupiné bylo signifi-
kantné vy33i procento jedincl se specifickymi protilatkami zjiStovanymi
minim4lné jednou séroreakci (P < 0,05), ale také SFR (P < 0,01). Proti-
latky proti T. gondii jsme kromé& jednoho piipadu nachazeli vZdy u ko-
¢ek s postiZenim jater.

Nemoci nervové soustavy a oka byly pozorovany u 19
kocek vSech vékovych kategorii. Devét kocek bylo z divodu mimorad-
né agresivity (opakované poranily clovéka) utraceno a vySetfeno na
vzteklinu — vZdy s negativnim vysledkem. Nemoci oci se vyskytly pét-
krat. Sérologické ndlezy jsou uvedeny v tab. II. Nejvyssi titry protilatek
jsme nachdazeli u kocek ve véku od Ctyf mésict do tri let.

Endoparazitézy byly nejcastéjsi pricinou onemocnéni kocek.
Celkem pét skupin vnitfnich paraziti bylo diagnostikovdno u 123 kocek.
NejcastéjSimi diagnozami byly: askaridéza (70 kocek), kokcidioza (29
koCek) a taenidza (21 kocka). Ve srovnani se skupinou kontrolni nebyly
sérologické nélezy statisticky vyznamné vy$8i. Specifické protilatky zjis-
tované vSemi séroreakcemi byly prokazany u peéti kocek ve véku od
dvou do deseti let, u nichZ byla jako hlavni onemocnéni diagnostikovdna
toxokaroza.

Scabies byl prokdzdn u 50 kocek. Ve 32 pripadech se jednalo
o koZni formu (ptivodcem Notoedres cati); usni formou svrabu (pivod-
cem Otodectes cynotis var. cati) trpé€lo 18 kocek. SFR byly zjiStény
protilatky proti T. gondii u 44 % kocek této skupiny, coZ je signifikantné
vice neZ u kocek klinicky zdravych. Jak je zFejmé z tab. II, nebyly
u ostatnich organovych postiZeni zjistény statisticky vyznamné zavis-
losti mezi vyskytem specifickych protildtek a skupinovymi diagnézami,
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popfipadé se jednalo o malé pocty zvifat ve skupiné, které nebylo mozZné
statisticky vyhodnotit.

Infek¢ni nemoci (kromé toxoplazmozy) se vyskytly celkem
u 36 kocek, jejichZz v8k nepfesdhl pét let. Celkem bylo zachyceno sedm
infekci: infek¢ni rhinotracheitida (20 kocCek), infeklni panleukopenie
a susp. infek¢éni peritonitida (5 kocek), susp. leptospiréza (dvakrat),
morbus Aujeszky (jedenkrat) a u tfi koCek byly diagnostikovany bakte-
ridlni sepse. PocCet koCek se specifickymi protildtkami byl u zvifat této
skupiny sice vy$$i neZ ve skupiné kontrolni, ale nejednalo se o rozdily
statisticky vyznamné. Skupinou 28 koCek, u kterych byla diagnostikova-
na toxoplazmoza, se zabyva samostatna prace (Svoboda aj,
1986).

Sérologické nalezy 178 klinicky zdravych koCek jsme srovnali se
sérologickymi néalezy 442 koCek nemocnych. Jak je vidét z tab. III, je
procento zvifat s protilatkami proti T. gondii u skupiny koCek nemoc-
nych signifikantn& vyssi neZ u zdravych. Toto vy$§i procento specific-
kych protilatek u nemocnych zvifat prokédzaly shodné vSechny pouZité
séroreakce (P < 0,01). Z celkového poCtu 620 vySetfenych kocek mélo
zvétSené mizni uzliny 29 % zviFat. KoCky s protildtkami proti T. gondii
prokazanymi minimélné dvéma séroreakcemi mély zvétSené mizni uzliny
ve 44 9. Statistické vyhodnoceni téchto idaji prokazalo, Ze koCKy s pro-
tilatkami mély signifikantné castéji (P < 0,01) zv&tSené mizni uzliny, nez
byl primér sledovaného souboru.

DISKUSE

Miniméalné jednou séroreakci mélo specifické protilatky prokazatel-
né 35 % kocek. Znamena4 to, Ze vice neZ jedna tFetina kocek bez klinic-
kych pFiznakt onemocnéni pfisla do styku s T. gondii. Vice nez 80 %
zvifat této skupiny v8ak meélo pouze zakladni titry protilatek, které
zlstdvaly pri opakovanych vySetfenich stejné. Uvedené vysledky jsou
v souladu s poznatky autori Ward aj. (1971), ktefi uvadéji, Ze asympto-
maticky pribéh onemocnéni je pomérné Casty.

Nemoci travici soustavy byly diagnostikovany Casto a podobné jako
pri onemocnénich dychacich orgéni pfevaZovala zvifata mlada, takZe
nelze hovorit o zvySujici se protilatkové prevalenci v souvislosti s vékem
zvirat. Protilatky proti T. gondii jsme zji$tovali u t&ch zvifat, u nichZ po
kratké anorexii a pfFipadném zvraceni nésledovaly kratkodobé priijmy
s mozZnou recidivou aZ pfechodem do chronicity. Akutni postiZeni pFed-
niho aseku stfeva doprovazela jeden aZ dva dny trvajici horecka. Nami
zjiSténé ndalezy jsou v souladu s tdaji vétSiny autorti (Petrak a Car-
penter, 1965; Kiihn aj., 1972; Rasin, 1973). Z epizootologického
hlediska je zavaZné zjisténi, které uvefejnil Fayer (1981). Tento
autor uvedl, Ze kocky s recidivujici enteritidou vyluc€ovaly oocysty T. gon-
dii opakované a ve vét$im mnoZstvi. V klinické praxi je proto tfeba di-
ferencidlné diagnosticky pocitat s toxoplozmézou zejména u téch mla-
dych jedincti, u nichZ po kratké anorexii dochazi k nékolik dnil trvajici
enteritidé s moZnou recidivou. Tyto etiologicky nejasné pfipady obvykle
povaZujeme za onemocnéni zpilisobené dietni chybou. Ve skupiné kodek
s postiZenim dechovych orgdni nebyla na rozdil od ostatnich autori
(T6s — Lutyova, 1980; Parker aj., 1981) zjisténa pfim& korela-
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III. Srovnani vyskytu protilatek proti Toxplasma gondii mezi ko¢kami zdravymi
a nemocnymi — A comparison of the occurrence of antibodies to Toxoplasma
gondii in healthy and sick cats

Pozitivni sérologické nalezy ‘

|
wey g A v ; \—- ‘ I Hladina
PouZita sérologicka vyetfovaci !koéky klinicky zdravé | kocky nemocné |  statistické |
metoda | | | 7 .
S —— ; — | vyznamnosti
’ pocet ‘ procento 1 pocet | procento [ [
B - ‘ - |
SFR i a7 | 2640 | 203 | 459 l 0,01 5
| |
KFR [ 24 13,48 | 120 ; 27,15 [ 0,01 |
f
| MPA | 9 5,06 ' 97 | 21,95 | 0,01 T
| |
| ] | B — _i |
| Protilatky zjistény celkem 62 34,83 | 240 ’ 54,30 | 0,01 '
e i s el
Celkem kocek ve skupiné 178 l 442 } | - ‘

ce mezi plicnimi lézemi a vyskytem protilatek proti T. gondii. Patrné
se nejednalo o akutni prib&h onemocnéni, pro ktery je postiZeni plic
typické.

Spolecné s priznaky gastrointestinalnimi byvaji v souvislosti s toxo-
plazmoézou nejcastéji popisovdny nervové priznaky (Ward aj., 1971),
coz dokladaji i naSe vysledky. Funkcni poruchy CNS (napf. mimofadna
agresivita) mohou byt zplisobovany pfitomnosti vysokého poctu tkario-
vych cyst v mozku. Opakované byla prokazana afinita 7. gondii k ner-
vové tkani a témeér kazda druha kocka této skupiny byla MPA pozitivni.
Zmeény na ocCich v souvislosti s vyskytem specifickych protilatek jsme
nachéazeli pouze ojedinéle. Signifikantné vyssi vyskyt specifickych proti-
latek u 50 kocCek s dg. scabies miiZeme vysvétlit CastéjS$im kontaktem
volné se pohybujicich ko¢ek s nemocnymi zvifaty. Pfi onemocnéni svra-
bem, ale plati to pro celou skupinu koZnich chorob, nelze spoléhat na
odliSeni pfipadné toxoplazmoézy podle reakce miznich uzlin, protoZe miz-
ni uzliny (zejména Inn. mandibulares) meélo zvét3ené 78 % kocek s dg.
scabies.

Zavislost mezi vyskytem protilatek proti 7. gondii a infekcemi kocek
nebyla proké&zéna. Nepotvrdili jsme ani nalezy autori Patrak a Car -
penter (1965), ktefi nachéazeli toxoplazmozu jako komplikaci infek¢ni
panleukopenie.

Vysledky naSi prace prokéazaly, Ze nemocné koCky mély protilatky
proti T. gondii signifikantné& Castéji neZ zvirata klinicky zdrava (tab. III),
ale také skuteCnost, Ze kocCky, které byly infikovany T. gondii, umiraly
Castéji neZ zvifata, u kterych nebyly specifické protilatky zjistény.
K témto zavérim jsme dospéli vyhodnocenim mortality obou skupin
zviFat, a nepfimo tak potvrzujeme patogenitu 7. gondii. Z hlediska dife-
rencidlni diagnézy bychom o toxoplazmoéze méli uvaZovat u téch kocek,
u kterych nachizime miniméaln& dvojnasobné zvétSeni alespoii dvou miz-
nich uzlin, a to jak povrchovych, tak i mezenterialnich.
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Do3lo dne 9. 3. 1987

CBOBOAA, M. — CBOBOAOBA, B. — KOHPA/A, A. (BetepuHapHbiii MHCTUTYT, BpHO):
OTHOweHUs Mexay nossneHueM aHTuten nporuB Toxoplasma gondii U KNAMHUUECKUMK
AvarHo3amu o6CnegoBaHHbix kowek. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 119-126.

B TeueHue Tpex net Mol Ha Hanuuue aHTuten npotus Toxoplasma gondii o6cneaoBanu
178 KoOwexk KAUHUUECKU 340pOBbIX M 442 GONbHBIX — MNAUWMEHTOB KAWHWUKKU 3a6oneBaHWi
Manbix XWBOTHbIX BertepuHapHoro uHctutyta 8 BpHo. AHTtutena nportus T. gondii Gbinu
y 34,89/, xuBoTHbIx 6e3 KNUHUUECKUX npuU3HakoB 3abonesanuit u 54,39/, kowek GonbHbIX
(P <0,01). Mo cpaBHEHUIO C rpynnoW KOWEK KAMHUYECKMU 340POBbLIX Cneuuduueckue
aHTUTENa NOABNANUCL AOKA3aTeNbHO uaule y Kowek C 3a60NeBaHUAMU NUWEBapUTENbHOM
cuctembr (P < 0,01), rnasHbiM 06pa3oM nNpu OCTPbIX raCTpO3HTEpPUTaX, Aanee y Tex Kolek,
Yy xoTopbix 6bina nopaxeHa neueHb (P < 0,01; P < 0,05). CtaTucTtHuecku 3Hauumo Gonee
BbicOKkOe nossneHue aHtuten nportus T. gondii Mbl panee HaxoAUNM Yy KOweK C nopaxe-
Huem HepBHoW cuctemsr (P < 0,05; P < 0,01), rn. o6pa3oM y XWUBOTHbIX C NpU3HaKaMM
upe3sbluaiHOW arpecCUBHOCTU B BO3pAacCTe OT UETbipex A0 Tpex neT. YBeNuWueHHble NuUM-
datuueckue yanbl Habmoaanucs y 449, kowek c aHvtutenamu npotus T. gondii. Mo
CpaBHEHUIO CO CPeAHWM WMCCNeAoBaHHOW COBOKYMHOCTM 3To cocTasnset Ha 159/ Gonbwe
M peub MAET O 3aBUCUMOCTM CTaTUCTUUECKH 3HauuTenbHown (P < 0,01).

TOKCONNa3Mo3; KNTMHUYECKHE NPU3HaKKU; peakunus NUMdaTUUeCKnux y3nos
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SVOBODA, M. — SVOBODOVA, V. — KONRAD, J. (University of Veterinary
Medicine, Brno): Relations between the Occurrence of Antibodies to Toxoplasma
gondii and the Clinical Findings in Cats Subjected to Clinical Examination. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (2) : 119-126.

Within a three-year period, 178 clinically healthy and 442 sick cats (patients of the
Clinic for Small Animal Diseases of the University of Veterinary Medicine, Brno)
were examined for the presence of antibodies to Toxoplasma gondii. Antibodies
to T. gondii were detected in 34.8°), of the animals without clinical signs of the
disease and in 54.39%, of the sick cats (P < 0.01). Compared with the group of
clinically healthy cats. the specific antibodies occurred significantly more frequently
in the cats suffering from diseases of the digestive tract (P < 0.01), particularly
in those with acute gastroenteritis, and in those having liver disorders (P < 0.01;
P < 0.05). A statistically significantly higher occurrence of antibodies to T. gondii
was also recorded in the cats with disorders of the nervous system (P < 0.05;
P < 0.01), particularly in those with symptoms of extraordinary aggressivity at the
age span from four months to three years. Enlarged lymph nodes were found out
in 44", of the cats having antibodies to T. gondii. This is 15, more than the
average for the investigated set of animals., which is a statistically significant
dependence (P < 0.01).

toxoplasmosis; clinical signs: reaction of lymph nodes

SVOBODA, M. — SVOBODOVA, V. — KONRAD, J. (Veterinirmedizinische Hoch-
schule, Brno): Beziehungen zwischen dem Vorkommen der Antikorper gegen die
Toxoplasma gondii und klinischen Befunden bei untersuchten Katzen. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (2) :119-126.

Im Verlauf von drei Jahren untersuchten wir auf die Anwesenheit der Antikorper
gegen die Toxoplasma gondii 178 Kklinisch gesunde und 442 kranke Katzen — alle
Patienten der Klinik fiir Krankheiten der Kleintiere der Hochschule flir Veterinar-
medizin in Brno. Die Antikorper gegen die T. gondii wiesen insgesamt 348", der
Tiere ohne klinische Erkrankungssymptome und 54,3 %, der kranken Katzen (P <«

0,01) auf. Im Vergleich zu Kklinisch gesunden Katzen kamen die spezifischen
Antikorper signifikant haufiger und ofters bei Katzen mit Erkrankungen des Ver-
dauungstraktes (P < 0,01), insbesondere bei akuten Gastroenteritiden, ferner bei
Katzen mit einer kranken Leber (P < 0,01; P < 0,05) vor. Ein statistisch bedeutend
hoheres Vorkommen der Antikorper gegen die T. gondii verzeichneten wir bei
Katzen mit krankem Nervensystem (P < 0,05: P < 0,01). insbesondere bei Tieren
mit Symptomen einer ausserordentlichen Aggressivitit im Alter von 4 Monaten bis
3 Jahren. Vergrosserte lymphatische Ganglien wiesen wir bei 44, der Katzen mit
Antikorpern gegen die T. gondii nach. Im Vergleich zum Durchschnitt der unter-
suchten Auswahl ist es um 159, mehr und es geht um eine statistisch bedeutende
Abhiéngigkeit (P < 0,01).

Toxoplasmose; klinische Symptome; Reaktion der lymphatischen Ganglien
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

IV. MEDZINARODNE SYMPOZIUM O FYZIOLOGII VYZIVY PREZUVAVCOV

Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV v Kosiciach usporiadal v droch
22, az 25. augusta 1987 IV. medzinarodné sympoézium o fyzioldgii vyzivy prezu-
vavcov, ktoré sa konalo v hoteli Patria na Strbskom Plese. Toto sympo6zium nadvi-
zovalo na tradi¢né sympozia o dusikovom metabolizme hospodarskych zvierat, avsak
sucasny vedecky program — pripraveny v spolupraci s poprednymi odbornikmi
hlavne zo socialistickych krajin — obsahoval podstatne §irs§i okruh otazok fyzio-
logie vyzivy, travenia a metabolizmu prezuvavcov.

Na sympoziu bolo registrovanych 110 uéastnikov, z toho 56 z CSSR a 54 zo
zahranic¢ia, celkove z 15 krajin. Prednesenych bolo 52 referatov a prezentovanych
bolo 47 plagatovych zdeleni. )

Uvodné slovo predniesol akademik K. Bod a, riaditel Ustavu fyziologie hos-
podarskych zvierat SAV v KoS$iciach. Zdéraznil, Zze sympodzium by sa v buducnosii
malo staf miestom pre S§iroku vymenu najaktualnejsich poznatkov zakladného
i aplikovaného vyskumu.

V orvej sekcii Metabolizmus predniesli hlavné referaty prof. W. Barej
z PLR: Regulacia sekrécie pankreatickej Stavy a Zlée u preZuvavcov, prof. Gie-
secke z NSR: Funkcia inzulinu pri lipolyze tukov u vysokodojnych krav a MVDr.
J. Varady, DrSc.. z usporiadajuceho pracoviska, ktory hovoril o skrmovani
svntetickych a polosyntetickych diét. Kon$tatoval, Ze prezuvavce su schopné Kkryf
svoje poziadavky na dusik v plnom rozsahu z roéznych zdrojov, ¢i uz nativnych
alebo syntetickych. Prikladom uspe$nej spoluprace ko$ického ustavu a Ukrajin-
ského vedeckovyskumného ustavu fyziologie a biochémie hospodarskych zvierat
v Lvove v oblasti vyuzivania netradiénych zdrojov krmiv bol referat Metabolické
procesy u bykov dlhodobo krmenych netradi¢nymi krmiuvami, ktory predniesol
prof. G. I. Kalaénjuk z Lvova.

Druha sekcia sa zaoberala otazkami regulacie rastu a prijmu krmiva. MVDr. S.
Kuchar., CSc. z usporiadajuceho ustavu predniesol referat Reguldcia prijmu
potravy u mladat a prof. F. R. Bell z Velkej Britanie hovoril o neuroendokrinnej
kontrole prijmu tekutin a krmiva u prezuvavcov. Z dalSich referujicich treba
spomenuf MVDr. J. Koppela, CSc.. z koSického ustavu, ktory zistil, Ze podanie
rastového hormoénu cicajucim jahnatam zvysilo prirastky hmotnosti az v druhom
mesiaci zivota, ¢o poukazuje na to, ze rastovy hormon neovplyvnuje rast v rannom
postnatalnom obdobi.

V tretej sekcii sa hovorilo o perspektivach dalsieho vyskumu v oblasti bacho-
rovej mikrobiolégie a o mikrobiologickych, resp. enzymologickych pristupoch k $§tu-
diu tychto problémov. Hlavny referat na tuto tému predniesli ing. M. Marou-
nek, CSc., a ing. J. Kopeény, CSc., z Ustavu fyziologie a genetiky hospo-
darskych zvirat CSAV, Praha-Uhfinéves. Plagatové zdelenia sa tykali adherentnych
bachorovych baktérii, ich ureazovej aktivity a ich vzfahu k utilizacii ®N-mocoviny,
metabolizmu Skrobu v bachore a vplyvu monenzinu na bachorovu fermentaciu
a mikrofléru v podmienkach in vitro.

V Stvrtej sekcii Systémy utilizacie dusikatych latok v krmivdch preZuvavcov
bola rieSena S§iroka S$kala otazok dusikového metabolismu. Prof. H. Bergner
7z NDR predniesol prispevok Metabolizmus mocoviny v hrubom éreve preZiuvavcov
a dr. J.. Madsen z Danska v prispevku Hodnota kimnej bielkoviny z hladiska
potrieb preZiuvavca a jeho mikroorganizmov hovoril aj o novom systéme hodno-
tenia bielkovin, ktory sa uplatfiuje v $kandinavskych krajinach. DalSie prispevky
sa tykali otdzok syntézy aminokyselin v krvi po intravenéznom podani N-moéo-
viny, tvorby amoniaku v bachore pri skrmovani mocoviny a suSeného hydinového
trusu, uprav slamy amoniakom vzhladom na lepsie vyuzitie dusika a Zivin, degra-
dacie krmnych bielkovin v bachore a inych otazok metabolizmu dusika u pre-
zavaveov.

Piata sekcia obsahovala voIné zdelenia a z praktického hladiska zaujali pri-
spevky MVDr. L. Némecka. CSc.. z Brna o permanentnych fistuldich pre ho-
viddzi dobytok a prof. A. Petkova z BLR o rozdieloch vo vyvoji ultrastruktiry
predzaludkov u oviec v zavislosti od veku.
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V ramci sympoézia sa uskutoénila diskusia ,za okrihlym stolom*“ na tému
Vyuzitie metéd molekuldrnej genetiky pri S§tudiu bachorovych mikroorganizmov.
Uvod do diskusie dal referat MVDr. V. Kmetfa, CSc., a akademika K. Bodu
z koSického ustavu, ktory rie$il problematiku aplikdcie poznatkov z oblasti géno-
vych manipulacii zo znamych modelov E. coli a Bacillus subtilis na bachorové
baktérie. Na manipuldciu bolo navrhnuté klonovanie celulazovych génov a génov
enzymov utilizujicich amoniak do bachorovych streptokokov. Praktické vyuZitie
geneticky pozmenenych baktérii je pri vyrobe kolonizaénych preparatov pre mla-
dat4 prezuvavcov a pri biotransformacii lignocelulézovych materialov.

Abstrakty vsetkych prispevkov boli publikované v ¢asopise Veterinarni medi-
cina (Praha) ako supplementum.

IV. medzinarodné sympoézium o fyzioldgii vyzivy prezuvavcov by malo zacat
nova tradiciu medzinarodnych sympézii, ktoré by mali postupne a periodicky
usporiadavaf vyznamné vedecké pracoviskd v jednotlivych socialistickych kraji-
nach tak, aby sa vytvorilo medzinarodné féorum vymeny a konfrontacie najnovsich
vedeckych poznatkov z oblasti fyziolégie vyZivy prezuvavcov.

MVDr. Miroslav Baran, CSc.
Ustav fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV, Kosice
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