
VĚDECKÝ ČASOPIS

VETERINÁRNÍ 
MEDICÍNA

ČESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMÉDELSí 

ÚSTAV VĚDECKOTECHNICKÝCH INFORMA ; 

PRO ZEMĚDĚLSTVÍ



Řídí redakční rada: akademik Jaroslav Otto Vrtiak (předseda), akademik Koloman 
Boďa, prof. MVDr. Ján Elečko, CSc., ing. MVDr. Radomír Hromádko, prof. MVDr. 
Jozef Hrušovský, DrSc., prof. MVDr. Dagmar Ježková, DrSc., doc. MVDr. Evžen 
Jurák, DrSc., MVDr. Jaroslav Palásek, CSc., prof. MVDr. Mikuláš Pješčak, CSc., 
MVDr. Jozef Sokol, CSc., prof. MVDr. Bohumil Ševčík, DrSc.

Za vedení časopisu odpovídá akademik Jaroslav Otto Vrtiak

Redaktorka ing. Jovanka Václavíčková

OBSAH

Gajdošík D.: Koncentrácia acetonu v mlieku kráv po otelení v chovoch Zá­
padoslovenského kraja........................................................................................................................ 257
Sabo J., Hudač A., Fendtová E.: Ekológia anaeróbnych nesporulujúcich 
baktérií vo vztahu к dermatitis digitalis u hovädzieho dobytka . . . . 265
Raszyk J., Mašek J., Dočekalová H.: Obsah chemických prvků ve ště­
tinách výkrmových prasat.................................................................................................................273
Pástorová B., Arendarčik J., Molnárová M., Staníková A.: 
Hladiny katecholamínov v hypotalame oviec v estrickom období po hormonálně) 
stimulácii PMSG v kombinácii s vitamínom A................................................................... 281
Baran M.: Bachorová fermentácia oviec pri súčasnom podávaní monenzínu 
a pektinázy...............................................................................................................................................289
Jambor V., Keňová E.: Hladiny těkavých mastných kyselin a aktivita celu- 
lázy v bachorové tekutině při zkrmování substrátu po pěstování hlívy ústřičné 
(Pleurotus ostreatus)........................................................................................................................297
Tokošová M., Pleva J.: Vplyv stimulátorov rastu na zdravotný stav a rasto- 
vú aktivitu brojlerov . .   303
Zeman M., Š a u 1 i č J., В e n к o v á J.: Farmakologické prerušenie kvokania 
moriek aplikáciou antiestrogénu klomifén citrátu.......................................................... 313

Z vědeckého života
Společné ceny ČSAZ a ÜV SSM..................................................................................................280

СОДЕРЖАНИЕ

Гайдошик Д.: Концентрация ацетона в молоке коров после отела в разведениях 
Западнословацкого края ................................................................................................................. 257
Сабо Й„ Г удач А., фендтова Э.: Экология анаэробных неспорулирующих 
бактерий в отношении к dermatitis digitalis у крупного рогатого скота . . . 265
Расзык Й„ Машек Й., Дочекалова Г.: Содержание химических элементов 
в щетине откормочных свиней . . . ....................................................................273
Пасторова Б., Арендарчик Й., Молнарова М„ Станикова А.: Уров­
ни катехоламинов в гипоталамусе овец в период течки после гормонального стиму­
лирования СЖК в комбинации с витамином А.......................................................................... 281
Баран М.: Рубцовая ферментация овец при одновременном подавании монензина 
и пектиназы..............................................................................................................................................289
Ямбор В., Кеньова Е.: Уровни летучих жирных кислот и активность целлюлозы 
в рубцовой жидкости при откорме субстратом после выращивания вешенки обыкно­
венной ^Pleurotus ostreatus)................................................................................................................297
Токошова М., Плева Я.: Влияние стимуляторов роста на медицинское состояние 
и активность роста бройлеров ................................................................................................. 303
Земан М., Шаулич Я., Бенкова Я.: фармакологическое перерывание квокта- 
ния индеек при помощи применения антиэстрогена кломифена цитрата . . . 313



KONCENTRÁCIA ACETÓNU V MLIEKU KRAV PO OTELENÍ 
V CHOVOCH ZÁPADOSLOVENSKÉHO KRAJA

D. Gajdošík

GAJDOŠÍK, D. (Státny veterinárny ústav, Nitra): Koncentrácia acetonu v mlie- 
ku krav po otelení v chovoch Západoslovenského kraja. Veter. Med. (Praha), 
33, 1988 (5) : 257-264.
Jednorázovým vyšetřením mlieka 1665 dojnic dva až šest týždňov po vyte- 
lení zo 180 chovov Západoslovenského kraja na hladinu acetonu sme zistili, 
že 6,48 % z nich má hladiny vyššie ako 7 mg. I“1. Výskyt takýchto pozitív- 
nych pripadov bol velmi nerovnoměrný. V chovoch sa pohyboval od 0 do 70 ° 0 
a v okresoch bolo chovov s pozitivnymi nálezmi od 8,20 do 80 "o- Opakova­
ným vyšetřením 605 dojnic do šiestich týždňov po vytelení z troch sledova­
ných chovov sa pozitivně nálezy pohybovali od 13,73 do 22,88 %. Koncentrá- 
ciu acetonu od 0 do 3 mg. I-1 málo 84,75 % dojnic. Při pozitívnych dojni- 
ciach zo 180 chovov dosiahla priemerná koncentrácia acetonu 25,55 ± 18,362 
mmol.l-1, maximálně 228,9 mmol . I-1. Hladiny acetonu vyššie ako 40 mg. I-1 
málo v chovoch Západoslovenského kraja 12,97 "o z počtu pozitívnych dojnic 
a 0.84 % z počtu celkom vyšetřených. V sledovaných troch chovoch málo 
takúto hladinu 20,65 "n z pozitívnych plemenníc a 3,14 °0 z celkom vyšetře­
ných kusov. Korelačný koeficient medzi koncentráciou acetonu v krvi a v mlie- 
ku, zistený súbežným vyšetřením vzoriek krvi a mlieka 70 dojnic, bol: r = 
= 0,986

dojnice; jednorázové vyšeirenie; pozitivně dojnice

Úspěch terapeutického či metafylaktického zákroku při ketóze doj­
nic je podmienený ok^en iného hlavně jeho včasnosťou. V praxi sa s te- 
rapiou prichádza pravidelné neskoro, keď sa ochorenie už manifestuje 
klinickými symptómami. Tento dövod viedol a stále vedie mnohých auto- 
rov zameriavať svoju pozornost na zisťovanie možností včasného odha- 
1'ovania skryte prebiehajúcich ketóz (Steger a i., 1972; Filar, 1979; 
Unglaub, 1983; Andersson, 1984 a další). Překážkou, ktorá vo 
velkochovoch bránila efektívne odhalovat stavy subklinických ketóz, bola 
poměrně značná náročnost na laboratorně vyšetrenia. Tým sa používané 
metody stávali na hromadná diagnostiku málo vhodné. Zavedenie stano- 
venia acetonu mikrodestiláciou v skúmavkách (Vojtíšek a i., 1982) 
táto překážku odstránilo a metodu sprístupnilo praxi. Okrem toho urči­
té ťažkosti robilo aj získavanie vzoriek krvi či moča potřebných na 
takúto diagnostiku. V tomto smere sa ako velmi síubné ukázalo mlieko. 
Uprednostňovanie vyšetrovania mlieka před vyšetřováním krvi alebo mo­
ča v predklinickej diagnostike spočívá jednak v jednoduchosti při získá­
vání vzoriek, jednak v preukaznosti výsledkov. Zatial čo korelácia medzi 
obsahom ketolátok v moči a v krvi je v mnohých prípadoch sporná 
(Schäfer a Schwänzer, 1971; Bethe a Schäfer, 1973;

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA 33 (LXI), 1988, č. 5 257



Müller a Schäfer, 1979 a další), tak medzi hladinami acetonu 
v krvi a v mlieku je vysoká (Steger a i., 1972; Andersson, 1L84 
a další).

Na základe týchto a dalších poznatkov považuji! autoři stanovenie 
acetonu v mlieku za metodu volby na rozpoznáváme suhklinických ketóz 
v stádě. Súčasne navrhujú takéto vyšetrenia integrovat do pravidelného 
systému vyšetření mlieka na jeho kvalitu (Piatkowski a i., 1974; 
Emanuelson a Andersson, 1986; Vojtíšek, 1986 a další).

O rozšíření ketóz v našich chovoch dojnic máme viaceré správy, 
ktoré vychádzajú zo semikvantitatívneho vyšetrenia moča na přítomnost 
ketolátok. O výsledkoch takýchto vyšetření z vačších sáborov dojnic re- 
ferujú Lebeda (1974); Beseda a Ku binec (1976); Jagoš 
a i. (1981); Kursa a Kroupová (1985); Jagoš (1985) a iní. 
Tieto správy neuvádzajú, akú úroveň a prevalenciu dosahuje ketonémia 
dojnic chovaných v našich podmienkach v čase pře dojnice najkritickej- 
šom — počas ich maximálnej laktácie. Cielom tejto práce bolo takýto 
obraz poskytnúť.

MATERIAL a METÖDY

Koncentráciu acetonu v mlieku dojnic sme sledovali s trojakým zameranim:
1. Na získanie obrazu o hladinách acetonu v mlieku kráv po otelení v cho­

voch Zsl. kraja sme v mesiacoch máj-júl jednorázové vyšetřili vzorky mlieka 
1665 dojnic zo 180 chovov. Takmer z každého chovu dojnic zo šiestich okresov 
sme získali vzorky mlieka od desiatich dojnic dva až šest týždňov po vytelení.

2. Opakovaným vyšetřením mlieka dojnic počas šest-týždňovej popňrodnej 
periody sme sledovali hladiny acetonu v troch vybraných chovoch (А, В. C). Aceton 
sme stanovovali v pravidelných týždňových intervaloch. V chove A sa vzorky 
odebrali v marci až máji celkem od 60 dojnic dva až šest týždňov po vytelení. 
V chove В sa vzorky získali od 57 dojnic jeden až šest týždňov po vytelení, a to 
od 15. mája do 15. júla. V chove C sa odběr uskutečňoval spočiatku jednorázové 
a od apríla do júla aj opakované. V priebehu februára až júla sme prešetrili vzor­
ky mlieka 488 dojnic, ktoré boli 5 až 28 dní po vytelení. Priemerná řečná dojivost 
dosahovala v chovoch А а В 5100 litrov. v chove C 3800 litrov. Dojnice boli v cho­
voch А а В ustajnené v maštaliach s privázovaním, v chove C je ustajnenie volné. 
V tomto chove sa dojnice vyšetřovali počas ich pobytu v porodnici.

3. Vztah medzi hladinami acetonu v krvi a v mlieku sme vyšetřovali súbež- 
ným stanovováním acetonu vo vzorkách krvi a mlieka od 70 dojnic v róznom ob­
dobí po vytelení.

Aceton sme stanovovali kvantitativné mikrodestiláciou do alkalického roztoku 
salicylaldehydu postupom, ktorý udává Vojtíšek (1986). Dosiahnuté výsledky 
sme spracovali běžnými Statistickými metodami. Ako pozitivně sme vyhodnotili 
vzorky, v ktorých koncentrácia acetonu bola vyššia ako 7 mg. I-1 (Unglaub. 
1983).'

VÝSLEDKY

1. Prehl'ad o výsledkoch vyšetření acetonu v mlieku kráv v období 
dva až šest týždňov po vytelení zo šiestich okresov Západoslovenského 
kraje je v tab. I—III.

Z 1665 vyšetřených vzoriek mlieka získaných zo 180 chovov dojnic 
šiestich okresov málo hladiny acetonu vyššie ako 7 mg . 1 1 (pozitivně 
dojnice) 6,49 % kráv. Dojnice s pozitívnymi nálezmi sme našli len v 50 
chovoch (27,77 % z vyšetřených chovov). Podiel pozitívnych dojnic vy-
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I. Koncentrácia acetonu zistená v mlieku kráv dva až šest týždňov po vytelení 
podlá okresov z jednorázového vyšetrenia — The concentrations of acetone de­
termined in the milk of cows two to six weeks after calving. Arranged by districts, 
data obtained from a single screening

, Pozitivně (koncentrácia acetonu vyššia ako 7 mg/1 ~ *) 
Počet vyšetřených

Okres I 1 chovy I dojnice

chovov kráv počet ° a počet

BL 16 156 7 43,75 17 10,90
GA 20 196 16 80,00 40 20,41
KN 28 278 10 35,97 25 8,99
LV 72 598 11 15,77 14 2,36
NR 20 200 4 20,00 9 4,50
TO 24 237 2 8,33 3 1,27

Spolu 180 1665 50 27,77 108 6,49

počítaný len z týchto chovov dosiahol 22,54 %. Z prehl'adu je vidieť, že 
vo výskyte pozitívnych dojnic v chovoch sú medzi prešetrovanými okres- 
mi podstatné rozdiely. V okresoch LV a TO sme pozitivně dojnice našli 
len v 15,27 %, resp. 8,50 % chovov a celkový podiel pozitívnych dojnic 
z počtu vyšetřených bol 4,50 %, resp. 1,27 %, ale v okrese GA bolo pozi­
tívnych chovov 80,0 % a podiel pozitívnych dojnic z počtu vyšetřených 
dosiahol 20,41 %.

Koncentrácia acetonu holá najfrekventovanejšia pri hodnotách od 0 
do 3 mg . 1 1 mlieka. V tomto rozpäti málo hladinu acetonu 84,75 % zo

II. Frekvencia koncentrácie acetonu (v mg . I-1) v mlieku kráv dva až šesť týždňov 
po vytelení podlá okresov (údaje sú v percentách) — Frequencies of acetone con­
centrations (mg per litre) in the milk of cows two to six weeks after calving, 
arranged by districts (percentages)

Okres BL GA KN LV NR TO Spolu

Počet vyšetřených dojnic 156 196 278 598 200 237 1665

0,0 1,0 56,41 18,37 66,55 46,32 50,50 29,96 45,53
= 1,1-2,0 16,67 24,49 16,18 32,61 30,00 38,82 27,90

"2 i 2,1 3,0 8,33 11,74 3,24 13,21 12,50 16,03 11,23
«Г 3,1 4,0 8 4,49 9,69 1,80 3,51 1,50 4,22 3,90i i
.g M 4,1 - 5,0 "g 1,28 7,65 2,15 1,33 0,50 5,49 2,79

5^ 5-1 6>° S 1.92 4,08 1,08 0,50 0,50 3,37 1,56
5 6,1 7,0 8 0,00 3,57 0,00 0,16 0,00 0,84 0,60
^ 1 7,1-40,0 10,26 19,39 5,39 2,18 4,50 1,27 5,65

nad 40,0 0,64 1,02 3,60 0,18 0,00 0,00 0,84

Spolu 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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III. Koncentrácia acetonu v mlieku pozitívnych dojnic podlá vyšetřených okresov 
— Acetone concentrations in the milk of the positive dairy cows, arranged by the 
surveyed districts

Okres BL GA KN LV NR TO Spolu

Počet pozitívnych dojnic 17 40 25 14 9 3 108
Aritmetický priemer 21,58 18,36 45,54 17,10 20,39 7,93 25,55
Smerodajná odchýlka 12,25 11,10 49,41 19,28 11,14 0,51 18,36
Variačný koeficient 56,76 60,44 108,50 112,74 54,63 6,47 106,72
Minimálna hodnota 7,50 7,80 7,20 7,50 8,30 7,50 7,20
Maximálna hodnota 51,00 58,40 228,90 81,00 37,10 8,50 228,90

všetkých vyšetřených dojnic. Zo 108 pozitívnych dojnic málo hladiny 
acetonu od 7 do 40 mg . I"1 mlieka 94 plemenic (87,03 % z pozitívnych, 
5,65 % z vyšetřených) a 14 kusov [12,97 % z pozitívnych, 0,84 % z vy­
šetřených) ich málo vyššie ako 40 mg . 1 '. Priemerná koncentrácia ace­
tonu při pozitívnych kusoch bola 25,55 ± 18,362 mg.l"1 mlieka, maxí- 
málna koncentrácia dosiahla 228,9 mg . M.

2. Prehl'ad o koncentrácii acetonu zistenej v sledovaných troch cho- 
voch v mlieku kráv jeden až šest týždňov po vytelení je v tab. IV a V.

Z plemenníc vyšetřených do šiestich týždňov po vyteleni bolo pozi­
tívnych v chove A 20 %, v chove В 22,88 % a v chove C 13,75 %. Prie­
merná koncentrácia acetonu v mlieku bola v chove A 28,39 nig . 1 *, 
v chove В 22,52 mg . I-1 a v chove C 24,11 mg . 1 к Najvyššia nameraná 
hodnota bola 180 mg.l'. Koncentráciu acetonu vyššiu ako 40 mg.l-1 
mlieka málo 19 kusov z pozitívnych dojnic (20,65 %), čo je 3,14 % 
z celkom vyšetřených dojnic.

3. Medzi hladinami acetonu v krvi a v mlieku 70 dojnic bola zistená 
vysoko preukazná kladná korelácia (r = 0,986). V absolútnych číslach 
bola priemerná koncentrácia acetonu v krvi 6,76 ± 24,24 mg . 1 1 a v mlie­
ku 5,57 ± 19,14 mg . 1 V Maximálna hodnota v krvi dosiahla 186,7 mg . I"1, 
v mlieku jej odpovedala najvyššia hodnota 135,4 mg . I1 (tab. VI).

IV. Výsledky stanovenia acetonu v mlieku kráv dva až šesť týždňov po vytelení 
z troch sledovaných chovov pri opakovanom vyšetřovaní — The results of de­
termining. acetone concentrations in the milk of cows two to six weeks after calving 
in three herds at repeated screening

Počet 
vyšetřených

Pozitivně dojnice Pozitivně vzorky

do nad do nad

kráv
40 mg. 1 1 40 mg. 1 1 40 mg. 1 1 40 mg.l 1

riek počet % počet počet % počet ° O počet O
° počet О/

A 60 143 8 13,33 4 6,66 12 20,00 12 8,39 5 3,49 17 11,88
В 57 185 8 14,00 5 8,77 13 22,88 16 8,64 7 3,78 23 12,43
C 488 597 57 11,68 10 2,05 67 13,73 88 14,74 13 2,18 101 16,92

Spolu 605 925 73 12,06 19 3,14 92 15,21 116 12,54 25 2,70 141 15,24
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V. Koncentrácia acetonu v mlieku pozitívnych dojnic z troch sledovaných chovov 
— The concentrations of acetone in the milk of positive cows from three herds 
under study

Ukazovatel Chov A Chov В Chov C

Počet pozitívnych vzoriek 17 23 101
Aritmetický priemer 28,39 22,32 24,11
Smerodajná odchýlka 23,82 20,85 25,15
Variačný koeficient 83,90 93,39 104,34
Minimálna hodnota 7,40 7,10 7,10
Maximálna hodnota 87,50 94,10 180,00

DISKUSIA

Ciel'om práce bolo poskytnúť obraz o úrovni a prevalenci! ketonémií, 
resp. acetonémií dojnic počas kritického obdobia ich maximálnej laktá- 
cie v chovoch Západoslovenského kraja. Na splnenie tohoto ciela sme 
vyšetřovali obsah acetonu vo vzorkách mlieka a nie v krvi. Vychádzali 
sme z údajov autorov, podlá ktorých hladiny acetonu v mlieku kopírujú 
hladiny acetonu v krvi (Steger a i., 1972; Andersson, 1984 
a další). Podlá toho hladina acetolakcie poměrně spolahlivo ukazuje aj 
úroveň acetonémie. Oprávněnost takéhoto závěru potvrdili tiež výsled­
ky našich vyšetření. Medzi hladinami acetonu v krvi a v mlieku bola vy­
soko preukazná korelácia (/’ = 0,986). Je to celkom v súlade so vzťahom, 
aký v tomto smere zistili Steger a i. (1972) — r = 0,847.

Námi zistené percento dojnic s hladinami acetonu svedčiacimi 
na subklinickú ketózu (6,48 % v chovoch Západoslovenského kraja 
a 15,21 % v troch sledovaných chovoch) je podstatné nižšie oproti per- 
centám ketonúrií zisťovaným v našich chovoch niektorými autormi. L e - 
běda (1974) zistil ketolátky v moči 45,96 % dojnic z 892 vyšetřených. 
Jagoš a i. (1981) vyšetřili za páťročné obdobie 2380 dojnic a nálezy 
ketonúrií sa pohybovali od 12,82 % do 18,83 %. К u r s a a Kroupo­
vá (1985) při jednorazovom vyšetření 1645 vzoriek moča kráv našli

VI. Vztah medzi koncentráciou acetonu v krvi a v mlieku — The relation between 
the acetone concentrations in blood and milk

Ukazovatel Krvné sérum Mlieko

Počet vzoriek 
Aritmetický priemer 
Smerodajná odchýlka 
Variačný koeficient 
Minimálna hodnota 
Maximálna hodnota

70
6,763

24,241
358,569 

0,4
186,7

70
5,578

19,146
343,214 

0,6
136,4

Korelačný koeficient:
Lineárna regresia:

0,98694
0,7792.x - 0,30858
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ketolátky v 280 vzorkách (17,02 %). Podlá Jagoša (1985) sa výskyt 
ketóz v našich chovoch pohybuje okolo 14 %.

Určitá zhoda medzi našimi výsledkami a výsledkami citovaných 
autorov je iba zdánlivá. Rozdiely vyniknú, ak zoberieme do úvahy skutoč- 
nosť, že naše údaje sa obmedzujú výlučné na skupinu dojnic, pri ktorej 
je možnost vzniku ketóz najvyššia (dojnice do šiestich týždňov po vy- 
telení). V přepočte na celkový stav dojnic (ako to uvádzajú spomenutí 
autoři) by námi zistené percento pozitívnych plemenníc bolo štyri až pět­
krát nižšie. Příčiny týchto poměrně značných rozdielov v prevalencii ke­
tóz zrejme najviac súvisia s médiom, v ktorom sa ketolátky stanovovali. 
V našom případe to bolo mlieko, v ktorom koncentrácia acetonu vo vy- 
sokom stupni sleduje koncentiáciu acetonu v krvi. Údaje citovaných 
autorov vychádzajú z výsledkov stanovovania ketolátok v moči, v kto­
rom sa přítomnost ketolátok dokáže aj v prípadoch, ked ich hladina 
v krvi je ešte fyziologická (Bethe a Schäler, 1973; M ü 1 1 e r 
a Schäfer, 1979 a další). Okrem toho sa na výskyt ketolátok u doj­
nic nedá vylúčiť ani vplyv doby ich zisťovania. Rosenberger (1970) 
udává, že výskyt ketolátok bývá zvýšený v zimě a zavčasu na jar. Tomu 
by zodpovedali aj nálezy, ktoré uviedli Kurs a a Kroupová (1’85), 
ktorí v júni a septembri našli 5,6 %, resp. 5,8 % ketonúrií a v októbri 
a januári ich našli 35 % a 32 %. Naproti tomu Beseda а К u b i n e c 
(1976) odhalili v zimě 8,4 % ketóznych plemenníc a v lete 20,9 %.

Nápadný rozdiel, ktorý sme zistili medzi pozitívnymi nálezmi medzi 
jednotlivými vyšetřovanými chovmi a okresmi, nie je možné vysvětlit 
rozdielmi v dosahovanej úžitkovosti a rozdielnym obdobím vyšetrenia. 
Dosahovaná úžitkovosť sa v chovoch významné nelišila a vzorky boli vy­
šetřované v rovnakom termíne. Je preto pravděpodobné, že výsledky 
podstatné ovplyvnila najma úroveň kfmenia, v ktorej boli rozdiely evi- 
dentnejšie ako v úžitkovosti.

Rosenberger (1970) udává, že pri klinických formách ketózy 
představuje aceton až 40 % z celkového množstva kolujúcich ketolátok. 
Celkový obsah ketolátok v přepočte na aceton sa pri takýchto dojniciach 
pohybuje od 100 do 1200 mg . 1 к Pódia toho možno s klinickou formou 
ketózy počítat přibližné vtedy, keď koncentrácia acetonu překročí hra- 
nicu 40 mg . 1 4 ketolátok. V rámci nášho sledovania sme zistili, že hla­
dinu acetonu vyššlu ako 40 mg . I"1 málo 0,84 % dojnic prošetřovaných 
v rámci Západoslovenského kraja (12,98 % z počtu pozitívnych) a 3,14 % 
plemenníc z troch sledovaných chovov (20,65 % z pozitívnych).

Na základe týchto výsledkov možno povedať, že výskyt ketóz — a to 
vo forme subklinickej a klinické) — nie je v súčasnom období v chovoch 
Západoslovenského kraja všeobecne vysoký. Kriticky vysoké percentá 
postihnutých jedincov (70 % z vyšetřených) sa vyskytujú len v niekto- 
rých chovoch. Podlá nášho sledovania má teda v priemere asi 6 až 20 % 
dojnic v popórodnom období hladiny acetonu za určitú dobu na úrovni 
subklinických ketóz a přibližné 0,84 % až 3,14 % dojnic v tejto fáze lak- 
tácie ich má na úrovni dojnic klinicky chorých na ketózu. V niektorých 
chovoch sú pozitivně nálezy daleko vyššie a dosiahli až 70 % pozitívnych 
dojnic z počtu vyšetřených. Naše výsledky sa takto poměrně dobré zho- 
dujú s údajmi, ktoré uviedol Schäfer (1982). Tento autor hovoří 
o tom, že v niektorých krajinách 2 až 6 % zo všetkých kráv po otelení 
ochorie na ketózu. V jednotlivých stádach to može byť až 20 %. Sub- 
klinické případy sa vyskytujú ešte vo vačšom meradle.
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ГАИДОШИК, Д. (Государственной ветеринарный институт, Нитра): Концентрация аце­
тона в молоке коров после отела в разведениях Западнословацкого края. Veter. Med. 
(Praha), 33, 1988 (5) : 257-264.
При одноразовом исследовании молока у 1665 голов дойных коров две—шесть недель 
после отела из 180 разведений Западнословацкого края на уровень ацетона было 
определено, что 6,48% из ни.< имеет уровень больше, чем 7 мг.л“1. Наличие таких 
положительных случаев было очень неравномерным. В разведениях колебалось от 
0 до 70 %, а в областях было разведений с положительными диагнозами от 8 20 до 
80 0 <|. Повторным исследованием 605 дойных коров до шести недель после отела из 
трех наблюдаемых разведений положительные диагнозы колебались от 13,73 до 22,88 ° п. 
Концентрация ацетона от 0 дс 3 мг.л-1 была у 84,75 % дойных коров. У положитель-
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ных дойных коров из 180 выращиваний достигла средняя концентрация ацетона 
25,55 ± 18,362 ммоль, л™1, максимально 228,9 ммоль . л_1. Уровни ацетона выше чем 
40 мг.л-1 имело в разведениях Западнословацкого края 12,97 "о позитивных коров 
и 0,84 ° „ из общего количества исследованных. У наблюдаемых трех разведений та 
кой уровень был у 20,65 % из положительных племенных коров и 3,14% из общих 
исследуемых коров. Коэффициент корреляции между концентрацией ацетона в крови 
и в молоке, установленный при помощи параллельного исследования образцов крови 
и молока 70-ти дойных коров, был: г = 0,986.
дойные коровы; одноразовое исследование; положительные дойные коровы

GAJDOSÍK. D. (State Veterinary Institute, Nitra): Acetone Concentrations in the 
Milk of Cows after Gaining in the Herds Kept in the West Slovakian Region. 
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 257-264.
The milk of 1665 cows of 180 herds in the West Slovakian region was examined 
for acetone content. The milk samples were collected two to six weeks after calving 
of the cows. Acetone contents higher than 7 mg per litre were recorded in 6.48 11 ü 
of the samples. The occurrence of these positive cases was very irregular: con­
sidered within herds it ranged from 0 to 70 %, and the proportion of herds with 
positive cases within districts ranged from 8.20 to 80 %. The examination was 
repeated in 605 cows within six weeks from calving in three of the studied herds 
and the proportions of positive findings ranged from 13.73 to 22.88 "(l. Acetone 
concentrations from 0 to 3 mg per litre were found in 84.75 0 0 of the dairy cows. 
In the positive cows of the 180 herds the average acetone concentration was 25.55 * 
± 18.362 mmol per litre, the maximum being 228.9 mmol per litre. Acetone levels 
higher than 40 mg per litre were recorded in 12.97 % of positive cows and 0.84 % 
of the total number of cows in the herds examined in the West Slovakian region. 
In the three herds studied separately, such acetone levels were recorded in 20.65 % 
of the positive cows and in 3.14 % of all cows. The coefficient of correlation 
between acetone concentrations in blood and milk, determined by simultaneous 
examination of blood and milk samples collected from 70 cows, was r = 0.986. 
dairy cows; single examination; positive cows

GAJDOSÍK, D. (Staatliches veterinärmedizinisches Institut, Nitra): Azetonkonzen­
tration in der Kuhmilch nach dem Abkalben in Zuchten des Bezirks Westslowakei. 
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 257-264.
Anhand einmaliger Untersuchungen auf den Azetonspiegel in der Milch von 1665 
Kühen aus 180 Zuchten des Westslowakischen Bezirks, im Zeitraum von zwei bis 
sechs Wochen nach dem Abkalben, stellten wir fest, daß 6,48 % der Proben höhere 
Niveaus als 7 mg.b1 aufwiesen. Die Inzidenz solcher positiven Fälle war sehr 
unausgeglichen. In den Zuchten bewegte sie sich zwischen 0 bis 70 % und in den 
einzelnen Kreisen wurden Zuchten mit positiven Funden zwischen 8.20 bis 80" ü 
verzeichnet. Bei wiederholten Untersuchungen von 605 Kühen aus drei verfolgten 
Zuchten bewegten sich die positiven Funde bis zur sechsten Woche nach dem 
Abkalben zwischen 13.73 bis 22,88 " 0. Eine Azetonkonzentration zwischen 0 bis 
3 mg . U1 wiesen 84,75 % Kühe auf. Bei den positiven Kühen aus den 180 Zuchten 
erreichte die mittlere Azetonkonzentration 25.55 ± 18,362 mmol.!“1, die maximale 
Konzentration betrug 228,9 mmol.H. Azetonspiegel von mehr als 40 mg.l4 
wiesen in den Zuchten des Westslowakischen Bezirks 12,97 % von der Zahl der 
position Milchkühe und 0,84 % der Zahl der insgesamt Untersuchten auf. In den 
drei verfolgten Zuchten wiesen einen solchen Azetonspiegel 20,65 ° 0 der positiven 
Kühe auf, was 3,134 % der insgesamt untersuchten Tiere darstellt. Der anhand 
von parallelen Untersuchungen der Blut- und Milchproben von 70 Milchkühen 
ermittelte Korrelationskoeffizient der Azetonkonzentration im Blut und in der Milch 
war r = 0,986.
Milchkühe; einmalige Untersuchung; positive Kühe
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EKOLÓGIA ANAERÓBNYCH NESPORULUJÚCICH BAKTÉRIÍ
VO VZTAHU К DERMATITIS DIGITALIS U HOVÄDZIEHO DOBYTKA

J. Sabo, A. Hudač, E. Pendlová

SABO, J. — HUDAC, A. — FENDTOVÄ, E. (Státny veterinárny ústav, Nitra; 
Výskumný ústav preventivného lekárstva, Bratislava): Ekológia anaeróbnych 
nesporulujúcich baktérii vo vztahu к dermatitis digitalis и hovädzieho do­
bytka. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 265-272.
Pri použiti moderne) technologie a vo váčšej koncentrácii vo velkochovoch 
hovädzieho dobytka (HD) sa často uplatňujú aj negativné vplyvy ekosystému. 
Móžu to byť v širšom slova zmysle rózne stresové faktory, ktoré obyčajne 
majú aj vplyv na uplatnenie róznych chronických onemocnění. Jedným z mno­
hých problémov je častý, prevažne sezónny výskyt ochorenia žádných kon- 
čatín u gravidných plemeníc HD, čo sa často zahrňuje obecným diagnostic­
kým pojmom dermatitis digitalis. Nakolko ide o chronický priebeh, je po­
třebné prehodnotif výskyt anaeróbnych nesporulujúcich baktérií v súvis- 
losti s týmto ochorením. Podlá dosiahnutých výsledkov sa ukázalo, že převaha 
anaeróbnych nesporulujúcich baktérií u zvierat s klinickým prejavom derma­
titis digitalis voči aeróbnej mikroflóre bola v pomere 3:1. Přitom u kontroly 
zdravých zvierat, resp. v stádiu ich subklinickej formy, výskyt striktně) 
anaeróbnej mikroflóry nebol zvlášť evidentný. Z troch skupin zvierat bolo 
izolovaných 38 druhov anaeróbnych nesporulujúcich baktérií v rózne) kom- 
binácii, ktoré zahrňovali gramnegatívne i grampozitivne koky a paličky, avšak 
vo všetkých odberoch boli pravidelné zistené tieto druhy: Bacteroides fragilis, 
Fusobacterium nucleatum a Fusobacterium mortiferum. Dókaz nesporulujú­
cich anaeróbnych baktérií poukazuje na to, že sa jedná o výskyt endogénnej 
mikroflóry. ktorá sa v podmienkach nepriaznivých pre makroorganizmus móže 
podiefať na vzniku chronického ochorenia končatín s klinickou manifestáciou 
ako dermatitis digitalis.
moderná technológia; endogénne infekcie; diagnostika

V rámci modernej koncepcie a biotechnologií v chove hovädzieho 
dobytka (HD) je neoddělitelnou súčasťou aj kontrola a ochrana zdravia. 
Záťažové, resp. stresové situácie — ako negativné biologické, tak aj ne- 
biologické faktory životného prostredia vo velkochovoch hovädzieho do­
bytka — sú štartérom hromadných, väcsinou chronických ochorení. Ta- 
kéto ochorenia vedu к destabilizácii zdravotného stavu, a tedy aj 
к nežiadúcim nepriaznivým ekonomickým parametrom, hlavně v smere 
úžitkovosti a reprodukcií HD.

Jedným takýmto nedoríešeným javom je aj chronické ochorenie kon­
čatín hovädzieho dobytka, označené tiež ako dermatitis digitalis (d. dig.V 
К tejto problematike je známých už niekol'ko zveřejněných práč u nás 
i v zahraničí. Povodně sa vychádzalo z předpokladu, že ochorenie d. dig. 
a jeho příčina spočívá na jednej straně v poruchách látkovej výměny 
vrátane karenčných stavov minerálií v krmivé a v pode, na druhej straně
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z nepriaznivých faktorov roštového ustajnenia v podmienkach moderne] 
technologie — vo velkokapacitných kravínoch (VKK).

Vznikla hypotéza, že za uvedených predispozičných momentov do- 
chádza к polyfaktoriálnej, hlavně bakteriálně] etiológii, ktorú třeba zdo- 
vodniť. Mobilizujúcim momentom к aktualizácii tomto problému sú po­
znatky a stanoviska z .pohl'adu epizootológie a klinické] diagnostiky.

Kyllar a Roztočil (1983), Kyllar a i. (1985) sledovali one- 
mocnenie dermatitis digitalis u dojnic čiernostrakatého nížinného ho- 
vädzieho dobytka vo VKK pre 900 dojnic s volným ustajnením, pričom 
v priebehu roka zaznamenali výskyt tejto choroby vo výške 24 %. Sledo­
vali závislost výskytu tohto onemocnenia od veku a úžitkovosti dojnic, 
počas obdobia pörodov, ako i sezónnosť výskytu hlavně v jesenných 
a jarných mesiacoch. Podlá týchto autorov nebol vplyv veku, úžitkovosti 
ako i sezónneho obdobia na výskyt tohto onemocnenia zistený. Prevažne 
vyšší výskyt tohto ochorenia bol zistený před porodom a po ňom, na čo 
připadlo 80 % všetkých zistených prípadov. Ďalej autoři popisujú, že kli­
nicky zistitefné změny bolo možné konštatovať v 91 % zápalistých pro- 
cesov na patkách metatarzálnych kíbov žádných končatín.

Terapeutické výsledky boli najlepšie po zopakovanom ošetření prstov 
dojnic kúpelmi v 5% roztoku formaldehydu (Kyllar a Roztočil, 
1983; Kyllar a i., 1985). Infekčně agens, ktoré by mohlo toto onemoc- 
nenie vyvolat, nezistili, ale zdorazňujú, že pravděpodobným povodcom 
onemocnenia je špecifické agens, připadne sa može jednat o zmiešanú 
infekciu. Zároveň považujú za významný predispozičný činitel nepriazni- 
vé ekologické podmienky v chove (výživa, zoohygiena a i.).

Z oblasti patologickej morfologie je práca, v ktorej autoři Benko 
a Eggenhof er (1986) opisujú patologicko-histologické změny na 
končatinách HD s klinickou diagnózou dermatitis digitalis.

V jednotlivých vrstvách kože ^stratum reticulare, papillare) a pod 
kožia zisťovali buněčné a edematózne infiltrácie. Bakteriologicky zistili 
aeróbnu saprofytickú mikroflóru. Tito autoři sa tiež domnievajú, že pre 
výskyt a vznik choroby sú rozhodujúce faktory: infekcia — výživa — 
prostredie. V tomto smere je niekol'ko zahraničných autorov, ktoií štu­
dovali túto problematiku u HD a v určitej analogii i u oviec. Clark a i. 
(1985) izolovali Bacteroides melaninogencius a Fusobacterium necropho- 
rum z lézií na končatinách u HD a ošípaných. Všeobecne sa usudzuje. že 
infekcia prechádza do kože a podkožně] tkáně z povrchových nekrotic- 
kých lézií.

Emery a i. (1985) preštudovali 61 kmeňov Fusobacterium necro- 
phorum, z toho 31 kmeňov izolovali z lézií na končatinách HD a 28 kme­
ňov z lézií u oviec. Při tomto štúdiu zistili, že ide o virulentně kmene, 
ktoré vykazovali tieto vlastnosti: produkciu solubilného exotoxínu — leu- 
kocidínu; produkciu hemolyzínu; lýzu hovadzích, koňských a slepačích 
erytrocytov. Z hladiska patogenézy sú rod Bacteroides a rod Fusobacte­
rium schopné invadovať do narušených tkání a vyvolávat nekrotické 
změny (Závadová, 1979; Hud a č, 1985).

Uvedená problematika je celkove zložitá: i keď sa prednokladá no- 
tenciálny infekčný agens, predsa bude nutné přehodnotit' hlavně vplyv 
prostredia a jeho Specifická závislost.
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MATERIAL a METÓDA

Materiál bol odobratý:
a) od klinicky chorých zvierat

— štyri gravidné krávy (I. skupina — 10. 1984)
— štyri gravidné krávy (II. skupina — 5. 1985)
— tri gravidné krávy (III. skupina — 11. 1985)

Status praesens u chorých zvierat sa vyznačoval nekrotickými změnami na 
patkách žádných končatín a změny nemali tendenciu vytvárať abscery;
b) od sublinicky chorého zvieraťa

— gravidná kráva (IV. skupina — 11. 1985)
Status praesens uvedeného zvieraťa sa vyznačoval miernym překrvením kože 

na patkách žádných končatín a zvýšením rastu srsti — hypertrichózou;
c) od klinicky zdravého zvieraťa

— gravidná krava (V. skupina — 11. 1985)
Status praesens — bez klinických zmien na patkách žádných končatín.
V skupinách I až V bol materiál odoberaný v jednom a v tom istom chove.
Po chirurgickej príprave sa materiál odobral z patologicky změněných (resp. 

nezměněných) patiek žádných končatín všetkých skupin (I—V).
Odobratý materiál (excízie tkaniv) bol použitý pře bakteriologická anaeróbnu 

a aeróbnu kultiváciu. Kultivácia materiálu sa urobila v priebehu 5 až 15 minút 
po cdbere materiálu.

Uvedené vyšetrenia sa robili podlá štandardných laboratórnych metodik SVÚ 
CSSR a podlá metodik uvedených v Acta hygienica, 1977, č. 22.

Odobratý materiál sa vyšetřoval bakteriologicky takto:
a) aeróbna kultivácia sa robila na pevných médiách: krvný agar, Endova póda, 

agar s dezoxycholátom sodným (DC-agar). inkubácia pri teplote 37 °C po dobu 24 
až 48 hodin,

b) anaeróbna kultivácia sa robila na pevných živných pódach: VL-agar, VL- 
-krvný agar so žlčou (pre záchyt bakteroidov), VL-agar s brilantovou zeleňou (pre 
záchyt fusobaktérii), inkubácia pri teplote 37 °C po dobu troch až piatich dní 
v anaeróbnom prostředí (dusíka, vodíka, kysličníka uhličitého bez přítomnosti kys- 
líka) v přenosných anaerostatoch; na tekutých a polotekutých médiách sa kulti­
vácia robila za takých podmienok ako pri postupe s pevnými pódami,

Z tekutých a polotekutých médií sa bakteriálně kultúry vyočkovali na pevné 
pódy len vtedy, keď pri odčítaní primokultúr z pevných médií nebol preukazný 
bakteriálny porast. Pri odčítavani primokultivácie z každého morfologicky odliš­
ného typu bakteriálneho porastu boli jedna až dve kolonie preočkované na VL-agar 
pre izoláciu.

Tieto subkultúry sa inkubovali anaerobně v priebehu dvoch až troch dni. 
Paralelné sa očkovali aj na krvný agar za účelom hodnotenia aeróbnej kultúry.

Po izolácii čistých bakteriálnych kmeňov striktnej anaeróbnej mikroflóry sa 
pristúpilo к taxonomickému zatriedeniu podia rodovej a druhovej příslušnosti. 
Toto zatriedenie sa robilo na základe kultivačných vlastností, mikroskopie a bio- 
chemickej typizácie.

VÝSLEDKY

Pri izolácii striktných anaeróbnych baktérií, ktoré sme získali u jed­
notlivých skupin vyšetřovaného materiálu, vrátane kontroly u zvierat 
s výrazným klinickým prejavom d. dig., je bakteriologický nález v pod­
statě zastúpený striktnou anaeróbnou mikroflórou v skupině I a III (tab. 
I). Nález anaeróbnej mikroflóry v skupině IV a V je ojedinělý a skór 
náhodný.

V skupině IV, v ktorej sa jednalo o subklinickú formu dermatitis 
digitalis charakterizovanou miernym zápalom na patkách žádných kon-
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I. Prehlad výskytu anaeróbnych nesporulujúcich baktérií izolovaných u jednotlivých skupin vyšetřovaného materiálu — 
A survey of the occurrence of anaerobic non-sporulating bacteria isolated in -the individual groups of examined cows
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Sku­
pina Gram-pozitívne koky Gram-pozitívne paličky Gram-negatívne koky Gram-negatívne paličky

I Peptococcus 
aerogenes 
anaerobius

Peptostreptococcus 
- productus 

— anaerobius 
— intermedius 

micros

bubacterium
ruminantium 

Actinomyces
israelii

— bovis

bez nálezu 
bez nálezu 
bez nálezu

Bacteroides 
fragilis 
ruminicola 
amylophylus 

Fusobacterium 
— nucleatum 
- mortiferum

II Peptococcus 
asaccharolyticus

Peptostreptococcus 
productus 
anaerobius

Eubacterium 
lentum

Acidaminococcus 
fermentus

Bacteroides
— fragilis
- melaninogenicus 

Fusobacterium
nucleatum 
mortiferum

III Peptococcus 
actrous

Pepiostreptococc;;; 
productus 
intermedius

Eubacterium 
aerofaciens

Actinomyces 
israelii

Propionibacterium 
acnes

Lactobacillus
- catenaformae

Acidaminococcus 
Jermentus

Bacteroides 
fragilis 
ovatus 
melaninogenicus 
ruminicola

Fusobacterium 
mortiferum

Sclenomonas 
ruminicola

Campylobacter bubulus

IV bez nálezu bez nálezu bez nálezu Bacteroides vulgatus

V Peptococcus activus bez nálezu bez nálezu bez nálezu



čatín, bol izolovaný iba jeden bakteriálny druh: Bacteroides vulgatus 
(tab. I). Podobné v skupině V sa jednalo o klinicky zdravé zviera, bez 
príznakov d. dig., a z odobratého materiálu bol izolovaný druh Pepto- 
coccus activus (tab. I].

Podlá poznatkov získaných z literatúry, ako aj podlá frekvencie ná- 
lezov u chorých zvierat v skupině I až III, sa dá předpokládat, že druhy 
Bacteroides jragilis, Fusobacterium nucleatum a Fusobacterium morti- 
jerum majú v danom případe prioritně postavenie aj vo vztahu к pred- 
pokladanej etiopatogenéze d. dig.

U ostatnej, i keď striktně anaeróbnej mikroflóry sa dá předpoklá­
dat, že má u týchto skupin len podružný význam, čo možno v tomto 
případe hodnotit skór ako nespecifická, i keď striktně anaeróbnu mikro- 
flóru.

Výskyt aeróbnej, lesp. fakultativně anaeróbnej mikroflóry ^Strepto­
coccus viridans, Enterococcus, Staphylococcus epidermidis, Corynebacte- 
rium pseudodipthericum, koliformné baktérie a i.) bol zanedbatelný pre 
druhová a kvantitatívnu frekvenciu, a preto nie je uvedený v tabulkovej 
časti.

DISKUSIA

Podlá bakteriologickej analýzy ide o zmiešanú (aeróbnu a anaerób­
nu infekciu s převahou anaeróbnej bakteriálnej flóry potencionálně 
patogennej povahy, čo móže mať vplyv na priebeh chronického procesu 
(Závadová, 1979; H u d a č, 1985). К tomuto stanovisku sa prikláňajá 
aj stanoviská veterinárnej klinickej diagnostiky (Kyllar a Rozto­
č i 1, 1983).

V materiáloch zo všetkých odberov boli sporadicky zistené tieto dru­
hy aeróbnych, resp. fakultativně anaeróbnych baktérií: Streptococcus 
viridans, Enterococcus, Staphylococcus epidermidis, Branhamella ca- 
tarrhalis, Corynebacterium pseudodipthericum a koliformné baktérie.

V spracovaných biologických materiáloch převládali anaerobně ne- 
sporulujáce baktérie, čo potvrdzuje aj stanovisko uvedených publikácií.

Pri odčítavaní primokultúr na živných médiách VL-agar bolo ziste- 
ných 130 anaeróbnych nesporulujácich kolonií, zatial' čo v primokultú- 
rach z aeróbnej kultivácie bolo izolovaných 30 kolonií.

Z híadiska ekologie sa jedná o endogénne mikroorganizmy, pre- 
tože sá endogénneho póvodu; všetky izolované bakteriálně druhy móžu 
byť sáčasťou mikrobiálnych spoločenstiev prirodzených dutin příslušného 
makroorganizmu a za fyziologických stavov sá v týchto lokalitách do- 
minujácou zložkou (Závadová, 1979; H u d a č, 1985).

V prirodzených lokalitách hlavně dýchacieho a zažívacieho traktu 
ako i vonkajšieho urogenitálneho traktu existuje v mikrobiálnej populá- 
cii za fyziologického stavu určitá biocenotická rovnováha. Táto rovno­
váha je dósledkom vzájomných interakcií medzi jednotlivými zložkami 
mikrobiálnej flóry v rámci makroorganizmu za daných fyziologických 
podmienok. Makroorganizmus sa na biocenotickej rovnováhe podiefa 
komplexně za účasti róznych faktorov, ako sá napr. celkový zdravotný 
stav, charakter výživy, jej nutritívna a biologická hodnota, úroveň, kva­
lita a stabilita látkového metabolizmu, štruktára slizničného povrchu,
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jeho pH a protektívne hodnota, kvantita a kvalita specifických a pri- 
rodzených protilátok v tělových tekutinách a ďalšie faktory.

Za týchto okolností biocenotická rovnováha limituje a zahfňa aj 
kvalitativně zastúpenie a zloženie mikrobiálnej ekologie v jednotlivých 
systémech makroorganizmu, ktoié priamo či nepriamo komunikujú s oko- 
litým životným prostředím. Avšak v důsledku narušenia biocenotickej 
rovnováhy medzi mikroorganizmom a makroorganizmom, čo může na­
stat' pod vplyvem stresov, traumatizácie alebo iných porúch fyziologickej 
rovnováhy, sú niektoré mikroorganizmy schopné invadovať do různých 
priestorov makroorganizmu a tam sa uplatnit ako potencionálno-pato- 
génny faktor. Preto podobná mikroflůru, ako sme aj v našom případe 
izolovali, považujú mnohí autoři za infekčný agens (Závadová, 
1979; Kyllar a Roztočil, 1983; H u d a č, 1985; К у 11 ar a i., 
1985; Benko a Eggenhofe r, 1986).

Z poznatku, že anaerobně nesporulujúce baktérie izolované z klinic­
kého materiálu třeba považovat za patogénne, vychádzali aj další autoři 
(Emery a i., 1985; H u d a č, 1985). Bacterotcles jragilis, Fusobacte­
rium nucleatum a Fusobacterium mortijerum považujú mnohí autoři 
(Závadová, 1979; H u d a č, 1986) za potenciálně patogénne mikro­
organizmy, pokiaf běli izolované z klinického materiálu.

Problematika ekologie anaeróbnych nesporulujúcich baktérií sa ne­
priamo dotýká aj problematiky infekcií vyvolaných anaeróbnymi bakté- 
riami v populácii ludí a zvierat.

Preto si problematika anaeróbnych nesporulujúcich baktérií bude aj 
nadalej vyžadovat ďafšie analýzy zloženia anaeróbnej mikroflóry vo fy- 
ziolog”ckých procesoch 1'udí a zvierat a v ich okolí z hladiska ekologie, 
ale aj z hladiska významu ich účasti na mnohých, prevažne endogén- 
nych infekčných procesoch v makroorganizme (Závadová, 1979; 
Evans a Berg, 1985; Emery a i., 1985).
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САБО, Й. — ГУДАЧ, А. — фЕНДТОВА. Э. (Государственный ветеринарный институт, 
Нитра; Научно исследовательский институт профилактической медицины, Братислава): 
Экология анаэробных неспорулирующих бактерий в отношении к dermatitis digitalis 
у крупного рогатого скота. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 265-272.
При использовании современной технологии и в более крупной концентрации в про­
мышленном разведении крупного рогатого скота (КРС) часто наблюдаются отрица­
тельные влияния экосистем. В более широком смысле слова это могут быть различные 
стрессовые факторы, которые обычно влияют на наличие различных хронических за 
болеваний. Одной из частых причин является гл. образом сезонное наличие заболе­
вания задних конечностей у стельных коров СК, что часто находится под общим 
диагностическим названием (понятием) dermatitis digitalis. Так как речь идет о хро­
ническом течении, так необходимо переоценить наличие анаэробных неспорулирующих 
бактерий в соответствии с этим заболеванием. По достиженным результатам было 
видно, что большинство анаэробных неспорулирующих бактерий и животных с клини­
ческими признаками dermatitis digitalis по отношению к аэробной микрофлоре было 
в отношении 3 : 1. Притом у контроля здоровых животных, или же в стадии их субклиг 
нической анаэробной микрофлоры не было особенно очевидным. Из трех групп 
животных было изолировано 38 видов анаэробных неспорулирующих бактерий 
в разной комбинации, в которые были включеы граммотрицательные и грамм- 
положительные кокки и палочки, но во всех отборах регулярно были определены сле­
дующие виды: Bacteroides fragilis, Fusobacterium nucleatum и Fusobacterium mor- 
tiferum. Доказательство неспорулирующих анаэробных бактерий указывает на то, что 
речь идет о наличии эндогенной микрофлоры, которая в условиях, неблагоприятных 
для макроорганизма, может принимать участие в возникновении хронического заболе­
вания конечностей с клинической манифестацией как dermatitis digitalis.
современная технология; эндогенные инфекции; диагностика

SABO, J. — HLÍDAČ, А. — FENDTOVÁ, Е. (State Veterinary Institute. Nitra; 
Research Institute of Preventive Medicine. Bratislava): The Ecology of An.erobic 
Non-sporulating Bacteria in relation to Dermatitis digitalis in Cattle. Veter. Med. 
(Praha). 33, 1988 (5) : 265-272.
As modern technologies are used and cattle herds are kept at increasing con­
centrations, the adverse effects of the ecosystem are increasingly felt. In a wider 
sense of the word, these effects are caused by various stress factors which often 
also influence the occurrence of various chronical diseaes. One of the numerous 
problems is the frequent (mostly seasonal) occurrence of the illness of the rear 
extremities of the gravid breeding cows usually referred to as dermatitis digitalis, 
which is a general diagnostic term. If its course is chronical, it is necessary to 
re-consider in detail the occurrence of anaerobic non-sporulating bacteria in relation 
with this disease. As suggested by the results, the anaerobic non-sporulating bacteria 
prevail in animals with clinical manifestations of dermatitis digitalis, their ratio 
to the aerobic microflora being 3 : 1. On the other hand, in the healthy control 
animals, or in animals in which the disease has a subclinical form, the occurrence 
of strictly anaerobic microflora was not very evident. Thirty-eight species of 
anaerobic non-sporulating bacteria were isolated in various combinations from 
three groups of animals. They included gram negative and gram positive cocci 
and rods, and the following species were regularly identified in all samples: 
Bacteroides fragilis, Fusobacterium nucleatum, and Fusobacterium mortiferum. The 
detection of non-sporulating anaerobic bacteria offers evidence that the microflora 
in question is endogenous: under conditions unfavourable to the macroorganism, 
this endogenous microflora can be involved in the rise of the chronical disease of 
the limbs with clinical manifestation as dermatitis digitalis.
modern technology; endogenous infection; diagnostics

SABO, J. — HUDAC. A. — FENDTOVÁ, E. (Staatliches Veterinärmedizinisches 
Institut. Nitra; Forschungsinstitut für Präventivmedizin, Bratislava): Ökologie 
anaerober sporenlosen Bakterien in Beziehung zu Dermatitis digitalis bei Rindern. 
Veter. Med. (Praha), 33. 1988 (5) : 265-272.
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Im Zusammenhang mit der modernen Technologie und bei höheren Tierkonzentra­
tionen in industriemäßigen Rinderproduktionsanlagen kommen häufig auch nega­
tive Auswirkungen des Ökosystems zur Geltung. Im weiteren Sinne des Wortes 
können dies verschiedene Streßfaktoren sein, die für gewöhnlich auch einen Ein­
fluß auf die Entfaltung verschiedener chronischer Erkrankungen ausüben. Eines 
der zahlreichen Probleme ist das häufige, vorwiegend saisonbedingte Aufkommen 
einer Erkrankung der hinteren Gliedmaßen bei trächtigen Zuchtkühen in, die 
oft unter die allgemeine diagnostische Bezeichnung Dermatitis digitalis eingereiht 
wird. Da es sich um einen chronischen Verlauf handelt, zeigt es sich als erfor­
derlich, im Zusammenhang mit dieser Erkrankung das Vorkommen anaerober 
sporenlosen Bakterien umzubewerten. Anhand der ermittelten Ergebnisse erwies 
es sich, daß das Übergewicht der anaeroben sporenlosen Bakterien bei Tieren mit 
klinischen Symptomen der Dermatitis digitalis gegenüber der aeroben Mikroflora 
im Verhältnis von 3 : 1 stand. Dabei war bei der Kontrollgruppe gesunder Tiere, 
bzw. im Stadium der subklinischen Form, das Vorhandensein der strikt anaeroben 
Mikroflora nicht besonders ausgeprägt. Aus drei Gruppen von Tieren wurden 
38 Arten anaerober sporenlosen Bakterien in verschiedenen Kombinationen isoliert, 
die sowohl gramnegative als auch grampositive Kokken und Stäbchen umfaßten, 
in sämtlichen Entnahmen waren jedoch folgende Arten immer vorzufinden: Bacte- 
roides fragilis, Fusobacterium nucleatum und Fusobacterium mortiferum. Der Nach­
weis sporenlosen anaerober Bakterien weist darauf hin, daß es sich um das Vor­
handensein einer endogenen Mikroflora handelt, die unter für den Makroorganismus 
ungünstigen Bedingungen am Entstehen der chronischen Erkrankung der Glied­
maßen mit klinischer Manifestation als Dermatitis digitalis beteiligt sein kann.
moderne Technologie; endogene Infektionen; Diagnostik
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OBSAHY CHEMICKÝCH PRVKŮ VE ŠTĚTINÁCH VÝKRMOVÝCH 
PRASAT

J. Raszyk. J. Mašek, H. Dočekalová

RASZYK, J. — MAŠEK. J. — DOČEKALOVÁ, H. (Výzkumný ústav veteri­
nárního lékařství, Brno): Obsahy chemických prvků ve štětinách výkrmových 
prasat. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 273-279.
V letech 1984 až 1986 byly analyzovány štětiny 75 klinicky zdravých výkrmo­
vých prasat o tělesné hmotnosti 90 až 120 kg a ve věku 220 až 240 dnů. Pra­
sata byla chována ve čtyřech velkochovech prasat, které jsou umístěny na 
okrese Hodonín v oblasti se silnou důlní činností (dobývání lignitu). Ve ště­
tinách byly stanoveny tyto obsahy chemických prvků (mg. kg-1): zinek (Zn) 
554 ± 106; lithium (Li) 25,2 ± 13,7; měď (Cu) 13,8 ± 6,9; mangan (Mn) 2,04 ± 0,81; 
olovo (Pb) 2,00 ± 1,60; rtuť (Hg) 0,35 ±0,41; chróm (Cr) 0,20 ±0.21; arzén 'As) 
0,17 ± 0,13; kadmium (Cd) 0,11 ± 0,19 (průměr ± směrodatná odchylka). V dis­
kusi jsou zhodnoceny možnosti využití chemické analýzy štětin prasat př1 
biomonitoringu životního prostředí, pro posuzování zdravotního stavu prasat 
i hygienické úrovně jejich chovu.
veterinární diagnostika; zinek; lithium; měď; mangan; olovo; rtuť; chróm; 
arzén; kadmium; hygiena chovu; životní prostředí

Analýzy vlasů lidí a srsti zvířat je možné využít к posouzení vý­
živného stavu jedince či skupiny (Bowen, 1972; Anke a Risch,. 
1979), к diagnostice chorobných stavů (Homolka, 1982) či intoxi­
kací (Piskač, К a čmár aj., 1985), jako indikátoru zatížení život­
ního prostředí škodlivinami (Matsubara a Machida, 1985), 
v hygieně potravin к odhadu obsahu cizorodých látek ve vnitřních tělních 
orgánech (Cibulka, 1986), ve fyziologii a patofyziologii při bilanco­
vání exkrece některých látek z organismu (Kat z, 1979) a pro účely 
soudní veterinární medicíny (Lechtenböhmer, 1982). Ve veteri­
nární diagnostice se chemické analýzy štětin prasat doposud příliš ne­
využívá. V Československu zatím nejsou vypracovány referenční hodnoty 
pro koncentrace chemických prvků ve štětinách prasat.

Cílem práce bylo určit obsahy devíti chemických prvků ve štětinách 
klinicky zdravých výkrmových prasat chovaných ve velkochovech v ob­
lasti se silnou důlní činností (těžba lignitu) a zhodnotit možnosti, jak 
využít chemické analýzy štětin prasat ve veterinární diagnostice.

MATERIAL a metody

V průběhu let 1984 až 1986 byly analyzovány štětiny 75 klinicky zdravých 
výkrmových prasat o tělesné hmotnosti 90 až 120 kg a věku 220 až 240 dnů. Jed­
nalo se o dvouplemenné (bílé ušlechtilé X přeštické černostrakaté) a trojplemenné

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA 33 (LXI). 1988. Č. 5 273



(bílé ušlechtilé X landrase X duroc) křížence. Prasata byla chována ve čtyřech 
velkochovech prasat v okrese Hodonín, v oblasti se silnou důlní činností (těžba 
lignitu). Byla krmena komerčními kompletními krmnými směsmi a byla v dobrém 
výživném stavu.

Vzorky štětin byly získávány elektrickým strojkem ze hřbetní části těla prasat, 
v úrovni hrudních obratlů. Štětiny byly 48 hodin propírány v l00 roztoku sapo­
nátového prostředku JAR, opláchnuty pod tekoucí vodou, promyty v destilované 
vodě a vysušeny při laboratorní teplotě.

Ve štětinách bylo analyzováno devět chemických prvků (zinek, měď, mangan, 
olovo, kadmium, rtuť, chróm, arzén a lithium). Vzorky štětin analyzované na obsah 
všech jmenovaných prvků kromě rtuti byly zpopelněny s přídavkem dusičnanu ho- 
řečnatého při teplotě do 480 °C, popel byl rozpuštěn ve zředěné kyselině dusičné 
a obsah uvedených prvků byl stanoven na atomovém absorpčním spektrofotometru 
fy PERKIN-ELMER model 4000, plamenovou technikou metodou standardního pří­
davku. Obsah chrómu jsme stanovili technikou elektrotermické atomizace s přídav­
ným zařízením HGA-72 a obsah arzénu technikou generování hydridů s pří­
davným zařízením MHS-10. Rtuť byla stanovena na přístroji TRACE MERCURY 
ANALYZER-TMA 254, výrobce Vysoká škola chemicko-technologická v Praze, s vy­
užitím techniky generace par kovové rtuti s následným záchytem a obohacením 
v amalgamátoru. Výsledky jsou uváděny v průměrech ± směrodatné odchylky.

VÝSLEDKY

Průměrné obsahy devíti chemických prvků ve štětinách výkrmových 
prasat jsou shrnuty v tab. I.

I. Obsah chemických prvků ve štětinách 75 klinicky zdravých výkrmových prasat 
chovaných ve čtyřech velkochovech prasat, které jsou umístěny v oblasti se silnou 
důlní činností (těžba lignitu) — (aritmetický průměr ± směrodatná odchylka) — 
The contents of chemical elements in the bristles of 75 clinically healthy fattened 
pigs kept on four large pig-fattening farms located in a lignite mining area 
(arithmetical mean ± standard deviation)

DISKUSE

Chemický prvek Obsah (mg.kg ')

Zinek (Zn) 554 106
Lithium (Li) 25,2 13,7
Měď (Cu) 13.8 6,90
Mangan (Mn) 2,04 0,81
Olovo (Pb) 2,00 1,60
Rtuť (Hg) 0,35 0,41
Chróm (Cr) 0,20 0,21
Arzén (As) 0,17 0,13
Kadmium (Cd) 0,11 0,19

U podvyživených dětí je zjišťován pokles koncentrace zinku 
(Briggs aj., 1972) a vzestup koncentrace sodíku ve vlasech (Bowen, 
1972). Proteinkalorická malnutrice u piasat vede ke snížení obsahu 
manganu a draslíku a ke zvýšení obsahu jhloodů ve štětinách (Hut­
cheson aj., 1974).

Vzestup koncentrace mědi ve vlasech může být známkou anémie, 
hepatitidy, hypertyreózy a nefrokalcinózy (Homolka, 1982). Analý-
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za vlasů se u lidí doporučuje při otravě rtutí (Giovanoli-Jakub- 
czak a Berg, 1974), olovem (Kopl to aj., 1967) a niklem [Ha­
gedorn-Gotz aj., 1977). U hospodářských zvířat se analýza srsti do­
poručuje při podezření na chronické otravy rtutí, zinkem, arzénem 
a thaliem (Piskač, К a čmár aj., 1985).

Jsou činěny pokusy o využití analýzy vlasů lidí a srsti zvířat jako 
indikátoru zatížení životního prostředí chemickými prvky. Příjem pitné 
vody kontaminované arzénem způsobil vzestup tohoto prvku ve vlasech 
ohrožených lidí (Jervis aj., 1977). Srst skotu chovaného v oblasti 
zamořené arzénovými exhaláty obsahovala až 10 mg arzénu na kilo­
gram, naproti tomu srst skotu z oblastí nezamořených jej obsahovala 
méně než 0,5 mg (Piskač, Kačmár aj., 1985). U myší bylo pro­
kázáno, že obsah chrómu a rtuti v jejich srsti vhodně odráží kontaminaci 
životního prostředí těmito prvky (M a t s u b a i a a Machida, 1985).

Doposud není dostatek podkladů, které by umožňovaly využívat 
analýzy vlasů či srsti к odhadu cizorodých látek ve vnitřních tělních 
orgánech. V lidských vlasech jsou koncentrace rtuti, olova, chrómu, 
mědi, manganu a zinku vyšší než ve vnitřních tělních orgánech. Obsah 
těchto prvků ve vlasech převyšuje i koncentrace v rzv. „prvních kritic­
kých orgánech“, kterými jsou u člověka ledviny pro rtuť a kadmium, 
játra pro zinek a mangan, střevo pro olovo, plíce pro chróm a kosti pro 
arzén [Matsubara a Machida, 1985). 1) prasat jsme zjistili ob­
dobnou situaci. Koncentrace zinku ve štětinách prasat je vyšší než 
v játrech, koncentrace olova a rtuti ve štětinách jsou vyšší než v ledvi­
nách prasat (Raszyk aj., 1986 — dosud nepublikováno).

Vlasy se však pokládají i za méně významnou cestu к vylučování 
některých chemických prvků z těla. Platí to zejména pro olovo, rtuť, 
nikl, kadmium, arzén a antimon (Homolka, 1982). Jestliže jsou v ex­
perimentální krmné dávce prasat zvýšené hladiny fenylmerkurichloridu 
(Raszyk aj., 1986 — dosud nepublikováno), chrómu (Gruhn a Lüd­
ke, 1972), zinku (Leibetseder aj., 1972) a manganu (Geor­
gievskij aj., 1982) zvyšuje se obsah těchto prvků i ve štětinách pra­
sat. Lze tedy i u prasat považovat štětiny za možnou cestu vylučování 
uvedených prvků z jejich vnitřního tělního prostředí.

Ve srovnání se štětinami výkrmových prasat je v lidských vlasech 
nalézán vyšší obsah olova (6—13 mg. kg-1), rtuti (3,7—29,6 mg. kg-1) 
a kadmia (0,94—2,76 mg . kg 1 ] (Kat z, 1979). V srsti dojnic je vyšší 
obsah manganu (3,86 mg. kg"1) (lilek, 1979) a kadmia (1,83 mg. 
.kg"1) (Piskač, Kačmár aj., 1985), v srsti nsů je vyšší obsah 
olova (21 mg . kg”1) (Piskač, Kačmár aj., 1985) a v srsti morčat 
vyšší obsah rtuti (0,49 mg . kg”1) (Matsubara a Machida, 1985).

Lze předpokládat, že obsahy chemických prvků ve štětinách prasat 
budou závislé: na nlemeni, věku [Friendship aj., 1985), pohlaví 
(Hennig aj., 1978), geografických a sezónních vlivech, domestikaci 
(Wiesner aj., 1980), způsobu odchovu a výživě (Hutcheson aj.. 
1974), na celkovém zatížení stájového prostředí chemickými látkami, 
dále pak na místě odběru štětin, jejich čištění a použitých metodách 
vlastního analytického zpracování.

Problémem doposud zůstává, jak spolehlivě odstraňovat na srsti za­
chycené mikroskopické částice prachu (Cibulka, 1986). Nalézt dosta­
tečně účinný postun, který úplně odstraní všechny novrchové kontami-
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nanty a současně ještě nenaruší povrchovou strukturu chlupu, není snad­
né. Ú srsti skotu se osvědčilo tzv. fyzikální mytí čistou vodou a ultra­
zvukem (Cibulka aj., 1987).

U kuřat a prasat mohou být zkrmovány hydrolyzované prasečí ště­
tiny (v množství 2—5 %) bez negativního vlivu na jejich užitkovost 
(Gehle aj., 1967; Kornegay a Thomas, 1973; Herzig 
a T o u 1 o v á, 1980). Pokud by i v ČSSR došlo к rozsáhlejšímu využí­
vání hydrolyzátu štětin prasat ke krmným účelům, je nutné respektovat 
skutečnost, že obsah zinku a rtuti ve štětinách může přesahovat nejvyšší 
povolené množsví cizorodých látek v krmivech prasat.

Podle současných znalostí a zkušeností máme tuto představu o zdro­
jích sledovaných chemických prvků ve velkovýkrmnách prasat:

Oxid zinečnatý je součástí minerálního doplňku pro prasata. Ve 
velkochovech prasat jsou používány pozinkované železné plechy a drá­
ty. Kovový zinek z galvanicky pokovovaných nádob a potrubí se může 
rozpouštět. Zinek je součástí některých fungicidů. Oxid zinečnatý, chlo­
rid zinečnatý a sirník zinečnatý je součástí průmyslových exhalátů, 
které mohou být příležitostně zaneseny do velkochovů prasat.

O možných zdrojích lithia ve velkochovech prasat máme doposud 
velmi málo vědomostí. Lithné soli se vyskytují v přírodě pouze v malých 
množstvích, bývají součástí některých minerálních vod. Zvýšené množ­
ství lithia je obsaženo v cukrové řepě, tabáku (na Hodonínsku se tabák 
pěstuje) a v bobech. V průmyslu se lithia používá jako přísady do slitin, 
pří výrobě maziv a syntetického kaučuku. V humánní medicíně se po­
užívá uhličitanu lithného v psychiatrii při léčbě mánií.

Síran měďnatý se používá jako přísada do krmných směsí (zdroj 
mikroelementu Cu). Měďnaté sloučeniny se uplatňují jako fungicidní 
přípravky a anthelmintika.

Hlavním zdi ojem manganu je uhličitan manganatý, který se přidá­
vá do krmných směsí. V průmyslu se mangan používá hlavně v metalur­
gii, méně v chemickém průmyslu. Chronická otrava manganem doposud 
v ČSSR nebyla zaznamenána.

Zdroje olova ve velkochovech prasat mohou být tyto: používání po­
honných hmot s obsahem tetraetylolova, oxid olovnato-olovičitý použitý 
v antikorozivních nátěrech ocelových konstrukcí, emise z tepelných 
elektráren (v Hodoníně je velmi výkonná tepelná elektrárna), využívání 
odpadních kalů ke hnojení (odpadní kaly obsahují značné množství olo­
va) a hnojení půdy fosforečnými hnojivý (v superfosfátu může být až 
30 mg Pb . kg 1).

Za jediný významný zdroj rtuti považujeme fenylmerkurichlorid, 
který se v přípravku Agronal používá к moření obilí. Zaznamenali jsme, 
že důsledné dodržování zákazu zkrmování mořeného obilí se projevilo 
38násobným poklesem obsahu rtuti v krmných směsích pro prasata.

Zkrmování kožedělných odpadů jako netradičních zdrojů krmiv mů­
že být zdrojem chrómu. Soli chrómu se používají к vydělávání kůží. Vy­
soký obsah chrómu je i v cementu. Odtud se může uplatnit -při opravách 
či rekonstrukcích výkrmových hal (zvláště není-li omezen provoz).

Hlavním zdrojem arzénu mohou být arzénové exhaláty (obsahují 
AS2O3 a AS2S3) vznikající v důsledku spalování lignitového uhlí v tepel­
né elektrárně. Oxid arzenitý se používá jako rodenticid, anthelmintikum 
a roborans. Aplikuje se i při některých chorobách kůže. Arzenobenzeny
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se používají jako léky. V průmyslu se arzén používá jako přísada do 
slitin.

Významnými zdroji kadmia jsou krmné fosfáty a fosfátová hnojivá 
s vyšším obsahem Cd, produkty spalování tuhých nebo tekutých paliv, 
průmyslové exhaláty obsahující oxid, sulfid a chlorid kademnatý. Vy­
soký obsah kadmia je i v zinkových rudách (sulfid a uhličitan kadem­
natý).

zAvěr

Na závěr lze uvést, že štětiny prasat představují snadno dostupný 
materiál к laboratornímu šetření, který lze získat bez použití invazních 
metod. Analýza štětin se v současné době dělá hlavně při podezření na 
otravy prasat. Doposud není v širší míře využívána к hodnocení výživ­
ného stavu prasat, к diagnostice jejich chorob, к posouzení zatížení stá­
jového prostředí škodlivými látkami а к odhadu obsahu cizorodých lá­
tek ve vnitřních tělních orgánech prasat. Domníváme se, že by bylo 
vhodné ověřit využitelnost chemické analýzy štětin i к těmto indikacím. 
V širším využití analýzy štětin ve veterinární diagnostice spatřujeme do­
posud nevyužívanou rezervu při objektivizaci posuzování zdravotního 
stavu prasat i hygienické úrovně jejich chovu.
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В 1384—1986 гг. анализировались щетины от 75 клинически здоровых свиней откор­
мочных весом 90—120 кг и в возрасте 220—240 дней. Свиньи выращивались в четырех 
крупных разведениях свиней, которые находятся в области Годонин с большой шахтер­
ской деятельностью (добывание лигнита). В щетине были установлены следующие со­
держания химических элементов (мг.кг-1): цинк (Zn) 554 ± 106; литий (Li) 25 2 ± 
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ности использования химического анализа щетин свиней при биомониторинге жизнен­
ной среды, для оценки медицинского состояния свиней и гигиенического уровня их 
разведения.
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Bristles of 75 clinically healthy fattened pigs (body weight 90 to 120 kg, age 220 
to 240 days) were analyzed in 1984 to 1986. The pigs were kept on four large pig 
farms in the Hodonín district, in an area where lignite is mined. The following 
contents of chemical elements were recorded in the bristles (mg per kg): zinc (Zn) 
554 ± 106, lithium (Li) 25.2 ± 13.7, copper (Cu) 13.8 ± 6.9, manganese (Mn) 2.04 ± 0.81, 
lead (Pb) 2.00 ± 1.60, mercury (Hg) 0.35 ± 0.41. chromium (Cr) 0.20 ± 0.21, arsenic 
(As) 0.17 ± 0.13, cadmium (Cd) 0.11 ± 0.19 (mean ± standard deviation). The possib­
ilities of using the chemical analysis of pig bristles for the biological monitoring

278 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1988



of environment quality and to evaluate the health condition of the pigs and the 
hygiene of their breeding are assessed in the discussion.
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In den Jahren 1984 bis 1986 analysierten wir Borsten von 75 klinisch gesunden 
Mastschweinen mit einer Lebendmasse von 90 bis 120 kg. im Alter von 220 bis 
240 Tagen. Diese Schweine stammten aus vier industriemäßigen Schweineproduk­
tionsanlagen im Kreis Hodonín, in einer Region mit intensiver Bergbautätigkeit 
(Lignitgewinnung). In den Borsten wurde folgender Gehalt an chemischen Ele­
menten ermittelt (mg.kg-1): Zink (Zn) 554 ± 106; Lithium (Li) 25,2 ±13,7; Kupfer 
(Cu) 13,8 ± 6,9; Mangan (Mn) 2,04 ±0.81; Blei (Pb) 2,00 ± 1,60; Quecksilber (Hg) 
0,35 ±0,41; Chrom (Cr) 0,20 ±0,21; Arsen (As) 0,17 ± 0,13; Kadmium (Cd) 0,11 ± 0,19 
(Mittelwert ± mittlere Abweichung). In der Diskussion werden Möglichkeiten der 
Anwendung der chemischen Analyse von Schweineborsten beim Umwelt-Biomo­
nitoring. bei der Beurteilung des Gesundheitszustands der Schweine sowie des 
hygienischen Niveaus ihrer Zucht erörtert.
Veterinärdiagnostik; Zink; Lithium; Kupfer; Mangan; Blei; Quecksilber; Chrom; 
Arsen; Kadmium; Zuchthygiene; Umwelt

Adresa autorů:
MVDr. Josef R a s z у к. CSc.. RNDr. Josef Mašek, CSc., RNDr. Hana Doče­
kalová, Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Hudcova 70, 621 32 Brno
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г VĚDECKÉHO ŽIVOTA
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SPOLEČNÉ CENY CSAZ A ÚV SSM

Československá akademie zemědělská a ústřední výbor Socialistického svazu 
mládeže udělily společné ceny mladým výzkumníkům do 35 let za nejlepší vědecké 
práce ukončené v roce 1987 v oblasti zemědělství, lesního a vodního hospodářství 
a ochrany biosféry. VIL ročníku celostátní soutěže se zúčastnilo 153 mladých od­
borníků. Většina z vítězných prací má přímé využití v praxi. Organizační základ­
nou soutěže je Sekce mladých pracovníků výzkumné a vývojové základny při CSAZ 
a ÜV SSM. Odborné skupiny Sekce vyvíjejí svou činnost při jednotlivých vědec­
kých odborech CSAZ. Soutěž přispívá ke zvýšení odborné kvalifikace mladých 
pracovníků, k zefektivnění metod jejich práce a k zaměření na nové vědní obory 
a potřeby praxe.

Z oblasti veterinárního lékařství bylo v letošním ročníku přihlášeno celkem 
šest prací. Mezi nejlepší práce oceněné prvním místem — Plaketou CSAZ a ÜV SSM 
a zlatou medaili Za rozvoj vědeckotechnické tvořivosti mládeže — patřila práce 
MVDr. J. Pokorného z Ústavu fyziologie hospodářských zvierat SAV, Košice, 
a ing. T. Slavika, CSc., z Ústavu fyziologie a genetiky hospodářských zvířat 
ČSAV. Liběchov. Oplodněni oocytů ovci a křečků bez zóny pellucidy beranimi 
spermiemi kapacitovanými in vitro.

(něm)
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HLADINY KATECHOLAMINOV V HYPOTALAME OVIEC
V ESTRICKOM OBDOBÍ PO HORMONÄLNEJ STIMULÁCII PMSG
V KOMBINACII S VITAMÍNOM A

B. Pastorová, J. Arendarčik, M. Molnárová, A. Staníková

PASTOROVÁ. B. — ARENDARČIK, J. — MOLNÁROVÁ, M. — STANÍ­
KOVÁ, A. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Hladiny katecholaminov v hy­
potalame oviec v estrickom období po hormonálně) stimulácii PMSG v kombi- 
nácii s vitamínom A. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 281-288.
Študovali sme změny koncentrácie katecholaminov (norepinefrinu, epinefrínu 
a dopamínu) a L-DOPA v hypotalame oviec po hormonálně) stimulácii PMSG 
(750 a 1000 I. U) v kombinácii s vitamínom A (50 000 m. j.) alebo bez něho. 
Estrus oviec sme synchronizovali i. m. podáním dvakrát 125 ug PGF2-alfa. Se- 
paráciu katecholaminov a L-DOPA z tkanivových supernatantov sme realizo­
vali adsorpčnou chromatografiou na aktivovanom oxide hlinitom a ich hladiny 
sme v eluátoch stanovili spektrofluorimetricky. Po hormonálně) stimulácii sme 
zaznamenali pokles koncentrácie norepinefrinu v hypotalame oviec, najvý- 
raznejší v rostrálnej (o 49 a 64 %) a v kaudálnej (o 55 %) oblasti hypotalamu 
u pokusných skupin oviec, ktorým bol podaný hormonálny preparát v kombi­
nácii s vitamínom A. Signifikantný vzostup koncentrácie dopamínu sme za­
znamenali v rostrálnej (o 39.1 %) a kaudálnej (o 56,1 "0) oblasti oviec, ktorým 
sme podali 1000 LU. PMSG a 50 000 m. j. vitaminu A. Epinefrin a L-DOPA 
sa v hypotalame oviec po hormonálnom ovplyvnení nemenia a zostávajú na 
úrovni koncentrácie kontrolně) skupiny oviec so synchronizovaným estrom. 
Domnievame sa, že změny hladin norepinefrinu a dopamínu v hypotalame 
oviec, pozorované v našom pokuse, súvisia so zvýšenou sekréciou ovariálnych 
steroidov po hormonálnej stimulácii PMSG, ktoré spátnovázbovými mecha- 
nizmami druhotné pósobia na katecholaminergický systém hypotalamu.
L-DOPA; epinefrin; norepinefrin; dopamín; vitamín A; riadená reprodukcia

Jedným z významných intenzifikačných faktorov v chove oviec je 
riadená reprodukcia (Gordon, 1975). Vhodným podáním hormónov 
alebo ich kombináciou je možné u oviec indukovat ruju, ovuláciu alebo 
superovuláciu. I ked je v súčasnej době veta poznatkov o funkcii mono- 
amínov vo vztahu к reprodukci! (Schneider a McCann, 1970; 
Negro-Willar a i., 1979; Soper a Weich, 1980), nie je jedno­
značné stanovený vztah jednotlivých neuromediátorov к sekrécii go- 
nádotropných hormónov (Gallo, 1980). Předpokládá sa, že monoamí- 
ny sú súčasťou spátnovázobného přenosu v hypotalame pri sekrécii go- 
nadoliberínu (LRH) ako uvádzajú Blake a Sawyer (1974) 
a Hyyppä (1974). Norepinefrin je mediátor nervových zakončení vo 
ventrálnej oblasti hypotalamu a stimuluje sekréciu FSH a LH. Dopamín 
je považovaný za prolaktostatín (PIH) a do hypofýzy sa dostává portál- 
nym systémom, v ktorom priamo inhibuje hypofyzárne buňky sekretujúce 
prolaktín (Saavedra, 1984). Súčasne može dopamín inhibovať alebo 
stimulovat sekréciu LH v závisiosti od koncentrácie ovariálnych sterol 
dov (Löf ström a i., 1977). Inhibícia premeny dopamínu na norepi­
nefrin (De Cotte a i., 1980) blokuje ovuláciu alebo estradiolom vyvo-
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laná sekréciu LH. Ovplyvnenie koncentrácie monoamínov v hypotalame, 
ich syntézy, uvolňovania a funkele vedle к významným změnám sekré- 
cie hypotalamických a hypofyzárnych hormónov (Ahren a i., 1971; 
Crowley a L, 1978).

Vzhfadom na to, že sme v dostupné] literature nemohli zistiť po­
znatky o hladinách a funkcii katecholamínov v hypotalame počas riade- 
nej reprodukcie oviec, zamerali sme sa v naše] práci na studium zmien 
hladin katecholamínov po podaní 750 a 1000 I. U. PMSG a 50 000 m. j. 
vitamínu A. Študovali sme změny koncentrácie norepinefrínu, eplnefrínu, 
dopamínu a L-DOPA v oblasti rostrálneho, mediálneho a kaudálneho hy­
potalamu oviec so synchronizovaným estrom a po navodenej superovu- 
lácii PMSG.

MATERIAL a METODY

Do pokusov sme zařadili dvadsať bahníc plemena slovenské merino vo veku 
troch až štyroch rokov, o priemernej živej hmotnosti 41 kg. Pokus sme uskutočnili 
v estrickom období (november). Synchronizáciu ruje sme vykonali i. m. podáním 
dvakrát 125 ug PGF2-alfa (Oestrophan, Léčiva, n. p., Praha) u skupiny kontrolných 
a hormonálně stimulovaných oviec. Zvieratá sme rozdělili do štyroch skupin. Prvá 
skupina oviec v počte páť kusov bola kontrolná. Ovciam druhej skupiny (n = 5) 
sme podali 1000 LU. PMSG (Antex Leo, Dánsko). Trete] skupině (n = 5) sme apli­
kovali 750 LU. PMSG a 50 000 m. j. vitamínu A. Stvrtú experimentálnu skupinu 
sme stimulovali podáním 1000 LU. PMSG a 50 000 m. j. vitamínu A. Bahnice sme 
zabíjali v časových intervaloch 109 až 146 hodin od podania PMSG. Po zabití oviec 
vykrvením sme rýchlo odobrali vzorky z hypotalamu, ktorý sme priečnym rezom 
rozdělili na časť rostrálnu, mediálnu a kaudálnu. Aby sme zabránili degradačným 
změnám, ihned' sme tkanivo ponořili do kvapalného dusíka, kde sme ho udržia- 
vali v zmrazenom stave až do ďalšieho spracovania. Izoláciu katecholamínov z ika- 
nivových supernatantov metodou adsorpčnej Chromatografie na aktivovanom oxide 
hlinitom a spektrofluorimetrické stanovenie ich lutinov sme urobili podlá metod 
uvedených v našich predchádzajúcich prácach (Pástorová a i.. 1985a, b). Vý­
sledky sme vyjádřili v ^g katecholamínov na gram vlhkej hmotnosti tkaniva a Sta­
tisticky spracovali Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY

Výsledky udáváme na obr. 1—4. Po hormonálně] stimulácii ovárií 
PMSG alebo po podaní PMSG a vitamínu A sme zaznamenali pokles kon- 
centrácií norepinefrínu v hypotalame oviec [obr. 1) v porovnaní s kon- 
trolnou skupinou so synchronizovaným estrom. Statisticky významné 
zníženie norepinefrínu sme pozorovali v rostrálnom hypotalame druhej 
a třete] skupiny hormonálně stimulovaných oviec (o 49,2 a 64,1 %). Hla­
diny dopamínu (obr. 2) sa u prve] a druhej skupiny pokusných zvierat 
neodlišujú od kontrolně] skupiny. Signifikantný vzostup dopamínu sme 
zaznamenali v rostrálnej (o 39,1 %] a kaudálnej (o 56,1%) oblasti 
u třete] skupiny oviec, ktorým sme podali 1000 I. U. PMSG a 50 000 m. j. 
vitamínu A.

Koncentrácie L-DOPA (obr. 3] sa po hormonálně] stimulácii s PMSG 
v uvedených dávkách v študovaných oblastiach hypotalamu nemenia. 
Epinefrín (obr. 4) zostáva v hypotalame pokusných zvierat na úrovni 
koncentrácie kontrolně] skupiny so synchronizovaným estrom, alebo sa 
mierne nesignifikantne mění. Změnu koncentrácie katecholamínov, ana­
logická stúpajúcej dávke PMSG (750 a 1000 I. U.J, sme zistili u norepi­
nefrínu v oblasti rostrálneho hypotalamu (obr. 1).
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NGAKPiNEFRäN

1. Vplyv synchronizácie, hormonálnej siimulácie PMSG samého alebo v kombi- 
nácii s vitamínom A (50 000 m. j.) na koncentráciu norepinefrínu v rostrálnom, 
mediálnom a kaudálnom hypotalame oviec. Výsledky sú vyjádřené v ug.g-1 vlhkej 
hmotnosti tkaniva, v aritmetických priemeroch ± S. E. M. (K — kontrolná skupina 
oviec so synchronizovaným estrom dvakrát 125 ^g PGFž-alfa; I — skupina oviec, 
ktorým bolo podaných 1000 I. U. PMSG; II — skupina oviec, ktorým sme apliko­
vali 750 I. U. PMSG a 50 000 m. j. vitaminu A; III — skupině sme podali 1000 I. U. 
PMSG a 50 000 m. j. vitamínu A; + P < 0,01, + + P < 0,001) — The effect of 
synchronization and hormonal stimulation by PMSG alone or in combination with 
vitamin A (50 000 I. U.) on norepinephrine concentration in the rostral, medial and 
caudal hypothalamus regions of ewes. The results are given in /xg.g“1 of wet 
weight of tissue, in arithmetical means ± S. E. M. (K — control group of ewes 
with oestrus synchronized by two administrations of 125 ug PGFzalpha; I — group 
of ewes given 1000 I. U PMSG. II — group of ewes treated with 750 I. U. PMSG 
and 50 000 I. U. vitamin A; III — group of ewes given 1000 I. U. PMSG and 
50 000 I.U. vitamin A; + P < 0.01. ++ P < 0.001)

2. Vplyv synchronizácie, hormonálnej stimulácie PMSG v kombinácii s vitamí­
nom A na hladiny dopamínu v hypotalame oviec (symboly ako na obr. 1) — The 
effect of synchronization and hormonal stimulation by PMSG in combination with 
vitamin A on dopamine concentrations in the hypothalami of ewes (the symbols 
cf. Fig. 1)
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EPINEFRIN

H у po I h • I • m и s mtdialis

К - PGF2k

i. - PGF2M ♦ 1000 IU PMSG
II.- PGF2* ♦ 750 IU PMSG ♦ Vit A
III. PGF2M ♦ 1000 I U PMSG • vil A

3. Hladiny epinefrinu v hypotalame oviec po synchronizácii, hormonálně] stimu- 
lácii PMSG samého alebo v kombinácii s podáním vitamínu A (symboly ako na 
obr. 1) — The contents of epinephrine in the hypothalami of ewes after synchro­
nization and hormonal stimulation by PMSG alone or in combination with the 
administration of vitamin A (the symbols cf. Fig. 1)

4. Koncentrácie L-DOPA v hypotalame oviec po synchronizácii estru a hormonál- 
nej stimulácii PMSG samého alebo kombinovaného s podáním vitaminu A (sym­
boly ako na obr. 1) — The concentration of L-DOPA in the hypothalami of ewes 
after oestrus synchronization and hormonal stimulation by PMSG alone or in com­
bination with vitamin A (the symbols cf. Fig. 1)

DISKUSIA

Hypotalamické katecholaminy sa podielajú na regulácii sekrécie 
gonádotropných hormónov počas estrálnych cyklov zvierat (Blake 
a Sawyer, 1974; M e i t e s a S o n n t a g, 1981). Poznatkov o funkcii, 
koncentráciách a metabolizme katecholamínov v hypotalame hospodář­
ských zvierat po podaní exogénnych hormónov je málo (Smol ich 
a i., 1979; Pástorová a Arendarčik, 1986) a sporadicky sa 
vyskytujú údaje získané na laboratórnych zvieratách (Me Cornack 
a Meyer, 1963; Löfström a i., 1977). Změny v hladinách gonádo­
tropných hormónov v plazme pósobia spatné na hladiny a funkciu kate­
cholamínov v hypotalame (Ahren a i., 1971). Extrahypofýzový 
hormon PMSG, ktorý vykazuje FSH a LH aktivitu, má dlhý poločas bio-
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logického rozpadu a jeho podanie je spojené s výrazným zvýšením hla­
din estrogénov v plazme (Cunningham a L, 1980; Whyman 
a Moore, 1980). Vysoké koncentrácie estrogénov specificky pösobia 
na adrenergné receptory hypotalamu a ako uvádzajú D o n o s o a C u - 
к i er (1964)3 Davies a i. (1975), dochádza к poklesu koncentrácie 
hypotalamického norepinefrínu. V súlade s uvedenými literárnymi údaj- 
mi sine v našom pokuse pozorovali statisticky významný pokles koncen­
trácie norepinefrínu v rostrálnom hypotalame oviec po podaní 750 a 1000 
I. U. PM3G a 50 000 m. j. vitamínu А. V ostatných oblastiach hypotalamu 
nedošlo к takým výrazným změnám, s výnimkou kaudálnej oblasti, kde 
sme po podaní 750 I. U. PMSG v kombinácii s vitamínom A zaznamenali 
zníženie o 55 % oproti kontrolnej skupině oviec. Do rostrálneho hypo­
talamu, kde sme zaznamenali najvýraznejšie zníženie koncentrácie nore­
pinefrínu, patří preoptická oblast', ktorá je súčasťou vyššieho regu- 
lačného mechanizmu riadenia gonádotropných funkcií adenohypofýzy 
( H у у p p ä, 1974). S m o 1 i c h a i. (1979) zistili, že estrogény a PMSG 
pösobia na aktivitu n. preonticus medialis a n. infundibular is hypotalamu 
oviec. V týchto oblastiach sa vyskytujú noradrenergické terminály po- 
dielajúce sa na sekrécii gonádotropínov (Ad vis a i., 1980). Naše vý­
sledky dopíňajú i údaje, ktoré uveřejnili Löf ström a i. (1977) 
a McCornack a Mayer (1909). Tito autoři uvádzajú, že exogénne 
hormony PMSG a HCG pösobia medzi sebou navzájom s noradrenergický- 
mi receptormi hypotalamu potkanov a najvýraznejšie pösobia na neuro­
ny rostrálneho hypotalamu.

Synchronizácia estru oviec a hormonálna stimulácia s 1000 I. U. 
PMSG a 50 000 m. j. vitamínu A sposobujú vzostup koncentrácie dopamí- 
nu v rostrálnom a kaudálnom hypotalame oviec. Na rozdiel od nore­
pinefrínu zvyšujú vysoké hladiny estrogénov po hormonálnej stimulácii 
PMSG (Whyman a Moore, 1980) koncentráciu a turnover dopamí- 
nu v hypotalame a hypofýze potkanov (Saavedra, 1984). V súlade 
s týmito literárnymi údajmi sme po hormonálnej stimulácii PMSG v kom­
binácii s vitamínom A pozorovali vzostup hladin dopamínu. Ahren a i. 
(1971) zistili vzostup aktivity tuberoinfundibulárnych dopaminergických 
neurónov hypotalamu po hormonálnej stimulácii potkanov PMSG. Na 
základe dosiahnutých výsledkov možno usudzovať, že dávky PMSG kom­
binované s podáním 50 000 m. i. vitamínu A snosobili výraznejšie změny 
koncentrácie norepinefrínu a donamínu v hypotalame oviec. Vitamín A 
alebo jeho provitamin představují! nepostradatelný faktor s účinkom na 
estrálny cyklus zvierat. posobiaci cez nredný lalok hynofýzy regulačně 
na funkciu gonád. Mizutani a N а к o n o (19821 zistili při karencii 
vitamínu A poruchy metabolizmu katecholamínov (vzostup aktivit ich 
syntetizujúcich a degradačných enzýmov) spojené s akumuláciou nore­
pinefrínu a epinefrínu v nadobličkách ootkanov. V našich poknsoch 
(Arendarčik a i.. 1983) sme zistili no podaní PGF2-alfa a PMSG 
v kombinácii s vitamínom A (1000 I. U. PMSG a 50 000 m. i. vitamínu A) 
u oviec v estrickom období zvýšený nočet ovulácií, zvýšenú rýchlosť 
transDortu vajíček vo vajcovodoch a výhodný poměr atretiekveh a ne- 
atretických folikulov, čo by mohlo bvť sposobené ..ochranným“ posobe- 
nim vitamínu A.

Eoinefrin sa v hvnotalame podieTa snoločne s noreninefrínom na 
stimulácii uvofnenia LHRF ako i na regulácii osi hypofvza — nadoblič- 
ka v adrenokortikálnej stresovej odezve (Ganong, 1975; Kvetňan-
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s к ý, 1981). Po podaní 1000 a 750 I. U. PMSG a vitamínu A sme v našom 
pokuse nezistili statisticky významné změny koncentrácie epinefrínu 
v hypotalame oviec. I keď sa L-DOPA priamo nezúčastňuje regulácie po- 
hlavného cyklu, zisťovali sme jeho koncentrácie vzhl'adom na priebeh 
syntézy katecholamínov v hypotalame. Zistili sme, že synchronizácia 
estru Oestrotanom ani hormonálna stimulácia PMSG v kombinácii s vita- 
mínom A nemení hladiny L-DOPA v hypotalame oviec. Exogénny extra- 
hypofýzový hormon PMSG ovplyvňuje steroidogenézu ovarií [Why­
man a Moore, 1980], posobí na hypotalamické jadrá a ich gonádo- 
tropné receptory [S molích a i., 1979), sposobuje vzostup neuro- 
sekrécie v hypotalame oviec (Stání ková a i., 1986) a mění obsah 
hypotalamických katecholamínov (norepinefrínu a donám inu) v oblas- 
tiach hypotalamu, ktoré sú zapojené do regulácie reprodnkčných proce- 
sov oviec.
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ПАСТОРОВА, Б. — АРЕНДАРЧИК, Й. — МОЛНАРОВА М. — СТАНИКОВА А. (Bei 
теринарный институт, Кошице) : Уровни катехоламинов в гипоталамусе овец в период 
течки после гормонального стимулирования СЖК в комбинации с витамином A. Veter. 
Med .(Praha), 33, 1988 (5) : 281-288.
Изучались изменения концентрации катехоламинов (норэпинефрина эпинефрина и до­
памина) и L-DOPA в гипоталамусе овец после гормональной стимуляции СЖК (750 
и 1000 I. U.) в комбинации с витамином А (50 000 м. е.) или же без него. Течку овец 
синхронизировали в. м. применением дважды 125 мг простагландина. Сепарирование 
катехоламинов и L-DOPA из тканевых супернатантов реализировали при помощи 
адсорбционной хроматографии на активном оксиде А1 и их уровни мы в элюатах уста­
навливали спектрофлуоромстрически. После гормонального стимулирования отмечалось 
понижение концентрации норэпинефрина в гипоталамусе овец, наиболее выразитель­
ное в ростральной (на 49—64 °'о) и в каудальной областях (на 55 %) гипоталамуса 
у подопытных групп овец, которым был введен гормональный препарат в комбинации 
с витамином А. Значимое повышение концентрации допамина было отмечено в росталь- 
ной (на 39 1°(|) и каудальной (на 56,1 %) областях овец, которым было введено 
1000 I. U. СЖК и 50 000 м. е. витамина А. Эпинефрин и L-DOPA в гипоталамусе 
овец после гормонального влияния не изменяются и остаются на уровне концентра­
ции контрольной группы овец со синхронизированной течкой. Предполагаем, что изме­
нения уровней норэпинефрина и допамина в гипоталамусе овец, наблюдаемые в нашем 
опыте находятся в связи с повышенной секрецией овариальных стероидов после гор­
мональной стимуляции СЖК, которые обратно связаны механизмами и вторично 
влияют на катехоламинэргическую систему гипоталамуса.
L-DOPA; эпинефрин: норэпинефрин; допамин; витамин А; управляемое воспроиз­
водство .
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PASTOROVÁ, в. — ARENDARCIK, J. — MOLNÁROVA, M. — STANÍKOVÁ, A. 
(University of Veterinary Medicine, Košice): Catecholamine Contents in the Hy­
pothalami of Ewes in the Anoestral Period after Hormonal Stimulation by PMSG 
in Combination with Vitamin A. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 281-288.
The changes in the concentrations of catecholamines (norepinephrine, epinephrine, 
and dopamine) and L-DOPA were studied in the hypothalami of ewes after 
hormonal stimulation by PMSG (750 and 1000 I. U.) in combination with vitamin A 
(50 000 LU.), or without vitamin supplement. The oestrus of the ewes was syn­
chronized by two i. m. administrations of 125 pg PGF2alpha. The catecholamines 
and L-DOPA were separated from the tissue supernatants by the method of 
adsorption chromatography on activated aluminium oxide and the contents of 
these hormones in the eluates were determined spectrofluorimetrically. A decline 
in the content of norepinephrine in the hypothalami of the ewes was recorded 
after the hormonal stimulation: this decline was the most significant in the rostral 
(by 49 and 64 %) and caudal (by 55 n'n) regions of the hypothalami of the expe­
rimental groups of ewes which had been administered the hormonal preparation 
in combination with vitamin A. A significant increase in dopamine concentration 
was recorded in the rostral (by 39.1 °0) and caudal (by 56.1 %) parts of the 
hypothalami of the ewes which had been administered 1000 I. U. PMSG and 
50 000 LU. vitamin A. Epinephrine and L-DOPA contents in the hypothalami of 
ewes do not change during hormonal treatment, remaining at about the same level 
as those of the control group of ewes with synchronized oestrus. Our opinion is 
that the changes in the contents of norepinephrine and dopamine in the hypo­
thalami of the ewes studied in our trial are associated with the increased secretion 
of ovarial steroids after hormonal stimulation by PMSG, which exert, through 
feedback mechanisms, a secondary influence on the catecholaminergic system of 
the hypothalamus.
L-DOPA; epinephrine; norepinephrine; dopamine; vitamin A; controlled repro­
duction

PASTOROVA. В. — ARENDARCIK. J. — MOLNAROVÁ. M. — STANÍKOVÁ. A. 
(Veterinärmedizinische Hochschule. Kosice): Spiegel von Katecholaminen im Hypo­
thalamus der Schafe im Östrus nach hormonaler Stimulation mit PMSG in Kom­
bination mit dem Vitamin A. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 281-288.
Wir untersuchten die Veränderungen der Konzentration von Katecholaminen 
(Norepinefrin, Epinefrin und Dopamin) und von L-DOPA im Hypothalamus der 
Schafe nach hormonaler Stimulation mit PMSG (750 und 1000 I. E.) in Kombi­
nation mit oder ohne Vitamin A (50 000 I. E.). Wir synchronisierten das Östrus 
der Schafe i. m. durch Verabreichung von 2X 125 ,ug PGF2-Alpha. Die Katechol­
amine und das L-DOPA separierten wir aus den Gewebeüberständen durch die 
Adsorptionschromatographie auf aktiviertem Aluminiumoxid und ihren Spiegel 
bestimmten wir in den Eluaten spektrofluorimetrisch. Nach hormonaler Stimu­
lation verzeichneten wir einen Abfall der Konzentration von Norepinefrin im 
Hypothalamus der Schafe, den markantesten in der rostralen (49—64"») und in 
der kaudalen (etwa 55 %) Partie des Hypothalamus der Versuchsschafe, denen das 
Hormonpräparat in Kombination mit dem Vitamin A verabreicht worden war. 
Einen signifikanten Anstieg der Konzentration von Dopamin verzeichneten wir 
in der rostralen (39,1 %) und in der kaudalen (56.1 °0) Partie der Schafe, denen 
wir 1000 I. E. PMSG und 50 000 LE. Vitamin A verabreicht hatten. Die Spiegel 
von Epinefrin und L-DOPA im Hypothalamus der Schafe bleiben nach hormo­
naler Behandlung unverändert und verbleiben auf dem Niveau der Konzentration 
der Kontrollgruppe der Schafe mit synchronisiertem Östrus. Wir sind der Meinung, 
dass die in unserem Versuch beobachtete Veränderung des Spiegels von Norepi­
nefrin und Dopamin im Hypothalamus der Schafe, mit einer höheren Sekretion 
von ovarialen Steroiden nach hormonaler Stimulation mit PMSG Zusammenhängen, 
die anhand von sekundären Mechanismen auf das katecholaminergische System 
des Hypothalamus wirken.
L-DOPA; Epinefrin; Norepinefrin; Dopamin; Vitamin A; gesteuerte Reproduktion

Adresa autorov:
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BACHOROVÄ FERMENTÄCIA OVIEC PRI SÚCASNOM PODÁVANÍ
MONENZlNÜ A PEKTINÁZY

M. Baran

BARAN, M. (Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Košice): Bačko­
rová fermentáciu oviec pri súčasnom podávaní monenzínu a pektinázy. Veter. 
Med. (Praha), 33, 1988 (5) :289-296.
V pokuse na dospělých škopoch sme preskúšali vplyv súčasného podávania 
monenzínu v dávke 50 mg na kus a deň (Rumensin 10°„ premix) a pektinázy 
(Pektofoetidín G3x, 0,54 g na kus a deň) na pH. unikavé mastné kyseliny 
(UMK) a amoniak v bachorovom obsahu a močovinu v krvi. Zvieratá konzu­
movali denne jeden kilogram sušiny diéty, ktorá obsahovala 68% lúčneho 
sena. 24 % jačmeňa, 8 % repnej melasy a močovinu. V časových intervalech 
po kímení sme zistili Statisticky významné rozdiely v celkových UMK (tri 
a pať hodin), kyselině maslovej (tri, pät a sedem hodin), amoniaku (jedna ho­
dina), pH (tri hodiny) a močovině (pät a sedem hodin). Molárne percento ky­
seliny octovej a propiónovej, ich vzájomný poměr a energetická výtažnosť 
produkcie UMK v bachore neboli pridavkom monenzínu a pektinázy ovplyv- 
nené. Výsledky ukázali, že súčasné podávanie pektinázy a monenzínu po dobu 
štyroch týždňov bachorovú fermentáciu neovplyvnilo a pektináza pravděpo­
dobně inhibovala účinek monenzínu.
škop; unikavé mastné kyseliny; bachorový obsah; močovina v krvi

Z celkového komplexu tráviacich procesov prežúvavcov, ktorý je 
primárné ovplyvnený kvalitou kfmnej dávky, je na prvom mieste fermen- 
tačná činnosť v báchoro. Táto je jedným zo špecifických faktorov urču- 
júcich fyziologické zvláštnosti trávenia prežúvavcov. Je úzko spojená 
s motorickou činnosťou a závisí od množstva, kvality a zloženia přija­
tého krmivá. Hlavným zdrojom energie obsiahnutej v krmivé sú sacha­
ridy, z ktorých sa počas bachorovej fermentácie vytvárajú unikavé mast­
né kyseliny (UMK) ako konečné produkty fermentácie sacharidov. Ener­
getická účinnost UMK nie je však rovnaká. Z energetického hfadiska 
je napr. najefektívnejšia kyselina propiónová. Z toho vyplývá, že změ­
nou proporcie UMK vytváraných v bachore prežúvavcov je možné ovplyv- 
niť celkovú konverziu fermentovaných živin. V tomto smere sa uplatňujú 
látky, ktoré sú schopné transformovat metabolické procesy prostred- 
níctvom bachorovej mikroflóry. Zo skupiny ionofórov sem patří monenzín 
produkovaný hubou Streptomyces cinnamonensis, ktorý kladné ovplyv- 
ňuje fermentáciu a využitie krmivá prežúvavcov (Hofman a i., 1980; 
Turner a i., 1980; Horton a i., 1983; Steen, 1984; Goodrich 
a i., 1984).

Dalšiu skupinu látok, ktorých sa využívá na ovplyvňovanie bacho- 
rového trávenia, tvoria enzymatické přípravky. Doterajšie výsledky vý-
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skumu v tejto oblasti však ukazujú, že reakcia zvierat na podávanie en­
zýmov je závislá od róznych faktorov, ako sú druh křmnej dávky, tech­
nologické podmienky přípravy a konzervácie krmív, druh, vek a telesná 
kondícia zvierat, zloženie mikroflóry tráviaceho traktu a nakoniec sám 
druh, dávka, resp. kombinácia enzýmov.

Využívanie enzymatických preparátov na báze pektináz a celuláz má 
u přežúvavcov velký význam najma preto, že převážná část potravy pre- 
žúvavcov tvoria krmivá rastlinného póvodu, ktoré obsahujú celulózu, 
hemicelulózy, pektínové látky a iné polysacharidy. V dósledku ich nízkej 
strävitefnosti, ktorá sa aj pri vybilancovaní křmnej dávky pohybuje oko­
lo 60 až 65 %, značná časť výživných látok nie je organizmom zvierat 
využitá. Podávanie enzýmov sa preto ukazuje ako jeden zo spósobov 
lepšieho ovplyvnenia štiepenia polysacharidov v procese bachorovej fer- 
mentácie.

Pektofoetidin G3x je enzymatický prípravok vyrobený z plesne 
Aspergillus joetičlus a obsahuje pektínesterázu, endopolygalakturonázu, 
endopolymetylgalakturonázu, kyslú proteázu, hemicelulázu, celulázu 
a niektoré ďalšie enzýmy. Je to teda komplex enzýmov (prevažne však 
pektináza), ktorý rozkládá celulózu a pektíny na fahko absorbovatelné 
látky. Použitie Pektofoetidinu G3x vo výživě přežúvavcov opísali В a - 
bij ču к a i. (1980), Š č e r b i n a a Sas (1981), D oгda a i. (1982 ] 
a Kmet a i. (1985).

Ciefom nášho pokusu bolo preskúšať vplyv súčasného podávania 
pektinázy (Pektofoetidinu G3x) a monenzínu na fermentačné procesy 
v bachore dospělých oviec.

MATERIAL a metóda

Pokus sme urobili na dvanástich škopoch, ktoré sme rozdělili do dvoch skupin 
po šiestich zvieratách, individuálně umiestnili a krmili dvakrát denne. Zvieratá 
v kontrolnej skupině (K) konzumovali denne 1000 g sušiny diety, ktorá obsahovala 
68 % lúčneho sena, 24°'n jačmeňa, 8 % repnej melasy a močovinu (2.9 g na kus 
a deň). V pokusnej skupině (P) dostávali zvieratá rovnakú diétu, ale s denným 
prídavkom 0.54 g Pektofoetidinu G3x a 50 mg monenzínu (Rumensin 10% premix). 
Po štyroch týždňoch aplikácie obidvoch preparátov sme zvieratám odobrali krv 
a bachorový obsah v intervaloch před krmením, jednu, tri. pat a sedem hodin 
po krmení, v ktorom sme stanovili pH, UMK a ich molárny poměr (párovou desti- 
láciou a plynovou chromatografiou — Baše a Bartoš, 1970), energetická vý- 
ťažnost produkcie UMK v bachore (E-UMK v percentách — Orskov a i., 1968). 
Amoniak v bachorovom obsahu a močovinu v krvi sme stanovili Conwayovou me­
todou (Conway a O'Malley, 1942). Rozdiely medzi skupinami (priemer zo 
šiestich zvierat) sme Statisticky vyhodnotili t-testom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté výsledky sú sumarizované v tab. I a II a na obr. 1 až 3. 
V tab. I sú priemerné hodnoty biochemických ukazovatefov bachorovej 
fermentácie v obidvoch skupinách v časových intervaloch po krmení 
spolu so smerodajnou odchýlkou a štatistickou významnosťou rozdielov. 
Tab. II udává priemer hodnot biochemických ukazovatelov z časových 
intervalov jedna — tri — päf hodin po krmení. Grafické vyjadrenie na­
metaných hodnot je pre vačšiu názornost' uvedené na obr. 1—3.
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I. Priemerné hodnoty bachorovej fermentácie v časových intervalech po krmení — The average values of rumen fermentation 
in different intervals from feeding
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Ukazovatel Jednotky Skupina
Hodiny

0 1 3 5 7

Celkové UMK mmol.l 1
К
P 
ŠV

29,25 1,21
47,58 4,63

P , 0,01

66,66 : 6,15
59,83 4,85

63,83 t 2,48
52,75 3,18

P < 0,02

63,66 3,71
45,80 i 5,05

P < 0,02

56,50 3,45
43,33 5,41

Kyselina octová mol °,,
К 
P 
ŠV

69,93 1,10
67,08 0,69

P < 0,05

59,88 2,03
63,82 0,82

64,41 1,48
66,45 0,75

66,98 1,61
66,06 1,28

68,35 1,30
66,14 1,40

Kyselina propiónová mol ° o
к 
p 
ŠV

16,63 i 0,99
21,59 ± 0,98

26,74 1,75
24,04 ± 1,28

21,80 ■ 1,38
22,14 ± 0,97

19,40 ± 1,18
21,99 1,33

18,14 ± 0,90
21,55 ± 1,53

Kyselina máslová mol %
к 
p 
ŠV

10,21 ± 0,45
8.16 ± 0,35 
P < 0,01

11,32 ý 0,94
9,29 i 0,41

11,94 i 0,77
8,84 ± 0,48 
P < 0,01

11,85 ± 0,83 
9,07 ± 0,35
P < 0,01

11,65 ± 0,73 
9,13 ± 0,26 
P< 0,01

Acetát: propionát —
к 
p 
ŠV

4,30 - 0,33
3,14 0,17
P < 0,01

2,31 ± 0,24
2,70 ±0,18

3,04 ± 0,28
3,03 ± 0,16

3,54 i 0,31
3,07 i 0,22

3,82 ± 0,23
3,15 ± 0,25

Energetická výťažnosť 
UMK %

к 
p 
ŠV

72,52 t 0,45
74,30 . 0,36

P< 0,01

76,96 - 0,76
75,56 4 0,52

74,93 1 0,57
74,62 ± 0,34

73,87 ± 0,55
74,62 ± 0,57

73,30 r 0,41
74,49 ± 0,66

pH log mole
к 
p 
ŠV

7,19 ± 0,02
7,13 0,05

6,67 ± 0,07
6,84 ± 0,06

6,77 ± 0,05 
7,00 ± 0,04 
P < 0,01

6,82 ± 0,07
7,05 ± 0,09

7,00 ± 0,06
6,95 ± 0,07

Amoniak mmol. 1 1
к 
p 
ŠV

5,68 • 0,52
3,90 ± 0,47 
P < 0,05

11,36 ± 0,75 
6,06 ± 0,54 
P < 0,001

4,75 0,59
3,90 ± 0,30

3,31 ± 0,30
3,37 0,40

3,55 ± 0,41
2,96 ± 0,38



1. Priemerné hodnoty 
celkových unikavých 
mastných kyselin a pH 
v bachorovom obsahu 
( kontrola,------------  
pokus) — The average 
values of total volatile 
fatty acids and pH in 
rumen contents (--------- 
control.---------- trial)

01 3 5 7 hod.

II. Priemerné hodnoty biochemických ukazovatelov bachorovej fermentácie (jednu 
až päf hodin po krmení) — The average values of biochemical parameters of 
rumen fermentation (one to five hours from feeding)

Ukazovatel Jednotky
Skupina Statistická 

významnost
kontrolná pokusná

Celkové UMK mmol. 1 1 64,72 9,91 52,80 11,47 P 0,05
Kyselina octová mol 63,75 4,86 65,44 2,48
Kyselina propiónová mol 22,65 4,47 22,72 2,85
Kyselina máslová mol "„ 11,70 1,92 9,06 0,95 P - 0,01
Acetát: propionát — 2,96 0,80 2,93 0,45
E UMK 0 75,25 1,91 74,93 1,16 —
pH log mole 6,75 0,16 6,96 0,18 —
Amoniak mmol.l 1 6,47 3,73 4,28 1,30 P 0,05

Pri porovnaní kontrolně] a pokusnej skupiny je vidieť, že vačšina 
rozdielov v biochemických ukazovateloch je statisticky významná hlavně 
v čase před krmením. V čase po krmení sú významné rozdiely len v cel­
kových UMK (tri a pat hodin), kyselině maslovej (tri, pat a sedem ho­
din), pH (tri hodiny), amoniaku (jedna hodina) a močovině (pat a se-
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dem hodin). Hlavné ukazovatele bachorovej fermentácie, kyselina octová 
a propiónová, ktoré bývajú prídavkom monenzínu výrazné ovplyvnené 
(Chalupa a i., 1980; Lyle a i., 1981; Cottyn a i., 1983; Hor­
ton a i., 1983), boli v našom pokuse bez statisticky preukázatefných 
zmien. Následné nebol změněný ani poměr týchto dvoch kyselin a ener­
getická výťažnosť produkcie UMK, hoci táto bývá prídavkom monenzínu 
— na základe zmien molárneho poměru kyseliny octové) ku kyselině 
propiónovej — zvýšená [Baran, 1984; Baran a i., 1985].

Výsledky ukázali, že súčasné podávanie enzymatického přípravku 
a monenzínu neovplyvnilo bachorovú fermentáciu a Pektofoetidin G3x 
mohol mať inhibičné účinky na posobenie monenzínu, ktorého typický 
vplyv (pokles kyseliny octové) a vzostup kyseliny propiónovej) na fer- 
mentačnú činnost' sa neprejavil. A) keď sme Pektofoetidin G3x a monen- 
zín aplikovali dospělým zvieratám, naše skúsenosti (Baran a i., 1986) 
ukazujú, že monenzín jednoznačné ovplyvňuje bachorovú fermentáciu aj 
u týchto zvierat. Na priame potvrdenie nášho předpokladu, že účinok 
monenzínu je přidáním enzýmov inhibovaný, by bolo potřebné súbežne 
vytvořit skupinu, ktorá by dostávala iba monenzín. Avšak ani samotné 
podávanie Pektofoetidinu G3x v rovnakej diéte, ako bola dléta v našom 
pokuse (Baran а К m e ť, 1987), nemálo vplyv na fermentáciu v ba­
chore. Z toho už móžeme usudzovať, že pri súčasnom podaní pektinázy 
(Pektofoetidinu G3x) s monenzínom sa účinok monenzínu neprejaví. 
Čiastočne to však bude závisieť aj od veku zvierat, pretože vplyv pekti-
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contents

názy na bachorovú fermentáciu bol kladný u mláďat, no neprejavil sa 
u dospělých zvierat (Baran а К m e ť, 1987). Na druhej straně však 
monenzín vo vačšine prípadov kladné ovplyvňuje fermentáciu krmivá 
v bachore.

Z našich výsledkov vyplývá, že kombinované a súčasné podávanie 
enzymatických prípravkov, v našom konkrétnom případe pektinázy 
(Pektofoetidin G3x) a monenzínu, v žiadnom smere neovplyvnilo bacho­
rovú fermentáciu. Na základe našich výsledkov preto usudzujeme, že 
súčasná aplikácia týchto dvoch látok prežúvavcov nie je vhodná, resp. 
účinná.
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БАРАН, M. (Институт физиологии сельскохозяйственных животных САН, Кошице): 
Рубцовая ферментация овец при одновременном подавании монензина и пектиназы. 
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 289 296.
В опыте со взрослыми выхолощенными баранами мы наблюдали за влиянием одновре 
менного подавания монензина дозой 50 мг на голову и день (Rumensin 10"n premix) 
и пектиназы (Pektofoetidin G3x, 0,54 г на голову и день) на pH, летучие жирные 
кислоты (ЛЖК) и аммиак в содержании рубца и мочевину в крови. Животные каждо­
дневно потребляли один килограм сухого вещества диеты, которая содержала 68 0 () 
лугового сена, 24 ° 0 ячменя, 8 ° п рапсовой мелассы и мочевину. В часовых интерва­
лах после кормления мы определили статистически значимые различия в общих ЛЖК 
(три и пять часов), масляной кислоте (три, пять и семь часов), аммиаке (один час), 
pH (три часа) и мочевине (пять и семь часов). Молярный процент кислоты уксусной 
и пропионовой, их взаимное соотношение и выход по энергии продукции ЛЖК в рубце
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не были добавлением монензина и пектиназы изменены. Результаты показали, что 
одновременное подавание пектиназы и монензина в течение четырех недель не по­
влияло на рубцовую ферментацию и пектиназа правдоподобно ингибировала действие 
монензина.
выхолощенный баран; летучие жирные кислоты; содержание рубца; мочевина в крови

BARAN, М. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, 
Košice): Ruminal Fermentation in Sheep after Simultaneous Administration of 
Monensin and Pectinase. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 289-296.
A trial was conducted with adult wethers to test the effect of simultaneous admi­
nistration of monensin at the dose of 50 mg per head/day (Rumensin 10% premix) 
and pectinase (Pektofoetidin G3x, 0.54 g per head/day) on the pH value, volatile 
fatty acids (VFA) and ammonia in rumen contents, and urea in blood. Every day. 
the animals ingested one kilo of dry matter in a diet which contained 68 % of 
meadow hay, 24 % of barley, 8 ° 0 of beet molasses and urea. In the intervals from 
feeding, statistically significant differences were recorded in total VFA (three and 
five hours), butyric acid (three, five and seven hours), ammonia (one hour), pH 
(three hours) and urea (five and seven hours). The molar percentages of acetic 
and propionic acids, their mutual ratio and the energy yield of VFA production 
in rumen were not influenced by the addition of monensin and pectinase. The 
results suggest that the simultaneous administration of pectinase and monensin 
for four weeks did not affect ruminal fermentation and pectinase probably inhibited 
the action of monensin.
wether; volatile fatty acids; rumen contents; urea in blood

BARAN, M. (Institut für Physiologie landwirtschaftlicher Nutztiere der Slowa­
kischen Akademie der Wissenschaften, Košice): Pansenfermentation bei Schafen 
unter gleichzeitiger Verabreichung von Monensin und Pektinase. Veter. Med (Pra­
ha). 33, 1988 (5) : 289-296.
In einem Versuch mit reifen Hammeln untersuchten wir den Einfluß einer gleich­
zeitigen Verabreichung von Monensin (in einer Dosis von 50 mg pro Stück und 
Tag — Rumensin 10 °, 0 Prämix) und Pektinase (Pektofoetidin G3x, 0,54 g pro Stück 
und Tag) auf den pH-Wert, die flüchtigen Fettsäuren (FFS) und das Ammoniak 
im Panseninhalt und auf den Harnstoff im Blut. Die Tiere nahmen täglich 1 kg 
Trockensubstanz aus einer aus 68 % Wiesenheu, 24 % Gerste und 8% Rübenmelasse 
bestehenden Diät und Harnstoff auf. In bestimmten Zeitintervallen nach der Fütte­
rung stellten wir statistisch signifikante Unterschiede der Gesamt-FFS (drei bis 
fünf Stunden), der Buttersäure (drei, fünf und sieben Stunden), des Ammoniaks 
(eine Stunde), des pH (drei Stunden) und des Harnstofes (fünf und sieben Stun­
den) fest. Das Molarprozent der Essig- und Propionsäure, deren gegenseitiges Ver­
hältnis sowie die energetische Ausbeute der FFS-Produktion im Pansen waren 
durch die Monensin- und Pektinasebeigabe nicht beeinflußt. Die Ergebnisse erwie­
sen, daß eine gleichzeitige Verabreichung von Pektinase und Monensin im Zeit­
raum von vier1 Wochen die Pansenfermentation nicht beeinflußte und die Pekti­
nase wahrscheinlich die Wirkung des Monensins inhibierte.
Hammel; flüchtige Fettsäuren: Panseninhalt; Harnstoff im Blut

Adresa autora:
MVDr. Miroslav Baran, CSc., Ustav fyziologie hospodářských zvierat SAV. Du­
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HLADINY TEKAVÝCH MASTNÝCH KYSELIN A AKTIVITA 
CELULÄZY V BACHOROVÉ TEKUTINĚ PRl ZKRMOVÄNI 
SUBSTRÁTU PO PĚSTOVANÍ HLÍVY ÚSTŘIČNÉ 
^PLEUROTUS OST RE ATU S)

V. Jambor, E. Keňová

JAMBOR. V. — KEŇOVÁ. E. (Vysoká škola veterinární, Brno): Hladiny těka- 
kých mastných kyselin a aktivita celulázy v bačkorové tekutině při zkrmováni 
substrátu po pěstování hlívy ústřičné (Pleurotus ostreatus). Veter. Med. (Pra­
ha). 33. 1988 (5) : 297-302.
Substrát po pěstováni hlívy ústřičné. který byl zařazen v množství 1,5 kg do 
krmné dávky pokusných ovcí, zvýšil vysoce signifikantně aktivitu enzymu 
celuláza v jejich bachorové tekutině. Zastoupení zjišťovaných těkavých mast­
ných kyselin — octové, propionové a máselné v bachorové tekutině rovněž 
nebylo ovlivněno.
ovce; mykokrmivo; bachorová tekutina; enzym celuláza; těkavé mastné ky­
seliny

Vysoká spotřebitelská poptávka nutí naše zemědělství zvyšovat pro­
dukci biologicky plnohodnotné živočišné bílkoviny. Přitom v současné 
době stále dochází к disproporcím ve výrobě nejen jadrných, ale i ob­
jemných krmiv, potřebných zejména ve výživě přežvýkavců. Ověřují se 
nové, trvalé a dosud nedostatečně nebo jednostranně používané zdroje 
krmiv, které sice obsahují značná kvanta živin, hlavně energie, ale v ne- 
pohotovostní potenciální formě, která zcela odolává působení trávicích 
enzymů. Mezi tyto zdroje zařazujeme především slámu, která jako zdroj 
vlákniny obsahuje celulózu, hemicelulózu, lignin a jiné látky.

Pro výživu přežvýkavců má základní význam celulóza, které rostliny 
obsahují 20 až 25 % (Sova aj., 1981). Celulóza je složena z molekul 
glukózy, které jsou spojeny beta-D-glykosidickými vazbami mezi С' а C4. 
Základním stavebním kamenem je cellobióza (К а г 1 s o n, 1971). 
К hlavnímu štěpení celulózy dochází u přežvýkavců v nředžaludcích. a to 
působením celulytických organismů. Tyto mikroorganismy produkují en­
zym celuláza, který hydroxyluje každou druhou glykosidickou vazbu 
molekuly celulózy. Další rozklad se uskutečňuje pomocí beta-glukosidá- 
zy, která se většinou hojně vyskytuje v rostlinných složkách krmivá 
(Bergner а К etz, 1975).

Fermentační činnost bachoru je sice schopna produkci celulázy za­
jistit a rozpustit celulózu ligninocelulózových krmiv, ale nro enzymy 
mikroorganismů bachoru jsou rostlinné buněčné stěnv silně impregno­
vané ligninem. Tuto ochrannou bariéru dovedou rozrušit dřevokazné hou­
by. Samy využívají pro bachorové mikroorganismy bezcenný lignin a dá-
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vají bachorové flóre к dispozici nízkomulekulární vazby vzniklé roz­
kladem polysacharidů. Podstatou biologické degradace slámy pomocí 
dřevokazných hub je schopnost vyšších hub enzymaticky narušovat vaz­
by mezi ligninem a hlavními polysacharidy slámy mimo trávicí trakt 
zvířete.

Kromě oxidoredukčních enzymů se ve vyplozeném substrátu vysky­
tují ještě soubory celulázy, které reprezentují mnohosložkový enzymový 
systém (Musil aj., 1985). Hlíva ústřičná také vytváří při stacionární 
kultivaci dusíkaté látky obsahující 2,78 % bílkovinného a 0,14 % nebíl- 
kovinného dusíku tím, že je schopna dusík vázat ze vzduchu. Zvýšený 
obsah čistých bílkovin souvisí se zvýšeným obsahem aminokyselin, ze­
jména tyrozinu, valinu, glutaminu a histidinu (Musil a Vlček, 
1981).

Bakteriální štěpení celulózy probíhá až na úroveň těkavých mastných 
kyselin. Tyto kyseliny kryjí u přežvýkavců asi 80 % potřeby energie. 
Celková koncentrace kyselin v bachorové tekutině je závislá na složení 
krmné dávky a na fyzikálních vlastnostech krmivá. Při vysokém podílu 
vlákniny vzniká větší množství kyseliny octové, málo kyseliny máselné. 
Při krmení siláží je nižší podíl kyseliny propionové a vyšší podíl kyse­
liny máselné. Přídavek jadrného krmivá sníží podíl kyseliny octové 
a zvýší podíl kyseliny máselné a propionové. Při vysokých dávkách 
jadrného krmivá a nedostatečném podílu vlákniny vzniká bachorové 
acidóza s celkovými zdravotními poruchami (Jagoš aj., 1975).

V závislosti na stravitelnosti přijatých krmiv se maximální množ­
ství těkavých mastných kyselin tvoří za dvě až čtyři hodiny po nakrme­
ní (Bergner а К e t z, 1975). Musil aj. (1985) sledovali při dlou­
hodobém pokusu zkrmování substrátu po sklizni hlívy ústřičné ovcím 
a Skotu mimo jiné i hodnoty těkavých mastných kyselin v bachorové te­
kutině. Hodnoty těkavých mastných kyselin se pohybovaly pod spodní 
hranicí norem [kyselina octová 53,6 mmol.l’1, kyselina propionové 
14,18 mmol.l-1, kyselina máselná 10,52 mmol.l"1). Relativní hodnoty 
těkavých mastných kyselin se vypočítají z absolutních hodnot stanove­
ných chromatograficky. Fyziologicky jsou zastoupeny takto: kyselina 
octová 63,3 ± 0,20 %, kyselina propionová 18,0 ± 0,20 %, kyselina má­
selná 15,0 ± 0,26 % (Slanina, 1985).

Úkolem práce, jejíž výsledky popisujeme, bylo zjistit vliv zkrmova- 
ného substrátu po pěstování hlívy ústřičné u dospělých ovcí na hodnoty 
těkavých mastných kyselin a na aktivitu enzymu celuláza v bachorové 
tekutině těchto zvířat.

MATERIAL a metody

Pro pokusná sledování byly použity tři ovce ve věku jednoho roku a o prů­
měrné živé hmotnosti 55,0 kg. kterým byla voperována permanentní bachorová 
kanyla. V předpokusném období, které trvalo čtyři týdny, byla pokusným zvířatům 
podávána krmná dávka složená ze 2,0 kg lučního sena a 0,50 kg ovesného šrotu. 
Krmivá byla zvířatům podávána dvakrát denně v pravidelných 12hodinových inter­
valech. К pitné vodě měly ovce permanentní přístup. Po této době byla ovcím (při 
stejné krmné technice) odebírána bachorová tekutina po dvá dny v těchto inter­
valech: 1, 2, 4, 6, 8 a 12 hodin po nakrmení. Ve druhé fázi pokusného sledováni 
při stejné krmné technice byly ovce krmeny touto krmnou dávkou: 1 kg sena. 
1,5 kg vyplozeného substrátu a 0,50 kg ovesného šrotu. Po navykacím období 
v délce čtyř týdnů byla ve stejných intervalech jako v předcházející fázi pokusu
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odebírána bachorová tekutina. Vyplozený substrát po pěstování hlívy ústřičné byl 
pro toto pokusné sledování zajišťován v čerstvém stavu v JZD Bohdalice, okres 
Vyškov. Získané mykokrmivo má nažloutlou barvu (byla použita pšeničná sláma), 
houbovitou konzistenci, je silně prorostlé myceliem, má příjemnou chuť a vůni. 
Jeho nutriční hodnota je uvedena v kapitole výsledky.

V bachorové tekutině jsme stanovili aktivitu enzymu celuláza a hodnoty tě­
kavých mastných kyselin — octové, propionové a máselné. Aktivita celulázy byla 
stanovena S-testem celuláza CX, který obsahuje specificky upravenou hydroxyetyl- 
celulózu s kovalentně vázanou chromovou skupinou. Modifikace substrátu v tabletě 
byla vyvinuta v Chemickém ústavu Centra chemického výzkumu Slovenské aka­
demie věd (K u n i а к a Zemek, 1984). S-test vyrábějí Chemické závody J. Di­
mitrova, n. p., Bratislava. Těkavé mastné kyseliny byly stanoveny plynovou chro- 
matografií na přístroji Chrom 4 při náplni kolony Porapakem P za těchto podmínek: 
teplota na koloně — 200 °C, tlaku dusíku jako nosného plynu — 1,6 . 102 kPa; při 
přívodu 0,5 1 vzduchu a 45 ml vodíku za minutu činil nástřik 5 ,ul. Získané výsledky 
byly statisticky hodnoceny T-testem.

VÝSLEDKY

Výsledky analýzy substrátu po pěstování hlívy ústřičné byly tyto 
(vyjádřeno v množství na 1000 g substrátu]: sušina 356,0 g, dusíkaté 
látky 23,4 g, tuk 4,0 g, hrubá vláknina 85,6 g, bezdusíkaté látky výtaž- 
kové 182,2 g, popelovina 60,8 g, vápník 43,0 g, fosfor 4,4 g, hořčík 8,8 g.

Zjištěné výsledky aktivity enzymu celuláza jsou uvedeny v tab. I. 
Z nich vyplývá vysoce signifikantní rozdílnost: při zkrmování substrátu 
byla aktivita celulázy vyšší ve všech hodnocených případech.

Stanovené hodnoty těkavých mastných kyselin jsou uvedeny v mmol 
a je rovněž vyjádřeno jejich procentuální zastoupení. V tab. II jsou uve­
deny hodnoty těkavých mastných kyselin při zkrmování základní krmné

I. Aktivita enzymu celuláza v bachorové tekutině v uKat.D1 — Activity of the 
cellulase enzyme in the rumen fluid in ,uKat per litre

Hodnoty označené různými písmeny jsou statisticky významně rozdílné P > 0,01

Den Hodiny po 
nakrmeni

Krmná dávka bez substrátu Krmná dávka se substrátem

x s X 5

1 2,10a 0,65 10,50 b 1,18
2 3,25 a 0,71 9,45 b 0,96

Ch 4 3,82 a 0,68 7,35 b 0,84
VO 6 3,96 a 0,72 7,35 b 0,84

8 3,68 a 0,38 6,30 b 0,72

12 3,15a 0,42 8,40 b 0,91

1 2,38 a 0,48 9,48 b 0,84

'O
2 3,82 a 0,36 8,40 b 0,91

00 
O' 4 2,10 a 0,41 7,35 b 0,64
Ю 6 3,15a 0,52 9,45 b 0,81
-o 8 3,15 a 0,52 8,40 b 0,83

12 3,15a 0,24 9,45 b 0,96
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II. Hladiny těkavých mastných kyselin v bachorové tekutině při základní krmné 
dávce — The content of volatile fatty acids in the rumen fluid of the sheep fed 
basal feed rations

Hodiny 
PO 

nakrmení

Kyselina octová Kyselina propionová Kyselina máselná Celkem TMK

mmol/% 5 mmol/% s mmol/% s mmol/% 5

I 100,78/70,35 10,10 26,03/18,17 5,73 16,47/11,48 1,63 143,28/100 13,65
2 88,88/71,96 18,93 21,36/17,29 4,96 13,28/10,75 3,35 123,52/100 26,87
4 83,14/72,26 9,34 17,69/15,37 2,88 14,23/12,37 2,62 115,06/100 13,49
6 83,62/70,42 7,75 18,42/15,51 1,97 16,71/14,07 3,57 118,75/100 7,92
8 82,66/72,74 10,23 17,12/15,07 2,76 13,85'12,19 3,01 113,63/100 14,32

12 76,52/73,35 5,43 15,09/14,46 1,85 12,72/12,19 1,89 104,33/100 9,33

dávky a v tab. Ill jsou pak zjištěné hodnoty těkavých mastných kyselin 
při zkrmování krmné dávky se substrátem. Mezi jednotlivými hodnotami 
při krmení se substrátem a bez něho nebyly zjištěny signifikantní roz­
díly. Nejvyšší hodnoty těkavých mastných kyselin byly zjištěny při od­
běru za hodinu po nakrmení zvířat.

DISKUSE

Námi dosažené výsledky prokazují vysoce signifikantní rozdílnost 
aktivity enzymu celuláza. Při zkrmování krmivá s obsahem substrátu 
byla zjištěna vyšší aktivita celulázy v bachorové tekutině (X 8,47 uKat . 
.I”1) než při zkrmování tradičního krmivá (X 3,14 ^Kat.l"1). Hodnoty 
aktivity celulázy naměřené v našem pozorování však nemůžeme srovnat 
s fyziologickými normami, neboť v současné literatuře se nám nepoda­
řilo tyto údaje zjistit. Můžeme však konstatovat, že použití slámy pro 
krmné účely zušlechtěné biologickou metodou při pěstování dřevokaz- 
ných hub jako krmivá zvyšuje aktivitu enzymu celuláza v bachorové 
tekutině. Tím se zvyšuje využití vlákniny, jak ve svých pracích udávají 
К u d e 1 к a a Staněk (1983) a Musil aj. (1985).

III. Hladiny těkavých mastných kyselin v bachorové tekutině při krmné dávce se 
substrátem — The content of volatile fatty acids in the rumen fluid of sheep fed 
rations with an oyster mushroom substrate

Hodiny 
PO 

nakrmeni

Kyselina octová Kyselina propionová Kyselina máselná Celkem TMK

mmol/% 5 mmol/% 5 mmol/", s mmol/°,, 5

1 95,94/70,70 15,61 24,82/18,29 7,36 14,93/11,01 5,64 135,69/100 27,95

2 93,66/71,29 11,30 23,53/17,92 4,56 14,18/10,79 1,10 131,37/100 16,20

4 89,06/71,19 14,43 20,70/16,55 2,93 15,33/12,26 2,40 125,09/100 16,79

6 81,15/68,97 19,55 19,60/16,66 4,75 16,91/14,37 6,07 117,66/100 27,39

8 67,24/71,50 8,41 14,46/15,38 2,88 12,34/13,12 2,94 94,04/100 13,90

12 60,85/73,22 21,55 12,21/14,70 5,70 10,04/12,08 3,57 83,10/100 31,69
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Při stanovení hodnot těkavých mastných kyselin ve drive uvedených 
intervalech po nakrmení zvířat jsme nezjistili signifikantní rozdíly při 
krmení tradičními krmivý a krmivý s obsahem substrátu, i když hodnoty 
naměřené při zkrmování substrátu jsou u jednotlivých těkavých mast­
ných kyselin i u celkového obsahu těkavých mastných kyselin nižší. 
V průměru však námi zjištěné hodnoty odpovídají normám, které uvádí 
Slanina (1985 ].

Z našich výsledků také vyplynulo, že nejvyšší množství těkavých 
mastných kyselin v bachorové tekutině bylo naměřeno již prvni hodinu 
po nakrmení, pak jejich koncentrace postupně klesala a nejnižší hod­
noty byly naměřeny za 12 hodin po nakrmení. Tyto skutečnosti potvrzu­
jí ve svých pracích také Bergner a Ketz (1975), kteří prokazují 
nejvyšší koncentraci těkavých mastných kyselin v bachorové tekutině 
za dvě až čtyři hodiny po nakrmení.
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ЯМБОР, В. — КЕНЬОВА, E. (Ветеринарный институт, Брно): Уровни летучих жирных 
кислот и активность целлюлозы в рубцовой жидкости при откорме субстратом после 
выращивания вешенки обыкновенной (Pleurotus ostreatusY Veter. Med. (Praha). 33, 
1988 (5) : 297 302.
Субстрат после выращивания вешенки обыкновенной, который был включен в коли­
честве 1,5 кг в кормовую дозу подопытных овец, высоко достоверно повысил актив­
ность энзимов целлюлазы в их рубцовой жидкости. Участие определяемых летучих 
жирных кислот — уксусной, пропионовой и масляной также в рубцовой жидкости не 
изменилось.
овцы; микокорм; рубцовая жидкость; энзим целлюлаза; летучие жирные кислоты

JAMBOR. V. — KENOVÁ, Е. (University of Veterinary Medicine, Brno): Volatile 
Fatty Acid Contents and Cellulase Activity in the Rumen Fluid of Sheep Fed 
a Substrate from Oyster Mushroom (Pleurotus ostreatus) Production. Veter. Med. 
(Praha). 33, 1988 (5) : 297-302.
The inclusion of a substrate from the production of oyster mushroom (Pleurotus 
ostreatus") in the feed ration for the sheep resulted in a highly significant increase
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of the activity of the cellulase enzyme in the 
proportions of the volatile fatty acids (acetic, 
fluid also remained unchanged.
sheep; feed of mycologic origin; rumen fluid;

rumen fluid of the test animals. The 
propionic and butyric) in the rumen

cellulase enzyme; volatile fatty acids

JAMBOR, V. — KEŇOVÁ. E. (Veterinärmedizinische Hochschule. Brno): Niveaus 
flüchtiger Fettsäuren und die Zellulaseaktivität in der Pansenflüssigkeit bei Ver- 
fütterung des nach Anbau von Austernblätterlingen (Pleurotus ostreatus) anfallen­
den Substrats. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 297-302.
Das nach Austernblätterlinganbau anfallende Substrat, das in einer Menge von 
1.5 kg in die Futterration für Versuchsschafe eingefügt wurde, erhöhte hochsigni­
fikant die Aktivität des Enzyms Zellulase in der Pansenflüssigkeit. Die Vertretung 
der untersuchten flüchtigen Fettsäuren — der Essig-, Propion- und Buttersäure 
in der Pansenflüssigkeit blieb unbeeinflußt.
Schaf; Муко-Futter; Pansenflüssigkeit; Enzym Zellulase; flüchtige Fetssäuren
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MVDr. Václav Jambor, CSc., MVDr. Emilie К e ň o v á, Vysoká škola veteri­
nární, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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VPLYV STIMULÄTOROV RASTU NA ZDRAVOTNÍ STAV 
A RASTOVÜ AKTIVITU BROJLEROV

M. Tokošová, J. Pleva ■

TOKOSOVA, M. — PLEVA, J. (Vojenský veterinárny doškofovací a výskumný 
ústav. Košice; Vysoká škola veterinárska. Košice): Vplyv stimulátorov rastu 
na zdravotný stav a rastovú aktivitu brojlerov. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 
(5) : 303-311.
Vo velkovýrobných podmienkach sme sledovali vplyv syntetických stimulá- 
torov rastu nitrovin. cyadox a krmného antibiotika virginiamycin na zdra­
votný stav a rastovú aktivitu brojlerov. Kastové stimulátory boli přidávané 
do křmnej zmesi BRi a BRz v priebehu celého výkrmu v dávke: nitrovin 15. 
cyadox 20 a virginiamycin 10 mg. kg-1 křmnej zmesi. Zdravotný stav bol 
sledovaný metodou opakovaných profilových metabolických testov, do kte­
rých boli zaradené štyri hematologické a devať biochemických stanovení. Po­
rovnáním parametrov pokusných skupin s kontrolnou skupinou sme nezistili 
negativny vplyv týchto stimulátorov na zdravotný stav. Sledováním produkč- 
ných ukazovatefov sme zistili výrazné zvýšenie prírastkov a podstatné zlep­
šeme konverzie křmnej zmesi.
nitrovin; cyadox; virginiamycin; krvný rozbor

Jednou z podmienok velkovýrobných foriem živočíšnej výroby je vý­
živa hospodářských zvierat kompletnými krmnými zmesami. Ich súčasťou 
sú doplňky biofaktorov, ktoré obohacuji! krmné zmesi o potřebné vita­
míny, aminokyseliny, stimulátory úžitkovosti, minerálně látky, látky 
schutňujúce a látky zabezpečujúce hromadnú prevenciu niektorých ocho- 
rení. Súčasné poznatky v oblasti genetiky a epidemiologie poukazujú na 
nevhodnost plošného využitia antibiotik vo výživě zvierat (Vojtato- 
v i č а К i t a, 1976; Polášek a i., 1979], čo viedlo výrobcov antibio- 
tických aditív к výraznému obmedzeniu rozsahu — spektra antibiotik 
používaných к stimulácii rastu zvierat. Preto sa velmi rozšířilo používa- 
nie syntetických rast stimulujúcich látok chemickej povahy, tzv. che- 
mobiotík, napr. nitrovinu a carbadoxu (Filipovič, 1976), olaquindo- 
xu (Schneider a i., 1976), rumenzinu (J a g o š a i., 1977), glypon- 
dinu (Körmöczy a Czakö, 1969), cyadoxu (Brož a i., 1979).

MATERIAL a metódy

Do pokusu sme zařadili 160 kurčiat másového hybridu Tetra В (Agraria Bá- 
bolna, MLR) o rovnakej počiatočnej hmotnosti, ktoré sme rozdělili do štyroch 
skupin po 40 kusov. Kurčatá boli v priebehu výkrmu umiestnené na hlbokej 
podstielke v jednej hale. Spósob křmenia a denný režim zodpovedal velkovýrob- 
ným podmienkam. V prvej etape výkrmu (1.—28. deň) bola skrmovaná kompletná
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zmes BRi, v období dokrmu (28.—56. deň) kompletná křmna zmes BR2, ktorých 
základné zloženie zodpovedalo štátnej receptáře. Testované látky bolí přidané do 
doplňku biofaktorov DB BRi a DB BR2 v dávkách: kontrolná skupina (K) bez sti- 
mulátora rastu, nitrovin (N) 15 mg. kg-1 zmesi, cyadox (C) 20 mg . kg-1 zmesi 
a virginiamycin (V) 10 mg . kg-1 křmnej zmesi. Křmne zmesi boli podávané ad li­
bitum a voda bola trvale к dispozícii v automatických napájačkách. Prírastková 
aktivita a spotřeba křmnej zmesi boli evidované v jednotlivých fázach výkrmu. 
Zdravotný stav kurčiat bol denne kontrolovaný a uhynuté jedince boli pitvané. 
Vzorky krvi sme odoberali v ranných hodinách od šiestich náhodné vybratých je- 
dincov z každej skupiny. Krv bola odoberaná z v. jugularis do úplného vykrvenia. 
Laboratorně vyšetrenia sme vykonali v priebehu 24 hodin po odbere. Vzorky krvi 
pře hematologické vyšetrenie sme odoberali 1.. 14.. 28.. 42.. 56. deň. pre metabolické 
testy a biochemické analýzy 14.. 28.. 42. a 56. deň.

METODIKA KRVNÝCH ROZBOROV

Hematologickým vyšetřením sme stanovili tieto ukazovatele:
1. Počet červených a bielych krviniek melanžerovou metodou (Arendarčik 

a i., 1979).
2. Stanovenie hemoglobinu převedením na kyslý hematin (Arendarčik 

a i., 1979).
3. Stanovenie hematokritu mikrometódou v sklených kapilárách použitím od­

středivky Janetzki TH-11, Poland (Arendarčik a i., 1979).
4. Stanovenie sérovej aktivity aminotransferázy AST a ALT podlá autorov 

Reitman, Frankel (1957) Bio-La testom n. p. Lachema.
5. Stanovenie makroprvkov a mikroprvkov Ca, Na, K, Mg, Cu a Zn atomovou 

absorpčnou spektrofotometriou na přistrojí Perkin Elmer 5000 atomizáciou vo 
vzducho-acetylénovom plameni.

6. Anorganický fosfor metodou, ktorú opísali Urbach — Raabe (1975).
Výsledky hematologických a biochemických vyšetřeni boli hodnotené Studen­

tovým t-testom.

VÝSLEDKY

Pokus bol zameraný na sledovanie zdravotného stavu brojlerov, kto- 
rým v krmných zmesiach BRi a BR2 boli aplikované stimulatory rastu 
nitrovin, cyadox a virginiamycin. Základné produkčné ukazovatele boli 
len doplnkom pře objektivně hodnotenie dynamiky hematologických 
a biochemických ukazovatelov.

V priebehu výkrmu sme najvyššiu priemernú živú hmotnost (tab. I) 
zistili u skupiny C, a to o 43,87 °/o, u skupiny V o 32,81 % a u skupiny 
s prídavkom nitrovinu o 26,24 % vyššiu ako u kontrolně] skupiny.

Při hodnotení spotřeby krmivá v priebehu celého výkrmu (tab. II) 
vykazovala najvyššiu spotřebu krmivá na 1 kg prírastku skupina К 
(3,39 kg křmnej zmesi). U skupiny N klesla spotřeba krmivá na jednotku 
prírastku na 77,58 %, u C na 76,69 % a u skupiny V na 72,56 % zo 
spotřeby kontrolně] skupiny.

Počet erytrocytov (Ec — obr. 1) kolísal v priemere od 2,03 X 1012 1 
od prvého dňa do 4,06 X 1012 1 v 56. dni. V 28 dni výkrmu sa u skupiny V 
počet Ec znížil na 2,44 X 1012 1 (P < 0,05) v porovnaní so skupinou К 
a pri ukončení pokusu v 56. dni sme signifikantně zvýšenie Ec zazname­
nali u skupiny C — o 2,54 X 1012 1 (P < 0,05).

Pri hodnotení nás viac zaujímala biela krvná zložka (obr. 1). Prie- 
merné počty leukocytov (Lc) sú pri druhom odbere charakterizované 
štatisticky významným vzostupom: u skupiny N na 20,66 X 109 1 (P < 
< 0,05), u skupiny C na 35,50 X 109 1 (P < 0,01) a u skupiny V na 20,66 X
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1. Dynamika priemerných hematologických ukazovatelov ovplyvnených stimulá- 
tormi rastu — The pattern of the average haematological parameters influenced 
by the growth stimulators

X 1Ü9 1 (P < 0,01). V 42. a 56. dni počty Lc u pokusných skupin stúpali, 
ale změny neboli statisticky významné.

Priemerný obsah hemoglobinu (obr. 1) bol medzi jednotlivými sku­
pinami vyrovnaný a zvýšil sa při treťom odbere u skupiny N [80,6 g . I-1, 
P < 0,05) v porovnaní so skupinou К (67,3 g . I"1).

Hladiny hematokritu (obr. 1) boli zvýšené v 28. dni pokusu u skupi­
ny N (0,32 1 .I'1, P < 0,05) a v 56. dni u skupiny C (0,31 1 . I-1, P < 0,05) 
v porovnaní so skupinou К (0,25 1 .1-1, resp. 0,27 1 . I-1).

Aktivita aminotransferázy AST (obr. 2) bola pri všetkých odberoch 
u pokusných skupin nižšia ako u skupiny K. Rozdiely sú štatisticky vý­
znamné, ale nižšie hladiny aminotrasferázy AST u pokusných skupin 
sa pohybujú v rámci fyziologického rozpätia. V aktivitě aminotransferá­
zy ALT (obr. 2) sme zistili štatisticky významné rozdiely v smere jej zní- 
ženia u pokusných skupin v 14. dni u skupiny N (0,82 ^kat. I-1, P < 0,05) 
a v 56. dni pokusu tiež u skupiny N na hladinu 0,11 ukat . M (P < 0,05), 
u skupiny C na 0,13 ^kat . I-1 (P < 0,05) a u skupiny V na 0,15 ^kat. I-1 
(P < 0,05).

Súčasťou laboratórnych analýz bolo sledovanie hladin základných 
makroelementov a niekto^ých doležitých mikroelementov v krvnom sére. 
Obsah vápnika v krvnom sére kurčiat (obr. 4) sa v priebehu celého po­
kusu pohyboval v rozmedzí 2,37 až 3,81 mmol . I-1 a rozdiely neboli šta­
tisticky významné. Obsah fosforu (obr. 4) bol medzi jednotlivými skupi­
nami vyrovnaný a stupal so zvyšujúcou sa hmotnosťou kurčiat. Význam­
né zvýšenie sme pozorovali v 14. dni u skupiny C, u ktorej bol obsah
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2. Dynamika priemer- 
ných biochemických 
ukazovatefov vnútorné- 
ho prostredia kurčiat 
ovplyvnených stimulá- 
tormi rastu — The 
pattern of the average 
biochemical parameters 
of the internal environ­
ment of the chickens 
as influenced by the 
growth stimulators
------------------ К 

N
• ■ • C
■ ■ - V

fosforu zvýšený о 0,65 mmol . I-1 v porovnaní so skupinou К (P < 0,05).
Hladiny sodíka v krvnom sére (obr. 3] boli v priebehu celého po­

kusu vyrovnané. Zvýšený obsah sme zistili u skupiny C v 14. dni (145,93 
mmol .I"1, P < 0,01), v 28. dni u skupiny N (137,81 mmol . I"1, P < 0,01) 
a v 42. dni opať u skupiny C (138,08 mmol . I-1, P < 0,05) v porovnaní so 
skupinou K.

12

11

10

9

8

4

1

К [mmol ■ Г1]

14. 28. 42. 56
den pokusu

3. Vplyv stimulátorov 
rastu na dynamiku prie- 
merných hodnot makro- 
prvkov v krvnom sére 
kurčiat — The effect of 
the growth stimulators 
on the changes in the 
average macroelement 
contents in the blood 
serum of chickens
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4. Vplyv stimulátorov rastu na dynamiku priemerných hodnot mikroprvkov 
v krvnom sére kurěiat — The effect of the growth stimulators on the changes in 
the average macroelement contents in the blood serum of chickens

Zvýšené hladiny draslíka (obr. 3] sme zaznamenali v 14. dni u sku­
piny C (9,33 mmol . 1 *, P < 0,01) a v 28. dni u skupiny N (9,55 mmol . 
. Г1, P < 0,05).

Statisticky významné zníženie hladiny horčíka sme zistili iba v 14. 
dni u skupiny N (1,05 mmol . 1 ^ P < 0,01) a skupiny V (0,98 mmol . I"1, 
P < 0,01).

Obsah médi v krvnom sére (obr. 4) sa signifikantně znížil pri ukon­
čení prve) etapy výkrmu u skupiny N o 3,23 mmol . I-1 (P < 0,01), u sku­
piny C o 4,51 mmol . I"1 (P < 0,01) a skupiny V o 4,95 mmol . I"1 (P < 
< 0,01). Signifikantně zvýšený obsah zinku (obr. 4] sme zistili v 14. dni 
u skupiny N (38,25 mmol . I”1, P < 0,05) a u skupiny V (31,79 mmol . I-1, 
P < 0,01). V období dokrmu signifikantně poklesla hladina zinku skupi­
ny N (31,92 mmol. I-1, P<0,01) a skupiny C (32,74 mmol.l"1, P< 
< 0,05) a v 56. dni skupiny V (46,44 mmol . I-1, P < 9,05].

DISKUSIA

Základným predpokladom úspěchu nových technologií živočišné) vý­
roby je výroba krmných zmesí, vysoká mechanizácia a automatizácia 
spojená s biologizáciou a chemizáciou výživy, tzn. kontinuálna aplikácia 
látok v krmivé, ktoré dopíňajú kfmnu dávku o potřebné, váčšinou limi- 
tujúce špecificky účinné látky, alebo stimulujú niektoré fyziologické 
funkcie organizmu a zlepšujú využívanie živin. Mozgov (1964) ta-
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I. Priemerná hmotnost pokusných a kontrolných kurčiat — The average weight of the test and control chickens

Deň pokusu 1. 14. 28. 42. 56.

Skupina í в A 
g

В A 
g

В
O

A 
g

В A 
g

В

Kontrola К 36,0 100,0 163,88 100,00 423,33 100,00 737,50 100,00 1152,94 100,00
Nitrovin N 36,0 100,0 191,66 116,95 553,33 130,70 883,33 119,81 1455,55 126,24
Cyadox C 36,0 100,0 197,14 120,29 600,00 141,73 1017,39 137,99 1658,82 143,87
Virginiamycin V 36,0 100,0 205,55 125,42 579,31 136,84 956,52 129,71 1531,25 132,81

A priemerná hmotnost' В index

II. Priemerná spotřeba krmivá na kilogram prirastku u koniroiných a pokusných kurčiat v jednotlivých fázach pokusu — The 
average feed consumption per kilogramme of weight gain in the control and test chickens in the different stages of the trial

A — priemerná spotřeba krmivá na kilogram prirastku

Deň pokusu 1. 28. 28. 56. 1. 56.

Skupina A В A В A В
kg kg kg °Ů

Kontrola К 1,87 100,00 2,70 100,00 3,39 100,00
Nitrovin N 1,64 87,70 2,01 74,44 2,63 77,58
Cyadox c 1,74 93,04 1,97 72,96 2,60 76,69
Virginiamycin V 1,70 90,90 1,82 67,41 2,46 72,56

В — index



kouto stimuláciou rozumie podporu funkčnej činnosti celého organizmu 
alebo jeho jednotlivých systémov v rozpatí fyziologickej variácie. Cielom 
stimulácie nie je iba urychlit rast zvierat, ale aj zlepšit ich celkový vý­
vin. To znamená, že všetky všeobecné zákonitosti rastu charakteristické 
pre zdravý organizmus majú byť zachované, ale prejavia sa aktívnejšie 
a rýchlejšie, vnútorné orgány sa musia vyvíjať normálně, produktívnosť, 
plodnost a kvalita potomstva sa nesmie znížiť a súčasne sa musia zvyšo­
vat ochranné reakcie organizmu voči nepriaznivým faktorom životného 
prostredia.

Krv, jej chemizmus, formované elementy i tekuté médium sú velmi 
citlivým ukazovatefom akýchkofvek fyziologických a patologických 
zmien odohrávajúcich sa v organizme. Preto hematologické vyšetrenie 
nadobudlo taký velký význam v diagnostike chorob a za fyziologického 
stavu. Ševčík a i. (1975) nezistili pri sledovaní toxicity čs. nitrovinu 
změny hematologických ukazovatefov. Straková a i. (1975) pri sle­
dovaní subakútnej toxicity nitrovinu u moriek zistili Statisticky význam­
né zvýšenie počtu erytrocytov v porovnaní s negativnou kontrolou. Naše 
výsledky hematologických vyšetření sú blízké zisteniam, ktoré opísali 
В o uška a Mičan (1978). Tito autoři nezistili změny hematologic­
kých ukazovatefov pri skrmovaní rastových stimulátorov. Je známe, že 
zvieratá so zvýšeným počtom leukocytov v cirkulujúcej krvi spravidla 
rýchlo rastů a majú vyššiu telesnú hmotnost. Takéto zvieratá sú lepšie 
prisposobené intenzívnejšej proteosyntéze, vynikajú intenzivnějším 
rastom, teda i celkovou úžitkovosťou. Išlo nám o to sledovat tento po- 
znatok aj v našich pokusoch, či zvýšená telesná hmotnost dosiahnutá po- 
mocou stimulátorov je v korelácii so zvýšeným počtom leukocytov. 
V tomto smere je zaujímavý počet Lc v 14. dni veku kurčiat, v ktorom 
je tento předpoklad jednoznačné potvrdený. Zaujímavý je stav v 28. dni 
pokusu, kedy sa počty Lc znížili (to je obdobie, kedy poklesli aj prí- 
rastky hmotnosti). Táto skutočnosť by nasvědčovala tomu, že kurčatá 
zo skupin N, С, V sú vnímavejšie voči stresorom ako skupina kontrolných 
kurčiat.

Prídavok látok stimulujúcich rast najviac ovplyvňuje metabolizmus 
dusíka. Určitým ukazovatefom može byť aj aktivita aminotransferáz AST 
a ALT. В ouška a Mičan (1978) sledováním vplyvu nitrovinu zisti­
li úzku súvislosť medzi dynamikou aktivity AST a ontogenetickým vý- 
vojom. Straková a i. [ 1975) a Ševčík a i. (1980) udávajú, že ani 
niekofkonásobné zvýšenie dávky rastových stimulátorov neirituje peče- 
ňové tkanivo, a nesignalizuje tak vznik patologických procesov v or­
ganizme.

Minerálně látky plnia významnú úlohu v metabolizme a mnohé 
z nich výrazné ovplyvňujú rast mladého organizmu. Obsah minerálnych 
látok v krvnom sére v našich pokusoch aj naoriek rozkolísanosti prie- 
merných hodnot niektorých prvkov sa pohyboval vo fyziologických roz- 
medziach. Sú to zistenia zhodné so zisteniami autorov В o u š к a a Mi­
čan (1978), ktorí sa zamerali na sledovanie hodnot vápnika, fosforu, 
sodíka, draslíka, horčíka, médi, zinku a mangánu v krvnom sére kurčiat 
při roznych dávkách nitrovinu.
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TOKOLUOBA, M. — ПЛЕВА, Я. (Военный ветеринарный научно-исследовательский 
институт, Кошице; Ветеринарный институт, Кошице): Влияние стимуляторов роста на 
медицинское состояние и активность роста бройлеров. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 
(5) : 303-311.
В крупнопроизводственных условиях мы наблюдали влияние синтетических стимуля­
торов нитровин, циадокс и кормового антибиотика виргиниамицин на медицинское 
состояние и активность роста бройлеров. Стимуляторы роста добавлялись в кормовую 
смесь БР1 и БР2 в течение всего откорма в дозе: нитровин 15, циадокс 20 и вирги­
ниамицин 10 мг/кг кормовой смеси. Медицинское состояние наблюдалось методом 
повторных профильных метаболических тестов, в которые включались 4 гематологи­
ческие и 9 биохимических тестов. Сравнением параметров опытных групп с контроль 
ной группой мы определили отрицательное влияние этих стимуляторов на медицин­
ское состояние. Наблюдением показателей продукции мы установили выразительное 
повышение приростов и существенное улучшение конверсии кормовой смеси.
нитровин; циадокс; виргиниамин; анализ крови

310 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1988



TOKOSOVÁ, M. — PLEVA, J. (Military Veterinary Extension and Research 
Institute Košice; University of Veterinary Medicine, Košice): The Effect of Growth 
Stimulators on the Health Condition and Growth Activity of Broilers. Veter. Med. 
(Praha), 33, 1988 (5) : 303-311.
A trial was conducted under the conditions of large-scale production to study the 
effect of the nitrovin and cyadox growth stimulators and the virginiamycin feed 
antibiotic on the health condition and growth activity of broilers. The growth 
stimulating substances were added to the BRi and BRz feed mixtures throughout 
the fattening period. The following doses were used: nitrovin 15, cyadox 20, and 
virginiamycin 10 mg per kg of feed. The health condition was examined by the 
method of repeated metabolic profile tests which included the determination of 
four haematological and nine biochemical parameters. The tested growth stimulators 
were not found to have any negative effect on the health condition of the broilers 
when the parameters of the test groups were compared with the control group. 
The weight gains of the broilers were markedly increased and the feed conversion 
was observed to improve substantially.
nitrovin; cyadox; virginiamycin; blood analysis

TOKOSOVA, M. — PLEVA, J. (Militärinstitut für veterinärmedizinische Fortbil­
dung und Forschung, Košice; Veterinärmedizinische Hochschule, Košice): Einfluß 
von Wachstumsstimulatoren auf den Gesundheitszustand und die Wachstumsakti­
vität bei Broilern. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 303-311.
In industriemäßigen Produktionsbedingungen untersuchten wir den Einfluß der 
synthetischen Wachstumsstimulatoren Nitrovin, Cyadox und des Futterantibiotikums 
Virginiamycin auf den Gesundheitszustand und die Wachstumsaktivität von Broi­
lern. Die Wachstumsstimulatoren wurden als Beigabe zu den Futtermischungen 
BRi und BRz im gesamten Verlauf der Mast verabreicht u. zw. in folgenden Gaben: 
Nitrovin 15, Cyadox 20 und Virginiamycin 10 mg.kg-1 des Mischfutters. Der Ge­
sundheitszustand wurde anhand wiederholter metabolischer Profiltests, die vier 
hämatologische und neun biochemische Untersuchungen umfaßten, verfolgt. Durch 
Vergleich der Parameter der Versuchsgruppen mit denen der Kontrollgruppe konnte 
kein negativer Einfluß dieser Stimulatoren auf den Gesundheitszustand der Tiere 
festgestellt werden. Untersuchungen der Produktionsparameter ergaben eine signi­
fikante Erhöhung der Lebendmassezunahmen sowie eine wesentliche Verbesserung 
der Futterkonversion.
Nitrovin; Cyadox; Virginiamycin; Blutanalyse
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041 81 Košice
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 6 časopisu
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mají být uveřejněny články:

E. В e к e o v á, J. E 1 e č к o, L. Lazár, M. Kraj ničá- 
ková: Vplyv beta-karoténu na změny koncentrácie ty- 
roxínu, glukózy a inzulínu u telných jalovic v období po­
rodu

M. Baran, E. Holeva: Kvalita siláží a senáží vo vztahu 
к fermentačným procesom v bachore prežúvavcov

J. Vyhnálek: Farmakokinetika oxytetracyklinu u savců 
a ptáků

J. Zajac, T. Ž u f f a, E. Šedivá: Použitie priamej imu- 
noíluorescencie pri dokáže parvovírusu psov v tkanivovej 
kultúre

J. Konrád, M. C u p á k, J. Hrušovský, S. Husák, 
K. Šmíd: Vliv výcvikové a pracovní zátěže na bílkovin­
ný metabolismus psa

P. Koubek, V. M r 1 í к : {mobilizace samců jelena evrop­
ského VCervus elaphus L.) etorfinem

D. Lukešová, H. T r o j á к o v á, L. Celerová: Expe­
rimentální invaze laboratorních zvířat kokcidiemi z rodu 
Cryptosporidium

M. Muška, J. Máca: Forézie Bovicola bovis VMaUopha- 
ga] na mouchách čeledi Muscidae



FARMAKOLOGICKÉ PRERUŠENIE KVOKANIA MORIEK 
APLIKÄCIOU ANTIESTROGÉNU KLOMIFÉN CITRÁTU

M. Zeman, J. Šaulič, J. Benková

ZEMAN. M. — SAULlC. J. — BENKOVÁ, H. (Výskumný ústav hydinárstva, 
Ivanka při Dunaji): Farmakologické prerušenie kvokania moriek aplikáciou 
antiestrogénu klomijén citrátu. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 313-320.
V pokusoch sme použili morky rodičovskej linie hybrida Ivagal, ktoré sme 
chovali individuálně v klietkovej technologii. Perorálna aplikácia klomifén 
citrátu kvokajúcim morkám (n = 36) v dávke 25 mg na morku zvýšila inten­
zitu znášky za trojtýždňové obdobie po aplikácii preparátu v priemere o 10 až 
17° o v porovnaní s neošetrenou skupinou (n = 18). Podanie rovnakého množ­
stva preparátu nesúcim morkám (60 ks) přechodné znížilo znášku. ktorá však 
bola stále vyššia ako v kontrolnej skupině (n = 100). Nezaznamenali sme 
negativné vplyvy študovanej dávky na oplodnenost vajec, výskyt neštandard- 
ných vajec a na hmotnost a index tvaru vajca. Liahnivosf vajec bola vyššia 
po aplikácii preparátu vo všetkých štyroch liahnutiach po aplikácii, pričcm 
rozdiel představoval 5,59% (82,82 % oproti 77,23 %). Preventivný účinok takto 
podaného preparátu na výskyt kvokania moriek nebol významný.
znáška; oplodnenost; liahnivost; neštandardné vajcia

Kvokanie je v biologickém zmysle přejav rodičovského správania, 
ktoré zahřňa inkubáciu vajec a starostlivost o mláďata a v prirodzených 
podmienkach reprezentuje konečné stádium v súslednosti procesov re- 
produkčného cyklu vtákov. Vo vyspelom hydinárstve představuje nega­
tivny faktor, pretože znižuje produkciu vajec, a sposobuje tak ekonomic­
ké straty najma v rozmnožovacích chovoch moriek, husí a čiastočne 
i masových typov sliepok. Intenzívnou selekciou pře zvyšovanie znášky 
a odstraňováním ktúčových signálov prostredia, ktoré nástup kvokania 
stimulujú (násada vajec, pokoj a tma v hniezde), sa výskyt kvokania 
znížil. Napriek tomu představuje eliminácia kvokania významná rezer­
vu zvyšovania reprodukčně) úžitkovosti moriek.

Výskyt kvokania sa znižuje viacerými zootechnickými metodami 
(Nestor, 1972). U kvokajúcich moriek spočívajú v ich každodenně 
opakovanom (štyri dni) premiestňovaní vždy do nového prostredia, 
v ktorom nie je možnost sedieť na hniezde. Nevýhodou tohoto přístupu je 
jeho vysoká náročnost na 1'udskú prácu a náhradně priestory a jeho ne­
použitelnost v klietkovej technologii. VzhTadom na uvedené dövody sa 
uvažuje aj o farmakologickom přerušení kvokania a skracovaní prestá- 
vok v znáške (Sharp, 1979; Sharp a Sterling, 1986). Táto 
možnost vyplynula z rozširujúcich sa poznatkov o neuroendokrinnej re- 
gulácii kvokania hydiny a rozvoja syntézy a štúdia mechanizmov účin­
ku hormonálně účinných látok v experimentálnej endokrinológii.
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Při regulácii kvokania majú rozhodujúcu úlohu proláklin a sexuálně 
steroidy, a přelo farmakologické prerušenie kvokania předpokládá zá­
sahy do metabolizmu týchto látok. Prvou možnosťou je blokoval vzostup 
proláklinu, ktorý predchádza nástupu kvokania. Sekrécia proláklinu je 
u cicavcov riadená inhibičným faktorom dopamínom (В e n - J o n a 1 h a n, 
1985), ale u vtákov má tento sposob regulácie menší fyziologický vý­
znam (Hall a Chadwick, 1984). Z tohto hladiska je pochopitelné, 
že aplikácia bromokriptínu, ktorý je agonistom neurotransmiteru dopa- 
mínu, neviedla к rýchlej obnově znášky kvokajúcich sliepok (Bedra к 
a i., 1983). U vtákov je regulácia sekrécie proláklinu zabezpečovaná pre- 
dovšetkým stimulačnými účinkami neurotransmiteru serotonínu (El Ha­
lawa ni a i., 1984; Sharp a i., 1984). Potvrdzujú to aj výsledky 
práce autorov El H a 1 a w a n i a i. (1983), ktorí po aplikácii p-chloro- 
fenylalanínu — inhibítora syntézy serotonínu — zaznamenali prerušenie 
kvokania a obnovenie znášky moriek.

Ďalšia možnost, ako ovplyvňovať kvokanie, je prostredníctvom 
estrogénov. Aplikácia estrogénov účinné rozruší inkubačné správanie 
sliepok (Haller a Cherms, 1961; Sharp a Sterling, 1986), 
ale negativné ovplyvní obnovenie znášky a jej nasledovnú intenzitu. Pre- 
to sa začína věnovat váčšia pozornost antiestrogénne účinným látkám, 
u ktorých sa nepředpokládá výrazný negativny vplyv na obnovenie 
znášky.

MATERIAL a metódy

V pokuse sme sledovali 260 moriek linie Iv-S, ktorá sa využívá ako otcovská 
línia materskej vetvy pri tvorbě hybridných moriek Ivagal. Morky boli umiestnené 
individuálně v dvojetážových klietkach v bezokennej hale s automatickým krme­
ním a napájaním. Vo veku 32 týždňov boli morky vystavené stimulačnému světel­
nému režimu 14,5 h světla : 9,5 h tmy. Znáška sa začala individuálně zaznamená­
vat po mesiaci predlženého osvetlenia, kedy jej intenzita presiahla už 50%. Prie- 
merná hmotnost moriek v tomto čase bola 7,5 kg. V priebehu reprodukčného cyklu 
sa morky krmili zmesou pre morky v reprodukcii KT s pravidelným doplnkom 
gritu a ovsa. V celom súbore sa uplatňovala inseminácia. Zber vajec, ich dezin- 
fekcia, skladovanie a liahnutie sa uskutečnili podlá platného technologického po­
stupu (S a u 1 i č. 1983).

EXPERIMENT I

Výskyt kvokania sa hodnotil od 5. do 13. týždňa znáškového cyklu. Vzhladom 
na klietkovú technológiu nebolo možné hodnotit kvokanie na základe času stráve­
ného v hniezde, preto pre hodnotenie kvokania sme použili kritérium, ktoré navrhli 
Bacon a Nestor (1982). Za kvokajúcu sa považovala tá morka, ktorá v štyroch 
za sebou idúcich dňoch nezniesla vajce alebo sa jej nedala vyklopit kloaka pri 
inseminácii. Po takejto identifikácii kvokania sa morke podala před koncom sve- 
telnej fázy dňa per os želatínová tobolka s antiestrogénom klomifén citrát (n. p. 
Léčiva Praha) v dávke 25 mg na jedinca. Každej tretej kvokajúcej morke sa podala 
prázdna tobolka (kontrola).

EXPERIMENT II

V čase zvýšenej frekvencie kvokania v hale sa skupině 60 moriek jednorazovo 
podal klomifén citrát v dávke 25 mg na kus, bez ohladu na reprodukčný stav zvie- 
rat. Zhodnotili sme bezprostředný efekt preparátu na znášku. oplodnenosť a liahni- 
vosť vajec, ako aj preventivný účinok preparátu na výskyt kvokania. Aby sme 
mohli objektívnejšie zhodnotit účinok preparátu na znášku. priebežne sme evidovali 
neštandardné vajca a hodnotili sme hmotnost a index vajca v dvoch dňoch před 
podáním preparátu a v trefom až piatom dni po jeho podaní.
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1. Intenzita znášky 
kvokajúcich moriek po 
perorálnom podaní klo- 
mifén citrátu (-----------.
n = 36) a prázdnej to­
bolky (---------. n = 18)
— Egg laying intensity 
in the brooding turkey 
hens after oral admi­
nistration of clomiphene 
citrate (---------- , n = 36)
and the empty capsule 
(-------- . n = 18)

VÝSLEDKY

EXPERIMENT I

V pivom pokuse sme ošetřili celkovo 54 moriek, pričom 36 morkám 
sa aplikoval klomifén citrát a 18 kontrolným morkám sa podala prázdna 
tobolka. Intenzita znášky v oboch skupinách před podáním antiestro- 
génu bola rovnaká, po aplikácii preparátu bola vyššia v pokusnej sku­
pině v priemere o 10 až 17 % (obr. 1]. Priemerná intenzita znášky v po­
kusnej skupině za trojtýždňové obdobie po aplikácii preparátu bola sig­
nifikantně vyššia ako v kontrolně] skupině (37,0 oproti 23,8 %) (tab. I). 
Niektoré morky neobnovili znášku ani po podaní preparátu, avšak ich 
relativné zastúpenie bolo nižšie ako v kontrolně] skupině (11,1 % 
oproti 33,3 %). Skoro polovica ošetřených zvierat znášala nepřetržíte do 
konca pokusu, kym v kontrolně] skupině nepřetržíte znášalo len 11,1 % 
moriek. V oboch skupinách sa vyskytli opakované přestávky v znáške, 
ked v pokusnej skupině znovu přestalo znášať 41,7 % a v kontrolně] 
55,6 %. To znamená, že a] v kontrolně] skupině dve třetiny moriek 
spontánně obnovili znášku, ktorá bola opakované přerušená přestávkou, 
čo málo za následok nižšiu intenzitu znášky v tejto skupině.

EXPERIMENT II

Aby sa zhodnotili případné negativné účinky preparátu na znášku, 
podali sme šesťdesiatim morkám klomifén citrát v rovnakej dávke ako 
v predchádzajúcom pokuse (25 mg na kus). Intenzita znášky moriek 
v pokusnej i kontrolnej skupině (100 kusov) je znázorněná na obr. 2.

2. Intenzita znášky mo­
riek v kontrolnej sku­
pině (-------- . n = 100)
a po perorálnej apli­
kácii klomifén citrátu 
(---------- . n = 60) — Egg
laying intensity in the 
control group of turkey 
hens (---------. n = 100)
and after oral admi­
nistration of clomiphene 
citrate (---------- , n = 60)
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I. Niektoré ukazovatele znášky moriek po aplikácii klomifénu — Some parameters 
of the egg yield of turkey hens after the administration of clomiphene

Aplikácia 
klomifén citrátu

Kontrolná 
skupina

Počet sledovaných moriek 36 18
Intenzita znášky za 14 dni před aplikáciou 44,6 °„ 44,1 %
Intenzita znášky za 21 dní po aplikácii 37,0 °„ 23,8 °„
Percento zvierat, ktoré neobnovilo znášku po aplikácii 11,1 % 33,3 "„
Percento zvierat, ktoré po aplikácii nepřetržité znášalo 
do konca pokusu (12 týždňov) 47,2 % 11,1 "o

. Percento zvierat, ktoré po obnoveni znášky opáť 
přestali znášať 41,7 "„ 55,6 %

Váčšina moriek v čase aplikácie preparátu intenzívně znášala a prepa­
rát nemal bezprostředný negativny účinok na znášku. Po aplikácii klo­
mifénu znáška nepatrné poklesla, ale aj tak bola vyššia ako v kontrolně] 
skupině. Intenzita znášky sa znova zvýšila přibližné po desiatich dňoch 
a bola vyššia ako v kontrolně] skupině. Vyššia intenzita v pokusné] sku­
pině sa zaznamenala aj před podáním preparátu, a preto tento vzostup 
nemože byť zapříčiněný podáváním antiestrogénu. Vzostup intenzity 
znášky v oboch skupinách v desiatom až jedenástom týždni bol sposo- 
bený 48-hodinovým nepřetržitým svietením v deviatom týždni znášky, 
po ktorom bol znovu zavedený štandardný světelný režim 14,5 S : 9,5 T.

Vplyv študovaného preparátu na oplodnenosť a liahnivosť vajec bol 
hodnotený v priebehu mesiaca po aplikácii (tab. II). Oplodnenosť vajec 
bola vysoká v oboch skupinách a medzi skupinami sme nezistili význam­
ný rozdiel. Liahnivosť bola vyššia po aplikácii preparátu v každom 
liahnutí, hoci rozdiel nebol vzhl'adom na malé diferencie signifikantný 
(82,82 % pokusná a 77,23 % kontrolná skupina).

Pri hodnotení neštandardných vajec sa evidoval výskyt vajec 
s mäkkou a blanitou škrupinou, výskyt dvojžítkových a rozbitých vajec. 
Ani v jednej z týchto kategorií sme nezistili významné změny medzi 
kontrolnou a pokusnou skupinou. Podobné neexistovali rozdiely v hmot­
nosti vajec a ich tvare (index šířka : výška), pri hodnotení dva dni před 
aplikáciou a pať až sedem dní po aplikácii (tab. III).

DISKUSIA

Vyššia znáška u súčasných hybridných moriek sa dosiahla predlžo- 
vaním reprodukčných cyklov, znižovaním kvokania a zvýšenou intenzi­
tou znášky najma v neskorších fázach reprodukčného cyklu (Nestor, 
1980). Napriek nepřetržíte] selekci! na vysokú intenzitu znášky, a teda 
nepriamo aj na znižovanie kvokania, kvokanie sa može vyskytnúť až 
u 40 % moriek v rozmnožovacích chovoch (Cherms a Stoller, 
1974). Z tejto skutečnosti vyplývá potřeba poznávat' fyziologické faktory 
regulujúce kvokanie a využit' ich pri znižovaní jeho výskytu v chove 
moriek.

Z preparátov, ktoré by mohli efektívne eliminovat' kvokanie, sme 
zvolili antiestrogén klomifén citrát, ktorý sa v humánně] medicine dlho-
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II. Oplodnenosť a liahnivost násadových vajec moriek po aplikácii klomifén citrátu 
— Fertility and hatchability of hatching eggs in turkey hens after the administration 
of clomiphene citrate

Násada

prvá 
od 7. 3. 
do 20. 3.

druhá 
do 27. 3.

tretia 
do 3. 4.

štvrtá 
do 10. 4. priemer

Kontrola

počet naložených 
vajec (ks)
oplodnenosť (°,,)
liahnivost' (%)

544
94,30
79,96

238
94,12
78,57

175
93,71
77,71

238
94,12
72,69

299 
94,06 
77,23

Klomifén 
citrát 
25 mg/ks

počet naložených 
vajec (ks)
oplodnenosť (%)
liahnivost (°„)

401
92,27
83,29

182
91,21
82,42

124
95,16
86,29

198
94,44
79,29

226
93,27
82,82

dobo využívá pre indukciu ovulácie a liečenie Oligospermie. Klomifén 
citrát u cicavcov účinkuje cestou konkurencie na cytoplazmatických re- 
ceptorických miestach pre estrogény (Wang a i., 1980) a pravděpo­
dobně rovnakým mechanizmům účinkuje aj u hydiny (Zeman, 1981).

Podanie klomifén citrátu morkám, ktoré po dobu štyroch dní ne- 
zniesli vajce, málo pozitivny vplyv na ich nasledovnú znášku, keď jej 
intenzita bola o 10 až 17 % vyššia ako v kontrolnej skupině za troj- 
týždňové obdobie po aplikácii. Pozitivny vplyv injekčného podania tohto 
antigestrogénu na znášku aj u brojlerových sliepok pozorovali 
Bedra к a i. (1983). Intenzita znášky sa zvýšila dva týždne po podaní 
preparátu kvokajúcim sliepkam a zostala vyššia oproti kontrole po ďal- 
šiu dobu sledovania. Možnost využitia tohto antiestrogénu při rozrušení 
kvokania moriek vyplývá aj z pokusu autorov R o b i n z o n a i. 
(1984), ktorí zaznamenali vymiznutie typických prejavov správania za 
48 až 72 hodin po podaní preparátu. Naše výsledky na reprezentatívnej- 
šom súbore moriek chovaných v prevádzkových podmienkach tento před­
poklad potvrdzujú a dokumentujú pozitivny vplyv antiestrogénu klomifén 
citrát na obnovenie znášky moriek.

III. Index a hmotnost vajec moriek po aplikácii klomifén citrátu v dávke 25 mg 
na kus — The shape index and egg weight in turkey hens after the administration 
of clomiphene citrate at the rate of 25 mg per hen

Kontrola 
n = 95

Klomifén citrát 
n = 68

Před aplikáciou klomifénu
hmotnost' vajca (g) 
index vajca

79,360 ± 0,550
0,725 ± 0,003

79,000 ± 0,560
0,728 + 0,003

Tri až pat dni po aplikácii 
klomifénu

hmotnost’ vajca (g) 
index vajca

78,810 ± 0,620
0,723 ± 0,003

78,360 ± 0,520
0,726 ± 0,003
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Úspěšnost ošetrenia závisí od skorej a presnej identifikácie kvoka­
nia (Millam a i., 1980). Ukazuje sa, že involučné změny repro­
dukčného systému a pokles hladin reprodukčných hormónov (LH, estro- 
gény] sa uskutočňuje 7 až 14 dní před znesením posledného vajca 
(Cogger a i., 1979). Z tohto hl'adiska je identilikácia kvokania na zá­
klade štvordňovej přestávky v znáške na jednej straně dost neskorá, 
vzhl'adom na možná regresiu reprodukčného systému, a na druhej straně 
može byť čiastočne nepřesná, pretože část moriek može překonávat 
krátkodobá fyziologická přestávku v znáške. V našom pokuse takáto sku­
pinu představovalo 11,1 % kontrolných moriek, ktoré obnovili znášku po 
aplikácii prázdných toboliek a znášali nepřetržíte do konca pokusu. Aj 
identilikácia kvokania opakovanou kontrolou hniezd u moriek chovaných 
na hlbokej podstielke je nepřesná, pretože značné percento moriek sa 
permanentně zdržiava v hniezdach napriek tomu, že intenzívně znáša 
(Millam a i., 1980; Bacon a L, 1983). Z toho vyplývá, že pre 
úspěšné odstraňovanie kvokania tak farmakologickou, ako aj zootech­
ničkou cestou by bola potřebná exaktná metoda identifikácie kvokania 
v skorých štádiách, ešte před začiatkom regresie reprodukčného systému. 
Táto potřebu zdorazňuje aj skutočnosť, že v reprodukčných chovoch sa 
čoraz širšie využívá klietková technológia, ktorá znemožňuje identifiká- 
ciu kvokania na základe vonkajších prejavov. Předpokládaná možnost 
využit pre tieto ciele analýzy hormónov (Harvey a i., 1981) sa ne­
podařilo zatial' potvrdit. Vzhl'adom na uvedené ťažkosti s identifikáciou 
kvokania, ako aj obťažnosť indivíduálnej kontroly znášky a aplikácie 
preparátu v prevádzkových podmienkach sa uvažuje aj o profylaktickom 
podávaní preparátov (Sharp, 1979). jednorázové podanie klomifén 
citrátu nesácim morkám v našem pokuse nemálo negativny vplyv na in­
tenzitu znášky, oplodnenosť vajec, výskyt neštandardných vajec, změnu 
indexu vajca alebo jeho hmotnost. Nezaznamenali sme však ani význam­
ný preventivný áčinok preparátu na výskyt kvokania pri danej aplikácii. 
Vyhodnocovanie výsledkov sťažila skutočnosť, že napriek vyrovnanej in­
tenzitě znášky v oboch skupinách na začiatku pokusu znáška v kontrol- 
nej skupině podstatné poklesla ešte před aplikáciou preparátu. Tento 
rozdiel zostal přibližné rovnaký po aplikácii klomifénu. Množstvo poda­
ného preparátu može tiež podstatné ovplyvňovat jeho efekt, pretože 
nízké dávky klomifénu u sliepok mali tendenciu znižovať výskyt kvoka­
nia, kým vyššie dávky znižovali intenzitu znášky (Sharn a Ster­
ling, 1986).

Zaznamenali sme zvýšenie liahnivosti vajec po podaní klomifén 
citrátu. Rozdiel bol 5,5 % v prospěch ošetřených moriek a dosledne sa 
opakoval vo všetkých štyroch liahnutiach po aplikácii. Pozorovanie sa 
zhoduje s údajom, ktorý získali Be dra к a i. (1983) po aplikácii tohto 
preparátu u sliepok. Fyziologická podstata tohto javu nie je zatial' zná­
ma. Předpokládáme, že určitá álohu by mohlo brat zleošenie kvality 
škrupiny, pretože tento antiestrogén zasahuje do metabolizmu vánnika 
a fosforu u cicavcov (Stewart a Stern, 1986) a podobný mecha­
nizmus je možný aj u hydiny.

Zatial nie je známy mechanizmus, ktorým klomifén citrát može po- 
sobiť na rozrušenie kvokania a obnovenie znášky. Estrogény zvyšujá 
sekréciu prolaktínu v priebehu znáškového cyklu moriek í S a e e d 
a El H a 1 a w a n i, 1986) a předpokládá sa. že táto stimulácia sekrécie 
prolaktínu može mať fyziologický význam pri nástupe kvokania. Rozboru

318 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1988



hormonálnych aktivit v súvislosti so štúdiom kvokania a podáváním klo- 
miíén citrátu budeme věnovat pozornost v ďalšej práci.

Kvokanie znižuje reprodukční! úžitkovosť moriek a zapříčiňuje eko­
nomické straty v rozmnožovacích chovoch. Preto je naďalej potřebná eli- 
minácia kvokania genetickou cestou v štachtení a podporným opatřením 
by mohlo byť farmakologické prerušenie kvokania. Podávanie klomifénu 
morkám, ktoré štyri dni za sebou nezniesli vajce, sa ukázalo ako priazni- 
vé pře obnovenie znášky a jej následná intenzitu. Náročnost individuál- 
nej identifikácie kvokania a individuálna aplikácia preparátu nedovo­
luje zatia! uvažovat o použití preparátu v prevádzkových podmienkach. 
Rozširujúci sa rozsah poznatkov o neuroendokrinnom riadení kvokania 
však naznačuje možnosti budúceho využitia farmakologických postupov 
pri eliminácii kvokania nielen u monek, ale aj u masových sliepok 
a husí.
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ЗЕМАН, M. — ШАУЛИЧ, Я. — БЕНКОВА, Я. (Научно-исследовательский институт 
птицеводства. Иванка при Дунае): фармакологическое перерывание квоктания индеек 
при помощи применения антиэстрогена кломифена цитрата Veter Med (Praha) 33 
1988 (5) : 313-320.
Для опытов использовались индейки родительской линии гибрида Ивагал, которые мы 
выращивали индивидуально в клеточной технологии. Пероральное применение кломи 
Фера цитрата у квокающих индеек (п = 36) дозой 25 мг на индейку повысило интен­
сивность яйценоскости за трехнедельный период после применения препарата в сред 
нем на 10—17 % в сравнении с необработанной группой (п = 18). Подавание одина­
кового количества препарата несущим индейкам (60 шт.) на некоторое время снизило 
яйценоскость, которая все время была больше и больше, чем в контрольной группе 
(п = 100). Мы не отметили отрицательные влияния наблюдаемой дозы на оплодотво 
ренность яиц, наличие нестандартных яиц и на массу и индекс формы яйца. Выводи 
мость яиц была более большой после применения препарата во всех четырех выводи- 
мостях после поименения, причем разница составляла 5,59 % (82,82 ° п в отличие от 
77,23%). Профилактическое действие таким образом поданного препарата на наличие 
прерывания квоктания не было значимым.
яйценоскость; оплодотворенность; выводимость; нестандартные яйца

ZEMAN. М. — SAULlC, J. — BENKOVA, J. (Poultry Research Institute. Ivanka 
při Dunaji): Pharmacological Interruption of Broodiness in Turkey Hens by the 
Administration of Antiestrogen Clomiphene Citrate. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 
(5) : 313-320.
Trials were conducted with turkey hens of the parent line of the Ivagal hybrid, 
kept in individual cages. Clomiphene citrate was administered to 36 broody turkey 
hens at the rate of 25 mg per hen. Over a three-week period from the admi­
nistration of the preparation, egg yield was increased by 10 to 17 %, compared 
with the untreated group of 18 turkey hens. Although the egg yield was reduced 
temporarily when the same dose was administered to sixty laying turkey hens, 
it still remained higher than in the control group (n = 100). The preparation 
administered at the given rate had no adverse effect on the fertility of eggs, on 
the occurrence of undergrade eggs, and on egg weight and shape index. The 
hatchability of eggs was higher after the administration of the preparation at all 
four hatchings after the treatment, the difference being 5.59% (82.82 % vs. 77.23%). 
The preventive action of the preparation administered in this way upon broodiness 
in the turkey hens was insignificant.
egg yield: fertility of eggs; hatchability; undergrade eggs
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