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KONCENTRACIA ACETONU V MLIEKU KRAV PO OTELENI
V CHOVOCH ZAPADOSLOVENSKEHO KRAJA

D. Gajdosik

GAJDOSIK, D. (Statny veterinarny ustav, Nitra): Koncentracia acetonu v mlie-
ku krav po oteleni v chovoch Zapadoslovenského kraja. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (5) :257-264.

Jednorazovym vySetrenim mlieka 1665 dojnic dva az Sest tyzdnov po vyte-
leni zo 180 chovov Zapadoslovenského kraja na hladinu aceténu sme zistili,
Zze 648", z nich ma hladiny vyssie ako 7 mg.1-! Vyskyt takychto pozitiv-
nych pripadov bol velmi nerovnomerny. V chovoch sa pohyboval od 0 do 70",

a v okresoch bolo chovov s pozitivnymi nalezmi od 8,20 do 80",. Opakova-
nym vySetrenim 605 dojnic do Siestich tyzdnov po vyteleni z troch sledova-
nych chovov sa pozitivne nalezy pohybovali od 13,73 do 22,88",. Koncentra-

ciu acetonu od 0 do 3 mg.l-! malo 84,75", dojnic. Pri pozitivnych dojni-
ciach zo 180 chovov dosiahla priemerna Kkoncentracia acetonu 25,55 + 18,362
mmol .1-1, maximalne 228,9 mmol .1-!, Hladiny acetéonu vys$sie ako 40 mg.1-!
malo v chovoch Zapadoslovenského kraja 12,97", z poc¢tu pozitivnhych dojnic
a 084", z po¢tu celkom vySetrenych. V sledovanych troch chovoch malo
takuato hladinu 20,65", z pozitivnych plemennic a 3,14", z celkom vySetre-
nych kusov. Korelaé¢ny koeficient medzi koncentraciou aceténu v krvi a v mlie-
ku, zisteny subeznym vysSeirenim vzoriek Kkrvi a mlieka 70 dojnic, bol: r =
= 0,986.

dojnice; jednorazové vyseirenie: pozitivne dojnice

Uspech terapeutického ¢i metafylaktického zakroku pri ketoze doj-
nic je podmieneny ok:e:1 iného hlavne jeho vCasnostou. V praxi sa s te-
rapiou prichadza pravide!2e neskoro, ked sa ochorenie uZz manifestuje
klinickymi symptomami. Tento dovod viedol a stidle vedie mnohych auto-
rov zameriavat svoju pozornost na zistovanie mozZnosti vcasného odha-
lovania skryte prebiehajicich ketoz (Steger ai., 1972; Filar, 1979;
Unglaub, 1983; Andersson, 1984 a dalSi). Prekdzkou, ktord vo
velkochovoch branila efektivne odhalovat stavy subklinickych ket6z, bola
pomerne znacnd narocnost na laboratorne vySetrenia. Tym sa pouZivané
metody stavali na hromadna diagnostiku malo vhodné. Zavedenie stano-
venia acetonu mikrodestilaciou v skimavkach (VojtiSek a i., 1982)
tato prekdZzku odstrénilo a metodu spristupnilo praxi. Okrem toho urci-
té taZkosti robilo aj ziskavanie vzoriek Kkrvi ¢i moca potrebnych na
takito diagnostiku. V tomto smere sa ako velmi slubné ukdazalo mlieko.
Uprednostiiovanie vySetrovania mlieka pred vySetrovanim krvi alebo mo-
Ca v predklinickej diagnostike spociva jednak v jednoduchosti pri ziska-
vani vzoriek, jednak v preukaznosti vysledkov. Zatial ¢o koreldcia medzi
obsahom ketolatok v moc¢i a v krvi je v mnohych pripadoch sporna
(Schdafer a Schwanzer, 1971; Bethe a Schédfer, 1973;
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Miiller a Schéafer, 1979 a dalsi), tak medzi hladinami acetonu
v krvi a v mlieku je vysoka (Steger a i, 1972; Andersson, 1.84
a dalsi).

Na zdklade tychto a dalSich poznatkov povaZujii autori stanovenie
acetonu v mlieku za metodu volby na rozpozravanie subklinickych ketoz
v stade. Sucasne navrhuju takéto vySetrenia integrovat do pravidelného
systému vySetreni mlieka na jeho kvalitu (Piatkowski a i, 1974;
Emanuelson a Andersson, 1986; VojtiSek, 1986 a dalSi).

O rozSireni ketoz v naSich chovoch dojnic mame viaceré spravy,
ktoré vychadzaja zo semikvantitativheho vySetrenia moca na pritomnost
ketolatok. O vysledkoch takychto vySetreni z vidcSich siborov dojnic re-
ferujt Lebeda (1974); Beseda a Kubinec (1976); Jagos
ai. (1981); Kursa a Kroupova (1985); Jagos (1985) a ini.
Tieto sprdvy neuvadzaji, aku urovei a prevalenciu dosahuje ketonémia
dojnic chovanych v naSich podmienkach v Case pre dojnice najkritickej-
Som — pocas ich maximalnej laktacie. Cielom tejto prace bolo takyto
obraz poskytnut.

MATERIAL A METODY

Koncentraciu acetéonu v mlieku dojnic sme sledovali s trojakym zameranim:

1. Na ziskanie obrazu o hladinach aceténu v mlieku krav po oteleni v cho-
voch Zsl. kraja sme v mesiacoch maj-jul jednorazove vySetrili vzorky mlieka
1665 dojnic zo 180 chovov. Takmer z kazdého chovu dojnic zo Siestich okresov
sme ziskali vzorky mlieka od desiatich dojnic dva az Sesf tyzdnov po vyteleni.

2. Opakovanym vySeirenim mlieka dojnic pocas Sesf-tyzdnovej poporodnej
periédy sme sledovali hladiny acetéonu v troch vybranych chovoch (A, B, C). Aceidn
sme stanovovali v pravidelnych tyzdnovych intervaloch. V chove A sa vzorky
odobrali v marci az maji celkom od 60 dojnic dva az Sesf tyzdnov po vyieleni.
V chove B sa vzorky ziskali od 57 dojnic jeden az Sesf tyzdnov po vyteleni, a to
od 15. maja do 15. jula. V chove C sa odber uskuto¢noval spoc¢iatku jednorazove
a od aprila do jula aj opakovane. V priebehu februara az jula sme presetrili vzor-
ky mlieka 488 dojnic, ktoré boli 5 az 28 dni po vyteleni. Priemerna ro¢na dojivost
dosahovala v chovoch A a B 5100 litrov. v chove C 3800 litrov. Dojnice boli v cho-
voch A a B ustajnené v mastaliach s priviazovanim, v chove C je ustajnenie volné.
V tomto chove sa dojnice vySetrovali poc¢as ich pobytu v porodnici.

3. Vzfah medzi hladinami acetéonu v krvi a v mlieku sme vySetrovali subez-
nym stanovovanim acetonu vo vzorkach krvi a mlieka od 70 dojnic v réznom ob-
dobi po vyteleni.

Aceton sme stanovovali kvantitativne mikrodestilaciou do alkalického roztoku
salicylaldehydu postupom, ktory udava Vojtisek (1986). Dosiahnuté vysledky
sme spracovali beznymi S§tatistickymi metéodami. Ako pozitivne sme vyhodnotili
vzorky, v ktorych Kkoncentracia acetéonu bola vys$sia ako 7 mg.1-! (Unglaub,
1983).

VYSLEDKY

1. Prehlad o vysledkoch vySetreni acetonu v mlieku krav v ohdobi
dva az Sest tyZdiiov po vyteleni zo Siestich okresov Zapadoslovenského
kraje je v tab. I—III.

Z 1665 vySetrenych vzoriek mlieka ziskanych zo 180 chovov dojnic
Siestich okresov malo hladiny acetéonu vySSie ako 7 mg .11 (pozitivne
dojnice) 6,49 % krav. Dojnice s pozitivhymi nalezmi sme nasli len v 50
chovoch (27,77 % z vySetrenych chovov). Podiel pozitivnych dojnic vy-
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1. Koncentracia acetonu zistena v mlieku krav dva az Sesf tyzdnov po vyteleni
podla okresov z jednorazového vySetirenia — The concentrations of acetone de-
termined in the milk of cows two to six weeks after calving. Arranged by districts.
data obtained from a single screening

Pocet vysetrenych

Okres | SRS SISy - chovy ‘ dojnice
i chovov krav —_— ‘| o | poet 1
BL | 16 ; 156 7 4375 | 17 10,90
GA | 20 I U 16 80,00 40 20,41
KN 28 278 ‘ 10 35,97 25 8,99
LV 72 598 l 11 15,77 14 2,36
NR 20 200 i 4 20,00 9 4,50
TO 24 237 \ 2 8,33 3 1,27
S |p—— - | (S S s |}
| |
Spolu | 180 1665 50 2777 | 108 6,49
|

pocitany len z tychto chovov dosiahol 22,54 %. Z prehladu je vidiet, Ze
vo vyskyte pozitivnych dojnic v chovoch si medzi preSetrovanymi okres-
mi podstatné rozdiely. V okresoch LV a TO sme pozitivhe dojnice nasli
len v 15,27 %, resp. 8,50 % chovov a celkovy podiel pozitivhych dojnic
z poctu vySetrenych bol 4,50 %, resp. 1,27 %, ale v okrese GA bolo pozi-
tivnych chovov 80,0 % a podiel pozitivhych dojnic z poctu vySetrenych
dosiahol 20,41 %.

Koncentracia acetonu bola najfrekventovanejSia pri hodnotach od 0
do 3 mg.1 ! mlieka. V tomto rozpéti malo hladinu acetonu 84,75 % zo

II. Frekvencia koncentracie acetonu (v mg.l1-!) v mlieku krav dva az Sesf tyzdnov
po vyteleni podla okresov (udaje su v percentach) — Frequencies of acetone con-
centrations (mg per litre) in the milk of cows two to six weeks after calving.
arranged by districts (percentages)

Okres BL | GA | KN | LV | NR | TO | Spolu
Pocet vysetrenych dojnic | 156 196 278 598 200 237 1665 |
] T o | i | e || cmmim | ek | }
' 0010 | 56,41 | 18,37 ! 66,55 | 46,32 | 50,50 | 29,96 | 45,53 |
2 | L1-20 16,67 | 24,49 | 16,18 | 32,61 | 30,00 | 38,82 | 27,90
|
£ 2130 . 8,33 | 11,74 | 324 | 13,21 | 12,50 | 16,03 | 11,23 |
o >
S50 3,140 | 8 4,49 | 9,69 | 1,80 | 351 | 1,50 | 422| 3,90
== |
28 4,1-5,0 d ) 128 7Te5| 215 1,33 050 | 5491 2,79
£z 5,1 6,0 g | 192 408 108! 050 050 337| 156 |
g | el 70 - 0,00 | 3,57 | 000 0,16| 000 084 0,60 [
%o 71 400 &~ | 1026 | 19,39 | 539 | 2,18 | 450 | 1,27 | 5,65
| mad 40,0 | 0,64 1,02 3,60 08| 000| 000| 084 !
B —————— - — - — | — - -] ———— |
Spolu 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 |
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III. Koncentracia acetéonu v mlieku pozitivnych dojnic podla vySetrenych okresov
— Acetone concentrations in the milk of the positive dairy cows, arranged by the
surveyed districts

| Okres | BL | GA ’ KN | LV = NR i TO | Spolu

| Pocet pozitivnych dojnic 17 40 25 ’ 14 9 3 108 '

‘ Aritmeticky priemer 21,58 | 18,36 | 45,54 | 17,10 @ 20,39 | 7,93 | 2555 |
Smerodajna odchylka 12,25 ' 11,10 | 49,41 I 19,28 | 11,14 ‘ 051 | 18,36

i Varia¢ny koeficient 56,76 ' 60,44 | 108,50 | 112,74 ! 54,63 | 6,47 i 106,72
Minimalna hodnota 7,50 7,80 7,20 7,50 | 8,30 1 7,50 ; 7,20
Maximalna hodnota 51,00 | 58,40 |228,90 | 81,00 f 37,10 % 8,50 ‘ 228,90

|
vSetkych vySetrenych dojnic. Zo 108 pozitivnhych dojnic malo hladiny
acetonu od 7 do 40 mg .11 mlieka 94 plemenic (87,03 % z pozitivnych,
5,65 % z vySetrenych) a 14 kusov (12,97 % z pozitivnych, 0,84 % z vy-
Setrenych) ich malo vy$Sie ako 40 mg .1 1. Priemernd koncentréacia ace-
tonu pri pozitivnych kusoch bola 25,55 + 18,362 mg .11 mlieka, maxi-
malna koncentracia dosiahla 228,9 mg .1 L

2. Prehlad o koncentrdacii acetonu zistenej v sledovanych troch cho-
voch v mlieku krdv jeden az Sest tyzdiiov po vyteleni je v tab. IV a V.

Z plemennic vySetrenych do Siestich tyZdinov po vyteleni bolo pozi-
tivhych v chove A 20 %, v chove B 22,88 % a v chove C 13,75 %. Prie-
merna koncentracia acetonu v mlieku bola v chove A 28,39 mg.l
v chove B 22,52 mg.1"! a v chove C 24,11 mg .1 L Najvy$Sia namerana
hodnota bola 180 mg .1 '. Koncentraciu acetonu vyssiu ako 40 mg.1 !
mlieka malo 19 kusov z pozitivnych dojnic (20,65 %), ¢o je 3,14 %
z celkom vySetrenych dojnic.

3. Medzi hladinami acetonu v krvi a v mlieku 70 dojnic bola zistena
vysoko preukazna kladna korelacia (r = 0,986). V absoliatnych cislach
bola priemernd koncentracia acetonu v krvi 6,76 = 24,24 mg .1 ! a v mlie-
ku 5,57 = 19,14 mg .1 1. Maximalna hodnota v krvi dosiahla 186,7 mg .11,
v mlieku jej odpovedala najvy$Sia hodnota 1354 mg.1 ! (tab. VI).

IV. Vysledky stanovenia aceténu v mlieku krav dva az Sesf tyzdnov po vyteleni
z troch sledovanych chovov pri opakovanom vySetrovani — The results of de-
termining. acetone concentrations in the milk of cows two to six weeks after calving
in three herds at repeated screening

Poket l Pozitivne dojnice ‘ Pozitivne vzorky
|
vysetrenych | i % T P ‘
na 0 na '
Eho | ‘ d0omig - H0mg.1 SPOlu | 4o mg.1 | mg,1-1 | spolu
e | B e
) rie poce(l 5 poéet o | pocet 1 pocet  pocet ‘ pocct}
P B : ! ’ )
A 60 143 ‘ } 13,33 4 ! 6,66 12 } 20,00 12 | 8,39 5 | 3,49 17 | 11,88
B 57 185 14,00 5 8.77 13 22,88i 16 | 8,64I 7 ‘ 3,78 | 23| 12,43
[ & 488 57 11,68 10 2,05 67 13,73 88 | 14,74 13 | 2,18 ; 101 | 16,92
‘ ; | | [—
e SN DO S M—
Spolu 605 ‘ 925 73 l 12,06 | 19 3,14 92 ‘ 15, 21 [ 116 ’ 12,54i 25 ! 2,70 : : 15,24

260
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V. Koncentracia acetéonu v mlieku pozitivnych dojnic z troch sledovanych chovov
— The concentrations of acetone in the milk of positive cows from three herds
under study

Ukazovatel 1 Chov A Chov B } Chov C f

Poéet pozitivnych vzoriek 17 ‘ 23 ‘ 101 |

. Aritmeticky priemer 28,39 22,32 24,11 |

Smerodajna odchylka | 23,82 20,85 ‘ 25,15 ‘

| Variaény koeficient 83,90 93,39 104,34 i

| Minimélna hodnota 7,40 7,10 7,10 ‘
! Maximalna hodnota 87,50 64,10 ‘ 180,00

DISKUSIA

Cielom prace bolo poskytnut obraz o urovni a prevalencii ketonémii,
resp. acetonémii dojnic pocas Kkritického obdobia ich maximdlnej lakta-
cie v chovoch Zapadoslovenského kraja. Na splnenie tohoto ciela sme
vySetrovali obsah acetonu vo vzorkdach mlieka a nie v krvi. Vychadzali
sme z udajov autorov, podla ktorych hladiny acetonu v mlieku kopiruju
hladiny acetonu v krvi (Steger a i, 1972; Andersson, 1984
a dalSi). Podla toho hladina acetolakcie pomerne spolahlivo ukazuje aj
uroven acetonémie. Opravnenost takéhoto zaveru potvrdili tiez vysled-
ky naSich vySetreni. Medzi hladinami acetonu v krvi a v mlieku bola vy-
soko preukazna korelacia (» = 0,986). Je to celkom v sulade so vztahom,
aky v tomto smere zistili Steger ai. (1972) — r = 0,847.

Nami zistené percento dojnic s hladinami acetonu svedcCiacimi
na subklinicki ketézu (6,48 % v chovoch Zapadoslovenského kraja
a 15,21 % v troch sledovanych chovoch) je podstatne niZSie oproti per-
centam ketonurii zistovanym v naSich chovoch niektorymi autormi. Le -
beda (1974) zistil ketolatky v moci 45,96 % dojnic z 892 vySetrenych.
Jago$§ a i. (1981) vySetrili za pdtrocné obdobie 2380 dojnic a nédlezy
ketonurii sa pohybovali od 12,82 % do 18,83 %. Kursa a Kroupo-
va (1985) pri jednorazovom vySetreni 1645 vzoriek moca krav nasli

VI. Vzfah medzi koncentraciou aceténu v krvi a v mlieku — The relation between
the acetone concentrations in blood and milk

Ukazovatel I Krvné sérum l Mlieko

Pocet vzoriek | 70 { 70
Aritmeticky priemer 6,763 ‘: 5,578
Smerodajna odchylka 24,241 ' 19,146
Varia¢ny koeficient 358,569 343,214
Minimalna hodnota ‘ 0,4 0,6
Maximalna hodnota | 186,7 136,4

Korela¢ny koeficient: r 0,98694

Linecarna regresia: Y 0,7792.x - 0,30858
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ketolatky v 280 vzorkach (17,02 %). Podla Jago§a (1985) sa vyskyt
ketoz v naSich chovoch pohybuje okolo 14 %.

UrcCitd zhoda medzi naSimi vysledkami a vysledkami citovanych
autorov je iba zdanliva. Rozdiely vyniknu, ak zoberieme do tvahy skutoc-
nost, Ze naSe udaje sa obmedzuji vylucne na skupinu dojnic, pri ktorej
je mozZnost vzniku ketoz najvySSia (dojnice do Siestich tyzZdilov po vy-
teleni). V prepoCte na celkovy stav dojnic (ako to uvadzaji spomenuti
autori) by nami zistené percento pozitivnych plemennic bolo Styri az pét-
krat niz8ie. Priciny tychto pomerne znacnych rozdielov v prevalencii ke-
toz zrejme najviac suvisia s médiom, v ktorom sa ketoldtky stanovovali.
V naSom pripade to bolo mlieko, v ktorom koncentracia acetonu vo vy-
sokom stupni sleduje koncentiaciu acetonu v kivi. Udaje citovanych
autorov vychadzaju z vysledkov stanovovania ketolatok v moci, v kto-
rom sa pritomnost ketolatok dokaze aj v pripadoch, ked ich hladina
v kivi je eSte iyziologickd (Bethe a Schdier, 1973; Miller
a Schéatfer, 1979 a dalsi). Okrem toho sa na vyskyt ketolatok u doj-
nic neda vylucit ani vplyv doby ich zistovania. Rosenbergei (1970)
udava, Ze vyskyt ketolatok byva zvySeny v zime a zavfasu na jar. Tomu
by zodpovedali aj ndlezy, ktoré uviedli Kursa a Kirenpova (1785),
ktori v jini a septembri nas$li 5,6 %, resp. 5,8 % ketonarii a v oktobri
a janudri ich nasii 35 % a 32 %. Naproti tomu Beseda a Kubinec
(1976) odhalili v zime 8,4 % ketoznych plemennic a v lete 20,9 %.

Napadny rozdiel, ktory sme zistili medzi pozitiviiymi nalezmi medzi
jednotlivymi vySetrovanymi chovmi a okresmi, nie je mozZné vysvetlit
rozdielmi v dosahovanej uZitkovosti a rozdielnym obdobim vyS$etrenia.
Dosahovana 1Zitkovost sa v chovoch vyznamne nelisila a vzorky boli vy-
Setrované v rovnakom termine. Je preto pravdepodobné, Zze vysledky
podstatne ovplyvnila najméd trcvenl kifmenia, v ktorej boli rozdiely evi-
dentnejSie ako v uzitkovosti.

Rosenberger {1970) udava, ze pri klinickych formach ketozy
predstavuje aceton az 40 % z celkového mnozstva kolujucich ketolatok.
Celkovy obsah ketolatok v prepocCte na aceton sa pri takychto dojniciach
pohybuje od 100 do 1200 mg .1 1. Podla toho mozno s klinickou formou
ketozy pocitat priblizne vtedy, ked koncentracia acetonu prekroci hra-
nicu 40 mg .1 ! ketoldtok. V rdmci nasho sledovania sme zistili, Ze hla-
dinu acetonu vy$Siu ako 40 mg .11 malo 0,84 % dojnic preSetrovanych
v ramci Zapadoslovenského kraja (12,98 % z poctu pozitivnych) a 3,14 %
plemennic z troch sledovanych chovov (20,65 % z pozitivnych).

Na zdklade tychto vysledkov mozno povedat, Ze vyskyt ketoz — a to
vo forme subklinickej a klinickej — nie je v siCasnom obdobi v chovoch
Zapadoslovenského kraja vSeobecne vysoky. Kriticky vysoké percenta
postihnutych jedincov (70 % z vySetrenych) sa vyskytuji len v niekto-
rych chovoch. Podla nasho sledovania ma teda v priemere asi 6 az 20 %
dojnic v popoérodnom obdobi hladiny acetéonu za urciti dobu na urovni
subklinickych ket6z a priblizne 0,84 % aZ 3,14 % dojnic v tejto faze lak-
tacie ich ma& na urovni dojnic klinicky chorych na ketozu. V niektorych
chovoch si pozitivne ndlezy daleko vysSie a dosiahli az 70 % pozitivnych
dojnic z pocCtu vy3etrenych. NaSe vysledky sa takto pomerne dobre zho-
duji s udajmi, ktoré uviedol Schafer (1982). Tento autor hovori
o tom, Ze v niektorych krajinach 2 aZ 6 % zo vSetkych krdv po oteleni
ochorie na ketézu. V jednotlivych stadach to mézZe byt az 20 %. Sub-
klinické pripady sa vyskytuji eSte vo vdcsom meradle.
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Doslo dna 21. 9. 1987

FTAVAOWMK, A. (FTocypapCTseHttil BeTepUHapHbIW MHCTUTYT, Hutpa): KoHueHTpauns aue-
TO4a B MCNOKe KOpPOB NOCne OTena B pa3deeAeHusx 3anagHocnosaukoro kpas. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (5) :257-264.

MNpu oaHopa3oBOM uccnegoBakruii Monoka y 1665 ronos AOWHbIX KOPOB ABEe—ileCTb Heaenb
nocne otena wu3 180 pazseseruny 3anagHOCNOBAUKOro Kpas Ha YpPOBEHb aueToHa 0bino
onpeaeneHo, uto 6,48" n3 Hu: uveer ypoeeHb Gonbwe. uem 7 mr.an—l. Hanuuve Takux
NONOXWUTENbHLIX CnyuyaeB 6blno OueHb HepaBHOMepHbIM. B passeaeHusx konebanocb OT
0 ao 70", a B obnacTtax 6bin0 pa3BeAEHWHA C MONOXWUTENbHbIMM AuarHo3zamu oT 8,20 so
80" . MosTopHbiM UccnegoBaHuem 605 A0WHLIX KOPOB A0 WECTU Hegenb nocne orena U3
Tpex Habnoaaembix pa3BeAEHUIt NOJOXMUTENbHbIE AMarHO3bl konebanuch ot 13,73 po 22,88 ",
KoHueHTpauus auetoHa ot 0 gc 2 mr.n-! 6bina y 84,75°; A0oiHbIX KOPOB. Y NONOXWUTENb-
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HbIX AOWHbIX KOPOB #3 180 BbipawMBaHMil AOCTUrNa CPeAHAN KOHUEHTpPauus auetoHa
25,55 * 18,362 mmonb . n—1, MakCumanbHo 228,9 mMmonb . n—1. YPOBHM aueToHa Bblile. uem

40 mr.n-! umeno B passepeHusx 3anagHocncsaukoro kpas 12,97 ", no3WTUBHLIX KOPOB
u 084", u3 obwero KONMUECTBA MCCNEAOBaHHbIX. Y Habnogaembix Tpex pa3BeaeHUid Ta-
Koi ypoBeHb Gbin y 20,65"; M3 nonoxutenbHbix nnemeHHbIx kopos M 3,140 U3 o6wMx

uccneayembix kopos. KoaddUUMEHT KOppensuuu Mexay KOHUEHTPauuen auetoHa B KPOBM
M B MONOKe, YCTAaHOBNEHHbIXW NPW NOMOWM NapannenbHoOro MCcneaoBaHus 06pa3uoB KPOBM
n Monoka 70-Tu AOWHbIX KOpOB, Gbin: rr = 0,286.

AOWHbIE KOPOBbI; 0AHOPAa30BOE UCCNEAOBAHUE; NONOXUTENbHbBIE JOUHbIE KOPOBbI

GAJDOSIK, D. (State Veterinary Institute, Nitra): Acetone Concentrations in the
Milk of Cows after Calving in the Herds Kept in the West Slovakian Region.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 257-264.

The milk of 1665 cows of 180 herds in the West Slovakian region was examined
for acetone content. The milk samples were collected two to six weeks after calving
of the cows. Acetone contents higher than 7 mg per litre were recorded in 6489,
of the samples. The occurrence of these positive cases was very irregular: con-
sidered within herds it ranged from 0 to 70",. and the proportion of herds with
positive cases within districts ranged from 8.20 to 80",. The examination was
repeated in 605 cows within six weeks from calving in three of the studied herds
and the proportions of positive findings ranged from 13.73 to 22.88",. Acetone
concentrations from 0 to 3 mg per litre were found in 84.75", of the dairy cows.
In the positive cows of the 180 herds the average acetone concentration was 25.55 =
+ 18.362 mmol per litre, the maximum being 2289 mmol per litre. Acetone levels
higher than 40 mg per litre were recorded in 12.97%, of positive cows and 0.84 "/,
of the total number of cows in the herds examined in the West Slovakian region.
In the three herds studied separately, such acetone levels were recorded in 20.65 "

of the positive cows and in 3.14", of all cows. The coefficient of correlation
between acetone concentrations in blood and milk, determined by simultaneous
examination of blood and milk samples collected from 70 cows, was r = 0.986.

dairy cows: single examination; positive cows

GAJDOSIK, D. (Staatliches veterinidrmedizinisches Institut, Nitra): Azetonkonzen-
tration in der Kuhmilch nach dem Abkalben in Zuchten des Bezirks Westslowakei.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 257-264.

Anhand einmaliger Untersuchungen auf den Azetonspiegel in der Milch von 1665
Kiihen aus 180 Zuchten des Westslowakischen Bezirks, im Zeitraum von zwei bis
sechs Wochen nach dem Abkalben, stellten wir fest, da3 648", der Proben hohere
Niveaus als 7 mg.l1-! aufwiesen. Die Inzidenz solcher positiven Fiille war sehr
unausgeglichen. In den Zuchten bewegte sie sich zwischen 0 bis 70", und in den
einzelnen Kreisen wurden Zuchten mit positiven Funden zwischen 8.20 bis 80",
verzeichnet. Bei wiederholten Untersuchungen von 605 Kiihen aus drei verfolgten
Zuchten bewegten sich die positiven Funde bis zur sechsten Woche nach dem
Abkalben zwischen 13,73 bis 2288", Eine Azetonkonzentration zwischen 0 bis
3 mg.1-! wiesen 84,75 ", Kiihe auf. Bei den positiven Kiihen aus den 180 Zuchten
erreichte die mittlere Azetonkonzentration 25,55 + 18,362 mmol .1-!, die maximale
Konzentration betrug 2289 mmol.1-1. Azetonspiegel von mehr als 40 mg.l-!
wiesen in den Zuchten des Westslowakischen Bezirks 1297", von der Zahl der
position Milchkihe und 0,84 ", der Zahl der insgesamt Untersuchten auf. In den
drei verfolgten Zuchten wiesen einen solchen Azetonspiegel 20,65", der positiven
Kiihe auf, was 3,134, der insgesamt untersuchten Tiere darstellt. Der anhand
von parallelen Untersuchungen der Blut- und Milchproben von 70 Milchkihen
ermittelte Korrelationskoeffizient der Azetonkonzeniration im Blut und in der Milch
war r = 0,986.

Milchkiihe; einmalige Untersuchung; positive Kihe

Adresa autora:
MVDr. Dusan Gajdos$§ik, Statny veterinarnv us.av, ul. Majového povstania
¢eského Tudu 3, 949 01 Nitra
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EKOLOGIA ANAEROBNYCH NESPORULUJUCICH BAKTERII
VO VZTAHU K DERMATITIS DIGITALIS U HOVADZIEHO DOBYTKA

J. Sabo, A. Huda¢, E. Fendtova

SABO, J. — HUDAC, A. — FENDTOVA, E. (Statny veterinarny ustav, Niira;
Vyskumny ustav preventivneho lekarstva, Bratislava): Ekoldgia anaerobnych
nesporulujucich baktérii vo wvzfahu k dermatitis digitalis u hovddzieho do-
bytka. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 265-272.

Pri pouziti modernej technolégie a vo viéSej koncentracii vo velkochovoch
hovadzieho dobytka (HD) sa ¢asto uplatnuju aj negativne vplyvy ekosystému.
Mozu to byt v SirSom slova zmysle rozne stresové faktory, ktoré obycajne
maju aj vplyv na uplatnenie roznych chronickych onemocneni. Jednym z mno-
hych problémov je casty, prevazne sezonny vyskyt ochorenia zadnych kon-
¢atin u gravidnych plemenic HD, ¢o sa c¢asto zahrnuje obecnym diagnostic-
kym pojmom dermatitis digitalis. NakoIko ide o chronicky priebeh. je po-
trebné prehodnotif vyskyt anaerébnych nesporulujucich baktérii v suavis-
losti s tymto ochorenim. Podla dosiahnutych vysledkov sa ukazalo, Ze prevaha
anaerdbnych nesporulujucich baktérii u zvierat s klinickym prejavom derma-
titis digitalis voc¢i aerobnej mikroflore bola v pomere 3 :1. Pritom u kontroly
zdravych zvierat, resp. v S§tadiu ich subklinickej formy, vyskyt strikinej
anaerobnej; mikroflory nebol zvlast evidentny. Z troch skupin zvierat bolo
izolovanych 38 druhov anaerdébnych nesporulujucich baktérii v roznej kom-
binacii, ktoré zahrnovali gramnegativne i grampozitivne koky a pali¢ky, avsak
vo vietkych odberoch boli pravidelne zistené tieto druhy: Bacteroides fragilis,
Fusobacterium nucleatum a Fusobacterium mortiferum. Doékaz mesporuluju-
cich anaerébnych baktérii poukazuje na to, Ze sa jedna o vyskyt endogénnej
mikroflory, ktora sa v podmienkach nepriaznivych pre makroorganizmus moze
podielaf na vzniku chronického ochorenia konéatin s klinickou manifestaciou
ako dermatitis digitalis.

moderna technolégia; endogénne infekcie; diagnostika

V ramci modernej koncepcie a biotechnologii v chove hovddzieho
dobytka (HD) je neoddelitelnou sticastou aj kontrola a ochrana zdravia.
Zatazoveé, resp. stresové situdcie — ako negativne biologické, tak aj ne-
biologické faktory Zivotného prostredia vo velkochovoch hovéddzieho do-
bytka — st Startérom hromadnych, vdcSinou chronickych ochoreni. Ta-
kéto ochorenia vedd k destabilizdacii zdravotného stavu, a tedy aj
k neziaducim nepriaznivym ekonomickym parame‘rom, hlavne v smere
uzitkovosti a reprodukcii HD.

Jednym takymto nedorieSenym javom je aj chronické cchorenie kon-
Catin hovddzieho dobytka, oznacCené tieZ ako dermatitis digitalis (d. dig.).
K tejto problematike je zndmych uZ niekolko zverejnenych prac u nas
i v zahranici. Pévodne sa vychAadzalo z predpokladu, Ze ochorenie d. dig.
a jeho pricina snocCiva na jednej strane v poruchach latkovej vymeny
vratane karencnych stavov minerdlii v krmive a v pdde, na druhej strane
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z nepriaznivych faktorov roStového ustajnenia v podmienkach modernej
technolégie — vo velkokapacitnych kravinoch (VKK).

Vznikla hypotéza, Ze za uvedenych predispozicnych momentov do-
chadza k polyfaktoridlnej, hlavne bakteridlnej etiologii, ktora treba zdo-
vodnit. Mobilizujicim momentom k aktualizacii tohto problému si po-
znatky a stanoviska z pohladu epizootologie a klinickej diagnostiky.

Kyllar a RoztocCil (1983),Kyllar ai. (1985) sledovali one-
mocnenie dermatitis digitalis u dojnic ciernostrakatého niZzinného ho-
viddzieho dobytka vo VKK pre 900 dojnic s volnym ustajnenim, pricom
v pricbehu roka zaznamenali vyskyt tejto choroby vo vyske 24 %. Sledo-
vali zavislost vyskytu tohto onemocnenia od veku a uZitkovosti dojnic,
poCas ohdobia pérodov, ako i sezonnost vyskytu hlavne v jesennych
a jarnych mesiacoch. Podla tychto autorov nebol vplyv veku, Gzitkovosti
ako i sezonneho obdobia na vyskyt tohto onemocnenia zisteny. Prevazne
vyS88i vyskyt tohto ochorenia bol zisteny pred pérodom a po Iiom, na Co
pripadlo 80 % vsetkych zistenych pripadov. Dalej autori popisuju, Ze kli-
nicky zistitelné zmeny bolo mozné kons$tatovat v 91 % zdapalistych pro-
cesov na patkach metatarzalnych kibov zadnych koncatin.

Terapeutické vysledky boli najlepSie po zopakovanom oSetreni prsiov
dojnic kapelmi v 5% roztoku formaldehydu (Kyllar a Roztocil,
1983; Kyllar ai., 1985). Infekc¢né agens, ktoré by mohlo toto onemoc-
nenie vyvolat, nezistili, ale zdéraznuji, Ze pravdepodobnym poévodcom
onemocnenia je Specifické agens, pripadne sa moZe jednat o zmieSanu
infekciu. Zaroven povazZuji za vyznamny predispozic¢ny cinitel nepriazni-
vé ekologické podmienky v chove (vyZiva, zoohygiena a i.).

7. oblasti patologickej morfologie je praca, v ktorej autori Benko
a Eggenhofer (1986) opisuju patologicko-histologické zmeny na
koncatinach HD s klinickou diagnozou dermatitis digitalis.

V jednotlivych vrstvach kozZe (stratum reticulare, papillare) a pod-
koZia zistovali bunetné a edematozne infiltracie. Bakteriologicky zistili
aerobnu saprofytick mikrofloru. Tito autori sa tieZz domnievaju, Ze pre
vyskyt a vznik choroby si rozhodujiace faktory: infekcia — vyZiva —
prostredie. V tomto smere je niekolko zahrani¢nych autorov, ktori Stu-
dovali tito prohlematiku u HD a v urcitej analogii i u oviec. Clark a i
(1985) izolovali Bacteroides melaninogencius a Fusobacterium necropho-
rum z 1ézii na koncCatinach u HD a oSipanych. VSeobecne sa usudzuje. Ze
infekcia prechddza do koZe a podkozZnej tkdne z povrchovych nekrotic-
kych 1ézii.

Emery a i (1985) preStudovali 61 kmenov Fusobacterium necro-
phorum, z toho 31 kmertiov izolovali z 1ézii na koncatinach HD a 28 kme-
fiov z 1ézii u oviec. Pri tomto Stadiu zistili, Ze ide o virulentné kmene,
ktoré vykazovali tieto vlastnosti: produkciu solubilného exotoxinu — leu-
kocidinu; produkciu hemolyzinu; lyzu hovddzich, konskych a slepacich
erytrocytov. Z hladiska patogenézy st rod Bacteroides a rod Fusobacte-
rium schopné invadovat do naruSenych tkani a vyvoldvat nekroticke
zmeny (Zad&vadova4a, 1979; Hudadc, 1985).

Uvedend problematika je celkove zlozitd: i ked sa predpoklada no-
tencidlny infekény agens, predsa bude nutné prehodnotit hlavne vplyv
prostredia a jeho Specificka zavislost.
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MATERIAL A METODA

Material bol odobraty:

a) od klinicky chorych zvierat
— S§tyri gravidné kravy (I. skupina — 10. 1984)
— S§tyri gravidné kravy (II. skupina — 5. 1985)
— tri gravidné kravy (III. skupina — 11, 1985)

Status praesens u chorych zvierat sa vyznacoval nekrotickymi zmenami na
patkach zadnych koncatin a zmeny nemali tendenciu vytvaraf abscery;

b) od sublinicky chorého zvierafa
— gravidna krava (IV. skupina — 11. 1985)

Status praesens uvedeného zvierata sa vyznacoval miernym prekrvenim koze
na patkach zadnych koncatin a zvySenim rastu srsti — hypertrichézou:
c¢) od klinicky zdravého zvierafa
— gravidna krava (V. skupina — 11, 1985)
Status praesens — bez klinickych zmien na patkach zadnych koncatin.

V skupinach I az V bol material odoberany v jednom a v tom istom chove.

Po chirurgickej priprave sa material odobral z patologicky zmenenych (resp.
nezmenenych) patiek zadnych koncatin vsetkych skupin (I—V).

Odobraty maiterial (excizie tkaniv) bol pouzity pre bakteriologicki anaerébnu
a aerobnu kultivaciu. Kultivacia materialu sa urobila v priebehu 5 az 15 minut
po cdbere materialu.

Uvedené vySetrenia sa robili podla §tandardnych laboratornych metodik SVU
CSSR a podla metodik uvedenych v Acta hygienica, 1977, ¢. 22.

Odobraty material sa vySetroval bakteriologicky takto:

a) aerobna kultivacia sa robila na pevnych médiach: krvny agar, Endova podda,
agar s dezoxycholatom sodnym (DC-agar), inkubacia pri teplote 37°C po dobu 24
az 48 hodin,

b) anaerdébna Kkultivacia sa robila na pevnych zivnych podach: VL-agar, VL-
-krvny agar so zl¢ou (pre zachyt bakteroidov), VL-agar s brilantovou zelefiou (pre
zachyt fusobaktérii), inkubacia pri teplote 37°C po dobu troch az piatich dni
v anaerobnom prostredi (dusika, vodika, kysliénika uhli¢itého bez pritomnosti kys-
lika) v prenosnych anaerostatoch:; na tekutych a polotekutych médiach sa kulti-
vacia robila za takych podmienok ako pri postupe s pevnymi podami.

Z tekutych a polotekutych médii sa bakterialne kultury vyockovali na pevné
pody len vtedy, ked pri odéitani primokultir z pevnych médii nebol preukazny
bakterialny porast. Pri od¢itavani primokultivacie z kazdého morfologicky odlis-
ného typu bakterialneho porastu boli jedna az dve koldnie preo¢kované na VL-agar
pre izolaciu.

Tieto subkultury sa inkubovali anaerdébne v priebehu dvoch az troch dni.
Paralelne sa oc¢kovali aj na krvny agar za uc¢elom hodnotenia aerdbnej kultury.

Po izolacii ¢istych bakterialnych kmenov striktnej anaerobnej mikroflory sa
pristupilo k taxonomickému zatriedeniu podla rodovej a druhovej prislu$nosti.
Toto zatriedenie sa robilo na zaklade kultivaénych vlastnosti, mikroskopie a bio-
chemickej typizacie.

VYSLEDKY

Pri izoldcii striktnych anaerobnych baktérii, ktoré sme ziskali u jed-
notlivych skupin vySetrovaného materialu, vratane Kkontroly u zvierat
s vyraznym klinickym prejavom d. dig., je bakteriologicky ndlez v pod-
state zastupeny striktnou anaerobnou mikroflorou v skupine I a III (tab.
I). Nalez anaerobnej mikroflory v skupine IV a V je ojedinely a skor
nahodny.

V skupine 1V, v ktorej sa jednalo o subklinicka formu dermatitis
digitalis charakterizovanou miernym zdpalom na patkach zadnych kon-

VETERINARNI MEDICINA — 1988 267



892

I. Prehlad vyskytu anaerébnych nesporulujicich baktérii izolovanych u jednotlivych skupin vySetrovaného materialu —
A survey of the occurrence of anaerobic non-sporulating bacteria isolated in the individual groups of examined cows
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Catin, bol izolovany iba jeden bakteridalny druh: Bacteroides vulgatus
(tab. I). Podobne v skupine V sa jednalo o klinicky zdravé zviera, bez
priznakov d. dig., a z odobratého materidlu bol izolovany druh Pepto-
coccus activus (tab. I).

Podla poznatkov ziskanych z literatary, ako aj podla frekvencie na-
lezov u chorych zvierat v skupine I az IlI, sa da predpokladat, Ze druhy
Bacteroides fragilis, Fusobacterium nucleatum a Fusobacterium morti-
ferum maja v danom pripade prioritné postavenie aj vo vztahu k pred-
pokladanej etiopatogenéze d. dig.

U ostatnej, i ked striktne anaerobnej mikroflory sa da predpokla-
dat, Ze ma u tychto skupin len podruZny vyznam, ¢o moZno v tomto
pripade hodnotit skor ako neSpecifick, i ked striktne anaerébnu mikro-
floru.

Vyskyt aerobnej, resp. fakultativnhe anaerobnej mikroflory (Strepto-
coccus viridans, Enterococcus, Staphylococcus epidermidis, Corynebacte-
rium pseudodipthericum, koliformné baktérie a i.) bol zanedbatelny pre
druhoviu a kvantitativnu frekvenciu, a preto nie je uvedeny v tabulkovej
Casti.

DISKUSIA

Podla bakteriologickej analyzy ide o zmieSanu (aerobnu a anaerob-
nu infekciu s prevahou anaerobnej bakteridlnej flory potencionalne
patogennej povahy, ¢o mozZe mat vplyv na priebeh chronického procesu
(Zavadova, 1979; Huda ¢, 1985). K tomuto stanovisku sa priklarajui
aj stanoviskd veterindarnej klinickej diagnostiky (Kyllar a Rozto-
811, 1983,

V materialoch zo vSetkych odberov boli snoradicky zistené tieto dru-
hy aerobnych, resp. fakultativhe anaerobnych baktérii: Streptococcus
viridans, Enterococcus, Staphylococcus epidermidis, Branhamella ca-
tarrhalis, Corynebacterium pseudodipthericum a koliformné baktérie.

V spracovanych biologickych materidloch prevladali anaerobne ne-
sporulujiuce baktérie, co potvrdzuje aj stanovisko uvedenych publikacii.

Pri odc¢itavani primokultir na Zivnych médiach VL-agar bolo ziste-
nych 130 anaerobnych nesporulujicich kolonii, zatial ¢o v primokulti-
rach z aerobnej kultivacie bolo izolovanych 30 kolonil.

7Z hladiska ekologie sa jedna o endogénne mikroorganizmy, pre-
toZze su endogénneho povodu; vSetky izolované bakteridlne druhy moéZu
byt sticastou mikrobialnych spolocenstiev prirodzenych dutin prisluSného
makroorganizmu a za fyziologickych stavov st v tychto lokalitach do-
minujicou zloZkou (Zavadova, 1979; Huda ¢, 1985).

V prirodzenych lokalitach hlavne dychacieho a zaZivacieho traktu
ako i vonkajSieho urogenitalneho traktu existuje v mikrobidlnej popula-
cii za fyziologického stavu urcita biocenoticka rovnovaha. Tato rovno-
vdha je désledkom vzajomnych interakcii medzi jednotlivymi zloZkami
mikrobialnej flory v ramci makroorganizmu za danych fyziologickych
podmienok. Makroorganizmus sa na biocenotickej rovnovahe podiela
komplexne za tcCasti réznych faktorov, ako su napr. celkovy zdravotny
stav, charakter vyZivy, jej nutritivha a biologicka hodnota, trover, kva-
lita a stabilita latkového metabolizmu, Struktira sliznicného povrchu,
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jeho pH a protektivne hodnota, kvantita a kvalita Specifickych a pri-
rodzenych protilatok v telovych tekutinach a dalSie faktory.

Za tychto okolnosti biocenotickda rovnovaha limituje a zahffia aj
kvalitativne zastipenie a zloZenie mikrobialnej ekologie v jednotlivych
systémoch makroorganizmu, ktoré priamo ¢i nepriamo komunikuji s oko-
litym Zivotnym prostredim. AvSak v dosledku naruSenia biocenotickej
rovnovahy medzi mikroorganizmom a makroorganizmom, Co moZze na-
stat pod vplyvom stresov, traumatizacie alebo inych porich fyziologickej
rovnovahy, su niektoré mikroorganizmy schopné invadovat do roéznych
priestorov makroorganizmu a tam sa uplatnit ako potencionalno-pato-
génny faktor. Preto podobnt mikrofloru, ako sme aj v naSom pripade
izolovali, povaZuji mnohi autori za infekcny agens (Zavadova,
1979; Kyllar a Roztocil, 1983; Hudadc¢, 1985; Kyllar a i,
1985; Benko a Eggenhofer, 1986).

Z poznatku, Ze anaerobne nesporulujuce baktérie izolované z klinic-
kého materidlu treba povazovat za patogénne, vychadzali aj dalS$i autori
(Emery a i, 1985, Hudac¢, 1985). Bacteroides [ragilis, Fusobacte-
rium nucleatum a Fusobacterium mortiferum povazuji mnohi autori
(Zavadova, 1979; Huda¢c¢, 1986) za potencialne patogénne mikro-
organizmy, pokial boli izolované z klinického materialu.

Problematika ekologie anaerobnych nesporulujtcich baktérii sa ne-
priamo dotyka aj problematiky infekcii vyvolanych anaerobnymi bakté-
riami v populdcii Iudi a zvierat.

Preto si problematika anaerobnych nesporulujtcich baktérii bude aj
nadalej vyZadovat dalSie analyzy zloZenia anaercbnej mikroflory vo fy-
ziolog'ckych procesoch Tudi a zvierat a v ich okoli z hladiska ekologie,
ale aj z hladiska vyznamu ich tCasti na mnohych, prevazne endogén-
nych infekénych procesoch v makroorganizme (Zavadova, 1979;
Evans a Berg, 1985; Emery ai., 1985).
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CABO, 1. — TYAAY, A. — QDEHATOBA, 3. (loCyaapCTBEHHbIA BETEPUHAPHBIA WHCTUTYT,
HuTpa, HayuHo-uccnepoeaTenbCkuil MHCTUTYT NPOMUNAKTUUECKONW MeauuunHbl, BpaTtucnasa):
Jkonorus aHa3poOHLIX HECNOPYNUPYWKUX 6GakTepuin B oTHOweHuu Kk dermatitis digitalis
Y xpynHoro porarvoro ckota. Veter. Med. (Praha), 33, 1388 (5) : 265-272.

MMpu ncnonb3oBaHWM COBPEMEHHOW TEXHONOTMM U B GONnee KPYNHOW KOHUEHTPaUUW B npo-
MbILLUNEHHOM pas3BeACHUM KpynHoro poratoro ckota (KPC) uacto Ha6nopalotcs oTpuua-
TCNbHbIE BAUAHUS 3KOoCUCTEM. B 6onee WMPOKOM CMbiCne CAOBa 3TO MOryT 6biTb pa3nuuHbie
CTpeccosble akToOpbl, KOTOPbie OOGbIUHO BAMSAIOT Ha HalUuWe Pa3NUUHbLIX XPOHWUECKMX 3a-
6onesanun. OAHOM M3 uaCTbIX NPUUMH SBASETCA rn. o6pa3oM Ce30HHOE Hanuuue 3abone-
BAHWA 3a4HUX KOHEUHOCTEW Yy cCTenbHbix kopoB CK, uto uaCto HaxoguTCs noa oSwum
AMarHOCTUUECKUM Ha3BaHueM (noHaTuem) dermatitis digitalis. Tax kak peub WAET O Xpo-
HUUECKOM TEUEHWU, TaK HEOOXOAUMMO NEPEOUEHUTb HanUuMe aHadPOBHbLIX HECNOPYAUPYIOWMUX
G6akTepun B8 COOTBETCTBMW C 3TMM 3a6onesaHuem. [0 AOCTUXEHHBIM pe3ynbTatam 6bino
BUAHO, YTO 6GONbIWMHCTBO aHadPOOGHbIX HECMOPYNUPYIOWNX BaKTEPUN M XHUBOTHBIX C KAMHM-
ueckumu npusHakamu dermatitis digitalis no OTHOWEHWIO K a3pobHON MuUKpodnope 6bino
3 OTHOilleHUN 3 : 1. [IpUTOM y KOHTPONA 340POBbLIX XMUBOTHbBIX, UNK XE B CTaAWUU MUX CYBKNU-
HUUECKOW aHadpoBHOW MUKpOMNopbl He 6bin0 0CO6EHHO oueBugHbIM. M3 Tpex rpynn
KUBOTHbIX 6bIN0  M30AMpoBaHO 38 BWAOB aHadpPOOBHLIX HECNOPYAUPYOWKUX 6GakTEpUN
B P23HOW KOMOMHauuu, B KOTOPhie OblNM BK/IOYEbl FPaMMOTPULATENbHBIE M rpamMm-
NONCXKUTENbHbIE KOKKM W Nanouku, HO BO BCex oT6Opax perynapHo 6binn onpeseneHbl cne-
aywouwme suabl: Bacteroides fragilis, Fusobacterium nucleatum w Fusobacterium mor-
tiferum. Jloka3aTenbCTBO HECMNOPYNUPYIOWMUX aHadpOoOHbix 6aKTEPUN yKasbiBAeT Ha TO, uTO
peub MAET O HaNUUWW BHAOTEHHOW MWUKPOMAOPbLI, KOTOPAs B YCNOBUAX, HEBNaronpUATHbLIX
AN MaKkpoOpraHu3ma, MOXET NPUHUMAaTb yuaCTUe B BO3HUKHOBEHMM xpoHuueckoro 3abone-
B2HWUsA KOHEUHOCTEN C KNMHMUECKON MaHudecTaumen kak dermatitis digitalis.

COBPEMEHHas TEXHONOIMUA;, 3HA0reHHble UHMEKLUN, ANarHOCTUKa

SABO, J. — HUDAC, A. — FENDTOVA, E. (State Veterinary Institute. Nitra;
Research Institute of Preventive Medicine, Bratislava): The Ecology of An-.erobic
Non-sporulating Bacteria in relation to Dermatitis digitalis in Cattle. Veter. Med.
(Praha). 33, 1988 (5) : 265-272.

As modern technologies are used and cattle herds are kept at increasing con-
centrations, the adverse effects of the ecosystem are increasingly felt. In a wider
sense of the word, these effects are caused by various stress factors which often
also influence the occurrence of various chronical diseaes. One of the numerous
problems is the frequent (mostly seasonal) occurrence of the illness of the rear
extremities of the gravid breeding cows usually referred to as dermatitis digitalis,
which is a general diagnostic term. If its course is chronical, it is necessary to
re-consider in detail the occurrence of anaerobic non-sporulating bacteria in relation
with this disease. As suggested by the results, the anaerobic non-sporulating bacteria
prevail in animals with clinical manifestations of dermatitis digitalis, their ratio
to the aerobic microflora being 3 :1. On the other hand, in the healthy control
animals, or in animals in which the disease has a subclinical form, the occurrence
of strictly anaerobic microflora was not very evident. Thirty-eight species of
anaerobic non-sporulating bacteria were isolated in various combinations from
three groups of animals. They included gram negative and gram positive cocci
and rods, and the following species were regularly identified in all samples:
Bacteroides fragilis, Fusobacterium nucleatum, and Fusobacterium mortiferum. The
detection of non-sporulating anaerobic bacteria offers evidence that the microflora
in question is endogenous: under conditions unfavourable to the macroorganism,
this endogenous microflora can be involved in the rise of the chronical disease of
the limbs with clinical manifestation as dermatitis digitalis.

modern technology; endogenous infection; diagnostics

SABO, J. — HUDAC., A. — FENDTOVA, E. (Staatliches Veterindrmedizinisches
Institut. Nitra; Forschungsinstitut fiir Praventivmedizin, Bratislava): Okologie
anaerober sporenlosen Bakterien in Beziehung zu Dermatitis digitalis bei Rindern.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 265-272.
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Im Zusammenhang mit der modernen Technologie und bei hiheren Tierkonzentra-
tionen in industriemidBigen Rinderproduktionsanlagen kommen hiufig auch nega-
tive Auswirkungen des Okosystems zur Geltung. Im weiteren Sinne des Wortes
konnen dies verschiedene Stref3faktoren sein, die fiir gewohnlich auch einen Ein-
fluB auf die Entfaltung verschiedener chronischer Erkrankungen ausiiben. Eines
der zahlreichen Probleme ist das haufige, vorwiegend saisonbedingte Aufkommen
einer Erkrankung der hinteren Gliedmaf3en bei trichtigen Zuchtkiihen in, die
oft unter die allgemeine diagnostische Bezeichnung Dermatitis digitalis eingereiht
wird. Da es sich um einen chronischen Verlauf handelt, zeigt es sich als erfor-
derlich, im Zusammenhang mit dieser Erkrankung das Vorkommen anaerober
sporenlosen Bakterien umzubewerten. Anhand der ermittelten Ergebnisse erwies
es sich, daB das Ubergewicht der anaeroben sporenlosen Bakterien bei Tieren mit
klinischen Symptomen der Dermatitis digitalis gegeniiber der aeroben Mikroflora
im Verhiltnis von 3 :1 stand. Dabei war bei der Kontrollgruppe gesunder Tiere,
bzw. im Stadium der subklinischen Form, das Vorhandensein der strikt anaeroben
Mikroflora nicht besonders ausgepriagt. Aus drei Gruppen von Tieren wurden
38 Arten anaerober sporenlosen Bakterien in verschiedenen Kombinationen isoliert,
die sowohl gramnegative als auch grampositive Kokken und Stibchen umfalten,
in samtlichen Entnahmen waren jedoch folgende Arten immer vorzufinden: Bacte-
roides fragilis, Fusobacterium nucleatum und Fusobacterium mortiferum. Der Nach-
weis sporenlosen anaerober Bakterien weist darauf hin, dall es sich um das Vor-
handensein einer endogenen Mikroflora handelt, die unter fir den Makroorganismus
unglinstigen Bedingungen am Entstehen der chronischen Erkrankung der Glied-
maBlen mit klinischer Manifestation als Dermatitis digitalis beteiligt sein kann.

moderne Technologie; endogene Infektionen; Diagnostik
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OBSAHY CHEMICKYCH PRVKU VE STETINACH VYKRMOVYCH
PRASAT

J. Raszyk, J. Masek, H. Doc¢ekalova

RASZYK, J. — MASEK. J. — DOCEKALOVA, H. (Vyzkumny ustav veteri-
narniho lékarstvi, Brno): Obsahy chemickych prvki ve §tétinach vykrmovych
prasat. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 273-279.

V letech 1984 az 1986 byly analyzovany $tétiny 75 Kklinicky zdravych vykrmo-
vych prasat o télesné hmotnosti 90 az 120 kg a ve veku 220 az 240 dnu. Pra-
sata byla chovana ve ¢tyrech velkochovech prasat., které jsou umistény na
okrese Hodonin v oblasti se silnou dulni ¢innosti (dobyvani lignitu). Ve §ie-
tinach byly stanoveny tyto obsahy chemickych prvkt (mg.kg-!): zinek (Zn)
554 = 106; lithium (Li) 25,2 = 13,7; méd (Cu) 13,8 = 6,9; mangan (Mn) 2,04 = 0,81;
olovo (Pb) 2,00 = 1,60; rtut (Hg) 0,35 = 0,41; chrom (Cr) 0,20 = 0.21; arzén ‘As)
0,17 = 0,13; kadmium (Cd) 0,11 = 0,19 (priumér = smérodatna odchylka). V dis-
kusi jsou zhodnoceny moznosti vyuziti chemické analyzy stétin prasat pr
biomonitoringu zivotniho prostredi, pro posuzovani zdravotniho stavu prasat
1 hygienické urovneé jejich chovu.

veterinarni diagnostika; zinek: lithium; meéd: mangan: olovo; rtuf; chréom:
arzén; kadmium; hygiena chovu; zivotni prostredi

Analyzy vlasu lidi a svsti zvirat je mozné vyuzit k posouzeni vy-
Zivného stavu jedince c¢i skupiny (Bowen, 1972; Anke a Risch,
1979), k diagnostice chorobnych stavi (Homolka, 1982) Ci intoxi-
kaci (Piskac, Kacmar aj., 1985), jako indikatoru zatizeni Zivot-
niho prostredi Skodlivinami (Matsubara a Machida, 1985),
v hygient¢ potravin k odhadu chsahu cizorodych latek ve vnitfnich télnich
organech (Cibulka, 1986), ve fyziologii a patofyziologii pri bilanco-
vani exkrece nékterych latek z organismu (Katz, 1979) a pro dcely
soudni veterindarni mediciny (Lechtenbdhmer, 1982). Ve veteri-
narni diagnostice se chemické analyzy Stétin prasat doposud priliS ne-
vyuziva. V Ceskoslovensku zatim nejsou vypracovany referencni hodnoty
pro koncentrace chemickych prvki ve Stétindch prasat.

Cilem préce bylo urcit obsahy deviti chemickych prvkl ve Stétinach
klinicky zdravych vykrmovych prasat chovanych ve velkcchovech v ob-
lasti se silnou dilni ¢inrosti (téZba lignitu) a zhodnotit moZnosti, jak
vyuzit chemické analyzy Stétin prasat ve veterinarni diagnostice.

MATERIAL A METODY

V prubéhu let 1984 az 1986 byly analyzovany §tétiny 75 klinicky zdravych
vykrmovych prasat o télesné hmotnosti 90 az 120 kg a véku 220 az 240 dnua. Jed-
nalo se o dvouplemenné (bilé uslechtilé X prestické ¢ernostrakaté) a trojplemenné
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(bilé uSlechtilé X landrase X duroc) krizence. Prasata byla chovana ve ¢tyrech
velkochovech prasat v okrese Hodonin, v oblasti se silnou dualni ¢éinnosti (1éZba
lignitu). Byla krmena komerénimi kompletnimi krmnymi smésmi a byla v dobrém
vyzivném stavu.

Vzorky §stétin byly ziskavany elektrickym sirojkem ze hrbetni ¢asti téla prasat,
v urovni hrudnich obratli. Stétiny byly 48 hodin propirany v 1, rozioku capo-
natového prosiredku JAR, oplachnutly pod tekouci vodou. promyty v destilované
vodé a vysuSeny pii laboratorni teploteé.

Ve Stétinach bylo analyzovano devét chemickych prvku (zinek, méd, mangan,
olovo, kadmium, rtuf, chréom, arzén a lithium). Vzorky §tétin analyzované na obsah
vSsech jmenovanych prvkt kromeé rtuti byly zpopelnény s pridavkem dusi¢nanu ho-
recnatého pri teploté do 480 °C, popel byl rozpustén ve zredéné kyseliné dusi¢né
a obsah uvedenych prvkt byl stanoven na atomovém absorpénim spekirofotometru
fy PERKIN-ELMER model 4000, plamenovou {echnikou metodou standardniho pii-
davku. Obsah chromu jsme stanovili technikou elektrotermické atomizace s piidav-
nym zarizenim HGA-72 a obsah arzénu technikou generovani hydrida s pri-
davnym zarizenim MHS-10. Rtuf byla stanovena na pristroji TRACE MERCURY
ANALYZER-TMA 254, vyrobce Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, s vy-
uzitim techniky generace par kovové rtuti s naslednym zachytem a obohacenim
v amalgamatoru. Vysledky jsou uvadény v priumérech = smérodatné odchylky.

VYSLEDKY

Primerné obsahy deviti chemickych prvka ve Stétinach vykrmovych
prasat jsou shrnuty v tab. I.

1. Obsah chemickych prvka ve stétinach 75 klinicky zdravych vykrmovych prasat
chovanych ve ¢tyrech velkochovech prasat, které jsou umisiény v oblasti se silnou
dulni ¢innosti (tézba lignitu) — (aritmeticky prumeér + smeérodatna odchylka) —
The contents of chemical elements in the bristles of 75 clinically healthy faiiened
pigs kept on four large pig-fattening farms located in a lignile mining area
(arithmetical mean = standard deviation)

Chemicky prvek l Obsah (mig.kg 1

18

| Zinek (Zn) | 554 © 106
Lithium (Li) ‘ 25,2 4 13,7
Méd (Cu) i 13.8 6,90
Mangan (Mn) 2,04 0,81
Olovo (Pb) 2,00 - 1,60
Rtut (Hg) 0,35 : 0,41
Chrém (Cr) 0,20 - 021
Arzén (As) 0,17  0.13
Kadmium (Cd) 0,11 - 0,19

DISKUSE

U podvyzivenych deéti je zjiStovdn cokies koncentrace zinku
(Briggs aj., 1972) a vzestup koncentrace scd ku ve vlasech (Bowen,
1972). Proteinkalorickda malnutrice u piasat vede ke sniZeni obsahu
manganu a drasliku a ke zvySeni obsahu lito idi ve Stétinach (Hut -
cheson aj., 1974).

Vzestup koncentrace meédi ve vlaseci :iZe byt znamkou anémie,
hepatitidy, hypertyreozy a nefrokalcinozy (ifomolka, 1982). Analy-
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za vlasta se u lidi doporucuje pri otrave rtuti (Giovanoli-jakub-
czak a Berg, 1974), olovem (Kopito aj., 1967) a niklem (Ha -
gedorn-Gotz aj., 1977). U hospodarskych zvirat se analyza srsti do-
porucuje pri podezfeni na chronické otravy rtuti, zinkem, arzénem
a thaiiem (Piskac¢, Kac¢mar aj., 1985).

Jsou cinény pokusy o vyuziti analyzy vlast lidi a srsti zvifat jako
indikdtoru zatizeni Zivotniho prostfedi chemickymi prvky. Prijem pitné
vody kontaminované arzénem zplisobil vzestup tohoto prvku ve vlasech
ohrozenych lidi (Jervis aj., 1977). Srst skotu chovaného v oblasti
zamolené arzénovymi exhalaty obsahovala az 10 mg arzénu na Kkilo-
gram, naproti tomu srst skotu z oblasti nezamofenych jej obsahovala
méneé nez 0,5 mg (Piskac¢, Kac¢mar aj., 1985). U mySi bylo pro-
kazano, Ze obsaih chromu a ituti v jejich srsti vhodné odrazi kontaminaci
Zivotniho piostred! témito prvky (Matsubaia a Machida, 1985).

Doposud neni dostatek podkladd, které by umoZiovaly vyuZivat
analyzy vlastt ci srsti k odhadu cizorodych latek ve vnitfnich télnich
organech. V lidskych vlasech jsou koncentrace rtuti, olova, chromu,
medi, manganu a zinku vySSi nez ve vnitfnich télnich organech. Obsah
techto prvkidl ve viasech pfevySuje i koncentrace v 1zv. ,prvnich kiitic-
kych orgdanech™, kterymi jsou u clovéka ledviny pro rtut a kadmium,
jatra pro zinek a mangan, stfevo pro olovo, plice pro chrom a kosti pro
arzén (Matsubara a Machida, 1°85). U prasat jsme zjistili ob-
dobnou situaci. Koncentrace zinku ve S§tétindch prasat je vy38i nez
v jatrech, koncentrace olova a rtuti ve Stétindch jsou vySSi nez v ledvi-
nach prasat (Raszyk aj., 1986 — dosud nenublikovano).

Vlasy se vSak pokladaji i za méne vyznamnou cestu k vyluCovani
neékterych chemickych prvklt z tela. Plati to zejména pro olovo, rtut,
nikl, kadmium, arzén a antimon (Homolka, 1982). JestliZze jsou v ex-
perimentalni krmné davce prasat zvySené hladiny fenylmerkurichloridu
(Raszyk aj., 1986 — dosud nepublikovano), chromu (Gruhn a Lid -
ke, 1972), zinku (Leibetseder aj., 1972) a manganu (Geor -
gievskij aj., 1982) zvySuje se obsah téchto prvki i ve $tétindch pra-
sat. Lze tedy i u prasat povazovat Stétiny za moZnou cestu vylucovani
uvedenych prvkl z jejich vnitiniho télniho prostredi.

Ve srovndani se Stétinami vykrmovych prasat je v lidskych vlasech
nalézan vyssi obsah olova (6—13 mg.kg1), rtuti (3,7—29,6 mg.kg1)
a kadmia (0,94—2,76 mg.kg 1) (Katz 1979). V srsti dojnic je vyS$si
obsah manganu (3,86 mg.kg 1) (Illek, 1979) a kadmia (1,83 mg.
.kg 1) (Piska¢, Kac¢mar aj., 1985), v srsti nsti je vyS3i obsah
olova (21 mg.kg 1) (Piskac¢, KaCtmar aj., 1985) a v srsti morcat
vyS§Ssi obsah rtuti (0,49 mg.kg-1) (Matsubara a Machida, 1985).

Lze predpokladat, Zze obsahy chemickych prvka ve Stétindch prasat
budou zavislé: na nrlemeni, véku (Friendship aj., 1985), pohlavi
(Hennig aj., 1978). geografickych a sezonnich vlivech, domestikaci
(Wiesner aj.. 1980), znisobu odchovu a vyZivée (Hutcheson ai.
1974), na celkovém zatiZeni stajového prostfedi chemickymi latkami.
dale pak na mistée odbéru Stétin, jejich CiSténi a »ouZitych metodach
vlastniho analytického znracovani.

Problémem doposud zlistava, jak spolehlivé odstraiiovat na srsti za-

P

chycené mikroskopické Castice prachu (Cibulka, 1986). Nalézt dosta-
teCné ucinny postun, ktery tplné cdstrani vSechny vovrchové kontami-
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nanty a soucasné jeSté nenaru8i povrchovou strukturu chlupu, neni snad-
né. U srsti skotu se osvédcCilo tzv. fyzikdlni myti Cistou vodou a ultra-
zvukem (Cibulka aj., 1987).

U kufat a prasat mohou byt zkrmovany hydrolyzované prasecCi Sté-
tiny (v mnoZstvi 2—5 %) bez negativniho vlivu na jejich uZitkovost
(Gehle aj., 1967; Kornegay a Thomas, 1973; Herzig
a Toulova, 1980). Pokud by i v CSSR doSlo k rozsahlejS§imu vyuZi-
vani hydrolyzatu $tétin prasat ke krmnym 0celtm, je nutné respektovat
skutecnost, Ze obsah zinku a rtuti ve §tétinach muzZe presahovat nejvyssi
bovolené mnozsvi cizorodych latek v krmivech prasat.

Podle soucasnych znalosti a zkuSenosti mame tuto predstavu o zdro-
jich sledovanych chemickych prvkil ve velkovykrmnach prasat:

Oxid zineCnaty je soucCasti mineralniho dopliiku pro prasata. Ve
velkochovech prasat jsou pouZivany pozinkované zelezné plechy a dra-
ty. Kovovy zinek z galvanicky pokovovanych nadob a potrubi se miize
rozroustét. Zinek je soucdsti nékterych fungicidii. Oxid zinecCnaty, chlo-
rid zineCnaty a sirnik zinecCnaty je soucCdasti primyslovych exhalati,
které mohou byt prilezitostné zaneseny do velkochovii prasat.

O moznych zdrojich lithia ve velkochovech prasat mame dososud
velmi malo védomosti. Lithné soli se vyskytuji v piirod® pouze v malych
mnozstvich, byvaji soucCdsti nékterych minerdinich vod. ZvySené mnoz-
stvi lithia je obsaZzeno v cukrové repe, tahiaku [(na Hodoninsku se tabdk
peéstuje) a v bobech. V pramyslu se lithia pouziva jako prisady do slitin,
pfi vyrobé maziv a syntetického kaucuku. V humdnni medicing¢ se po-
uziva uhli¢itanu lithného v psychiatrii pri leche manii.

Siran mednaty se pouZziva jako prisada do krmnych smesi {zdroj
mikroelementu Cu). Médnaté slouceniny se ubnlatnuji jako fungicidni
pripravky a anthelmintika.

Hlavnim zdiojem manganu je uhlicitan manganaty, Ktery se prida
va do krmnych smeési. V priamyslu se mangai pouzivda hlavié¢ v metalur-
gii, méné v chemickém primyslu. Chronicka otrava manganem doposud
v CSSR nebyla zaznamenana.

Zdroje olova ve velkochovech prasat mohou byt tyto: pouzivani po-
honnych hmot s obsahem tetraetylolova, oxid olovnato-olovicity pouzity
v antikorozivnich natérech ocelovych konstrukci, emise z tepelnych
elektraren (v Hodoniné je velmi vykonnd tepelnda elektrarna), vyuZivani
odpadnich kalt ke hnojeni {odpadni kaly obsahuji znacné mnozstvi olo-
va) a hnojeni ptady fosforecnymi hnojivy (v superfosfatu miiZze byt az
30 mg Pb. kg 1).

Za jediny vyznamny zdroj rtuti povazujeme fenylmerkurichlorid,
ktery se v pripravku Agronal pouZivda k mofeni obili. Zaznamenali jsme,
Ze dusledné dodrzovani zdkazu zkrmovani moifeného obili se projevilo
38nasobnym poklesem obsahu rtuti v krmnych smeésich pro prasata.

Zkrmovani koZedélnych odpadd jako netradicnich zdroji krmiv mi-
Ze byt zdrojem chromu. Soli chréomu se pouZivaji k vydélavani kazi. Vy-
soky obsah chromu je i v cementu. Odtud se maZe uplatnit pri opravach
Ci rekonstrukcich vykrmovych hal (zvlasté neni-li omezen provoz).

Hlavnim zdrojem arzénu mohou byt arzénové exhaldaty (obsahuji
As203 a As2S3) vznikajici v dlisledku spalovani lignitového uhli v tepel-
né elektrarné. Oxid arzenity se pouZivd jako rodenticid, anthelmintikum
a roborans. Aplikuje se i pfi nékterych chorobach ktiZe. Arzenobenzeny
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se pouzivaji jako léky. V prumyslu se arzén pouZiva jako prFisada do
slitin.

Vyznamnymi zdroji kadmia jsou krmné fosfaty a fosfatovd hnojiva
s vy88im obsahem Cd, produkty spalovani tuhych nebo tekutych paliv,
pramyslové exhalaty obsahujici oxid, sulfid a chlorid kademnaty. Vy-
soky obsah kadmia je i v zinkovych ruddch (sulfid a uhli¢itan kadem-
naty).

ZAVER

Na zaveér lze uveést, zz Stétiny prasat predstavuji snadno dostupny
material k laboratornimu Setfeni, ktery lze ziskat bez pouZiti invaznich
metod. Analyza Stétin se v soucasné dobh& déla hlavné pri podezfeni na
otravy prasat. Doposud neni v Sir§i mife vyuzivana k hodnoceni vyZiv-
ného stavu prasat, k diagnostice jejich chorob, k posouzeni zatiZeni sta-
jového prostfedi Skodlivymi latkami a k odhadu obsahu cizorodych la-
tek ve vnitfnich télnich organech prasat. Domnivame se, Ze by bylo
vhodné ovérit vyuzitelnost chemické analyzy Stétin i k témto indikacim.
V SirSim vyuziti analyzy Stétin ve veterinarni diagnostice spatfujeme do-
posud nevyuzZivanou rezervu pFi objektivizaci posuzovani zdravotniho
stavu prasat i hygienické trovneé jejich chovu.
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Doslo dne 4. 8. 1987

PAC3blK, 1. — MALLUEK, 1 — AOYEKANOBA, . (HayuHo uccnepoBaTeNbCKUA UHCTUTYT
SeTepUHapHOW MeanuuHbl, BpHo): CogepxaHue XMMMUECKUX 3NEMEHTOB B LWETUHE OTKOP-
MouHbix ceuHei. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) :273-279.

B 1284—1986 rr. aHanu3upoBanuCb WETUHLI OT 75 KAWHMUECKM 340POBbIX CBUHEW OTKOP-
20uHblx Becom 90—120 kr u B Bo3pacTe 220—240 aHewn. CEBWHbW BbIpawMBaNUCb B UYETbIpEX
KPYNHbIX pa3BeAeHUaX CBUHEW, KOTOpble HaxoAaTcs B 06n1acTh [0A0HMH C GONbIIOKW WaxTep-
CKOW A€edTeNbHOCTbIO (ao6biBaHue nurHuTa). B wetuHe OblnM yCTAHOBNEHbI Cheaylouue Cco-
Aep}aHUs XUMUUeCKkux anemeHToB (Mr.kr—!): uunHk (Zn) 554 = 106; autuin (Li) 252 *
*= 13,7, meap (Cu) 13,8 = 6,9; mapraney (Mn) 2,04 * 0,81, csuHey (Pb) 2,00 = 160;
pryts (Hg) 0,35 * 0,41; xpom (Cr) 0,20 = 0,21; mbiubsk (As) 0,17 = 0,13; kaamuin (Cd)
0,11 = 0,19 (cpeaHee + AMpPEKTUBHOE OTKNAOHEHWe). B aucCkyccun 06CYXAEHbBI BO3MOX-
HOCTH MCNONb30BAHUS XWMWUUECKOrO aHaNu3a WeTUH CBUHEN NPU GUOMOHUTOPUHIE XU3HEH-
HOW Cpeabl, AN OUEHKM MEAWUMHCKOro COCTOSSHUS CBUHEW M [UrMEHUUECKOro YPOBHS MX
pa3BefeHuUs.

BETEPUHApHan AWMArHOCTUKA; UWHK; NWUTUWA; MEAb; MapraHel; CBUHEU; PTYTb; XPOM; Mbl-
WbAK; KaAMUI, TMTMEHa Pa3BEAEHUS; XU3HEHHAs cpeaa

RASZYK, J. — MASEK, J. — DOCEKALOVA., H. (Veterinary Research Institute,
Brno); The Contents of Chemical Elements in the Bristles of Fattened Pigs. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (5) :273-279.

Bristles of 75 clinically healthy fattened pigs (body weight 90 to 120 kg. age 220
to 240 days) were analyzed in 1984 to 1986. The pigs were kept on four large pig
farms in the Hodonin district, in an area where lignite is mined. The following
contents of chemical elements were recorded in the bristles (mg per kg): zinc (Zn)
554 = 106, lithium (Li) 25.2 = 13.7, copper (Cu) 13.8 = 6.9, manganese (Mn) 2.04 = 0.81,
lead (Pb) 2.00 = 1.60, mercury (Hg) 0.35 = 0.41, chromium (Cr) 0.20 = 0.21, arsenic
(As) 0.17 = 0.13, cadmium (Cd) 0.11 = 0.19 (mean = standard deviation). The possib-
ilities of using the chemical analysis of pig bristles for the biological monitoring
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of environment quality and to evaluate the health condition of the pigs and the
hygiene of their breeding are assessed in the discussion.

veterinary diagnostics; zinc; lithium; copper; manganese; lead; mercury; chromium;
arsenic: cadmium; hygiene of breeding; environment

RASZYK., J. — MASEK, J. — DOCEKALOVA, H. (Forschungsinstitut fiir Vete-
rindrmedizin, Brno): Gehalt chemischer Elemente in Schweineborsten. Veter. Med.
(Praha). 33, 1988 (5) : 273-279.

In den Jahren 1984 bis 1986 analysierten wir Borsten von 75 klinisch gesunden
Mastschweinen mit einer Lebendmasse von 90 bis 120 kg, im Alter von 220 bis
240 Tagen. Diese Schweine stammten aus vier industriemidfigen Schweineproduk-
tionsanlagen im Kreis Hodonin, in einer Region mit intensiver Bergbautitigkeit
(Lignitgewinnung). In den Borsten wurde folgender Gehalt an chemischen Ele-
menten ermittelt (mg.kg-1): Zink (Zn) 554 = 106; Lithium (Li) 25,2 « 13.7: Kupfer
(Cu) 13,8 =6.9; Mangan (Mn) 2,04 =0,81; Blei (Pb) 2,00 = 1,60; Quecksilber (Hg)
0.35 «+ 0,41; Chrom (Cr) 0,20 = 0,21; Arsen (As) 0,17 = 0,13; Kadmium (Cd) 0,11 = 0,19
(Mittelwert = mittlere Abweichung). In der Diskussion werden Moglichkeiten der
Anwendung der chemischen Analyse von Schweineborsten beim Umwelt-Biomo-
nitoring., bei der Beurteilung des Gesundheitszustands der Schweine sowie des
hygienischen Niveaus ihrer Zucht erortert.

Veterinirdiagnostik: Zink; Lithium: Kupfer; Mangan; Blei; Quecksilber; Chrom;
Arsen; Kadmium; Zuchthygiene;: Umwelt

Adresa autoru:

MVDr. Josef Raszyk, CSc.. RNDr. Josef MasSek, CSc., RNDr. Hana Doce-
kalova, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SPOLECNE CENY CSAZ A UV SSM

Ceskoslovenska akademie zemédélska a ustredni vybor Socialistického svazu
mladeze udélily spole¢né ceny mladym vyzkumnikum do 35 let za nejlepsi védecké
prace ukonc¢ené v roce 1987 v oblasti zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodarstvi
a ochrany biosféry. VII. roéniku celostatni soutéze se zucastnilo 153 mladych od-
bornika. Veétsina z vitéznych praci ma primé vyuziti v praxi. Organizac¢ni zaklad-
nou soutéze je Sekce mladych pracovnikii vyzkumné a vyvojové zakladny pii CSAZ
a UV SSM. Odborné skupiny Sekce vyvijeji svou ¢innost pii jednotlivych védec-
kych odborech CSAZ. Soutéz prispiva ke zvyvseni odborné kvalifikace mladych
pracovniku, k zefektivnéni metod jejich prace a k zaméreni na nové védni obory
a potreby praxe.

Z oblasti veterinarniho lékarstvi bylo v letosnim ro¢niku prihlaseno celkem
Sest praci. Mezi nejlepsi prace ocenéné prvnim mistem — Plaketou CSAZ a UV SSM
a zlatou medaili Za rozvoj védeckotechnické tvorivosti mladeze — patrila prace
MVDr. J. Pokorného =z Ustavu fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice,
a ing. T. Slavika, CSc.. z Ustavu fyziologie a genetiky hospodaiskych zvirat
CSAV, Libéchov, Oplodnéni oocytu ovei a kreckit bez zony pellucidy beranimi
spermiemi kapacitovanymi in vitro.

(ném)
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HLADINY KATECHOLAMINOV V HYPOTALAME OVIEC
V ESTRICKOM OBDOBI PO HORMONALNEJ STIMULACII PMSG
V KOMBINACII S VITAMINOM A

B. Pastorova, J. Arendarc¢ik, M. Molnarova, A. Stanikova

PASTOROVA. B. — ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANI-
KOVA, A. (Vysoka skola veterinarska, Kosice): Hladiny katecholaminov v hy-
potalame oviec v estrickom obdobi po hormondlnej stimulacii PMSG v kombi-
nacii s vitaminom A. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 281-288.

Studovali sme zmeny koncentracie katecholaminov (norepinefrinu, epinefrinu
a dopaminu) a L-DOPA v hypotalame oviec po hormonalnej stimulacii PMSG
(750 a 1000 I.U) v kombinacii s vitaminom A (50000 m. j.) alebo bez neho.
Estrus oviec sme synchronizovali i. m. podanim dvakrat 125 ug PGF:-alfa. Se-
paraciu katecholaminov a L-DOPA 2z tkanivovych supernatantov sme realizo-
vali adsorp¢nou chromatografiou na aktivovanom oxide hlinitom a ich hladiny
sme v eluatoch stanovili spektrofluorimetricky. Po hormonalnej stimulacii sme
zaznamenal: pokles koncentracie norepinefrinu v hypotalame oviec, najvy-
raznejsi v rostralnej (o 49 a 64",) a v kaudalnej (o 55",) oblasti hypotalamu
u pokusnych skupin oviec, ktorym bol podany hormonalny preparat v kombi-
nacii s vitaminom A. Signifikantny vzostup koncentracie dopaminu sme za-
znamenali v rostralnej (o 39,1Y,) a kaudalnej (o 56,1",) oblasti oviec, kiorym
sme podali 1000 1. U, PMSG a 50000 m. j. vitaminu A. Epinefrin a L-DOPA
sa v hypotalame oviec po hormonalnom ovplyvneni nemenia a zostavaju na
urovni koncentracie kontrolnej skupiny oviec so synchronizovanym estrom.
Domnievame sa, ze zmeny hladin norepinefrinu a dopaminu v hypotalame
oviec, pozorované v nasom pokuse, suvisia so zvySenou sekréciou ovarialnych
steroidov po hormonalnej stimulacii PMSG, ktoré spiatnovazbovymi mecha-
nizmami druhotne posobia na katecholaminergicky systém hypotalamu.

L-DOPA: epinefrin: norepinefrin; dopamin; vitamin A: riadena reprodukcia

jednym z vyznamnych intenzifikacnych faktorov v chove oviec je
riadend reprodukcia (Gordon, 1975). Vhodnym podanim hormoénov
alebo ich kombindaciou je moZné u oviec indukovat ruju, ovuldciu alebo
superovulaciu. I ked je v sticasnej dobe vela poznatkov o funkcii mono-
aminov vo vztahu Kk reprodukcii (Schneider a Mc Cann, 1970;
Negro-Willar ai., 1979; Soper a Weich, 1980), nie je jedno-
znacne stanoveny vztah jednotlivych neuromediatorov k sekrécii go-
nadotropnych hormonov (Gallo, 1980). Predpoklada sa, Ze monoami-
ny su sucastou spatnovdzobného prenosu v hypotalame pri sekrécii go-
nadoliberinu (LRH) ako uvadzaji Blake a Sawyer (1974)
a Hyyppéa (1974). Norepinefrin je medidtor nervovych zakonceni vo
ventralnej oblasti hypotalamu a stimuluje sekréciu FSH a LH. Dopamin
je povazZovany za prolaktostatin (PIH) a do hypofyzy sa dostava portal-
nym systémom, v ktorom priamo inhibuje hypofyzdrne bunky sekretujice
prolaktin (Saavedra, 1984). Sicasne mdéZe dopamin inhibovat alebo
stimuloval sekrécitv LH v zdvisiosti od koncentracie ovaridlnych steroi
dov (L6fstrom a i., 1977). Inhibicia premeny dopaminu na norepi-
nefrin (De Cotte a i., 1980) blokuje ovuldciu alebo estradiolom vyvo-
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lana sekréciu LH. Ovplyvnenie koncentracie monoaminov v hypotalame,
ich syntézy, uvoiniovania a funkcie vedie k vyznamnym zmenam sekré-
cie hypotalamickych a hypoiyzarnych hormonov (Ahren a i, 1971;
Crowley ai., 1978).

Vzhladom na to, Ze sme v dostupnej literatire nemohli zistit po-
znatky o hladindach a funkcii katecholaminov v hypotalame pocas riade-
nej reprodukcie oviec, zamerali sme sa v naSej praci na Stidium zmien
hladin katecholaminov po podani 750 a 1000 1. U. PMSG a 50000 m. j.
vitaminu A. Studovali sme zmeny koncentracie norepinefrinu, epinefrinu,
dopaminu a L-DOPA v oblasti rostralneho, medialneho a kaudalneho hy-
potalamu oviec so synchronizovanym estrom a po navodenej superovu-
lacii PMSG.

MATERIAL A METODY

Do pokusov sme zaradili dvadsaf bahnic plemena slovenské merino vo veku
troch az Styroch rokov, o priemernej zivej hmotnosti 41 kg. Pokus sme uskutoc¢nili
v estrickom obdobi (november). Synchronizaciu ruje sme vykonali i. m. podanim
dvakrat 125 ug PGF2-alfa (Oestrophan, Léc¢iva, n. p., Praha) u skupiny kontrolnych
a hormonalne stimulovanych oviec. Zvierata sme rozdelili do Styroch skupin. Prva
skupina oviec v poé¢te piaf kusov bola kontrolna. Ovciam druhej skupiny (n = 5)
sme podali 1000 I. U, PMSG (Antex Leo, Dansko). Tretej skupine (n = 5) sme apli-
kovali 750 I.U. PMSG a 50000 m. j. vitaminu A. Stvrtu experimentilnu skupinu
sme stimulovali podanim 1000 I.U., PMSG a 50000 m. j. vitaminu A. Bahnice sme
zabijali v ¢asovych intervaloch 109 az 146 hodin od podania PMSG. Po zabiti oviec
vykrvenim sme rychlo odobrali vzorky z hypotalamu, ktory sme prietnym rezom
rozdelili na ¢asf rostralnu, medialnu a kaudalnu. Aby sme zabranili degrada¢nym
zmenam, ihned sme tkanivo ponorili do kvapalného dusika, kde sme ho udrzia-
vali v zmrazenom stave az do dalsieho spracovania. 1zolaciu katecholaminov z ika-
nivovych supernatantov metédou adsorpénej chromatografie na aktivovanom cxide
hlinitom a spektrofluorimetrické stanovenie ich lutinov sme urobili podla meiod
uvedenych v nasSich predchadzajucich pracach (Pastorova a i. 1985a,b). Vy-
sledky sme vyjadrili v ug katecholaminov na gram vlhkej hmotnoz'i tkaniva a Sia-
tisticky spracovali Studentovym t-testom,

VYSLEDKY

Vysledky udavame na obr. 1—4. Po hormonadlnej stimuldcii ovarii
PMSG alebo po podani PMSG a vitaminu A sme zaznamenali pokles kon-
centracii norepinefrinu v hypotalame oviec (obr. 1) v porovnani s kon-
trolnou skupinou so synchronizovanym estrom. Statisticky vyznamné
zniZenie norepinefrinu sme pozorovali v rostrdlnom hypotalame druhej
a tretej skupiny hormonalne stimulovanych oviec (o0 49,2 a 64,1 %). Hla-
diny dopaminu (obr. 2) sa u prvej a druhej skupiny pokusnych zvierat
neodliSuju od kontrolnej skupiny. Signifikantny vzostup dopaminu sme
zaznamenali v rostrdlnej (o 39,1 %) a kaudalnej (o 56,1 %) oblasti
u tretej skupiny oviec, ktorym sme podali 1000 I. U. PMSG a 50 000 m. j.
vitaminu A.

Koncentracie L-DOPA (obr. 3) sa po hormonalnej stimulacii s PMSG
v uvedenych davkach v Studovanych oblastiach hypotalamu nemenia.
Epinefrin (obr. 4) zostdva v hypotalame pokusnych zvierat na urovni
koncentracie kontrolnej skupiny so synchronizovanym estrom, alebo sa
mierne nesignifikantne meni. Zmenu koncentracie katecholaminov, ana-
logicku stupajucej davke PMSG (750 a 1000 I. U.), sme zistili u norepi-
nefrinu v oblasti rostralneho hypotalamu (obr. 1).
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NCREPINEFRIN

K- PGFyx
= I - PGFya 41000 1U PHSG
3 - PGFym 750 1U PHSG « vit !
= 1l PGFyac 1000 1U PMSG >3t &
g

I q P l.ﬂ' X ! 1] Illll‘ 3 %'

Hypothalamus rostralis Uypothalamus medialis Hypothalamus caydalis

1. Vplyv synchronizacie, hormonalnej stimulacie PMSG samého alebo v kombi-
nacii s vitaminom A (50000 m. j.) na koncentraciu norepinefrinu v rostralnom,
medialnom a kaudalnom hypotalame oviec. Vysledky su vyjadrené v ug.g-! vlhkej
hmotnosti tkaniva, v aritmetickych priemeroch = S.E.M. (K — kontrolna skupina
oviec so synchronizovanym estrom dvakrat 125 ug PGF2-alfa; I — skupina oviec,
ktorym bolo podanych 1000 I.U. PMSG; II — skupina oviec, ktorym sme apliko-
vali 750 . U. PMSG a 50000 m. j. vitaminu A: III — skupine sme podali 1000 I.U.
PMSG a 50000 m. j. vitaminu A: + P < 001, ++ P < 0,001) — The effect of
synchronization and hormonal stimulation by PMSG alone or in combination with
vitamin A (50 000 I.U.) on norepinephrine concentration in the rostral, medial and
caudal hypothalamus regions of ewes. The results are given in ug.g-! of wet
weight of tissue, in arithmetical means = S.E.M. (K — control group of ewes
with oestrus synchronized by two administrations of 125 ug PGF2alpha; I — group
of ewes given 1000 I.U. PMSG. II — group of ewes treated with 750 I.U. PMSG
and 50000 I.U. vitamin A; IIl — group of ewes given 1000 I.U. PMSG and
50 000 I.U. vitamin A; + P < 0.01, ++ P < 0.001)

”
5 DOPAMIN
i K - PGFym
o l. = PGFyec +1000 IU PMSG
Il - PGFa¢+750 U PMSG + vil.A
(113 ll.- PGFe<+ 1000 1U PMSG + vit. A
P
**
0A [
*
uf : e
7 %
x| B . [ K| EL 1. 118 K L. .

dypothalamus rostralis Hypothalamus medialis Hypethalamus cavdalis

2. Vplyv synchronizacie, hormondalnej stimulacie PMSG v kombinacii s vitami-
nom A na hladiny dopaminu v hypotalame oviec (symboly ako na obr. 1) — The
effect of synchronization and hormonal stimulation by PMSG in combination with
vitamin A on dopamine concentrations in the hypothalami of ewes (the symbols
cf. Fig. 1)

VETERINARNI MEDICINA — 1988 283



: EPINEFRIN

: K -PGFpx

» I. - PGF2e + 1000 I1U PMSG

(Y33 .- PGFyec + 750 1U PMSG «vit &

- PGFpoc + 1000 U PMSG * vil A

Hypolhalamus rostralis Hypethalamus medialis Hypolhalamus cauvdalis

3. Hladiny epinefrinu v hypotalame oviec po synchronizacii, hormonalnej stimu-
lacii PMSG samého alebo v kombindacii s podanim vitaminu A (symboly ako na
obr. 1) — The contents of epinephrine in the hypothalami of ewes after synchro-
nization and hormonal stimulation by PMSG alone or in combination with the
administration of vitamin A (the symbols cf. Fig. 1)

o L- DOPA
o} K - PGFou
g I - PGFpu + 1000 1U PMSG
Il - PGFyec + 750 1U PMSG * vil A
st I- PGFgec + 1000 1U PMSG * vit A

Hypothalamvs rostralis Hypothalamus medialis Hypothalamus caudalis

4. Koncentracie L-DOPA v hypotalame oviec po synchronizacii estru a hormonal-
nej stimulacii PMSG samého alebo kombinovaného s podanim vitaminu A (sym-
boly ako na obr. 1) — The concentration of L-DOPA in the hypothalami of ewes
after oestrus synchronization and hormonal stimulation by PMSG alone or in com-
bination with vitamin A (the symbols cf. Fig. 1)

DISKUSIA

Hypotalamické katecholaminy sa podielaji na reguldcii sekrécie
gonadotropnych hormonov pocas estrdlnych cyklov zvierat (Blake
a Sawyer, 1974; Meites a Sonntag, 1981). Poznatkov o funkcii,
koncentraciach a metabolizme katecholaminov v hypotalame hospodar-
skych zvierat po podani exogénnych hormoénov je malo (Smolich
a i, 1979; Pastorova a Arendarcik, 1986) a sporadicky sa
vyskytuji tudaje ziskané na laboratérnych zvieratdch (Mc Cornack
a Meyer, 1963; Lofstréom a i, 1977). Zmeny v hladindch gonéado-
tropnych hormoénov v plazme posobia spdtne na hladiny a funkciu kate-
cholaminov v hypotalame (Ahren a i, 1971). Extrahypofyzovy
hormon PMSG, ktory vykazuje FSH a LH aktivitu, ma dlhy polocCas bio-
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logického rozpadu a jeho podanie je spojené s vyraznym zvySenim hla-
din estrogénov v plazme (Cunningham a i, 1980; Whyman
a Moore, 1980). Vysoké koncentricie estrogénov Specificky pdésobia
na adrenergné receptory hypotalamu a ako uvadzaji Donoso a Cu-
kier (1969) a Davies a i. (1975), dochadza k poklesu koncentracie
hypotalamického norepinefrinu. V stlade s uvedenymi literdrnymi udaj-
mi sme v naSom pokuse pozorovali Statisticky vyznamny pokles koncen-
tracie norepinefrinu v rostrdlnom hypotalame oviec po podani 750 a 1000
I. U. PMS5G a 50 000 m. j. vitaminu A. V ostatnych oblastiach hypotalamu
nednSlo k takym vyraznym zmendm, s vynimkou kaudélnej oblasti, kde
sme ;o podani 750 1. U. PMSG v kombindcii s vitaminom A zaznamenali
znizenie o 55 % oproti kontrolnej skupine oviec. Do rostrdlneho hypo-
talamu, kde sme zaznamenali najvyraznejSie zniZenie koncentracie nore-
pinefrinu, patri preoptickd oblast, ktord je sucCastou vySSieho regu-
lacného mechanizmu riadenia gonadotropnych funkcii adenohypofyzy
(Hyyppd, 1974). Smolich ai. (1979) zistili, Ze estrogény a PMSG
posobia na aktivitu n. preonticus medialis a n. infundibularis hypotalamu
oviec. V tychto oblastiach sa vyskytuji noradrenergické terminaly po-
dielajuce sa na sekrécii gondadotropinov (Advis a i, 1980). NaSe vy-
sledky doplnaju i udaje, ktoré uverejnili Lofstrém a i. (1977)
a McCornack a Mayer (1969). Tito autori uvadzajn, zZe exogénne
hormony PMSG a HCG pdésobia medzi sebou navzajom s noradrenergicky-
mi receptormi hypotalamu potkanov a najvyraznejSie posobia na neuro-
ny rostralneho hypotalamu.

Synchronizacia estru oviec a hormondalna stimulacia s 1000 I. U.
PMSG a 50000 m. j. vitaminu A snésobuju vzostup koncentracie dopami-
nu v rostralnom a kaudalnom hypotalame oviec. Na rozdiel od nore-
pinefrinu zvySuji vysoké hladiny estrogénov po hormonalnej stimulacii
PMSG (Whyman a Mcore, 1980) koncentraciu a turnover dopami-
nu v hypotalame a hypofyze potkanov (Saavedra, 1984). V sulade
s tymito literarnymi tdajmi sme po hormonalnej stimulacii PMSG v kom-
bindcii s vitaminom A pozorovali vzostun hladin dopaminu. Ahren a i.
(1971) zistili vzostup aktivity tuberoinfundibuldrnych depaminergickych
neuronov hypotalamu po hormondlnej stimuléacii potkanov PMSG. Na
zaklade dosiahnutych vysledkov moZno usudzovat, Ze davky PMSG kom-
binované s podanim 50 000 m. j. vitaminu A sndsobili vyraznejSie zmeny
koncentracie norepinefrinu a donaminu v hypotalame oviec. Vitamin A
alebo jeho provitamin predstavujii nepostradateIny faktor s ucinkom na
estralny cyklus zvierat, posobiaci cez nredny lalok hypofyzy regulacne
na funkciu gonad. Mizutani a Nakono (1982) zistili pri karencii
vitaminu A poruchy metabolizmu katecholaminov ([vzostup aktivit ich
syntetizujicich a degradacnych enzymov] spojené s akumuldciou nore-
pinefrinu a epinefrinu v nadoblickach bpotkanov. V naSich pokusoch
(Arendarcik a i. 1983) sme zistili bo podani PGFz2-alfa a PMSG
v kombindcii s vitaminom A (1000 I. U. PMSG a 50 000 m. i. vitaminu A)
u oviec v estrickom obdobi zvySeny nocCet ovuldcii, zvySend rychlost
transnortu vajiCok vo vajcovodoch a vyhodny pomer atretickvch a ne-
atretickych folikulov, ¢o by mohlo byt spdsobené .ochrannym“ pésobe-
nim vitaminu A.

Evinefrin sa v hvpotalame podiela spnolo¢ne s noreninefrinom na
stimulacii uvolnenia LHRF ako i na regulacii osi hypofvza — nadoblic-
ka v adrenokortikdlnej stresovej odozve (Ganong, 1975; Kvetfian -
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sky, 1981). Po podani 1000 a 750 I. U. PMSG a vitaminu A sme v naSom
pokuse nezistili Statisticky vyznamné zmeny koncentracie epinefrinu
v hypotalame oviec. I ked sa L-DOPA priamo nezicastiiuje regulacie po-
hlavného cyklu, zistovali sme jeho koncentricie vzhladom na priebeh
syntézy katecholaminov v hypotalame. Zistili sme, Ze synchronizacia
estru Oestrotanom ani hormondlna stimulacia PMSG v kombinacii s vita-
minom A nemeni hladiny L-DOPA v hypotalame oviec. Exogénny extra-
hypofyzovy hormon PMSG ovplyviuje steroidogenézu ovarii (Why -
man a Moore, 1980), posobi na hypotalamické jadréd a ich gonado-
tropné receptory (Smolich a i, 1979), sposobuje vzostub neuro-
sekrécie v hypotalame oviec (Stanikova a i, 1985) a meni obsah
hypotalamickych katecholaminov (norepineirinu a do~aminu) v oblas-
tiach hypotalamu, ktoré st zapojené do reguldcie renrodnkénych nroce-
SOV oviec.
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Doglo dna 28. 4. 1987

NACTOPOBA, b. — APEHAAPYMK, M. — MONHAPOBA. M. — CTAHMKOBA A. (Be:
TepuHapHbii MHCTUTYT, Koimue): YPOBHM KaTeXonaMMHOB B runotanaMyce OBey B nNepuoa
TeuKH nOCRe ropMoHanLHoro ctumynuposaHus CXK B kom6uHauuu c BuTamuiom A, Veter.
Med .(Praha). 33, 1982 (5) :281-288.

M3yuaamch M3MEHEHNUS KOHUEeHTPAUMUU KaTeXxonaMUHOB (HOPANUHeMPUHG aNUHEMpPUHA U A0-
namu-a) u IL-DOPA B runoranamyce oBely noCne ropmoHanbHon ctumynsuum CXK (750
u 1000 1.7J].) g kemBuHauun ¢ ButamuHom A (50 000 m.e.) unu xe 6Ge3 Hero. Tecuky osey
CUHXDOHU3UPOBANK B. M. NPUMEHEHWeM ABaxabl 125 mr npocTarnaHauHa. CenapuposaHue
keTexonammros v L-DOPA #3 TKkaHeBbix CYNepHaTaHTOB PEaNUzupoBaiu Npu NOMOULM
aACOPOBUMOHHON XpOMaTOrpauu Ha akTUBHOM okcuae Al U ux yposHM Mbul B 3n0aTax ycTa-
HGRAMBANM CNeKTPpodNyopoMeTpuuecku. MNlocne ropMOHaNbHOro CTUMY/AUPOBaHUa OTMeuanoch
NOHUXEHUE KOHUEeHTDpauuu HOD3ﬂMHeCI)pMHa B I'VII'IOTaIIaMYCE osey, Haufonec Bblpa3nuTens-
Hoe 3 pocTpanbHon (Ha 49—64",) wn B kayaanbHoW o6nactax (Ha 55",) runortanamyca
Yy NOAONBITHLIX FPYNN OBEl, KOTOPbIM Obln BBEAEH rOPMOHaNbHbLIA npenapat B KOMGUHaUUU
C BUTAMWHOM A. 3HAUMMOE NOBbLIWEHWE KOHUEHTPaUuuK AonamuHa 6bi0 OTMEUEHO © PoCTanb-
ot (na 391°,) u xayaansHoin (Ha 56,10,) o6nactax oBeu, KOTOpbiM GbinO BBEAEHO
100C 1.U. CKK wu 50000 m.e. sutamusa A. Onudedpun u L-DOPA B runoranamyce
CBEY NOcCAe rCPMCHANbHOrO BAMAHWMA HC M2MEHSIOTCA W CCTalTCH HA YPORHE KOHIleHTpa-
UMM KOHTPONLHOW FPYNMNbI OBElL CO CMHXPOHU3UPOBAHHOW Teuxon. lMpeanonaraem, uTo M3Me-
HEHUS YPOBHEN HOP3NUHEMPUHA U AONaMUHA B TMNOTanamyce oBeld, Habnojaemse B HalweMm
07IBITC  Hax0AsTCs B CBA3M C NOBbLILEHHOW CEKPeuren oBapuanbHbix CTEPOMAOB Nocne rop-
Mo-<anbHoi cTumynauuu CXK, koTopble 06paTHO Ces3aHbl MexaHU3MaMW W BTOPUUHO
BAMSIOT 11 KaTeX0NaMUHIPrMUECKYI0o CUCTEMY runoTanamyca.

L-DOPA; snuHedmpuH: HOp2nuHedPUH; AONaMUH; BUTaAMUH A; ynpaBnseMoe BOCHPOU3-
BOACTBO
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PASTOROVA, B. — ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANIKOVA, A.
(University of Veterinary Medicine, KoSice): Catecholamine Contents in the Hy-
pothalami of Ewes in the Anoestral Period after Hormonal Stimulation by PMSG
in Combination with Vitamin A. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 281-288.

The changes in the concentrations of catecholamines (norepinephrine, epinephrine,
and dopamine) and L-DOPA were studied in the hypothalami of ewes after
hormonal stimulation by PMSG (750 and 1000 I. U.) in combination with vitamin A
(50000 I.U.), or without vitamin supplement. The oestrus of the ewes was syn-
chronized by two i. m. administrations of 125 ug PGFalpha. The catecholamines
and L-DOPA were separated from the tissue supernatants by the method of
adsorption chromatography on activated aluminium oxide and the contents of
these hormones in the eluates were determined specirofluorimetrically. A decline
in the content of norepinephrine in the hypothalami of the ewes was recorded
after the hormonal stimulation: this decline was the most significant in the rostral
(by 49 and 64") and caudal (by 55")) regions of the hypothalami of the expe-
rimental groups of ewes which had been administered the hormonal preparaiion
in combination with vitamin A. A significant increase in dopamine concentration
was recorded in the rostral (by 39.1", and caudal (by 56.1",) parts of the
hypothalami of the ewes which had been administered 1000 I.U. PMSG and
50000 I.U. vitamin A. Epinephrine and L-DOPA contents in the hypothalami of
ewes do not change during hormonal treatment. remaining at about the same level
as those of the control group of ewes with synchronized oestrus. Our opinion is
that the changes in the conients of norepinephrine and dopamine in the hypo-
thalami of the ewes studied in our trial are associated with the increased secretion
of ovarial steroids after hormonal stimulation by PMSG, which exert, through
feedback mechanisms, a secondary influence on the catecholaminergic system of
the hypothalamus.

L-DOPA; epinephrine; norepinephrine; dopamine: vitamin A controlled repro-
duciion

PASTOROVA, B. — ARENDARCIK, J. — MOLNAROVA, M. — STANIKOVA, A
(Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Spiegel von Katecholaminen im Hypo-
thalamus der Schafe im Ostrus nach hormonaler Stimulation mit PMSG in Kom-
bination mit dem Vitamin A. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 281-288.

Wir untersuchten die Verdnderungen der Konzentraiion von Katecholaminen
(Norepinefrin, Epinefrin und Dopamin) und von L-DOPA im Hypothalamus der
Schafe nach hormonaler Stimulation mit PMSG (750 und 1000 I.E) in Kombi-
nation mit oder ohne Vitamin A (50000 I.E). Wir synchronisierten das Ostrus
der Schafe i. m. durch Verabreichung von 2X 125 ug PGF2-Alpha. Die Katechol-
amine und das L-DOPA separierten wir aus den Gewebelberstinden durch die
Adsorptionschromatographie auf aktiviertem Aluminiumoxid und ihren Spiegel
bestimmten wir in den Eluaien spekirofluorimetrisch. Nach hormonaler Stimu-
lation verzeichneten wir einen Abfall der Konzentration von Norepinefrin im
Hypothalamus der Schafe. den markantesten in der rostralen (49—64",) und in
der kaudalen (etwa 55',) Partie des Hypothalamus der Versuchsschafe. denen das
Hormonpréaparat in Kombination mit dem Vitamin A verabreicht worden war.
Einen signifikanten Anstieg der Konzentration von Dopamin verzeichneten wir
in der rostralen (39,1",) und in der kaudalen (56,1",) Partie der Schafe, denen
wir 1000 I.E. PMSG und 50000 I.E. Vitamin A verabreicht hatten. Die Spiegel
von Epinefrin und L-DOPA im Hypothalamus der Schafe bleiben nach hormo-
naler Behandlung unverandert und verbleiben auf dem Niveau der Konzentration
der Kontrollgruppe der Schafe mit synchronisiertem Ostrus. Wir sind der Meinung,
dass die in unserem Versuch beobachtete Verinderung des Spiegels von Norepi-
nefrin und Dopamin im Hypothalamus der Schafe, mit einer hoéheren Sekretion
von ovarialen Steroiden nach hormonaler Stimulation mit PMSG zusammenhédngen,
die anhand von sekunddren Mechanismen auf das katecholaminergische System
des Hypothalamus wirken.

L-DOPA; Epinefrin; Norepinefrin; Dopamin; Vitamin A: gesteuerte Reproduktion
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BACHOROVA FERMENTACIA OVIEC PRI SUCASNOM PODAVANI
MONENZINU A PEKTINAZY

M. Baran

BARAN, M. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice): Bacho-
rova fermentdcia oviec pri sucéasnom poddvani monenzinu a pektinazy. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 289-296.

V pokuse na dospelych S$kopoch sme preskusali vplyv sucasného podavania
monenzinu v davke 50 mg na kus a den (Rumensin 109, premix) a pektinazy
(Pektofoetidin G3x, 0,54 g na kus a den) na pH, unikavé mastné kyseliny
(UMK) a amoniak v bachorovom obsahu a moéovinu v krvi. Zvierata konzu-
movali denne jeden kilogram susiny diéty, ktora obsahovala 68, luéneho
sena, 24 %, ja¢mena, 89, repnej melasy a moéovinu. V ¢asovych intervaloch
po krfmeni sme zistili Statisticky vyznamné rozdiely v celkovych UMK (tri
a paf hodin), kyseline maslovej (tri, pdt a sedem hodin), amoniaku (jedna ho-
dina), pH (tri hodiny) a mocovine (pdaf a sedem hodin). Molarne percento Ky-
seliny octovej a propionovej, ich vzajomny pomer a energeticka vyfaznost
produkcie UMK v bachore neboli pridavkom monenzinu a pektinazy ovplyv-
nené. Vysledky ukazali, ze sucasné podavanie pektinazy a monenzinu po dobu
Styroch tyzdnov bachorovu fermentaciu neovplyvnilo a pektinaza pravdepo-
dobne inhibovala u¢inok monenzinu.

$kop:; unikavé mastné Kkyseliny; bachorovy obsah; mocovina v Kkrvi

Z celkového komnplexzu traviacich procesov prezuavavcov, ktory je
primarne ovplyvneny kvalitou kfmnej ddvky, je na prvom mieste fermen-
tac¢na cinnost v bachor2. Tdto je jednym zo Specifickych faktorov urcu-
jacich fyziologické zvlasinosti trdvenia preZavavcov. Je Uzko spojena
s motorickou ¢innostou a zdvisi od mnoZstva, kvality a zloZenia prija-
tého krmiva. Hlavnym zdrojom energie obsiahnutej v krmive st sacha-
ridy, z ktorych sa pocas bachorovej fermentdcie vytvaraju unikavé mast-
né kyseliny (UMK) ako konec¢né produkty fermentacie sacharidov. Ener-
getickd dc¢innost UMK nie je v3ak rovnaka. Z energetického hladiska
je napr. najefektivnejSia kyselina propionova. Z toho vyplyva, Ze zme-
nou proporcie UMK vytvaranych v bachore prezZivavcov je mozZné ovplyv-
nit celkova konverziu fermentovanych Zivin. V tomto smere sa uplatiiuji
latky, ktoré st schopné transformovat metabolické procesy prostred-
nictvom bachorovej mikroflory. Zo skupiny ionoforov sem patri monenzin
produkovany hubou Streptomyces cinnamonensis, ktory kladne ovplyv-
nuje fermentdciu a vyuZitie krmiva preZivavcov (Hofman a i, 1380;
Turner ai., 1980; Horton ai. 1983; Steen, 1984; Goodrich
ai., 1984).

Dalsiu skupinu latok, ktorych sa vyuZiva na ovplyviiovanie bacho-
rového travenia, tvoria enzymatické pripravky. DoterajSie vysledky vy-
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skumu v tejto oblasti vSak ukazuju, Ze reakcia zvierat na podavanie en-
zymov je zavisla od roznych faktorov, ako si druh kifmnej davky, tech-
nologické podmienky pripravy a konzervacie krmiv, druh, vek a telesna
kondicia zvierat, zloZenie mikroflory trdviaceho traktu a nakoniec sam
druh, davka, resp. kombinéacia enzymov.

VyuZivanie enzymatickych preparatov na baze pektindz a celuldz ma
u preZivavcov velky vyznam najmid preto, Ze prevaznu Cast potravy pre-
Zavavcov tvoria krmiva rastlinného poévodu, ktoré obsahuju celuldzu,
hemicelulozy, pektinové latky a iné polysacharidy. V désledku ich nizkej
straviteInosti, ktord sa aj pri vybilancovani kfmnej davky pohybuje oko-
lo 60 az 65 %, znacna cCast vyZivnych latok nie je organizmom zvierat
vyuZitda. Podavanie enzymov sa preto ukazuje ako jeden zo spdsobov
lepSieho ovplyvnenia Stiepenia polysacharidov v procese bachorovej fer-
mentéacie.

Pektofoetidin G3x je enzymaticky pripravok vyrobeny z plesne
Aspergillus foetidus a obsahuje pektinesterazu, endopolygalakturonazu,
endopolymetylgalakturonazu, Kkysli protedzu, hemiceluldzu, celuldzu
a niektoré dalSie enzymy. Je to teda komplex enzymov (prevazne vSak
pektindza), ktory rozkladad celulézu a pektiny na lahko absorbovatelné
latky. PouZitie Pektofoetidinu G3x vo vyZive prezavavcov opisali Ba -
bijéuk ai.(1980), S¢erbina a Sas (1981), Dorda a i. (1982)
a Kmet ai. (1985).

Cielom néasSho pokusu bolo preskisat vplyv sucasného podavania
pektindzy (Pektofoetidinu G3x) a monenzinu na fermentaCné procesy
v bachore dospelych oviec.

MATERIAL A METODA

Pokus sme urobili na dvanastich $kopoch, ktoré sme rozdelili do dvoch skupin
po Siestich zvieratach. individualne umiestnili a krmili dvakrat denne. Zvierata
v kontrolnej skupine (K) konzumovali denne 1000 g susiny diéty, ktora obsahovala
68 9, luéneho sena, 24", ja¢mena, 8°), repnej melasy a mocovinu (2.9 g na Kkus
a den). V pokusnej skupine (P) dostavali zvierata rovnaku diétu, ale s dennym
pridavkom 0.54 g Pektofoetidinu G3x a 50 mg monenzinu (Rumensin 10, premix).
Po S$tyroch tyzdnoch aplikacie obidvoch preparatov sme zvieratam odobrali krv
a bachorovy obsah v intervaloch pred krmenim, jednu. tri, paf a sedem hodin
po kfmeni, v ktorom sme stanovili pH, UMK a ich molarny pomer (parovou desti-
laciou a plynovou chromatografiou — Bage a Bartos§, 1970), energeticku vy-
taznost produkcie UMK v bachore (E-UMK v percentich — Orskov a i, 1968).
Amoniak v bachorovom obsahu a moc¢ovinu v krvi sme stanovili Conwayovou me-
tédou (Conway a OMalley, 1942). Rozdiely medzi skupinami (priemer zo
Siestich zvierat) sme Statisticky vyhodnotili t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky si sumarizované v tab. I a Il a na obr. 1 az 3.
V tab. I st priemerné hodnoty biochemickych ukazovatelov bachorovej
fermentacie v obidvoch skupinach v casovych intervaloch po kfmeni
spolu so smerodajnou odchylkou a Statistickou vyznamnostou rozdielov.
Tab. II uddva priemer hodndt biochemickych ukazovatelov z Casovych
intervalov jedna — tri — pét hodin po kfmeni. Grafické vyjadrenie na-
meranych hodnét je pre vdc8iu ndzornost uvedené na obr. 1—3.
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I. Priemerné hodnoty bachorovej fermentacie v ¢asovych intervaloch po kifmeni — The average values of rumen fermentation
in different intervals from feeding

Hodiny
Ukazovatel Jednotky Skuping f——.. - S
| 0 1 3 5 | i
’ K 29,25 - 1,21 66,66 : 6,15 . 63,83 | 2,48 63,66 - 3,71 . 56,50 . 3,45
Celkové UMK mmol.l ! P 47,58 - 4,63 59,83 - 4,85 52,75 3,18 45,80 : 5,05 43,33 5,41
Sv P--0,01 f P < 0,02 P < 0,02
K 69,93 1,10 ‘ 59,88 : 2,03 64,41 - 1,48 66,98 - 1,61 68,35 - 1,30
Kyselina octova mol “,, P 67,08 - 0,69 63,82 - 0,82 66,45 0,75 66,06 1,28 66,14 1,40
SV P-<0,05 |
K 16,63 - 0,99 ‘ 26,74 - 1,75 21,80 + 1,38 19,40 - 1,18 18,14 - 0,90
Kyselina propionova mol °, IS’ 21,59 -+ 0,98 24,04 - 1,28 22,14 - 0,97 21,99 . 1,33 21,55 + 1,53
vV _ i
— —— el = s S e o e e D e
K 10,21 + 0,45 11,32 - 0,94 11,94 - 0,77 11,85 + 0,83 11,65 + 0,73
Kyselina maslova mol °, P 8,16 - 0,35 i 9,29 0,41 8,84 + 0,48 9,07 -+ 0,35 9,13 - 0,26
Sv ; P <001 | P < 0,01 P = 0,01 P < 0,01
b | | —
K 4,30 ~ 0,33 ‘ 2,31 + 0,24 3,04 + 0,28 3,54 - 0,31 3,82 + 0,23
Acetat : propionat P 3,14 + 0,17 2,70 + 0,18 3,03 + 0,16 3,07 + 0,22 3,15 + 0,25
Sv | P - 0,01 ’ =
S K 72,52 + 0,45 76,96 - 0,76 74,93 ¢ 0,57 73,87 + 0,55 73,30 + 0,41
%‘I‘f{}%‘“‘“‘a vytaZnost P 7430 | 0,36 | 75,56 : 0,52 = 74,62 + 0,34 74,62 i 057 74,49 i 0,66
| Sv P< 001 | '
| — |
| K 7,19 + 0,02 k 6,67 + 0,07 6,77 -+ 0,05 6,82 + 0,07 7,00 + 0,06
pH log molc r 7,13 -~ 0,05 | 6,84 + 0,06 7,00 + 0,04 7,05 + 0,09 6,95 + 0,07
3V ; = P < 0,01
‘ - —————
K 5,68 + 0,52 1 11,36 + 0,75 4,75 + 0,59 3,31 + 0,30 3,55 + 0,41
Amoniak mmol].l ! g 3,90 - 0,47 4 6,06 : 0,54 3,90 - 0,30 3,37 + 0,40 2,96 - 0,38
Sv P < 0,05 P < 0,001




mmol/l UMK

80 1. Priemerné hodnoty
celkovych unikavych
mastnych kyselin a pH
v bachorovom obsahu

601 (——— kontrola, — — —
pokus) — The average
values of total volatile

40} fatty acids and pH in
rumen contents (———
control, — — — trial)

20!

log mol ¢ PH

141

12+

70

68+

6.(:L

(o} 1 3 5 7 hod.

II. Priemerné hodnoty biochemickych ukazovatelov bachorovej fermentacie (jednu
az paf hodin po krmeni) — The average values of biochemical parameters of
rumen fermentation (one to five hours from feeding)

Ukazovatel Jednotky : S.kupma. —r—| v?;a[:;:ﬁl:zt
kontrolna pokusna
Celkové UMK mmol.] ! 64,72 + 9,91 52,80 - 11,47 P 0,05
Kyselina octova mol “,, 63,75 4,86 65,44 2,48
Kyselina propionova mol *, 22,65 - 4,47 22,72 2,85
‘ Kyselina maslova mol 11,70 1,92 9,06 0,95 P - 0.01
| Acetat : propionat | 2,96 - 0,80 2,93 0,45
i E UMK | 75,25 - 1,91 74,93 - 1,16
pH log molc 6,75 - 0,16 6,96 0,18
Amoniak mmol.l ' + 6,47 - 3,73 4,28 1,30 P - 0,05

Pri porovnani kontrolnej a pokusnej skupiny je vidiet, Ze vdcSina
rozdielov v biochemickych ukazovateloch je Statisticky vyznamna hlavne
v Case pred kfmenim. V Case po kfmeni st vyznamné rozdiely len v cel-
kovych UMK (tri a pdt hodin), kyseline maslovej (tri, pdt a sedem ho-
din), pH (tri hodiny), amoniaku (jedna hodina) a mocCovine (pédt a se-
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2. Priemerné hodnoty 70
unikavych mastnych ky- F
selin v bachorovom ob-
sahu — The average
values of volatile fatty 60+
acids in rumen contents
50+¢
K.propiénova
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20
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20
_‘ @ v Y
10 o-"":! e ———————— B S ——)
0
1l L 1 L J
o 1 3 5 7 hod .

dem hodin). Hlavné ukazovatele bachorovej fermentéacie, kyselina octova
a propionova, ktoré byvaju pridavkom monenzinu vyrazne ovplyvnené
(Chalupa ai., 1980; Lyle a i, 1981; Cottyn a i, 1983; Hor-
ton a i., 1983), boli v naSom pokuse bez Statisticky preukédzateInych
zmien. Nasledne nebol zmeneny ani pomer tychto dvoch kyselin a ener-
getickd vytaznost produkcie UMK, hoci tato byva pridavkom monenzinu
— na zaklade zmien molarneho pomeru Kkyseliny octovej ku kyseline
propiénovej — zvySena (Baran, 1984; Baran a i. 1985).
Vysledky ukéazali, Ze suCasné podavanie enzymatického pripravku
a monenzinu neovplyvnilo bachorovi fermentaciu a Pektofoetidin G3x
mohol mat inhibi¢né GCinky na pdsobenie monenzinu, ktorého typicky
vplyv (pokles kyseliny octovej a vzostup kyseliny propiénovej) na fer-
mentacna ¢innost sa neprejavil. Aj ked sme Pektofoetidin G3x a monen-
zin aplikovali dospelym zvieratdm, naSe skisenosti (Baran a i., 1986)
ukazuju, Ze monenzin jednoznacne ovplyviiuje bachorovia fermentaciu aj
u tychto zvierat. Na priame potvrdenie naSho predpokladu, Ze ucinok
monenzinu je pridanim enzymov inhibovany, by bolo potrebné subeZne
vytvorit skupinu, ktora by dostdvala iba monenzin. AvSak ani samotné
podéavanie Pektofoetidinu G3x v rovnakej diéte, ako bola diéta v naSom
pokuse (Baran a Kmet, 1987), nemalo vplyv na fermentaciu v ba-
chore. Z toho uZ méZeme usudzovat, Ze pri siCasnom podani pektindzy
(Pektofoetidinu G3x) s monenzinom sa ucinok monenzinu neprejavi.
Ciasto¢ne to v3ak bude zavisiet aj od veku zvierat, pretoZe vplyv pekti-
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6
[ 3. Priemerné hodnoty
moc¢oviny v krvi a amo-
niaku v bachorovom ob-
5t sahu — The average
values of urea in blood
and ammonia in rumen
contents
a}
3L
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131
-
9L
7+
51
3L
A A A 1 |
(0] 1 3 5 7 hod.

ndzy na bachorova fermentaciu bol kladny u mladat, no neprejavil sa
u dospelych zvierat (Baran a Kmet, 1987). Na druhej strane v3ak
monenzin vo vacSine pripadov kladne ovplyviiuje fermentdciu krmiva
v bachore.

Z naSich vysledkov vyplyva, Ze kombinované a sucasné podéavanie
enzymatickych pripravkov, v naSom Kkonkrétnom pripade pektinazy
(Pektofoetidin G3x) a monenzinu, v Ziadnom smere neovplyvnilo bacho-
rovii fermentdciu. Na zdklade naSich vysledkov preto usudzujeme, Ze
siCasnd aplikacia tychto dvoch latok prezivavcov nie je vhodna, resp.
ucinna.
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Doslo dna 13. 7. 1987

BAPAH, M. (MHCTUTYT ®U3MO010 KU CENbCKOXO3AMCTBEHHbIX XMBOTHbIx CAH, Kowwuue):
Py6uyosas cdepmeHTayus oOBeu Npu OAHOBPEMEHHOM NOAaBaHUM MOHEH3MHA M NEKTHHa3bI.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 289-296.

B onbiTe CO B3POC/bIMM BbIXONOWEHHbIMM GapaHaMu Mbl HabNOAaNU 3a BAUSHUEM OAHOBpE-
MEHHOro NoAaBaHUs MOHEH3MHa A030M 50 Mr Ha ronosy u aeHb (Rumensin 109 premix)
n nektuHasbl (Pektofoetidin G3x, 0,54 r Ha ronoBy W AeHb) Ha pH, netyuue xupHble
kucnotbl (/MKK) u ammuak B8 cogepxaHuu pybua M MOUEBUHY B KPOBW. XXHUBOTHbIE KaXAO-
AHEBHO noTpebnsnu OAWH KWMNOrpam CyXoro BeulecTsa AMETbl, KOTOpas copepxana 689
nyrosoro ceHa, 247, sumens, 8", pancoBon menaccbl U MoueBuHy. B uacosbix WHTEpBa-
nax nocne KOpMNEeHWs Mbl ONPEeAEeNUNM CTaTUCTUUECKW 3HauuMble pasnuuus B obwmux KK
(Tpu ¥ naTb uacos), macnsHoW kucnote (TpW, NATb M CEMb yacoB), aMmuake (OAMH uac),
pH (Tpu uyaca) u MoueBuHe (nNaTb M cemMb uyacoB). MoONSpPHbIA NPOUEHT KUCAOTbI YKCYCHOW
M NPONMOHOBOW, UX B3aMMHOE COOTHOWEHME W BbIXOA MO 3Hepruu npoaykuuu /DKK 8 py6ue
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He 6binu AO6aBNEHWEM MOHEH3WHA M NEKTUHa3bl M3MeHeHbl. Pe3ynbTaTbl nokasanu, uTo
O/HOBpPEMEHHOE N0AaBaHUEe NEeKTUHa3bl U MOHEH3WHa B TEUEHWE ueTbipex Hepenb He no-
BNMANO Ha py6uoBYl0 (DEPMEHTAUMUIO W NEKTMHa3a NpaBAOnoA06HO WMHrMGWpoBana AEUCTBHE
MOHEH3MUHa,

BbIXONIOWEHHbIW GapaH; neTyuuMe XMUPHbIE KWUCNOTbI; coaepxaHue pybua; MOUEBMHA B KPOBM

BARAN, M. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences,
Kosice): Ruminal Fermentation in Sheep after Simultaneous Administration of
Monensin and Pectinase. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (5) : 289-296.

A trial was conducted with adult wethers to test the effect of simultaneous admi-
nistration of monensin at the dose of 50 mg per head/day (Rumensin 10", premix)
and pectinase (Pektofoetidin G3x, 0.54 g per head/day) on the pH value, volatile
fatty acids (VFA) and ammonia in rumen contents, and urea in blood. Every day,
the animals ingested one kilo of dry matter in a diet which contained 68°, of
meadow hay, 24 9, of barley, 8", of beet molasses and urea. In the intervals from
feeding, statistically significant differences were recorded in total VFA (three and
five hours), butyric acid (three, five and seven hours), ammonia (one hour), pH
(three hours) and urea (five and seven hours). The molar percentages of acetic
and propionic acids, their mutual ratio and the energy yield of VFA production
in rumen were not influenced by the addition of monensin and pectinase. The
results suggest that the simultaneous administration of pectinase and monensin
for four weeks did not affect ruminal fermentation and pectinase probably inhibited
the action of monensin.

wether; volatile fatty acids: rumen contents; urea in blood

BARAN, M. (Institut fir Physiologie landwirtschaftlicher Nutztiere der Slowa-
kischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Pansenfermentation bei Schafen
unter gleichzeitiger Verabreichung von Monensin und Pektinase. Veter. Med. (Pra-
ha), 33, 1988 (5) : 289-296.

In einem Versuch mit reifen Hammeln untersuchten wir den Einflul3 einer gleich-
zeitigen Verabreichung von Monensin (in einer Dosis von 50 mg pro Stiick und
Tag — Rumensin 10", Priamix) und Pektinase (Pektofoetidin G3x, 0,54 g pro Stiick
und Tag) auf den pH-Wert, die fliichtigen Fettsiduren (FFS) und das Ammoniak
im Panseninhalt und auf den Harnstoff im Blut. Die Tiere nahmen tiglich 1 kg
Trockensubstanz aus einer aus 68", Wiesenheu, 24 °, Gerste und 8", Riibenmelasse
bestehenden Didt und Harnstoff auf. In bestimmten Zeitintervallen nach der Fiitte-
rung stellten wir statistisch signifikante Unterschiede der Gesamt-FFS (drei bis
funf Stunden), der Buttersdure (drei, fiinf und sieben Stunden), des Ammoniaks
(eine Stunde), des pH (drei Stunden) und des Harnstofes (funf und sieben Stun-
den) fest. Das Molarprozent der Essig- und Propionsidure, deren gegenseitiges Ver-
hdltnis sowie die energetische Ausbeute der FFS-Produktion im Pansen waren
durch die Monensin- und Pektinasebeigabe nicht beeinfluf3t. Die Ergebnisse erwie-
sen, dal3 eine gleichzeitige Verabreichung von Pektinase und Monensin im Zeit-
raum von vier Wochen die Pansenfermentation nicht beeinflullte und die Pekti-
nase wahrscheinlich die Wirkung des Monensins inhibierte.

Hammel; fliichtige Fettsduren: Panseninhalt; Harnstoff im Blut

Adresa autora:

MVDr. Miroslav Baran, CSc., Ustav fyziolégiz hcsnodarskych zvierat SAV, Du-
kelskych hrdinov 1B, 040 01 KoSice
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HLADINY TEKAVYCH MASTNYCH KYSELIN A AKTIVITA
CELULAZY V BACHOROVE TEKUTINE PRI ZKRMOVANT
SUBSTRATU PO PESTOVANI HLIVY USTRICNE
(PLEUROTUS OSTREATUS)

V. Jambor, E. Kenova

JAMBOR, V. — KENOVA, E. (Vysoka $§kola veterinarni, Brno): Hladiny téka-
kych mastnych kyselin a aktivita celulazy v bachorové tekutiné psi zkrmovadni
substratu po péstovani hlivy ustiiéné (Pleurotus ostreatus). Veter. Med. (Pra-
ha), 33, 1988 (5) :297-302.

Substrat po péstovani hlivy ustriéné. ktery byl zarazen v mnozstvi 1.5 kg do
krmné davky pokusnych ovci, zvy$§il vysoce signifikantné aktivitu enzymu
celulaza v jejich bachorové tekutiné. Zastoupeni zjisfovanych tékavych mast-
nych Kkyselin — octové, propionové a maselné v bachorové tekutiné rovnéz
nebylo ovlivnéno,

ovce; mykokrmivo: bachorova tekutina; enzym celulaza: tékavé mastné ky-
seliny

Vysoka spotfebitelska poptavka nuti naSe zemeédélstvi zvySovat pro-
dukci biologicky plnohodnotné ZivocCiSné bilkoviny. PFitom v soucasné
dobé stdle dochazi k disproporcim ve vyrobg nejen jadrnych, ale i ob-
jemnych krmiv, potfebnych zejména ve vyZivé preZvykavcl. Ovéruji se
noveé, trvalé a dosud nedostatec¢né nebo jednostranné pouzivané zdroje
krmiv, které sice obsahuji znacné kvanta Zivin, hlavné energie, ale v ne-
pohotovostni potencialni formeé, ktera zcela cdolava ptlisobeni travicich
enzyml. Mezi tyto zdroje zafazujeme predevsim sldmu, kterd jako zdroj
vlakniny obsahuje celul6zu, hemicelulézu, lignin a jiné latky.

Pro vyzZivu pFezvykavcl ma zdkladni vyznam celuloza, které rostliny
obsahuji 20 aZz 25 % (Sova aj., 1981). Celuléza je sloZzena z molekul
glukozy, které jsou spojeny beta-D-glykosidickymi vazbami mezi Cr a Ca.
Zakladnim stavebnim kamenem je cellobioza (Karlson, 1971).
K hlavnimu Stépeni celulézy dochézi u prezvykavcii v nfedZaludcich. a to
plsobenim celulytickych organismii. Tyto mikroorganismy produkuji en-
zym celulaza, ktery hydroxyluje kaZdou druhou glykosidickou vazbu
molekuly celulozy. DalSi rozklad se uskuteCiiuje pomoci beta-glukosida-
zy, Ktera se vétSinou hojné vyskytuje v rostlinnych sloZkdch krmiva
(Bergner a Ketz 1975).

Fermentacni ¢innost bachoru je sice schopna produkci celuldazy za-
jistit a rozpustit celulozu ligninocelulézovych krmiv, ale nro enzymy
mikroorganismii bachoru jsou rostlinné bunécné sténv silné imnregno-
vané ligninem. Tuto ochrannou bariéru dovedou rozrusit dfevokazné hou-
by. Samy vyuZivaji pro bachorové mikroorganismy bezcenny lignin a da-
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vaji bachorové flofe k dispozici nizkomolekuldrni vazby vzniklé roz-
kladem polysacharidi. Podstatou biologické degradace slamy pomoci
dfevokaznych hub je schopnost vy8§ich hub enzymaticky naruSovat vaz-
by mezi ligninem a hlavnimi polysacharidy slamy mimo travici trakt
zvilete.

Kromé oxidoreduk¢nich enzymi se ve vyplozeném substrdatu vysky-
tuji jeSté soubory celuldzy, které reprezentuji mnohoslozkovy enzymovy
systétm (Musil aj., 1985). Hliva ustficna také vytvari pri staciondrni
kultivaci dusikaté latky obsahujici 2,78 % bilkovinného a 0,14 % nebil-
kovinného dusiku tim, Ze je schopna dusik vazat ze vzduchu. ZvySeny
obsah cistych bilkovin souvisi se zvySenym obsahem aminokyselin, ze-
jména tyrozinu, valinu, glutaminu a histidinu (Musil a VI1cCekKk,
1981).

Bakterialni Stépeni celulozy probiha aZ na uroveil tékavych mastnych
kyselin. Tyto Kkyseliny Kkryji u prezvykavch asi 80 % potfeby energie.
Celkova koncentrace kyselin v bachorové tekutiné je zavisla na sloZeni
krmné davky a na fyzikdlnich vlastnostech krmiva. PFi vysokém podilu
vlakniny vznika veétSi mnoZstvi kyseliny octové, malo kyseliny maselné.
Pri krmeni silaZi je nizSi podil kyseliny propionové a vys$S$i podil kyse-
liny maselné. Pfidavek jadrného krmiva snizi podil kyseliny octové
a zvyS8i podil kyseliny maselné a propionové. Pri vysokych davkach
jadrného krmiva a nedostatecném podilu vlakniny vznikd bachorova
acidoza s celkovymi zdravotnimi poruchami (Jago$§ aj., 1975).

V zavislosti na stravitelnosti pfijatych krmiv se maximdalni mnoz-
stvi tékavych mastnych kyselin tvori za dvé aZ Ctyri hodiny po nakrme-
ni (Bergner a Ketz, 1975). Musil aj. (1985) sledovali pri dlou-
hodobém pokusu zkrmovani substratu po sklizni hlivy udstficné ovcim
a skotu mimo jiné i hodnoty tékavych mastnych kyselin v bachorové te-
kutiné. Hodnoty tékavych mastnych kyselin se pohybovaly pod spodni
hranici norem (kyselina octovd 53,6 mmol.1 1, kyselina propionova
14,18 mmol .1"1, kyselina maselna 10,52 mmol .1 !). Relativni hodnoty
tekavych mastnych kyselin se vypocitaji z absolutnich hodnot stanove-
nych chromatograficky. Fyziologicky jsou zastoupeny takto: kyselina
octova 63,3 = 0,20 %, Kkyselina propionova 18,0 = 0,20 %, kyselina ma-
selnd 15,0 « 0,26 % (Slanina, 1985).

Ukolem préce, jejiz vysledky popisujeme, bylo zjistit vliv zkrmova-
ného substratu po péstovani hlivy ustfi¢né u dospélych ovci na hodnoty
tekavych mastnych kyselin a na aktivitu enzymu celuldza v bachorové
tekutiné téchto zvirat.

MATERIAL A METODY

Pro pokusna sledovani byly pouzity tfi ovce ve véku jednoho roku a o pru-
meérné zivé hmotnosti 55,0 kg, kterym byla voperovana permanentni bachorova
kanyla. V predpokusném obdobi, které trvalo étyfi tydny, byla pokusnym zviratum
podavana krmna davka slozena ze 2,0 kg luéniho sena a 0,50 kg ovesného Srotu.
Krmiva byla zvifatim podavana dvakrat denné v pravidelnych 12hodinovych inter-
valech. K pitné vodé mély ovce permanentni pristup. Po této dobé byla oveim (pri
stejné krmné technice) odebirana bachorova tekutina po dva dny v téchto inter-
valech: 1, 2, 4, 6, 8 a 12 hodin po nakrmeni. Ve druhé fazi pokusného sledovani
pri stejné krmné technice byly ovce krmeny touto krmnou davkou: 1 kg sena,
1,5 kg vyplozeného substratu a 050 kg ovesného Srotu. Po navykacim obdobi
v délce ¢ty tydnt byla ve stejnych intervalech jako v predchazejici fazi pokusu
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odebirana bachorova tekutina. Vyplozeny substrat po péstovani hlivy ustriéné byl
pro toto pokusné sledovani zaji§fovan v ¢éerstvém stavu v JZD Bohdalice, okres
Vyskov. Ziskané mykokrmivo ma nazloutlou barvu (byla pouzita pSeni¢na slama),
houbovitou konzistenci, je silné prorostlé myceliem, ma prijemnou chuf a vini.
Jeho nutriéni hodnota je uvedena v kapitole vysledky.

V bachorové tekutiné jsme stanovili aktivitu enzymu celulaza a hodnoty té-
kavych mastnych kyselin — octové, propionové a maselné, Aktivita celulazy byla
stanovena S-testem celulaza CX, ktery obsahuje specificky upravenou hydroxyetyl-
ceiulozu s kovalentné vazanou chromovou skupinou. Modifikace substratu v tableté
byla vyvinuta v Chemickém ustavu Centra chemického vyzkumu Slovenské aka-
demie véd (Kuniak a Zemek, 1984). S-test vyrabéji Chemické zavody J. Di-
mitrova, n. p., Bratislava. Tékavé mastné kyseliny byly stanoveny plynovou chro-
matografii na pristroji Chrom 4 pii naplni kolony Porapakem P za téchto podminek:
teplota na koloné — 200°C, tlaku dusiku jako nosného plynu — 1,6.102 kPa; pri
privodu 0,5 1 vzduchu a 45 ml vodiku za minutu ¢éinil nastrik 5 ul. Ziskané vysledky
byly statisticky hodnoceny T-testem.

VYSLEDKY

Vysledky analyzy substratu po péstovani hlivy ustficné byly tyto
(vyjadfeno v mnozstvi na 1000 g substratu): suSina 356,0 g, dusikaté
latky 23,4 g, tuk 4,0 g, hruba vlaknina 85,6 g, bezdusikaté latky vytaz-
kové 182,2 g, popelovina 60,8 g, vdapnik 43,0 g, fosfor 4,4 g, horcCik 8,8 g.

Zjisténé vysledky aktivity enzymu celuldza jsou uvedeny v tab. I.
Z nich vyplyva vysoce signifikantni rozdilnost: pfi zkrmovani substratu
byla aktivita celuldzy vySSi ve vSech hodnocenych pripadech.

Stanovené hodnoty tékavych mastnych kyselin jsou uvedeny v mmol
a je rovnéz vyjadieno jejich procentudlni zastoupeni. V tab. II jsou uve-
deny hodnoty tékavych mastnych kyselin pFi zkrmovani zdkladni krmné

I. Aktivita enzymu celulaza v bachorové tekutiné v uKat.l-! — Activity of the
cellulase enzyme in the rumen fluid in uKat per litre

| Hodi l Krmna ddvka bez substratu Krmna ddvka se substratem
Den oditly PO ] s L
| nakrmeni | - —
1‘ X § X 5

1 ! 2,10a 0,65 10,50 b 1,18
o | 2 3,252 0,71 9,45b 0,96
g | 4 3,82a 0,68 7,35b 0,84
| & | 6 ' 3,962 0,72 735b 0,84
2 8 3,682 0,38 6,30 b 0,72
| 12 3,152 0,42 8,40 b 0,91
' 1 2,382 0,48 9,48 b 0,84
o | 2 3,822 0,36 8,40 b 0,91
g | 4 | 2,10a 0,41 7,35b 0,64
@ 6 ‘ 3,152 0,52 9,45b 0,81
- 8 3,152 0,52 8,40 b 0,83
i 12 ? 3,152 0,24 9,45b 0,96

Hodnoty oznaéené riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné rozdilné¢ P >~ 0,01
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II. Hladiny tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné pri zakladni krmné
davce — The content of volatile fatty acids in the rumen fluid of the sheep fed
basal feed rations

Hodiny Kyselina octova Kyselina propionova Kyselina maselna Celkem TMK
po s 5 = B e

nakrmeni | mmol/9, s mmol/?;, ’ s mmol/®, } s mmol/ s
1 100,78/70,35 | 10,10 | 26,03/18,17 ‘ 5,73 | 16,47/11,48 ] 1,63 | 143,28/100 | 13,65
2 88,88/71,96 | 18,93 | 21,36/17,29 | 4,96 13,28/10,75 | 3,35 123,52/100 | 26,87

| |

1 83,14/72,26 9,34 17,69/15,37 | 2,88 14,23/12,37 ‘ 2,62 115,06/100 | 13,49
6 83,62/70,42 7,75 18,42/15,51 | 1,97 : 16,71/14,07 | 3,57 118,75/100 7,92 |
8 82,66/72,74 | 10,23 17,12/15,07 ‘ 2,76 13,85/12,19 3,01 \ 113,63/100 14,32
12 76,52/73,35 5,43 15,09/14,46 { 1,85 | 12,72/12,19 1,89 | 104,33/100 9,33

davky a v tab. III jsou pak zjiSténé hodnoty tékavych mastnych kyselin
pri zkrmovani krmné davky se substratem. Mezi jednotlivymi hodnotami
pfi krmeni se substratem a bez ného nebyly zjiStény signifikantni roz-
dily. Nejvys$si hodnoty tékavych mastnych kyselin byly zjiStény pri od-
béru za hodinu po nakrmeni zvifat.

DISKUSE

Nami dosaZené vysledky prokazuji vysoce signifikantni rozdilnost
aktivity enzymu celulaza. Pri zkrmovani krmiva s obsahem substratu

byla zjiSténa vy3Si aktivita celulazy v bachorové tekutiné (X 8,47 uKat.
.171) nez pfi zkrmovani tradi¢niho krmiva (X 3,14 uKat.1°!). Hodnoty
aktivity celuldzy nameérené v naSem pozorovani vSak nemuzZeme srovnat
s fyziologickymi normami, nebot v soucCasné literatufe se nam nepoda-
Filo tyto udaje zjistit. MiZeme vSak konstatovat, Ze pouZiti sldmy pro
krmné ucely zuSlechténé biologickou metodou pri péstovani drevokaz-
nych hub jako krmiva zvySuje aktivitu enzymu celuldza v bachovové
tekutiné. Tim se zvySuje vyuZziti vlakniny, jak ve svych pracich udavaji
Kudelka a Stanék (1983)a Musil aj. (1985).

II1. Hladiny tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné pri krmné davce se
substratem — The content of volatile fatty acids in the rumen fluid of sheep fed
rations with an oyster mushroom substrate

Hodiny Kyselina octova Kyselina propionova Kyselina maselna Celkem TMK
po SN s ) _ N
nakrmeni | mmoel/9, s mmol/%, | s | mmol/", ‘ s mmol/”, s
1 95,94/70,70 | 15,61 24,82/18,29 7,36 14,93/11,01 i 5,64 135,69/100 27,95
2 93,66/71,29 | 11,30 | 23,53/17,92 4,56 | 14,18/10,79 | 1,10 | 131,37/100 ' 16,20
4 89,06/71,19 | 14,43 | 20,70/16,55 2,93 15,33/12,26 2,40 125,09/100 16,79
6 l 81,15/68,97 | 19,55 19,60/16,66 4,75 16,91/14,37 6,07 117,66/100 | 27,39
8 67,24/71,50 8,41 14,46/15,38 2,88 12,34/13,12 2,94 94,04/100 13,90 |
12 60,85/73,22 | 21,55 12,21/14,70 5,70 10,04/12,08 | 3,57 83,10/100 | 31,69
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Pri stanoveni hodnot tékavych mastnych kyselin ve dfive uvedenych
intervalech po nakrmeni zvifat jsme nezjistili signifikantni rozdily pri
krmeni tradi¢nimi krmivy a krmivy s obsahem substratu, i kdyZ hodnoty
nameérené pri zkrmovani substratu jsou u jednotlivych tékavych mast-
nych kyselin i u celkového obsahu té&kavych mastnych kyselin niZsi.
V prameéru vSak ndmi zjiSténé hodnoty odpovidaji normam, které uvadi
Slanina (1985).

Z naSich vysledkd také vyplynulo, Ze nejvy$S$i mnoZstvi tékavych
mastnych kyselin v bachorové tekutiné bylo naméreno jiZ prvni hodinu
po nakrmeni, pak jejich koncentrace postupné klesala a nejnizsi hod-
noty byly naméreny za 12 hodin po nakrmeni. Tyto skutecnosti potvrzu-
ji ve svych pracich také Bergner a Ketz (1975), ktefi prokazuji
nejvys8i koncentraci tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné
za dvé az Ctyri hodiny po nakrmeni.
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AMBOP, B. — KEHbOBA, E. (BetepuHapHblit UHCTUTYT, BpHO): YPOBHM NETYUUX XUPHBIX
KMCNOT ¥ aKTUBHOCTL UENMONO3bl B PYGUOBOW XUAKOCTM NPU OTKOpMe CyGCTpaToM nocne
BblpawMBaHug BelweHKn O6bikHOreHHOW (Pleurotus ostreatus). Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (5) :297-302.

Cy6CTpar nocne BblpaujMBaHWs BeWEHKW OGbIKHOBECHHOW, KOTOPbIA Obin BKNIOUYEH B KO/MU-
yectBe 1,5 Kr B KOPMOBYIO 403y NOAONbITHbIX OBEl, BbICOKO AOCTOBEPHO MNOBLICMN aKTHUB-
HOCTb 3H3WMOB Uennonasbl B8 UXx PybuOBOW XMAKOCTH. YuaCTUe ONpEeAENnsembiX Netyumx
XUPHbIX KUCNOT — YKCYCHOW, NPOMUOHOBOW M MaCNSHOW Takxe B PybUOBOM XMAKOCTH He
U3MEHUNOCH.

OoBUbl, MUKOKOPM;, py6uoaaﬂ XUAKOCTb, 3H3MM Uennwnasa; Netyuue XupHble KUCnoTbl

JAMBOR, V. — KENOVA, E. (University of Veterinary Medicine, Brno): Volatile
Fatty Acid Contents and Cellulase Activity in the Rumen Fluid of Sheep Fed
a Substrate from Oyster Mushroom (Pleurotus ostreatus) Production. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (5) :297-302,

The inclusion of a substrate from the production of oyster mushroom (Pleurotus
ostreatus) in the feed ration for the sheep resulted in a highly significant increase
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of the activity of the cellulase enzyme in the rumen fluid of the test animals. The
proportions of the volatile fatty acids (acetic, propionic and butyric) in the rumen
fluid also remained unchanged.

sheep; feed of mycologic origin; rumen fluid; cellulase enzyme: volatile fatty acids

JAMBOR, V. — KENOVA, E. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Niveaus
fliichtiger Fettsduren und die Zellulaseaktivitdt in der Pansenfliissigkeit bei Ver-
fiitterung des nach Anbau von Austernbldtterlingen (Pleurotus ostreatus) anfallen-
den Substrats. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 297-302,

Das nach Austernbldtterlinganbau anfallende Substrat, das in einer Menge von
1,5 kg in die Futterration fiir Versuchsschafe eingefligt wurde, erhohte hochsigni-
fikant die Aktivitat des Enzyms Zellulase in der Pansenflussigkeit. Die Vertretung
der untersuchten fliichtigen Fettsduren — der Essig-, Propion- und Buttersidure
in der Pansenfliissigkeit blieb unbeeinfluft.

Schaf; Myko-Futter; Pansenflissigkeit; Enzym Zellulase; fliichtige Fetssduren

Adresa autori:

MVDr. Vaclav Jambor, CSc., MVDr. Emilie Kenova, Vysoka $kola veteri-
narni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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VPLYV STIMULATOROV RASTU NA ZDRAVOTNY STAV
A RASTOVU AKTIVITU BROJLEROV

M. TokoSova, J. Pleva

TOKOSOVA, M. — PLEVA, J. (Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny
ustav, Kosice: Vysoka S$kola veterinarska, KoSice): Vplyv stimuldtorov rastu
na zdravotny stav a rastovu aktivitu brojlerov. Veter. Med. (Praha), 33, 1988
(5) :303-311.

Vo velkovyrobnych podmienkach sme sledovali vplyv syntetickych stimula-
torov rastu nitrovin, cyadox a krmneho antibiotika virginiamycin na zdra-
votny stav a rastovua aktivitu brojlerov. Rastové stimulatory boli pridavané
do krmnej zmesi BR1 a BR2 v priebehu celého vykrmu v davke: nitrovin 15,
cyadox 20 a virginiamycin 10 mg.kg-! krmnej zmesi. Zdravotny stav bol
sledovany metédou opakovanych profilovych metabolickych testov, do kto-
rych boli zaradené Styri hematologické a devidf biochemickych stanoveni. Po-
rovnanim parametrov pokusnych skupin s kontrolnou skupinou sme nezistili
negativny vplyv tychto stimulatorov na zdravotny stav. Sledovanim produk¢-
nych ukazovatefov sme zistili vyrazné zvySenie prirastkov a podstatné zlep-
Senie konverzie kimnej zmesi.

nitrovin; cyadox; virginiamycin; krvny rozbor

Jednou z podmienok velkovyrobnych foriem ZivocCiSnej vyroby je vy-
Ziva hospodarskych zvierat kompletnymi kfmnymi zmesami. Ich sucastou
su doplnky biofaktorov, ktoré obohacujiu kfmne zmesi o potrebné vita-
miny, aminokyseliny, stimulatory uZitkovosti, minerdlne latky, latky
schutiiujice a latky zabezpecCujice hromadnu prevenciu niektorych ocho-
reni. SuCasné poznatky v oblasti genetiky a epidemiologie poukazuji na
nevhodnost ploSného vyuzitia antibiotik vo vyZive zvierat (Vojtato-
vic¢ a Kita, 1976; PolasSek a i, 1979), ¢o viedlo vyrobcov antibio-
tickych aditiv k vyraznému obmedzeniu rozsahu — spektra antibiotik
pouZivanych k stimuldcij rastu zvierat. Preto sa velmi rozsirilo pouZiva-
nie syntetickych rast stimulujicich latok chemickej povahy, tzv. che-
mobiotik, napr. nitrovinu a carbadoxu (Filipovic¢, 1976), olaquindo-
xu (Schneider a i, 1976), rumenzinu (Jago$§ a i., 1977), glypon-
dinu (Kérmoczy a Czako, 1969), cyadoxu (BroZ a i, 1979).

MATERIAL A METODY

Do pokusu sme zaradili 160 kur¢iat miasového hybridu Tetra B (Agraria Ba-
bolna, MLR) o rovnakej poc¢iatoénej hmotnosti, ktoré sme rozdelili do Styroch
skupin po 40 kusov. Kurc¢ata boli v priebehu vykrmu umiestnené na hlbokej
podstielke v jednej hale. Sposob kfmenia a denny rezim zodpovedal velkovyrob-
nym podmienkam, V prvej etape vykrmu (1.—28. denl)) bola skrmovana kompletna
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zmes BRi1, v obdobi dokrmu (28.—56. den) kompletna krmna zmes BR2 ktorych
zakladné zlozenie zodpovedalo Statnej recepture. Testované latky boli pridané do
doplnku biofaktorov DB BRi1 a DB BR2 v davkach: kontrolna skupina (K) bez sti-
mulatora rastu, nitrovin (N) 15 mg.kg-! zmesi, cyadox (C) 20 mg.kg-! zmesi
a virginiamycin (V) 10 mg.kg—-! kfmnej zmesi. Kfmne zmesi boli podavané ad li-
bitum a voda bola trvale k dispozicii v automatickych napéajac¢kach. Prirastkova
aktivita a spotreba krmnej zmesi boli evidované v jednotlivych fazach vykrmu.
Zdravotny stav kurc¢iat bol denne kontrolovany a uhynuté jedince boli pitvané.
Vzorky krvi sme odoberali v rannych hodinach od Siestich nahodne vybratych je-
dincov z kazdej skupiny. Krv bola odoberana z v. jugularis do uplného vykrvenia.
Laboratérne vys$etrenia sme vykonali v priebehu 24 hodin po odbere. Vzorky krvi
pre hematologické vySetrenie sme odoberali 1., 14., 28.. 42.. 56. den. pre metabolické
testy a biochemické analyzy 14., 28...42. a 56. den.

METODIKA KRVNYCH ROZBOROV

Hematologickym vySetrenim sme stanovili tieto ukazovatele:

1. Pocet ¢ervenych a bielych krviniek melanzerovou metodou (Arendarc¢ik
a i.,, 1979).

2. Stanovenie hemoglobinu prevedenim na Kkysly hematin (Arendarc¢ik
a i, 1979).

3. Stanovenie hematokritu mikrometédou v sklenych kapilarach pouzitim od-
stredivky Janetzki TH-11, Poland (Arendarc¢ik a i, 1979).

4. Stanovenie sérovej aktivity aminotransferazy AST a ALT podla autorov
Reitman, Frankel (1957) Bio-La testom n. p. Lachema.

5. Stanovenie makroprvkov a mikroprvkov Ca, Na, K, Mg. Cu a Zn atomovou
absorp¢nou spektrofotometriou na pristroji Perkin Elmer 5000 atomizaciou vo
vzducho-acetylénovom plameni.

6. Anorganicky fosfor metoédou, ktoru opisali Urbach — Raabe (1975).

Vysledky hematologickych a biochemickych vySetreni boli hodnotené Studen-
tovym t-testom.

VYSLEDKY

Pokus bol zamerany na sledovanie zdravotného stavu brojlerov, Kto-
rym v kfmnych zmesiach BRi a BR2 boli aplikované stimulatory rastu
nitrovin, cyadox a virginiamycin. Zakladné produkcné ukazovatele boli
len doplnkom pre objektivne hodnotenie dynamiky hematologickych
a biochemickych ukazovatelov.

V priebehu vykrmu sme najvyssiu priemernd ziva hmotnost (tab. I)
zistili u skupiny C, a to o 43,87 %, u skupiny V o 32,81 % a u skupiny
s pridavkom nitrovinu o 26,24 % vy$Siu ako u kontrolnej skupiny.

Pri hodnoteni spotreby krmiva v priebehu celého vykrmu (tab. II)
vykazovala najvysSiu spotrebu krmiva na 1 kg prirastku skupina K
(3,39 kg kfmnej zmesi). U skupiny N klesla spotreba krmiva na jednotku
prirastku na 77,58 %, u C na 76,69 % a u skupiny V na 72,56 % zo
spotreby kontrolnej skupiny.

Pocet erytrocytov (Ec — obr. 1) kolisal v priemere od 2,03 X 1012 ]
od prvého diia do 4,06 X 10121 v 56. dni. V 28 dni vykrmu sa u skupiny V
pocet Ec zniZil na 2,44 X 102 1 (P < 0,05) v porovnani so skupinou K
a pri ukoncCeni pokusu v 56. dni sme signifikantné zvySenie Ec zazname-
nali u skupiny C — 0 2,54 X 102 ] (P < 0,05).

Pri hodnoteni nas viac zaujimala biela krvna zlozka (obr. 1). Prie-
merné pocty leukocytov (Lc) st pri druhom odbere charakterizované
Statisticky vyznamnym vzostupom: u skupiny N na 20,66 X 109 1 (P <
< 0,05), u skupiny C na 35,50 X 1091 (P < 0,01) a u skupiny V na 20,66 X
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1. Dynamika priemernych hematologickych ukazovatelov ovplyvnenych stimula-
tormi rastu — The pattern of the average haematological parameters influenced
by the growth stimulators

X 1091 (P < 0,01). V 42. a 56. dni pocty Lc u pokusnych skupin stipali,
ale zmeny neboli Statisticky vyznamné.

Priemerny obsah hemoglobinu (obr. 1) bol medzi jednotlivymi sku-
pinami vyrovnany a zvySil sa pri tretom odbere u skupiny N (80,6 g .11,
P < 0,05) v porovnani so skupinou K (67,3 g.171).

Hladiny hematokritu (obr. 1) boli zvySené v 28. dni pokusu u skupi-
ny N (0,32 1.1°1 P <0,05) a v 56. dni u skupiny C (0,31 1.1, P < 0,05)
v porovnani so skupinou K (0,25 1.171, resp. 0,27 1.1°1).

Aktivita aminotransferazy AST (obr. 2) bola pri vSetkych odberoch
u pokusnych skupin niZ$ia ako u skupiny K. Rozdiely su Statisticky vy-
znamné, ale niZ8ie hladiny aminotrasferdazy AST u pokusnych skupin
sa pohybuju v ramci fyziolozického rozpitia. V aktivite aminotransfera-
zy ALT (obr. 2) sme zistili Statisticky vyznamné rozdiely v smere jej zni-
Zenia u pokusnych skupin v 14. dni u skupiny N (0,82 ukat.1 1, P < 0,05)
a v 56. dni pokusu tieZ u skupiny N na hladinu 0,11 ukat.1"1 (P < 0,05),
u skupiny C na 0,13 gykat.1 ! (P < 0,05) a u skupiny V na 0,15 ukat .11
(P < 0,05).

Sucastou laboratornych analyz bolo sledovanie hladin zdkladnych
makroelementov a niektorych déleZitych mikroelementov v krvnom sére.
Obsah vapnika v krvnom sérve kurcCiat (obr. 4) sa v priebehu celého po-
kusu pohyboval v rozmedzi 2,37 az 3,81 mmol .1~ ! a rozdiely neboli Sta-
tisticky vyznamné. Obsah fosforu (obr. 4) bol medzi jednotlivymi skupi-
nami vyrovnany a stipal so zvySujicou sa hmotnostou kurcCiat. Vyznam-
né zvySenie sme pozorovali v 14. dni u skupiny C, u ktorej bol obsah
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4. Vplyv stimulatorov rastu na dynamiku priemernych hodn6ét mikroprvkov
v krvnom sére kurc¢iat — The effect of the growth stimulators on the changes in
the average macroelement contents in the blood serum of chickens

ZvySené hladiny draslika (obr. 3) sme zaznamenali v 14. dni u sku-
piny C (9,33 mmol .11, P =0,01) a v 28. dni u skupiny N (9,55 mmol .
171 P <0,05).

Statisticky vyznamné zniZenie hladiny horc¢ika sme zistili iba v 14.
dni u skupiny N (1,05 mmol .11, P < 0,01) a skupiny V (0,98 mmol .11,
P <0,01).

Obsah medi v krvnom sére (obr. 4) sa signifikantne zniZil pri ukon-
Ceni prvej etapy vykrmu u skupiny N o 3,23 mmol .1 ! (P < 0,01), u sku-
piny C o 4,51 mmol.1"! (P < 0,01) a skupiny V o0 4,95 mmol.1"! (P <
< 0,01). Signifikantne zvySeny obsah zinku (obr. 4) sme zistili v 14. dni
u skupiny N (38,25 mmol .11, P < 0,05) a u skupiny V (31,79 mmol .11,
P < 0,01). V obdobi dokrmu signifikantne poklesla hladina zinku skupi-
ny N (31,92 mmol.1"1 P < 0,01) a skupiny C (32,74 mmol .11 P <
< 0,05) a v 56. dni skupiny V (46,44 mmol .1-1, P < 0,05).

DISKUSIA

Zakladnym predpokladom uspechu novych technologii ZivoCiSnej vy-
roby je vyroba kfmnych zmesi, vysokd mechanizdcia a automatizécia
spojena s biologizaciou a chemizaciou vyZivy, tzn. kontinualna aplikacia
latok v krmive, ktoré dopliiaji kfmnu davku o potrebné, vic¢Sinou limi-
tujice Specificky ucinné latky, alebo stimuluji niektoré fyziologické
funkcie organizmu a zlepSuji vyuZivanie Zivin. Mozgov (1964) ta-
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I. Priemernd hmotnosf pokusnych a kontrolnych kurc¢iat — The average weight of the test and control chickens

Den pokusu 1. | 14. ‘ 28. i 42. l 56.
|
A7 AR WSS - el | : ) . cpend
Skupin AloB A | oa B A | B A | B
g g 0 [ g i o ; g o g o
Kontrola ' K 36,0 ‘ 100,0 163,88 100,00 | 423,33 ‘ 100,00 737,50 | 100,00 : 1152,94 | 100,00
‘ | | ‘
Nitrovin | N 36,0 | 100,0 191,66 116,95 553,33 | 130,70 883,33 119,81 | 1455,55 126,24
| | |
Cyadox | C 36,0 l 100,0 197,14 120,29 600,00 | 141,73 | 1017,39 | 137,99 i 1658,82 143,87
Virginiamycin } \Y% 36,0 ‘ 100,0 205,55 125,42 579,31 i 136,84 956,52 } 129,71 1531,25 132,81
A — priemernia hmotnost index
II. Priemerna spotreba krmiva na kilogram prirastku u koniroinych a pokusnych kuré¢iat v jednotlivych fazach pokusu — The

average feed consumption per kilogramme of weight gain in

the control and test chickens in the different stages of the trial
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|
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Cyadox C 1,74 93,04 1,97 72,96 . 2,60 ! 76,69

Virginiamycin ’ A% 1,70 90,90 1,82 67,41 i 2,46 72,56
|

A — priemerna spotreba krmiva na kilogram prirastku B — index



kouto stimuldciou rozumie podporu funkcnej ¢innosti celého organizmu
alebo jeho jednotlivych systémov v rozpéati fyziologickej variacie. Cielom
stimulacie nie je iba urychlit rast zvierat, ale aj zlepSit ich celkovy vy-
vin. To znamend, Ze vSetky vSeobecné zakonitosti rastu charakteristické
pre zdravy organizmus maji byt zachované, ale prejavia sa aktivnejSie
a rychlejSie, vnitorné orgdny sa musia vyvijat normalne, produktivnost,
plodnost a kvalita potomstva sa nesmie zniZit a siCasne sa musia zvySo-
vat ochranné reakcie organizmu voci nepriaznivym faktorom Zivotného
prostredia.

Krv, jej chemizmus, formované elementy i tekuté médium si velmi
citlivym ukazovatelom akychkolvek fyziologickych a patologickych
zmien odohrdavajicich sa v organizme. Preto hematologické vySetrenie
nadobudlo taky velky vyznam v diagnostike choréb a za fyziologického
stavu. Sev<Eik a i. (1975) nezistili pri sledovani toxicity ¢s. nitrovinu
zmeny hematologickych ukazovatelov. Strakovd a i. (1975) pri sle-
dovani subakutnej toxicity nitrovinu u moriek zistili Statisticky vyznam-
né zvysenie poctu erytrocytov v porovnani s negativnou kontrolou. Nase
vysledky hematologickych vySetreni su blizke zisteniam, ktoré opisali
BouSka a Mic¢an (1978). Tito autori nezistili zmeny hematologic-
kych ukazovatelov pri skrmovani rastovych stimulatorov. Je zname, Ze
zvieratd so zvySenym pocCtom leukocytov v cirkulujiucej krvi spravidla
rychlo rasti a majni vySSiu telesni hmotnost. Takéto zvieratd su lepSie
prisposobené intenzivnejSej proteosyntéze, vynikaji intenzivnejSim
rastom, teda i celkovou uzitkovostou. ISlo nam o to sledovat tento po-
znatok aj v naSich pokusoch, ¢i zvySenda telesnd hmotnost dosiahnuta po-
mocou stimulatorov je v koreldcii so zvySenym poCtom leukocytov.
V tomto smere je zaujimavy pocCet Lc v 14. dni veku kurcCiat, v ktorom
je tento predpoklad jednoznacne potvrdeny. Zaujimavy je stav v 28. dni
pokusu, kedy sa pocty Lc znizili (to je obdobie, kedy poklesli aj pri-
rastky hmotnosti). Tato skutocnost by nasvedcovala tomu, Ze kurcata
zo skupin N, C, V st vnimavejSie voci stresorom ako skupina kontrolnych
kurciat.

Pridavok latok stimulujicich rast najviac ovplyviiuje metabolizmus
dusika. UrCitym ukazovatelom moéZe byt aj aktivita aminotransferaz AST
a ALT. BouSka a Mican (1978) sledovanim vplyvu nitrovinu zisti-
li azku stvislost medzi dynamikou aktivity AST a ontogenetickym vy-
vojom. Strakova ai. (1975) a Sevéik ai. (1980) udavaji, Ze ani
niekolkonasobné zvysSenie davky rastovych stimuldtorov neirituje pece-
nové tkanivo, a nesignalizuje tak vznik patologickych procesov v or-
ganizme.

Mineralne latky plnia vyznamnu ulohu v metabolizme a mnohé
z nich vyrazne ovplyviiuji rast mladého organizmu. Obsah mineralnych
latok v krvnom sére v nasSich pokusoch aj navriek rozkolisanosti prie-
mernych hodnot niektorych prvkov sa pohyboval vo fyziologickych roz-
medziach. Su to zistenia zhodné so zisteniami autorov BousSka a Mi-
can (1978), ktori sa zamerali na sledovanie hodnét vapnika, fosforu,
sodika, draslika, horCika, medi, zinku a manganu v krvnom sére kurciat
pri réznych davkach nitrovinu.
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TOKOWOBA, M. — TM/NEBA, 5. (BoeHHblit BETepUHApHbIW HayuHO-UCCNEA0BATENbCKUM
uHcTuTyT, Kowuuye; BetepuHapHbih MHCTUTYT, Kowunue): Bnusuue CTUmMynsToposB pocTta Ha
MejWUMHCKOe COCTOsHMe U aKTUMBHOCTL pocta Gpoiinepos. Veter. Med. (Praha), 33, 1988
(5) :303-311.

B KPYNHONPOW3BOACTBEHHbIX YCNOBUSX Mbl Habnwaanu BAWSIHUE CUHTETUUECKUX CTUMYNS-
TOPOB HUTPOBWH, UWAJOKC M KOPMOBOro aHTUOWOTUKA BUPTMHUAMMUUMH Ha MeEAUUUHCKOEe
COCTOSIHUE M aKTMBHOCTb pocTa 6poinnepos. CTUMyNsTOpbl pocTa A06aBASAUCL B KOPMOBYHO
cmecb BP1 u BP2 B TeueHue BCero oTkopma B ao03e: HUTpoBMH 15, unmaagokc 20 U BUPrU-
HuamMuuuH 10 Mr/kr KopmMoBOW cmecu. MeaUUMHCKOe COCTOsiHWE HabnloaanoCb MeToAOM
NOBTOPHbIX MNPOMUAbHbLIX METabONUUECKUX TECTOB, B KOTOPble BKNOUanuCb 4 remaTonoru-
yeckue U 9 6uoxumuueckux TectoB. CpaBHEHWEM NapaMeTpPoOB OMbITHbIX FPYNN C KOHTPO/b-
HOW TPYNMNOW Mbl ONpeAenunn OTpUuaTenbHoOe BAWSHUE ITUX CTUMYNATOPOB Ha MEAWUUMWH-
ckoe cocTosHue. HabniogeHuem nokasaTteneih NPOAYKUMW Mbl yCTaHOBUNU Bbipa3uTebHOE
NnoBblWEHWEe NPUPOCTOB U CYWECTBEHHOE YNyuweHWe KOHBEPCUU KOPMOBOW CMECH.

HUTPOBWUH, LUUAaAOKC; BUPrMHUAaMUH, aHanNU3 KpPoBK
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TOKOSOVA, M. — PLEVA, J. (Military Veterinary Extension and Research
Institute KoSice; University of Veterinary Medicine, Kosice): The Effect of Growth
Stimulators on the Health Condition and Growth Activity of Broilers. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (5) : 303-311.

A trial was conducted under the conditions of large-scale production to study the
effect of the nitrovin and cyadox growth stimulators and the virginiamycin feed
antibiotic on the health condition and growth activity of broilers. The growth
stimulating substances were added to the BRi and BR: feed mixtures throughout
the fattening period. The following doses were used: nitrovin 15, cyadox 20, and
virginiamycin 10 mg per kg of feed. The health condition was examined by the
method of repeated metabolic profile tests which included the determination of
four haematological and nine biochemical parameters. The tested growth stimulators
were not found to have any negative effect on the health condition of the broilers
when the parameters of the test groups were compared with the control group.
The weight gains of the broilers were markedly increased and the feed conversion
was observed to improve substantially.

nitrovin; cyadox:; virginiamycin; blood analysis

TOKOSOVA, M. — PLEVA. J. (Militdrinstitut fiir veterinidrmedizinische Fortbil-
dung und Forschung, KoS$ice: Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Einfluf
von Wachstumsstimulatoren auf den Gesundheitszustand und die Wachstumsakti-
vitdt bei Broilern. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 303-311.

In industriemifligen Produktionsbedingungen untersuchten wir den Einflu3 der
synthetischen Wachstumsstimulatoren Nitrovin, Cyadox und des Futterantibiotikums
Virginiamycin auf den Gesundheitszustand und die Wachstumsaktivitit von Broi-
lern. Die Wachstumsstimulatoren wurden als Beigabe zu den Futtermischungen
BR:1 und BR: im gesamten Verlauf der Mast verabreicht u. zw. in folgenden Gaben:
Nitrovin 15, Cyadox 20 und Virginiamycin 10 mg. kg—! des Mischfutters. Der Ge-
sundheitszustand wurde anhand wiederholter metabolischer Profiltests, die vier
hdmatologische und neun biochemische Untersuchungen umfafiten, verfolgt. Durch
Vergleich der Parameter der Versuchsgruppen mit denen der Kontrollgruppe konnte
kein negativer Einflufl dieser Stimulatoren auf den Gesundheitszustand der Tiere
festgestellt werden. Untersuchungen der Produktionsparameter ergaben eine signi-
fikante Erhohung der Lebendmassezunahmen sowie eine wesentliche Verbesserung
der Futterkonversion.

Nitrovin; Cyadox; Virginiamyc n:; Blutanalyse

Adresy autorov:

MVDr. Maria Tokos§ova, CSc., Vojensky veterinarny doskolovaci a vyskumny
ustav, poStovy prieinok B-35, 041 15 KoSice

Prof. MVDr. Jan Pleva, DrSc., Vysoka S38kola veterinarska, Komenského 73,
041 81 Kosice
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FARMAKOLOGICKE PRERUSENIE KVOKANIA MORIEK
APLIKACIOU ANTIESTROGENU KLOMIFEN CITRATU

M. Zeman, J. Saulié¢, J. Benkova

ZEMAN, M. — SAULIC. J. — BENKOVA, H. (Vyskumny ustav hydinarstva,
Ivanka pri Dunaji): Farmakologické preruienie kvokania moriek aplikaciou
antiestrogéenu klomifén citratu. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (5) : 313-320.

V pokusoch sme pouzili morky rodi¢ovskej linie hybrida Ivagal, ktoré sme
chovali individualne v Kklietkovej technologii. Peroralna aplikacia klomifén
citratu kvokajucim morkam (n = 36) v davke 25 mg na morku zvysila inten-
zitu znasky za trojtyzdnové obdobie po aplikacii preparatu v priemere o 10 az
17", v porovnani s neosetrenou skupinou (n = 18). Podanie rovnakého mnoz-
stva preparatu nesucim morkam (60 ks) prechodne znizilo znasku, ktora vSak
bola stale vys$Sia ako v Kkontrolnej skupine (n = 100). Nezaznamenali sme
negativne vplyvy studovanej davky na oplodnenost vajec, vyskyt nesStandard-
nych vajec a na hmotnosf a index tvaru vajca. Liahnivosf vajec bola vyssia
po aplikacii preparatu vo vsSetkych Styroch liahnutiach po aplikacii, priéem
rozdiel predstavoval 5,59, (82,82", oproti 77.23",). Preventivny u¢inok takto
podaného preparatu na vyskyt kvokania moriek nebol vyznamny.

znaska: oplodnenosf: liahnivos{; nestandardné vajcia

Kvokanie je v biologickom zmysle prejav rodicovského spravania,
ktoré zahria inkubaciu vajec a starostlivost o mladata a v prirodzenych
podmienkach reprezentuje konecné Stadium v suislednosti procesov re-
produk¢éného cyklu vtakov. Vo vyspelom hydinarstve predstavuje nega-
tivny faktor, pretoZe zniZuje produkciu vajec, a spésobuje tak ekonomic-
ké straty najméd v rozmnoZovacich chovoch moriek, husi a CiastoCne
i mdsovych typov sliepok. Intenzivnou selekciou pre zvy3ovanie znasky
a odstranovanim kldcovych signdlov prostredia, ktoré nastup kvokania
stimuluji (nasada vajec, pokoj a tma v hniezde), sa vyskyt kvokania
znizil. Napriek tomu predstavuje eliminacia kvokania vyznamnu rezer-
vu zvySovania reprodukc¢nej uZitkovosti moriek.

Vyskyt kvokania sa zniZuje viacerymi zootechnickymi metodami
(Nestor, 1972). U kvokajicich moriek spocCivaji v ich kaZdodenne
opakovanom (Styri dni) premiestiiovani vZdy do nového prostredia,
v ktorom nie je moznost sediet na hniezde. Nevyhodou tohoto pristupu je
jeho vysokd néarocnost na ludskt prdcu a ndhradné priestory a jeho ne-
pouzitelnost v klietkovej technolégii. Vzhladom na uvedené ddévody sa
uvazZuje aj o farmakologickom preruSeni kvokania a skracovani presta-
vok v znaSke (Sharp, 1979; Sharp a Sterling, 1986). Tato
moznost vyplynula z rozSirujicich sa poznatkov o neuroendokrinnej re-
gulacii kvokania hydiny a rozvoja syntézy a Stidia mechanizmov ucin-
ku hormonalne ucinnych latok v experimentédlnej endokrinologii.
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Pri reguldacii kvokania maja rozhodujucu ulohu prolaktin a sexualne
steroidy, a preto farmakologické preruSenie kvokania predpoklada za-
sahy do metabolizmu tychto latok. Prvou moZnostou je blokovat vzostup
prolaktinu, ktory predchddza ndastupu kvokania. Sekrécia prolaktinu je
u cicavcov riadend inhibi¢nym faktorom dopaminom (Ben-Jonathan,
1985), ale u vtdkov ma tento sposob reguldcie mensi fyziologicky vy-
znam (Hall a Chadwick, 1984). Z tohto hladiska je pochopitelné,
Ze aplikdcia bromokriptinu, ktory je agonistom neurotransmiteru dopa-
minu, neviedla k rychlej obnove znasky kvokajucich sliepok (Bedrak
a i, 1983). U vtakov je reguldcia sekrécie prolaktinu zabezpeCovana pre-
dovSetkym stimulacnymi tc¢inkami neurotransmiteru serotoninu (El Ha -
lawani a i, 1984; Sharp a i, 1984). Potvrdzuju to aj vysledky
prace autorov E1 Halawani ai. (1983), ktori po aplikacii p-chloro-
fenylalaninu — inhibitora syntézy serotoninu — zaznamenali preruSenie
kvokania a obnovenie znaSky moriek.

Daldia moZnost, ako ovplyviiovat kvokanie, je prostrednictvom
estrogénov. Aplikdcia estrogénov ucinne rozru$i inkubacné spravanie
sliepok (Haller a Cherms, 1961; Sharp a Sterling, 1986),
ale negativne ovplyvni obnovenie zndsky a jej nasledovnu intenzitu. Pre-
to sa zaCina venovat vdcSia pozornost antiestrogénne ucinnym latkam,
u ktorych sa nepredpokladd vyrazny negativny vplyv na obnovenie
znasky.

MATERIAL A METODY

V pokuse sme sledovali 260 moriek linie Iv-S, ktorda sa vyuZiva ako otcovska
linia materskej vetvy pri tvorbe hybridnych moriek Ivagal. Morky boli umiestnené
individualne v dvojetaZzovych klietkach v bezokennej hale s automatickym kime-
nim a napajanim. Vo veku 32 tyzdnov boli morky vystavené stimula¢nému svetel-
nému rezimu 14,5 h svetla : 95 h tmy. Znaska sa zadala individualne zaznamena-
vat po mesiaci predlZeného osvetlenia, kedy jej intenzita presiahla uz 50",. Prie-
merna hmotnost moriek v tomto ¢ase bola 7,5 kg. V priebehu reprodukéného cyklu
sa morky krmili zmesou pre morky v reprodukcii KT s pravidelnym doplnkom
gritu a ovsa. V celom subore sa uplatfiovala inseminacia. Zber vajec, ich dezin-
fekcia, skladovanie a liahnutie sa uskutoc¢nili podla platného technologického po-
stupu (Saulié¢, 1983).

EXPERIMENT I

Vyskyt kvokania sa hodnotil od 5. do 13. tyzdina znaskového cyklu. Vzhladom
na klietkovu technoldogiu nebolo mozné hodnotif kvokanie na zaklade c¢asu strave-
ného v hniezde, preto pre hodnotenie kvokania sme pouzili kritérium, ktoré navrhli
Bacon a Nestor (1982). Za kvokajucu sa povazovala ta morka, ktora v §tyroch
za sebou iducich dnoch nezniesla vajce alebo sa jej nedala vyklopif kloaka pri
inseminacii. Po takejto identifikacii kvokania sa morke podala pred koncom sve-
telnej fazy dna per os Zzelatinova tobolka s antiestrogénom klomifén citrat (n. p.
Léc¢iva Praha) v davke 25 mg na jedinca. Kazdej tretej kvokajucej morke sa podala
prazdna tobolka (kontrola).

EXPERIMENT II

V édase zvy$enej frekvencie kvokania v hale sa skupine 60 moriek jednorazovo
podal klomifén citrat v davke 25 mg na kus, bez ohTadu na reprodukény stav zvie-
rat. Zhodnotili sme bezprostredny efekt preparatu na znasku, oplodnenost a liahni-
vosf vajec, ako aj preventivny uéinok preparatu na vyskyt kvokania. Aby sme
mohli objektivnejsie zhodnotit Gé¢inok preparatu na znasku. priebezne sme evidovali
ne$tandardné vajca a hodnotili sme hmotnosf a index vajca v dvoch dnoch pred
podanim preparatu a v trefom az piatom dni po jeho podani.
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1. Intenzita znasky
kvokajucich moriek po 00
peroralnom podani klo- 1
mifén citratu (—— —.

n = 36) a prazdnej {o-
bolky (———, n = 18)

— Egg laying intensiwy

in the brooding turkey
hens after oral admi- 0
nistration of clomiphene
citrate (———. n = 36)
and the empty capsule
(———. n = 18)

VYSLEDKY - =9 -1 +] oi +3 4

TYZONE APLIKACIE

55

EXPERIMENT I

V prvom pokuse sme oSetrili celkovo 54 moriek, pricom 36 morkam
sa aplikoval klomifén citrat a 18 kontrolnym morkdm sa podala prazdna
tobolka. Intenzita znaSky v oboch skupinach pred podanim antiestro-
génu bola rovnaka, po aplikdcii preparatu bola vySSia v pokusnej sku-
pine v priemere o 10 az 17 % (obr. 1). Priemerna intenzita znasky v po-
kusnej skupine za trojtyzdiiové obdobie po aplikacii prepardatu bola sig-
nifikantne vy$sia ako v kKontrolnej skupine (37,0 oproti 23,8 %) (tab. I).
Niektoré morky neobnovili znaSku ani po podani preparatu, avSak ich
relativne zastupenie bolo niZ8ie ako v Kkontrolnej skupine (11,1 %
oproti 33,3 %). Skoro polovica oSetrenych zvierat znaSala nepretrzite do
konca pokusu, kym v kontrolnej skupine nepretrZite znasalo len 11,1 %
moriek. V oboch skupindch sa vyskytli opakované prestavky v znéske,
ked v pokusnej skupine znovu prestalo znaSat 41,7 % a v kontrolnej
55,6 %. To znamend, Ze aj v kontrolnej skupine dve tretiny moriek
spontdanne obnovili znasku, ktord bola opakovane preruSena prestavkou,
¢o malo za nasledok niZSiu intenzitu znaSky v tejto skupine.

EXPERIMENT II

Aby sa zhodnotili pripadné negativne ucinky preparatu na znéaSku,
podali sme Sestdesiatim morkdam klomifén citrat v rovnakej davke ako
v predchadzajucom pokuse (25 mg na kus). Intenzita zndSky moriek
v pokusnej i kontrolnej skupine (100 kusov) je zndzornena na obr. 2.

A
100
2. Intenzita znasky mo- I
riek v kontrolnej sku-
pine (——— n = 100)
a po peroralnej apli- 50
kacii klomifén citratu
(———. n=60) — Egg
laying intensity in the
control group of turkey
hens (——— n = 100)
and after oral admi-
nistration of clomiphene 2, 2, i 5 5. 1 8. 9. 0. N, 1
citrate (— ——, n = 60) APLIKACIA TY20NE INASKY
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1. Niektoré ukazovatele znasky moriek po aplikacii klomifénu — Some parameters
of the egg yield of turkey hens after the administration of clomiphene

‘ Aplikacia Kontrolna
klomifén citratu skupina
Pocet sledovanych moriek ! 36 18
Intenzita znasky za 14 dni pred aplikaciou i 44,6 °, 44,1 °,,
Intenzita znasky za 21 dni po aplikacii | 37,0 % 23,8 %
|
Percento zvierat, ktoré neobnovilo znasku po aplikacii t 1151 % 33,3 %
Percento zvierat, ktoré po aplikacii nepretrzite znasalo
do konca pokusu (12 tyzdnov) 472 %y 11,1 7,
Percento zvierat, ktoré po obnoveni znasky opat
prestali znasat 41,7 ", 55,6 %

Vicsina moriek v case aplikacie preparatu intenzivne znaSala a prepa-
rat nemal bezprostredny negativny ucinok na zndSku. Po aplikacii klo-
mifénu znasSka nepatrne poklesla, ale aj tak bola vy3Sia ako v kontrolnej
skupine. Intenzita znasSky sa znova zvySila pribliZne po desiatich dioch
a bola vySSia ako v kontrolnej skupine. VysSia intenzita v pokusnej sku-
pine sa zaznamenala aj pred podanim preparatu, a preto tento vzostup
nemoze byt =zapric¢ineny poddavanim antiestrogénu. Vzostup intenzity
znadSky v oboch skupinach v desiatom aZz jedenastom tyzdni bol spéso-
beny 48-hodinovym nepretrzitym svietenim v deviatom tyzZdni zn&aSky,
po ktorom bol znovu zavedeny Standardny svetelny rezim 145 S : 95 T.

Vplyv Studovaného prepardtu na oplodnenost a liahnivost vajec bol
hodnoteny v priebehu mesiaca po aplikacii (tab. II). Oplodnenost vajec
bola vysoké v oboch skupinach a medzi skupinami sme nezistili vyznam-
ny rozdiel. Liahnivost bola vyS88ia po aplikdacii prepardtu v kazZdom
liahnuti, hoci rozdiel nebol vzhladom na malé diferencie signifikantny
(82,82 % pokusna a 77,23 % Kkontrolna skupina).

Pri hodnoteni neStandardnych vajec sa evidoval vyskyt vajec
s mdkkou a blanitou $krupinou, vyskyt dvojzltkovych a rozbitych vajec.
Ani v jednej z tychto kategorii sme nezistili vyznamné zmeny medzi
kontrolnou a pokusnou skupinou. Podobne neexistovali rozdiely v hmot-
nosti vajec a ich tvare (index Sirka : vySka), pri hodnoteni dva dni pred
aplikaciou a pét aZ sedem dni po aplikacii (tab. III).

DISKUSIA

VySSia znaSka u sucasnych hybridnych moriek sa dosiahla predlZo-
vanim reprodukcénych cyklov, zniZovanim kvokania a zvyS$enou intenzi-
tou znaSky najméd v neskorSich fazach reprodukcného cyklu (Nestor,
1980). Napriek nepretrZitej selekcii na vysoku intenzitu znasky, a teda
nepriamo aj na zniZovanie kvokania, kvokanie sa moéZe vyskytnut aZ
u 40 % moriek v rozmnoZovacich chovoch (Cherms a Stoller,
1974). Z tejto skutoCnosti vyplyva potreba poznéavat fyziologické faktory
regulujuce kvokanie a vyuZit ich pri zniZovani jeho vyskytu v chove
moriek.

Z preparédtov, ktoré by mohli efektivne eliminovat kvokanie, sme
zvolili antiestrogén klomifén citrat, ktory sa v humannej medicine dlho-
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II. Oplodnenosf a liahnivost nasadovych vajec moriek po aplikacii klomifén citratu
— Fertility and hatchability of hatching eggs in turkey hens after the administration
of clomiphene citrate

|

| Naisada
i | | B T
Prva = druha | tretia | Stvrta |
od7.3. ‘ ‘ | priemer |
{ do 20. 3. do 27. 3. { do3.4. | do10.4. !
I N o - A I
pocet nalozenych f
vajec (ks) 544 238 175 238 299
Kontrola  1adnenost (") 9430 94,12 93,71 94,12 © 94,06
liahnivost (“,,) 79,96 78,57 77,71 72,69 77,23
pocet nalozenych
Klomifén vajec (ks) 401 182 ! 124 198 226
citrat 5. i
25 mg/ks oplodnenost (“,) 92,27 91,21 95,16 94,44 93,27
liahnivost (“,,) 83,29 82,42 86,29 79,29 82,82

dobo vyuZiva pre indukciu ovuldcie a lieCenie oligospermie. Klomifén
citrat u cicavcov ucinkuje cestou konkurencie na cytoplazmatickych re-
ceptorickych miestach pre estrogény (Wang a i, 1980) a pravdepo-
dobne rovnakym mechanizmom ucinkuje aj u hydiny (Zeman, 1981).

Podanie klomifén citratu morkam, ktoré po dobu Styroch dni ne-
zniesli vajce, malo pozitivny vplyv na ich nasledovnu znaSku, ked jej
intenzita bola o 10 az 17 % vyS$Sia ako v kontrolnej skupine za troj-
tyZdiiové obdobie po aplikacii. Pozitivny vplyv injek¢ného podania tohto
antigestrogénu na znaSku aj u brojlerovych sliepok pozorovali
Bedrak ai. (1983). Intenzita zndSky sa zvySila dva tyZdne po podani
preparatu kvokajicim sliepkam a zostala vySSia oproti kontrole po dal-
Siu dobu sledovania. Moznost vyuzZitia tohto antiestrogénu pri rozru$eni
kvokania moriek vyplyva aj z pokusu autorov Robinzon a i
(1984), ktori zaznamenali vymiznutie typickych prejavov spravania za
48 aZz 72 hodin po podani preparatu. NaSe vysledky na reprezentativnej-
Som stbore moriek chovanych v prevadzkovych podmienkach tento pred-
poklad potvrdzuji a dokumentuji pozitivny vplyv antiestrogénu klomifén
citrat na obnovenie zndSky moriek.

IITI. Index a hmotnosf vajec moriek po aplikacii klomifén citratu v davke 25 mg
na kus — The shape index and egg weight in turkey hens after the administration
of clomiphene citrate at the rate of 25 mg per hen

Kontrola Klomifén citrat
n =95 n = 68
o o0 53 s hmotnost vajca(g) | 79,360 + 0,550 79,000 + 0,560
Pred aplikaciou klomifénu . i
index vajca 0,725 + 0,003 0,728 - 0,003
Tri az pit dni po aplikécii hmotnost vajca(g)| 78,810 ¢+ 0,620 78,360 + 0,520
klomifénu index vajca 0,723 + 0,003 0,726 * 0,003
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Uspesnost oSetrenia zdavisi od skorej a presnej identifikdcie kvoka-
nia (Millam a i, 1980). Ukazuje sa, Ze involuCné zmeny repro-
dukcéného systému a pokles hladin reprodukcnych hormonov (LH, estro-
gény) sa uskutoCriuje 7 az 14 dni pred znesenim posledného vajca
(Cogger ai., 1979). Z tohto hladiska je identifikacia kvokania na za-
klade Stvordiiovej prestavky v znaSke na jednej strane dost neskora,
vzhladom na moznu regresiu reproduk¢ného systému, a na druhej strane
moze byt CiastoCne nepresnd, pretoze cCast moriek moZe prekondvat
kratkodobu fyziologicku prestavku v znaSke. V nasSom pokuse takito sku-
pinu predstavovalo 11,1 % kontrolnych moriek, ktoré obnovili znasku po
aplikacii prazdnych toboliek a zn&Sali nepretrzite do konca pokusu. Aj
identitikacia kvokania opakovanou kontrolou hniezd u moriek chovanych
na hlbokej podstielke je nepresna, pretoze znacCné percento moriek sa
permanentne zdrZiava v hniezdach napriek tomu, ze intenzivne znéaSa
(Millam a i, 1980; Bacon a i, 1983). Z toho vyplyva, Ze pre
uspeSné odstranovanie kvokania tak farmakologickou, ako aj zootech-
nickou cestou by bola poirebna exaktna metoda identifikdcie kvokania
v skorych Stadidch, eSte pred zacCiatkom regresie reproduk¢ného systému.
Tato potrebu zdéraziiuje aj skutoCnost, Ze v reprodukcnych chovoch sa
Coraz SirSie vyuziva klietkova technologia, ktord znemoziiuje identifika-
ciu kvokania na zdklade vonkajSich prejavov. Predpokladani moZnost
vyuZit pre tieto ciele analyzy hormonov (Harvey a i, 1981) sa ne-
podarilo zatial potvrdit. Vzhladom na uvedené tazkosti s identifikaciou
kvokania, ako aj obtaZnost individualnej kontroly znaSky a aplikacie
preparatu v prevadzkovych podmienkach sa uvaZuje aj o profylaktickom
podavani preparatov (Sharp, 1979). Jednorazové podanie Kklomifén
citratu nesucim morkdm v naScm pokuse nemalo negativny vplyv na in-
tenzitu znasky, oplodnenost vajec, vyskyt neStandardnych vajec, zmenu
indexu vajca alebo jeho hmotnost. Nezaznamenali sme vSak ani vyznam-
ny preventivny ucinok preparatu na vyskyt kvokania pri danej aplikacii.
Vyhodnocovanie vysledkov stazila skutocnost, Ze napriek vyrovnanej in-
tenzite znaSky v oboch skupindch na zaciatku pokusu znaska v kontrol-
nej skupine podstatne poklesla eSte pred aplikdciou preparatu. Tento
rozdiel zostal pribliZne rovnaky po aplikacii klomifénu. MnoZstvo poda-
ného prepardtu moZe tieZ podstatne ovplyviiovat jeho efekt, pretoZe
nizke davky klomifénu u sliepok mali tendenciu zniZovat vyskyt kvoka-
nia, kym vy388ie davky zniZovali intenzitu znasky (Sharn a Ster-
ling, 1986].

Zaznamenali sme zvySenie liahnivosti vajec po podani Kklomifén
citratu. Rozdiel bol 5,5 % v prospech o$etrenych moriek a désledne sa
opakoval vo vSetkych Styroch liahnutiach po aplikécii. Pozorovanie sa
zhoduje s udajom, ktory ziskali Bedrak a i. (1983) po aplikacii tohto
preparatu u sliepok. Fyziologickd podstata tohto javu nie je zatial zné-
ma. Predpokladame, Ze urcitd alohu by mohlo hrat zlen3enie kvality
Skrupiny, pretoZe tento antiestrogén zasahuje do metabolizmu vannika
a fosforu u cicavcov (Stewart a Stern, 1986) a nodobny mecha-
nizmus je mozny aj u hydiny.

Zatial nie je zndmy mechanizmus, ktorym klomifén citrdt mézZe ro-
sobit na rozruSenie kvokania a obnovenie znaSky. Estrogény zvySuija
sekréciu prolaktinu v priebehu znaSkového cyklu moriek (Saeed
a E1 Halawani, 1986) a predpoklada sa. Ze tato stimulAcia sekrécie
prolaktinu méZe mat fyziologicky vyznam pri nastuve kvokania. Rozboru
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hormondlnych aktivit v stvislosti so Stadiom kvokania a podavanim Klo-
mifén citratu budeme venovat pozornost v dalSej praci.

Kvokanie zniZuje reproduk¢éni uzZitkovost moriek a zapriciniuje eko-
nomické straty v rozmnoZovacich chovoch. Preto je nadalej potrebna eli-
mindcia kvokania genetickou cestou v Slachteni a podpornym opatrenim
by mohlo byt farmakologické preruSenie kvokania. Podavanie klomifénu
morkam, ktoré Styri dni za sehou nezniesli vajce, sa ukdzalo ako priazni-
vé pre obnovenie znaSky a jej naslednu intenzitu. Naro¢nost individudl-
nej identifikacie kvokania a individualna aplikdcia preparatu nedovo-
Iuje zatial uvaZovat o pouZiti preparatu v prevadzkovych podmienkach.
Roz8irujuci sa rozsah poznatkov o neuroendokrinnom riadeni kvokania
vSak naznacCuje moznosti budiceho vyuzitia farmakologickych postupov
pri eliminacii kvokania nielen u moriek, ale aj u mdasovych sliepok
a husi.
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3EMAH, M. — WAY/UY, 4. — BEHKOBA, . (HayuHo-uCCneaoBaTensCckuii UHCTUTYT
nTuuesoacTsa, MeaHka npu AyHae): (Dapmakonornueckoe nepepbiBaHMe KBOKTaHWS MHaEeK
NPpu noMowmn NpUMeHeHUs aHTUICTporeHa xnomudeHa uutpata. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (5) :313-320.

Ans onbiToB MCNONb30BANUCL MHAEIHKW POAMTENbCKOW NMHUM rubpuaa Msaran, KOTOpbIE Mbl
BbIpAaWMUBANM MHAMBMAYANbHO B KNETOUHOW TexHonoruu. lepopanbHoe npuMeHeHue KNoMM-
depa uMTpaTa y KBOKalWWX MHAeek (n = 36) A030# 25 Mr Ha MHAEUKY NOBbLICUNO WMHTEH-
CUBHOCTb SINLLEHOCKOCTH 3a TPEXHEAENbHbIM NEPUOA NOCNe NPUMEHEHUs npenapata B Cpea-
Hem Ha 10—17", B cpaBHeHuu c HeoGpabGoraHHOW rpynnoi (n = 18). MoaaBaHue oaWHa-
KOBOro KONUUECTBa Npenapata HECYwMM uHaedkam (60 wT.) Ha HEKOTOPOE BPEMS CHU3UNO
AMUEHOCKOCTb, KOTOpas BCe Bpems Gbina Gonbuie M 6OMbWweE, YEM B KOHTPONBHOW rpynne
(n = 100). MblI He oTMeTHNWM OTpUUATENbHbIE BAMAHWMA HaGNOAAEMON A03bl Ha ONNOAOTBO-
PEHHOCTb WU, HaNUuWe HEeCTaHAapTHbIX UL W Ha MacCy W MHAEKC OopMbl siua. Bbisoau-
MOCTb aul Gbina Gonee 60NbLIOIA NOCAE NPUMEHEHWs Npenapara BO BCEX UETbIPEX BbIBOAW-
MOCTsiX NOCNe NPUMEHEHWs, NpuUuYeM pa3Huua cocrtasnsna 5590, (82,82", B oTnuune ot
77,23"). NpobunakTueckoe AEUCTBUE TakMM 06pa3OM NOAAHHOro NpenapaTta Ha Hanuuue
NpepbIBaHUs KBOKTaHNA HEe GbiN0 3HAUWMMbBIM,

AWLEHOCKOCTb; ONNOAOTBOPEHHOCTb; BbIBOAUMOCTbL; HECTaHAapTHbIE silla

ZEMAN, M. — SAULIC, J. — BENKOVA, J. (Poultry Research Institute, Ivanka
pri Dunaji): Pharmacological Interruption of Broodiness in Turkey Hens by the
Administration of Antiestrogen Clomiphene Citrate. Veter. Med. (Praha), 33, 1988
(5) :313-320.

Trials were conducted with turkey hens of the parent line of the Ivagal hybrid,
kept in individual cages. Clomiphene citrate was administered to 36 broody turkey
hens at the rate of 25 mg per hen. Over a three-week period from the admi-
nistration of the preparation, egg yield was increased by 10 to 17°,, compared
with the untreated group of 18 turkey hens. Although the egg yield was reduced
temporarily when the same dose was administered to sixty laying turkey hens,
it still remained higher than in the control group (n = 100), The preparation
administered at the given rate had no adverse effect on the fertility of eggs, on
the occurrence of undergrade eggs, and on egg weight and shape index. The
hatchability of eggs was higher after the administration of the preparation at all
four hatchings after the treatment, the difference being 5.59 9/, (82.82 %, vs. 77.23 %)).
The preventive action of the preparation administered in this way upon broodiness
in the turkey hens was insignificant.

egg yield: fertility of eggs; hatchability; undergrade eggs
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