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VPLYV BETA-KAROTENU NA ZMENY KONCENTRACIE
TYROXINU, GLUKOZY A INZULINU U TELNYCH JALOVIC
V OBDOBI PORODU

E. Bekeova, J. Elecko, L. Lazar, M. Krajni¢akova

BEKEOVA, E. — ELECKO, J. — LAZAR, L. — KRAJNICAKOVA, M. (Ustav
experimentalnej veterinarnej mediciny, KoSice): Vplyv beta-karoténu na zme-
ny koncentracie tyroxinu, glukozy a inzulinu u telnych jalovic v obdobi po-
rodu. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 321-328.

Sledovali sme zmeny v koncentraciach tyroxinu (T4), inzulinu (Ins) a glu-
kéozy (Gl) u 20 teInych jalovic slovenského strakatého plemena v predporod-
nom a popérocdnom obdobi. U desiatich pokusnych zvierat ustajnenych v mas-
tali sa paf mesiacov pred insemindciou, poc¢as gravidity az do konca sledovania
kimna davka zostavena podla CSN 467070 denne obohacovala syntetickym
beta-karoténem v mnozstve 300 mg na kus. Krv sa odoberala jedenast a tri
dni (—11.; —3. den) pred poérodom, jednu hodinu, tri a sedem dni po poérode.
S vynimkou jednej hodiny po poérode sme priemerne nizSie koncentracie T4
so signifikantnou preukaznosfou v —3., 3. a 7. dni (P < 0.05; P < 0,01; P <
- 0.001) =zistili u pokusnych zvierat. Od —3. dina do 3. dna po poérode sa na
rozdiel k —11. dnu =zistili vysSie priemerné koncentracie Ins so S§tatistickou
preukaznosfou jednu hodinu po porode (P < 0,05) u pokusnych jalovic. Prie-
merné koncentracie Gl boli v ¢asovom rozpdati od —3. do 7. dna po porode
u pokusnych zvierat v porovnani so zvieratami kontrolnymi nesignifikantne
nizsie. Statisticky vyznamnu korela¢nu zavislosf vzfahov Ti:Ins a Ti:G]l sme
zaznamenali vo vzfahu Ti:Ins u pokusnych zvierat jednu hodinu po pérode
(r = 0,66913; P < 0,05) a vo vzfahu T4 : Gl taktiez u pokusnych zvierat v 3. dni
po porode (r = 0,73380: P < 0,05). Predpokladame, Ze cestou Stitnej zlazy po-
sobi beta-karotén na celkovy energeticky metabolizmus organizmu a touto
cestou okrem iného vplyva i na poporodné funkcie pohlavnych organov.

predporodné obdobie; poporodné obdobie; gravidita; kimna davka

Obdobie kratko pred porodom a rané puerperium dojnic je okrem
inych metabolickych a hormondlnych zmien charakterizované poklesom
systémovych koncentrdcii tyroxinu a jeho pozvolnym stipanim v dru-
hom mesiaci po pérode (Heitzman a Mallinson, 1972; Shoda
a Ishii, 1976; Kesler a i, 1981; Thilsted, 1°985). Obohatenie
kfmnej davky beta-karoténom (Lotthammer ai., 1978; Bekeova
a i., 1987) nezmenilo dynamiku koncentracii tyroxinu, ale viedlo k sig-
nifikantnému poklesu jeho koncentracii so sicasnou pozitivnhou korela-
ciou medzi hladinami krvného cholesterolu a beta-karcténu, resp. s vys-
S§imi priemernymi koncentrdaciami cholesterolu. Zda sa, Ze pokles kon-
centrdcii tyroxinu v obdobi okolo pérodu bude jednym z kliacovych
adaptacnych faktorov Setriacich energetické substraty organizmu, ktoré
st u prezuvavcov kryté trvalou glukoneogenézou (Bartos, 1974). Vy-
chadzajuc 7 nwadendho. stanovili sm= 7a ciel tejto prace zistovanie roz-
dielov v dynamike a koncentracidach tyroxinu, inzulinu a glukozy u tel-
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nych jalovic pred pérodom a po porode, kimenych nizkokaroténovou
diétou bez dotacie beta-karoténu alebo s dotaciou 300 mg na kus a deil.
Zaroverl sme urcovali vzajomné korelacné vztahy medzi koncentraciami
tyroxinu a inzulinu a tieZ tyroxinu a glukozy.

MATERIAL A METODY

POKUSNE ZVIERATA

K $tudiu sme pouzili pokusné zvierata drzané v podobnych podmienkach, ako
uvadzaju v praci Bekeova a i. (1987). Do sledovania sa zaradilo 20 telnych
jalovic slovenského strakatého plemena pri celoro¢nom viznom ustajneni. Krmnu
davku, zostavenu podla CSN 46 7070, sme pidf mesiacov pred insemindciou a pocas
gravidity az do ukonéenia experimentu u desiatich pokusnych zvierat denne doto-
vali syntetickym beta-karoténom v mnozstve 300 mg na kus. Pouzivali sme synte-
ticky 109, beta-karotén v suchom prasku s pridavkom antioxidansu na stabilizaciu
(fy BASF Ludwigshafen, NSR).

ODBER VZORIEK KRVI

Jednotlivé parametre sme stanovili v krvnom sére ziskanom z krvi odobe-
ranej medzi 10.00 az 12.00 hodinou v jedenasty a treti den pred poérodom (—11.
a —3. den), jednu hodinu, tri a sedem dni po porode.

LABORATORNE ANALYZY

Koncentracie tyroxinu sme stanovili RIA-testom Ti, URVJT Kosice. K sta-
noveniu koncentracie inzulinu bol pouzity RIA KIT INS (fy METRONEX, PLR).
Glukézu sme urcovali BIO-LACHEMA-TESTOM (n. p. Lachema Brno).

STATISTICKE HODNOTENIE

Vyznamnosf diferencii sledovanych parametrov sme testovali Siudeniovym
t-testom, miera zavislosti medzi jednotlivymi parametrami sa urcovala vypociom
korela¢ného koeficientu (r) a jeho Statistickej vyznamnosti (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

U zvierat dotovanych beta-karoténom (tab. I, obr. 1) sa koncentra-
cie tyroxinu (T4) jedendst dni pred poérodom pohybovali na hladine
51,2 = 10,6 nmol . 1! séra. Boli temer rovnaké s Koncentrdciami T4 zvie-
rat kontrolnych (52,3 = 6,0 nmol.1-! séra). Tri dni pred pérodom, ako
aj tri dni po pérode sme u pokusnych jalovic zaznamenali vyrazny po-
kles koncentracii T4 k hodnotdm 33,7 = 6,82 az 35,8 = 8,48 nmol .11 sé-
ra; v porovnani k zvieratdm kontrolnym, u ktorych sa v uvedenych
diioch zistili hodnoty 47,2 = 11,79 aZ 54,5 <= 8,5 nmol.1"! séra, boli
signifikantne nizsie (P < 0,05; P < 0,01; P < 0,001). jednu hodinu po pé-
rode sme u pokusnych zvierat zaznamenali vyS$Sie koncentracie T4, nie
vSak signifikantne. ’

V koncentraciach inzulinu (tab. I, obr. 2) sme po miernom ndraste
z hodnét 15,13 = 7,4 uU .1-1 séra v jedenastom dni pred pérodom Kk hod-
notam 17,59 = 7,4 wU.1"1 séra jednu hodinu po poérode zaznamenali
prechodny pokles v tretom dni po poérode (12,3 = 4,2 U .1 ! séra). Ten-
to pokles bol vystriedany opédtovnym vzostupom v siedmom popérodnom
dni (14,5 = 6,4 uU.17! séra). U kontrolnych zvierat sa pozoroval po-
zvolny pokles inzulinovych koncentrdcii z hodnét 18,2 =4,1 uU.1°1
séra, zistenych v 11. dni pred poérodom, k hodnotam 8,2 = 4,0 unU.1°1
séra, zaznamenany v tretom dni po porode. V siedmom popoérodnom dni
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I. Koncentracia tyroxinu, inzulinu a glukézy v c¢ase porodu jalovic krmenych
krmnou davkou s pridavkom beta-karoténu — The concentrations of thyroxine,
insulin and glucose during parturition in heifers administered feed rations with
g-carotene supplement

‘ [ Koncentracia
| Doba |- : — — ——
odberu tyroxin (nmol. 1 1) inzulin (U . 1°1) gluk6za (mmol . 1 1)
| vzoriek ‘ | PRECE S —— _|- -
| | BK.4 B.K. B.K. |  B.K. |  B.K.{ B.K.
| s120 | s230 | 1500 | 1820 | 540 4,70
11 dni : ‘ : [ - ‘ - [ - -
1060 | 6,00 | 7,40 4,10 | 1,00 0,42
35,800 | 47,208 | 1580 | 14,60 | 2,43 2,82
3 dni : ' : t ‘ : ‘ . t
848 | 11,79 4,40 3,50 0,31 0,34
S SRR Ry A ‘_ﬁ_,, | S .
Pordd 4580 | 41,90 | 17,59 13,204" 3,90 4,20
. 1h i 832 | 8,39 4,40 2,60 0,73 1,00
5 34600 | 49,40V 12,30 8,20 3,46 | 3,63
I 3h | t [ t 3 : t t t
7,50 L 11,04 ‘ 4,20 1,00 0,48 0,28
33,70c | 54,50¢ 14,50 14,50 3,57 3,73
[ 7 h | } 4 4 - }
6,82 | 8,50 6,40 6,00 0,66 0,79

Statistické hodnotenie rozdielov sledovanych parametrov Studentovym z-testom
P 0,05 sava’ dod s P<€ 0,015 bz b 3P 0,001 5:c567;

dosiahli koncentrdcie inzulinu hodnoty 14,5 = 6,0 U .11 séra. Statistic-
ky vyznamny medziskupinovy rozdiel v koncentracidch inzulinu bol
zisteny jednu hodinu po pérode (P < 0,05).

NajniZSie koncentracie glukozy (tab. I, obr. 3) 2,43 = 0,31 mmol . 1!
séra u pokusnych a 2,82 = 0,34 mmol .1 ! séra u kontrolnych jalovic, ku

ktorym poklesli koncentrdacie glukézy z hodnoét 5,4 = 1,0 mmol .11
60 3
_
1. Koncentracie tyroxinu 5
(T4) u jalovic v dobe
okolo porodu krmenych
krmnou davkou s pri- 40 1
davkom (BK+) a bez
pridavku (BK—) beta- «
-karoténu — Thyroxine . 3°
(T4) concentrations on _g
the days around par- € 20
turition in the heifers =
administered feed
rations with g-carotene 10
supplement (BK+) and
without g-carotene sup- 0
plement (BK—) -1 -3 +1h +3 +7
[ BK+ ’ BK— 4——— dni —> < dni —
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orod
sz

20
2. Koncentracie inzulinu
u jalovic v dobe okolo
porodu kirmenych Kkrm-
151 nou davkou s pridav-
kom (BK+) a bez pri-
davku (BK—) beta-ka-
T 104 roténu — Insulin con-
= centrations on the days
ER around parturition in
e & the heifers administered
= feed rations with
] ;-carotene supplement
- (BK+) and without
o.J s-carotene  supplement
+1h +3 +7 (BK—)
dni ——» <«————dni —
61 -
2
5
3. Koncentracie giukozy
4 u jalovic v dobe okolo
= porodu krmenych krm-
i nou davkou s pridav-
53 kom (BK+) a bez pri-
davku (BK—) beta-ka-
29 roténu — Glucose con-
i) cenirations on the days
3 around parturition in
1 the heifers adminisiered
feed rations with
o j-carotene  supplement

(BK +) and without
4-carotene  supplement
dni —35 dni (BK—)

A

a 4,7 = 0,42 mmol .1 ! séra pozorovanych v 11. dni pred poérodom, sme
zaznamenali v tretom dni pred pérodom. V dalSom sledovanom obdobi
mali koncentracie glukozy v porovnani k tretiemu diiu u pokusnej
i kontrolnej skupiny vzostupnu tendenciu s hodnotami pohybujacimi sa
v rozpdati 3,46 = 0,48 az 3,9 = 0,73 u pokusnych a 3,63 = 0,28 az 4,2 +
+ 1,0 mmol.1"! séra u Kkontrolnych zvierat. Statisticky vyznamna
medziskupinova preukaznost nebola zaznamenana ani v jednom pri-
pade. Statisticky vyznamnéa korelacna zdavislost sa zaznamenala u po-
kusnych zvierat vo vztahoch tyrozin:inzulin jednu hodinu po pérode
(r =0,66913; P < 0,056) a tyroxin:glukéza v tretom dni po porode
(r =0,73388; P < 0,05).

DISKUSIA

Predporodny pokles koncentracii tyroxinu u oboch skupin telnych
jalovic zodpoveda ndlezom, ktoré boli zaznamenané v dynamike tyroxinu
ku koncu gravidity a pred porodom dojnic (Shoda a Ishii, 1976),
byvolic (Pichaicharnong ai., 1974), oviec (Sutherland a Ir-
vine, 1974), oSipanych (Benjaminsen, 1981) a krys (Fukuda
a i., 1980). Exaktné vysvetlenie pre uvedené predpoéorodné zmeny v kon-
centraciach tyroxinu nie je a doterajSie ndzory sa rozporné. Z prac,
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ktoré demonStruji zniZenie uvolnenia TSH a tyroidnych hormoénov u lu-
di oSetrenych ACTH a hydrokortisonom (Nicoloii a i, 1970), ako aj
redukciu plazmatického TSH po exogénnom privode dexamethasonu
u krys (Wilber a Utiger, 1969) a bazalnych plazmatickych kon-
centracii tyroxinu a trijodtyroninu po oSetreni psov prednizonom
(Kemppainen a i, 1983), sa da predpokladat, Ze priprava orga-
nizmu na pérod a poérodny stres (Banovac a i. 1980, cit. Rajko-
vic¢ a i., 1982) nepriamo, cestou zvySenia hypofyzarno-adrendlnej akti-
vity moze inhibovat Cinnost Stitnej Zlazy.

Prechodny vzostup koncentracii tyroxinu, zisteny jednu hodinu po
porode u zvierat dotovanych beta karoténom, moéZe sivisiet so stresom
indukovanym zniZenim aktivity 5’ deiodinazy (Rajkovic¢ a i, 1982).

Po pérode sa u pokusnych zvierat v porovnani k vzostupnej ten-
dencii koncentracii u kontrolnych zaznamenal ich signifikantny pokles.
Tieto vysledky si podobné zisteniam u jalovic po skrmovani vitaminu
A v mnozstve 100 m. j. a 0,3 mg beta-karoténu na kilogram Zivej hmot-
nosti (Lotthammer, 1978), resp. po skrmovani 300 mg beta-karo-
ténu na kus a deil (Bekeovda a i, 1987). Na rozdiel od vysledkov
citovanych prac, v ktorych sa zaznamenal signifikantny néarast tyroxinu
u jalovic bez dotacie beta-karoténu v porovnani so zvieratami, ktoré
dostavali kfmnu davku obohacovanu beta-kaioténom, uz v druhom mesia-
ci laktacie, sme v naSom pokuse pozorovali signifikantny vzostup kon-
centracii tyroxinu u kontrol uz v tretom dni po pérode. Podla naSho na-
zoru je uvedeny vzostup tyroxinu vysledkom adaptacnej aktivdcie S§tit-
nej zlazy na nedostatok vitaminu A potrebného pre jej normdlnu ¢in-
nost (GaZzo a Landau, 1959; Krudo pp, 1979).

Klesajiuca tendencia koncentracie T4 zistena po pérode u pokusnych
jalovic je porovnatelnd s vysledkami autorov, ktori podobne zistili
nahly pokles koncentrdcie tyroxinu po pérode, resp. pocas laktacie doj-
nic (Mixner ai., 1962; Vanjonack a Johnson, 1974; Kesler
ai., 1981), kdoz (Riis a Madsen, 1985), kobyl (Katovitch ai,,
1974) a Zien (Strbak ai. 1978). Pokles koncentracie tyroxinu, zvlast
na zaciatku laktacie, pravdepodobne suvisi s udrZiavanim energetickej
rovnovadhy organizmu. Odlerpévanie Zivin mlieCnou Zlazou moZe viest
k znacnému nutricnému deficitu inych organov spojenych s negativnou
energetickou rovnovdhou organizmu. ZniZenie sekrécie tyroxinu pravde-
podobne redukuje rychlost oxidacie ako aj kontinudlne Stiepenie a syn-
tézu proteinov i tukov vo vacSine, ak nie vo vSetkych organoch, ¢im zni-
Zuje nepriaznivé uc¢inky nutri¢ného deficitu v telesnych tkanivdch na
zaCiatku laktacie (Riis a Madsen, 1985).

Celkove niZSie priemerné koncentracie glukozy sa zistili u pokus-
nych jalovic. Na rozdiel od naSich vysledkov zaznamenal Lottham-
mer (1981) u dojnic prikrmovanych beta-karoténom pokles koncentra-
cii glukézy aZ po prvom tyZdni laktdcie. Domnievame sa, Ze dévodom
uvedenych rozdielov méZe byt rézny experimentdlny materidl a odliSna
doba odberu vzoriek. Pokles koncentracii glukézy u pokusnych zvierat
s niZ8imi hladinami tyroxinu i jej vzostup u kontrol s vy3$§imi koncen-
traciami glukozy je, ako predpokladdme, v tzkom vztahu s celkovym
energetickym hospodarenim organizmu v cCase laktdcie. Podstatnd cast
glukozy u preZivavcov je ziskand trvalou glukoneogenézou (Bergman
ai, 1974; Lindsay, 1978; Wilson a i., 1983). PreZivavce maji roz-
vinuté viaceré mechanizmy pre zadrZiavanie glukézového uhlika, zv14st
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v obdobi neskorej gravidity a na zaciatku laktacie (Linzell, 1974;
Baird a i., 1983). Jednou z ciest hospodarenia glukozou je Coriho
a alaninovy cyklus, t. zn. recyklacia glukozového uhlika ako laktatu,
pyruvatu a alaninu, ktoré su v Case potreby spédtne konvertované cestou
glukoneogenézy na glukézu (Bergman, 1982; Wastney a i,
1983).

NizSie hladiny glukozy spédtne vedi k zniZeniu produkcie tyroxinu
a inhibuju jeho periférnu konverziu na viacucinny trijodtyronin (Ber -
toni a i, 1983) pri saCasnom zvySeni hladin inzulinu umoZhiujicemu
prienik gluk6zy do buniek.

Vzostup koncentricie tyroxinu u jalovic s nizkokaroténovou diétou
potencuje poérodny a laktacny stres spojeny so zvySenou produkciou
glukokortikoidov inhibujicich produkciu inzulinu (Vanstapel a i,
1982 podielajiceho sa na stimulécii steroidogenézy (111 a i, 1984),
inkorporéacii glukézy do buniek (Trenkle, 1981) a jej vyuZivanie
ako zdroja energie.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov predpokladdme, Ze beta-karotén
nepriamo, cestou posobenia na aktivitu Stitnej Zlazy a produkciu jej horv-
monov, zasahuje do celkového energetického metabolizmu organizmu,
a tak zohrava vyznamnua ulohu v nastupe a kvalite popérednych renro-
dukcénych funkcii.
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BEKEOBA, 3. — 3/MIEUKO, 1. — NA3AP, . — KPAMHWUYAKOBA, M. (MHCTuTYT akcne-
PUMEHTaNbHOW BETEepUHaApHOW Meanuuibl, Kowwuue): BauaHue 6era-kapoTuUHa Ha KOHUEHTpa-
U410 TUPOKCHMHA, FMIOKO3bl, HHCYNMHA Y CTanbHbIX KOPOB B PogoBom nepuoge. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (6) :321-328.

Mbl npoCnexuBanu 3a M3MEHEHWAMM KoHueHTpauun TtupokcuHa (Ti4), wmHcynuna (Ins)
u raoke3bi (Gl) y 20 ctenbHbix KOPOB CNC3auKOW NECTPON NOPOAbI B AO- U NOCNEPOAOBOM
nepuoge. 10 pa3mewedHbIM B KOPOBHMKE XMBOTHbIM 3a 5 MecC. AC cCeMeHeHus, BO Bpe-
Msi CTENbHOCTM WM A0 KOHua HabnwoaeHuin ckapmausanu pauuod no FOCT 46 7070, koTopbii
€xeAHEeBHO o6orawlanu CuHTeT. 6eTa-kapoTUHOM B konuuectse 300 Mr Haron. cytku. Kposb
6pann 11 u 3 aHa (—11., —3-# AHKM) A0 OTena M uepe3 OAWH TPU M CeMb AHEH nocne
oTena. 3a MCKN. OAHOrO AHS NOCNE OTENa Mbl OTMETUNU MOHWXEHHbIE B CPEAHEM KOHUEH-
Tpauuu T4 co 3HauMMoOW AOCTOBEPHOCTbIO Ha —3-W, 3-W U 7-u aHn (P < 0,05, P < 0,07,
P < 0,001) y noaonbiTHbIX XWBOTHbIX. A HauMHas ¢ —3-r0 M A0 3-ro AHA nocne oTtena
(8 oTnnume oT nonoxeHus Kk 11-My AHIO) — NOBbILWEHHbIE CPEeAHME KOHUEeHTpauuu Ins co
CTaTUCTUYECKOW AOCTOBEPHOCTbIO uepe3 uvac nocne otena (P < 0,05). CpeaHue xe KOH-
ueHTpauun Gl B nepnoa ot —3-ro 40 7-r0 AHA NOCAE OTeNna B CPaBHEHUID C KOHTPONbHbIMM
XWUBOTHbIMU HE3HAUMMbI U MeHbwe. 3Hauumyto koppensumio T4 :Ins u T4:Gl ormeTnnm
8 cooTHoweHuu T4 :Ins y nogonbiTHbIx KOpOB uepe3 uac nocne ortena (r = 0,66913; P <
< 0,05) u B cootHoweHun T4 :Gl TOXE Yy NOAONLITHLIX KOPOB Ha 3-W AeHb nocne otena
(r = 0,73380, P < 0,05). Mbl npeanonaraem, uto 6eTa-KapOTUH BO3AEMCTBYET Ha OO6LWMWA
aHepromMeTabonnM3M nyTeEM WMTOBUAHOW XENe3bl M NOCPEACTBOM €€ Ha NoCNepoAoBble
YHKUMK NONOBLIX OPraHoB.

AOPOAOBbLIK NEPUOA; NOCNEPOAOBLIW NEPUOA; CTENBHOCTD; paliuoH

BEKEOVA, E. — ELECKO, J. — LAZAR, L. — KRAJNICAKOVA, M. (Institute
of Experimental Veterinary Medicine, Ko3ice): The Influence of f(-carotene on
Changes in the Concentration of Thyroxine, Glucose and Insulin in Pregnant Heifers
during Parturition. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 321-328.

Changes were studied in the concentration of thyroxine (T4), insulin (Ins) and
glucose (Gl) in 20 pregnant heifers of the Slovak Pied breed in prepartal and
postpartal periods. The feed rations prepared according to the CSN 46 7070 standard
were daily enriched with synthetic g-carotene at the amount of 300 mg per head/
/day; these rations were administered to ten test animals housed in a barn five
months before insemination, during pregnancy until the end of investigation. The
blood was sampled eleven and three days (—11th; —3rd day) before parturition,
one hour, three and seven days after parturition. With the exception of one hour
after parturition, lower concentrations of T4 were found in the test animals on
days —3, 3, 7 (P < 0.05; P < 0.01; P < 0.001). On day —3 to day 3 after parturition,
in comparison with day —11, the average concentrations of Ins increased statist-
ically significantly one hour after parturition (P < 0.05) in the test heifers. The
average concentrations of Gl were insignificantly lower in the test animals, in
comparison with the control animals, within the time range of day —3 to day 7
after parturition. A statistically significant correlation of the Ts:Ins and Ti:Gl
relations was recorded in the Ts:Ins relation in the test animals one hour after
parturition (r = 0.66913; P < 0.05) and in the relation T4:Gl also in the test
animals on day 3 after parturition (r = 0.73380; P < 0.05). We assume that via
the thyroid gland, g-carotene influences the total energy metabolism of the
organism and by this way it also influences the postpartal functions of the sexual
organs.

prepartal period; postpartal period; pregnancy:; feed ration
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KVALITA SILAZI A SENAZI VO VZTAHU K FERMENTACNYM
PROCESOM V BACHORE PREZUVAVCOV

M. Baran, L. Holeva

BARAN, M. — HOLEVA, L. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV.
KoSice; Statny veterinarny ustav, Spisska Nova Ves): Kvalita sildZi a sendzi
vo vzfahu k fermentaénym procesom v bachore preZuvavcov. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (6) : 329-336.

Vplyv kvality silazi a senazi na bachorovi fermentiaciu sme sledovali na
36 dojniciach zo S$iestich vybranych chovov oznatenych A—F. Krmne davky
obsahovali tento podiel objemovych krmiv v percentich suSiny: A — senaz
25,2, silaz 29,9, seno 25,2; B — senaz 414, slama 179; C — senaz 54,9, D —
senaz 64,6, seno 13,8; E — senaz 635, seno 17,7: F. — silaz 34,3, seno 40,0.
Kvalitu silazi a senazi sme posudzovali podla CSN 467012 a veterinarnych
vySetrovacich metéd. V krmivach a bachorovom obsahu odobratom tri aZ
Styri hodiny po krmeni sme pomocou izotachoforetického analyzatora sta-
novili celkové unikavé mastné kyseliny a ich molarny pomer. Matematicky
sme vypocitali energeticku vyfaznost produkcie UMK (E-UMK) a vyfaznost
premeny energie hexéz na energiu tvorby UMK (Ei1) a metanu (E2). Tri vzor-
ky silazi a senazi (A, B, C) sme posudili ako zdravotne zavadné, jednu vzorku
(D) ako podmieneéne pouzitelny a dve vzorky (E, F) ako nezavadné. Vza-
jomné porovnanie ukazalo, Ze celkové UMK, kyselina propidonova, kyselina
maslovd a pomer acetat :propiondt neboli zloZzenim krmnych davok ovplyv-
nené. Statisticky vyznamné rozdiely v molarnom percente Kkyseliny octovej,
E1 a E2 boli v dosledku rézneho obsahu vldkniny v kimnych davkach. Hod-
noty energetickej vyfaznosti produkcie UMK sa pohybovali v rozmedzi 72,66 9,
(A) az 74,059, (D) a rozdiely neboli vyznamné. Vysledky ukazali, Ze negativny
vplyv zdravotne zavadnych silazi a senazi na fermenta¢né procesy v bachore
bol kompenzovany ostatnymi komponentami kifmnych davok, pravdepodobne
suchymi objemovymi krmivami.

dojnice; bachorovad fermentacia; unikavé mastné kyseliny

Z&akladnym a rozhodujicim predpokladom spravnej vyZivy hospo-
darskych zvierat je zabezpecit dostatofny prijem krmiv a Zivin v mnoz-
stve, kvalite a pomere zodpovedajicom potrebam zvierat na dosahova-
nie UZitkovosti. S rozvojom chovu hovddzieho dobytka a zvySovanim je-
ho koncentricie sa zvySuje aj vyznam Kkonzervovania krmiv a néaroky
na ich vyrobu a kvalitu. Konzervované objemové krmiva tvoria v zim-
nom obdobi zdkladnd a rozhodujicu zloZku kfmnych davok preZiuvav-
cov. V letnom kfmnom obdobi plnia funkciu stabilizujiceho a vyrov-
navajuceho faktora v kfmnych davkach hovddzieho dobytka (Som -
mer a i. 1985).

SilaZze a sendZe tvoria rozhodujici podiel kfmnej davky predovset-
kym vo vyZive hovddzieho dobytka v zimnom obdobi. Pritom vSak u Ziad-
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nych inych krmiv nedochéadza k tak velkym vykyvom vo vyzZivnej a die-
tetickej hodnote, ako prave u sildZi a sendzi. Tieto objemové konzervo-
vané krmivd moéZu byt vyznamnym nutricnym zdrojom energetickych
Zivin, vitaminov, minerdlnych latok a dieteticky priaznivo pdsobiacou
zloZkou kfmnej davky. Casto su vSak tieZ zdrojom nutri¢nych a zdra-
votnych problémov. Tato rozpornost je dana predovSetkym kvalitou kon-
zervovanej suroviny a uroviiou konzervacného procesu. Konzervacny pro-
ces je zasa do znacCnej miery ovplyvneny technologickou disciplinou
pri vlastnom priebehu konzervéacie, pri odoberani konzervovanych krmiv
a pri ich pouZiti v kfmnych davkach. V zle pripravenych silaZach a se-
ndzach dochadza ku kvantitativnym a kvalitativnym zmendm v obsahu
fermentacnych kyselin a v hodnote pH. Tieto zmeny su pricinou nedo-
statotnej konzervdacie, vzniku neZiaducich kyselin a ich nevhodného po-
meru. V désledku skrmovania takychto silaZi vznikaji zdravotné poru-
chy a nésledny pokles produkcie. Skrmovanie silaZi a senédZi horSej kva-
lity kladie potom zvySené naroky na zostdvajicu Cast kfmnej ddvky a na
vyrovnanie nepriaznivych dietetickych vplyvov pouZitim vhodnych do-
plnkov.

Prvym z celkového komplexu traviacich procesov preZuvavcov, kto-
ré si primarne ovplyvnené kvalitou jednotlivych komponentov kfmnej
davky, je fermentacna c¢innost v bachore. Tdto je jednym zo Specific-
kych faktorov urcujacich fyziologické zvlaStnosti trdvenia preZavavcov.
Celkové mnoZstvo unikavych mastnych kyselin (UMK) vytvaranych po-
cas fermentdcie krmiva a hlavne ich vzdjomné molarne zastipenie je
jednym zo zdkladnych biochemickych ukazovatelov bachorového
metabolického profilu. Pomer medzi UMK v bachore ma velky vy-
znam pre zdravie a uZitkovost zvierat a je vo velkej miere ovplyvneny
Struktirou kfmnej davky a kvalitou jednotlivych komponentov.

VacSina préac tykajicich sa konkrétneho vplyvu silaZi a senaZi na
bachorovi fermentaciu rieSi tdto otazku fyzikdlnou tpravou kifmnych
davok alebo upravou pomeru objemovej a jadrovej zloZzky kfmnych
davok.

Fenner a i. (1970) zaznamenali zvySenie celkovych UMK a Kky-
seliny propionovej, pokles kyseliny octovej u krdav pri zmene diéty po-
zostavajucej zo sena na kukuri¢na sildaZ. ZvySenie koncentracie UMK
u byckov kfmenych kukuri¢nou sildZou v porovnani so senom potvrdili
aj McCullogh a Smart (1968) a na ovciach Jones a i. (1971).
Schingoethe ai. (1976) sledovali vplyv viacerych druhov kfmnych
ddvok na tdroveri UMK a kvalitu mlieka u dojnic a zistili vySSiu kon-
centraciu UMK a propionatu v bachorovom obhsahu dojnic kfmenych ku-
kuri¢nou sildZou alebo inym fermentovanym krmivom neZ v bachorovom
obsahu dojnic kfmenych senom. Najniz$i pomer acetdtu ku propionétu
bol prave pri skrmovani kukuri¢nej silaZe. Aj pri dlhodobom jednostran-
nom kfmeni dojnic Kukuri¢nou sildZou ako jedinym objemovym Kkrmi-
vom (monodiéta) bola zaznamenand tendencia vy3Sej koncentracie cel-
kovych UMK v bachore (Zelefidk ai., 1977).

Ako sme uZ spomenuli. kvalita konzervovanych objemovych krmiv
hrd déleZitd dlohu nielen €o sa tyka priimu tychto krmiv zvieratami,
ale aj pri ich fermentédcii v bachore. V naSej prici sme sa pnreto zame-
rali na sledovanie vplyvu kvality sildZi a senaZi na niektoré biochemické
ukazovatele bachorovej fermentécie.
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I. Zlozenie krmnych davok v percentach suSiny v jednotlivych chovoch — Com-
position of feed rations (in percent dry matter) in different herds

‘f Krmivo ' A } B ' C } D I E | F
Senaz 25,2 41,4 54,9 64,6 63,5 —
Silaz 29,9 — — 34,3

I Seno 252 | - — 13,8 17,7 40,0

. Slama 179 = - - —

! Ususky ; | 6,2 — —
Repa . 11,0 4,4 — 3,8

| Cukrovarské rezky - i — 6,2

| Mlato 38 | - - 6,7 — 7,6
DOP - ‘ 23,5 13,2 8,7 9,7 14,3
DOG 159 | - ~ —

: Peletované krmivo ‘ — 27,5 - 9,1 -

| Melasa + * — - — ‘ - —
Drozdie | |
SNL: §] 1:6,4 ; 1:6 1:6,1 1:5,6 ‘ 1:5,7 1:6 |

MATERIAL A METODA

Vzorky bachorového obsahu sme odobrali tri az ¢étyri hodiny po krmeni od
Siestich zvierat (dojnice v druhej faze laktacie) zo Siestich vybranych chovov, kioré
sme oznacili pismenami A az F. Ide o tieto hospodarstva: A — JRD Batizovce,
B — SM Harichovce, C — JRD Tubica, D — 'JRD Strba, E — JRD Jablonov,
F — JRD Spisska Teplica. Zlozenie krmnych davok v jednotlivych chovoch, vy-
jadrené v percentach suSiny, je uvedené v tab. I. Zdravotnu nezavadnosft silazi
a senazi sme posudzovali zmyslovym, fyzikalno-chemickym (pH, susina, Kkyslosf
vodného vyluhu, kyseliny mravéia, mlieéna, octova, propiénova, maslova, volny
amoniak), bakteriologickym a mykologickym vySetrenim. Stupen narusenia fer-
mentaéného procesu v sildazach a senazach sme stanovili na zaklade fyzikalno-
-chemickych ukazovatelov. VysSetrenia sme robili podla CSN 46 7012 a podla inter-
nych veterinarnych laboratérnych vySetrovacich metéd. Vzorky sme posudzovali
podla kritérii hygienickej a zdravotnej nezavadnosti.

Obsah organickych Kkyselin v silaZach, sendZach a bachorovom obsahu sme
stanovili pomocou izotachoforetického analyzatora ZKI 01 ¢&s. vyroby (Simo, 1985;
Holeva, 1987). V bachorovom obsahu sme stanovili celkové UMK v mmol.1-!,
molarne percento Kkyseliny octovej, propiéonovej, maslovej, valérovej a mlie¢nej
a pomer acetat :propionat. Energeticku vyfaznosf produkcie UMK v percentach
(E-UMK) sme vypocitali podla Orskova a i (1968) na zaklade molarneho po-
meru Kkyseliny octovej, propionovej a maslovej. Vyfaznost premeny energie hexodz
na energiu tvorby UMK (E1) a metanu (E2) v percentdch sme vypoditali podla
Technickej priru¢ky ¢. 248, vydanej Medzindrodnou agentirou pre atdmovu energiu
(IAEA, 1985). Vysledky su priemerom S$iestich stanoveni a na Statistické vyhodno-
tenie sme pouzili Tukeyov test, ked sme porovnavali vSetkych Sest chovov medzi
sebou na urovni S§tatistickej vyznamnosti P < 0,05. Pre vSetky hodnoty sme vypo-
¢itali aj smerodajnu odchylku (SD).

VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky su v tab. II—IV. V tab. II sa sumari-
zované oriemerné hodnoty ésmich biochemickych ukazovatelov ba-
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1I. Biochemické ukazovatele bachorovej fermentacie —

of rumen fermentation

Biochemical parameters

Ukazovatel Jednotka ‘ A ’ B C D ’ E F
oa— PR—— s en— - ———— ! o — — s
Calkiové mmol.1'1 | 87,67 87,45 7734 | 103,36 93,10 87,45
UMK F 8,73 13,71 10,46 7,01 13,03 13,71
Kyselina mol % 69,07 64,30 64,29 62,13 67.25 69,19
octovi A 1,94 2,23 1,45 3,30 1,64 1,74
Kyselina mol 9, 16,20 18,71 16,37 18,03 19,02 19,38
propiénova 4 1,58 1,20 2,42 2,33 1,21 1,74
Kyselina mol % 12,28 11,43 11,85 12,20 10,93 10,31
maslové + 0,91 0,47 1,46 2,06 1,08 1,14
i = 4,30 3,44 3,99 3,49 3,54 3,61
: propionit | 0,56 0,33 0,63 0,55 0,26 0,47
% 72,66 73.92 73,17 74,05 73,65 73,53
E - UMK
£ 0,74 0,63 0,80 1,10 0,55 0,83
" o, 72,20 74,93 74,40 75,85 73,93 73,21
! + 0,75 0,79 1,04 1,21 0,61 0,83
- % 18,10 15,45 16,03 14,70 16,41 17,06
* 4 0,73 0,76 1,08 1,15 0,58 0,85

I11. Statistickd vyznamnost (P < 0,05) rozdielov medzi jednotlivymi ukazovateImi
bachorovej fermentacie (Tukeyov test) — Statistical significance (P < 0.05) of dif-
ferences in the parameters of rumen fermentation (Tukey’s test)

«| BCDEF|E| BCDE F|ug BCDEF| g CDE
Sl ik hom =[S |k =m me=|Z|ds=== =8 |& ==
g & 9 a,
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chorovej fermentdcie. Tab. III udava Statisticki vyznamnost (P < 0,05)
rozdielov medzi jednotlivymi biochemickymi ukazovatelmi. V tab. IV
si hodnoty fyzikalno-chemickych ukazovatelov kvality sildaZi a sendazi
v jednotlivych chovoch a ich zatriedenie.

DISKUSIA

Zo Siestich chovov, z ktorych sme odobrali vzorky krmiv a bachoro-
veho obsahu, boli po vySetreni silaZi a sendzi tri vzorky posudené ako
zdravotne zavadné (A, B, C), jedna vzorka ako podmienecne pouZitel-
na (D) a dve vzorky ako nezavadné (E, F). Vzajomné porovnanie a $ta-
tistické vyhodnotenie ndm malo ukdazat, ¢i tieto zdravotne zavadné si-
laZe a senaze naruSia fermentdciu v bachore. Ako vyplyva z tab. III,
celkové UMK (okrem C:D), kyselina propionova, kyselina maslova
fokrem D:E a D:F) a pomer Kyseliny octovej a propiénovej ne-
boli kfmnymi davkami ovplyvnené. Co sa tyka kyseliny octovej, si vy-
znamné rozdiely medzi A: B, A:C, A:D, dalej medzi B:F, C:F, D: E
a D:F. Vysoky molarny podiel kyseliny octovej v skupine A je v doé-
sledku vysokého podielu objemovych krmiv v kifmnej davke a hlavne
25,2% podielu sena. Seno, silaz a senaZ tvorili v skupine A spolu
80,3 %. Zaujimavé je aj porovnanie skupin D a E, v ktorych sendZ a seno
tvoria pribiizne rovnaky podiel kfmnej davky, 78,4 %, resp. 81,2 %,
avSak rozdiel je Statisticky vyznamny. Tento vyznamny rozdiel je prav-
depodobne v désledku kvality sendZe, ktord je v skupine D podmienecne
pouZiteInd, avSak v skupine E nezdvadna. Celkove je moldrne percento
kyseliny octovej vo v8etkych skupindch pomerne priaznivé a tieto hod-
noty si udrZzané podielom suchych objemovych krmiv (seno) v Kfm-
nych davkach, teda vyS$S§im obsahom vlakniny. Je to markantné hlavne
pre skupinu F. Aj ked rozdiely v kyseline propionovej nie st signifi-
kantné, predsa len je molarne percento kyseliny propionovej v Kfm-
nych davkach s nezavadnou sendzou (E) ¢i silaZou (F) vy3Sie (19,02,
resp. 19,38) ako v skupinach A, B a C, ¢o svedCi o dobrom energetickom
krmive. Vzdjomny pomer troch zdkladnych kyselin je najpriaznivejsi
prave v skupinach E a F s nezdvadnou sendZou a sildZou, najmd Co sa
tyka vyZivy dojnic. Je zachované pomerne vysoké molarne percento ky-
seliny octovej (v dosledku dostatoéného mnoZstva vlakniny v kfmnej
davke), ktoré je potrebné hlavne pri tvorbe mlieCneho tuku, a v porov-
nani s ostatnymi skupinami aj vy$Sie moldrne percento Kkyseliny pro-
pionovej, vyhodnej z hladiska energetickych potrieb makroorganizmu.

V uvode sme spomenuli, Ze fermentacna Cinnost v bachore je jed-
nym zo Specifickych faktorov, ktoré urCuja fyziologické zvlaStnosti tra-
venia preziuvavcov. Rozsah fermentédcie u preZivavcov méZe byt vypoci-
tany aj teoreticky na zdklade stanovenia metdnu a jednotlivych UMK,
produkovanych pocCas fermentacie. Na zdklade produkcie a vzajomného
pomeru UMK sme matematicky vypocitali enervgeticki vytaZnost pro-
dukcie UMK, resp. konverziu energie hex6z obsiahnutych v kfmnych
davkach, na energiu UMK v bachore. Stanovili sme ju na zdklade prace,
ktorti uverejnili Orskov a i. (1968). Tito autori vychadzali zo zaklad-
nych fermentacnych rovnic. Ked sme pouZili tito metddu, nezistili sme
pri porovnani vSetkych Siestich skupin rozdiely v energetickej vytaZ-
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1V. Fyzikalno-chemické ukazovatele kvality silazi a senazi a ich posudenie —
luation

‘ Chov | Krmivo ; pH ' KVV l Su‘ii’na Ki\fR { Kﬂ‘fL
{;__ 1 sensz ] eos :4;0‘_',_22,5 6,080 | 0,072 ‘
f ol silaz | 555 | 29 | 225 ’ 0,202
B | send’ 470 i 5,1 | 24,5 | 0,636 |
| & i senaz 5,30 } 3,2 22,5 0,009 0,273 |
’ D | senaz 4,50 ’ 4,9 42,5 | 1,440
| E | senaz 4,90 4,3 62.5 0,110 1,083
! F ! silaz 4,60 3,2 39,5 0,150 1,520

pH je uddvané v log molc; KVV = kyslost vodného vyluhu v ml 0,1 N KOH/100 g; KMR - ky-
selina mrav¢ia; KML = kyselina mlie¢cna; KO kyselina octovd; KP — kysclina propiénova;
KM kyselina maslova; KV - kyselina valérova

nosti produkcie UMK v bachore (tab. III). Vyznamné rozdiely sme ne-
zaznamenali v dosledku toho, Ze neboli zistené ani v molarnom percen-
te kyseliny propionovej a hlavne v pomere acetatu ku propionatu. Po-
mer tychto dvoch kyselin je v priamej, ale negativnej koreldcii s ener-
getickou vytaznostou (Baran a i, 1982). Hodnoty energetickej vytaz-
nosti sa v naSom pokuse pohybovali od 72,66 % (A) do 74,05 % (D).
Orskov (1975) udava pre rézne typy diét rozmedzie 73 az 87 %.

Podobny, trochu modifikovany vypocet podla Technickej prirucky
C. 248 (IAEA, 1985) sme pouZili na urcenie fermentovanej energie he-
x0z na energiu UMK (Ei1) a na energiu metanu (E2). VySSie hodnoty Ei,
napr. v skupine D alebo B, si pravdepodobne spésobené vy$Sim podielom
koncentrovanych krmiv v kfmnych davkach. NajniZS§ie hodnoty Ei1 sme
zistili v skupindch A a F, ktoré v kfmnych davkach obsahovali znacné
mnozstvo objemovych krmiv, 80,3 %, resp. 74,3 %. Objemové krmiva bo-
haté na celulézu vytvaraju pri fermentéacii vdacSie mnoZstvo metanu, co
sa potvrdilo pri sledovani premeny energie hexo6z na tvorbu metanu (Ez2),
ktord bola prdve v tychto skupinach najvyssia, 18,10 %, resp. 17,06 %
(tab. II).

Na zaklade sledovania hladiny biochemickych ukazovatelov bacho-
rovej fermentdcie je moZné pomerne rychlo odhalit nespravne zostavenu
kfmnu davku, resp. nevhodné, nekvalitné alebo priamo zdavadné krmiva.
Rovnako aj technologické podmienky kfmenia, fyzikdlna forma, Gprava,
Struktira kfmnych d&avok, dalej napr. Casté striedanie jednotlivych
krmiv v kfmnych davkach priamo ovplyviuji biochemizmus bachora.
Néasledne sa to méZe odrazit na zniZeni aZitkovosti. KedZe rozdiely
v sledovanych biochemickych parametroch bachorovej fermentacie v na-
Som pokuse neboli vZdy Statisticky vyznamné, predpokladame, Ze ne-
gativny vplyv podmieneCne pouZitelnych a zavadnych sendZi a silazi
bol kompenzovany ostatnymi komponentami kfmnych davok, pravde-
podobne ostatnymi suchymi objemovymi krmivami.
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Physical and chemical parameters of silage and haylage quality and their eva-

Ko | KP | KM | KV | N Vlé&syim} ——

i,030 70,192 0,95;7 '—WHVZ?’:;;- A 37A,7 ] zavadni o

0,755 0132 0,937 0,270 f 149,8 33,6 I zévadni

0,832 0,173 0,468 0,115 115,8 30,3 ‘ zdvadna

1,393 ‘ 0,238 ! 1,132 | 0,405 i 263,0 31,2 | zavadna

0,855 1 0,142 : 0,133 | 0,343 97,0 32.8 ! podmicrec¢ne pouzitelna
0,996 “ 0,120 I 0,227 70,9 31,8 i nezavadnd i
0,649 | 0,092 ’ 0,130 -- 44,2 ‘\ 33,0 | nezdvadna E
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BAPAH, M. — TOJNEBA, N. (MHCTUTYT (PU3MONOTMM CENbCKOXO3SNCTBEHHLIX KUBOTHbIX
CAH, Kowwuue; lNocsetuHcTutyt, Cnuwcka Hoea Bec): KauecTtBo cunocoe u cecHaxeW no
OTHOWEHWIO K (hepMeHTaTUBHLIM npoueccam B Py6ue xsauHbix, Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (6) : 323-336.

BnnaHue kaueCTsa CMNOCOB M CeHaxel Ha pyGuoByl epMeHT:uulo onpeaensnu y 36 ko-
pce u3 6 passeaeHuin, nomeuyeHHoix A—F. Kopmoaosbl coaepxanu cneaytowue °, o6b.
KopMoB: A — ceHax 25,2, cunoc 29,9, ceno 25,2; B ceHax 41,2 conoma 17,9; C -— ceHax
542, D — 64,6, ceHo 13,8; E — ceHax 63,5, ceHo 17,7; F — cunoc 34,3, ceHo 40,0. Mb
OueHMBaNu KauyectBo cuncca u ceHaxa no NOCT 467012 u Ha OCHOBE BETEPUHAPHbLIX
MeToacs wuccnepoBaHus. B kopmax M coaepxumoM pybua 3a 3—4 u nocne KOpMNeHuUs
C NOMOWbIO M30TaxoMCPETUUECKOTO aHanuzatopa onpeaensnu odujee COAEpXaHUE XMPHbIX
neTyumx KUCNOT U Ux MONspHOe COOTHOlUeHUe. MaTeMaTUuecKkum nyTem BbIUUCASNKU 3HEpP-
roeeeixon npoaykuun JDKK  (E-/IXK) u Bbixoa 3HepronpeBpauwieHUs rexcos B 34Epruio
obpa3zosaHus /KK (E1) u merana (E2). Tpu obpasua cunoca u cenaxa (A, B, C) 6binn
OUEHEHDbI Kak BpeAHble Ans 3a0poBbs, oauH (D) — obycnoeneHHo ynotpebumbii u 2 (E, )
— 6GesspeaHble. ConocrasneHne nokasano uto odbuwas /DKK, nponuoHosas u MacnaHas
KWUCNOTbl U OTHOlIEHWEe aueTar . NPONUOHAT HE noagseprannuco BNUAHUIO payunoHa. 3Hauumble
paznuuna 8 mon.%y ykcycHoi kucnotel, Ei n E2 MOXHO OTHecTM 3a cueT paz2Horo co-
AEPXaHWUA KNETUaTKWM B DauuoHax. 3HaueHWs dHeprosbixoaa npoaykuuu /KK 72,660, (A)

— 74,05", (D), pa3nuuua He3Hauumbl. Kak nokaszanu pesynbraTbl, OTpULATENbBHOE BAUAHUE
BPEAHbIX ANs 340POBbA CMNOCOB W CEHAXeW ha npouecchl MepMsHTauuu B pybue KOMNEH-
CUPYIOTCS OCTaNbHbIMW KOMMNOHEHTAMM PauMOHE — NO BCEW BEDOATHOCTU, CYXMMU OBbEeM:

HbIMKW KOPpMaMM.

KOpPOBbI; py6uoBas MepMeHTaUns,; NeTyune XUpHbie KUCNOoTbI

BARAN, M. — HOLEVA, L. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of
Sciences, Kosice; State Veterinary Institute, Spisskd Nova Ves): The Quality of
Silages and Haylages in relation to Fermentation Processes in the Rumen of Ru-
minants. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (6) : 329-336.

The influence of silage and haylage quality ecn rumen fermentation was investiga.ed
in 36 dairy cows coming from six herds denoted A—F. The feed rations contained
the following proportions of bulk feeds in percent dry matter: A — haylage 25.2,
silage 29.9, hay 25.2; B — haylage 41.4, straw 17.9; C — haylage 54.9; D — haylage
64.6, hay 13.8; E — haylage 63.5, hay 17.7; F — silage 34.3, hay 40.0. The quality
of silages and haylages was evaluated according to the CSN 46 7012 standard and
veterinary methods of examination. Total volatile fatty acids and their molar
ratios were determined in the feeds and rumen contents sampled 3—4 hours after
feeding by means of an isotachophoretic analyzer. We calculated mathematically
the energy yield of VFA (E-VFA) production and the yield of the transformation
of hexose energy into the energy of the production of VFA (Ei1) and methane (E2).
Three samples of silages and haylages (A, B, C) were assessed as unsafe, one
sample (D) as conditionally safe and two samples (E, F) as safe. Mutual comparisons
showed that the contents of total VFA, propionic acid and butyric acid, and the
acetate : propionate ratio were not influenced by the composition of feed rations.
Statistically significant differences in the molar percentage of acetic acid, E1 and
E2 were ascertained due to different contents of fibre in the feed rations. The
values of the energy yield of the VFA production ranged within 72.66 °, (A) to
74.05 9, (D) and the differences were not significant. The results have indicated
that the negative influence of unsafe silages and haylages on the fermentation
processes in the rumen was compensated by the other components of feed rations,
probably by dry bulk feeds.

dairy cows; rumen fermentation: volatile fatty acids
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POUZITIE PRIAMEJ IMUNOFLUORESCENCIE PRI DOKAZE
PARVOVIRUSU PSOV V TKANIVOVEJ KULTURE

J. Zajac, T. Zuffa, I.. Sediva

ZAJAC, J. — ZUFFA, T. — SEDIVA, L. (Bioveta, n. p., Nitra; Ustredny ve-
terinarny ustav, Bratislava): PouZitie priamej imunofluorescencie pri dokaze
parvovirusu psov v tkanivovej kultiure. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) :
337-346.

Imunofluorescenéna technika sa uplatnila v Sirokom rozsahu v experimental-
nych pracach vo virolégii, ale tiez pri diagnostike virusovych infekcii hospo-
darskych zvierat. Pre potreby priameho dokazu infekcie parvovirusu psov sme
pripravili z krali¢ieho hyperimunneho séra fluorescen¢ny konjugat. Preparat
vykazoval virus$pecificku fluorescenénu reakciu v stabilnej kulture macacich
oblickovych buniek infikovanych psim parvovirusom, virusom infekénej ente-
ritidy noriek, ako aj virusom felinnej panleukopénie, az do riedenia 1 :64.
Pri sledovani dynamiky experimentalnej infekcie macacich obli¢ckovych bu-
niek odstupnovanymi riedeniami infekéného inokula parvovirusu psov sme
zistili priamu zavislost medzi velkosfcu inokula a rozsahom fluorescenéného
Ziarenia a nepriamy vztah medzi velkosfou infekénej davky a ¢asovym na-
stupom fluorescencie. Virus$pecificka reakcia bola charakterizovania tvorbou
ziariacich granul spajajucich sa v splyvajuce cytoplazmatické ziarenie, kioré
po prestupe do jadier vyplnalo celd bunku. Nastup 3pecifickej fluorescencie
predchadzal spravidla o 24 hodin cytopatické zmeny na bunkach. Diagnostiku
parvovirdzy psov priamou imunofluorescenciou sme robili na bunkovych kul-
tarach stabilnej linie MDCK. po primoinokulacii vyS$etrovaného materialu.
Zo 160 vysetreni vzoriek, ktoré sme pripravili zo suspenzie trusu alebo z ¢riev
a lymfatickych uzlin postihnutych zvierat, sme zaznamenali pozitivnu reakciu
v 27 vzerkdch., Vo vSetkych pozitivnych pripadoch i§lo o psov, ktori do Siestich
mesiacov veku proti parvoviréze neboli vakcinovani. Priama imunofluorescen-
cia sa v naSich pokusoch preukazala ako metéda citliva a $pecificka, vhodna
na vizualizovanie parvovirusu psov v bunkovych kultirach pre experimentilne
alebo diagnostické ucely.

virusové infekcie; bunkové kultury: diagnostika; fluorescenéna reakcia

Na aktudlnost parvovirozy psov v CSSR poukdzali medzi prvymi
Celer (1¢984) a Celer a HejlicCek (1984). Za kratku dobu po-
tom predlozili Zuffa a Salaj (1985) a Dedek a i. (1985) ozna-
menie o priprave a pouZiti oCkovacich latok proti parvovirusovym infek-
cidm psov a méasozravych koZuSinovych zviervat. Pri rieSeni danej proble-
matiky vychadzali uvedeni autori 2z poznatkov, ktoré zaznamenali
Appel ai. (1979), Carmichael ai.(1980)a Pollock a Car-
michael (1981, 1982) pri vzniku, priebehu a profylaxii parvoviru-
sovych ochoreni médsoZravcov v zahranici.

Pri diagnostike uvedenych infekcii sa osvedcili jednoduché vy-
Setrovacie metody, zaloZené na hemaglutinac¢nych vlastnostiach narvovi-
rusov. Okrem praktickych a pohotovych hemaglutinacno-inhibi¢nych
a hemaglutinacnych testov sa pri exaktnej diagnostike a evnerimental-
nych nracach pouZivaju Specifické imunofluorescentné metody (Witte
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ai,1980; Osterhaus ai., 1980; Eugster, 1380; Maess a Pat-
zig, 1982].

V naSej praci predkladame vysledky, ktoré sme dosiahli metodou
priamej imunofluorescencie pri sledovani exnerimentdlnej infekcie bun-
kovych kultar psim parvovirusom a pri diagnostike parvovirusovych in-
fekcii psov.

MATERIAL A METODY

VIRUSY

Na experimentalne prace sme pouzili kmen parvovirusu psov CPVA BN 80/82,
kmen virusu infekénej enteritidy noriek MEVA BN 63/82 a kmen virusu panleuko-
pénie maciek FPVA BN 110/83. Jednotlivé virusové kmene charakterizoval Zuffa
(1986).

BUNKOVE KULTURY

Na pomnozZenie uvedenych virusov a experimentidlnu infekciu sme pouzili
kultury stabilnej linie macdacich obli¢kovych buniek FE, pestovanych v Eaglovem
médiu MEM obohatenom o 5 az 109, prekolosirdlneho telacieho séra (Zuffa,
1986). )

KONJUGAT

Na pripravu fluorescenéného konjugatu sme pouzili krali¢ie hyperimunne
sérum. Imunizaciu sme robili virusovym antigénom, koncentrovanym pomocou
polyetylénglykolu 6000 z bezsérového média, ktoré obsahovalo 105 TKIDso.ml-!
parvovirusu psov. Desafnasobne koncentrovany virusovy material sme zapracovali
do olejového adjuvans All-span-oil (USOL Praha) a inokulovali i. d. po 2 ml de-
siatim krdlikom. Za tri tyZzdne sme im aplikovali i. v. po 2 ml solubilného viruso-
vého materialu. Desat dni po druhej imunizacii sme kraliky krvacali. V jednotli-
vych sérach sme stanovili hemaglutinaéno-inhibi¢ny titer protilatok proti parvo-
virusu psov mikrometédou v prevedeni podla Zuffu (1986). Gamaglobulinovu
frakciu séra sme izolovali precipitaciou rivanol-siranovou metédou. Konjugaciu
bielkovin s fluoresceinizotiokyanatom (FITC) a purifikaciu konjugatu na DEAE
Sephadexe A-50 sme robili spésobom bezne zauzivanym na naSom pracovisku
(Zajac a Zuffa, 1985).

TESTOVANIE KONJUGATU

Cerstvii suspenziu FU buniek v Leightonovych skumavkach so sklickami sme
infikovali davkou 0,2 ml prislusného virusového materialu s obsahom 104 TKIDso .
.ml-1, Po inkubdcii pri teplote 37 °C poc¢as 30 minut sme infikovany material v sku-
mavkach zaliali po 1,5 ml média MEM s 10 Y/, prekolostralneho telacieho séra a in-
kubovali pri teplote 37°C 48 hodin. Potom sme skli¢ckové kultury oplachli rozto-
kom PBS, vysu$ili pri laboratérnej teplote a fixovali aceténom 20 minut.

Konjugat sme riedili v PBS v pomere od 1:2 do 1:128 a jednotlivymi riede-
niami sme farbili po dve skli¢kové kuliury:

— infikované parvovirusom psov,

— infikované virusom felinnej panleukopénie,
— infikované virusom enteritidy noriek,

— neinfikované.

Fixované sklickové kultury sme prevrstvili konjugatom a inkubovali jednu
hodinu pri teplote 37°C vo vlhkej komérke. Potom sme kultury trikrat premyvali
roztokom PBS po dobu desiatich minut a zapracovali do glycerinového roztoku na
mikroskopické podlozné skli¢ka. Preparaty sme prehliadali pod fluorescenénym
mikroskopom FLUOVAL pri zvic¢seni 10.16, resp. 40. Intenzitu fluorescencie sme
posudzovali na kriziky takto:
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+ + 4+ + ziariva zltozelena fluorescencia
+ + +  jasna zltozelena fluorescencia
+ + zreteIne zltozelena fluorescencia
+ slaba zltozelena fluorescencia

DYNAMIKA INFEKCIE BUNIEK

Suspenziu FE buniek v Leightonovych skumavkach so sklickami sme infiko-
vali cdstupnovanymi davkami psieho parvovirusu v rozsahu od 105 do 10 TKIDso.
.ml-1. V intervale dva, tri, Styri, pidf a osem dni po infekcii sme fixovali a farbili
konjugatom vzdy po dve sklickové kultury infikované jednotlivymi davkami virusu.
Sucéasne sme sledovali na tkanivovej kulture priznaky cytopatického uéinku virusu.

DIAGNOSTICKE VYSETRENIE

Od aprila 1984 do konca roka 1986 sme pomocou imunofluorescencie zistovali
pritomnost parvovirusu v 160 vzorkach stolice psov s klinickymi priznakmi ente-
ralneho ochorenia alebo vo vzorkach c¢riev a lymfatickych uzlin psov uhynuiych
v dosledku takéhoto ochorenia. Vekova hranica zvierat nepresahovala vo vidésine
pripadov Sesf mesiacov.

Na vySetrenie sme pripravili 109, suspenziu trusu alebo organov postihnutych
psov v bezsérovom médiu MEM, ktoru sme odstredili pri 3500 g poc¢as 60 minut.
Vyéirenym supernatantom sme po 0,1 ml infikovali suspenziu stabilnej bunkovej
linie MDCK. v médiu MEM s 109, prekolostralneho séra, pripraveni v Leighto-
novych skumavkach so sklickami. Fixovanie a farbenie s konjugdtom sme robili
po 48 a 72 hodinach inkubacie pri teplote 37 °C.

VYSLEDKY
CHARAKTERISTIKA KONJUGATU

Séra ziskané od imunizovanych Kkralikov obsahovali hemagluti-
nacno-inhibi¢cné protilatky proti psiemu parvovirusu v titroch 1:20 480
a vysSie. Konjugdt pripraveny z hyperiminneho séra vizualizoval pri
farbeni bunkovych kultar infikovanych psim parvovirusom (CPV), viru-

I. Intenzita Specifickej fluorescencie na kulturach stabilnej linie macacich obli¢ko-
vych buniek infikovanych parvovirusom psov (CPV), virusom felinnej panleuko-
pénie (FPLV) alebo virusom enteritidy moriek (MEV) a intenzita neSpecifickej
fluorescencie na neinfikovanych kulturach farbenych konjugatom — The intensity
of specific fluorescence in the cultures of the stable line of cat kidney cells infected
with canine parvovirus (CPV), feline panleukopenia virus (FPLV) or mink enteritis ~
virus (MEV) and the intensity of nonspecific fluorescence in the noninfected cul-
tures stained with conjugate

Riedenie . Kultﬁry infikované l Kultary
konjugatu ‘ CPV FPLV ’ MEV \ neinfikované
|+t ot + i bt F
| ++++ ] P | -
: 4 + 4+ + | -
16 ' x ‘ =
| 32 t I
' 64 - - ! - -
| 128 E j ] e l -
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som enteritidy noriek (MRV]) a virusom f[elinnej panleukopénie (FFLV)
virusovu infekciu do riedenia 1: 64, priCom nebolo rozdielu v intenzite
Ziarenia na kultirach infikovanych jednotlivymi virusmi pri uvedenych
riedeniach konjugatu. Neinfikované Kkultiry vykazovali slabé neSgpeci-
fické Ziarenie pri farbeni konjugdtom riedenym v pomere 1:2 (tab. I).

Specificka reakcia mala vo vSetkych pripadoch charakter inten-
zivneho Zltozeleného Ziarenia lokalizovaného v rozsahu celych infikova-
nych buniek.

DYNAMIKA INFEKCIE

Nastup 3S»ecifického fluorescentného ziarenia a cytopatického ucin-
ku parvovirusu psov v Kkultiure stabilnej bunkovej linie FE je zazname-
nany v tab. II.

II. Priebeh infekcie stabilnej kultury macéacich oblickovych buniek vyvolany od-
stupnovanymi davkami psieho parvovirusu podla cytoplazmatickej imunofluores-
cencie (CIF), jadrovej imunofluorescencie (JIF) a cytopatického uc¢inku virusu
(CPU) — The pattern of infection of the stable culture of cat kidney cells induced
by differentiated doses of canine parvovirus according to cytoplasmic immuno-
fluorescence (CIF), nuclear immunofluorescence (JIF) and cyto-pathological effects
of the virus (CPU)

i ]
T . . Tenl?
| Davka virusu l Prejav | Dni po infelcii
| TKIDsg ' infekcie "2’*"“‘— ‘3‘*—‘**—4- — 5 -é—-- -1
| | t

106 | JIE @

\ 10 JIF g
} CPU ! | | -

legenda: + zmeny v ojedinelych bunkich, + + zmeny v skupine buniek, + -+ + zmeny na su-
vislej ploche tkaniva
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1. Cytoplazmaticka fluo-
rescencia v kulture ma-
cacich oblickovvch bu-
niek druhy den po
infekcii davkou 105
TKIDso . ml-! psieho
parvovirusu —~ Cyvto-
plasmic fluorescence in
the culture ot cat
kidney cells the second
day after infection with
a dose of 10° TKIDso
m]-!

Na kultarach infikovanych davkou 10¢ TKIDso virusu sme v druhom
dni pozorovali v cytoplazme buniek Ziariace granula, ktoré v niektorych
pripadoch splyvali a mali charakter masivnej cytoplazmatickej {luores-
cencie (obr. 1]). Treti denn po infekcii sme v skupinach buniek zazna-
menali intenzivne ziarenie v jadrach (obr. 2), ktoré sa v Stvrtom dni
rozsirilo na cely rozsah buniek. Prvé prejavy cytopatického tcCinku sme
zistili v jednotlivych bunkach v tretom dni po infekcii. V piatom dni
vykazovala virusSpecifické zmeny celda plocha infikovanych buniek. Pri
infekcii kultar davkami 105 a 10* TKIDso virusu sme zaznamenali virus-
Specifické Ziarenie v cytoplazme a v jadrach infikovanych buniek v tre-
tom dni po infekcii. Virus$pecifické cytopatické zmeny vykazovali pri
infek¢nej davke 10° TKIDso ojedinelé bunky v tretom dni a pri davke
10* TKIDso virusu v $tvrtom dni po infekcii. V dalSom obdobi mal prie-
beh infekcie sledovany pomocou imunofluorescencie a cytopatickych
zmien vyrazny proliferativny charaktsr. Na kultirach infikovanych dav-

2. Jadrova fluorescencia
v kulture macacich
oblickovych buniek treti
den po infekcii davkou
106 TKIDso. ml-! psieho
parvovirusu — Nuclear
fluorescence in the cul-
ture of cat kidney cells
the third day after
infection with a dose
of 105 TKIDss. m]-!

VETERINARNI MEDICINA — 1988 341



III. Imunofluorescentny ndalez parvovirusu psov vo vySetrovanych vzorkach v ro-
koch 1984 az 1986 v spadovej oblasti USVU Bratislava — Immunofluorescence
finding of canine parvovirus in the' samples examined in the years 1984—1986
in the hinterland area of the USVU establishment

Rok Pocet vzoriek Percento pozitivnych
1984 59 13,5
1985 55 ‘ 21,8
1986 l 46 | 15,2

kami 103, 102 a 10 TKIDso virusu sme pozorovali virusipecifické fluo-
rescencné ziarenie v Stvrtom dni po infekcii. Intenzita a proliferdcia in-
fekcie bola v dalSom obdobi v priamom vztahu k velkosti pouZitej in-
fek¢nej davky. Cytopatické zmeny sa na kultirach infikovanych dav-
kou 103 TKIDso zistovali s postihnutim ojedinelych buniek v piatom dni
a na kultdrach infikovanych davkou 10? TKIDso virusu v Siestom dni
po infekcii. Kultary infikované davkou 10 TKIDso virusu nevykazovali
nijaké virusSpecifické zmeny ani pri ich prolongovanej inkubacii.

DIAGNOSTIKA PARVOVIROZY PSOV

Z celkového pocCtu 160 vySetrovanych vzoriek sme primokultivaciou
pomocou imunofluorescencie zaznamenali pozitiviu reakciu v 27 pripa-
doch (tab. III); slepé subpasdZe oCkovanych kultir sme nerobili. U psov,
u ktorych sme uvedenym vySetrenim potvrdili parvovirusova infekciu,
sa v rpredchadzajicom obdobi vakcinacné zakroky proti parvoviroze
nerobili.

DISKUSIA

Zakladnym »nredpokladom uspechu pouzitia imunofluorescencie pri
vyskume alebo diagnostike infek¢nych ochoreni ludi alebo zvierat je
farbenie vySetrovanych materidlov Specifickym a vykonnym konjugatom.
Z uvedeného dovodu sme venovali vyrobe a testovaniu konjugatu proti
parvovirusu psov osobiti pozornost. .

Krédliky imunizované koncentrovanym virusovym materidlom, spo-
sobom, ktory pouZili Wallace a i. (1983), vytvorili vysoké titre
HI- protildtok. Vysoky obsah protildtok vo vychodiskovych sérach sa od-
zrkadlil v citlivosti z nich pripraveného konjugatu, ktory vykazoval $pe-
cificki pozitivnu reakciu eSte v riedeni v pomere 1: 64, a to nielen proti
homolégnemu virusu, ale aj pri farbeni kultir infikovanych virusom fe-
linnej panleukopénie a infekénej enteritidy noriek. Rovnako Wallace
a i., (1983) nezistili rozdiely v kriZovej reakcii konjugdtov pripravenych
z kréali¢ich sér proti psiemu parvovirusu, resp. virusu felinnej panleuko-
pénie na tkanivovych kultirach infikovanych tymito virusmi. V silade
s tymito ndlezmi je tieZ tispeSné pouzitie konjugatu pripraveného z imun-
neho séra proti virusu felinnej panleukopénie pri diagnostike parvoviru-
sovych infekcii psov (Eugster, 1980; Witte ai. 1980; Hinaidy,
1981). KriZové reakcie st prejavom existencie spolo¢nych antigénov uve-
denych virusov (Burtonboy ai., 1982).
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VirusSpecificka fluorescencia je v prvej faze infekcie charakterizo-
vana tvorbou intenzivne ziariacich granual spéajajucich sa v splyvajiace
cytoplazmatické Ziarenie, ktoré po prestupe do jadier vypliia celd bun-
ku. Rovnaky priebeh iniekcie, ktory sudvisi s priebehom replikdcie virusu
v danom bunkovom substrate, zaznamenal tieZ Eugster (1980).

Pii volbe tkaniv vhodnych na pestovanie virusov sme vychadzali
z Udajov, ktoré uviedol Eugster (1980), ako aj zo skusenosti ziska-
nych na naSom pracovisku (Zuffa, 1986). Obidva druhy tkaniv, t.j.
bunky stabilnej linie FE ako aj MDCK, sa ukdazali na infekciu uvedeny-
mi vyrusmi velmi vnimavé. Za definovanych Kkultivacnych podmienok
produkuju uvedené druhy tkaniva velké mnoZstvo virusu a pri bunkovej
linii FE je virusové mnoZenie doprevddzané vyvojom virusSpeciiickych
cytopatickych zmien (Zuffa, 1968), priCom priebeh infekcie aj rozsah
cylopatickych zmien je zavisly od multiplicity infekcie. V opisanych po-
kusoch sa pri infekcii kultar FE odstupriovanymi davkami psieho parvo-
virusu zistil priamy vztah medzi velkostou infekCnej davky a rozsahom
fluorescencného ziavenia, ale nepriama zivislost medzi velkostou in-
fekcného inokula a Casovym néstupom fluorescencie. Dékaz pritomnosti
virusovej infekcie pomocou imunofluorescencie predchddzal spravidla
0 24 hodin prvému objaveniu sa cytopatickych zmien na bunkach.

Diagnostika parvovirozy psov sa popri klinickom obraze zaklada
na laboratornom vySzatreni (Witte a i.,, 1280). Imunofluorescencnou
technikou sa pévodca infekcie najcastejSie dokazuje v CGrevnom trakte
a v lymfatickych uzlinach (Mérner a Olson, 1985).

V naSej praci sme imunofluorescenéna techniku pouzili pri dékaze
infekcného agens v bunkovej kultire oCkovanej materialom ziskanym
z chorych alebo uhynutych zvierat. Zo 160 vySetrenych vzoriek bolo 27
pozitivhych (16,9 %). Pri pouZiti rovnakého postupu dokazal Hinaidy
(1981) pritomnost parvovirusu v 18 zo 62 vy$etrenych vzoriek (27.4 %)
psov mladSich ako sedem mesiacov. Moérner a Olson (1985) doka-
zali pritomnost parvovirusu u psov vo veku 8 az 20 tyZdiiov. Vo vSetkych
pozitivhych pripadoch iSlo o zvieratd, ktoré neboli vakcinované proti
parvovirusovej infekcii do veku Siestich mesiacov.

Priama imunofluorescencia sa v naSich pokusoch ukézala ako citliva
metoda pri dékaze parvovirusu psov v infikovanom tkanive pre experi-
mrentilne a diagnostické ucely.
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Doslo dna 10. 6. 1987

3A4U, 3. — XYOOQA, T. — WEANBA, N. (Buoseta, Hau. np. Hutpa; LleHTpanbHbiit se-
TepUHapHbIiA MHCTUTYT, Bpatucnasa): Ucnonb3oBanue NPSMON UMMYHOMMIOOPECUEHUNN ANs
AOKa3aTensCTBa NapBOBUpyCa COGak B TkaHeBOW KynbType. Veter. Med. (Praha). 33, 1988
(6) :337-346.

MMMYHOQ)HIOOPGCL(GHTHGS! TEXHUKaA HalNa WHUpokKoe NpUMEeHEeHUe B 2KCNCPUMEeHTalibHblX pa-
€oTax No BMPYCONOTMU. B AWArHOCTMKE BUPYCHbIX 3a60aeBaHMi cxoTa. Ans HYXA NpImMoro
ACKa3aTenbCTBa NapBOBUMPYCa NDUITOTOBMAU M3 KPONUULENA TMNEPUMMYHHOU CbIBOPOTKM (DAt0-
OpEeCUEHTHbI KoHblorat. lpenapat ofnagaer CneunmdUUYECKOW Ha BUPYC (MNIOOPECUEHTHON
peakuvei B NPOYHOW Ky/NbType KOWAauWX NOUEUHBLIX [KAETOK, 3apaxCHHbIX MNapBOBUPYCOM
co6ak, BUPYCOM MWHMEKU. 3HTEpPUTa HOPOK W BUPYCOM (ENUHHONW NaHNEeHKONEeHHU BNAOTH
no pasbasneHus 1:64. B xoae onpeaeneHus AMHaAMUKM  3KCNEDUMEHTANbHOrO0 3apaxXeHus
KOWAUMX NOUEUHbIX KNETOK AMMMEPEHUUPOBAHHO Pa3BaBNEHHbBIM MHOKYIOMOM NapBOBMUpYyCa
cofak Mbl ONPeAEeNnUnn HEeNnOCPEACTBEHHYIO CBS3b MeXAY pa3MepaMu UHOKYNlOMa M AWanaso-
HOM (NIOOPECUEHTHOTO UZNYUEHUA, @ KOCBEHHOE — MEXAY Pa3MepoM WMHMESKUMOHHONW A03bl
M HauanoMm NopecUeHUUU. YNOMSIHYTas peakuyus oxapakTepu3oBiHa 09pa3ozaHUem Cee-
TAWMXCH rpaHyn, 06beAMHﬁIOu.1MXCﬂ B CN/NOWUHOE IMTONNA3MaTUUECKOE CB2UEHME, KOTOpoe
npu NPOXOXAEHUM B SAPO 3aNONHANO BCHO kneTky. Cneuunduueckas MnoopecueHuns npea-
wecrTsoBana, Kak Npasuvno, uMTonnNa3mMaTtuueCkme U3MeHeHusa KNeTok Ha 24 y paHbwe. Flapao-
BUpPYC COGax AMArHCCTUPOBENW C NCMOWbLI NPSIMON MMMYHOMNIOOPECUEHIMH B KNETOUHbIX
KynbTypax npouHou nuuun MDCK, nocne npsmMoil MHOKYNMPOBKWM WMCCNEeAyeMOro Mare-
puana. U2 160 uccnyepoBaHHbIX 06pa3yoB, NPUrOTOBNEHHBIX W3 CYCNEeH3MM NOMeTa UMNu U3
KWILOK WU numd. Y3108 NOPaxEHHbIL XWUBOTHbIX. MONOXWUTENbHYK peakyu CTMETUIU B 27
obpa3uyax. Bo BCEX NONOXMUTENbHLIX CAyuasx 23TO Oblanm cobaku, KOTOpPbIX A0 6-MecauHoro
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BO3pacCTa €ule He BakIlMHWPOBANM NpPoOTWB napsosupyca. flpamMas MMMyHODAKOpecueHUns
OKasanaCb B HalWMX ONbITax UYBCTBUTENbHbIM U CneumduuecKkum MeTOAOM BU3yanu3upoBsa-
HUS napBoBMpyCa COGak B KNETOUHbIX KYAbTypax ANS 3KCNEPUMEHTANbHbIX UAU AUArHOCTM-
YECKWUX Uenewn,

BUPYCHbIE MHMEKUWU, KNETOUHbIE KYNbTYPbl; AWArHOCTUKA, (PNIOOPECUEHTHAsn peakuus

ZAJAC, J. — ZUFFA, T. — SEDIVA, L. (Bioveta National Corporation, Niira;
Central Veterinary Institute, Bratislava): Direct Immunofluorescence Used to De-
monstrate the Canine Parvovirus in Tissue Culture. Veter. Med. (Praha), 33, 1988
(6) : 337-346.

Immunofluorescent techniques were used in a wide scope during experimental
studies in virology, and also for the diagnostics of virus infections of farm animals.
Fluorescent conjugate was prepared from rabbit hyperimmune serum to be used
for a direct proof of canine parvovirus infection. The preparation exhibited a virus
specific fluorescent reaction in the stable culture of cat kidney cells infected with
canine parvovirus, mink infectious enteritis virus, and feline panleukopenia virus,
until the dilution of 1 :64. Studying the development of the experimental infection
of cat kidney cells after using differentiated dilutions of the infectious inoculum
of canine parvovirus, a direct dependence was ascertained between the inoculum
dose and the range of fluorescent radiation and an indirect dependence between
the infectious dose and the onset of fluorescence. The formation of brilliant granules
was typical of the virus specific reaction; they produced continuous cytoplasmic
radiation that filled, after transmission to the nuclei, the whole cell. The onset of
specific fluorescence preceded as usual by 24 hours the cyto-pathological changes
in the cells. Canine parvovirus was diagnosed by direct immunofluorescence in the
cell cultures of the stable MDCK line, after primary inoculation of the material
under examination. Positive reactions were observed in 27 samples out of the
160 samples under examination that had been prepared from a suspension of
exgrements, or from the intestines and lymphatic nodes of the infected animals.
In all positive cases they were the dogs that had not been vaccinated against
parvovirosis until the age of six months. In the above trials, direct immuno-
fluorescence was proved to be a sensitive and specific method for visualizing the
canine parvovirus in the cell cultures used for experimental or diagnostic purposes.

virus infections; cell cultures; diagnostics; fluorescent reaction

ZAJAC, J. — ZUFFA, T. — SEDIVA, L. (Bioveta, Volkseigener Betrieb, Niira;
Zentrales Veterinidrinstitut, Bratislava): Anwendung der direkten Immunofluores-
zenz beim Nachweis des Parvovirus der Hunde in Gewebekulturen. Veter. Med.
(Praha). 33, 1988 (6) : 337-346.

Die Immunofluoreszenztechnik hat sich in breitem Maf@stab in experimentellen
Arbeiten in der Virologie, aber auch in der Diagnostik der Virusinfektionen bei
landwirtschaftlichen Nutztieren durchgesetzt. Fiir den Bedarf eines direkten Nach-
weises der Parvovirusinfektion der Hunde haben wir ein Fluoreszenzkonjugat aus
Kaninchen-Hyperimmunserum zubereitet. Das Prédparat wies eine virusspezifische
Fluoreszenzreaktion in stabiler Kultur von Katzennierenzellen auf, die mit dem
Hunde-Parvovirus, dem Virus der infektiosen Enteritis der Nerze sowie mit dem
Virus der Katzen-Panleukopenie infiziert waren, bis zu einer Verdinnung von 1 : 64.
Bei Untersuchungen der Dynamik der experimentellen Infektion der Katzennieren-
zellen durch abgestufte Verdiinnungen des Hunde-Parvovirus-Inokulums konnten
wir eine direkte Abhingigkeit zwischen der Inokulumgréfle und dem Umfang der
Fluoreszenzstrahlung sowie eine indirekte Beziehung zwischen der Grofle der Infek-
tionsdosis und dem =zeitlichen Eintritt der Fluoreszenz feststellen. Die virusspezi-
fische Reaktion war durch eine Bildung von strahlenden Granula charakterisiert,
die sich zu einer zusammenfliefenden zytoplasmatischen Strahlung verbanden, die
nach ihrem Ubertritt in den Kern die ganze Zelle ausfiillte. Den zytopathischen
Verinderungen an den Zellen ging der Eintritt der spezifischen Fluoreszenz in der
Regel um 24 Stunden voraus. Die Diagnostik der Parvovirose der Hunde nahmen
wir auf Zellkulturen der stabilen MDCK-Linie, nach Primoinokulation des zu unter-
suchenden Materials, vor. Von 160 Untersuchungen von Proben, die wir aus einer
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Suspension aus Kot oder aus Didrmen und lymphatischen Knoten der betroffenen
Tiere vorbereitet hatten, konnten wir eine positive Reaktion in 27 der Proben
verzeichnen. In siamtlichen positiven Fillen handelte es sich um Hunde, die gegen
die Parvovirose bis zum Alter von sechs Monaten nicht vakziniert wurden. Die
direkte Immunofluoreszenz erwies sich bei unseren Versuchen als eine sensible
und spezifische, zur Visualisierung der Parvovirose der Hunde in Zellkulturen fir
experimentelle oder diagnostische Zwecke geeignete Methode.

Virusinfektionen; Zellkulturen; Diagnostik; Fluoreszenzreaktion

Adresy autorov:

MVDr. Jan Zajac, MVDr. Toma§ Zuffa, Bioveta, n. p. Nitra, 949 01 Nitra
MVDr. Ludmila Sediva, Ustredny §tatny veterinarny ustav, NabreZie arm. gen.
L. Svobodu 21, 816 33 Bratislava
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VLIV VYCVIKOVE A PRACOVNI ZATEZE NA BILKOVINNY
METABOLISMUS PSA

J. Konrad, M. Cupak, J. HruSovsky, S. Husik, K. Smid

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S. — SMID, K.
(Vysoka §kola veterinarni, Brno; Vojensky veterinadrny dos$kolovaci a vyskum-
ny ustav, KoSice): Vliv vycvikové a pracovni zdtéZe ma bilkovinny metabo-
lismus psa. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 347-356.

Studovali jsme vliv dlouhodobého vycviku na hladiny celkové bilkoviny a jed-
notlivé frakce krevniho séra u 30 psu saméiho pohlavi dvou vékovych kate-
gorii. Vliv razného druhu pracovniho zatiZzeni na stejné hodnoty jsme studovali
u 29 psu ve véku od dvou do deseti let. Vysledky prokazaly charakteristickou
krivku dynamiky celkové bilkoviny s vrcholem deprese ve 40. dnu a s vrcho-
lem elevace v 70. dnu vycviku. V bilkovinném spektru ma vyznamné posta-
veni dynamika albumint. Z globulinovych frakei je napadna deprese alfa-
-globulini na ukor beta-frakce, ktera vykazuje signifikantni vzestup v za-
véru vycviku. Hladina gama-globulini odpovida svou pocateéni elevaci na
stresovy naraz organizovaného vycviku, postupné se upravuje k normé. Roz-
dilna pracovni zatéz bez zvlastnich odchylek v bilkovinném metabolismu je
dokladem dlouhodobého uspésného adaptaéniho a stabilizaéniho procesu i na
vyrazné odlisnou pracovni napln. Celkové lze dynamiku celkové bilkoviny
a bilkovinného spektra zaradit jako soucast testu kritérii adaptaéniho procesu
vycvikové zatéze sluzebniho psa.

klinickd biochemie; fyziologie vycviku; kynologie

Mezi zéakladni odezvy v dob& vycvikové a pracovni ¢innosti, vysoce
narocné na fyzickou i psychickou zatéZ psa, patfi také procesy bioche-
mického charakteru, které ve svém komplexu znacné€ ovliviiuji vnitfni
prostredi psa. PF¥i hodnoceni zmén v krevnim obraze zjiStujeme i Sirokou
Skalu funkcnich, popfripadé organovych zmeén, vyvoldvanych vycvikem
a pracovni zatezi. Vysledkl téchto zjiSténi lze vyuzZivat v dalSim odbor-
ném fizeni vyuzivani sluZebniho psa tak, aby jeho organismus byl scho-
pen vydat maximalni vykon za soucCasného optimalniho udrZeni zdravot-
niho stavu.

V predchézejicich pracich (Konrad aj. 1984a, b) jsme podali vy-
sledky naSeho vyzkumu tykajiciho se vlivu dlouhodobého vycviku psi na
krevni obraz. V tomto prispévku i v prispévcich dalSich hodlame predlo-
Zit vysledky z oblasti zmén biochemické odezvy vnitfniho prostfedi slu-
Zebniho psa prFi vycviku a rtznych pracovnich zatiZenich.

Pokud se tyka vlivu dlouhodobého vycviku a rtznych pracovnich
zatézi na bilkovinny metabolismus psa, nepodafilo se nam zjistit ani
jednu podobnou praci. Naproti tomu v hippologickém vyzkumu uvadi
Sykes (1966), Ze se obsah sérovych proteinti pri narlstajicim stresu
béhem tréninkové periody sniZuje a pfevahu méa deprese albumini. Po-
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I. Rozdilna pracovni zatéz (statické hodnoceni) — Different working exercise

i i Skupina pst

‘} Hodno:a ) 0 i 1

‘ ' % l s X ' §

‘ * P S - - —————— — . [ - » - -l — PP -

1 | albumin | 45,13 5,56 ’ 48,44 | 6,93 l

i alfa globulin 17,21 4,59 13,85 321
Bilkovinny . : \ g

| i B beta globulin 10,48 4,32 25,86 5,42

| gama globulin 17,53 5,17 11,75 2,82

‘ | celkovi bilkovina 66,10 | 560 | 68097 ! 6,74

| |

Pozn.: n — nebylo vySetfovano

dobnée Jeffcott (1974) zaznamenali zfetelny pokles alfa-globulinové
frakce u starSich koni, stejné jako pokles beta-globulinové frakce. Ga-
ma-globulinova frakce je charakteristicka tim, Zze u koni do jednoho ro-
ku véku vykazuje pokles hladiny a naopak u koni dvouletych a starSich
elevaci.

Podobné u lidi dochazi pri fyzické zatezi a adaptaci organismu
k urc¢itému zmnoZeni bilkovin, zvlasté k elevaci albumin (Seliger
aj., 1966). Jedna se vSak o jejich zvySenou koncentraci v plazmé ve
vztahu Kk ubytku plazmatické tekutiny (Macek a Vavra, 1980).

MATERIAL A METODY

Do sledovani bylo zarazeno 30 psu samcé¢iho pohlavi ve véku 13 mésich az
5 roku, rozdélenych do dvou skupin: do dvou let (8 psu) a od dvou do péti let
(22 psu). Tyto dve skupiny byly podrobeny dlouhodobému vycviku zamérenému
na hlidkovou a strazni sluzbu.

Pro studium vlivu ruzného pracovniho zatizeni bylo vybrano 29 psu ve véku
od dvou do deseti let s primérnou vékovou hranici 54 roku. Z této skupiny bylo
16 psu zarazeno jako psi hlidkovi (v tab. I skupina 1), devét jako psi provérovaci
(skupina 2) a ¢tyri jako psi strazni (skupina 3). K témto tfem skupinam (1, 2, 3)
s ruznym pracovnim zatizenim je pro porovnani zarazena Kkontrolni skupina 0
v po¢tu 30 psu. Jedna se o psy bez jakékoliv pracovni zatéZze a trénovanosti. U psu
straznich (skupina 3) byly vySetreny pouze hodnoty celkové bilkoviny, ostatni udaje
bilkovinného spektra nebyly z technickych duvodu zjisfovany.

Ze skupiny 29 psu byli vybrani tri psi vykonavajici provérovaci sluzbu (tab. II,
skupina Bi1) a ¢tyri hlidkovi psi (skupina Ci) pro dlouhodobé sledovani po dobu
sedmi meésicu.

CHARAKTERISTIKA VYCVIKOVE ZATEZE

"Charakteristiku vycvikové zatéze a podminky odbéru krve jsme popsali v dfi-
véjsi praci (Konrad aj.. 1988).

CHARAKTERISTIKA RUZNYCH DRUHU PRACOVNI ZATEZE

Hlidkovi psi: pracovni zatizeni je hodnoceno jako stredné tézka fyzicka a psy-
chicka zateéz.

Proveérovaci psi: pracovni zatizeni je velmi naroc¢né a je hodnoceno jako tézka
az velmi tézka fyzicka a psychicka zatéz.
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(statical evaluation)

‘ Skupina psu Vzijemné porovnani — prukaznost
2 | 3 1:2 1:3 | 2:3
| == o e
} X ’ 8 1 x ‘ s r l Y ol r ] P r l r
|
871 | 606 | n | 0,27 ’ - ‘ I
| i |
11,71 347 | 214 | — |
3025 | 5,10 n 4,39 = ‘
|
8,91 1,04 n 2,84 : | ‘
| ess2 | 76l | 7032 64 | 015 | - |~1,35‘ - 15 —_

Strazni psi: prace bez psovoda, spoéivajici ve str'eZeni uzavieného prostoru,
s dvouhodinovym kondi¢nim vycvikem dvakrat tydné. Tato pracovni napln je hod-
nocena jako lehka fyzicka a psychicka zatéz.

U straznich pst se jedna o dlouhodobé pracovni zatiZzeni a predpoklada se
plna adaptace na toto zatiZeni. Pro statické hodnoceni byly krevni vzorky odebrany
jednorazové, pro dlouhodobé sledovani byly odebirdny po dobu sedmi mésici ve
l4dennich intervalech celkem devétkrat u skupiny pst Ci: a sedmkrat u psu sku-
piny Bi. Krevni vzorky byly odebirany po rannim krmeni. Krmna davka splnovala
bézné podminky krmeni sluzebnich pst, nebyla nijak doplnovana ani upravovana.

Hodnoty celkové bilkoviny byly zjisfovany refraktometricky, hodnoty bilko-
vinného spektra papirovou elektroforézou. Vysledky jsou zpracovany tabulkoveée
a graficky u téch ukazatell, u kterych se statistické vyhodnoceni ukazalo jako pru-
kazné (P < 0,05) nebo vysoce prakazné (P < 0,01). Pfi statistickém hodnoceni jsou
porovnavany jednak vysledky s vychozimi hodnotami, jednak prislusné skupiny
s odliSnou pracovni zatézi navzajem,

VYSLEDKY

A. DLOUHODOBY VYCVIK

Dosazené vysledky tykajici se celkové bilkoviny krevniho séra, albu-
mino-globulinového kvocientu a bilkovinného spektra i jejich dynamiky
jsou shrnuty v obr. 1 az 6.

Celkovd bilkovina (CB) ma dost charakteristickou kFivku
s vrcholem deprese ve 40. dnu s vysoce statisticky prikaznym sniZenim

(o0

1. Dynamika hladiny
celkové bilkoviny v pru-
béhu dlouhodobého vy-
cviku psa — The total
protein curve during
long-continued training

————— =2roky e 225 okl
of the dog +P =001 —— Srokd *P<=005
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50' .'.7.?.:

2. Bilkovinné spektrum
— dynamika hladiny
albumini — The protein
spectrum — the pattern
of albumin contents

353 . . , . . .
0 20 40 60 80 100 120
—-—— <2roky 2-5rok
+P=001 Bl +P=005

aZ na 54,30 g.1"! a naopak s vrcholem elevace v 70. dnu vycviku bez
rozdilu véku pst (76,30 g.171). Pak nastdva opét urcCité sniZeni, rychlej-
81 u skupiny pst ve véku od dvou do peti let, aby v obdobi maximadalni
zatéze hladina CB témeér dosahla vychozi hodnoty (obr. 1]).

U albumin@ =zaznamendvdme od zacCatku vycviku prudké sni-
Zovani s minimem u star$ich pst ve 30 dnech vycviku (35,59 rel. %).
Dalsi vycvik vyvolava postupné zvySovani hladiny albuminti, v 50 dnech
jiZz statisticky vyznamné, s maximem v 70 dnech vycviku (aZ na 48,89
rel. %). Od tohoto obdobi se pak hodnoty vraci az k vychozimu stavu
v 93 dnech trvani vycviku (obr. 2).

Mnozstvi alfa-globulind signifikantné klesa od zacatku vy-
cviku. U starSich pst se po 30 dnech vycviku stav postupné vyrovnava,
zatimco psi do dvou let jiZ nedosahuji vychozi hladiny. Od 30. dne vycvi-
ku dochazi opét k prudkému poklesu, takZe ve 38 dnech vycviku je
u starSich pst hladina alfa-globulinti az vysoce vyznamné sniZena. Od
40. dne vycviku se stav upravuje, nedosahuje vSak jiZz vychozich hod-
not a u psu star3i kategorie je toto sniZeni stale statisticky vysoce vy-
znamné (obr. 3).

U beta-globulint zjiStujeme jiny pribéh nez u alfa-globu-
lind. Jejich vzestup nastava jiz od zacatku vycviku aZ ke statistické pri-
kaznosti ve 30 dnech. Pak klesaji az k vychozim hodnotdm, u starSich
pst dfive, u mladS$ich pst aZ v 70. dnu vycviku. Od této doby se hladiny

(4
18 1
16 1

141

121
L L i 2 i 3. Bilkovinné spekirum
0 20 40 60 80 100 1p0 — dynamika alfa-globu-
linové frakce — The
N . protein spectrum —_
=2roky . 2-5rok( dynamics of the alpha-
+P =001 ——— §roki *P=<005 -globulin fraction
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4. Bilkovinné spektrum
— dynamika beta-glo-
bulinové frakce — The
protein spectrum —
dynamics of the beta-
-globulin fraction

o X 0 | 60 8 0o 120
e <2 roky 2‘5T0k0
+P =001 —— 5rokd *P=005

opét zvysSuji a v 93 dnech znovu dosahuji vysokeé statistické vyznamnosti
(obr. 4).

Gama-globuliny odpovidaji svou pocatecni elevaci na stre-
sovy ndaraz organizovaného vycviku, podobné jako beta-frakce. Pak na-
stdva pomaly ndavrat k vychozim hodnotdm, u mladSich pst rychleji (30.
den), s dalsSim poklesem, ktery v 52 dnech vycviku dosahuje signifikant-
niho rozdilu od vychozi hodnoty. Star$i psi tohoto poklesu dosahuji az
v 70 dnech vycviku. Od této doby se hodnoty mirné zvySuji, vychoziho
stavu v8ak nedosahuji ani v 93. dnu vycviku (obr. 5).

Albumino-globulinovy kvocient je samozfejmé zavis-
ly na poméru albuminy/globuliny. JiZ ve 14 a 30 dnech vycviku se vy-
soce statisticky vyznamneé snizuje u psia starSich a nesignifikantné klesa
i u pstt mladsi kategorie. Od 30. dne vycviku lze zjiStovat postupné zvy-
Sovani jeho hodnot. V 52. dnu jsou jiz hodnoty u obou vékovych kate-
gorii pritkazné, s tendenci zvySovat se aZ do 70. dne vycviku. Pak se A/G
kvocient postupné vraci a v 93 dnech je témérf na vychozi Grovni
(obr. 6).

B. PRACOVNI ZATEZ

Ucelem tohoto dil¢iho sledovani bylo porovnat ti zdkladni obtiZnosti
pracovniho vyuzZiti psl, ktefi jsou na prisluSnou pracovni napli i na
fyzické a psychické zatiZeni plné adaptovani.

[4]

5. Bilkovinné spektrum

© 100 120

— dynamika gama-glo-
bulinové frakce — The
protein  spectrum — . 2-5rokd
dynamics of the gamma- +P =001 —— 510kl *P=005

-globulin fraction
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6. Hodnoty albumino-
-globulinového kvocien-
tu v prubéhu dlouhodo-
bého vycviku psa — The
values of the albumino-
-globulin quotient in the
course of long-continued

—* T t & B T T T T S T M 1 ining f ad
0 20 20 60 80 00 | o amine of & dog
———— <2roky - e 2-5 rokd
+p=001 = —— Srokd * P=005

Statistické hodnoceni

Statistické vyhodnoceni se tyka vzajemného posouzeni sledovanych
hodnot bilkovinného metabolismu mezi psy skupiny 1 a skupiny 2
u vSech hodnot, mezi psy skupiny 1 a skupiny 3 a mezi psy skupiny 2
a skupiny 3 u CB. Skupina 0 (bez pracovni zatéZe a trénovanosti) je
uvadéna jako kontrolni.

Statické hodnoceni

Vysledky v této Casti prace se tykaji hodnot zjiSténych u uvedenych °
tfi skupin pst s rtznou fyzickou a psychickou zatézi a posouzenych jed-
norazove, nikoliv v dynamickém procesu.

Tab. I zachycuje hodnoty celkové bilkoviny vSech ¢tyr skupin a bil-
kovinného spektra skupiny 0, 1 a 2. Je z ni patrné, Ze pouze hladina
gama-globulin v porovnavaci skupineé ¢. 1 a 2 vykazuje statisticky vy-
soce signifikantni rozdil ve prospéch prvni skupiny, s rozdilem 2,84
rel. %. V ostatnich hodnotach bilkovinnych frakci (alfa a beta) i u albu-
mind a v celkové bilkoviné nejsou rozdily signifikantni, i kdyZ urcité
rozdily mezi skupinou 3 a ostatnimi dvéma skupinami zde jsou, a zvlasté
v porovndni se skupinou 0, pokud se tyka celkové bilkoviny (4,2 g.1°1).

Dlouhodobé sledovani

Ve tfeti skupiné vysledkl jsou zpracovany vlivy dlouhodobého pra-
covniho zatiZeni odliSného charakteru dvou skupin psi. Jedna se o sku-
pinu ¢tyf psi hlidkovych (Ci1), jejichZ vycvik mél charakter stfed-
né téZzké fyzické zatéZe, a tri psi provérfovacich (Bi), jejichz vy-
cvik meél charakter téZké aZ velmi téZké fyzické a psychické zatéZe.

Sledovéani trvalo sedm mésicli, béhem nichZ byly sedmkrat (Bi) aZ
devétkrat (Ci) odebrdny krevni vzorky. Uc¢elem dlouhodobého sledo-
vani bylo prokazat, do jaké miry se miiZze odliSnd pracovni zatéZ odrazit
na bilkovinném obrazu vnitfniho prostfedi psa, ktery byl na takovou
fyzickou a psychickou z4atéZ dlouhodob& adaptovany.

Vysledky zpracované v tab. II prokazuji, Ze hodnota celkové
bilkoviny je u obou skupin psi témeéf bez odchylek. Pouze u sku-
piny Ci1 se pri sedmém aZ osmém odbéru hodnoty statisticky priikazné
(*) aZ vysoce prikazné (+ ) zvySily. Anivbilkovinném spektru
se neprojevily signifikantni odchylky od pocatecniho odbéru po celé
sledované obdobi, kromé& hladiny gama-globulini pFi Sestém odbéru
u skupiny Bi.

352 VETERINARN!I MEDICINA — 1988



II. Rozdilna pracovni zatéz (dlouhodobé sledovani) — Different working exercise

(long-term investigation)

Hodnota i Odbér

Skupina psu

|
—
|

B ' Ca

7 s P ] X s r
66,36 4,04 70,50 6,69
61,33 5,00 70,83 4,93
70,80 8,31 77,50 3,16
72,83 4,35 68,47 9,58
69,43 7,03 70,76 9,78
67,63 2,10 76,80 4,04
84,65 8,69 87,32 9,51
91,86 3,07
72,76 3,29
46,93 8,66 45,70 6,46
51,76 8,66 51,70 2,60
44,93 3.49 67,76 1,36
47,60 3,30 48,97 6,40
47,50 3,47 49,50 4,75
45,60 5,50 49,45 3,46
50,20 0,56 45,92 6,00
49,23 2,57
13,33 5,40 16,52 5,98
13,43 3,06 14,00 1,83
13,86 4,64 9.93 1,69
13,00 4,55 11,52 1,53

15,96 3,65 16,36 2,57 -
10,82 2,60 11,47 0,61
8,40 2,82 14,40 1,84
15,90 4,70
31,43 7,59 24,77 3,30
26,56 8,11 20,40 2,30
26,60 2,70 29,96 3,66
25,10 1,15 26,22 2,86
22,30 4,08 25,06 3,95
26,70 2,20 24,27 6,96
29,70 0,42 25,05 4,33
23,00 1,17
7.86 1,07 12,57 4,46
7,83 6,54 13,50 1,75
12,83 2,95 12,46 1,79
13,90 7,46 12,90 3.23
12.46 LM E7 g 10,33 0,35
16,13 2,58 13,15 1,73
11,30 2,97 14,22 2,49
11,46 2,59

|
|
1
2
3
celkova g
bilkovina 6
7
8
9
1
2
3
4
alobuminy 5
6
7
8
9
<£ B Col e ==rl
£ 1
= 2
2 3
g8 4
E alfa 5
2 globuliny %
£ 7
2 8
24 9
2 R S
1
2
3
beta g
globuliny 6
7
8
9
1
2
3
4
gama 5
globuliny 6
7
8
9

statisticky prukazné
statisticky vyscce pritkazné
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DISKUSE

Prace se zabyvala vlivem dlouhodobého vycviku psa pro potfeby
straZzni a hlidkové sluzby na hladiny celkové bilkoviny a na jednotlivé
frakce bilkovinného spektra u 30 psi samc¢iho pohlavi po dobu 120 dni
vycviku a vlivem rliznych pracovnich zatiZeni u 29 psi na takovou pra-
covni zatéz jiZ dlouhodob& adaptovanych.

PonévadZ jsme se nesetkali s podobnou praci v kynologickém vy-
zkumu, je moZné naSe vysledky konfrontovat do urcCité miry pouze s ob-
dobnou problematikou u lidi v ramci télovychovného lékafstvi a s po-
znatky na tseku hippologického vyzkumu.

Podobné jako jsme prokdazali mnoho zdsahtt do kievniho obrazu vli-
vem dlouhodobého vycviku (Konrad aj., 1984), také zmény v bilko-
vinném metabolismu jsou vyznamné pro hodnoceni vlivu této fyzické
a psychické zatéze do vnitFniho prostredi cviceného psa.

SniZené hodnoty celkové bilkoviny v prvni tfetiné vycviku a zvlasté
pak deprese albuminl je zdidvodiiovdna nartstajicim stresovym stavem
v nastupujicim vycviku. Podobné poznatky uvedl u koni Sy kes (1966).
Naopak postupny vzestup celkové bilkoviny i hodnot albumini@ je davan
do souvislosti s adaptaci organismu na vycvikovou zatéz. Tyto nélezy,
jak je také uvedl u koni Jeffcott (1974), jsou obdobné s nasimi né-
lezy u pst. RovnéZz nami zaznamenany pokles beta-globulinové frakce
na zacatku vycviku a jeho vyrovnani ke konci vycvikového obdobi pouka-
zuje na adaptacCni ustdleni, stejné jako to u koni prokazuje Jeffcott
(1974).

Postupnou elevaci albumin od 30. dne vycviku, ktera hraje duilezi-
tou transportni dlohu pro Fadu latek v krvi, uvadi u lidi, rovnéz jako
projev adaptace organismu, Seliger (1966). Mdacek a Vavra
(1980) se domnivaji, Ze zmény proteini v plazmé jsou predevdim dany
jejich koncentraci v plazme, ktera stoupd s tbytkem plazmatické teku-
tiny. U pst zasluhuji tyto otdzky je$té dalSiho vyzkumu, zvlasté pokud
se tykd odliSnosti v termoregulaci a potnim systému mezi Clovékem
a psem.

ZvySené hodnoty beta-globulinové frakce jsou pro zatéZ psa ztejmé
specifické a jak uved! Teffcott (1974). jsou protichidné s poznatky
u starSich koni. NaSe zkuSenosti, ziskané v této praci pfi hodnoceni
riizné zatéze pracovni i psychické u pst na takovou zatéz jiZz navyklvch,
prokazuji, Ze se zfejmé jednd o odezvu na probihajici vycvikovy proces
a o proces adaptacni, protoZe u pst v trvalém pracovnim zatiZeni po-
dobnou dynamiku beta-globulinové frakcas iiZ nezaznamendvame.

Pfi rozboru hodnot bilkovinného metabolismu za rtzné pracovni
zatéZe jsme nezjistili zobecnitelné rozdily, a to ani pokud se tyka dlou-
hodobého sledovani (skupina Bi, Ci). Je to zfejmé& dano dlouhodobou
adaptaci psa na pravidelny zatéZovy trénink, a to bez rozdilu znacné
diferencovanosti v naro¢nosti této pracovni i nsychické zatéZe. Na po-
dobné zkuSenosti poukazuije i hippologickd praxe, protoZe u trénovanych
koni jsou rovnéZ stabilnéj$i hodnotv (Alexander. 1974). Steiné po-
znatkv jsou uvadény u trénovanych a netrénovanych lidi (Seliger
aj., 1966: Macek a Vavra. 1980).

Dokladem toho jsou i naSe vysledky hodnotici rtiznou nracovni za-
téZ u skuninv pst. kteti dosnd nebvli trénovani (skupnina 0). U téchto
nslt se ziiSfuii podstatng niZ§i hodnotv celkové bilkovinv a albuming,
nez u psi v dlouhodohé pracovni zatéZi. Pokud se tyka hodnoceni zatéZe
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u koni a lidi v porovnani se zatézi u nami sledovanych psil, miZeme
tuto miru srovnatelnosti posuzovat pouze z hlediska obdobného zatiZeni,
bez kvalitativni i kvantitativni objektivizace.

Vysledky tedy dokladuji, Ze dlouhodoba pravidelna zatéz vyvolava
u organismu i dlouhodobou adaptaci a schopnost uspokojivé se vypofia-
dat s fyzickymi i psychickymi naroky, které prisluSnd pracovni zatéz
vyzZaduje.

Celkové 1ze dynamiku bilkovinného metabolismu v prib&hu vycvi-
kové zatéZe povazovat za vhodné kritérium posuzovani adaptacniho pro-
cesu na vycvikovou zatéZz a zafadit ji jako soucast testu kritérii vycviku
sluZzebniho psa.

Komplexni testace objektivnhiho hodnoceni vycvikové zatéZe si vy-
Z4da posouzeni mnoha hematologickych i biochemickych ukazateld,
z nichz nejvhodnéjsi by meély byt zahrnuty v tzv. zkrdceném testu pro
praktické vyuZiti v kynologické praxi.
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KOHPAA, 9. — UYNAK, M. — FPYWOBCKH, N. — T'YCAK, C. — WIMUA, K. (Betepu-
HapHbIit MHCTUTYT, BpHO; BOEHHbIW HayuyHO-UCCNEAOBAaTENbCKMIA M YCOBEPLWIEHCTBOBAHHbIN
MHCTUTYT, Kowwuue): BnusHne ApeccupoBOuYHOW u paboued Harpy3ku Ha GenkoBbii Me-
Tab6onuam cobak. Veter. Med. (Praha), 33, 1388 (6) : 347-3565.

M3yyanocb BAUAHWE AONTOBPEMEHHOW APECCHMPOBKM Ha yposeHb obuwero 6enka U oTAENb-
Hble dpakuuMu CbiBOPOTKM Kpoeu y 30 cobak XEHCKOTO nona ABYX BO3PACTHLIX KaTEropuu.
BanaHue pe3nuuHoro Buaa pabouen Harpy3ku Ha OAMHAKOBbIE 3HAUEHWS Mbl MCCNEAOBaNu
Yy 29 cobak B BO3pacTe OT ABYX A0 AECATH NeT. Pe3ynbTaTbl nNokazanu XapakTEpPHYIO KPUBYIO
AvHaMuku obwero 6enka ¢ HaWbonbwen aenpeccueir Ha 40 AeHb M HauBbICILIER dneBaumen
Ha 70 aeHb apeccupoBkM, B GenkoBoM CnekTpe 3HauuTENbHOE MNONOXCHWE 3aHUMaeT AW-
Hamuka anbOyMuHOB. M3 rno6ynuHOBLIX pakuMil BUAHA Aenpeccus anbda-rnobynuHos 3a
cueT 6eTa-MdpakuuMu, y KOTOPOW HabGNAaeTCs 3HauUMTEeNbHOE NOBbILIEHWE Nepea KOHUOM
APECCUpPOBKK. YPOBEHb raMmz-rnoO6yNMHOB OTBEUYaeT CBOEW HauanbHOW 3neBauMen CTpec-
COBOMY Hanopy OpraHW30BaHHOW APECCUMPOBKM, NOCTENEHHO NPUXOAUT B HOPMy. Pa3Has
pabouas Harpy3ka 6e3 3HauuTeNbHbIX OTKNOHEHWMM B 6enkOBOM MeTabonu3Me ABNSETCA AO-
KYMEHTOM AONTOBPEMEHHOrO YCMEWHOro nNpoyecca apantauMu U CTabUNM2aUMK W BbIpa3u-
TENbHO Ppa3nuuHyl pabouylo Harpysky. B o6wem auHamuky obuiero 6enka W 6eNKOBOrO
CMEXTPa MOXHO BKNIOUWTb B KaueCTBe COCTABHOW UaCTW TECTOB KPUTEPUIK nmpouecca apanta-
u1u pabouen Harpysku cnyxebHon cobaki.

KNuHUUeckas CHOXMMUS; DUIMONOTUS APECCAPOBKH; KUHONOTUS

VETERINARN! MEDICINA — 1988 399



KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S. — SMID, K.
(University of Veterinary Medicine, Brno; Military Veterinary Extension and
Research Institute, KoSice): The Effect of Training and Working Exercise on the
Protein Metabolism of Dogs. Veter. Med, (Praha), 33, 1988 (6) 347-356.

The effect of long-continued training exercise was studied as exerted on the total
protein content and on the fractions of the blood serum in 30 male dogs of two
age categories. The effect of different kinds of working exercise on the same
characteristics was studied in 29 dogs aged two to ten years. The results showed
a characteristic curve for total protein changes with a peak depression on the
40th day and peak of elevation on the 70th day of training. The albumin pattern
has a significant position in the protein spectrum. As for the globulin fractions,
there is a marked depression of alpha-globulins, giving way to the beta-fraction,
which exhibits a significant rise towards the end of training. The initial elevation
of the gamma-globulin level is a response to the stress of the start of organized
training and returns to the normal level step by step. No greater differences in
the proiein metabolism although the working exercise varies greatly demonstrate
that the dog has successfully undergone a long-term process of stabilization and
adaptation to great differences in the contents of work. The total protein pattern
and the protein spectrum pattern can be generally included among the test criteria
of the process of dogs’ adaptation to training exercise.

clinical biochemistry: physiology of exercise; cynology

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HRUSOVSKY, J. — HUSAK, S. — SMID, K.
(Veterindrmedizinische Hochschule, Brno; Militdrinstitut fiir veterindrmedizinische
Fortbildung und Forschung, Kosice): Einfluf3 der Dressur- und Arbeitsbelastung auf
den Eiweifistoffwechsel beim Hund. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 347-356.

Wir studierten den Einfluf3 einer langfristigen Dressur auf die Niveaus des Gesamt-
eiweilles sowie auf die einzelnen Fraktionen des Blutserums bei 30 Hunden minnli-
chen Geschlechts zweier Alterskategorien. Den Einflufl verschiedener Arbeitsbe-
lastung auf gleichartige Werte studierten wir an 29 Hunden im Alter von zwei bis
zehn Jahren. Die Ergebnisse wiesen eine charakteristische Kurve der Dynamik
des Gesamteiweilles auf u. zw. mit einem Hohepunkt der Depression am 40. Tag
und dem der Elevation am 70. Tag der Dressur. Im Eiweillspektrum nimmt die
Dynamik der Albumine eine bedeutsame Stellung ein. Unter den Globulinfrak-
tionen ist eine Alpha-Globulin-Depression zum Nachteil der Beta-Fraktion, die
einen signifikanten Anstieg gegen Ende der Abrichtungsperiode aufweist, auf-
fallend. Der Gamma-Globulinspiegel reagiert durch seine Anfangselevation auf
den StreB3stol der organisierten Dressur, allmihlich normalisiert es sich dann zu
Normwerten. Der Eiweil3stoffwechsel ohne besondere, durch unterschiedliche
Arbeitsbelastung verursachte Abweichungen ist ein Beweis fiir einen langfristigen
erfolgreichen Adaptations- und Stabilisierungsproze3 selbst bei markant unter-
schiedlichem Arbeitscharakter. Pauschal kann die Dynamik des Gesamteiweilles
und des EiweiBspektrums als ein Bestandteil der Tests von Kriterien des Adapta-
tionsprozesses bei der Dressurbelastung von Diensthunden aufgenommen werden.

klinische Biochemie; Physiologie der Dressur: Kynologie
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FARMAKOKINETIKA OXYTETRACYKLINU U SAVCU A PTAKU

J. Vyhnalek

VYHNALEK, J. (Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatu a léé¢iv,
Brno): Farmakokinetika oxytetracyklinu u savcit a ptiki. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (6) : 357-364.

Ve srovnavacim pokusu uskute¢néném na kréalicich a kuru domacim byla zjis-
téna rychlejsi resorpce oxytetracyklinu (OTC) z mista vpichu u kura doma-
ciho, o ¢emz svédc¢i statisticky vyznamné vys$$i hladiny OTC v krevnim séru
v pocate¢nich intervalech (0,25 a 1,5 h). V ostatnich intervalech, tj. po ce-
lou dobu eliminaéni faze, byly rozdily statisticky nevyznamné. RovnéZz doba
pretrvavani OTC v krevnim séru byla u obou druht obdobna. Tomu odpo-
vida i vys$S§i hodnota plochy pod krivkou u kura domaciho, svédéici o mozné
lep$i biologické vyuzitelnosti OTC. Oxytetracyklin byl v obou pripadech apli-
kovan i. m. v davce 20 mg.kg-! z. h. ve formé pripravku Oxymykoin inj.
ad usum vet. a k jeho stanoveni v krevnim séru bylo pouzZito difuzni plotnové
metody o citlivosti 0,05 ug . ml-1,

kralici; kur domaci; koncentrace oxytetracyklinu v krevnim séru; intramusku-
larni aplikace

Kinetika farmak je u zvirat ovliviiovana mnoha faktory. Za nejvy-
znamnéjsi 1ze povazovat zvifeci druh, 1ékovou formu pFipravku a zpiisob
jeho aplikace. Jsou v8ak i dalsi vlivy plisobici na prib&h farmakokine-
tickych procesti, mezi néZz lze pocitat vék a zdravotni stav zvifat, spe-
cifitu latkové vymeény kazZzdého individua i nékteré jiné. Znamené to
tedy, Ze aplikace stejné davky stejného pripravku stejnym aplikacnim
zptiisobem i stejnému zvifecimu druhu miZe vyvoldvat u jednotlivych
zvifat rozdilné koncentrace ucinné latky v organismu, a to v disledku
nejen jejich rozdilného véku a zdravotniho stavu, ale i rozdild v meta-
bolismu u stejné starych i zcela zdravych zvifat. Nelze Fici, Ze by b&z-
na veterinarni terapie se vSemi témito faktory pocitala, a neda se tedy
ani vyloucit, Ze se vyskytuji pfipady, u nichZ nejsou dodrZeny v3echny
prfedpoklady pro tspé&sSnou lécbu. To se tyka predevSim terapie anti-
biotiky.

Vlivem veéku, zdravotniho stavu i individudlniho charakteru meta-
bolismu na kinetiku oxytetracyklinu jsme se zabyvali v nékterych naSich
drivéjsich pracich (Vyhnéalek, 1975, 1977; Vyhnéalek a Ska-
loud, 1977, Vyhndadlek a Tota, 1987). V souCasné praci nam S$lo
o porovnani farmakokinetiky oxytetracyklinu u savcl a ptaki. V dostup-
né literatufe jsou srovndavaci studie na toto téma zcela ojedinélé.
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Problematikou v souvislosti se studicm dosologie lécCiv behem onto-
genetického vyvoje se nejkomplexnéji zabyvali Siminek aj. (1973).
Na zékladé svych vysledkd dosli k zavéru, Ze u prasat, skotu a mysSi
se s pFibyvajicim vékem po shodné davce sulfonamidu na kilogram Zivé
hmotnosti krevni hladiny sniZuji, u kura domaciho se naopak zvy3uji.
Zatimco napf. u kufat koncentrace sulfadimidinu v krvi nedosahla po
jeho s. c. aplikaci davky 0,1 g.kg~! Z. h. ve 14 dnech véku ani 5 mg na
100 ml, u mladdat mySi se tato hodnota pohybovala nad 9 mg na 100 ml
a u telat a selat nad 12 mg na 100 ml. U dospélych jedinct byla nejnizsi
koncentrace zaznamendna u mysi (kolem 7 mg na 100 ml), zatimco
u kura domadciho, skotu a prasat byly zjiSténé hodnoty témeér stejné (ko-
lem 10 mg na 100 ml).

Hladiny tetracyklinovych antibiotik v organismu savcl a ptakd po
jejich peroralni a intramuskularni aplikaci sledovali Astrachancev
a Gorev (1962). Zjistili, Ze u kura domaciho dosahovaly koncentrace
maximalnich hodnot ponékud dfive neZ u prasat, dfive vSak u ného
také klesaly pod hodnotu minimalni terapeutické hladiny. V distribuci
antibiotik v organismu nezaznamenali podstatnéjsi rozdily. U mladat
a nemocnych zvifat, a to jak u kura domadciho, tak u prasat, se zrychlilo
vstfebavani, zvySily maximalni koncentrace, ale také zrychlilo vyluco-
vani tetracyklinl z organismu.

Sledovanim farmakokinetiky tetracyklinovych antibiotik u savci
a ptadka se zabyvali i dalsi autofi (SevcCcik aj., 1968; Black, 1977;
Trolldenier aj., 1982; Joussellin a Valentin — Smith,
1983; Atef aj., 1986 a dalsi), ale ani v jednom prinad® nejde o srovné-
vaci studie. Vzhledem ke znacnym materidlovym i metodickym rozdil-
nostem je takové srovnéani vysledki dosazenych u savci na strané jedné
a u ptadkd na strané druhé, aby se z ného mohly vyvodit urcité zavéry,
témeér nemozZné.

MATERIAL A METODA

Do pokusu jsme zaradili sedm kralika, samctd, plemene c¢inc¢ila velka ve véku
osm az devét meésich a o hmotnosti 3,5 az 43 kg a 45 kohoutkt hysex bily, vék
¢tyri meésice, hmotnost 1,7 az 2,1 kg. Obéma skupinam zviifat jsme aplikovali
oxytetracyklin (dale OTC) ve formé pripravku Oxymykoin inj. ad usum vet. v dav-
ce 20 mg.kg! Z h., a to intramuskularné do levé panevni konéetiny.

Krev pro stanoveni koncentrace OTC v krevnim séru jsme odebirali v inter-
valech 0,25; 0,75; 1,5; 3,0; 5,0; 8,0; 24,0; 32,0; 48,0 a 72,0 (jen u kralika) hodiny po
aplikaci. U kraliki jsme krev odebirali z usni zily pomoci vodni vyvévy ve dvou
fazich s tydennim odstupem mezi aplikacemi OTC a naslednymi odbéry v prvnich
¢étyrech intervalech v prvni fazi a v dalSich Sesti intervalech ve druhé fazi (aby se
co nejméné narusil celkovy stav). U kura domaciho jsme v prvnich Sesti interva-
lech zabili Sest kohoutktl, ve zbyvajicich tifech vzdy tri kohoutky a krev jsme ode-
birali pri vykrveni. Pred zahajenim pokusu jsme se presvédc¢ili, ze krev pokusnych
zvirat neobsahuje zadné inhibi¢ni latky.

Vlastni stanoveni obsahu OTC jsme provadeéli okamzité po odbéru a zpraco-
vani vzorku difuzni plotnovou metodou v dulkové modifikaci s testovacim mikro-
organismem, jimZ byl Bacillus cereus var. mycoides PCI 213. Vys$li jsme pfitom
z postupu, ktery uvadéji Grove a Randall (1955 a Kavanagh (1972).
Citlivost metody byla 0,05 ug OTC na ml.

Vysledky dosazené u kraliki a kura domaciho jsme podrobili statistickému
vyhodnoceni a na jejich podkladé jsme vypocetli i nékteré farmakokinetické pa-
rametry.
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[. Koncentrace oxytetracyklinu v krevnim séru kraliki po intramuskularni aplikaci
20 mg . kg-! z h. (v ug.ml-1) — Oxytetracycline concentrations in the blood
serum of rabbits after intramuscular application of 20 mg per kg of live weight
(in ug per ml)

Pora- Cas v hodinach po aplikaci \
doveé
Gslo | 025 | 075 | 15 | 30 | 50 | 80 | 200 | 320 | 480 | 720
1| 2,04 | 414 | 414 | 564 | 528 | 238 ’ 075 | 047 | 022 | o
2| 204 | 332 | 486 : 810 | 4,80 | 4,05 | 1,86 | 1,20 | 036 | 0
3 | 1,74 | 432 | 468 | 630 | 420 | 3,15 | 1,20 | 081 | 042 | stopy |
4 | 228 342 | 513 540 | 510 | 360 | 099 | 059 | 035 | o0
5 \ 228 | 405 | 450 | 810 | 480 | 450 | o081 | 051 | 023 | o
6 1,62 | 396 | 513 | 564 | 540 | 345 | 075 | 069 | 030 | o0
7 ‘ 120 | 405 | 414 | 528 | 414 | 234 | 072 | 059 | 023 | o0
VYSLEDKY

Za 0,25 hodiny po aplikaci dosahla primarna konceatrace OTC
v krevnim séru kralikd 1,89 ug.ml-! kura domaciho 2,85 ug.ml 1
Maximalni hodnotu jsme zaznamenali u kraliki po 3,0 hodindch (6,34
ug . ml~1), u kura doméciho po 1,5 hodiny (7,34 ug.ml 1). Jak u Kkrali-
ki, tak i u kura domaciho se OTC udrZoval v krevnim séru jeSté po 48
hedinach (0,30, resp. 0,12 ug.ml 1). BliZ8§i udaje uvad?ji tab. I a II, sta-
tistické vyhodnoceni rozdili krevnich hladin u kraliki a kura domaéaciho
tab. III. Grafické vyjadreni pribZhu krevnich hladin OTC u kralikt a ku-
ra doméaciho predstavuje obr. 1.

Uvedené rozdily se odrazily i ve vypocCtenych farmakokinetickych
parametrech OTC. Zatimco u kralika ¢inil napr. poloCas absorpce (1,/2.)
0,803 h a polocas eliminace (t,,.) 5,775 h, u kura domadaciho doséahly
tyto parametry hodnot 0,475 h a 7,218 h. Tomu odpovidé i rozdil ve ve-

II. Koncentrace oxytetracyklinu v krevnim séru kura domaciho po intramuskularni
aplikaci 20 mg.kg-! 7z h. (v ug.ml-1) — Oxytetracycline concentrations in the
blood serum of the fowl after intramuscular application of 20 mg per kg of live
weight (in g per ml)

Potidové Cas v hodinach po aplikaci
s L o2s | oms | 15 | 30 | so | 80 | 200 | 320 | 480
1 | 312 | a68 | 666 | 480 | 480 | 312 | 068 [ 020 | o
2 420 | 6,06 | 7,92! 630 | 582 | 480 | 098 | 063 | 035
3 186 | 3,60 720 ! 6,30 ' 528 | 444 | 087 | 049 | stopy
4 204 | 396 | 701 | 480 | 262 | 372 | - - =
5 288 | 432 | 792 | 502 | 480 372 =
6 | 300 | 420 | 722 | 480 | 472 | 375 | =
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III. Pramérné koncentrace (v zavorkach smérodatné odchylky) oxytetracyklinu v krevnim séru kura domaciho a kralika po
intramuskularni aplikaci 20 mg.kg~-! Z h. (v ug.ml-!). Statistickd vyznamnost zachycenych rozdila — Oxytetracycline con-
centrations (standard deviations are in the brackets) in the blood serum of the fowl and rabbits after intramuscular application
of 20 mg per kg of live weight (in ug per ml). Statistical significance of the differences

|
I Cas v hodinach po aplikaci
f ‘ 0,75 ‘ | 3,0 } 50 | 80 [ 24,0 ’ ’ 480 | 720
: 5 2,85 1 4,57 7,34 } 549 | 501 | 393 | o084 | o044 | o012 |
Kur domaci ‘ ‘ | \ ‘
084 | (1,09 | (049 | (076) | (046) | (0.60) | (015 | (0,22) [ =
T 1,89 4,04 4,65 6,34 480 | 342 T 1,01 : 060 | 0,30 \
ralici | |
| 039 | 030 | 042 | 128 | ©50) | (0,72) ] (0,41) ' (0,25) ‘ (0, 08) \ 0
S | R — I SSp— | |
| | |
Statisticka vyznamnost <0,05 | =005 | <0,01 ~0,05 | 0,05 | =005 0,05 | I ‘
‘ ’ \ |

1V. Farmakokinetické parametry oxytetracyklinu u kura domaciho a kralikt po intramuskularni aplikaci 20 mg.kg ! z. h. —
Pharmacokinetic parameters of oxytetracycline in the fowl and rabbits after intramuscular application of 20 mg per kg live
weight

A ka 1 ll/‘.‘!u | ke l I1/2¢ Imax Cnmx ‘ AUC |
ng.ml-! h! ; | h-! ' h h ng.ml ! ’/:g.h'l.ml 1
. - — ——— . 1 S, —eae ; b B _
Kur domaci | 8,339 l 1,456 ! 0,475 ! -0,096 j 7,218 | 1,998 6,429 ’ 81,144
— \ o R
! Kralici : 8,908 ‘ 0,863 1 0,803 l 0,120 P 5,776 ‘ 2,653 5,576 1 63,917
| |
A — extrapol. hodnota na ose x ka — konstanta absorpce
AUC — plocha pod kfivkou t1;2a — polocas absorpce
tinax ¢as dosazeni max. koncentrace ke — konstanta eliminace

Cmax — hodnota max. koncentrace t12¢ — polocas eliminace



il N

25 075 1,5 30

| NS .

8.0 240 320 480 [n)

|
= | RN —
—

1. Prumeérna Kkoncentrace oxytetracyklinu v krevnim séru kura domaciho a kraliku
po intramuskularni aplikaci 20 mg.kg-! % h. (v uxg.ml-1) — Oxytetracycline
average concentrations in the blood serum of the fow]l and rabbite after intra-
muscular application of 20 mg per kg of live weight (in ug per ml)

[] kur domaci B kralici

Jikosti plochy pod kfivkou (AUC), kterd byla u kralikt 63,917 ug.h-1.
.ml~! a u kura doméaciho 81,144 ug.h~1.ml- 1. VSechny vypoctené kine-
tické parametry OTC u kraliki a kura doméaciho jsou uvedeny v tab. IV.

DISKUSE A ZAVER

Vzhledem k tomu, Ze kazdé zaznamenand hodnota u pokusnych ko-
houtkli je — na rozdil od pokusnych kraliki — hodnotou od jiného je-
dince, nelze hodnotit pribéh krevnich hladin u jednotlivych zvirat. Z té-
hoZz divodu nelze ani vypocCitat farmakokinetické parametry pro jed-
notlivé ¢leny celého souboru, a tedy statisticky vyhodnotit pFipadné roz-
dily s jinym souborem (v daném pfipadé s pokusnymi kraliky).

Lze vSak posoudit jednotlivé hodnoty a jejich primeéry stanovené
v jednotlivych intervalech po aplikaci. Z nich je zfejmé, Ze u kura do-
maciho dochdzelo v porovnani s kraliky k rychlejSi resorpci OTC
z mista vpichu do krve, o ¢emZ svédCi zachycené vySky nastupnich hla-
din. Pomérné rychle dostoupily krevni hladiny i svého maxima, které
jsme ve vSech pripadech zachytili jiZ po 1,5 hodiné, zatimco u kraliki
aZ po 3 hodinach. Pri statistickém hodnoceni rozdilu primérnych kon-
centraci OTC v jednotlivych intervalech dosaZenych u kralikii a kura
domdciho (vzhledem k naSim dFivéjSim poznatkim — Vyhnalelk,
1977 — byla zvifata hodnocena jako dospéla) bylo miry statistické vy-
znamnosti dosaZeno pravé jen v téchto intervalech (0,25 a 1,5 h). Ve
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v3ech ostatnich pFipadech, tj. v prib&hu celé elimnacni faze, byly roz-
dily statisticky nevyznamné. Je tedy moZné konstatovat, Ze u kura do-
maciho dochézelo v porovnani s dospélymi kraliky k rychlejSimu vstie-
bavani OTC do krve, o CemZ také svédci témeér o polovinu krat$i polocas
absorpce. Naopak v eliminacni fazi mély krevni hladiny OTC obdobny
priibéh jako u kralikdi dospélych. Tomu odpovidéd i vys8i hodnota plochy
ped kfivkou u kura domaéciho, svédcici o mozné lepSi biologické vyuZi-
telnosti OTC, i kdyZ miru vyznamnosti uvedeného rozdilu nelze vzhle-
dem k uvedenym skuteCnostem statisticky vyhodnotit.

PfestoZe s parenteralni aplikaci OTC u kura doméaciho neni moZné
v béZné terénni praxi v Sir8im méritku pocitat, vysledky pokusu doka-
zuji, Ze z hlediska pribéhu krevnich hladin, a tim moZnosti ovlivnit cho-
robny proces, je i u tohoto druhu zvirfat vhodna.

S ohledem na vysledky naSich dfiv&jSich praci, v nichZ jsme zjisti-
li obdobné ovlivnéni koncentraci OTC v Krvi, resp. v orgdnech a tkénich,
zdravotnim stavem (Vyhnalek, 1975; Vyhnalek a Skaloud,
1977) a vékem zvifat (Vyhnalek, 1977; Vyhnédlek a Tota,
1987), lze konstatovat, Ze ve farmakokinetice OTC po jeho intramusku-
larni aplikaci neni mezi savci a ptdky zasadni rozdil. U kura domaéciho
jsme zaznamenali pouze kratS$i poloCas absorpce.

Srovnéavacich studii farmakokinetiky OTC u savci a ptakl je v lite-
ratufe velmi maéalo. O jejim shodném ovlivnéni vékem a zdravotnim sta-
vem u obou druhli se zminuji napf. Astrachancev a Gorev
{1962), i kdyZ v jejich pokusech u nemocnych zvifat dochéazelo k rych-
lej8i eliminaci OTC. Naopak o rozdilném vlivu v&ku na farmakokinetiku
(v tomto pripadé vSak sulfonamidli) u saved a ptakd referuji napf.
Simanek aj. (1973).

I pFes tyto skuteCnosti se vSak domnivame, Ze — alesponl pokud jde
o OTC — naSe vlastni vysledky plné opodstatiiuji zdvér konstatujici
téméf shodnou, resp. velmi podobnou farmakokinetiku u savc a ptaki.
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BbIFHANEK, WM. (MHCTUTYT roCKOHTPONA BETEpUHapHbix 6MonpenapaTos M nekapcTs, BpHo):
(apmakokuHeTHKa OKCUTETpauMKNWHa Y MAexonuTalowux u nepuHarvix. Veter. Med. (Pra-
ha), 33, 1988 (6) :357-364.

B xoae CpaBHWMTENbHOro ONbITa Ha KPONMKAx U AOM. NTUUE ONPEAENUNU YCKOPEHHYIo pe-
30p6umio okcuteTpaumknuua (OTC) u3 MecTa yKona y AOM. NTUUbI, O UEM CBUAETENLCTBYIOT
CTaTUCTHUECKK 3aBbliwieHHble ypoBHW OTC B KpOB. CbIBOPOTKE B Haua/lbHble WHTEpBanbl
(0,25 1 1,5 u). B octanbHbiXx MHTEpPBaNzXx, T. €. B XOAe BCEW (ha3bl INUMUHUPOBaAHUA, pa3nu-
uyus HesHaummbl. MogobHa n npoaonkutenbHocTb OTC B cbiBOpOTKE Yy 060UX BUAOB, ueMmy
oTBeuaeT W NOBbIWEHHAN BENWUMHA NAOWaAM NOA KPUBOW Y NTUUbI, KOTOpas noka3sbiBaeTr
6onbwee ucnonslosanune OTC. Ero BBoannu B o6enx cCnyuyasx BHYTPUMbILLIEYHO B A03€
20 mr.kr—1! x. 8. B popme OKCUMUKOUHA WUHDL., @ ANS €ro onNpeAeNneHus B KPOB. ChIBOPOTKE
NoNb30BanUCh AUMMY3HbIMU NAUTOUHBIMM METOAAMM UYBCTBMTENbHOCTbIO 005 (r . mn—1.

KPONUKH, AOM&UIHAA NTUUAE, KOHUECHTPAauuUsa OKCUTETPauMKNMHA B CbIBOPOTKE KPOBU; BHYTpPMU-
MbllleYHOE BBEAEHHWE

VYHNALEK, J. (Institute for the State Control of Veterinary Biopreparations and
Drugs, Brno): Pharmacokinetics of Oxytetracycline in Mammals and Birds. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 357-364.

In a comparative trial performed with rabbits and fowl, the more rapid resorption
of oxytetracycline (OTC) at the spot of puncture was ascertained in the fowl: this
was proved by statistically significantly higher OTC concentrations in the blood
serum in the initial intervals (0.25 and 1.5 h). In the other intervals, i. e. during
the whole elimination phase, the differences were statistically insignificant. The
duration of OTC persistence in the blood serum was also similar in the two species.
This is indicated by the higher value of the area below the curve in the fowl,
documenting a possibility of the better biological conversion of OTC. Oxytetra-
cycline was applied in both cases i. m. at a rate of 20 mg per kg live weight in
form of Oxymykoin inj. ad usum vet.; OTC was determined in the blood serum
by means of diffusion plate method with the sensitivity of 0.05 ug per ml.

rabbits; fowl; oxytetracycline concentration in blood serum; intramuscular applic-
ation

VYHNALEK, J. (Institut fiir staatliche Kontrolle von Veterinirbiopriparaten und
-medikamenten, Brno): Pharmakokinetik von Oxytetrazyklin bei Sdugetieren und
Vogeln. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 357-364.

Bei einem Vergleichsversuch, der mit Kaninchen und Haushiihnern vorgenommen
wurde, wurde festgestellt, dal3 eine raschere Resorption des Oxytetrazyklins (OTC)
von der Einstichstelle beim Haushuhn erfolgt, wovon statistisch signifikant hohere
OTC-Spiegel im Blutserum in den Anfangsintervallen (0,25 und 1,5 Std.) zeugen.
In den uberigen Intervallen, d. h. wdhrend der ganzen Eliminationsphase, waren
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die Unterschiede statistisch unsignifikant. Auch die Persistenz des OTC im Blut-
serum war bei beiden Tierarten &dhnlich. Dem entspricht auch der hohere Wert
der Fliache unterhalb der Kurve beim Haushuhn, der von einer eventuell besseren
biologischen Ausnutzbarkeit des OTC zeugt. Das Oxytetrazyklin wurde in beiden
Fillen i. m. in einer Dosis von 20 mg.kg-! Lebendmasse u. zw. in Form des Pri-
parats Oxymykoin inj. ad usum vet. appliziert und zu seiner Bestimmung im Blut-
serum wurde die Diffusionsplattenmethode mit einer Sensibilitdt von 0,05 ug.ml-1
angewandt.

Kaninchen; Haushuhn; Oxytetrazyklinkonzentration im Blutserum; intramuskulare
Applikation

Adresa autora:

MVDr. Jifi Vyhnalek, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatu
a 1é¢iv, Hudcova 56A, 621 00 Brno
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EXPERIMENTALNI INVAZE LABORATORNICH ZVIRAT
KOKCIDIEMI Z RODU CRYPTOSPORIDIUM

D. Lukesova, H. Trojakova, L. Celerova

LUKESOVA, D. — TROJAKOVA, H. — CELEROVA, L. (Vysoka $kola vete-
rinarni, Brno): Experimentalni invaze laboratornich zvifat kokcidiemi z rodu
Cryptosporidium. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 365-374.

Studovali jsme endogenni vyvojovy cyklus monoxennich kokcidii rodu Crypto-
sporidium na modelu laboratornich zvirat. Po peroralni inokulaci my$i bilych
oocystami jsme diagnostikovali vyvojova stadia kokcidii, ktera vyvolala intesti-
nalni kryptosporididozu. Soustredili jsme pozornost na morfologickou stavbu
endogennich vyvojovych stadii a Kklinicky prubéh onemocnéni. Roz§irili jsme
poznatky ziskané pri drivéj$im studiu moznosti laboratorni diagnostiky kryp-
tosporidiozni invaze u telat o prukaz puavodci pomoci sérologické vysSetrovaci
metody — neprimé imunofluorescen¢ni reakce (NFR). Prvni vyvojova stadia
jsme zjisfovali jiz 12 hodin p. i, masivni invaze nastala ¢tvrty den p. i. a trva-
la az do devatého dne po invazi. Jednotliva vyvojova stadia jsme pozorovali
interferen¢ni mikroskopii podle Nomarského. Pomoci primych vyS$etrovacich
metod jsme ziskali vyborné zkusSenosti s barvicimi metodami, napr. podle
Giemsy, Heineho a modifikaci Z-Neelsenovy metody. Pozorovanou epifluores-
cenci kryptosporidioznich oocyst jsme pri experimentalni invazi prokazali
jeste v titru 1056, vétsSinou vSak v rozmezi titru 264 az 528.

telata: Kkryptosporidie; parazitologicka diagnostika; vyvojovy cyklus; sérolo-
gicka diagnostika (NFR)

Prvoci z rodu Cryptosporidium jsou dva aZz Sest mikrometrQ velci
nrotozoalni parazité, které radime do podfadu Eimeriorina a kmene
Apicomplexa (Levine, 1984).

Tyto kokcidie poprvé popsal Tyzzer v roce 1907 a ve své praci ho—
vofil o druhu Cryptosporidium muris, nalezeném v ZaludecCnich Zlazach
laboratornich my$i (Tyzzer, 1907). DalSich 75 let bylo onemocnéni
kryptosporidiézou povaZovano za vzacneé se vyskytujici u zvifat i u Clo-
veka a patogenita kryptosporidii u hostitele nebyla bliZze zkoumana.
Podle Bocha aj. (1982) lze u zvifat tyto protozoarni plivodce nalézt
v zazivacim traktu, Zlucovych a pankreatickych cestach, u dribeZe v res-
piracnim traktu a v burse Fabricii.

Invazni sporozoiti, ktefi pri sporulaci vznikaji v oocysté krypto-
sporidie, jsou ve vnéjSim prostiedi znacné odolni a preZzivaji aZz p&t meé-
sicti. Spolehlive je ni¢i teplota nad 50 °C (15 min) a nizka teplota —18 °C
(24 h). Po napadeni hostitele probihd vyvoj kryptosporidii v parazito-
forni vakuole epitelidlnich bunék stfeva, v kartacovém lemu mikroklkd,
a to u rady savcl vCetné clovéka, u ptaka a plazl. Prvoci jsou povazo-
véani za intraceluldrni parazity (s obdobnym vyvojovym cyklem u kokci-
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1. Schematické znazor-
néni vyvojového cyklu
kryptosporidii (1 —
vysporulované oocysty
/silnosténné/, 2 — spo-
rozoity /'nebo merozoity/,
S ; el 3 — trophozoily, 4 —

-,’6% - ) e meront schizont/ 1. ra-
A& = du, 4a — merozoily, 5
— meront II. radu, 6 —
mikrogametocyt, 6a —
mikrogamety, 7 — mak-
rogametocyt obsahujici
makrogamety, 8 — zy-
gota, 9 — vysporulova-
na oocysta tenkosiénna,
e — excystace, m —
merogonie, s — Sporo-
gonie) — Scheme of the
developmental cycle of
cryptosporidia (1 — spo-
rulated oocysts thick-
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-walled, 2 — sporo-

' zoi‘es or merozoites,

3 — trophozoites, 4 — meront 'schizont/ of order I, 4a — merozoites, 5 — meront
of order II, 6 — microgametocyte, 6a — microgametes, 7 — macrogametocyte
containing macrogametes, 8 — zygote, 9 — thin-walled sporulated oocyst, e —

excystation, m — merogony, s — sporogony)

dii, napfr. rodu Eimeria), ale vyznacuji se extraplazmatickou lokalizaci
na mikroklcich stfeva (obr. 1, 2).

V uplynulych tfech letech bylo tFeba pozménit dfivéjsi ndzor na
kryptosporidiozu. Bylo zjiSténo, Ze se jedna nikoliv o sporadické one-
mocneni zvirat, predevsim skotu, ale i clovéka (Angus, 1983). Krypto-
sporidi6za je castou pricinou neonatdlnich stfevnich onemocnéni —
diarrhoe — zplsobujicich atrofii mikroklk{i, snizeni enzymatické akti-
vity mukozy strev, dilataci stfevnich krypt, za&néty bunék v lamina
propria a profazni prijmy, pfedevSim u mldadat. Nalezy kryptosporidii
jsou Casto uvadény ve spojitosti s ostatnimi patogeny bakteridalniho
(E. coli) a virového (rotaviry, coronaviry) pavodu (Tzipori aj,
1980; Current aj., 1984). Z naSich autorti se problematikou rozS$ifeni
kryptosporidiézy zabyvaji Pavldasek aj. (1981), Fischer (1982),
Soph aj. (1984) a LukeSova aj. (1984), Stérba a Sulcova
(1988).

-—PARAZITARNI GLYCOCALYX
vIVOJ V PARAZIT. !
VAKUOLE > ..PARAZITARNY PLASMATICKA 2. Schematicky nakres

MEMERANA zobrazujici vztah mezi
parazitem z rodu Cryp-
HOSTITELSKY GLYcCcaLyx tosporidium a hostitel-
skou bunkou (Poh-
lenz aj.,, 1978) —
Scheme representing
a relationship between
the parasite from the
Cryptosporidium genus
and a host cell (Poh-
ienz et al, 1978)

MICROVIL&I

“ANULARNI PRSTENEC

STYENA ZONA
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Kryptosporidie se diagnostikuji na zdkiad> koprologického vySetfe-
ni trusu mladat. V nativnim preparatu zjiStujeme oocysty, event. snoro-
cysty kryptosporidii flotatnimi metodami (nasyceny roztok cukiu, NaCl,
ZnCl2 ap.) nebo barvicimi metodami (podle Giemsy, Heineho, modifi-
kovanou metodou Ziehl-Neelsenovou ap.). Obdobné lze témito barvicimi
metodami prokazat vyvojova stadia v barvenych histologickych Fezech
(napf. hematoxilin-eozinem) na povrchu stfevnich klkia. Uspésné lze
vyuZit i sérologickych vySetfovacich metod (nepfima imunofluorescencni
metoda — NFR), které vSak v bézné klinické praxi najdou uplatnéni
jen v dokonale vybavenych laboratofich.

V naS$i praci jsme pozornost soustfedili na morfologickou stavbu en-
dogennich stadii a na klinicky prib&h onemocnéni demonstrovany na la-
boratornim modelu — na bilych mySich. K experimentalni invazi jsme
vyuZili poznatki ziskanych pri drivéjSim studiu moZnosti laboratorni
diagnostiky kryptosporidiozni invaze u telat a rozsitili je o prikaz pi-
vodci sérologickymi metodami.

MATERIAL A METODY

IZOLACE A PREPARACE INOKULA

Trus obsahujici oocysty byl smichan s 25", K2Cr:07, filtrovan byl pres sitko
a uschovavan pri teploté +4°C v chladni¢ce po dobu péti mésict. Vzorky trusu
jsme odebrali v JZD v okresech Brno-venkov a Sumperk od narozenych telat
s priznaky prujmu, dehydratace a s nepfiznivym zdravotnim stavem. Odbéry se
uskutec¢nily v rijnu az listopadu 1986 a v unoru az breznu 1987.

K vlastnimu pokusu jsme pouzili suspenzi vzorku oocyst kryptosporidii, které
jsme purifikovali a zkoncentrovali Sheatherovou metodou (nasyceny roztok cukru,
specifickd hmotnost 1500), promyli opakovanou centrifugaci (800 gx) v pufrova-
ném roztoku PBS pH = 74. Davku inokula jsme propocitali v McMasterové ko-
maurce.

INOKULACE MYSI

Do pokusu jsme zaradili $est vrhi bilych myS$i, jejichz stav v kazdém vrhu
byl sjednocen na matku a Sest mladat. Ctyri ze Sesti mySek ve vrhu jsme inokulo-
vali zaludeéni sondou (upravena injekéni jehla s knoflikovitym zakonéenim) a po-
dali jsme jim 10° oocyst Kkryptosporidii. Dvé zbyvajici mySi ve vrhu zustavaly
kontrolni, rovnéz tak matka. Inokulovali jsme tfidenni az pétidenni sajici mysi.

PITVA INOKULOVANYCH MYSI

Vsechny mysky vcetné kontrol jsme pitvali v urcitém c¢asovém intervalu po
inokulaci (p. i.) kryptosporidiemi po 12 a 24 hodinach, po dvou aZ péti dnech a po
Sesti az deviti dnech. Ziskali jsme seSkraby mukoézy ze sliznice zaludku, duodena,
jejuna, ilea, céka a kolonu. Kazdy preparat jsme umistili do pufrovaného roztoku
PBS pH = 174, roztla¢ili krycim skli¢kem a pii pokojové teploté mikroskopicky
vySetrili na pritomnost vyvojovych stadii rodu Cryptosporidium s vyuzitim moz-
nosti Nomarského interferenéniho kontrastu (NIC). Svételnym mikroskopem jsme
tato vyvojova stadia pozorovali v zorném interferenénim poli.

Casti organu (slezinu, jatra, ledviny a plice invadovanych mys$i) jsme Sesty
az devaty den p. i. fixovali v 10, neutralnim formalinu, stejné jako useky dolni
¢asti tenkého streva. Vzorky byly histologicky zpracovany a rezy o velikosti 5 az
7 um byly obarveny hematoxilin-eozinem. VSechna vyvojova stadia jsme mérili
okularovym mikrometrem.
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KOPROLOGICKE ZPRACOVANI VZORKU

Trus invadovanych mysek a obsah strevni jsme zpracovali flotaéni Sheathero-
vou metodou (nasyceny roztok cukru, specificka hmotnost 1150). Z povrchové blan-
ky flotcvaného vzorku jsme na podloznim sklicku udélali roztéry na plose cea
4 X 2 cm.

Oocysty rodu Cryptosporidium jsme barvili podle Heineho (1982) karbol-
fuchsinem, po dosazeni matného vzhledu stale jesté vlhkého roztéru jsme nanesli
kapku imerzniho oleje. Preparat jsme ihned prohlizeli ve svételném mikroskopu
(zvétseni 800X az 1200X).

Slozitéjsi metodou podle Pitlika aj. (1983), ktera je modifikaci Ziehl-
-Neelsenovy metody, jsme zpracovali 42 vzorky trusu. Roztéry jsme nechali za-
schnout, fixovali jsme je jednu minutu v metanolu, susili, barvili karbolfuchsinem
jednu minutu, oplachli v destilované vodé, odbarvili 10", roztokem Kkyseliny si-
rové (dokud odtékala c¢ervena barva karbolfuchsinu), oplachli destilovanou vodou,
potom barvili malachitovou zeleni jednu minutu. Suché preparaty jsme prohlizeli
ve svételném mikroskopu (obj. 45X, okular 125X).

SEROLOGICKE VYSETRENI POMOCI NEPRIME IMUNOFLUORESCENCNI]
METODY

Tésné pred pitvou mysSek jsme odebrali vzorky krve od tridennich az péti-
dennich mysek k vlastnimu sérologickému vySetfeni; zdarilo se to pouze u 20 my-
sek., Krevni séra jsme inaktivovali pri teploté 56 "C po dobu 30 minut a aplikovali
na podlozni skla s antigenem — suspenze oocyst. Fixovany antigen (1", forma-
lin) jsme po zaschnuti prevrstvili inaktivovanym mysim sérem redénym geometric-
kou radou redeéni. Oznac¢ené vzorky jsme umistili do vlhké komurky a inkubo-
vali pri teploté +37°C v termostatu. Vzorky jsme trikrat az ctyrikrat vypirali
v PFR pH = 7.4, potom jsme nanesli kojugat (krali¢i globulin proti mysimu gama-
globulinu s chemicky navazanym fluorescentem) od vyrobce USOL Praha, o. p. Po
opétovné inkubaci a promyti jsme podlozni skla susili pri teploté +37°C na filirac-
nim papire. Abychom zamezili nespecifickeé fluorescenci, pridali jsme ke konjugatu
Evansovu modr (1 :8000). Na zavér jsme Kk preparatu pridali kapku pufrovaného
80", glycerinu p. a. a prekryli krycim sklem. K vyhodnoceni jsme pcuzili fluo-
rescen¢ni mikroskop JENALUMAR pri imerzi uréené pro fluorescenéni mikrozkopy
(objektiv 100X). Sérologické kontroly jsme delali s negativnim a pozitivnim mys§im
sérem a bez séra (pusobil pouze kojugat).

VYSLEDKY

V odebranych terénnich vzorcich trusu telat ve véku do jednoho
meésice ze dvou riznych okresli jsme prokazali pritomnost kryptosporidii
ve vSech vzorcich vySetfovaného trusu. VSechna telata meéla priznaky
prijmového onemocneéni, vykaly byly kaSovité, ostfe zapachaly a byly
prostoupeny bublinami plyn{i, Casto s primeési hlen@, nékdy i krve.

U nativné vySetfenych vzorkill trusu zpracovanych flotaci jsme pozo-
rovali tenkosténné, kulaté oocysty s primérnou velikosti 5 um, s hladkou
a bezbarvou sténou a tmavym zbytkovym téliskem ve vnitfni struktufe
(obr. 3, 4). Pfed vlastni inokulaci oocystami kryptosporidii jsme parazi-
tologicky vyS3etfFili vrhy mySi s negativnim vysledkem na pritomnost
prvokil ¢i helmintd.

Ve svételném mikroskopu jsme zjistili pri seSkrabech mukozy stfe-
va pokusnych mySi 12 hodin aZ 9 dni p.i. vyvojova stadia kryptosporidii
v mikrovilech enterocyti. Ileum bylo Casto prvnim mistem, kde se kryp-
tosporidie usadily, a také zde bylo moZné pozorovat nejvétsi pocet vy-
vojovych stadii. Nejmasivnéjsi invazi jsme zaznamenali od Ctvrtého dne
p. i., kdy vyvojova stadia bylo moZné pozorovat nejen v ileu, ale i v dal-
Sich usecich stfeva (obr. 5—7).
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3. Qocysty krypoosporidil
v nativnim preparatu
(okul. 10X, obj. 100X;
velikost oocyst cca 5 um)
— The oocysts of cryp-
tosporidia in native pre-
paration (eyepiece 10
times, objective lens
100 times; oocyst size
ca. 5 um)

4. Oocysta kryptosporidie
v detailu (zvétseno
2000X) — The occysts
of  cryptosporidia -
detail view (magnilied
2000 X)

5. Skupina oocyst rodu
Cryptosporidium na po-
vrchu mikrovilu tenké-
ho streva — ileum (his-
tologicky fez. barveno
hematoxilin-eczinem) —
A group of oocysts
of the Cryptosporidium
genus on the surface of
the microvilli of small
intestine — ileum (histc-
logical section, stained
with hematoxylin-
-eosine)
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6—7. Vyvojova stadia
kryptosporidii v se§kra-
bu sliznice ilea (inter-
feren¢ni kontrast podle
Normanského — zvétse-
no 1300X) — The larval
states of cryptosporidia
in the scraped mucus
from the ileum mucous
membrane (interference
contrast after Norman-
sky — magnified 1300
times)

KartaCovy lem byl pFi histologickém vySetfeni postizen tézkou atro-
fif, Casto aZ vymizel. Pozorovali jsme casté leukocytarni infiltrace do
lamina propria. V seS8krabech sliznice Zaludku, stejné jako v histolo-
gickych Fezech mimostfevnich tkani (jatra, slezina an.), jsme Kkrypto-
sporidie neprokazali. Tito prvoci nebyli zjiSténi ani u pokusnych kon-
trol (dvé mySky ve vrhu a matka). Pri interferencni mikroskopii jsme
pozorovali uvolnéné sporozoity z oocyst kryptosporidii, velké meronty
v enterocytech idea i volné merozoity bandnovitého tvaru. ObtiZné& jsme
diagnostikovali gametocyty. Ve znacném mnozstvi bylo mozné pozorovat
v luminu stfevnim oocysty jiz ctvrty az devaty den p. i.

Barvicimi metodami jsme dosdhli vybornych vysledkli. Podle Hei-
neho metody se prvoci jevili jako nezbarvené kulovité tutvary silné lo-
mici svétlo v prostfedi imerzniho oleje na kontrastnim cervenofialovém
pozadi. Trvalé preparaty ze 42 vzorkl jsme mohli zhotovit sloZitéjSi me-
todou — modifikace Ziehl-Neclsenovy metody. Oocysty byly kontrastné
Cervené zbarvené, zatimco ostatni mikroorganismy a zbytky trusu se
zbarvily svétle zelené.

PouZitim nepfimé imunofluorescencni metody (NFR) jsme mohli sle-
dovvat v zorném poli fluorescenc¢niho mikroskopu epifluorescenci kryp-
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tosporidioznich oocyst. Pfi této experimentalni invazi dosahly titry ma-
xima hodnoty 1056, vétSinou se vSak pohybovaly v rozmezi 264 aZ 528.

DISKUSE

Ve své praci jsme navazali na poznatky pfedchozich experimental-
nich praci (LukeSovad, 1984). ZpoCatku bylo zjiStovani vyskytu
kryptosporidii v trusu telat v terénnich vzorcich znacné naroCné. Rozli-
Sit v zorném poli 5 um velké oocysty vyZaduje kvalitni mikroskop
i Cerstvy materidl vySetfovany ihned po ukonceni flotace.

Pouziti hypertonického roztoku (nasyceny roztok cukru), i kdyZ
Setrné pracujiciho, mtZe vést k dehydratacnim procesim a ke zméné
tvaru oocyst s tim spojené. Proto jsme od zaCatku pracovali i s barvicimi
metodami, které umoziuji orientaci ve vySetfovaném trusu. Jejich po-
uziti v laboratorni diagnostice kryptosporidiozy ma své opodstatnéni
a hraje prinejmens$im diilezitou roli v rutinni praxi, coZ potvrzuji mnozi
autofi (napf. Boch aj., 1982; Pitlik aj., 1983 a dalsi). Zhotovili jsme
také preparaty vhodné k praktické vyuce veterinarni parazitologie.

Pokusili jsme se o experimentdlni pfenos kryptosporidii izolovanych
z terénnich vzork trusu prirozené invadovanych telat na laboratorni
mySi. Tento pokus se zdafil a sajici mySky se podafilo invadovat krypto-
sporidiemi. Jejich daldi vyvojovd stadia jsme mohli studovat na mo-
delu laboratornich myS$i. Potvrdili jsme tak domnénku nékterych autori
(Current aj., 1984; Angus aj., 1985), Ze kryptosporidi6za Clovéka,
skotu a dalSich zvifat je snadno prfenosna z jednoho druhu na jiny.
Domn:ivame sz, Ze se jednalo o prznose druhu Cryptosporidium parvum,
nebot oocysty meély velikost cca 5 X 4,5 um. Jak uvadéji Upton aj.
(1985), tento druh se Castéji zjiStuje v tenkém stfevé telat mladSich neZ
21 dni, postizenych vodnatymi prijmy. Oocysty druhu Cryptosporidium
muris jsou vétsi, cca 7,4 X 5,6 um, jsou ovalnéjsi a postihuji Castéji
dospivajici telata; priijem miva stfedni intenzitu.

PFi své praci jsme pozorovali meronty na mikroklcich u okraje epi-
telidlnich bunék. Merozoity uvolnéné z meronti se volné pohybovaly
v luminu nebo pronikaly epitelidlnimi buiikami. Stejné jako Pearson
(1983) a dalSi autofi jsme pozorovali intracelularni vyvoj na vrcholu
epitelidlnich bunék po priniku merozoitl. Normarského interferenc¢ni
metodu jsme zvolili z divodu bezvadné plasticity sledovanych utvarg,
které 1ze v nativnim stavu ve svételném mikroskopu snadno prehlédnout
(Current aj., 1986).

ZjiStovani vyvojovych stadii, znalost kompletniho vyvojového cyklu
miiZze mimo jiné vysvétlit, pro¢ maly poCet oocyst milZe zpusobit tak
masivni invazi u vhodného hostitele. Z toho mimo jiné vyplyva, proc
napr. u lidi postiZenych AIDS miZe pretrvavat Kryptosporidiozni inva-
ze, aniZ by doSlo k opakované perordlni ndkaze. Tyto domnénky jsou
spojeny s moznosti tzv. autoinvaze a stdlé tvorby meronti. Current
aj. (1986) prokazali, Ze asi 20 % tzv. tenkosténnych oocyst po ruptufe
stény uvolni Fadu sporozoitli, které penetruji do blizkych enterocyti.
Ostatnich 80 % tzv. silnosténnych oocyst sporuluje mimo hostitelskou
buriku. K ruptufe stény téchto oocyst dochéazi ojedinéle a tyto oocysty
obsahuji konstantni CtyFi sporozoity a mikroskopicky patrné zbytkové té-
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lisko. Tato zjisténi patfi v posledni dob& k velmi cennym poznatkim
umozZziiujicim dokonale se sezndamit s mechanismem vyvojového cyklu
kokcidii z rodu Cryptosporidium.

V budoucnu bude tfeba vénovat hlub3i pozornost screeningovym
testim k prilkazu protilatek prfedevSim u mladat a deti. Ze se jedna
o citlivou diagnostickou metodu, o tom jsme se presveédcili pFi experi-
mentdlni invazi bilych my$i s vysokymi hladinami titrG. Van Opden -
bosch aj. (1985) touto metodou prokdazali kryptosporidiozni proti-
latky ve vice nez 80 % sér hospodafskych zvifat a 30 az 40 % sér labo-
ratornich zvifFat.
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NYKEWOBA, A. — TPOAKOBA, I'. — UE/NNIEPOBA, /Nl. (MHcTUTyT BeTepuHapun, BpHo):
JKkCnepuMeHTanbHas WHBA3UPOBAHHOCTL NaGOPaATOPHbLIX HUMBOTHLIX KOKUMAMAMW PDA3
Cryptosporidium, Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 365-374.

Mbi Oonpeaensnu 9HAOreHHbIW UMKN Pa3sBUTUS MOHOKCEHHbIX KOKuuMauin poaa Cryptospori-
dium Ha mopenu nabop. XUBOTHbIX. lMocne NepopanbHOro WHOKYNUPOBaHUA Genbix Mbllued
O0OUMCTaMKU AMArHOCTULMPOBANU CTaauMu Pa3BUTUS KOKIMAKK, ObI3BABLUME WHTECTUHANbHbLIN
KpUntocnopuaos. BHUMaHWe COCPEAOTOMMNOCL Ha MOPMONOTMUECKOM CTPOEHWMU IHAOrEH-
HBIX CT@AAMKW W Ha KNWHWUECKUW XxoAa 3aboneBaHus. Bbinn pacwmpeHbl CBeAEHUS, NONyueHHbie |
B XOAE€ NPEeAWeCTBYIOWEr0 U3YyUEeHUs] BO3MOXHOCTH Nadop. AMArHOCTUPOBAHWUA KPUNTOCNO-
PUAMOZHOrO WMHBA3MPOBAHWA Yy Te/iaT 3a CUYET AOKa3aTenbCcTBa BO3OyAWTENEW C NOMOWbIO
CEpPONOrMUECKOro MeTofa — KOCBEHHOW WMMMyHOMMOOpeCUeHTHon peakuyuu (KKP). Mep-
BYIO CTaauio onpegensnu yxe uepes 12 yac. nocne 3apaxeHus, MaCCUBHOE WHBA3M)OBaAHUE
HaCTynuWno Ha 4-i AeHb W AAMAOCb A0 9-r0 AHA. DTU OTAENbHbIe CTaAgWKW onpeaensnu C no-
MOWbIO UHTEPMEPEHTHOW MMKPOCKONMKM no metody Homepckoro. lMytem npambix MeToa08
MCCNeAOBaHWS NONYUYEH OTNMUHBLIK ONbLIT NO OKPaWWUBaHKIO, Hanp., no metoaam umca, Man-
HOTO MAn B Moaudukauumu 3-HuabcoHa. DTy 3nNUMNOOPECUEHUMIO KPUNTCCNOPUAUOIHDIX
0OUMCT Mbl aokasanu eule B Tutpe 1056, HO B 6ONLWMHCTBE CnyuyaeB B npeaenax TUTPOB
264—528.

TENATA] KPUNTOCNOPMAMO3, napas3ntonorvyeckas AUMErHOCTUKA, UMKA pas3BuTUs; ceponoru-
vyeckas AnarHoCTuka

LUKESOVA, D. — TROJAKOVA, H. — CELEROVA, L. (University of Veterinary
Medicine, Brno): Experimental Infection of Laboratory Animals by Coccidia from
the Cryptosporidium Genus. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 365-374.

An endogenous developmental cycle of monoxenous coccidia of the Cryptosporidium
genus was studied using a model of laboratory animals. After the peroral inocul-
ation of white mice by oocysts, the larval states of coccidia were detected which
induced intestinal cryptosporidiosis. Attention was paid to the morphological
structure of the endogenous larval states of coccidia and the clinical course of
the disease. The knowledge from a previous study was complemented by a la-
boratory diagnostics of cryptosporidium infection in calves demonstrating the
causative agents by a serological technique — indirect immunofluorescent antibody
test (IFAT). The first larval states of coccidia were detected as soon as 12 hours p. i.,
the massive infection occurred the fourth day p. i. and lasted until the ninth day
after infection. The larval states were investigated by interference microscopy
after Nomarsky. Using direct detection techniques, very good experience was
obtained with staining methods, e. g. after Giemsa, Heine, and by modificatiion
of the Z-Nielsen method. The epifluorescence detected in the cryptosporidium-
-infected oocysts was demonstrated in the course of the experimental infection
even in titre 1056, mostly within the titre range of 264—528.

calves; cryptosporidia; parasitological diagnostics; development cycle; serological
diagnostics (NFR)

LUKESOVA, D. — TROJAKOVA, H. — CELEROVA, L. (Veterinirmedizinische
Hochschule, Brno): Experimentelle Invasion von Labortieren durch Kokzidien der
Gattung Cryptosporidium. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 365-374.

Wir studierten den endogenen Entwicklungszyklus monoxener Kokzidien der Gat-
tung Cryptosporidium u. zw. an einem Modell mit Labortieren. Nach peroraler
Inokulation von weillen Mausen durch Oozysten diagnostizierten wir die Kokzi-
dienstadien, die eine intestinale Kryptosporidiose hervorgerufen haben. Unsere
Aufmerksamkeit konzentrierten wir auf die morphologische Struktur der endogenen
Entwicklungsstadien und auf den klinischen Verlauf der Erkrankung. Wir konnten
die beim friheren Studium der Maoglichkeiten einer Labordiagnose der Krypto-
sporidieninvasion bei Kilbern gewonnnenen Ergebnisse um einen Nachweis der
Erreger mit Hilfe einer serologischen Untersuchungsmethode — der indirekten
Immunofluoreszenzreaktion (NFR) — erweitern. Die ersten Entwicklungsstadien
waren bereits 12 Stunden p.i. festzustellen, die massive Invasion trat am vierten

VETERINARN! MEDICINA — 1988 373



Tag p. i. ein und dauerte bis zum neunten Tag nach der Invasion. Die einzelnen
Entwicklungsstadien beobachteten wir mittels Interferenzmikroskopie laut Nomar-
sky. Anhand direkter Untersuchungsmethoden haben wir ausgezeichnete Erfah-
rungen mit verschiedenen Farbungsmethoden, z. B. nach Giemsa, Heine und der
Modifikation der Z-Nielsen-Methode, gewonnen. Die zu beobachtende Epifluores-
zenz der kryptosporidiosen Oozysten konnten wir bei der experimentellen Invasion
auch noch im Titer 1056, groBtenteils jedoch im Bereich der Titer 264 bis 528,
nachweisen.

Kilber; Kryptosporidien; parasitologische Diagnostik; Entwicklungszyklus; serolo-
gische Diagnostik (NFR)

Adresa autoriu:

MVDr. Daniela Luke$ova, CSc, Hana Trojakova Lenka Celerova,
Vysoka §kola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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IMOBILIZACE SAMCU JELENA EVROPSKEHO
(CERVUS ELAPHUS L.) ETORFINEM

P. Koubek, V. Mrlik

KOUBEK, P. — MRLIK, V. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Brno): Imobilizace samcu jelena evropského (Cervus elaphus L.) etorfinem.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 375-380.

V letech 1985 a 1986 jsme imobilizovali 14 samct jelena evropského' (Cervus
elaphus). K imobilizaci jsme pouzili preparat Immobilon for Large Animals
s antidotem Revivon. K uplné imobilizaci jelent bylo tfeba 1,7 ml Immobi-
ionu (4,17 mg etorfinu na 100 kg hmotnosti dospélého jedince). Prumérna
délka casu, ktery uplyne od nastreleni po ulehnuti, je 7,15 min. Délka induk¢-
niho ¢asu je 8,40 min. Pri i. m. aplikaci antidota byla primérna délka remo-
bilizace 5,10 min, pifi i. v. aplikaci 1,55 min. Pribéh imobilizace negativné
ovliviuje délka predchoziho pusobeni stresu pri nahanéni zvére ke strelci,
nevhodné misto aplikace u¢inné latky i socialni postaveni jedince ve skupiné.

Cervus elaphus; imobilizace; etorphin

Jednim ze zdkladnich predpokladli bezpeCné manipulace se zvifaty
je jejich uplna imobilizace. Rozvoj distan¢nich imobiliza¢nich systém
i acinnych latek v poslednich dvou desetiletich umoZnil dsp&sné imobi-
lizovat i volné Zijici zvifata. ZvlaSté vyrazny rozvoj imobiliza¢nich me-
tod byl zaznamendan v 60. letech v souvislosti s prvnimi aplikacemi mor-
finu a jeho derivatu etorfinu (Harthoorn, 1962). Rychly ndastup
anestezie, minimdalni spotfeba ucinné latky, Siroké spektrum uplatnéni
a moznost aplikace antidota vyvaZuji i skutecnost, Ze se jednd o prepa-
rat, ktery je pro ¢lovéka velmi nebezpecny.

Jak ukazuji bohaté literdrni prameny, bylo rtznych imobiliza¢nich
latek s uspéchem pouZito u mnoha druhl zvifat chovanych v zajeti i zvi-
Fat volné Zijicich (Harthoorn, 1976; Hatlapa a Wiesner,
1982; Svobodnik aj., 1983). :

Cisty etorfin i etorfin v kombinaci s daldimi latkami (napf. s xyla-
zinem, azaperonem, acepromazinem aj.) byl dosud pouZit predevSim
k imobilizaci volné Zijicich kopytnik. Coggins (1975) pouZil etor-
fin k imobilizaci jelena wapiti (Cervus canadensis), Chapman (1973),
Jones a Manton (1973) a Low (1973) jelena evropského (C.
elaphus), Franzmann a Arneson (1974) a Gasaway aj.
(1978) losa (Alces alces), Fong (1982) a Fuller a Keith (1981a)
soba polarniho (Rangifer tarandus), Wolf (1970) jelence virZinského
(Odocoileus virginianus), Krausman aj. (1986) jelence uSatého
(O. hemionus) a Clausen aj. (1984) pniZmoné& (Ovibos moschatus).
Harthoorn (1976) popisuje aplikaci etorfinu také pfFi imobilizaci
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mnoha druh@ kopytnikd africkych savan. Larsenr (1971), Beeman
aj. (1974) a Fuller a Keith (1981b]) pouzili s uspéchem etorfin
i pFfi imobilizaci baribala (Ursus americanus), medvéda ledniho (Tha-
larctos maritimus) a vlka (Canis lupus).

Cilem na$i prace bylo ovéfit metcdiku imobilizace etrofinem u jele-
na evropského a posoudit jeji vyuZiti v obornich chovech i ve volnosti.

MATERIAL A METODY

V zimnich mésicich (leden, unor) let 1985 a 1986 jsme imobilizovali celkem
14 jelent evropskych ve véku 0+ aZz 10+ let a o hmotnosti 80 az 180 kg. Dvanact
jelenua bylo imobilizovano v sedm hektaru velké prezimovaci oburce patrici LZ
Jesenik. Obora je situovana na severnim svahu Toéniku v nadmorské vysce 700 m.
Porost je z 80", tvoren smrkem 20 az 60 let starym. Zvér je z obory vypousténa
v zavislosti na klimatickych podminkach a vySce snéhové pokryvky v breznu a dub-
nu. V roce 1985 bylo v obore deset jelenu, v roce 1986 devét jelenu. VSichni byli
postupné imobilizovani. Opakované (v roce 1985 1 1986) byli imobilizovani tii je-
leni. Kromé toho jsme imobilizovali dva jeleny ve volné prirodé. Vsichni jeleni
byli imobilizovani Immobilonem for Large Animals® (2,45 mg etorfinu + 10,0 mg
acepremazin maleatu na mililitr; Reckitt and Colman Pharmaceutical Div. Hull,
Anglie). Jako antidota jsme pouzivali RevivonR (diprenortin) téze firmy. Davko-
vani jsme urc¢ovali na zakladé odhadu hmotnosti jednotlivych jelent. Jako uéinna
byla vzata v uvahu pouze ta davka, pri jejiz aplikaci do§lo k uplné imobilizaci.
V pripadech, kdy se davka Immobilonu ukazala jako nedostacujici, jsme pii opa-
kovaném nastieleni ve vs$ech pripadech pridavali 0.5 mg Immobilonu. K nastre-
lovani jsme pouzivali hlinikovych stfel systému Cap-Chure s maximalnim moz-
nym obsahem latky 2.5 az 3,0 ml. Pouzivali jsme narkotiza¢ni zbrané typu Dist-
-Inject mod. 60N (Peter Ott, Vet. med. Geriite, Basilej. Svycarsko). Jeleni byli na-
stielovani ze vzdalenosti 30 az 60 m, ve vSech pripadech do stehenni svaloviny.
Antidotum bylo aplikovano ve stejnych objemovych diavkiach jako vlastni imobili-
zaéni latka do nékterého ze svalu stehna nebo do v. jugularis externa.

U kazdého jednotlivého pripadu jsme sledovali prubéh anestezie, indukéni
¢as, remobiliza¢ni ¢as, vliv predchoziho stresu na prubéh anestezie, délku induk¢-
niho ¢asu apod.

Abychom mohli lépe posoudit prubéh anestezie a srovnat délku trvani jejich
jednotlivych fazi, rozdélili jsme indukéni ¢as na dvé etapy. V prvni etapé jsme
sledovali, jak dlouhy ¢asovy usek uplyne od nastreleni po ulehnuti zvirete. Ve
druhé etapé byla samostatné sledovana délka ¢asového useku od ulehnuti po uplnou
imobilizaci. Indukéni ¢as je tedy v nasem pripadé dan délkou trvani obou etap.
Jednotlivé eiapy indukéniho ¢asu 1 délka remobilizace (doba, ktera uplyne od
aplikace antidota po probuzeni zvirete) byly méreny s presnosti 5 s. U kazdého
jednotlivého pripadu jsme rovnéz mérili délku ¢asového useku, ktery uplyne od
zactatku natlaceni zvére ke strelci po jeji uspésné nastieleni (tzn. délku pusobeni
stresu, v zahrani¢ni literatufe oznacovanou jako .hazing time*). Podobné jako
predchozi etapa imobilizace, tak i manipulaéni ¢as (handling time) — délka ¢aso-
vého useku nezbytné nutného k manipulaci s imobilizovanym zvifetem — byl
meéren s presnosti 1 min,

VYSLEDKY A DISKUSE

K tuplné imobilizaci jsme v jednotlivych prFipadech pouzili 1,5 az
3,0 m! Immobilonu (tab. I). Primérnd ddvka Immobilonu byla 2,4 ml,
tj. 5,88 mg etorfinu na jednoho jelena o primérné hmotnosti 140 kg.
V prepoc¢iu na 100 kg hmotnosti to je 1,7 ml Immobilonu (tj. 4,17 mg
etorfinu). U dosnélych jelend (n = 8), u nichZ k Gplné anestezii doslo,
aniz jsme museli plvodni ddvku Immobilonu opakované zvySovat, by-
la jeho primérna ddvka rovnéz 2,4 ml (primérna hmotnost jelentd této
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I. Imobiliza¢ni statistika samcu jelena evropského (Cervus elaphus) — Statistics
of immobilization of the stags of red deer (Cervus elaphus)

\ ‘ e o
3 | 5 Hmotnost | Davka Cas [min]
Cislo | Vék (kg] (ml] A e e
| | | al 8| c|p| e =
1 0 80 1,5 22 | 3,50 1,20 5,10 20 1,40
2 2- 120 25 15 3.40 1,4¢ 5,20 22 4,55
3 2 100 2,0 27 5,20 1,35 6,55 20 5,45
4 2 130 2.5 33 8,35 1,10 9,45 24 5:15
5 3+ 130 2,0 28 2529 1,30 6,55 28 4,25
6 | 4+ 130 2,5 60 12,30 2,00 14,30 41 8,40
7 ‘ 4 - 160 2,0 36 6,50 1,05 7.55 23 4,20
8- 4 170 2,5 65 10,30 1,40 12,10 38 4,25
9+ 5 180 2,5 0 5,15 1,00 6,15 24 1,50~
FoE#e | 5+ 180 25 0 4,35 1,00 535 25 2,50+
11 5+ 170 3,0 72 15,30 1,20 16,50 38 1,20
12 6 -t 140 2,5 46 9,15 1,10 10,25 25 5,40
13 9 150 3,0 32 4,45 1,00 955 26 4,10
14 10 150 2,5 28 5,45 1,05 6,50 25 4,05
X 140 2,4 39 7515 1,20 8,40 27 5,10
1,55
A — délka nahanéni zvére pred nastrelenim ¢ opakovana aplikace Immobilonu
B Casovy usek od nastfeleni po ulehnuti ** 4. v. aplikace antidota
C — casovy usck od ulehnuti po uplnou imobilizaci *** imobilizace jelent z volné prirody
D — indukéni ¢as (B + C)

E délka manipulace s imobilizovanou zvéri
F — remobilizace

skupiny byla 146 kg). V prepoCtu na 100 kg hmotnosti postacovalo
k aplné imobilizaci 1,6 ml Immobilonu (tj. 3,92 mg etorfinuj.

Opakované musel byt Immobilon aplikovan v péti pfipadech (je-
leni €. 4, 6, 8, 11, 12). Primeérna ddvka Immobilonu nutnd k uplné imo-
bilizaci se u jelenl této skupiny zvySila na 2,6 ml. V prepoctu na 100 kg
hmotnosti to znamend 1,8 ml Immobilonu (tj. 4,41 mg etorfinu). Primeér-
nd hmotnost jelenli této skupiny byla 148 Kkg. Jak je z naSich vysled-
ki zrejmé, dosahli jsme Uplné anestezie u dospélych jelenl pri aplikaci
1,6 ml Immobilonu na 100 kg hmotnosti Hatlapa a Wiesner
(1982) doporucuji na dospélé jeleny o primérné hmotnosti 140 kg dav-
ku 1,5 aZz 2,5 ml Immobilonu (tj. 3,68 az 6,13 mg etorfinu na 100 kg).
Jones (1978 — cit. Svobodnik aj., 1983) uvedl jako dostacCujici
davku 2,0 mg na 100 kg. Velmi nizké davkovani — 0,4 aZ 1,1 ml Immo-
bilonu (tj. 0,98 az 2,70 mg etorfinu na 100 kg) pro dospé€lého jelena do-
porucuje K106s (1976 — cit. Svobodnik aj., 1983). Také Cog-
gins (1975) pro rotni samce wapiti o primérné hmotnosti 178 kg
doporucCuje na 100 kg pouze 2,70 mg etorfinu (tj. 1,1 ml Immobilonu].

Obecné lze Tici, Ze velikost davky dostacCujici k uplné imobilizaci
zvitete je zdvisld na mnoha faktorech. Davkovani imobilizacnich prepa-
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ratt je rozdilné nejen u jednotilivych Celedi, rodd, druhd, ale i u jedin-
cli jednoho a téhoZ diuhu (Hatlapa a Wiesner, 1982; Svobod -
nik aj., 1983). Ani pri opakované imobilizaci stejného jedince nemusi-
me ziskat shodné vysledky. V roce 1986 jsme k imozilizaci jelena ¢. 8
pouzili stejné davky Immobilonu (2,5 ml) jako v roce 1985. PFi opako-
va:i¢é imobilizaci se indukCni cas zkiatil na 4,35 minuty pri soucasném
zkrdaceni doby nutné k nastreleni na 10 minut. Jak ukazuji naSe poznat-
ky, je délka plsobeni stresu vyvolaného nadhanenim jednim z rozho-
dujicich ciniteld, Ktery prfimo ovliviiuje ddavkovani i vlastni pribéh aneste-
zie. K obdobnym vysledkiim dospéli také ruller a Keith (198la).
V téch pripadech, kdy bylo nadhanéni neunosné dlouhé (jeleni ¢. 6, 8,
11, 12), jsme museli davku Immobilonu zvySovat. Nastup anestezie byl
velmi pomaly, sedativni ic¢inek preparatu minimaélni. Ani v jednom z uve-
denych pripad nedoSlo k ulehnuti. Naozak u jelent, ktefi pred nastie-
lenim nebyli vystaveni stresu v podobé nadhaneni (jeleni ¢. 9, 10), byl
nastup anestezie rychly, jeji jednotlivé [dze vyrazné, jeleni ulehli ma-
ximdaln¢ 50 m od mista nastreleni.

Dal$im z faktori plisobicich na pribéh anestezie i na velikost davky
je misto vpichu narkotizacni latky. Pokud je latka aplikovdana do ob-
lasti svalového tiponu Ci mezi jednotlivé svalové snopce, je jeji transport
velmi pomaly, coZ se projevuje prodlouZenym induk¢nim casem (je-
len €. 4). V pripadé aplikace uc¢inné latky do brisni dutiny k imobili-
zaci nedoS$lo, priznaky ndstupu anestezie vibec nebyly patrné.

Pokud byli imobilizovani jeleni ve skupiné, v niZ bylo moZné pred-
poklddat urcCité socidlni postaveni jednotlivych jedincl, pak nejhife
imobilizovatelni byli ti jeleni, ktefi byli v socialnim postaveni na nej-
niz§ich mistech, resp. ti jedinci, ktefi byli v oboFe chyceni nejkratsi
dobu (jelen ¢C. 6).

B&hem vlastni imobilizace a ani v dalSich dnech nedoSle ani k jed-
nomu vhynu. VSichni jeleni byli oznackovani a v nepravidelnych inter-
valech pozorovani témeér cely rok. Pfes tyto pozitivni vysledky lze jed-
noznacné doporucit maxim4lné zkratit casovy usek pfed vlastnim na-
stfelenim a délku manipulace s imobilizovanym jedincem. Pokud tento
prednoklad dodrZime, podafi se zkratit indukéni ¢as na minimum a za-
mezime neZadoucim ztratdm (Fuller a Keith, 198la; Kraus-
man aj., 1986).

Primeérna délka remobilizace nfi i. m. anlikaci antidota byla 5,10 mi-
nuty. Vyrazného zkraceni bylo dosaZeno pfi i.v. aplikaci (1,55 min).

Jak se ukézalo, je Immobilon idedlnim pfipravkem pouZitelnym i pfi
imobilizaci velkych volné Zijicich obratlovcli. Vzhledem k silné toxicité
tohoto preparatu je tfeba zejména prFi jeho terénnim pouZiti dbat zvy-
Sené opatrnosti a dodrZovat zdkladni hygienickd opatfeni. PF¥i praci
s Immobilonem nesmi nikdy chybé&ét dostate¢né mnoZstvi preparatu, kte-
rym by bylo moZné zabhranit nfiradné otravé (Nalorphin Chinoin inj.).
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KOYBEK, M. — MP/UK, B. (MHCTUTYT CUCTEMATUUECKOM M IKONOrHueckon 6UONOruK npu
AH UYCCP, BpHo): UMMo6Gunu3auus camuos onews Gnaropogworo (Cervus elaphus L.)
atopcuuoM. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 375-380.

B nepuoa 1985 u 86 rr. ummoGunusuposanu 14 camuos oneHein (Cervus elaphus)
c nomowblo npenapara Immobilon for Large Animals ¢ aHtuaotom Revivon. Ans nont-
HOM MMMO6uAM3auum notpebosanocst 1,7 mn UmmobunoHa (4,17 mr 3topcduHa Ha 100 kr
Beca B3pocnoro oneHs). CpeaHss NPOAONXWUTENbHOCTb OT HacTpena A0 3anexaHus 7,5 MuH,
a NpPoOAONXMUTENbHOCTb MHAYKUWKM 8,40 MuH. lMpu BHYTPUMbLILIEUHOM BBEAEHMM aHTUAOTA
CpeAHss NpOAOMKUTENbHOCTL pemobunusaumu 5,10 MMH, a NpU BHYTPUBEHHOM BBEAEHWHU
1,55 MuH. Ha xo0a UMMOOBMAM3aUMUK HEraTUBHO AEWUCTBYIOT NPOAONXUTENBHOCTbL NPEALWECTBY-
IOWero crpecca nNpu MPecnesoBaHWM XWBOTHOTO, HENOAXOAsUlee MeCTO BBEAEHWUA AEWCTB.
BEWeCTBa U COuManbHas nNosuuns ocobu B rpynne.

Cervus elaphus; ummobunuzaums; 3TopduH

KOUBEK, P. — MRLIK, V. (Institute of Systematical and Ecological Biology of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Brno): Immobilization of the Stags of Red Deer
(Cervus elaphus L.) by Etorphine. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 375-380.

Fourteen stags of red deer (Cervus elaphus) were immobilized in 1985 and 1986.
The preparation Immobilon for Large Animals with the Revivon antidote was used
for this immobilization. It was necessary to use 1.7 ml Immobilon for the complete
immobilization of the stags (4.17 mg of etorphine per 100 kg weight of the mature
animal). The average time which elapses from a hitting of the stag to its lying
down is 7.15 min. The time of induction is 8.40 min. At i. m. application of antidote
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the average time of remobilization is 5.10 min., at i. v. application 1.5 min. The
immobilization is negatively influenced by the duration of the preceding stress
when the animal is driven to a shooter, unsuitable place of application of the
active substance and the social position of the animal in a group.

Cervus elaphus; imobilization; Etorphine

KOUBEK, P. — MRLIK, V. (Institut fir systematische und 6kologische Biologie
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Brno): Immobilisierung
mdnnlicher Edelhirsche (Cervus elaphus L.) durch Etorfin. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (6) : 375-380.

In den Jahren 1985 und 1986 immobilisierten wir 14 mannliche Edelhirsche (Cervus
elaphus L.)., Zu der Immobilisierung wurde das Pridparat Immobilon for Large
Animals mit dem Antidoton Revivon angewandt. Zu einer vollkommenen Immobi-
lisation der Hirsche waren 1.7 ml Immobilon (4.17 mg Etorfin pro 100 kg Lebend-
masse des erwachsenen Individuums) erforderlich. Die durchschnittliche Zeitspanne.
die vom Schufl} bis zum Niederlegen des Tieres verlief, betrug 7,15 Minuten. Die
Linge der Induktionszeit betrigt 8.40 Min. Bei i. m. Applikation des Antidotons
belief sich die Remobilisierungszeit auf 5,10 Min., bei i. v. Applikation waren es
1,55 Min. Der Verlauf der Immobilisierung wurde in negativem Sinne durch die
Dauer des vorhergehenden, infolge des Zutreibens des Tieres zum Schiitzen ent-
standenen Stresses, durch eine ungeeignete Applikationsstelle des Wirkstoffes sowie
durch die soziale Position des Individuums in der Gruppe, beeinfluft.

Cervus elaphus; Immobilisierung: Etorfin

Adresa autoriu:

RNDr. Petr Koubek, CSc., MVDr. Vojtéch Mrlik. CSc.. Ustav systematické
a ekologické biologie CSAV. Kvétna 8, 603 65 Brno
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FOREZIE BOVICOLA BOVIS (MALLOPHAGA) NA MOUCHACH CELEDI
MUSCIDAE

M. Muska, J. Maca

MUSKA, M. — MACA, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice):
Forézie Bovicola bovis (Mallophaga) na mouchdch d¢eledi Muscidae. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 381-384.

V pribéhu roku 1986 byly odchytavany synbovilni mouchy na dvou lokalitach
v Jiho¢eském kraji. Z celkového poc¢tu 2575 dvoukridlych byl zaznamenan
pripad forézie Bovicola bovis v deseti pripadech na sekretofagnich druzich
much Musca autumnalis a Hydrotaea meteorica. Jak u much, tak u vienek
se jedna o jedince samic¢iho pohlavi.

ekologie; synbovilni mouchy; sekretofagni druhy

V8enky (Mallophaga) jsou vazany na své hostitele do té miry, Ze
je témer nikdy neopoustéji. Proto napriklad ptaci vSenky nikdy nenajde-
me v substratu hnizd. Na hostitelich probiha i cely vyvoj a novy jedi-
nec hostitele se nakazi vSenkami predev3im pfi pfimém kontaktu s jedin-
cem jiz napadenym. Mnoho druh@ vSenek vSak pFilezitostné vyuZiva i ji-
né moznosti Sifeni. Jde o forézii — prenos doCasnym prichycenim na
jinych organismech, které vSenkami nejsou napadany, pouze je transpor-
tuji. Je zndmo vice udaji o prenosu v3enek forézii na riznych druzich
hmyzu.

Znacné mnoZstvi pozorovani se tyka prenosu v3enek na dvoukridlych
z Celedi kloSovitych (prehled dosavadnich pozorovani uvaddi Keirans,
1975a, existuji i novéjsi udaje). Méné Casté jsou pfripady forézie vSenek
na komarech (Culicidae) a bodalkdch (Stomoxydidae), ojedinéle i na
hmyzu z jinych rfadti — Siphonaptera, Odonata, Hymenoptera a Lepido-
ptera (Keirans, 1975b; Jakob a Eads, 1979). Pokud jde o sy-
nantropni mouchy nesajici krev (Muscidae, Sphaeroceridae), zatim na
nich byl pozorovan pouze pfenos v8i — Anoplura (Nutall, 1918; Sos-
nina a Skljar, 1985). V predloZené praci popisujeme prvni pozo-
rovani forézie vSenek na mouchdch Celedi Muscidae (s. str.) a soucasné
prvni pfipad forézie vSenky Bovicola bovis.

MATERIAL A METODY

V roce 1986 jsme na dvou vytypovanych lokalitich sledovali sezénni dynamiku
synbovilnich much na pastvinach skotu. Lokalita Jar je 4 km od mésta Bavorov
a spada pod JZD Vodnany. Lokalita Horni Jilovice je od Vys$siho Brodu a spa-
da pod Statni statky Sumava.
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VYSLEDKY

Sérii odchytd jsme ziskali 2575 dvoukridlych (Jarov 2096, Horni |i-
lovec 479). Pri determinaci tohoto materialu bylo zaznamenéano deset
pripadt forézie Bovicola bovis (Linné, 1758) na sekretofdagnich druzich
much: Musca autumnalis a Hydrotaea meteorica. Ve vSech pripadech,
jak u much, tak u v3enek, se jedna o jedince samiciho pohlavi. Vienxy
jsou uchyceny pomoci kusadel (obr. 1) pfi bazi sosdku (obr. 2) nebo na
nékterém z tarsomert predni nebo zadni koncetiny (obr. 3). Pétkrat byly
zaznamenany na pfedni koncetinég, tfikrdat na sosaku a dvakrat na zacni
koncetiné. BliZ§i idaje v tab. I.

DISKUSE

Bovicola bovis je v chovech skotu velice castym ektoparazitem.
V zimnich meésicich (prosinec, leden) se v chovech s nedostatecnou péci
o chovana zvifata a v nevhodnych zoohygienickych podminkach silné

I. Prehled nalezu vSenky Bovicola bovis na mouchach celedi Muscidae — A survey
of the findings of the biting louse Bovwicola bovis on the flies of the Muscicae
family

} ‘ ’ Druh a poce | amérna i
ore | 1 a pocet | Primérna denni . —

% Lokalita ; Den odchytu ‘ dvouk#idlfeh teplota | Misto uchyceai
. ‘
‘ *Jarov 13. 5.1986 [ MA 171, HM 115 16,9 | HM sosik, 1;
| *Horni Jilovice 17. 6.1986 | MA 178, HM 25 | 20,1 | 3xn
' Jarov 18. 7.1986 | MA 109 16,9 sosdk, 11

Jarov | 23. 7.198 | MAT730 20,4 sosak, r3
! Jarov 15.10.1986 | MA3 7,0 2 i
MA — Musca autumnalis t tarsus

HM — Hydrotaca meteorica  * — jedna se o prvai konkrétni lokality Bovicola bovis z tizemi Cech

1. Detailni zabér =zu-
sobu uchyceni Boviola
bovis na koncetiné —
Bovicola bovis aitacied
to the leg of a fly —
detail view
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2. Bovicola bovis pii "”/

bazi sosaku — Bovicola
bowis at the base of ihe G
proboscis :

7

pomnoZuje. V letnich mesicich je jeji poCetnost minimalni. Lokalizuje se
hlavné na krku, plecich a v oblastech podél patefe. KdyZ synbovilni
mouchy usedaji na tyto partie, zfejmé se na jejich koncetiny Ci sosak
vdenky uchytdvaji. Mimo télo hostitele hynou do tydne (Cerny, 1983).
V chovech s vétSim pocCtem zvirat, kde dochdzi k jejich pfimému kon-
taktu, hraje forézie vSenek zanedbatelnou roli pri Sifeni tohoto ektopa-
razita. Forézii je vS8ak moZny prenos vSenek ze zamoieného chovu do
okolnich zdravych chovi.
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MYLWKA, M. — MAUA, A. (MUHctutyT napasutonoruu YCAH, Yewckue ByaeioBuust):
Qopesus Bovicola bovis (Mallophaga) wa Myxax cemeiictBa Muscidae. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (6) :381-384.

B TeueHun 1986 roga nNpoBOAUNCS OTNOB CAHOOBUALHBLIX MyX Ha ABYX MecTax B8 MHOXHO-
yewckon obnactu. M3 obwero konnuectea 2575 ABYXKPbINbix Gbin OTMEUEH Cayuyan dopesuun
Bovicola bovis B pecatu cnyuasx Ha CcekpercdarHbix Buagax Myx Musca autumnalis
o Hydrotaea meteorica. Kak y Myx, Tak U y NyxOeqoK peub MAET O OCOOM XEHCKOro nona.

3KONOrus; CUHG60BUNbHbIE MYyXH; CekpeTtomdarHbie Buabl

MUSKA, M. — MACA, J. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Ceské Budéjovice): The Phoresy of Bovicola bovis (Mallophaga) on the
Flies of the Muscidae Family. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6) : 381-384.

Synbovine flies were captured at two sites in the South Bohemia region during
1986. Out of the total number of 2575 dipterous insects, the phoresy of Bovicola
bovis was recorded in ten cases in the secretophagous fly species Musca autumnalis
and Hydrotaea meteorica. In the flies as well as biting lice, the individuals where
the phoresy was observed were the females.

ecology; synbovine flies; secretophagous species

MUSKA, M. — MACA, J. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice): Phoresie der Bowvicola bovis
(Mallophaga) Fliegen der Familie Muscidae. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (6)
381-384.

Im Verlauf des Jahres 1986 wurden auf zwei Lokalitdten des Bezirks Sudbohmen
synbovile Fliegen abgefangen. Von der Gesamtzahl von 2575 Zweiflliglern wurden
zehn Fille einer Phoresie der Bowicola bovis auf sekretophagen Arten der Fliegen
Musca autumnalis und Hydrotaea meteorica verzeichnet. Sowohl bei den Fliegen
als auch bei den Lausfliegen handelte es sich um Individuen minnlichen Ge-
schlechts.

Okologie; synbovile Fliegen; sekretophage Arten
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