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VZNIK STEATOZY V HEPATOCYTECH VYSOKOBREZICH DOJNIC

L. Cerny, J. Holman

CERNY, L. — HOLMAN, J. (Vysokad Skola veterinarni, Brno): Vznik steatézy
v hepatocytech wvysokobiezich dojnic. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) : 385-
-392.

U vysokobiezich, klinicky zdravych dojnic s histopatologickym prukazem niz-
kého stupné jaterni steatodystrofie bylo elektronmikroskopicky prokazano, ze
nejmensi tukové kapky vznikaji v hladkosténnych vaécich hepatocytu. Vaéky
se oddeluji od periferie plochych cisteren granularniho endoplazmatického reti-
kula. Ve vacécich hladkého endoplazmatického retikula se vyvoj tukovych ka-
pek dokoncuje a kapky se zvétSuji. Splyvanim tukovych kapek profild hladkého
endoplazmatického retikula vznikaji v cytoplazmatické matrix hepatocytt ne-
kolikanasobné vétsi volné tukové kapky, které neobklopuje Z&dna membranova
jednotka.

jatra; tukové kapky, endoplazmatické retikulum; Golgiho komplex; cytoplaz-
maticka matrix; membranova jednotka

V metabolickych procesech a jejich regulaci v organismu hraji hlav-
ni alohu jatra. Zvlastni vyznam ma pravidelné zasobovani glukozou,
které je u skotu jednim z limitujicich faktord mlécné produkce, pribé-
hu gravidity a somatického anabolismu. Bergman (1973) prokazal,
Ze v jatrech se tvori 80 aZ 90 % glukdozy a jejimi hlavnimi prekurzory
jsou propionat a laktat s aminokyselinami. PFi hladovéni je Cdast pro-
pionatu hrazena glycerolem z tukové tkané, ale vétsi cast glukozy se mu-
si vytvofit z aminokyselin. Z téchto skutecnosti je zfejmé, Ze gluko-
neogeneze je u skotu vyznamnym metabolickym procesem.

Z literatury vyplyva, Ze tukové dystrofie jater jsou nejen velmi
Castymi nalezy u raznych metabolickych poruch, ale Ze jsou v jatrech
prokazatelné i u zdravého skotu v obdobi kolem porodu (Zarov, 1975).
Také u lidi pFi obraze zakladnich ukazateli metabolismu jater zjistili
Brixiova aj. (1985) ve 27 % pfipadi steatozu jater s nejasnou etio-
logii.

SouCasné znalosti o steatéze jater u skotu jsou pomérné Kkusé
a Casto jen dil¢i. Proto objasnéni téchto pomeér na subceluldrni tdrovni,
zvlasté zphsob vzniku steatézy v jaterni buiice, ma znacny vyznam pro
rozvoj znalosti o poruchdch jaterniho metabolismu.

MATERIAL A METODY

K elektronmikroskopickému vysetfeni metodou ultratenkych rezli byla odebra-
na tkan pravého jaterniho laloku z péti kusti skotu plemene Eeské strakaté ve véku
od dvou do sedmi let. Zvirata byla klinicky zdrava, vysoce gravidni (v devatém
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mésici brezosti), s histopatologickym prukazem nizkého stupné jaterni steatody -
strofie.

Malé kousky tkané o velikosti 1 X 1 X 1 mm byly z jater ziskany ihned pon
porazeni na sanitni porazce, drive, nez byla ze zvirat stazena kuze.

Ihned po resekci byla ¢ast tkanovych excizi fixovana primo 1", OsOs ve fos-
fatovéem pufru (Millonig, 1961) po dobu dvou hodin. Druha ¢ast vzork byla
podrobena dvoji fixaci. Vzorky byly nejdrive fixovany ve 3", glutaraldehydu v
fosfatovém pufru (Sabatini aj., 1963) a dofixovany po dobu dvou hodin 1",
OsOs ve fosfatovém pufru (Millonig, 1961). Mezi fixacemi byly vzorky promyty
3 Xi15 min v 0,1 M fosfatovém pufru o pH 7.4. Viechny fixace i promyvani vzorki
byly uskuteé¢nény prii teploté 4 °C.

Po primé i dvoji fixaci byla ze vzorkl odstranéna fixacni tekutina. a to tak, ze
byly promyty pii pokojové teploté 3 X 15 min v 0.1 M fosfatovém pufru o pH 7.4.
Vzorky byly dale odvodnény a zality do Eponu 812 (L uft. 1961). Polymerace byla
provedena teplem (60 “C) v termostatu po dobu 24 hodin.

Ultratenké tkanové rezy byly krajeny na ultramikrotomu Reichert OmU2, mon-
tovany na meédéne sitky s podlozni formvarovou folii a na nich prehledné barveny
octanem uranylu (Watson, 1958) a dobarveny citratem olovnatym (Reynolds,
1963). K prohlizeni a dokumentaci ultratenkvch reztt bylo pouzito elektronoveho
mikroskopu Tesla BS 500.

VYSLEDKY
ULTRASTRUKTURA HEPATOCYTU PRI STEATOZE JATER

Jaterni parenchymova buiika je polygonalni a ma velké kulate jadro,
které obsahuje prominujici jadérko. V jadfe je mnozstvi sveetlého euchro
matinu a roztrecusené shluky tmavého heterochromatinu (cobr. 1). Jader
na blana je vyraznad a obsahuje Cetné jaderné pory, miize souviset
s cisternami granularniho endoplazmatického retikula.

Cytoplazma hepatocytu je naplnéna organelami. Ploché cisterny gra-
nularniho endoplazmatického retikula v zdakladni cytoplazmatické matrix
probihaji samostatné (obr. 1) nebo ve shlucich po dvou az ctyrech. Shlu
ky membran oddéluji skupiny prisedlych ribozomi, volné ribozomy pfi-
chazeji ve formé monoribozomi nebo polyzomi (obr. 2]. Tubuly a vacky
hladkého endoplazmatickéhio retikula primo souviseji s cisternami gra-
nuldarniho endoplazmatického retikula (obr. 3] a vytvareji anastomozu-
jici sit. V téchto tubulech a vaccich vznikaji nejmensi tukové kapky, roz

1. Tukem naplnéné vac-
Ky a tubuly hladkého
endoplazmatického reti-
kula jsou roztrouseny
v celé cytoplazmé hepa-
tocytu (J — jadro hepa-
tocytu. Z — zZludova ka-
pilara) — The fat-filled
vesicles and tubules of
smooth endoplasmic re-
ticulum are dispersed
all over the cytoplasm
of the hepatocyte (J —
hepatocyte nucleus, Z —
bile capillary)

386 VETERINARNI MEDICINA — 1988



2. Ploché lamely granu-
larniho  endoplazmatic-
kého retikula (ER) v
blizkosti skupiny mito-
chondrii — Flat lamellae
of granular endoplasmic
reticulum (ER) near &«
group of mitochondria

3. Vacky hladkého en-
doplazmatického retiku-
la se oddeéluji od peri-
ferni casti lamel granu-
larniho  endoplazmatic-
kého retikula (Sipky) a
naplnuji se tukem —
The vesicles of smooth
endoplasmic  reticulum
separate from the pe-
ripheral part of the
lamellae of granular
endoplasmic reticulum
(arrows) and they fill
with fat

4. Mnozstvi vacéku hlad-
kého endoplazmatického
retikula (HER) mezi mi-
tochondriemi a profily
granularniho endoplaz-
matického retikula v cy-
toplazmé hepatocytu (J
— jadro hepatocytiu) —
The amount of the ve-
sicles of smooth endo-
plasmic reticulum (HER)
between the mitochond-
ria and the profiles of
granular endoplasmic
reticulum in the hepato-
cyte cytoplasm (J — he-
patocyte nucleus)
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5. Volné tukové kapky
(TK) v cytoplazmé he-
patocytu jsou obklopeny
cetnymi vacky hladké-
ho endoplazmatického
retikula s obsahem t{u-
ku — Loose droplets of
fat (TK) in the cyto-
plasm of hepatocyte are
surrounded by nume-
rous \'osi(:les ()f Sm()f)lh
endoplasmic  reticulum
containing fat

liSitelné elektromikroskopicky (obr. 4]. Stfed vackia a tubuld je elektro-
noveé transparentni a predstavuje syntetizované tukové latky, zatimco
periterie proiiltt je eleklronove stredné husta jako plvodni obsah pri-
ezt gianularniho endoplazmatického retikula nebo bilkovinny obsah
lamel granuldarniho endoplazmatického retikula (obr. 3). Nejvetsi zasobu
tuku v hepatocytu predstavuji v cytoplazmatické matrix volné uloZené
tukové kapky. Maji rGznou velikost, jsou vSak vidy nckolikandsobné
veétsi nez tukové kapky, které maji membrinovou jednotkou obklopené
profily hladkého endoplazmatického retikula. Podle aktualniho funkcni-
ho stavu je tukovych kapek v jednotlivych hepatocytech rizné mnozstvi.
Membranovou jednotku nemaji, pouze cytoplazma na jejich povrchu
vytvari jemnou hranicni vrstvu (obr. 5). Volné tukové kapky jsou pra-
videlné obklopeny profily hladkého endoplazmatického retikula, z nichz
nekteré jsou vyplnény tukovymi latkami.

Golgiho komplex tvoli paralelni lamely, malé vacky a velké va-
kuoly. Nékteré vacky a vakuoly Golgiho komplexu obsahuji tukové kap-
ky, stfedné elektronové hustou hmotu nebo tmava granula. V hepatocytu

6. Lysosomy a Golgiho
komplex (GK) v bliz-
kosti  zlucové kapilary
— Lysosomes and the
Golgi complex (GK) near
the bile capillary
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jsou hojné mitochondrie. Lysosomy jsou slozené ze stejnomérné tmave,
jemné, granuldrni hmoty a mohou obsahovat tmava granula, tmavou
hmotu a zbytky jinych organel, zpravidla mitochondrii. Spolecné s Gol-
giho komplexem jsou lysosomy v hepatocytu lokalizovany v blizkosti
zluCové kapilary (obr. 6). V cytoplazmé hepatocytu prominuji mikro-
téliska. Jsou to kulovité utvary s granuldrni matrix, ktera Casto obsahuje
tmavsi nukleoid. V meziprostorech sité hladkého endoplazmatického
retikula jsou granula glykogenu. Glykogen se vyskytuje v jednotlivych
granulech, ale Castéji v rozetach nebo velkych agregacich.

DISKUSE

Za beéZznych podminek krmeni a ustajeni nebyly v jaterni tkani dojnic
histologicky zji§teny neutralni tuky v hodnotitelném mnozstvi (Cerny,
1985). Metabolismus tukovych latek je u skotu regulovan tak, Ze ani
po vyrazneéjSich zmeénach ve sloZeni krmiva, jaké predstavuje letni a zim-
ni krmeni, se tuky v jaternich buiikach nezadrzZuji. Dokazuje to pomérné
vysokou adaptacni schopnost metabolického systému jaterni tkéane.
I kdyz tyto zmény byvaji doprovazeny veétSimi nebo menSimi vykyvy
v biochemickych ukazatelich, napr. subklinické prechodné acidézy, je
zadrZzovani tukl v jaterni tkani histologicky patrné aZ po silné€jSich na-
razech, jako je napr. porod a zaCatek laktace, u nichz steatozu jater spo-
jenou s acidozou popisuji napf. Zarov (1975) nebo Rossow
a Staufenbiel (1983). U vysokobrezich krav pfed oCekdavanym po-
rodem byl v jaterni tkani patrny rtizny stupeii zadrZovani tukovych latek.
Tuky jsou v hepatocytech syntetizovdny v perifernich vaccich granular-
niho endoplazmatického retikula, které se dale oddéluji a v cytoplazmé
predstavuji soubor vack a tubuldt hladkého endoplazmatického retiku-
la. Pomérné malé vacky a tubuly hladkého endoplazmatického retikula
svym obsahem splyvaji a vytvafeji v cytoplazmé hepatocytu pomérné
veliké volné tukové kapky. Enzymy nezbytné pro syntézu triglyceridi
jsou pritomny po frakcionované centrifugaci v mikrosomalni frakci
bunék (Senior, 1964; Isselbacher, 1965). Tyto tdaje umozZnily
poznani, Ze mastné kyseliny a monoglyceridy se vestavuji do triglyceri-
dt v hladkém endoplazmatickém retikulu a tento proces je katalyzovan
enzymy, které jsou v jeho membranach (Cardell aj., 1967). V elek-
tronogramech je priikazné, Ze syntéza triglyceridd v hepatocytech pro-
biha na hladkych membrandch endoplazmatického retikula a dokoncuje
se v cisterndch tohoto subcelularniho systému.

V obdobi kolem porodu se jednak mobilizuji zdroje energie ze za-
sobnich tukovych tkani, coZ zvySuje privod tukl do jater, jednak se pfi
zvySujici se acidoze v tomto obdobi poruSuje schopnost zpracovavat
prfivddéné tukové latky. Spojenim steatézy jater pFedevS§im s laktaci se
zabyval Zarov (1975), ktery zjistil, Ze tento stav se po urlité dobé
upravuje a jaterni tk&n i cely organismus se na tyto zmény adavotuje.
P¥i zvy$ujici se acidoze se v8ak tento proces miiZe zménit v tédZkou
steatozu, ktera doprovazi ketézu. Reid aj. (1977) sledovali na dojni-
cich vliv hladovéni v prib&hu laktace a zjistili, Ze v jaternich buiikdch
se sniZuje obsah glykogenu a zvySuje obsah tukd. Dynamiku morfolo-
gickych zmén u bachorové acidozy telat sledoval Zurov (1976) a pro-
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kazal také steatozu jaternich bunek. Také Ghergariu aj. (1983) se
vénovali otdzkdam acidozy a ztucnéni jater a prokazali u zvySujici se ke-
tonurie zvySovani obsahu tukl v hepatocytech. Rossow a Staufen-
biel (1983) zjistili u skotu po porodu miriiou steatozu jater a zvySeni
ketogeneze, kterd mizZe prejit az do syndromu ztucnéni jater a ketozy.
O mobilizaci tuk@l v souvislosti s porodem referuji Luthman a Pers-
son (1975). Patologické zmény jater u experimentalni acidozy ovci
popsali Vestweber a Lipold (1974} a v popfedi nalezu opét byla
steatcza jater. Johannsen (1983) uvadi, Ze u dystrofickych zmén
jater je nejcastejSi steatoza, kterd tyto zmeény provazi. Také Reid
a Hall (1975), Gaal (1982) a Karsai a Schdfer (1984) hod-
noti steatéozu jater jako morfologicky ukazatel poruch vymeény latkove.

Literatura

BERGMAN. E. N.: Glucose metabolism in ruminants as related to hypoglycemia and
ketosis. Cornell Veter., 63, 1973, s. 341-382.

BRIXIOVA, E. — KOLESAR, P. — WEISZ, P.: Klinicky vyznam steatozy pecene.
Bratisl. 1ék. Listy, 83, 1985, ¢. 1. s. 3-9

CARDELL, R. R. — BADENHAUSEN. S. — PORTER. K. R.: Intestinal triglyceride
absorption in the rat. An electron microscopical study. J. Cell Biol., 34. 1967,
s, 123-155.

CERNY, L.: Histochemické studium bachoru a jater pii reprodukénich a metabo-
lickych poruchach skotu. [Zavére¢na zprava.] Brno, Vysoka Skola veterinarni 1985.
30 s.

GAAL, T.: A zsirhaztatas, a maj zsianyagforgalmanak valtozasa és befolyasolisanak
lehetoségei tejelo tehenékben. Magy allatorv. Lap., 37, 1982, s. 803-807.
CHERGARIU, S.— SIKO, L.— BERECZKY. M.: Observatii clinice si paraclinice in
.sindromul vacii grase“. Lucrazile simpoz. .,Probleme act. ale diagnost. si profil. in
sistemul de crestere intensiva a animalelor. Bucuresti 1983, s. 47-56.

ISSELBACHER. K. J.: Metabolism and transport of lipid by intestinal mucosa. Fed.
Proc., 24, 1965. s. 16-23. 5

JOHANNSEN, U.: Untersuchungen zum Vorkommen degenerativer Lebervanderun-
gen bei Rindern. Wiss. Z. Univ. Lepzig. Math.-naturwiss. R., 32, 1983, s. 305-313.

KARSAI, F. — SCHAFER, M.: Diagnostische Erfahrungen bei metabolisch bedingten
Leberkrankenheiten der Milchkiihe. Mh. Veter.-Med.. 39, 1984, s. 181-186.

LUFT, J. H.: Improvements in epoxy resin embedding methods. J. biophys. biochem.
Cytol., 9, 1961, s. 409-414.
LUTHMAN, J. — PERSSON, J.: Lipid mobilization in parturient cows. Acta veter.
scand., 16, 1975, s. 63-75.

MILLONIG, G.: Advantages of a phosphate buffer of OsO4 solutions in fixation.
J. appl. Physiol., 32, 1961, s. 1637.

REID, I. M. — HALL, G. A.: An ultrastructural and biochemical study of hexa-
chlorophane-induced fatty liver in sheep. J. Path., 115, 1975, s. 33-44.

REID, I. M. — HARRISON, R. D. — COLLINS, R. A.: Fasting and refeeding in the
lactating dairy cow. 2. The recovery of liver cell structure and function following
a six-day fast. J. comp. Pathol., 87, 1977, s. 253-265.

REYNOLDS, E. S.: The use of lead citrate at high pH as an electron-opaque stain
in electron microscopy. J. Cell Biol.. 17, 1963, s. 208-212.

ROSSOW, N. — STAUFENBIEL, R.: Storungen des Lipidstoffwechsels bei der Milch-
kuh unter besonderer Berucksichtigung der Lipolyse. Mh. Veter.-Med., 38, 1983,
s. 404-409.

390 VETERINARN! MEDICINA — 1988



SABATINI, D. D. — BENSCH, K. — BARRNETT, R. J.: Cytochemistry and electron
microscopy. The preservation of cellular ultrastructure and enzymatic activity by
aldehyde fixation. J. Cell Biol., 17, 1963, s. 19-58.

SENIOR, J. R.: Intestinal absorption of fats. J. Lipid Res., 5, 1964, s. 495-521.

VESTWEBER, J. G. E. — LIPOLD, H. W.: Experimentally induced ovine ruminal
acidosis: Pathologic changes. Amer. J. veter. Res., 35, 1974, s. 1537-1540.

WATSON, M. L.: Staining of tissue sections for electron microscopy with heavy
metals. .J. biophys. biochem. Cytol., 4, 1958, s. 475-478.

ZAROV, A. V.: Rolj morfologi¢eskich issledovanij v izulenii narusenia obmena
vescestv. Veterinaria (Moskva), 1975, s. 70-74.

ZUROV. A.: Uber pathomorfologische Verinderungen bei der Pansenazidose der
Schafe. Arch. exp. Veter.-Med., 30, 1976, s. 881-887.

Doslo dne 4. 12. 1987

YEPHbI, 1. — FTO/IMAH, 4. (BetepuHapHblii UHCTMTYT, BpHo): Bo3HukHOBeHue creatosa
B renatouMTax BbICOKOCTElNbHbIX AOMHbIX kKopoe. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) :
: 385-392

Y BbICOKOCTE/NbHbIX, KNAUHUUCCKU 3A0POBbLIX AOQHMX KOpoB C rucTonatonorHyecCkum noa-
TBEPXACHHWEM HU3KOW CTENEHU TMNEeUeHOUHOHN CTBHTOAMCTPOCDMM ObINo npyu nomowu 3nex-
TPOHHOW MMKPOCKONWM AOKA3aHO, UTO CaMble MENKMe NOo pa3mepy XWPOBble Kaniu BO3HWU-
KawT B rnagKkoCTEeHHbIX MelWouKax renaroymTos. Mewouku oTAensTCs OoT nepua)epuw
NNOCKUX UWCTEPH TPaHyAsPHOrO 3HAONNA3MAaTHUECKOro pPETUKYNtoMa. Ha Meiloukax rnag-
KOTO 3HAONNA3MAaTUUECKOrO PETUKYNIOMa Pa3BUTUE XMPOBbIX KaNenb 3aKaHUWBAETCS M Kagiw
ysenuuupatca. CAMsHUEM HXWUPOBBIX Kanenb nNpodUNen raafKoro 3HA0NIa3MaTHUECKOro
PETUKYNIOMa BO3HWKAOT B LMTONNA3MAaTMUECKOW MaTpUUE FenaTOUUTOB MHOTOKNDATHOW Be-
NUUUHBI CBOBGOAHbIE KXKMDOBLIC Kanau KOTOPLIE HE OKPYXAeT HUKakan MeMOpaHHas CAUHULA.

NEUeHb; XUPOBbLIE Kannu, 2HAONNA3MATUUCCKUA PCTUKYNIOM; annapart [onbAxXu; uutonnasma-
THUECKas MaTpuua; MeMOpaHHas eanHuua

CERNY. L. — HOLMAN, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Rise
of Steatosis in the Hepatocytes of High Pregnant Dairy Cows. Veter. Med. (Praha).
33, 1988 (7) : 385-392.

High pregnant, clinically healthy dairy cows in which a low hepatic steatodystrophy
had been demonstrated were subjected to electron microscopic investigation of the
liver tissue and the smallest droplets of fat were found to rise in the smcoth-walled
vesicles of the hepatocytes. The vesicles separate from the periphery of the flat
cisterns of granular endoplasmic reticulum. The development of the fat droplets
is finished in the vesicles of the smooth endoplasmatic reticulum and the droplets
enlarge. As the fat droplets merge in the profiles of smooth endoplasmic reticulum,
loose droplets of fat. larger several times, develop in the cytoplasmic matrix of the
hepatocytes. These large droplets are not surrounded by any membrane unit.

liver: fat droplets: endoplasmic reticulum: Golgi complex; cytoplasmic matrix;
membrane unit

CERNY, L. — HOLMAN., J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Entstehung
der Steatose in den Hepatozyten der hochtragenden Milchkiihe. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (7) : 385-1392.

Bei hochtragenden, klinisch gesunden Milchkiihen mit einem histopathologischen
Nachweis einer niedrigen Stufe der Lebersteatodystrophie wiesen wir elektromikro-
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skopisch nach, dass die kleinsten Fettropfen in den glattwdndigen Beuteln der He-
patozyten entstehen. Die Beutel trennen sich von der Peripherie der flachen Zister-
nen des granularen endoplasmatischen Retikulums ab. In den Beuteln des glatten
endoplasmatischen Retikulums wird die Entwicklung der Fettropfen beendet und die
Tropfen vergrossern ihr Volumen. Durch die Fusion der Fettropfen des glatten
endoplasmatischen Retikulums entstehen in der zytoplasmatischen Matrix der He-
patozyten mehrmals grossere freie Tropfen, die von keiner Membraneinheit umge-
ben sind.

Leber; Fettropfen; endoplasmatisches Retikulum; Golgi-Komplex; zytoplasmatische
Matrix; Membraneinheit

Adresa autori:

Prof. MVDr. Lubomir Cerny, DrSc., doc. MVDr. Jaroslav Holman, CSc., Vy-
goka Zkola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno

392 VETERINARNI MEDICINA — 1988



KONFRONTACE VYSLEDKU STANOVENI POCTU SOMATICKYCH
BUNEK PRISTROJI COULTER, FOSSOMATIC A PRIMOU
MIKROSKOPICKOU METODOU

D. Rysanek, J. Nytra

RYSANEK, D. — NYTRA, J. (Vyzkumny ustav veterinidrniho lékafstvi, Brno;
Statni veterinarni ustav, Ostrava): Konfrontace vysledki stanoveni poétu soma-
tickych bunék pristroji COULTER, FOSSOMATIC a piimou mikroskopickou
metodou. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) : 393-399.

Paralelné jsme stanovili polet somatickych bunék ma pristrojich COULTER
MCC, FOSSOMATIC 90 a pifimou mikroskopickou metodou ve 29 bazénovych
vzorcich mléka s rozpétim poétu bunék 266,0 az 602,0.103. ml-! za 24, 48,
72 hodin a 8 dni od odbéru. Ziskané vysledky byly hodnoceny parovym t-tes-
tem. Konfrontaci vysledki stanoveni na pfistroji COULTER MCC a pfimou
mikroskopickou metodou nebyl prvni den od odbéru vzorka prokdzan statistic-
ky vyznamny rozdil. Druhy a treti den byly vysledky stanoveni na pristroji
COULTER MCC statisticky vyznamné niZsi o 5,78 a 4,859, (P < 0,001 a 0,01).
Osmy den byly vysledky stanoveni pristrojem COULTER MCC naopak sta-
tisticky vysoce vyznamné vyssi o 10,529, (P < 0,001). Vysledky stanoveni na
pristroji FOSSOMATIC byly prvni, druhy, tfeti a osmy den od odbéru vzorku
statisticky vysoce vyznamné nizsi nez vysledky stanoveni piimou mikroskopic-
kou metodou o 8,75; 6,61; 10,26 a 10,529, (P < 0,001). Shoda stanoveni na pfi-
strojich FOSSOMATIC 90 a COULTER MCC byla prokazana pouze 48 hodin
od odbéru vzorku.

skot; mastitida; diagnostika

Obdobné jako v jinych zemich s vyspélym mlékarenskym pri-
myslem, tak i v nasSi zemi se jiZ mnoho let vyviji asili o vyuZiti poctu
somatickych bunék (dale PSB) v bazénovych vzorcich mléka k moni-
torovani zanétlivych onemocnéni mléénych Zl4z dojnic ve stadech
a k jakostnimu hodnoceni syrového mléka (IDF, 1984, 1985).

Na zdakladé poznatkl ziskanych pfi pokusech o standardizaci sta-
noveni (Bldahovad a RySanek, 1984; RyS§anek aj., 1985; Mach
aj., 1986) a v souladu se svétovym trendem (IDF, 1985) bylo rozhodnuto
od roku 1987 pouZivat ve vSech diagnostickych laboratofich pristroje
s principem fluoro-opto-elektronického stanoveni, vyrab&né firmou A/S
N. FOSS ELECTRIC — Dé&nsko. To vyvolalo nutnost posoudit vliv metod
stanoveni na hodnoty PSB mléka, zejména pFimé mikroskopické me-
tody, metody elektronického stanoveni na poc&itacich c¢astic (pFistroje
fy COULTER ELECTRONIC Ltd. — Velk4 Britdnie — déle jen COULTER)
a metody fluoro-opto-elektronického stanoveni (pfistroje fy A/S N. FOSS
ELECTRIC — Déansko).

Hoare aj. (1982) prokéazali, Ze vysledkv pofizené na pocitaci ty-

v

pu COULTER byly podstatné vy3si neZ vysledky ziskané na pfistrojich
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FOSS. Nicméné ohrati vzorkd urCenych pro pristroje COULTER pfed je-
jich fixaci na teplotu 55°C po dobu 15 minut redukovalo zjiSténou di-
ferenci.

K podobnym zavérim dospéli i Hill aj. (1982), ktefi referovali,
Ze vzorky, jez maji byt pouZity na pristrojich COULTER, je tieba ohfat
na teplotu 55 °C po dobu 30 minut, aby se dosahlo hodnot odpovidajicich
vysledklim pofizenym na pfistrojich FOSS. Lintner aj. (1984) po-
rovnali vysledky stanoveni PSB primou mikroskopickou metodou s vy-
sledky, které ziskali na prfistrojich FOSS a COULTER. Uvadéji, Ze pri-
meérné pocCty ziskané uvedenymi metodami se liSily statisticky nevy-
znamne.

Szijarto a Barnum (1984) pri pouZiti referencnich vzorkl
vlastni provenience prokazali, Ze pFistroje typu FOSS davaly soustavné
nizsi hodnoty nez pristroje typu COULTER, a to jen u vzorkili s niz$im
poCtem somatickych bunék. U vzorkd s vySSim poctem bunék vSak
vyrazné rozdily nepozorovali.

Lick aj. (1985) na vzorcich od jednotlivych krav, zpracovavanych
az tfeti den po odbéru, zjistili, Ze hodnoty prfimé mikroskopické meto-
dy byly statisticky vyznamné vyS$38i nez vysledky stanoveni na pristroji
COULTER a statisticky nevyznamné vySSi nez hodnoty pofizené na pri-
stroji FOSSOMATIC.

Miller aj. (1986) prokdazali, Ze pocCty stanovené na pristrojich
typu COULTER byly vy$S§i neZz hodnoty pofFizené na pflistrojich FOSS,
nicméné statisticky vyznamné jen pro nestabilizované vzorky z do-
dojki.

V Ceskoslovensku se uvedenym problémem zabyvali Neuman
(1985) a Mach aj. (1986). Neuman (1985) zaznamenal, Ze vysled-
ky stanoveni na pristroji COULTER jsou proti pFimé mikroskopické
metodé nizsi, s maximem 72 hodiny od odbéru vzorkil, kdy diference
¢inila 21 %. Mach aj. (1986) uvadeji, Ze hazénové vzorky mléka zpra-
covavané na pristrojich FOSSOMATIC vykazuji vétSinou niz8i hodnoty
PSB neZ vzorky zpracované na pristrojich typu COULTER. Aktudlnost
problému, souvisejici se zahajovanou cinnosti centralnich laboratofi
Mlékarenského primyslu (Praha, Bratislava), vyvolala nutnost zaby-
vat se problémem vlivu metod stanoveni na hodnoty PSB v bazénovych
vzorcich mléka. PFedmétem tohoto sdéleni jsou dosaZené vysledky.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZzen na 29 bazénovych — zakladnich vzorcich mléka s rozpétim
PSB 266,0 az 602,0.103. ml-! stanovenym piimou mikroskopickou metodou. Pii-
blizné¢ dvé hodiny po odbéru byly vzorky stabilizovany, resp. fixovany, a to pro
stanoveni ma pfistroji FOSS dichromanem draselnym v koncentraci 2 mg.ml L
pro stanoveni na pfistroji COULTER 10°, formalinem v davce 0,2 ml.10 ml-1

Vzorky pro pfimou mikroskopickou metodu nebyly stabilizovany ani fixovany.
Natéry pro tuto metodu byly zhotoveny pouze v den odbéru.

Po dokonalém rozpudténi stabilizaéniho a fixa¢niho ¢inidla byly zakladni vzor-
ky dukladné promichany kyvem (30X) a kazdy z nich byl rozdélen na ¢étyfi pra-
covni vzorky pro sledovani prvni, druhy, tieti a osmy den. Takto pripravené pra-
covni vzorky byly ulozeny a uchovavany v chladnic¢ce (pfi teploté 7 °C).

Byla pouZita prfima mikroskopickd metoda (RysSanek aj. 1985). kterd po-
uziva zpUsobu zhotoveni natért. odtuénéni. fixace a barveni podle Newboulda
a Phipse (1967) a zpusobu vyhodnoceni podle IDF (1984). Dale byl pouzit pri-
stroj FOSSOMATIC 90 (fy A/S N. FOSS ELECTRIC). Zpusob zpracovani byl v sou-
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ladu s doporu¢enim IDF (1984). Koneéné byl pouzit pristroj MILK CELL COUNTER
MCC (fy COULTER ELECTRONIC Ltd.). Bylo zvoleno nastaveni pro prahovou ve-
likost 4,4 um. Pred pokusem byl piistroj kontrolovan standardy SOMACOUNT f{y
COULTER. Touto kontrolou bylo zjisténo, Ze pristroj ma vyhovujici parametry.
Zpusob zpracovani vzorkt byl rovnéz v souladu s doporuéenim IDF (1984).

Pro posouzeni statistické vyznamnosti pokusnych zasahi byl pouzZit parovy
t-test s vypoétem prumérnych rozdili hodnot stanoveni u soubori pouzZitych vzorku.

VYSLEDKY

Pocet somatickych bunék mléka stanoveny primou mikroskopickou
metodou a na pristroji COULTER MCC ilustruje tab. I. Z této tabulky

1. Pocet somatickych bunék mléka stanoveny primou mikroskopickou metodou a na
pristroji COULTER MCC (prvni az osmy den od odbéru vzorku) — The counts of
somatic cells in milk determined by the direct microscopic method and by means
of the COULTER MCC apparatus (the first to eighth days after sampling)

| P DMSCC | Coulter | Rozdil
Den n i S l Pramérny rozdil (%) ‘ (x) | (.i‘)
5. | 29 o B | 06 | 4565 | 259
—_—— - = i ST e ST (S i =SSt
.| 29 | | = 4306 | 4097 | 209
2. } 29 |+ ! hh o) 430,6 405,7 ‘ 24,9
i —| | - Je—= ——
2 { ’ 4 | 4
1. ‘ 29 | O 4306 | 4384 | 8
| [ | | |
370 390 410 430 450 polet
n ... pocet vzorku somatickych bunék.10%.ml-!
S ... vyznamnost + + + P - 0,001; * P 0,01
DMSCC ... priméa mikroskopickd meteda  den odbéru vzorki

je ziejme, Ze prvni den po odbéru vzork nebyl prokdzan statisticky vy-
znamny rozdil ve vysledcich stanoveni srovnavanymi metodami. Druhy
a tfeti den od odbéru vzorkid bylv zaznamendny statisticky vysoce vy-
znamné niz8i hodnoty stanoveni na pfistroji COULTER neZ pfi piimé
mikroskopické metodé (o 5,78 % a 4,85 %). Osmy den pokusu naopak
byly zaznamenany statisticky vysoce vyznamné vy$8$i hodnoty stanovené
pfistrojem COULTER MCC (o 6,01 %).

PoCet somatickych bunék mléka stanoveny pfimou mikroskopickou
metodou a na pristroji FOSSOMATIC 90 dokumentuje tab. II. Je z ni pa-
trné, Ze ve vSech sledovanych dnech vykazuji vysledky stanoveni sta-
tlStlka vysoce vyznamneé nizsi hodnoty neZ vysledky stanoveni primou
mikroskopickou metodou (o 8,75; 6,61 a 10,26 %). Nejvvyssi rozdil byl
zaznamendan osmy den sledovani (10,52 %).

PocCet somatickych bunék mléka stanoveny na pristroji FOSSO-
MATIC 90 a na pristroji COULTER MCC udava tab. III. Je z ni patrno,
Ze v prvnim, tfetim a osmém dni od odbéru vzorkii jsou vysledky stano-
veni na pFistroji FOSSOMATIC 90 statisticky vysoce vyznamné niZsi nez
vysledky stanovené pfristrojem COULTER MCC. Ve druhém dnu od od-
béru vzorkd byl rozdil hodnot stanoveny srovnavacimi pfFistroji nepatrny
a statisticky nevyznamny.
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II. Podet somatickych bunék mléka stanoveny pifimou mikroskopickou metodou a na
pristroji FOSSOMATIC 90 (prvni az osmy den od odbéru vzorku) — The counts of
somatic cells in milk determined by the direct microscopic method and by means
of the FOSSOMATIC 90 apparatus (the first to eighth days after sampling)

~ Fosso- |
Den n S Prameérny rozdil ')'\(ig)(’c matic 90 | Rozdil
: ® |
8 29 ‘ | R #5306 | 3853 | 453
TR R, T EEERES | (E e Cra
3 29 F PERTETTE 430,6 l 386,4 | 44,2
[ | D AT WO oy
2 29 . ‘ EEEE 430,6 | 4021 | 285
R, S el o o il ST
1 29 : | [VaoT el | 4306 | 3929 | 37,7
| | | | |
370 390 410 430 450 podet
n ... pocet vzorku somatickych bun¢k.10%.ml 1
S ... vyznamnost | + + P < 0,001

DMSCC ... pfima mikroskopicka metoda v den odbéru vzorka

I11. Pocet somatickych bunék mléka stanoveny pristroji FOSSOMATIC 90 a COUL-
TER MCC (prvni az osmy den od odbéru vzorku) — The counts of somatic cells
in milk determined by means of the FOSSOMATIC 90 and COULTER MCC
apparatuses (the first to eighth days after sampling)

, | Fosso- | Coulter |
| Den n S Prumérny rozdil | matic 90 | MCC Rozdil
| (%) ! (%)
s e || eeeeeeeee—" o | et | 15
| ASCRER Rl e P R L s | o et
3. 29 b4+ £ o JANTH | 3795 | 4097 30,2
|
A T, SRS SO
2. 29 O | 402,1 ’ 405 7 3,6
1. 29 |4+ BV CEE | 302, | 984 | 455
| | | | |
370 390 410 430 450 polet
n ... pocet vzorku somatickych bunék. 103, ml !

S ... vyznamnost + + + P < 0,001 (Pdrovy r-test)

DISKUSE

NaSe zjiSténi, Ze druhy a tfeti den od odbéru vzorka jsou vysledky
stanoveni na pfistroji COULTER statisticky vysoce vyznamné nizsi, jsou
v souladu se zjisténim, Které publikovali Lick aj. (1985), i kdyz se
zplsob zpracovani vzorka vzajemné liSil. Uvedené zjiSténi je plné v sou-
ladu s udaji, které uvedl Neuman (1985).

* Sdilime nazor, Ze popsany fenomen je zpascben smrStovanim soma-
tickych bunék puasobenim fixatniho prostrfedku. Tim se velikost téchto
bunék zmensi natolik, Ze nékteré z nich se ocitnou pod prahcovou veli-
kosti danou nastavenim pristroje.
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NaSe zjisténi, Ze osmy den od odb3ru vzorkidl jsou hodnoty stano-
veni pristrojem COULTER MCC statisticky vysoce vyznamné vyssi, vy-
svétlujeme tim, Ze osmy den od odbéru vzorkl jiZ dochdzi k lyze bunék,
takze pocitatem jsou registrovany fragmenty bunék jako samostatné
buriky. Nelze ovSem vyloucit moZnost, Ze popsany fenomen je zplisoben
tvorbou aglomerdatu kaseinovych micel, které popsali Hill aj. (1982).

V naSem souboru 29 bazénovych vzorkd jsme nezaznamenali nespe-
cifické zvySeni poctu zplisobené agregaci kaseinovych micel, které po-
psali Hill aj. (1982) a na které upozornili Mach aj. (1986).

Dalsi zjiSténi,, ke kterému jsme dospéli, Ze vysledky stanoveni na
pfistroii FOSSOMATIC 90 jsou statisticky vyznamné niz8i neZ hodnoty
ziskané prfimou mikroskopickou metodou, se li§i od zjiSténi, ktera uvedli
Lindner aj. (1984) a Liick aj. (1985). Proto se tomuto problému
hodldme vé&novat v daldi experimentdlni praci. NaSe zjisténi, Ze vysledky
stanoveni na piistroji FOSSOMATIC 90 jsou statisticky vysoce vyznamné
niZ8i neZ vysledky stanoveni pfistrojem COULTER MCC, jsou v souladu
s nélezy, které popsali Hoarc aj. (1982), Hill aj. (1982) a C&stecn&
i Szijarto a Barnum (1984) a Miller aj. (1986), a s adaji,
které uvedli Mach aj. (1986).

Metoda stanoveni oristrojem FOSSMATIC 90 a pristrojem COULTER
MCC se lisi nejen principem stanoveni, nybrZ i zpisobem preparace
vzorki. DosaZzené vysledky umoznuiji konstatovat, Ze v dob& odb&ru vzor-
k@i probihaiji v rizné preparovanych vzorcich rizné déje, které vylucuji
moZnost absolutniho ztotoZnéni vysledku stanoveni. Shodu vysledki
stanoveni se podafilo prokazat pouze za 48 hodin od odbé&ru vzorki.
Proto doporucujeme sjednotit diagnostické laboratotfe iak p¥Eistrojoveé,
tak pfesnym pracovnim postunem.

Podékovani

Autori dékuji Vére Tumové za technickou s»olupraci.
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PbILWWAHEK, A. — HbITPA, . (HayuHO-MCCNeaoBaTE/bCKUA MHCTUTYT BETEPUHAPHOI Me-
Avumnbl, BpHo; FocyaapcTBeHHbIN BETepUHapHbin MHCTUTYT, OcTpasa): KondpouTauus pe-
3yNbTatos ONpejeneHus KONWyectsa COMaTuueCkux knetok npu6opamu COULTER, FOS-
SOMATIC u npsambiM Mukpockonuueckum metogom. Veter, Med. (Praha), 33, 1988 (7) :
: 393-399.

MNapanenbHo onpeaensnu KONMUECTBO COMaTHUECKWX KneTok Ha npubopax COULTER MCC,
FOSSOMATIC 90 ¥ npaMblM MUKPOCKONWUECKMM METOAOM B 29-Tu o6pa3suyax U3 6accenHa
C MHTEpPBanoOM konuyecTsa knetok 266,0 — 602,0. 105 ma-1; 24, 48, 72 uvacos u 8 aHei
or oT6opa. lMonyueHHble pe3ynbTaTel OUEHMBANUCL NapHbIM T-TecToM. KoHdpoHTaumein pe-
3ynsTtatoB onpeaenenduin Ha npubope COULTER MCC u npamMbiM MUKPOCKONUUECKUM Me-
TOAOM He Gbino NEpBbln A€Hb nocne oT6opa 06pa3u0oB ACKA3aHO CTATUCTUUECKM 3HAUWMbIX
pa3Huy. Ha BTOpOW W TpPeTUH AeHb pe3ynbTaTbl onpeaeneHun Ha npubope COULTER MCC
6binn CTaTUCTMUECKW 3HauuMo Gonee HW3kme Ha 578 m 4,850, (P < 0,001 w P <001).
Ha BocbmoW AeHb pe3ynbTaTbl NONyuEHHble onpeaeneduem Ha npubope COULTER MCC
6binM HaoGOPOT CTAaTUCTUUECKHU BLICOKO 3HauuMo Gonee BbiCokMMM Ha 10,52", (P < 0,001).
Pesynbrathl onpeaeneHnin Ha npubope FOSSOMATIC 6binv Ha nepsblid, BTOPOMR, TPETHM
U BOCbMOM AHM OT oTBopa 066pazuoB CTaTUCTMUECKM BbICOKO 3HAUUMO 60Nce HU3KUMU,
UeM De3ynbTaTbl NO/NYUEHHbIE MNPAMbIM ONPeaeneHUEM MHKPOCKONMUECKMM METOAOM Ha
8,75; 6,61; 10,26 u 10,529, (P < 0,001). Cxoacteo B onpeaeneHusx Ha npubopax FOS-
SOMATIC 90 1 COULTER MCC 6bino gokasaHo Tonoko 48 uacoe nocne ot6opa o6pa3yos.

KPYMHbIA poraTbid CKOT; MaCTUT; AMArHOCTUKa

RYSANEK, D. — NYTRA, J. (Veterinary Research Institute, Brno; State Veterinary
Institute, Ostrava): Confrontation of the Results of Determining the Number of
Somatic Cells by means of the COULTER and FOSSOMATIC Apparatuses and by
the Direct Microscopic Method. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) : 393-399.

The counts of somatic cells were determined parallelly by means of the COULTER
MCC and FOSSOMATIC 90 apparatuses and by the direct microscopic method in
29 bulk milk samples 24, 48, 72 hours and 8 days after sampling. The counts of
somatic cells ranged from 266.0 to 602.0 X 105 per millilitre. The results were
assessed by the paired t-test. The first day after sampling, no statistically significant
difference was found between the results obtained on the COULTER MCC apparatus
and those obtained by the direct microscopic method. The second and third days,
the results of determination on the COULTER MCC apparatus were significantly
lower by 5.78 and 4.859%, (P < 0.001 and 0.01). On the other hand, the eighth day the
COULTER MCC results were statistically significantly higher by 1052 %, (P < 0.001).
The results obtained on the FOSSOMATIC apparatus were statistically highly signi-
ficantly lower by 8.75, 6.61, 10.26 and 10.52 %, on the first, second, third and eighth
days after sampling, respectively (P < 0.001). The results obtained on the FOSSO-
MATIC 90 and COULTER MCC apparatuses corresponded with each other only
within 48 hours after sampling.

cattle; mastitis; diagnosis
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RYSANEK, D. — NYTRA, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno; Staat-
liches veterindarmedizinisches Institut, Ostrava): Vergleich der bei der Ermittlung der
Zahl von somatischen Zellen mit Hilfe der Gerdte COULTER und FOSSOMATIC
und mittels der direkten mikroskopischen Methode erzielten Ergebnisse. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (7) : 393-399.

Parallel ermittelten wir die Zahl von somatischen Zellen mit den Gerdten COULTER
MCC und FOSSOMATIC 90 und mittels der direkten mikroskopischen Methode in
29 Gesamtgemelksproben mit einer Schwankung der Zahl dieser Zellen von 266,0
bis 602,0.105. ml-!, 24 48, 72 Stunden und 8 Tage nach der Entnahme. Die ermittel-
ten Ergebnisse wurden mit Hilfe des t-Paartest bewertet. Der Vergleich der Er-
mittlung der Ergebnisse mit Hilfe des Gerites COULTER MCC und mittels der
direkten mikroskopischen Methode wies am ersten Tag nach der Entnahme der
Proben keinen statistisch bedeutenden Unterschied auf. Am zweiten und dritten Tag
waren die Ergebnisse, die mit Hilfe des Geriates COULTER MCC ermittelt worden
waren, statistisch bedeutend — sie waren um 5,78 und 4,85%, (P < 0,001 und 0,01)
niedriger. Am achten Tag waren die mit dem Geridt COULTER MCC ermittelten
Ergebnisse hingegen statistisch bedeutend um 10,52%, (P < 0,001) hoher. Die mit
Hilfe des Gerdates FOSSOMATIC ermittelten Ergebnisse waren am ersten, zweiten,
dritten und achten Tag nach der Entnahme der zu untersuchenden Proben statis-
tisch bedeutend niedriger als diejenigen, die mittels der direkten mikroskopischen
Methode ermittelt worden waren, um 8,75 bzw. 10,26 bzw. 10,52 %), (P < 0,001). Eine
Ubereinstimmung der mit Hilfe der Geriite FOSSOMATIC 90 und COULTER MCC
ermittelten Ergebnisse konnte hochstens binnen 48 Stunden nach der Probenent-
nahme nachgewiesen werden.

Rinder; Mastitis; Diagnostik

Adresy autoru:

MVDr. Dusan RysSanek, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70,
621 32 Brno
MVDr, Jan Ny tra. Statni veterinarni ustav, 710 00 Ostrava
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ZMENY V BIOCHEMICKE SKLADBE KRVE PRASNIC V PUERPERIU

E. Kudlaé, Z. Vicek, A. Hlousek, B. Studen¢ik, J. Nedbalkova

KUDLAC, E. — VLCEK, Z. — HLOUSEK, A. — STUDENCIK, B. — NEDBAL-
KOVA, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Zmény v biochemické skladbé
krve prasnic v puerperiu. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) : 401-410.

U souboru 18 prasnic plemene bilé u$lechtilé a jeho krizenek s plemenem land-
rase, chovanych ve velkochovu s klimatizovanymi stajemi a s rizenym svétel-
nym reZzimem (bezokenni stije), jsme v prubéhu 1. az 23. dne po porodu sle-
dovali v krevnim séru koncentraci celkové bilkoviny, vitaminu A, glukézy, bili-
rubinu, cholesterolu a aktivitu nékterych enzymu. Zjisténé koncentrace celkové
bilkoviny byly v rozmezi 68,33 = 9,83 az 81,50 = 9,19 (£ 77,11 = 8,45) g.1-1, vita-
minu A 1,03 =036 az 1,72 = 045 (£ 1,37 = 0,48) mmol.1-! glukdzy 4,61 = 0,53
a7z 6,45 = 148 (£ 5,45 = 1,25) mmol . 1-1  bilirubinu 4,40 = 1,84 az 7,64 = 6,15
(T 5,46 = 2,32) umol.1-! a cholesterolu 2,20 = 0,38 az 2,87 = 0,53 (& 2,62 = 0,47)
mmol . 1-!. Hodnoty aktivity enzymu byly u AF v rozmezi 0,24 = 0,07 az 0,61 =
= 0,34 (T 0,36 = 0,16) wukat.1-!, u KF 67,04 = 27,89 az 228,34 + 129,29 (T 140,06 =
= 76,45) ukat.1-!, u LD 3,19 = 0,58 az 3,95 = 0,99 (£ 3,53 «= 0,71) ukat.1-1, u AST
0,20 = 0,06 az 0,29 + 0,12 (T 0,24 = 0,08) gkat.l-! u ALT 0,22 « 0,07 az 0,39 = 0,13
(£ 0,30 = 0.12) gkat.l-1 Statistickym vyhodnocenim byly prokazany vyznamné
rozdily mezi hodnotami vitaminu A, alkalické fosfatazy (AF), kyselé fosfatazy
(KF), aspartat aminotransferazy (AST) a bilirubinu, zjisténymi v prvnim dnu
po porodu a ve druhé¢ poloviné puerperia.

celkova bilkovina; vitamin A glukoza; bilirubin; cholesterol; enzymy

Pri Fizeni a kontrole reprodukc¢niho procesu prasat je tifeba vénovat
zvySenou pozorrost puerperiu, jehoZ neruSeny pribéh je vyznamny pro
urovefi dalSi plodnosti prasnic. Puerperium je charakteristické nejen
regresivnimi procesy na pohlavnim ustroji, zajiStujicimi jeho néavrat do
funkcniho stavu umoZiujictho opétovné zabFeznuti, ale také urditymi
zménami v organismu prasnic, podminénymi prob&hlou graviditou a me-
tabolickou zatézi pri kojeni.

Skladbé krve prasat vénovali pozornost c¢etni autofi, ktefi vSak
prokazali existenci znac¢nych variaci jak v morfologickém obrazu, tak
v chemické skladbé. VétS§ina publikovanych praci byla zamé&éfena na ziska-
ni obecné platnych ddaji o morfologickych a biochemickych ukazatelich
v krvi a v krevnim séru prasat (Kudrjancev a Kudrjancevo-
va, 1972; Komarek aj., 1975 a dalsi). Mame vSak k dispozici jen
sporé udaje o zmeéndach, k nimZ u prasnic dochézi v jednotlivych eta-
pach reprodukéniho cyklu. Dynamiku zmén v ¢erveném a bilém krevnim
obrazu a v hladindch nékterych minerdlnich latek, glukézy a vitaminu
A v krevnim séru prasnic v puerperiu studovali Kudl14a¢ (1975), Sulc
a Bechyné& (1975) a Kudlac aj. (1976). Zmény v obsahu celkové
bilkoviny krevniho séra prasnic b&hem bfezosti, laktace a po odstavu
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selat sledovali Herak aj. (1975a, b). Aktivitu nékterych enzymi
v krevnim séru prasnic v obdobi kolem porodu studovali Grin a Elze
(1975), Herak aj. (1975b), Grin a Moéckel (1975), Bostedt
(1978b). Zmény v biochemické skladbé krve (mineralnich latek, glu-
kozy, cholesterolu, vitaminu A a dalSich komponenti) prasnic béhem
gravidity sledoval HlousSek (1979), podobnou problematikou u pras-
nic v poporodnim obdobi se zabyvali Nachreiner aj. (1972)
a Bostedt (1978a), v pribéhu pohlavniho cyklu Brixa (1971)
a Tewes aj. (1977).

NaSe prace navazuje na dil¢i dseky jiZ publikované a soustfeduje
vysledky studia zmén aktivity nékterych enzymi, koncentrace celkové
bilkoviny, vitaminu A, bilirubinu, cholesterolu a glukoézy v krevnim séru
prasnic béhem puerperia.

MATERIAL A METODY

Setieni jsme podrobili soubor 18 prasnic plemene bilé uslechtilé a jeho kiize-
nek s plemenem landrase, chovanych ve shodnych podminkach vyZivy a oSetrovani
ve velkochovu s klimatizovanymi stdjemi a s fizenym svételnym reZzimem (bezokenni
staje).

Krev jsme odebirali z vena auricularis a bezprostfedné jesté na farmach jsme
z ni ziskavali centrifugaci pfi 3000 otdc¢kach za minutu krevni sérum. Po pfrevozu
séra do laboratofe byly podle prislusnych metodik analytické soupravy bio-test
Lachema uréeny hodnoty celkové bilkoviny, vitaminu A, glukézy, bilirubinu, cho-
lesterolu, alkalické fosfatazy (AF), kyselé fosfatazy (KF), laktatdehydrogenazy (LD).
aspartat aminotransferazy (AST) a alanin aminotransferazy (ALT).

Ze ziskanych vysledkl jsme stanovili primérné hodnoty koncentraci sledova-
nych latek v jednotlivych dnech (v 1.—23. dnu po porodu) a t-testem podle Stu-
denta ur¢ili statistickou vyznamnost rozdilu zjisténych mezi 1. a 5., 1. a 10., 1. a 15.,
1. a 18. a 1. a 23. dnem po porodu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah celkové bilkoviny v krevnim séru nami sledovaného souboru
prasnic se v prib&hu puerperia pohyboval od 68,33 + 983 g.1°! do
81,50 = 9,19 g.1-!, pramér ¢inil 77,11 = 8,45 g.1-1. Pohyb priimérnych
hodnot v 1. aZ 23. dnu po porodu ukazuje obr. 1, z néhoZz je ziejmé, Ze po
kratkodobém poklesu v prvnich tfech dnech po porodu dosahly hodnoty
maxima v 10. aZ 12. dnu po porodu a dale se pohybovaly kolem primé-
ru. S vyjimkou poklesu treti den po porodu se zjisténé hodnoty pohybo-
valy v rozmezi normy. Také statistické vyhodnoceni hodnot zji§ténych
vl ab, 1l al0, 1. a15. a 1. a 18. dnu po porodu poskytlo nevyznamné
vysledky, pouze mezi hodnotami zjiSténymi v 1. a 23. dnu po porodu
byl rozdil statisticky méalo vyznamny.

RovnéZ obsah vitaminu A v krevnim séru prasnic v pribéhu puerpe-
ria se s vyjimkou prvniho dne po porodu, kdy byl nepatrné nizsi (1,03 =
= 0,36 mmol.1-1), pohyboval v rozmezi normy nebo ji pfevySoval (9.
a 10. den po porodu a ke konci puerperia). Rozsah zjiSténych hodnot
byl od 1,03 = 0,36 (prvni den po porodu) do 1,72 = 0,45 mmol.1"1 (23.
den po porodu). Primérny obsah vitaminu A v krevnim séru byl pFi hor-
ni hranici normy — 1,37 = 0,48 mmol .17! a svéd¢i o velmi dobrém za-
sobeni, resp. o konverzi vitaminu A. V souladu s timto ndlezem jsme ve
sledovaném obdobi v chovu nezjistili ani poruchy zdravi, které se vysky-
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2, Vitamin A v krevnim séru prasnic v puerperiu — Vitamin A in the blood serum
of sows during puerperium
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tuji pri karenci vitaminu A (V1c¢ek, 1971). Z obr. 2 je patrné, Ze obsah
vitaminu A v krevnim séru prasnic meél v pribéhu puerperia vzestupnou
tendenci a ke konci puerperia jiZ pfevySoval normu. Rozdily mezi hod-
notami zjiSténymi v 1. a 10. a 1. a 15. dnu po porodu byly statisticky
vyznamné, rozdily mezi hodnotami zjiSténymi v 1. a 18. dnu a v 1. a 23.
dnu po porodu byly statisticky vysoce vyznamné (tab. I). Relativné nizké
hodnoty vitaminu A v prvnim dnu po porodu koinciduji s jeho velkym vy-
dejem na zaCatku laktace (v prvnich deseti dnech po porodu obsahuje
mlezivo a mléko prasnic tfikrat az sedmkrat vétSi mnozstvi vitaminu A
neZ pozdéji — Kottman, 1979).

I. Statistické vyznamnosti rozdild hodnot zjisténych v krevnim séru prasnic v pri-
béhu puerperia — Statistical significance of differences in the values found in the
blood serum of sows during puerperium

" -
Dny po porodu ! 1315 | 1218 ! 1423

vitamin A
AF

KF

LD

AST
ALT

glukoza

bilkovina ( - ;
|

O 00 9 O Ul & W N -

bilirubin - . . : Pt

—
=}

cholesterol

malo vyznamny ~ 4+ vyznamny . VVSOCe vyznamny

Glukoza tvofi transportni formu sacharidi, jeji koncentrace je pFi-
mym odrazem dotace krmné davky energetickou slozkou. Ma primy
vztah k plodnosti, k poCtu a hmotnosti narozenych selat, k jejich Zivo-
taschopnosti a k mlécnosti prasnic. Snizené koncentrace glukozy v krev-
ni plazmeé se zjiStuji pri nedostatku sacharidii v krmné davce, pri dispep-
siich, hladovéni, ketoze, pri hypovitaminoze A, pii hepatopatiich, akut-
nich myopatiich, pfi hypofunkci §titné zlazy. Vysoké hodnoty se zjiStu-
ji pri zvySeném prisunu uhlovodant, ale také pri stresovych stavech
(Jago$ a Bouda, 1981). U ndami vySetfovaného souboru prasnic se
v puerperiu koncentrace glukozy v krevnim séru pohybovaly od 4,61 =
= 0,53 do 6,45 + 1,48 mmol .1 1 tedy pfevazné nad normou, coz svédci
o zvySeném prisunu a velmi dobrém zasobeni uhlovodany. Primeér hod-
not ¢inil 5,45 = 1,25 mmol . 1-1. Hodnoty glukézy v krevnim séru prasnic
v priibéhu puerperia byly celkem vyrovnané, nejvyssi koncentraci jsme
zjistili v 18. aZ 20. dnu po porodu. Také statistické vyhodnoceni roz-
dili mezi hodnotami zji§ténymi v 1. a 5., 1. a 10, 1. a 15, 1. a 18. a 1.
a 23. dnu puerperia dalo negativni vysledky.

Bereme-li pfi posouzeni dynamiky bilirubinu za zdklad normu, kte-
rou publikovali Jago$§ aj. (1981), v niZ se za fyziologické povaZzuji
hodnoty do 4,10 umol.1-!, pak hodnoty zji§téné u nami vySetfovaného
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souboru prasnic v puerperiu byly vy38i. Nejvy3§i hodnoty jsme zjistili
sedmy den po porodu (7,64 = 6,15 umol .17 1), nejniZ§i na konci puerpe-
ria (22. den po porodu 4,40 = 1,84 umol .1~ 1). Primé&r hodnot byl 5,66 =
+ 2,32 umol .17!, tedy prevyS$ujici uvedenou normu. Interpretace vysled-
ki je obtizna se zretelem k nedostatku udaji o normdlnich hodnotédch
u prasnic. Rozdily mezi hodnotami zjiSténymi v 1. a 10. a 1. a 15. dnu
po porodu byly statisticky vysoce vyznamné, rozdily mezi hodnotami zjis-
téenymi v 1. a 23. dnu po porodu byly statisticky vyznamné.

Cholesterol je jednim z ukazateld turovné energetického metabo-
lismu. Jeho koncentrace se zvySuje pfedev8im pri akutnich i chronickych
onemocnénich jater. U nami vySetfovaného souboru prasnic v puerperiu
se mnozstvi cholesterolu v krevnim séru pohybovalo mezi 2,20 = 0,38
a 2,87 = 0,53 mmol.l ! tedy kolem dolni hranice normy. Primeér byl
mirné nad dolni hranici normy — 2,62 = 0,47 mmol .1 !. Nejnizs§i kon-
centrace cholesterolu byla 21. den po porodu, coZ by mohlo mit vztah
k redukci krmné davky pri odstavu selat. Rozdily v koncentracich cho-
lesterolu zjisténé v 1. a 5., 1. a 10, 1. a 15., 1. a 18. a 1. a 23. dnu po
porodu nebyly statisticky vyznamné (obr. 3).

Stanoveni aktivity enzymi se vyuZiva pfedevS§im v diagnostice cho-
robnych stavi jater, ddle u myopatii a osteopatii, méné u jinych one-
mocnéni.

Aktivita alkalické fosfatazy se pohybovala v rozmezi 0,24 = 0,07
a 0,61 = 0,34 ukat.l !. Primér zjisténych hodnot byl 0,36 = 0,16 ukat .
.171. VSechny zjiSténé hodnoty byly tedy v normé&. Z obr. 4 je v3ak pa-
trné, Ze ve srovnani s hodnotami zjiSténymi na za¢atku puerperia se na
konci puerperia zvyS$ila aktivita AF; zvySeni sice nepfesahlo hranici nor-
my, bylo vSak statisticky vyznamné (tab. I).
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3. Koncentrace cholesterolu v krevnim séru prasnic v puerperiu — Cholesterol con-
centration in the blood serum of sows during puerperium
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4. Aktivita alkalické fosfatazy (AF) v krevnim séru prasnic v puerperiu — Alkaline
phosphatase (AP) activity in the blood serum of sows during puerperium

Zjisténé hodnoty aktivity Kkyselé fosfatazy se pohybovaly mezi
67,04 = 27,59 ukat.1"1 a 228,34 + 129,29 ykat.l™ ! pramér zjisténych
hodnot ¢inil 140,06 = 76,45 ukat .1 !, Aktivita KF byla dosti nevyrovnana,
ve druhé poloviné puerperia se sniZila. Hodnoceni vysledkii je vSak
problematické, ponévadZ ani na rozsah normy nejsou jednotné nazory.
Rozdil mezi hodnotami zjiSténymi v 1. a 15. dnu po porodu byl statisticky
vyznamny, rozdily mezi hodnotami zjiSténymi v 1. a 18. a v 1. a 23. dnu
po porodu byly statisticky vysoce vyznamneé.

Aktivita AST (L-aspartat:2-oxoglutarat aminotransferaza, E.C.2.6.1.1.)
v krevnim séru prasnic v pribéhu puerperia se pohybovala v rozmezi
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5. Aktivita aspartat aminotransferazy (AST) a alanin aminotransferazy (ALT) v krev-
nim séru prasnic v puerperiu — The activities of aspartate aminotransferase (AST)
and alanine aminotransferase (ALT) in the blood serum of sows during puerperium
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6. Aktivita laktatdehydrogenazy (LD) v krevnim séru prasnic v puerperiu — Lactate
dehydrogenase (LD) activity in the blood serum of sows during puerperium

0,20 = 0,06 a 0,29 = 0,12 ukat.l L Zjisténé aktivity, vCetn& praméru
0,24 += 0,08 wkat.l !, nepresahly ramec normy (obr. 5). Statistické vy-
hodnoceni rozdili aktivit zjistenych v 1. a 5., 1. a 10., 1. a 23. dnu puer-
peria bylo negativni, pouze mezi hodnotami zjistéenymi v 1. a 18. dnu
puerperia byl rozdil statisticky vyznamny a mezi hodnotami zjiSténymi
v 1. a 15. dnu puerperia byl statisticky malo vyznamny.

Aktivita ALT (L-alanin:2-oxoglutarat aminotransferaza, E.C.2.6.1.2.)
se v krevnim séru vySetfovaného souboru prasnic v puerperiu pohybova-
la v rozmezi 0,22 = 0,09 aZ 0,39 + 0,13 ukat.1-!, pramér ¢inil 0,30 = 0,12
ukat . 171, AZ na mirny vzestup v tfetim tydnu puerperia (obr. 5) byla
aktivita ALT vyrovnanda. Také rozdil mezi hodnotami zjisténymi v 1. a 5.,
1. a 10, 1. a 15, 1. a 18. a 1. a 23. dnu po porodu byly statisticky nevy-
znamné. Nami zjiSténé aktivity AST a ALT byly srovnatelné s nalezy,
které popsal Bostedt (1978).

Aktivita laktatdehydrogenazy (LD) v krevnim séru prasnic v puerpe-
riu se pohybovala v rozmezi 3,19 = 0,58 aZ 3,95 = 0,19 ukat.1-!. Pramér
¢inil 3,53 = 0,71 ukat.1-1l. VSechny zjisténé hodnoty tedy byly v ramci
normy, za niZ se povazuji aktivity nepfesahujici 10 ukat.1-1. Z obr. 6 je
patrné, Ze zjiSténé hodnoty se pohybovaly spiSe pfi dolni hranici normy
a byly dosti nevyrovnané. Aktivity LD u souboru prasnic, ktery vySetfo-
val Bostedt (1978), se pohybovaly kolem horni hranice normy, za-
timco u naSeho souboru prasnic byly niZsi a pfi dolni hranici normy.
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Doslo dne 15. 6. 1987

KYANAY, E. — B/IYEK, 3. — TIOYWEK, A. — CTYAEHYMK, B. — HEABANKOBA, 1.
(BeTtepuHapHbii MHCTUTYT, BpHO): N3MeHeHHs B GMOXMMHUECKOM COCTaBe KPOBM CBHMHO-
MaTOox B WECTHHEeAeNbHOM nocneponosom nepwoge. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) :
1 401-410.

B Ha6ope 18 cBMHOMAaTOK NOpoAbl 6ENOE yNyullEeHHOE W ero NoMecen C NOPOAOW NaHApacc,
coaepxaHbix B KPYNHONPOW3BOACTBEHHbIX, KOHAMUMOHUPOBAHHbLIX CBMHAPHWUKAx WM C ynpa-
BNSEMbIM CBETOBbIM PEXWMOM (CBMHapHWKM Ge3 OKOH), B TeueHMn 1—23.ex aHen nocne
pOAOB M3yuanu B KPOBSHOM CepyMe KOHUEeHTpauuio obwero 6enka, BUTaMUHa A, rnioKo3bl,
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6nnupy6uHa, xonecTepuHa M aKTMBHOCTb HEKOTOpPbix (epmeHToB. lonyueHHble KOHUEHTpa-
uMn obwero 6enka Haxogunuco B npeaenax 68,33 = 9,83 — 81,50 = 9,19 (& 77,11 = 8,45)
r.n-1 Butamuua A 103 = 0,36 — 1,72 = 0,45 (& 1,37 = 0,48) mMmonb . n—!, rnioko3bl 4,61 =
+053—645+ 148 (& 545+« 125) mmomb.n~!, Guaupybuna 4,40 = 1,84 — 7,64 = 6,15
(r 5,46 « 232) umonb. ! w xonectepuHa 2,20 +~0,38—2,87 = 0,53 (& 2,62 =0,47)
Mmonb . n 1. 3HaueHus akTUBHOCTM depMmeHTos Gbiin y AF B uHtepsane 0,24 = 0,07 —
—0,61=034 (& 036 =0,16) ukat.n"!, y KF 67,04 = 27,89 — 228,34 = 129,29 (.I' 140,06 =
« 76,45) ukat.n-!, y LD 3,19 =058—395 =099 (£ 353 +0,71) wkat.n-1, y AST
0,20 - 006—0,29 + 0,12 (&£ 0,24 +0,08) ukat.n-!, y ALT 0,22 +0,07—0,39 = 0,31
(x 0,30 =0,12) wkat.n-l Cratuctuueckon oueHkoH 6biNM AOKa3aHbl 3HAUMMbIE Pa3HUUbI
MEXAYy 3HaueHUMsMKM BuUTamma A, wenouHbix docdaras (AF), kucnbix docdaraz (KF),
acnatpat amuHoTpaHcdepas (AST) u 6unupyGuHOM, nonyueHbie NEpPBbIA AEHb NOCne po-
AOB M BO BTOPOM NONOBUHE i1IECTUHEAENLHOrO MOCNEPOAOBOro NEPUOAA.

o6uui 6enoK; BUTaMUH A; rnioKko3a;, 6UNUpyOUH; XONCCTEPUH ; (DEPMEHTDI

KUDLAC, E. — VLCEK, Z. — HLOUSEK, A. — STUDENCIK, B. — NEDBALKO-
VA, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Changes in the Biochemical Com-
position of the Blood of Sows in Puerperium. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7)

1 401-410.

The concentrations of total protein, vitamin A, glucose, bilirubin and cholesterol in
the blood serum, and the activity of some enzymes, were studied in a set of 18 sows
of the Large White breed and crossbreds between this breed and the Landrace
breed, kept at a high concentration in air-conditioned and windowless barns with
an artificial light regime. The study continued from the first to the 23rd day after
parturition. The determined concentrations of total protein ranged from 68.33 =
+ 983 to 8150 « 9.19 (average 77.11 + 8.45) g per litre, vitamin A from 1.03 = 0.36 to
1.72 = 0.45) (average 1.37 = 0.48) mmol per litre, glucose 4.61 = 0.53 to 645 = 1.48
(average 5.45 + 1.25) mmol per litre, bilirubin 440 =184 to 7.64 = 6.15 (average
546 = 2.32) umol per litre, and cholesterol 2.20 = 0.38 to 2.87 = 0.53 (average 2.62 =
+ 0.47) mmol per litre. The enzyme activities had the following ranges: AP from
0.24 = 0.07 to 0.61 = 0.34 (average 0.36 = 0.16) ucat per litre, AcP from 67.04 + 27.89
to 228.34 = 129.29 (average 140.06 = 76.45) ucat per litre, LD from 3.19 = 0.58 to 3.95 =
+ 0.99 (average 3.53 = 0.71) ucat per litre, AST from 0.20 = 0.06 to 0.29 = 0.12 (aver-
age 0.24 = 0.08) ucat per litre, and ALT from 0.22 = 0.07 to 0.39 = 0.13 (average
0.30 = 0.12) wucat per litre. It was found after statistical evaluation that there were
significant differences between the values of vitamin A, alkaline phosphatase (AP),
acid phosphatase (AcP), aspartate aminotransferase (AST), and bilirubin determin-
ed on the first day after parturition and in the latter half of puerperium.

total protein; vitamin A; glucose; bilirubin; cholesterol; enzymes

KUDLAC, E. — VLCEK, Z. — HLOUSEK, A, — STUDENCIK, B. — NEDBALKO-
VA, J. (Veteriniarmedizinische Hochschule, Brno): Umwandlungen in der bioche-
mischen Blutzusammensetzung bei Sauen im Puerperium. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (7) :401-410.

Bei einer Gruppe von 18 Sauen der Weissen Edelrasse und deren Kreuzungssauen
mit der Landrasse, die in einer Grosszucht mit klimatisierten Stdllen und geregel-
tem Lichtregime (fensterlose Stille) gehalten worden waren, untersuchten wir 23
Tage lang nach der Geburt im Blutserum die Konzentration von Gesamtproteinen,
Vitamin A, Glukose, Billirubin, Cholesterol und die Aktivitit einiger Enzyme. Die
ermittelten Konzentrationen von Gesamtproteinen betrugen 68,33 = 9,83 bis 81,50 =
+ 919 (& 77,11 = 845) g.1-!, von Vitamin A 1,03 = 0,36 bis 1,72 = 0,45 (£ 1,37 = 0,48)
nmol . 1!, von Glukose 4,61 = 0,53 bis 6,45 = 1,48 (£ 5,45 = 1,25) nmol.1-!, von Billi-
rubin 4,40 = 1,84 bis 7,64 = 6,15 (£ 5,46 = 2,32) umol.1-1, von Cholesterol 2,20 = 0,38
bis 2,87 = 0,53 (&£ 2,62 = 0,47) nmol.1-!. Die Aktivititswerte der Enzyme betrugen
bei AF 0,24 = 0,07 bis 0,61 = 0,34 (£ 0,36 = 0,16) wkat.1-1, bei KF 67,04 = 27,89 bis
228,34 = 129,29 (T 140,06 = 76,45) ukat.1-1 bei LD 3,19 « 0,58 bis 3,95 = 0,99 (T 3,53 =
+= 0,71) ukat.1-1 bei AST 0,20 = 0,06 bis 0,29 = 0,12 (£ 0,24 = 0,08) ukat.1-!, bei ALT
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0,22 = 0,07 bis 0,39 = 0,13 (£ 0,30 = 0,12) ukat.l-1. Anhand der statistischen Aus-
wertung konnten bedeutende Unterschiede zwischen den Werten von Vitamin A,
von alkalischer Phosphatase (AF), von Sauerphosphatase (KF), von Aspartatamino-
transferase (AST), von Billirubin nachgewiesen werden, die am ersten Tag nach
der Geburt und in der zweiten Hilfte des Puerperiums ermittelt worden waren.

Gesamtproteine; Vitamin A; Glukose; Billirubin; Cholesterol; Enzyme

Adresa autoru:

Prof. MVDr. Eduard Kudlaé, CSc., MVDr. Zdenék Viéek, CSc., MVDr. Adolf
Hlousek, CSc, Bohumil Studend¢ik, RNDr. Jarmila Nedbalkova, Vy-
soka skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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OVEROVANIE UCINNOSTI KOMBINACIE KYSELINY GLUTAMOVEJ
A CITRONOVEJ PROTI LETALNEMU POSOBENIU MOCOVINY
A AMONIAKU U OVIEC

V. Sutiak, I. Sutiakova

SUTIAK, V. SUTIAKOVA, I. (Vysoka skola veterinarska, Kogice): Overovanie
uéinnosti kombindcie kyseliny glutimovej a citrénovej proti letdlnemu pdsobe-
niuw modoviny a amoniaku u oviec. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) :411-420.
V pokusoch na 30 ovciach, ktoré boli rozdelené do piatich skupin, sme hodno-
tili uéinnost kombindcie Kyseliny glutamovej a citrénovej proti hyperamoniémii,
ktora bola navodenia mocovinou v davke 0,8 g .kg-! Z h. Pokusy ukéazali, Ze
kombinacia davok kyselin glutamovej a citrénovej v 0,01 ekvimolirnom pomere
prvej a 0,09 ekvimolarnom pomere druhej latky nebola preventivne u¢inna. Pri
tejto sérii doslo k hyperamoniémii a k exitu ovce, ktorému predchadzal typic-
ky syndrom amoniakalnej otravy. Kombinacia kyseliny glutimovej a citronovej
v 0,02 ekvimolarnom pomere prvej kyseliny a v 0,18 ekvimolarnom pomere
druhej kyseliny zabranila vyskytu exitov a toxickej koncentriacie amoniaku
v krvi. Dalsie zvysenie davok kyselin bolo e$te uéinnejsie, ale z praktického
hladiska znamenalo i zvySenie nakladovosti na preventivny zakrok. Okrem toho
sa pri pokusoch s kyselinou glutamovou a citronovou zistilo, Ze uvedené latky
priaznivo ovplyvnili konzumaciu krmiva ovcami,

krv; bachorova §fava; toxicita; exitus; prevencia

Zo svetovej odbornej literatary je zname, Ze amoniak moze indu-
kovat v Zivom organizme alebo v jeho zloZkach viaceré Skodlivé ucinky.
Zistilo sa, Ze amoniak moéZe inhibovat mitogénovi odpoved mySacich
lymfocytov (Baechtel a i., 1976), dalej zruSit u my3i antivirusovy
stav indukovany interferonom (Commoy — Chevalier ai. 1978)
a inhibovat schopnost humannych fibroblastov vytvorit antivirusovy stav
po pdésobeni polyinozinovej — polycytidylovej kyseliny (Ito a Mc Li-
mans, 1981). Targowski a i. (1983, 1984) a Klucinski a i.
(1984) overovali ucinok fyziologickych, hyperamoniémicko-toxickych
a letalnych koncentracii amoniaku na celularnu zloZku imunitnych pro-
cesov u hoviddzieho dobytka a dalSich zvierat. Zistili, Ze nielen letalne,
ale uz aj hyperamoniemické koncentrdcie amoniaku zniZovali viabilitu
a blastogenézu lymfocytov.

Vo svetle tychto poznatkov neprekvapuje fakt, Ze sa po expono-
vani moriek v amoniakalnom prostredi zvySuje ich citlivost ku viruso-
vym respiratornym infekciam (Anderson a i, 1964). ZvySuje sa aj
incidencia 1ézii na plicach infikovanych zvierat {(Broderson a i,
1976). O amoniaku je zname, Ze moze vyvolavat i dalSie poruchy, najmé
metabolické (Edson, 1935; Katunuma a Okada, 1963; Wor-
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cel a Erecinska, 1963; Roller, 1966; Schenker a i, 1967;
Watanabe ai., 1969; Luckij a E1-Shirif, 1970; Prior a i,
1970; Chow a i, 1970; Hintz a i, 1970; Singer a i.,, 1971; Su-
tiak a Szaboova, 1986), Co z narodohospodarskeho hladiska nie je
zanedbateIné.

Cielom tejto prace je overit preventivnu ucinnost kombinacie kyse-
liny glutamovej a citronovej proti toxickému a letdlnemu ucinku amo-
niaku a mocoviny u oviec.

MATERIAL A METODY

V pokusooh sme pouzili ovce so Zivou hmotnosfou 365 = 4,0 kg, vo veku do
piatich rokov. Pred pokusmi 12 aZ 16 hodin a v priebehu experimentovania nemali
ovce pristup ku krmivu. Vodu mali k dispozicii stale. Pokusy sme robili v piatich
skupinach, z toho dve boli kontrolné a 'tri pokusné. V prvej kontrolnej skupine bolo
sedem oviec, metabolické ukazovatele sa sledovali len u Siestich zvierat. Ovciam
tejto skupiny sa podavala zaludoénou sondou iba mocovina, a to v mnozstve 0.8
g.kg-! z. h. v 20°, vodnom roztoku. V druhej kontrolnej skupine bolo desat kusov,
laboratérne ukazovatele sa sledovali len u troch oviec. Ovciam sa podavala tiez
sondou kombinacia kyseliny glutamovej a citrénovej, a to 0,05 ekvimolarna davka
prvej a 045 ekvimolarna davka druhej kyseliny. Ekvimolarne davky sa pripravili
na zaklade prepo¢tu na fiktivne mnozstvo amoniaku, ktoré by vzniklo po kompletne)
hydrolyze 0,8 g moéoviny na kilogram zivej hmotnosti oviec. Uvedené kyseliny sa
podavali po rozpusteni v 150 az 200 m] pitnej vody.

V prvom pokuse bola pouzita iba jedna ovca. Zvierafu sa podala mocovina
v davke 0,8 g.kg-! Zz h. a kombinacia kyseliny glutamovej a citrénovej v 0,01
ekvimolarnom mnozstve prvej a 0,09 ekvimolirnom mnoZstve druhej Kkyseliny.
V druhej pokusnej skupine boli Styri zvieratd. Ovciam sa aplikovalo jednorazove
sondou 0,8 g mocoviny na kilogram zivej hmotnosti v kombinacii s 0,02 ekvimolar-
nym mnozstvom Kkyseliny glutdmovej a 0,18 ekvimolarnym mnozstvom kyseliny
citronovej. V tretej pokusnej skupine sme urobili osem pokusov. Metabolické uka-
zovatele sa sledovali u troch oviec. Zvieratim tejto skupiny sa podavala moc¢ovina
tiez v mnozstve 0,8 g. kg~! Z. h. a 0,1 ekvimolarna davka kyseliny glutamovej spolu
s 0,4 ekvimolarnym mnozstvom kyseliny citrénovej.

Roztoky pre podavanie sme pripravovali skor popisanym sposobom (Sutiak,
1980). Modovinu nam poskytol n. p. Duslo Sala a ostatné chemikalie n. p. Lachema
Brno. Ovce sme klinicky sledovali pred pokusmi, poéas pokusov a este tyzden po
ukonéeni pokusov. Pocas pokusov sme okrem toho sledovali i niektoré laboratérne
ukazovatele. Pre sledovanie obsahu amoniaku v bachorovej §tave sme pouzili me-
tédu podla Keila a Sormovej (1959), s tym rozdielom, ze Conwayove na-
dobky z parafinu sa neodlievali, ale sa vrtali. Popis zariadenia na vrtanie mikro-
difaznych nadob sa uvadza inde (Sutiak a Bére$ 1987). Koncentraciu vodi-
kovych i6nov v bachorovej $tave oviec sme merali pristrojom Ammonia-pH Meter,
typ OP-264, fy Radelkis a v niektorych pripadoch i pristrojom Ionometer, typ
OP-109, od tej istej firmy. Koncentraciu amoniaku v krvi sme uréovali mikrodifuz-
nou metédou, ktoru doporu¢uju Seligson a Seligsonova (1951) v modifi-
kacii Seligsona a Hiraharu (1957) a reagens sa pripravil podla Slavika
(1956). Na mieSanie vzoriek sme pouzili zariadenie, ktoré je popisané inde (Sutiak
a Bakssy, 1987).

VYSLEDKY

V tab. I az III sa uvadzaju vysledky laboratornych merani troch me-
tabolickych ukazovatelov pre kaZdu zo sledovanych skupin oviec. Kli-
nické ndlezy u oviec jednotlivych skupin boli nasledovné. Ovce prvej
kontrolnej skupiny vykazovali velmi skoro po podani mocCoviny toxické
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4 44

I. Dynamika koncentracie vodikovych iénov bachorovej $favy v pH jednotkach pri pokusoch s p.o. podanim modcoviny a kombi-
nacie kyselin glutamovej a citrénovej — Changes in the concentrations of hydrogen ions of rumen fluid in pH values during
the trials with p.o. urea administration and combined administration of glutamic and citric acids

Casové intervaly odberov vzoriek v minatach

Skupiny oviec | Statistické udaje [ = e —— = s e
. —10 30 | 60 | 9 | 120 | 18 | 240 | 300 360
e smemee e sase o oxx ) P e . . ! o S S— . SEECPY SRS | R
! % n = 7(6) 71 8,0 8,6(b) 8,0(a) ) ‘
| Kontrolni 1 ‘ exitus |
‘ ks 0,3 0,5 0,4 0,0
‘ Hn = 10(3) 7,1 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 54 | 57 | 61
Kontrolna 2 is 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 02 ' 0,1 : 0,1
P .0,1 -0,01 0,01 | |
|
| e el o e o el SN R SRS A
| X, n 1(1) 71 7.2 7,4 8,0 8,2 8,3 .
Pokusni 1 [ [ exitus
r | =01 | <005 <001 |
| | | | | |
1
oty = 4 ) 74 | 70 | 71 73 | 7.4 7.4 75 | 74 7,4
| |
Pokusné 2 1 L5 o1 | 02 0,5 02 | 03 0,3 0,4 0,4 0,3
P | >01 | <001 | <001 | ‘ |
S B | o e,
% n— 8(3) 75 54 | 58 62 | 69 7,3 7,4 7,5 7,5
i | | |
Pokusni 3 + s .06 0,2 06 | 08 0,5 02 | 0,1 0,1 0,1
P | =01 | <00l  <0,01 ;
| | | | | | {

Vysvetlivky: % = priemerné hodnoty, ~s = smerodajna odchylka, n = celkovy pocet zvierat v skupine, (7) = pocet zvierat vySetrovanych na labo-
ratérne ukazovatele, (a) — 2 ovce, (b) = 5 oviec, P = $tatisticka vyznamnost rozdielov koncentracii metabolitov vztahovand na hodno-
ty prvej kontrolnej skupiny; robila sa iba na prvé tri ¢asové intervaly



(444

8867 — VNIDIAAW INHVNIHILIA

II. Dynamika koncentracie amoniaku v mmoloch na liter bachorovej sfavy oviec pri pokusoch s p.o0. podanim mocoviny a kom-
binacie kyseliny glutamovej a citronovej — Changes in the concentrations of ammonia (mmol) per litre of rumen fluid in sheep
during the trials with p.o. urea administration and combined administration of glutamic and citric acids

i Skupiny oviec

Statistické tdaje

30

\
’ X, n =17(6) 9,5 5357
|  Kontrolna 1 |
{ = 0,9 4,2
x,n = 10(03) 4,5 5,3
Kontrolna 2 s 0,4 1,1
P <2 0,01 < 0,01
n=1() 35 24,0
Pokusna 1
r <20,01 < 0,01
; I,on = 4(4) 5,6 33,6
Pokusna 2 L 5 0,2 19,2
; P <001 = <0,01
| n = 8(3) 6,0 27,1
|
Pokusna 3 =5 0,8 5,6
2 < 0,01 0,01

Casové intervaly odberov vzoriek v minatach

60 | % [ 120 | 180 ‘ 240 | 300 .
_ N [N S _ |
89,5(b)  75,5(a) : J
exitus |
23,8 7,5 i
5,9 6,5 7,0 78 | 88 ’ 9,3 ’ 10,3
1,0 1.2 1,1 1,1 0,6 05 | 06
0,01 ‘ |
445 50,0 55,0 58,0 _
¢xitus
0,01
43,5 47,6 44,5 40,5 33,2 30,3 27,7
20,6 18,5 5,4 6,0 11,1 11,3 10,9
0,01
44,1 52,0 53,3 55,1 53,5 46,0 44,5
9,3 7,6 38 6,4 12,3 12,0 139 |
0,01 |
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III. Dynamika koncentracie amoniaku v mmoloch na liter krvi oviec pri pokusoch s p.o0. podanim mocoviny a kombinacie Kky-
selin glutamovej a citrénovej — Changes in the concentrations of ammonia (mmol) per litre of the blood in sheep during the

trials with p.o. urea administration and the combined administration of glutamic and citric acids

Skupiny oviec Statistické Gdaje

Casové intervaly odberov vzoriek v minutach

120

I

‘ ~10 i 30 | 60 9% | | 180 | 290 ! 300 360
Ton = 7(6) 0,09 0,74 2,03 1,60(a) )
Kontrolna 1 | exitus
| Ls 0,02 0,39 0,91 0,64
[ S “i S - A - — - o S — -
‘ % n = 10 (3) 0,11 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 | 008 0,08
Kontrolna 2 ; Ls 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,03 | 0,03 0,03
| r =0,1 <0,02 | <0,01 ’
‘ = — —— | c—
. | &Hr=1(Q 0,06 0,09 0,11 0,16 0,34 0,61 )
Pokusna 1 exitus
| P >0,1 <0,1 < 0,01 ; '
| ! | | oo
! o= 4(4) 0,08 0,09 0,11 0,12 0,13 0,11 0,09 0,09 0,09 |
Pokusni 2 T Ls 0,02 | 0,02 0,04 0,02 0,03 | 002 0,01 0,01 0,02
’ P ~0,0 | <005 | <0,01 | |
| Zn=80) 0,07 0,08 0,06 005 | 004 | 004 | 003 0,03 0,03
| |
Pokusni 3 , ) 0,04 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 | 0,02 0,02 0,02
| P >0, | <005 | <001 1 i ,




priznaky. UZ za niekolko minit po podani mocoviny boli ovce somno-
lentné, kyfozne zhrbené a mali na celom tele triaSku. Od 60. mintty
pre3la spravidla triaSka do kfCov so suCasnou tympéaniou, hypersaliva-
ciou, nystagmom a ulahnutim zvierat. Nasledovalo vyvratenie hlavy do-
zadu. Po 90. mindte zacali ovce postupne hynit za priznakov staZeného
dychania a do 150. minity exitovali vSetky ovce zo skupiny. Ovce druhej
kontrolnej skupiny znéS3ali cely pokus bez priznakov toxicity. Ani potom
sa u nich neobjavili nijaké vedlajSie priznaky, ktoré by svedcily o Skodli-
vom Gcinku kyseliny glutdmovej alebo citronovej.

Ovca prvej pokusnej skupiny sa krdatko po podani latok zacCala
chviet po celom tele, v 60. minute preSiel stav do trhavych zaSklbov
koncatin. Neskor vznikla tympéania a tonicko-klonické kfce. V 326. minu-
te po podani latok ovca exitovala. Ovce druhej pokusnej skupiny zna-
Sali cely pokus bez priznakov toxicity. Zaujimavy bol postieh, Ze ihned
po ukonCeni pokusov a predloZeni krmiva sa ovce intenzivne pustili do
jeho konzumécie. Dalej treba uviest, Ze ani pocas dalSich piatich dni
od ukoncenia pokusov sa nevyskytli Ziadne vedlajSie alebo toxické pri-
znaky, ktoré by bolo moZné pricitat sledovanym latkam. Rovnako ako
ovce druhej pokusnej skupiny i ovce tretej pokusnej skupiny znéaSali cela
zdtaz velmi dobre a hned po ukonceni pokusov a predloZeni krmiva sa
tieZ aktivne pustili do konzumacie sena.

DISKUSIA

V podmienkach velkovyroby maji hyperamoniémickeé stavy a otravy
prezivavcov NPN latkami zriedka za ndasledok i niekolkostotisicové Sko-
dy a straty. S problémami vyskytu NPN toxicity a s metabolickymi po-
ruchami, ktoré mézZu vzniknit v désledku hyperamoniémie, nezdpasime
iba my v na8ich podmienkach. Rovnako aj iné vyspelé Staty, ktoré vy-
uZivaju NPN latky, s nimi zdpasia tiez. Ako je zname, pri vCasnych za-
krokoch mozno zmiernit extenzitu strat zvierat uz i takymi latkami, ako
st kyslé mlieko, srvdatka, cmar a pod. O nieCo lepSie vysledky sa dosa-
huja pri hyperamoniémii pouZitim niektorych mastnych kyselin: octovej,
propionovej, mliecnej, dalej Kkyseliny chlorovodikovej, iontomenicov
(napr. polystyrén-sulfondtového typu) a kyselinou glutdmovou (Bartik
a Rosival,1971; Sutiak ai. 1979; Sokol, 1982; Jagos a Dvo -
Fak, 1982). Efektivnost prvych troch latok je relativne nedostatoc¢na.
Niektoré z doporucovanych latok vyzaduju zasa pouZzitie aditiv (sorbit)
na zmiernenie indukovanych vedlajSich Gc¢inkov, napr. iontomenic¢mi. Po-
rovndvacie Studie ucCinnosti skuSanych troch karboxylovych kyselin
(octovej, propidonovej a citronovej) ukazali, Ze posledne uvadzana kyse-
lina bola preventivne najicinnej$ia. AvSak aj kyselina citr6nova ucin-
kovala preventivne proti hyperamoniémii vyvolanej mocovinou v davke
0,8 g.kg"1 Z h. spolahlivo aZ pri 0,5 ekvimolarnej ddvke uvedenej ky-
seliny. Naproti tomu 0,2 ekvimoldrne mnozstvo bolo slabSie a¢inné a 0,1
ekvimoldrna davka tejto kyseliny citronovej bola temer neacinna (S u -
tiak a i.,, 1981, 1982). Za ddéleZité moZno povazovat zistenie, Ze uz pri
vzdjomnej kombinacii kyseliny glutamovej a citronovej v 0,02 ekvimolar-
nom pomere prvej a 0,18 ekvimolarnom pomere druhej kyseliny (vzta-
hované na NH3) ovce davkovanie mocoviny dobre znasali (0,8 g.kg"!
Z.h.).
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7Zda sa, akoby touto kombindciou kyselin bol preventivny acinok po-
tencovany, a to pravdepodobne nielen prostrednictvom ionizacie amo-
niaku na NHs". UcCinok sa dosiahol zrejme aj vdaka zasahu uvedenych
substratov do viacerych reakcii metabolickych ciest, vCitane procesov
amoniakalnej detoxikacie. Ako je zndme, hraji Kkyselina glutamova
a citronova velmi doleZité ulohy vo viacerych reakciach metabolickych
ciest, a to najmid v Krebsovych cykloch (Skarka a Ferencik,
1983; Jindra ai., 1985).

ZAVER

Potreba rieSit problematiku hyperamoniémickych stavov zvierat je
z hospodarskeho hladiska aktualna a potrebna. Treba uviest, Ze vo svete
sa tato problematika tieZ intenzivne Studuje, a to najméd v hospodarsky
vyspelych Statoch. Jej zavaznost tkvie v skutocnosti, Ze amoniak moZe
pri vy$Sich koncentracidch indukovat rézne poruchy a Skody, ktoré
prebiehaji jednak na trovni celuldrnej, jednak i na arovni celularno-
-tkanivovej. Naviac — rozdiely st aj v ramci individui a skupin. Na za-
klade tychto skutoCnosti je naSe zistenie o icinnosti kombindcie kyseliny
glutamovej a citronovej proti hyperamoniémii oviec zaujimavym po-
znatkom.
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Doslo dna 13. 8. 1987

WWYTUAK, B. — WYTUAKOBA, WU. (MuctutyTr BetepuHapuu, Kowwuue): lposepka peu-
CTBUA KOMGUHAUMKU rMIOTAMUHOBOW M NUMOHHOW KMCNOT NPOTUB NETaNbHOro AEWCTBUSA MO-
ueBWHbl U aMMHaka y oBeu. Veter. Med. (Praha), 33, 1588 (7) :411-420.

B xoae onbiTtoB Ha 30 oBuax, pacnpegeneHHbix B 5 rpynn, onpeaensnu ynoMaHytoe AeucCTsue
Ha rMNepaMMOHUEMMIO, KOTOPYIO Bbi3blBank C NOMOWbIO MoueBMHbl B go3se 0,8 r.kr—! x. B.
Kak noka3anu onbiTbl, Mx KoMOUHMpOBaHHas Ao3a 8 0,01 3KkBMMOA. OTHOWEHWU NEPBOro
Bewectea M B 0,09 3kBMMON. OTHOWEHWM BTOPOro NPOMUNAKTHUECKHW Mano3mPEKTUBHA.
3Ta CepMﬂ gena K runepaMMOHUEMHUHN U K cmepru OBUbI, UeMy npeagwecrsosan TUNUUHDBIK
CUHAPOM aMMuauHoro oTpasneHus, KombuHaums kucnotr 8 0,02 COOTHOWEHWH Y NEpPBOH
1 0,18 y BTOPOM KMCNOT BOCNPENSTCTBOBANA CMEPTAM M TOKC. KOHUEHTpauuuM aMMuaka B Kpo-
8u. [lanbHenwnn POCT KUCNOT OKa3ancs ewe AEeWCTBEHHEEe, HO C NPakTWUeCKOW T. 3p. OH
O3Hauan M pPoOCT 3aTpar Ha NpodunakTMueckoe BMewarenscrso. NMoMUMMO Toro, B xoAe onbi-
TOB C KMCNOTaMWM YCTAHOBNEHO 61aronpusTHOE BNAMAHWME 3TUX BEWECTB Ha CKapMAUBaHue
KOpMa.

KPOBb;, py6uoBas XWAKOCTb, TOKCUUHOCTL; UCXOA; NPOMUNAKTHKA

SUTIAK, V. — SUTIAKOVA, 1. (University of Veterinary Medicine, Kogice): Testing
the Effectiveness of Combined Administration of Glutamic and Citric Acids in re-
lation to the Lethal Effects of Urea and Ammonia in Sheep. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (7) :411-420.

In trials with thirty sheep that were divided into five groups the effectiveness was
evaluated of the combined administration of glutamic and citric acids to control
hyperamoniemia induced by a urea rate of 0.8 g per kg live weight. The trials
have indicated that the combined administration of glutamic and citric acids —
0.01 equimolar proportion of the former and 0.09 equimolar proportion of the latter
acid — was not efficient enough as preventive treatment. During the administration
there occurred hyperamoniemia and mortality of sheep — the exits of sheep were
preceded by a typical syndrome of ammonia poisoning. The combined administration
of glutamic and citric acids — 0.02 equimolar proportion of the first acid and 0.18
equimolar proportion of the other acid — prevented the occurrence of sheep exits
and toxic concentration of ammonia in the blood. Further increase in the doses of
acids was still more effective, but in practice it represented the higher costs of
preventive treatment. Moreover it was found out during the trials with glutamic
and citric acid administration that the given substances influenced favorably the
feed intake of the sheep.

blood; rumen fluid; toxicity; exits; prevention

SUTIAK, V. — SUTIAKOVA, I. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Uber-
priifung der Wirksamkeit einer Kombination von Glutamin- und Zitronensdure ge-
gen letale Wirkung von Harnstoff und Ammoniak bei Schafen. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (7) :411-420.

Bei Versuchen mit 30 Schafen, die in fiinf Gruppen eingeteilt waren, bewerteten
wir die Wirksamkeit einer Kombination von Glutamin- und Zitronensidure gegen
die Hyperammoniimie, die durch eine Harnstoffdosis von 0,8 g.kg-! Lebendmasse
ausgelost wurde. Die Versuche erwiesen, da3 die Kombination von Dosen der Glu-
tamin- und Zitronensidure im 0,01-Aquimolarverhéltnis der ersten und 0,09-Aqui-
molarverhiltnis der zweiten Substanz keine praventive Wirkung hatte. Bei dieser
Serie kam es zur Hyperammonidmie und zum Exitus der Schafe, dem ein typisches
Syndrom einer Ammoniakvergiftung vorausging. Eine Kombination der Glutamin-
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und Zitronensiure im 0,02-Aquimolarverhiltnis der ersten Sdure und im 0,18-Aqui-
molarverhiltnis der zweiten Sdure verhinderte sowohl die todlichen Ausgidnge der
Vergiftung als auch eine toxische Konzentration des Ammoniaks im Blut. Eine
weitere Erh6hung der Sidurengaben war zwar noch wirksamer, bedeutete jedoch vom
praktischen Gesichtspunkt aus auch eine nicht unwesentliche Erhohung der Kosten
fiir den priaventiven Eingriff. Bei den Versuchen mit der Glutamin- und Zitronen-
sdure wurde aulBerdem festgestellt, dal diese Substanzen die Futteraufnahme bei
den Schafen giinstig beeinfluf3ten.

Blut; Pansensaft; Toxizitdt; Exitus; Pravention

Adresa autorov:

MVDr. Vaclav Sutiak, CSc, RNDr. Irena Sutiakova, Vysoka Skola vete-
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VPLYV STIMULATOROV RASTU NA JATOCNU VYTAZNOST
A KVALITU MASA KURCIAT

M. TokoSova, J. Balaz

TOKOSOVA, M. — BALAZ. J. (Vojensky veterinarny doSkolovaci a vyskumny
ustav, Kosice; Vysoka §kola veterinarska, KoSice): Vplyv stimuldtorov rastu na
jatoéni vytainost a kvalitu mdsa kuréiat. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7)

1 421-427.

Po 56-dinovom skrmovani syntetickych stimulatorov rastu nitrovinu v davke
15 mg . kg-! kimnej zmesi, cyadoxu v dadvke 20 mg . kg~! kifmnej zmesi a kim-
neho antibiotika virginiamycinu v davke 10 mg . kg~ ! kimnej zmesi sme sledo-
vali jatoénu vytaznosf, podiel kosti a v médse prsnom a stehennom niektoré za-
kladné ukazovatele kvality médsa véitane technologickych a senzorickych vlast-
nosti. Nezistili sme vyznamné rozdiely v zakladnom chemickom zloZeni masa
medzZi jednotlivymi skupinami. Podobne sme nedokazali vplyv latok stimulu-
jucich rast na technologické a senzorické vlastnosti misa. Pridanie tychto latok
do krmiva §tatisticky vyznamne ovplyvnilo celkové hmotnostné prirastky a po-
diel najziadanejS$ich casti tela (pfs a stehien). Vzhlad jato¢ne opracovanych
kurc¢iat zo skupin s pridavkom stimuldtorov bol pri senzorickom posudzovani
v porovnani s kontrolnou skupinou bodove vyssie hodnoteny.

nitrovin; cyadox; virginiamycin

V ZivoCiSnej vyrobe sa presadzuja technologické systémy, ktoré do-
sahuju zvySenie produktivity vo vykrme jatocnych zvierat aj cestou che-
mizacie. Farmaceutické a krmovinarske podniky vyvinuli a do praxe
zavadzaju latky, ktoré maja Specifické antibakteridlne a bakteriostatic-
ké ucinky. Prostrednictvom tychto latok je ovplyviiovana mikroflora
traviaceho aparatu zvierat a zlepSovana konverzia Zivin (BroZ a i.,
1979).

Vo vykrme zvierat sa z latok podobného typu pouziva napr. nitrovin
(Smith, 1972) a cyadox (BroZ 1979). Ucinnost farmakostimuldcie
je posudzovana hlavne z hladiska produkCného so zretelom na zdravie
zvierat a moZné negativne ovplyvnenie zdravia Cloveka — konzumenta
(Pensak, 1969; Strakova ai., 1975; Sevcik ai., 1980). Je viak
malo dostupnych ddajov o Kvalite takto vyprodukovaného médsa (Sim -
ko a i, 1987), a to tak z hladiska nutricného, ako aj z pohladu tech-
nologického spracovania.

V naSej praci sme sa zamerali na sledovanie jato¢nej vytaZnosti,
senzorickych vlastnosti a niektorych kvalitativnych ukazovatelov mésa
brojlerov po skrmovani nitrovinu, cyadoxu a virginiamycinu.
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MATERIAL A METODY

Do pokusu vo velkovyrobnych podmienkach sme zaradili 160 kurc¢iat midsového
hybridu Tetra B (Agraria Babolna, MLR), ktoré sme rozdelili do §tyroch skupin.
Kurcata boli po celi dobu vykrmu na hlbokej podstielke, sposob kimenia a denny
rezim bol vo vSetkych skupinach rovnaky. V priebehu vykrmu boli skrmované
kompletné kimne zmesi BR1 a BR2 spolu s doplnkami biofaktorov DB BR1 a DB BRz,
do ktorych boli pridavané testované latky stimulujice rast v tychto mnozstvach:
v prvej skupine — kontrolnej (K) nebola latka stimulujuca rast podavana, v druhej
skupine (N) bolo pridané 15 mg nitrovinu, v tretej skupine (C) 20 mg cyadoxu
a v Stvrtej skupine (V) 10 mg virginiamycinu na kilogram krmnej zmesi. Jednotlivé
testované latky boli v uvedenych mnozstviach skrmované v priebehu celého vykrmu.
V 56. dni vykrmu boli kurc¢ata zabité a jato¢ne opracované za dodrzania beznych
velkovyrobnych podmienok.

U cerstvych jato¢ne opracovanych kurciat (bez hlavy, krku, vnatornosti a be-
hakov) sme vykonali senzorické po:zudenie komisiondlne 15-bodovym systémom,
potom sme kurcéata zmrazili pri teplote —42°C a az do doby laboratornych vy-
Setreni sme ich skladovali pri teplote —18°C. Jato¢né vyhodnotenie sme vykonali
po rozmrazeni kurc¢iat pri izbovej teplote (12 hodin) a zisfovali sme podiel kridel,
prs (s kozou a kosfami) a stehien v percentach. Pomer midsa ku kostiam sme sta-
novili metédou, ktord uvadza Ehinger a Samir (1978), t. zn., ze vzajomny
pomer masa ku kostiam sme stanovili na zaklade hmo'nostného podielu holennej
kosti.

Obsah su$iny a tuku sme stanovili podla CSN 570185 (1962), obsah bielkovin
na zariadeni Kjeltec II firmy Tecator AB a obsah hydroxyprolinu postupom, ktory
uvadza Pribela (1978).

Z technologickych vlastnosti méasa sme sledovali jeho schopnost viazat pridanu
vodu a stabilitu tukovej emulzie (podla Actomna, 1973). Farbu. resp. svetlcst miisa
sme merali pomocou remisného nastavca R 450 spektralnym kolorimetrom (Spekol)
a pH vo vodnom vyluhu maisa kuréiat po rozmrazeni (Radelkis OP 207). Senzorické
vlastnosti tepelne opracovanych (pecenych) kurcéiat sme komisiondlne hodnotili pit-
bodovym systémom.

Statisticki preukaznost zistenych rozdielov sme hodnotili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

V tab. I st uvedené vysledky jatoCného rozboru. Priaznivé zastipenie
najziadanejSich partii — pfs bolo v prospech skupiny s pridavkom
virginiamycinu (23,96 %) a skupiny s pridavkom cyadoxu (28,44 Y4).
Podiel stehien z celych jatoCne opracovanych kurciat vykazoval priazni-
vé percentudlne zastupenie u v8etkych pokusnych skupin, ale Statisticky

1. Vytaznost jednotlivych ¢asti jatoéne opracovanych kurc¢iat po rozmrazeni (prie-
merné hodnoty, n = 6) — The dressing percentages of the different parts of dressed
chicken carcasses after thawing (average values, n = 6)

e s Hmotnost i
yUazgvatel jatoene .’ Prsia | Stehni Kridla Podid
\\ {opracovanych l |
| kurdiat PO [ ‘| S
. rozmrazeni |
Skupina \\ ! = b g I & , g o
Rraded K| 71250 | 19422 ‘ 2125 | 121,77 | 17,23 | 49.89 ’ 7,00 | 13,75
Nitrovin N | 932,83 ' 258,34 ‘ 27,69 | 159,36 i 17,08 l 61,78 6,62 13,44
Cyadox G 1189,50 338,41° -1 28,44 \ 202,57 | 17,02 | 80,44" 6,76 12,70
| | | |
Virginiamycin | V ‘ 1091,66 | 327,07 Y 29,96 : 181,45 | 16,62 | 74,98 6,86 13,19
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1I. Zakladné chemické zlozenie misa kurciat (priemerné hodnoty, n'= 6) — The
basic chemical composition of the chicken meat (average values, n = 6)

b i ! Susina ' Tuk ‘ Pielkoviny iHydroxyprolin
Ukazovatel | I R SIS —

N l % f g/l6gN
Skupina : o T Y N
N\ ‘ prsia | stchna | prsia l stehna | prsia | stechna ‘\ prsia ' stechna
Kontrola x| 27,68 | 2793 | 398 | 7.88 | 2303 | 1923 | 045 | 1,00
Nitrovin } N | 27,75 | 28,18 | 3,90 | 7,61 | 23,03 : 19,50 0,40 ! 0,94
Cyadox L C | 2698 28,79 | 2,60 7,79 | 23,27 | 19,64 | 0,34 | 1,20
Virginiamycin =~ | V | 26,59 | 20,625 2.40 ‘ 710 | 2419 | 19521 037 | 1,21

vyznamneé rozdiely boli u skupiny s pridavkom cyadoxu a virginiamycinu.
Podiel kridel u kontrolnej skupiny cinil 7 % a v porovnani s ostatnymi
skupinami bol najvyssi.

Zo stanovenia pomeru mdsa Ku kostiam (tab. I) vyplyva, Ze u hmot-
nostne najtazsej skupiny C bol podiel kosti nizsi (12,70 %) nez u sku-
piny hmotnostne najlahsej — kontrolnej (13,75 % .

Dal3im dolezitym faktorom pri hodnoteni misa je jeho biclogicka
plnohodnotnost. Stanovenim zdkladnych ukazovalelov chemického roz-
boru (tab. II} sme nezistili podstatnejsie rozdiely, hoci obsah susiny
v prsnom méidse u skupin V (26,59 %) a C (26,98 %) mierne poklesol,
ale obsah bielkovin bol v porovnani s ostatnymi skupinami vys$si. U tych-
to skupin bol aj najpriaznivejSi pomer vdzivovych a plazmatickych
bielkovin. Obsah hydroxyprolinu v stehennej svalovine bol vy3$38i u skupi-
ny C (1,20 g na 16 g N) a V (1,21 g na 16 g N) neZz u skupiny kontrol-
nej (1,0 g na 16 g N). Zistené rozdiely neboli 3tatisticky vyznamné.
K podobnym zdiverom sme dospeli aj pri sledovani technologicky vy-
znamnych vlastnosti mdsa (tab. IIT).

Zavaznym ukazovatelom pri hodnoteni jatocnej hydiny je Zziaduc-
nost zo strany spotrebitela. Pri vizualnom posudzovani cerstvych jatoc-
ne opracovanych kurciat (tab. IV) komisia bodove najvy3Sie hodnotila

III. Technologicky vyznamné vlastnosti kurcacieho mésa (priemerné hodnoty, n = 6)
— The technologically important characteristics of the chicken meat (average values,
n = 6)

\\ | ' Echonnnast Srabilita
. Ukazovatel pH po ' Parba midsa | viazat ‘ emuizie
\.\ o rozmrazeni | v 2% pridanii vodu v ml tuku/
% i | vml/i00 g '30 g emulzie
) : ; e —— o : [ —
Skupina prsia  stchnd | prsia | stchnd  prsia  stchnd  pisia | stehna
Kontrola K 5,5 61 | 206 | 1616 835 1535 | 3,70 | 5,50
NWitrovin N | 56 | 62 20,8 | 16,33 7,77 | 16,55 | 4,01 5,33
Cyadox () 55 6.1 19.0 16,50 8,33 ' 16,60 5,10 5,13
Virginiamycin \Y 5.6 6.2 21.1 | 16,23 } 9,00 17,85 | 32,00 | 5,33 ‘
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1V. Senzorické hodnotenie vzhladu jatoéne opracovanych kurciat (priemerné hod-

noly, n = 6) — Sensory evaluation of the appearance of the dressed chickens
(average values, n = 6)
E Celkovy ! Koza. ' |
N | s

Sy ina\{kazo\atcf i dojem, Prsia | Stchna |  farba, i b [
p ‘ vyrovnanost | i ostatns ’ ’
Kontrola ‘ K 8,57 9,00 ' 442 ‘ 7,42 29,41 :

Nitrovin | N 10,71 10,50 | 6.71 | 8,28 36,20
Cyadox e 12,21 1328 | 9,14 l 771 42,34 l
| Virginiamycin | V l 12,00 12,00 800 | 828 l 40,28 |
|

osvalenie prs a stehien skupiny C (13,28, resp. 9,14). Farba koZe bola
najvyS$sie hodnotena u skupin N a V (8,28) a celkovy dojem u skupiny
C (12,21).

Pri posudzovani peCeného misa (tab. V) boli rozdiely v jednotli-
vych senzorickych ukazovateloch len velmi malo vyrazné. Mézeme kon-
Statovat, Ze sme nezistili zmeny chuti ani véne a ze Stavnatost
a krehkost misa neboli negativne ovplyvnene.

DISKUSIA

Hoci bolo publikovanych mnoho prac zaoberajicich sa uCinkami
antibiotik stimulujacich rast a syntetickych stimuldtorov rastu na vyuZzitie
krmiva a na zdravotny stav, si ojedinelé podrobnejSie udaje o vlast-
nostiach mé&dsa po pouzZiti tychto latok vo vykrme zvierat. Sem patri
predovietkym sledovanie objektivnych ukazovatelov kvality misa, ako
je jeho chemické zloZenie, obsah plnohodnotnych a neplnohodnotnych
bielkovin, pripadne sledovanie dalSich ukazovatelov ovplyviiujiacich prie-
beh biochemickych procesov vo svalovine post mortem.

Je zname, Ze stimuldcia rastu pomocou farmak zvySuje UZitkové
vlastnosti, ma vplyv na jato¢ni vytaznost a hospodarnost vykrmu
a odraZa sa v konecnej cene produktu. Tarozzi ai. (1971) zistili vy§-
§iu jatocnad vytaZnost u Kkurciat po skrmovani nitrovinu. Gunther
a Tolle-Nolting (1975) a Urbanczyk ai. (1975) udavaji po
skrmovani virginiamycinu a nitrovinu u prasiat lepSiu zmaésilost a vySSiu

V. Senzorické hodnotenie misa tepelne opracovanych kurc¢iat (podla piatbodového

systému, priemerné hodnoty) — Sensory evaluation of the meat of cooked chickens
(using a five-point scale, average values)
N Ukazo- - . 3 o ; K
W— Vona Chutnost | Stavnatost | Krehkost h
Skupina vatel |
. W I I _—
Kontrola | K ' 4,71 441 4,14 g4 | 174
Nitrovin N 4,71 4,14 4.57 4,14 . 17,56 ‘
Cyadox C 4,71 4,14 457 4,00 | 17,42 !
Virginiamycin ‘ A% 4,71 442 [ 4.28 4,57 l 17,98 |
| |
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jato¢nu vytaZnost. Aj vysledky sledovania jato¢nej vytaznosti v naSom
pokuse potvrdili pozitivny vplyv stimuldtorov na hmotnost jednotlivych
casti kurciat a tieZ na senzoricky vzhlad po jatoCnom opracovani.

Skarka a i. (1975) sledovali chemické zloZenie médsa moriek po
skrmovani nitrovinu. Zistili podstatne niZsi obsah tuku v mé&se prsnom
a stehennom oproti kontrole. Zaujimal nas vplyv stimulatorov rastu na
tukovu zloZzku misa kurciat. Nepokladali by sme za prinos, keby hmot-
nostné prirastky boli reprezentované vylucne, alebo v prevaZnej miere,
tukami. Z hladiska raciondlnej vyZivy sa dnes stdle viac vyZaduje maiso
chudé, s nizkym obsahom tuku. Ristic a Vogt (1978) nezistili roz-
diely v chemickom zloZeni mé&dsa kurciat kfmenych nitrovinom. Dru -
mev a i. (1976) popisuju vySSi obsah bielkovin a minerdlnych latok
v médse kurCiat po skrmovani flavomycinu a virginiamycinu. My sme
v zdkladnom chemickom zloZeni médsa podobny vplyv nepozorovali.

Farba, pH a védznost hydinového médsa maji prakticky vyznam pri
vyrobe kvalitnych hydinovych vyrobkov. Farba mé&sa je ovplyvnena ple-
menom, pohlavim, vekom, kondiciou, spésobom vykrmu, ale predovset-
kym chemickym zloZenim maé&sa, stavom bielkovin (najméa plazmatic-
kych) a pH. Smith a Banks (1968) zaznamenali u kurcCiat kfme-
nych nitrovinom svetlejSie sfarbenie hrudnej svaloviny v porovnani
s kontrolnou skupinou. V na8ich pokusoch sme vplyv stimuldtorov na
farbu alebo pH madsa nezistili. Médso s nizkou vdznostou uvolni v priebe-
hu zahrievania pri kuchynskej Uprave viac vody neZ mdso s vdznostou
vysokou (Hamm, 1966). Sayre (1968) a Lee a i. (1976) doka-
zali korelaciu medzi vdznostou surového a krehkostou tepelne spracova-
ného misa. Nezistili sme vyznamné diferencie vo védznosti médsa medzi
kontrolnou skupinou a skupinami pokusnymi. Odrazom tejto skutocnosti
boli i minimalne rozdiely pri senzorickom hodnoteni krehkosti maisa
kurciat po tepelnom opracovani.

Stimuldcia rastu zvierat z pohladu hygieny potravin nie je zéle-
Zitostou bezproblémovou. Musime mat na zreteli, Ze napr. skrmovanie 14-
tok chinoxalinového typu prindSa so sebou riziko, Ze v mise zvierat
zanechaju rezidud, a z toho dévodu je u nich predpisand ochranna doba
pred zabitim (Kovacs, 1976; Morel, 1983). Z vedeckého hladiska je
vSak potrebné overovat ucinnost tychto latok aj u zvierat, u ktorych
ich vyuZitie v praxi neprichadza do tvahy.
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Doslo dna 10. 9. 1987

TOKOLWOBA, M. — BANAX, . (BoeHHblii BeTepUHapHbIWA, YCOBEPLIEHCTBOBAHUA U Hayu-
Ho-UCCNepoBaTENbCKUI WMHCTMTYT, Kowwuuye; BetepuHapHbin unctutyt, Kowwuue): BnusHue
CTMMYNATOPOB POCTa Ha YGOMHbLIA BbIXO4 W kauectso Msca ubinnar. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (7) :421-427.

Mocne 56-gHEBHOr0 CKapMNUBAHWUA CUHTETUUECKUX CTUMYNATOPOB POCTa HUTPOBUHA A030M
15 Mr.kr—1 xopMoBOW CMecH, ublapgokCa a030M 20 Mr.kr—! KOpMOBOI CMeCHM U KOPMO-
BOrO aHTM6MOTMKA BMPruHWaMbiuMHa Ao3on 10 Mr . kr—! xopmoBoit cmecu wusyuanu ybown-
Hbi BbIXOA, AONO KOCTEW B MACE IPYAW M NHAXKEK HEKOTOPble OCHOBHblE noka3aTenu Ka-
yeCrea MsACa BKNKUUTENbHO TEXHONOMMUECKMX W OpPraHoNenTUUeCKMuXx cgoncTe. He yCra-
HOBMNM 3HAUMMbIX Pa3HWLY B OCHOBHOM XWMWUECKOM COCTaBe MsiCa MExXAy OTAeNbHbIMU
rpynnamu. Takxe He AOKa3anu BAUSHWE BEWECTB CTUMYNUDPYIOWMX POCT Ha TEXHONOrwu-
ueckMe W OpraHonenTUueckue cBoucTBa Msaca. [lo6agneHWe 3TUX BEUIECTB B KOpMa CTa-
TUCTMUECKW 3HAUMMO MOBNUSANO Ha O6UWME BECOBbIE NPUBECHI M AONKO HAKOONEe Xenaemblx
yactein Tena (rpyab u nsxku). Bua y6oiHo o6paBoTaHHbIX ULINAST M3 rpynnbl ¢ A06aBKOH
CTUMYNATOPOB GbIN NPU OPraHONENTUUECKOH OUEHKE B CPABHEHMW C KOHTPOMLHOW rpynnow
no 6annam 6onee BbICOKO OUEHEH.

HUTPOBMH; UblafjOKC; BUPrMHHUAMbILMH
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TOKOSOVA, M. — BALAZ, J. (Military Veterinary Extension and Research Insti-
tute, KoSice; University of Veterinary Medicine, KoSice): The Effect of Growth
Stimulators on the Dressing Percentage and Meat Quality of Chickens. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (7) :421-427.

Synthetic growth stimulators were administered to chickens for 56 days. The test
substances included nitrovin (15 mg per kg of feed mixture), cyadox (20 mg per kg
of feed mixture) and the feed antibiotic virginiamycin (10 mg per kg of feed
mixture). The treated chickens were studied for their dressing percentage, proportion
of bone, and some parameters of meat quality (including the technological and
sensory traits) in the breast and thigh muscles. No significant differences in the
basic chemical composition of meat were recorded between the groups. The growth
stimulating substances were not observed to have any influence on the technological
and sensory characteristics of the meat of the birds. The addition of these substances
to the feed mixture had a statistically significant influence on the total weight gains
and the proportion of the most valuable parts of the chicken carcass: breast and
thigh. The dressed carcasses of the chickens to which the growth stimulators had
been administered received a higher point rating for their appearance during the
sensory evaluation, as compared with the control birds.

nitrovin; cyadox; virginiamycin

TOKOSOVA, M. — BALAZ, J. (Militirisches Forschungs- und Schulungsinstitut fiir
Veterindrmedizin, KoSice; Veterindrmedizinische Hochschule, KoSice): Einfluss der
Wachstumsstimulanzien auf Schlachtausbeute und Kiickenfleischqualitidt. Veter. Med.
(Praha), 33. 1988 (7) : 421-427.

Nach einer 56-tdgigen Verfitterung von synthetischen Wachstumsstimulanzien —
Nitrovin in Dosis von 15 mg.kg -! Mischfutter, Cyadox in Dosis von 20 mg. kg !
Mischfutter und Virginiamycin (Futterantibiotikum) in Dosis von 10 mg.kg-!
Mischfutter — bewerteten wir die Schlachtausbeute, den Knochenanteil und im
Sternum- und Keulenfleisch einige grundlegende Fleischqualititsmerkmale ein-
schliesslich der wichtigen technologischen und sensorischen Eigenschaften. Wir stell-
ten keine bedeutenden Unterschiede in der grundlegenden chemischen Fleischzu-
sammensetzung zwischen den einzelnen Gruppen fest. Wir konnten nicht einmal den
Einfluss der Wachstumsstimulanzien auf technologische und sensorische Fleischeigen-
schaften nachweisen. Der Zusatz von diesen Stoffen zum Futter beeinflusste sta-
tistisch bedeutend die Gesamtgewichtszunahmen und den Anteil der am meisten
gefragten Korperteile (Brust und Keule). Das Exterieur der schlachtmissig ver-
arbeiteten Kiicken aus den Gruppen mit Zusatz von Stimulanzien wurde bei der
sensorischen Beurteilung im Vergleich zur Kontrollgruppe punktmiissig besser be-
wertet.

Nitrovin; Cyadox; Virginiamycin
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VYSKYT A DIAGNOSTIKA LARVALNICH STADII TASEMNIC
V JATRECH KRALIKU

M. Lavicka, D. Zajicek

LAVICKA, M. — ZAJICEK, D. (Ustiedni statni veterinarni ustav, Praha): Vy-
skyt a diagnostika larvdlnich stadii tasemnic v jdtrech kraliku. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (7) : 429-438.

Vyskyt vyvojovych stadii tasemnic byl sledovan u souboru 1578 patologicky
zménénych jater pitvanych kralikd v letech 1978 az 1985, Pozitivni malezy
metacestod byly prokazany v jatrech 96 kraliku (6,2 9)). Invazeschopné cysticer-
ky druhu Cysticercus pisiformis byly diagnostikovany u 34 kraliku (2,29
a u 62 kraliku byly zjistény zmény po migraci vyvojovych stadii tasemnic. Sou-
bézné infekce Eimeria stiedae se vyskytly u 46 kralika (2,9 %). Mimo Cysticercus
pisiformis byl v jednom pripadé diagnostikovan ndalez Tetrathyridium spec.
a v kosterni svaloviné Coenurus serialis v extenzité 0,3 9,. Ve vét§iné piipadu
(90,3 %)) pozitivnich nalezt cysticerkti byla jatra zvétSena, vyrazné piekrvena,
s hrbolatym povrchem a pod jaternim pouzdrem byly ¢etné bilozluté prouzko-
vité utvary o délce az 8 mm a tlousfce 0,7 mm. Ser6za jater byla mistné vy-
razné zesilena, mlécéné zakalena a prostoupena cystéznimi utvary o velikosti
hrachu az fazole. Histologické vySetfeni prokazglo traumatické zmény v pa-
renchymu, drobné granulomy tvorené epiteloidnimi bunkami, obrovskymi bun-
kami cizich téles a zonou kulatobunééného infiltratu s ojedinélymi eozinofily
a relativné silnym pouzdrem. U zmén vyvolanych nedokonéenym vyvojem me-
tacestod byly prokazany vétsi granulomy v centru, tvorené koagula¢ni nekroé-
zou s uzkym lemem palisadovité usporadanych velkych epiteloidnich bunék
s relativné jasnou cytoplazmou. Uvnitf byl uzavien zbytek odumielého para-
zita. V 74", histologicky vySeilenych jater jsme zjiSfovali zmény na zluéovo-
dech v blizkosti granulomu, které byly vyvolany infekei kokcidii E. stiedae —
cholangitis et pericholangitis parasitaria.

extenzita vyskytu; patologicka diagndéza; Cysticercus pisiformis; Eimeria stiedae

Podminky chovu kréalikii u drobnych chovatelii umoZiiuji pfirozeny
vyvoj invazi cizopasnikl v8ech systematickych skupin zoologického tfi-
déni. K nejzavaznéjSim z organovych parazitéz patfi invaze tasemnice
v jatrech. Zdroj krmiva na verejnych plochach, malych soukromych po-
zemcich a zahradach, kde se mohou volné pohybovat psi a jim pfribuzni
masozravci, usnadiiuje prenos vajicek specifickych druhli tasemnic, pro
néz je kralik mezihostitelem. V mnoha pfipadech vyvojova stadia meta-
cestod pasaZuji a migruji v jatrech, aniz by dospéla do findlniho utvaru
svého vyvojového cyklu — invazniho stadia. K invazim metacestod mizZe
dochazet i ve velkochovech kralikii, jsou-li krmeni travou nebo senem
kontaminovanymi vajiCky tasemnic.

V parazitologickych monografiich uvadéji autofi krdlika domaéaciho
(Orictolagus cuniculus domesticus) jako mezihostitele tasemnic: ] o -
yeux a Baer (1936) — Taenia serialis Gewais, 1847, Taenia solium
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L., Taenia pisiformis Blanchard; Neveau-Lemaire (1936) — Taenia
solium (C. cellulosae — v riznych organech), Taenia pisiformis (C. pi-
siformis — peritoneum), Taenia multiceps (Multiceps mulliceps — mo-
zek), Taenia serialis (Multiceps serialis — serozy organt), Echinococcus
granulosus (rtzné orgény); Abuladze (1964) — Multiceps serialis,
Multiceps species, Taenia pisiformis a Taenia solium; Boch a Sup-
perer (1977) — Cysticercus pisiformis (mezenterium), Echinococcus
hydatidosus (jatra a dalsi organy), Coenurus cerebralis (mozek), Coenu-
rus serialis (svalovina) a Strobilocercus Jasciolaris (jatra).

Jako nejcastéji se vyskytujici metacestodozni stadia se diagnostikuji
Cysticercus pisiformis u kralikd a zpravy o jeho rozSifeni jsou nejlépe
zpracovany v SSSR z velkochovl kralikG: Jefimov (1936) uvadi
z oblasti Azovského a Cerného mofe vyskyt 41,4%, Dubinickij
(1950) z Kijevské oblasti 82,7 % a z Moskevské oblasti 38,5 %. V malo-
chovech je procento vyskytu velmi kolisavé a pohybuje se od 5 do 22 %.
Z dalSich evropskych zemi nejsou v literatufe konkrétni udaje uvedeny,
pravdépodobné pro maly hospodarsky vyznam kraliki.

Experimentalné vyvolané invaze C. pisiformis u kralikt sledovala
Pocelujevova (1955) a u vétSiny jedinci zjiStovala zpomaleni ristu
jiz v prvnich dnech invaze, zejména v3ak ve druhé a treti dekadeé po
invazi. Nejhtfe krdalici prekondavali obdobi migrace larvocyst, pfedevSim
pri pronikdni jaternim pouzdrem do bfFiSni dutiny. U starSich kralika
probéhla invaze vétSinou bez pfiznaki. Obdobné klinické prFiznaky
zjistili Dubinickij (1959).

Silverman (1956) zjistil, Ze zmény na jatrech pri invazi T. pi-
siformis jsou vyvolany migraci mladych forem tasemnic jaternim paren-
chymem, a to nejen mechanicky, ale i vyluCovanim latek Skodlivé pii-
sobicich na okolni tkan. Patologicko-anatomicky obraz je ve své pod-
staté obdobny invazi Cysticercus tenuicollis a jim vyvolavanému one-
mocnéni. JiZ po Ctyfech aZ sedmi dnech po invazi se nachazeji prvni
mladi parazité pod povrchem jater jako bilé submilidrni aZ milidrni uzli-
ky. Nato vystupuji ¢arkovité 5 aZ 6 mm dlouhé a 0,3 mm S$iroké Zluco-
vody, na jejichZ slepém konci je 1 aZ 1,5 mm veliky méchyfek tvofFici se
larvy T. pisiformis. U pteZivajicich zvifat rostou nevycestované larvy
v malém poétu pod serdzou jater aZ do vlastni invazeschopnosti. Cast
jich v8ak zpravidla uhyne jiZ béhem vyvoje. Uhynulé larvy vytvareji sub-
serozné uloZené opouzdiené tutvary velikosti hrachu nebo zrna, vyplné-
né hnisem, syrovitou nebo zvapenatélou hmotou. Zmény se velmi podo-
baji tuberkul6znim uzlikdm.

Histologickym vyS$etfenim se zjiStuji traumatické l1éze v pocatecnim
stadiu invaze v jaternim parenchvmu. V jatrech 1ze pozorovat cetné
chodbi¢ky v parenchvmu, v nichZ jsou krvaceniny, degenerované hena-
tocyty a leukocytv, pfedevS§im eozinofilv, které isou jedinou reakci orga-
nu na parazity. Chodbi¢ku obklopuje 1izkA 76na koagnlacni nekrozy a in-
filtrace neutrofili na okraji. Eozinofily 1ze nozorovat i v portalnich
triddédch (Tubb a Kennedy. 1974).

Histoloricky nejzajimavéisi jsou reaktivni zmény v hostitelském
pouzdru u sterilnich a odumftelvch cvsticerkli. Okolo svrastélého narazita
leZfctho ve tkafiovém detritu 1ze pozorovat Sirokou reaktivni zénu ob-
rovsk@ch buné&k cizfch t&les a nak znatné mnoZstvi bunééné tkAn& 7z mla-
dych fibroblastli. lvmfocvtli a eozinofild. Cely uzel je onouzdfen fibrozni
tkdni (Pallaske, 1960).
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MATERIAL A METODY

Soubor hodnoceného materialu byl ziskan z pitev kraliki domacich v letech
1978 az 1985. Material pochazel ze soukromych chovi a z chovu laboratornich kra-
lika raznych védeckych ustava z oblasti pusobeni Ustredniho statniho veterinarniho
ustavu v Praze. Za uvedené obdobi bylo vySetreno 1538 jater pitvanych kralika, na
nichZz byly zjistény zmeény signalizujici parazitarni invazi. Jatra byla vySetiena pa-
razitologicky a ¢ast jich byla predana k histologickému vysetieni.

Organovou helmintologickou pitvou byla izolovana vyvojova stadia tasemnic,
v nativnich a tlakovych preparatech byla posouzena jejich morfologicka stavba,
stupen vyvoje, druhova prislusnost a byly zjistény soubézné parazitarni invaze. Na-
lezené cysticerky byly urc¢eny podle monografie, kterou uverejnil Abuladze
(1964).

Pro histologické zpracovani byly casti jater 62 kraliku s prukaznymi patologic-
kymi zménami fixovany v neutralnim 10%, formalinu a zpracovany béZnou parafi-
novou technikou. Rezy byly barveny hematoxilinem-eozinem, metodou podle Gro-
cotta a byla provedena PAS reakce.

VYSLEDKY

V obdobi let 1978 az 1985 bylo vySetreno 1538 kralikd pochéazejicich
z malochovil a laboratornich chovi (vykoupeni od malochovatell). Za-
kladni tdaje o prehledu nalezt vSech pozitivnich pfipadi a o celkovém
poctu vySetFfenych kraliki v jednotlivych letech jsou uvedeny v tab. I.

Extenzita vyskytu cysticerkl nebo vyvojovych stadii v rizném stupni
vyvoje, popripadé postinvaznich zmén v jatrech, se v jednotlivych le-
tech pohybovala od 3,1 do 8,1 %. Za uvedené obdobi bylo zji§téno 96 kra-
liklt s pozitivnim ndlezem, tj. extenzita vyskytu 6,2 %. K parazitologic-
kému vySetreni byli pfedavani predevSim kralici se suspektnim nélezem
pFi pitevnim posouzeni.

V tab. Il je uveden nalez vyvojovych stadii v rizném stupni vyvoje
metacestod nebo postinvaznich zmén podle jednotlivych let sledovaného
obdobi. U invazeschopnych cysticerki prevladal druh Cysticercus pisi-
formis — od 0,8 do 2,8 % v jednotlivych rocich, celkové v extenzité vy-
skytu 2,2 %. Vyvojova stadia tasemnic bez bliz§iho druhového urceni vy-

1. Pfehled nalezi metacestod v jatrech kraliki vy$etfenych v letech 1978 az 1985
v USVU Praha — A survey of the findings of metacestodes in the liver of rabbits
examined in the Central State Veterinary Institute in 1978—1985

Rok ' Pocet kralika : Metacestoda pozitivni Procento

1978 ‘ 150 7 4,6 ‘

1979 ‘ 128 4 3,1

1980 [ 185 } 15 8,1 [

1981 182 % 13 71 |

1982 234 ! 14 5,9 |

1983 228 ’ 13 5,7

1984 247 18 7,3

1985 186 | 12 6,4 ;
l Celkem 1538 96 6,2
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II. Prehled nalezi metacestod a soubéznych invazi Eimeria stiedae v souboru vy-
Setfenych jater kraliku v letech 1978 az 1985 — A survey of the findings of meta-
cestodes and parallel infections of Eimeria stiedae in a set of liver specimens from
rabbits investigated in 1978—1985

C. pisiformis | Vyvojovi Soubézna invaze
ot invazeschopny stadia tasemnic E. stiedae
Rok Vysctrepo i e F’i o I 777; .
vzorkl ‘
| kusy ’ procenta | kusy “ procenta kusy | procenta
1978 150 3 20 | 4 26 | 5 | 33
1979 128 1 0,8 i 3 23 | 3 | 2,3
|
1980 185 4 22 | 1 5,9 9 | 48
1981 182 5 27 | 8 4,4 7 | 38
1982 234 6 | 25 % 8 | 34 5 | 21
1983 228 3 1,3 | 10 ‘ 44 2 1 0,8
1984 247 7 2,8 11 | 4,4 7 ‘ 2,8
1985 186 5 2,7 | (A 8 | 43
- ; LA S
Celkem 1538 34 2,2 i 62 | 403 | 46 ' 2,9

volala zmeény v jaternim parenchymu celkem u 62 kraliki, tj. v extenzité
vyskytu 4,03 % a s vykyvy od 2,3 do 59 % za celé sledované obdobi.

Soubeézné infekce kokcidii druhu Eimeria stiedae pri pozitivnich na-
lezech C. pisiformis nebo zmén po migraci vyvojovych stadii se vyskyto-
valy v jednotlivych letech u 0,8 az 4,8 % pozitivnich nélezii, celkem
u 2,9 % pripadi.

Nalezena a diagnostikovana metacestoda — Cysticercus pisiformis
— odpovidala morfologicky i velikosti popisu uvadenému v odborneé li-
teratufe (Abuladze, 1964). Promérené cysticerky z naSich nélezi ne-
prinesly ani metrické ani morfologické odchylky. U metacestod naleze-
nych v migrac¢nich kandlcich v jaternim parenchymu se nezjistila vyraz-
na morfologicka stavba a nebylo mozné je druhové zatadit.

Ve sledovaném souboru kraliki byl diagnostikovan v kosterni sva-
loviné Coenurus serialis u Ctyf kralikG (extenzita vyskytu 0,3 %) — je-
den pfipad v roce 1979, jeden pripad v roce 1981 a dva pfipady v roce
1982.

Do souboru jsme nezaclenili zajimavy ndalez Tetrathyridium sp.
v jatrech jednoho kralika z jiznich Cech (ndlez z roku 1969), ktery uva-
dime jako raritu dopliiujici moZnosti druhovych nalezl vyvojovych stadii
v jatrech (obr. 1).

PATOLOGICKO-MORFOLOGICKE ZMENY POSTIZENYCH JATER

Makroskopickym vySetfenim jater jsme v ojedinélych pripadech
(9,7 %) pozorovali pouze traumatické zmeény tvofené razné velikymi
krvaceninami v jaternim parenchymu a jenom histologickym vyS$etfenim
bylo moZné v centru krvacenin prokdzat metacestoda, vétSinou bez vy-
raznéjSich zmén na okolni tkdni, pouze s diskrétni tvorbou granulacni
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1. Tetrahyridium spec. z jater kralika —
Tetrahyridium spec. from the liver of
rabbit

tkane z mladych fibroblasti, kulatobunecného infiltiatu a ojedinélych
siderocytll (obr. 4).

Ve vetsine pripada (90,3 %) byla jatra zvetSend, vyrazne prekrvena,
s hrbolovitym povrchem a pod pouzdrem jaternim bylo moZné pozorovat
cetné bilozluté prouzkovité ttvary o délce az 8 mm a tlousStce 0,7 mm.
Seroza jater hyla na mnoha mistech vyrazné zesilend, mlécne zkalena
a prostoupena mnoZzstvim mechytkovitych ttvart o velikosti hrachu az
fazole, casto navzajem splyvajicich. Méchyrky byly vyplnény cirou te-
kutinou a po jejich rozrfiznuti bylo vidét loziskové mlécné zesileni vnitf-
ni stény vacku, které mikroskopicky odpovidalo skolexu. Obdobné zmény
jako na seroze bylo mozZné zjistit i na cponé a mezenteriu stfev. Ve Cty-
Fech pripadech (6,5 %) jsme zjistili mnohoceiné s-lyvajci shinky me-

2. Silna invaze Cysticer-
cus pisiformis na opo-
nach a ser6ze strev kra-
lika — Severe infection
of Cuysticercus pisifor-
mis in the omenta and
serous membrane of
rabbit intestines
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4. Vyvojové stadium tasemnice (1) s ne-
vyraznou zanétlivou reakei v okoli (2) —
The larval state of tapeworm (1) with a

weak inflammatory reaction (2) around

this lesion
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3. Patolog.cké zmeény vy-
volané vyvojovymi sta-
lii tesemnic v jairech
kralika — Pathological
lesions caused by the
states of tape-
worm in the liver of

5. Drobny granulom tvoreny epi.eloidni-
mi bunkami a obrovskymi bunkami ci-
zich teles (1), silné vazivové opouzdieny
(2) — A small granulome of epitheloid
cells and huge cells of foreign bodies (1),
with thick ligamentous envelope (2)



chytkovitych Gtvaira az o velikosti liskového orechu, zejmeéila na opone
a mezenteriu tenkého stieva (obr. 2 a 3.

Histologické vysSetreni prokazalo krome popsanych traumatickych
zmen na parenchymu i zmény trojiho druhu:

— drobné granulomy tvorené epiteloidnimi burikami, obrovskymi
bunkami cizich téles, obklooené nevyraznou zonou Kkulatobunécného in-
filtratu s ojedinélymi eozinofily a s relativné silnym vazivovym
nounzdrem. Tyto zmeny pravdépodobné odpovidaly hojicim se chodbickam
po pruchodu parazitl (obr. 5),

— Ve&i51 granuloniy vovenc v cenlru koag.:latni nekrozou, uviaitl niz
je uzavien zbytek odumfelého parazita. Kolem nekrozy lze pozorovat
uzky p.uh palisadoviie uspoiddanych velkych epiteloidnich bunék s re-
lativne jasnou cytoplazmou, ojedinelé obrovskeé buliky cizich teles a zo-
nu kulatobunéecného infiltratu s hojnymi eozinofily. Vazivové opouzdre-
ni u téchto granulomf nebylo pozurovdano a zrejmé se jednalo o reakci
jaterniiho parenchymua na cerstvé odumfelé parazity (obr. 6],

— rizne velké granulomy ivofené v centru kaseozni nekrozou se
zbytky leukocyil obklopenou zonou seSikovanych obrovskych bunék
cizich teles, po niz nasledovala zona kulatobunecneho infiltratu s hojny-
mi eozinofily a zona vazivove granulacni tkané s tvorbou ZluCovych
pakandalkl (obr. 7).

6. Vyvojové stadium tasemnice (1) v ne- 7. Granulom s centralni kasedzni nekro-
krotické tkani (2) obklopené zoénou epi- zou a seS§ikovanymi obrovskymi bunkami
teloidnich bunék a kulatobunéénym in- cizich téles — Granulome with central
filtratem (3) — The larval state of tape- caseous necrosis and filed huge cells of
worm (1) in necrotic tissue (2) enclosed foreign bodies

by a zone of epitheloid cells and round-

-shaped cellular infiltrate (3)
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8. Invaze kokcidil ve zlucovodu (1) vedle
granulomu s vyvojovym stadiem tasem-
nice (2) — The infection of coccidia in
a bile duct (1) near the granulome with
the larval state of tapeworm (2)

Okolni parenchym jaterni byl vyrdazne prekrven a v portalnich tri-
adach bylo mozné pozorovat zanetlivou kulatobunécnou reakci s pri-
mesi eozinofili. V 74 % histologicky vySetfenych jater jsme pozorovali
zmeény na Zzlucovedech v blizkosti popsanych granulomi, které byly
vyvolany infekci kokcidii — cholangitis et pericholangitis parasitaria
(obr. 8).

DISKUSE

Podle vysledkl zjisténych u souboru vysSetienych krdlika je hlavnim
zastupcem mietacestod v naSich malochovech Cysticercus pisiformis. Ty-
to vysledky se shoduji s nalezy, které popsali jefimov (1936]), Du -
binickij (1950} a Silverman (1956), z nichz prvni dva posu-
zovali ndlezy ve velkochovech krdalikii v SSSR. Tento druh cysticerk
a obvykly vyskyt u krdalikdl je uvdaden ve vSech parazitologickych publi-
kacich, které jsme meéli k dispozici (Joyeux a Baer, 1936; Ne -
veau — Lemaire, 1936; Lapage, 1956; Abuladze, 1964; Boch
a Supperer, 1977).

Vyskyt ostatnichgdruh@t metacestod je sporadicky a predstavuje spiSe
lokdlni raritu v nalezech. Tak tomu bylo i v pripadé naSeho nalezu
Tetrathyridium svec. v jatrech kralika a Coenurus serialis v kosterni
svaloviné.

Podle pozorovani, které popsal Prokofjev [1932), se enzootie
cysticerkozy (C. pisiformis) u kraliki projevuje celkovou vyhublosti.
Pri pitvé tento autor zjiStoval tézké zmeény na jdtrech doprovazené gra-
nuldrni hyperplazii Zlucovodl, rozsihlymi krvaceninami v parenchymu
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a v kone¢ném stadiu procesu mnohocetnou hnisavou hepatitidu. Obdobny
nalez popsali Silverman (1956).

Nami zjiStované morfologické zmény na jaternim parenchymu odno-
vidaly naleztim popisovanym v literatufe. Pokud pfi pitvé nalézame mé-
chyrkovité ttvary pod serozou jater a na mezenteriu stfev, necini diagno-
za vetsi potize. Pouze tehdy, zjiStujeme-li prouzkovité kasedzni utvary
v pribéhu Zlucovodid bez nalezu vackt pod pouzdrem jater, je nutné
diferencialné diagnosticky odliSit prostou kokcidiozu jater, kterd se
vSak cCasto podle naSich poznatkl vyskytuje soub&Zné s cysticerkozou.

I kdyZ se v literatuFe uvadi, Ze zmény vyvolané v jatrech odumfe-
lymi a sterilnimi cysticerky pripominaji makroskopicky tuberkulozu
(Joest, 1967), miZzeme v naSich podminkach tuto skuteC¢nost opomi-
nout, protoze se TBC ani v malochovech kralikii béZné nevyskytuje.
Granulomy, které cysticerky v jatrech vyvolavaji, jsou spiSe granulomy
cizich téles. Pokud nenajdeme v centru zbytek parazita, coZ je casté, je
tfeba vyloucCit i pripadné mykotické granulomy, jejichZ histologicka
struktura je velice podobna. Barveni histologickych Fezli podle Grocotta
nebo PAS reakce zmeény bezpecné rozliSi a upresni diferencialni dia-
gnozu.
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Doslo dne 2. 7. 1987

NABUYKA, M. — 3AWUMYEK, A. (UeHTpanbHblit roCyAapCTBEHHDIA BETEPHHAPHBIA HHCTUTYT,
Mpara): Hanuume W AMarHOCTMKa AMUHHOUHLIX CTAAMK UENHeW B neueHw kponukos. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (7) :429-438.

Cragnu pa3sBuTus uenHed wu3yuyann y 1578 neueHen C NaTOW3IMEHEHUSAMU Y KPONUKOB
B8 1978—85 rr. MO3UTUBHbIE AMArHO3bl METAaLECTOA YCTAaHOBAEHbl B neueHu 96 kponukos
(6,29,). CnocoGHble x MHBaAUpPOBaHMIO uucTUuepku Buaa Cysticercus pisiformis puarHo-
cTupoBaHbl y 34 kponukos (2,20), a y 62 o6HapyxeHbl M3MEHEHWUN NOCNE MUTPauMKU CTaAWUH
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yenHen. MapannenbHbie 3apaxenns Eimeria stiedae umenn mecto y 46 kponukos (2,9°).
Kpome Cysticercus pisiformis 8 ogHom cnyuae obHapyxeH Tetrathyridium spec. a B Mbiw-
uax koctska — Coenurus serialis ¢ akcteHcuBHocTbio 0,3°). B 6onbwMHCTBE Chayuaes
(90,3%,) NO3UTUBHBIX AMArHO30B UMCTUUEPOK MNEUEHb YBEAMUEHD W 3aMETHO MNepeMupo-
BaHa, C KOMKOBATOW NOBEPXHOCTbIO, C MHOXECTBOM XENTOBATbix KONbUEOOGpa3HbiX opMa-
uuih noa o60NOUKON ANWMHOK A0 S MM M ToNwwuHOK 0,7 MM, Cepe3 NeucHW MeCTaMu yCunu-
Bancs, C MONOUHOMYTHbIMM MECTaMM M UMCTO3HbLIMW BXPANNMHAMU BENMUWHOW C ropoxa
uau aconn. MMcTonoruueckue UCCNEAO0BAHWUA MOKa3aiM TPABMaTUUECKUE WM3MEHEHUs B Na-
PEHXUMe, MeNKue rpaHynoMbl W3 INUTENUEBMUAHDIX KACTOK, KPYMHbIX KNETOK UYXEPOAHbIX
Ten U C 30HOW KPYrAOKNETOUHOro WHMUALTPaTa C OTAEIbHLIMU 303MHOMUANAMU, C OTHO-
CUTENbHO TONCTON 060N0UKOoi. Y M3IMEHEeHWH, BbI3BaHHbIX HCOKOHUEHHbIM pa3BUTHEM Me-
Tauecros, OOGHaApYyXeHbl YKPYNHEHHbIE rDaHyNOMbl B CepeauHe, o6pa30BaHHbIE KOarrnioTu-
HaUWOHHbLIM HEKPO3OM C Y3KOW MNONOCOW ManuCafHO YMOPAAOUEHHbIX KPYNHbIX 3nuTtene-
BUAHbIX KNETOK CO CPaBHUTENbHO OTUETAMBOW uMTONNa3MOW. BHyTpWM 3aknioueH oCTaTtoK
orMmepwero napa3uta. B 740, uccnepoBaHHbix neueHeidr o6HapyXeHbl W3MEHEHUR B Xen-
uenposoae BO6NM3M rPaHyNOM, Bbi3blBaeMble 3apaxeHuem kokuwguin L. stiedae — cholan-
gitis et pericholangitis parasitaria.

3KCTEHCUBHOCTb pacnpocTpaHeHus; natonoruueckui awnarvos; Cysticercus pisiformis;
Eimeria stiedae

LAVICKA, M. — ZAJICEK, D. (Central State Veterinary Institute, Praha): The
Occurrence and Diagnostics of Larval States of Tapeworm in the Liver of Rabbits.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (7) : 429-438.

The occurrence of larval states of tapeworm was studied in a set of 1578 liver
specimens with pathological lesions; the specimens came from dissected rabbits from
the years 1978—1985. Positive findings of metacestodes were demonstrated in the
liver of 96 rabbits (6.2°,). Invasive cysticerci of the species Cysticercus pisiformis
were diagnosed in 34 rabbits (2.2Y,) and the lesions after the migration of the larval
states of tapeworm were found out in 62 rabbits. Parallel infections with Eimeria
stiedae were observed in 46 rabbits (2.99,). Besides Cysticercus pisiformi, Tetra-
thyridium spec. was found out in one case, and Coenurus serialis in the skeletal
muscle at the extensity of occurrence 0.3 %, In a majority (90.39,) of the positive
findings of cysticerci, the liver was enlarged, hyperemic with lumpy surface, below
the liver envelope there were numerous white-yellow strips 8 mm long and 0.7 mm
wide. The thickness of the liver serous membrane was topically rather increased;
the membrane was milky coloured, with cystose formations with the size of a pea
or bean. Histological examination demonstrated traumatic lesions in the parenchyma,
small granulomes of epitheloid cells, huge cells of foreign bodies, and a zone of
round-shaped cellular infiltrate with sporadic eosinophils and relatively firm en-
velope. In the lesions induced by metacestodes with unfinished development, there
were demonstrated large granulomes in the centre, formed by coagglutination
necrosis with a narrow border of palisade large epitheloid cells with relatively
bright cytoplasm. The remnants of the dead parasite were enclosed inside the gra-
nulomes. In 74 Y, of the liver specimens subjected to histological examination, the
lesions were found near the granulomes in the bile ducts, which were caused by
the infection of the coccidia E. stiedae — cholangitis et pericholangitis parasitaria.

extensity of occurrence; pathological diagnosis; Cysticercus pisiformis; Eimeria
stiedae
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STERILIZACE MASOVE KRMNE SMESI IONIZUJICIM
ZARENIM

M. Toulova, I. Herzig, S. Standara, B. Pisarikova, V. Zezula, J. Navara,
J. Korydek

TOULOVA, M. — HERZIG, I. — STANDARA, S. — PISARIKOVA, B. — ZE-
ZULA, V. — NAVARA, J. — KORYDEK, J. (Vyzkumny tustav veterinarniho 1é-
karstvi, Brno; Veterinarni asanaéni usiav, Ceské Budéjovice; Vetas, Dobfejo-
vice): Sterilizace masové krmné smési ionizujicim zdafenim. Veter. Med. (Praha),
33, 1988 (7) : 439-445.

Radiaéni sterilizace masové krmné smési Vetamix uréené k vyzivé norka pro-
dlouzila skladovatelnost produktu v uzavienych obalech na dva tydny. Vybra-
né nutiri¢né hygienické ukazatele po ozéafeni %Co davkou 25 kGy a po kratko-
dobém skladovani nebyly zavazné ovlivnény; mirné se zvysSila hladina
amoniaku, v {ukovém podilu mnozstvi peroxidd a thiobarbiturovy test. Amino-
kyselinové slozZeni bilkovin nebylo zménéno. Ozadiené krmivo norci ochotné pfi-
jimali.

nativni masové Krmivo; nutri¢né hygienické ukazatele; tuk; protein; prodlou-
Zeni udrznosti; prijimani krmiva

Dilezitou sloZkou cinnosti Veterinarnich asanacCnich ustavi (VAU)
CSR je vyroba dopliikovych i kompletnich, nativnich nebo konzervova-
nych masovych krmiv pro masoZravce. Nejzadané&jSim nativnim krmivem
produkovanym ve VAU je masovd krmna smés Vetamix (PN 05, 1983]),
kterd se pouZiva ke krmeni masoZravych zvifat vSech vékovych katego-
rii, vCetné norkl. Suroviny jsou ziskavany ze zdvodd masného pramysluy,
driibezarskych zavodi, zpracoven mraZzenych mofskych ryb a pfi vyro-
bé syrii. Masova krmna smés se expeduje Cerstva, zimraZend, popripadé
chemicky konzervovana. Cerstvy Vetamix je urCen k okamZité spotiebd
a musi byt zkrmen do Sesti hodin od dodavky. Zmrazeny musi byt skla-
dovan pri teploté pod —2 °C, chemicky konzervovany pfi teploté nej-
vySe +10°C; pri dodrZeni uvedenych podminek je zarucni doba sedm
dni. Vyrobce nezarucuje zdravotni nezdvadnost Vetamixu u nevakcino-
vanych chovii v pFfipadé botulismu a Aujezskyho choroby. RovnéZ nelze
vyloucit pFitomnost salmonel v masnych konfiskdtech zpracovavanych
na Vetamix (Olbrichova a Buriankova, 1986).

Ve srovnani s tradi¢nimi postupy konzervace potravin predstavuje
perspektivni metodu prodluZujici idrZnost potravin ionizujici zafeni. Spo-
lehlivé eliminuje patogenni i nepatogenni mikrofléru s menSimi naroky
na energii. U masa a masnych vyrobka pro lidskou vyZivu se pouZivaji
davky zareni pod 10 kGy k ucinné retardaci mikrobidlni zkdzy pfi chla-
direnskych teplotach, vySsi davky pak k zajiSténi nezménéné kvality bez
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ohledu na teplotu okoli (Sedlackovad, 1983, 1985). Davka 10 kGy
byla v roce 1983 stanovena komisi Codex Alimentarius jako nejvyssi
pripustnd pro oSetfovani potravin (FAO/IAEA, 1985). Potraviny ozarené
uvedenou davkou a davkami niz§imi neobsahuji toxické zplodiny radio-
lyzy, a proto u nich nejsou vyzZadovany toxikologické testy (Sedlac -
kova, 1983).

Uvedené tudaje vSak nevylucuji fyzikalné chemické a smyslové zmeé-
ny masnych vyrobkll podrobenych vySSim davkam zareni. V masovych
konzervach pro psy Vetacan, ptivodné tepelné sterilizovanych (vyrobek
VAU CSR), se po nasledném ozafeni davkou 25 kGy objevily za jeden
a dva mesice skladovani znamky naruSeni tukove a proteinové sloZky.
Zmeény nebyly postfehnutelné lidskymi smysly, pokusni psi vSak na né
reagovali (Dvotak aj, 1985; Smid aj., 1985a, b).

Cerstvé vyrobena masovd krmna smés Vetamix byla bakteriolo-
gicky vySetfovadna. Na zakladé zjisténé kvantitativni a kvalitativni ini-
cialni kontaminace v riznych roc¢nich obdobich a sledované rezistence
vytypované mikrofléory stanovily Olbrichova a Buriankova
(1986) sterilizacni davku pro Vetamix 25 kGy.

V zdjmu ochrany zdravi nork, hlavné mladat v obdobi pfed vakci-
naci, byla pokusné ovérena nova technologie sterilizace nativni masové
krmné smeési, a to sterilizace gama zdarenim. Byly studovany zmeény
nutricné hygienickych ukazatell, predevsim tukové slozky, ktera je k ra-
diaci nejcitlivéj§i (Chipault, 1962; Ford, 1979b; Toulova aj.,
1983), a proteinu, jenZz muze byt za urcitych podminek ozafenim naru-
Sen (Eggum, 1969; Dvortrak aj., 1985). Pozornost byla vénovana
uchovatelnosti oSetfovaného krmiva a ochoté zvifat toto krmivo prijimat.

MATERIAL A METODY

Setreni bylo podrobeno deset Sarzi masové krmné smési Vetamix, vyrobené bé-
hem jednoho roku ve VAU Veseli nad Luznici. Odebrané vzorky o hmotnosti 2 kg
byly vlozeny do PE obalu, zataveny, zmrazeny a takto transportovany. Jedna c¢ast

I. Nutriéné hygienické ukazatele v ozarené masové smesi Vetamix (n = 100 — The
parameters of nutrition hygiene in the irradiated Vetamix meat feed mixture
(n = 10)

) MP TBA KT

Sus'um: mmol rimol mg NI*-I;; .

g-kg Okg' | MDA.g' | KOH.g ' | m&ke

Neoziafeno ¥ ‘ 36,7 68,2 0,434 ‘ 11,56 297,6
oz | a4 30,6 0057 | 1,48 19,7

| | 243 50 | 0233 4,59 222,0
| fmax | 69,7 2530 | 0777 16,61 4133
| Ozsteno = o314 | 870 0564 | 1243 367,2
5z 41 | 424 0067 | 151 22,6

wwin | 281 | 233 0303 | 562 292,1

o | 677 | 4021 0809 | 18,10 525,0
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vzorka byla ozarena radioizotopem %Co davkou 25 kGy. druha ¢ast zustala neosetie-
na. Radiaéni sterilizaci provedl Statni vyzkumny ustav textilni — Centrum radiaé¢-
nich technologii ve Veverské BitySce na zarizeni AECL-J-6000. Laboratorni sledo-
vani bylo zaméreno na zmény vyvolané bezprostredné po ozafeni, sedm Sarzi vy-
robenych v zimnim 1 letnim obdobi bylo ozareno a byly zji§fovany zvolené ukazatele
pii skladovani osetfeného krmiva po dva tydny za teploty 20 az 25 “C.

Mnozstvi peroxidu v tukovém podilu (MP) bylo stanoveno podle Pokorné-
ho (1964), ¢islo kyselosti tuku (CKT) a obsah amoniaku podle CSN 46 7011 (1974).
Thiobarbiturovy test (TBA) byl proveden podle Davidka aj. (1977) primou me-
todou bez destilace, jako referené¢ni latka byl pouzit 1.1, 3,3 tetraethoxypropan stej-
né zpracovany. Vysledky ukazatelt MP, CKT a TBA jsou vyjadieny v tukové slozce
krmiva. TBA jako malondialdehyd (MDA). Obsah dusikatych latek byl stanoven
podle CSN 46 7007 (1966). Obsah aminokyselin byl zji§tén v odtuénéném vzorku po
kyselé hydrolyze (L iS§ka, 1980) na automatickém analyzatoru aminokyselin (Mikro-
techna T 339).

Ve dvou biologickych pokusech, které se uskute¢nily na farmeé kozeSinovych
zvirat JZD V. Ch., byl ozareny Vetamix podavan vzdy péti norkim ve véku dva
a pul, resp. tfi meésice a péti chovnym norkim dospélym. Doba podavani byla
v prvnim pokusu deset dni, ve druhém 14 dni. Pokusy probéhly v ¢&ervenci roku
1985 a v Cervnu roku 1986.

1I. Obsah aminokyselin v ozarené masové krmné smeési Vetamix (gram na 16 g du-
siku, m = 10) — The contents of amino acids in the irradiated Vetamix meat feed
mixture (gram per 16 g of nitrogen, n = 10)

! Neozareno } Ozafeno

1 Aminokyselina s i ! e — .

‘ X | SF X SE

I ] e

I Asp 7,51 0,042 7,56 0,078

' Thr 3,05 1 0,057 3,04 0,070
Ser | 3,80 5 0,087 ; 3,03 0,055
Glu 12,08 | 0,227 | 12,15 0,136
Pro 6,75 | 0,240 7,22 0,278
Gly 10,89 0,490 11,24 0,591
Ala 6,85 0,292 ! 7,06 0,293
Cys 1/2 0,66 0,070 0,62 | 0,051

~ val 374 0,152 3,33 0,202

 Maet 1,56 1 0,038 1,56 0,064
Ile 2,55 0,049 2,53 ! 0,065
Leu 5,95 0,154 5,08 : 0,222
Tyr 3,31 | 0,229 3,10 0,144
Phe 3,48 0,161 3,40 0,108
His 2,52 0,134 2,48 ‘ 0,124
Lys 41 0,143 4,56 | 0,144
Arg 6,07 0,180 6,17 l 0,199
Souget \ 85,57 86,43
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III. Nutri¢né hygienické ukazatele v ozarené masové krmné smési Vetamix béhem
skladovani za laboratornich podminek — The parameters of nutrition hygiene in the
Vetamix meat feed mixture during storage under laboratory conditions

Dny po ozareni

| ‘ e = - .
|
|

X SF

P53
b

i Vyrobeno v lednu az dubnu (n - 4)

—_—— : gy -

MP(mmolO kg l) 26,60 2,40 | 25,66 | 490 | 4837 | 4,33

| TBA (umol MDA.g1) 0,606 0,094 0,906 | 0,153 | 1,144 | 0252 |
. CKT (mg KOH.g 1) 12,29 2,19 | 2272 | 0,84 36,74 5,58
| NHj(mg.kg™1) 369,30 16,00 ]588,40 50,10 | 816,60 | 150,50

| Vyrobeno v kvétnu az Cervenci (n — 3)

| MP (mmol O.kg 1) 336, 30 49,30 | 200,00 | 24,00 | 180,00 1300

|
| | |
| TBA (umol MDA.g 1) | 1,372 0,006 ’ 1,394 0,041 1,631 0,289 |
| CKT (mg KOH.g V) | 14,32 0,534 14,72 2.89 { 27,88 1.27
| NHa (mg.kg ) i 409,70 } 40,60 | 579,00 } 118,00 | 908,30 | 8,66

VYSLEDKY

U sledovanych ukazatelll neoSetfené masové krmné smesi Vetamix
se béhem rocniho obdobi projevovala variabilita podle kvality a stavu
surovin a atmosférické teploty. Vysoké bylo zejména mnozstvi peroxidi
v letnich meésicich. Po ozafeni se parametry zvysily bez ohledu na rocni
obdobi, a to v priméru MP o 28 %, TBA o 30 %, CKT o 7,5 % a amoniak
o 23 % (tab. I). Obsah aminokyselin se po ozafeni nezménil (tab. II].
Béhem dvoutydenniho skladovani ozareného Vetamixu bylo zaznamenano
postupné zvySovani vybranych ukazatelll, s vyjimkou mnoZzstvi peroxidi
SarZi masové krmné smesi z teplého roc¢niho obdobi (tab. III).

Ze smyslovych znak byla po dvou tydnech skladovani zménéna
pouze barva v povrchové vrstvé (mirné naSedla), viné a konzistence
masové krmné smeési ovlivnény nebyly.

Ozéareny Vetamix byl po celou dobu biologického pokusu norky pfi-
jiman stejné jako ostatni populaci Vetamix neozateny. Pfijem nebyl
ovlivnén dvoutydennim skladovanim krmiva pfi teploté ovzduSi v let-
nim obdobi. U takto krmenych zvifat nebyly pozorovany klinické zmeény
zdravotniho stavu.

DISKUSE

OxidaCni naruSeni tukové slozky, které bylo pozorovdno v masove
krmné smési Vetamix bezprostfedné po ozareni davkou 25 kGy, je v sou-
ladu se zménami popsanymi u krmiv s vysokym obsahem suSiny nizko-
tukovych (Ford, 1979b) i vysokotukovych (Toulova aj., 1983). Na-
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lezené zvySeni ukazatelli oxidace vSak v absolutnich hodnotdach nepokla-
dame za zdavazné, jelikoz variaCni rozpéti stejnych ukazateld u neoSetie-
nych vzorkii béhem sledovaného obdobi bylo znacné Siroké, takZe na-
lezy po ozafeni se do tohoto rozmezi vétSinou zaradily; totéZ plati o hla-
diné amoniaku. Cislo kyselosti tuku nebylo ozafenim vyrazné ovlivnéno,
limit technické podminky PN 05 (1983) (50 mg KOH.g~-!) nebyl pre-
krocen.

Zvyseni obsahu amoniaku jako degradacniho produktu bilkovin bylo
pozorovano drive v mlécné krmné smeési Selasan ozafené stejnou ra-
dia¢ni davkou (Toulova aj, 1985). Podle nartGstu hladiny amoniaku
v ozafeném Vetamixu (v priméru 70 mg. kg 1) lze usuzovat na ztratu
deaminaci asi 0,36 g proteinu v jednom kilogramu krmiva, coZ z dekla-
rovaného minimédlniho obsahu dusikatych latek 140 g.kg-! (PN 05,
1983) predstavuje zhruba 0,25 %. Tyto ztraty nejsou zifejmé ani v celko-
vém obsahu aminokyselin, ani v jejich sloZeni. Mensi Gbytky lyzinu, na-
lezené u nékolika zkou3enych SarZi Vetamixu, jen doklddaji nejednotnost
literarnich tdaji jednak o dobré stabilité lyzinu pri ozareni davkami
okolo 25 kGy i vySSimi (Eggum, 1969; van Kooij, 1979), jednak
0 jeho castecné destrukci (Tsien a Johnson, 1959). Pfitom vSak
neni vylouceno, Ze se ozarenim zhorSi vyuZitelnost lyzinu i nékterych
dalSich aminokyselin, jak udavaji Harmuth — Hoene (1976)
a Ford (1979a).

Masova krmna smeés Vetamix v dokonale uzavienych obalech méla
po ozareni prodlouZenou udrZnost za atmosférické teploty. Davkou 25 kGy
je vyloucena cinnost mikroflory, je potlaceno mikrobialni kaZeni, ne-
dochazi v8ak k destrukci enzymli (Sedlackova, 1985). Neni-li tedy
ozateny vyrohek chlazen, probihaji ve zmenSené mife enzymatické re-
akce [proteolyza, lipolyza) i procesy autoovidace lipida. V souhlase
s tim byl nozorovan pii skladovani Vetamixu vzestun CKT, TBA a hla-
dinv amoniaku. Po dvoutvdennim skladovAni se obsah amoniaku v né-
kterych $arZich bliZzil hodnoté 1000 mg.kg-! a CKT ke hranici tole-
rance normy. V partiich vyrobenych v teplém obdobi byla — v disledku
urc¢itého narusSeni surovin — zaznamenana ihned po ozdfeni vysoka
oxidace lipidii (MP, TBA). MP pak b&hem skladovani klesalo vlivem dal-
§i pfemeény hydroperoxidii nenasycenych mastnych kyselin na sekun-
darni produkty oxidace.

Zmény vzniklé v masové krmné smeési Vetamix po ozafeni ziejmé
podstatng neovlivnily chutnost tohoto krmiva pro norky. Smid aj.
(1985b) vSak nii poddvani masového krmiva Vetacan ozafeného stejnou
davkou 25 kGv pozoroval u pstt zmény v pfijmu. Rozdilnou ochotu pfi-
jimat krmivo lze snad vysvétlit tim, Ze Vetacan byl pfed ozarenim te-
pelné opracovan a dale i druhovou specifitou celedé psovitych Selem.

Laboratorni ndlezy i pokusy na zvifatech dokladaji zdravotni ne-
zdvadnost ozafeného Vetamixu a naznacduji i moZnost skladovat takto
oSetfené krmivo aZ dva tydny za atmosférické teplotv bez zdvaZnych
nutricné hygienickych zmén. Sterilizace gama =zafenim zaruCuie tedy
mikrobidalni dekontaminaci a navic pFedstavuje i nrodlouZeni tidrZnosti
ve srovnani s Vetamixem cerstvym (6 hodin) nebo zmrazenym (7 dnf)
(PN 05, 1983) bez naroku na dal$i pot¥ebu energie. Radiaéni sterilizace
ma v soucasné dobé pokusny rozsah i v¢znam. nicméné ji vSak pova-
Zujeme za perspektivni pro vybrané krmné produkty a kategorie zvifat,
které jsou patogenni mikroflérou potencidlné ohroZeny.
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