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METABOLICKE PROCESY V BACHORU DOJNIC PRI POUZITI
ANTIKETOGENNIHO PREPARATU NA BAZI POLYOLU
LIUOS ASETONA

R. Dvorak, P. Jagos, J. Prikrylova, M. Hradilova, I. Zendulka

Vénovano k 60. narozeninam prof. MVDr. Ludovita Slaniny, DrSc.

DVORAK, R. — JAGOS, P. — PRIKRYLOVA, J. — HRADILOVA, M. —
ZENDULKA, 1. (Vysoka skola veterinarni, Brno): Metabolické procesy v ba-
choru dojnic pFi pouZiti antiketogenniho prepardtu ma bdzi polyoli Liuos
Asetona. Veter. Med. (Praha). 33, 1988 (8) : 449-458.

Oveérovali jsme vliv antiketogenniho preparatu Liuos Asetona (Farmous Group)
na bachorovy metabolismus vysokoprodukénich dojnic s napjatou energetickou
bilanci v davce 300 ml na kus a den u souboru B, tj. pfed porodem a po ném
v obdobi 28 dnua, v davce 400 ml na kus a den u souboru A, tj. po porodu
v obdobi 28 dnu, a ve stejné davce u souboru C, tj. pred porodem a po ném
v obdobi 78 dnui. Preparat jsme podavali na konci zimy a v prechodném ob-
dobi, pfi prevadéni zvirat na letni krmnou davku. Metabolické procesy byly
sledovany pomoci vybranych ukazateli metabolického profilu bachorové te-
kutiny (pH, celkova acidita CA, amoniak NH3, kyselina mlééna, celkové té-
kavé mastné Kkyseliny a jejich molarni zastoupeni, pomeér C2:C;3 pomeér
neglukogennich kyselin ku glukogennim kyselindim NG :GR, energeticka vy-
téznost tékavych mastnych kyselin E, celkovy pocet ndlevnikti a hladiny keto-
latek). Stimulaéni vliv aditiva na metabolismus v bachorové tekutiné se pro-
jevil v nesignifikantnim zvys$eni poétu infuzorii v bachorovém ekosystému,
mirnym zvvienim Kkyseliny propionové u souboru A, zvVSenim celkovych
mastnych kyselin u souboru C a snizenim hladin celkovych ketolatek. Roz-
dily hodnot vsak nebyly statisticky vyznamné. Antiketogenni preparat Liuos
Asetona muze priznivé ovliviiovat energeticky metabolismus a zdravotni stav
dojnic v obdobi napjaté energetické bilance. Nelze vSak piedpokladat, Ze bude
vyrovnavat hrubé nedostatky v krmnych davkach nebo pulsobit tam, kde jiz
doslo k vaznéjsimu poskozeni jater.

antiketogenni preparat Liuos Asetona; energeticky metabolismus; ketdza; me-
tabolicky profil bachorové tekutiny

Mlécna produkce ve vyspélych zemich se béhem poslednich deseti-
leti vyrazné zvySila. V chovatelsky nejvyspélejSich statech ¢inil mezi-
roCni narlst az 96 kg mléka (SHS ANNUAL REPORT, 1972). ZvySovani
uZitkovosti i pres zlepSenou chovatelskou péci a vyZivu ma za néasledek
zdravotni rizika projevujici se zejména v oblasti metabolismu a repro-
duk¢nich funkci.

Poruchy energetického metabolismu naleZi mezi nejcastéjsi. Subkli-
nickd a klinicka ketéza postihuje 11 aZ 32 % vysokoprodukénich doj-
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nic v prvnich dvou meésicich laktace (Miller a Schéafer, 1979;
Dohoo a Martin, 1984). Ketozy vznikaji nejen jako samostatna
onemocnéni nutricniho plivodu, ale doprovazeji i poruchy metabolismu
vyvolané jinymi primarnimi onemocnénimi. Prvofadym faktorem v etio-
logii ketoz vSak stdle zistavaji nutricni problémy, tj. nedostatek glyci-
dovych krmiv nebo nadbytek krmiv s ketogennim ucinkem. Priznaky
ketdoz jsou mnohotvarné, casto doprovazené komplikacemi (retence se-
cundin, metritidy apod.). PFi absolutnim nebo relativnim hladovéni do-
chazi k cetnym zménadm v krvi a organech typickym pro primarni ke-
tézy, a to zejména v prvnich dvou mésicich laktace (Pehrson, 1966).
Porod a zacCatek laktace rozkolisavda metabolismus vysokoprodukcnich
dojnic. VétSina krav s pozitivni energetickou bilanci v dobé zaprahnuti
se kratce po porodu dostdva do negativni bilance a je pFinucena mobili-
zovat endogenni tuk ke kryti energetickych potreb (Kronfeld, 1965;
Radloff a Schutz, 1967; Dale aj., 1978; Hibbitt, 1979). Tu-
kova mobilizace se zvyraziiuje zejména pri prisunu energie pod urovni
potfeby.

Opatfeni, kterd by zabrdnila vzniku poruch energetického metabo-
lismu, sméfuji k takovym tpravam krmného reZimu, aby v dobé zaprah-
nuti dojnice neztué¢nély a aby se prisun Zivin kontinudlné zvySoval v po-
Catecnim obdobi laktace. I za téchto podminek vSak vysokoprodukcni
dojnice zlistavaji v prvnich tydnech po porodu v negativni energetické
bilanci a je tfeba u nich pocitat s jistym stupném hyperketonemie
(Baird aj., 1974; Dale aj., 1978).

Dal3i opatfeni zmirfiujici toto nebezpecCi smeéfuji k pouZiti rtiznych
glukoplastickych latek nebo 1éc¢iv na pociatku laktace, jako jsou propio-
néty, glycerol, propylenglykol a dal$i prekurzory pro syntézu glukozy.
Pred nékolika lety byl ve Finsku firmou Farmous Group vyvinut preparat
na bazi alkoholickych cukrid (Polyoli) s pridavkem propylenglykolu,
propionatu sodného a melasy pod obchodnim nazvem LIUOS ASETONA
k prevenci poruch energetického metabolismu. Liuos Asetona byla po-
skytnuta naSemu pracovisti finskou stranou k prezkou$eni. Smyslem nasi
prdace bylo posoudit vliv preparatu na metabolické procesy v bachoru
pFeZvykavci.

MATERIAL A METODY
CHARAKTERISTIKA A HISTORIE VZNIKU PREPARATU

Finska spolec¢nost Finsugar vyrabi xylit z hydrolyzati brezového dreva. Tento
pripravek je vhodny jako sladilo pro diabetiky, ponévadz jeho inzulinovy uéinek
je maly a sladici schopnost obdobna jako u sachardézy. V dutiné ustni neni odbou-
ravadn a pulsobi pozitivné na funkce sliznic a jater. Pri vyrobé xylita z hydroly-
zatu brezového dfeva viak zlstava smés (asi 50 9, sudiny) s touto skladbou (%/):
xylit 10, arbinit 20, manit 20, sorbit 10, galacit 7. redukéni cukry 11, ostatni alko-
holické cukry s kratkym retézcem 15. Aby mohlo byt nalezeno pouziti pro vedlejsi
alkoholické cukry (polyoly) ziskdavané pii vyrobé xylitu, délali ve Finsku rozsahly
vyzkum, jehoz vysledkem byl preparat vyrabény firmou Farmous Group, Liuos
Asetona, o tomto slozeni (Virkki, 1977):

alkoholické cukry (polyoly) 40 9/,

propylenglykol 10 %y,
propionat sodny 5%,
melasa (10—20 9%, cukru) 45 9/,.
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Bylo zjisténo, ze polvoly zvysuji chuf k prijmu krmiva, jsou rezistentni kK mik-
robialnimu odbouravani v bachoru, pozitivné ovlivauji hladinu glukézy v Kkrvi,
zlepsuji ¢innost jater a snizuji hladinu ketolatek v krvi.

Liuos Asetona obsahuje (9):

voda 40,0,
hruby protein 8,5,
bezdusikaté latky vytazkove 44,0,
stravitelné dusikate latky 6.0,
popel 15

Podle udaju vyrobce se pouziva 0,3 az 0,5 litru preparatu denné pri krmeni.
Aplikace se zahaji asi dva tydny pred predpokladanou dobou porodu a pokracuje
asi ¢tyri az Sest tvdni po porodu. U zvlasté vvkonnvch dojnic nebo pri priznacich
hyperketonemie je mozné davku zdvojnasobit (Virkki, 1977).

METODICKY POSTUP PRI REALIZACI POKUSU

K pokusu bylo vybrano 40 vysokoprodukénich dojnic, jejichz uzitkovost se
pohybovala od 3600 do 6800 1 mléka za laktaci. Zvirata byla rozdélena do tri sou-

borti: A — zvirata, u kterych byla sledovdna dynamika metabolickych zmén po
porodu v obdobi 28 dnu pri davece aditiva 400 ml na kus a den; B — soubor
zahrnujict kratkodobou dynamiku metabolickych zmén v obdobi pred porodem
a po ném v obdobi 28 dnt pri davce aditiva 300 ml na kus a den; C — soubor

zahrnujici dlouhodobou dynamiku metabolickych zmén v obdobi pred porodem
a po ném po dobu 78 dnu pri davce pripravku Liuos Asetona 400 ml na kus a den.

Vysokoprodukéni dojnice v souborech A a B byly vybrany na zakladé pozi-
tivniho vyskytu ketolatek v moé¢i screeningovou metodou pomoci diagnostickych
papirku Bililabstix fy Ames. Do pokusu C byla vybrana vysokoprodukéni zvirata
bez ohledu na vyskyt ketolatek v moc¢i pri zahajeni pokusu. V souborech A a B
byly uskute¢nény tri odbéry vzorku biologickych tekutin v rozmezi 28 dnu. U sou-
boru C, sledujiciho dlouhodobou dynamiku, bylo uskute¢néno pét odbéru v roz-
mezi 78 dnu.

V zimnim obdobi prijimaly dojnice souborit A a B krmnou davku tohoto slo-
zeni: skrojkova silaz 25 kg, kukuri¢na silaz 5 kg, seno luéni 1 kg, slama 5 kg, tva-
rovana smeés 2.5 kg, smés DOB 1,6 kg nad hranici uzitkovosti sedm litra. Dojnice
souboru C prijimaly tuto krmnou davku: silaz kukuri¢na 25 kg, seno luéni (horsi
kvality) 4 kg, DOMT 6 kg, mlato 5 kg.

Experimentalni prace se konaly na konci zimniho obdobi a v prechodném
obdobi pri pfevadéni na letni krmnou davku. Pri kazdém odbéru vzorku biologic-
kych tekutin bylo provedeno zkracené klinické vySetreni.

K vlastnimu odbéru bachorove tekutiny byla pouzita sonda s kovovou hlavici
s vyuzitim vakua, podle autori Sorensen a Schambye (1955 ve vlastni
modifikaci (Dvorak, 1979). Vzorek bachorové tekutiny byl posouzen adspektivné
a k dalSimu vySetfeni upraven cezenim pres standardni silonové sito.

Ve vzorcich bachorové tekutiny byly stanoveny pH pristrojem fy Seibold,
typ GKA, celkova titra¢ni acidita (CA) metodou podle Jonova aj. (1957), amo-
niak mikrodifizni metodou v Conwayovych nadobkach v modifikaci podle Za -
pletala (1967). Tekavé mastné kyseliny jsme zjistovali metodou, kterou vypra-
covali Cottyn a Boucque (1968) ve vlastni modifikaci s upravenymi chro-
matografickymi podminkami (Jagos aj., 1977). Pocet nalevnikd byl urcovan
v komurce podle Fuchs — Rosenthala (Jagos aj., 1975). Molarni pomér Kky-
seliny octové Kku kyseliné propionové (C2:C3) byl vypocéitan na zakladé podilu
molarniho zastoupeni Kkyseliny octové a kyseliny propionové. Pomér neglukogen-
nich kyselin ke Kyselinam glukogennim (NG/GR) a energetickd vytéznost tékavych
mastnych kyselin (E) byly stanoveny vypoc¢tem podle Orskova aj. (1968). Jed-
notlive frakce Kketolatek (aceton, Kkyselina acetoctova, kyselina beta-hydroxyma-
selna) a celkové Kketolatky byly urcovany plynovou chromatografii na pristroji
CHROM 1V s pouzitim ,Head space“ techniky (Hradecky aj, 1981). Rovnéz
byl stanoven procentualni pomér koncentraci oxidovanych ketolatek ke ketolatkam
celkovym (O/T). Pomér je diagnosticky citlivy, ponévadz indikuje napjatou energe-
tickou bilanci drive, nez se za¢nou vyraznéji zvysovat koncentrace ketolatek.

VETERINARNI MEDICINA — 1988 451



VYSLEDKY

Vysledky sledovanych ukazatelli v bachorové tekutiné jsou uvedeny
v tab. [—II.

Optimadlni rozsah pH pro bachorovou fermentaci se uvadi 6,0 az 7,2.
V naSem sledovani ukazatel pH bachorové tekutiny nevybocCoval z uda-
vaného fyziologického rozmezi u souboru A, B, C, i kdyZ byly zazname-
nany dynamické zmény v pribéhu pokusu. U souboru B byly hodnoty
pPH niz8i neZ u soubort A a C, z toho nejnizsi pH u souboru B méla
skupina kontrolni (6,44). Naopak celkova acidita (CA) u souboru B byla
vy33i neZ u A a C. Kyselina mlécna, stanovena jen u A a B, méla hodnoty
témef stabilni (0,38 mmol .1 1), pouze pokusna skupina v souboru A
méla hodnoty poné&kud nizsi (0,30 mmol .11}, coZ odpovida vy$§imu pH
u této skupiny. Celkové mastné kyseliny (TMK) u A a B byly zvy3Seny
proti uddvanému fyziologickému rozmezi 80 az 120 mmol.1"1. U sou-
boru C byly TMK spiSe pfi dolni hranici uddvaného rozmezi — 83,8
mmol .1-1 u kontrolni skupiny a 84,0 mmol .1 ! u pokusné skupiny. Mo-
larni procento kyseliny octové bylo pomeérné stdalé u v3ech sledovanych
souborti A, B, C, z toho pokusné skupiny souboru A a B mély hodnoty
ponékud vy3Si neZ skupiny kontrolni. U souboru C byl trend opacny.
Hodnoty v3ech soubord byly ve iyziologickém rozmezi (55—75 mol%).
Zastoupeni kyseliny propionové (Cs3) u soubord A, B i C bylo cca 18
mol% (rozmezi 15—20 mol%), z toho nejnizsi u souboru B (cca 16,5
mol%), kde v3ak zaroveli pozorujeme vy$Si zastoupeni kyseliny n-ma-
selné (11,7 mol%) neZ u soubortt A a B (9,3—10,8 mol% . Kyselina izo-
-méaselnd meéla nejniZ8i zastoupeni u kontrolni skupiny souboru C
(1,86 mol%). Nejvy3si nam&Fené hodnoty byly u kontrolni skupiny sou-
bori A (4,64 mol%) a B (3,87 %), u pokusnych skupin byly hodnoty
niz8i. Pomér Cz:Cs, jakoZ i NG/GR, byl nejvy3si u souboru B, z toho
u skupiny pokusné vy3si neZ u skupiny kontrolni (tab. 1). Energeticka
vytéZnost byla pFibliZné na stejné trovni u vSech sledovanych soubort
vCetn& skupin kontrolnich a pokusnych (cca 73,1 %). Pocet nalevniki
se pohyboval v priméru 2,565.108.1-1, U pokusnych skupin, kterym
byl aplikovan preparat L-Asetona, byl pocet nalevniki cca o 10 % vySSi.
Ketolatky v bachorové tekutiné jsme sledovali u soubort A a B. Aceton
byl u souboru A vy33i u pokusné skupiny, niZsi u kontrolni. V souboru B
tomu bylo naopak. Aceton a kyselina acetoctova byly u pokusné skupiny
souboru A i B vy33i neZ u kontrolni. Naopak kyselina beta-hydroxyma-
selnd byla niZ81 u pokusné skupiny souboru A i B. Pomé&r O/T byl v8ak
u pokusnych skupin obou soubort vy8§i neZ u kontroly (tab. II).

Je vSak tFeba konstatovat, Ze vSechny hodnoty ketoldtek jak u po-
kusnych, tak kontrolnich skupin se pohybovaly na niZ§ich hladinach,
neZ uddvd Rosenberger (1970) jako hranici pro subklinickou ace-
tonemii.

DISKUSE

U pokusnych zvifat jsme zaznamenali sniZeni hladin celkovych ke-
tolatek v bachorové tekutiné pifi aplikaci antiketogenniho preparatu
Liuos-Asetona. Ketolatkdm prislusi v energetickém metabolismu zviFat
dileZité misto, ponévadZ rychle reaguji na zmény energetického stavu
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I. Pramérné hodnoty (&) a smérodatna odchylka (s) sledovanych ukazatelu v bacho-
rové tekutiné v prubéhu celého pokusného obdobi u souboru A = po porodu, B =
= pred porodem a po ném (kratkodoba dynamika 28 dni), C = pred porodem a po
ném (dlouhodoba dynamika 78 dni); P — pokusna skupina, K — kontrolni skupina
— Average values () and standard deviations (s) of the parameters in rumen fluid

all over the experimental period in sets A = after parturition, B |= before and
after parturition (short-term dynamics of 28 days), C = before and after parturition
(long-term dynamics of 78 days); P — experimental group, K — control group

Material ! Bachorova tekutina

| SR = =
Soubor | A [ B | é
Ukazatele P | K ! P | K i | K
X 6,76 ' 6,65 6,51 6,44 | 6,66 6,74 |
pH

s 0,16 0,25 0,29 0,31 0,22 0,25

£ 18,12 | 1852 | 22,26 | 21,57 | 17,34 | 17,73
s 7,25 7,49 | 443 | 421 | 3,15 | 3,31 |

Celkova acidita klin. jed.

|

X 030 038 038 038
Kyselina mlé&nd mmol.1 ! 1 |7
s 0,05 008 006 004

B -~ |
Celkove imiastié kyseliny £ 16560 171,20 138,10 147,90 ' 84,00 83,80

mmol.1-! s 31,50 36,30 30,90 | 29,40 | 17,80 | 12,60

T 69,30 68,20 68,60 66,80 65,90 68,50
s 2,90 2,90 3,10 3,40 | 6,70 2,50

Kyselina octova mol",,

% 18,30 17,90 16,50 16,80 | 18,10 18,50
s 2,20 1,80 2,10 1,60 | 2,00 2,20

% 9,90 10,80 ' 11,50 11,70 10,40 ' 9,30
s 1,LI0 220 1,40 1,00 1,00 1,50

248 464 350 387 | 2,03 | 1,86
s 210 260 0090 1,90 090 0,70

Kyselina propionova mol ",

Kyselina n-maselna mol*,

Kyselina izo-més2ina mol",,

X 3,79 3,81 4,16 3,98 3,64 3,70 |
s 0,54 0,45 0,67 0,47 0,52 0,49

® 4,86 502 555 537 4,79 | 4,71 |
s 0,65 057 0,8 0,558 0,65 | 0,61

C::Cy

NG/GR
X 73,10 73,20 72,70 73,00 73,20 ; 73,20 |
5 0,90 0,80 1,00 0,70 0,90 = 0,90

* 8,73 6,96 6,43 7,26 8,53 = 9,00
s 2,87 2,05 3,05 3,44 1,75 ‘ 3,06 |

% 2,812 2,585 2,600 2,493 2,6681‘ 2,252
s 1,119 1,324 1,276 0,923 0,817] 0,818

Energetickd vytéznost Y,

Amoniak mmol .l

Protozoa 10%.1 !
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II. Prumérné hodnoty (£) a smeérodatna odchylka (s) ketolatek v bachorové tekutiné
v prubéhu celého pokusného obdobi u souboru A = po porodu, B = pred porodem
a po ném (kratkodoba dynamika 28 dni); P — pokusna skupina, K — kontrolni sku-
pina — Average values (£) and standard deviations (s) in the ketone bodies of rumen
fluid throughout the experimental period in sets A = after parturition, B = before
and after parturition (short-term dynamics of 28 days); P — experimental group,
K — control group

| Material ‘ Bachorova tekutina
Soubor | A i B
—— _ I S ===
Ukazatele l P K |‘ P K

0,032 0,028 0,057 0,076
s 0,015 0,006 0,015 0,018

=

Aceton mmol.] !

% 0,081 0,063 0,123 0,114

Aceton - kyselina acetoctova mmol.] !
s 0,042 0,025 0,031 0,019
X 0,292 0,327 0,394 0,429

Kyselina beta-hydroxymaselna mmol.l !
el e ; 0,093 0,078 0103 0,097

| PSS SES T, [

S 0,373 0,390 0,523 0,543

! Celkové ketolatky mmol .1 ! S - Nt #5405
s 5 bl 3 f) ]

| X 25,200 16,980 23,300 21,190

R s 15,840 5,920 5,620 3,150

organismu zmeénou svych koncentraci (Jagos a Hradecky, 1981).
Pii ketdozach dochdazi k charakteristickym zménam v hladindch a za-
stoupeni jednotlivych sloZek ketoldtek (Bergman, 1971; Baird aj.,
1972). Kromé absolutnich udaji o jejich koncentracich je vhodné sle-
dovat procentualni pomeér koncentraci oxidovanych ketoldatek k celko-
vym (totdalnim) O/T. Pomér je diagnosticky citlivy, protoze zaCind reago-
vat na energeticky nedostatek dfive, nez se zaCnou vyraznéji ménit kon-
centrace ketolatek. Za fyziologicky pomeér O/T v bachorové tekutiné lze
povaZovat hodnoty do 30 % pfFi pouZiti head space techniky (Hradec -
ky, 1981).

Preparat Liuos Asetona obsahuje alkoholické cukry, propylen-
glykol, natriumpropionat a melasu, které se uplatiiuji jako ucinné zdroje
energie. Alkoholické cukry odoldvaji mikrobialni fermentaci v bachoru
a po resorpci v postrumendlnim tseku gastrointenstinalniho traktu pt-
sobi pozitivné na energeticky metabolismus, funkci jater a energetickou
bilanci. Antiketogenni plisobeni nékterych komponenti (propylengly-
kol, melasa, natriumpropionat) je znamo z drivéjSich praci. Stimulacni
vliv aditiva na metabolismu v bachorové tekutiné jsme zaznamenali ve
zvySeni poctu infuzorii v bachorovém ekosystému, v nepatrném zvySeni
hladiny kyseliny propionové u souboru A, celkovych mastnych kyselin
u souboru C a ve sniZeni hladin celkovych ketolatek. Rozdily vSak ne-
byly statisticky vyznamné. Z vysledkli se da usuzovat na pfiznivé plso-
beni preparatu zvlasté u krav po porodu (soubor A). Pfi sledovani dyna-
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miky pred porodem a po ném, tj. kratkodobé a dlouhodobé aplikace
preparatu, byly vysledky v souborech B a C rozdilné. Z vysledki je pa-
trné, Ze se predevSim uplatiuji vlivy faze laktace a charakter krmnych
davek, které aplikace preparatu nemiiZe vyrazné ovlivnit, zvlas§té jed-
né-li se o dlouhodobéjdi ptlisobeni. U vysokoprodukc¢nich dojnic bez pfi-
znakd energetické disbalance jsou zmény ve jmenovanych parametrech
jesté daleko méné vyrazné. Pri prevenci ketdéz je nutné zabyvat se pre-
devsim nutriénimi faktory, pomérem Zivin a krytim potfeby SNL a SJ.
U krav s nedostatkem SNL nebo s kombinovanym nedostatkem SNL a SJ
vznikaji ketonurie i za rozSifeného poméru Zivin pfi zvySujici se tvor-
bé mléka. Hlavni cestou k prevenci ketéz je dodrZovani normovaného
poméru Zivin, ktery by ani u krav s vysokym nddojem nemeél klesnout
pod 55 (Lebeda aj., 1982).

Dojnice si na konci brezosti vytvari rezervu bilkovin a tukll pro
nastupujici laktaci. Vysokoprodukéni zvifata nestaCi v prvnich 6 az 12
tgdnech laktace kryt veSkerou potfebu Zivin na produkci mléka a ztra-
ceji 10 aZ 25 % své télesné hmotnosti. Mohlo by se tedy zdat, Ze obézni
dojnice se znaCnymi rezervami tuku jsou lépe pfipraveny vyrovnéavat
energeticky deficit po porodu neZ dojnice v priméfené vyzivné kondici
s mensSimi rezervami tuku. Pro uspé$né zvladnuti metabolické zatéZe je
vSak dilezitéjsi schopnost zvifete kratce po porodu pfFijimat co nejveétsi
mnoZstvi krmiva nez télesné rezervy ve formé tuku, vytvoFené v dobé za-
prahnuti. ZvySujici se laktace enormné zvySi naroky na glukozovy vstup.
Rezervy glukozy u prezvykavcih ve formé glykogenu jsou nepatrné a jsou
rychle vycCerpany. Zvladnuti metabolické zatéZe v disledku laktace je
z4vislé na schopnosti pohotové zapojit mechanismy glukoneogenezy
a maximalnim pFijmem krmiva zajistit pfisun glukogennich prekurzort
z gastrointestinalniho traktu. Tato schopnost je u obéznich dojnic vy-
razné snizena (Morrow aj., 1976).

U alimentarnich ket6z je nutné obnovit norméalni glykémii, norma-
lizovat metabolismus glycidi a tukii, aby si organismus opé&t mohl vy-
tvofit zdsoby glykogenu v jatrech. DuleZitd je tprava poméru Zivin na
normu, nebo i mirné rozsifeni poméru Zivin, zvlasté u krav s té€zZSimi
ketonuriemi nebo s klinickou formou ketézy (Baird aj., 1974; Lebe -
da aj., 1980).

Pozornost vénovana vyuZiti polyold v dietdach se nejprve soustredila
do oblasti humanni mediciny, kdyZ bylo zjiSténo, Ze xylitol inhibuje rist
baktérii v dutiné ustni a sniZuje vyskyt zubniho kazu (Scheinin
a Médkinen, 1974). Na zakladé této zjiSténé rezistence polyold k od-
bouravani enzymy baktérii vznikla mySlenka pouZit alkoholické cukry
jako pohotové zdroje energie u prezvykavcl vzhledem k moZnosti jejich
prichodu prfedZaludky bez metabolizace na tékavé mastné kyseliny ru-
mindlni mikroflérou. Tento pFedpoklad potvrdili ve svych pokusech
Poutiainen aj. (1976), ktefi zjistili, Ze zejména xylitol, arabinitol
a galactitit, které tvofi podstatnou soucdast alkoholickych cukrd v I.iuos
Asetoné&, jsou metabolizovanv v bachorové tekutin€ s mnohem niZsi
rychlosti neZ napfiklad sachardza. Rovné&Z tyto polyalkoholické cukry
nebyly pfi zkrmovéani vylucovany ve zvySené mife ve vykalech, ale byly
absorbovany a metabolizovdny zvifetem.

Antikogenni Liuos Asetona mlZe témito mechanismy priznivé
ovlivnit zdravotni stav zvirat. Nere$§i vSak problémy poruch energetic-
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kého metabolismu, pokud se v krmnych davkach vyskytuji hrubé nedo-
statky a pokud jiZ doSlo k téZSimu stupni jaterniho poSkozeni (jaterni
steatozy).

Na z4kladé zhodnoceni klinického néalezu a metabolického profilu
bachorové tekutiny je moZné pouZiti tohoto prepardatu u nds doporudit
k prevenci poruch energetického metabolismu, pokud ovSem i relace spo-
jené s dovozem pripravku jako celku nebo ucinnych polyoli budou
pFiznivé.
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Doslo dne 19. 12. 1987

ABOPXAK, P. — fArow, N. — NPXWKPLINOBA, 1. — TPAANNOBA, M. — 3EHAY /KA,
N. (UHcTuTyT BeTepuHapuu, BpHo): MertaGonuueckue npoueccbi B py6ue kOpoB uepe3s
aHTUKeTOreéHHbin Npenapar Ha 6Gase nonuonos Jflnyoc AcertoHa. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (8) :449-458.

BausHue npenaparta (Qapmoyc payn) MCnbiTbiBanu y BbICOKONPOAYKTHUBHbLIX KOPOB C Ha-
npaxeHHbiM 3HeproSanancom B ao3e 300 mMn Ha ron. cytku B rpynne B (T.e. ao 4 nocne
orena 28 aHen), 8 pose 400 mn B rp. A — nocne otena 28 aHen M B rp. B — 4o U nocne
otena 78 AHEH B KOHUE 3UMbl U B NEPEXOAHbIH NEepuoa, Npu nepesoge CkoTa Ha NEeTHUH
KOpPMOBOW pauyuoH. MeTa6oniM3M npocnexuBanu No HEKOTOPbIM noka3atensm MeTtabon. npo-
una pybuoson xuakoctu (nX, obwas AC, ammuak NH3, monouHas u obuwmue neTyuwe,
KWCNOTbI, WX MONSIDHOC yuacTue, COOTHOWeEHUe C2 : C3 M MexXAy HEernKoreHHbIMU KWUCNo-
Tamu x rmokoreHHbim NG : GR, 3Heprosbixog netyunx XupHbix kucnor E, obwas uucnen-
HOCTb MHMY30pUA M YpOBEHb KeToBeulecTB). CTuMmynupylowee BAuaHWE A06aBKM Ha 3TOT
MeTa6oNM3M NpPOSBUNOCL B HEAOCTOBEPHOM pPOCTE MHMY30PUM B 3KOCMCTEME pybua M npo-
MUOHOBOW KMCA. B P. A, @ XWUPHbIX KUCNOT B rp. B, B NOHUXEHUU YPOBHEW KETOBEWECTB.
Ho pa3nuuna HegoctosepHbl. lpenapaT MoxeT ynydywatb 3HepromMera6onuam W 340pOBbO
KOpop B NEPUOA HaANpPsaxeHHoro 3Hepr063ncha. HO OT HEro Henb3ss 0XwunaaTb ucnpaanenml
KPYnNHbIX HEAQOCTAaTKOB B pauynuoHax “Man xe npu CepbLE3HbIX nospexaAeHNax neyvyeHu!.

aHTUKeToreHHbln npenapar /inyoc AceToHa; 3HeproMerabonu3Mm; Keto3a; MeTabonuueckuwu
npounL pyGUOBON XUAKOCTH

DVORAK, R. — JAGOS, P. — PRIKRYLOVA, J. — HRADILOVA, M. — ZEN-
DULKA, I. (University of Veterinary Medicine, Brno): Metabolic Processes in the
Rumens of Dairy Cows after Ingestion of the Liuos Asetona Antiketogenic Pre-
paration Based on Polyols. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 449-458.

The effect of the Liuos Asetona antiketogenic preparation (product of Farmous
Group) was studied as exerted on the rumen metabolism in high-performance
dairy cows with tense energy balances. Every cow in set B (treated for 28 days
before and after parturition) received 300 ml of the preparation daily, in set A
(for 28 days after parturition) 400 ml, and in set C (for 78 days before and after
parturition) the same dose. The treatment was performed late in winter and in
the transient period when the summer feed ration was introduced. The metabolic
processes were monitored on the basis of selected parameters of the metabolic
profile of the rumen fluid (pH, total acidity CA, ammonia NHs3, lactic acid, total
volatile fatty acids and their molar proportions, the C2 : C3 ratio, the ratio of non-
-glucogenic to glucogenic acids NG : GR, energy yield of fatty acids E, total
number of infusorians, and the concentrations of ketone bodies). The stimulative
influence of the additive on metabolism in the rumen fluid manifested itself as
an insignificant increase in the number of infusorians in the rumen ecosystem,
a slight increase in the content of propionic acid in set A, an increase in total
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fatty acids in set C, and a decrease in the contents of total ketone bodies. However.
the differences were not statistically significant. The antiketogenic preparation
Liuos Asetona can influence positively the energy metabolism and the health
condition of dairy cows during the period of tense energy balance. But its admi-
nistration can hardly be expected to remedy gross faults in the feed rations or
to act where the liver has already been damaged.

antiketogenic preparation Liuos Asetona: energy metabolism; ketosis; metabolic
profile of rumen fluid

DVORAK, R. — JAGOS, P. — PRIKRYLOVA, J. — HRADILOVA, M. — ZEN-
DULKA, I. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Stoffwechselprozesse im Pan
sen von Kiihen bei Anwendung eines antiketogenen Pridparats auf der Basis von
Polyolen Liuos Asetona. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 449-458.

Wir priften den Einflufl des antiketogenen Priparats Liuos Asetona (Farmous
Group) auf den Pansenstoffwechsel von Hochleistungskiithen mit angespannter ener-
getischer Bilanz u. zw. in einer Dosis von 300 ml pro Stiick und Tag bei der Kol-
lektion B, d. h. vor dem Abkalben und im Zeitraum von 28 Tagen danach. in eine~
Dosis von 400 ml pro Stick und Tag bei der Kollektion A. d. h. im Zeitraum von
28 Tagen nach dem Abkalben und in derselben Dosis bei der Kollektion C, d. h.
vor dem Abkalben und im Zeitraum von 78 Tagen danach. Das Priparat ver-
abreichten wir am Ende des Winters und in der Ubergangsperiode. wo die Tiere
auf die Sommerfutterration umgestellt wurden. Die Stoffwechselprozesse wurden
anhand ausgewihlter Parameter des Stoffwechselprofils der Pansenfliissigkeit unter-
sucht (pH, Gesamtaziditit CA, Ammoniak NH3, Milchsiure, flichtige Gesamtfett-
siduren und deren Molarvertretung, C:2:Cs-Verhiltnis. Verhédltnis der nichtgluko-
genen Siduren zu den glukogenen Siuren NG :GR. energetische Ausbeute der
fliichtigen Fettsduren E, Infusoriengesamtzahl und Ketonkorperniveaus). Die Sti-
mulationswirkung des Additivs auf den Stoffwechsel in der Pansenfliissigkeit kam
durch eine unsignifikante Erhohung der Infusorienzahl im Pansenokosystem. durch
miBigen Anstieg der Propionsiaure bei der Kollektion A, durch einen Anstieg der
Gesamtfettsduren bei der Kollektion C und durch einen Riickgang der Gesaml-
ketonkorperniveaus zum Ausdruck. Die Unterschiede der Werte waren jedoch sta-
tistisch unsignifikant. Das antiketogene Priparat Liuos Asetona vermag den ener-
getischen Stoffwechsel und den Gesundheitszustand der Kihe in der Periode der
angespannten energetischen Bilanz glinstig zu beeinflussen. Es ist jedoch nicht
anzunehmen, daf3 das Prédparat imstande ware, grobe Mingel der [utterrationen
ausgleichen zu konnen oder sich dort wirksam zu betitigen, wo bereits ernsthafte
Leberschiaden aufgetreten sind.

antiketogenes Priparat Liuos Asetona; energetischer Stoffwechsel; Ketosis: Stoff-
wechselprofil der Pansenfliissigkeit
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MINERALNI METABOLISMUS DOJNIC PRI POUZITI
ANTIKETOGENNIHO PREPARATU NA BAZI POLYOLU
LIUOS ASETONA

P. Jagos, R. Dvorak, I. Zendulka, J. Prikrylova, B. Vospél

Vénovano k 60. narozeninam prof. MVDr. Ludovita Slaniny, DrSc.

JAGOS, P. — DVORAK, R. — ZENDULKA, I. — PRIKRYLOVA, J. —
VOSPEL, B. (Vysoka §kola veterinarni, Brno): Minerdlni metabolismus dojnic
pri pouziti antiketogenniho preparatu na bdzi polyoli Liuos Asetona. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 459-468.

Na zadost SVS MZVz CSR byl ovéifovan vliv antiketogenniho preparatu Liuos
Asetona na mineralni metabolismus u vysokoprodukénich dojnic s rizikovou
energetickou bilanci. Preparat jsme podavali na konci zimy a v prechodném
obdobi pri prevadeéni zvirat na letni krmnou davku. Dojnice byly rozdéleny
do tfi soubort. V souboru A byl preparat aplikovan dojnicim po porodu
v kratkodobé dynamice 28 dni v davce 400 ml na kus a den, u souboru B
rovnéz v kratkodobé dynamice 28 dnu, a to dojnicim pired porodem a po ném,
v davce 300 ml na kus a den. Dojnicim v souboru C byla Liuos Asetona apli-
kovana pred porodem a po ném v dlouhodobé dynamice po dobu 78 dnf,
v davce 400 ml na kus a den. U vybranych makroprvka (vapnik, sodik, dras-
lik, horéik, fosfor) i mikroprvka (zinek, med, Zelezo) v krevni plazmé nebyly
zjistény signifikantni zmény poukazujici na vliv antiketogenniho preparatu.
V mo¢i jsme zaznamenali signifikantni rozdil v hladiné sodiku u souboru C
a nevyznamné nizsi hladiny hor¢iku u vsech pokusnyceh skupin. Fosfor v moéi
vyvkazoval znac¢nou variabilitu se sklonem k hyperfosfaturii, ktera vSak nedo-
sahla signifikance. Antiketogenni preparat ovlivnil signifikantné pouze acido-
bazicky stav moce u souboru C a jeho prostrednictvim hladiny sodiku v modéi.

antiketogenni preparat Liuos Asetona; dojnice; mineralni metabolismus

Mineralni latky vyznamné ovliviiuji metabolické procesy a vystu-
puji jako dilezité regulatory fyzikdlné chemickych funkci organismu
prezvykavci. VyuZitelnost minerdlii zaleZi na mnoha faktorech a jejich
potfeba musi byt hrazena predevSim dobfe vybilancovanou krmnou déav-
kou (Vesely aj, 1984). Stejné daleZité jsou i mikroelementy, které
jsou nezbytné pro normadlni latkovou pfeménu bunék (Bergner, 1971).
Jejich vyuZitelnost je zavisla na charakteru chemickych vazeb, ktery-
mi jsou vazany v potravnich substratech. PFeZvykavci dobfe vyuZivaji mi-
nerdlni latky ve formé rozpustnych organickych soli (Sommer aj.,
1985).

Obsah mineralnich latek v krmivu je velmi rozdilny a zavisi na pid-
nim typu, klimatickych podminkach, druhu rostlin a jejich vegeta¢nim
stadiu, zptsobu konzervace, hnojeni atd. NapfFiklad hypomagneziemicka
tetanie a nékteré dalSi metabolické poruchy preZvykavcl pochdzeji z ne-
dostatecného mnoZstvi absorbovaného dietniho hof¢iku. Propuknuti one-
mocnéni napomdhd nedostatek pohotovych sacharidd, a proto pfidavky
pohotovych cukrii do krmné davky mohou vzniku onemocnéni zabranit
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(Metson aj., 1966). Pridavky sacharozy (House a Mayland,
1976), glukézy (Madsen aj, 1976) a laktéozy (Rayssiquier
a Poncet, 1980) zvySily absorpci, popripadé exkreci horCiku u pfe-
Zvykavci. Obhdobny vliv vS8ak nebyl pozorovdn po piidavcich Skrobu
(House a Mayland, 1976). ZvySenou absorpci hofcCiku po pridav-
cich glukézy, sacharozy, laktozy a Skrobu zaznamenali ve svych expe-
rimentech také Giduck a Fontenot (1984). Zmény v absorpci
vapniku, drasliku nebo fosforu po pridavcich glukozy do diet na bazi
sena nebo trdvy vSak nebyly pozorovdny (Madsen aj., 1976). Pfiznivy
efekt pohotové fermentovatelnych sacharidii na absorpci hofciku muzZe
byt zptisoben niZ8im rumindlnim pH nebo poskytovanim energie pro hof-
¢ikovy transport (Rayssiquier a Poncet, 1980).

Poruchy metabolismu mineralnich latek u pfeZvykavcd vyvolavaji
pokles uZitkovosti, poruchy reprodukce a klinicky manifestni onemoc-
néni (Jagos$ aj., 1985).

Sledovali jsme nékteré vybrané ukazatele minerdlniho profilu v in-
terakci s pouZitim antiketogenniho preparatu LIUOS ASETONA, vyvinu-
tého finskou firmou Farmous Group, ktery by vzhledem k obsahu pohoto-
vych cukrii mohl pozitivné ovliviiovat mineralni metabolismus, zejména
pfi nadbytku dusikatych latek.

MATERIAL A METODY

Charakteristiku a historii vzniku preparatu popsali Dvorak aj. (1988). Me-
todicky postup pri realizaci pokusu vychazel z podminek, které rovnéz popsali
Dvorak aj. (1988).

Mineralni profil byl sledovan v krevni plazmé a moéi za tri az ¢tyri hodiny
po nakrmeni. Krev jsme odebirali z vena jugularis, mo¢ Katetrizaci. Obsah makro-
prvku (sodik, draslik, vapnik, hoic¢ik) a mikroprvka (meéd, zelezo, zinek) v krevni
plazmé jsme stanovili metodou atomové absorpéni spektrofotometrie na pristroji
Atomspek fy RANG-HILGER. pH moce bylo méreno pristrojem fy Seibold typ GKA.
Anorganicky fosfor v plazmé a moéi byl stanoven Bio-La-testem firmy Lachema.
Vysledky byly statisticky zhodnoceny t-testem na poéita¢i HP 10.

VYSLEDKY

Hladiny sodiku a drasliku v krevni plazmé se neodchylovaly od
fyziologického rozmezi. Také hodnoty drasliku v moc¢i byly v mezich
normy. Pokud se tykd sodiku v moci, u kontrolni skupiny souboru B se
projevilo jeho zvySené vyluCovani. U souboru C byla u pokusné skupiny
naopak zjiSténa hypernatriurie a dosdhla statistické v§znamnosti (P <
< 0,05).

Hladiny vapniku v krevni plazmé u vSech souborli a sledovanych
skupin neprekrocCily hodnoty fyziologického rozmezi, udavané pro skot.
RovnéZ v moci byly hladiny vapniku v normé, kromé souboru C; u tohoto
souboru jsme u kontrolni skupiny zjistili jeho véts§i vylucovani (3,21
mmol . 171).

V hladindch anorganického fosforu v krevni plazmé jsme nezjisti-
li rozdily mezi skupinou pokusnou a kontrolni. Hladiny fosforu u obou
skupin nevybocovaly z fyziologického rozmezi 1,62 aZ 2,26 mmol . 171,
které udavaji Jago$§ aj. (1981). Hladiny fosforu v moci byly znacné
variabilni. U souboru A u obou skupin jsme zaznamenali zvySenou fosfa-
turii. Obdobny nélez jsme zjiStovali u souboru B u pokusné skupiny
a u souboru C u kontrolni skupiny. Zmény v koncentracich fosforu
vSak ani v t&chto pfipadech nedosahly signifikace.
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MnozZstvi hoi’¢iku v plazmeé se pohybovalo v rdmci referenc¢nich hod-
not. V moci jsme zjistili sniZzené koncentrace u souborti A a B v pokus-
nych i kontrolnich skupinach.

Ze sledovanych mikroelementii byly v plazmé zvySeny hladiny zin-
ku nad fyziologické rozmezi u pokusné skupiny v souboru A (50,44
uamol .171). U této skupiny byla zjiSténa také nejvét3i smérodatnd od-
chylka, rozdil vSak nebyl signifikantni.

Hladiny médi v plazmé se neodchylily z fyziologického rozmezi
u vSech sledovanych souborii a skupin. Pokusné skupiny mély obsah
meédi zhruba o 2,03 umol . 171 vy§§i neZ skupiny kontrolni, i kdyZ rozdily
nedosahly signifikance.

Pokud se tyka hladin Zeleza v plazmé, zaznamenali jsme v porovna-
ni s referen¢nimi hodnotami, které udavaji Jago$§ aj. (1981), u sou-
boru A zvySeni nad fyziologickou hranici o 17,1 wmol.1-! u skupiny
pokusné a o 22,6 umol.1"! u skupiny kontrolni. U souboru B pokusna
skupina vykazovala zvy3eni nad fyziologickou hranici o 7,5 wmol .17l
kontrolni o 1,0 umol.1-1. V souboru C byly hladiny v obou skupinach
v normé. Vysledky jsou uvedeny v tab. I aZ III a obr. 1 a 2.

DISKUSE

Mineralni latky jsou v organismu fizeny sloZitymi homeostatickymi
mechanismy. Jsou v neustdlé dynamické rovnovaze a predpokladem je-
jich normdlni hladiny v télnich tekutindch a tkanich je jejich dostatec-
ny prisun v krmivu, odpovidajici biologické potfebé zvifat a respektu-
jici jejich vzdajemny pomeér. Existuje celkem 70 zndmych minerélnich in-

I. Hladiny makroprvka v krevni plazmé u sledovanych souboru A, B, C (P — po-
kusna skupina, K — kontrolni skupina) — The contents of macroelements in the
blood plasma of cows in the sets A, B, C (P — experimental group, K — control
group)

3 Material | Plazma
| ‘ = . -
| Soubor ‘ A | A | B
| Ukazatele o K . P K ‘ P | K
\ | = -_1__ R B ) —FV )
Sodik (Na) £ 143,15 | 142,60 | 140,15 14550 | 14352 | 143,34
mmol .1 ! s 3,04 3,32 4,30 3,35 2,86 3,50
Draslik (K) % 5,72 5,10 5,49 5,26 5,16 5,06
mmol .11 s 033 | 079 | 055 0,41 0,38 0,29
S —— i A Res R | ‘ | | ——
Vipnik (Ca) % 2,75 2,85 2,57 2,60 | 236 | 236
mmol 1! s 0,20 057 | 0,06 011 | 011 | 013
(RS = = s e
|
Fosfor (P) 3 2,10 225 | 245 2,11 1,97 2,02
mmol.l ! s 0,42 { 0,27 0,34 0,15 0,26 0,23
I e ke s | —
Hot¢ik (Mg) x 0,90 0,90 1,01 0,92 0,99 | 0,96
mmol.1! s 0,11 0,10 | 0,00 011 | 0,10 0,08

J ‘ ; }
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II. Hladiny mikroprvka v moc¢i u sledovanych souboru A, B, C (P — pokusna sku-
pina, K — kontrolni skupina) — The contents of microelements in the urine of
cows in the sets A, B, C (P — experimental group, K — control group)

Material

Soubor

Ukazatele P
Sodik (Na) X 80,83
mmol.1"! s 41,39
Draslik (K) x 220,00
mmol.1-1 s 40,22
Vipnik (Ca) X 1,27
mmol.]! s 0,64
Fosfor (P) s 9,46
mmol.l ! s 6,26
Hoic¢ik (Mg) X 4,50
mmol.] ! s 3,24

K

75,67
34,16

214,80

0,71

13,24
6,97

5,72

2,46

Mo¢
B i
S

P ; K \ P
74,16 98,83 98,68
37,08 39,10 37,03
198,30 219,05 146,06
54,50 32,05 41,74
0,72 1,49 1,99
0,19 1,08 0,81
8,57 2,32 4,95
7,22 1,44 3,23
110 4,24 9,54
4,09 1,72 5,35

terakci, ve kterych zvySeni jednoho prvku v dieté ovliviiuje absorpci ne-
bo utilizaci dalSich minerdlnich latek (Jacobson aj., 1971). ZvySeny
pFisun drasliku napriklad sniZuje absorpci hofc¢iku, jeho plazmovou kon-
centraci a vylucovani moc¢i (Newton aj., 1972).

Sledovany antiketogenni preparat Liuos Asetona, obsahujici alko-
holické cukry, propylenglykol, propionat sodny a melasu v pomeérech
40:10:5:45 %, neovlivnil vyrazn® metabolismus minerdlnich latek

III. Hladiny mikroprvku v krevni plazmeé u sledovanych soubora A, B, C (P — po-

kusna skupina, K — kontrolni skupina) — The contents of microelements in the
blood plasma of cows in the sets A, B, C (P — experimental group, K — control
group)
Materidl ! Plazma \
Soubor A B | c |
Ukazatele P K P | K P | K |
|
Zinek (Zn) § 5044 | 4040 | 2560 @ 2501 | 2449 | 2853 |
pmol. 11 s 21,72 13,28 5,69 6,76 7,59 i 9,82
Méd (Cu) X 13,81 10,31 13,96 11,47 17,78 | 1757
Jmol .11 s 4,05 2,56 4,67 4,61 2,84 i 3,86 ‘
Zelezo (Fe) % 52,94 58,48 43,33 36,81 27,76 | 27,70 |
pmol. 1! s 11,83 9,32 10,99 8,34 7,01 } 7,43 |
|
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N2

mmal/|
P < 0,05
p< 0,01
76,9 '.’T‘“;
7,830 - . Ca P
! namol/l
4 mmol/|
6,990 = :
1
1
i
'
: 3,20 4
1
- -+ 1,994
Skupina P K X
1. Sledované ukazatele moc¢e u souboru C s vymezenim rozmezi referen¢nich hod-
not (P — pokusna skupina, K — kontrolni skupina) —— The parameters of urine
in set C with the delimitation of the range of reference data (P — experimental
group, K — control group)

v jednotlivych souborech sledovanych dojnic. Signifikantni rozdil mezi
skupinou pokusnou a kontrolni ze vSech sledovanych makroelement
a mikroelementt byl zjistén pouze u sodiku u souboru C v moci. U kon-
trolni skupiny byla exkrece sodiku moci niz8i nez u pokusné skupiny
(obr. 1), pficemz jeho obsah v plazmé u obou skupin tohoto souboru byl
ve fyziologickém rozmezi. U tohoto souboru jsme také pozorovali signi-
fikantni rozdily v pH moce (obr. 1). Pokusnd skupina souboru C méla
v priméru pH 7,83. U kontrolni skupiny byl v moc¢i zaznamenan signi-
fikantni acidoticky posun pH v hodnoté 6,99. JelikoZ signifikantni roz-
dil v pH byl zji§tén ve tfech odbérech, miZeme pfedpokladat, Ze antike-
togenni preparat ptasobil pfiznivé v rdamci pokusné skupiny spiSe na
urovni acidobazické nez mineralni. Hodnoty sodiku v plazmé maji maly
diagnosticky vyznam na rozdil od hodnot zjiStovanych v moci.
Znalost koncentrace sodiku v moci predstavuje vhodnou diagnostic-
kou pomtcku pro posouzeni zdsobeni organismu sodikem, nebot jeho
koncentrace v moci se velmi rychle sniZuje pfi nebezpeci jeho negativni
bilance (Lebeda aj., 1981). MnoZstvi sodiku v moci je tFeba posuzovat
i vzhledem k jeji kyselosti. PFi acidoze se vyménou za H' reabsorbuje
vétSi mnozZstvi sodiku (Vrzgula, 1982). DiileZitd je i skladba krmné
davky. Pomér K/Na = 3,44 v krmné davce byl zaZeny (norma 5,5), coZ
svédCi o pretiZeni organismu sodikem. U kontrolni skupiny souboru C,
u niZ byl zaznamendn acidoticky posun v moci, se reabsorpce sodiku
mohla zvy3it na rozdil od skupiny pokusné, ve které pH moce bylo o 0,84
jednotek vyS88i a aplikace antiketogenniho preparatu pfiznivé ovliv-
tiovala acidobazické poméry. U skupiny kontrolni jsme také zaznamenali
vétdi vyplavovédni vapniku a fosforu moci, coZ odpovidd niZSimu pH
u této skupiny (obr. 1). Zmény v koncentraci sérového sodiku po apli-
kaci smési polyoli dojnicim nezjistili ani Md@kinen aj. (1981).
Draslik v plazmé i v moci jsme nalezli v rozmezi fyziologickych
hodnot a rozdily mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami nebyly patrné.
NaSe vysledky v tomto smyslu odpovidaji zjiSténim autord Madsen
aj. (1976), kteri aplikovali pohotové cukry do diet na bazi sena a Cerstvé
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pice ve formé& glukozy a ktefi rovnéZ nezjistili zmény v absorpci drasliku.

Véapnik v plazmé je kontrolovan homeostatickymi mechanismy a je-
ho pfijem se neodrdZi. Absorpce véapniku je pFimo zéavisla na prijmu, po-
kud neni dosaZeno absorp¢niho maxima (Braithwaite, 1978). Fakto-
ry Kkontrolujici homeostdzu zavisi na jeho uvoliiovdni z potravy a ab-
sorpci v travicim traktu (Field, 1981). V plazmé dojnic vSech sledova-
nych soubortt byly hladiny vapniku v rozmezi fyziologickych hodnot
a nebyly rozdily mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami. NaSe vysled-
ky odpovidaji tdajtim, které uvedli Madsen aj. (1976). Tito autofi
sledovali absorpci a minerdalni profil pfi pFidavcich glukozy k dietam
na bazi sena a Cerstvé zelené pice. Podobné Schingoethe a Rook
(1976) nepozorovali zmény v absorpci vapniku po aplikaci laktozy ve
formé& sudené syrovatky v mnozstvi 5 % do koncentrati pii krmnych
davkach dojnic na bazi kukuficné silaZe. Podobné Mdakinen aj.
(1981) nezjistili zmény v hladinach vapniku a drasliku v krevni plazmeé
po aplikaci smési polyold do diet dojnic.

Anorganicky fosfor v krevni plazmé se pohyboval pri horni fyzio-
logické hranici bez signifikance mezi jednotlivymi skupinami. V tomto
smyslu jsou nase vysledky v souladu se zjiSténimi autori Madsen aj.
(1976), ktefi k dietdm pfFidavali glukozu, nebo Schingoethe
a Rook (1976), ktefi k dietdm na bazi kukuFiCné silaZe pridavali po-
hotovou energii ve formé& laktozy. K obdobnym vysledkim po aplikaci
polyold do diet dojnic dospéli Mdkinen aj. (1981). MnoZstvi anorga-
nického fosforu v krevni plazmé se zd4 byt nejlepSim ukazatelem jeho
pfijmu v krmné dadvce (Labuda aj., 1973). Obsah fosforu v dieté ma
vliv na jeho hladinu v krevni plazmeé, zatimco obsah vdapniku v dieté
hladinu anorganického fosforu bezprostfedné neovliviiuje (Kincaid
aj., 1981). Vyludovani fosforu moci je urcovdno nomé&rem Ca/P a stup-
ném pFivodu fosforu krmnou davkou. Utilizace vapniku a fosforu zavisi
na jejich primé&feném prisunu do organismu, jejich vlastnim poméru
a adekvatnim pfFisunu vitaminu D (Lane aj.,, 1968). Pro mlé¢nou pro-
dukci doporucuje vétS§ina autord pomeér Ca/P 1-2:1 (Jacobson aj.,
1971). P¥irGstky hmotnosti a pfijem potravy jsou redukovéany pfi poméru
Ca/P =8/1 a vy38im (Kincaid aj, 1981). Dotace fosforu v krmné
ddvce byla dostatend a pomér Ca/P odpovidal norm&. Stupeil resvorpce
zavisi také na vazbach fosforu v krmivu. Nepfiznivy pomér vanniku
a hof¢iku k fosforu resorpci fosforu zhorSuje. RovnéZ acidéza nebo aci-
dogenni dieta zvySuje rendlni exkreci fosforu, ackoliv mo¢ neni hlavni
cestou jeho vylu€ovéni (Jacobson aj., 1971). Nami sledované vyluco-
vani fosforu moc¢i ukazovalo jistou dynamiku zmén, i kdyZ nebyly signi-
fikantn{ mezi skupinami. U souboru A, u kterého byla zji§t€na zvySena
exkrece fosforu do moce jak u pokusné, tak u kontrolni skupiny, a u sou-
boru B u pokusné skupiny (zatimco u kontrolni skupinv byla spiSe pod
drovni fyziologického rozmezi), se d4 usuzovat spiSe na zvySenou citli-
vost ledvin na parathormon (Wright, 1967), nebot pomé&r Ca/P v krm-
né davce byl v norm&. ZvySené vylucovani fosforu moc¢i u kontrolni sku-
piny souboru C lze naopak pfiklddat zm&ndm pH moce. Zvifata udrZuit
homeostdzu vyluéovanim nadbyteéného fosforu vykaly nebo modci. V ofi-
padech, kdy je do bachoru redukovana sekrece slin, vylu€ovani fosforu
mo&i se vyznamnd& zvy3uje (Scott, 1972). Projevuji se také indivi-
duélni rozdily v absorpci fosforu, coZ bylo prokdzédno u dvojcat (Field,
1981).
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2. Prumérné hodnoty mikroelementi v krevni plazmé u jednotlivych soubort

a skupin s vymezenim referen¢nich hodnot (— — — —) — (plny sloupec = po-
kusna skupina) — The average values of microelements in blood plasma in the
different sets and groups with the delimitation of reference data (— — — —) —

(solid column = experimental group)

Obsah hofciku v krevnl plazmeé se pohyboval v ramci referencnich
hodnot. V moc€i jsme zjiStovali u vSech tFi pokusnych skupin sniZené
hodnoty, i kdyZz rozdily proti kontrolnim skupindm nedosahly signi-
fikance. ZvySenou absorpci a exkreci hof¢iku moci po aplikaci glukozy
zjistili Madsen aj. (1976). Pozitivni vliv na jeho absorpci po pfidav-
cich Skrobu do diet uvadéeji také Wilson aj. (1969) a analogické
zmény po aplikaci laktozy zjistili Rayssiquier a Poncet (1980).
ZyySenou absorpci, retenci a exkreci hof¢iku moci po aplikaci sacha-
ridd pfFi bilanc¢nich studiich zjistili ve svych pokusech také House
a Mayland (1976) a Giduck a Fontenot (1984). Naopak Zad-
né zmény — pokud se tykad resorpce a retence hofc¢iku po aplikaci po-
hotové energie ve formé& Skrobu — nezaznamenali ve svych pokusech
na ovcich House a Mayland (1976) a Thompson aj. (1984).
Schingoethe a Rook (1976) nezjistili signifikantni zmény v re-
sorpci minerdlnich latek po aplikaci laktozy ve formé suSené syrovatky.
Vyznamné zmény v hladindch hofc¢iku po aplikaci polyold neuvadéji ani
Médkinen aj. (1981).

Absorpce hof¢iku miZe byt sniZena vySSim zastoupenim véapniku
a fosforu v dieté (Kincaid aj., 1981). Absorpce je také ovliviiovdna
aktudlni aciditou a obsahem bilkovin a vapniku v séru. Se stoupajicim
pH, obsahem bilkovin a s klesajicim mnoZstvim vapniku se zvy3uje va-
zebna schopnost hotf¢iku (Wiesner, 1977).

V3echny CtyFi sledované makroprvky jsou tzce spjaty s mnoha me-
tabolickymi procesy v organismu. Jejich dysbalance a vzajemné in-
terakce jsou vSak nékdy obtiZné diagnostikovatelné (Jacobson aj.,
1972; Jagos§ aj., 1985).

Z mikroelementt jsme v krevni plazmé sledovali zinek, méd a Zele-
z0. Rozdily mezi skupinami nebyly signifikantni ani u jednoho sledova-
ného souboru.

Obr. 2 ukazuje dynamiku jednotlivych sledovanych mikroprvka. Vys-
81 obsah Zeleza, zjiStény v souborech A a B, mohl v téchto pfipadech
zplisobit C¢astecnou depresi hladin médi, ponévadZ vyuZitelnost a vstre-
batelnost médi se sniZuje se stoupajicim obsahem Zeleza v krmivu. Pfi
nadbytku Zeleza v potravé dochdazi v téle zvifat k samovolné regulaci
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jeho absorpce, ale déle trvajici vysoky nadbytek Zeleza mize také ne-
priznivé ovliviiovat absorpci fosforu v disledku tvorby nerozpustnych
fosforeCnani (Hidiroglou, 1979). Vyuziti médi je spojeno s puso-
benim dalSich prvki, jako jsou molybden a kobalt, které jsme nesledo-
vali. Hladiny Zeleza po aplikaci polyoll sledovali Md kinen aj. (1981).
Zmény v koncentraci sérového Zeleza v souvislosti s aplikaci preparatt
na bazi polyoll dojnicim vSak nezjistili.

Zinek v plazmé presahl horni fyziologickou mez pouze u pokusné
skupiny souboru A, ale rozdil nedosdhl signifikance. ZvySené hladiny
zinku v disledku vy35iho obratu u dojnic vysokobfezich a po porodu
zjistil Hidiriglou (1980).

Pri posuzovani minerdlniho metabolismu dojnic jsme brali v tvahu
vice vzdjemnych interakci, a proto miZzeme konstatovat, Ze ve sledované
dynamice mineralnich latek se vice uplatnily vlivy krmné davky a neuro-
humoralnich regulaci nez vlivy antiketogenniho pfFipravku. Také rozdily
v hladinach sodiku v moc¢i u souboru C byly zpasobeny spiSe zménami
acidobazického stavu, neZ primym plsobenim antiketogenniho preparatu.
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Arow, n. — ABOPXAK, P. — 3EHAYNKA, U. — NPXWUKPbLINIOBA, . — BOCHNEN, b.
(MHcTuTyT BETepuHapuW, BpHo): MunepanbHbii MeTaGoNM3M KOPOB NOA BO3AEHCTBUEM
AHTHKETOreHHoro npenapara Ha 6ase nonvonos /lnyoc Acerona. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (8) :459-468.

Mo Tpe6asannw MCXMNag UYCP wucnbiTaHo BansHMe ITOro NpenapaTta Ha MUHEpPanbHbIK Me-
TaboN1M3M BbICOKONPOAYKTHUBHbBIX KOPOB C KpPUTHMUEeCKMM 3Hepro6anaHcom. [penapaT noja-
BanW B KOHUE 3UMbl U B NEPEXOAHLIA NEPUOA NPM NepeBOAE CKOTA Ha /NIETHUK PauMoH.
Kopos pa3genunn Ha 3 rpynnbi: B rp. A €ro pasann nocne otena B TeueHue 28 aMew
B8 A03e 400 mn Ha ron. cytku; B rp. B — 28 aHen ao u nocne otena B po3e 300 mn; B rp. B
— 78 pHen ao u nocne otena 8 aose 400 Mn. AHanU3bl MaKpO3NEMEHTOB (KanbUuWui, HaTPUH,
Kanuin, MarHui, @ocdop) 1M MHUKPO3INEMEHTOB (UMHK, MeAb, Xene3o) B KPOBAHOW Nna3me
HEe OTMEUEHO 3HAUWMbIX M3MEHEHMWHW, NOKa3bIBaloWUX BAUSHWE aHTUKETOreHHoro npenapara.
B Moue xe OTMeueHa 3Hauumas pa3Huua B YpoBHe Hatpua B rp. B u He3dHauumas —
B8 ypoBHe MarHus Bo BCex rpynnax. Qocdop B Moue 3HauMTENbHO BapbUpoBan C TEHAEH-
uuMen k runepdocdatypuu, Ho 6e3 aocToBepHOro 3HaueHus. lpenapat 3HauMMo nOBAUAN
NWWbL Ha KMCNOTHO-OCHOBHOMW XapakTepe Mouu B rp. B M nocpeacTBOM 3TOr0 — Ha ypOBHMU
HaTpus B Moue.

aHTMKETOreHHbIi Npenapat /lMyoc ACETOHa; KOPOBbI; MUHEPaNbHbIN METabonu3m

JAGOS, P. — DVORAK, R. — ZENDULKA, I. — PRIKRYLOVA, J. — VOSPEL, B.
(University of Veterinary Medicine, Brno): Mineral Metabolism of Dairy Cows with
the Use of the Liuos Asetona Antiketogenic Preparation Based on Polyols. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988, (8) : 459-468.
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The effect of the Liuos Asetona antiketogenic preparation on mineral metabolism
was studied in high-performance dairy cows with risky energy balances, on request
of the State Veterinary Administration of the Ministry of Agriculture and Food
of the Czech Socialist Republic. The preparation was administered late in winter
and during the transient period when the summer feed ration was introduced.
The cows were divided into three sets. In set A the cows were treated with the
preparation at the dose of 400 ml per head/day for a short period (28 days) after
parturition, in set B the cows received the dose of 300 ml for a short period
(28 days) before and after parturition, and in set C the preparation was admi-
nistered at the dose of 400 ml per head/day in a long period (78 days) before and
after parturition. No significant changes that would suggest an influence of the
antiketogenic preparation were recorded in the contents of macroelements (calcium,
sodium, potassium, magnesium, phosphorus) and microelements (zinc, copper, iron)
in blood plasma. In urine a significant difference was observed in the content of
sodium in set C, and insignificantly lower contents of magnesium were recorded
in all experimental groups. Phosphorus concentrations in urine were highly variable
with a tendency to hyperphosphaturia, which however remained insignificant. The
preparation had a significant influence only on the acid-base state of the urine
in set C and, consequently, on sodium content in urine.

antiketogenic preparation Liuos Asetona; dairy cow; mineral metabolism

JAGOS, P. — DVORAK, R. — ZENDULKA, 1. — PRIKRYLOVA, J. — VOSPEL, B.
(Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Mineralischer Stoffwechsel von Kiihen
unter Anwendung eines antiketogenen Prdparats auf der Basis von Polyolen Liuos
Asetona. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 459-468.

Der Aufforderung des Staatlichen Veterinidrdienstes des Ministeriums fiir Land-
wirtschaft und Erndhrung der CSR folgend priiften wir den EinfluB des antiketo-
genen Priparats Liuos Asetona auf den mineralischen Stoffwechsel von Hoch-
leistungskiihen mit energetischer Risikobilanz. Das Priparat verabreichten wir am
Ende des Winters und in der Ubergangsperiode, wo die Tiere auf die Sommer-
futterration umgestellt wurden. Die Kiihe waren in drei Kollektionen eingeteilt.
Bei der Kollektion A wurde das Préaparat nach dem Abkalben der Kiihe in kurz-
fristiger Dynamik 28 Tage lang in Gaben von 400 ml pro Stick und Tag appliziert,
Bei der Kollektion B ebenfalls in kurzfristiger Dynamik 28 Tage lang u. zw. an
Kihe vor und nach dem Abkalben, wobei in diesem Fall die Dosen 300 ml pro
Stiick und Tag betrugen. An Kiihe der Kollektion C wurde Liuos Asetona vor
dem Abkalben sowie danach in langfristiger Dynamik im Verlauf von 78 Tagen,
in Gaben von 400 ml pro Stick und Tag, verabreicht. Sowohl bei den ausgewihlten
Makroelementen (Kalzium, Natrium, Kalium, Magnesium, Phosphor) als auch bei
den Mikroelementen (Zink, Kupfer, Eisen) wurden im Blutplasma keine signi-
fikanten, auf den EinfluB3 des antiketogenen Priparats zuriickzufiihrenden Verinde-
rungen festgestellt. Im Harn wurde ein signifikanter Unterschied beim Natrium-
spiegel bei der Kollektion C und unsignifikant niedrigere Magnesiumspiegel bei
allen Versuchsgruppen festgestellt. Der Phosphor im Harn wies eine betrachtliche
Variabilitat, mit Inklination zur Hyperphosphaturie auf, wobei diese jedoch die
Signifikanzschwelle nicht erreichte. Das antiketogene Priparat beeinfluf3te in signi-
fikantem MaBe nur den azidobasischen Zustand des Harns bei der Kollektion C
und infolgedessen die Natriumspiegel im Harn.

antiketogenes Priparat Liuos Asetona; Milchkiihe; mineralischer Stoffwechsel

Adresa autori:

Prof. MVDr. Pfemysl Jago§, CSc., doc. MVDr. Rudolf Dvorak, CSc, MVDr.
Ivo Zendulka, MVDr. Jaroslava Prikrylova, ing. Bohumir Vospél,
Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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ZMENY AKTIVITY ALT, AST A ALKALICKEJ FOSFATAZY
V KRVNOM SERE DOJNIC V PRIEBEHU 24 HODIN

J. Gabris, A. Duran

GABRIS, J. — DURAN, A. (Vysoka skola veterinarska, Kosice): Zmeny akti-
vity ALT, AST a alkalickej fosfatizy v krvnom sére dojnic v priebehu 24 ho-
din. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 469-474.

Od Styroch zdravych krav ¢iernostrakatého plemena sme odoberali vzorky
krve z vena subcutanea abdominis sinistra v jednohodinovych intervaloch
v priebehu 24 hodin. Zo ziskanych vzoriek sme pomocou Bio-La-testov zistili
aktivitu alaninaminotransferdzy (ALT), aspartataminotransferazy (AST) a alka-
lickej fosfatazy. Aktivita tychto enzymov ma znac¢ne vyraznu dynamiku v prie-
behu 24 hodin. ALT a AST mali hodnoty menej vyrovnané, ked variaény
koeficient bol okolo 209, (AST 0,484 ukat, ALT 0,389 ukat). Alkalick4 fosfataza
mala hodnoty znac¢ne vyrovnané (1,114 pkat) s variaénym koeficientom » =
= 3,079, Aktivita AST bola najvyssia o 14.00 hodine, po poklese sa znovu
zvysila do 23.00 a 01.00 hodiny a dalej nerovnomerne klesala do 11.00 hodiny.
Poobede mala aktivita ALT vyrovnanu hladinu, potom o 22.00 a 23.00 hodine
bolo prechodné zvysenie s naslednym Kklesanim do 11.00 hodiny. Aktivita alka-
lickej fosfatazy mierne stipala s prechodnym zvySenim o 20.00 hodine.

transaminazy; aktivita plazmatickych enzymov; variabilita aktivity enzymov

Medzi konStitutne a uzitkove odliSnymi typmi hovddzieho dobytka
existuju rozdiely (Macha a i, 1972; Mazmunder a Spooner,
1973; Antal a i, 1983). Zvierata inklinujice viac k produkcii mé&sa
maju vysSiu aktivitu najméd glykolytickych enzymov (aldoldza, LDH)
a niZsiu aktivitu najmd aminotransferdz AST, ALT a dehydrogenazy ky-
seliny jabl¢nej (MDH), ktoré prevladaji pri typoch inklinujacich k vys-
Sej produkcii mlieka. Graf a i. (1978) poukazuji na to, Ze vysokopro-
duktivne zvieratd maji vysSiu aktivitu uvddzanych enzymov ako prie-
merné dojnice.

Zmeny aktivity plazmatickych enzymov a koncentrdacie metaboli-
tov pomerne objektivne vyjadruju priebeh procesov, ktoré sa deji v or-
ganizme pocas rastu (Bulla, in: Antal a i., 1983), vyvinu a pro-
dukcie. Opakovatelnost aktivity plazmatickych enzymov a koncentra-
cie metabolitov je rozna a zavisi od genetického fondu testovanych
zvierat (Mdcha a i, 1972; Bondarenko a i, 1977; Graf a i.,
1979; Bulla a i., 1980). Hodnoty alkalickej fosfatazy s vekom hodno-
tenych zvierat klesaju (Antal a i, 1983). Hladina aktivity plazmatic-
kych enzymov a koncentrdcie metabolitov sa meni v priebehu laktéacie
(Furtmayr ai., 1979) i v priebehu diia (Page a i, 1960; Hage -
meister a Unshelm, 1968; Unshelm a Rappen, 1969;
Graf a i, 1978). Ovela CastejSie je sledovand dynamika aktivity plaz-
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matickych enzymov v krvi zdravych ludi aj pacientov, ako to cituja
Massarata (1964), Seaman a i. (1965), Hagemeister
a Unshelm (1968).

NaSou prdacou chceme prispiet k bliZSiemu poznaniu cirkadialnej
aktivity niektorych plazmatickych enzymov (ALT, AST, alkalickej fosfa-
tdazy) v krvnom sére dojnic na vrchole laktéacie.

MATERIAL A METODA

Od Styroch pokusnych dojnic éiernostrakatého nizinného plemena na SM Ko-
sice, hospodarstvo Haniska, sme odoberali vzorky krve z vena subcutanea abdominis
sinistra v jednohodinovych intervaloch poc¢as 24 hodin.

Vybraté dojnice boli zdravé, ustajnené vedla seba, osetrované a kifmené rov-
nako, aby vplyv vonkajsich faktorov bol obmedzeny na minimum. 48 hodin pred
prvym odberom im boli zavedené do vena subcutanea abdominis sinistra kanyly
podla vlastného postupu (Duran a i, 1985). Dojnice boli rovnako staré (na dru-
hej laktacii) a v rovnakom S§tadiu laktacie (dva az tri mesiace po oteleni).

Vzorky boli bezprostredne po odobrati dopravené do laboratéria, kde sa hned
spracovali. Na zistenie aktivity plazmatickych enzymov sme pouzili Bio-La-testy
Lachema.

Vysledky sme spracovali varia¢ne Statisticky s urcenim 5%, intervalu spo-
Tahlivosti.

VYSLEDKY

Hodnoty aktivity plazmatickych enzymov v krvnom sére dojnic
v priebehu diia koliSu okolo 0,484 wkat pre AST, 0,389 ukat pre ALT
a 1,114 ukat pre alkalicka fosfatdzu (tab. I). Variabilita AST a ALT je
vySS8ia, variacny Koeficient v je okolo 20 %; alkalickd fosfatiza je ma-
lo variabilna, variacny koeficient v je len 3,07 %. Priemery st z 96 vzo-
riek odobratych od Styroch krav kazdu hodinu pocas 24 hodin.

Aktivity jednotlivych sledovanych plazmatickych enzymov v prie-
behu 24 hodin maja vyrazni dynamiku. Najvy3Sia hodnota aktivity AST
bola 0,572 ukat o 14.00 hodine, najnizSia 0,394 ukat o 11.00 hodine. Od
14.00 hodiny aktivita enzymu nerovnomerne Kklesala, potom od 23.00
hodiny do 01.00 hodiny mala znovu zvySeni hodnotu a nésledne klesala
aZ do 11.00 hodin, ked pokles od 10.00 do 11.00 hodiny bol znacne
prudky, a opac¢ne od 11.00 do 12.00 hodiny doS$lo k prudkému zvySe-
niu (obr. 1).

Aj aktivita ALT mala vyrazni dynamiku, ktord moZno charakteri-
zovat ako nerovnomernu hladinu od 12.00 do 19.00 hodiny; potom doSlo

1. Priemerné hodnoty aktivity AST, ALT a alkalickej fosfatazy v krvi dojnic za
24 hodin — The average values of AST. ALT and AP activities in the blood of
dairy cows for 24 hours

Uhszonsist f e | s | e | Dyl
AST ukat ‘ 0,484 - 0,009 | 0,004 1 19,36 | 0,466~ % 0,502
ALT jikat | 0389 - 0008 | 0070 | 2043 0,373 % — 0,405
Alkalicka fosfataza yikat . 1,114 + 0,003 | 0,034 | 3,07 ‘ 1,108 % 1,120

470 VETERINARNI MEDICINA — 1988



[uket] )
0620
05801 >
,/
0540t / /
0,500 ////
4 P oy,
ofof 7
0460 (/)
A
04201 ’/"
0,380+ //
0.3404 ,
03001 i
/ / /
0280 X:/ /
s : 4
1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 0200 0400 0600 0800 1000 1100[(h]
I. Dynamika AST v krvnom sére dojnic v priebehu 24 hodin — The circadian

pattern of changes in AST activity in the blood serum of dairy cows

[ L1 kat]
0,560t

+
0520
0480
0.41.0"
04001

0.360

0320+

1 -1 ) I 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 L 1 1 | ] 1 L 1
1200 %00 1600 1800 2000 2200 2600 0200 000 0600 0800 1000 1100 [h]

2. Dynamika ALT v Kkrvnom sére dojnic v priebehu 24 hodin — The circadian
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3. Dynamika alkalickej fosfatazy v krvnom sére dojnic v priebehu 24 hodin —
The circadian pattern of changes in AP activity in the blood serum of dairy cows

k prechodnému zvy3eniu o 20.00 a 21.00 hodine a néaslednému nerov-
nomernému klesaniu do 11.00 hodiny. Najvy$Sia hodnota aktivity ALT
bola o 21.00 hodine (0,452 wkat), najnizSia o 11.00 hodine (0,322 ukat)
s prudkym zvySenim znovu k 12.00 hodine (obr. 2).

Aktivita alkalickej fosfatdzy velmi slabo stipala od 12.00 hodiny
do 11.00 hodiny dalSieho dna (od 1,100 wkat po 1,137 ukat) s prechod-
nym zvy$enim (na 1,142 wukat) o 20.00 hodine. NajnizSia hodnota bola
(1,100 ukat) o 12.00 hodine a rovnaka aj o 23.00 a 24.00 hodine (obr. 3).

DISKUSIA

Pri porovnani s dynamikou metabolitov krve dojnic za 24 hodin je
dynamika aktivity AST, ALT a alkalickej fosfatdzy vyraznejSia (Gab -
ri¥$ a Duran, 1987).

Dynamické zmeny v priebehu dna zistené jednotlivymi autormi mé-
Zu byt oproti naSim vysledkom Cc¢iastocne odlisné, zhoda je v tom, Ze
dynamika aktivity plazmatickych enzymov je znatne vyrazna v suvise
s vekom, Stddiom laktacie a dennou dobou.

Page ai. (1960) sledovali zmeny v aktivite ALT a AST od 4.00 do
20.00 hodiny dennej, priCom zvierata boli na pa$i vystavené priamemu
slne¢nému Ziareniu. V ich sledovaniach aktivita ALT od 4.00 do 16.00
hodiny stipala dost prudko, potom klesala, aktivita AST od 4.00 do
20.00 hodiny stale skoro rovnomerne stipala.

Podla Unshelma a Flocka (1967) aktivita alkalickej fosfa-
tdzy v priebehu laktdcie zo zaciatku klesala pomerne prudko, potom
mierne.

Hagemeister a Unshelm (1968) sledovali aktivitu ALT
a AST od 8.00 do 18.00 hodiny dennej v Stvorhodinovych intervaloch.
Zistili, Ze aktivita tychto enzymov sa zvySovala skoro rovnomerne do
16.00 hodiny, potom do 18.00 hodiny nepatrne Klesala.

Graf a i. (1979) zistili podobne ako Unshelm a Flock
(1967), Ze v priebehu laktacie aktivita transaminaz od prvych dni po
porode, kedy je najvy$8ia, postupne klesala, najskér prudkejSie, od
piatich t¢Zdiiov len mierne. Ako uvddzaji Furtmayr a i. (1979),
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1]
enzymaticka aktivita a koncentracie metabolitov v Kkrvnom sére je vo
vztahu k vy3ke produkcie mlieka. Tym naviazali na predchadzajicu pra-
cu (Graf a i., 1977), ktorej autori zistili, Ze aktivita ALT a dalSich
enzymov je v kladnom, signifikantnom vztahu k produkcii mlieka, hla-
dina glukozy v zapornom vztahu a aktivita LDH a CK na vztahy k vySke
produkcie mlieka neukazuje.

Na zaklade uvedenych vysledkov vidiet, Ze je potrebné bliZiie sa
zaoberat suvislostami medzi aktivitou transamindz, krvnych metabolitov
a dojivostou krdv, odhliadnuc od ich vyznamu pre iné tcely.
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FABPULL, KO. — AKOPAH, A. (MHcTuTyT BeTepuHapuu, Kowuye): N3MeHeHHs aKTUBHOCTH
ALT, AST wn wenouHon occdaTtasbl B KPOBSHOW CbIBOPOTKE KOPOB B TeueHue 24 yacos.
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 469-474.

Y 4 350pOBbIX UEPHO-NECTPbIXx KOPOB Gpanu ob6pa3ubl Kposu u3 vena subcutanea abdo-
minis sinistra B nouacoeble MHTepBanbl B TeueHue 24 uvacos, W no Buo-Na-Tecrtam onpe-
AENANM aKTUBHOCTb anaHWHaMuHoTpaHcdepasbl (ALT), acnapratamuHorpancdepassl (AST)
WM wenouHon @ocdaTasbl. AKTUBHOCTb 3TUX (DEPMEHTOB 3HAUMTENbHO BO3pacTaeT B Teue-
Hue 24 uacos. Bennunubi ALT u AST He oueHb BbipaBHEHHbI, @ KOIMMUUUEHT BapHUalum
okono 209, (AST 0,484 uxar., ALT 0,389 ukar.). BenuuuHbl xe wen. docdartaibl Bbi-
paBHeHHee (1,114 uKaT.) C KO3addUUMEHTOM Bapuaumm v = 3,070, AxtusHocts AST
Haub6onbwas B8 14.00 u, norom napaer, Ho k 23.00 n 01.00 y cHoBa nNOAHWMMAETCs, uTOGbLI
onaTb NoHuxatbCs ao 11.00 u. MNMocne obepa yposeHb ALT BbipaBHeHHbid, notom B 22.00
n 23.00 u BpeMeHHO BO3pacCTaer C NOCAEAYOWHUM noHuxeHueM a0 11.00 u. AKTUBHOCTbL
wenoyHon ocdatasbl cnabo pacTer C BPeMeHHbIM HapacTaHuem 8 20.00 u.

TPpaHCaMMHa3bl, aAKTUBHOCTb MNa3MOBblIX (EPMEHTOB; BapUaGMAbLHOCTb aKTUBHOCTH ep-
MEHTOB

GABRIS, J. — DURAN, A. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Circadian
Changes in ALT, AST and Alkaline Phosphatase Activities in the Blood Serum of
Dairy Cows. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 469-474.

Within the period of 24 hours, blood samples were collected in one-hour intervals
from the vena subcutanea abdominis sinistra of four healthy cows of the Black-
-Pied breed. Alanine aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST)
and alkaline phosphatase (AP) activities were determined in the blood samples
by Bio-La test. The activities of these enzymes exhibit marked circadian patterns.
The values for ALT and AST activities were less balanced, the coefficient ot
variation being about 209, (AST 0.484 wucat, ALT 0.389 wcat). The values for AP
activity were fairly balanced (1.114 ucat) with the variation coefficient » = 3.07 %,
AST activity was highest at 14.00 h; then, after a decline, it grew again until 23.00
and 01.00 h, to decrease irregularly until 1.00 h. ALT activity was fairly balanced
in the afternoon; a transient increase was recorded at 22.00 and 23.00 h, followed
by a decrease until 11.00 h. AP activity grew slightly, with a transient peak at
20.00 h.

transaminases; activities of plasma enzymes; variability in enzyme activities

GABRIS, J. — DURAN, A. (Veteriniirmedizinische Hochschule, Kosice): Verdnde-
rungen der ALT-, AST- und Alkaliphosphatase-Aktivitit im Blutserum von Kiihen
im Verlauf von 24 Stunden. Veter. Med. (Praha), 33. 1988 (8) : 469-474.

Aus der vena subcutanea abdominis sinistra von vier gesunden Kihen haben wir
in einstiindigen Intervallen Blutproben entnommen. Aus den entnommenen Pro-
ben ermittelten wir mit Hilfe der Bio-La-Tests die Aktivititen der Alaninamino-
transferase (ALT), der Aspartataminotransferase (AST) und der Alkaliphosphatase.
Die Aktivitit dieser Enzyme weist im Verlauf von 24 Stunden eine ausgepragte
Dynamik auf. ALT und AST wiesen weniger ausgeglichene Werte auf, indem der
Variationskoeffizient bei 209, lag (AST 0,484 ukat, ALT 0,389 ukat). Die Alkali-
phosphatasewerte waren ziemlich ausgeglichen (1,114 gkat), mit einem Variations-
koeffizienten v = 3,07Y%, Die hochste AST-Aktivitit wurde um 14,00 Uhr ver-
zeichnet, nach einem danach folgendem Riickgang erhohte sie sich wiederum bis
23,00 und 1,00 Uhr, um dann ungleichmiBig bis 11,00 Uhr abzusinken. Die ALT-
-Aktivitat wies nach der Mittagszeit ein ausgeglichenes Niveau auf, dann um 22,00
und 23,00 Uhr gab es einen voriibergehenden Anstieg mit nachfolgendem Rick-
gang bis 11,00 Uhr. Die Aktivitidt der Alkaliphosphatase stieg milBig an, mit einer
voriibergehenden Erhohung um 20,00 Uhr.

Transaminasen; Aktivitidt plasmatischer Enzyme; Variabilitit der Enzymaktivitat

Adresa autorov:
Prof. dr. ing. Juraj Gabris, DrSc, doc. MVDr. Augustin Duran, CSc., Vysoka
Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KosSice
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BETA HEMOLYTICKE STREPTOKOKY V POHLAVNIM USTROJI
KONI

J. Mazurova, F. Mazura

MAZUROVA, J. — MAZURA, F. (Statni veterinarni ustav, Pardubice): Beta
hemolytické streptokoky v pohlavnim ustroji koni. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (8) : 475-483.

V letech 1981 az 1985 jsme izolovali beta hemolytické streptokoky z 6”'7 %
vysetienych stéra z kréku délozniho, 24,19, vytért z klitorisu a 22,99, dé-
loznich lavazi klisen, zarazenych do plemenitby. Frekvence vyskytu ve vzor-
cich z pohlavnich organt hrebct byla 7,79, ve stérech ze sliznice penisu,
14,1 9, ve vytérech jamky zaludu, 8,8 %, v nativnich ejakulatech a 0,79, v in-
seminacnich davkach skladovanych pri teploté —196 °C. Ze stéru z kréku deé-
lozniho klisen s klinickymi priznaky onemocnéni pohlavnich organa jsme
beta hemolytické streptokoky vykultivovali z 50,79, vySetfenych vzorku. Ob-
dobné vysledky jsme zaznamenali i z déloznich lavazi. U hiebet jsme Kkli-
nické zmeény zjistili v péti pripadech, z toho ve trech (609, byly prokazany
beta hemolytickeé streptokoky. Podil téchto mikroorganismu, izolovanych z abor-
tovanych plodu, byl 23,39, z 30 pozitivnich bakteriologickych nalez(i. Beta he-
molytické streptokoky byly nejéastéjsi pri¢inou zanétlivych zmén pohlavnich
organu vyvvolanych baktériemi jak u klisen, tak u hfebcu. Z 368 typizovanych
kmenu obsahovalo 90,79, skupinovy antigen C. Pri dalsi diferenciaci odpovi-
dalo biochemickymi vlastnostmi 87,4 9, kment Streptococcus equi sub. zooepi-
demicus, 10,89, Streptococcus equisimilis a 1,89, Streptococcus equi. Strepto-
coccus equi sub. zooepidemicus byl dominujicim druhem ve vzorcich odebra-
nych z pohlavnich organt klisen, hiebct i abortovanych plodu. Izolované
kmeny byly dobie citlivé na chloramfenicol (98,19, a erytromycin (97,7 )
a rezistentni na neomycin.

kun; pohlavni organy; infekce; beta hemolytické streptokoky

Infekéni onemocnéni pohlavnich orgdnd koni jsou v soucasném ob-
dobi aktudlnim problémem pfi reSeni poruch plodnosti, zejména klisen.
Na jejich vzniku se podili mnoho zndmych mikroorganismi, z nichZ se
nejcastéji uplatiiuji beta hemolytické streptokoky. Mezi patogennimi
baktériemi zaujimaji zvlastni postaveni, nebot snadno kolonizuji sliznici
genitalniho ustroji koni, kde pfreZivaji rizné€ dlouhou dobu bez zjevnych
priznakli. Za urcitych predispozicnich podminek pak dochézi ke vzni-
ku patologického procesu. Ucelem nasi prdce bylo sledovat vyskyt beta
hemolytickych streptokokti v pohlavnich orgdnech klisen a hfebcl zafa-
zenych do plemenitby a zjistit jejich podil v etiologii infek¢nich onemoc-
néni téchto organi.

Mikroorganismy povaZované za patogenni pro genitalni trakt koni
prokazal Rostel (1975) v 15,7 % z 3506 vySetfenych stérd z krcku
délozniho klisen, z toho byl podil beta hemolytickych streptokoki 75 %.
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Krabisch (1982) izoloval tyto mikroorganismy z 80 % vzorkd s po-
zitivnim bakteriologickym nélezem.

Ze vzorkd odebranych pFi pitvé pohlavnich organt vykultivovali
Scott aj. (1971) beta hemolytické streptokoky v 75 % ze zadniho
uiseku pochvy, ve 41 % z kréku délozniho, v 15 % z deélozniho kanéalu
a ve 14 % z délohy. Leidl aj. (1976) uvadeji, Ze streptokoky kolo-
nizuji zejména sliznici predsiné a kauddalniho useku pochvy. Ze 156
vySetienych klisen zjistili u 47,4 % beta hemolytické streptokoky v pred-
sini po3evni, u 20,4 % v pochvé&, u 17,4 % na krcku déloZznim a u 14,9 %
v dé&loze: Jejich vyskyt na kréku a v déloze byl v 62 % pfipadi dopro-
vazen zanétlivymi zménami.

PFi vySetfovani klisen izolovali Blobel aj. (1980) tyto mikroorga-
nismy mnohem cast&ji z Kklitorisu (47,4 %) neZ z krcku deélozniho
(3,5 %). Obdobné vysledky publikovali také Mer kt aj. (1980).

Z pohlavniho ustroji klisen s poruchami reprodukce vykultivoval
Bain (1966) beta hemolytické streptokoky z 52 % vzorkidt s pozitiv-
nim bakteriologickym ndlezem. Dolan aj. (1984) prokazali tyto mikro-
organismy v 51,5 % vzorkli odebranych z klisen s klinickymi pfiznaky
zanétu. Threlfall (1980) uvadi, Ze beta hemolytické streptokoky
mohou pilisobit i dlouhodobé problémy v zabfezavani klisen nasledkem
perzistujicich endometritid, pfi nichZ miZe v disledku zanétlivych zmén
dochéazet aZ k ireverzibilnimu poSkozeni endometria.

Na moZnost infikovani klisen v dobé pripouSténi hfebci, jejichZz po-
hlavni orgdny rovnéZ byvaji osidleny riznymi druhy baktérii (vCetn&
beta hemolytickych streptokokd, které kontaminuji i ejakuldty), upozor-
Huji Bonnengel aj. (1974). Tento nazor potvrzuje i Rostel
(1975), ktery b&hem péti let vySetiil 205 vzorkd spermatu a 357 vzor-
ki sekretu pridatnych pohlavnich Zlaz z hiebcti zarazenych do pleme-
nitby. V prib&hu pripoustéci sezony prokizal beta hemolytické strepto-
koky v 11 % vzorkd spermatu a 22 % sekretu pFidatnych pohlavnich
Zlaz, mimo sezonu obsahovalo tyto mikroorganismy sotva 2 % vySetfe-
nych vzorki. Grabner (1976) izoloval beta hemolytické streptokoky
z 66 % vySetfenych vzorkd ejakulati a sekretii pridatnych Zlaz odebra-
nych od 39 hfebcti. Obdobné poznatky publikovali i Leidl aj. (1976),
Blobel aj. (1980), Ricketts (1981) a Krabisch (1982), ktefi
zahrnuji beta hemolytické streptokoky mezi podminéné patogenni mikro-
organismy pfenad3ené hirebci na klisny.

O pficindch abortdi klisen referuji Benten aj. (1976) a Lang
(1977). Podle publikovanych zprav bylo 30,5 aZ 37,5 % abortil vyvolanych
baktériemi podminéno beta hemolytickymi streptokoky.

U vétSiny kmenli beta hemolytickych streptokokii izolovanych z po-
hlavnich organti koni prokdzali Hensel (1962), Hughes [1975),
Grabner (1976), Hawari a Sonnenschein (1981) i dalsf
autofi skupinovvy antigen C. Na zikladé biochemické diferenciace iden-
tifikovali 56,3 aZ 88,0 % kment jako Streptococcus (déale S.) eaui sub.
zooepidemicus, 4,9 aZ 10,1 % jako S. equisimilis a 1,9 aZ 36,4 % jako
S. equi. Nejvétsi vyznam pro onemocnéni pohlavniho ustroji prikladaijt
S. equi sub. zooepidemicus, jehoZ pFitomnost na sliznici téchto organti
povaZuji za potencidlné& nebezpecnou.

O&innost antibiotik na beta hemolytické streptokoky testoval Ro s -
tel (1975). U 70,3 % kmend zjistil dobrou citlivost na chloramfenicol,
u 45,2 % na penicilin a u 3,7 % na streptomycin. Rezistenci pozoroval
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u 13,5 % kmenid na chloramfenicol, u 31,6 % na penicilin a 85,0 %
na streptomycin. Covic¢ aj. (1980) zaznamenali rezistenci na strepto-
mycin u 6 ze 17 testovanych kment S. equi sub. zooepidemicus..

MATERIAL A METODY

VYSETROVANY MATERIAL

Z klisen jsme vySetfovali tamponové stéry ze zevniho usti kréku délozniho,
vytéry z klitorisu a sediment z déloznich lavazi ziskanych vyplachem délohy 0,859,
roztokem chloridu sodného.

Hi'ebcim jsme odebirali stéry ze sliznice penisu a z jamky Zaludu. Ddale jsme
vysetfovali nativni ejakulaty bezprostfedné po jejich odbéru a ejakulaty konzer-
vované, uchovavané ve formé inseminac¢nich davek pii teploté —196°C v teku-
tém dusiku.

Z abortovanych ploda jsme ziskavali excize z plic, jater, sleziny a obsah
zaludku.

ZIVNE PUDY

Vzorky jsme kultivovali na krevni agar (KA) pripraveny ze zakladu pro
KA ¢. 4, vyrobce Imuna, n. p., Saridské Michalany, s 5 az 79, defibrinované ov¢i
krve a na Edwardsovu pudu pfipravenou ze zdkladu pro KA ¢. 4, ktery jsme
doplnili 1 g eskulinu, 2 ml 0,19, vodného roztoku krystalové violeti, 3,3 ml 109, roz-
toku siranu thalného a 5 az 79, ovéi krve (na 1000 ml).

Pro biochemickou diferenciaci kment jsme pouzili glycidové pudy s trehalo-
zou, sorbitem a laktozou, pripravené podle Laboratornich vyS$etfovacich metod
USVU (Anonym, 1975).

TYPIZACE KMENU

Skupinovy antigen jsme u ¢asti kmenl uréovali postupem, ktery uvedl Ful-
ler (1938). Vétsinu kmena jsme testovali metodou koaglutinace se specifickym
koaglutinaénim reagens pripravenym postupem podle Christensena aj. (1973)
a Sevatestem Strepto pro koaglutinaci, ziskaném z USOL, n. p., Praha. VSechny
kmeny jsme pred koaglutinaci trypsinovali.

Kmeny, které obsahovaly skupinovy antigen C, jsme dale diferencovali na
zakladeé stépeni uhlohydrata trehaldzy, sorbitu a laktozy.

CITLIVOST NA ANTIBIOTIKA

Ué¢innost antibiotik na izolované kmeny jsme zjisfovali diskovym diftznim
testem na krevnim agaru. K testaci jsme pouzili disky s antibiotiky, které dodava
Lachema, n. p., Neratovice.

VYSLEDKY

Prehled o vyskytu beta hemolytickych streptokokl ve vzorcich ode-
branych z riznych casti pohlavnich organd klisen a hiebcli, v ejaku-
latech hrebct a v abortovanych plodech uvadime v tab. 1. Jak vyply-
va z uvedenych adajl, u klisen jsme beta hemolytické streptokoky zjis-
fovali nejcastéji ve vytérech z klitorisu (24,1 %), u hfebct ve stérech
z jamky Zaludu (14,1 %). PFi vySetieni 2939 stértt z krékd délozniho jsme
tyto mikroorganismy prokéazali v 345 vzorcich (11,73 %].

Zavazné jsou nalezy beta hemolytickych streptokokii ve spermatu
hfebc. V pribéhu Setfeni jsme prokazali jejich pfitomnost v 82 (8,81 %)
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I. Vyskyt beta hemolytickych streptokoku ve vzorcich odebranych z ruznych c¢asti
pohlavnich organu klisen a hrebcu, ze spermatu hiebcti a z abortovanych ploda —
The occurrence of beta haemolytic streptococci in samples collected from various
parts of the sexual organs of mares and stallions, from the sperm of stallions, and
from aborted foetuses

|

‘ ‘ Z toho
! Vysctrovany material ! ‘I:giiz i beta-
| g hemolytické
l streptokoky
Stéry z kréku délozniho 2939 345 11,73
Vytéry z klitorisu 2618 606 24,13
Délozni lavize 283 65 22,96 |
Stéry ze sliznice penisu 466 36 7,72
| Stéry z jamky zaludu 446 63 14,12
Ejakulaty nativni 930 82 8,81
Ejakulaty konzervované (inseminaéni davky) 441 3 0,68
Abortované plody ‘ 60 7 11,65

vzorcich nativnich ejakulata a ve tfech (0,68 %) inseminac¢nich davkach.

V tab. II jsou zaznamendany vysledky vySetfeni vzorkii z Kklisen
a hrebct s klinickymi pFiznaky onemocnéni pohlavnich orgdni rtzného
stupné a abortovanygch plodi s pozilivnimi bakleriologickymi nalezy.
Z 529 stérl z krcku deéloZnfho klisen jsme beta hemolytické streptokoky
prokazali ve 268 (50,7 %), z toho ve 179 (33,8 %) v ¢isté kultufe. Ob-
dobnych vysledkll jsme dos&hli pti vySetfeni deloznich lavazi s tim roz-
dilem, Ze se Castéji vyskytovaly ve smiSené kultufe, zejména s E. coOli.
U hrebctl byly klinické zmény pozorovany v péti pfipadech. Beta hemo-
lytické streptokoky jsme vykultivovali ze stéri sliznice penisui jamky
Zaludu tFi (60 %) hfebcid, z toho ze dvou v Cisté kultuFe. Pozitivni bakte-

I11. Vyskyt beta hemolytickych streptokoki ve vzorcich odebranych z pohlavnich
organu klisen a hrebcu s klinickymi priznaky onemocnéni a z abortovanyvch plodu
s pozitivnim bakteriologickym nalezem — The occurrence of beta haemolytic strepto-
cocci in samples collected from the sexual organs of mares and stallions with
clinical sings of a disease and from aborted foetuses with a positive bacteriological
finding

! Z toho
> ; 0 Pocéet | i ==
Vyhethovany oareridl vzorkii | hemolytické v Cisté i
streptokoky ‘ kulture '
Stéry z keeku délozniho ’ 9 | 268 o7 | } 33,8
Délozni lavaze | 129 ’ 65 50,4 | 65 | 24,0
Stéry ze sliznice penisu | 5 3 , 60,0 | 2 I 40,0
i : ,
Stéry z jamky zaludu | 5 | 3 | 60,0 | 2 10,0
Abortované plody ' 30 | 7 { 23,3 ) 16,7
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111. Vysledky biochemicke diferenciace kmenu se skupinovym antigenem C — The
results of the biochemical differentiation of strains by group antigen C

Kmeny izolovany POCCI‘

- kmenu

ze stéru z kréku 1

délozniho 189

z vytéru z klitorisu 51

z déloznich lavazi 34 |

ze stéri z pohlavnich |

orgidnu hiebcu 32 |

z ejakuléti hiebct 22 |

z abortovanych ploda 6 !

Celkem 334 |

Z toho
Streptococcus | = 1 1 |
f‘l"“' sub ’ Streptoccocus | | Streprococcus i,
| zooepidemicus ’ squistmmls 5 ‘ eqm
174 92,1 11 5,8 \ 4 2,1
45 88,2 11,8 i
27 79,4 17,6 | 1 |29
l | ‘
i |
26 | 81,3 | 4‘ 15,6 1 | 3,1
|
14 63,6 J | 36,4 -
6 100,0 ’
SR/ ot RN, W :
292 87,4 | 36 108 | 6 | 18

riologické ndlezy jsme zaznamenali u 30 z 60 vySetrfenych abortovanych
plodfi, pFicemZ podil beta hemolytickych streptokokt ¢inil 23,3 % na-
lezi. Ve vétSiné pripadl vyristaly streptokoky ze vSech vzorkd odebra-

nych ze zmetka.

V pribéhu dlouhodobého sledovani klisen s recidivujicimi endo-
metritidami rizného stupné jsme izolovali beta hemolytické streptokoky,
vétS§inou v Cisté kultufe, opakované po dobu tFi az péti let. Sledované
mikroorganismy jsme v nékterych pripadech izolovali i po terapii anti-
biotiky. Incidence onemocnéni pohlavnich organti zplisobenych témito
mikroorganismy dosahovala v jedné lokalité 25 %, ve druhé az 31,4 %

chovanych klisen.

Z 368 typizovanych kment obsahovalo 334 (90,7 %) skupinovy anti-
gen C. Vysledky biochemické diferenciace jsme uvedli v tab. III. VSechny

1V. Vysledky testace citlivosti kmenu beta hemolytickveh streptokoku izolovanych
z pohlavnich organ( a abortovanych plodi koni na antibiotika — The results of
testing the strains of beta haemolytic streptococci isolated from the sexual organs
and aborted foetuses of horses for sensitivity to antibiotis

‘ Z woho
. Pocet
Antibiotikum 3 = e - |
fmend T T % | 0 | %
| | |
Penicilin 10 IE 432 | 180 ’ a1,7 | 87 | 200
Streptomycin 30 ug 432 12 | 2,8 26 | 6,1 261 60,4
Chloramphenicol 10 jig | 432 | 391 | 90,5 33 7,6 : 1 0,2
Tetracyklin 30 g ‘ 432 | 172 | 39,8 | 194 | 449 | 12 2,9
Erythromycin 10 /g | 932 | 381 | 882 | 41 | 95 ! 1 0,2
| |
Neomycin 30 yig 432 T l 432 | 100,0
Vysvétleni: 3 — velmi dobfe citlivy; 2 — citlivy; 0 — necitlivy
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kmeny S. equi sub. zooepidemicus fermentovaly sorbit a laktozu, kmeny
S. equisimilis trehalézu. Ani jeden z uvedenych uhlohydrat neutilizova-
ly kmeny S. equi. Biochemickymi vlastnostmi odpovidalo 87,4 % kmen
S. equi sub. zooepidemicus, 10,8 % S. equisimilis a 1,8 % S. equi.

O citlivosti beta hemolytickych streptokoki izolovanych z pohlav-
nich orgdnt koni informuje tab. IV. In vitro byl nejucinnéjsi chloram-
fenikol, ktery inhiboval rist 98,1 %, a erytromycin, inhibujici 97,7 % ze
432 testovanych kmenii. Na penicilin bylo dobfe citlivych 61,8 % kmeni.
VSechny kmeny byly rezistentni na neomycin. Rezistenci jsme dale za-
znamenali u 60,4 % kmeni na streptomycin, 2,8 % na tetracyklin, 0,23 %
na chloramfenikol a erytromycin.

DISKUSE

Obdobné jako Rostel (1975), Leidl aj. (1976), Krabisch
(1982) a dalsi autofi, také na naSem pracoviSti jsme izolovali beta he-
molytické streptokoky ze vzorkll odebranych z pohlavnich orgdni Kli-
sen a hfebcl bez klinickych priznakd infekce. PFi vySetfovani klisen
jsme sledované mikroorganismy vykultivovali Castéji z vytérQ klitorisu
(24,1 %) neZ z krcku déloZniho (11,7 %), stejné jako Blobel aj.
(1980) a Merkt aj. (1980).

Frekvence vyskytu beta hemolytickych streptokoki ve vzorcich z po-
hlavnich organt hfebcii zafazenych do plemenitby byla 7,7 % ve sté-
rech ze sliznice penisu, 14,1 % z jamky Zaludu, 8,8 % v nativnich ejaku-
latech a 0,7 % v inseminacnich ddavkach. I kdyz nase vysledky nedosa-
huji hodnot, které uvadéji R6stel (1975), Grabner (1976) a Kra -
bisch (1982), jsou z hlediska mozZnosti infikovani klisen vyznamné.
Velmi zavazné jsou ndlezy téchto mikroorganismi v inseminac¢nich dav-
kach. Tim jsme také prokazali jejich Zivotnost ve spermatu i po ucho-
vani pfi teploté —196 °C.

Vyznam beta hemolytickych streptokokili v etiologii bakterialnich
infekci dokumentuji vysledky dosaZené pfi vySetfeni klisen a hfebcl
s klinickymi pfFiznaky onemocnéni pohlavnich orgdniti a abortovanych
plodi. Z plivodci prokazovanych ve stérech z krcku deélozniho i lavazi
délohy byl podil streptokoki 50,4 % a 50,7 %. Tyto vysledky korespon-
duji s udaji, které uverejnili Bain (1966) a Dolan aj. (1984). Ve
vétsing pripadi se jednalo o zdnétlivé zmény doprovazené mukopu-
rulentni aZ purulentni exsudaci. Obdobné zmény jsme zaznamenali
i u hrebcii, které byly zplisobeny beta hemolytickymi streptokoky ve dvou
z péti pFipadd, pfi¢emZ z tfetiho hfebce jsme vykultivovali tyto mikro-
organismy ve smési se Staphylococcus aureus.

Nalezy z vyS3etfenych abortovanych plodi se neshoduji s vysledky,
které publikovali Benten aj. (1976) a Lang (1977). Tito autofi
zaznamenali vy33i podil beta hemolytickych streptokok(. Rovnéz obdobi
abortii neodpovidd poznatkim, ke kterym doSel Grabner (1976),
jenZ uvAadi, Ze aborty zplsobené témito mikroorganismy byly vesmeés
ve tfetim aZ Ctvrtém mésici bfezosti. VétSina plodd, z nichZ jsme beta
hemolytické streptokoky izolovali, byla abortovdna ve druhé poloviné
bfezosti.

Dikazem, Ze beta hemolytické streptokoky zptisobuji opakované za-
néty pohlavnich orgdnti a dlouhodobé problémy v reprodukci, jsou vy-
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sledky, které jsme zaznamenali u klisen sledovanych tri az pét let. NaSe
zjiSténi potvrzuji poznatky, k nimZ dospé&l Threlfall (1980).

Vysledky sérologické typizace izolovanych kmenl i jejich bioche-
mické diferenciace se shodovaly s vysledky, které publikovali Hawari
a Sonnenschein (1981). S. equi sub. zooepidemicus byl dominu-
jicim druhem ve vzorcich odebranych z pohlavnich organt klisen, hfeb-
cl i abortovanych plodi. Uvedeny druh nejcastéji izolovali rovnéZ Hen -
sel (1962), Hughes (1975), Grabner (1976) a dalsi autofi.

Skutecnost, Ze jsme shodné jako citovani autofi izolovali beta hemo-
lytické streptokoky z pohlavnich organti zdravych koni i z klinickych
zmén, potvrzuje predpoklad, Ze zaznamenany stav je vysledkem soucin-
nosti mezi patogenitou kment a vnimavosti klisny ¢i hfebce, na némz se
podileji rtizné faktory, z nichZ mnohé je nutné objasnit.

Rist beta hemolytickych streptokokt, izolovanych z riznych vzorkt
ziskanych z pohlavnich organd koni, nejlépe inhibovala antibiotika
chloramfenikol a erytromycin (98,1 a 97,7 % testovanych Kkmenii).
VSechny kmeny byly rezistentni na neomycin. Nami dosaZené vysledky
se neshoduji s udaji, které publikovali Réstel (1975) a Covic aj.
(1980). Z toho vyplyva zejména pro praxi dileZity poznatek, Ze Uspéch
terapie je podminén stanovenim citlivosti izolovanych kment, které one-
mocnéni vyvolaly.

Z vysledkl naSich Setfeni i z publikovanych zprav je zfejmy vy-
znam beta hemolytickych streptokokii v etiologii bakteridlnich infekci
pohlavnich organii koni. Jejich vyskyt u klinicky zdravych klisen a hfeb-
cli je jednotlivymi autory rizné hodnocen (Hughes, 1975; Leidl aj.,
1976; Naglic¢ aj., 1980; Ricketts, 1981). Z hlediska potencialni
patogenity a moznosti pfenosu vSak — podle naseho nézoru — nelze lo-
kalizaci téchto mikroorganismii v pohlavnich cestach a zejména ve sper-
matu podceriovat.
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Doslo dne 20. 3. 1987

MA3YPOBA, 1. — MA3YPA, @. (FocyaapcraeHHblii BeTepUHapHblit MHCTUTYT, MNapayGuue):
Bera-reMonnTHueCkme CTPenTOKOKKYW B NONOBOM annaparte nowagei. Veter., Med. (Praha),
33, 1988 (8) :475-483.

B 1981—5 rr. 3tn cTpentokokku M3onuposanu y 11,7 ", o6CcnegoBaHHbIX Ma3kosB M3 Ma-

TouHOW weitkn, 24,1, u3 knutopa u 22,91, U3 MaTOUHbIX CMbIBOB KOGbIN, BKNKOUEHHbIX
B NNemMeHHoe pa3BeaeHne. YactoTa 3TUX AWarHo3os y xepebuos cocrasuna 7,7 !, 8 mMa3kax
13 cnu3uctou nenmca, 14,1, u3 amku ronosku, 88", B HatusHbiX 3akynatax u 0,77,

B OCEMEHMTEeNbHbIX A03ax, XpaHuMmbix npu —136 'C. B Ma3kax M3 maT. weuku koGbin, no
KazblBalOWMxX NPU3HaKW 3a60NEeBaHUA MONOBbIX OPraHOB, Mbl KYNbTHBUPOBANM 3TU CTPENTO-
kokku u3 50,7 ", uccneposaHHbix o6pa3yoe. [ogo6Hbie pe3ynbTaThl Aank W MaTOuHble
CmbiBbl. Y XepebuoB KAMHWUECKWE W3MeHeHus o6HapyxeHbl B 5 cnyuasx, npuuem 8 3 u3
Hux (60",) — OGeTa-remMonuTUueckMe CTPENTOKOKKW. Mx gons B aGOpPTUPOBaHHbIX NNOAAX
23,39, 13 30 NO3UTUBHbLIX GAKTEPUONOrUUECKUX AMArHO30B. MIMECHHO 3TM CTPENTOKOKKW —
camas 4yacTas NpUuMHa BOCNANUTENbHBIX W3MEHEHWIl NONOBbIX OPraHoB M y KoGbIN, U Yy Xe-
pebuos. M3 368 TunuauposaHHbix wrammor 90,7 ¥, coaepxann rpynnosoit anturen C. Mpp
AanbHenwen anddepeHyunaumm no GMoxumuueckum csoucteam 874", orseuann wrTamMmmam
Streptococcus equi sub. zooepidemicus, 10.8", Streptococcus equisimilis n 189
Streptococcus equi, Streptococcus zooepidemicus AOMMHUPYeT B 06pa3iiax M XWBOTHbIX,
n nnoaos. M30nMpoBaHHbIE WTaMMbl BECbMa UyBCTBHMTE/NbHbI K xnopamdenuxony (98,1°)
n 3puTpomMuumnHy (97,7" (), HO yCTOWHUMBDI K HEOMMUMHY.

nowagb; NONOBOU opraH; uHpekuma, 6eTa-reMonuTUuecKkue CTPENTOKOKKH

MAZUROVA, J. — MAZURA, F. (State Veterinary Institute. Pardubice): Beta
Haemolytic Streptococci in the Sexual Organs of Horses. Veter. Med. (Praha). 33.
1988 (8) : 475-483.

During 1981 to 1985, beta haemolytic streptococci were isolated from 11.7%; of the
smears from uterine cervix, 24.1 9, of the smears from clitoris, and 2299, of the
uterine rinses in mares included in the breeding programme. As for the stallions.
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haemolytic streptococci occurred in 7.7 %, of the smears from the mucous membrane
of penis, in 14.1 9, of the smears from glans penis foveola, in 8.8 %, of the native
ejaculates, and 0.7%, of the semen doses stored at —196 °C. The beta haemolytic
streptococci of the smears from the uterine cervices of mares with clinical signs
of a disease of the sexual organs were cultivated from 50.79, of the samples.
Similar results were recorded in the case of the uterine rinses. In stallions, clinical
changes were recorded in five cases and the presence of haemolytic streptococci
was confirmed in three of them (609,). The proportion of haemolytic streptococci
isolated from aborted foetuses was 23.3 9, of the 30 positive bacteriological findings.
Beta haemolytic streptococci were most frequently the cause of inflammatory
changes in the sexual organs ascribed to bacteria in both the mares and stallions.
Of the 368 typified strains, 90.7%, contained group antigen C. In further diffe-
rentiation, 87.49, of the strains corresponded by their biochemical properties to
Streptococcus equi sub. zooepidemicus, 10.89, to Streptococcus equisimilis, and
1.8, to Streptococcus equi. Streptococcus zooepidemicus was the dominant species
in samples collected from the sexual organs of mares, stallions, and aborted foetuses.
The isolated strains were well sensitive to chloramphenicol (98.1 %, and erythro-
mycin (97.7 9%, and resistant to neomycin,

horse; sexual organs; infection; beta haemolytic streptococci

MAZUROVA, J. — MAZURA, F. (Staatliches Veterinirinstitut, Pardubice): Beta-
-hamolytische Streptokokken in den Geschlechtsorganen von Pferden. Veter. Med.
(Praha), 33, 1988 (8) : 475-483.

In den Jahren 1981 bis 1985 isolierten wir Beta-hidmolytische Streptokokken aus
11,79, der untersuchten Gebidrmutterhalsabstriche, aus 24,19, der Klitorisabstriche
und aus 22,99, der Gebidrmutterausspiilungen von in die Zucht eingereihten Stuten.
Die Inzidenzfrequenz in Proben aus den Geschlechtsorganen von Hengsten war
7,79, in Schleimhautabstrichen vom Penis, 14,19, in Abstrichen aus der Eichel-
hohle, 8,89, in nativen Ejakulaten und 0,7, in bei einer Temperatur von —196 °C
aufbewahrten Inseminationsportionen. Aus den Gebarmutterhalsabstrichen von Stu-
ten mit klinischen Symptomen von Erkrankungen der Geschlechtsorgane wurden
Beta-hdmolytische Streptokokken aus 50,7%, der untersuchten Proben Kkultiviert.
Ahnliche Ergebnisse wurden auch aus Gebidrmutterausspiilungen verzeichnet. Bei
Hengsten stellten wir klinische Veridnderungen in fiinf Fillen fest, in drei Fillen
davon (60 %) konnten wir Beta-himolytische Streptokokken nachweisen. Der Anteil
dieser Mikroorganismen, die aus abortierten Feten isoliert wurden, betrug 23,39,
aus 30 positiven bakteriologischen Funden. Die Beta-hamolytischen Streptokokken
waren die hdufigste Ursache der durch Bakterien hervorgerufenen entziindlichen
Verianderungen der Geschlechtsorgane sowohl bei den Stuten als auch bei den
Hengsten. Aus 368 typisierten Stimmen enthielten 90,7 %, das Gruppenantigen C.
Bei der weiteren Differenzierung entsprachen aufgrund ihrer biochemischen Eigen-
schaften 8749, der Stimme dem Streptococcus equi sub. zooepidemicus, 10,8 %/,
dem Streptococcus equisimilis und 1,89, dem Streptococcus equi. Streptococcus
equi sub. zooepidemicus war die in den aus den Geschlechtsorganen von Stuten,
Hengsten sowie abortierten Feten entnommenen Proben dominierende Art. Die iso-
lierten Stimme wiesen eine gute Sensibilitit zu Chloramphenicol (98,1 Y;) und
Erythromyzin (97,7 9, auf, zu Neomyzin dagegen waren sie resistent.

Pferd; Geschlechtsorgane; Infektion; Beta-hamolytische Streptokokken
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JUBILEUM

Prof. MVDr. Ludovit Slanina, DrSc., Sesfdesiatroény

Sieste desafroc¢ie svojho zivota uzatvara v tomto roku prof. MVDr. Ludovit
Slanina, DrSc, vyznamny pedagog, vedec a predstavite! odboru vnutornych cho-
rob hospodarskych zvierat, vedici Oddelenia hygieny a technologie chovu Katedry
vnutornych chorob prezuvavcov a osipanych Vysokej skoly veterinarskej v Kosi-
ciach a veduci Laboratéria pre chov a choroby teliat Ustavu experimentilnej vete-
rinarnej mediciny v Kos$iciach, laureat Statnej ceny Klementa Gottwalda, zasluzily
vynalezca s pravom nosif zlaty odznak a drzitel ¢estnych a pochvalnych uznani.

Narodil sa 17. augusta 1928 v Hrnéiarskych Zaluzanoch, okres Rimavska So-
bota, v rodine malorolnika. Stredoskolské vzdelanie ziskal na gymnaziu v Rimav-
skej Sobote a v rokoch 1948 az 1953 uspedne Studoval na Vysoké skole veterinarni
v Brne. Po ukonéeni s$tudia zacal pracovaf ako odborny asistent na Internej klinike
vtedajsej Veterinarskej fakulty VSP v Ko$iciach. Aktivne sa zapojil do budovania
skoly, cielene sa orientoval na diagnostiku nendakazlivych ochoreni hospodarskych
zvierat. Po obhajeni kandidatskej dizertaénej prace v roku 1961 sa habilitoval. V ro-
ku 1974 obhajil doktorskd dizertaé¢nui pracu a dva roky na to bol vymenovany za
riadneho profesora. Dve funkéné obdobia zastaval funkciu prodekana, neskor pro-
rektora pre vychovno-vzdelavaciu ¢innosf.

Za doterajsie 35ro¢éné obdobie aktivnej prace prof. Slanina vyznamne
prispel k rozvoju veterinarskeho lekarstva. Uznanim osobnosti jubilanta v medzi-
narodnom meradle bolo menovanie za zastupcu CSSR v riadiacom komitéte Sveto-
vej bujatrickej spoloénosti. Svojim zaujmom o rieSenie nalichavych problémov
agrokomplexu a Sirkou vedeckého badania sa natrvalo dostal do povedomia viace-
rvch partnerskych institacii a vyrobnych podnikov doma i v zahranici.

Svoje bohaté odborné skusenosti vyuziva pri spracovavani §tudijnej a odbor-
nej literatury (Klinickd diagnostika vnutornych chorob hospodarskyeh zvierat, Zdra-
vie a chorobnosf teliat v priemyselnej produkcii, Hydina a technoldgia chovu ho-
viadzieho dobytka atd.). Z doterajSich 30 kniznych publikacii spracovanych autor-
skymi kolektivy pod vedenim prof. Slaninu S$esf vy3lo v zahrani¢i a pripravuju
sa dalsie. Vedeckovyskumnu a pedagogicku aktivitu dokumentuje vyse 350 povod-
nych, experimentalnych, vedeckyvch a odbornych prac, monografii, ucebnic a uceb-
nych textov publikovanych aj v zahranici.

Komplexné §tadia s realizaénymi vystupmi riesia problémy zdravia a pro-
dukcie dojnic a teliat prostrednictvom vysetrenia regulacie bachorovej fermentacie,
zivotaschopnosti teliat, biologickych faz imunologickej dispozicie, metabolickych po-
ruch atd. Su zamerané na intenzifikaciu chovu hovidzieho dobytka a na zabezpe-
c¢enie obyvatelstva biologicky plnohodnotnymi potravinami Zivoéisneho povodu. Cela
tato ¢innosf vyustila do 14 zlepSovacich navrhov a 5 patentov vyuzitych MPVzZ SSR
a predstavuje len vo vyrobe prinos vySe 30 miliénov korun. Spolo¢ensky dosah je
vsak ovela vyssi.

Prof. I.. Slanina venuje velkd pozornosf aj vvchove novych, mladych ve-
deckych pracovnikov.

Svojimi pobytmi a publika¢nou ¢innosfou v zahranici prispel k rozsireniu spo-
luprace VSV v Kosiciach s Moskovskou veterinarnou akadémiou, Univerzitou Karla
Marxa v Lipsku, Humboldtovou univerzitou v Berline a Vysokou skolou veterinar-
skou v Helsinkach,

Cely doterajsi zivot venoval prof. Slanina tvorivej aktivnej praci v pro-
spech vystavby socializmu a Komunistickej strany Ceskoslovenska. Presiel viacery-
mi stranickymi funkciami. Vysoka naroénosf voéi sebe a ostatnym, sudruzska otvo-
renost, odborna vyspelosf a podiel na koncepcnom dopracovavani otazok rozvoja
veterinarneho $kolstva a nasho agrokomplexu dotvaraju profil jubilanta.

Cinoroda praca prof. Slaninu zdaleka nekoné¢i. Preto nemozno v koneé¢nom
dosledku hodnotif celkove jeho prinosy pre vedu a spoloénosf. Doterajsi mimoriadne
vysledky jeho aktivnej prace, zivotné skusenosti, vedomosti a zivotny elan su pred-
pokladom pre jeho dalsiu ¢innost v prospech nasei socialistickej spoloé¢nosti.

K vyznamnému zivotnému jubileu prajem menom spolupracovnikov. priatelov
i ¢lenov redakénej rady ¢éasopisu Veterinarni medicina do dal$ich rokov pevné zdra-
vie, neubudajicu tvoréiu aktivitu, radosf z dosiahnutych vysledkov prace a osobnu
pohodu.

Doc. MVDr. G. Kovdé, CSec.



PROTILATKOVA ODPOVED PSU NA APLIKACI VAKCINY PROTI
VZTEKLINE TKANOVE INAKTIVOVANE A ZIVE

V. Vrzal, Z. Cupera, J. Chumela, L. Zatloukal

VRZAL, V. —— CUPERA, Z. -— CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta,
n. p., Ivanovice na Hané; Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatu
a lé¢iv, Brno): Protilaitkova odpovéd psi na aplikaci vakciny proti vztekliné
tkanoveé inaktivované a zivé. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 485-494.

Sledovali jsme hladinu virusneutraliza¢nich protilatek v sérech pst po aplikaci
vakeiny proti vztekliné tkanové inaktivované a vakciny proti vztekliné tkanoveé
zivé. Bylo pouzito operaé¢nich ¢isel vakcin vyrobenych v n. p. Bioveta Ivano-
vice na Hané, Kkteré byly v stanovenych vakcinaénich davkach aplikovany
i. m. zpusobem. Vyhodnocovali jsme virusneutraliza¢nim testem na mySich pri
sériovém redéni sér proti konstantni davce fixniho viru vztekliny kmene CVS.
Nastup tvorby virusneutraliza¢nich protiladtek, vySe jejich hladiny a trvani
bylo u obou typu biopreparati odlisné. Aplikace vakeiny proti vztekliné tka-
nové zivée vyvolala c¢asneéjdi tvorbu virusneutraliza¢nich protildtek a jejich hla-
dina po dosazeni vrcholu postupné klesala. Jednordzova aplikace vakciny proti
vztekliné tkanové inaktivované vyvolala pozdéjsi a nizsi tvorbu virusneutra-
lizacnich protilatek, ale revakcinace za tfi tydny po primovakcinaci vedla
k dalsimu vzestupu titru virusneutralizaénich protilatek, jejichz hladina po
revakcinaci dosahla vys$i hodnoty a klesala pozvolnéji v porovnani s hladi-
nou virusneutralizaénich protilatek po aplikaci zivé antirabické vakciny. Vy-
sledky ziskané pri ovérovani tkanové inaktivované vakceiny byly pouzity pro
vypracovani uc¢inného imuniza¢niho postupu.

antirabickd vakcina tkanova inaktivovana a %iva; virusneutralizaéni protilatky;
dynamika protilatek; imuniza¢ni postup

Vyvoj epizootologické situace ve vyskytu vztekliny v CSSR i v ce-
16 Evropé neni v poslednim desetileti pFiznivy. Proto je této nakaze veé-
novana znaCnéa pozornost jak ze strany huménniho lékafstvi, tak i ze
strany veterinarni sluZby. Jednim z dc¢innych prostfedkd v boji s touto
ndkazou je soustavna a cilevédoma vakcinace vSech domaéacich a hospo-
dafskych zvifat, ktera prichazeji do styku se zvifaty volné Zijicimi. Na
naSem uzemi se pravé volné Zijici zvifata prevdZnou mérou podileji na
pozitivnich nélezech vyskytu vztekliny. Aby vysledky imunizace domé-
cich zvifat byly pfiznivé, je tfeba mit k dispozici dostatek kvalitni vakci-
ny. DFive vyrdbéné vakciny z nervové tkané& a pozdé&ji uZivané vakciny
avianizované, pripravované pomnoZenim viru vztekliny v Kkufecich
embryich, mé&ly nizkou, Casto variabilni imunogenitu a nebyl vyloucen
vyskyt alergickych komplikaci. Proto byla snaha nahradit je vakcinami
pfipravovanymi na tkafiovych kulturdch. Zasadni vyznam p¥i vyvoji no-
vého typu antirabického pfipravku méla prace, kterd prokizala moZnost
adaptace a mnoZeni viru vztekliny na extraneurdlnich bufikach (Kis -
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sling, 1958). Toto poznani vedlo k pripravé rznych tkanovych anti-
rabickych vakcin (Fenje, 1960; Abelseth, 1964; Cabasso aj.,
1965; Brown aj., 1968; Crick a Brown, 1971; Strating aj.,
1975 a dalsi).

Velmi vyznamny pokrok v imunoprofylaxi vztekliny u hospodar-
skych a domacich zvifat v CSSR znamenalo zavedeni do vyroby vakciny
proti vztekliné tkafové, obsahujici Zivy oslabeny kmen viru vztekliny
VNUKOVO-32 (Selimov aj., 1974). Uvedena vakcina se pouziva
kK preexpozi¢ni profylaxi vztekliny u zvifat na naSem uzemi od roku
1979 (Vrtiak aj., 1972; Svrcek aj., 1975).

Na zakladé doporuCeni Svétové zdravotnické organizace (WHO
Expert Committee on Rabies, 1973, 1984) je v souCasné dobé ve veteri-
narni mediciné snaha nahradit zivé antirabické vakciny vakcinami
inaktivovanymi. PFi vhodném zplsobu inaktivace a pouZiti imunitniho
adjuvans je mozno prFipravit vysoce ucinné a neSkodné antirabické vakci-
ny pro imunizaci domadacich zvifat. Vliv lipoidnich adjuvancii u Zivé anti-
rabické vakciny popisuji Slonim aj. (1971). Vliv hydroxidu hlini-
tého na imunogenni a antigenni aktivitu inaktivované antirabické vakci-
ny uvadeji Svrcéek aj. (1973) a Vrtiak aj. (1973). Svrcek aj.
(1980) referuji o vyznamné ucinnosti imunogenni aktivity inaktivované
vakciny z kmene Vnukovo-32 po pridani olejového adjuvans a aktivity
Zivé vakciny po pfridani modifikovaného adjuvans podle Bucnéva.

Technologii vyroby inaktivované antirabické vakciny resili pracov-
nici Ustavu experimentdlni veterindrni mediciny v Kosicich (Svr¢eKk,
1984; Z4advadova aj., 1984).

V navaznosti na uvedena doporuceni Svétové zdravotnické organi-
zace a poznatky jinych autord je v n. p. Bioveta, Ivanovice na Hané,
vyvijena a zavddéna vyroba vakciny proti vztekliné tkariové inakti-
vovane.

Cilem na$i préace bylo ovéfit:

— imunogenni schopnost vyvijené inaktivované antirabické vakci-
ny aplikované pstim detekci humordlnich protildtek pomoci virusneutra-
liza¢niho testu na mys$ich;

— ucinny imuniza¢ni postup zarucujici udrZeni dostatecné vysoké
hladiny virusneutraliza¢nich protilatek.

Aby bylo moZné ovéFit kvalitativni parametry testované vakciny,
byla pro srovnéni zafazena do pokusii komercné vyrab&na Ziva antira-
bicka vakcina.

MATERIAL A METODY

POKUSNA ZVIRATA

V pokuse bylo pouzito 45 psu plemene némecky ovédk ve véku tri az Sest meé-
sici. Psi nebyli pfed zahajenim pokusu vakcinovani proti vztekliné. Pro stanoveni
titru protilatek a titrace viru bylo pouzito laboratornich mysi, kmen Swiss albino
z produkce Velaz Praha. o hmotnosti 10 az 12 g, obojiho pohlavi.

POUZITE VAKCINY

a) Vakcina proti vztekliné tkanova — komercéné vyrabéna v n. p. Bioveta,
Ivanovice na Hané, op. ¢é. 66 0584. Tato vakcina se vyrabi pomnozenim vakcinac-
niho kmene vztekliny Vnukovo-32 na tkanovych kulturach bunéc¢né linie BHK-21
a expeduje se v lyofilizovaném stavu.
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b) Vakcina proti vztekliné tkanova inaktivovana je vyvijena v n. p. Bioveta,
Ivanovice na Hané, op. ¢. V 010584. Byla pripravena z vakcina¢niho kmene viru
vztekliny Vnukovo-32, pomnozeného na tkanovych kulturach bunééné linie BHK-21.
Sklizeny virus byl inaktivovan betapropiolaktonem (v koncentraci 0,025 az 0,050 %,
po dobu 24 hodin pfi teploté 4°C. K redéni této lyofilizované vakciny bylo pouzito
olejoveé solvens, které zaroven slouzi jako imunitni adjuvans vakeciny.

IMUNIZACE

a) Vakcina proti vztekliné tkanova byla ovérovana na 15 psech, kterym byla
aplikovana rozpusténa, i. m., v davce 3 cm3. V souladu s navodem k pouziti iéto
vakeiny byla dal$i imunizace uskute¢néna v jednom roce véku psa.

b) Vakcina proti vztekliné tkanova inaktivovana byla ovérovana na 30 psech
pri pouziti dvou imuniza¢nich schemat.

Prvni vakcina¢ni schéma meélo tytéz podminky jako pri aplikaci vakciny proti
vztekliné tkanoveé a bylo ovérovano na deseti psech

Druhé vakcinaéni schéma: vakcina byla psum aplikovana 10/pustena i. m.,
v davce 3 cmd. Za tri tydny po této vakcinaci byli psi stejnym zpusobem revakci-
novani. Dalsi imunizace se uskutecnila v jednom roce véku pst. Toto imunizaéni
schéma bylo ovérovano na 20 psech.

ODBERY KRVE

Krev byla ode vsech psu zarazenych do ovérovani odebirana ve stejnych ca-
sovych intervalech. Odbéry byly provedeny pred vakcinaci (0 — inicialni odbér),
za 12 a 21 dni, za 1.5, 4 a 6 mésicu po vakcinaci. Kone¢ny odbér krve byl usku-
te¢nén za 21 dnu po imunizaci v jednom roce véku psu.

Krev byla odebirina z vena saphena a ziskané sérum bylo skladovano v mra-
zicim pultu pri teploté —20°C az do doby vySetreni.

SEROLOGICKE VYSETRENI

Titr protilatek v sérech byl stanoven virusneutralizacnim testem shodnym
s metodou, kterou popsal Atanasiu (1973). Séra byla redéna v poméru 1 :5, 25,
125, 625 a do reakce bylo pouzito 20 az 50 MLDso viru vztekliny kmene CVS. Titr
protilatek byl vypoéten metodou podle Reeda a Muencha (1938). Sérolo-
gickému vysetreni byly podrobeny vzorky sér Sesti namatkové vybranych psu z kaz-
dé skupiny.

VYSLEDKY

Titry antirabickych protilatek u pst po aplikaci vakciny proti vztek-
liné tkanové Zivé jsou uvedeny v tab. I. Z pfehledu vysledkli je patrné,
Ze jiZz za 12 dni po vakcinaci byly (kromé jednoho psa) detekovany
virusneutralizacni protilatky s primérnou hodnotou PDso 1:5,8. Za 21
dni po vakcinaci byla u psti prokdzdna 100% sérokonverze s primérem
PDso 1:29,1. Ne]vy§§i titry antirabickych protilatek byly prokazany za
jeden a pll meésice po vakcinaci, kdy pramér PDso Cinil 1:40,8. Séro-
logickym vySetfovanim dalSich odbér bylo zjiSténo sniZovani titru anti-
rabickych protilatek, za Ctyfi mésice po vakcinaci byl primér PDso 1:
: 19,1, za Sest mésicti po vakcinaci byl primér PDso 1:8,3. Po imunizaci
uskutecnéné v jednom roce véku psi se titr protilatek podstatné zvy-
3il a za 21 dni po této vakcinaci byl primérny titr antirabickych protila-
tek 1:42,6.

Titry antirabickych protilatek u pstt po aplikaci vakciny proti vztek-
liné tkarové inaktivované (prvni schéma) jsou uvedeny v tab. II. Za 12
dni po vakcinaci byla prokdzana u pokusnych pst pouze 50% sérokon-
verze, primé&r PDso ¢inil 1:1,6. Za 21 dni byla u vakcinovanych pst zjis-
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I. Titry antirabickych protilatek u psi po vakcinaci vakcinou proti vztekliné tka-
novou zivou — Titres of antirabies antibodies in dogs vaccinated with the live
tissue rabies vaccine

l Titr PDso '
%ivslll(.)e ‘ l T ‘ | 21dnipo
inicialni | 12 dni 21dni |1,5 mésice 4 mésice 6 mésicl | revakcinaci
| ; [ ] v jednom roce
1 neg. 1iE5 1:52 1125 1:49 1523 1:101
2 neg. Tedl | i35 1427 1:11 1:6 1:37
" 3 neg. | 1:7 | 1:15 1:14 | 1:16 | 1:4 1:15
| 4 neg. 1:9 | 1:21 1:36 1:13 1:6 1:29
‘ 5 neg. neg. L 1:19 1:22 1:5 1:3 1231
6 neg. | 1:5 1:33 1:41 1.:21 1:8 1:43
Primérnd
hodnota neg. 1:58 1:29,1 1:40,8 1:19,1 1:8,3 1:42,6

téna 100% sérokonverze s primeérnym titrem protilatek PDso 1:19. Sé-
rologickd vySetfovani dalSich odbérli detekovala sniZovani titru antira-
bickych protilatek. Za jeden a plil meésice po vakcinaci byl primér
PDso 1:11,5 za Ctyri mésice 1:6,3, za Sest mésici byla prokdzana jizZ
jen 66% sérokonverze s primérnym titrem PDso 1:2,8. Po imunizaci
v jednom roce véku psli se titr protildtek zvyS3il, za 21 dni po této
vakcinaci byla prokazana 100% sérokonverze a primeérny titr tohoto
odbéru ¢inil 1:21,5.

Titry antirabickych protilatek u psi po aplikaci vakciny proti vztek-
ling tkéanové inaktivované (druhé vakcinacni schéma — vakcinace a za
21 dni revakcinace) jsou uvedeny v tab. III. Za 12 dni po vakcinaci

II. Titry antirabickych protildtek po vakcinaci vakcinou proti vztekliné tkanovou
inaktivovanou (prvni vakcinaéni schéma) — Titres of antirabies antibodies in dogs
vaccinated with the inactivated tissue rabies vaccine (first vaccination scheme)

| Titr PDso !
iy | \ ! 21 dnipo |
10| inicidlni | 12dni | 21dni |1,5mésicel 4 mésice | 6 mésich | revakcinaci
| | v jednom roce |
| —
1 neg. | 1:4 1:29 1:18 1:7 1:3 1:32
2 | neg. | neg. 1:14 1:8 | B8 neg. 1:13
3 neg. = 1:3 1:19 15 1 1:4 neg. 1:15
4 neg. |  neg. 1411 1:14 a4 1:5 1:27
5 neg. neg. 1:16 1:8 1:12 1:: 3 1:19 |
6 neg. | 1:3 1:25 1:10 1:3 1:6 1:23 ;
Primérna [ ‘
| hodnota neg. 1:1;6 1:19 1:11,5 1:63 1:2,8 1:21,5 [
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III. Titry antirabickych protilatek po vakcinaci a revakcinaci vakcinou proti vztek-
liné tkanovou inaktivovanou (druhé vakcinaéni schéma) — Titres of antirabies anti-
bodies after vaccination and re-vaccination with the inactivated tissue rabies
vaccine (second vaccination scheme)

} Titr PDso
| = = el s
o | | ; 21 dni po
[ 30 inicialni | 12 dni i 21 dni ‘ 1,5 mésice| 4 mésice | 6 mésicu revakcinaci
1 j | |V jednom roce
1 neg. 145 1451 1:129 ‘ 1377 1:38 | 1:121
2 neg. 1:3 1:32 1:48 | 1:11 1:10 | 1:119
3 neg. neg. 13 133 1413 139 ‘ 1:39 ‘
\ !
4 neg. 1:2 1: 1:39 1:16 1:12 1:44 i
5 neg. neg. 1:16 1:44 1:8 3 ‘ 1:124 [
6 neg. neg. 1:12 1:237 ‘ 1:11 ‘ 117 ( 1:98 I
Pramérna ‘ ‘ :
hodnota neg. 1:1,6 1:19,6 1:55 1:22,6 1':.15:5 1:91,5 f
‘ |

|

byla prokdzana shodné s vysledky prvniho vakcina¢niho schematu pouze
50% sérokonverze a pramér PDso odb&ru ¢inil 1:1,6. Za 21 dni byla
u vakcinovanych psi zjiSténa 100% sérokonverze s primérem PDso
1:19,6. V tomto obdobi byla provedena revakcinace. Za jeden a ptil meé-
sice po vakcinaci (tfi tydny po revakcinaci) byl prokazan vzestup titru
protilatek, primérny titr PDso byl 1:55. Sérologicka vySetfeni sér z dal-
Sich odbért detekovala sniZovani titru antirabickych protilatek. Za Ctyfi
mésice po vakcinaci byl primér PDso 1: 22,6, za Sest mésicd po vakcinaci
1:15,5. Po imunizaci v jednom roce véku pst se titr antirabickych pro-
tilatek vyznamné zvyS$il a za 21 dni po této vakcinaci byla primérna
hodnota PDso 1:91,5.

Primérné hodnoty PDso z jednotlivych odbérd vSech tfi skupin psi
jsou znézornény na obr. 1.

_

1. Primérnda hodnota Pog,
PDso antirabickych pro-
tilatek u vakcinovanych
pst antirabickou vakeci- i
nou zivou (nepfrerusova- 2 !_reygkcinch/druhé vakcinaéni schéma/ /
na c¢ara), antirabickou 4
vakeinou inaktivovanou kg N S
— prvni  vakcinaéni B e /!
schéma (prerusovana ik W~ h
¢ara) a antirabickou ’,’ TN /
vakcinou inaktivovanou 7 B /
— druhé vakcinaéni 44549 :
schéma (teckovana ¢ara) g
— The average value i .
of the PDso of the anti- 0123 i L 2 zzotﬁ"c{nw
rabies antibodies of the H
dogs treated with the T- vakeingce e i
live rabies vaccine (solid SHERND s A
line), inactivated rabies
vaccine — the first vaccination scheme (broken line), and inactivated rabies vaccine
— the second vaccination scheme (dotted line)
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DISKUSE

Vakciny proti vztekliné pro veterinarni pouZziti musi vyhovovat za-
kladnim poZadavkiim vzhledem k jejich bezpecnosti, uc¢innosti, snad-
nosti pouZiti a ekonomice vyroby (Soulebot aj., 1982). PouZzivani
nékterych Zivych vakcina¢nich kment vztekliny bylo v mnoha zemich
zakazano, protoZe u nich miiZe dochazet k nezadoucim zménam (Abel -
seth aj.,, 1980). Toto riziko vedlo Svétovou zdravotnickou organizaci
k tomu, aby doporucila nahrazovat Zivé vakciny vakcinami inaktivo-
vanymi.

Precausta aj. (1983) uvadeji ve své praci tato hodnotici kon-
trolni kritéria pro inaktivovanou antirabickou vakcinu: stanoveni anti-
genni hodnoty vakciny podle metody NIH (Seligmann, 1973), ovéfe-
ni imunogenni schopnosti vakciny stanovenim antirabickych protilatek
u pokusnych zvifat a stanoveni protekcni schopnosti vakciny po umelé
infekci vakcinovanych zvirat virem vztekliny.

Podle téchto kritérii byla testovana kvalita vakciny proti vztekliné
tkanové inaktivované, vyvijené v n. p. Bioveta, Ivanovice na Hané. Vy-
sledky ucinnosti tohoto pripravku dosaZené metodou NIH testu byly
vyhovujici (Vrzal aj., 1986).

NasSe préace referuje o vysledcich ziskanych pfi stanoveni imunogen-
ni schopnosti vakciny detekci specifickych antirabickych protilatek po
vakcinaci psui.

Imunitni odpovéd zvifete na vakcinaci proti vztekliné je moZno re-
gistrovat jako humordalni, bunéfnou nebo kombinovanou. Od dob Pasteu-
rovych byla pozornost zaméfena zejména na virusneutralizacni proti-
latky a na jejich roli v postexpozi¢ni protekci i profylaxi. U nékterych
zvifat byl prokdzan pfimy vztah mezi virusneutralizacnimi protilatkami
a protekci proti vztekliné (Baer, 1977). Antirabické virusneutralizac-
ni protilatky predstavuji vyznamnou bariéru v preexpozi¢ni imunité vy-
volané oCkovanim. Sledovani hladiny (titru) specifickych antirabickych
protilatek po vakcinaci zvifat miZe slouZit ke stanoveni imunogenni
schopnosti vakciny. U vztekliny se k prikazu protilatek pouZiva vice
testli, nej¢astéji to je virusneutralizacni test (Atanasiu, 1973).

Do ovéfovani vakciny proti vztekliné tkanové inaktivované byla ja-
ko kontrolni skupina zafFazena skupina psi vakcinovanych komercni
vakcinou proti vztekling tkafovou Zivou. Imunni odpovéd pst na jeji
aplikaci byla jiZ dfive ovéfena (Prochazka aj., 1984).

Vysledky ovéfovani byly podkladem pro zpracovani navodu kK po-
uZiti vakciny proti vztekliné tkarové inaktivované.

Imunizaci touto vakcinou lze zahédjit od tf¥i mésict véku zvifat. Za
tfi tydny po vakcinaci je nutné revakcinace stejnou davkou a stejnym
zplisobem. K dal8i imunizaci doch4azi v jednom roku véku zvifat. Po té-
to zdkladni imunizaci se zvifata udrZuji v imunité proti vzteklin& pravi-
delnymi ro¢nimi vakcinacemi.

Zjisténé hodnoty titrll protilatek (dosaZené pFi pouZiti vakciny pro-
ti vztekliné tkéarové inaktivované podle druhého schematu] jsou v Kko-
relaci s vysledky ziskanymi pfi testaci vakcin obdobného typu u psi
(Derbyshire a Mathews, 1984 a dalsi).

Protekéni schopnost vakcin proti vztekliné 1ze prokazatelné zhod-
notit CelenZnim testem, pfi n&mZ jsou vakcinovana i nevakcinovana
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zvifata infikovdna virem vztekliny v takové davce, ktera zabiji vSechna
kontrolni nevakcinovana zvirata.

PrestoZe v popsaném ovérovani jsme tyto zatéZové testy nedélali,
je moZné na zdkladé praci jinych autori zabyvajicich se touto proble-
matikou hodnotit dosaZzenou hladinu protilatek u psd jako dostateCnou
k ochrané zvifat proti onemocnéni vzteklinou (Merry aj., 1969;
Strating aj., 1975 a dalsi).

V navaznosti na ziskané vysledky byly zahdjeny pokusy s CelenZni-
mi testy u vakcinovanych psi. DosaZené vysledky (dosud nepubliko-
vané) sveédci i o vysoké protekéni hodnoté nové vyvijené vakciny proti
vztekliné tkarnové inaktivované.
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BP3AN, B. — UYNEPA, 3. — XYMENA, N. — 3ATNOYKAN, N. (Buosera, H. n., NBaHo
Buye Ha laHe; UHCTUTYT rocyaapCTBEHHOrO KOHTPON:A BETEPUHapHbix GUONpenapartoB WU Nne-
KapCTBEHHbIX npenapatoB, BpHo): Peakuns aHturen y co6ak BakUMOHUPOBAHHbLIX NPOTHUB
GeweHCTBa TKaHbeBOW MHBAKTMBAUWOHHOW M XMBOW BaxuuHamu. Veter. Med. (Praha), 33
1988 (8) : 485-494.

M3yuanu ypoBeHb BUPYCHEWUTPANU3UPYIOWMX aHTUTEN B CEpyMax COGak Nocie npuMmeHe-
HUA BakKUWUHbI NPOTHUB 6elweHCTBa TKaHeEBOro xueoro. Mcnons3aoBanu onepauynoHHblie HO-
Mepa BakuWH npoussegeHbix B H. N. Buosera WMeanosuie Ha aHe, koTopble 6binu B onpe-
AENEHHbIX A03aX BaKUMHALUMW NPUMEHEHbI BHYTpuMblieuHo. OueHWBanM BUPYC TECTOM
HEeWTpaNu3auMnM Ha Mblllax NPU Pa3BeAeHUU CEPUM CEPYMOB B NPOTHBOMNONOKHOCTb KOH-
CTaHTHOW AO3e NOCTOSHHOro BMpyca OGewencTsa wramma CVS. Hauano cuHTe3anposaHus
BUPYCHEUTPANU3UPYIOWMNX aHTUTEN, BbICOTA M3 YPORHH W MX CyulECTBOBAHUC 6Gbino y 060UX
TMNOB 6uMonpenapatoB pasnnuHbiM. [pUMeHEHUe BakiMHbI NPOTUB 6elecTss TKaHEBOro
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M XWBOro Bbi3Bano 60/lee paHHUl CUHTE3 BUPYCHEHTPAnU3UMpylOWMUX aHTUTEN, HO peBak-
UMHauus uepes TpM Heaenu NOCAe NEPBMUHOW BakUMHAUUM CNOCOGCTBOBana AaNbHeAweMmy
pPOCTy TUTpa BUPYCHEWUTPAaNU3MPYKWUIMX @HTUTEN, YPOBEHb KOTOPbIX MOCNE peBakuWHauuu
AOCTUran Go/lee BbICOKOrO 3HAuCHWs M 6Gonee NNaBHO MOHUXKANCS B CPaBHEHUMM C ypoB-
HEM BUPYCHEUTPANU3UPYIOWMUX aHTUTEN NOCNE MPUMEHEHWUS XUBOM aHTUPaGUUECKOW Npu-
8MBKW. Pe3ynbTaTbl NONyUEHHbie NPU MPOBEPKE TKAHbEBOW WHAKTUBAUMOHHOW BaKUMWHbI
6blN MCNONL3OBAHLI AN Pa3paboTkn Gonee 3IMMEKTUBHOrO CNocoba MMMYHU3aUUK.

aHTUpaBUueCkMe NPUBUBKM TKAHEBBIC MHAKTUBAUMOHHLIE W XKMBSIE, BUPYCHEWTPaANusupy-
I0lUME aHTUTENa; AMHAMUKA aHTUTEN; CNOCO6 MMMYHMU3aUUK

VRZAL. V. — CUPERA, Z. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta,
National Corporation, Ivanovice na Hané; Institute for State Control of Veterinary
Biological Preparations and Drugs, Brno): The Antibody Response of Dogs to the
Administration of Rabies Vaccine in Inactivated and Live Tissue Forms. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 485-494.

The contents of virus neutralizing antibodies were studied in the serums of dogs
after the administration of the inactivated tissue rabies vaccine and the live tissue
rabies vaccine. The operation numbers of vaccines produced by the Bioveta National
Corporation at Ivanovice na Hané were used in the trials and were administered
intramuscularly at the given vaccination doses. The evaluation was based on the
virus neutralizing test with mice at serial serum dilution ratios, as compared with
the constant dose of fixed rabies virus of the CVS strain. The two types of bio-
logical preparations differed from each other in the onset of the formation of virus
neutralizing antibodies, in the contents of these antibodies, and the time of their
formation. The administration of the live tissue rabies vaccine induced the earlier
formation of virus neutralizing antibodies and the content of these antibodies
declined step by step, having reached a peak. Single administration of the inacti-
vated tissue rabies vaccine induced the later and weaker formation of virus
neutralizing antibodies, but re-vaccination three weeks after the first administration
resulted in further growth of the titre of virus neutralizing antibodies: after
re-vaccination the titre of the virus neutralizing antibodies increased again and
their level decreased more slowly, compared with the decrease in the level of
virus neutralizing antibodies after the administration of the live rabies vaccine.
The results obtained during the testing of the inactivated tissue vaccine were used
for working out an effective immunization technique.

inactivated and live tissue rabies vaccine:; virus neutralizing antibodies; dynamics
of antibodies; immunization technique

VRZAL, V. — CUPERA, Z. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta,
VEB Ivanovice na Hané; Institut flir staatliche Kontrolle der veterinidrmedizini-
schen Biopriparate und Arzneimittel, Brno): Antikorperreaktion der Hunde auf die
Applikation von lebendigen und inaktivierten Gewebevakzinen gegen Tollwut. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 485-494.

Wir untersuchten den Spiegel von virusneutralisierenden Antikérpern in Seren
der Hunde nach der Applikation von inaktivierten und der lebendigen Gewebe-
vakzinen gegen Tollwut. Es wurden Operationszahlen der im VEB Bioveta Ivano-
vice na Hané hergestellten Vakzine angewendet, die in den festgelegten Vakzi-
nationsgaben intramuskular appliziert wurden. Wir werteten mit Hilfe des virus-
neutralisierenden Tests an Miusen bei einer Serienverdiinnung der Seren gegen
die konstante Gabe von fixem Tollwutvirus von Stamm CVS aus. Der Beginn der
Bildung der virusneutralisierenden Antikorper, die Hohe ihres Spiegels und ihre
Dauer waren bei den beiden Typen der Biopridparate unterschiedlich. Die Appli-
kation der lebendigen Gewebevakzine gegen Tollwut rief eine frithere Bildung von
virusneutralisierenden Antikorpern hervor. Thr Spiegel fiel nach dem Erreichen
des Gipfels allmidhlich ab. Die einmalige Applikation der inaktivierten Gewebe-
vakzine gegen Tollwut rief eine verspitete und niedrigere Bildung von virusneutra-
lisierenden Antikorpern hervor, aber die Revakzination drei Wochen nach der
Primovakzination flihrte zu einem Anstieg des Titers der virusneutralisierenden
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Antikorper, deren Spiegel nach der Revakzination hohere Werte erzielte und im
Vergleich zum Spiegel der virusneutralisierenden Antikorper nach der Applikation
der lebendigen antirabischen Vakzine langsamer abfiel. Die bei der Uberpriifung
der inaktivierten Gewebevakzine ermittelten Ergebnisse wurden fir die Ausarbei-
tung eines wirksamen Immunisierungsverfahrens herangezogen.

antirabische inaktivierte und lebendige Gewebevakzine; virusneutralisierende Anti-
korper; Antikorperdynamik; Immunisierungsverfahren

Adresy autori:

MVDr. Vladimir Vrzal, MVDr. Josef Chumela, MVDr. Libor Zatloukal,
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MVDr. Zdenék Cupera, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparata
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HISTOPATOLOGICKE NALEZY A ZMENY KONCENTRACE
AFLATOXINU A LIPIDU V JATRECH NOSNIC
PRI EXPERIMENTALNI AKUTNI AFLATOXIKOZE

L. Fukal, K. Haisl, Z. Sova, H. Reisnerova

FUKAL, L. — HAISL, K. — SOVA, Z. — REISNEROVA, H. (Vysoka $kola
zemeédeélska, Praha: Ustiedni statni veterinarni ustav, Praha): Histopatologické
nalezy a zmény koncentrace aflatoxini a lipidi v jdtrech mosnic pfFi experi-
mentalni akutni aflatoxikoze. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 495-502.
Nosnicim bylo jednorazové peroralné podano 5 mg aflatoxinu Bi a 5 mg afla-
toxinu Gi. Histologické vysetreni jater prokazalo reverzibilni i ireverzibilni
zmény jaterniho parenchymu a zluéovodu. Mezi zavazné nalezy patrily tézka
centroacinézni steatoza a metaplazie epitelu zlucovodi se soucasnym posko-
zenim jader bunék pokracujici nahrazovanim po§kozeného epitelu vazivem.
Aktivita sérovych enzymua (aspartataminotransferaza AST, alaninaminotrans-
feraza ALT, gama-glutamyltransferaza GMT) zustala nezménéna i sedm dnu
po intoxikaci. To potvrzuje méné zavazné zmény v jaternim parenchymu.
Koncentrace volnych aflatoxinti v jatrech byla nejvy$si ¢tyri hodiny po into-
xikaci a postupné klesala az k nulové hodnoté, Obsah lipidu v jatrech se zvy-
§il az c¢tyrnasobné.

nosnice; aflatoxiny; aflatoxikdza,; jatra; histopatologické nalezy: lipidy

Aflatoxiny — mykotoxiny produkované nékterymi kmeny plisni
Aspergillus flavus a Aspergillus parasiticus — se pomérné c¢asto vysky-
tuji v jadrnych krmivech. Vy$5i koncentrace téchto mykotoxini mohou
vyznamné sniZovat uZitkovost hospodafskych zvirat. U dribeZe, ktera
dostavala krmivo kontaminované aflatoxinem, bylo pozorovano zpoma-
leni ristu, zhorSeni konverze Kkrmiva, poSkozeni jater a imunodeprese
(Pier, 1981; Edds a Bortell, 1983). Pfi studiu detailnich ucinkl
aflatoxini na jatra dribeZe byla nejvétSi pozornost vénovdna KkufFatim
brojlerového typu (Smith a Hamilton, 1970; Bryden aj., 1979;
Lanza aj., 1980a; Chen aj., 1985; Giambrone aj, 1985a, b;
Moorthy aj., 1985 Dafalla aj., 1987b i dalsi). U nosnic byl sledo-
van predevsim ucihek na reprodukcéni organy, oplozenost a lihnivost va-
jec, konzumni hodnotu vajec a prestup aflatoxinu do vajec (Howarth
a Wyatt, 1976; Hafez aj., 1979; Exarchos a Gentry, 1982;
Clarke aj., 1986) i dalsi. Histopatologické nélezy na jatrech jsou po-
psany jen u provoznich pfipadi s podezfenim na aflatoxikoézu (Ho -
facre aj, 1985; Dafalla aj, 1987a). Hamilton a Garlich
(1971) popisuji tukovy syndrom jater u nosnic, kterym byla do krmiva
priddvana vysoka davka aflatoxinu.

MATERIAL A METODY
Deseti nosnicim (Hissex, bild) v plné snasce bylo jednorazové podano per os

5 mg aflatoxinu Bi1 a 5 mg aflatoxinu Gi1 v 3idtici z mouky. Kontrolni nosnice
dostaly placebo. Béhem experimentu i v navykaci fazi byla slepicim podavana
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voda a krmna smés NP ad libitum. V krmné smési nebyl prokazan aflatoxin. V in-
tervalech 4 hodiny — 8 hodin — 3 dny — 4 dny — 7 dnua po intoxikaci byly vzdy
dvé pokusné nosnice utraceny. Jedna ¢ast jater byla ulozena pri teplote —20°C az
do analyzy (stanoveni aflatoxini a lipidd). Druha ¢ast jater byla ulozena pri tep-
loté 4°C v 109, formaldehydu az do histologického vySetieni. Vzorky byly zpra-
covany béznou parafinovou metodou a prehledné barveny hematoxylin-eozinem.

Aflatoxin byl stanoven po extrakci chloroformem (Pichova aj.. 1981) ra-
dioimunochemickou metodou (RIA) s radioligandem 3-(!2I) tyramid aflatoxin Bi-1-
-(0-karboxymethyl) oximu (Pichova aj, 1981; Fukal aj., 1986). Pouzité kra-
lici antisérum (Fukal aj., 1987a) davalo krizové reakce s aflatoxinem Bi 100",
s aflatoxinem B2 208", s aflatoxinem Gi 47,69, s aflatoxinem Gz 15979,
a s aflatoxinem Mi 1,6 9, JelikoZz antisérum vyrazné interaguje s obéma poda-
vanymi aflatoxiny (Bi, Gi1) a s jednim z metaboliti (aflatoxin Mi) mnohem meéne,
interpretujeme stanovenou koncentraci metodou RIA jako koncentraci aflatoxinu
(B1 + Gi). Charakteristika RIA: specificka vazba 34—439,; nespecificka vazba
8—11Y,; formalni prah detekce 7—22 pg aflatoxinu Bi1 v 0,1 ml; intercept Iso 56—
—160 pg aflatoxinu Bi v 0,1 ml. Je znamo, Ze se v biologickém materialu mohou
vyskytovat latky, které nemaji strukturu aflatoxina, ale interferuji pri RIA sta-
noven: aflatoxinu Bi a mohou zpusobovat faleSné zvySeni stanovenych koncentraci
aflatoxinu (Fukal aj., 1987b). Proto jsme od stanovené koncentrace aflatoxinu
v konkrétnim vzorku jater pokusné skupiny odecitali stanovenou hodnotu v jatrech
kontrolnich jedinct.

Koncentrace lipidii v jatrech byla stanovena po extrakci gravimetricky podle
Smithe a Hamiltona (1970). Celkova lipémie a aktivita aspartitaminotrans-
ferazy (AST), alaninaminotransferazy (ALT) a gama-glutamyltransferazy (GMT)
v séru byly stanoveny za pouziti analytickych souprav — Bio-La testu z Lachemy,
n. p., Brno.

VYSLEDKY

U pokusnych nosnic byla od 30. hodiny po intoxikaci pozorovana
apatie a CasteCna ataxie. Postupné se jejich stav zlepSoval, ale ani po
sedmi dnech nebyly reakce nosnic v mezich normalu.

Histologicky ndlez na jatrech kontrolnich slepic (¢. 1 a 2) a slepic
utracenych ¢tyri hodiny po podani aflatoxin(t (tab. 1) lze oznacit za ne-
specificky pro dany druh noxy. Osm hodin po intoxikaci se zacinaji na
jatrech rozvijet patologické zmény svédcici pro alteraci parenchymu ali-
mentarni cestou. U jedné nosnice je patrna alterace karyoplazmy epi-
telidlni vystelky ZluCovodi. Vysoky stupefi patologickych zmeén v jater-
nim parenchymu byl zaznamendan tii dny po podani aflatoxin@.. PIné jsou
také rozvinuty alternativni zmény akutniho charakteru v epitelu Zluco-
vodi (obr. 1). Dochazi k metaplazii epitelu pfi soucasném poSkozeni ja-

1 Proliferace epitelu
7lucovodu, epilel z éasti

iy wstevny; trfi dnyv
N podani  aflatoxinu
(barvenn HE, obj. 40.
nroj. 3.2) — Proliferation
of bile dvet epithelium,
part of epithelivm is
twao-lavererd: three davs
after  aflatoxin  admi-
nistration (HE stained,
lens 40, proj. 3.2)
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2. Degenerace epitelu
zluéovodu a casteens
nahrada epitelu vazi-
vem, aktivace Kupfero-
vych bunék; sedm dnu
po podani aflatoxinu
(barveno HE, obj. 40.
proj. 3,2) — Degeneration
of bile duct epithelium
and partial replacement
of epithelium by con-
nective tissue, activation
of the Kupfer cells:
seven days after afla-
toxin administration
(HE stained, lens 40.
proj. 3.2)

I. Dynamika histologickych nalezt v jatrech slepic po jednorazové peroralni into-
xikaci aflatoxiny — Dynamics of histological findings in the liver of hens after

single oral intoxication with aflatoxins

l

Cas po Cislo
podani 2 Histologicky nalez na jatrcch
P slepice
| aflatoxinu
0 hodin ; 1 | eozinofilic, hvalinni zkapénkovaténi cytoplazmy hepatocytu,
! zlu¢ovody bez nilezh
! 2 ¢ duo ¢l 1
‘ ‘
| 4 hodiny 3 | difazni hyalinni zkapénkovaténi cytoplazmy hepatocyti,
mirna cozinofilic
4 akutni iarersticialni hepatitida
8 hodin 5 centroacinézni tukova dystrofie, aktivace Kupferovych bunék,
v epitelu Zzlucovoda vyraznd bazofilni jadérka, karvoplazma
prosvétlena
6 eozinofilie, centroacindzni hyalinni zkapénkovaténi cytoplazmy
hepatocytu, aktivace Kupferovych bunék, vakuolizace karyo-
plazmy epitelidlnich bunék Zlu¢ovodu
3 dny 7 tézka centroacindzni steat6za, nodularni hyperplazie lvmfoidni
tkané, proliferace epitelu Zlucovodu, epitel z&4asti dvouvrstevny,
jadra epitelidlnich bunék hyperchromaticka
8 dtto ¢. 7
|
4 dny 9 dtto ¢. 7 + pyknoza a karyorexe jader hepatocytl centroacindzné
| 10 | ptekrveni, hyalinni zkapénkovaténi cvtoplazrny hepatocyti,
| aktivace Kupferovych bunék, zvyiena fibroprodukce ve Zlu¢ovo-
dech, vlastni epitel Zlucovodu bez nélezu
[ .
7 dnu 11 . akrivace Kupferovych bunék, difuzni tukova infiltrace az
: dystrofie (obr. 3), degencrace epitelu zlucovodu, ¢asteéna
; nahrada epitelu vazivem, ostatni epitelidlni bunky s vyrazné
i hypochromatickymi jadry
12 i dtto ¢. 11 - nodularni hyperplazie lymfoidni tkané (obr. 4)

VETERINARNI MEDICINA — 1988

497



3. Difuzni tukova infil-
trace az dystrofie jater-
niho parenchymu; sedm
dni po podani aflato-
xint (barveno HE, obj.
40. proj. 3.2) — Diffuse
fatty infiltration to
dvstrophy of hepatal
parenchyma; seven days
after aflatoxin admi-
nistration (H¥ stained,
lens 40, proj. 3.2)

der téchto bunék. Po cCtyrech dnech zacCinaji nad alternativnimi zmé-
nami epitelu ZluCovodd prevladat zmeény reparativni povahy (zvySena
fibroprodukce). Tyto zmény jsou velmi dobfe patrné sedmy den po in-
toxikaci, kdy je poSkozeny epitel stale ve ve&tSi mife nahrazovan vazivem
(obr. 2). Zaznamenané reverzibilni i ireveizibilni zmeény parenchymu
dopliiuji histologicky obraz poSkozeni jater.

Nejvyssi obsah volného aflatoxinu (Bi + Gi) v jatrech byl zazna-
mendan jiz Ctyfi hodiny po podéni slepicim (tab. IT). TFi dny a pozdéji
po intoxikaci nebyl aflatoxin ve vétSin® pfipadi v jatrech zjiStén, popf.
byla stanovena koncentrace nizsi neZ 1 ug . kg L

Koncentrace lipidii v jatrech slepic utracenych Ctyfi a osm hodin
po intoxikaci se prili§ neliSila od hodnoty zjiSténé u kontrolnich slepic.
V dalSich intervalech koncentrace lipidi vyrazné vzrostly (az CtyFna-
sobné).

ZvySeni hodnoty celkové lipémie bylo zjiSténo u jedné slepice za
osm hodin po podani aflatoxini a u vSech slepic v delSich casovych
intervalech.

U aktivit enzym AST, ALT a GMT v séru slepic nebyly ani v jednom
intervalu po intoxikaci zaznamenany vyrazné zmeény.

R AR W
2 » AT

7

4. Nodularni hyperplazie
lvmfatické tkané; sedm
dnu po podani aflato-
xinu (barveno HE, obj.
40, proj. 3,2) — Nodular
hyperplasia of lymphatic
tissue; seven days after
aflatoxin administration
(HE stained. lens 40,
proj. 3.2)
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II. Dynamika koncentrace aflatoxini (Bi1 + Gi) a koncentrace lipida v jatrech, cel-
kové lipémie a aktivit enzymu v séru nosnic po intoxikaci aflatoxiny — Dynamics
of aflatoxin concentrations (Bi + Gi) and lipid concentrations in the liver of laying

hens after aflatoxin intoxication

\ 1 ‘ Koncentrace [ Aktivita
i | N
! Cas po i Cislo aﬂaro\unui hp]du | (."dkmf"i AST ALT GMT
! podani | slepics (ug-ke | ¢ kg 3 lipémie
| aflatoxind \ g-%8 | g | @1 e
! | (ukat.1-1)
! | v jatrech i v séru
| 0 hodi 1 0,0 20,1 3,4 1,23 0,11 0,31
odin
2 0,0 26,5 9,9 1,18 0,14 0,62
4 hodi 3 21,0 27,7 6,1 1,09 0,17 0,33
104A1INy
i 4 39,0 25,8 9,6 1,21 0,13 0,56
8 hodi 5 3,0 27,4 4,2 1,17 0,10 0,35
odin
6 19,0 41,3 34,9 1,29 0,15 0,76
| . - _ - ) S _ |
w 0,0 112,6 16,4 1,06 0,14 | 0,66
J any |
. 8 0,6 108,4 16,4 1,23 0,16 ‘\ 0,39
—_— —_—— e s W N e M PRS2 LY e s | 2
44 9 0,0 119,2 22,5 1,12 0,13 0,48
ny
i ’ 10 0,0 103,2 16,8 1,16 0,16 0,65
74 11 0,5 112,0 41,4 1,18 0,13 0,48
n | |
o 12 0,0 98,7 29,4 1,06 010 | 053
DISKUSE

Histopatologické ndalezy na jatrech nosnic v naSem experimentu se
vyznamnéji nelisi od nélezi popsanych daldimi autory na jatrech kufat,
kterym bylo od prvnich dni do sedmi tydni véku podavano krmivo
s obsahem 0,5 aZ 6 mg aflatoxinu Bi v jednom kilogramu (Carnaghan
aj., 1966; Giambrone aj, 1985a, b; Chen aj., 1985; Moorthy
aj., 1985; Dafalla aj., 1987b). Podstatné je, Ze jsme na rozdil od né&-
kterych autorii nezaznamenali nekrozy ani nekrobiozy bunék jaterniho
parenchymu. Odpovida tomu i zjiténi, Ze aktivity jaternich enzyma v sé-
ru se nezvysily.

Aflatoxiny se v organismu nekumuluji, ale jsou v hepatocytech
transformovény oxidativnhimi enzymy mikrosomdalni frakce. Nejvice je
mechanismus prostudovan u nejtoxictéjSiho a ne)(’fastejl se vyskytuji-
ciho aflatoxinu — aflatoxinu B: (AFBi1). AFB1 miaZe byt alternativné
hydroxylovan na AFMi, AFQi, AFPi, aflatoxikol, aflatoxikol Mi: a H,
a AFB.,, které jsou vylucovany z organismu po konjugaci na glukuronat
Ci sulfat Zlu¢i a moci, popf. moci a mlékem v nekonjugovaném stavu.
AFB., se snadno vaZe na bilkoviny a je povaZovan za ptivodce akutniho
toxického efektu AFBi. AFB:1 miiZe byt také transformovan na nestabil-
ni AFB1-8,9-oxid, ktery je schopen se ryrhle vdzat na nukleofilni akcep-
tory, jako jsou nukleové kyseliny a bil ‘oviny, popf. vytvdfet konjugat
s glutathionem, ktery je pak vylu€ov: Zlu¢i (Busby a Wogan,
499
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1979). Prestoze jsme za urcitou dobu po intoxikaci neprokazali vyznam-
né koncentrace volného aflatoxinu (Bi + Gi1] v jatrech nosnic, derivaty
aflatoxin vazané na vysokomolekuldrni latky perzistuji v organismu
del3i dobu. Z vysledkl nasi prace je zfejmé, Ze stanoveni volného afla-
toxinu v jatrech nemusi byt spolehlivym ukazatelem diagnozy afla-
toxikozy.

Zjisténé zvySené koncentrace lipida v jatrech nosnic po intoxikaci
aflatoxiny jsou ve shodé s tdaji né&kterych autord, ktefi dlouhodobhé po-
davali driibezi krmivo s vysokym obsahem AFBi. Dafalla aj. (1987a)
uvadsji u slepic zvySeni koncentrace tukidl v jatrech na 275 % hodnoty
u kontrolni skupiny; Huff aj. (1975) zaznamenali u nosnic zvySeni na
219%; Smith a Hamilton (1970), Bryden aj. (1979) a Chen
aj. (1985) uvadéji u kurat brojlerového typu zvy$eni na hodnotu 200 %,
456 9% a 548 %. U japonskych kiepelek nedochazi pfi aflatoxikoze k vy-
raznému zvySeni obsahu lipidd v jatrech. Pegram aj. (1985) zazna-
menali zvy8eni u pokusné skupiny pouze o 16 % proti kiepelkam, které
nedostavaly do krmiva aflatoxin. Chang a Hamilton (1982) ne-
prokazali u japonskych kFepelek s experimentdlni aflatoxikozou signi-
fikantni zménu obsahu lipidd v jatrech ani v krevni plazmeé.

ZvySena celkova lipémie u nosnic v naSem experimentu korespon-
duje pouze se zjisténim autord Dafalla aj. (1987a), Ze u slepic
s aflatoxik6zou byla celkovad cholesterolémie zvySend. U kufat s expe-
rimentalni aflatoxikozou zaznamenali Donaldson aj. (1972)
a Tung aj. (1972) sniZeni koncentrace celkovych lipidQ v séru; Lan -
za aj. (1980b, 1982) zase ukazuji sniZeni koncentrace cholesterolu. Po-
dobné u japonskych krepelek se po pfiddni AFB; do krmiva sniZila cel-
kovéa lipémie (Pegram aj., 1985). Rozdil v ucinku aflatoxinu na kon-
centraci tukd v séru slepic a v séru kufat lze vysvétlit skutecnosti, Ze
ucinek aflatoxinu se vyrazné meéni se stafim organismu (Lanza aj,
1980a).
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OYKAN, N. — XAUCN, K. — COBA 3. — PAMCHEPORBA, . (CenbCKOX03SWCTBEHHbIH
MHCTUTYT [Mpara; UeHTpanbHbiin roCyaapCTBEHHbIA MHCTUTYT BeTepuHapuu, Mpara): Fucro-
natonoruyeckue AWarHoO3b! U M3IMEHZHWS KOHUEHTPauuM anLPaToKCUHOB M NUNUAOB B ne-
UeHu Hecywek npu 3KCR2PUMEHTanLHOM ocTpom adnatokcukose. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (8) :495-502.
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Hecywkam pa3oBo nepopanbHo BBoAunM 5 mr Bi u 5 mr adnatokcuHa Gi. Fucrtonoru-
ueckoe MCCnefoBaHUE MeueHW noka3ano BO3PAaCTUMbie U HEBO3PACTUMbIE U3MEHEHUS na-
peHxuMMa neueHn n xenuenposogoe. K cepbesHbIM guarHo3amM OTHOCATCH THXENbIA LUEHTPO-
aUuMHO3HbIA CTeaTo3 WM MeTanna3us 3NUTENs XeNuenpoBojoB C OAHOBPEMEHHbIM MOBPExXAe-
HMEM: KNETOUYHbIX SAEp, Pa3BUBAIOWMXCS B BUAE 3aMEUeHUs NOBPEXAEHHOrO 3NUTENUs
COEAMHUTENbHOW TKaHbi0. AKTUBHOCTh CbIBOPOTOUHbIX (EPMEHTOB (acnapTaTaMUHOTPaHC-
depasa AST, anaHuHamuHoTpaHchepasza ALT, rammarnytamuntpancepaza GMT) He me-
HAnacb ewe 7 AHEW NOoCne MHTOKCUKAUMU, UTO CBUAETENBCTBYET O HECEepPbe3HbIX U3MeHe-
HUAX napeHxMMa neueHn. KOHueHTpauus CBOGOAHbIX adNaTOKCMHOB B MNEYEeHU Haubonb-
wasg CnyCTﬂ 4 4y nocne HUHTOKCHUKAUMKU MU NOCTENEHHO NOHWXAaeTCa K HY/NEBOMY 3HaAUEHMWIO.
Nununbl B NEUEHU YBENUUMBAKOT CBOE COAEPXAHWE UETbIPEXKPAaTHO.

HECYLWKH;, ahNnaTOKCUHDI; NEUEHDb; rMCTONATONOrMUECKUE M3IMEHEHWUSA, NUNUADI

FUKAL, L. — HAISL, K. — SOVA, Z. — REISNEROVA, H. (University of Agri-
culture, Praha; Central State Veterinary Institute, Praha): Histopathological Find-
ings and Changes in the Concentrations of Aflatoxins and Lipids in the Liver of
Laying Hens during Experimental Acute Aflatoxicosis. Veter. Med. (Praha), 33, 1988
(8) : 495-502.

Laying hens were treated with a single oral administration of 5 mg aflatoxin Bi
and 5 mg of aflatoxin Gi. Reversible and irreversible changes in the hepatal
parenchyma and bile ducts were demonstrated by histological examination of liver.
The serious findings included severe centroacinose steatosis and metaplasia of the
epithelium of the bile ducts, accompanied by damage to the liver, the damaged
epithelium being replaced by connective tissue. The activities of serum enzymes
(aspartate aminotransferase AST, alanine aminotransferase ALT, gammaglutamyl
transferase GMT) remained unchanged for as long as seven days after intoxication.
This confirms less serious changes in the hepatal parenchyma. The highest con-
centration of free aflatoxins in liver was recorded four hours after intoxication
and declined step by step towards zero. The content of lipids in liver grew up to
fourfold.

laying hens; aflatoxins; aflatoxicosis; liver; histopathological findings; lipids

FUKAL, L. — HAISL, K. — SOVA, Z. — REISNEROVA, H. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Praha; Zentrales staatliches Veterinarinstitut, Praha): Histopatholo-
gische Befunde und Verdnderungen der Aflatoxine- und Lipidekonzentrationen in
Lebern von Legehennen bei experimenteller akuter Aflatoxikose. Veter. Med. (Pra-
ha), 33, 1988 (8) : 495-502.

An Legehennen wurden einmalig peroral 5 mg Aflatoxin By und 5 mg Aflatoxin G1
verabreicht. Die histologische Untersuchung der Leber wies sowohl reversible als
auch irreversible Verdnderungen des Leberparenchyms und der Gallenginge auf.
Zu den schwerwiegenden Befunden zidhlten eine zentroazinose Steatose und eine
Metaplasie des Gallengangepithels mit gleichzeitiger Beschiadigung der Zellkerne,
mit fortschreitender Ersetzung des geschidigten Epithels durch Bindegewebe. Die
Aktivitidt der Serumenzyme (Aspartataminotransferase AST, Alaninaminotransferase
ALT, Gamma-Glutamyltransferase GMT) blieb unveridndert selbst sieben Tage nach
der Intoxikation. Dies bestitigt weniger bedeutsame Veridnderungen im Leberpa-
renchym. Die Konzentration freier Aflatoxine in der Leber war in vier Stunden
nach der Intoxikation am hochsten, um dann allmihlich bis auf den Nullwert
herabzusinken. Der Gehalt der Lipide in der Leber erhohte sich bis auf das Vier-
fache.

Legehennen; Aflatoxine; Aflatoxikose; Leber; histopathologische Befunde: Lipide
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INTERAKCIA IMUNOMODULATORA CHLORIDU LEVAMIZOLIA
S KRALICIMI ERYTROCYTMI, HEMOPROTEINAMI A S OVCIM
HEMOGLOBINOM

V. Sutiak, I. Sutiakova

SUTIAK, V. — SUTIAKOVA, I. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Interakcia
imunomoduldtora chloridu levamizolia s krdli¢imi erytrocytmi, hemoproteina-
mi a s ovéim hemoglobinom. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) : 503-512.

Spektrofotometricky sme zistili, Ze chlorid levamizoélia (LMZ) sa viaze na
kralicie erytrocyty, hemoglobin, hemoproteiny pecene a sleziny ako aj na ovdéi
hemoglobin. Po interakeii s uvedenymi zlozkami LMZ indukoval tri absorpéné
vrcholee v oblasti vino¢tov 238, 18,2 a 172 X 1000 ecm~-!, ktorych vyska je za-
visla od kvantity LMZ. Predbezné nasytenie erytrocytov oxidom uholnatym
indukovalo naviac i postranné rameno vrcholca v oblasti okolo vinoétu 25 X
X 1000 ecm-! Pridavok LMZ ku krali¢iemu hemoglobinu indukoval okrem
troch uvedenych vrcholcov i Stvrty vrcholec v oblasti okolo vinoétu 24,6 X
X 1000 em-!. LMZ naviazany na hemoglobiny nezabranoval naslednej vizbe
oxidu uholnatého a opaéne. Diskutuje sa o vysledkoch pokusov a poukazuje
sa na ich vyznam v suvislosti s deponovanim LMZ v organizme a jeho bio-
transformdciou. Predlozena praca moze byf metodickym navodom pre sledo-
vanie interakcie i dalSich imunomodulujicich a inych lieciv s uvedenymi kom-
ponentami.

kraliky: ovee; imunomodulacia; vazba lie¢iv; spektrofotometria

Vdaka védzbovej schopnosti sa erytrocyty pouZivaji uZ desatrocia
v sérovych a imunologickych reakciach a testoch. Z viacerych moZno
spomenut hemaglutinacné, Coombsov antiglobulinovy, EA; a E rozetovy,
imunitnej hemolyzy a pod. (Bier a i., 1984). Popri erytrocytoch je
reaktivny aj hemoglobin. Vdaka hemovému Zelezu sa s nim moéZu po-
mocou piateho a Siesteho ligandu tvorit hexakomplexy a pentakomplexy
zlucenin s charakteristickymi spektrami (Jindra a i., 1985). Podla
Hamsika a Santavého (1962) je dvojmocné Zelezo hemu schop-
né reagovat nielen s O2, CO, CO2, NO, CN- a H2S, ale aj s takymi zla-
Ceninami, ako su pyridin, nikotin, imidazol, amoniak a globiny. Naproti
tomu trojmocné Zelezo hemu je schopné reagovat s OH-, Cl-, CNS-,
H2PO~-, RCOO-, ale aj s pyridinom, imidazolom, Kkolidinom, lipidmi
a bielkovinami. Z uvedenych ddajov vidiet, Ze samotné erytrocyty (alebo
aj vdaka hemoglobinu) maju Siroky reaktivny radius. Neprekvapuje pre-
to, Ze sa erytrocyty tak Casto pouZivaju v réoznych Stadiach.

0Od roku 1971 je znadmy imunomodula¢ny ucinok antihelmintickej
latky chloridu levamizolia (dalej len LMZ) a novSie i dalSich latok (Re -
noux a Renoux, 1971; Blanke a i, 1977; Nigam a i., 1978;
Valcurone a i, 1980; Zerial a Werner, 1981; Guerrero
a Gotas, 1982; Kaeberle a Roth, 1984; Rojo a i., 1985;
Crowley a i, 1986). Hoci k sicasnosti je o LMZ zverejnené znacné
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mnoZstvo publikdcii, distribicia, deponovanie, mechanizmus Gcinku
a biotransformadcia eSte stdle nie su dostatocne preStudované. Cielom tej-
to prdace bolo sledovat interakciu LMZ s konjugovanymi proteinami zo
skupiny hemoproteinov.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pouzili LMZ, ktory nam poskytla Galena, n. p., Komarov
u Opavy. Roztoky sme pripravovali postupom, ktory bol publikovany uz skorSie
(Sutiak, 1980). Pouzili sme tieto koncentracie latky vo vodnom roztoku: 0,125;
0,25; 0,5: 0,625; 1,25; 2,5; 3,75 a 5,0 mg v 100 ml destilovanej vody. Merali sme v kre-
mennych Kkyvetach o hrubke vrstvy 4,97 mm. V prvej casti pokusov sme sledovali
absorpéné spektrum LMZ na pristroji Specord UV-VIS fy Carl Zeiss, Jena, a to
v rozpiti vinoétov 14—50 X 1000 cm~—1

V druhej casti pokusov sme sledovali interakciu LMZ s erytrocytami kralikov.
Krv sme ziskavali od kralikov o hmotnosti 27 az 3,0 kg pomocou dekapitatora po-
stupom, ktory bol publikovany uz skor (Sutiak a i, 1981). Ako antikoagulans
sme pouzili Heparin Spofa pulvis v mnozstve 0,3 ml 0,3, roztoku na konec¢ny
objem 10 ml krvi. Pomocou centrifugacie sa erytrocyty dvakrat premyli a priebezne
zriedili s fyziologickym roztokom chloridu sodného (F-NaCl). Kvantita sa zabezpe-
¢ila Setrnym miesanim na rotatore, ktory je popisany na inom mieste (Sutiak
a Bakssy, 1987).

Poé¢itanie erytrocytov sa robilo melanzérovou metédou a pomocou Bilrkerove)
komorky tak, ako to uvadzaju Slanina a i. (1965). Pri pokusoch sme pouzili
205 000 buniek na mm?d, kremennu kyvetu o hrubke vrstvy I mm a 300 xl objem
erytrocytov. Do kyvety sa pridavalo po 400 xg LMZ v 10 gl F-NaCl, a to az do
6000 wg. Po kazdom pridani LMZ sa robil spektrofotometricky zaznam. Nakoniec
sa obsah analytickej kyvely esSte prebublal oxidom uholnatym a opdat sa urobil
zdznam, V paralelnom pokuse sa krali¢ie erytrocyty oboch kyviet najskor nasytili
oxidom uholnatym. Potom sa do analytickej kyvety postupne pridaval LMZ v rov-
nakych davkach a postupom, ako je uvedené vyssie,

V tretej casti pokusov sme krali¢ie eryiroeyly po druhom premyti zriedili
destilovanou vodou, premieSali na rotatore a centrifugaciou oddelili membrany
erytrocytov od hemolyzatu. V supernatante sa stanovil obsah bielkovin metodou
podla Bensadouna a Weinsteina (1976) Spekolom fy Carl Zeiss, Jena.
V prvej sérii tohto pokusu sa do kremennych kyviet o hrubke vrstvy 50 mm po-
uzilo po 1 mg bielkovin na mililiter. Do analytickej kyvety sa pridavalo po 100 ug
LMZ v 10 ul, a to az do 1600 ug, a sledovala sa jeho interakcia s hemoglobinom,
Nakoniec sa obsah analytickej Kkyvety este dosytil oxidom uholnatym a postupo-
valo sa podobne ako pri erytrocytoch. Aj v tomto pripade sa urobili paralelné po-
kusy, v ktorveh sa najskoér vzorky v oboch kyvetach nasytili oxidom uholnatym.
Potom sa do analytickej kyvety pridaval LMZ a robili sa spektrofotometrické me-
rania. Vo Stvrtej ¢asti pokusov sme sledovali interakeciu LMZ s 13 500 g supernatan-
tovou frakciou pecé¢ene a sleziny kralikov. 5 az 8 g vzorky pecene a sleziny sa pre-
myli a mixovali v 1,15%, roztoku chloridu draselného vychladeného na teplotu 4 °C.
Na mixovanie sa pouzil pristroj Eta Kombi 041. vyvrobca Elektropraga Hlinsko,
s rychlostou 12000 ota¢ok za minutu. Vzorky sa mixovali osemkrat po 40 sekund
a homogenaty sa potom centrifugovali 30 minut pri 13500 g na ultracentrifuge
VAC 601, vyrobcu H. Janetzki, KG Engelsdorf, NDR. Bielkoviny supernatantu sa
sledovali podobne ako uz bolo uvedené. Pre pokusy sa pouzilo 420 wg bielkovin
supernatantu sleziny a 1000 ug bielkovin pecene v 1 ml vzorky. K bielkovinam
supernatantov sa pridavalo 10 uxl po 20 ug LMZ az do 240 wug a k vzorkam sleziny
10 ul po 10 ug LMZ az do 140 xg. Merania sa v tomto pripade robili po kazdom
pridavku latky.

V piatej c¢asti sa sledovala interakcia LMZ s hemoglobinom oviec (v. jugu-
laris), podobne ako v tretej ¢éasti. Pouzili sme jednak 0,2 mg. jednak 3.0 mg biel-
kovin ovéieho hemoglobinu na 1 ml objemu. Pri nizsom obsahu bielkovin hemo-
globinu sme pridavali po 40 ug LMZ v 10 ul rozpusfadla az do 1000 ug. Pri vysSom
obsahu bielkovin sme pridavali rovnaké mnozstva a objemy. ale len do 400 ug LMZ.
V prvvch sériach sme este nakoniec vzorkv v analytickej kyvete dosytili oxidom
uholnatym. V druhych sériach sme vzorky hemoglobinu v oboch kyvetach najskor
nasytili oxidom uholnatym a potom sme pridavali LMZ. Ostatn¢ podmienky a po-
stupy boli rovnaké ako uz bolo uvedené.
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1. Absorpéné spekirum chloridu levami-
zo0lia (0.125; 0,25; 0,5; 0,625; 1.25; 25;
3,75 a 5,0 mg latky v 100 ml destilo-
vanej vody) — Absorption spectrum of
levamisolium chloride (0.125, 0.25, 0.5,
0.625, 1.25, 2.5, 3.75 and 5.0 mg of sub-
stance in 100 ml of distilled water)

VYSLEDKY
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Meranim absorp¢ného spektra sme zistili, Ze LMZ je absorptne zre-
teIne aktivny iba v oblasti vinoctov 37 az 50 X 1000 cm~!, s maximom
pobliZ vinoc¢tu 46 X 1000 cm!. V oblasti od 14 do 37 X 1000 cm~! LMZ

absorpcne aktivny nie je (obr. 1).

Pridavok LMZ Kku krali¢im erytrocytom navodil zmenu absorpcie
svetla erytrocytami, ¢o sa prejavilo tromi vrcholcami v oblastiach vino-
Ctov 23,8, 18,2, 17,2 X 1000 cm L. Ich vySka bola odvisla od Kvantity pri-
davku LMZ (obr. 2). Podobné vysledky sa dosiahli i vtedy, ak boli kra-
licie erytrocyty predbeZne nasytené oxidom uholnatym. Rozdiel bol iba
v tom, Ze po nasyteni oxidom uholnatym sa vytvorilo naviac i postranné
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2. Spektrofotometricky zaznam interakcie
krali¢ich erytrocytov s chloridom levami-
z6lia (205 000 erytrocytov na mm?d, cel-
kom 300 ul objemovych., okrem toho po
400 wg chloridu levamizdlia v 10 ul roz-
pustadla az do Kkvantity 6000 ug) —
Spectrophotometric record of the inter-
action of rabbit erythrocytes with leva-
misolium chloride (205 000 erythrocvtes
per mm3, 300 xl by volume on the whole;
in addition, 400ug batches of levami-
solium chloride in 10 ul of diluent up
to the quantity of 6000 ug)
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3. Spektrofotometricky zaznam interakcie
kralicich CO-erytrocytov s chloridom
levamizolia (205 000 erytrocytov na mmJ,
celkom 300 ul objemovych; okrem toho
po 400 ug chloridu levamizdlia v 10 ul
rozpusfadla az do kvantity 6000 ug) —
Spectrophotometric record of the inter-
action of rabbit CO-erythrocytes with
levamisolium chloride (205000 erythro-
cytes per mm3, 300 xl by volume on the
whole; in addition, 400ug batches of
levamisolium chloride in 10 ul of diluent
up to the quantity of 6000 ug)
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rameno v oblasti okolo vlnoctu 25 X 1000 cm 1L

4. Spektrofotometricky zaznam interakcie
kralicieho hemoglobinu s chloridom le-
vamizoélia a nasledne s oxidom uhol-
natvm (1 mg bielkovin na 1 ml obje-
mu a po 100 wxg chloridu levamizolia
v 10 ul rozpusfadla az do 1600 ug: na-
koniec sa vzorka analvtickej Kkyvety do-
syvtila i oxidom uholnatym) — Spectro-
photometric record of the interaction of
rabbit haemoglobin with levamisolium
chloride and, subsequently, with carbon
monoxide (I mg of protein per 1 ml
of volume and then 100ug batches of
levamisolium chloride in 10 ul of diluent
up to the quantity of 1600 wug: finally
the sample in an analyvtical cell was
saturated with carbon monoxide)

5. Spektrofotometricky zaznam interakcie
kralicieho CO-hemoglobinu s chloridom
levamizolia (1 mg bielkovin na 1 ml
objemu, po nasyteni vzoriek oxidom
uholnatym sa potom pridavalo po 100 ug
levamizalia v 10 ul rozpusftadla az do
1600 ug) — Spectrophotometric record
of the interaction of rabbit CO-haemo-
globin with levamisolium chloride (1 mg
of protein per 1 ml of volume; after
saturation of the samples with carbon
monoxide 100ug batches of levamisolium
chloride in 10 ul of diluent were added
up to the quantity of 1600 ug)

6. Spektrofotometricky zaznam interakcie
13500 g kralicieho supernatantu pecene
a chloridu levamizolia (1 mg bielkovin
ma 1 ml objemu a po 10 wzg chloridu
levamizolia v 10 wxl rozpustadla az do
140 w2) — Spectrophotometric record of

the interaction of 13500 g of rabbit
liver supernatant and levamisolium
chloride (1 mg of protein per 1 ml of

volume and then 100ug batches of le-
vamisolium chloride in 10 gl of diluent
added up to the quantity of 140 ug)

Vysledky ukdzali, Ze

LMZ vstupuje do reakcie s erytrocytmi a tato interakcia nie je inhibo-

vana oxidom uholnatym (obr. 3].

Pridavok LMZ ku kraliciemu hemoglobinu indukoval Styri vrcholce,
a to okolo vlnoétov 17,2, 18,2, 23,3 a 24,6 X 1000 cm !. Ich vySka bola
tieZ odvisla od mnozstva pridavku LMZ (obr. 4). Podobné vysledky sa
dosiahli aj po predbeZnom nasyteni vzoriek oxidom uholnatym (obr. 5]).
Vysledky ukézali, Ze pridavok LMZ ku hemoglobinu nebranil vizbe oxi-
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7. Spektrofotometricky zaznam interakcie -0.5¢ -35-Q~ . ',{'qo et -590‘ L:;QO' 220800
13500 g kralicieho supernatantu sleziny E-OL- ]
a chloridu levamizolia (420 ug bielkovin '

na I ml objemu a po 10 wg chloridu -0.34

levamizolia v 10 ul rozpustadla az do 024 i
140 ug) — Spectrophotometric record of ’

the interaction of 13500 g of rabbit -0.14 E
spleen supernatant and levamisolium 04 i
chloride (420 ug of protein per 1 ml

of volume and then 10ug batches of +0.1 - y
levamisolium chloride in 10 ul of diluent 30 2@ 269 ek 20 15 A8 Tt

up to the quantity of 140 ug)

8. Spektrofotometricky zaznam interakcie
ovéieho hemoglobinu s chloridom leva-
mizolia a s oxidom uholnatym pri niz-
som obsahu proteinov (0,2 mg bielkovin
na 1 ml objemu a po 40 wg chloridu
levamizolia v 10 ul rozpusfadla az do
1000 wg; nakoniec sa vzorka analytickej
kyvety dosytila oxidom uholnatym)
Spectrophotometric record of the inter-
action of ovine haemoglobin with leva-
misolium chloride and with carbon
monoxide at a lower protein content
(0.2 mg of protein per 1 ml of volume
and then 40ug batches of levamisolium
chloride in 10 ul of diluent up to the
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9. Spektrofotomeltricky zaznam intcrakeie
ovéieho CO-hemoglobinu s chloridom
levamizolia pri nizsom obsahu proteinov
(0,2 mg bielkovin na 1 ml objemu: po g4 1¢
nasyteni vzoriek oxidom uholnatym sa .

pridavalo po 10 wg chioridu levamizolia 7 1
v 10 ul rozpustadla az do 1000 xg) -0.2 |
Spectrophotometric record of the inter-

action of ovine CO-haemoglobin with 01 ]
levamisolium chloride at a lower protein 0 J
content (0.2 mg of protein per 1 ml of 0

volume: after saturation of samples with *Y!Tr v SRR 1
carbon monoxide, 10ug batches of leva- 2 28 2o o6 T2
misolium chloride in 10 ul of diluent

were added up to the quantity of 1000 ug)

m

16 14
x1000 nm

20 18

du uholnatého na hemoglobin a rovnako ani predbezné nasytenie hemo-
globinu nebranilo reakcii LMZ s hemoglobinom. LMZ po pridani k 13500 g
frakcie supernatantu kraliCej peCene vyvolal najvdaéSiu vychylku ex-
tinkcie v oblasti okolo vlinoctu 23,9 X 1000 cm ! a dalSie pri vlnoc¢toch
18,2 a 17,2 X 1000 cm~! (obr. 6). Podobné vysledky sme zistili i so su-
pernatantom sleziny (obr. 7).

Pokusy piatej Casti ukdazali, Ze LMZ vstupoval do reakcie s ovCim
hemoglobinom zretelne aj pri obsahu 0,2 mg bielkovin na mililiter (obr.
8). Rovnako ako v predoSlych pokusoch nezabranil predbeZny pridavok
LMZ k hemoglobinu dodatocnej védzbe oxidu uholnatého a podobny jav
bol i pri opa¢nych vztahoch (obr. 9). V oboch pripadoch sme postrehli
iba tri vrcholce, ktoré indukoval LMZ, zatial ¢o oxid uholnaty v tomto
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pripade indukoval vrcholce Styri (obr. 8). Pri vysSSom obsahu bielko-
vin hemoglobinu sa po pridani LMZ objavili na rozdiel od predchadzaju-
ceho pripadu Styri vrcholce (obr. 10). Aj v tomto pripade nezabrénil
predbezny pridavok LMZ Ku vzorkdm s vy38im obsahom bielkovin hemo-
globinu jeho reakcii s oxidom uholnatym. Aj pri opac¢nych kombinaciach
latok s vySSim obsahom hemoglobinu nezabranil oxid uholnaty reakcii
LMZ s hemoglobinom (obr. 11). Pri vy3$Sich koncentraciach ovcieho he-

moglobinu v8ak boli vrcholce zvyraznené v oblasti niZSich vlnocCtov
(obr. 10 a 11).

DISKUSIA

Poznatky o vazbe lieCiv v organizme su z farmakologického hladis-
ka zaujimavé a velmi déleZité. Intenzita ucinku, rychlost metabolizacie,
exkrécie a toxicita liefiv st totiZ v nemalej miere ovplyviiované i tym,
ako sa distribuuji a viaZu v organizme. UZ davnejSie je zname, Ze lieci-
va sa modZu v organizme viazat na inertné vdzhavé miesta a okrem nich
i na receptorové vdzbové miesta (Danielli a i, 1970). Z bioche-
mického hladiska pri vdzbe lie¢iv v organizme hraji naleZiti ulohu li-
pidy a okrem nich i bielkoviny. Z proteinov si to najméd albuminy, pre-
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albuminy, globuliny a nukleoproteiny (Hamsik a Santavy, 1962;
Gale a Westphal, 1965, RaSkova ai., 1970; Tschudi, 1972,
Vodréazka ai., 1972, 1982, 1986; Brander a Pugh, 1977; Gar -
bulifiski, 1980; Booth a i., 1982; Katzung a i, 1987). Stadiom
literatary sme priSli k naznakom, Ze vymenované bielkoviny nevycer-
pavaju vSetky moznosti pre vziik interakcie a vidzby bielkovin s lieciva-
mi. UZ od roku 1955 sa v literatuire totiz traduje, Ze niektoré lieciva (sul-
fonamidy) sa mozu v krvinkidch vyskytovat vo vysS$ich koncentracidach
nez v krvnej plazme (Sarapov, 1955), ale nevedelo sa, ako sa v nich
vyskytuja. Interakcii lieCiv s erytrocytmi sa totiZ nevenovala vdcSia po-
zornost (Brander a Pugh, 1977; Katzung a i, 1987).

O vidzbe chloridu levamizolia na krvné elementy sa nam doposial
nepodarilo ziskat ani jedno zdelenie z Casopiseckej literatiry, hoci sme
preStudovali viaceré ¢lanky. Podobna situadcia je i s kniZnou literattrou
(Raskova a i, 1970; Vodrazka a i, 1974, 1982, 1986; Bran -
der a Pugh, 1977; Jones ai., 1977, Booth ai., 1982; Wenke
ai,1984; Katzung ai. 1987).

Doposial sme ziskali iba jediny literd&rny prameli, ktory vSak iba
naznaCuje moznost vézby levamizodlia na erytrocyty, resp. na hemoglo-
bin. TotiZz Hamsik a Santavy (1962) uvadzaji, Ze aj imidazol
(ktorého Struktara tvori jeden z troch cyklov v levamizoéliu popri feny-
lovom a tiazolovom) sa moze viazat na hemoglobin. To vS8ak nezname-
nd, Ze prave len vdaka tejto struktiare sa levamizolium viaZze na erytro-
cyty, resp. na hemoglobin. Vzajomnej interakcie sa moéZu zucastiiovat
i funkcné skupiny ostatnej casti molekuly. Chlorid levamizolia (chemic-
ky nazov /-/-6-fenyl-2,3,5,6 tetrahydroimidazol /2,1-b/ tiazolium chlorid)
ma totiZz pre vodikové vidzby pristupné i funkéné skupiny tiazolového
a fenylového cyklu.

Vysledky nasich pokusov ukazali, Ze naSa domnienka o moZnosti in-
terakcie chloridu levamizolia s erytrocytmi a s konjugovanym proteinom
hemoglobinom bola sprdvna. Okrem toho sme tieZ zistili, Ze chlorid le-
vamizolia reagoval i s dalS§imi hemoproteinami peCene a sleziny. Vy-
nara sa otdzka, aky je vyznam vdzby chloridu levamizélia na uvedené
hemoproteiny. Domnievame sa, Ze neznamena iba tvorbu depa lieCiva
v organizme a umoZnenie distribicie lie¢iva v organizme. Je totiZz na-
priklad zname, e hemoglobin méZe nielen viazat rézne latky, ale za-
roveii ich méZe aj menit (Eyer ai., 1983; Winter a Yodh, 1983;
Cambou ai, 1984; Winter ai., 1984; Albrecht a Neumann,
1985; Bennet ai., 1985; Friedman, 1985). Podobne je to i s tka-
nivovymi hemoproteinami (Omura a Sato, 1964). Naviac kedZe he-
moglobin a erytrocyty méZu ovplyviiovat imunitné procesy (Tenger -
dy a Krammer, 1968; Bornside a i, 1968; Bullen a Ro-
gers, 1968; Tengerdy a i, 1972; Chengapa a i., 1983), nie je
vylidené, Ze aj po naviazani chloridu levamizoélia, resp. jeho metabo-
lickych produktov, ktorgch méZe byt p4dt (Mc Intosh, 1976), mdéZu
zasahovat do tychto procesov. Nazddvame sa, Ze naSa praca o védzbe
chloridu levamizélia s réznymi hemoproteinami prin4d$a poznatky, ktoré
prispievaji k poznaniu zakonitosti jeho distribtcie, deponovania a bio-
transformécie a zrejme i procesov imunity. Okrem toho méZe na3a pra-
ca prispiet i ako metodicky nédvod pre Stidium interakcie i dalSich
imunomodulujicich a inych l4tok s tymito komponentami za definova-
nych podmienok. V tomto smere $tiidia pokracujeme.
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WYTHUAK, B. — WYTUAKOBA, WU. (MuctutyT Betepunapud, Kowwuue): Baaumogeiictene
MMMYHOMeYNsTOpa XNOpHAa NeBaMU30NUS C KPONWULUMMU IPUTPOLUTAMM, reMonpoTenHaMmu
u c oBeubMm remorno6uHom. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) :503-512.

Kak Mbl yCTaHOBWUAW CNeKTPOMETPUYECKUM nyTeM, xnopus nesamusonus (LMZ) cessbl-
BAETCA C KPONUUBUMMU IPUTPOLMUTAMH, remMorno6MHOM, reMOMpOTEMHAMKM MeueHu U cene-
3€HKM, KaKk M C OBEUYbUM remorno6uHom. locne B3aMMOAEUCTBUA C NPUBEAEHHLIMWU KOM-
noHentamn LMZ wHpayuupoBan Tpu abcopbu. nuka B 06nactu BonHosbix uactor 23,8, 18,2
M 17,2 X 1000 cm—1!, BbicOTa KOTOpbIX 3aBUCHUT oT konuuectsa LMZ. lMpeasapurtensHoe
HaCblueHe 23IPUTPOUMUTOB YrNepoAHbIM CKUCNOM MHAYuMpyeT BA06aBOK M GOKOBYK CTO-
POHY nuka B 06nactu yactoTbl BoaH 25 X 1000 cm—1 fo6aska LMZ B Kponuuui remorno-
6UH NOMWMMO TpEex YMOMSHYTbIX NUKOB MHAyuMpyeT W 4-4 nuk B ob6nactu okono 24,6 X
X 1000 cm—!. CgsasaHHbiW C remorno6uHamu LMZ He npenaTtcTBOBan NOCNEAYIOWEH CBA3W
yrnep. okucna U Hao6opoT. O6CyXAalTCs pe3ynbTaTbl ONbITOB B aCMNekTe AENOHWPOBaHUA
LMZ B opraHusme u ero 6uoTpaHCpopmayuin. PaboTa MOXET CNyXuTb METOAMYECKUM NO-
co6MemM B M3YUEHHWU B3aUMOAEHCTBUH TaKXe MHbIX UMMYHOMOAYNUPYIOWMUX NeKapCTa C ynok
MSHYTbIMU KOMMOHEHTaMM.

KPO/NHKHK, OBLbl; HMMMYHOMOAYNMPOBAHHE, CBA3U NEKAPCTB; CNeKTpopPOTOMETpUSA
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SUTIAK, V. — SUTIAKOVA, 1. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Inter-
action of the Immunomodulator, Levamisolium Chloride, with Rabbit Erythrocytes
and Haemoproteins and with Ovine Haemoglobin. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) :
503-512.

As found spectrophotometrically, levamisolium chloride (LMC) binds with rabbit
erythrocytes, haemoglobin, liver and spleen haemoproteins, and ovine haemoglobin.
After interaction with the above-mentioned blood components, LMC induced three
absorption peaks in the zones of wave numbers of 23.8, 18.2 and 17.2 per 1000 ¢m:
the heights of these peaks depend on the quantity of the LMC. A preliminary
saturation of erythrocytes with carbon monoxide induced an additional side arm
of the peak in the region around the wave number of 25 per 1000 ecm. The
addition of LMC to rabbit haemoglobin induced a fourth peak (besides the above-
-mentioned three) in the region around the wave number of 24.6 per 1000 cm.
LMC not bound to haemoglobin failed to prevent subsequent bonds of carbon
monoxide and vice versa. There is a discussion concerning the results of the trials
and attention is paid to their importance associated with the deposition of LMC
in the body and with LMC biotransformation. The study can also serve as a me-
thodical instruction for the monitoring of the interactions of other immunomo-
dulators and other drugs with the above-mentioned blood components.

rabbits; sheep; immunomodulation; binding of drugs; spectrophotometry

SUTIAK, V. — SUTIAKOVA, I. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Wech-
selwirkung des Immunomodulators Levamisoliumchlorid mit Kaninchenerythrozyten
und -hdmoproteinen und dem Schafhdmoglobin. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (8) :
503-512,

Auf spektrophotometrischem Wege stellten wir fest, da} sich Levamisoliumchlorid
(LMZ) auf Erythrozyten, Hamoglobin und auf Hiamoproteine der Leber und Milz
von Kaninchen sowie auf Schafhimoglobin bindet. Nach Interaktion mit den ange-
fiihrten Komponenten induzierte das LMZ drei Absorptionshohepunkte im Bereich
der Wellenzahlen 23,8, 18,2 und 17,2 X 1000 cm~-!, deren Hohe von der Quantitit
des LMZ abhingt. Eine vorhergehende Siittigung der Erythrozvten mit Kohlen-
monoxid induzierte dariiber hinaus auch einen Nebenarm des Hoéhepunkts im Be-
reich um die Wellenzahl 25 X 1000 cm-!. Eine LMZ-Beigabe zum Kaninchenhé-
moglobin induzierte neben den drei angefiihrten Hohepunkten noch einen vierten
im Bereich um die Wellenzahl 24,6 X 1000 cm~-!. Das auf die Hiamoglobine gebun-
dene LMZ verhinderte nicht eine nachfolgende Bindung von Kohlenmonoxid und
umgekehrt. Es werden Ergebnisse der Versuche diskutiert und es wird auf deren
Bedeutung im Zusammenhang mit der Deponierung von LMZ im Organismus und
seiner Biotransformation hingewiesen. Die vorliegende Arbeit kann als methodi-
sche Anleitung fiir Untersuchungen der Wechselwirkung auch weiterer immuno-
modulierender und anderer Medikamente mit den angefiihrten Komponenten dienen.

Kaninchen; Schafe; Immunomodulation; Arzneimittelbindung: Spektrophotometrie

Adresa autorov:
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