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Duacet let od ozdraveni chovii skotu v Ceskoslovensku
od tuberkuldzy a brucelozy

Je tomu jiz dvacet let, co byl uspéiné dovrSen program ozdraveni
chovii skotu od tuberkulozy a brucelozy v Ceskoslovensku. Bylo dosaZe-
no cile eradikovat bovinni brucelézu a eliminovat bovinni tuberkulézu
do roku 1968, ktery byl formulovdn na zvla$tnim plénu UV KSC v dno-
ru roku 1961 v ndvaznosti na predchozi usneseni vlady z let 1955 a 1959.
Ozdravenim chovi byl vytvoren nezbytny predpoklad pro rozvoj chova-
telské prdce v chovu skotu a pro podstatné zvySeni a zlepSeni vyroby
mléka a hovéziho masa a zdroveii bylo odstranéno nebezpeli ohroZu-
jici zdravi obyvatel. Tak akce méla i hluboké socidlné-politické diisled-
ky, nebot umoznila dovrsit tvorbu velkochovit skotu v nové vzniklych
jednotnych zemédélskych druzstvech, zjednodusila jejich provozné orga-
nizaéni struktury a dokdzala velké prednosti socialistické spolecnosti,
jakoz i vysokou akceschopnost jednotné zestdtnéné veterindrni sluzby.
Rychlost a efektivnost této ceskoslovenské ozdravovaci akce je dodnes
mezindrodné uzndvdna jako origindlni vzor ozdravovacich programii.
Uspésnost akce vynikd i s odstupem ¢&asu, napF. pFi srovndni se za-
hraniéim. Mezi takto ozdravené stdaty patFi totiz zatim asi jen desitka
zemi.

Tato nejvétsi ozdravovaci akce v historii naSeho stdtu byla zahdje-
na v rozhodujici etapé socializace naSeho zemédélstvi. SloZitost pro-
gramu spodéivala i v kombinaci boje souéasné proti dvéma nejzdvainéj-
8§im ndkazam skotu, coz se vSak ukdzalo i jako uréitd vghoda. Ale neslo
jen o prostou likvidaci téchto ndkaz postupnym pordfenim nemocnpch
zvifat — ukol znél: ozdravit pFi zachovdni celostdtniho poltu dojnic
a skotu a pri soudasném zabezpedeni naristajicich tkoliz stdtniho pldnu
vyroby mléka a hovéziho masa.

Abychom si udélali lep8i predstavu o ndroénosti tukolu ozdravit skot
od tuberkulézy a brucelézy, uvedu nékolik &isel z doby zahdjeni ofenzi-
vy, kterd ndsledovala po nékolika letech intenzivni pFipravy.

BRUCELOZA SKOTU

V roce 1960 bylo v 52 okresech (tj. v polovin&) evidovdno 1831
ohnisek, z toho 797 v socialistickém sektoru (5,55 % ze zdvodii tohoto
sektoru), k nimZ do konce akce pFibylo 419 nové zjisténych ohnisek
(véetné recidiv ), polet skotu v zamorengch zemédélskiych zdvodech do-
sdhl 215000, tj. skoro 5 % celkové populace, z toho bylo 106 000 ne-
mocnych, tj. 2,42 % z celkové populace a 49,45 % z podtu v téchto zd-
vodech. Incidence ¢&inila 202 na kazdijch 100 000 kusi (8558 kusi cel-
kem ). Incidence u lidi ¢inila v roce 1961 je§té 0,80 pFipadii na kaZdych
100 000 obyvatel.

Akce si vyzddala velké mnoZstvi vySetieni jak klinického, epizooto-
logického, bakteriologického, tak zejména sérologického. V pripravném
obdobi let 1956 aZ 1959 bylo provedeno pies 7,4 milionu sérologickych
vySetieni, coZ umoZnilo ndleZité zpresnit znalost epizootologické situace
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jako vychodiska k vlastnimu uatoku s cilem konecné eradikace. Sérolo-
gickd kontrola si vyiddala v obdobi let 1960 az 1964 pres 12 milioni
vySetieni (tj. v priméru 2,4 milionu roéné) a jesté v nékolika dalsich
posteradikaénich letech intenzita kontrolnich vySetreni nepolevila (v le-
tech 1965 az 1966 bylo uskuteénéno 5,1 milionu vySetieni). Zakladni me-
todu predstavovala pomald aglutinace doplnénd vazbou komplementu
(v priméru jedna na Sest aglutinaci) a Combsovym testem [v priméru
jeden na 30 aglutinaci). Po celé obdobi ozdravovaciho procesu byly pod
sérologickou kontrolou vSechny dojnice a vSechen ostatni skot epizooto-
logicky vyznamny (podezrely, ohrozeny, presunovany atd.). V obdobi
let 1960 az 1964 bylo nové zjisténo jesté 18 167 kusi skotu postizengch
brucelozou.

TUBERKULOZA SKOTU

V poloviné roku 1960 bylo evidovdno 876 334 kusu skotu tuberkuliz-
niho, tj. 23,43 % z celkového poltu skotu v Ceskoslovensku! Bylo po-
stizeno 623 912 krav, tj. 34,54 % z celkového poctu krav! To znamend, %e
v priméru kazdd ireti dojnice byla tuberkulozni! V krajich Stredoées-
kém, Zdpadoteském, Zdpadoslovenském to byla kaidd druhd dojnice
a v kraji Severodeském tri dojnice ze Ctyr! Nékteré okresy byly skoro
100% zamorené. U jalovic dosahovala tuberkuloza 17 % a u telat 8,17 %
z celkovych poéti v CSSR. Byly postizeny vsechny okresy republiky
a vSechny stdtni statky, jakoZ i 86 % vSech |ZD! Kazdorocné pribyjvaly
stovky nové onemocnélych lidi, zejména déti, louto nebezpeénou nd-
kazou.

V pripravném obdobi let 1956 az 1959 byla mimorddna pozornost
vénovdna diagnostice, o ¢emZ svédéi 12,6 milionu tuberkulinaci, tj.
v priiméru 3,15 miliénu roéné, coz umoznilo ziskat pomérné dobry pre-
hled o epizootologické situaci jako nezbytné vychodisko k vlastni ozdra-
vovact akci.

Tuberkulinace sehrdla vyznamnou roli i v dalSich [dzich: v obdobi
let 1960 aZ 1968 bylo provedeno 47 milioni tuberkulinaci, tj. v priméru
5,2 milionu ro¢né s narustajicim trendem od 3,6 miliénu v roce 1960 do
10 miliéni v roce 1968. Pii tom byl zjis'én skoro jeden milién dal§ich
tuberkuléznich reagenti. Pripolitame-li nové zjisténé pripady tuberku-
l6zy za obdobi let 1960 ai 1968 k vychozimu stavu, dostaneme skoro
dva miliény kusi tuberkulézniho skotu, ktery bylo nutno postupné na-
hradit skotem zdravym, zdravé odchovanou novou generaci nii diisledné
ochrané skotu tuberkulozy dosud prostého! Obtiznost tohoto tkolu vy-
jadiuje i skuteénost, Ze ve velké prevaze §lo o dojnice ¢asto s nejvussi
uZitkovosti a Ze v priméru v celém stdtu nocty doinic neprekroéily dva
miliény. Pfri ozdravovaci akci bylo nutné pomahat nejpostizenéjsim vod-
nikim. okresim a krajim pFesunem zdravého skotu k nihradé za ne-
mocny. V letech 1962 aZ 1968 bylo piesunuto pies 1,2 milionu kusi
zdravého skotu, nievaziné brezich jalovic.

Zdsluhu na usnéchu této ozdravovaci akce maiji predevsSim tisice
obétavijch pracovniki veterindrni sluzbu, statisice nracuiicich v zemé-
délskijch zdvodech, specialisté protievidemické sluzby a mnoho dalSich,
kteri bezprostfedné realizovali ozdravovaci opatieni, specialisté veteri-
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narne-vyzkumné zdkladny, specialisté - u¢itelé veterindrnich $kol a post-
gradudlnich kursd, ddle odpovédni pracovnici polinaje vlddou a mi-
nisterstvy az po mistni orgdny ndrodnich vybord, resorti zemédélstvi
a vyzivy, zdravotnictvi, pldnovdni, financi atd. Mimorddny vgyznam méla
klicovd podpora stranickjch organizact vSech stupiii poéinaje UV KSC,
zejména po zaseddni pléna UV KSC v anoru roku 1961 k problematice
ozdraveni skotu v Ceskoslovensku.

Z odborného hlediska byla nejdilezitéjsi diagnostika ke zjisténi
epizootologické reality a ke kontrole efektu protiepizootickych opatie-
ni. Proto bylo vénovdno mnoho pozornosti v nasi védeckovyzkumné zd-
kladné vygbéru co nejdokonalejSich diagnostickych metod, napr. pre-
chod od starého Kochova tuberkulinu na ¢istény — PPD tuberkulin,
v Bioveté pak zajisténi dostatku kwvalitnich a standardnich diagnostic-
kych prepardtd, jejich disledné stdtni kontrole, zajisténi nezbytné labo-
ratorni diagnostiky s jednotnou interpretaci vysledkd a v terénni praxi
kvalitnimu provedeni mimoradné vysokého poltu vySetieni epizootolo-
gického, klinického, patomorfologického, alergického a odbérim vzor-
ki k laboratornimu vySetieni bakteriologickému a u brucelézy hlavnd
sérologickému. Druhgm zdkladnim predpokladem uspéchu byl vybér
nejvhodnéjsich ozdravovacich a ochranniych metod. Mnoho let se v pFi-
pravné f[dzi zkouSely rizné metody opirajici se o doporubeni Gesko-
slovenské védeckovyzkumné zdkladny, o doporuéeni mezindrodnich
a ndrodnich konferenci u nds organizovangjch a o bohaté zku3enosti
praktickych veterindrnich l1ékaii a specialistit na vSech tdrovnich Fizeni
veterindrni sluiby (zejména epizootologi, jejichZ sit se zrodila v roce
1958). Po mnoha rozpornych diskusich byly nakonec zvoleny metody,
které se ukdzaly jako efektivni: u brucelézy po zdkazu oCkovdni vakci-
nou B-19 uplatnéni origindlni radikdlni metody likvidaci celyjch chovil
a u tuberkulozy v proni fdzi odchovem zdravich telat od tuberkuléznich
matek a v dalsi fazi pak pouze ndhradou porazeniych nemocnych zvirat
zviraty pochdzejicimi pouze ze zdraviych matek a chovi. Byly vypraco-
vany metody spoleéného ozdravovdni soutasné proti obéma ndkazdm.

V ndvaznosti na volbu metod pak buly rychle zvracovdny jednotné
metodické postupy pro vSechny ituseky akce, nripravena komplexni in-
formadni soustava, vyddany prislusné legislativni dokumenty [opnirajici
se o novy zdkon & 66/61 Sb. n veterindrni pédi). vynracovdny ozdravo-
vaci programy ve v8ech postiZenijch podnicich, ve vSech okresech a kra-
jich i celostdtni, proSkoleni vSichni veterindgrni 18kari stdtni sluzbu. byla
rozvinuta Sirokd osvétovd kamnan prostiednictvim masovich sdélova-
cich prostredki celostdtnich, ndrodnich, krajskijch a okresnich atd.

Na zakladé vlddniho usneseni z roku 1959 byla zFizena vlddni ko-
mise pro boi s bovinni tuberkulézou a bruceliozou a ve vdech kraiich
a okresech byly ustaveny protindkazové komise, které pomdhaly akci
Fidit.

Biyly provedeny zmény v rozvisu pldnu vyroby mléka a masa tak,
aby nejpodstatnéjsi kraje, okresy a podniku mély vyssi ttkoly v mase
a nizsi v mléce, zatimco v neiméné postizenijech tomu bulo naonak.

Bul zaveden systém niimé pomoci zemédé8lskym nodnikim v celko-
vé viSi znadéné presahuiici iednu miliardu Ké&s [nap¥. v roce 1967 a%
193 miliony Kés). Soutéie. zdvazkové hnuti i udéast Stdtni poji§tovny
patri rovnéz do komplexu tohoto programu.
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Byla to tedy akce Siroce zalozend, komplexné reSend jak odborné-
metodicky, ekonomicky, organizac¢né, tak i politicky. Byla uplatnéna
odpovidajici koordinace vSech akci v misté a ¢ase ve struktuie horizon-
tdalniho i vertikdlniho Fizeni a realizace.

Vysokd odbornost, diislednost, nekompromisnost a jednotnost v uplat-
flovani ozdravovacitho programu, doplitované velkou osobni tviréi ini-
ciativou a nqsobené nezbytnym stupném odvahy (véetné postoupeni ri-
zika neuspéchu) i odborného zdpalu, a ekl bych i nadSeni opirajici se
o hmatatelné vysledky potvrzujici redlnost dangch cilii, byly velmi dii-
leZité rysy celé akce. Pri tom nelze opomenout, Ze veterindrni sluzba
soucasné plnila vedle béznych povinnosti ¢estné i dalsi uspésné progra-
my boje proti slintavce, nakazlivé obrné prasat, moru prasat, pseudo-
moru dribeze, hlavnim parazitézdam skotu a ovci atd.

Byla to tedy akce, kterd prinesla nejen vynikajici vysledky, ale
i bohaté zkuSenosti jak ndrodniho, tak i mezindrodniho vyznamu, kterd
ukdzala i dalekosdhlé moznosti veterindrni védy a praxe v socialistic-
kém staté.

Doc. MVDr. Vaclav Kou ba, DrCs.
Vysoka $kola veterindrni, Brno

516 VETERINARNI MEDICINA — 1988



HODNOTY VYBRANYCH BIOCHEMICKYCH UKAZATELU
V KOLOSTRU KRAV V ZAVISLOSTI NA DOBE PRVNIHO NADOJE
PO PORODU

J. Bouda, P. Jagos, J. Muzik, J. Doubek, J. Klimes,
J. Toth

Vénovano k 60. narozeninam prof. MV Dr. Ludovita Slaniny, DrSc.

BOUDA, J. — JAGOS, P. — MUZIK, J. — DOUBEK, J. — KLIMES, J. —
TOTH, J. (Vysoka Skola veterinarni, Brno; OKresni veterinarni sprava, Brun-
tal) : Hodnoty vybranych biochemickych ukazatelii v kolostru krav v zavislosti
na dobé prvniho nddoje po porodu. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) :517-528.

V prumérnych vzorcich kolostra ziskaného od sedmi krav se zdravou mléénou
zlazou byly stanoveny za 1, 6, 12, 18, 72 a 120 h post partum (p. p.) koncentra-
ce vitaminu A, E, bilkoviny, tuku, laktozy; v kolostralni syrovatce celkove
bilkoviny (CB) a jeji frakce. Koncentrace vétsiny ukazatelli se snizovaly s na-
rustajici dobou po porodu. Nejvyvznamnéjsi pokles v koncentracich CB a gama-
-globulini byl zaznamenan do 48 h p. p. Obsah laktézy s dobou po porodu
vzrusta. Dynamika obsahu tuku byla nepravidelna a ji odpovidaly i hladiny
vitamini A a E. Vliv c¢asového odstupu ziskani prvniho nadoje kolostra od
porodu na hladiny vybranych biochemickych ukazateli v kolostru a na jejich
dynamiku v prubéhu Sesti hodin post partum byl zkouman u Sesti krav. Bylo
zjisténo, ze prvni podojeni az za Sest hodin po porodu nema negativni vliv
na obsah laktozy. Nevyvznamny byl i pokles celkové bilkoviny (o 5,2 %, a gama-
-globulini (o 4,8%,) v kolostralni syrovatce. Mezi stanovenim obsahu celkové
bilkoviny ze vzorku mleziva a mezi jejim celkovym mnozstvim ziskanym za
sest hodin p. p. se neprojevily vvznamné rozdily. To umoznuje doporucit zjis-
tovani koncentrace CB v kolostru formou vyS$etreni vzorki odebraného mle-
ziva (50—100 ml) bez celkového vydojovani. Dale byl prokazan casové pod-
minény pokles koncentrace CB a gama-globulini v kolostralni syrovatce v za-
vislosti na dobé uplynulé od porodu. Za 18 hodin p. p. byly koncentrace gama-
-globulini a CB témér shodné u pokusné a kontrolni skupiny krav nezavisle
na poc¢tu vyvdoju kolostra. Zjistény rychly pokles CB, a tim i kvality kolostra,
jednoznaé¢né poukazuje na nezbytnost maximalné vyuzit Kkolostra z prvniho
vvdoje pro véasné napojeni novorozenych telat.

kolostrum; vitaminy A, E; bilkoviny; gama-globuliny; tuk: laktoza

Kolostrum pfedstavuje nezastupitelny zdroj matefskych protilatek
a Zivin pro novorozené tele. SloZeni mleziva se po porodu rychle méni
a s kazdym dojenim se vice prFiblizuje charakteru mléka. K nejvyznam-
neéjsim zmenam vétSiny sloZek kolostra dochdazi v prvnich tfech dnech
po porodu; stabilizace na urovni obvyklé pro mléko nastava 3. aZz 12.
den, i kdyZ urcité tendence k poklesu pretrvdvaji u nékterych ukazatelti
po mnoho tydntt (Kvapilik aj, 1975, Sebela a Klic¢nik,
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1975). Zejména velky vyznam ma rychly pokles koncentrace imunoglo-
bulinti v kolostru, jejichz hladina béhem 12 hodin po porodu klesa témeér
na polovinu ptvodni trovné (Vajda a Slanina, 1980; SKTI-
van aj., 1984).

Mnoho autord zastdva nazor, Ze behem nékolika hodin po porodu
dochazi ve sloZzeni mleziva k urCitym zménam i tehdy, neni-li kolostrum
oddojovano. Tyto zmeény maji stejny trend jako v pripadé, kdy se Kko-
lostrum vydojuje (Senft a Rappen, 1964; Steinbach a Mey -
er, 1965; Lomba aj.,, 1978). Oudar aj. (1976) pripoustéji v této
souvislosti moZnost zpétné rezorpce nékterych slozek kolostra, jini
autofi (Jancaftik aj., 1957; Delouis, 1978) se zminuji o zfedo-
vani sekretu nahromadéného v mlécné zlaze pred porodem.

Z divodu rychlého poklesu absorpce imunoglobulint v tenkém stie-
vé novorozenych telat je zdlraziiovan pozadavek, Ze tele musi pfijmout
v co nejkratSi dobé po narozeni (do dvou hodin) dostatecnou davku
kvalitniho mleziva (Jago$§ aj., 1978, 1980, 1981; Bouda, 1979).
Vzhledem k provoznim potizim se vCasnym napdjenim telat ve velko-
chovech bylo zamérem prace oveérit objektivni nezbytnost tohoto poza-
davku z aspektu mozZnych zmén nejvyznamnéjSich slozek kolostra v za-
vislosti na dobé& uplynulé po porodu a jejich nasledného vliva na zdravi
a odolnost telat.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly realizovany v provoznich podminkich VKK pro 2044 dojnice
v mésici unoru. Krmna davka byla sestavena na bazi kukuricne silaze a senaze
z viceletych picnin, doplnéna o jetelotravni ususky a jadrmou smeés (DOB). Do po-
kusu byly zarazeny dojnice (krizenky plemen ceské strakaté a cernosirakate) se
zdravou mlécénou zlazou. Prumérna denni uzitkovost byvla 9 litrd na dojnici.

V pokusu 1 bylo zarazeno sedm Kkrav ve druhé a tieti laktaci. Kravy byly
dojeny prvni tri dny po oteleni ¢tyrikrat denné v Sestihodinovych intervalech,
pozdéji dvakrat denné. Interval od porodu k prvnimu dojeni ¢inil jednu hodinu.
Z prvniho az ¢tvrtého nadoje a dale za 48. 72 a 120 hodin byly odebirany prumérne
vzorky kolostra pro stanoveni koncentrace celkové bilkoviny a jejich frakei v sy-
rovatce, vitamini A a E, bilkovin, tuku a laktozy v kolostru.

V pokusu 2 bylo do pokusné skupiny zartazeno Sest krav ve druhe az
étvrté laktaci, do kontrolni skupiny sedm krav ve druhé¢ az treti laktaci. Smésneé
vzorky Kkolostra o objemu 100 ml ze viech étyi étvrti byly oddojeny od pokusné
skupiny krav ruéné ihned po porodu, dale za dveé. étyfi a Sest hodin. Za Sest hodin
po oteleni bylo poprvé provedeno uplné vydojeni strojem. Ze ziskaného nadoje
a z dalSich dvou nadoju, které nasledovaly v Sestihodinovveh intervalech, byly
odebrany prumeérné vzorky kolostra pro stejné analvzy jako v pokusu 1. Kontrolni
skupina byla poprvé vydojena hodinu po porodu a dale v Sestihodinovych inter-
valech.

Kolostralni syrovatka (sérum) byla ziskana pridanim 0.2 ml 4", chymozino-
vého syridla a 0,1 ml 10%, CaCl2 k 20 ml kolostra. Po protrepani a t0minutove
inkubaci pFi teploté 37°C byla syrovatka oddélena centrifugaci. Celkova bilkovina
v krevnim a kolostralnim séru byla uréena fotometricky pomoci Bio-testu fv La-
chema Brno. Kolostralni sérum obsahuje priblizné dvojnasobek bilkovin nez krevni
sérum, proto bylo dvakrat redéno. Elektroforetické déleni bilkovin bvlo provedeno
na acetylcelulézovych foliich, na pfistroji Microphor Boskamp a jednotlive frakce
byly vyhodnoceny na denzitometru Densiscan fy Kipp and Zonen.

Pro stanoveni tuku, bilkovin a laktozv bvlo mlezivo konzervoviano dvojchro-
manem draselnym (0.5 g.1-1) a uchovavano v chladni¢cce. Tvto ukazatele v ko-
lostru byly stanoveny do tifi dnu po odbéru na pristroji Multispec.

Koncentrace vitamini A a E v kolostru bvly urcenv spektrofluorometrickou
metodou v modifikaci podle Boudy (1979).
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VYSLEDKY

Na zakladé klinického vySetfeni a screeningového vySetieni moce
bylo zjiSténo, Ze zdravotni stav vysokobfezich krav v pokusech 1 a 2
byl v mezich normy. Do sledovani byly zafazeny jen dojnice, u kterych
nikdy nebyl zjiStén zanet mlécné Zlazy. Objem prvniho vydoje kolostra
neklesl pod dva litry.

V pokuse 1, ve kterém bylo v daném Casovém intervaiu vidy prove-
deno uplné vydojeni, se koncentrace vétSiny ukazateli sniZovala s do-
bou po porodu (tab. I). U celkové bilkoviny a gama-globulini v kolo-
stralni syrovatce a bilkovin v mlezivu byl nejmarkantnéjsi pokles za-
znamenan do 48 hodin po porodu. Za 12 hodin po porodu hodnoty téchto
ukazatelti klesly priblizné o tfetinu proti hodnotim z prvniho nddoje
ziskaného do jedné hodiny po porodu. Nejniz8i ohsah laktozy v kolostru
(2 %) byl zjisten p¥i prvnim vydoiji po porodu, v dalSich nadojich vzdy
vyznamne stoupal az do patého dne po porodu.

Dynamika hodnot obsahu tuku nebyla nravidelna, krivka zavislosti
hladin vitamini A a E na dob& po porodu se vyznacovala obdobnym
pribéhem jako dynamika obsahu tuku. Individudlni variabilita vétSiny
ukazateli, zejména celkové bhilkoviny (CB), gama-globulin®, bilkovin,
vitamini A a E, se sniZovala béhem pfechodu mleziva na mléko. Sta-

I. Hodnoty (&, s) vvbranych ukazateli v kolostru (kolostralni syrovatce) krav v za-
vislosti na dobé po porodu — Values (&. s) of selected parameters in cow’s
colostrum (colostrum whev), as depending on post-partum time

- T

|
Celkova Gama- l |

¢ bi'kovina | -glo i iy , ; w |
Odbér i'kovin globulin ) ) . Nitasiia ’ Wiramiisy |
post v v Protein | Laktéza Tuk A E
m olostralnilkolostralnf % % [
partu kolostralnifkolostralni| ("] (o | %] pimol .1 1|{remol 171
[h] syrovdtce | svrovarce | I \
| \

L g1 | g

1,8 3,2 10,0 25,2

1 B 113,0 87,9 15,0
s 19,5 16.2 3,1 0,2 1,4 5,9 10,2
6 % 93,4 72,4 13,6 2,0 4,7 13,8 32,1
s 9,0 6,1 2,0 0,2 2,4 8,0 16,9

= - - - SUS-. |

12 3 70,7 61,0 11,0 2,5 4,3 12,8 29,6
‘ 8,1 9,2 2,0 0,4 1,1 5,6 12,2
18 E: 46,2 34,1 7,5 3,2 4,1 9,0 20,8
§ 7,8 6,8 1,5 0,2 1,4 4,1 7l
48 v 24,8 11,4 4,9 5,1 3,9 5,3 19,4
s 5,0 4,0 0,5 03 1,1 23 5,4
72 g 18,7 77 1,3 36 | 42 5,9 17,8
33 1,3 0,1 0.3 1,2 1.3 5,0
120 R 14, 5,1 4,1 4,2 4,0 3,9 11,5
3.2 2,7 9,3 0,2 0,5 0,5 5,1
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II. Hodnoty (&, s) sledovanych ukazateli v kolostru (kolostralni syrovatce) krav v zdavislosti na dobé prvniho nadoje a na po-
radi nadoju po porodu — Values (&, s) of selected parameters in cow’s colostrum (colostrum whey), as depending on the time
of first milking and on the sequence of milkings after calving

o Celkov4 bilkovina v kolostralni |  Gama-globulin v kolostralni |  Laktéza | Tuk
‘; hidde) kolastra 1 syroviatce [g.1!] ! syrovitce [g.17!] 3 [9] ; (%1
| | |
== ] | = | . = T T | - N BT
O I N R RO I R R L
| | |
L £ | 125,01° | 100,0  113,1  100,0  99,4° 100,0 = 88,0 . 100,0 1,67° | 1,86 | 4,54 | 345 |
| s 14,1 19,5 11,3 16 2 0,40 = 0,30 1,60 1,40 |
e 1. |
l | % 1212 96,9 96,5 | 97,1 1,83 | 4,85
} ‘ : 18,0 20,0 | 0,40 | 2,30
6 — —— — ———— - — ——— i —— o AR = = — il | it =
1 L& ‘ 934 82,6 722 820 2,05 4,77
‘ | s 9,0 6,3 ‘ 0,30 2,50
S B )
P 96,5 | 77,1 15,6 | 76,0 2,22 5,26
8 19,1 17,9 0,60 1,50
12 N = — e e ~ =
@ £ 797 | 70,5 61,1 69,4 2,52 5,28
| y 8,2 9,2 0,50 1,10
e &
z 52,6 | 42,0 41,5 | 41,7 3,30 | 4,12
s 20,8 20,6 0,60 1,60
: 2| 46,3 40,9 342 389 3,28 4,19
' s | 7,9 6,8 0,20 1,40

* prvni vzorek - odstfik ihned po porodu
P - pokusna skupina K - kontrolni skupina
o,  procentudlni podil z prvniho vzorku kolostra sledované hodnoty celkové bilkoviny a gama-globulinu



g/

1. Vyvoj koncentraci 1‘_
celkové bilkoviny v ko-

losiralni syrovatce krav 140 1
pri opozdéném vvdoji T
(pokusna  skupina — ]
tmave sloupce) a pri 1204 - N B N S, =
véasnem vydoji prvni-

ho kolostra po porodu =+
(kontrolni skupina — 100
svétlé sloupce). U po- T
kusne skupiny krav byly L
odebrany smeéesné vzorky

kolostra za 1, 2, 4, 6 ho- 80 L
din po porodu (tmave

body). uplné prvni vy- ; §
dojeni kolostra za 6 ho- 601
din po porodu — De-
velopment of the con- -T
centrations of total 401
protein in colostrum

whey of cows recorded .
at delayed milking (ex- t
perimental group — o’
solid columns) and at 'L

i 4
timely milking of the 100 E
first colostrum after 4 6 12 18 h
parturition (control
group — open columns). Mixed samples of colostrum were taken in the experimental
group 1, 2, 4 and 6 hours post partum (solid points). Milking of all first colostrum
performed 6 hours post partum

ot
(e

tistickym vyhodnocenim pokusu 1 byly zjistény signifikantni rozdily
mezi koncentracemi vybranych ukazatell za jednu hodinu a za Sest
hodin po porodu u CB, gama-globulinti, beta-laktoglobulin v syrovatce
a u bilkovin v kolostru.

Vysledky pokusu 2 jsou shrnuty v tab. II a na obr. 1—7. Ve sledova-
ném obdobi (1 aZz 18 hodin po porodu) jsme zjistili rychly pokles hod-
not ukazatelll v kolostru se stoupajicim pofadim uplnych vydoji. Mezi

glte
+
120 {
4
100 o fo | 4 e s R B
80 |
2. Vyvoj Kkoncentraci
gama-globulint v ko- &
lostralni syrovatce krav 60
pri  opozdéném vydoji
prvniho kolostra (ozna- .
¢eni jako na obr. 1) — %0
Development of gamma- D
-globulin concentrations 1
in colostrum whey at
delayed milking of the >
first  colostrum  (the ‘1/ AL, .
same denotation as in | O
Fig. 1) 0 2 4 & 12 18 h

VETERINARN! MEDICINA — 1988 521



% 20}

. "

<P 5
&4

.

i
6 12 -

18

3. Obsah bilkovin v ko-
lostru krav pri opozdeé-
nem vydoji prvniho ko-
lostra po porodu (ozna-
¢eni jako u obr. 1) —
Protein content in the
colostrum of cows at
delayved milking of the
first colostrum after
parturition (the same
denotation as in Fig. 1)

pokusnou a kontrolni skupinou krav jsme potvrdili signifikantni roz-
dily u hodnot celkové bilkoviny a gama-globulin v kolostralni syro-
vatce za Sest hodin po porodu bez ohledu na poradi uplného vydoje.

Z vysledk vyplyva, Ze pokud behem Sesti hodin po porodu neni
prvni kolostrum vydojeno, dochazi u nékterych ukazatelt k mirnym
zménam koncentrace, které po nasledném vydojovani maji relativne
podobnou tendenci jako u krav podojenych za hodinu po porodu. Z dy-

namiky hodnot celkové bilkoviny

% 74
61
51
4
3 L
2| !
11
44—
0 2 4 6 12 18
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(CB), gama-globulini v Kkolostralni

4. Obsah tuku v ko-
lostru krav pri opozdc-
ném vvdoji prvniho Ko-
lostra po porordu (ozna-
¢eni jako na obr. 1) —
Fal content in  cow's
colostrum at  delaved
milking of the first co-
lostrum after parturition
(the same denotation as
in Fig. 1)



5. Vvvoj hodnot lakto-
zy v Kkolostru krav pei
opozdéném vvdoji prv-
niho kolostra po poro-
du  (oznacéeni jako na
obr. 1) — Development
of the values for lactose
i cow’s colostrum at
delayved milking of the
first colostrum  after
parturition (the same
cdenotation as in Fig. 1)

N
:
—

I

1T | \

|

l {

i
| SR Gaske = | T
0 2 4 6 12 18 h

syrovatce a laktozy v kolostru pokusné skupiny krav v zavislosti na
case, aniz by bylo kolostrum po dobu S$esti hodin z mlécné zlazy vy-
dojeno aplné, vyplyva, Ze v téchto ukazatelich do Sesti hodin po porodu
nedoS$lo k vyznamnym zmeénam. Koncentrace celkové bilkoviny a gama-
-globulind v kolostralni syrovatce klesla za Sest hodin proti vychozi

6. Vyvvoj koncentraci vi-
taminu A v Kkolostru
krav pri opozdéném vy-
doji  prvniho kolostra
po  porodu (oznacéeni
jako na obr. 1) — De-
velopment of vitamin A
concentrations in cow’s
colostrum at delayed
milking of the first
colostrum after  par-
turition (the same de-
notation as in Fig. 1)

pmolﬁ

28 |

24 1

20

16 L

\ed
N

. |

N+

w -

-+

12 18
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7. Vyvoj koncentraci A
vitaminu E v kolostru 404
krav pri opozdéném vy-
doji prvniho kolostra 4
(oznaceni jako na obr. 1)
— Development of vi- 364
tamin E concentrations
in cow’s colostrum at
delayed milking of the
first colostrum (the
same denotation as in
Fig. 1)

S + . - e -

21 J
1]
i
16 1
1 1
12 jb
1 b i
T . ] T 1
0 2 4 6 12 18 h

hodnoté (odbér ihned po porodu) nevyznamné (o 5,2, resp. 4,8 %). Pfi
srovnani vychozich hodnot s hodnotami za Sest hodin z tplného vydoje
by tento pokles u CB a gama-globulint ¢inil 3,1, resp. 2,9 %.

V dynamice sledovanych ukazatelti v kolostru jsme zjistili v nado-
jich za 12 hodin po porodu pokles u CB na 77 % u pokusné a na 70,5 %
u kontrolni skupiny, v nadojich za 18 hodin pokles na 42, resp. 41 %.
Obdobny pokles jsme zaznamenali u koncentraci gama-globulini. Porov-
name-li jednotlivé nadoje podle poradi, pak koncentrace CB klesd u po-
kusné skupiny krav ve druhém nadoji na 77 %, u kontrolni skupiny na
83 %; ve tfetim nadoji u pokusné skupiny na 42 %, u kontrolni skupiny
na 70,5 % vychozich hodnot.

DISKUSE

Nami zjiSténd koncentrace celkové bilkoviny (CB) v kolostralni sy-
rovatce souhlasi s udaji, které uvedli GusSul aj. (1975), Oyeniyi
a Hunter (1978). Hodnota CB v Kkolostralni syrovatce z prvniho
naddoje od zdravych krav by nemeéla klesat pod 120 g.1 ! (Boud a,
1979). Dardillat aj. (1978) povaZuji za dostacujici, presahuje-1i kon-
centrace gama-globulind v kolostru z prvniho nadoje 100 g.1°1. V na-
Sich pokusech se hodnoty téchto ukazateli pohybovaly v tésné blizkosti
referencnich hodnot. Obsah beta-laktoglobulind a jejich dvnamika od-
povidala tidajtim, které publikovali BoZkovova a Cvetkov (1982).
Koncentrace ostatnich frakci kolostralnich bilkovin neuvadime, poné-
vadZ v nékterych nadojich leZely pod hranici citlivosti pouzZité elektro-
foretické metody. Také obsah bilkovin v celém kolostru v naSich Setfe-
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nich je v souladu s udaji, které uvefejnili Kvapilik aj. (1975)
a Kratochvil aj. (1980). Stanovené hladiny vitaminti A a E v mlezi-
vu se shoduji s vysledky, ke Kkterym dospéli Bouda aj. (1980)
a Erickson aj. (1981). Rovnéez nami zjiStény obsah tuku v kolostru
odpovida hodnoté, kterou stanovili Senft a Rappen (1964). VétSina
autorti (Senft a Rappen, 1964; Kvapilik aj, 1975; Sebela
a Klicnik, 1975) uvadi vySSi obsah laktozy v kolostru z prvniho
nadoje, nez byl stanoven nami.

Laktoza jako jediny ze sledovanych ukazateli vykazovala po porodu
vzestup. Obsah tuku kolisal bez zretelné zavislosti na dob& po porodu.
Dynamika hladin vitamini A a E meéla stejnou tendenci jako zmény ob-
sahu tuku, nebot oba vitaminy jsou rozpustné v tucich a jsou vazany na
tuto sloZku kolostra. Hodnoty ostatnich ukazateld, po porodu klesaly
a jsou v souladu s vysledky, které uvadéji Sebela a Kli¢nik
(1975), Kratochvil a Zadrazil (1981). Nejmarkantnéjsi pokles
bilkovin v kolostru, celkové bilkoviny a gama-globulinti v kolostralni sy-
rovatce jsme zaznamenali do 48 hodin po porodu. Tento pokles je shod-
ny i s udaji autordt Kvapilik aj. (1975), ktefi uvadéji, Ze kolostralni
bilkoviny a jejich frakce klesaji nejrychleji prvni tfi dny po porodu
a kolem ctvrtého aZz patého dne se pribliZuji k hodnotdm charakteristic-
kym pro mléko, i kdyz tendence k poklesu pretrvava jesté nékolik tydna.
Néami zjiSténé koncentrace celkové bilkoviny v syrovatce ze tretiho a pa-
tého dne po porodu jsou ponékud vyS$$i neZz uvadéji Kvapilik aj.
(1975).

Z literarnich udaji nebylo zrejmé, jak se méni koncentrace jednotli-
vych sloZek mleziva v zavislosti na dob& porodu za predpokladu, Ze
mlezivo neni vydojeno, proto jsme tuto otdzku feSili v pokuse 2. Lom -
ba aj. (1978) uvadeéji, Ze pokles koncentrace imunoglobulind v zavis-
losti na dobé po porodu mél u nedojenych krav témér stejnou tendenci
jako u krav vydojenych.

NasSe sledovani ukdazalo, Ze v Sestihodinovém intervalu mezi poro-
dem a prvnim podojenim dochazi u vétSiny ukazateld k nevyznamnym
zménadm koncentrace, coZ je ve shodé s tdaji autort Straub a Mat-
thaeus (1978), ktefi prokazali, Ze koncentrace jednotlivych tFid imu-
noglobulint v mlezivu po dobu deviti hodin zlstdvaji pFibliZné& stejné,
potom v$ak nastdva rychlej$i pokles u IgA a IgM. Naproti tomu Senft
a Rappen (1964) predpokladaji, Ze sloZeni kolostra se v intervalu
10,5 hodiny mezi porodem a prvnim dojenim méni. Nami zjidténé hod-
noty, zejména CB a gama-globulini, v pofadi dalSich nadoji klesaji
u pokusnych krav rychleji a na shodnou uroveii s hodnotami mleziva
od krav kontrolnich se dostavaji jiZ za 18 hodin po porodu.
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BOYAA, 4. — drow n. — MyXuk W, — AOYBEK, 4. — KNIUMEW, M. — TOTT, 4.
(N+cTuTyT BetepuHapun BpHo, OBC bpyHrtan): BennunHsl HeKOTOPbIX GMOXMMUUSCKUX NO-
Kxa3zaTeNeidt B MONO3MBE KOPOB B 3aBHCMMOCTM OT n2puoja NepBOro Hag0s nocne orena.
Veter. Med. (Praha), 33, 188 (9) :517-528.

B cpeaHux npofax MONO3MBE, NONYUEHHOTO OT CEMyA KOPOB CO 3ACPOBLIMH MONOU.4bIMU
xenezamu, Gbinn onpeaeneHsl uepes 1, 6, 12, 18, 72 n 120 vacoe nocne otena (N. 0.) KOH-
ueHTpaunMn BuTamuHoe A, E, Genka, xupa, NakTOo3bl; B CbIBOPOTKE M3-NO4 MONO3UBA —
obwue 6enku (OB) u ux dpakuuu. KoHueHTpauuu 6GOnbLIMHCTRA NOKa3aT21€M CHUXANUCH
(o] yBC‘I]MUeHHeM nepuoaa nocare oiena. CaMoe 3HauMTeNbHOE CHUXCHWE & KOHUEHTpauuu
OB # ramma-rno6ynuHos Gbino otmeueHo Ao 48 uacos n. o. CoaepxaHue nakTo3bl Haobo-
pOT BO3paciaect € YBENHUEHHMEM BpPEMEHW N, O. B ANHaAvViKKe COAC?)KSHMH KHpa M BUTa-
MUHOB A U E Gbinn oTMeueHbl HeperynspHoie konebaHus. BausHue uyacosbix pa3nuumMin npu
NONYyueHN nepBoro Haao4g MOA03MBA 1. 0. Ha BENUUUHbI BbleaHthX GMOXMMMUECKUX NO-
KazaTenem B MCNO2MBE WM M AWHAMWUKY B TEUEHUW WWECTU 4acoB MOCNE POAOB YU3yuyanochb
y wecTtn kopos. bbino HahgeHo, uTo nepeoe NOjOEHUE MONOKA UePEes WeCTb Yacos n. 0. He
MMeeT HEraTMBHOIO B/MAHWUA Ha COAEPXaHWe NakTo3bl. HeaOCTOBEPHO 6bINO TakXe U CHH-
xenne OB (Ha 5,29,) u ramma-rnobynuros (Ha 4,8",) B CbIBOPOTKE M3-NOA MONO3WBA.
He Gbinn HanpeHbl CTaTUCTUUECKM AOCTOBEPHbBIE Pa3NUMuis Mex4y OfnpeaeneHueMm copepxa-
Hus OB B npoéax MO/1I03MBa U UX 06LLIMM KONMMUecTBom, nonyyeHHbIM 3a wWwecrtb 4YacCos
nocnepoaoeoro BpeMeHu. ITo NO3BONAET PeKOMeHA0BaTb ONpepenatb KoHueHTpauuw OB
B8 Monosuse POPMOW MCCnegoBaHusi Npod otoGpaHHoro mMonosusa (50—100 mn) 6e3 obwero
BblgauBaHus. [flanee 6bIN0 HaWAEHO BpeEMeHeM O6GYCNOBNEHHOE CHUXEHWE KOHUEHTpauuu
OB u raMma-rnoéynmtos B CbiBOPOTKE M3-N04 MON03MBa B 3aBMCMMOCTM OT nepuoaa, ywea-
wero nocne pogoB. Yepes 118 uacos n. o. 6Gbinu KOHIEHTpPaAuun ramma-rnobynuHos m OB
TaKkxe n0A06HbIMM KakK Yy ONbITHOW, TakKk W KOHTpOI’IbZ"Oﬁ rpynnbi Kopos He3aBUCUMO OT
Konuuectsa BbIAOCB Monosusa. HahnaeHHoe 6bicTpoe cHuxenue OB, a 2TuM M KauecTBa
MONO3MBa, OAHO3HAUHO YKAa3biBAeT Ha HEeoOGXOAMMOCTb MaKCUManbHOro WCNONb30BaHUR
MON0O3UBa U3 NEPBOro Hagod ANs CBOEBPEMEHHOrNC HanOEHWMA HOBOPOXAEHHDLIX TENsT.

MONO3UBO; BUTaMuHbl A E; 6enkun; raMmMa-rnobynuH; xun; naxiosa

BOUDA, J. — JAGOS, P. — MUZIK, J. — DOUBEK, J. — KLIMES, J. — TOTH, J.:
(University of Veterinary Medicine, Brno; District Veterinary Station, Bruntal):
Values of Selected Biochemical Parameters in the Colostrum of Cows, as Depending
on the Time of First Post-partum Milking. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 517-528.

Concentrations of vitamins A and E, protein, fat and lactose were determined in
the average samples of colostrum obtained from seven cows with healthy udders
one, six, 12, 18, 72 and 120 hours after calving; total protein and individual fractions
were determined in the colostral whey. The concentrations of the majority of the
parameters decreased with an increasing time that elapsed from calving. The most
significant decrease in total protein and gamma-globulin concentrations was re-
corded within 48 h post partum. The content of lactose increases with the time
after calving. The dynamics of fat content was irregular, and the contents of
vitamins A and E corresponded with the dynamics of fat. Six cows were examined
for the influence of the time interval from calving to the first colostrum milking
upon the values of selected biochemical parameters of colostrum and on their
dynamics during the first six hours post partum. The first milking performed only
six hours after parturition was found to have no negative effect on lactose content.
The declines of the content of total protein (by 5.2 %) and gamma-globulins (by
489, in colostrum whey were also insignificant. No significant differences were
recorded between the determination of the total protein content in colostrum
samples and the total protein content determined six hours after parturition. It is
possible, on this basis, to recommend the total protein determination in colostrum
based on the examination of colostrum samples (50—100 ml) without milking all
the colostrum from the udder. The results also provide evidence for a time-con-
ditioned decline in total protein concentration and gamma-globulin concentration
in colostrum whey, depending on the time that elapses from calving. Eighteen
hours after calving, the concentrations of gamma-globulins and total protein were
almost the same in the experimental and control groups of cows, irrespective of
the number of colostrum milkings. The rapid decline of total protein content,
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implying a rapid decline of colostrum quality, is a clear indication of the fact how
necessary it is to make maximum use of the first-milking colostrum for timely
feeding of new-born calves.

colostrum; vitamins A, E; protein; gamma-globulin; fat; lactose

BOUDA, J. — JAGOS, P. — MUZIK, J. — DOUBEK, J. — KLIMES, J. — TOTH, J.:
(Veterinarmedizinische Hochschule, Brno; Kreis-Veterinidreinrichtung, Bruntal):
Werte ausgewdhlter biochemischer Kenngréffen im Kolostrum von Kiihen in Ab-
hingigkeit vom Zeitpunkt des Erstgemelks nach dem Abkalben. Veter. Med. (Pra-
ha), 33, 1988 (9) : 517-528.

In durchschnittlichen Kolostrumproben, die von sieben Kihen mit gesundem Euter
gewonnen wurden, wurden nach 1, 6, 12, 18, 72 und 120 Stunden post partum (p. p.)
die Konzentrationen der Vitamine A und E, der Eiweilistoffe, des Fetts und der
Laktose, in der Kolostrummolke dann die Gesamteiweilistoffe (CB) ,und ihre Frak-
tionen, ermittelt. Die Konzentrationen der meisten Parameter gingen mit anwach-
sendem Zeitabstand vom Abkalben zurlick. Der betrichtlichste Rickgang der CB-
und der Gammaglobulinkonzentrationen wurde bis 48 Std. p. p. verzeichnet, Der
Laktosegehalt steigt mit der zunehmenden Zeit p. p. an. Die Dynamik des Fett-
gehalts war unregelmifig und ihr entsprachen auch die Niveaus der Vitamine A
und E. Der EinfluB3 des Zeitabstands der Gewinnung des ersten Kolostrumgemelks
nach dem Abkalben auf die Niveaus der ausgewihlten biochemischen Parameter
im Kolostrum und auf deren Dynamik im Verlauf von sechs Stunden p. p. wurde
an sechs Kiithen untersucht. Es wurde festgestellt, dal3 ein erstes Melken erst nach
sechs Stunden nach dem Abkalben keinen negativen Einfluf} auf den Laktosegehalt
hat. Unsignifikant war ebenfalls der Riickgang der Gesamteiweillstoffe (um 5,2 9))
und der Gammaglobuline (um 4,8 9, in der Kolostralmolke. Zwischen der Bestim-
mung des CB-Gehalts aus den Kolostrumproben und der im Verlauf von sechs
Stunden p. p. gewonnenen Gesamtmenge der CB kamen keine signifikanten Unter-
schiede zum Ausdruck. Das ermoglicht zu empfehlen, die Ermittlung der CB-Kon-
zentration im Kolostrum anhand von Untersuchungen von Proben (50—100 ml) des
entnommenen Kolostrums, ohne Gesamtausmelken, vorzunehmen. Ferner wurde
ein zeitlich bedingter Riickgang der CB- und der Gammaglobulinkonzentrationen
in der Kolostralmolke in Abhédngigkeit von der nach dem Abkalben abgelaufenen
Zeit, nachgewiesen. Nach 18 Stunden p. p. waren die CB- und die Gammaglobulin-
konzentrationen bei der Versuchs- und Kontrollgruppe, ungeachtet der Zahl der
Kolostrumgemelke, nahezu gleich. Der festgestellte rasche Riickgang der CB und
infolgedessen auch der Kolostrumgqualitdt, weist eindeutig auf die UnerldBlichkeit
einer maximalen Ausnitzung des Kolostrums aus dem Erstgemelk fiir ein frihes
Trianken der neugeborenen Kilber hin.

Kolostrum; Vitamine A und E; EiweiBstoffe; Gammaglobulin; Fett; Laktose
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CIRKADIALNA DYNAMIKA BIELKOVINOVYCH FRAKCII
V KRVNOM SERE DOJNIC

J. Gabris, A. Duran, K. Kucharova, J. Mattova

GABRIS, J. — DURAN, A. — KUCHAROVA, K. — MATTOVA, J. (Vysoka
Skola veterinarska, Kosice): Cirkadidlna dynamika bielkovinovych frakcii
v krvnom sére dojnic. Veter, Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 529-536.

Od piatich krav nizinného c¢iernostrakatého plemena, ktoré boli v druhej lak-
tacii dva az tri mesiace po oteleni, sme odoberali v priebehu 24 hodin kazdu
hodinu vzorky krvi z vena subcutanea abdominis. V krvnom sére sme elektro-
forézou na celogélovej paske urcili bielkovinové frakcie (albumin, «-, 3-, y-glo-
buliny). Oproti bielkovinam mali bielkovinové frakcie v krvnom sére dojnic
za 24 hodin menej vyrovnany priebeh. Zo sledovanych bielkovinovych frakcil
mali najvyssi podiel albuminy (42,281 9,), niz$i y-globuliny (29,281 %, a pod-
statne nizsi e-globuliny (14,184 9%, a g-globuliny (12,606 /). Najmenej variro-
vali y-globuliny (v = 11,07Y%) a albuminy (v = 12,459, kym variaéné koe-
ficienty «-globulinov a g-globulinov mali hodnoty skoro dvojnasobné (v =
= 23,569, a 21,839,). V podiele bielkovinovych frakcii v krvnom sére jednot-
livych dojnic boli preukazné az vysokopreukazné rozdiely, ¢o ukazuje na vy-
soku individualitu zvierat.

albuminy v krvnom sére krav:. «-, 5-, y-globuliny v krvnom sére krav; indi-
vidualita zvierat; variabilita hodnot bielkovinovych frakecii

V predchadzajicej praci (Gabrid a Duran, 1987) sme zistili,
Ze v priebehu 24 hodin obsah bielkovin v krvnom sére Kkrav Kkolisal len
malo v rozpéati 73,137 g .17, Co je rozdiel 0,157 g.1-1. Obsah bielkovin
v krvnom sére dojnic teda nemal cirkadidlnu dynamiku. Naproti tomu sa
u glukozy znamky dynamiky prejavovali a v obsahu popola a suSiny
boli vyraznejSie rozdiely.

Cirkadialnej dynamike metabolitov, aktivite enzymov a zloZiek krv-
ného obsahu sa venovalo viac autorov; v humannej medicine napr. Mas -
sarata (1964), Seaman a i. (1965), Imaoka (1968), u krav
Page a i. (1960), Hagemeister a Unshelm (1968), Uns-
helm a Rappen (1968), Graf a i. (1978), u byCkov Diven
a i. (1958) a vo vztahu k veku Bulla (in Antal ai., 1983), Bon-
darenko a i. (1977), Witschi (1959) a dalSi. Zmeny metabolitov
v priebehu laktacie zistili Wawrzynczak (1962), Gruhne (1965),
Unshelm a Flock (1967), LegoSin a Obuchova (1970),
Barserova (1970), Nabukov (1971) a rozdiely v hladine bielko-
vinovych frakcii medzi plemenami a kriZencami Patru$ev (1940),
Konrdd a Kroupova (1965), Schilling a Salobir (1968),
Kot (1972), Majzlik (1977) a vo vztahu k dojivosti Wiesner
(1957), Ejdrigievi¢ a Rajevskaja (1966), Schoénmuth
ai. (1966), Kot a Bulatov (1972), Kot a ChaSegulgov (1974),
Bondarenko a i. (1976), Graf a i. (1977), Zebrovskij a i.
(1980), Pavlicenko (1983), Gabri§ a Mattova (1985) a dalsi.

VETERINARN! MEDICINA 33 (LXI), 1988, ¢ 9 D29



1. Varia¢no-§tatistické parametre podielu albuminov, «-, g- a y-globulinov v krvnom
proportions of albumins, «-, g- and y-globulins in the blood serum of individual

| Dicinica! Albuminy a-globuliny |
| islo I e T o = -
X » 52 | s v X §i s v

1 E 43,234 - 0,900 | 4,22 9,76 12,781 0,714 3,35 20,22

2 36,625 - 0,664 3,25 8.89 11,625 - 0,469 2,30 19,78

3 39,042 - 0,415 ‘. 2,03 5,20 17,500 « 0,248 1,22 6,95

4 46,333 - 0,782 | 3,83 8,26 15,583 - 0,458 2,24 14,40

5 ‘ 46,250 : 0,828 4,06 ‘ 8,77 13,292 : 0,708 3,47 206,11

I1. Test rozdielov medzi priemernymi hodnotami bielkovinovych frakcii v krvnom
protein fractions of the blood serum of cows within 24 hours

Rozdiel medzi kravami cislo i
Ukazovatel

|
|
|
i

=8 {1 33 1 4 1-5 |
| Albuminy ‘ 6,606 | 4,192 3,090 3,016
| a-globuliny ’ 1,156 4.719 2,802 0,511
| B-globuliny 3 0,238 1,297 3,119 1,172
| y-globuliny 11,605 4762 | 4838 | 2471 |

P < 0,05; +*iP-< 0,01

MATERIAL A METODA

Vyskum sme robili na piatich dojniciach plemena c¢iernostrakate nizinné na
SM Kosice, hospodarstvo Haniska, a to v zimnom obdobi. Typ kimenia bol na baze
kukuri¢nej silaze s vyrovnavanim zivin podla produkcie. 15lo o dojnice slabo prie-
merné, ktoré mali rovnaky vek (druha laktacia) a boli dva az tri mesiace po ote-
leni, priemerna dojivost bola okolo 3000 kg s dennym ndadojom v dobe odberu
vzoriek krvi 9 az 11 kg. Dojilo sa dva razy denne o 05.00 a 17.00 hodine. Os$etro-
vatelia prisli o 04.00 a 16.00 hodine. Vecer zhasinali svetlo o 19.00 hodine. Vsetky
kravy boli klinicky zdravé, v dobe odberu ustajnené¢ vedla seba a pred pokusom
asi jeden tyzden rovnako krmené. 48 hodin pred vlastnym odberom im boli zave-
dené do vena subcutanea abdominis sinistra kanyly podla nasho vlastného postupu
(Duran a i., 1985). Vzorky krvi sa odoberali kazdi hodinu a hned boli dopravené
do laboratéria na rozbory.

Krvné sérum na bielkovinove frakcie sme delili elektroforézou na celogélovej
paske 120 minut pri 130 V, elektroforetogramy sme vyhodnocovali na denzito-
metre ERI-65.

Sucasne bol urobeny aj odber arterialnej krvi (A) z arteria illiaca interna
podla vlastnej metodiky (Vojené¢iak a Duran, 1978). Vysledok skusok je
v tab. IV.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V priemere z 24 vzoriek za defnl (u jednej dojnice len 22 vzoriek)
krvného séra dojnic sme zistili, Ze medzi dojnicami boli znacné roz-
diely aj napriek tomu, Ze stali na rovnakom stanovisti a boli rovnako
kfmené a oSetrované. Podiel albuminov v Krvnom sére krav ma Krajné
hodnoty rozdielne skoro o 10 %, pricom rozdiely si preukazné az vyso-
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sere jednotlivyeh dojnic za 24 hodin — Statistical variation parameters of the
cows within 24 hours

f#-glokualiny »-globuliny ;
X s [ s 2 X Sz { s i v :
= N ) B . iaazon | |
12,786 0,169 2,20 17,19 24,279 1,060 | 1,97 20,47
1
12,548 0,665 3,26 25,95 35,884 1,429 [ 7,60 | 19,51
14,083 0,340 1,67 11,83 20041 0,590 3,38 | 11,64
9,667 0,305 1,49 17,45 28417 0,742 3,63 12,79
13,958 - 0,468 2,20 16,43 26,750 0,801 3,93 14,68
sére krav za 24 hodin — Test for the differences between the average values of

Rozdiel medzi kravami Cislo

| 23 2 4 25 34 35 i 5
i 2,417 5,708 9.025 7,291 7,208 0,083
5,875 2,658 1,667 ‘ 1.917 4,208 2,291
1,535 2,881 1,410 ‘ 1,416 0,125 4,291
6,843 | 7,467 9,131 1 0,024 2,201 1,607

kopreukazné. Variabilita tohto ukazovatela nie je vysokd, ked variacny
koeficient » je od 5,26 po 9,76 %. NajnizSia variabilita bola zistena
u dojnice ¢. 3, najvysSia u dojnic ¢. 1 a 5 (tab. I).

Tak isto preukazné az vysokopreukazné {az na vynimku) si aj po-
diely «-, 5- a y-globulinov a znovu najmenSiu variabilitu mala krava
¢. 3 a najvySSiu kravy ¢. 1 a ¢. 5 (tab. I}. Tieto zloZky st uZ oproti
albuminom variabilnejsie, ked pre «-globuliny je » od 6,95 po 26,11 %,
pre 4-globuliny od 11,83 do 2595 % a pre y-globuliny od 11,64 po
20,47 %.

Vidno, ze v podiele bielkovinovych frakcii v krvi dojnjc je vyraz-
na individualita zvierat (tab. I1]).

Po zhrnuti vysledkov od piatich krdv s odberom vzoriek kaZdi ho-
dinu (spolu 118 vzoriek — tab. II1) moZno vidiet, Ze najmenej varirovali
r-globuliny (v = 11,07 %) a albuminy (v = 12,45 %), kvm «- a $-globu-
liny varirovali viac (v = 23,56 a 21,83 %).

III. Podiely bielkovinovych frakcii v krvnom sére piatich krav za 24 hodin —
Proportions of protein fractions in the blood serums of five cows within 24 hours

& : |
Ukazovatel 1" ‘

X S | s E v ]

Albuminy bons D a2281 0484 | 5263 | 1245 1

| a-globuiiny 18 | 14,184 0,308 | 3342 2356 |
| j-globuliny | 118 | 12,606 - 0,253 2,752 21,83 |
| --globuliny L s 28037 - 0,561 | 6,097 | 11,07 |
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Z bielkovinovych frakcii v krvnom sére krav (tab. IV) pripada naj-
vy38i podiel na albuminy (42,28 %), nasleduju y-globuliny (29,94 %),
a-globuliny (14,18 %) a najmensi bol podiel g-globulinov (12,61 %).

V priebehu 24 hodin bolo rozpétie krajnych hodnét albuminov od
38,80 % o 16.00 a 20.00 hodine po 46,25 % o 9.00 hodine, resp. o 22.00
a 03.00 hodine. Rozpdtie hodnaét je teda 7,75 %.

Krajné hodnoty podielu «-globulinov si 11,72 % o 14.00 hodine
a 16,00 % o 19.00 hodine. Rozpitie je 4,28 %.

g-globuliny sa v priebehu 24 hodin pohybovali medzi krajnymi hod-
notami 11,40 % o 15.00 hodine, resp. 11,42 % o 07.00 hodine po najvyssiu
hodnotu 16,25 % o 08.00 hodine. Rozpitie je 4,75 %.

Podiel y-globulinov v krvnom sére dojnic kolisal okolo priemeru
29,94 % s rozpdtim od 23,81 % o 19.00 hodine po 31,40 % o 16.00 hodi-
ne, resp. 31,20 % o 11.00 hodine. Rozdiel medzi krajnymi hodnotami
je 7,59 %, Co je eSte nepatrne vys$Sie ako rozpitie krajnych hodnot albu-
minov.

Podiel albuminov v krvnom sére dojnic od 09.00 hodiny, kedy bola
zistena najvysSia hodnota, nepravidelne klesal do 20.00 hodiny, potom
az do 08.00 hodiny bol nepravidelny s hodnotami okolo 40,60 % o 06.00
hodine po 45,40 % o 20.00 hodine. «-globuliny mali o nieco vyraznejsiu
dynamiku: po 10.00 hodine, kedy sa zistilo 16,00 %, Kklesali do 14.00
hodiny, potom v odpoludiiaj§ich hodinach boli ich hodnoty vysSsie (15
a 16 %) aZ do 20.00 hodiny s nasledujicim poklesom od 09.00 hodiny
s prechodne vy3Sou hodnotou o 02.00 a 08.00 hodine. #-globuliny mali
najvysSiu hodnotu o 08.00 hodine, potom sa ich hodnoty menili malo,
o0 04.00 hodine mali hodnotu najniZ$iu. y-globuliny mali najniz$iu hod-
notu o 19.00 hodine, potom sa prudko zvysili s nenravidelnym kolisa-
nim okolo 30 % aZ po zniZenie, ktoré sa udrzalo od 02.00 do 05.00 ho-
diny, a znovu sa zvySili v rannych a dopoludiiajSich hodindach s prechod-
nym poklesom o 09.00 a 10.00 hodine. Pri porovnani s dynamikou glu-
kozy, popola a suSiny bola dynamika bielkovinovych frakcii v priebehu
24 hodin nerovnomernejS§ia (Gabri3 a Duran, 1987); oproti biel-
kovindm boli znacné a pomerne prudké rozdiely medzi jednotlivymi
vzorkami z réznych dennych a noc¢nych hodin.

Pri porovndvani dynamiky bielkovinovych frakcii v krvnom sére
dojnic s dynamikou metabolitov v Kkrvi je rozdiel v tom, Ze zmeny
v inych hodnotach boli plynulejSie, zatial ¢o bielkovinové frakcie uka-
zuji ndhle a znacné zmeny hodnét. Vyrazné vztahy k Zivotnym tkonom
(kfmenie, dojenie a pod.) sa nedali urcit, jedine hladina albuminov
ukézala po kfmeni o 14.00 hodine vyrazné zniZenie variability; rovnako
to bolo o 06.00 hodine. V tychto hodinach sa ukdzala aj niZSia variabi-
lita g-globulinov a y-globulinov. «-globuliny varirovali menej vyrazne
0 12.00, 17.00 a 02.00 hodine.

Pri porovnani priemernych hodnét bielkovinovych frakcii v krvnom
sére krav z venodznej a z artevialnej krvi (tab. IV-A) bola v arteridlnej
krvi hodnota albuminov, «-globulinov a g#-globulinov niZ$ia ako vo ve-
noznej krvi z vena subcutanea abdominis; hodnota y-globulinov bola
naopak vyssia.

Porovnanie s referenc¢nymi hodnotami (Slanina a Beseda,
1979) ukézalo, Ze «-globuliny a #-globulinv st v ramci referenc¢nych
hodnét, ale Ze sa prejavuje hypoalbuminémia a zvySené hodnoty y-glo-
bulinov. To méZe vychadzat z prevaZujucej glycidovej vyZivy, teda z ne-
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I[V. Dvnamika bielkovinovych frakcii v krvnom sére piatich krav za 24 hodin, n

fractions in the blood serum of five cows, n = 118

= 118 — Circadian dynamics of protein

!

Hodina |

08.00
09.00
10.00
11.00
12.09
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24.00
01.00
02.00
03.00
04.00
05.00
06.00
07.00

1

41,500 -
46,250 -

42,000

41,000 -

42,400
41,400

43,200 -
43,800 -
38,300 :

40,200

39,800
39,628
38,800 -
42,200 -

45,400

42,200 -

| 43,200

41,400 -
44,400 -
45,400

44,600
43,000

40,600 -
43,200 -

41,800

a-globuliny

Albuminy
©SE l s
|
3,708 | 7,42
2,530 5,06
2,549 | 5,70
2,387 5,34
2,926 6,54
1,860 4,16
2,498 5,59
1,319 2,95
1,497 3,35
0,915 2,05
1,356 3,03
2,055 4,60
1,772 3,96
3,121 6,87
3,076 6,88
2,518 5,63
3,277 7:33
2,561 5,73
3,092 6,91
2,432 5,55
-+ 3,043 6,80
1,049 4,36
1,400 3,13
2,354 5,26
1,428 3,19

® ‘

!

X+ s
17,87 | 15,250 : 1,384
10,94 @ 13,500 + 2,960
13,57 16,000 - 1,183
13,02 12,400 -+ 1,166
15,43 15,200 - 0,663
10,05 13,800 - 1,113 |
12,93 ' 11,720 : 2,863
6,73 | 13,580 - 2,149 |
8,62 ' 15,420 : 1,711
5,10 15,600 - 0,678
7,62 15,400 & 0,927
11,60 ' 16,000 + 1,549 |
10,21 = 15,800 + 2,059
16,54 14,600 - 1,600 |
15,15 13,000 - 1,414
13,34 | 14,000 - 0,894
16,96 ' 14,000 + 0,894
13,83 14,600 + 1,209
15,57 | 15,400 - 0,660 |
12,22 | 13,400 - 1,122
15,26 ' 13,030 : 1,977
10,14 | 12,426 : 1,480
7,71 | 12,980 - 1,421
12,18 13,400 - 1,435
7,64 12,800 i 0,860

)

v

3,10 | 20,30
5,92 | 43,82
2,65 | 16,53
2,01 | 21,03
1,48 | 9,76
2,49 | 18,04
6,40 | 54,62
4,80 | 35,38
3,83 | 24,81
152 | 9,72
2,07 | 13,46
3,16 | 21,65
4,60 | 29,14
3,58 | 20,31
3,16 | 24,32
2,00 | 14,28
2,00 | 14,28
2,30 | 15,77
1,34 8,71
2,51 | 18,73
4,42 | 33,94
3,31 | 26,63
3,18 | 24,48
3,21 | 2395
T e et |

1,92 | 15,03 |

p-globuliny ’ y-globuliny
P | | = T ‘
Xt 8% t s ! v | X - sz s | v

. | |
16,250 + 2,561 | 5,12 | 31,53 | 29,500 + 2,723 | 2,72 ‘ 18,46
13,750 - 1,310 | 2,63 | 19,13 | 26,500 « 3,070 6,14 23,16
13,434 = 0,977 | 2,18 | 16,26 | 25,600 + 2,040 | 4,56 | 21,92
12,826 - 1,372 | 3,17 | 23,92 | 31,200 + 3,527 7,89 | 25,28
12,400 -+ 1,077 ' 2,41 | 19,42 | 30,000 - 3,633 | 8,12 | 27,08
12,836 + 1,099 2,46 19,15 28,800 - 3,734 8,35 28,98
13,200 + 0,735 | 1,64 12,45 ‘ 30,800 - 3,382 7,56 | 24,55
11,400 + 1,029 2,30 20,19 | 29,600 - 2,839 6,35 ‘ 21,45
11,600 + 1,077 2,41 | 20,76 l 31,400 - 3,669 8,20 | 26,13
11,636 = 0,795 1,78 | 15,28 | 29,000 - 3,924 | 8,78 | 30,26
11,800 + 1,356 = 3,03 25,70 | 30,228 : 3,688 | 8,25 | 27,24
12,800 -+ 1,241 ‘ 2,78 ’ 21,68 l 23,814 | 1,457 | 3,26 ‘ 13,65
14,600 + 1,116 | 2,61 | 17,86 | 30,800 -+ 2,922 6,35 | 21,21
13,600 + 1,720 i 3,85 T 28,29 | 25,452 ' 2,539 5,68 | 22,30
12,000 + 1,516 ‘ 3,39 28,26 ' 29,600 + 2,638 5,90 | 19,93
12,400 -+ 1,631 3,65 | 29,42 | 31,400 + 2,064 = 4,62 ' 14,70
13,400 - 1,568 @ 3,51 | 26,17 | 29,400 - 1,778 3,98 13,52
12,000 -+ 0,707 1,58 | 13,18 | 30,400 -+ 1,860 4,16 13,68
13,200 | 1,800 4,03 30,49 | 27,000 - 2,408 5,36 19,94
12,940 - 1,226 ‘ 2,74 | 21,19 | 27,000 - 2,608 5,83 ! 21,60
10,800 - 0,969 | 2,17 : 20,07 ' 26,600 i- 3,803 | 8,50 ' 31,96
10,580 ¢ 0,887 1,98 | 18,74 @ 27,600 : 1,288 | 2,88 10,44
13,200 + 0,374 & 0,84 | 6,34 | 31,400 - 2,462 5,50 17,52
11,420 : 1,617 3,62 | 31,67 | 30,000 : 2,000 4,47 | 14,91
‘ 1 [ESAES, M
13,800 - 1,356 | 3,03 | 21,98 | 31,600 -~ 0,979 | 2,19 \ 6,93

|




dostatku dusika, ktory sa vyrovnavacou davkou jadrového krmiva ne-
upravil, ba suCasny pokles albuminov a zvy3enie y-globulinov ukazuje na
stav chronickych hepatoz (Slanina a Beseda, 1979).

V priebehu diia pri pastve dojnic na slnku zistili Page a i. (1960)
postupny pokles glukozy, ale neuvadzaju hodnoty bielkovinovych frak-
cii. Vyrazni dynamiku roznych minerdlnych latok v kivi od 08.00 do
18.00 hodiny zistili Unshelm a Rappen (1968) a dynamiku en-
zymatickych aktivit Hagemeister a Unshelm (1968). Dyna-
mike bielkovinovych frakcii v krvnom sére dojnic bola venovana v prie-
behu diia mala pozornost, skér sa ndjdu prdace o rozdieloch medzi ple-
menami, v priebehu laktdcie a vo vztahu k dojivosti, ako uvadzame
v prehlade literatiry. Diven a i. (1958) pozorovali pdt byCkov ple-
mena hereford, ktori boli vystaveni priamemu slnku. Vzorky odoberali
Styri razy denne. Zistili linearnu zavislost sérového proteinu s teplotou
(r = 0,6623), sledovali aj dalSie zloZky séra, ale bielkovinové frakcie
neuvadzaju.

Vysledky st oproti kolisavej hladine bielkovin v krvnom sére doj-
nic za 24 hodin (Gabrig§ a Duran, 1987) ciastocne prekvapenim,
lebo bielkovinové frakcie sa prejavuju ako menej stabilné zloZky Kkrv-
ného séra.
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FABPULL, KO. — AbKOPAH, A. — KYXAPOBA, K. — MATTOBA, W. (MHCTUTYT BETEDH-
Hapuu, Kowwuue): Mpu6nusnrensHas auHamuka GenkoBhIX (DPakuWin B CbIBOPOTKE KPOBH
y xopos. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 523-536.

OT NATU KOPOB HU3MHHOW UEPHONECTPOM NPOAbI, KOTOpble GbiNW B APYrOW NaKkTauuu ABa—
—TpMU MecCsua nocne otena, Mbl oTo6panu npobbl KPOBM M3 BeHbl subcatanea abdominis
B TeuyeHue 24-x vacoB uepe3 kaxAabi uac. B CbiBOPpOTKE KPOBM NPU NOMOWMW 3NEKTPO-
ope3a Ha UENOrenMeBoOW NeHTe Mbl onpeaenunu 6Genkosble dpakunn (anbCyMuH, -, f-
y-rno6ynunsbl). Mo cpasHeHMio C 6enkom Genkosble (pakyMM B CbIBOPOTKE KPOBU KOPOB
33 24 yaca uUMenu MeHee POBHbIM npober. M3 Habnogaembix 6enkoBbix pakiMin HauboNb-
WYl uyacTb cocTananu anbbymuubr (42,2819),), MeHbwylo y-rnobynuusr (29 2819,) n 3Ha-
UMTENbHO MeHblYIo a-rnobynuHbl (14,184 %) w Lrnobynunnr (12,606 °). Menee Bcero
BapbupoBanu y-rno6ynunsl (v = 1107 %) wu ansbymunbl (v = 1245%,), B8 cessm Cc uem
KO3IMPMDUUMEHT KOPpPEeNnsuuu a-rnobynuHa u L-rnobynuHa MMEen BENUUMHY NOouTWM B ABa pa3a
6onbwyto (v = 23,569, u 21,837,). Pa3znuuus B CopepxaHun 6Genkosbix (Dpakuui B Cbi-
BOPOTKE KPOBW OTAENbHbIX KOPOB OblAM AOCTOBEPHO Pa3NMUHbI, UTO YKa3blBaeT Ha Bbl-
COKYI0 MHAWBUAYANbHOCTb XUBOTHDIX.

anb6yMWUHbI B CbIBOPOTKE KPOBM KOPOB, @-, -, y-TNOGYNWUHbI B CbIBOPOTKE KPOBHW, WIIAMBM-
AYanbHOCTb XWBOTHbIX, BapUabMNbHOCTb BENUUUH GENKOBbIX (OpakKuuH

GABRIS, J. — DURAN, A. — KUCHAROVA, K. — MATTOVA, J. (University of
Veterinary Medicine, Kosice): Circadian Dynamics of the Protein-forming Fractions
in the Blood Serum of Dairy Cows. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 529-536.

Blood was sampled every hour for a 24-hour period from the wvena subcutanea
abdominis of five cows of the Black Pied Lowland breed. The cows were in their
second lactation period and had calved two to three months before. Protein fractions
(albumin, «-, 8-, r-globulins) were identified by electrophoresis on all-agar tape.
Compared with proteins in general, the protein fractions of the blood serum of the
cows had a less balanced circadian pattern. Of the studied protein fractions,
albumins had the largest proportion (42.281 %), followed by y-globulins (29.281 %),
the proportions of e«-globulins (14.184 %, and g-globulins (12.606 %, were sub-
stantially lower. The lowest variability was recorded in y-globulins (v = 11.07 %)
and albumins (v = 12.459,). The variation coefficients for «-globulins and p-glo-
bulins (v = 23.56 9%, and 21.83 9%, were almost twice higher. Significant to highly
significant differences were found in the protein fraction proportions in the blood
serum of individual cows; this is indicative of the marked individuality of each
of the tested animals.

albumins in cow blood serum; «-, 8-, y-globulins in the blood serum of cows;
individuality of animals; variability of protein fractions

GABRIS, J. — DURAN, A. — KUCHAROVA, K. — MATTOVA, J. (Veterinirme-
dizinische Hochschule, Kosice): Circadian-Dynamik der Eiweififfraktionen im Blut-
serum von Milchkiihen. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 529-536.

Von fiinf Milchkiihen der Rasse Schwarzbuntes Niederungsvieh, die sich in der
zweiten Laktation u. zw. zwei bis drei Monate nach dem Abkalben befanden, ent-
nahmen wir im Verlauf von 24 Stunden jede Stunde Blutproben aus der vena sub-
cutanea abdominis. Mittels Gelschicht-Elektrophorese bestimmten wir die Eiweif3-
fraktionen (Albumin, «-, 8-, r-Globuline). Die Eiweif}fraktionen im Blutserum der
Kiihe wiesen wihrend der 24 Stunden gegeniiber den EiweiBlstoffen einen weniger
ausgeglichenen Verlauf auf. Von den untersuchten Eiweif3fraktionen stellten den
hochsten Anteil Albumine (42,281 9), einen etwas geringeren die y-Globuline
(29,281 %) und einen wesentlich geringeren die «-Globuline (14,184 9%, und die
4-Globuline (12,606 %) dar. Am wenigsten variierten die y-Globuline (v = 11,07 %)
und Albumine (v = 12,45Y;), wihrend die Variationskoeffizienten der «- und der
#-Globuline nahezu zweifache Werte erreichten (v = 23,56Y, bzw. 21,839%). In
den Anteilen der Eiweif3fraktionen im Blutserum einzelner Kiihe waren signifikante
bis hochsignifikante Unterschiede zu verzeichnen, was auf einen hohen Grad der
Individualitit einzelner Tiere hindeutet.

Albumine im Blutserum von Kiihen; «-, 8-, y-Globuline im Blutserum von Kiihen:
Individualitat der Tiere: Variabilitit der Werte der Eiwei3fraktionen
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ODOLNOST A LOKALNI IMUNITNI ODPOVED
INTRAUTERINNE IMUNIZOVANYCH A NEIMUNIZOVANYCH
TELAT NA INFEKCI ROTAVIREM

M. Toman, J. Franz, Z. Zraly, J. Stépanek

TOMAN, M. — FRANZ, J. — ZRALY, Z. — STEPANEK, J. (Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Brno): Odolnost a lokdlni imunitni odpovéd intraute-
rinné imunizovanych a mneimunizovanych telat na infekci rotavirem. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 537-544.

Pét intrauterinné imunizovanych a Sest neimunizovanych telat jsme ve véku
tri az $est dnu infikovali per os virulentnim kmenem rotaviru. Imunizovana
telata se rodila s antirotavirovymi latkami v trusu, po infekci neonemocnéla
prujmovym onemocnénim a trusem vylucovala jen minimalni mnozstvi viru.
V trusu vsak byly zjistény imunni komplexy rotaviru s protilatkou a od pa-
tého dne po infekei i vyrazny vzestup volnych protilatek. Neimunizovana
telata onemocnéla za 24 az 48 hodin po infekei pruajmovym onemocnénim
a trusem vylucovala virus ve vysoké koncentraci. Za pét az deset dnu po in-
fekci jsme u téchto telat prokazali lokalni antirotavirové protilatky, ale jen
v nizké koncentraci a po prechodnou dobu.

bezkolostralni tele; intrauterinni imunizace; rotavirus; lokalni imunitni_od-
povéd; ELISA

Dosavadni imunoprofylaxe prajmovych chorob novorozenych te-
lat je vétSinou orientovdna na pasivni — laktogenni imunitu, navozenou
pfijmem protilatek v kolostru a mléce vakcinovanych matek. Vzhledem
ke kratkému polocasu rozpadu lokalnich protilatek predpoklada tento
zplsob ochrany staly prisun protilatek na stfevni sliznici. V mléce Kkrav
vSak hladina specifickych protilatek i u vakcinovanych zvifat klesa na
minimdalni hodnoty do Sestého dne po porodu, takZe pouZiti vakcinace
krav je uspésSné predevSim pri ochrané telat proti enterotoxigennim
E. coli, které plsobi prvni a druhy den po narozeni, zatimco vyskyt vi-
rovych infekci plsobicich pozdéji mlZe jen zmirnit, ale nikoliv jim
zamezit.

Proto se soubéZné se snahou o navozeni pasivni imunity rozvijeji
pokusy o aktivni imunizaci novorozenych telat. V experimentéalnich pod-
minkdch se podafilo navodit odolnost imunizaci novorozenych telat za
sedm dni (Woode aj., 1978), v nékterych pfipadech jiZ za dva az
Ctyfi dny (Mebus aj., 1973). V terénnich podminkach vSak pfirozena
infekce Casto nastupuje dfive nez za sedm dnd a ucCinek aktivni imuni-
zace je inhibovan pfijmem specifickych protildtek kolostrem. Proto by-
la vétSina pokusi o aktivni imunizaci netspéSna (Leeuw De aj.,
1980).
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Nasim ukolem bylo prohloubit dosavadni poznatky o tvorbé lokdalni
imunity ve stfevé telat v perinatadlnim obdobi a prozkoumat moznosti
tvorby aktivni imunity pomoci intrauterinni imunizace rotavirem.

MATERIAL A METODY

POKUSNA ZVIRATA

Do pokusu jsme zaradili 11 bezkolostralnich telat cernostrakatého nizinnc¢ho
plemene, z nichz pét bylo intrauterinné imunizovano rotavirem. Po porodu jsme
novorozena telata premistili do samostatné izola¢ni staje a po bézném oSetreni jsme
jim aplikovali i. p. 50 ml hovéziho IgM a i. m. Celaskon, Axetocal a Penstrepten.
Telata jsme drzeli pod antibiotickou clonou tfi dny. Tfem neimunizovanym telatim
jsme prvni den po narozeni aplikovali jednorazoveé per os dva litry kolostra s anti-
rotavirovymi protilatkami.

INTRAUTERINNI IMUNIZACE

Bovinni féty jsme imunizovali rotavirem do amniové tekutiny metodou popsa-
nou v jiném sdéleni (Toman aj., 1988) Sest az osm tydnu pred predpokladanym
porodem (15 az 43 dnu pred skuteé¢nym narozenim).

EXPERIMENTALNI INFEKCE

Imunizovana i neimunizovana telata jsme ve véku tri az Sest dni infikovali
per os virulentnim kmenem bovinniho rotaviru v davce 20 ml pro toto. Pouzili
jsme rotavirus TM-20, ziskany z trusu telete s prijmem a pasizovany na novoro-
zenvch bezkolostralnich telatech (Toman, 1985).

Po infekei jsme sledovali Kklinicky rozvoj prujmového onemocenéni a odebirali
vzorky trusu a séra k detekci rotavirového antigenu a antirotavirovych protilatek.
Ve véku 9 az 20 dni jsme telata reinfikovali.

Béhem pokust jsme kontrolovali ¢istotu rotavirove infekce ve vzorcich trus
bakteriologickou kultivaci a elektronovym mikroskopem

ENZYMOIMUNOANALYZA (ELISA)

Vzorky trusu jsme po naredeéni fyziologickym roztokem v pomeru 1 :1 odstre-
dili 30 minut pri 2000 g a supernatant jsme uchovavali pri teploté —20°C.

Pri prukazu rotavirového antigenu jsme na mikroplotnu (KOH-I-NOOR) fixo-
vali purifikovanou krali¢i antirotavirovou protilatku redénou 0,1 M karbondtovym
pufrem na vyslednou koncentraci 10 mg. ml-1. Po navazani na plotnu za 18 hodin
pri teploté 4 °C jsme nana$eli vzorky trusu a inkubovali 90 minut pri teploté 37 °C.
Kazdou jamku jsme proplachli fyziologickym roztokem s 0,19, tweenu 20, nanesli
0,1 ml hovézi antirotavirové protilatky v redéni 1 :400 a opét inkubovali 90 minut
pri teploté 37 °C. Po proplachnuti jsme navazanou protilatku prokazovali konjuga-
tem proti hovézim Ig znadenym peroxidazou (RAB Ig/Px, Sevac Praha) v redeéni
1:2500. Po poslednim proplachnuti jsme reakci vizualizovali roztokem substriatu
(H202 + kyselina 5-amino-salicylova) jednu hodinu pri laboratorni teploté. Absor-
banci jednotlivych vzorku jsme odeéitali na vicekanalovém spektrofotometru Ti-
tertek (Flow Laboratories) pri 492 nm.

Podobné jsme postupovali i pfi prikazu imunnich komplexiu. Vynechali jsme
vsak inkubaci s hovézi antirotavirovou protilatkou a konjugat jsme navazovali
primo na antigenni determinanty hovézich imunoglobulinu v imunnich komplexech.

Pri prikazu protilatek jsme na plotnu fixovali 0,1 ml tekutiny z tkanoveé kul-
tury infikované rotavirem paralelné s tekutinou neinfikované kultury (kontrolni
antigen) v redéni 1:80 a vzorky trusu jsme nanaseli na oba antigeny. Pritomnost
antirotavirové protilatky ve vzorku jsme prokazovali opét konjugatem proti ho-
vézim Ig. Jako pozitivni jsme hodnotili ty vzorky, jejichz absorbance na pozitiv-
nim antigenu byla alespont dvakrat vy3$si nez absorbance na antigenu kontrolnim.
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VYSLEDKY

VYSKYT VIRU A PROTILATEK PRED INFEKCI

Intrauterinné imunizovana telata se rodila s nizkou hladinou anti-
rotavirovych protilatek v trusu a séru. Neimunizovana telata se rodila
bez specifickych protilatek, ve dvou pFipadech jsme v8ak u nich dva dny
po narozeni zaznamenali vyskyt rotavirového antigenu.

U telat, ktera dostala jednorazovou davku kolostra, se druhy den
objevily nizké hladiny lokalnich protilatek, které vSak vymizely do Ctvr-
tého az patého dne, zatimco protilatky v séru téchto selat pfetrvavaly

po dlouhou dobu.

KLINICKE PRIZNAKY PO INFEKCI

Intrauterinné imunizovana telata po infekci neonemocnéla a virovy
antigen se v trusu objevoval v obdobi od 48 hodin do péti dnd v nizké
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I. Experimentalni infekce telat rotavirem — Experimental rotavirus infection of calves
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koncentraci, nebo jsme jej viibec neprokazali (tab. I, obr. 1). Neimuni-
zovana telata onemocnéla za 36 aZz 48 hodin po experimentalni infekci
prijmovym onemocnénim doprovdzenym zpocatku nechutenstvim, ma-
latnosti a u jednoho telete i zvySenou teplotou. Prijem trval 36 hodin aZ
Sest dnt, ale jen u jednoho telete byl provazen dehydrataci. V trusu telat
s prijmy se objevoval rotavirovy antigen ve vysoké koncentraci (tab. I,
obr. 1).

Po reinfekci 9. az 20. den onemocnéla klinicky jen dvé neimunizo-
vana telata a v trusu jsme prokazovali niZ8§i koncentrace viru.

IMUNITNI ODPOVED NA INFEKCI

U intrauterinné imunizovanych telat jsme po infekci pozorovali nej-
prve pokles protilatek a od patého dne po infekci jejich prudky vze-
stup, takZe v této dobé prevySovaly hladinu zjistovanou po narozeni
(obr. 1). Podobnou dynamiku vylucCovani sekrecnich protilatek jsme za-
znamenali i po reinfekci, hladina protilatek vSak jiZ nepresahla vysi
z prvni infekce a v dalSim prib&hu méla klesajici tendenci. Od prvniho
do patého dne po infekci i reinfekci jsme v trusu imunizovanych telat
zjiStovali prFitomnost imunnich komplexti rotavirus-protilatka (obr. 1).
Hladina celkovych protilatek v séru po infekci mé&la mirné stoupajici
tendenci.

U neimunizovanych telat jsme prvnf vyskyt lokalnich antirotaviro-
vych protilatek zaznamenali za pét aZz dev&t dni po infekci. ZjiStovali
jsme je jen v nizkych koncentracich a po tfech aZz péti dnech jsme
je vétSinou jiZz netekovali. Bezkolostralni telata meéla ndastup protila-
tek rychleisi a vyS8i neZ telata s jednordzovou davkou kolostra. Pred
objevenim volnych protilatek jsme v trusu zjiStovali vyskyt imunnich
komplex@i rotavirus-protilatka. V séru neimunizovanych bezkolostral-
nich telat se prvni antirotavirové protilatky objevily za 1 aZ 14 dni po
infekci a po reinfekci jsme zaznamenali jejich dalsi vzestup.

DISKUSE

Intrauterinni imunizace Zivym nebo inaktivovanym rotavirem navo-
dila uplnou odolnost telat proti CelenZi homolognim virem, takZe rozdil
v klinickém projevu a vyluCovadni viru po experimentalni rotavirové
infekci mezi imunizovanymi a neimunizovanymi telaty byl evidentni.
VSechna neimunizovana telata po infekci onemocnéla prijmem, ktery
mél mirny az stfedné t&Xky pribéh bez nésledné dehydratace. Priib&h
onemocneéni byl mirnéjsi, neZ jsme pozorovali pri infekci telat v prv-
nich 24 hodinach po narozeni (T om an, 1985).

Intrauterinné imunizovana i neimunizovana telata odpovédéla na
infekci aktivni tvorbou protilatek, ale tato odpovéd meéla odliSny cha-
rakter. Imunizovand telata odpovédéla sekundarni imunitni odezvou vy-
jadfenou po pocatecnim poklesu zplsobeném vyvaz4dnim protildtek na
rotavirus ve formé& imunnich komplexli vyraznym vzestupem lokdlnich
protilatek. Tvorba protildtek u neimunizovanych telat byla slabsi a pre-
chodn4, ale i ona méla vliv na navozenf alesport C4stetné imunity a na
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atlum prijmového onemocnéni po reinfekci. a to nejpozdéji za devet
dnt, ale pravdépodobné jiZ za pet dnd po intekci. V této souvislosti je
vSak tfeba uvaZovat i o dalSich mechanismech, které se mohly uplatnit,
jako je tvorba interferonu (La Bonnardiere a Laude, 1983; Van
Den Broecke aj, 1984) nebo bunkami zprostfedkovand imunita
(Mebus aj., 1973; Sheridan aj., 1983).

Casove omezeny vyskyt lokalnich protilatek, které jsme u neimuni-
zovanych telat pozorovali, popisuji i jini autofi (Mebus aj., 1973,
Corthier a Vannier, 1983). Naproti tomu Bachmann
a Hess (1983) prokazovali vyskyt protilatek po deldi dobu. Castecné
vysveétleni prinasSeji Van Zaane aj. (1986), ktefi sledovali odezvu te-
lat infikovanych rotavirem na vyskyt jednotlivych izotypa protilatek.
Zjistili, ze tele bez kolostralnich protilatek odpovida za pét dna po ro-
tavirové infekci tvorbou IgM protildatek, na kterou za dalSich pét dni
navazuje tvorba IgA protilatek. V nasem pripadé jsme tedy zrejme de-
tekovali predevSim protilatky tridy IgM (coZz souhlasi i casové), za-
timco zachytnost IgA protilatek byla niz8i. Ani Van Zaane aj.
(1986) vSak neprokazovali vyskyt lokdlnich protilatek déle neZ tFi
tydny, coZz podporuje teorii o omezené pameti lokalnitho imunitniho
systému a kratkém polocasu rozpadu jeho protilatek.

V nasich pokusech jsme také potvrdili fakt, Ze pro ochranu pred
prijmovym onemocnénim jsou rozhodujici lokalni protilatky ve stie-
vé a nikoliv celkové protilatky v séru. VySka hladiny sekrecnich proti-
lJatek byla v prfimé souvislosti s mirou odolnosti proti infekci. Neimuni-
zovana telata, kterd dostala jednordzovou davku kolostra, onemocné¢la
po experimentalni infekci, i kdyz v té dobé meéla jeSté vysokou hla-
dinu protilatek v séru. Lokalnf protilatky v trusu jsme v dobé infekce jiz
nezjiStovali.

SoucCasné jsme potvrdili, Ze protilatky ve streveé majf kratkou caso-
vou plsobnost a Ze jednorazova davka imunniho kolostra nemuze ochra-
nit tele po celou kritickou dobu, coz je ve shod® s nélezy, které uve-
Fejnili Snodgrass a Wells (1978) u ovci, i s Fadou pozorovAni
uskutecnénych na naSem pracovisti (Salajka aj., 1980).
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TOMAH, M. — QPAH3, 4. — 3PANbI, 3. — WTENAHEK, A. (HayuHo-uccneaosatensckum
MHCTYTYT BETCOUHAPHOW Meauuuibl, BpHo): YCTOWUKMBOCTL M NOKaNbHblA MMMYHHbLIA OTBET
BHYTPUMATOYHO WMMYHM3UPOBAHHLIX M HEWMMYHU3MPOBAHHLIX TENHAT Ha WHMISKUUIO poTa-
supycoM. Veler. Med. (Praha), 32, 1988 (9) : 537-544.

nHTb UHyTpMM:lTO\IHO HMMyh‘MBMpOU‘dHHI:XX n wecCTtb H(’.M.\IMYHWBMPOBOHHMX TCN8T B BO-
3pacTe Tpex—wecCTn gHEen Mbl Mi@UIMpoBann nep 0C BUPYNEHTHBIM WTOIMMOM poTasupycCa.
MMMYHNU3VMPOBAHHbIC TENSTU POXAGAMCH C OHTMBUPOBLIMWM QHTUTENAMW B MOMETE, MOCNE WH-
PUUHMPOBAHMUA He 3u60N€NK PuCCTPOUCTBOM XENYAOUHO-KMUIEUHOro TpakTa, a B nomeTte
ObIN0 MHHMMANLHOE KONMUCCTBO BupycoB. OAHAako B nomeTe 6bin0 OGHAPYXEHO Haauuue
MMMYHHUTHbIX KOMMNAEKCOB POTagupyCa C aHTHTENOM, a OT NATOro AHA NOCNE MHMOUUMPO-
BaHUg Hi!(jllK)[]d’lOCb 3HaUUTCNIbHOE nosbllleHNne CBOéOI\HDIX dHTHUTEN. HCMMMYHM3MPOBBH~
Hble Tenarta 3a6onenn vepes 24—4% uyacog nocne MHMOUUWPOBAHMS PACCTPOUCTBOM Xe-
NYAOMHO-KMWEUHOro TpakTa, a C noMerov BblAENSAM BWUPYC B BbICOKOW KOHUEHTPauuu.
Yepes 5—10 gHen nocne MHMUUMPOBAHMZ Mbl Y 3TUX TENST HAWNW 0KaNbHble aHTUpOTa-
EUDYCHbIE aHTUTENG, HO B HU3KOW KOHUCGHTPauWM U BO BPEMEHHOM nepuoae.

BHYTPUMATOUHOE MMMYHU3UPOBLHWAE, DOTABKPYC; NOKAaNbHLIK WMMYHHbIW oTeeT, ELISA

TOMAN, M. — FRANZ, J. — ZRALY. Z. — STEPANEK, J. (Veterinary Research
Institute, Brno): Resistance and Local Immunity Response to Rotavirus Infection
in Intrauterinely Immunized and Non-immunized Calves. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (9) : 537-544.

Five calves after intrauterine immunization and six non-immunized calves were
infected by the oral route with a virulent strain of rotavirus at the age of three
to six days. The immunized calves were born with antirotavirus substances in
faeces: after infection they did not suffer from scours and eliminated only mi-
nimum amounts of the virus in their faeces. However, immune complexes of the
rotavirus with the antibody were detected in the faeces, and a marked increase in
the content of free antibodies also occurred, starting from the fifth day after
infection, Non-immunized calves were found to be affected by scours 24 to 48 hours
after infection and the virus was eliminated in their faeces at a high concentration.
Five to ten days after infection, local antirotavirus antibodies were detected in
these calves but their concentration was low and stayed just for a transient period.

calf fed colostrum-free diet; intrauterine immunization; rotavirus: local immunity
response; ELISA
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TOMAN, M. — FRANZ, J. — ZRALY, Z. — STEPANEK, J. (Forschungsinstitut fiir
Veterinarmedizin, Brno): Resistenz und lokale Immunitdtsreaktion intrauterin
immunisierter und nichtimmunisierter Kalber gegeniiber Rotavirus-Infektion. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 537-544.

Finf intrauterin immunisierte und sechs nichtimmunisierte Kilber infizierten wir
im Alter von drei bis sechs Tagen per os mit einem virulenten Rotavirus-Stamm.
Die immunisierten Kalber kamen mit Antirotavirussubstanzen im Kot zur Welt,
nach der Infizierung erkrankten sie nicht an Durchfall und im Kot sonderten sie
nur minimale Virusmengen ab. Im Kot wurden jedoch Immunkomplexe des Rota-
virus mit Antikorper und vom fiinften Tag nach der Infektion an sogar ein mar-
kanter Anstieg freier Antikorper festgestellt. Die nichtimmunisierten Kilber er-
krankten 24 bis 48 Stunden nach der Infizierung an Durchfallerkrankungen und
sonderten im Kot das Virus in hoher Konzentration ab. Nach fiinf bis zehn Tagen
nach der Infizierung konnten wir bei diesen Kilbern lokale Antirotavirus-Anti-
korper nachweisen, allerdings nur in niedriger Konzentration und nur auf vor-
ubergehende Zeit.

ohne Kolostrum aufgezogene Kilber; intrauterine Immunisierung; Rotavirus; lokale
Immunitatsreaktion; ELISA
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Zraly, CSc., MVDr. Jan Stépanek, CSc, Vyzkumny uastav veterinarniho 1é-
karstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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VPLYV KRATKODOBEHO HLADOVANIA NA RENALNU EXKRECIU
ELEKTROLYTOV U OVIEC

M. Szanyiova, .. Leng, K. Boda

SZANYIOVA, M. — LENG, L. — BODA, K. (Ustav fyziolégie hospodarskych
zvierat SAV, KoSice): Vplyv krdtkodobého hladovania na rendlnu exkréciu
elektrolytov u oviec. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 545-550.

V pokuse sme §tudovali vylucovanie elektrolytov sodika (Na) a draslika (K)
u oviec v druhom dni hladovania. Kontrolna skupina oviec bola kifmena ad
libitum s voInym pristupom k vode, zatial ¢o hladujiuce ovce mali dva dni
k dispozicii len vodu ad libitum. V pokuse sa nemenila diuréza ani glomerular-
na filtraéna rychlosf (GFR) v porovnani s kontrolou. V druhom dni hladova-
nia sme zistili znizenie celkového mnozstva sodika vylu¢éeného mocéom (P <
- 0,02) a podobne aj pokles celkového mnozstva draslika vylu¢eného moc¢om
(P < 0,05). Plazmatickd koncentracia sodika v porovnani s kontrolou sa neme-
nila, zatial ¢o plazmaticka koncentracia draslika sa znizila (P < 0,02). Kratko-
dobé hladovanie neovplyvnilo osmolalitu plazmy a moé¢a. Nemalo vplyv ani na
clearance osmoticky aktivnych latok a clearance voInej vody v porovnani
s kontrolou. Vysledky ukazuju, Ze v druhom dni hladovania obli¢ky oviec zni-
zuju vylutovanie elektrolytov sodika a draslika pri nezmenenej GFR.

obli¢ka; sodik; draslik

Prace viacerych autorov ukazali, Ze hladovanie vyvoldava u mono-
gastrickych zvierat nétriurézu a polyuriu doprevadzani redukciou obje-
mu plazmy (Nocenti a i, 1975; Cizek a i, 1977, Wright a i,,
1978). Inak je to u koz, u ktorych sa za tych istych podmienok zniZuje
glomeruldrna filtra¢na rychlost, nedochddza k néatriuréze, ale k poklesu
rendlnej exkrécie sodika doprevddzanej hyponatrémiou a hypovolémiou
(Dahlborn a Karlberg, 1985).

Cielom tejto préace bolo zistit, akd bude renéalna exkrécia elektroly-
tov sodika a draslika u oviec vystavenych krdtkodobému hladovaniu. Po-
kusy sme robili v druhom dni hladovania. Tym sme nadvédzovali na nasu
predchadzajicu prdcu (Szanyiovd a i. 1985), kedy sme zistili zvy-
Senu tubuldrnu reabsorpciu mocoviny a predpokladali sme aj zmeny
vo vyluCovani sodika a draslika.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili na ovciach plemena merino o Zivej hmotnosti 40 az 50 kg.
Zvieratd dostavali 1i¢ne seno ad libitum a 200 g jaémenia denne a mali volny pri-

stup k vode — kontrolnd skupina. Potom sme ovce nechali jeden den hladovat;
vtedy dosfavali len vodu ad libitum. Na druhy defi sme vykonali merania — po-
kusna skupina — hladovka. Urobili sme devdf merani u 3$tyroch dospelych oviec

v kontrole a desaf merani v hladovke.
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Zvierata mali zavedené polyetylénové kanyly v oboch v. jugularis, a to jednu
na odber krvi, druhu na infdziu inulinu — markera glomerularnej filtra¢nej rych-
losti. Poc¢as merania boli zvierata fixované a mali zavedeny katéter do mocového
mechura tak, aby bol zaisteny kvantitativny odber mocu pocas celého pokusu. Pred
zacatim merania sme ovciam dali narazovu davku inulinu (1 g v 30 ml 0.15 mol
chloridu sodného) a napojili sme infuziu inulinu rychlosfou 10 mg.0.5 ml.min-1
Po 60 minutach ekvilibracie inulinu v extracelularnom priestore sme zacali kvanti-
tativine odbery moc¢u a krvi. Kazdé meranie bolo priemerom najmenej dvoch 30-mi-
nutovych zbernych periéd moc¢u. Vo vzorkdch mocu a plazmy sme stanovovali inulin
fotometricky podla Heyrovského (1957), elektrolyty — sodik a draslik — pla-
menovou fotometriou na Flapho 4. Osmolalitu sme merali kryoskopicky na osmo-
metri Knauer. Vysledky sme hodnotili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

U oviec v druhom dni hladovania sa v porovnani s kontrolou ne-
menila diuréza (V), ktord bola v kontrole 0,59 = 0,04 ml. min"! a v hla-
dovke 0,46 = 0,05 ml.min~1, N.S. Statisticky vyznamne sa znizilo celko-
vé mnozstvo vyliceného sodika mocom (U\,V) z 5,18 = 0,67 umol . min-1!
v kontrole na 2,85 = 0,50 ymol . min"!, P < 0,02, v hladovke. Podobne po-
kleslo aj celkové mnoZstvo vyliceného draslika mocom (UxV) zo 70,01 =
+ 12,0 umol.min~! v kontrole na 32,89 = 3,3 umol.min ! P = 0,05,
v hladovke. Po kratkodobom hladovani sa nemenila glomerularna filtiac-
né rychlost (GFR), ktora cinila 63,1 = 4,8 ml.min"! v kontrole a 76,3 =
= 3,2 ml.min"!, N.S., v hladovke (obr. 1).

Koncentracia sodika v plazme (P.,) sa v druhom dni hladovania
nemenila, ale koncentracia draslika v plazme (P ) sa Statisticky vyznam-
ne znizila. Kratkodobé hladovanie neovplyvnilo v porovnani s kontrolou
osmolalitu plazmy (P,.,) a moca (U,,). Nemenilo sa ani clearance
osmoticky aktivnych latok (C..m) a clearance volnej vody (Ci.o) (tab. I).

DISKUSIA

V druhom dni hladovania sme u oviec zistili Statisticky vyznamné
zniZenie rendlnej exkrécie oboch sledovanych elektrolytov, sodika
a draslika, bez zmien v GFR. V pokuse sme mali stalu diurézu, aby

I. Koncentrécia sodika (Pxa) a draslika (Pk) v plazme. osmololita plazmy (Posm) @ moéa (Uosm),
clearance osmoticky aktivnych latok (Cosm) 2 clearance volnej vody (Cmy0) u oviec v kontrole
a v druhom dni hladovania - The concentrations of sodium (Px,) and potassium (Px) in plasma,
the osmolality of plasma (Posm) and urine (Ugsm), the clearance of osmotically active substances
(Cosm) and clearance of free water (Cu,0) in control sheep and in sheep subjected to fasting the
second day

| |
Cos ' Uosn | 5 7
Pxa Px it s Cosm Cugo
; i mosmol . mosmol. o ey
mmol.1 mmol. 1 Ke-VER0 t Kg1 HiO ! ml.min | ml. min
Kontrola 143 = 2;3 } 4,35 + 0,2 I 300 - 1,79 | 1011 -+ 101 195 015 ‘—l._%i 0,15
n=29 ] [ ‘ | I
Hladovka ! 138 ' 4,3 i 3,40 X+ 0,2 | 296 1,31 | 1113 99 | 1,58 + 0,10 -1,18 0,24
n =10 i { ‘ ! f
| NS | P<002 | IS NS NS N3
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1. Diuréza (V), celkové - v
mnozstvo sodika a dras- ml. min

lika vylu¢eného moc¢om 8

(UnaV, UkV) a glome-
rularna filtra¢na rych-
lost (GFR) u oviec
v kontrole a v druhom
dni hladovania — Diu-

resis (V), total amount NS
of sodium and potassium
excreted in urine (UnaV,
UkV) and the glomeru-
lar filtration rate (GFR) 5 UNGV
in the control sheep and ymol-min
sheep fasting the second 8
day
6 I
34
T
2
o P<0,02
v
4 Y
umol.-min
100
50
B P<0,05
m.min"?  GFR
100 -
80
T
60 -
0"'
. NS
20

Kontrola Hladovka
n=9 n=10

sme v exkrécii sodika a draslika vylacili rozdiely, ktoré by mohli byt
sposobené prilis§ odliSnym tokom moca. Podobné vysledky uvadzaji aj
Dahlborn a Karlberg (1985) u kéz, u ktorych sa po kratkodo-
bom hladovani (28 h) tiez znizila rendlna exkrécia elektrolytov sodika
a draslika, ale poklesla aj GFR a vylu€ovanie moca. Pokles GFR a diuré-
zy v druhom dni hladovania bol zisteny aj u mladych tiav (Leng a i.,
1984). Zvierata reaguju na hladovanie velmi rozdielne. U krédlikov a pot-
kanov v prvé dni hladovania dochadza dokonca k zvySenému vyluCova-
niu sodika — natriuréze a polyurii doprevadzanej redukciou objemu
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plazmy (Nocenti ai., 1975; Cizek ai., 1977; Wright ai., 1978).
Zaujimavé vysledky boli ziskané u oviec vystavenych dusikovému hladu
(t.j. u zvierat dostavajucich vSetky komponenty syntetickej diéty okrem
dusika). U tychto oviec klesala frak¢né exkrécia sodika a frak¢na exkré-
cia draslika sa variabilne menila (Leng a i., 1983). Vznik natriurézy,
pozorovany v prvych diioch hladovania u monogastrickych zvierat, bol
vysvetlovany ako intrarendlny vplyv komponentov renin-angiotenzino-
vého systému na exkréciu sodika (Nocenti a i. 1975).

Po kratkodobém hladovani sa u oviec GFR nemenila, preto pred-
pokladdme, Ze zniZend exkrécia sledovanych elektrolytov bola vysled-
kom zvySenej tubularnej reabsorpcie sodika a draslika na rozdiel od
kéz, u ktorych po 28 hodindch hladovania bolo zniZené vylucovanie so-
dika a draslika spdsobené hlavne poklesom GFR (Dahlborn
a Karlsberg, 1985). U oviec v druhom dni hladovania sme zmeny
v osmolalite plazmy a mocCa nezaznamenali, nemenilo sa ani clearance
osmoticky aktivnych latok a clearance volInej vody. Zistili sme pokles
plazmatickej koncentracie draslika, zatial Co plazmatickd koncentracia
sodika sa nemenila. NaSe vysledky nepodporuji udaje, ktoré zistila
Dahlbornova (1987) u koz, u ktorych sa po 28 hodinach hladova-
nia zniZila osmolalita plazmy, koncentrdcia sodika v plazme, ale neme-
nila sa plazmaticka koncentrdcia draslika. Vzniknuti hyponéatremiu
a hypovolémiu autorka vysvetluje niZSou absorpciou sodika a tekutin
z bachora do plazmy. Pokles plazmatickej koncentréacie draslika v naSom
pokuse si vysvetlujeme tym, Ze ovce pocCas hladovky neprijimali seno
ako bohaty zdroj draslika.

Vysledky prace ukéazali, Ze v druhom dni hladovania obli¢ky oviec
zniZuju exkréciu elektrolytov sodika a draslika zvySenou tubuldrnou
reabsorpciou pri nezmenenej GFR.
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Doslo dna 7. 12. 1987

CAHHWUOBA, M. — NEHI, N. — BOAA, K. (UNHCTUTYT DU3MONOTUW AOMALIHUX XUBOTHBIX
CAH, Kowwue): BansHne XpaTkOCPOUHOW rON0OAOBKM HA NOUYSUHOE BblAeNeHWEe 3NeKTPo-
nutos y oseuy. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 545-550.

B onbiTe u3yuanu BbigeneHue anektponutoe Hatpus (Na) u kanua (K) y oBeu Ha BTOpoOW
AeHb ronoaoBku. KoHTponbHas rpynna oeeu 6bina KOpMneHa Ha BblIGOp CO CBOGOAHLIM
[OCTYNOM K BOAE, B TO BPEMS KaK ION0AylOUME OBUbI MME/IW ABA AHA BO3MOXHOCTb NONWUTL
BO/Abl NO XE€NnaHuto. B onbiTe He MEHANUCHL AWYypea, HU rNOMepYy/spHas CKOPOCTh (MUNbTPALUK
(rC®) B cpasHeHuu C koHTponeM. Ha BTOpoOW A€Hb NOCNe ronoAoBKW 6GbiNn0 YyCTaHOBNEHO
NOHUXeHWe oblwero kauecTsa BbigeneHoro Hatpus Mouon (P < 0,02) a Takxe M noHuxe-
HUe obuwero KONMUecTBa eblgeneHHoro kanus mouoi (P < 0,05). Mnasmatuueckas KoOH-
UEHTpPauus HaTpus B CpPaBHEHMM C KOHTPONEM HE MeHsNnacb, B TO BPEMs, Kak nnasmartu-
yeckas KOHUEHTpauua kanua noHusunace (P < 0,02). KpaTkocpouHas ronogoBka He no-
BNWANA Ha OCMOC aKTMBHbLIX BEU|ECTB M «K/NWPEHC» CBOGOAHOW BOAbI B CPaBHEHWM C KOH-
Tponem. Pe3ynbTaTel NOKa3LiBalOT, UTO Ha BTOPOW AEHb rONOAOBKM NOUKM OBEL MOHUXaKT
BbIAENEHUC 3NEKTPONUTOB HAaTPUs M Kanus npu HensmeHeHHon MCO.

nouka; HaTpun; Kanuu

SZANYIOVA, M. — LENG, .. — BODA, K. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, KoSice): The Effect of Short Fasting on the Renal Excretion
of Electrolytes in Sheep. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 545-550.

The experiment was conducted to study the excretion of sodium (Na) and potassium
(K) electrolytes in sheep during the second day of fasting. The sheep in the control
group were fed ad libitum and had free access to water whereas the fasting sheep
received no feed at all — only water was available to them ad libitum. Neither did
diuresis nor glomerular filtration rate (GFR) change during the experiment, as
compared with the control animals. A decrease in the total amount of sodium
excreted with urine (P < 0.02) and a decrease in the total amount of potassium
excreted with urine (P < 0.05) were recorded the second day of fasting. The con-
centration of sodium in the plasma of the fasting sheep did not differ from that
in the control animals, but the concentration of potassium declined (P < 0.02). Short
fasting did not influence the osmolality of the plasma and urine and had no effect
on the clearance of the osmotically active substances and the clearance of free
water, as compared with the controls. The results suggest that on the second day
of fasting the kidneys of sheep reduce the excretion of sodium and potassium as
electrolytes, with no change in the GFR.

kidney; sodium; potassium

SZANYIOVA, M. — LENG, .. — BODA, K. (Institut fiir Physiologie der Nutztiere
bei der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Einfluss eines kurz-
fristigen Hungerns auf die renale Ausscheidung von Elektrolyten bei Schafen. Veter.
Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 545-550.

In unserem Versuch untersuchten wir die Ausscheidung von Na- und K-Elektroly-
ten bei Schafen am zweiten Tag des Hungerns. Die Kontrollgruppe wurde ad libi-
tum mit einer unbeschrangten Zufuhr von Wasser gefiittert, die hungernden Schafe
hatten zwei Tage nur Wasser ad libitum zur Verfiigung. Im Versuch dnderte sich
weder die Diurese noch die glomerulidre Filtrationsgeschwindigkeit (GFR) im Ver-
gleich zur Kontrolle. Am zweiten Tag des Hungerns stellten wir einem Abfall der
Gesamtmenge des mit dem Harn ausgeschiedenen Natriums (P < 0,02) und &hn-
licherweise auch einen Abfall der Gesamtmenge des mit dem Harn ausgeschiedenen
Kaliums (P < 0,05) fest. Die plasmatische Na-Konzentration wies im Vergleich zur
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Kontrolle keine Veridnderung auf. Die plasmatische Konzentration von K fiel hinge-
gen ab (P < 0,02). Das kurzfristige Hungern wirkte sich keinesfalls auf die Osmolali-
tdt von Plasma und Harn aus. Es wirkte sich nicht einmal auf die Clearance der
osmotisch aktiven Stoffe und die Clearance des Freiwassers im Vergleich zur
Kontrolle aus. Die ermittelten Ergebnisse zeigen, dal am zweiten Tag des Hun-
gerns die Nieren der Schafe die Ausscheidung von Na- und K-Elektrolyten bei einer
unverdanderten GFR herabsetzen.

Nieren; Natrium; Kalium
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OVERENI TERAPEUTICKEHO UCINKU ORNIDAZOLU
CESKOSLOVENSKE VYROBY
[1-(3-CHLORO-2-HYDROXYPROPYL)-2-
-METHYL-5-NITROIMIDAZOL] PRI TRICHOMONOZE HOLUBU

J. Kucera, P. Bedrnik, J. Nastuneak

KUCERA, J. — BEDRNIK, P. — NASTUNEAK, J. (Vyzkumny ustav pro bio-
faktory a veterinarni léciva, Jilové u Prahy): Ovéreni terapeutického uéin-
ku ornidazolu ceskoslovenské vyroby [1-(3-chloro-2-hydroxypropyl)-2-methyl-5-
- -nitroimidazol] pfi trichomondze holubi. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) :
551-556.

Byla oveéroviana moznost pouziti ceskoslovenského ornidazolu pro léébu a pre-
venci trichomonozy holubt. Nejnizsi u¢inna davka, cca 40 mg.kg-! z. h., zbavi
holuby trichomonad jiz po jednorazovém pouziti. Jako optimalni zptsob léceni
nebo prevence je navrhovana trikrat opakovana aplikace ornidazolu vzdy po
24 hodinach ve forme¢ malych drazé po 20 mg c¢ist¢ substance na kazdych
0,25 kg 7. h. holubi. Vzhledem Kk velmi nizké toxicité ornidazolu v sirokém
terapeutickém rozmezi nehrozi holubim pri navrzeném zpusobu aplikace ne-
bezpeci z predavkovani.

trichomonaoza; lecha a prevence: nejnizsi uc¢inna davka; ornidazol

K 1éché a prevenci trichomonozy holubl se dnes pouZivaji vysoce
ucinné aminonitrothiazolové a nitroimidazolové preparaty. Nevyhoda
aminonitrothiazoli (napf. Acinitrazol® Spofa) je v jejich pomé&rné vy-
soké toxicité, zatimco nitroimidazoly jsou v terapeutickych davkach pro
teplokrevné organismy témér netoxické. Nitroimidazolové preparaty by-
ly plivodné vyvinuty Kk 1écb23 trichomonozy lidské, daji se vSak pouZit
i proti Trichomonas gallinae (trichomonoza holubi) a nékteré z nich
jsou ucinné i proti Histomonas meleagridis (histomonoza kriit). Nej-
zndmejsSim preparatem této skupiny je metronidazol, ktevy se v 70. letech
vyrabél i u nas (Metronidazol® Spofa) a dnes se k nam dovazi (Entizol®
Polfa, Flagyl® Specia Francie a jiné). Jak uvadeéji VodrazZzka aj.
(1982), metronidazol se pri 1éché holubl aplikuje ordlné v ddvce 10 mg .
.kg~! Z. h. béhem péti dni. V omezené mife se k nam dale dovazi di-
metridazol (BCR Babolna, MLR), ktery vSak je urcen pouze do dopliki
biofaktorti krmnych smési pro vykrm Kkriit jako prevence histomonozy.
Pii 1éc¢bé a prevenci trichomonozy holubli se doporucuje podavat di-
metridazol v pitné vode v koncentraci 500 mg.1~! béhem Ctyl aZ Sesti
dni (Vodrazka aj., 1982). V neddvné dobé byl u nads dokonCen vyvoj
ceskoslovenského ornidazolu (Vyskumny tustav lieCiv, Modra), ktery se
pod obchodnim néazvem Avrazor® zacCal vyrabét v n. p. Chemofarma
Usti nad Labem a v n.p. Létiva Praha. P¥ipravek je urcen k 16ché& lid-
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ské trichomonézy a jeho ucinnost je plné srovnatelna s ucinnosti metro-
nidazolu (Valenta, 1984). Pro l1échu trichomondzy holubli bude urcen
pfipravek Trichobion®, ktery se bude od roku 1988 vyrab&t v n.p. Bio-
veta Nitra. Ufelem na$i prace bylo ovérit terapeuticky efekt ornidazolu
¢eskoslovenské vyroby pf¥i trichomonéze holubi.

MATERIAL A METODA

Cistou substanci ornidazolu jsme ziskali z n. p. Chemofarma Usti nad Labem
a vzorky tablet AvrazoruR z n. p. Lé¢iva Praha. VSechny pouzité Sarze léc¢iva plné
vyhovovaly navrhu zavazného hodnoceni podle VUL Modra. V jednotlivych poku-
sech byl ornidazol aplikovan holubim bud ve vodé (rozpoustél se zahfatim na
teplotu 40 °C) anebo v zelatinovych Kkapslich po rozmichani v praskovité laktoze.
Tablety AvrazoruR jsme pred rozmichanim v laktoze rozetieli do praskovité formy
ve treci misce.

V pokusech byli pouzivani dospeéli zdivocéeli domaci holubi z odchytu v Praze.
Holubi byli vySetifovani na piitomnost Trichomonas gallinae nativné a nékteri také
kultiva¢né. Pri nativnim vySetfeni byl proveden vytér zobaku a volete vatovym
tamponem navlhéenym ve fyziologickém roztoku: z vytéru pak byl zhotoven nativni
mikroskopicky preparat. V pozitivnim pripadé jsme v mikroskopu pozorovali c¢ile
se pohybujici trichomonady. MnoZstvi pozorovanych trichomonad bylo hodnoceno
semikvantitativné podle tab. I. Nalez trichomonad jsme ovérovali na suchych roz-
térech barvenych Giemsou pii pozorovani pod imerznim objektivem. Zpoc¢atku byli
holubi vySetrfovani také kultivaé¢né naoc¢kovanim vytéra do zkumavek s mediem
MEM nebo VEL (USOL Praha) s 109, bovinnim sérem a antibiotiky (penicilin 100 j.
a streptomycin 0,1 mg.ml-1). Narostlé trichomonady byly odec¢itany po 24hodinové
kultivaci pri teploté 37°C. Vzhledem k tomu, ze zachytnost trichomonad touto me-
todou nebyla lepdi neZ pri nativnim vy3etfeni (tab. II), v daldi prici jsme od kul-
tivaci upustili.

Do terapeutickych pokust jsme brali holuby s prirozenou infekei Trichomonas
gallinae a do pokusu o stanoveni stfedni smrtné davky holuby na trichomonady
negativni. Uspofadani terapeutickych pokust je zfejmé z tab. II1 az V. Holubi byli
individualné oznaceni ¢islovanymi noznimi krouzky a chovani v klecich po jednot-
livych skupinach.

1. Semikvantitativni hodnocent poétu trichomonad v nativnich preparatech z vv-
téru volete holubli — Semiquantitative evaluation of the number of trichomonads
in the native preparations from the crop smears of pigeons

Stupen | Hodnoceni
|

- it B TR O it - e |
0 trichomonady nebvly nalezeny

jen velmi malo trichomonad, které¢ se naleznou az po del$im mikroskopovani [
(cca 1 az 10 kust v celém preparatu)

pfechodné mnoZstvi mezi stupni 1 a 3 (fadové desitky trichomonad)

v zorném poli objektu 10x “'stfedné’” velké mnozstvi trichomonad, trichomonady |
jsou rozmistény jednotlivé a jejich pocet s> da jedté dosti presné odhadnout (tj. |
tadové 102)

prechodné mnoZstvi mezi stupni 3 a 5 (fadové 10%)

v zorném poli objektivu 10x obrovské mnozstvi trichomonad (104 a vétsi), které
jsou husté nahlouceny na sebe a jejichZ pocet se da spolehlivéii odhadnout az po

1 nékolikanasobném zfedéni

Poznamka:
Hodnota pramérného stupné hodrioceni poftu trichomonad u nékolika holubt se vvpocita jako po-
dil sou¢tu stupnt mnozstvi trichomonad u jednotlivych holubu a celkového poctu holubu ve skupiné
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I1I. Prehled vySetfeni zdivocelych prazskych holuba na pritomnost Trichomonas
gallinae — A survey of examinations for the presence of Trichomonas gallinae
in the wild-living Prague pigeons

|
Pocet Pocet nakaZenych holubu
Datum Zpusob vySetieni vySetfenych

holubu kusy i o
‘ 20.1.1987 kultivaéné 17 8 | 47
|‘ 20. 1. 1987 nativné 20 11 55
9.2.1987 nativné 19 9 ‘ 47
26.2.1987 nativné [ 47 16 ! 34
‘ 30. 3. 1987 nativné 79 36 ] 46
Celkem 182 80 | 44

V pokusu o stanoveni stredni smrtné davky (LDso) byli holubi rozdéleni do
sedmi skupin po osmi zvifatech. Primérna hmotnost holubu byla 300 g. Cistou
substanci ornidazolu jsme holubim aplikovali v Zelatinovych kapslich per os v od-
stupniovanych davkach po 160 mg.kg-! z. h. v rozmezi od 160 mg do 1120 mg. kg—!
z. h. Pokusné holuby jsme v tomto pokusu sledovali po dobu sedmi dna po aplikaci.

VYSLEDKY

V prvnim pokusu (tab. III) jsme ovéfovali moZnost 1éCeni trichomo-
nozy holubli aplikaci ornidazolu c¢eskoslovenské vyroby, rozpus$téného
ve vodé. Z vysledkl pokusu je zfejmé, Ze ornidazol je ucinny pFi apli-
kaci v pitné vod& v koncentraci 500 mg .11 po dobu t¥i dnt anebo pfi

III. Léc¢eni chronické trichomonédzy holubli ornidazolem ¢&eskosiovenské produkce

rozpusSténym ve vodé — prvni pokus — Treatment of pigeons for chronic tricho-
moniasis using water-dissolved ornidazol produced in Czechoslovakia — first trial
! I ‘ l Vysledky vySetfeni holubu
‘ S]F:' | Zpusob aplikace | Pocet na trichomonady*
| Bt | ornidazolu | holubt | e N ——
i ol | 0. den 1.den ! 3.den 7. den
(- e S Al
1 i v pitné vodé ad libitum po tii } [
| dny v koncentraci 500 mg.1-! 2 2/5 0/0 | 0/0 0/0
| 2 | individuilné po tfi dny v ddvce i
i 5 mg na den 1 1/3 0/0 \ 0/0 0/0
.3 | individudlné po tii dny v dévce i
i | 2,5mgnaden 2 2/1,5 1/1 0/0 0/0
| 4 + individudlné po tfi dny v davce
[ 1,25 mg na den 2 2/2 2/1,5 2/1 2/1,5 i
5 | individudlné po tii dny v ddvce } ‘
| 0,625 mg na den vo2 2/2,5 | 1/0,5 2/1,5 2/1
6 | nelécend kontrola ) 2/2,5 2/3 2/2 2/3

* V citateli zlomku je uveden pocet holubu na trichomonady pozitivnich a ve jmenovateli primér-
ny stupen hodnoceni poctu trichomondd podle tab. I
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1V. Lécéeni chronické trichomondzy holubu ornidazolem ceskoslovenské produkce
podavanym v pevné formé per os — druhy pokus — Treatment of pigeons for
chronic trichomoniasis by oral administration of Czechoslovak-produced ornidazol
in solid state — second trial

o= I <> e " 1 11 M A
Sl;:a Zpiisob aplikace ornidazolu Podet Vysledky vysetfeni holubt na trichomonady*
L) (individudlné, tfi dny) holubu — == = -
islo 0. den ! l.den | 2.den | 3.den | 7.den |17.den
|
1 ¢ista substance v davce 0,625 mg [ ‘
| naden 3 | 323 1/1,3 212,31 223 ‘ 2/2,3 | 2/2,3 [
| | | |
2 | (ista substance v davce 1,25 mg | | [ i
| naden 3 3/2,7 2/1 | 2/0,7 2/0,7 2/1,7 | 2/1,7
3 ¢ista substance v ddvce 2,5 mg j ‘
| naden 3 3/2,3| 3/1 0/0 00 00 1/0,3 |
4 cista substance v davee 5 mg ; ‘ }
na den L5 22| 3/0,8| 2/0,4| 102 108 1/0,8]
| [
5 | cista substance v davee 10 mg i ‘ ‘ {
na den | 3 3/2 00 | 00 0/0 00 | 0/0 i
6 rozdrcené tablety Avrazor® v davece | [
10 mg &isté substance na den 2 2/4 105, 00 00 115! 172 |
7 | rozdrcené tablety Avrazor® v ddvce | [ |
20 mg ¢isté substance na den | 2 2/2 0/0 00 | 00 0/0 0/0
8 | rozdrcené tablety Avrazor" v davce | |
40 mg Cisté substance na den L2 2/1,25 1 0/0 00 00 0/0 0/0
9 nelécena kontrola \ 7 712,71 511 | 716 7/2 7/2,6 7/2,3

* V citateli zlomku je uveden pocet holubu na trichomonady pozitivnich a ve jmenovateli prumér-
ny stupen hodnoceni poctu trichomonad podle tab. 1

individudlnim poddvani sondou do volete po tfi dny v davce 5 mg na
den na holuba. PFi nativnim vySetfovdni holubl nebyly trichomonady
pozorovatelné jiz za 24 hodiny po prvni aplikaci ornidazolu v uvede-
nych davkach. Davky ornidazolu niZ$i neZ 5 mg na holuba a den presta-
valy byt proti trichomondddm ucinné. Urcitym nedostatkem pFi poda-
vani ve vodé se ukdzala byt pomeérné $patnd rozpustnost ornidazolu:
max. 25 aZ 50 mg.ml !, a to teprve po zahfati na teplotu 40 °C.

Druhy pokus (tab. IV) byl zaméfen na vyzkouSeni 1éChy holubl ne-
rozpusténym ornidazolem ve formé ¢isté substance anebo rozemletych
tablet Avrazoru®. Jako u&inna se ukazala byt aplikace 10 mg Cisté sub-
stance tFikrat po 24 hodinach. P¥i 1éceni Avrazorem" byla i¢inna davka
odpovidajici 20 mg Cisté substance. Trichomonady pfi 1écChé velmi rychle
vymizely a 24 hodiny po prvni aplikaci jiZ nebyly pozorovatelné.

Treti pokus (tab. V) je overfenim vysledkd druhého pokusu na veét-
§im mnozZstvi holubfi. V8ech 30 holubl bylo zcela vyléceno tFemi davka-
mi 10 mg ornidazolu b&hem t¥i dnd. Primé&rna hmotnost holubl v tomto
pokuse byla 264 g, takZe jednotlivé davky ornidazolu odpovidaly pri-
mérné 37,9 mg (== 40 mg).kg ! Z h. Trichomonady nebyly detekova-
telné ani po 14 dnech po ukonceni 1écby.

V pokusu o stanoveni stfedni smrtné ddavky (LDso) nebylo pozoro-
vano toxické ptsobeni ornidazolu ani po podani davky 1120 mg.kg™!
Z.h. LDso je tedy vyrazné vy3Si neZ tato davka.
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V. Vysledky léceni chronické trichomonozy holubt ornidazolem c¢eskoslovenské pro-
dukce, podavanym individualné per os po tri dny v davce 10 mg na den ve forme
¢isté substance — Results of the treatment of pigeons for chronic trichomoniasis
by individual oral administration of 10 mg of the pure substance of Czechoslovak-
-produced ornidazol daily for three days

\ l ‘ Vysledky vysetfeni holubu
\ ’ Pocet na trichomonady*
” ’ :
) Pokusna skupina holabi oo e
] ' 0. den ‘ 3. den \[ 14. den
| 1. léCeni holubi | 30 | 3034 | o0 | oo
|
|| 2. nelécena kontrola 6 6/3.2 ‘ 6/2,7 | 6/3

* V &itateli zlomku je uveden pocet holubu na trichomonady pozitivnich a ve jmenovateli pramér-

ny stupen hodnoceni trichomonad podle tab, I

DISKUSE

Z naSich vysledk vyplyva, Ze ornidazol cCeskoslovenské vyroby
(Avrazor®) je vhodny také pro lécbu a prevenci trichomonézy holubd,
a to nejen vzhledem ke své velmi dobré ucinnosti proti Trichomonas
gallinae, ale i vzhledem Kk velmi nizké toxicité prFipravku pro holuby
v Sirokém rozmezi terapeutickych davek. NejniZ§i u¢inna davka je cca
40 mg. kg ! Z. h.; tato davka zbavi holuby trichomonéad jiZ po jednora-
zovém podani. Vzhledem k tomu, Ze ucCinnost tablet Avrazoru je ponékud
niz8i nez jaka by odpovidala mnozstvi obsaZené substance, je tfeba orni-
dazol v této formé podavat zhruba v dvojnasobném mnoZstvi (tj. 80 mg .
.kg 1 Z. h.). Nejvyhodnéjsi zptisob poddvani ornidazolu holublim by pa-
trné byl ve formé malych drazé po 20 mg Cisté substance (tj. davka pro
holuby o hmotnosti 0,25 kg). Holubim do hmotnosti 0,25 kg by se po-
davalo jedno draZé, holublim do 0,5 kg dvé draZé atd. Aby se zabranilo
moznému vzniku rezistence podobného typu, jakou zname u lidskych
trichomonad viaci metronizolu (napf. Valent, 1984 a dalSi), nedo-
porucujeme jednorazovou aplikaci, ale opakovanou 1é¢bu ve tfech dnech
tak, jak jsme to uskutec¢nili v pokuse & 3 (tab. V). Vzhledem k tomu,
Ze zdivoceli holubi ptedstavuji stdly zdroj infekce (tab. II), méli by
chovatelé holubli preventivné lécit holoubata a pravideln& preléCovat
dospélé holuby, a to alespoii pred obdobim hnizdéni a krmeni holoubat.

NaSe vysledky jsou ve shodé& s ddvkovanim ornidazolu v nové vyvi-
nutém pripravku Trichobion®. Obsah ornidazolu v tabletach Trichobion®
je 20 mg Cisté substance a doporucené davkovani je denné jedna table-
ta po dobu t¥i dnf (Szechényi a Svec, 1987).
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KYYEPA, . — BEAPHUK, N. — HACTYHEAK, W. (HayuHo-MCCNEeAOBATENbCKMIA MACTU-
TYT 6MOaKTOPOB W BeTEepUHapHbix nekapcts, WMunose y [Mparu): Mposepka TepanesTu-
ueckoro 3dpexTa uexocnosaukoro opHuaasona [1-(3-xnopo-2-rugpokcunponun)-2-merun-5-
“HWTpOHWMHKAa30N] npu TpUXOMOHo3e rony6en. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) :551-556.

Bbina npoBepeHa BO3MOXHOCTb MCNONL30BAHMA YEXOCNOBALUKOrO OPHWAA30Na ANA NELeHUs
M NPpoMUNaKTUKKW TPUXOMOHO3a y ronyben. Camas Hu3kas 3MMEKTUBHAA A03a NPUMEPHO
40 Mr Ha Kr XMBOW MacCCbl YHMUTOXWT y rony6ei TPUXOMOHas NO OAHOPAa30BOM WCNONb-
30BaHUU. Kak Hau6onee onTUManbHbIA CNOCO6 NEUEHUS MU NPOMDUNAKTUKM PEKOMEHAOBAHO
Tpexpa3oBoe MNOBTOPEHWE annaukauuu OpHMAa3ona uepez kaxavle 24 uaca B DOpMe Ma-
NeHbkHUx apaxe no 20 Mr unmctor Cy6CTaHuMmM Ha kaxable 0,25 kr XWMBOW MaccCol rony6ei.
B cBA3M C OueHb HU3KOM TOKCHUHOCTbIO OPHMAE30/Ma B LIMPOKUX TEPaneBTUUECKUX npe-
Aenax HeTr OnaCHOCTU Ans rony6er NpU NPEANOXEHHOM Ccnocobe annAuKauuu nepuao-
3UPOBKMU.

TPUXOMOHO3; neueHne U NpPodUNaKTUKa, Camas HU3Kas IMMEKTUBHAR A03a; OPHUAA30N

KUCERA, J. — BEDRNIK, P. — NASTUNEAK, J. (Research Institute for Feed
Additives and Veterinary Drugs, Jilové u Prahy): Veryfying the Therapeutic
Action of the Czechoslovak Ornidazol [I-(3-chloro-2-hydroxypropyl)-2-methyl-5-
-nitroimidazol] in Pigeons with Trichomoniasis. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) :
551-556.

Trials were conducted to verify a possibility of using the Czechoslovak ornidazol
for the treatment and prevention of trichomoniasis in pigeons. The lowest active
dose, about 40 mg per kg of live weight, frees the birds from the trichomonads
already after single use. The recommended optimum procedure of treatment or
prevention is ornidazol administration repeated three times with 24-hour intervals,
the preparation being used in the form of small coated tablets at the dose of 20 mg
of pure substance per 0.25 kg of live weight of the birds. Owing to the very low
toxicity of ornidazol, there is a wide therapeutic range with no danger of over-
dosage if the preparation is administered as recommended.

trichomoniasis; therapy and prevention; lowest active dose:; ornidazol

KUCERA, J. — BEDRNIK, P. — NASTUNEAK, J. (Forschungsinstitut fiir Bio-
faktoren u. Veterinirmedikamente, Jilové u Prahy): Uberpriifung der therapeuti-
schen Wirkung des tschechoslowakischen Ornidazol [1-(3-chloro-2-hydroxypropyl)-
-2-methyl-5-nitroimidazol] bei der Tauben-Trichomoniase. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (9) : 551-556.

Wir priiften Moglichkeiten des Einsatzes des tschechoslowakischen Ornidazol zur
Therapie und Privention der Tauben-Trichomoniase. Die niedrigste effektive Dosis,
zirka 40 mg.kg-! Lebendmasse, macht die Tauben bereits nach einmaliger An-
wendung von den Trichomonaden frei. Als optimales therapeutisches oder priaven-
tives Verfahren wird eine dreimal wiederholte Applikation von Ornidazol jeweils
nach 24 Stunden in Form kleiner Dragées von je 20 mg reiner Substanz pro jeweils
0,25 kg Lebendmasse der Tauben empfohlen. Im Hinblick auf die geringe Toxizitat
des Ornidazols im breiten therapeutischen Bereich droht den Tauben bei der vor-
geschlagenen Applikationsweise keine Gefahr der Uberdosierung.

Trichomoniase; Therapie und Pravention; niedrigste effektive Dosis: Ornidazol

Adresa autori:

RNDr. Jan Kuc¢era, CSc, RNDr. Petr Bedrnik, CSc., MVDr. Jifi Nastu-
neak, Vyzkumny ustav pro biofaktory a veterinarni lé¢iva, Pohofi-Chotoun, 254 49
Jilové u Prahy
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UCINKY REGULATORA RASTU RASTLIN
3-BENZYLBENZOTIAZOLIUM BROMIDU NA RASTOVE PROCESY
JAPONSKEJ PREPELICE

S. Paulov

PAULOV, S. (Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava):
Ucinky reguldtora rastu rastlin 3-benzylbenzotiazélium bromidu na rastové
procesy japonskej prepelice. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 557-560.

Sledovali sme uc¢inky 3-benzylbenzotiazélium bromidu na rastové procesy ja-
ponskej prepelice (Coturnix coturnix japonica). Zistili sme, Ze tato latka (roz-
pustena vo vode na 10 mg.l1-!) prenikd cez vajcovi $krupinu nasadovych
vajec a ze stimuluje celkovy rast vyvijajicich sa embryi (najvyraznejsie
u koncatin, hmotnost hlavy pokusnych jedincov sa znizuje). Podavanie latky
mladym prepeliciam v pitnej vode (10 mg.1-!) takisto hyperbioticky podne-
cuje ich celkovy telesny rast.

embryo; telesny rast; stimulacia rastu

Rastové procesy rastlin su vyrazne ovplyvilované mnohymi typmi
benzotiazolovych zlicenin, z nich vyrazny rastovy stimulacny efekt sa
zistuje najméd pri nizkych koncentracidch latky 3-benzylbenzotiaz6lium
bromid (Sutoris a i, 1983; Sekerka a Sutoris, 1985). Pre-
toZe ide o nové vysokoucinné regulacné latky a pocita sa s ich vdc¢Sou
a velkoploSnou aplikdciou pri zvySovani tvorby rastlinnej biomasy, musi
sa uvaZovat aj o ich interakcii so Zivo€iSnymi organizmami (resp. ¢love-
kom). Ekologicko-fyziologické testy upozornili, Ze benzylbenzotiazolium
bromid uZ aj v malom mnoZstve vo vodnom prostredi (10 mg.1"1) vy-
razne zasahuje do vyvinu a rastu obojZivelnikov, a to podnecovanim
tvorby biomasy, ale aj somaticky indukovanou mutagenézou (Pau-
lov, 1986). V predloZenej sprdve upozoriiujeme na interakciu tejto
latky s modelovym vtaéim organizmom.

MATERIAL A METODA

Na testy sme pouzili krystalicka latku 3-benzylbenzotiazélium bromid (vzorka
pochadza z Chemického ustavu Univerzity Komenského v Bratislave a z Vyskum-
ného ustavu chemickej technolégie v Bratislave). Pri testoch sme pouzili kon-
centraciu u¢innej latky 10 mg.1-1 (i 100 mg.1-1) rozpustenej vo vode.

Ekologicko-fyziologické testy sme robili pomocou embryi a mladych jedincov
japonskej prepelice (Coturnix coturnix japonica) ziskanych z vajec produkéného
chovu Ustavu fyziolégie hospodarskych zvierat SAV (Ivanka pri Dunaji). Ako vy-
chodiskovy material sme pouzili vajecia s vyrovnanou hmotnosfou (5000 mg =
= 100 mg).

Uéinnost sktimanej latky 3-benzylbenzotiazélium bromidu sme sledovali
v dvoch rovinach:
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1. Uc¢inky latky na rastové procesy embryi po prenikani cez Skrupinu — ma-
¢anim nasadovych vajec vo vode obsahujucej latku v koncentracii 10 mg.1-!
(i 100 mg.1-1) na ¢as 24 hodin (Grolmus, 1985) a vo vode bez latky. V kazdej
skupine bolo po 20 nasadovych vajec, z nich sa po presvetlovani vybralo po 15 zZi-
votaschopnych embryi do kazdej skupiny. V termostate sme embrva nechali inku-
bovat do 12. dna. Po tomto case sme vsetky embrya vypreparovali, uréili sme ich
celkovia hmotnost ako aj hmotnost telovych organov.

2. Uc¢inky latky na rastové procesy mladych vtaéich organizmov pitnou vodou
— inkubaciou sme osobitne ziskali mladé prepelice (s vyrovnanou hmotnostou
10 000 mg = 100 mg), ktoré sme rozdelili do dvoch skupin po 15 jedincoch. Pokusna
skupina dostavala v pitnej vode u¢innu litku v koncentracii 10 mg.1-1, kontrolna
skupina mala ¢isti pitnu vodu. Uéinnost latky sa hodnotila po 12. dni vyvinu, kedy
sa jedince oboch skupin dekapitovali, ur¢ila sa ich celkova hmotnost i hmotnost
telovych organov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Meranim hmotnosti embryi a mladych jedincov prepelic sme zisti-
li, Ze latka 3-benzylbenzotiazélium bromid zasahuje do vyvinového pro-
gramu modelovych vtacich organizmov, a to celkovou stimulaciou tvor-
by biomasy. Vyrazny vzostup hmotnosti celych organizmov (priemerne

g
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1. Hmotnost (v gramoch) 12-dnovych 2. Hmotnost (v gramoch) 12-dnovych
embryi prepelic kontrolnych (C) a ex- prepelic kontrolnych (C) a experimen-
perimentalnych (E) pochadzajucich z va- talnych (E) ovplyviaovanych 3-benzyl-
jec macanych 24 hodin vo vode benzotiazolium bromidom v pitnej vode
s 3-benzylbenzotiazolium bromidom s obsahom 10 mg.1-! (hodnoty hmot-
v koncentracii 10 mg.1-! (hodnoty nosti mladych jedincov predstavujua arit-
hmotnosti embryi predstavuju aritme- metické priemery a stredné chyby prie-
tické priemery a stredné chyby prie- merov; medzi oboma skupinami je
merov; medzi oboma skupinami je preukaznosf rozdielu P < 0,050 — The
preukaznosf rozdielu P < 0,05) — The weight (in grammes) of 12-day old
weight (in grammes) of 12-day old control (C) and experimental (E) quail
control (C) and experimental (E) quail exposed to 3-benzylbenzothiazolium
embryos coming from eggs dipped for bromide administered in drinking water
24 hours in water with 3-benzylbenzo- (10 mg of the substance per 1 1 of water)
thiazolium bromide at the concentration (the weights of the young birds represent
of 10 mg per litre (the values of embryo arithmetical means: the difference be-
weights represent arithmetical means tween the two groups is significant at
and the mean errors of the averages; P < 0.05)

the difference between the two groups

is significant at P < 0.05)
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0 10 %) sme zistili najméa pri teste s pondranim nasadovych vajec do vo-
dy s ucCinnou latkou (obr. 1). Najvyraznejsi vzostup hmotnosti sme pri-
tom =zistili u koncatin (az o 20 %), hmotnost mozgu pokusnych embryi
v8ak bola menSia nez u kontroly (aZ o 20 %]). Rovnaky hyperbioticky
rastovy efekt embryi sme pozorovali pri koncentracii latky 10 mg.1-!
i pri obsahu 100 mg.1 ! (u embryi obojZivelnikov koncentracia latky
100 mg.1"! vyvolavala priamy letalny efekt — Paulov, 1986).

Rastovy stimulacny efekt 3-benzylbenzotiazolium bromidu sa zistil
aj pri jej podavani pokusnym jedincom pitnou vodou (obr. 2). Vzostup
celkovej hmotnosti oproti kontrole pri tom predstavoval 5 %. Vyrazny
vzostup hmotnosti bol najmd pri koncatinach (o 10 %), v hmotnosti
mozgu sme nezistili preukazny pokles.

Nepredpokladdme, Ze zistend rastova stimuldcia by sa mohla stat
podnetom pre zaradenie 3-benzylbenzotiazolium bromidu medzi rastové
stimuldtory Zivocichov (BroZ, 1980). Dévodom by bolo nielen zistené
zmen3enie hmotnosti hlavy pokusnych embryi, ale najméa vysledky
u testovanych embryi obojZivelnikov (Paulov, 1986), kedy popri
vyraznej rastovej stimulacii dochadzalo aj k somaticky indukovanej
a 100% letalnej mutagenéze. Zisteny vysledok rastovej stimulédcie ja-
ponskej prepelice pocas embryonalneho i postembryonalneho vyvinu tre-
ba hodnotit ako deStrukény hyperbioticky rastovy fenomén podobny
uc¢innosti mnohych pesticidov a vyuastujuci do vyvinovych abnormalit,
mutagenézy az letality (Paulov, 1984). Aj organizmus konzumenta
moZe byt ovplyvneny takouto biostimuldciou. Rizikova je dlhodoba re-
zidudlnost rastového stimuldtora v rastlinnej biomase ako aj zmenena
kvalita rastlinnych produktov (odlisné latkové zloZenie bioproduktov,
nemozZnost vyuZivat ziskané bioprodukty doteraj$imi technologiami pre
zmenené kvalitativne parametre).
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Doslo dna 21. 10. 1987

NAYNOB, W. (Qakynster npupoaoeeaeHns YHusepcutera Komewckoro, Bpatucnaea):
Aeiicteue perynstOpa poCTa pacTeHMii 3-6eH3MNGeH30TUa30NMYM 6GpomMMaa Ha PoOCTOBble
npouecce! anouckoin nepenenkun. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 557-560.

Mol Ha6niopanu pgenctene 3-6eHsunbeHzoTnazonuyma 6GpomMuaa Ha POCTOBbIE MNPOUECCHI
anorckon nepenenku (Coturnix coturnix japonica). Mbl Hawnu, uTo 3TO BewecTso (pac-
TEOPEHHOE B BOAC B KOHUEHTpauuu 10 Mr Ha AUTP) NPOHUKAET uYepes suuHyl o6onouky
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UHKYGaTOPHbIX UL M CTUMynupyeT obwuii pPOCT pa3BUBAOUMXCS 3IMOpPUOHOB (Haubonee
UETKO Yy KOHEeYHOCTEeW, Mmacca ronoBbl HaobOpoOT CHuxaetcs). [lopasaHue npenapata Mo-
nogbim nepenenkam B nuteesoi Boae (10 mr.n—1) takxe runepBuoTnueckn cnocoBerByer
nx obujemy TenecHomy pocCTy.

3MOPUOHbI; TENECHBIA POCT; CTUMYNAUMUS POCTa

PAULOV, 8. (Faculty of Science of Comenius University, Bratislava): Effects of
the Growth Regulator 3-benzylbenzothiazolium Bromide on the Growth Processes
of the Japanese Quail. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 557-560.

The action of 3-benzylbenzothiazolium bromide was studied as exerted on the
growth processes of the Japanese quail (Coturnix coturnix japonica). Diluted in
water at the ratio of 10 mg per litre, the substance penetrates through the shells
of hatching eggs and stimulates the general growth of developing embryos (the
greatest influence is exerted on the extremities; the weight of the heads of the
experimental individuals decreases). Administration of the substance in drinking
water (10 mg per litre) to young quail also had a hyperbiotic stimulative action
on the over-all body growth of the birds.

embryos; body growth; growth stimulation

PAULOV, S. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Komensky-Universitat, Bratisla-
va): Auswirkungen des Pflanzenwachstumsregulators 3-Benzylbenzothiazolium-Bro-
mid auf die Wachstumsprozesse der Japanischen Wachtel. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (9) : 557-560.

Wir untersuchten die Auswirkungen von 3-Benzylbenzothiazolium-Bromid auf die
Wachstumsprozesse der Japanischen Wachtel (Coturnix coturnix japonica). Wir
stellten fest, daB diese Substanz (10 mg.1-1) die Eischale der Bruteier durchdringt
und das Gesamtwachstum der sich entwickelnden Embryonen stimuliert (am mar-
kantesten an den GliedmafBen, die Masse des Kopfes bei den Versuchsindividuen
vermindert sich). Eine Verabreichung der Substanz im Trinkwasser (10 mg.1-})
an junge Wachteln fordert ebenfalls hyperbiotisch ihr Gesamtkérperwachstum.

Embryonen; Korperwachstum; Wachstumsstimulation

Adresa autora:

Doc. RNDr. Stefan Paulov, CSc., Prirodovedecka fakulta Univerzity Komen-
ského, Mlynska dolina, pavilén B-2, 842 15 Bratislava
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KONCENTRACIA NIEKTORYCH TETRACYKLINOV V KRVNOM
SERE A MAKKYCH TKANIVACH

J. Neuschl

NEUSCHL, J. (Vysoka S§kola veterinarska, KoSice): Koncentrdcia niektorych
tetracyklinov v krvnom sére a mdikkych tkanivdach. Veter. Med. (Praha), 33,
1988 (9) : 561-568.

Na 20 dospelych kralikoch plemena kalifornské biele sa sledovala koncentra-
cia technického chlortetracyklinia a chloridu tetracyklinia v krvnom sére
v ¢asovych intervaloch 1, 3. 6, 12 a 24 hodin. Sucasne sa sledovala koncentracia
uvedenych tetracyklinov v peceni, obli¢ckach, plucach, v srdci a svalovine po
24 hodinach. Obidve sledované latky sa podavali v davke 20 mg. kg-! hmot-
nosti zvierat. Chlorid tetracyklinia bol podany vo forme pripravku Tetra-
mykoin tabl. a. u. v. v 19, pravom roztoku, technicky chlortetracyklin vo for-
me pripravku Aureovit 12 Cyx ako 0,759, suspenzia. Roztoky sa aplikovali
per os sondou jednorazovo., Koncentracia technického chlortetracyklinia v krv-
nom sére bola v prvej, tretej a Siestej hodine nizsia ako koncentracia chlo-
ridu tetracyklinia a naopak vyvs$sia v 12. a 24. hodine. Rozdelenie antibiotik
nie je v organizme rovnomerneé. Chlorid tetracyklinia vytvara vyssie kon-
centracie v neexkretorickych organoch (srdce, pluca), kvm technicky chlor-
tetracyvklin v exkretorickych organoch (peéen, obli¢cky).

technicky chlortetracyklin; chlorid tetracyklinia; sérové koncentracie; tkaniva

s SRS SIS —— e ————

Siedovat koncentraciu antimikrobik v organizme zvierat je ne-
vyhnutné pre postdenie a volbu optimdélnej terapeutickej davky, dlzky
intervalu medzi podavanim i volbu najvhodnejSej liekovej formy. Kon-
centrdcia tetracyklinovych antibiotik v krvnom sére je zdavisla od apli-
kacného spésobu a vlastnosti liekovej formy a od mnohych dalSich
faktorov. Do urcitej miery je zavisld i od metodiky ich kvantitativneho
stanovenia.

V odbornej literatire nachddzame vela udajov tykajucich sa kvan-
titativneho stanovenia tetracyklinovych antibiotik. PouZivaji sa mikro-
biologické metody (najcastejSie sa pouZiva difiizna agarovd metoda),
ktoré st Casovo ndro¢né (Jakovlev, 1973), alebo stanovenia na za-
klade Specificky znacenej molekuly antibiotika (Dewanjee a i,
1974; Kelly a i, 1981), resp. chromatografické stanovenie (Cou -
notte ai., 1984). Ide vSak o nakladné metodiky.

Literdrne Udaje o koncentrdcidch a pretrvdvani tetracyklinovych
antibiotik v krvnom sére a médkkych tkanivdch nie st jednotné. Do urci-
tej miery st rozporné i tidaje o ich minimalnych koncentrdcidch potreb-
nych in vitro k inhibicii citlvych, resp. menej citlivych kmenov (MIC).

MIC chlortetracyklinia u dobre citlivych kmertiov je spravidla niZSia
neZ 1 ug.ml-1 u stredne citlivgych kmetiov je 1 aZ 5 (aZ 10) ug.ml"1
(Vonderbank, 1956). Wenke a i. (1984) uvadzajui pre vysoko
citlivé mikroby MIC do 1 ug.ml-1, pre stredne citlivé do 5 ug.ml"L
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Rovnaké hodnoty uvadzaju Hejzlar a i. (1980). Priemerné bakterio-
statické koncentrdcie sa u vacSiny grampozitivnych mikrobov pohybuja
medzi 0,2 aZ 1,5 ug.ml-! a u vdacsiny gramnegativnych medzi 0,4 aZ
3,1 ug.ml"1; literdrne udaje o tychto hodnotach sa u tych istych kme-
nov velmi liSia (Garrod a Waterworth, 1960; Ritzerfeld
a Miller, 1962).

MIC tetracyklinia sa temer neliSi od MIC chlértetracyklinia: u dobre
citlivgch mikrébov je od 0,2 do 1,5 ug.ml I u stredne a slabsie citli-
vych od 3,15 do 10 ug.ml-! (Vonderbank, 1956).

Literarne udaje tykajice sa sérovych koncentracii tetracyklinovych
antibiotik sa zhoduju v tom, Ze hodnoty sii zavislé od hlavne aplikacné-
ho spoésobu, pouZitej davky a liekovej formy (Kunelis a i., 1965;
Scholkens, 1974 a daldi). Vonderbank (1956) uvadza, Ze po
jednorazovej perordlnej terapeutickej davke tetracyklinia sa dosahuja
maximélne sérové hodnoty 1,0 aZ 1,5 ug.ml"!, resp. 2,0 aZ 3,0 ug.ml"1
po opakovanom podani; po chlortetracykline uvadza po jednorazovom
podani pribliZne rovnaké hodnoty ako po tetracykline, po opakovanom
podani hodnoty nizZ§ie (1,5—2,5 ug.ml1). Podla inych autorov
(Schatz, 1973; Wenke a i, 1984 a dalsi) su tieto hodnoty vyS3Sie.

Z literdarnych udajov (Schatz 1973; Wawron a i, 1984;
Strakova a Dvorak, 1984 a dalsi) tiez vyplyva, Ze pri podavani
odporucenych davok tetracyklinovych antibiotik a dodrZani dalSich za-
sad spravnej antibiotickej lieCby sa v klinickej praxi dosahuji dostatoc-
né sérové hodnoty, ktoré si vysSie ako MIC pre prisludny citlivy pa-
togén.

Zamerom predloZenej prace holo stanovit koncentracie sledovanych
tetracyklinov v organizme, aby bolo mozné porovnavat ich sérové hla-
diny a afinitu k mdkkym tkanivam. Sledované tetracykliny sme podéavali
v rovnakej liekovej forme a za pouZitia chemickej metody, ktorda umoz-
fiuje sledovat distribiiciu tetracyklinov za primerany cas a pri malych
néakladoch.

MATERIAL A METODA

Na pokusy sme pouzili dospelé kraliky plemena kalifornské biele obidvoch
pohlavi o hmotnosti 2,76 = 0,55 kg. Kralici boli rozdeleni do dvoch skupin. Pokusny
sabor obidvoch skupin pozostaval z 10 kralikov.

Prvej skupine sme podali chlorid tetracyklinia jednorazove v davke 20 mg.
.kg-! vo forme pripravku Tetramykoin tabl. a. u. v. Pripravok sme podali vo for-
me 1%, pravého roztoku per os sondou v mnozstve 2 ml.kg-! hmotnosti.

Druhej skupine sme podali technicky chlértetracyklin v jednorazovej davke
20 mg.kg-! vo forme pripravku Aureovit 12 Cs. Pripravok sme podali vo forme
0,75%/, suspenzie per os sondou v mnozstve 2,66 ml.kg=! hmotnosti.

Kontrolnym kralikom sme podali rovnaky objem destilovanej vody.

Koncentraciu tetracyklinov v krvnom sére sme sledovali v c¢asovych inter-
valoch 1, 3, 6, 12 a 24 hodin, kedy sme pokusné zvierata zabili a odobrali organy:
pluca, srdce, obli¢ky, peéen a svalovinu z musculus gluteatus.

Antibiotika sme stanovovali fluorometrickou metédou (Alykova, 1972;
Sakaguchi a Yoshimitsu, 1972). Koncentraciu tetracyklinov v krvnom sére
a v miakkych tkanivach sme stanovili na spektrofluorometri Hitachi-Perkin-Elmer,
model 203, pri vinovej dlzke 400/510 nm a fixnej Strbine s najnizsou meratelnou
hodnotou 0,0375 ug.ml-! séra, resp. 1 g tkaniva. Hodnoty sme odé¢itavali z ka-
libraénych grafov. Koncentraciu tetracyklinov sme udali v ug na ml krvného séra
a na 1 g vlhkej hmotnosti tkaniva. Statistické hodnotenie sme robili Studentovym
t-testom.
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1. Koncentracia chloridu tetracyklinia a technického chlértetracyklinia v krvnom
sére po davke 20 mg.kg-! hmotnosti zvierat v c¢asovych intervaloch — Con-
centrations of tetracyclinium chloride and technical chlortetracycline in the blood
serum in different intervals after administrating the antibiotics at the dose of
20 mg per kg of the body weight of the rabbits

Hodnoty £ = SD. N = 10 ———— chlorid tetracyklinia
++p < 0,01 +p < 0,05 — — — technicky chlértetracyklin
VYSLEDKY

Na obr. 1 udavame koncentraciu chloridu tetracyklinia a technickeé-
ho chlortetracyklinia v krvnom sére v Casovych intervaloch 1, 3, 6, 12
a 24 hodin. Z obrazku mozZno vycitat, Ze koncentracia chloridu tetra-
cyklinia je oproti koncentracii technického chlortetracyklinia vyznamne
vySSia v prvej a tretej hodine (P < 0,01) a v Siestej hodine (p < 0,05).
Z udajov modZeme tieZ vycitat, Ze od 12 aZ do 24 hodin je naopak kon-

2. Koncentracia technic- wg g
kého chlértetracyklinia

a chloridu tetracyklinia J
v organoch a svalovine 20T
kralika po davke 20 mg . :
.kg-! hmotnosti zvierat [
po 24 hodinach — Con- l
centrations of technical
chlortetracycline and o
tetracyclinium chloride ¢
in the organs and ¥ 10
muscle of rabbits mea- |
sured 24 hours after = !
the administration of =
20 mg of the antibiotics 05 ¢
per 1 kg of body weight i

77 technicky chlor- ‘
tetracyklin L )
[77 chlorid tetracyklinia pecen ablicky plice srdce  svaloving

\
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I. Koncentracia technického chlortetracyklinia a chloridu tetracyklinia v krvnom
sére kralikov po davke 20 mg.kg-! v ¢asovych intervaloch — Concentrations of
technical chlortetracycline and tetracyclinium chloride in the blood serum of
rabbits in different intervals after administrating at the dose of 20 mg per 1 kg

v ug.ml ! |4: 0025 + 0,120 £ 0,042 -

Ap lll{l:[(;(\;ana t Technicky chlortetracyklin \ Chlorid tetracyklinia ‘
| :

Casth] | 1 | 3 ‘ 6 | 12 } 24 | 1 | 3 } 6 ‘ 12 i 24 I

SRS ). s “ == i AL ’

Hodnoty 0,250 + | 1,84 - |1,25 - 09 - \0 095 /1,60 - 12,50 © [1,64 + |0,75 «jo 075 £

‘ - 0,1 \ : OOll : 001" + 0, 15\ t 0,10 |- 0()52 0,010,

|

Hodnoty £ = SD.N = 10

II. Koncentracia technického chlortetracyklinia a chloridu tetracyklinia v organoch
kralikov po davke 20 mg.kg-! 24 h po podani — Concentrations of technical
chlortetracycline and tetracyclinium chloride in the organs of rabbits measured
24 hours after the administration of 20 mg per 1 kg

Aplli:&\;ané Technicky chlortetracyklin ‘ Chlorid tetracyk!inia
[ \

Organ ) pecen ‘oblic‘:ky‘l pluca srdce i sval 1 pecen iob!iéky? plica ,‘ srdce | sval
Hodnoty 1'1,84 t ‘0,45 : l\-\ N\ L H Y " 0,35 050 1,64 i S
vpug.g! ’ L 0,221 0,050, \\’ e Ml Sl 0,045+ 006 - 0,18 \\\
X — nemeratelneé

Hodnoty £ =+ SD.N = 10

centracia technického chlortetracyklinia vyznamne vysSia (p < 0,09)
ako koncentracia chloridu tetracyklinia. Dalej z obr. 1 vyplyva, ze kon-
centracia sledovanych latok je najvySsia v tretej hodine od ich podani.

Na obr. 2 udavame Kkoncentraciu technického chlortetracyklinia
a chloridu tetracyklinia v organoch a svalovine po 24 hodindch od ich
podania. Z obrazku vyplyva, Ze najvys$Sie koncentracie teechnického
chlértetracyklinia nachadzame v peceni (1,84 = 0,22 ug), niZSie v oblic-
kadch (0,45 = 0,05 ug). V placach, srdci a svalovine antibiotikum ne-
nachadzame.

Najvy3Sie hodnoty chloridu tetracyklinia nachadzame v srdci
(1,64 = 0,18 ug), niZ8ie hodnoty st v pliacach (0,50 = 0,06 ug) a v ob-
lickach (0,35 = 0,045 ug). Nenachadzame ho v pecCeni a svalovine.

V tab. I uvddzame koncentrécie sledovanych antibiotik v krvnom sé-
re v casovych intervaloch, v tab. II koncentrdcie antibiotik v jednotli-
vych orgénoch a svalovine.

DISKUSIA

Ked bolo v roku 1948 objavené prvé tetracyklinové antibiotikum —
chlortetracyklin (Aureomycin), pouZivali sa v humdannej a veterinar-
nej medicine len dve antibiotika: penicilin G a streptomycin. KaZdé
z nich malo obmedzené spektrum ucCinku a podavali sa len injekcne.
Aureomycin mal oproti penicilinu G a streptomycinu velké vyhody vy-
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plyvajace zo Sirokého spektra jeho aCinku, z moZnosti ordalnej aplikacie
a z vybornych terapeutickych vysledkov.

Aj napriek tomu, Ze tetracyklinové antibiotikd stratili v priebehu
casu mnoho pévodnych prednosti (okrem inych faktorov aj ich nutricné
davkovanie do kfmnych zmesi v rokoch 1955 aZ 1975), mnoho kladnych
vlastnosti si zachovali dodnes a si nepostradatelné vo veterinarnej te-
rapii.

KedZze farmakoterapeuticky efekt lieCiv je zdvisly hlavne od ich
biologickej dostupnosti (znamena relativne mnozZstvo lieCiva, ktoré sa
dostane z miesta aplikacie do systémovej cirkuldcie v nezmenenej for-
me v urCitom Case) a od koncentracie lieciva v biofaze (t.j. v prostre-
di, v ktorom lieCivo prichddza do bezprostredného styku s receptormi
— Holoman, 1984), podujali sme sa zistit, Ci sa kinetika sle-
dovanych tetracyklinov u kralikov v niektorych tsekoch 1i8i. Biologic-
kéa dostupnost (koncentracia antibiotika v krvi) udava rychlost prieni-
ku antibiotika z miesta aplikdcie do vniitorného prostredia a je zavisla
od vySky podanej davky, aplikacného spdsobu, vlastnosti liekovej for-
my, resorpénych pochodov, rychlosti jeho metabolizdcie a od inych
faktorov, ako st chemické vlastnosti, permeabilita bune¢nych membran
a iné.

Koncentracia antibiotik v biofdze (hlavne v jednotlivych organoch)
ddva obraz o ich distribiicii v celom tele. Znalost distribticie je velmi
ddleZita pre terapeutickd prax, lebo dava obraz o rozloZeni podaného
antibiotika v celom organizme, schopnosti jednotlivych organov vychy-
tavat podané antibiotikum, ¢o umoZiiuje prognozu terapeutického efektu,
popripade stanovit ochrannu lehotu.

Z vysledkov vyplyva, Ze kinetika chloridu tetracyklinia sa v niekto-
rych usekoch 1i8i od kinetiky technického chlértetracyklinia. Vstrebava-
nie chloridu tetracyklinia z ¢reva je rychlejSie a komplexnejSie a hla-
diny, ktoré vytvara v krvi, si vyznamne vy$Sie v prvej, tretej a Siestej
hodine. V dalSich Casovych intervaloch, t.j. od 12 hodin, naopak vy-
tvdra vyznamne niZSie hladiny ako technicky chlortetracyklin. Z toho
vyplyva, Ze biologicky polc¢as sa postiva v prospech technického chlor-
tetracyklinia, ¢o treba zohladnit vo frekvencii dAvkovania.

Nami zistené plazmatické hodnoty st v stilade so zisteniami, ktoré
popisal Schatz (1973). Tento autor stanovoval sérové hodnoty fluoro-
metrickou metodou. Nie st plne v siilade so zisteniami, ktoré uverejnil
Vonderbank (1956). Uvedeny autor v3ak kvantitativne stanovenie
nerobil fluorometrickou metodou. Rozdiely zistené v kinetike nami sle-
dovanych tetracyklinov zodpovedaji vysledkom, ku ktorym doSli Von -
derbank (1956) a Kunelis a i. (1965). Uvedeni autori usudzuid,
7e pocliatocné vys$Sie hladinv no tetracvkline si dosahované tvm, Ze re-
sorpCna kapacita Crevnej sliznice nie je tak orisne obmed7ena ako pre
chlértetracyklin. Podobny ndzor maii i Wenke a i. (1984).

Vvyssie nlazmatické hladinv chlortetracvklinia ako tetracvyklinia
v neskorSich casovych tsekoch po anlikacii. resn. jeho dlhSie oretrva-
vanie v krvnom sére, sa davaii do sutvislosti s ich rozdielnvmi kvanti-
tativhymi vztahmi jednotlivych eliminaénvych ciest a odliSnou véazbou
na vplazmatické bielkoviny (Hejzlar a i, 1980: Wenke a i,
1984).

7. vysledkov tieZ vvplyva, Ze koncentracia sledovanvch antibiotik
v jednotlivych organoch nie je rovnaka. Chlorid tetracyklinia ma vacSiu
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afinitu hlavne k neexkretorickym organom (srdce, pltca), kym technic-
ky chlortetracyklin k exkretorickym organom (pecer, oblicky].

NasSe vysledky tykajuce sa rezidui technického chloértetracyklinia
si podobné vysledkom, ktoré po aplikacii chlortetracyklinu u kurciat
zistili Peter a i. (1966) — najvySSie hodnoty v pecCeni a oblickach.
Suhlasne s naSimi vysledkami sa i ich negativne nalezy uvedeného anti-
biotika v svalovine.

Z tychto poznatkov vyplyva, Ze k stanoveniu ochrannych lehot pre
uvedené vnutorné organy bude asi treba pristupoval diferencovane
v pripade, ked sa potvrdia naSe vysledky opakovanymi zisteniami, hlav-
ne pri chronickom davkovani sledovanych antibiotik.

PovaZujeme tieZ za opravnené (v pripade opakovanych potvrdeni
nasich vysledkov) sledovat moznt druhovia Specifitu v afinite uvedenych
tetracyklinov k vnatornym orgdnom.

ZAVER

Koncentrdacia technického chlortetracyklinia v krvnom sére je
v prvej, tretej a Siestej hodine vyznamne nizZSia ako koncentracia chlo-
ridu tetracyklinia a naopak vyznamne vysSia v 12. aZz 24. hodine.

Rozdelenie sledovanych antibiotik nie je v organizme rovnomerneé.
Chlorid tetracyklinia ostdava dlhSiu dobu viazany hlavne v neexkreto-
rickych orgéanoch (srdca, plice) a v menSej miere v exkretorickych or-
ganoch (oblicky). V pecCeni a svalovine sa pritomnost chloridu tetra-
cyklinia nezistila. U technického chlortetracyklinia sme najvicsiu ku-
muléciu pozorovali v peCeni a v menSej miere v oblickdch. Jeho pritom-
nost nebola zistend v srdci, plicach a svalovine.
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Doslo dna 1. 10, 1987

HOWLWAN, WN. (MHcTuTyT serepuuapuu, Kowuue): KOHUEHTPaAUWA HEKOTOPLIX TETPaunknu-
HOB B KPOBSIHOW ChiBOPOTKEe M Msirkux rkaHsx. Veter., Med. (Praha), 33, 1988 (9) :561-568.

Ha 20 B3pocnbix Kponukax KanudOPHCKOW Genoi nopoAbl ONpegeninu KOHUEHTPaUuMIo TEXHU-
UEeCKOTo XNODTETPAUMK/AIUHUS M XNOPUAA TETPAUMKNUHWA B KPOBSHOW CbIBOPOTKE B WMHTEp-
sanax 1, 3, 6, 12 n 24 uvac. OHOBPEMEHHO NPOCNEXUBANU W 3a 3TUMM TeTpauukNIMHaMKn
B MNEYCHW, MOUKax, Nerkux, CEpAuEe W MbluieuYHOW TKaHe nccne 24 yac. O6a BewecTsa
BBOAYAM B A03e 20 Mr.kr—! Beca XMBOTHOro. XA0OpWA TeTpayuknuHa nopasanu B8 Gopme
npenapata TeTpamukouH Taén. setep. B 1/, pacTBope, a TexH. XNOPTETPAUUKAUH — B OpP-
Me Aypeosuta 12 Cq0 e kauectBe 0,75V, cycneH3uu. PacTsopbl BBOAWAM uepe3 poOT COH-
A0i pa3080. KOHUEHTPAUMa TEXH., XNOPTETPAUUK/IUHA B KPOBAHHOW CbIBOPOTKE Ha 1-M, 3-M
M 6-M uacax MEHblUE, UEM XN0puga TEeTpauMknuHa, U, HaoGOpPOT, Bbile Ha 12M u 24.m
yacux. AHTUOBMOTHKM He pPacnpeacnsioTCs & OpraHW3Me pasBHOMEPHO. XNOpuA TeTpaluKNUHa
ofpa3yer NOBbILIEHHbIE KOHUEHTPalUMKM B HEIKCKPETOPHbIX opraHax (cepague, nerkux), Toraa
KaK TexH. XNOPTETPaUUKNUH — B 3KCKPETOPHbIX (NeuyeHHu, noukax).

TeXHUUECKUN XNOPTETPAUUKIUH, XNOpUL TETPpauUukNuHa, KCHUEHTPauuKu CbiIBOPOTCK; TKaHW

NEUSCHL, J. (University of Veterinary Medicine, kosice): Concentrations of Some
Tetracyclines in the Blood Serum and Soft Tissues. Veter. Med. (Praha), 33, 1988
(9) :561-568.

The concentrations of technical chlortetracycline and tetracyclinium chloride were
studied in the blood serum of 20 adult rabbits of the Californian White breed in
the intervals of 1, 3, 6, 12 and 24 hours. The concentrations of the same tetra-
cyclines were monitored at the same time in liver, kidney, lung, heart and muscle
after 24 hours. Both substances were administered at the dose of 20 mg per kg of
the weight of the rabbits. Tetracyclinium chloride was administered as Tetramykoin
tabl. a. u. v. in a 1Y%, true solution. Technical chlortetracycline was used in the
form of the Aureovit 12 C4 preparation, administered as a 0.75%, suspension. The
solutions were given to the rabbits in a single oral administration via a tube. At
the first, third and sixth hours the concentrations of technical chlortetracycline
in the blood serum were lower than those of tetracyclinium chloride; on the other
hand, they were higher at the 12th and 24th hour. The distribution of antibiotics
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in the body is not uniform. Tetracyclinium chloride is present at higher con-
centrations in the non-excretory organs (heart, lung) whereas technical chlortetra-
cycline is more concentrated in the excretory organs (liver, kidney).

technical chlortetracycline; tetracyclinium chloride; serum concentrations: tissues

NEUSCHL, J. (Veterinarmedizinische Hochschule, Kosice): Konzentration einiger
Tetrazykline im Blutserum und in weichen Geweben. Veter. Med. (Praha), 33. 1988
(9) : 561-568.

An 20 reifen Kaninchen der Rasse Weifles Kalifornisches Kaninchen untersuchten
wir die Konzentrationen technischen Chlortetrazyklins und des Tetrazyklinium-
chlorids in deren Blutserum u. zw. in Intervallen von 1, 3, 6, 12 und 24 Stunden.
Gleichzeitig wurde die Konzentration der angefiihrten Tetrazykline in der Leber,
den Nieren, der Lunge, im Herzen und in der Muskelmasse untersucht. Beide unter-
suchten Substanzen wurden in Dosen von 20 mg.kg-! Lebendmasse der Tiere
verabreicht. Das Tetrazykliniumchlorid wurde in Form des Praparats Tetramykoin
tabl. a. u. v. in 1Y%iger Losung, das technische Chlortetrazyklin in Form des Pri-
parats Aureovit 12 C40 als 0,75 9ige Suspension, verabreicht. Die Losungen wurden
per os einmalig mittels einer Sonde appliziert. Die Konzentration des technischen
Chlortetrazyklins im Blutserum war in der ersten, dritten und sechsten Stunde
niedriger als die des Tetrazykliniumchlorids, demgegeniber jedoch in der 12. und
24, Stunde hoher. Die Verteilung der Antibiotika im Organismus ist allerdings
nicht gleichmiaBig. Das Tetrazykliniumchlorid entwickelt hohere Konzentrationen
in den nichtexkretorischen Organen (Herz, Lunge), wihrend das technische Chlor-
tetrazyklin diese in den exkretorischen Organen (Leber, Nieren) hervorbringt.

technisches Chlortetrazyklin; Tetrazykliniumchlorid; Serumkonzentrationen; Binde-
gewebe

Adresa autora:

MVDr. Jozef Neuschl, CSc., Vysoka skola veterinarska, Komenského 73. 041 81
Kosice
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ENZYMATICKY HYDROLYZAT SVALOVINY JAKO NAHRADA
HYDROLYZATU MLECNEHO ALBUMINU V HANKSOVE MEDIU
PRO BUNECNE KULTURY

0. Fischer, A. D. Skrhova

FISCHER, O. — SKRHOVA, A. D. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi,
Brno; Ustav pro daldi vzdélavani stfednich zdravotnickych pracovnikl, Brno):
Enzymaticky hydrolyzat svaloviny jako ndhrada hydrolyzdtu mlééného albumi-
nu v Hanksoveé médiu pro bunééné kultury. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) :
569-574.

Testovanim rustu bunék v Hanksové médiu, k jehoz pripravé bylo pouzito
bud hydrolyzatu mlééného albuminu (LAH) nebo enzymatického hydrolyzatu
svaloviny (FGM-S), bylo zjisténo, ze primarni kultury ledvinnych bunék telat
a selat a bunky stabilnich buné¢nych linii Vero a MDBK rostou dobre v obou
typech meédia, a proto lze LAH vyrabeny firmou Oxoid (Velka Britanie) na-
hradit sovétskym pripravkem FGM-S. Sterilizace autoklavovanim znaé¢né sni-
zuje biologickou hodnotu Hanksova média, coz se projevuje zhorSenym rustem
bunék. Proto je lépe sterilizovat médium SetrnéjSim zpusobem, a to filtro-
vanim.

autoklavovani medii; filtrovani meédii; rast bunék

Ristova média pouZivana ke kultivaci primdrnich bunécnych kultur,
diploidnich bunéc¢nych kment a stabilnich bunécnych linii byvaji dopl-
novany hydrolyzaty bilkovin, jeZ jsou pro rostouci a mnoZici se buiiky
vyznamnymi zdroji Zivin, zejména aminokyselin.

Pankovova a Cuverkalov (1963) zjistili, Ze hydrolyzaty
svaloviny, jeZ byla hydrolyzovana pankreatickymi enzymy, obsahuji ty-
téZ biologicky vyznamné aminokyseliny jako hydrolyzat mlécného al-
buminu (LAH). Na zdkladé jejich poznatkd vyvinuli v Sovétském svazu
enzymaticky hydrolyzat svaloviny (fermentativnyj gidrolizat mySecnych
belkov suchoj, FGM-S), ktery vyrabi Vitebska tovarna na vyrobu bio-
preparatd a Sc¢elkovsky kombinat. Lyofilizovany FGM-S se pouZiva
v ddvce 3 g na 1 litr Hanksova média, které vyrobci doporucuji sterili-
zovat filtrovanim. Pfed pouZitim se médium dopliiuje 5 aZ 10 % bovin-
nfho séra (Pankovova aj., 1981).

Na naSem pracoviSti se ke kultivaci primarnich buné&énych kultur
pouZivd Hanksovo médium s 0,5 % LAH. Hotové médium se sterilizuje
autoklavovanim.

Pokusili jsme se zjistit, zda je moZné nahradit LAH vyrabény fir-
mou Oxoid a dovaZeny z Velké Britanie sovétskym pfFipravkem FGM-S
a zda je vhodnéjsi sterilizace média filtrovanim, kterou doporucuji vy-
robci FGM-S.
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MATERIAL A METODY .

Testovali jsme ¢tyri druhy Hanksova média, které se navzajem lisily druhem
pouzitého hydrolyzatu (0,59, LAH nebo 0,3 %, FGM-S) a zplusobem sterilizace.

Solny zaklad Hanksova média, ktery byl u vsSech ¢étyr druhu stejny, jsme pii-
pravili rozpusténim anorganickych soli v redestilované vodée. Byl sestaven ze dvou
roztoku:

Roztok A obsahoval 16 g chloridu sodného (NaCl, 0.8 g chloridu draselného
(KCl), 0,4 g siranu hore¢natého (MgSO4.7 H20) a 0,28 g chloridu vapenatého (CaClsz)
na 100 ml vody. Chlorid vapenaty bylo nutné zvlast rozpustit v malém mnozstvi
vody, aby nevznikaly srazeniny.

Roztok B byl pripraven rozpusténim 0,3 g hydrofosfore¢nanu sodného
NazHPO4.12 H20 a 0,12 g dihydrofosforecnanu draselneho KH2POs ve 100 ml
redestilované vody. Oba roztoky byly autoklavovany pri teploté 120°C a tlaku
100 kPa po dobu 0,5 hodiny. Po smichani roztoku byl jejich objem doplnén redesti-
lovanou vodou na 2000 ml. K takto zredenému solnému zaikladu byly pridany 2 g
kvasni¢éného vytazku, 2 g glukézy, 8 ml 0,59, roztoku fenolové c¢ervené a bud 10 g
LAH nebo 6 g FGM-S. Médium bylo sterilizovano bud autoklavovanim pri teplote
120 °C a tlaku 100 kPa po dobu 0,5 hodiny, nebo filtrovanim na Seitzové filtru
s vlozkou s prumérnou velikosti pora 0,2 um (Schleicher a Schiill).

Hanksovo médium jsme pouzili ke kultivaci priméarnich kultur ledvinnych
bunék telat a selat (Cinatl a Novak, 1968) a bunék stabilnich bunéénych
linii Vero a MDBK. Linie Vero byla odvozena z ledvin kockodana zeleného (Cerco-
pithecus aethiops) a linie MDBK z ledvin skotu (Bos taurus). Na nasem pracovisti
se obé tyto linie bézné kultivuji v médiu MEM (USOL, Praha) s 10", bovinniho
séra a ke kultivaci v Hanksové médiu nejsou adaptovany (Fischer aj., 1987).
Hanksovo médium jsme doplnili 10 %, bovinniho séra a kultivovali jsme bez pouziti
antibiotik.

Primarni ledvinné bunky jsme nasazovali do tkanovych zkumavek v hustote
1 X 105 bunék na mililitr testovaného média a po c¢tyrech dnech kultivace pri tep-
loté 37°C jsme bunky uvolnili 0,29, roztokem chypsinu v 0,02%, roztoku verzenu
a spocitali. Srovnavali jsme pocet ledvinnych bunék ziskanych kultivaci v Hanksove
médiu s 0,39, FGM-S, jez bylo sterilizovano filtrovanim, s poé¢tem bunék ziskanych
kultivaci v médiu s 0,59, LAH, jez bylo sterilizovano autoklavovanim.

Bunky stabilnich linii Vero a MDBK jsme nasazovali do tkanovych zkumavek
v hustoté 0,5 X 106 bunék na mililitr a poc¢itali je po trech dnech kultivace pri tep-
loté 37°C. Srovnavali jsme poéty bunék ziskanych kultivaci v Hanksové médiu
s 0,39, FGM-S sterilizovaném filtrovanim nebo autoklavovanim a v médiu s 0,59,
LAH sterilizovaném rovnéz obéma zpusoby.

Souhrnné vysledky opakovanych pokust jsme statisticky zhodnotili Studen-
tovym t-testem (Venc¢ikov a Venc¢ikov, 1977).

VYSLEDKY

Oba pouZité hydrolyzaty, LAH i FGM-S, byly dobfe rozpustné
a vSechny pripravené druhy Hanksova média byly ciré a bez zakalu.

Buriky primarnich kultur ledvinnych bunék selat a telat (obr. 1)
rostly lépe v Hanksové médiu s 0,3 % FMG-S, jez bylo sterilizovdano
filtrovanim, nez v médiu s 0,5 % LAH, jeZ bylo sterilizovdano autoklavo-
vanim (P < 0,01). Buiiky obou stabilnich linii (obr. 2) rostly nejlépe
v Hanksové médiu s 0,3 % FGM-S, jeZ bylo sterilizovano filtrovanim
a nejhlGf v médiich sterilizovanych autokldvovanim bez ohledu na druh
pouZitého hydrolyzdtu. U linie Vero byl zjiStén statisticky vyznamny
rozdil mezi pocty bunék ziskanych kultivaci ve filtrovanych médiich
s FGM-S a LAH, kdy v médiu s FGM-S narostlo vic bunék nez v médiu
s LAH (P <0,01); u linie MDBK se rozdil v pouziti dvou druhft hydroly-
zatd statisticky vyznamné neprojevil (P > 0,05).
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1. Srovnani poctu bu poter bunék/ml led\l-,:\'\tvlﬂ lcd\l"i‘ll\ﬂtkeyh(
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tur v Hanksové mediu
s 0,3%, FGM-S sterili- 1
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2, Srovnani poc¢tu bunék stabilnich bunéénych linii Vero a MDBK ziskanych tri-
denni kultivaci v Hanksové médiu s 0,3 %, FGM-S sterilizovaném filtrovanim nebo
autoklavovanim a v Hanksové médiu s 0,59, LAH sterilizovaném filtrovanim nebo
autoklavovanim — Comparison of the numbers of the cells of the stable Vero and
MDBK ceil lines obtained from three-day cultivation in the Hanks medium with
0.3 9, FGM-S, sterilized by filtering or autoclaving and in the Hanks medium with
0.5 %, LLAH, sterilized by filtering or autoclaving
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DISKUSE

Pérezova aj. (1985) kultivovali primarni kultury ledvinnych
bunék telat, selat a kraliki v Hanksové médiu s LAH a tryptozofosfa-
tem. Bufiky ledvin selat a kraliki se jim podafilo pasazovat Sestkrat
a buiiky ledvin telat dokonce dvandctkrat. Osidze aj. (1964) uUspés-
né adaptovali nékolik stabilnich bunécnych linii, mezi nimi i linii pra-
seCich ledvinnych bunék SPEV-8, ke kultivaci v Hanksove médiu s LAH.

Pankovovada a Cuverkalov (1963) Kkultivovali v Hanksove
médiu s pFfidavkem pankreatickych hydrolyzatd svaloviny priméarni kul-
tury ledvin telat a selat, bunék ledvin dospélého skotu a plicnich bunék
telat a selat.

Vysledky pokusii, které jsme udeélali s primarnimi kulturami ledvin-
nych bunék selat a telat, potvrdily udaje o vhodnosti sovétského pan-
kreatického hydrolyzatu svaloviny FGM-S pro zlepSeni ristovych vlast-
nosti Hanksova média. K dalsi sérii pokust jsme pouzili stabilni linie
bunék opicich ledvin (Vero) a bunék ledvin skotu (MDBK]), které nebyly
adaptovany ke kultivaci v Hanksové médiu, a proto mohly citlivé reago-
vat na jeho vlastnosti. Vysledky dosaZené kultivaci bunék stabilnich
linii v Hanksové médiu se shodovaly s vysledky dosazenymi v poku-
sech s primarnimi kulturami v tom, Ze nejvy$Si poCty bunék se nam po-
dafilo ziskat kultivaci v Hanksové médiu s 0,3 % FGM-S sterilizovaném
filtrovanim.

Zatimco pri sterilizaci autokldvovanim se vysokymi teplotami (aZ
120 °C) naruSily biologické hodnoty média, uchovalo si médium sterili-
zované filtrovanim dobré rastové vlastnosti, coZ se projevilo v ziska-
nych poc¢tech bunék primarnich bunéc¢nych kultur i stabilnich bun&énych
linii.

DosaZené vysledky svéd¢i o mozZnosti nahradit LAH v Hanksové
médiu hydrolyzdtem FGM-S sovétské vyroby. PouZivani tohoto snadné&ji
dostupného pfipravku bude znamenat tsporu deviz a zlepSeni prace
s primarnimi bunéfnymi kulturami. PouZiti v médiich urcenych pro
kultivaci stabilnich bunécnych linii bude je$té vyZadovat daldi ovéfo-
vani b&hem dlouhodobé kultivace.

Literatura

CINATL, J. — NOVAK, M.: Tkanové a bunééné kultury, priprava a péstovani.
1. vyd. Praha, Statni zdravotnické nakladatelstvi 1968. 254 s.
FISCHER, O. — JURMANOVA, K. — HAJKOVA, M. — RAJLICHOVA, J. —

RUBES, J. — HORINOVA, Z. — SISAK, F. — VALOSKOVA, P. — LANIKOVA, A.
GRANATOVA, M. — SMID, B. — KOSKOVA, S. — KOZAKOVA, A. — SKRHOVA,
A. D. — PIPOTA, J. — BENES, L. — MACHOVSKY, F. — JEROUSEK, V.: Cha-
rakteristika vybranych bunéénych linii uloZenych v bance bunéénych kultur. [Vy-
zkumna zprava.] Brno, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi 1987. 23 s.

OSIDZE, N. G. — SERGEJEV, V. A. — SUSKOV, F. V.: Adaptacija kletok perevi-
vaemych linij k pitatelnoj srede s gidrolizatom laktalbumina. Veterinarija (Mosk-
va), 41, 1964, s. 10-13.

PANKOVA, G. E. — CUVERKALOV, D. A.: Gidrolizaty mysSe¢nvch belkov pri kul-
tivirovanii tkanej zivotnych in wvitro. Veterinarija (Moskva), 40, 1963, s. 62-63.

PANKOVA, G. E. — DJAKONOV, L. P. — GOLOLOBOVA, M. T. — REZOVA,

572 VETERINARN! MEDICINA — 1988



T. I. — BELOUSOVA, R. V. — POZDNJAKOV, A. A. — BACHAREV, V. N. —
LOBUNCOVA, D. V.: Ispytanie rostovych svojstv pitatelnych sred i biologic¢eski
aktivnhych komponentov ote¢estvennogo proizvodstva dlja kultur kletok. Tr. Vse-
sojuz. Inst. eksp. Veter., 53, 1981, s. 78-81.

PEREZ, E. M. — MARTINEZ, J. J. — CARBALLO, N.: Subcultivos celulares de
rinones de ternero, cerdo y conejo: cariotipo y sensibilidad viral. Rev. Salud Anim.,
7, 1985, s. 271-274.

VENCIKOV, A. I. — VENCIKOV, V. A.: Zikladni metody statistického zpracovani
dat ve fyziologii. 1. vyd. Praha, Avicenum 1977. 160 s.
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OULWIEP, O. — LWKPrOBA, A. A. (HayuHo-UCCNEaOBATECAbCKMIA WMHCTUTYT BETCPUHAPHON
MeanumHbl, BpHO; MHCTUTYT yCORCPWEHCTBOBAHWUA MEAUUMHCKUX PaBOTHUKOB CO CpeaHMM
o6pa3osaHue, BpHO): DH3MMHbLIA rMAPONM3AT MBIWEYHOW TKaHM Kak 3aMeHa ruaponu-
3aTa MONOUHOro anb6yMuHa B [aHKCOBOW nNUTaTeNnbHOW Cpede ANA KNETOUHbLIX KYAbTYP..
Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) :569-574.

Mpu TectMpoBaHuu pocTa KnAeTok B [aHKCOBOW NUTaTe/NbHOW Cpeae, K NPUroTOBAEHWIO KO-
TOpoi 6bIN0 MCNONL30BAHO WMAW rMAPONM3aTa MoNouHoro anbGymuHa (/IAT) wan 3H3UMO-
BOro ruapponusata MblweuHon tkaHu (QPrm-C), 6bino HaWaeHO, YTO NpUMapHble KYAbTypbl
NOUEUHbIX KNETOK TENST U NOPOCAT, a TaKxe KNeTKU CTabunbHbIX KNETOouHbix nuHun Bepo
m MABK pocTtyr xopowo B 050MXx Tunax nNUTaTeNbHOU Cpeabl, a Noatomy MmoxHo /AT,
npouasoaumbiin tupmoit OKCOU/ (BenukobputaHus) 3aMEHUTb COBETCKMM npenapaTom
OrM-C. Crepunnszaums B aBTOKNABE 3HAUMTENLHO CHUXAeT GMONOTMUECKYIO LIEHHOCTL aHK-
COBOW NUTaTENbHOW CPEeAbl, uTO MPOABASETCA YXyAUIEHWEM poOCTa Knetok. Moatomy nyuwe
CTepuNnM30BaTb nNUTaTeNbHYl Ccpeay 6Gonee 6pexnuBbIM CNOCOGOM, @ WMMEHHO, MUNLTPO-
BAHUEM.

aBTOKNAaBUPOBAHWE NUTATENbHOWU Cpeabl; MUALTPOBAHUE nuTaTenbHou cpeabl; pOCT KNEeTokK

FISCHER, O. — SKRHOVA, A. D. (Veterinary Research Institute, Brno; Extension
Institute for Medium-level Medical Staff Brno): Enzymic Hydrolyzate of Muscle
as a Replacer of Lactic Albumin Hydrolyzate in the Hanks Medium for Cell Cul-
tures. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 569-574.

The Hanks medium was prepared with the use of either lactic albumin hydrolyzate
(LAH) or enzymic hydrolyzate of muscle (FGM-S). The growth of cells on this
medium was tested. The primary cultures of the kidney cells of calves and piglets
and the cells of the Vero and MDBK stable cell lines were found to grow well in
both types of medium. The conclusion is that the LAH produced by the Oxoid
Company (U.K.) can be replaced by the Soviet product FGM-S. Sterilization by
autoclaving considerably reduces the biological value of the Hanks medium, leading
to a worsened growth of the cells. It is therefore better to use a finer method of
sterilization — filtration.

autoclaving of media; filtration of media; growth of cells

FISCHER, O. — SKRHOVA, A. D. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno;
Institut fur Fortbildung der Mittelschulkader im Gesundheitswesen, Brno): Enzy-
matisches Muskelmasse-Hydrolysat als Ersatz von Milchalbumin-Hydrolysat im
Hanksschen Medium fiir Zellkulturen. Veter. Med. (Praha), 33, 1988 (9) : 569-574.

Anhand von Testungen des Zellwachstums im Hanksschen Medium, zu dessen Zu-
bereitung entweder Milchalbumin-Hydrolysat (LAH) oder enzymatisches Muskel-
masse-Hydrolysat (FGM-S) angewandt wurde, wurde festgestellt, daB Primirkul-
turen der Nierenzellen von Kilbern und Ferkeln sowie Zellen der stabilen Zellinien
Vero und MDBK in beiden Typen dieses Mediums gleich gut wachsen und daher
kann das von der Firma Oxoid (GrofBbritannien) hergestellte LAH durch das sowje-
tische Priaparat FGM-S ersetzt werden. Eine Sterilisierung durch Autoklavieren
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setzt den biologischen Wert des Hanksschen Mediums betrichtlich herab, was durch
ein schlechteres Wachstum der Zellen zum Ausdruck kommt. Es ist daher vorteil-
hafter, das Medium auf schonendere Weise u. zw. durch Filtrierung, zu sterilisieren.

Autoklavieren von Medien; Filtrierung von Medien; Zellwachstum
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