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DYNAMIKA KLINICKO-BIOCHEMICKYCH UKAZATELU U KRAV
S KETONURII V OBDOBI ZAPRAHNUTI A PO PORODU

J. Bouska, J. Klimes, P. Jagos, E. Minksova

BOUSKA, J. — KLIMES, J. — JAGOS, P. — MINKSOVA, E. (Vysoka $kola
veterinarni, Brno): Dynamika klinicko-biochemickych ukazatelii u krav s ke-
tonurii v obdobi zaprahnuti a po porodu. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :
65-78.

Sledovali jsme osm vysokobiezich krav, u nichz byla opakované prokazana
ketonurie stfedniho az vysokého stupné. Kontrolni skupinu tvorilo Sest krav,
u nichz ketonurie pred porodem nebyla zjisténa. Od krav byly odebirany vzor-
ky krve a moc¢i dva az osm tydni pred porodem, v den porodu, za 24 hodiny,
tri az pét dnu a dva az Sest tydnu po porodu. V krvi krav byly koncentrace
oxidovanych ketolatek a betahydroxybutyratu stanoveny destilaéni metodou.
Déale byly v krvi a moé¢i stanoveny hodnoty klinicko-biochemickych ukazatelu
v rozsahu systému preventivni diagnostiky. Prabéznym klinickym vysSetienim
krav nebyly zjistény vyrazné zmény zdravotniho stavu. Prameérna koncentrace
celkovych ketolatek v krvi krav dva az osm tydnu pred porodem ¢inila
29,2 mg.1-1, hodnoty u kontrolnich krav byly priblizné polovi¢ni, V den po-
rodu poklesla hladina ketolatek v krvi krav pokusné skupiny. Pokles byl vy-
stridan postupnym vzestupem hladiny celkovych ketolatek v krvi na 50,6 mg.
.1-1 dva az Sest tydn po porodu. Po celou dobu Setfeni byly u krav obou sku-
pin prokazovany zmeény svédcéici pro poruchu funkce jater. Pricinou této po-
ruchy bylo prekrmovani vysokobrezich krav stravitelnymi dusikatymi latkami
a krmeni nekvalitnimi silazemi. Po porodu nebyla krmna davka diferencovana
podle uzitkovosti, byla deficitni v obsahu zakladnich zivin a vitaminu. Keto-
nurie byla zifejmé zplusobena soucasné vystupnovanou hepatalni a alimentarni
ketogenezi, jejiz pri¢inou byly hepatopatie v kombinaci s prijmem velkych
davek nekvalitnich silazi s obsahem kyseliny maselné.

skot; subklinicka ketdza; hepatopatie; ketolatky; aceton; kyselina acetoctova;
kyselina beta-hydroxymaselna

Ketonurie je jednim z nejcharakteristictéjSich nalezi pfi ketoze doj-
nic. Ketéza pfedstavuje v zemich s rozvinutou Zivoc¢idnou vyrobou ekono-
micky nejzavazné€jSi metabolické onemocnéni vysokoprodukcnich krav.
VyznacCuje se vzestupem koncentrace ketolatek v krvi, mocCi a mléce,
zvySenim hladin neesterifikovanych mastnych kyselin (NEMK) v krev-
nim séru a poklesem glykémie.

Ketoza se nejcastéji vyskytuje u vysokoprodukénich dojnic v obdobi
maximdalni mlécné produkce. Za jeji hlavni pric¢inu je poklddan nepomér
mezi pfijmem glukogennich latek a potfebou glukozy pro zajiSténi pro-
dukce mléka. Prijem glukogennich substrati je limitovdn omezenou
schopnosti dojnice pfijimat krmivo; priorita produkce mléka je dana
prfeladénim hormondédlnich regulaci na =zacatku laktace [(Baird aj,
1974). Za zakladni biochemicky mechanismus vyvolavajici zvySeni keto-
geneze v jatrech je obvykle povaZzovdn nedostatek oxalacetatu. PFi ne-
dostatku oxalacetatu vznika v jatrech z acetyl-CoA acetoacetdt a z néj
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se pak tvofi dalsi ketoldtky (Jago$ a Hradecky, 1981). Neni vSak
vylouceno, Ze vztah deticitu glycidii a zvySené hepatdlni ketogeneze ma
ponékud odli3ny biochemicky podklad (Baird, 1982). Z hormondlnich
zmén je v etiopatogenezi ketozy nejvyznamné€jsi sniZeni hladiny inzuli-
nu, umoZiujici intenzivni mobilizaci NEMK z periierni tukové tkané. Po-
mérné ojedin€ly ndzor ma Kronfeld (1982), ktery pripisuje vznik
ketézy relativnimu prebytku glukogennich latek v krmivu nad latkami
lipogennimi.

V etiologii ketézy se miiZe uplatnit i pFebytek dusikatych latek
v krmné davce, a to zfejmé odCerpavanim energie pfi jejich metabolizaci
(Baird aj., 1974). Ketogenni efekt nékterych aminokyselin patrné ne-
hraje vyznamnou tlohu (Schultz, 1968). Podle Schultze (1968,
1971) nema pfebytek bilkovin ani deficit mineralnich latek a vitamini
prfimy vliv v patogenezi ketozy.

Velky vyznam v rozvoji ketozy miZe mit alimentarni ketogeneze pri
prijmu velkych d&vek nekvalitni sildZe s vysokym obsahem kyseliny
maéselné, jeZ je ve sténé bachoru metabolizovdna na kyselinu beta-hydro-
xymaselnou (Andersson a Lundstrom, 1985).

TfebaZe vétSina autord klade vyskyt ketdzy témeér vyhradné do ob-
dobi zacatku laktace, existuji v literatufe i sdéleni o vyskytu ketézy u vy-
sokobiezich krav (Zarov a Kondrachin, 1983). V naSich pod-
minkach uvadéji Vrzgula aj. (1982) a Lebeda aj. (1982) u vyso-
kobfezich krav pomérné casty vyskyt subklinické ketozy a ketonurie
znacného stupné. Caple aj. (1977) informuji o pfFipadech Kketézy
z podvyZivy u bFezich krav masnych plemen pfi pastevnim odchovu
v Australii. Onemocnéni se vyznacovalo az 15% mortalitou, nebot b¥ezi
kravy na rozdil od krav laktujicich nemély moZnost sniZit odCerpéavini
Zivin fétem.

Je tedy patrné, Ze pfes intenzivni vyzkum ketozy existuje u tohoto
onemocnéni mnoho nejasnosti i rozdilnych nézori na nékteré zasadni
problémy. Proto jsme pristoupili k podrobnéjSimu klinicko-biochemické-
mu sledovéni pripadu hromadného vyskytu ketonurie u vysokobfezich
dojnic v jednom zemédélském zavodé na jiZni Morave.

MATERIAL A METODA

Sledovani probihalo z prevazné ¢asti v zimnim krmném obdobi (fijen—leden)
v zemédélském zavodé s uzitkovosti 4800 kg mléka na dojnici u krizenek plemene
ceské strakaté a céernostrakaté nizinné ve druhé az treti laktaci. Dojnice byly usta-
jeny ve vazné stelivové stdji o kapacité 120 kust. Krmnou davku v fijnu tvorila
zelend vojtéska (16 kg), repné skrojky (25 kg), slama (1 kg) a smés DOB. V listo-
padu byla vojtéSka nahrazena skrojkovou (13 kg) a kukuti¢nou (2 kg) silazi. V pro-
sinci byly z krmné davky vyrazeny repné skrojky a rizky a byla zvySena davka
skrojkové sildZze na 29 kg a kukutfi¢né silaZe na 21 kg.

Kravy byly zaprahnuty Sest az osm tydnu pied porodem.

V rijnu byla u reprezentativniho souboru dojnic predbézné biochemicky a he-
matologicky vySetifena krev a mo¢ (Jagos$ aj., 1975, 1981). V listopadu bylo ze
stada dojnic vybrano osm vysokobrezich krav (pokusna skupina), u nichz jsme
opakované v obdobi dvou az osmi tydnu pred porodem reagenénimi papirky
a Lestradetovou zkouskou prokazali stredni az tézkou Kketonurii. Jako Kkontrola
slouzilo Sest vysokobiezich krav z téZe staje, u nichz byla Lestradetova zkou$ka
negativni. Kravy byly pravidelné Kklinicky vySetfovany. Dva aZ osm tydna pied
porodem (listopad) a dva az Sest tydnt po porodu (leden) byly vysetfeny vzorky
krve a moé¢i od celého sledovaného souboru krav najednou. Déale byla odebirana
krev a mo¢ individualné v den porodu (do 2 h p. p.), 24 h a tfi az pét dnu po
porodu,
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V krvi krav jsme po deproteinaci Somogyiho ¢inidlem stanovili koncentraci
oxidovanych Kketoldatek (aceton, kyselina acetoctova) a Kkyseliny beta-hydroxyma-
selné destila¢ni metodou podle Reida (1960). Vypoétem byla uréena hladina cel-
kovych ketoldtek a pomér oxidovanych a celkovych Kketolatek (O/T). Dale byly
stanoveny ukazatele acidobazické rovnovahy ve vendzni krvi, koncentrace hemo-
globinu, methemoglobinu, hematokrit, pocet erytrocytii a leukocyta v krvi, plaz-
matické hladiny vitaminu A, E, beta-karoténu, celkového bilirubinu, glukézy, mo-
¢oviny, véapniku, anorganického fosforu, hoi¢iku, sodiku, drasliku, Zeleza, médi
a zinku, plazmatické aktivity aspartataminotransferazy (AST), sorbitdehydrogenazy
(SDH), gama-glutamyltransferazy (GMT) a alkalické fosfatazy (ALP), koncentrace
celkové bilkoviny, albumint, alfa, beta, gama-globulinti, NEMK, celkovych lipidi
a cholesterolu v krvenim séru. V mo¢i byly kromé béznych orientaénich vysSetieni
(pH, hustota, proteinurie, ketonurie) stanoveny koncentrace mocoviny a v odbéru
dva az osm tydnt pred porodem a dva aZ Sest tydnu po porodu i hladiny makro-
element.

Stanoveni byla provedena metodami pouzivanymi v ramci systému preventivni
diagnostiky metabolickych poruch dojnic (Jago§ aj., 1975, 1981). Pri testovani
vyznamnosti rozdilu mezi dvéma vybérovymi soubory bylo pouZito Studentova
t-testu.

VYSLEDKY

Vyhodnocenim krmné davKky bylo v Fijnu zjiS§téno prekrmovini vy-
sokobfrezich krav SNL ( +500 g), zaZeny pomeér SNL: S] (1:4,6) a znac-
ny nadbytek vapniku vzhledem k fosforu. Vysokoprodukéni dojnice v lak-
taci byly krmeny nediferencované vyrazné deiicitni krmnou ddvkou s ne-
vyrovnanym pomérem minerdlnich 1latek, pfedevSim Ca:P (38:1).
V listopadu a prosinci byla krmnéd davka vysokobiezich krav deficitni
na SNL (—110 g) a vlakninu, v sildZi byl zvySeny obsah kyselin (nad
12 %), vCetn& kyseliny méaselné. V krmné davce vysokoproduké&nich krav
v laktaci ¢inil deficit suSiny 2,4 kg, deficit SNL 500 g a SJ 1,7.

Kréavy stojici nasucho byly ve velmi dobrém vyZivném stavu, po po-
rodu vSak u nékterych zvirfat vyrazné poklesla télesnd hmotnost. Pravi-
delnym klinickym vySetfovanim krav zafazenych do sledovani nebyly
shledany zmény zdravotniho stavu.

Dynamika hladin ketoldatek v krvi sledovanych krav je znédzornéna
na obr. 1, jejich pomér v tab. I. Primérné hodnoty dalSich sledovanych
ukazateld v krvi krav a jejich dynamika jsou uvedeny v tab. II a na obr.
2—4, hodnoty v moci krav ukazuje tab. III.

Predb&Znym klinicko-biochemickym a hematologickym vyseti‘enim
byly v Fijnu u reprezentativniho souboru krav zjiStény zmeény charakte-
ristické pro naruSeni jaterniho parenchymu. Jednalo se o tyto odchylky
od normy: zvySené aktivity GMT, ALP a SDH v krevni plazmé, hypo-

I. Pramérné hodnoty poméru oxidovanych a celkovych ketolatek (%) v krvi krav
— Average values of the ratio of oxidated ketone bodies to total ketone bodies ()
in the blood of cows

X4+s
Skupina 2-8tydna | 2hpo 24hpo | 3—5dna | 2—6tydnn
pred porodem| porodu porodu po porodu po porodu
Pokus 17,3 + 7,3% | 21,2 + 11,5 | 13,9 +7,9 | 24,7 +9,2 | 21,7 + 3,0
Kontrola 29,5 + 5,5 [ 19,5 + 3,4 | 20,0 4 0,0 25,8 +- 2,8 | 31,9 + 15,8
F yen P 10,05
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II. Prumérné hladiny makroelementt a ukazatel
metabolism in the blood plasma (serum) of cows

lipidového metabolismu v krevni

X4+s
Odbér Skupina Ca anorg. P Mg
mmol.1-1
2—8 tydnii pokus 2,39 + 0,15 1,66 + 0,15 0,99 -+ 0,06
pied porodem kontrola 2,39 -+ 0,09 1,57 + 0,15 1,07 + 0,07
2—6 tydnd pokus 2,51 -+ 0,03 1,44 -+ 0,29 0,98 -+ 0,08
po porodu kontrola 2,50 + 0,01 1,49 + 0,12 0,99 -+ 0,03

cholesterolémie, sniZené hladiny moC€oviny v plazmé a moci, zejména
u zaprahlych krav leukopenie a hypofosfatémie, ketonurie u 80 az 100 %
dojnic vCetné vysokobt¥ezich, déle subklinickd metabolickd alkal6za mir-
ného stupné a sniZeni plazmatické hladiny beta-karoténu.

Klinicko-biochemickym vySetfenim krav dva aZ osm tydnt pfed po-
rodem byla prokazana naruSend funkce jater (zvySend plazmaticka akti-
vita GMT, zvySend hladina celkového bilirubinu v plazmé, nizké kon-
centrace alfa a beta-globulinti a elevace gama-globulini v krevnim séru).
Hladiny mocoviny v krevni plazmé a moci a u vétSiny krav i plazmatic-
ké koncentrace anorganického fosforu a beta-karoténu byly sniZené.
V moCci byla nalezena sniZend koncentrace hofc¢iku.

Hladiny celkovych Kketolatek v krvi krav pokusné skupiny byly
v tomto obdobi témérF dvakrat vySsi neZ v kontrolni skuping, rozdil vSak
byl statisticky vyznamny pouze u koncentrace kyseliny beta-hydroxy-
méselné. Pom&r O/T byl signifikantné vy$8i u krav Kontrolni skupiny.
Koncentrace kyseliny beta-hydroxymadaselné v Kkrvi ve vSech odbérech
pfevlddala nad koncentraci oxidovanych ketolatek. V den porodu a 24 h
po porodu do3lo u krav pokusné skupiny ke sniZeni a v dalSich odbérech
k vzestupu hladin ketolatek v krvi, zatimco u kontrolni skupiny kon-
centrace ketolatek héhem celého obdobi sledovéni postupné vzriistala, az
pfevySila hladinu u pokusnych krav. V mo¢i v3ech pokusnych dojnic

III. Primérné hladiny makroelementt v moéi krav — Average contents of macro-
elements in the urine of cows

X+s
Odbér Skupina Ca anorg. P Mg Na
mmol.1-1
2—8 tydna pokus 0,71 - 0,25 | 0,86 + 0,26 | 4,15 4 1,21 | 27,31 + 14,10
pied porodem kontrola 0,58 - 0,16 | 0,73 + 0,14 | 5,03 4+ 2,87 | 20,20 + 5,50
2—6 tydnt pokus 0,37 + 0,12 | 2,09 - 1,28 | 6,78 + 3,10 | 142,78 + 64,31
po porodu kontrola 0,39 + 0,21 | 3,43 + 2,81 | 8,50 + 2,99 | 120,43 -+ 88,26
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plazmé (séru) krav — Average contents of macroelements and parameters of lipid

. |

X s . :

o e |
Na K } NEMK celkové lipidy cholesterol
mmol.] ! ‘ g.l! mmol.l-1
148,75 + 17,97 4,23 + 0,17 0,13 - 0,02 3,55 - 0,63 3,25 4 1,07
141,67 + 3.06 4,37 - 0,15 0,14 + 0,04 441 2,62 2,31 -+ 0,09
145,45 + 1,62 4,57 ~ 0,16 0,35 - 0,24 3,65 + 0,97 3,28 - 0,69

144,11 - 1,76 4,62 + 0,07 0,33 -+ 0,19 3,66 - 0,90 | 2,80 - 1,55 l

byla prokazovana stfedné aZ silné pozitivni reakce na ketolatky po celé
obdobi sledovani s vyjimkou odbéru 24 h po porodu, kdy doSlo k docas-
nému poklesu aZ vymizeni ketolatek. V moci krav kontrolni skupiny byly
ketolatky zjiStovdny aZ od tfi aZ péti dnl po porodu.

Koncentrace hemoglobinu v krvi tfi aZ pét dni po porodu a hladina
meédi v plazmé dva az Sest tydn po porodu byly signifikantné vySsi
(P <0,05) u krav kontrolni skupiny. Koncentrace albumind v krevnim
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1. Prumérné hladiny oxidovanych ketolatek (O), beta-hydroxybutyratu (B) a cel-
kovych ketolatek (T) v krvi krav (odbér ¢ 1 — dva aZz osm tydnu pied porodem,
¢. 2 — do dvou hodin po porodu, ¢. 3 — 24 hodiny po porodu, ¢. 4 — tIi az pét dnu
po porodu, ¢. 5 — dva az Sest tydnt po porodu) — Average contents of oxidated
ketone bodies (O), beta-hydroxybutyrate (B) and total ketone bodies (T) in the blood
of cows (sampling no. 1 — two to eight weeks before parturition, no. 2 — within
two hours after parturition, no. 3 — 24 hours after parturition, no. 4 — three to

five days after parturition, no. 5 — two to six weeks after parturition)
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2. Priumérné hodnoty hematokritu, hemoglobinu a leukocytu v krvi krav (oznaceni
odbértt jako na obr. 1) — Average values of haematocrit, haemoglobin and leuco-
cytes in the blood of cows (sampling denoted like in Fig. 1)
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3. Primérné hladiny mocoviny, glukézy a celkové bilkoviny (CB) v krevni plazmé
(séru) krav (oznaceni odbérti jako na obr. 1) — Average contents of urea, glucose
and total protein (CB) in the blood plasma (serum) of cows (samplings denoted
line in Fig. 1)
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4, Prumérné aktivity aspartataminotransferazy, gama-glutamyltransferazy a kon-
centrace celkového bilirubinu v krevni plazmé krav (oznaceni odbért jako na obr. 1)
— Average activities of aspartate aminotransferase and gamma-glutamyltransferase
and the concentration of total bilirubin in the blood plasma of cows (samplings
denoted like in Fig. 1)

séru dva aZ Sest tydnd po povodu byla signifikaniné vySs! u krav pokus-
né skupiny. U ostatnich ukazateli nebyly statisticky vyznamné rozdily
zaznamenany.

V den porodu byla zjiSténa vyrazna hyperglykemie a u nékterych
krav mirna leukocytéza. Vzestup koncentrace hemoglobinu v Krvi ne-
pfesahl fyziolggické rozmezi.

Zaveérecné klinicko-biochemické a hematologické vySetfeni za dva
aZ Sest tydnl po porodu prokéazalo vyskyt kompenzovanych metabolic-
kych alkal6z, leukopenii a vyrazné zvySené aktivity SDH v plazmé. Si-
tuaci pred porodem odpovidala hypofosfatémie, nizkd plazmaticka hla-
dina beta-karoténu a nizké vylucovadni mocoviny moci. Hladiny mikro-
elementt v plazmeé leZely v referen¢nim rozmezi s vyjimkou koncentrace
meédi, u které jsme nalezli zvySené i sniZzené hodnoty.

Ve srovndni s obdobim stdni nasucho byly po porodn zaznamenAny
niZ8i pocty leukocyttdi, vy$si hladiny mocoviny, vApniku a drasliku v plaz-
mé, vyS§Si plazmaticka aktivita AST a SDH, vyS$8i hladiny celkové bilkoviny,
albumini a NEMK v séru a niZ8i koncentrace anorganického fosforu
v krevni plazmé. Hladiny gama-globulinl v séru byly trvale zvySeny b&€hem
celého sledovani. ObZasna elevace plazmatickych hladin celkového bili-
rubinu a v&tdinou zvySené aktivity GMT ukazuji na alteraci jaterniho
parenchymu.

Proti prfedporodnimu obdobi se po porodu zvySila evkrece mocoviny,
anorganického fosforu, hoféiku a sodiku a sniZila se exkrece vapniku
modi. Charakteristickym ndlezem v moc¢i béhem celého sledovani byla
jejl sniZen& hustota.
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DISKUSE
Hladina celkovych Kketolatek v krvi krav kontrolni skupiny byla

pribliZné dvakrat niZsi neZ u pokusnych Krav, a to predevsim diky signi-
tikantné niZ8i koncentraci kyseliny beta-hydroxymaéselné. Eliminace
oxidovanych ketoldtek moc¢i byla u kontroinich krav velmi nizka (nega-
tivni Lestradetova zkouSka), coZ bylo jedinym Kritériem pro jejich zafa-
zeni do kontrolni skupiny. Krmnéd davka obou skupin krav se neliSila.
Klinickym vySetfenim byla vyloud¢ena sekundéarni ketdza. PFi¢inou rizné
drovné ketonémie a ketonurie u obou skupin krav tedy zFejmé byly
pouze individudlni rozdily v ketogenni kapacité bachorového epiteluy,
rozdily v prestupu ketolatek do krve féti a kolostra nebo riiznéd schop-
nost utilizace ketolatek a jejich exkrece ledvinami. Takto lze interpre--
tovat i odliSnosti v dynamice ketonémie po dalSi sledevani, v jehoZ pri-
b&hu se rozdily mezi obéma skupinami vyrovnaly. Rovn&Z v ostatnich
sledovanych ukazatelich vétSinou nebyly nalezeny statisticky vyznamné
rozdily, coZ ovSem mohlo byt zplisobeno i menSim poctem zvirat zafaze-
nych do sledovéani a variabilitou studovanych parametri. Ze stejnych di-
vodl se zFfejmé& nepodafrilo nalézt statisticky vyznamné rozdily svédé&ici
pro zavaznéjsi naruSeni funkce jater nebo ledvin u krav pokusné skupiny
proti kontrolam, které by vysvétlovaly zji§téné rozdily v hladinadch a dy-
namice ketolatek. Porucha funkce jater byla prokazovédna i u kontrolni
skupiny krav.

Normalni rozmezi koncentrace ketoldatek v krvi krav v zavislosti na
pouZité metodé a f4zi reprodukéniho cyklu je jednotlivymi autory uva-
déno dosti rozdilng. VojtiSek (1986) zjiStoval v krvi vysokobiezich
krav priimé&rné koncentrace celkovych ketolatek 14,4 aZ 36,6 mg.1"1,
. coZ je v souladu s naSimi vysledky. Rosenberger aj. (1970) pova-
Zuji za horni hranici fyziologického rozmezi hodnotu 50 mg.1-1, Smir-
nov (1975) 60 mg.1"1, Zarov a Kondrachin (1983) 36 mg.1-1L
Kauppinen (1983) pokladd za fyziologické rozmezi koncentrace
acetoacetatu v krvi hodnotu 0,06 aZ 0,35 mmol . 171, tj. §,1 aZ 35,7 mg .11,
Herdt aj. (1981) zjistili v krvi zdravych krav koncentraci beta-hydoxy-
butyrdtu 44 mg.1-1. Né&mi zji$t&né hodnoty celkovych ketolatek v krvi
pfed porodem (29,2 mg.1"1 u krav pokusné skupiny) jsou niZ3i, neZ od-
povidé subklinické ketdze. Po porodu, vyjdeme-li z Kritérii, kterd uvads-
jil Zarov a Kondrachin (1983), jde jiZ u obou skupin dojnic
0 subklinickou ketdzu. P¥esto uZ pted porodem vSechny kravy pokusné
skupiny vylu€ovaly ketoldtky moci ve st¥edni aZ silné intenzité, ktera
pFibliZné odpovidala hlading 3 aZ 15 mmol.1"! Kkyseliny acetoctové.
Koncentrace ketoldtek v moc&i zdravych krav nepfekracuje podle Ro -
senbergera aj. (1970) hodnotu 150 mg.1-1, tj. 2,6 mmol.1-1. P¥
ketoze prevy3uji hladiny ketoldtek v modéi jejich koncentraci v krvi vice
neZ u zdravych krav. ZvySuje se zejména exkrece oxidovanych ketolatek
moci. Teprve po vyCerpani kapacity rendlniho regulaéniho mechanismu
se méni hladina ketolatek v krvi. Tato situace vykazuje urCitou podob-
nost s regulaci acidobazické rovnovdhy (Hradecky a Kudladg,
1984). Proto jsme u krav pokusné skupiny pozorovali ketonurii zna¢ného
stupné&, aniZ by vyrazné&ji stoupla ketonémie nad referen¢ni rozmezi.

Citovani autofi dale uvadéji. Ze pro diagnoézu ketozy je dileZity po-
mér oxidovanych a celkovych ketolatek, ktery v krvi nebo modi zdra-
vych krav nema prekrocit hodnotu 10 %. V naSem 3et¥eni byl tento po-
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meér vyssSi ve vSech odbérech, coZ vSak miiZe souviset s pouZitim rozdil-
nych metod stanoveni ketolatek.

V den porodu a 24 h p. p. u krav pokusné skupiny mirné€ poklesla
ketonémie, patrné v dlsledku zvySené utilizace ketolatek v perifernich
tkanich pfi porodu a snad i v souvislosti s jejich pfechodem do kolostra.
Vzestup ketonémie v prvnich tydnech po porodu (v naSem pifipadé na
56 mg . 1~! celkovych ketolatek u kontrol) odpovida hormondlnimu a me-
tabolickému ,pFeladéni“ dojnic, kdy vysokoprodukéni kravy prochazeji
stavem ,fyziologické ketozy“ (Baird, 1982). Navic se v tomto obdobi
zvySuje konverze butyrdtu na beta-hydroxybutyrdt ve sténé& bachoru
(Andersson a Lundstrom, 1985).

Hladiny NEMK v séru se zvySuji na zacCatku laktace, pfi hladovéni,
v pribehu ketozy i steatozy jater (Morrow, 1976; Lgvendahl aj.,
1987). Vzestup hladiny NEMK po porodu je patrny i v naSem Setfeni.
Pomérné nizké koncentrace NEMK u vysokobfezich krav vSak vylucuji
zvySenou lipomobilizaci v zavéru gravidity jako etiopatogeneticky faktor
v rozvoji ketonurie.

Hypoglykémie, ktera je typickym ndlezem pfi priméarni spontanni
ketoze po porodu (Baird, 1982), v tomto pripadé zjiSténa nebyla, coZ
rovnéZz sveédCl pro odliSny mechanismus vzniku ketonurie. Schultz
(1971) uvadi pokles glykémie u krav, které byly krmeny silaZi s vyso-
kym obsahem butyratu. Naproti tomu Smirnov (1975) pfi zkrmovani
sildZe obsahujici kyselinu maéaselnou v kombinaci s pirebytkem bilkovin
a deficitem energie v krmné davce zjistil jen nevyrazny pokles glyké-
mie, hladiny anorganického fosforu a vapniku v plazmé. Zarov
a Kondrachin (1983) uvadéji hyperproteinemii a pokles plazma-
tické hladiny mocoviny pri ketéze u dojnic, coZ je v souladu 's naSimi
ndlezy. Pfi ketoze byva ddle nachédzena sniZend kalcémie a zvy3ené vy-
luovani vapniku mo¢i (Zarov a Kondrachin, 1983). TotéZ pro-
kédzali Vrzgula aj. (1982a) u krav postiZenych syndromem ztuénéni.
V naSem sledovédni jsme tyto zmény nezaznamenali. Charakteristickym
symptomem ketézy je polyurie (Rosenberger aj, 1970), kterou
v naSem Setfeni dokladé nizkd hustota moci.

Po celou dobu sledovani jsme zjiStovali zmény charakteristické pro
poruchu funkce jater. Primérnd hladina cholesterolu v séru sice pouze
pfi jednom odbé&ru klesla pod hodnotu 2,6 mmol .11 kterd byva povaZo-
vdna za hrani¢ni z hlediska vyskytu subklinickych onemocnéni jater
(Sokol aj., 1982), u jednotlivych krav vSak byla cholesterolémie Casto
niz8i neZ uvedend hodnota.

Zvy3eni plazmatické koncentrace celkového bilirubinu bylo nepra-
videlné. U krav pred porodem jsme zaznamenali mirné zvy3ené, ale po-
nékud niZ8i hodnoty neZz Vrzgula aj. (1982a). Koncentrace bilirubinu
je u skotu vSeobecné& poklddana za maélo vyznamny ukazatel z hlediska
diagnostiky jaternich onemocnéni (Braun aj., 1986). Aktivita GMT
a SDH v krevni plazmé pat¥fi k nejcitlivéjSim indikatorim chronického
i akutniho poSkozeni hepatocyti (Morrow, 1976; Bouda aj., 1977).
V pribéhu syndromu ztuénéni vSak dochdzi k vyraznym zméndm mnoha
ukazateld (bilirubin, aktivita enzymii) teprve tehdy, dosdhne-li steatéza
jater znacného stupné (Morrow, 1976; Kauppinen, 1984).
Syndrom ztu¢néni krav je cCasto doprovazen leukopenii (Reid aj.,
1984). Nami zjisténé zmeény elektroforetickych frakci bilkovin krevniho
séra jsou charakteristické pro chronické hepatopatie.
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PFi¢inu naruSeni jaterniho parenchymu krav ve sledovaném chovu
je tfeba hledat predevSim v pfekrmovani bfezich krav SNL v zavéru let-
niho krmného obdobi. Po prechodu na zimni krmnou d&vku, kdy bylo
zkrmovano velké mnoZstvi sildZe, se projevil deficit SNL a hrubé vlakni-
ny. Vrzgula aj. (1982) povaZuji konzum nadmérného mnoZstvi ku-
kufi¢né silaZe za jednu z nejCastéjSich pri¢in steatézy jater. RovnéZ ne-
dostatek strukturdlni vldkniny se miiZe uplatnit v etiologii ketoézy, proto
Schultz (1971) doporuluje v ramci prevence ketézy zvySeni obsahu
vlakniny v krmné davce. Po porodu nebyla krmné davka diierencovana
podle uZitkovosti a byla deficitni v zdkladnich Zivindch. Kombinace pfe-
krmovéni krav pred porodem a hladovéni v tvodu laktace predisponuje
dojnice k onemocnéni syndromem ztu¢néni, zejména opakuje-li se po
nékolik laktaci (Morrow, 1976). Zda v naSem pripadé skutec¢né& Slo
o tento syndrom nebylo moZné s urcitosti stanovit, nebot nebyla prove-
dena biopsie jater, jeZ je k presné diagn6ze nezbytnd (Sokol aj,
1982).

Schultz (1974) a Fronk aj. (1980) se domnivaji, Ze steatoza
jater se neuplatiiuje jako predispozi¢ni Cinitel v etiologii ketozy, ale
naopak prolongovana ketéza miiZe vést ke vzniku syndromu ztuCnéni.
Otazka vztahu ketozy a syndromu ztu¢néni neni dosud uspokojivé ob-
jasnéna. Zatimco néktefi autofi (Gaal aj., 1983) popiraji korelaci mezi
vyskytem steatozy jater a hyperketonémii, jini (Whitaker aj., 1983;
Rémésy aj., 1986) tuto zavislost potvrzuji. Vrzgula aj. (1982a)
prokéazali ketonurii u 50 % vySetfenych krav postiZenych syndromem
ztuénéni. Baird (1982) uvadi, Ze u krav prekrmovanych v zavéru
gravidity dochéazi po porodu k vétSi mobilizaci tukovych rezerv a schop-
nost pfijimat krmivo je niZ8i neZ u krav krmenych restrik¢né. Ukladani
triglyceridi v hepatocytech vede k poklesu obsahu jaterniho glykogenu
a naruSuje se jaterni glukoneogeneze, coZ napomdha rozvoji ketozy
(Lebeda aj., 1982; Mills aj., 1984).

TrfebaZe vyskyt ketozy je v naSich podminkéach c¢astéj$i v zimnich
mésicich a pfi prechodu na zimni krmnou ddvku (Stary a Rolen-
covad, 1982), u vysokobfezich krav prokédzali Lebeda aj. (1982) vys-
81 frekvenci ketonurie zna¢ného stupné v letnim obdobi, kdy byly kravy
pfekrmovany SNL. Z toho uvedeni autofi vyvozuji vyznam poruchy
funkce jater v etiologii popisovanych ketonurii.

Andersson a Lundstrom (1985) uvadéji, Ze hyperketoné-
mii u krav miiZe vyvolat pouhy konzum sildZe s vysokym obsahem kyse-
liny méaselné. U podvyZivenych krav nebo u krav s hypoglykémii zvySuje
prijem butyratu riziko hyperketonémie a zfejmé i klinické ketozy.

Shrneme-li uvedend fakta, lze konstatovat, Ze v nami sledovaném
pfipadé byla ketonurie u vysokobiezich krav zifejmé zplisobena kombi-
naci zvy3ené alimentarni a hepatdlni ketogeneze. Prekrmovéani bfezich
krav krmnou davkou se ziZenym pomérem SNL: S] a po porodu nedife-
rencovand krmnéd davka deficitni na energii, dusikaté latky, hrubou
vlakninu i n&které vitaminy (v naSem pfFipadé beta-karotén) a mineraly,
zejména opakuji-li se ve dvou nebo vice nésledujicich laktacich, vedou
ke steatoze jater a vyCerpdni rezerv jaterniho glykogenu. To je patrné
vyznamny faktor v rozvoji nadmérné jaterni ketogeneze, jeZ je poten-
covana alimentarni ketogenezi zplisobenou pFijmem velkych davek ne-
kvalitni sildZe s obsahem kyseliny maselné.
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Dynamika vybranych ukazatelli v zAvislosti na fézi reprodukéniho
cyklu nebyla statisticky vyhodnocovéana, nebot jeji studium nebylo hlav-
nim cilem prace a pocet zvifat zatazenych do sledovaného souboru byl
pomérné maly. Pfesto v3ak 1ze pozorovat ur¢ité zmény zkoumanych uka-
zateld.

Leukocytoéza v periferni krvi v den porodu je pravidelnym nélezem,
ktery souvisi s porodnim stresem (BenySek a Kudléac¢, 1971a).
TotéZ plati o hyperglykémii prokdzané v uvedeném obdobi (Oltner
a Berglund, 1983). ZvySeni koncentrace hemoglobinu a relativni hy-
perproteinémie v den porodu a tfi aZ pét dni p. p. jsou nésledkem de-
hydratace. Po porodu byvaji v disledku hemokoncentrace zjiStovany
zvySené hladiny celkové bilkoviny v séru (BenySek a Kudlacg,
1971). ZvySena hladina mocovmy v plazmé po porodu v porovndni s vy-
sokobfezimi kravami miZe byt zplisobena katabolismem proteinfi v orga-
nismu dojnic pri jejich deficitu v krmné déavce. SniZend plazmaticka
koncentrace anorganického fosforu, zejména po porodu, je v souvislosti
s prili§ Sirokym pomérem Ca: P a s jeho pfechodem do mléka (Oltner
a Berglund, 1983; Wohlt aj., 1984).

Nizké hladiny mnoha ukazatelli v moci, zejména v obdobi pFed po-
rodem, souvisi s jeji sniZenou hustotou. ZvySenou exkreci sodiku moci
po porodu lze vysvétlit na zdkladé exacerbace subklinické ketézy v tom-
to obdobi. Zarov a Kondrachin (1983) popisuji zvy$ené ztraty
sodiku moc¢i v pribéhu ketézy. Vrzgula aj. (1982a) prokazovali
u krav postiZenych syndromem ztu¢néni dekompenzovanou metabolickou
acidézu. V naSem Setfeni byly zjiStovdny spiSe mirné alkalozy neZ aci-
doza, coZ je v souladu s tdajem, ktery uvddi Bergman (1971), Ze pfi
ketoze preZvykavcl dochédzi k acid6ze méné Casto neZ pf¥i diabetu u ¢lo-
véka a monogastri.
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Doslo dne 16. 5. 1988

BOYWKA, U. — KNIUMELW, WU. — Aroul, N. — MMUHKCOBA, 3. (BetepuHapHblii UHCTU-
TyT, BpHo): [lvHamMHka KNUHHMKO-GHOXMMMUECKWX MnoOKa3laTened Y KOPOB C KETOHOYpPHeH
B NnepHoa crenbHocTu u nocne pogos. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 65-78.

M3yueHne npoBoaunM y BOCbMW BbLICOKOCTENbHLIX KOPOB, Y KOTOPbIX MOBTOPHO A0Ka3anu
KETOHOYpUIo CpeaHel — BbICOKOW creneHu. KOHTponbHyl rpynny npeacTasnano LWeCTb
KOPOB, Y KOTOpPbiX A0 POAOB KETOHOYpUIO He onpeaenand. Y xopos oT6upanu obpastbl
KPOBWM U Mouu 2—8 Hepenb fo popos, B AeHb pogoB, 24 yaca, 3—5 gHew u 2—6 Hepenb
nocne poaosB. B kpoBM KOpPOB KOHUEHTpalUuUs OKUCNSEMbIX KETOBELWEeCTB U 6eTarmapokcu-
G6yTbipata 6blna onpeaeneHa AWCTUNNSUMOHHbIM MeToaoM. Jlanee ONpeaenunu B KPOBM
M MOuYe 3HaueHWs KNUHUKO-GMOXMMWUECKMX nokasaTenei B O6GbEME CHUCTEeMbl MPOMHUNAKTH-
UECKOro AMarHOCTUUMPOBaHUA. PerynsipHbiM KNMHUUYECKMM oO6CNejoBaHUEM KOPOB HE ycTa-
HOBWUAK OCOBGbIX HW3MEHEHWW COCTOSIHWS 340poBbs. CpegHss KOHUEHTpauus o6WMX KeTo-
BEWECTB B KPOBU KOPOB 2—8 Hepenb 40 pojoB coctasnsna 29,2 mr. n—1, 3HaueHWs y KOH-
TPONbHbIX KOPOB GbiKW NPUBNU3UTENLHO NONOBUHHBIMK. B AeHb pPOJOB MOHWU3UANCA YPOBEHD
KETOBEWECTB B KDOBM KOPOB OMbITHOW rpynnbl. [MoHukeHUe uepeaoBanoChb MNOCTEMNEHHbLIM
BO3pacTaHUeM YPOBHs oOWMWx KeToBewecTs B kpoBu a0 50,6 mr.n-! 2—6 Hegenb a0
poaos. Becb nepuos o6CnefoBaHus y KOPOB 0GeUX Tpynn AOKa3biBanu M3MEHEHWUSs CBU-
AWTENLCTBYIOWME O HapyWeHUH MYHKUMM neueHu. [pUunMHOiA paHHOrOo Hapylwesus 6bino
nepekapmMnMBaHue BbICOKOCTE/bHbIX KOPOB NEPEBapUMbIMKU a30TUCTbIMU BELLECTBAMU U KOPM-
NneHue HeKayeCTBEHHbIMM cunocamu. locne pogoB KOpMoBas [o3a He 6Gbina AuddepeH-
uMpoBaHa Mo NPoAyKTUBHOCTU. OHa Gblna AEDUUMTHOW B COAEPXAaHWM OCHOBHbLIX NUTa-
TeNbHbIX BEujecTs U BUTamuHOB. KeToHOypus HaBepHoe 6blna Bbl3BaHa OAHOBPEMEHHO Mo-
BbILWEHHbIM NEUEHOYHbIM W MULEBbLIM KETOreHe30M, MPUUUHOW KOTOpPOro Gbinu renatonartus
COBMECTHO C NPMEMOM GONblUMX A03 HEKAUECTBEHHbIX CUNOCOB, COAEPXAUMUX MaCNaHYH
KUCNOTY.

K. p.C.; Cy6KIlMHMl<leCKMI71 KEeTO03, renaronaTtva; KeTtoBewecrtBa; ayeToH; KeTOyYyKCyCHas KUcnorta;
KUCnoTta GeTa-FMAPOKCMMaC"ﬂHaﬂ

BOUSKA, J. — KLIMES, J. — JAGOS, P. — MINKSOVA, E. (University of Ve-
terinary Medicine, Brno): Dynamics of the Clinico-biochemical Parameters in Cows
with Ketonuria in the Dry Standing and Post-partum Period. Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (2) :65-78.

The study was performed in eight high-pregnant cows in which medium to high
ketonuria was repeatedly detected. The control group consisted of six cows free
from ketonuria before parturition. Blood and urine were sampled from the cows
two to eight weeks before parturition, on the day of parturition, 24 hours, three
to five days and two to six weeks after parturition. The concentrations of oxidated
ketone bodies and beta-hydroxybutyrate were determined by the distilling method.
Further, the values of clinico-biochemical parameters in the urine and blood
were determined within the range of the preventive diagnosis system. No marked
changes in the health condition were found by the current clinical examination.
The average concentration of total ketone bodies in the blood of the cows
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two to eight weeks before parturition was 29.2 mg per litre; the respective
values recorded in the control cows were lower by about a half. The con-
centration of ketone bodies in the blood of the cows in the experimental group
decreased on the day of parturition. The decrease was followed by a gradual
rise of the total ketone bodies content in the blood up to 50.6 mg per litre
two to six weeks after parturition. Alterations testifying to a disorder in the
function of liver were observed in the cows of both groups throughout the period
under study. The disorder was due to excessive administration of crude protein
to the high-pregnant cows combined with the use of low-quality silage. After
parturition the feed ration was not differentiated according to performance and
was deficient in the basic nutrients and vitamins. Ketonuria was obviously due
to the simultaneous intensification of hepatal and alimentary ketogenesis, caused
by hepatopathy in combination with the intake of large amounts of poor-quality
silage containing butyric acid.

cattle; subclinical ketosis; hepatopathy; ketone bodies; acetone; acetoacetic acid;
beta-hydroxybutyric acid

BOUSKA, J. — KLIMES, J. — JAGOS, P. — MINKSOVA, E. (Veterindrmedizini-
sche Hochschule, Brno): Dynamik klinisch-biochemischer Kennwerte bei Kiihen mit
Ketonurie im Zeitraum des Trockenstellens und nmach dem Abkalben. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (2) : 65-78.

Die Untersuchungen wurden bei acht hochtragenden XKiihen vorgenommen, bei
denen wiederholt eine Ketonurie mittleren bis hohen Grades nachgewiesen wurde.
Die Kontrollgruppe bildeten sechs Kiihe, bei denen vor dem Abkalben eine Keto-
nurie nicht festgestellt wurde. Von den Kiihen wurden Blut- und Harnproben zwei
bis acht Wochen vor dem Abkalbetermin, am Abkalbetag und 24 Stunden, drei bis
fiinf Tage und zwei bis sechs Wochen nach dem Abkalben entnommen. Im Blut
der Kiihe. wurde die Konzentration oxidierter Ketonkorper und des Betahydroxy-
butyrats mittels Destilationsmethode bestimmt. Ferner wurden im Blut und im
Harn Werte der klinisch-biochemischen Parameter im Bereich des Systems der
Praventivdiagnostik ermittelt. Anhand durchgehender Kklinischer Untersuchungen
der Kiihe wurden keine markanten Verdnderungen des Gesundheitszustands ver-
zeichnet. Die mittlere Konzentration der Gesamtketonkodrper im Blut der Kiihe
betrug zwei bis acht Wochen vor dem Abkalben 29,2 mg.1-!, die Werte der Kon-
trollkithe betrugen ungefihr die Hilfte. Am Abkalbetag sank der Ketonkorper-
spiegel im Blut der Kiihe der Versuchsgruppe. Dieser Riickgang wurde durch einen
allmihlichen Anstieg der Gesamtketonkorper im Blut auf 50,6 mg.1-! im Verlauf
von zwei bis sechs Wochen nach dem Abkalben abgelost. Wahrend der ganzen Ver-
suchsperiode waren bei Kithen beider Gruppen von einer Storung der Leberfunktion
zeugende Veridnderungen nachzuweisen. Als Ursache dieser Stoérung ist ein tiiber-
mafBiges Fittern hochtragender Kiihe mit verdaulichen stickstoffhaltigen Stoffen
und das Verflittern minderwertiger Silagen anzusehen. Nach dem Abkalben war
die Futterration nicht der Leistung nach differenziert und sie war im Gehalt der
Grundnidhrstoffe und Vitamine defizitir. Die Ketonurie war vermutlich verursacht
durch eine gleichzeitig gesteigerte hepatale und alimentédre Ketogenese, deren Ursa-
che eine Hepatopathie in Kombination mit der Aufnahme grofler Dosen von Butter-
sdure enthaltenden Silagen minderwertiger Qualitdt war,

Rind; subklinische Ketosis; Hepatopathie; Ketonkorper; Azeton; Azetessigsidure;
Beta-Hydroxybuttersdure
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EPENDYMOVA VYSTELKA INFUNDIBULARNEHO RECESU
SAMCOV A HERMAFRODITA MALYCH PREZUVAVCOV
V RIADKOVACOM ELEKTRONOVOM MIKROSKOPE

V. Rajtova, F. Odehnal

RAJTOVA, V. — ODEHNAL, F. (Vysoka $kola veterinarska, KoSice; Vyzkum-
ny ustav stavebnich hmot, Brno): Ependymovd vystelka infundibuldrneho
recesu samcov a hermafrodita malych prezivavcov v riadkovacom elektréno-
vom mikroskope. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 79-88.

V riadkovacom elektrénovom mikroskope sme sledovali povrch ependymovej
vystelky dolnej ¢asti tretej mozgovej komory u baranov, kozlov a u jednej
kozy s vyvojovou poruchou pohlavnych organov — hermaphrodismus testi-
cularis. Zistili sme, ze apikalne membrany ependymovych tanycytov u baranov
a kozlov v obdobi pripusfania pokryvaju pocetné blebs (ependymosekrécia).
Len u kozlov v sezéne pripusfania (nie v8ak u baranov) st na povrchu recessus
infundibuli pritomné ojedinelé supraependymové bunky, vybezky ktorych tvoria
yruffled membranes“. Aj ked u hermafrodita poukazoval nélez na pohlavnych
organoch skor na samca, pritomnost velkého poétu supraependymovych buniek
pripomina samicu kozy. Vysledky poukazuju, Ze aj u samcov malych prezu-
vavcov suvisi ¢innost pohlavnych organov so stavbou a funkciou ependymovej
vystelky infudibuldrneho recesu.

cerebroneuralny systém; ependym; malé prezuvavce; samce; hermafrodit

Vystelka komorového systému mozgu — ependym — nepatri pria-
mo k pohlavnej sustave. Z funkéného hladiska najméd vysoko Specializo-
vané ependymové bunky — tanycyty, ktoré pokryvaju stenu recessus
infundibuli, velmi citlivo reaguji na procesy stuvisiace s ¢innostou po-
hlavnych orgéanov. Z literatiry je znadma diferéncovanéd stavba ependy-
mového povrchu recessus infundibuli u réznych druhov cicavcov aj na
zdklade Studia v riadkovacom elektronovom mikroskope (dalej. REM).
Do urcitej miery sa vie aj o zmendach v Struktire ependymového povrchu
infundibulédrneho recesu vo vztahu k pohlaviu alebo ovaridlnemu cyklu,
a to predovSetkym u potkana (Brawer a i, 1974; Mestres
a Breipohl, 1976), makaka (Coates, 1973a, b) a bahnic (Coa-
tes a Davis, 1977; Rajtovd a Odehnal 1987, Rajtova,
1988b). Udaje, ktoré pre recessus infundibuli uvadzaji KozlowsKki
a i. (1973), su z domadacich zvierat zaznamenané v literatire ako prvé,
maja vSak skoér informativny charakter. Nie je z nich zrejmy rozdiel
medzi bahnicou a kastratom, ktoré pouZili, nie je tieZ jasné (ani z foto-
dokumentécie), ¢i blebs, ktoré v infundibule dokumentuji, komu patria.
U vacsiny hospodéarskych zvierat takéto tdaje nie st zndme.
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MATERIAL A METODA

Pre toto Stidium sme pouzili desaf hlav z malych preziavavcov. Z toho bolo
paf hlav z baranov (jeden desafdriovy, ostatné dospelé, usmrtené v maji, oktébri
a novembri). Dalsie $tyri hlavy pochadzali z dospelych kozlov (usmrteni koncom
aprila, v oktébri a novembri). Jedna hlava patrila dvojroénému jedincovi kozy,
ktorého nalez na pohlavnych orgédnoch poukazoval na hermaphrodismus testicularis.
(Semenniky a skrotum boli hypoplastické, pohlavny ud kratky a v rozstiepenom
perineu asi 10 em pod andlnym otvorom bol kozny z&hyb, ktory imitoval vaginu.
Stopy po samiéich pohlavnych organoch sa nevyskytovali. Podla zdelenia majitela
sa, jedinec spraval striedavo ako samec alebo samica.)

Vsetky hlavy sme bezprostredne po vykrveni perfundovali fosfatovym pufrom,
vzapiati Karnovského fixaénym roztokom. Po vybrati mozgov sme vzorky dofixovali
3%, roztokom glutaraldehydu v 0,2 M kakodylovom pufri. Vietky pouZité roztoky
mali pH 7,4 a teplotu 4 °C. Po fixacii nasledovalo spracovanie vzoriek podla Mu -
rakamiho a i. (1977) a odvodnenie vo vzostupnom etylalkoholovom rade. Casf
vzoriek z baranov sme su$ili vo vakuu, ostatné metédou kritického bodu. Po napa-
reni zlatom sme vzorky prehliadali a fotografovali v REM Tesla BS 300 a Cambridge
Stereoscan 2A.

V praci sledujeme a opisujeme povrch ependymovej steny dolnej casti tretej
mozgovej komory, v recessus infundibuli.

VYSLEDKY

Stenu recessus infundibuli (obr. 1/ri) aj malych preZivavcov vystie-
laji vysoko Specializované ependymové bunky — tanycyty.

U desatdiiového baranceka (obr. 2) apikdlne membrédny tanycytov
pokryvaja prevazne husté mikroklky, ktoré sa pravdepodobne po obvo-
de zhlukuji a tvoria vy33ie Kkristy; ohranicuji polyedrické komérky,
v ktorych sa méZu vyskytovat sférické Struktary.

U dospelych baranov mimo sezény (mdj) sa na povrchu infundibu-
larneho recesu nachadzaja husté, jemné mikroklky (obr. 3/m) a im po-
dobné hrubSie Struktiry. Medzi nimi si roztrisené Siroké, ploché aZ

interthalamica, Cm — corpus mamillare, Cr — commis-
sura rostralis, Cho — chiasma opticum, ri — recessus
infundibuli, rm — recessus mamillaris, rsch — recessus
suprachiasmaticus, III — wventriculus III) — Diagram of
the third cerebral ventricle of a goat (AIT — adhesio
interthalamica, Cm — corpus mamillare, Cr — commis-
sura rostralis, Cho — chiasma opticum, ri — recessus
infundibuli, rm — recessus mamillaris, rsch — recessus

suprachiasmaticus, III — ventriculus III)

2. Cast infundibularnej steny desafdnového baran-
¢eka — Part of the infundibular wall of a ten-day
old ram-lamb
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3. Mikroklky (m) a
sférické mechurikovité
Struktary (B) z dolnej
c¢asti infundibula (ba-
ran, maj) — Microvilli
(m) and spherical vesi-
cular structures (B)
from the lower part
of infundibulum (ram,
May)

sférické mechurikovité Struktary oznacované ako blebs (B). U baranov
v obdobi pripistania (oktober, november) vystielaji povrch dolnej casti
tretej mozgovej komory hrubSie, riedke mikroklky a ojedinelé zvizky
cilif (obr. 4/m, C). Sférické protrizie, blebs, si u nich zriedkavé (4A),
supraependymové bunky chybaju.

U kozlov v kludovom obdobi (koniec aprila) sa na povrchu apikal-
nych membran iniundibuldrnych tanycytov vyskytuji kuZelovite zakon-
cené mikroklky (obr. 5A), roztrisené zvdzky kinocilii a kratke cilie
(c). Len pri vstupe do recessus mamillaris je na Kratkem tseku siivis-

4. Hrubsie, riedke mik-
roklky (m) a ojedinelé
cilie (C) v infundibule
barana (november), A —
detail jednej z mecht-
rikovitych Strukiar —
Thicker, low-density
microvilli (m) and
sporadic cilia (C) in
the infundibulum of
a ram (November), A —
detail of one of the
vesicular structures
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5. Kuzelovite zakondené
mikroklky (A) roztruse-
né kratke cilie (¢) (B)
v infundibule kozla (ko-
niec aprila) — Cone-
-ended microvilli (A),
scattered short cilia (c)
(B) ‘in the infundibulum
of a billy goat (end of
April)

6. Mechurikovité Struk-
tary sférického tvaru
(B) v infundibule kozla
(koniec aprila) (m —
mikroklky) — Spherical
vesicular structures (B)
in the infundibulum of
a billy goat (end of
April) (m — microvilli)



7. Dve zo supraependy-
movych buniek dolnej
¢asti tretej mozgovej
komory kozla (oktéber)
(m — mikroklky, p —
protruzie, rm — ,ruffled
membrane®“) — Two of
the supraependymal cells
of the lower part of the
third cerebral ventricle
of a billy goat (October)
(m — microvilli, p —
protrusions, rm —
“ruffled membrane”)

8. Skupina supraepen-
dymovych buniek po-
dobnych neurénom
z rostralnej ¢asti infun-
dibula hermafrodita (s
— tela buniek, v — vy-
bezky) — A group of
of supraependymal cells
similar to neurons from
the rostral part of the
infundibulum of a her-.
maphrodite (s — cell
bodies, v — processes)
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9, 10, Supraependymové
bunky z kaudalnej casti
infundibula hermafrodi-
ta (m — ,ruffled
membrane®) — Supra-
ependymal cells from
the caudal part of the
infundibulum of a her-
maphrodite (rm —
“ruffled membrane”)

lejSia cilidrna prikryvka. V kaud&lnej ¢asti infundibula st pritomn¢ hoj-
n_ rozne velké hlebs sférického tvaru (obr. 6B). Iné supraependymové
Struktiry sa nevyskytovali. V obdobi pripistania (oktdber, november)
sa povrch infundibuldrnej steny od predchédzajicej skupiny kozlov 1i§i
tym, Ze sférické blebs sa vyskytuji v menSom pocte a v blizkosti recessus
mamillaris i v Hom su roztrisené ojedinelé supraependymové bunky
(obr. 7). Tvar ich tela je pribliZne okrihly aZ ovalny, s hladkym alebo
nepravidelnym somatickym povrchom, kde tvoria roz3irené, zvinené
membrany (ruffled membranes, obr. 7A/rm).

Recessus infundibuli hermafrodita pokryvaja husté, vldknité mikro-
klky a ojedinelé zvédzky cilil. PrevaZne nad eminentia mediana sa vysky-
tujd mechirkovité aZ sférické blebs, kauddlne, v recessus mamillaris, sa
zriedkavé. Na povrchu celého infundibula st pritomné supraependymové
bunky v hojnom pocte. V rostrdlnej Casti, v blizkosti recessus supra-
chiasmaticus, tieto bunky svojimi dlhymi, tenkymi 4 vetviacimi sa vybez-
kami (obr. 8v) vzdjomne anastomoézuji. VonkajSou morfolégiou i vel-
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kostou velmi pripominaji bunky nervové. V strednej a kaudzlnej casti
infundibula st vybeZky supraependymovych buniek kratke, siiné a tvoria
charakteristicky rozsirené zvinené ,ruffled membranes® (obr. 8, 10rm).

DISKUSIA

Ked porovnavame ziskané vysledky tykajtice sa povrchu ependymo-
vej vystelky dolnej casti tretej mozgovej komory samcov malych pre-
Zuvacov, moZeme konStatovat, Ze si medzi nimi urcité rozdiely, a to
nielen v suvislosti s ro¢nym obdobim (sezénou) v rédmci jedného druhu,
ale aj medzi baranmi a kozlami. U obidvoch druhov v ,kludovom® ob-
dobi pokryvaji stenu infundibula okrem mikroklkov aj blebs. Ani u jed-
ného z pouZitych baranov sa supraependymové bunky nevyskytovali, ale
u kozlov v Case pripuStania tieto bunky pritomné boli; je to rozliSujici
znak medzi baranom a kozlom.

Ked vychadzame z predpokladu, Ze sférické protrizie a blebs pred-
stavuju apikdlny sekrecny produkt ependymovych tanycytov (Schwa -
nitz, 1969; Hannah a Geber, 1972; Schechter a Weiner,
1972; Scott a i, 1973, 1975; Booz 1975), mdZeme konStatovat, Ze
u samcov obidvoch malych prezivavcov vrcholi ependymosekrécia v ob-
dobi mimo sezoéony pripaStania. Je zaujimavé, Ze temer rovnaky stav je
u bahnic (Coates a Davis, 1977; Rajtova a Odehnal, 1987;
Rajtova, 1988b), ale aj u kdéz pocas anestra (,kludové obdobie” —
Rajtova, 1988c).

VonkajSia morfolégia supraependymovych buniek, ktoré sme naSli
u kozlov poCas pripuStania a u hermafrodita, je velmi mnohotvarna.
Zmieluji sa o tom vSak aj ini autori (Clementi a Marini, 1972;
Coates, 1973a, b; Jennes a i, 1977). U nizSich vertebridt | amfibia,
reptilia) tvoria vybeZky supraependymovych buniek ,ruffled membra-
nes“. Bleier a i. (1975), Dierickx a de Wacle (1975),
Shioda ai. (1977) ich povaZuju za makrofigy. Supraependymové bun-
ky s podobne formovanymi vybezkami sa vyskytuja nielen u malych, ale
aj u ostatnych cicavcov (Brawer a i, 1974; Mestres a Brei-
pohl, 1976; Jennes a i, 1977) alebo u makaka (Coates, 1973a,
b, 1975).

Na rozdiel od baranov sa u bahnic v obdobi pripastania v infundibu-
larnom recese supraependymové bunky vyskytujii (Rajtovada a Ode-
hnal 1987, Rajtova, 1988b), Coatesova (1977) ich vSak u bah-
nic v rovnakom obdobi ovaridlneho cyklu neuvadza. U samic kozy si
supraependymové bunky v infundibule v kaZdej fdaze ovaridlneho cyklu
vCitane gravidity, len s tym rozdielom, Ze poCas anestra su zriedkavé
alebo mdZu chybat (Rajtovad, 1988b).

Zda sa, Ze mnohotvdrnost vonkajsej morfologie vybeZkov supraepen-
dymovych buniek nepoukazuje na ni¢ iné, ako na rézne fazy pohybu
(migracie). Podobne aj Mestres a Breipohl (1976) povaZuja
mnohotvarnost ,ruffled membranes“ za vysledok migratnych faz.

Funkcia supraependymovych buniek nie je zatial zndma a mnocho
sa diskutuje aj o ich pdvode. Niektori z autorov ich povaZuji za bunky
nervové (Clementi a Marini, 1972; Jennes a i, 1977; Mit-
chel a Card, 1978; Kriebel, 1982), ini za gliova zloZku (Coa -
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tes, 1973, 1975; Brawer a i, 1974; Mestres a Breipohl,
1976). Aj ked naSe vysledky boli ziskané len na zéklade $tidia v REM,
priklaitiame sa skor k ich gliovému pévodu. Je taZko si predstavit, Ze by
u dospelych jedincov nervové bunky migrovali a pohybom menili von-
kaj3i tvar, hoci len svojich vybeZkov.

Zv1a8tnu skupinu tvorili supraependymové bunky, ktoré sme nasli
u jedinca s hermaphrodismus testicularis a ktoré sa vyskytovali v rostral-
nej Casti jeho infundibula. VonkajSou morfologiou sa velmi podobaji na
supraependymové bunky, ktoré u morcata uvadzaja i demonsStrujac Mit -
chel a Card (1978). Tito autori ich klasifikovali ako bunky nervové,
zatial Co Coatesova (1973a, b, 1975) u makaka ich povaZovala len
za neurénom podobné bunky a zadelila ich do prvého typu. Supraepen-
dymovych buniek s ,ruffled membranes“ u hermafrodita bolo podstat-
ne viac ako u normdlne vyvinutych kozlov v obdobi pripistania, ich
hustota i vzhlad vSak boli podobné tym nédlezom, ktoré uvddzame u sa-
mic kozy napr. poCas proestru (Rajtova, 1988b, c). Z uvedeného by
potom vyplyvalo, Ze aj ked pohlavné orgédny poukazovali skér na ne-
uplne vyvinutého samca bez stép po pohlavnych organoch samicich, stav-
ba ependymového povrchu dolnej Casti tretej mozgovej komory je ty-
picky samicia. Je moZné, Ze c¢ast nadriadenych Zliaz s vnitornou sekreé-
ciou, alebo aspoii jedna polovica hypotalamickych jadier podielajtcich
sa na riadeni sexudlnych funkcii, boli u tohto jedinca orientované sme-
rom k samici. Zodpovedalo tomu aj striedavé spravanie sa — ako samec
aj ako samica.
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PAMTOBA, B. — OAEMHAN, ®. (BeTepuHapHblii WHCTMTYT, Kowwuue; HayuHo-uccnesosa-
TENbCKMIA MHCTUTYT CTPOMUTEnbHbIX MaTepuanoB, BpHo): BbicTunaiowas o6onouka BOPOHKO-
06pa3HOii BNaAWHLI CaMUOB W repMacpoAMTUIM MENKWUX KBAUHLIX XWUBOTHLIX B PacTpu-
Pylowem anekTpoHHom mukpockone. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 79-88.

B pacTpupylowleM an1eKTPOHHOM MWKPOCKONE W3yuanu MOBEPXHOCTb BbICTUAalOWel o06o-
NOUKU HWUXHEW YaCTU TPETbEH MO3roBOKM KaMepbl y GapaHOB, KO3/M0B U Y OA4HOM KO3bl C aHO-
Manuei pa3BUTUS MONOBbIX OPraHOB — TECTUKYNSPHbLIM repmMadposUTUIMOM. YCTaHOBUH,
uTO anuKanbHbie MeMGpaHbl BbICTUNAIOWMX TAHOUWUTOB y GapaHOB M KO3N10B B NEPUOA CAYUKHW
HaknajAblBalOT MHOTrOUUCNEHHble CEepuueckue MelwoukoobGpasHble (hopMupoBaHUs (Bblgene-
HUs BbICTUNalowel 060M10ukK). TONbKO Y KO3NOB B CE30HE CAyuku (oAHako He y BGapaHos)
Ha NOBEpPXHOCTH BOPOHKOOGPa3HOW BNaAMHbl HaxOAATCS €AMHUUHbIE BbICTUNAKOWUE KNETKH,
BblNsiunBaHus koTopbix co3gatTr ,ruffled membranes“. Xots u y repmacdbpogura pesynbrar
o6CnepoBaHWs nokasblBan Ha MONOBbIX CTpaHax B GoOMblwed Mepe caMua, NpUCYTCTBUE
60NblWIOro KONMUECTBA BLICTUNAIOWMX KNETOK HANOMMHAeT CaMKy Ko3bl. PesynbTaTbl noka-
3bIBAlOT, UTO M Yy CaMLOB MENKMUX XBaUHbIX XWBOTHbIX CDYHKLMS MONOBbLIX -OPraHOB CBS-
3aHa C dYHKUWEeH BbiCTUNaOWeEn 06010UKU BOPOHKOOGpPa3HOM BnaaMHbI.

HEepBHO-MO3roBas CUMCTEMa; 3aNeHAUMMa; Me/NKe XBauHble XUBOTHbIe; camubl; repMacdpoauT
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RAJTOVA, V. — ODEHNAL, F. (University of Veterinary Medicine, Kosice;
Research Institute of Building Materials, Brno): Ependymal Epithelium of the
Infundibular Recession of the Males and a Hermaphrodite of Small Ruminants
under Scanning Electron Microscope. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :79-88.

A scanning electron microscope was used to study the surface of the ependymal
epithelium of the lower part of the third cerebral ventricle of rams, he-goats, and
in one goat with a developmental sexual disorder (testicular hermaphroditism).
During mating, the apical membranes of the ependymal tanycytes of the rams and
billy goats were found to be covered by numerous blebs (ependymosecretion), It was
only in the bhilly goats in the mating season (not in the rams) that individual
supraependymal cells with protrusions forming “ruffled membranes” were present
on the surface of the infundibular recession. Although the finding on the sexual
organs of the hermaphrodite was closer to the male, the presence of the large
number of supraependymal cells was rather a female trait. As suggested by the
results, it is also in the males of small ruminants that the activity of the sexual
organs is associated with the structure and function of the ependymal epithelium
in the infundibular recess.

cerebroneural system; ependyma; small ruminants; males; hermaphrodite

RAJTOVA, V. — ODEHNAL, F. (Veterinirmedizinische Hochschule, KoS$ice; For-
schungsinstitut fiir Baumaterialien, Brno): Ependymepithel des Infundibularrecessus
mdnnlicher Individuen und Hermaphrodismus kleiner Wiederkduer im Elektronen-
rastermikroskop. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 79-88.

Im Elektronenrastermikroskop untersuchten wir die Oberfliche des Ependymepithels
der unteren Region der dritten Hirnkammer bei Schafbdcken, Ziegenbdcken und
einer Ziege mit einer Entwicklungsstérung der Geschlechtsorgane — hermaphro-
dismus testicularis. Wir stellten fest, daB die Apikalmembranen der Ependymtany-
zyten bei den Schaf- und Zlegenbocken im Zeitraum der Deckperiode zahlreiche
»Blebs“ (Ependymsekretionen) bedecken. Nur bei den Ziegenbdcken wihrend der
Decksaison (nicht aber bei Schafbocken) sind auf der Oberfliche des recessus infun-
dibuli vereinzelte Supraependymzellen vorhanden, deren Auslidufer sog. ,ruffled
membranes“ bilden. Obwohl bei dem Hermaphroditen der Befund an den Ge-
schlechtsorganen auf ein miénnliches Individuum hindeutete, erinnert das Vorhan-
densein einer hohen Zahl von Supraependymzellen an eine weibliche Ziege. Unsere
Ergebnisse weisen darauf hin, dal auch bei ménnlichen kleinen Wiederkduern die
Tatigkeit der Geschlechtsorgane mit der Struktur und Funktion des #Ependym-
epithels des Infundibularrecessus zusammenhéngt.

Zerebroneuralsystem; Ependym; kleine Wiederkiduer; Minnchen; Hermaphrodit
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MVDr. Viera Rajtovad, CSec., Vysokd Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81
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RUSITEC — FERMENTACNE ZARIADENIE PRE STUDIUM
TRAVIACICH PROCESOV U PREZUVAVCOV

M. Krivanova, I. Zelenak

KRIVANOVA, M. — ZELENAK, I. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat
SAV, Kosice): RUSITEC — fermentaéné zariadenie pre Studium trdviacich
procesov u prezuvavcov, Veter, Med. (Praha), 34, 1988 (2) : 89-95.

Fermenta¢né zariadenie RUSITEC (Rumen Simulation Technique) je zjedno-
duseny model bachora, ktory simuluje podmienky v bachore, umoznuje dlho-
dobe udrziavaf normalnu bachorovi mikrobidlnu populaciu za prisne kontro-
lovateInych podmienok s moznosfou staleho sledovania fermentaénych procesov.
Sledovali sme moznosti vyuzitia tohto modelu ,,umelého bachora“ na stano-
venie vyzivnej hodnoty upravenych (hydrobarotermicky pri tlaku 1,4 MPa
a impregnovanych 19, H2SO4) a neupravenych bukovych pilin. StraviteInost
susiny a jednotlivych zloziek vlakniny skrmovanych upravenych pilin bola
vyssia ako v neupravenych. Vyprodukované mnozstva kyseliny octovej, pro-
pionovej a maslovej, podobne ako aj celkovych UMK, boli v obidvoch reak¢-
nych nadobach pocas fermentacie upravenych bukovych pilin vy$s§ie ako pri
diéte s neupravenymi pilinami. Zvysena produkcia UMK, hlavne Kkyseliny
octovej a maslovej, sa umerne odrazila na vysSej produkcii plynov, hlavne
oxidu uhli¢itého a metanu, v porovnani s produkciou plynov pri diéte s ne-
upravenymi pilinami. V porovnani s inymi metédami in wvitro tento model
fermentaéného zariadenia charakterizuji komplexnej$ie vyzivné hodnoty jed-
notlivyech druhov krmiva a posiva simulaéni techniku k realnemu systému
o znac¢ny krok vpred.

in vitro fermenta¢né procesy v bachore; fermenta¢né zariadenie RUSITEC;
upravené a neupravené bukové piliny; straviteInosf suSiny a vlakniny; UMK;
bachorové plyny

Sledovanie trdviacich procesov v bachore in vivo je velmi obtiaZne.
Bachor v tele preZivavcov je heterogénny systém sliZiaci ako velka ,fer-
mentatnd nddoba“, v ktorej sa potrava rozkladda bachorovou mikroflo-
rou na produkty fermentdcie a tie si dalej vyuZivané samotnym orga-
nizmom.

Detailné Stidium bachorového ekosystému je nemoZné, pokial je
ponechany sam na seba, aby si menil svoje podmienky. Pokusy menit
podmienky v bachore in vivo neboli vSak doteraz velmi uspesné, preto
vznikla potreba zostrojit zjednoduSeny model, ktory by simuloval pod-
mienky v bachore a stcasne umoZiioval stdlu kontrolu. V priebehu ro-
kov bolo popisanych a navrhnutych vela typov ,umelého bachora“.
Autori vychdadzali postupne z najjednoduchs$ich technik, pri ktorych bola
inkubovana mald vzorka bachorového obsahu v sktmavkéach, aZ po
komplexny typ, ktory simuluje pohyb bachora a diferencialny prijem roz-
neho krmiva. Vyvoj in vitro technik a poZiadavky na pracu s ,umelym
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bachorom" popisuji vo svojich prdcach Johnson (1966), Czerkaw -
ski (1976, 1984).

Jednym z vhodnych modelov je RUSITEC — RUMEN SIMULATION
TECHNIQUE, ktory navrhli Czerkawski a Breckenridge
(1977). UmoZiiuje dlhodobe udrZiavat normélnu bachorovid populéciu za
prisne kontrolovatelnych podmienok, presne sledovat v3etky ,vstupy®
a ,vystupy“ vrdatane plynov, s moZnostou stdleho pozorovania priebehu
fermentacie.

Na naSom pracovisku sme podla popisu autorov zostrojili model
,umelého bachora“ a sledovali sme moZnosti jeho vyuZitia na stanovenie
vyZivnej hodnoty uzravenych a neupravenych bukovych pilin.

MATERIAL A METODY

FERMENTACNE ZARIADENIE A JEHO FUNKCIA

Fermenta¢né zariadenie RUSITEC pozostava zo Styroch reakénych nadob —
jednotiek o objeme 900 ml. Reakénd nadoba (obr. 1) bola vyrobena z plexiskla
a opatrena vrchnakom s otvormi kvoli Tahkej manipulédcii. Pevni potravu sme
ulozili do nylonovych vrecusok, ktoré sme umiestnili v perforovanych polyetyléno-
vych nadobkach. Tie sa pohybuji vo vnutri reakénej nadoby v amplitide 50 az
60 mm pri 6smich cykloch za minutu. Umela slinu — Mc Dougall pufer (Mc Dou -
gall, 1948) — sme podavali kontinudlne otvorom na dne reakénej nadoby; pre-
byto¢na kvapalina (effluent) a fermenta¢né plyny sa vytlacali cez , vytokovu hadicu*
malym pozitivhym tlakom v plynovom priestore. Pokus sme zacali naplnenim
prvého vrecusSka 100 g tuhého bachorového obsahu a druhého vrect$ka prislusnym
mnozstvom krmiva. Reakéni nadobu sme naplnili zriedenou bachorovou §favou
(300 ml bachorovej $favy precedenej cez géazu: 200 ml umelej sliny : 100 ml desti-

1. Naért typickej jednotky fermentadé-
ného zariadenia RUSITEC (RUMEN
SIMULATION TECHNIQUE) podfa auto-
rov Czerkawski a Brecken-
ridge (1977 (K — kvapalna reakéna
zmes, N — nylonové vrectusko s pevnou
potravou, T — tesniaca matica, O —
pohybliva os, V — ventil na odber vzo-
riek, P — pohybujuca sa perforovana
nadoba, I — infazia umelej sliny, E —
vystup effluentu, G — vystup pre od-
ber plynov) — Diagram of a typical
unit of the fermentation equipment
RUSITEC (Rumen Simulation Technique)
according to Czerkawski and
Breckenridge (1977 (K — liquid
reaction mixture, N — nylon pouch with
solid food, T — packing nut, O —
moving axis, V — valve for sampling,
P — moving perforated container, I —
infusion of artificial saliva, E — effluent
outlet, G — outlet for the collection of
gases)
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lovanej vody). Po 24 hodinach sme vreci$ko s tuhym bachorovym obsahom vyme-
nili za nové s krmivom. Postupne sme kazdy den menili starSie vrectis$ko s krmi-
vom za nové, takze potrava bola v reakénej nadobe dva dni.

Vybraté vrecusko so zvySkami krmiva sme premyli 2 X 40 ml umelej sliny,
ktori sme po premyti vliali naspaf do reakénej nadoby a premyté pevné zvyskové
krmivo sme vysu$ili, zvazili a dalej analyzovali. Produkcia koneénych produktov
fermentacie (CH4, CO2, UMK atd.) sa za S$tyri az paf dni ustdlila a podas dalSieho
trvania pokusu sa udrzoval konstantny stav. V naSej praci sme pouzili dve reakéné
nddoby. Kazda z nich obsahovala zdkladnud diétu zloZenu zo sena (11,8 g suSiny
na den) a bukovych pilin (2,8 g su$iny na der). Diéta bola obohatend mocovinou
(200 mg na den), ktortd sme podavali spolu s infiziou umelej sliny.

Pokus sa zadal kontrolnou periédou (1.—8. den), pri ktorej sa seno a neupra-
vené piliny umiestnili oddelene v nylonovych vreci$kach v reakénych nadobach,
a pokracoval pokusnou periédou (9.—14. den), pri ktorej neupravené piliny boli
nahradené upravenymi (19, H2SO4 a defibrovanymi pri tlaku 1,4 MPa), Ako ino-
kulum sme pouzili bachorovi tekutinu (300 ml) a tuhy bachorovy obsah (100 g),
ktoré sme ziskali od dvoch fistulovanych dospelych baranov kfmenych liénym se-
nom s doplnkom mineralii.

V oboch éastiach pokusu sme stanovovali straviteInost testovanych materidlov,
kysli detergentni vlakninu (ADF) a neutralnu detergentnd vlakninu (NDF), celu-
16zu a hemicelulézu (Van Soest, 1963; Van Soest a Wine, 1967). Uni-
kavé mastné kyseliny boli stanovené metédou plynovej chromatografie (Cottyn
a Bocque, 1968). Produkciu bachorovych plynov sme merali plynomerom typu
G-01 a plyny boli analyzované chromatograficky podla Czerkawského
a Clappertona (1968).

Vicésina stanoveni sa robila v §iestom az 6smom, resp. v desiatom aZ $trnastom
dni. V kazdej casti okrem priemeru dennych analyz boli na analyzy pouzité aj
sihrnné vzorky z jednotlivych &asti.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Stravitelnost suSiny a jednotlivych zloZiek vldkniny skrmovanych
pilin bola vy$Sia ako pilin neupravenych (tab. I). StraviteInost suSiny,
NDF a celulézy sa tupravou pilin zvyS$ila a dosiahla hodnoty stravitel-
nosti sena. StraviteInost ADF a upravenych bukovych pilin dokonca pre-
vySila hodnoty ADF u sena v oboch pripadoch. StraviteInost hemicelu-
16zy u upravenych bukovych pilin nebola stanovena.

Vysledkom lepSej stravitelnosti upravenych pilin je aj zvySené pro-
dukcia celkovych UMK (obr. 2). Vyprodukované mnoZstva kyseliny octo-

I. Priemerna straviteInosf suSiny a jednotlivych zloziek vlakniny u sena a buko-
vych pilin neupravenych a upravenych [v prvej (1) a druhej (2) reakénej néadobe]
— Average digestibility of dry matter and the components of the fibre of hay and
of untreated and treated beech sawdust [in the first (1) and second (2) reaction
vessels]

Sers ! Bukové piliny Bukové piliny

neupravené upravené*)

1 2 1 2 1 2
Susina 53,3 53,7 ’ 8,2 8,2 53,6 50,0
NDF 44,3 44,4 9,5 8,8 45,6 4,60
ADF 39,5 38,5 4,7 6,6 56,1 53,4
Celul6za 46,7 ’ 43,9 12,6 11,0 47,7 46,2

*) 1 9% HSO- -+ defibracia
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CELKOVE UMK KYSELINA OCTOVA 2. Priemerné hodnoty

produkcie celkovych
mmol/den UMK, kyseliny octo-
60 vej, kyseliny propioéno-

vej a kyseliny maslovej

[CINeuprAVENE Vv prvej (1) a druhej (2)
50 — g fermenta¢nej nadobe —
= EJupraveENE Average values of the
production of total VFA,

acetic acid, propionic

acid, and butyric acid

in the first (1) and

o second (2) fermentation

30 1 i J_ e vessels

s0| —

20

10 1

KYSELINA PROPIONOVA  KYSELINA MASLOVA

mmol/den
20

vej, propionovej a maslovej (obr. 2), podobne ako celkové UMK boli
v obidvoch reakénych nadobach poCas fermentdacie upravenych buko-
vych pilin vy3Sie ako pri diéte s neupravenymi pilinami. Toto nasvedd&uje
na lepSie vyuZitie cukrov z upravenych pilin.

ZvySend produkcia UMK, hlavne kyseliny octovej a maslovej, sa
umerne odrazila na zvySenej tvorbe plynov, najmé oxidu uhli¢itého a me-
tdnu (obr. 3), v porovnani s tvorbou plynov pri ferment4cii neuprave-
nych pilin. Dalo by sa namietat, Ze RUSITEC je ,bachor“ bez bachorovej
steny, teda bez normélnej vrstvy epitelidlnych buniek, Ze nie je zabez-
peceny prechod rozpustnych zloZiek potravy cez bachorovi stenu. Hod-
noty konecnych produktov fermentdcie (UMK, CO2, CH4) zo zariadenia
RUSITEC neboli odliSné od vyslednych hodnét pri pokusoch na ovciach
pri pouZiti rovnakej diéty (Czerkawski, 1976).

Pri $tddiu fermenta&nych procesov u preZivavcov bolo navrhnutych
a pouZitych mnoho modelov ,umelého bachora“. Niektoré st jednoduché
a ddvaju len zakladné informécie, iné st prili§ komplikované. RUSITEC
patri ku komplikovanejSim typom, jeho obsluha v3ak nie je zloZitd. UmoZ-
Nuje priebeZne sledovat a vyhodnocovat kratkodobé i dlhodobé fermen-
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3. Priemerné hodnoty ™I/dei  CELKOVE PLYNY
celkovej produkcie ply- o]

nov, kysliénika uhli¢i- 30001
tého a metédnu v prvej
(1) a druhej (2) fer-
mentac¢nej nadobe — 2800 A
Average values of the
production of all gases,
carbon  dioxide and 96001
methane in the first (1)
and second (2) ferment-
ation vessels 2400 -

[CINeuprAVENE
[FEluprAvEKE

2200 1

2000

ml/den CO; CHQ
700

600 1

5001 [ sl
400 A

300-

2001

100+

1 2 1 2

tacie v reakc¢nych nadobach. Siroké sd jeho moZnosti pri $tddiu mikro-
bidlnej degraddcie pevnych [fibréznych substrdtov. V porovnani s inymi
metodami in vitro simuluje trdviace procesy pomerne presne. Pokusy
»zlepsit® vyZivu prezivavcov musia byt zaloZené na ¢o najdokonalej$om
poznani mechanizmu trdvenia vldkniny a k tomu moéZe pomédct aj tento
pracovny model bachora.
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KPUBAHOBA, M. — 3E/IEHSAK, WU. (MHCTUTYT (DU3UONOrMM AOMAILHWUX XMBOTHbIX CAH,
Kowwuue): RUSITEC — ddepMeHTayMOHHOe YCTPOWCTBO ANs W3YYEHWUS NPOLECCOB nuue-
BapeHMWs y xBauHbIX xuBoTHbIX. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 89-95.

QepmeHTayuoHHoe ycTponcteo RUSITEC (Rumen Simulation Technique) — 3to ynpo-
ujleHHas mogenb py6ua, KOoTopas CMMYAMpPyeT ycnoBus B py6ue, NO3BOMSET ANUTENBHO NOA-
AepUBaTb HOPManbHylo Py6UOBYID MWUKPOGHYIO NONyNsuuid MpU TOUYHO KOHTPONMPYEMbIX
YCNOBUSAIX C BO3MOXHOCTbIO NOCTOSSHHOIO M3yueHUs npoueccoB epMeHTauuu. M3ayuanu Bo3-
MOXHOCTH MCNONb30BaHWUs AaHHOW MOAENM «UCKYCCTBEHHOro py6ua» Ha ONMpPEAeneHWU nuTa-
TeNbHOW LEeHHOCTU o6paboTaHHbix (ruapobaporepmuuecku npu pagneHuu 1,4 mlMa u um-
nperHuposaHHbix 19, H2S04) n HeobpaboTaHHbix GykoBbix cnunok. [epesapuMoCTb Cyxoro
BelecTBa M OTAENbHbIX COCTaBAAOWMUX KNETUaTKU CKapMauMeaeMblx o6paboTaHHbIX OMUAOK
6bina Gonbwas, yem y HeobpaboTaHHbIX, CHHTE3UMpOBaHHbIE KONWUYECTBA YKCYCHOM KWUCNOTbI,
NPONWOHOBOW M MacnsHOW KMUCNOT, Kak U obwux YXKK 6binn B 060MxX peakuuoHHbIx GaHkax
BO BpeMs (bepMeHTauun o6paboTaHHbiXx GYKOBbIX ONMNOK GOnMbiluve, 4eM npu AUeTe C He-
o6pa6oTaHHbIMU onunkamu. MobiweHHas npoaykuus YXKK, B OCHOBHOM YKCYCHOW KWUCNOTbI
W MaCnsHOW KMCNOTbl NPOMNOPUUOHANbHO OTpasunach Ha Gonbluei NPOAYKUUKU ra3oB, B OCHOB-
HoM CO2 M MeTaHa, B CpPaBHEHMM C NpPOAYKUMEN ra3oB NpU AueTe C HeoGpabGoTaHHbIMU
onunkamu. B cpaBHeHUM C ApPYyrUMM MeToaaMu in vitro aaHHas Mogenb hepMeHTayuoHoro
YCTPOMCTBA XapaKTEepHU3ylOT KOMMNEKCHbIe MUTaTeNbHble LEHHOCTU OTAENbHbiX BUAOB KOPMa
W NpoABUraer CHUMYNSUMOHHYIO TEXHUKY B CTOPOHY peanbHOi CUCTEMbl Ha 6Gonbwoi war
Bnepea.

in vitro bepMeHTaUUOHHbIE Mpouecchl B pybue; depmeHTauuoHHoe yctpoicteo RUSITEC;
o6pa6oTaHHble M HeoGpaGoTaHHble O6yKOBble OMNWAKK; NEpeBapUMOCTb CYXOro BelwecTBa
n knetyatkn; YXK; py6uosbie rasbi

KRIVANOVA, M. — ZELENAK, I. (Institute of Animal Physiology of the Slovak
Academy of Sciences, KoS§ice): RUSITEC — Fermentation Equipment for the Study
of Digestion Processes in Ruminants. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 89-95.

The fermentation equipment RUSITEC (Rumen Simulation Technique) is a sim-
plified model of the rumen which simulates the conditions inside the rumen,
enables to keep the normal microbial population of the rumen for a long time
under strictly controllable conditions, and enables a permanent monitoring of
fermentation processes. Trials were conducted to see whether this model of “artificial
rumen” can be used to determine the nutritive value of untreated beech sawdust
and beech sawdust treated hydrobarothermically at the pressure of 1.4 MPa and
impregnated with 19}, H2SO4. The digestibility of the dry matter and fibre com-
ponents was higher in the treated beech sawdust than in the untreated sawdust.
In both reaction vessels, the amounts of acetic, propionic and butyric acids as well
as the total VFA, were higher during the fermentation of treated beech sawdust,
as compared with the diet with raw beech sawdust. The increased output of VFA,
especially the acetic and butyric acids, resulted in a proportional increase in the
output of gases, especially carbon dioxide and methane, as compared with the pro-
duction of gases in rumens digesting untreated beech sawdust. In comparison with
other in-vitro methods, this model of fermentation equipment characterizes the
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nutritive values of various kinds of feed in a more thorough way: using this equip-
ment, the simulation technique has proceeded much closer to reality.

in-vitro fermentation processes in rumen; fermentation equipment RUSITEC;
treated and untreated beech sawdust; dry matter and fibre digestibility; VFA;
rumen gases

KRIVANOVA, M. — ZELENAK, I. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher
Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kos$ice): RUSITEC —
Fermentationsanlage zum Studium der Verdauungsprozesse bei Wiederkduern. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 89-95.

Die Fermentationsanlage RUSITEC (Rumen Simulation Technique) ist ein verein-
fachtes Modell des Pansens, das die Bedingungen im Pansen simuliert und eine
langfristige Erhaltung der normalen Pansenmikroflora unter streng iliberwachbaren
Bedingungen mit Moglichkeit einer kontinuierlichen Verfolgung der Fermentations-
prozesse hervorruft. Wir priiften die Einsatzmoéglichkeiten dieses Modells eines
sKinstlichen Pansens® zur Bestimmung des Nahrwerts von behandelten (d. h.
hydrobarothermisch bei Druck 1,4 MPa aufbereiteten und mit 19%iger H2SO04
impregnierten) sowie unbehandelten Buchensigespianen. Die Verdaulichkeit der
Trockensubstanz und der einzelnen Faserstoffkomponenten der zu verfiitternden
aufbereiteten Sédgespidne war hoher als die der unaufbereiteten. Die produzierte
Menge der Essig-, Propion- und Buttersdure, analog den fliichtigen Gesamtfett-
sduren, war in beiden ReaktionsgefidBen im Verlauf der Fermentation der aufberei-
teten Sagespane hoher als bei der Diat mit den nichtaufbereiteten Sédgespdnen. Die
erhohte Produktion der fliichtigen Fettsduren, insbesondere der Essig- und Butter-
saure, findet ihre Reflexion, verglichen mit der Gasproduktion bei der Didt mit
den nichtaufbereiteten Sdgespidnen, in einer proportional hoheren Gasproduktion,
vor allem des Kohlendioxids und Methans. Im Vergleich mit anderen Methoden
in vitro ist dieses Modell einer Fermentationsanlage durch komplexere Nahrwerte
der einzelnen Futterarten charakterisiert und es riickt die Simulationstechnik um
einen betriachtlichen Schritt zu einem realen System weiter vorwaérts.

in vitro Fermentationsprozesse im Pansen; Fermentationsanlage RUSITEC; aufbe-
reitete und nichtaufbereitete Buchensigespidne; Trockensubstanz- und Faserstoff-
verdaulichkeit; fliichtige Fettsduren; Pansengase

Adresa autorov:

RNDr. Maria Krivanova MVDr, Imrich Zelenak, CSc., Ustav fyziolégie
hospodarskych zvierat SAV, Dukelskych hrdinov 1/B, 040 01 Kosice
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VZNIK IMUNITY PO VAKCINACI SKOTU PROTI TRICHOFYTOZE

A. Rybnika¥, J. Chumela, V. Vrzal

RYBNIKAR, A. — CHUMELA, J. — VRZAL, V. (Bioveta, n. p., Ivanovice na
Hané): Vznik imunity po vakcinaci skotu proti trichofytéze. Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (2) :97-100.

V pokusech s 262 telaty jeden mésic starymi bylo zji§téno, Ze solidni imunita
proti trichofytéze vznikla v obdobi 21 az 28 dnt po aplikaci ¢eskoslovenské
zivé vakciny proti trichofytoze skotu. Po epikutidnni inokulaci silné virulentni
kultury Trichophyton verrucosum, uskuteénéné za 28 a 35 dni po revakcinaci,
nebyl vznik Kklinické formy onemocnéni trichofytézou u telat zjistén. Stejné
davky ¢elenzniho inokula vyvolaly u vSech kontrolnich nevakcinovanych telat
rozsédhlé hluboké trichofytické zmény. Ve skupinach telat uméle infikovanych
v den revakcinace a po sedmi dnech od revakcinace onemocnélo 88,2 9, a 44,4 9,
pokusnych kusu; prubéh onemocnéni vétSinou nebyl tak zavazny jako u kon-
trol. Telata éelenZovana v obdobi 11 aZ 21 dnu po druhé aplikaci vakeiny byla
jiz k experimentalni infekci prevazné odolna, k nevyraznym zménam doslo
u 15,4 az 7,0 9, testovanych zvirat.

trichofytéza skotu; imunizace; experimentalni infekce

Vice neZ desetileté praktické zkuSenosti se specifickou imunoprofy-
laxi trichofytézy skotu v CSSR ukazaly, Ze vakcinace predstavuje nej-
efektivn&idi zplsob boje s touto ndkazou (Sisak, 1981; Polak,
1984; Komarek, 1985). Vysokad protek¢éni Gfinnost ¢eskoslovenské
vakciny proti trichofyt6ze skotu byla potvrzena i v Cetnych laboratornich
pokusech. Z vysledk@i naSi predchozi prdce (Rybnikar aj, 1986)
je zFejmé, Ze predpokladem vytvofeni solidni imunity u telat je jejich
imunizace Zivymi protitrichofytickymi vakcinami. Doba néistupu imunity
po vakcinaci na$i vakcinou proti trichofytoéze skotu dosud nebyla po-
drobné&ji sledovana. Uvedenou problematikou se zabyvame v predloZené
préci.

MATERIAL A METODA

206 telat plemena ceské strakaté v jednom meésici véku bylo vakcinovano
2,5 em3? vakeiny proti trichofytéze skotu i. m. do panevni svaloviny. Revakcinace
byla provedena stejnym zptsobem po deseti dnech do opaéné poloviny téla. K vak-
cinaci i revakcinaci byla pouzita komeréni Ziva vakcina proti trichofytéze skotu
lyofilizovana, pfipravend z kmene Trichophyton verrucosum CCM F-650, nebo vak-
cina proti trichofyt6ze skotu avirulentni z kmene TV-M-310 (T. werrucosum) —
vyrobce Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané.

U 17 vakcinovanych telat byla v den revakcinace a u dalSich skupin po 7, 11,
14, 21, 28 a 35 dnech od revakcinace uskuteénéna epikutanni inokulace (éelenz) vi-
rulentni kultury T. werrucosum. Vodni suspenze ¢elenzni kultury byla aplikovana
v mnozstvi 8 aZz 10 miliént Zzivotaschopnych mikrokonidii na pokusné zvife, na
plochu asi 10 X 10 cm ostfihané, jemné skarifikované pokoZky pravého boku telat.
Podobné bylo infikovano 56 neo¢kovanych kontrolnich telat stejného véku.

Pokusna telata byla v pravidelnych intervalech prohliZena, sledovali jsme kli-
nické kozni zmény v misté inokulace déelenzni kultury. Pokus byl ukonéen 35 dnu
po Celenzi lé¢ebnou vakcinaci telat s vyskytem trichofytickych 1ézi.
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VYSLEDKY

Z tab. I je zfejmé, Ze po CelenZi telat v den revakcinace onemocnéla
vétSina imunizovanych zvifat. PFevazne Slo o stfedné té€Zkou aZ téZkou
formu trichofytézy. CelenZ telat virulentni Kkulturou T. verrucosum po
sedmi dnech od revakcinace vyvolala onemocnéni asi u poloviny pokus-
nych zvifat jiZz s mirnéj§im pribéhem. Mirnd forma onemocnéni s vy-
tvofenim jednotlivych trichofytickych krust byla zjiSténa u dvou z tFi-
néacti telat cCelenZovanych po 11 dnech od revakcinace. Ve skupindch
s cCelenZi po 14 a 21 dnech od imunizace onemocnélo trichorytozou
s mirnym pribghem 9,5 %, resp. 7,0 % telat. Po inokulaci ¢elenZni Kkul-
tury v intervalech 28 a 35 dn@i od revakcinace nebyl klinicky vyskyt
trichofytézy u vakcinovanych telat zjistén. Pouze u nékolika kusi se
v misté aplikace celenZni Kkultury objevily amykotické koZni zmény,
které po nékolika dnech samovolné zmizely.

VSechna kontrolni nevakcinovand telata onemocnéla po aplikaci
stejnych CelenZnich davek klinickou formou trichofytézy se stredné téz-
kym a téZkym prib&hem. V infikované pokoZce se po 12 aZ 14 dnech od
CelenZe objevily typické trichofytické zmény, které v dal3im prib&hu
splyvaly v souvislé krusty, vysoko prominujici nad povrch pokoZky.
Krusty pevné ulpivaly na pokoZce, byly velmi bolestivé a v misté trhlin
jsme pozorovali krvavou spodinu. V dob& ukonceni pokusu (35 dni po
CelenZi) nebyla u kontrol pozorovéna tendence k hojeni trichofytickych
krust.

DISKUSE

Otazkami vzniku imunity po vakcinaci skotu sové&tskou vakcinou
LTF-130 se zabyvali Sarkisov aj. (1972). Uvadé&ji, Ze aktivni tvorba
imunity proti trichofytéze zacala za dva tydny a byla zavrSena k 21. aZ
30. dni po druhé aplikaci vakciny. Za nejpresnéjsi metodu zjiStovani
afinnosti protitrichofytickych vakcin povaZuji autofi experimentélni né-
kazu zvirat.

I. Sledovani doby vzniku imunity po vakcinaci skotu proti trichofytéze — The
times of the rise of immunity after the vaccination of cattle against trichophytosis
Rozsah onemocnéni,
Pocet telat podet telat
Pocet dnti Procento
T elongi - | pokusnych | Mlinicky | oo | stfedng | | POmORSER
(Celenzo- nemocnych - tézka -
vanych) po &elenZi I forma
0 17 15 2 10 3 88.2
9 4 1 2 1 44,4
11 13 2 2 0 0 15,4
14 21 2 2 0 0 9,5
21 100 7 7 0 0 7,0
28 28 0 0 0 0 0,0
25 18 0 0 0 0 0,0
Nevakcinované '
kontroly 56 56 I 0 6 50 100,0
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Tato metoda byla pouZita i v naSem pokusu. Pokusné telata byla
imunizovdna ceskoslovenskymi komercnimi bioprepardty: vakcinou proti
trichofytoze skotu lyoiilizovanou nebo vakcinou proti trichofytoze skotu
avirulentni. Velikost Celenznich davek virulentniho kmene 7. verrucosum
a pocCetni zastoupeni telat v pokusnych skupinach jsme zvolili na zakla-
dé predpokusli. Z naSich vysledkl je zfejmé, Ze k nastupu imunity doslo
od 11. dne po revakcinaci, kdy 85 % telat bylo rezistentnich k experi-
mentalni nadkaze trichofytozou. Spolehlivda imunita byla zjisténa po 28
dnech od imunizace, v tomto obdobi bylo dosaZeno 100% chranénosti
telat proti trichofytéze. VSechna kontrolni nevakcinovana telata stejné-
ho véku po inokulaci shodnych cCelenZnich ddvek onemocnéla trichofyto-
zou. Vyrazné klinické koZni zmény u kontrolnich telat poukazovaly jed-
nak na vysokou virulenci ¢elenZniho kmene a enormni mnoZstvi vege-
tativnich forem v celenZnich déavkach, jednak na vysokou protekéni
ucinnost obou vakcin pouZitych k vakcinaci telat. Z uvedenych tdajl je
dale zrejmé, Ze solidni imunita se v naSem pokusu vytvofila v obdobi
21 aZ 28 dnl po revakcinaci. Doba néstupu i vytvoFeni imunity po vakci-
naci Ceskoslovenskou vakcinou byla tedy stejnd jako u sovétské vakciny
LTF-130 (Sarkisov aj., 1972; Zarkov, 1976).

Z literatury je zndmeé, Ze po intramuskuldarnim zavedeni Zivé knltury
Trichophyton verrucosum mohou houbové elementy preZivat v mist& ino-
kulace nékolik dnti (Wawrzkiewicz aj, 1982). Kultura nasi ko-
mercni Zivé vakciny proti trichofytéze skotu byla izolovdna v Zivota-
schopném stavu z inokulované svalové tkdné po deseti dnech od aplikace
(Hejtmanek aj., 1986). Experimentalni priikaz p¥im# souvislosti me-
zi vytvofenim imunity proti trichofytéze po vakcinaci a ¢asovym inter-
valem preZivani inokulovaného vakcinacniho kmene ve svaloviné ocko-
vanych zvirat by usnadnil vyb&r vhodnych kment p¥i vyvoji antimyko-
tickych vakcin, nebyl vSak dosud podan.

Vysledky naSich pokusi se zjiStovdnim doby vzniku imunity nepii-
mo potvrzuji tidaje nékterych autorii o srovnatelnd uc¢innosti ¢eskoslo-
venské a sove&tské vakciny proti trichofytéze skotu (Pavlas aj., 1979).
Vyznamné jsou i pro terénni veterindrni praxi, nebot jsou teoretickym
zdlivodnénim zdkazu pfemistovani skotu do zamotenych prostor v dob&
do jednoho mésice po druhé aplikaci vakciny proti trichofytoze.
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PbIBHUKAPX, A. — XYMENA, W. — BP3A/, B. (Buosera, H.n., WeaHoBuye Ha laHe):
Bo3HMKHOBEHMe MMMYHUTETa nocne BakuWHaUuuu K. p.C. npoTus Tpuxodurosa. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (2) :97-100.

B onbiTax ¢ 262 TenatamMu, CTapblXx OAWH MecCsl YCTaHOBWUAW BO3HWUKHOBEHWE CONUAHOrO
UMMYHWTETa NPOTUB TPUXOMUTO3a B nepuoge 21—28 pHei nocne NpUMEHEHUs yexocno-
Baukon XWBOW BakuWUHbI NPoTUB TpuxoduTosa. locne MHOKYNAUMM HA NOBEPXHOCTU KOXM
CUNbHOBUPYNeHTHble KynbTypbl T7ichophyton verrucosum, nposegeHHoW uepe3 28—35
AHeW nocne peBakuWHauuu, He 6blNO BO3HUKHOBEHWE KNWHWUECKOW opmbl 3a6oneBaHus
TpUXOUTO3a y Tenat ycraHosBneHo. OguHaKkoBble A03bl BMPYNEHTHOro MaTepuana Bbli3ganu
Yy BCEX KOHTPO/bHbIX HEBaKUWHUPOBaHHLIX TENAT OGWMPHbIE W rny6okue TpUXodUTUUeCKUe
vW3MeHeHus. B rpynnax TensT WCKYCCTBEHO WHUWMMUUMPOBaAHHLIX B /JeHb peBakuWHauWu
M nocne CeMu AHe# C Hauana pesakuuHauuu 3a6oneno 88,29, u 44,49, onbiTHBIX XM-
BOTHbIX; Xx04 3a6oneBaHus B OGONbLUMHCTBE CNyuaeB He Gbin CTONbKO CNOXHbLIM, CKONbKO
y KoHTponewu. Tenarta 3apaxeHHas B nepuoae 11—21 agHel nocne nOBTOPHOro npuUMe-
HEHWs BakuWHbl Oblfbl yXe K 3CNepUMEHTanbHoW WHMEKUUU YCTOWUUBUMMU. HesHauuTenb-
Hble u3meHeHus nonyuunu y 15,4—7,0 9, aTTeCcTMpOBaHHbIX XUBOTHbIX.

TPUXOMUTO3 K. p. C.; UMMYHHU3aUUA; IKCNEepUMeHTanbHaa UHpeKyus

RYBNIKAR, A. — CHUMELA, J. — VRZAL, V. (Bioveta National Corporation,
Ivanovice na Hané): The Rise of Immunity after Cattle Vaccination against Tricho-
phytosis. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 97-100.

Trials were conducted with 262 one-month-old calves. Good immunity was found
to have developed within the period of 21 to 28 days after the administration of
the Czechoslovak live vaccine against bovine trichophytosis. After epicutaneous
inoculation of a highly virulent culture of Trichophyton wverrucosum, performed
28 and 35 days after re-vaccination, no clinical form of trichophytosis was observed
to rise in the calves. The same doses of challenge inoculum induced profound tri-
chophytic changes. In the groups of calves artificially infected on the day of re-
-vaccination and seven days after re-vaccination, the proportions of experimental
animals that fell ill were 88.2 9, and 44.4 9, respectively; in the majority of cases,
the course of the disease was not so serious as in the controls. Calves challenged
11 to 21 days after the second administration of the vaccines were mostly resistant
to experimental infection: slight changes occurred in 154 to 7.09, of the tested
animals.

bovine trichophytosis; immunization; experimental infection

RYBNIKAR, A. — CHUMELA, J. — VRZAL, V. (Bioveta, Volkseigener Betrieb,
Ivanovice na Hané): Ausbildung der Immunitit nach Vakzination von Rindern
gegen Trichophytose. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 97-100.

In Versuchen mit 262 Kidlbern im Alter von einem Monat wurde festgestellt, daf3
eine solide Immunitédt gegen Trichophytose im Zeitraum von 21 bis 28 Tagen nach
Applikation der tschechoslowakischen lebendigen Vakzine gegen die Trichophytose
der Rinder entstanden ist. Nach epikutaner Inokulation mit stark virulenter Kultur
des Trichophyton verrucosum, die in 28 und 35 Tagen nach der Revakzination
durchgefiihrt wurde, wurde bei den Kilbern kein Aufkommen der klinischen Form
der Erkrankung verzeichnet. Dieselben Dosen des Challenge-Inokulums riefen bei
samtlichen nichtvakzinierten Kontrollkdlbern tiefgreifende trichophytische Verdnde-
rungen hervor. In Kéilbergruppen, die am Tag der Revakzination und in sieben
Tagen nach der Revakzination kiinstlich infiziert wurden, erkrankten 88,29}, bzw.
444 0/, der Versuchstiere; der Krankheitsverlauf war groBtenteils nicht so schwer-
wiegend wie bei den Kontrollen. Die im Zeitraum von 11 bis 21 Tagen nach der
zweiten Vakzinapplikation immungetesteten Ké&dlber waren gegeniiber der experi-
mentellen Infektion bereits meistenteils widerstandsfihig, zu unausgeprigten Ver-
dnderungen kam es bei 15,4 bis 7,0 9, der getesteten Tiere.

Trichophytose der Rinder; Immunisierung; experimentelle Infektion

Adresa autoru:

RNDr. Alois Rybnikaf, MVDr., Josef Chumela, MVDr. Vladimir Vrzal,
Bioveta, n. p., Komenského 212, 683 23 Ivanovice na Hané ‘




SEMIKVANTITATIVNI STANOVENI HLADINY IgM V SERU PRASAT
KAPKOVYM IMUNOENZYMATICKYM TESTEM
NA NITROCELULOZE

P. Madr, H. Tlaskalova-Hogenova, P. Dvorak

MADR, P. — TLASKALOVA-HOGENOVA, H — DVORAK, P. (Ustav fyzio-
logie a genetiky hospodarskych zvirat CSAV, Libéchov; Mikrobiologicky ustav
CSAV, Praha): Semikvantitativni stanoveni hladiny IgM v» séru prasat kapko-
vym imunoenzymatickym testem ma nitroceluléze. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(2) : 101-106.

K rychlému semikvantitativnimu stanoveni IgM v séru prasat jsme modifi-
kovali kapkovy imunoenzymaticky test na nitroceluléze, vyuZzivajici monoklo-
nalni protilatku LIG 4. Tuto metodu jsme pouzili ve dvou modifikacich.
U prvni modifikace jsme na nitrocelul6zu nejprve preneseli vySetfované sérum,
kdeZzto u druhé jsme jako prvni vazali monoklondlni protildtku. Druh4d modi-
fikace umoznuje pripravit a uchovavat nitrocelulézu s navaznou monoklonalni
protilatkou, a tim i zkratit vlastni vySetfeni. Obé& modifikace jsme srovnali
s metodou ELISA. Mezi jednotlivymi modifikacemi a testem ELISA jsme vy-
pocitali korelaéni koeficient r = 0,87 a r = 0,91. Absolutni citlivost testu jsme
stanovili na 10 az 20 ng.ul—-1. Tento test je vhodny k vyuziti ve veterinarni
praxi.

séra prasat; imunoglobuliny M; imunoenzymaticky test na nitroceluléze; mono-
klonalni protilatka

Huménni a veterindrni praxe vyZaduje snadné a rychlé testovaci
systémy. V oblasti imunologie se v posledni dob& setkdvame s rychlym
kapkovym imunoenzymatickym testem na nitroceluléze (dot immuno-
binding assay, dot-ELISA, dotting), ktery je atraktivni pro rutinni
diagnostické aplikace. Tato metoda je vhodnd jak pro priikaz antigenu,
tak pro stanoveni celkovych nebo specifickych protildtek. Dosud bylo
popséano mnoho modifikaci této metody. Imunoenzymaticky test na nitro-
celuldze je rychly, jednoduchy, dostate¢né citlivy a pfi odecitéani vysled-
kii 1ze snadno odliSit pozadi a stupeinl nespecifickych reakci. Pfehled
principi a vyuZiti kapkového testu uvedli Towbin a Gordon
(1984). Tato metoda byla modifikovdana napriklad k detekci protilatek
proti viru lidské imunodeficience (Santos aj., 1987), k detekci rota-
viru a adenoviru ve feces déti (Gouvea aj., 1987), ke kvantifikaci
IgE v lidskych sérech (Hong aj.,, 1986), k sérodiagnostice pasteurel6z
kraliki (Manning aj., 1987), k detekci protildtek proti Toxocara
canis (Matsumura aj., 1987) a k mnoha dalSim tcelim.

Modifikovali jsme kapkovy test na nitroceluléze pro stanoveni pro-
tilatek IgM v séru prasat. Hladina IgM je v§znamnym parametrem k hod-
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noceni imunitntho a klinického stavu organismu. U novorozenych selat
se protilatky IgM vyskytuji v séru jen ve stopovych mnoZstvich. 24 ho-
diny po napiti kolostra vystoupi na 0,55 mg.ml~1, na minimum klesnou
sedmy aZ osmy den a potom kontinudlné& stoupaji aZz do dospélosti, kdy
v priméru dosahuji asi 4 mg.ml-! (Dvofak aj, 1988). Biologicky
polo¢as IgM v séru novorozenych selat je 3,5 aZ 6,5 dne (Curtis
a Bourne, 1973). U prasnic bylo zjis5téno kolisdni hladiny IgM po
celou dobu reprodukéniho cyklu. Zvlasté vyrazny je vzestup hladiny bé-
hem gravidity a pokles na zaCatku laktace (Klobasa aj., 1985).
Kvantifikace IgM m4 prakticky vyznam pfedevSim proto, Ze hladina této
tFidy protildtek v séru se po infekci zvy3Suje jako prvni. Vysoké titry IgM
miZeme — vzhledem ke kratkému biologickému polofasu — detekovat
jen kratkou dobu po infekci, pouze u chronickych a perzistentnich in-
fekcl se udrZuji delsi dobu.

MATERIAL A METODY

K vySetteni jsme pouzili séra od 31 rtuzné starych selat plemene landrase.
Presné hladiny IgM jsme stanovovali metodou ELISA (Dvoitak aj., 1988). Kap-
‘kovou metodu na nitroceluléze jsme délali ve dvou modifikacich. K testu jsme
pouzivali nitrocelulézové filtry Synpor ¢é. 6 (Barvy a laky, Uhtfinéves). Specificita
testu je zaloZzena na vyuziti monoklonalni protilatky LIG 4, ktera specificky reaguje
s Fc ¢asti u retézce praseéiho IgM (Dvorak aj., 1986). Pouzivali jsme imuno-
globulinovou frakeci z ascitické tekutiny mys$i obsahujici asi 7 mg imunoglobulint
v 1 ml. U jednotlivych modifikaci jsme pouzili peroxidazové konjugaty, praseci
anti-mysi Ig (SWAM-Px) a krali¢i anti-praseéi Ig (RASw-Px, USOL, Praha). Sub-
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strat jsme pripravili rozpusténim 120 mg 9-amino-3-ethylkarbazolu ve 40 mg di-
metylformamidu (Lachema) a smichanim se 160 ml 50 mM acetatového pufru
o pH 5. Roztok jsme vy¢distili centrifugaci a skladovali po 10 ml pri teploté —20 °C.
Pred pouzitim jsme do 10 ml pridali 20 wl 3%, roztoku H202. K promyvani jsme
pouzivali fosfaty pufrovany fyziologicky roztok (PBS) a PBS + 0,059, Tween 20.
K blokovani jsme pouzili 109, a 50%, bovinni sérum pro TK (Bioveta, Ivanovice
na Hané).

KAPKOVY IMUNOENZYMATICKY TEST NA NITROCELULOZE

Prvni modifikace

Na suchou nitrocelulézu, predem promytou v PBS, jsme pienesli Sest sério-
vych fedéni od 1:100 do 1 :3200 vySetfovaného séra v mnozstvi 2 ul. Po 15 minu-
tach inkubace jsme volna mista na nitroceluléze blokovali 30 minut ponofrenim
do 509, bovinniho séra. Potom nasledovala inkubace v monoklonalni protilatce
LIG 4, redéné v pomeéru 1 :500. Po jednom promyti v PBS jsme vzorky inkubovali
15 minut v konjugatu SwAM-Px, redéném v poméru 1 :500. Po dukladném pro-
myti (pétkrat v PBS + Tween a jednou v PBS) jsme vzorky inkubovali v substra-
tu a barevnou reakeci jsme zastavili 5%, roztokem azidu sodného.

Druha modifikace

Promytou nitrocelulézu jsme nejprve inkubovali v LIG 4 1:500 a zablokovali
v 50Y, bovinnim séru., Takto pripravenou nitrocelulézu lze uchovavat i nékolik
meésicu pri teploté —20 °C, coz umoznuje podstatné zkratit dobu vlastniho vysetieni.
Na suchou nitrocelulézu jsme pak prenesli narfedéné vzorky presné jako v prvni
modifikaci. Po 15 minutach inkubace jsme nitrocelulézu promyli trikrat v PBS
a znovu zablokovali v 10%, bovinnim séru. Nasledovala 15minutova inkubace v kon-
jugatu RASw-Px 1 :500 a dukladné promyti pétkrat v PBS + Tween a jednou
v PBS. Vzorky jsme minutu inkubovali v substratu a poslednim krokem byla fi-
xace v 5%, Nals.
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VYSLEDKY

V sérech 31 selat jsme stanovili vysoce presnou a citlivou metodou
ELISA, vyuZivajici monoklondlni protilatku LIG 4 (DvofFféak aj., 1988),
hladinu protilatek IgM. Stejnd séra jsme vySetFili kapkovym imuno-
enzymatickym testem na nitroceluléze dvéma modifikacemi. Mezi hod-
‘notami zji§ténymi testem ELISA a ob&ma modifikacemi testu na nitro-
celuléze jsme vypocitali korelacni koeficient. Mezi prvni modifikaci
a testem ELISA je korelacni koeficient r = 0,91, mezi druhou modifikaci
a ELISA r = 0,87 a mezi obéma modifikacemi r» = 0,87 (p < 0,01). Vy-
sledky jsou pfehledn& zn&zornény na obr. 1 a 2. Absolutni citlivost
testu, tedy nejvy38i moZné redéni, pfi kterém je jeSté viditelnd barevné
reakce, jsme stanovili na 10 aZ 20 ng . ul-1

Overili jsme rovnéZ mozZnost pripravy a uchovani nitrocelulézy s na-
vdzanou monoklondlni protilatkou a zablokovanou v 50% bovinnim séru.
Tato modifikace umoZni podstatné zkratit vlastni vySetreni.

DISKUSE A ZAVER

Kapkovy imunoenzymaticky test na nitroceluléze pro semikvanti-
tativni stanoveni IgM v séru prasat pfedstavuje rychlou, jednoduchou
a levnou metodu. Vy3etfeni lze uskute¢nit b&hem velmi kratké doby
a je zde moZnost znatného zkréaceni pfipravou a uchovdvanim nitrocelu-
16zy s navédzanou monoklondlni protildtkou. Specificita testu je zaru-
¢ena pouZitim monoklondlni protilatky. Kontrolni test s imunoglobuliny
jingch t¥id (IgG a IgA) byl v obou modifikacich negativni. Citlivost testu
je pro praktické vyuZiti zcela dostatecnd, je vSak moZné ji podle potfeby
zvySit volbou jiného systému Fedéni vySetfovanych sér. NaSe vysledky
ukazuji vybornou Kkorelaci tohoto testu s velmi citlivym a pFesnym
testem ELISA. Provedeni testu nevyZaduje specidlni zafFizeni a je znatné
jednoduché. P¥i odeé&iténi lze lehce odliSit nespecifické reakce a pozadi.
Tyto vlastnosti pFedur&uji test k vyuZiti v klinické a terénni veterindrni
praxi.
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MAAP, N. — TNACKANOBA-TOTEHOBA, I. — JABOPXAK, M. (WHcTuTyT cU3Monorum
W reHeTUKW CeNbCKOXO3RMUCTBEHHbIX XMUBOTHbIx YCAH, /lu6exoB; MHCTUTYT MUKPOGUONOrUu
YCAH, Mpara): MonykauecTeeHHoe onpeJeneHWe YpPOBHS WMMMyHorno6ynuHoe M B chiBo-
POTKe KpPOBU CBMHEH KanenbHbIM UMMYHO(MEpPMEeHTaTUBHbLIM TECTOM, NPOBOAWMOE Ha HUTPO-
uenonnose. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 101-106.

Ans 6bICTPOro nonykayeCcTBEHHOro onpeaeneHns WMmyHorno6ynuHoe M (IgM) B cbiBopoTke
KPOBU CBUHEN MOAUMDUUUPOBANU KanenbHblii UMMYHOMEPMEHTATUBHbIN TECT, NPOBOAUMDINI Ha
HUTpouentonnose. TeCT MCnonb3yetr MOHOKNOHanbHoe aHTuBewectso LIG 4. 3tor MmeTog
MCNONb30Banu B ABYX MOAUUKaAUUSX. Y NEpBOH MOAUDUKAUUM HA HUTPOUENNN03Y CHavyanu
HaHecnu o6CneayemMyio CbiBOPOTKY KPOBHW, B TO BpeMs KakK y APYroW CHauyana HaHOCHUNU MO~
HOKNOHaNbHoe aHTUBewecTso. BTopas MoguduKauus NO3BOASET MNOATOTOBMTb M COXPaHATb
HUTPOUENIONNO3y C HaHEeCEeHHbIM MOHOKNOHaNbHbiM BewecTBOM. 3TO NO3BONSET COKPaTUTb
BPEMs co6CTBeHHOro o6cnegosaHus. Ob6e Moaudukauuu cpaBHuBanu ¢ metogom IS/IUCA.
Mexay otaenbHbiMM moaudukauuamu u Tectom S/IMCA pacunutanm KodMMOUUUEHT Koppens-
uumn » = 0,87 u » = 0,91. A6conoTHas UyBCTBUTENbHOCTb TeCTa oOfnpejeneHa B nepejenax
10—20 Hr.Mmkn—1, [laHHblit TECT NOAXOAMT ANS UCNONb30BaHUA B BETEPUHApPHOW MpakTUKe.

CbIBOPOTKM KDOBM CBWHEH; UMMYHOrno6ynuHoi M; WMMYHOMEpPMEHTaTUBHbIA TECT, NMPOBOAM-
Mbi Ha HWUTPOLENIONNO3€e; MOHOKNOHANbHOE aHTUBELWECTBO

MADR, P. — TLASKALOVA-HOGENOVA, H. — DVORAK, F. (Institute of Animal
Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov; Microbio-
logical Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Semiquantitative
Determination of IgM Concentrations in Porcine Serum by the Dot Immunobinding
Assay on Nitrocellulose. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :101-106.

The dot immunobinding assay on nitrocellulose, based on the use of the LIG 4
monoclonal antibody, was modified for rapid semiquantitative determination of
immunoglobulins M (IgM) in porcine serum. The method was used in two mo-
difications. In the first modification, the examined serum was first transferred
onto nitrocellulose whereas in the other modification the monoclonal antibody was
the first to be bound. The latter modification enables to prepare and keep nitro-
cellulose with the monoclonal antibody, thus shortening the process of examination.
Both modifications were compared with the ELISA method. The correlation coef-
ficient of r = 0.87 and r =0.91 was calculated between the two modifications and
porcine serum; immunoglobulins M; dot immunobinding assay on nitrocellulose;
monoclonal antibody

porcine serum; immunoglobulins M; dot immunobinding assay on nitrocellulose; mo-
noclonal antibody
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MADR, P. — TLASKALOVA-HOGENOVA, H. — DVORAK, F. (Institut fiir Phy-
siologie und Genetik landwirtschaftlicher Nutztiere der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Libéchov; Mikrobiologisches Institut der Tschechoslow.
Akademie der Wissenschaften, Praha): Semiquantitative Bestimmung des IgM-
-Niveaus im Serum wvon Schweinen mittels immunoenzymatischen Tropfchentests
auf Nitrozellulose. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :101-106.

Zum Zweck einer raschen semiquantitativen Bestimmung der IgM im Serum von
Schweinen modifizierten wir den immunoenzymatischen Tropfchentest auf Nitro-
zellulose, der von dem monoklonalen Antikérper LIG 4 Gebrauch macht. Wir
wandten diese Methode in zwei Modifikationen an. Bei der ersten Modifikation
iibertrugen wir zuerst das zu untersuchende Serum auf die Nitrozellulose, wihrend
bei der zweiten Modifikation wir als ersten den monoklonalen Antikérper banden.
Die zweite Modifikation erméglicht die Nitrozellulose mit dem gebundenen mono-
klonalen Antikérper zuzubereiten und aufzubewahren, wodurch die eigentliche
Untersuchung verkiirzt wird. Beide Modifikationen verglichen wir dann mit der
ELISA-Methode. Zwischen den beiden Modifikationen und dem ELISA-Test errech-
neten wir Korrelationskoeffizienten r = 0,87 und » = 0,91. Die absolute Sensibi-
litdt des Tests bestimmten wir als 10 bis 20 ng. ul-1. Dieser Test kann als geeignet
fiir die Veterindrpraxis empfohlen werden.

Schweineserum; Immunoglobuline M; immunoenzymatischer Test auf Nitrozellulose;
monoklonaler Antikorper
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VPLYV STIMULATOROV RASTU NA OBSAH NIEKTORYCH
MIKROPRVKOV V ORGANIZME KURCIAT

M. TokoSova

TOKOSOVA, M. (Vojensky veterinarny doskolovaci vyskumny ustav, Kosice):
Vplyv stimulatorov rastu na obsah niektorych mikroprvkov v organizme kur-
¢iat. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :107-112.

Po 56-dnovom vykrme kuréiat a skrmovani nitrovinu v davke 15 mg.kg-!
krmnej zmesi, cyadoxu v davke 20 mg.kg-! kfmnej zmesi a virginiamycinu
v davke 10 mg.kg-! kfmnej zmesi sme sledovali obsah medi, zinku a man-
ganu v krvnom sére, prsnej a stehennej svalovine a peri kuréiat. Hodnoty
medi, zinku a manganu v krvnom sére sa pohybovali vo fyziologickvch hod-
notach. V prsnej svalovine sa obsah medi a zinku zvys$il, ale obsah manganu
v porovnani s kontrolnou skupinou poklesol v prsnej aj stehennej svalovine.
Hodnoty manganu v peri boli v porovnani so skupinou kontrolnou vys$$ie
u vsetkych skupin.

kurcata; nitrovin; cyadox; virginiamycin; med; zinok; mangan

Jednou z moZnosti, ako rieSit zvySovanie hmotnostnych prirastkov
hydiny s minimélnou spotrebou krmiva, je vyuZivanie $pecificky ucin-
nych latok antibiotického a syntetického charakteru, a to vyuZitim ich
inhibicného ucinku na negativne pdsobiace zdrodky v trdviacom systé-
me alebo podporenim pezitivhe pdésobiacej mikrofléry (Broz, 1979).
Uc¢innost tychto latok je hodnotend z pohladu produkcéného, hygienickej
neSkodnosti a kvality mdsa. Literdrne udaje tykajtice sa objektivnych
ukazovatelov kvality mésa, to znamenda zdkladného chemického zloZenia,
senzorickych vlastnosti, technologicky vyznamnych vlastnosti pri spra-
covani, ale aj niektorych inych ukazovatelov ovplyviiujicich priebeh
biochemickych procesov vo svalovine post mortem po pouZiti latok sti-
mulujtcich rast, si v porovnani s idajmi tykajicimi sa produk¢nych uka-
zovatelov ojedinelé (TokoSova a i, 1981; Neumann, 1984;
Simko a Izak, 1985).

Pri sledecvani dG€inku nitrovinu, cyadoxu a virginiamycinu sme sa
zamerali na obsah medi, zinku a mangdnu v krvnom sére, vo svalovine
pfs a stehien a v peri kurciat.

MATERIAL A METODY

Kuréata (160 kusov) misového hybridu Tetra B (Agraria Babolna, MILR) sme
rozdelili do Styroch pokusnych skupin (po 40 kusov) a od 1. do 28. dina vykrmu
sme ich kifmili kompletnou kifmnou zmesou BRi1 s doplnkom biofaktorov DB BRj,
od 28. do 56. dna krmnou zmesou BR2 s doplnkom biofaktorov DB BR2. V tychto
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kfmnych zmesiach sme za celé obdobie vykrmu skrmovali nitrovin — 1,5-bis/5-
-nitro-2-furyl/1,4-pentadien-3-on-aminohydrazonhydrochlorid (Lachema, n. p., Brno)
v davke 15 mg.kg-1 kfmnej zmesi; cyadox — kyanacetylhydrazon-2-formylchino-
xalin-1-4-dioxid (VUFB 11502) v davke 20 mg.kg-1 kfmnej zmesi a virginiamycin
— STAFAC 500R v davke 10 mg. kg—1 kfmnej zmesi.

V 14., 28, 42, a 56. dni sme sledovali obsah medi, zinku a manganu v krvnom
sére a peri, v 28. a 56. dni v prsnej a stehennej svalovine kuré¢iat. Stanovenia sme
vykonali na atémovom absorpénom spektrofotometrickom pristroji Perkin-Elmer 5000
pri parametroch udavanych vyrobcom (Anonym, 1977) atomizaciou vo vzduch-
-acetylénovom plameni po predchédzajiicej mineralizicii, oddymeni kysli¢nika kre-
miéitého a plnom rozpusteni zvyS$ku popola pri tychto vlnovych dizkach: med —
324,8 nm, zinok — 213,9 nm, mangan — 279,5 nm.

Hodnoty sledovanych mikroprvkov v sére udavame v umol.1-1 v prsnej ste-
hennej svalovine a v peri v ug na 100 g suSiny. V priebehu pokusu sme sledovali
zdravotny stav kuréiat, prirastky Zivej hmotnosti, spotrebu krmiva a vybrané he-
matologické a biochemické ukazovatele vnutorného prostredia; vysledky su zverej-
nené v inych pracach.

Statisticki vyznamnost porovnavanych ukazovatelov sme hodnotili Studento-
vym t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah medi v organizme kurciat uvadzame na obr. 1. Hodnoty to-
hto stopového prvku v 28. dni pokusu poklesli u vSetkych pokusnych
skupin oproti kontrole (N — 4,21 ymol.1"1; P <0,01; C — 2,93 umol.
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1. Priemerny obsah medi v svalovine a peri (a) a v krvnom sére (b) kuréiét —-
Average contents of copper in the muscle and feathers (a) and blood serum (b) of
chickens

Obr., 1—3
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N—— — e M stehenna svalovina + P < 0,01
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.11, P<0,01 a V — 2,49 umol.1"1; P <0,01; kontrolnd skupina 7,44
umol . 171). V prsnej svalovine sa jej obsah zvysil v 28. dni u skupiny C
(95,18 ug na 100 g suSiny; P < 0,05) oproti kontrole (62,76 ug na 100 g).
V svalovine stehien sa hodnoty obsahu medi pohybovali od 46,84 do
89,40 ug na 100 g a rozdiely medzi pokusnymi skupinami a skupinou
kontrolnou neboli Statisticky vyznamneé.

Obsah medi v peri sa u skupiny N a C v 14. dni pokusu zvysil
(9,43 ug na 100 g; P < 0,05 a 9,42 ug na 100 g; P <0,01) v porovnani
so skupinou K (4,99 ug na 100 g).

Hodnoty zinku v krvnom sére, svalovine a peri kurciat popisujeme
na obr. 2. V priebehu celého pokusu mali hodnoty zinku v porovnani
s kontrolnou skupinou klesajicu tendenciu: v 14. dni u skupiny N (38,25
umol .171; P <0,05), u skupiny V (31,79 umol.1"1; P < 0,01), v 28. dni
u skupiny N (31,92 ymol.1"1; P <0,01), u skupiny C (32,74 umol.l1"1;
P < 0,05) a u skupiny V v 56. dni (46,44 umol.1-1; P < 0,05).

V prsnej svalovine sa zinok v 56. dni zvy3il u skupiny C (836 ug
na 100 g su$iny; P < 0,05) oproti kontrole (535,70 ug na 100 g), ale
v stehennej svalovine sa zniZil u skupiny N (1014,57 ug na 100 g; P <
< 0,01) oproti K (1264,91 ug na 100 g). V peri sa obsah zinku zvysil
v 14. dni u skupiny C (185,18 ug na 100 g; P < 0,01) oproti skupine K
(126,21 ug na 100 g), ale poklesol v 56. dni u skupiny C (73,31 ug na
100 g; P < 0,05) a u skupiny V (71,10 ug na 100 g; P < 0,05).
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2. Priemerny obsah zinku v svalovine a peri (a) a v krvnom sére (b) kuréiat —
Average zinc contents in the muscle and feathers (a) and blood serum (b) of
chickens
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3. Priemerny obsah manganu v svalovine a peri (a) a v krvnom sére (b) kuréiat
— Average manganese contents in the muscle and feathers (a) and blood serum (b)
of chickens

Obsah mangénu udéva obr. 3. Hladiny mangéanu v krvnom sére boli
v priebehu celého pokusu vyrovnané. V prsnom a stehennom mise sa
jeho obsah v 28. dni zniZil u skupiny V (15,07 ug na 100 g suSiny;
P <0,05 a 13,69 ug na 100 g; P < 0,05) oproti skupine K (22,32 ug na
100 g a 20,58 ug na 100 g). V peri sme v 14. dni zistili zv§Sené hodnoty
u pokusnych skupin N (10,64 ug ma 100 g; P < 0,05), C (11,80 ug na
100 g; P<0,01) a V (7,92 ug na 100 g; P < 0,05) oproti kontrole (5,76
ug na 100 g). Tendencia stipajucich hodnét sa ukézala aj v 28. a 42.
dni u skupiny V (5,88 ug na 100 g; P < 0,01 a 7,00 ug na 100 g; P < 0,01)
a v 56. dni poklesla na hodnotu 3,42 ug na 100 g (P < 0,05) oproti sku-
pine K (4,68 ug na 100 g).

Nie v3etky prvky vyskytujice sa v Zivych bunkédch st nepostrada-
teInymi nutriénymi faktormi, teda mikroelementami alebo mikroprvka-
mi v pravom slova zmysle. Spolo¢nou charakteristikou mikroprvkov je
ich nezastupitelnost vo fyziologickych mnoZstvach, ich toxicita pri vys-
Sich davkach a biologickd tloha ako integrujicej a aktivujacej zloZky
enzymov (Weelle de, 1969).

Stunefl nedostatku mikroprvkov vo vyZive je priinou vzniku ocho-
reni zvierat a ludi. Nedostatok tychto prvkov sa prejavuje aj pri ich
dostatoénom obsahu v krmive, a to pre zniZend rezorbciu a vyuZitie
v désledku nepomeru jednotlivych mikroelementov alebo inych organic-
kych Zivin.

Sledovanim dynamiky niektorych hematologickych a biochemickych
ukazovatelov po skrmovani nitrovinu ¢eskoslovenskej vyroby sa zaobe-
rali Bou3¥ka a Mic¢an (1978). Skrmovanie tohto stimuldtora rastu
neovplyvnilo hladiny Zeleza, medi, zinku a mangénu v krvnom sére.
Vysledky stanoveni medi, zinku a mangénu v naSej prici si v sulade
s vysledkami tychto autorov, ale aj s vysledkami uverejnenymi Sle -
singerom (1967), ktory sledoval obsah minerdlnych latok v sére
kur¢iat. Drumev a i. (1976) zistili po skrmovani virginiamycinu
u kurciat vy3si obsah proteinov a mineralif v mése.

110 vVETERINARNI MEDICINA — 1989



Ak si poloZime otdzku, aké mnozstvo esencialnych mineradlnych latok
je v mése, do akej miery tento zdroj zabezpeluje nadu potrebu, musime
konsStatovat, Ze efektivita urcitych minerdlnych latok nie je z4visla len
od ich mnoZstva, ale aj od formy, v akej sa vyskytuju. Ak organizmus
musi poZivatinu Strukturdlne alebo chemicky podstatne menit, aby mala
prijatelna formu, alebo ak st tieto latky malo rozpustné, efektivita je
nizka. Preto je pochopitelné, Ze mé&so, ktoré ma podobné chemické zlo-
Zenie ako svaly, ma vysoku vyuZiteInost. A tento tsudok plati aj pre
minerdlne latky.

Med je déleZity stopovy prvok, ktory sa vyskytuje viazany v mno-
hych metaloproteinoch, katalyzuje vstup Zeleza do porfyrinového skele-
tu a je sticastou mnohych enzymov.

Zinok vo svalovine je sicastou peptiddz, dehydrogeniz a fosfataz.
Ovplyviiuje metabolizmus bielkovin, sacharidov a hormonov.

Mangén sa vyskytuje ako stcast alebo aktivdtor alkalickej mono-
fosforecnej esterazy I, pankreatickej nukledzy, pecCetiovej argindzy a en-
zymov zapojenych do oxidativnej fosforylacie, syntézy mastnych kyse-
lin a cholesterolu. Ma vyznamni tdlohu pri tvorbe hemu, ovplyviiuje vy-
voj kosti a pohlavnych Zliaz.

Stanovenie mikroelementov v tkanivdch a orgéanoch s cielom po-
sudit nasytenost organizmu prisluSnym stopovym prvkom je zdkladnou
poZiadavkou ich sledovania v organizme zvierat. Anke (1965) dopo-
rucuje sledovat ich koncentraciu v tkaniviach a orgdnoch, v ktorych do-
chadza pri nedostatku k najzretelnejSim rozdielom — poklesu kon-
centrdcie daného prvku. Aj na zdklade tohto doporucenia sme sa zame-
rali na sledovanie obsahu medi, zinku a manganu v krvnom sére, mése
prsnom a stehennom a v peri.
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TOKOLLUOBA, M. (BoeHHblii BETEepUHapHbId MHCTUTYT yCOBeplUeHCTBOBaHWsA Bpauei, Ko-
wuye) : BnvsaHue CTUMYNSTOPOB pPOCTa Ha COAEpXaHWe HEeKOTOPbIX MMKPO3NEMEHTOB B Opra-
Hu3Me ubinngt. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :107-112.

Mocne 56-TMAHEBHOro OTKOPMa UBINAST W CKapMAMBaHWA HUTpPOBWUHA Ao3oi 20 Mr ., kr—1
KOPMOBO CMECHM M BHMpPruHMamuuumHa aosoir 10 Mr.kr—1 KOpPMOBOI CMeCH u3yuyanu co-
AepXaHue MeAW, UMHKa U MapraHua B KPOBSHHOI CbIBOPOTKE, FPYAHOW U NAXEUHOW MycKyna-
TYPE M NeDbsAX UbINAAT. 3HAUEHUs MeaWu, uMHKa W MapraHua B KPOBSIHHOW CbIBOPOTKE Haxo-
AWAUCb B npepgenax U3UONOTMUECKOW HOPMbl. B rpyaHbIX Mbllwlax CoAepxaHue Meau
M UMHKa YBENWUMNOCb, HO COAEpx)aHWe MapraHua B CpPaBHEHUM C KOHTPONEM-Tpynnow
MOHWU3WNOCb B TPYAHbIX M NAXKEUHbIX Mblwuyax. 3HaYeHUs MapraHua B Nepbsix B CPaBHEHUU
C KOHTponem-rpynnou Gbinu Gonblue y BCEX rpynn.

ubinasaTa; HUTPOBUH; UMAAOKC;, BUpPrMHUaAMUUUH; Meab; UMHK; MapraHey

TOKOSOVA, M. (Military Veterinary Extension and Research Institute, Kosice):
The Effect of Growth Promoters on the Contents of Microelements in the Organism
of Chicks. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 107-112.

Chickens, fattened for 56 days, were treated with nitrovin at the dose of 15 mg
per kg of feed, cyadox at the dose of 20 mg per kg of feed, and virginiamycin at
the dose of 10 mg per kg of feed. After the fattening, the chickens were studied
for the contents of copper, zinc, and manganese in the blood serum, thigh muscle,
breast muscle, and feathers. The contents of copper, zinc and manganese in the
serum ranged within the limits of physiological values. As for the breast muscle,
the content of copper increased but the content of manganese declined in both
breast and thigh muscle, as compared with the control group. The feathers con-
tained more manganese in all the groups, as compared with the controls.

chickens; nitrovin; cyadox; virginiamycin; copper; zinc; manganese

TOKOSOVA, M. (Militdrinstitut fiir veterinirmedizinische Forschung und Fort-
bildung, Kosice): Einflufy von Wachstumsstimulatoren auf den Gehalt einiger Mikro-
elemente im Organismus von Kiiken. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :107-112.

Nach einer 56tdgigen Kiikenmast, mit Verfiitterung von Nitrovin in Gaben von
15 mg. kg1 Mischfutter, von Cyadox in Gaben von 20 mg.kg—-! Mischfutter und
von Virginiamyzin in Gaben von 10 mg.kg-1 Mischfutter, untersuchten wir den
Kupfer-, Zink- und Mangangehalt im Blutserum, in der Brust- und Keulenmusku-
latur und in den Federn der Kiiken. Die Werte des Kupfer-, Zink- und Mangan-
gehalts im Blutserum lagen in physiologischen Grenzen. In der Brustmuskulatur
erhohte sich der Kupfer- und Zinkgehalt, der Mangangehalt dagegen sank im Ver-
gleich mit der Kontrollgruppe sowohl in der Brust- als auch in der Keulenmusku-
latur. Die Manganwerte in den Federn lagen im Vergleich mit der Kontrollgruppe
bei allen Versuchsgruppen hoher.

Kiiken; Nitrovin; Cyadox; Virginiamyzin; Kupfer; Zink; Mangan
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ASCOSPHAERA APIS, VIRULENCE, BIOCHEMICKE A SEROLOGICKE
TYPY '

Z. Glinski, M. Chmielewski

GLINSKI, Z. — CHMIELEWSKI, M. (Laboratof pro vyzkum onemocnéni véel,
Vysoka Skola zemédélska, Lublin, Polsko): Ascosphaera apis, virulence, bio-
chemické a sérologické typy. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :113-119.
Kmeny Ascosphaera apis izolované z larev Apis mellifera uhynulych na zva-
penaténi plodu z véelstev v raznych oblastech Polska se odliSuji svou virulenci
pro mladé larvy vcely medonosné peroralné infikované houbou. Mezi deseti
znamymi biochemickymi typy bylo zjisténo osm vysoce virulentnich typu.
Analyza hodnot LDsp této patogenni houby, jeji antigenni struktury a bioche-
mickych vlastnosti ukazuje na nedostatek dobre definovanych vztaht mezi
parametry charakterizujicimi biologickou aktivitu patogenu zpusobujiciho zva-
penaténi plodu.

Apis mellifera; zvapenaténi plodu; véelstva; patogenni houba

Jelikoz zvapenaténi plodu predstavuje problém pro mnoho oblasti
svéta, bylo vypracovano nékolik vyzkumnych projektt zkoumajicich bio-
logii A. apis, plivodce zvadpenaténi plodu, vztahy mezi houbou a jejim
vCelim hostitelem (Spiltoir a Olive, 1955; Mehr aj., 1976;
Gilliam aj, 1978; Chmielewski, 1981; Glinski, 1981;
Christensen a Gilliam, 1983), vne&jsi faktory ovliviiujici tohoto
parazita a ucCinnd opatfeni pii tlumeni této nemoci (Thurber, 1979;
Herbert aj., 1985). Ackoliv naSe znalosti v oblasti morfologie, vyvoje,
reprodukce a diagnézy infekce A. apis (Gochnauer a Margetts,
1979; Nelson a Gochnauer, 1982) znacné pokrocCily, faktory
ovliviiujici ndchylnost hinyzu k infekci (Bailey, 1967; Heath, 1582;
Milne, 1983) a podminujici virulenci A. apis pro vceli plod nejsou
dosud plné vysvétleny.

A. apis je patogen prileZitostny, ktery hubi vceli larvy pouze tehdy,
jestlize jsou vystaveny jinym stresovym podminkdam (Bailey, 1967;
Gilliam, 1978a; Nelson a Gochnauer, 1982). Navic se larvy
riznych druhtt véel 1iSi svou odolnosti vici infekeci a GCinnosti, s jakou
dospélé vcely odstraiiuji infikovany plod (Heath, 1985; Koenig aj.,
1986). Ackoliv se houby mohou svou virulenci pro hmyz vyznamné liSit,
. jejich patogenita je v podstaté vysledkem produkce toxinu, patologic-
kych zmén v hemolymfé, histologické c¢innosti, mechanického zabloko-
vani stfeva vegetativnim porostem houby, fyzického po3kozeni pii my-
celidlnim vyvqji nebo vzdjemného boje o zdkladni Ziviny (Gochnauer
a Margetts, 1979). A. apis patii mezi patogenni houby, které maji
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schopnost prochézet ochrannou bariérou povrchového krunyfe hmyzu
a zptisobuji infekci pozfenim spoér hub (Gilliam, 1978b; Chmie-
lewski, 1981; Glinski, 1981). Mechanismus, kterym Kkli¢ici spory
pronikaji peritrofickou membranu stfeva, silnou a chemicky sloZitou
vrstvu, jakoZ i zplsoby, kterymi A. apis poSkozuje nebo usmrcuje larvy,
nejsou zcela jasné, nebot se doposud nikomu nepodafilo demonstrovat,
Ze A. apis miZe vyluCovat enzymy rozklddajici chitin, hlavni sloZku ku-
tikuly a peritrofické membrdny. Kmeny A. apis se podstatné liSI svou
virulenci pro larvy vcely medonosné a svou biochemickou cinnosti,
zvlasté pri vyuZivdni nékterych substrati jako zdroji energie a latek ne-
zbytnych pro fyziologické funkce (Heath, 1982). Jak jiZ bylo pouka-
zdno (Chmielewski, 1981), nékteré z téchto odliSnosti mohou byt
zpisobeny metodou uchovavani kultur, kultivaénim médiem, podminka-
mi prostredi, ale nékteré jsou vrozené.

Smyslem naSich vyzkumi, jejichZ vysledky predkladdme, bylo po-
kusit se prozkoumat vzajemné vztahy mezi virulenci A. apis, biochemic-
kymi typy a sérologickym roztfidénim tohoto patogenu larev véely me-
donosné.

MATERIAL A METODY

IZOLOVANI ASCOSPHAERA APIS

Zkouskam jsme podrobili 40 plodnych kment A. apis, predstavujicich deset
biochemickych typti (étyri izoladty od kaZdého typu) izolovanych v na$i laboratofi
z ,éernych mumii®“ zvapenatélého plodu Apis mellifera na Sabouraudové dextrézo-
vém agaru s 0,29, kvasniénym extraktem. Izolaty byly identifikovany jako A. apis
na zakladé kultivaéni a morfologické charakteristiky a biochemickych testid (Ko -
walska, 1978). Ztekucovani Zelatiny, S$tépeni mocoviny, lipolytickd ¢innost a he-
molyza 5%, suspenze beranich éervenych krvinek slouzily jako kritérium pro klasi-
fikaci izolovanych hub do biochemickych typit (Chmielewski, 1981). VysuSené
a zmrazené izolaty byly az do pouziti uchovavany v mrazniéce.

SEROLOGICKE TRIDENf HOUBY

Sérologické tridéni izolovanych druht bylo provedeno metodou plotnové
dvojité difize v agaréze (0,8%°, agaréza v 0,056 M barbitalového pufru, pH 6,8;
OQuchterlony, 1968; Crowle, 1973) za pouZiti typové specifického hyper-
imunniho krali¢iho antiséra a jako antigeni vodnich extraktii homogenizovaného,
acetonem dehydratovaného mycelia 40 zkoumanych kment A. apis. Metody Dpii-
pravy antisér a antigentt i techniku diftize podrobné& popsal Chmielewski
(1982). U techniky plotnové dvojité diftze bylo pouzito antiséra pro sérotypy A, B
a C. Kmeny A. apis naleZejici k typu A tvorily linie srazeni I, II, III a V, kmeny
ze sérotypu B tvotily linie I, II, III, IV a V a kmeny typu C tvofily linie sraZeni I,
III, IVaV (Chmielewski, 1982),

PRIPRAVA INOKULA

Spoérové suspenze A, apis pro naolkovani larev véely medonosné byly ziskany
z deset dnu starych kultur houby na Sabouraudové dextrézovém agaru inkubova-
nych pri teploté 24 °C. Kultura byla smyta sterilnim 0,85%, chloridem sodnym. Zis-
kana suspenze spor byla odstfedovana (2500 g, 20 minut) a potom resuspendovana
ve sterilnim 35%, cukerném sirupu obsahujicim 0,2 mg sterilniho pylu na 1,0 ml.
Koncentrace spér v cukernych roztocich, stanovené pomoci poéitaci komurky, byly
upraveny na 40 az 12,5 X 104 spér na 2 ul cukrového roztoku.
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VYHODNOCENI VIRULENCE KMENU A. APIS

Virulence kazdého kmene byla hodnocena pomoci biologickych zkouSek pro-
vadénych na 72 az 80 hodin starych larvidch pochazejicich ze véelstva prostého
nakazlivych nebo invaznich nemoci. Larvy byly inkubovany v temnu pri teploté
30 °C ve sklenénych Petriho miskach, které obsahovaly kus papiru nasaklého desti-
lovanou vodou. Za pouziti Hamiltonovy mikrostfikaé¢ky byl umistén na oblasti ust
kazdé z 12 larev v jedné zkuSebni skupiné alikvotni podil 2,0 ul spérové suspenze
kazdého kmene A. apis obsahujiciho prislusnou koncentraci spér. Tento pokus jsme
trikrat opakovali, vZdy na stejném poctu larev. Jako kontroly slouzily larvy cho-
vané za stejnych podminek, které byly nejdfive krmeny sterilnim 35%, cukrovym
sirupem a potom sterilni smési medu a pylu. Larvy byly kontrolovany denné po
dobu péti dnt a sledovalo se preziti a objeveni se symptomu zvapenaténi. Po pozre-
ni inokula byl plod individudlné krmen sterilni smési medu a pylu. Z mrtvolek,
u nichZ bylo podezifeni na zvapenaténi plodu, byly pripraveny tkanové roztéry pro
zjisténi pritomnosti houby. Pro potvrzeni mikroskopické diagnézy byl povrch
mrtvych jedincl sterilizovan pomoci 50°, etanolu a ¢&asti t&l larev byly pouzity
k naockovani Sabouraudova dextrézového agaru; tak se ziskaly kultury A. apis.
Hodnoty LDs0 byly stanoveny metodou podle Litchfielda a Wilcoxona
(1949) na zakladé poctu larev, které nakazeni piezily.

VYSLEDKY

PovZita metoda pro urfeni LDso, kterd je obecné uzndvand pi¥i stu-
diu virulence mikroorganismi, umoZnila detailné zkoumat virulenci A.
apis izolované z uhynulych zvéapenatélych larev odebranych z réiznych
vCelstev vCely medonosné a porovnat virulenci izolatd s jejich bioche-
mickymi a sérologickymi vlastnostmi. Vé&tSina larev infikovanych
peroralné& sporami A. apis uhynula s typickymi pfiznaky zvapnéni. Buj-
ny vyvoj mycelia a produkce tmavych hnédozelenych spoérovych cyst po
inkubaci uhynulych jedincti pfi teploté 22 °C po dobu zhruba dvou tydni
potvrdily, Ze A. apis je pivodcem thynu larev. JelikoZ se vSechny po-
kusy konaly na larvach ziskanych ze stejného vcelstva A. mellifera a je-
likoZ bylo pouZito pouze Cerstvych izol4atli a byly aplikovdny identické
metody produkce spor, izolace a inkubace larev, je logické se domnivat,
Ze rozdily v hodnotdch LDso (tab. I) pozorované mezi kmeny A. apis
patficich k riiznym biochemickym a sérologickym typlm maji souvislost
S jejich zdédénymi vlastnostmi.

Existuje evidentni nedostatek vzdjemnych vztahi mezi virulenci
kmenl A. apis vyjaddfenych hodnotou LDso a jejich pfi¢lenénim k jedno-
mu ze tfi zndmych sérologickych typt (tab. I). Kmeny s vysokou viru-
lenci se vyskytuji v séroskupiné A, B a C. Ackoliv kmeny s nejvy3s3i vi-
rulenci patfi do sérologického typu B a jejich virulence mnohon&sobné
prevySuje virulenci kmenti z jinych sérotypd, rozdily hodnot jejich LDso,
s vyjimkou hub z biochemickych typti I a VI, nejsou statisticky vy-
znamneé.

Analyza enzymatickych vlastnosti této houby ukazuje na vztah mezi
biochemickymi typy rozliSenymi na zdklad& produkce &tyF¥ enzymi —
ureazy, lipazy, enzymu ztekucujiciho Zelatinu a hemolyzinu — a viru-
lenci této houby. Kmeny biochemickych typt I a VI maji statisticky pod-
statné niZ$i virulenci neZ kmeny nédleZejici ke vSem osmi zbyvajicim bio-
chemickym typim. Ani jedna biochemickd vlastnost sama o sob& nebo
sloudeni dvou, t¥i nebo &tyf téchto enzymatickych ¢innosti vSak nemiiZe
pln& vysvétlit pozorované rozdily hodnot LDso. Nejvy38i virulenci maji
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I. Sérologické a biochemické typy Ascosphaera apis a hodnoty LDsp plisné pro
larvy délnice véely medonosné po oralni infekci — Serological groups, biochemical
types of Ascosphaera apis and values of LDsp of the fungus for honey bee worker
larvae after oral infection

Rozdéleni do biochemickych typua LDso
zaloZenych na: | spory > 103 na larvu
Bio- Sero- ;
AW ey hemolyze
chemicky llc:glc_ka zteku- lipoly- bunék
typ Skupa covani uredze tické |Cervenych | nrimér rozsah
raseliny aktivité | beranich
l | krvinek
I A + —~ + ~ 12,37» 12,90 — 13,70
i1 A = + - 4,100 3,60— 4,60
111 A - — — + 2,14> 1,90— 2,30
v A — - r - 3,05Y 2,00— 4,10
\Y B = = = - 1,050 0,74— 1,40
VI A 4 — - - [ 20,27s 17,00—23,40
VII R s - + 1 1460 0,74 230
VIII C | - -+ - 6,030 5,70— 17,10
IX e + -+ . — 5,420 5,10— 5,80
X A B - - - 7,05P 6,70 — 7,30

a, b — hodnoty ozna¢ené riznymi pismeny se vyznamné lidi pii a < 0,05

kmeny A. apis biochemického typu, u néhoZ dochézi k hemolyze pouze
0,5% suspenze beranich ¢ervenych krvinek; kmeny biochemickych typt
II, VII, VIII a IX, bez hemolytické aktivity, maji rovné&Z vysokou virulenci
(tab. I). Navic tato hemolyticka C€innost chybi u kmend patficich k bio-
chemickym typlm I a VI a II, VIII a IX, které se svou virulenci pod-
statné 1iSi. Také houby ztekucujici Zelatinu s pozitivni uredzou a s vy-
sokou lypolitickou aktivitou se statisticky vyznamné 1i¥i svou virulenci.

DISKUSE

Zkoumani _faktor ovliviiujicich virulenci patogenu a néchylnost
hmyzu k infekci odhalilo, Ze mechanismus patogeneze houbovych ne-
moci hmyzu a virulence hub tvofi komplex a Ze rfizné kmeny hub se svou
virulenci vyznamné odliSuji. U v&tSiny druh hub neni pfifina této od-
liSnosti dobfe stanovena (Paris a Segretain, 1975). Patogeneze
zvapenaténi plodu zac¢ind klicenim spor A. apis ve stfedni ¢asti travici
trubice nebo na povrchu téla larvy A. mellifera a nésleduje napadeni
hemocoelu hostitele. Mechanismy, jimiZ kli¢ici hyfy pronikaji chitino-
vymi vrstvami téla larvy a pak se $ifi v organismu, nejsou jasné. Pred-
pokladd se, Ze nemusi zahrnovat pouze mechanické rozruseni téchto
ochrannych bariér hmyziho téla. Role chitindzy a né&kterych proteolytic-
kych enzymi p¥i iniciaci a $ifeni infekce zvapenaténi plodu a virulence
patogenu by se nemély brat v uvahu, protoZe se doposud nikomu ne-
podafilo demonstrovat, Ze A. apis dokédZe vylufovat enzym, ktery napa-
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da chitin, a protoZe méné neZ 2,0 % izolatlh produkuje enzymy, které
rozkladaji bilkovinné sloZky té€la larev s vyjimkou Zelatiny. Nicméné jak
izolat ztekucujici Zelatinu, tak izolaty, které tento substrat nenapadaji,
maji podobnou virulenci (Glinski a Chmielewski, 1982]).

Ackoliv u mnoha hub patogennich pro hmyz hraji ve virulenci Kli-
¢ovou roli enzymy napadajici lipidy (Paris a Segretain, 1975),
u A. apis — podobné jako Beauveria bassiana (Perkul a Grula,
1979) — lipolyticka aktivita sama o sob& nemiiZe virulenci determino-
vat. Druhy postradajici tyto enzymy i druhy s lipolytickou aktivitou to-
tiZ ukazaly srovnatelné hodnoty LDso, nebo se hodnotou LDso pro mladé
larvy délnic vCely medonosné vyznamné odliSuji (tab. 1). JelikoZ obec-
né extracelularné lytické nebo tké&né rozruSujici enzymy a insekticidni
toxiny, které se casto vyskytuji v jinych patogennich houbéch, v pésto-
vanych kulturdch A. apis, s vyjimkou fosfatdzy, nejsou. JelikoZ vSechny
tyto kmeny vyuZivaji trehalozu, glukézu a fruktézu pro riist a vyvoj, je
logické se domnivat, Ze tento patogen larev vcéely medonosné zabiji
svého hostitele, larvu A. mellifera, vyCerpdanim Zivin a rozruSenim tkéani.
Rozdily ve virulenci mezi kmeny A. apis pravdépodobné mohou mit kvan-
titativni charakter, pokud se bere v tvahu ¢innost enzymi rozkladajicich
cukry, mocovinu, lipidy, a hemolyza beranich ¢ervenych krvinek.

Pri analyze faktord ovliviiujicich virulenci A. apis je tFeba brat v tva-
hu pfitomnost nezndmych enzymi. Kone¢né objasnéni si rovnéz vyZaduje
produkce latek majicich vlastnosti endotoxinti nebo exotoxin@. Relativné
kratky cCasovy interval mezi perondlni infekci larev a jejich thynem,
kdy se mycelium nemohlo plné rozvinout a ptisobit mechanicky a kdy
houba nebyla schopnéa u¢inné&ji soutéZit o zdkladni Ziviny, mtZe napo-
vidat, Ze diivod rozdilti ve virulenci patogent spoc¢ivd v &innosti nezna-
meé toxické latky (latek) pii patogenezi. Potvrzeni tohoto dohadu vSak
vyZaduje dalsi vyzkum. Relativné nizké hodnoty LDso patogenu pro t¥i
dny staré larvy po perondlni infekci v porovnédni s hodnotami LDso za-
znamenanymi u hub patogennich pro jiné druhy hmyzu, jako jsou 150 000
spor Metarrhizium anisopliae na jednu lavvu Schistocerca gregaria
(Veen, 1968) a 7,1 X 106 a% 6,5 X 107 spor Beauveria brongiarti pro
Plutella maculipennis (Robert a Merchal, 1980) mohou tento na-
zor nepiimo potvrzovat.
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Ltammbl Ascosphaera apis usonupoBaHHble M3 nMuuMHOK Apis mellifera noru6buux or
3a6oneBaHus noa Ha3BaHWEM M3BECTKOBbIA Pacnnog M3 nuenocemed B  pasHbix 06nacTax
MonbwKn OTAMUAIOTCS CBOEM BUPYNEHTHOCTHIO MO OTHOLWEHMUIO MONOAbIX NWUYUHOK MEfo-
HOCHOW mnuenbl WHMUUWPOBaAHHOW uepe3 pOTOBOH annapar rpuboM. MexAay AecATbio M3-
BECTHbIMM GUMOXMMHUUECKUMU TUMNaMW GblNO YCTAaHOBNEHO BOCEMb BbICOKOBUPYNEHTHbIX TH-
noB. AHanu3 3HauyeHwui /1[50 agaHHOro naTtoreHHoro rpuba, ero aHTUreHHou CTPYKTYpbl U 6Uo-
XUMUUYECKUX CBOWMCTB NOKa3blBaET Ha HEAOCTaTOK XOPOLWO ONpeAeneHHbIX B3aUMOOTHOLIEHUMN
MexAy napamMeTpaMu XapaKTepu3ylouwuMu GUONOrvYecKyld akTUBHOCTb naToreHa Bbi3biBa-
oujero 3a6oneesaHne noj HasBaHUEM M3BECTKOBbLIA pacnnoa.

Apis mellifera; u3BecTKOBbIi pacnnoA; NUENOCEMbU; NaTOreHHble FpUbbl
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GLINSKI, Z. — CHMIELEWSKI, M. (Laboratory for Research on Bee Diseases,
University of Agriculture, Lublin, Poland): Ascosphaera apis: Virulence, Biochemical
and Serological Types. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) : 113-119.

The strains of Ascosphaera apis, isolated from the larvae of Apis mellifera that
died due to chalk brood in colonies kept in different parts of Poland, vary in their
virulence to young larvae of the honey bee infected per os with the fungus. Eight
highly virulent types were identified among the ten known biochemical types.
Analysis of the LDsp values of this pathogenic fungus, of its antigenic structure
and biochemical characteristics suggests that there is a lack of well defined
relationships between the parameters that characterize the biological activity of
the pathogen responsible for the chalk brood.

Apis mellifera; chalk brood; bee colonies; pathogenic fungus

GLINSKI, Z. — CHMIELEWSKI, M. (Laboratorium fiir Untersuchungen von Bienen-
krankheiten, Landwirtschaftliche Hochschule, Lublin, Polen): Ascosphaera apis, Vi-
rulenz, biochemische und serologische Typen. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :113-
-119.

Die aus den infolge von Brutverkalkung aus Bienenvélkern in verschiedenen Ge-
bien in Polen gestorbenen Larven Apis mellifera isolierten Stimme Ascosphaera
apis unterscheiden sich durch ihre Virulenz fiir junge mit Pilz peroral infizierte
Bienenlarven. Unter 10 bekannten biochemischen Typen gibt es 8 hochvirulente
Typen, die im Rahmen der vorliegenden Arbeit erfasst wurden. Die Analyse der
LDso-Werte dieses pathogenen Pilzes, seiner antigenen Struktur und der bioche-
mischen Eigenschaften deutet auf einen Mangel an gut definierten Beziehungen
zwischen den die biologische Aktivitdt des die Brutverkalkung verursachenden
Pathogens charakterisierenden Parametern hin.

Apis mellifera; Brutverkalkung; Bienenvolker; pathogener Pilz
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VYSKYT LEPTOSPIROVYCH PROTILATEK U PSU
BRNENSKE A MIMOBRNENSKE AGLOMERACE

F. Treml, K. Hejlicek, M. Svoboda, K. Mahelkova

TREML, F. — HEJLICEK, K. — SVOBODA, M. — MAHELKOVA, K. (Vysoka
§kola veterinarni, Brno; Méstska veterindrni nemocnice, Brno): Vyskyt lepto-
spirovych protilitek w psit brnénské a mimobrnénské aglomerace. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (2) :121-128.

Sérologicky reakeci mikroaglutinace lyze (RMAL) s 12 kmeny leptospir bylo
vysetieno 1272 krevnich sér psu, ktefi prichazeli kvili riznému o$eti'eni na
ambulantni provoz veterinarni nemocnice. Ve vySetrovaném souboru byla zjis-
téna vys§i promorenost u psit mimomeéstské aglomerace (14,08 94) nez u psu
z meésta (7,96 %), Znaéna promotenost je prokazovana u pst pracovnich ple-
men (13,47 9/,). Castéjsi vyskyt je zjisfovan v zavislosti na pohlavi: psi (10,99 %),
feny (7,22 9,). V zavislosti na véku pst byla zjisfovana nejnizsi promofenost
u pstt do jednoho roku véku, Samostatné signifikantni titry byly prokazovany
s leptospirami sérologické skupiny Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae, Sejroe,
Australis (L. bratislava). Reakce s leptospirami ostatnich skupin byly zjisto-
vany pouze v nizkych titrech, a to jako koaglutinace pii soucasné vysSich
titrech s leptospirami skupiny Grippotyphosa a Icterohaemorrhagiae.

sérologie; protilatky; titry; leptospiry

Leptospiroza je ndkaza s prirodni ohniskovosti a zaroveil vyznamna
zoonoza. Hlavnim rezervoarem a zdrojem patogennich leptospir jsou
volné Zijici drobni obratlovci. Z domaécich zvifat je pfisuzovdna v mnoha
statech vyznamnd uloha pfti Sifeni leptospirozy predevSim pstim, prasa-
tim a skotu (Gratzl, 1957, Anjanin, 1971; Sosov, 1974 a jini).

Byl to pravé pes, u kterého byla leptospiréza poprvé popsédna jiZ
v roce 1852. V dalSich letech rtizné prace vénované problematice lepto-
spirozy psa ukéazaly, Ze pes — kromé toho, Ze je hlavnim rezervodrem
leptospir sérologické skupiny Canicola — se mtZe iniikovat i leptospi-
rami jinych sérologickych skupin, napf. Grippotyphosa, Icterohaemorrha-
giae, Sejroe aj. (Freudiger, 1955; HalaSa aj, 1969; Wurst,
1975).

Vnimavost psa k leptospiram ridznych sérologickych skupin, ale
i jeho zplisob Zivota, tj. volny pohyb v pfirodé at jiZ z hlediska pracov-
niho nebo loveckého nasazeni, jakoZ i vrozeny pud lovit drobné savce
a take piti vody z louZi a rybnikd, vytvareji predpoklady, Ze se u psi bu-
dou zjiStovat protildtky proti leptospirdm, které cirkuluji v pfirodnich
ohniscich sledované oblasti, jak uvadi Wurst (1975).

Zameérili jsme se na zjiSténi etiologické struktury a vyskytu proti-
latek proti leptospirdam u pst prichédzejicich k oSetfeni do veterinarni
nemocnice z mésta Brna a blizkého okoli. Zamérem prace bylo ovefit
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u vétSiho souboru, zda existuji rozdily mezi promoienosti u psti pocha-
zejicich z mésta a z okoli, zjistit, kterd plemena psi jsou nejvice vysta-
vena infekci a zda existuje vétSi expozice k infekci podle pohlavi a vé-
kové struktury.

MATERIAL A METODA

VySetfeni jsme provadéli ve spolupréci s pracovniky MéNV Brno a I. interni
kliniky VSV Brno. Krev byla ziskdvana od pst, ktei'i prichazeli k rtiznému oSetieni
na ambulantni provoz veterinarni nemocnice a I. interni kliniky. Ani v jednom
z uvedenych pripada nebylo podle Kklinickych pfiznaktl vysloveno podezieni na
leptospirdzu.

Celkem bylo vySetieno 1272 krevnich sér psu 44 plemen a kfiZencu. Psi 44 ple-
men byli pak rozdéleni do péti skupin podle jejich spolec¢enského vyuziti. Rozdéleni
odpovida klasifikaci uvedené v knize Atlas plemen pst z roku 1981, Z celkového
poétu bylo 746 krevnich sér pst a 526 Kkrevnich sér fen. Z brnénské aglomerace
pochazelo 988 krevnich sér a 284 pochazelo z mimobrnénské oblasti.

Na pritomnost protilatek proti leptospirdm jsme vySetrovali podle standardni
metodiky (Sebek, 1979). K reakeci aglutinace lyzy bylo pouzito 12 Zivych kment
leptospir patricich k 12 sérologickym skupinam (tab. I). Séra reagujici v zaklad-
nim fedéni 1 :100 byla vysSetfovana s prislusnym kmenem do titru.

VYSLEDKY

Vysledky vySetfeni jsou shrnuty v tab. II aZz IV a v obr. 1 az 2.

V tab. II jsou shrnuty vysledky celkového vyS3etfeni a vysledky vy-
Setfeni podle pohlavi. Z tabulky je patrné, Ze specifické protilatky proti
leptospirdm byly prokédzany pfi vySetfeni ve 120 pFipadech, tj. v 9,43 %.
Nejcastéji byly protilatky proti leptospirdm prokazovdny u psit pracov-
nich plemen, a to v 71 pFipadech, tj. v 59,2 % z pozitivnich. PF¥i srovnéni
vyskytu protilatek proti leptospirdm s ohledem na pohlavi je zFejma vys-
81 promofenost pst (10,99 %) neZ fen (7,22 %), (p > 0,01).

I. Sérologické skupiny, sérovary a kmeny leptospir pouzité v diagnostice — Sero-
logical groups, serovars and strains of the leptospira used in the diagnosis

Sérologicka skupina Sérologicka varianta Standardni kmen
1. Grippotyphosa L. grippotyphosa P 125
11. Icterohaemarrhagiae L. icterohaemorrhagiae Frysava
II1. Sejroe L. sejroe M 84
IV. Canicola L. canicola Canis 7
V. Australis L. bratislava JeZ Bratislava
V1. Pomona L. pomona Simon
VII. Ballum L. arboreae M7
VIII. Bataviae L. bataviae Moldava
IX. Autumnalis L. bulgarica Nikolaevo
X. Javanica L. sorex-jalna Sorex-Jalna
XI1. Tarassovi L. tarassovi S42
XII. Pyrogenes L. pyrogenes Salinem
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II. Vysledky sérologického vysSetfeni krevnich sér psi raznych plemen na lepto-
spirézu celkem a podle pohlavi — Results of a serological examination of the blood
serums of dogs of different breeds for leptospirosis: total and in the two sexes

3 Q Celkem
Plemena
.| n l + | % n + % n " %
Pracovni ‘ :
plemena 334 52 15,56 193 19 9,84 527 71 13,47
Lovecka
plemena 104 8 7,69 95 3 3,15 199 11 5,52
Spolecensks
plemena 72 6 8,33 56 6 10,71 128 12 9,37
Teriéri 40 2 5,00 35 5 14,28 75 7 9,33
Chrti 7 0 0,00 6 0 0,00 13 0 0,00
Kfizenci 189 14 7,40 141 | 5 3,54 330 19 5,75
Celkem 746 82 10,99 526 38 7,22 | 1272 120 9,43

Vysvétlivky: n — vySetfeno
-+ — pocet pozitivnich vysledki
2 — feny
g — psi
V tab. III jsou vyjadreny vysledky vySetfeni v zavislosti na prostre-
di, ve kterém jsou psi chovéni. Z dosaZenych vysledkd je patrny rozdil
ve vyskytu protildtek proti leptospiram u ps@ pochézejicich z mimo-
brn&nské oblasti (14,08 %) proti psim pochéazejicim z mésta (7,69 %),
(p > 0,01). JeSté vyraznéji je tento rozdil zfejmy z obr. 1, z néhoZ vy-
plyvé, Ze vyskyt protilatek proti leptospirdm u psd z mimobrnénské lo-

III. Vysledky vySetfeni krevnich sér psit méstské a mimoméstské aglomerace na
piitomnost leptospirovych protilatek — Results of the examination of blood serums
for the presence of antibodies to the leptospira in dogs coming from the city and
from the outskirts

Mésto . Okoli
Plemena .
n <+ % n + %
Pracovni plemena 395 44 11,13 132 27 20,45
Lovecka plemena 139 5 3,59 60 4 8,33
Spolecenska plemena 116 10 8,62 12 2 16,66
Teriéfi 61 6 9,83 14 2 14,28
Chrti 9 0 0,00 4 0 0,00
Krizenci 268 15 i 5,59 62 4 6,45
Celkem 988 80 7,96 284 40 14,08

Vysvétlivky: n  — vySetfeno
+ — podet pozitivnich vysledku
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1. Vyskyt sérologickych reakci pii vysSetfeni na leptospirézu u pst méstské a mimo-
méstské aglomerace (B mésto, [ okoli, C — celkem, PP — pracovni plemena,
LP — lovecka plemena, T — teriéfi, CH — chrti, SP — spoledenskd plemena,
K — KkriZzenci) — Occurrence of serological reactions during an examination for

leptospirosis in dogs from the city and from the outskirts (M city, [0 outskirts,
C — total, PP — service breeds, LP — sporting dogs, T — terriers, CH — grey-
hounds, SP — social breeds, K — crossbreds)

I1V. Vyskyt protilatek proti leptospirdm v zavislosti na véku psi — Occurrence of
antibodies to the leptospira, as depending on the age of the dogs

Vék n =+ ,-:‘v)
Do 1 roku 254 10 3,93
1—2 roky 106 12 11,32
2—3 roky 124 13 10,48
3—4 roky 103 15 14,56
4—10 roka 412 49 11,89
Starsi nez 10 roka 273 21 7,69
Celkem 1272 120 9,43

Vysvétlivky: n — vySetfeno
-+ — pocet pozitivnich vysledkt

124 VETERINARNI MEDICINA — 1989



(%]
50~
424
40-
30-
208
20-
5.7
10 1 67
6.2
2.8 2
29, [ ] [1.0, My 0,,0,
o L
-
£ ¢ £ g
z 2 22 0 e £ 8 & B
6 T2 § § 2 & & & 2 & & ¢

2. Frekvence vyskytu jednotlivych sérologickych skupin leptospir pfi sérologickém
vySetreni krevnich sér psu na leptospirézu — Frequency of occurrence of the
different serovars of leptospira as recorded during a serological examination of
the blood serums of dogs for leptospirosis

kality je zhruba dvojndsobny proti vyskytu u psit z mésta. Vyrazné vy-
sledky jsou prokazovdny piedevdim u psii pracovnich plemen (9,50 %
proti 4,45 %), zatimco u ostatnich skupin rozdily ve vyskytu protilatek
tak vyrazné nebyly. PFi vySetfeni nebyly prokédzany protilatky proti
leptospiram v krevnich sérech chrtd.

Tab. IV shrnuje vysledky vySetfeni krevnich sér psti na pfitomnost
protilatek proti leptospiram vzhledem Kk jejich vékové struktufe. Z ta-
bulky je patrné, Ze nejméné jsou leptospirdzni infekci vystaveni psi do
jednoho roku véku (3,93 %), zatimco v dalSich vékovych kategoriich jiZ
tak vyrazné rozdily nejsou pozorovany; vyskyt protildtek byl zjiStovan
od 7,69 % u pst starSich neZ deset let do 14,56 % u pst tFiletych aZ
¢tyFletych.

Frekvence leptospir jednotlivych sérologickych skupin podilejicich
se na prokazovanych reakcich je nejlépe patrna z obr. 2. Z obrazku je
zfejmé, Ze dominantni postaveni v reakcich maji protilatky proti lepto-
spirdm sérologické skupiny Grippotyphosa (42,4 %) a Icterohaemorrha-
giae (20,9 %). zatimco leptospiry ostatnich sérologickych skupin se na
reakcich podileji pouze ojedinéle a velmi Casto dochéazi i ke koagluti-
nacim pi¥i soucasn& vySSich titrech uvedenych sérologickych skupin
leptospir. Je tomu tak nap¥. pfi vyskytu protildtek proti leptospiram sé-
rologické skupiny Pomona, kterd koaglutinuje s leptosporami sérologic-
ké skupiny Grippotyphosa, nebo leptospir skupiny Javanica, kterd koaglu-
tinuje se skupinou Icterohaemorrhagiae apod. Tyto koaglutinace jsou
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pravdépodobné vyvoldny spoleCnymi parcidlnimi antigeny, které se
uplatiiuji v reakci pf¥edevSim pFi nizkém Fedéni séra. U vySetfovanych
sér psll ani v jednom pfFipadé nebyly prokazovédny specifické protilatky
s leptospirami sérologickych skupin Bataviae, Tarassovi a Pyrogenes.

VySetfovana séra reagovala v rozmezi titru 100 aZ 6400. Nejvy33i
procento reakci bylo zaznamendno v titru 100, kdy byly reakce zjistény
v 30,9 %. Ve vysokych titrech byly reakce prokazovdny pouze ojedinéle
(1,4 %) a zjisténé protilatky byly proti leptospiram sérologické skupiny
Grippotyphosa a Icterohaemorrhagiae.

DISKUSE

ZjiStovali jsme vyskyt a etiologickou strukturu leptospirovych pro-
tilatek v zavislosti na véku a pohlavi psii pochézejicich z mé&stské aglo-
merace a mimomé&stské lokality, kteFi prFichédzeli za rliznym ucelem
oSetfeni do veterindrni nemocnice v Brné.

V souboru vyS$etfovanych psii jsme zjistili vyskyt protilatek proti
leptospirdm deviti sérologickych skupin ve 120 pFipadech, tj. v 9,43 %.
Signifikantni reakce byly prokazovédny s leptospirami sérologické sku-
piny Grippotyphosa (42,4 %), Icterohaemorrhagiae (20,9 %), Sejroe
(6,2 %) a Australis (L. bratislava — 2,8 % ). Protilatky proti leptospiram
ostatnich sérologickych skupin byly prokazovédny v nizkych titrech pouze
jako koaglutinace s uvedenymi sérologickymi skupinami leptospir. Zji§te-
ny vyskyt protilatek proti leptospirdm u psl je obdobny s etiologii lepto-
spirézy lidi, ale i ostatnich druh@i domécich zvifat v ramci CSR (Pej-
Sova, 1984; Sebek, 1984). Pes se tady stdva pouze potenciondlnim
rezervodrem leptospir téchto sérologickych skupin a pravdépodobné ne-
ma podstatny vyznam pri Sifeni ndkazy. Jako hlavni rezervoary leptospir
uvedenych sérologickych skupin byli totiZ u nés zjiSt€ni volné Zijici
drobni obratlovei (Sebek, 1985). K infekci psii pak dochéazi pouze pii
vzdjemném Kkontaktu s rezervodrovymi zvifaty nebo jimi kontaminova-
nym prostfedim. Tak si také muZeme vysvétlit i rozdil zjiStény mezi
vyS8im vyskytem protilatek proti leptospirdm u psi mimoméstské loka-
lity, u nichZ je pravdépodobny kontakt s rezervodrovymi zvifaty, a vy-
skytem u psii pochézejicich z mésta. V drivéjSich letech jiZ na tuto sku-
teCnost poukazovali napf. Borg-Petersen a Fennestad (1962)
v Dadnsku a Wurst (1975) u nés. Autofi upozoriiuji také na to, Ze
frekvence a etiologickd struktura prokazovanych leptospirovych proti-
latek je pr¥imo z4visld na prostfedi, ve kterém pes Zije, a Ze mezi ven-
kovskymi a méstskymi psy je v promoreni podstatny rozdil.

Pokud jde o frekvenci vyskytu protilatek proti leptospirdm ve vzta-
hu k pohlavi, byla tato problematika dfive sledovdna hlavné v souvislosti
s infekci leptospirami sérologické skupiny Canicola. Freudiger
(1955), jakoZ i Anjanin a Karaseva (1961) uvadgji, Ze psi jsou
infikovéni Castéji neZ feny. Vzhledem k tomu, Ze se infekce leptospira-
mi skupiny Canicola v soucasné dobé na naSem tuzemi nevyskytuje,
nemiZeme k uvedenému poznatku zaujmout odpovidajici stanovisko. Ob-
dobné Setfeni, jako jsou naSe, publikovali Sebek (1961) a Wurst
(1975). Na rozdil od néas neprokazovali tito autoFi podstatné rozdily
v promofrenosti psi a fen. V naSich Setfenich byl ve vyskytu protila-
tek proti leptospirdm u psti a fen prokdzédn rozdil statisticky vyznam-
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ny (psi 10,99 %, feny 7,22 %). PFi hodnoceni dosaZenych vysledkd viak
musime brat v tvahu, Ze znacCné procento nami vySetfovanych fen po-
chédzelo z méstské aglomerace. Tim byla do znacné miry omezena moZ-
nost kontaktu s rezervoarovymi zvifaty v prostfedi, a zfejmé proto je
procentudlni vyskyt protildtek niZsi.

PTi sledovéani zavislosti vyskytu protildatek ve vztahu k vékové struk-
tufe psil jsme prokéazali, Ze frekvence vyskytu leptospirovych protilatek
stoupd s nartistajicim vékem. Nejméné jsou vystaveni leptospirové in-
fekci psi mladych vékovych kategorii, a to predevSim psi ve véku do
jednoho roku. I zde patrné€ hraje dtleZitou dlohu zavislost na prostfedi.
U pstt mladSich vékovych Kkategorii nedochédzi k tak castému pobytu
v zamofeném prostfedi, aby se to negativné odrazilo v pozitivni proti-
latkové odezvé. Tyto vysledky koresponduji s twdaji, které jiZ d¥ive
publikovali néktefi zahrani¢ni i naSi autofi (Borg-Petersen
a Fennestad, 1962; Sebek, 1961 a jini).

Pfi sledovéani vyskytu protilatek proti leptospirdm u psia lze konsta-
tovat, Ze psi jsou vnimavi k infekci leptospirami riiznych sérologickych
skupin. Frekvence leptospirovych protildtek stoupd s nariistajicim vé-
kem a je pfimo zAavisld na prostfedi, ve kterém pes Zije nebo do kterého
je pracovné nasazen, a dale na pritomnosti rezervoarovych zvirfat v tom-
to prostredi.

Za podstatné také povaZujeme, Ze infekce uvedenymi sérologickymi
skupinami leptospir nevyvolava v naSich podminkéch u psf klinické pro-
jevy onemocnéni. Na podkladé zjiSténych vysledkli sérologického vy-
Setfeni je v3ak zfejmé, Ze leptospiréza jako samostatné onemocnéni se
vyskytuje castéji, neZ je klinicky diagnostikovdna. Na druhé strané
ovSem neni vhodné vysledky sérologickych vySetfeni pFeceliovat. Jedno-
razové sérologické vySetfeni nemiZe byt spolehlivym Kkritériem pro po-
tvrzeni diagn6zy — akutni leptospiréza.

Klinicka diagnostika onemocnéni je velmi obtiZnd, s typickymi pfi-
znaky se setkdvdme snad jen pfi akutnim priib&hu onemocnéni. Kromé
toho jsou klinické projevy zavislé i na mnoha dalSich okolnostech, hlav-
né na véku a vyZivném stavu zvifete, ale i na mnoZstvi a virulenci lepto-
spir, které infekci vyvoldvaji. Proto se také napf. miZeme setkavat s vy-
skytem protildtek proti leptospirdm skupiny Icterohaemorrhagiae, aniZ
bychom zjiStovali klinické projevy onemocnéni, prestoZe je zndmo, Ze
infekce leptospirami této sérologické skupiny vyvoldvd u zvifat a lidi
nejvyraznéjsi klinické projevy.
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TPEMA, @. — TEMAUYEK, K. — CBOBOJA, M. — MATE/NIKOBA, K. (BeTtepuHapHblii
uHCcTUTYT, BpHO; lopoackas BeTepuHapHas GonbHuua, BpHo): lMosBNeHue nenTocnUpPoOBbLIX
aHTUTen y cofak GPHEHCKON u HeGpHeHCKoi arnomepauun. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(2) :121-128.

Ceponoruyecku peakuuei MUKpoarnioTMHauuu GeweHCTBa C 12-bl0 WTaMMaMu nenTocnup
6bino ob6cnepoBaHo 1272 KPOBAHbLIX CbIBOPOTOK COGakK, KOTOpble MOCTYynanu B BETGOMbHULY
M3-3a pasHoro ambynatopHoro neueHus. B o6cnesgyeMom HaGope yCTaHOBHMAM Gonbulyio
BCTPEYaeMoCTb y coBak Heropoackoi arnomepauuu (14,089)), uem y coSak ropoackoro
npoucxoxaerus (7,96 %,). Bnbwas BCTpeuaeMoCTb NOATBEpXAaeTCs y cobak paGouux no-
poa (13,47 9,). Bonee uactoe nosBneHue yCTaHOBAUBaeTCd B 3aBUMCMMOCTW OT nona: Ko-
6enn (10,999%), cyku (7,229,). B 3aBucMMOCTM OT BO3pacTa coGaky yCTaHOBAMBANW
CaMyio HHW3KYI0 BCTpeuyaemocTu y kob6enei A0 opHOro roga Bo3pacta. CamocTosTenbHble
CUrHUCUKaHTHbIe TUTPbl AOKasblBanM C NenTocnupaMu ceponoruueckue rpynnsl Grippo-
typhosa, Icterohaemorrhagiae, Sejroe, Australis (L. bratislava). Peakuus ¢ nentocnu-
pPaMu OCTanbHblX rDynn YyCTaHaBAMBaNUCb TONbKO B HU3KUX TUTpax. [lpuuem B BUAE
KOarrnioTMHayumM npu OAHOBPEMEHHO Gonee BLICOKMX TUTPax C /NEnNToCnupamMu rpynrbl
Grippotyphosa w Isterohaemorrhagiae.

Ceponorus; aHTUuTena; TUTPbl; NEenToCnUpbl

TREML, F. — HEJLICEK, K. — SVOBODA, M. — MAHELKOVA, K. (University
of Veterinary Medicine, Brno; Municipal Veterinary Hospital, Brno): The Occurrence
of Leptospira Antibodies in Dogs in the Brno Agglomeration and outside the City.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (2) :121-128.

A serological examination by the microagglutination reaction of lysis (RMAL) was
performed with 12 leptospira strains to investigate 1272 blood serums of .dogs
coming for various kinds of treatment to the outpatient ward of the veterinary
hospital. The higher infestation rate was recorded in the dogs from outside the city
(14.08 9;) than in the city dogs (7.96 %). A considerably high infestation was found
in the dogs of the service breeds (13.47 9/,). The males were infested more frequently
(10.99 %) than the bitches (7.22 9. As for age, young dogs until the age of one year
were found to be infested more frequently. Separate significant titres were de-
monstrated with the leptospira of the Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae, Sejroe,
and Australis (L. bratislava) serological groups. Reactions with the leptospira of
other groups were recorded only at low titres: they were as coagglutinations with
parallel high-titre reactions with the leptospira of the Grippotyphosa and Ictero-
haemorrhagiae groups.

serology; antibodies; titres; leptospira

Adresy autori:

Doc. MVDr. FrantiSek Treml, CSc., prof. MVDr., Karel Hejli¢ek, DrSc.,
MVDr. Miroslav Svoboda, CSc., Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242
Brno

MVDr. Kvétoslava Mahelkov4, Ustfedni stdtni veterindrni nemocnice, Palac-
kého 1-3, 612 00 Brno




CONTENTS

Bouska J, Klimes§ J, Jago§ P, Minksova E.: Dynamics of the Clinico-
-biochemical Parameters of Cows with Ketonuria in the Dry Standing and Post-
-partum Period . . « v 65
Rajtova V., Odehn a1 F Ependymal Eplthehum of the Infund1bu1a1 Recession
of the Males and a Hermapmodlte of Small Ruminants under Scanning Electron

Microscope . . . 79
Krivanova M, Z e 1 ena k RUSITEC — Fermentatlon Equlpment for the
Study of Dlgestlon Processes in Ruminants . . . 89
Rybnikar A, Chumela J, Vrzal V.: The Rxse of Immumty afte1 Cattle
Vaccination agamst Trlchophytosm ¢ e i 97

Madr P, Tlaskalova-Hogenova H Dv01 ak P Sequuantltatlve De-
termination of IgM Concentrations in Porcme Serum by the Dot Immunobinding

Assay on Nitrocellulose . . 1 () |
TokoSova M.: The Effect of Glowth PlomoteLS on the Contents of Micro-
elements in the Organism of Chicks . . . . s w107
Glinski Z, Chmielewski M.: Ascosphaera apis: Vlrulence Biochemical
and Serological Types . . R b -

Treml F., Hejlicek K, Svoboda M Mahelkova K The Occurrence
of Leptosplra Antibodies in Dogs in the Brno Agglomeratmn and outside the City
v i S . . . 121

INHALT

BousSka J, Klimes$ J, Jagos P, Minksova E.: Dynamik klinisch-bio-
chemischer Kennwerte bei Kiihen mit Ketonurie im Zeitraum des Trockenstellens
und nach dem Abkalben . . - 65

Rajtova V., Odehnal F.: Ependymep1thel des Infundlbularrecessus méannli-
cher Ind1v1duen und He1maph1odlsmus kleiner Wiederkduer im Elektronenraster-

mikroskop . . 3 E 79
Krivanova M, Z e 1 enak I RUSITEC — Fermentatlonsanlage zum Studium
der Verdauungsprozesse bei Wiederkduern . . A 89
Rybnikar A, Chumela J, Vrzal V.: Ausblldung der Immunltat nach
Vakzination von Rindern gegen Tuchophytose o X o 97

Madr P, Tlaskalova- Hogenova H., Dv01 ak P Semlquantltatlve
Bestimmung des IgM-Niveaus im Serum von Schwemen mittels immunoenzymati-

schen Tropfchentests auf Nitrozellulose . . .. . 101
TokoSova M.: EinfluB von Wachstumssnmulatmen auf den Gehalt einiger
Mikroelemente im Organismus von Kihen . . .
Glinski Z, Chmielewski M.: Ascosphaera apis, Vuulenz biochemische
und serologische Typen . . N

Treml F., Hejlicek K, Svoboda M Mahelkova K Vorkommen
von Leptospiren-Antikorpern in der stadtischen und auBlerstddtischen Aglomeration
von BINO .. +« o« « o« s e s e ow e s & ow & % & w o« o« 121



47 681

Rukopisy odevzdany k tisku 7. 11. 1988 — Podepsano k tisku 3. 1. 1989

Védecky casopis VETERINARNI MEDICINA ® Vydava Ceskoslovenska akademie
zemédélska — Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi e Vychazi
mési¢né © Redaktorka ing. Jovanka Viclavickova e Redakce: 12056 Praha 2,
Slezska 7, telefon 257541 e Vytiskl MIR, Novinafské zavody, n. p., zavod 6, tf. Li-
dovych milici 22, 12000 Praha 2 © Ustav védeckotechmckych informaci pro
zemédeélstvi, Plaha 1989

Rozsifuje PNS. Informace o predplatném poda a objednavky prijima kazda admi-
nistrace PNS, posta, doruc¢ovatel a PNS-UED Praha, zavod 01 — AOT, Kafkova 19,
160 00 Praha 6; PNS-UED Praha, zavod 02, Obrancu miru 2, 656 07 Brno PNS-UED
Praha, zavod 03 Gottwaldova tr. 206, 709 90 Ostrava 9. ObJednavky do zahrani¢i
vyrizuje PNS — ustfedni expedice a dovoz tisku Praha, zavod 01, administrace
vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.



