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VLIV SUBKLINICKÉ KETÓZY ZAPRAHLÝCH KRAV NA SLOŽENÍ 
KOLOSTRA A NA UKAZATELE ZDRAVÍ NOVOROZENÝCH TELAT

J. Klimeš, J. Rouška, J. Bouda, M. Dostálová, J. Toth

KLIMEŠ, J. — BOUŠKA, J. — BOUDA, J. — DOSTÁLOVÁ, M. — TOTH, J. 
(Vysoká škola veterinární, Brno; Stanice veterinární péče, Hustopeče): Vliv 
subklinické ketózy zaprahlých krav na složeni kolostra a na ukazatele zdraví 
novorozených telat. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 129-140.
Zkoumali jsme vliv subklinické ketózy u zaprahlých krav na složení kolostra 
a na zdravotní stav a vybrané klinicko-biochemické ukazatele u jejich novo­
rozených telat. Pokusnou skupinu tvořilo osm krav s ketonurií a jejich telata, 
do kontrolní skupiny bylo zařazeno šest krav bez nálezu ketonurie a jejich 
novorozená telata. Telata obou skupin byla odchovávána v podobných pod­
mínkách. Odebírali jsme od krav vzorky kolostra z prvního nádoje a za 24 ho­
diny po porodu, od telat krev před příjmem kolostra a 24 hodiny po narození. 
Koncentrace ketolátek, především beta-hydroxybutyrátu, v kolostru obou sku­
pin krav byla značně vyšší než v krvi (62,6 mg. I-1 celkových ketolátek 
v prvním kolostru krav pokusné skupiny) a s dobou po porodu se mírně zvy­
šovala. Krávy s ketonurií vylučovaly do kolostra vyšší množství oxidovaných 
ketolátek. Kvalita kolostra byla u obou skupin krav dobrá. Klinickým vy­
šetřováním telat po narození nebyla zjištěna snížená vitalita. Obsah celkových 
ketolátek v krvi prekolostrálních telat pokusné skupiny činil 10,4 mg. I-1, byl 
tedy značně nižší než v krvi krav a po příjmu kolostra se výrazně neměnil. 
V krvi telat od krav s ketonurií byly nalezeny signifikantně vyšší hladiny 
oxidovaných ketolátek. Mezi hladinami ketolátek v krvi krav, v krvi telat 
a v kolostru nebyl prokázán korelační vztah. U telat pokusné skupiny byla 
zjištěna signifikantně vyšší aktivita AST v plazmě než u kontrol. Hladiny 
imunoglobulinů v krevním séru 24 hodiny po narození byly signifikantně nižší 
u telat pokusné skupiny. Ke zvýšení morbidity a ztrát nedošlo zásluhou dobré 
ošetřovatelské péče a zoohygieny prostředí.
kvalita mleziva; vitalita; ketolátky; aceton; kyselina acetoctová; kyselina beta- 
-hydroxymáselná; imunoglobuliny; aktivita aspartátaminotransferázy

Zdravotní stav novorozených telat je do značné míry určován úrovní 
výživy, ošetřování, zdravotního stavu a organizací chovu březích krav. 
Faktory ovlivňující metabolismus březích krav včetně produkčních cho­
rob často mohou být významným činitelem v etiopatogenezi onemocnění 
telat (Jagoš a Bouda, 1981).

Nejčastějším a ekonomicky nejvýznamnějším metabolickým onemoc­
něním vysokoprodukčních dojnic ve státech s vyspělou živočišnou vý­
robou je ketóza (Jagoš aj., 1985a). O negativním vlivu ketózy u doj­
nic na životaschopnost a zdravotní stav novorozených telat existuje 
mnoho sdělení zejména v sovětské veterinární literatuře [Sajchama- 
nov aj., 1972; Porochov a M а к aruk, 1975). O vyšší morbi­
ditě a mortalitě telat od ketózních krav referují např. Starý (1980)
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a Vučko aj. (1982). Šajchamanov (1976) na základě rozsáhlé­
ho šetření ve 37 stádech mléčného skotu v různých klimatických a vý­
robních oblastech SSSR došel к závěru, že subklinická ketóza je hlavní 
příčinou prosté a toxické dyspepsie u novorozených telat. Porochov 
a Mak aru к (1975) zjistili u vysokobřezích krav s hyperketonémií 
sníženou úroveň nespecifické rezistence a u jejich telat zvýšený výskyt 
a závažnější průběh dyspepsie. Targowski aj. (1985) prokázali 
u telat s hyperketonémií vyvolanou experimentálně 1,3-butadienolem 
supresi odpovědi lymfocytů na stimulaci mitogeny.

Negativní vliv ketózy vysokobřezích krav se může realizovat ještě 
v průběhu intrauterinního života plodu, neboť je prokázán diaplacentární 
přestup ketolátek do krve fétu a jejich hromadění v plodových vodách 
(Žarov a Kondrachin, 1983; Hradecký а К ud 1 áč, 1984; 
К ud 1 áč, 1985). Andě lič a Radakovic (1972) a Šajcha­
manov (1976) uvádějí, že příjem mleziva a mléka od ketózních krav 
významně zvyšuje výskyt gastrointestinálních onemocnění u telat, a to 
v důsledku intoxikace telat ketolátkami přijatými s potravou. К podob­
ným závěrům došli u nás Kůžel a Vavák (1983).

Negativní vliv ketózy u březích matek na zdravotní stav mláďat je 
velmi aktuální i u ovcí (Jegošin a Mitrofanov, 1983). Mio- 
d o vnik aj. (1986) zkoumali přestup ketolátek placentou do plodu 
ovce jako modelového zvířete při studiu příčin zvýšené mortality lid­
ských novorozenců od matek trpících diabetem, protože v těchto pří­
padech je ketoacidóza závažnou komplikací.

V rámci komplexního výzkumu metabolických vztahů mezi matkou 
a mládětem jsme na naší katedře sledovali ukazatele zdraví krav posti­
žených ketózou v období zaprahnutí a post partům a v návaznosti 
na tento úsek také vliv této poruchy metabolismu na složení kolostra 
a ukazatele zdraví telat po narození.

MATERIAL A METODA

Sledování jsme uskutečnili u osmi telat od krav s opakovaně prokázanou 
ketonurií před porodem (pokusná skupina) a u šesti telat z jiného chovu, u jejichž 
matek ketonurie nebyla zjištěna (kontrolní skupina). Charakteristika podmínek 
ustájení a výživy matek telat pokusné skupiny byla podána v předcházejícím sdě­
lení (B ouška aj., 1989). Telata byla odchovávána v objektu stáje sáním pod kra­
vami do čtyř týdnů věku. Krávy a telata kontrolní skupiny byly chovány v podob­
ných podmínkách.

Ihned po narození byla klinicky hodnocena vitalita telat modifikovaným způ­
sobem podle Apgarové (Kudláč aj., 1983) a sledován další vývoj jejich zdravot­
ního stavu. Od krav byly do dvou hodin po porodu (před napojením telete) a 24 ho­
diny po porodu odebrány vzorky kolostra. Krev pro stanovení ketolátek byla od 
krav odebrána 24 hodiny po porodu, od telat před prvním příjmem kolostra a 24 ho­
diny po narození. V krvi a kolostru krav a v krvi telat byly destilační metodou 
(R e i d, 1960) stanoveny hladiny oxidovaných ketolátek (aceton a kyselina acet- 
octová) a kyseliny beta-hydroxymáselné. Postup při přípravě kolostrální syrovátky 
a při stanovení celkové bílkoviny (CB) a jejích frakcí v syrovátce popsali Kli­
meš aj. (1986). Aktivita celkového inhibitoru trypsinu v kolostrální syrovátce při­
pravené pomocí syřidla byla stanovena postupem, který uvedli Bouda aj. (1987).

V krvi telat byl stanoven hematokrit, koncentrace hemoglobinu, počet leuko- 
cytů, v krevní plazmě aktivita aspartátaminotransferázy (AST), hladina celkového 
bilirubinu, glukózy, močoviny; v krevním séru jsme stanovili koncentraci neesteri- 
fikovaných mastných kyselin (NEMK), celkových lipidů a cholesterolu. Ukazatele
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acidobazické rovnováhy v krvi a hladiny imunoglobulinů (Ig) v séru byly určeny 
pouze u telat 24 hodiny po narození. Hladiny Ig byly stanoveny turbidimetrickou 
metodou podle McEwana aj. (1970). Ostatní použité metody byly popsány 
v předcházejícím sdělení (В o u š к a aj., 1989). Při testování významnosti rozdílu 
mezi oběma výběrovými soubory byl použit Studentův t-test. Vztah mezi hladinami 
ketolátek v krvi krav, v krvi telat a v kolostru byl hodnocen pomocí korelace.

VÝSLEDKY

Koncentrace ketolátek v krvi krav jsou uvedeny v tab. I. Hladiny 
oxidovaných a celkových ketolátek, kyseliny beta-hydroxymáselné i hod­
noty poměru oxidovaných a celkových ketolátek (O/T) byly vyšší v ko­
lostru krav pokusné skupiny, rozdíl byl však signifikantní jen u kon­
centrace oxidovaných ketolátek v kolostru z prvního nádoje (tab. II]. 
Během 24 hodin po porodu se zvýšila hladina kyseliny beta-hydroxymá­
selné a celkových ketolátek v kolostru.

Průměrné hodnoty dalších ukazatelů v kolostru jsou uvedeny v tab. 
III. V kolostrální syrovátce krav pokusné skupiny byla zjištěna poně­
kud nižší koncentrace CB a vyšší aktivita inhibitoru trypsinu než u kon­
trol, rozdíl však nebyl statisticky významný.

I. Průměrné hladiny ketolátek v krvi krav 24 hodin po porodu — Average levels 
of ketone bodies in the blood of cows 24 hours after parturition

Skupina

x ± s

oxidované ketolátky 
(O) 

[mg.l ']

beta-hydroxybutyrát

[mg!"1]

celkové ketolátky 
(T) 

[mg.l1]

O/T 

[%]

Pokus 2,75 ± 1,60 19,14 + 8,32 21,89 ± 7,66 13,9 ± 7,9

Kontrola 2,74 ± 1,28 19,39 ± 3,75 22,13 ± 4,91 11,8 ± 3,5

II. Průměrné hladiny ketolátek v kolostru krav — Average levels of ketone bodies 
in the colostrum of cows

... P< 0,05

Odběr Skupina

X ± 5

oxidované 
ketolátky 

(O).
[mg.l l]

bcta-hydroxy- 
butyrát

[mg.l1]

celkové 
ketolátky 

(T) '
[mg.l1]

O/T

[%]

Do 2 hodin 
po porodu

pokus 5,47 ± 1,61 + 57,21 ± 29,02 62,64 ± 29,91 10,7 ± 6,5

kontrola 1,28 ± 1,58+ 56,29 ± 17,62 57,57 ± 17,29 3,8 ± 3,0

24 hodiny 
po porodu

pokus 6,15 ± 7,04 78,46 ± 33,92 84,31 ± 33,94 7,3 ± 7,0

kontrola 0,26 ± 0,28 71,75 ± 18,71 72,01 ± 18,91 0,6 ± 0,1
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III. Průměrné hodnoty vybraných ukazatelů v kolostru krav — Average values

Odběr Skupina

X ± 5

celková bílkovina 
v syrovátce 

[g.l-l]

sérum albumin

[g 1 4

První nádoj
pokus 126,90 ±45,15 2,91 ± 1,30

kontrola 131,33 ± 22,52 2,65 ± 0,85

24 hodiny po porodu
pokus 26,15 ± 8,07 0,92 ± 0,67

kontrola — —

Životaschopnost telat obou skupin po narození byla dobrá. Rovněž 
další vývoj zdravotního stavu telat byl uspokojivý.

Hladina celkových ketolátek v krvi byla nesignifikantně vyšší u te­
lat pokusné skupiny (tab. IV). Hladiny oxidovaných ketolátek před 
příjmem kolostra i po něm a poměr O/T u prekolostrálních telat po­
kusné skupiny signifikantně převyšovaly hodnoty těchto ukazatelů u kon­
trol. Mezi hladinami ketolátek v krvi krav, v krvi telat a v kolostru 
nebyl prokázán korelační vztah.

V hodnotách ukazatelů acidobazické rovnováhy v krvi telat 24 ho­
diny po narození (tab. V) nebyly nalezeny signifikantní rozdíly mezi 
pokusnou a kontrolní skupinou. U obou skupin telat byla zjištěna kom­
penzovaná respirační acidóza.

Hodnoty dalších sledovaných ukazatelů v krvi telat jsou uvedeny 
v tab. VI. Telata pokusné skupiny měla signifikantně vyšší hodnoty he- 
rnatokritu a hemoglobinu. Po příjmu kolostra poklesly hodnoty obou uka­
zatelů u telat pokusné i kontrolní skupiny. Rovněž počet leukocytů 
v krvi telat se během 24 hodin po narození snížil. Aktivita AST v krevní

IV. Průměrné hladiny ketolátek v krvi telat — Average levels of ketone bodies 
in the blood of calves

Odběr Skupina

x ± s

oxidované 
ketolátky 

(O) 
[mg.P1]

beta-hydroxy- 
butyrát

[mg. 1-1]

celkové 
ketolátky 

(T) 
[mg. I-1]

O/T

[%]

Bez 
kolostra

pokus 3,14 ± 1,83+ 7,22 ± 2,38 10,36 ± 3,69 29,3 ± 8,9+

kontrola 0,60 ± 0,68+ 8,71 ± 2,20 9,31 ± 2,09 14,2 ± 3,7+

24 hodiny 
po narození

pokus 4,73 ± 1,89+ 7,86 ±5,18 12,59 ± 6,07 39,5 ± 14,2

kontrola 0,68 ± 1,06+ 7,18 ± 1,62 7,86 ± 2,42 19,6 ± 2,0

+ ... P< 0,05
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X ± S

of selected parameters of the colostrum of cows

beta-laktoglobulin

[g.l 4

alfa-laktalbumin

[g.l 4

gama-globuliny

[g.l 4

inhibitor trypsinu

[/tg. ml-1]

17,39 ± 5,13 5,43 ± 2,69 105,07 ± 42,21 520,75 - 200,99

19,71 ± 5,63 5,87 ± 3,95 103,18 : 20,93 472,17 . 122,45

6,23 ± 1,72 3,61 ± 0,69 15,39 ; 7,75 —

— — — —

V. Průměrné hodnoty ukazatelů acidobazické rovnováhy v krvi telat — Average 
values of the parameters of acid-base balance in the blood of calves

Odběr Skupina
X ± S

pH pCO2 
[kPa]

BE 
[mmol. I’1]

SB 
[mmol. I1]

24 hodiny pokus 7,364 ± 0,052 7,06 ± 0,87 3,48 ± 4,07 27,20 ± 4,21
po narození

kontrola 7,385 ± 0,033 7,00 ± 1,32 4,36 ± 2,08 27,62 ± 1,81

plazmě telat pokusné skupiny byla signifikantně vyšší než u kontrol; 
u obou skupin se během 24 hodin po narození výrazně zvýšila. Kon­
centrace celkového bilirubinu v plazmě byla vysoká, s výjimkou preko- 
lostrálních telat kontrolní skupiny. Nejnižší hladiny glukózy v plazmě 
byly zaznamenány před prvním příjmem kolostra. Ihned po narození 
byly hladiny močoviny v plazmě signifikantně vyšší u telat kontrolní 
skupiny, během 24 hodin poklesly u obou skupin.

Telata pokusné skupiny před příjmem kolostra měla signifikantně 
vyšší hladiny NEMK v séru; do 24 hodin po narození se snížily. Kon­
centrace celkových lipidů v séru telat pokusné skupiny byly signifi­
kantně nižší než u kontrol.

Hladiny imunoglobulinů 24 hodiny po narození byly signifikantně 
nižší u telat pokusné skupiny.

DISKUSE

Koncentrace celkových ketolátek v kolostru byla značně vyšší než 
v krvi krav. Žarov a Kondrachin [1983] zjistili v kolostru krav 
koncentraci ketolátek 100 ± 5,5 mg . I-1, v krvi těchto krav koncentraci 
84,7 ± 5,6 mg . I-1. Prokázali pozitivní korelaci mezi hladinami ketolátek 
v krvi a kolostru (r = +0,504). Jimi zaznamenané koncentrace ketolá­
tek v kolostru odpovídají hodnotám zjištěným námi 24 hodiny p. p., ale
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VI. Průměrné hodnoty vybraných ukazatelů v krvi, krevní plazmě a séru telat — 
of calves

Odběr Skupina
x ± s

hemoglobin 
[g.l-i]

hematokrit 
Н.П]

leukocyty 
[G.l-i]

AST 
Lukat. I-1]

bilirubin
[/zmoLl-1]

Bez 
kolostra

pokus 147,4 ± 9,7+ 0,46 ± 0,07+ 11,95 ± 2,53 0,30 ± 0,10+ 13,64 ± 3,97+

kontrola 107,5 ± 16,1 + 0,28 ± 0,03+ 9,52 ± 3,31 0,11 ± 0,03+ 3,82 ± 1,40+

24 h po 
narození

pokus 123,3 ± 12,9+ 0,34 ± 0,07+ 9,72 ± 3,32 0,58 + 0,20+ 12,82 ± 6,96

kontrola 87,3 ± 12,9+ 0,23 ± 0,02+ 8,93 ± 2,19 0,29 ± 0,04+ 13,53 ± 2,32

+ ... P < 0,05

hladiny ketolátek v krvi krav byly v našem sledování značně nižší. Ne­
potvrdili jsme korelační vztah mezi hladinou ketolátek v krvi a ko- 
lostru.

V našem šetření byl v kolostru zjištěn nižší poměr oxidovaných 
a celkových ketolátek než v krvi, což vyplývá ze zvýšeného podílu beta- 
-hydroxybutyrátu v kolostru. Podle názoru většiny autorů laktující mléč­
ná žláza za fyziologických poměrů ketolátky netvoří, pouze konvertuje 
acetát a beta-hydroxybutyrát na acetoacetát. Kyselina beta-hydroxymá- 
selná je významným prekurzorem mléčného tuku. Názory na metabo­
lismus ketolátek v mléčné žláze v průběhu ketózy nejsou jednotné 
(Schultz, 1974). V našem šetření jsme prokázali zvýšenou exkreci 
oxidovaných ketolátek kolostrem u krav s ketonurií. Vzestup koncentra­
ce ketolátek v kolostru s dobou uplynulou po porodu odpovídal zvyšo­
vání jejich hladiny v krvi.

Jak uvedli Dardillatová aj. (1978) a Bouda (1979), má 
kolosirum z prvního nádoje po porodu obsahovat alespoň 120 g.l-1 CB 
v syrovátce a 100 g. I-1 gama-globulinů. Tato kritéria kvality splňovalo 
kolostrum krav obou skupin. I když jsme u krav pokusné skupiny pro­
kázali hepatopatie, nebyla v tomto případě nalezena snížená hladina 
CB v kolostrální syrovátce, jejíž pokles zaznamenali Jagoš aj. (1980) 
u krav s narušenou funkcí jater.

Aktivita inhibitoru trypsinu odpovídá hodnotám zjištěným u zdra­
vých krav (Bouda aj., 1987). Podobně je tomu u dalších ukazatelů 
v kolostru (Klimeš aj., 1986).

Mnozí autoři se zmiňují o negativním vlivu ketózy vysokobřezích 
krav na vitalitu a zdravotní stav mláďat (Starý, 1980; Vučko aj., 
1982). Slanina aj. (1971) prokázali v chovech s nejhorší kvalitou 
siláží nejvyšší hynutí-a frekvenci nutných porážek telat. V našem šetření 
byla životaschopnost telat dobrá a nelišila se od vitality telat od zdra­
vých krav z našich dřívějších sledování (Jagoš aj., 1985). Rovněž 
Šajchamanov (1976) nezjistili u novorozených telat od ketózních 
krav sníženou vitalitu. Jejich zdravotní stav se zhoršil teprve po příjmu 
kolostra.
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Average values of selected parameters in the blood, blood plasma and serum

glukóza 
[mmol.l 1]

urea 
[mmol. 1"x]

Ig 
[arb. j.]

NEMK 
[mmol.l 4

cholesterol 
[mmol. 1" 4

celkové lipidy 
[gl1]

3,73 ± 0,78 3,06 ± 0,854 — 0,90 ± 0,30+ 1,74 ± 0,13+ 2,85 ± 0,80

3,90 ± 1,70 4,26 ± 0,24' 0,31 ± 0,13 + 2,02 ± 0,15+ 2,43 ± 0,37

6,81 ± 2,00 2,66 ± 0,68 9,10 ± 3,18+ 0,32 ± 0,12 2,25 ± 0,39+ 3,13 ± 0,96

7,02 ± 2,09 2,02 ± 0,96 24,89 ± 6,864 0,32 4: 0,09 3,47 ± 0,83+ 2,22 i 0,35

Hradecký a Kudláč (1984) prokázali u sketu diaplacentár- 
ní přestup ketolátek do krve fétu a plodových vod. V našem případě byly 
v krvi novorozených telat pokusné skupiny nalezeny přibližně dvakrát 
nižší hladiny celkových ketolátek než u matek. U kontrolní skupiny byl 
tento rozdíl značně menší. Mezi oběma skupinami telat nebyly nalezeny 
signifikantní rozdíly v hladině celkových ketolátek v krvi. Podobně 
V uč ко aj. (1982) nenalezli statisticky významný rozdíl v úrovni keto­
némie u telat od zdravých a ketózních krav.

Mi o do vil i к aj. (1986) zjistili, že beta-hydroxybutyrát prochází 
placentou ovcí v malých, ale signifikantních množstvích. U fétu navo­
zuje hypoxii, zvýšení srdeční frekvence a vzestup koncentrace laktátu 
v krvi. Omezený přestup beta-hydroxybutyrátu placentou vysvětluje jeho 
relativně nízké hladiny v krvi novorozených telat v našem šetření. Krev 
od telat byla odebírána do dvou hodin po narození, proto mohlo po pře­
rušení fetoplacentárního spojení dojít к rychlé utilizaci ketolátek. 
Z těchto důvodů jsme nenalezli korelační vztah mezi úrovní ketonémie 
u krav a jejich telat. Zatímco u lidských novorozenců představují ke- 
tolátky významný substrát pro energetický metabolismus mozku, na 
možnost metabolizace ketolátek v mozku fétů a mláďat přežvýkavců 
jsou v literatuře protikladné názory (Jones aj., 1975; К a m m u 1 a, 
1976). Ketolátky však mohou být utilizovány jako zdroj energie další­
mi tkáněmi. U ovčích fétů představuje acetoacetát až 2 %, beta-hydroxy- 
butyrát až 3 % oxidovatelného substrátu získávaného z mateřské krve 
(Christie, 1981).

Ande lie a Radakovic (1972) a Šajchamanov (1976) 
předpokládají negativní vliv ketolátek přijatých s mlezivem a mlékem 
na organismus telat. V našem sledování nedošlo po příjmu kolostra к vý­
raznějšímu vzestupu ketonémie u telat ani ke zhoršení jejich zdravotního 
stavu. Neprokázali jsme korelační vztah mezi hladinami ketolátek v ko- 
lostru a v krvi telat po jeho příjmu.

V u č к o aj. (1982) nalezli ihned po narození nižší pH krve u telat 
od ketózních krav ve srovnání s telaty od zdravých matek. V našem 
šetření nebyly u ukazatelů acidobazické rovnováhy 24 hodinv po naro­
zení zjištěny signifikantní rozdíly mezi pokusnou a kontrolní skupinou.
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Vysoké hodnoty base excess (BE) a standardního bikarbonátu (SB) jsou 
dokladem kompenzace respirační acidózy vzniklé v průběhu porodu.

V souladu s námi nalezl Šajchamanov (1976) u telat od ke- 
tózních krav zvýšený objem hematokritu a hemoglobinu v krvi. Pokles 
obou ukazatelů po příjmu kolostra byl vyvolán hemodilučním elektem 
přijatého objemu tekutiny (Me Ewan aj., 1968). Leukocytóza u te­
lat po narození je následkem porodního stresu a zvýšených hladin glu- 
kokortikoidů u fetů v závěru gravidity.

Plazmatické aktivity AST u telat pokusné skupiny mírně převyšovaly 
referenční hodnoty, které uvádějí Bouda a Jagoš (1984), a byly 
signifikantně vyšší ve srovnání s aktivitami u kontrolních telat. Příčinou 
zřejmě bylo toxické působení ketolátek nebo jiných metabolitů pře­
cházejících placentou do fétů. Vučko aj. (1982) zjišťovali u telat od 
ketózních krav degenerativní změny jaterní tkáně. Zvýšení aktivity AST 
24 hodiny po narození odpovídá poznatkům, které uveřejnil Bostedt 
(1983). V tomto období života zjistil tento autor vzestup aktivity AST ví­
ce než o 100 %.

Na vysoké hladině billirubinu u novorozených telat se podílejí roz­
pad erytrocytů s fetálním hemoglobinem a funkční nezralost jater 
(Er er king aj., 1983). Vzestup glykémie 24 hodiny po narození není 
dán pouze příjmem laktózy z kolostra, ale také mobilizací jaterního 
glykogenu a zvýšenou glukoneogenezí [Patureau-Mirand aj., 
1985). Hladiny močoviny v plazmě 24 hodiny po narození nedosahují 
referenčních hodnot, které uvádějí Bouda a Jagoš (1984).

Koncentrace NEMK v séru telat pokusné skupiny před příjmem ko­
lostra byla vyšší než u telat 24 hodiny po narození a signifikantně pře­
vyšovala hladinu NEMK u kontrolních telat. To ukazuje na intenzivnější 
lipomobilizaci u telat od ketózních matek. Po příjmu kolostra lipomobi- 
lizace klesá (Okamoto aj., 1986). Hladiny cholesterolu v séru před 
příjmem kolostra byly u obou skupin telat nižší než u matek, což je v sou­
ladu s údaji, které uveřejnil Eckhoff (1974). Hladina celkových 
lipidů v séru kontrolních telat 24 hodiny po narození signifikantně pře­
vyšovala hodnoty u pokusných telat, což zřejmě souviselo s vyšším 
příjmem kolostra kontrolními telaty.

Velmi nízké hladiny Ig v krevním séru telat pokusné skupiny mohly 
být způsobeny přijetím nedostatečné dávky prvního kolostra. Kvalita 
kolostra byla na dostatečné úrovni a telata byla napojena do dvou hodin 
po narození; vzhledem к sání z vemene však nebyla přesně známa při­
jatá dávka. Roy (1980) uvádí, že telata sající pod kravami mohou 
mít nižší hladiny Ig v séru než telata napájená z misek, a to v důsledku 
ztížené kontroly přijatého objemu kolostra. Nelze však vyloučit ani sní­
ženou absorpční schopnost střevní sliznice následkem působení keto­
látek nebo jiných toxických metabolitů. U telat kontrolní skupiny, kde 
byl zabezpečen příjem dvou litrů kolostra do dvou hodin po narození, 
byly hladiny Ig v séru na velmi dobré úrovni.

Hypogamaglobulinémie u telat je provázena zvýšenou morbiditou 
a mortalitou (Dardillatová, 1973). V našem případě nebyla zvý­
šená nemocnost telat pokusné skupiny zaznamenána, zřejmě díky sku­
tečnosti, že telata nebyla přemísťována z mateřského závodu a měla 
zajištěnou dobrou ošetřovatelskou péči i příznivé zoohygienické pod­
mínky.
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Došlo dne 16. 5. 1988

КЛИМЕШ, Й. — БОУШКА, Й. — БОУДА, Я. — ДОСТАЛОВА, М. — ТОТГ, Я. (Ве­
теринарный институт, Брно; Станция ветеринарного ухода, Густопече): Влияние суб­
клинической ацетонэмии сухостойных коров на состав молозива и на показатели здо­
ровья новорожденных телят. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 129-140.
Исследовалось влияние субклинической ацетонэмии у сухостойных коров на состав 
молозива и на медицинское состояние и избранные клиническо-биохимические пока­
затели у их новорожденных телят. Опытную группу составляло восемь коров с кето­
нурией и их телята, в контрольную группу было включено шесть коров без проявле­
ния кетонурии и их новорожденные телята. Телята обеих групп выращивались в сход­
ных условиях. Брались пробы молозива от коров из первого надоя и за 24 часа после 
родов, от телят кровь перед потреблением молозива и 24 часа после рождения. Кон­
центрация кетосоединений, прежде всего бета-оксигидробутирата, в модозиве обеих 
групп коров была значительно более высокой, чем в крови (62,6 мг/л общих кето­
соединений в первом молозиве коров экспериментальной группы) и со временем 
после родов умеренно повышалась. Коровы с кетонурией выделяли в молозиво более 
значительное количество оксидированных кетосоединений. Качество молозива было 
у обеих групп коров хорошим. После рождения телят при клиническом обследовании 
не была установлена сниженная витальность. Содержание общих кетосоединений 
в крови телят перед потреблением молозива экспериментальной группы составляло 
10,4 мг/л, было таким образом значительно более низким, чем в крови коров и после
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потребления молозива значительно не изменилось. В крови телят от коров с кетон­
урией были установлены достоверно более высокие уровни оксидированных кето­
соединений. Между уровнями кетсоединений в крови коров, в крови телят и в мо­
лозиве не было доказано корреляционное отношение. У телят опытной группы была 
установлена доказательно более высокая активность ACT в плазме, чем у контрол. 
Количество иммуноглобулинов в сыворотке крови 24 часа после рождения было до­
стоверно более низким у телят экспериментальной группы. К повышению морбидности 
и потерь не дошло благодаря хорошему санитарному уходу и зоогигиене среды.
качество молозива; жизнеспособность; кетосоединения; ацетон; кислота ацетоуксусная; 
кислота бета-оксимаслянная; иммуноглобулины; активность аспартет аминотрансферазы

KLIMEŠ, J. — BOUŠKA. J. — BOUDA, J. — DOSTÁLOVÁ, M. — TOTH, J. 
(University of Veterinary Medicine, Brno; Veterinary Station, Hustopeče): The 
Effect of Subclinical Ketosis in Dry Cows on Colostrum Composition and Health 
Parameters in New-Born Calves. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 129-140.
Subclinical ketosis of dry cows was studied as to its effect on the composition of 
colostrum and on the health condition and selected clinico-biochemical parameters 
in the new-born calves of these cows. The experimental group consisted of eight 
cows with ketonuria and their calves. The control group consisted of six cows 
without ketonuria and their new-born calves. Calves of both groups were reared 
in similar conditions. Colostrum samples were taken from the first milking and 
then from the milking 24 hours after parturition. The blood of the calves was 
sampled before the intake of colostrum and 24 hours after birth. The concentration 
of ketone bodies, particularly beta-hydroxybutyrate, was much higher in the co­
lostrum of both groups of cows than in the blood (62.6 mg total ketone bodies 
per 1 litre of the first colostrum of the cows of the experimental group). The con­
centration of ketone bodies slightly increased after parturition. The cows with 
ketonuria secreted into colostrum a larger amount of oxidated ketone bodies. Co­
lostrum quality was good in both groups. Decreased viability was not recorded 
during the clinical examination of the calves after birth. The level of total ketone 
bodies in the blood of pre-colostral calves in the experimental group was 10.4 mg 
per litre (a much lower concentration than in blood of their dams), and exhibited 
no appreciable change after taking in the colostrum. The blood of calves born 
to cows with ketonuria contained significantly higher amounts of oxidated ketone 
bodies. No correlation was demonstrated between the contents of ketone bodies in 
the blood of cows, in the blood of calves, and in the colostrum. The calves of the 
experimental group were found to have a significantly higher AST activity in 
plasma, as compared with the control group. Twenty-four hours after birth, the 
quantity of immunoglobulins in the blood serum was significantly lower in the 
calves of the experimental group. Thanks to good attendance and hygiene, the 
morbidity did not increase and no losses occurred.
colostrum quality; viability; ketone bodies; acetone; acetoacetic acid; beta-hydroxy­
butyric acid; immunoglobulins; aspartate aminotransferase activity

KLIMEŠ, J. — BOUŠKA, J. — BOUDA, J. — DOSTÁLOVÁ, M. — TOTH, J. 
(Veterinärmedizinische Hochschule, Brno; Veterinärfürsorgestation, Hustopeče): Aus­
wirkung der subklinischen Ketose trockengestellter Kühe auf die Kolostrumzusam­
mensetzung und die Gesundheitsmerkmale neugeborener Kälber. Veter. Med. (Pra­
ha), 34, 1989 (3) : 129-140.
Wir untersuchten den Einfluß der subklinischen Ketose bei trockengestellten Kühen 
auf die Zusammensetzung des Kolostrums und auf den Gesundheitszustand sowie 
ausgewählte klinisch-biochemische Parameter ihrer neugeborenen Kälber. Die Ver­
suchsgruppe bildeten acht Kühe mit Ketonurie und ihre Kälber, in die Kontroll­
grupe kamen sechs Kühe ohne Ketonuriebefund und ihre neugeborenen Kälber. 
Die Kälber beider Gruppen wurden unter ähnlichen Bedingungen aufgezogen. Von 
den Kühen entnahmen wir Kolostrumproben aus dem ersten Gemelk und 24 Stun­
den nach dem Abkalben, von den Kälbern wurden Blutproben entnommen u. zw. 
vor der ersten Kolostrumaufnahme und 24 Stunden nach der Geburt. Die Kon-
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zentration der Ketonkörper, insbes. des Beta-Hydroxybutyrats, im Kolostrum der 
Kühe beider Gruppen war wesentlich höher als im Blut (62,6 mg. I-1 der Gesamt­
ketonkörper im ersten Kolostrum der Kühe der Versuchsgruppe) und stieg mit 
fortschreitender Zeit nach dem Abkalben mäßig an. Die Kühe mit Ketonurie 
sonderten höhere Mengen oxidierter Ketonkörper ins Kolostrum ab. Die Qualität 
des Kolostrums war bei beiden Gruppen gut. Anhand klinischer Untersuchungen 
der Kälber nach der Geburt wurde keine geminderte Vitalität festgestellt. Der 
Gehalt an Gesamtketonkörpern im Blut der praekolostralen Kälber der Versuchs­
gruppe betrug 10,4 mg. I-1, war also wesentlich geringer als im Blut der Kühe 
und veränderte sich nach der Kolostrumaufnahme kaum. Im Blut der Kälber von 
Müttern mit Ketonurie wurden signifikant höhere Niveaus oxidierter Ketonkörper 
gefunden. Zwischen den Ketonkörperniveaus im Blut der Kühe, im Blut der Kälber 
und im Kolostrum konnte keine Korrelationsbeziehung nachgewiesen werden. Bei 
Kälbern der Versuchsgruppe wurde eine signifikant höhere AST-Aktivität im Plas­
ma festgestellt als bei den Kontrollen. Die Menge der Immunglobuline im Blut­
serum in 24 Stunden nach der Geburt war signifikant niedriger bei Kälbern 
der Versuchsgruppe. Dank guter Pflegearbeit und der Stallzoohygiene kam es zu 
keinerlei Erhöhung der Morbidität und der Verluste.
Kolostrumqualität; Vitalität; Ketonkörper; Azeton; Azetessigsäure;- Beta-Hydroxy­
buttersäure; Immunglobuline; Aspartat-aminotransferase-Aktivität

Adresy autorů:
MVDr. Jiří Klimeš, doc. MVDr. Jan Bouda, DrSc., MVDr. Margita Dostá­
lová, MVDr. Jan Toth, Vysoká škola veterinární, Palackého 1-3, 612 42 Brno 
MVDr. Josef В ouška, Stanice veterinární péče Hustopeče, Nádražní 21, 693 01 
Hustopeče u Brna
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PRODUKCIA UNIKAVÝCH MASTNÝCH KYSELIN V BACHORE 
TELIAT PRI DIETETICKO-MIKROBIÁLNEJ STIMULÄCII 
A SKRÄTENOM ODSTAVE

A. Bomba, V. Kmeť, I. Koniarová, Š. Ivan, Z. Cerešňáková

BOMBA, A. — KMET, V. — KONIAROVÁ, I. — IVAN, S. — CERESNA- 
KOVÄ, Z. (Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Košice; Ústav expe- 
rimentálnej veterinárněj medicíny, Košice; Výskumný ústav živočíšnej výroby, 
Nitra): Produkcia unikavých mastných kyselin v bachore teliat pri dieteticko- 
-mikrobiálnej stimulácii a skrátenom odstave. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 
(3) : 141-148.
Sledovali sme dynamiku unikavých mastných kyselin v bachorovej tekutině 
teliat pri skrátenom (sedem týždňov veku) a tradičnom odstave (deváť týždňov 
veku). Telatá odstavené vo veku sedem týždňov boli odchovávané pri úspoře 
16,2 kg mliečnej křmnej zmesi na kus a pri nižšom obsahu jadra v štartéro- 
vom krmivé s prídavkom preparátu Amylastim. Zdravotný stav teliat bol 
v oboch skupinách dobrý. Priemerné denné prírastky teliat od druhého do 
deviateho týždňa veku boli pri skrátenom odstave 0,550 kg a pri tradičnom 
odstave 0,690 kg. Skrátený odstav mal pozitivny vplyv na vývoj bachorového 
metabolizmu. TeTatá odstavené vo veku sedem týždňov mali v porovnaní s te- 
Tatami odstavenými vo veku deváť týždňov signifikantně vyššiu koncentráciu 
celkových UMK (p < 0,05) v bachorovej tekutině (vo veku sedem týždňov 
130,49 mmol. I“1 oproti 111,53 mmol. I-1 a vo veku osem týždňov 119,74 mmol. 
.I-1 oproti 96,98 mmol. I-1). TeTatá odchovávané pri skrátenom odstave mali 
statisticky významné (p < 0,05) vyšší podiel kyseliny propiónovej, kyseliny 
maslovej, kyseliny i-maslovej a kyseliny valérovej. TeTatá odstavené neskór 
mali štatisticky významné (p < 0,05) vyšší podiel kyseliny octovej a kyseliny 
i-valérovej.
telatá; stimulácia bachorového trávenia; unikavé mastné kyseliny; odstav

Včasný odstav teliat umožňuje úsporu mliečnej bielkoviny, ktorá je 
najdrahšou zložkou výživy teliat. Včasný příjem kvalitného sena a jádro­
vého krmivá pozitivně ovplyvňuje rozvoj funkcií predžalúdkov teliat 
(Jagoš a i., 1986]. Winter (1985) uvádza, že bachorová fermentá- 
cia sa príjmom suchého krmivá rozvíjala rovnako rýchlo, nezávisle od 
toho, či telatá boli odstavené vo veku 3,5 alebo 7 týždňov. Naproti tomu 
Anderson a i. (1987) svojimi údajmi dokazujú, že vývoj bachoro- 
vého metabolizmu bol rýchlejší pri včasné odstavených telatách ako pri 
telatách odstavených konvenčně. Unikavé mastné kyseliny (UMK) sú 
chemickým stimulom rozvoja bachorového epitelu. Quigley a i. 
(1985) zistili pri telatách koncentráciu celkových UMK, ktorá zodpo- 
vedá funkčně rozvinutému bachoru vo veku pät týždňov.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA, 34 (ЬХП), 1989, 6. 3 141



V našich predchádzajúcich prácach sme sledovali vplyv doby od­
stavu na dusíkový a energetický profil (Bomba a Kmet, 1988) 
a na enzymatickú aktivitu a pH bachora, rast a zdravie teliat (Bomba 
a Kmet, 1989). Úlohou práce, ktorej výsledky předkládáme, bolo 
sledovat dynamiku koncentrácie unikavých mastných kyselin u teliat 
odchovávaných při nízkej spotřebě mliečnej kfmnej zmesi, štartérového 
krmivá so zníženým obsahom jadra s prídavkom kolonizačného prepa­
rátu Amylastim a pri skrátenom odstave oproti telatám s tradičným od- 
stavom.

MATERIAL a METÖDA

V pokuse bolo 56 teliat (jalovičiek) nížinného čiernostrakatého plemena. Ustaj- 
nené boli vo velkokapacitnom telatníku, skupinovo, po štrnástich jedincoch. V oboch 
sledovaných skupinách bolo 28 teliat. Telatá, ktoré boli odstavené v siedmom týždni 
veku (skupina I) dostávali mliečnu křmnu zmes Laktavit od veku 14 dní v dávke: 
prvé tri týždne experimentu deváť litrov na tela a deň, potom štyri dni osem litrov, 
štyri dni sedem litrov, tri dni šest litrov a tri dni před odstavom len štyri litre 
na tela a deň. Telatá odstavené vo veku deváť týždňov (skupina II) dostávali 
v priebehu celého obdobia mliečnej výživy deváť litrov Laktavitu na tela a deň. 
Napájalo sa dvakrát denne. Startérové krmivo přijímali telatá ad libitum. Telatá 
v skupině II dostávali komerčně vyrábanú křmnu zmes TKS a telatá v skupině I 
špeciálnu křmnu zmes tohoto zloženia: sušené odstředěné mlieko 14 %, řepkový 
šrot 25 %, slnečnicový šrot 4 %, hrách 7 %, pšenica 10 %, jačmeň 10 %, ovos 10 %, 
kukurica 5 %, senná múčka (lucerno-datelinová) 7 %, křmne droždie 2 %, zeolit 3 %, 
minerálna křmna přísada 2 %, doplnok biofaktorov TS 1 %. Telatám v skupině I 
sme aplikovali kolonizačný prípravok Amylastim obsahujúci 1 X 109 zárodkov kme- 
ňa Streptococcus bovis АО 24/85 v priebehu celého obdobia mliečnej výživy (K m e ť 
a i., 1987). V oboch skupinách mali telatá volný přístup к senu a vodě. Po odstave 
boli obe skupiny teliat křmené rovnako (seno, siláž, křmna zmes TKS). ■

Vzorky bačkorového obsahu sme odoberali pažerákovou sondou, týždenne, od 6. 
do 11. týždňa veku, štyri hodiny po rannom křmení. Koncentráciu unikavých ^mast­
ných kyselin v bachorovej tekutině sme stanovovali plynovou chromatografiou na 
přístroji Hewlett Packard (USA), na kolóne 10% SP 1200 + 1% H3PO4 na chro­
mosorb W. Denne bol sledovaný zdravotný stav teliat, zaznamenali sme priemerné 
denné prírastky a spotřebu krmív. Výsledky sú aritmetickým priemerom ± SD a pre 
Statistické vyhodnotenie sme použili Studentov t-test.
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VÝSLEDKY

CELKOVÉ UNIKAVÉ MASTNÉ KYSELINY

Priemerná koncentrácia celkových UMK (obr. 1) bola okrem 9. a 11. 
týždňa veku vyššia při telatách odstavených včaššie, vo veku sedem 
týždňov (skupina I), so signifikantnými rozdielmi vo veku sedem a osem 
týždňov íp< 0,05). Priemerná hladina UMK sa už vo veku šest týždňov 
pohybovala při oboch skupinách v rozpětí pře dospělý hovadzí dobytok.

JEDNOTLIVÉ UMK

Podiel kyseliny octové) (obr. 2) vykázal statisticky významný roz- 
diel medzi sledovanými skupinami teliat len týždeň po odstave skupiny
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I (vek osem týždňov), kedy sme zistili signifikantně vyšší podiel kyse­
liny octovej v skupině II (p < 0,05].

Naopak signifikantně vyšší podiel kyseliny propiónovej (p<0,05) 
sme zistili vo veku osem týždňov při telatách skupiny I (obr. 3). Podiel 
kyseliny maslovej (obr. 4) bol štatisticky významné vyšší při telatách 
skupiny I vo veku desať týždňov a kyseliny i-maslovej (obr. 5) pri tela­
tách tej istej skupiny vo veku sedem a jedenásť týždňov (p < 0,05).

Percentuálny podiel kyseliny valérovej (obr. 6) bol signifikantně 
vyšší (p < 0,05) pri telatách skupiny I vo veku desať týždňov a kyseliny 
ž-valérovej (obr. 7) pri telatách skupiny II vo veku osem týždňov.

V zastúpení kyseliny kaprónovej (obr. 8) sme nezistili štatisticky 
významné rozdiely.

ZDRAVOTNÝ STAV, PRIEMERNÉ DENNÉ PRÍRASTKY A SPOTŘEBA KRMÍV

Respiračným syndrómom (RS) bolo v skupině I postihnutých 14,3 % 
a v skupině II 21,4 % teliat. Jedno těla v skupině II bolo v dosledku RS
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nevyhnutné zabité. Priemerný denný prírastok teliat bol v druhom až 
deviatom týždni veku v skupině I 0,550 kg a v skupině II 0,690 kg. Spo­
třeba mliečnej krmnej zmesi na jedno těla za obdobie mliečnej výživy 
bola v skupině I 27,9 kg a v skupině II 44,1 kg. Spotřeba jadrovej křm- 
nej zmesi na těla za obdobie dvoch až deviatich týždňov veku v skupině 
I dosiahla 13,1 kg, v skupině II 14,4 kg. Spotřeba sena na telia bola 
v skupině I 7,3 kg a v skupině II 7,7 kg.

DISKUSIA

Súčasný světový trend chovu teliat je charakterizovaný skracovaním 
obdobia mliečnej výživy s ciel'om úspory mliečnej bielkoviny ako naj- 
drahšej zložky výživy a překlenutím obdobia najvyšších strát v chove
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teliat. Overujú sa rožne sposoby stimulácie bachorového trávenia te­
liat, ktoré využívajú hlavně skoré podávanie suchých krmív. К a - 
1 a čnj u к a Grabovenskij (1983) vypracovali a ověřili nový 
systém odchovu teliat. Princip tohto spösobu spočívá v postupnom znižo- 
vaní spotřeby tekutých mliečnych produktov a vo zvyšovaní suchých 
krmív v kfmnej dávke, ktoré stimulujú bachorový typ trávenia. V nasej 
práci sme uvedený spösob dietetickej stimulácie bachora so skráteným 
odstavom rozšířili o mikrobiálnu stimuláciu a porovnávali s tradičným 
odchovom. Aj z fyziologického hladiska sa ako najvhodnejší sposob uka­
zuje dieteticko-mikrobiálna forma, v ktorej sa kombinuje vhodné zlože- 
nie štartéra s aplikáciou mikrobiálnych preparátov (Kmeť a i., 1984).

Úroveň bachorového metabolizmu je podmienená rozvojem bacho­
rového epitelu. Stimulom vývoja bachora sú konečné metabolity bacho- 
rovej fermentácie, predovšetkým unikavé mastné kyseliny [Kalach- 
n i u к a i., 1987).

Podobné ako Anderson a i. (1987) sme zistili prii včaššie od­
stavených telatách vyššiu koncentráciu celkových UMK a vyšší podiel 
kyseliny maslovej, ale na rozdiel od uvedených autorov sme nepozo­
rovali zvyšovanie molárneho podielu acetátu, ž-butyrátu a ž-valerátu 
a znižovanie podielu propionátu s vekom, ale postupné narastanie mo­
lárneho percenta kyseliny maslovej. Podobné aj Klein a i. (1987) 
zistili při včasné odstavených telatách vyššiu koncentráciu celkových 
UMK. Naše údaje celkových UMK sú porovnatelné s výsledkami, ktoré 
opísali J a g o š a i. (1986). Tito autoři vykonávali sledovanie tiež v pod- 
mienkach velkokapacitného teTatníka.

U oboch sledovaných skupin sa týždeň po odstave výrazné zvýšil 
molárny podiel kyseliny propiónovej, štatisticky významné při včaššie 
odstavených telatách. Možno to pripísať vyššiemu příjmu koncentrátov, 
čo je v súlade s údajmi, ktoré uveřejnili Mould a i. (1983) a N о с e к 
a Polán (1984). Baran a i. (1979) zistili, že podávanie krmivá vo 
forme granúl vyvolalo pri ovciach zvýšenie koncentrácie celkových UMK 
a molárneho percenta kyseliny propiónovej. Wo Istrup a i. (1974) 
zaznamenali proplogenetický efekt pri skrmovaní ovsa.
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V našich predchádzajácich prácach sme zistili signifikantně vyššiu 
hladinu celkových bielkovín v sére teliat pri skrátenom odstave vo ve­
ku sedem týždňov a signifikantně vyššie hladiny glukózy v krvi a celko­
vých lipidov v sére tradičné odstavených teliat vo veku osem a devät 
týždňov (Bomba а К m e ť, 1988a). Včašší odstav mal pozitivny 
vplyv na enzýmovú aktivitu bachora, čo sa prejavilo skorším vzostupom 
aktivity alfa-amylázy a celulózy bachorovej tekutiny a vyššou aktivitou 
oboch enzýmov v druhej polovici sledovaného obdobia (Bomba 
а К m e ť, 1989).

Na základe dosiahnutých výsledkov možeme konstatovat, že vývoj 
bachorového metabolizmu bol rýchlejší pri včaššie odstavených te- 
1'atách.
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БОМБА, А. — КМЕТЬ, В. — КОНИАРОВА, И. — ИВАН, Ш. — ЧЕРЕШНЯКОВА, 3. 
(Институт физиологии сельскохозяйственных животных САН, Кошице; Научно-иссле­
довательский институт животноводства, Нитра): Продукция улетучивающихся жирных 
кислот в рубце телят в случае диететико-микробиальной стимуляции и сокращенного 
отъема. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 141-148.
Изучали динамику улетучивающихся жирных кислот в рубцовой жидкости телят при 
сокращенном (семь недель возраста) и традиционном отъеме (девять недель возраста). 
Телята после отьема в возрасте семь недель были разведены при экономии 16,2 кг 
молочной кормовой смеси на 1 голову, и при более низком содержании концентрата 
в стартующем корме с добавкой амиластина. Состояние здоровья телят в обеих груп­
пах было хорошим. Средние приросты массы телят от 2 до 9 недели возраста по­
лучали при сокращенном отьеме 0,550 кг и при традиционном отъеме 0,690 кг. Со­
кращенный отъем моложительно влиял на развитие метаболизма в рубце. Телята после 
отьема в возрасте семь недель в сравнении с телятами после отъема в возрасте 
девяти недель, в рубцовой жидкости имели сигнификантно большую концентрацию 
общих УЖК (р < 0,05) (в возрасте семь недель 130,49 ммоль . л-1 в противопо­
ложность 111,53 ммоль . л-1 и в возрасте восемь недель 119,74 ммоль, л-1 в про­
тивоположность 96,98 ммоль, л-1). Телята разведенные при сокращенном отьеме 
имели статистически значимый больший процент (р < 0,05) кислоты пропионовой, 
масляной, изо-масляной и валериановой. Телята с поздним отьемом имели статисти­
чески значимый процент уксусной кислоты и кислоты изо-валериановой (р<0,05).
телята; стимуляция рубцового переваривания; улетучивающиеся жирные кислоты; отьем

BOMBA, А. — KMET, V. — KONIAROVÁ, I. — IVAN, S. — CEREŠNÁKOVÁ, Z. 
(Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, Košice; Institute 
of Experimental Veterinary Medicine, Košice; Research Institute of Animal Pro­
duction, Nitra): Production of Volatile Fatty Acids in the Rumen of Calves with 
Dietetico-microbial Stimulation and at Early Weaning. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 
(3) : 141-148.
The contents of volatile fatty acids in the rumen fluid were studied in calves at 
an early (seven weeks of age) and traditional weaning term (nine weeks of age). 
Weaning at the age of seven weeks enabled to save 16.2 kg of milk replacer per calf; 
there was also a lower content of concentrates in the starter feed with a supplement 
of Amylastim. The health condition of the calves was good in both groups. The 
average daily weight gains for the period from the second to the ninth week of age 
were 0.550 kg in the early weaned calves and 0.690 kg in the calves weaned at 
a normal time. Early weaning had a positive influence on the development of rumen 
metabolism. Calves weaned at the age of seven weeks, compared with those weaned 
at the age of nine weeks, had much higher concentrations of VFA (p < 0.05) in 
rumen fluid (at the age of seven weeks: 130.49 mmol per litre vs. 111.53 mmol 
per litre; at the age of eight weeks: 119.74 mmol per litre vs. 96.98 mmol per litre). 
Early weaned calves had the statistically significantly (p < 0.05) higher proportions 
of propionic acid, butyric acid, i-butyric acid, and valeric acid. Later-weaned calves 
had the significantly higher (p < 0.05) contents of acetic acid and i-valeric acid.
calves; stimulation of rumen digestion; volatile fatty acids; weaning
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BAKTERIOLOGICKÉ NÁLEZY ZE VZORKŮ MLÉKA KRAV 
VYŠETŘENÝCH NA PŮVODCE MASTITID

F. Mazura

MAZURA, F. (Státní veterinární ústav, Pardubice): Bakteriologické nálezy ze 
vzorků mléka krav vyšetřených, na původce mastitid. Veter. Med. (Praha), 34, 
1989 (3) : 149-156.
V období od roku 1983 do roku 1987 jsme ve Státním veterinárním ústavu 
v Pardubicích vyšetřili 483 413 vzorků mléka od 237 026 krav. Výskyt bakte­
riálních původců mastitid v mléce se pohyboval v jednotlivých letech od 18,0 
do 24,8 %, průměrně od 21,0 % vyšetřených krav. U vyšetřených dojnic byl 
jako nejčastější původce mastitid zjišťován Streptococcus agalactiae (6,4%), 
dále Streptococcus dysgalactiae (3,7 %), Staphylococcus aureus (3,4 %) a Strep­
tococcus uberis (1,9%). Beta-hemolytické streptokoky se skupinovým antige­
nem C, G a L byly prokázány v mléce 720 krav (tj. 0,3 %) a ostatní druhy 
streptokoků v průměru u 1,0 % dojnic. Koliformní mikroorganismy byly zjiš­
těny u 0,6 %, Actinomyces pyogenes u 0,1 % vyšetřených krav. Ostatní bakte­
riální druhy byly izolovány z mléka 3,6 % dojnic. V této skupině dominovaly 
koaglukáza negativní stafylokoky. V průběhu pěti sledovaných let poklesl ve 
vyšetřovaných chovech krav výskyt Streptococcus agalactiae z 10,8 na 3,5 %, 
ale zvýšil se výskyt ostatních druhů streptokoků a stafylokoky.
bakteriologické vyšetření; mléko; dojnice; původci mastitid

Infekční onemocnění mléčné žlázy významně ovlivňují rentabilitu 
chovu dojnic, a proto je tomuto problému věnována trvalá pozornost. 
Jde o onemocnění různé etiologie a symptomatiky.

Tlumení mastitid dojnic v ČSSR bylo započato rozsáhlým diagnostic­
kým průzkumem koncem 60. let, kdy byla zjišťována incidence a etiolo­
gie tohoto onemocnění (Král aj., 1973; Havelka, 1973).

Základem pro organizované tlumení mastitid pak byla Instrukce 
MZVž č. 13 (1974). V ní byly mimo různá preventivní opatření zakotve­
ny i indikace pro bakteriologické vyšetřování vzorků mléka na průkaz 
původců mastitid.

Od té doby se ve většině veterinárních laboratoří používá této 
diagnostiky ve značném rozsahu. Mnozí autoři dosažené výsledky také 
publikovali. Uvedená sdělení jsou převážně ze 70. let, tedy ze začátku 
organizovaného tlumení mastitid u nás a zejména ze SSR (Havelka 
a H a 1 a š a, 1973, 1975, 1976; Balaščák aj., 1973; Havelka, 
1975; Kouba, 1975; Havelka aj., 1977). V posledních letech, i když 
se počty vyšetřovaných vzorků neustále zvyšují, je publikací z této ob­
lasti podstatně méně. Některé výsledky, zejména ve vztahu к výskytu 
Streptococcus agalactiae, publikovali Havelka aj. (1983) a Škar-
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dová (1983b). Škardová (1985) dále analyzovala diagnostiku 
mastitid ve Státních veterinárních ústavech ČSR za léta 1973 až 1984.

V tomto sdělení předkládáme výsledky bakteriologického vyšetření 
vzorků mléka za léta 1983 až 1987 v SVÚ Pardubice.

MATERIÁL A METODA

VZORKY MLÉKA

Vzorky mléka к bakteriologickému vyšetření odebrali pracovníci terénní vete­
rinární služby v indikacích vyplývajících z Instrukce MZVž CSR č. j. 829-412-83 
(1985). Byly to vzorky čtvrťové, půlové i směsné, převážně od dojnic ustájených 
ve velkokapacitních kravínech, v prvotelkOvých stájích, ve šlechtitelských chovech 
a v připravovaných šlechtitelských chovech, ale také od dojnic ze stájí, ve kterých 
hladiny somatických buněk v mléce opakovaně převyšovaly hranici 5 X 105 .ml-1. 
Vyšetřované vzorky mléka pocházely převážně z okresů Pardubice, Chrudim a Ústí 
nad Orlicí. Do laboratoře byly dopravovány poslem v den odběru.

KULTIVAČNÍ MÉDIA, METODY IZOLACE A IDENTIFIKACE DRUHÜ

Při přípravě médií, kultivaci a identifikaci izolovaných kmenů jsme postu­
povali podle návodů uvedených ve Veterinárních laboratorních vyšetřovacích meto­
dikách ÜSVÜ Praha (1975) a podle postupů, které publikovala Škardová (1983a). 
Média pro izolaci a identifikaci původců jsme připravovali ze základů IMUNA.

VÝSLEDKY

V letech 1983 až 1987 jsme vyšetřili celkem 483 413 vzorků mléka 
od 237 026 krav. Procento dojnic s bakteriologickým nálezem se pohy­
bovalo od 18,04 do 24,85, v průměru za celé období to bylo 21,04. Bližší 
údaje jsou zpracovány v tab. I.

Zastoupení jednotlivých bakteriálních druhů podílejících se na 
vzniku onemocnění mléčné žlázy krav v tomto období je uvedeno v tab. 
IL Nález čtyř nejčastěji se vyskytujících mikroorganismů za uvedené 
období je znázorněn na obr. 1.

Nejčastěji zjišťovaným původcem bakteriálních mastitid byl Strepto-

I. Výsledky bakteriologického vyšetření vzorků mléka v letech 1983 až 1987 — 
Results of the bacteriological examination of milk samples in 1983 to 1987

Rok
Počet vyšetřených Bakteriologický nález v mléce

vzorků mléka krav počet krav procento 
z vyšetřených

1983 76 962 41 803 8 846 21,16
1984 95 871 51 589 9 308 18,04
1985 99 170 51 336 9 922 19,33
1986 105 650 49 039 12 187 24,85
1987 105 760 43 259 9 603 22,20

Celkem 483 413 237 026 49 866 21,04
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II. Výskyt bakteriálních původců mastitid v mléce v letech 1983 až 1987 — Occur­
rence of the bacterial causative agents of mastitis in milk in 1983—1987
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A — počet krav
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1. Dynamika výskytu hlavních mastitid 
v mléce krav v letech 1983 až 1987 — 
Dynamics of the occurrence of the main 
causative agents of mastitis in the milk 
of cows in 1983 to 1987
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coccus agalactiae. Během sledovaného období byl zjištěn v průměru 
z mléka 6,4 % vyšetřených krav. Výskyt tohoto mikroorganismu měl 
klesající tendenci a pohyboval se ,od 10,8 % v roce 1983 po 3,5 % 
v roce 1987. Dalším často izolovaným druhem byl Streptococcus dysga- 
lactiae; zjišťovali jsme jej v průměru v mléce 3,7 % krav. Jeho nález 
v jednotlivých letech stoupal z 2,5 % v roce 1983 na 4,5 % v roce 1986. 
V roce 1987 jeho výskyt poklesl na 4,0 %. Staphylococcus aureus byl 
stanoven v průměru z mléka 3,4 % dojnic. Jeho výskyt se pohyboval od 
2,5 % v roce 1984 po 4,2 % krav v roce 1987. V tomto roce byl nejčastě­
ji izolovaným druhem. Streptococcus uberis byl zjištěn v průměru u 1,9 % 
krav. Jeho výskyt kolísal od 0,6 % v roce 1983 do 3,4 % v roce 1986. Be- 
ta-hemolytické streptokoky se skupinovým antigenem C, G a L jsme 
prokázali v mléce 720 krav, tj. 0,3 %. Jejich výskyt se v posledních 
letech snižoval. Ostatní druhy streptokoků jsme izolovali v průměru 
z mléka 1,0 % vyšetřených dojnic.

Ze zjištěných bakteriálních původců dominovaly mikroorganismy ro­
du Streptococcus, které zastupovaly 63,3 % všech nálezů. Streptokoky 
společně s druhem Staphylococcus aureus tvořily 79,6 % zjištěných pů­
vodců.

Výskyt ostatních druhů mikroorganismů byl méně častý. Z mléka 
234 krav [tj. 0,1%) jsme izolovali Actinomyces pyogenes. Výskyt to­
hoto druhu byl v jednotlivých letech poměrně stabilní. Častěji jsme vy- 
kultivovali druh Escherichia coli, v průměru z mléka 0,5 % vyšetřených 
dojnic. Vzácněji jsme zjišťovali mikroorganismy rodu Klebsiella a Ente­
robacter.

Ostatní původci v tab. II nejmenovaní byli prokázáni v mléce 3,6 % 
vyšetřených krav. V této skupině tvořily největší podíl koaguláza nega­
tivní stafylokoky.

DISKUSE

Tlumení mastitid dojnic chovaných ve vybraných chovech je dosud 
do značné míry založeno na pravidelném bakteriologickém vyšetřování 
vzorků mléka a izolaci krav se zjištěnými epizootologicky významnými 
původci mastitid. Tento program je v praxi uplatňován od roku 1974, kdy 
byla vydána Instrukce MZVž č. 13. Od tohoto roku jsou ve veterinárních 
laboratořích vyšetřovány vysoké počty vzorků mléka. Tak např. v le­
tech 1973 až 1982 bylo v laboratořích SVÜ v ČSR vyšetřeno 6 561 588 
(Skardová, 1983b), na Slovensku v letech 1978 až 1982 1 028 025 
vzorků mléka (Havelka aj., 1983). Počty vzorků se během let stále 
zvyšují. Tento trend, jak je zřejmé z tab. I, lze zaznamenat i v naší 
laboratoři.

Přes tuto skutečnost se v nasávací oblasti SVÜ Pardubice počet doj­
nic s pozitivním bakteriologickým nálezem v mléce významně nesnížil. 
Srovnáme-li naše výsledky s nálezy, které publikovali Král aj. (1973) 
a Havelka (1973) z období před organizovaným tlumením mastitid 
v ČSSR, můžeme konstatovat, že námi zjištěné procento dojnic s bakte­
riologickým nálezem je přibližně shodné s údaji uvedených autorů. Ob­
dobné výsledky jsou zaznamenány v letech 1972 až 1975 na Slovensku 
(Havelka, 1975) a v letech 1973 až 1975 v ČSR (Skardová, 1983b).
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V posledních letech docházelo к určitému poklesu procenta dojnic 
s pozitivním bakteriologickým nálezem v mléce jak v CSR, tak na Slo­
vensku. V letech 1978 až 1982 se počet dojnic s nálezem původců masti- 
tid na Slovensku pohyboval od 14,1 do 16,7 %, s průměrem 15,0 % 
[Havelka aj., 1983). Také v ČSR se tyto počty snižovaly z 25,5 % 
v roce 1974 na 11,1 % v roce 1982 (Š kar do v á, 1983b). Za těmito 
průměrnými údaji se však skrývají značné rozdíly ve výsledcích jed­
notlivých laboratoří. Např. v roce 1983 se počet dojnic s nálezem pů­
vodců mastitid v jednotlivých laboratořích SVÜ ČSR pohyboval od 
7,0 do 23,7 % [Škardová, 1985). Škiardová (1985) hodnotí tyto 
výsledky tak, že pokles dojnic s nálezem původců mastitid v mléce, kte­
rý je patrný od roku 1975, nelze přičíst celkovému poklesu výskytu 
mastitid, ale spíše opakovanému vyšetřování zdravých krav ve vybraných 
chovech. Tento názor potvrzují výsledky stanovení počtu somatických 
buněk v bazénových vzorcích mléka.

Jestliže se procento dojnic s bakteriologickým nálezem v mléce 
v naší nasávací oblasti příliš nemění, z výsledků je zřejmé, že se během 
let postupně mění poměr jednotlivých zjištěných mikroorganismů. Z vý­
znamných původců mastitid se snižuje podíl Streptococcus agalactiae, 
ale zvyšují se záchyty ostatních streptokoků a Staphylococcus aureus. 
Zatímco v roce 1983 zaujímal Streptococcus agalactiae mezi původci 
mastitid hlavní postavení (10,8 % vyšetřených krav), v roce 1987 se je­
ho výskyt snížil na 3,5 %. V tomto roce jsme již častěji prokazovali 
druhy Streptococcus dysgalactiae (4,0%) a Staphhylococcus aureus 
(4,2%).

Na Slovensku uvádějí v letech 1978 až 1982 Havelka aj. (1933) 
výskyt Streptococcus agalactiae v průměru z 12,35 % a všech ostatních 
mikroorganismů z 2,67 % vyšetřených krav. Škardová (1985) za­
znamenala v roce 1983 v CSR výskyt Streptococcus agalactiae v prů­
měru ze 7,6 % a ostatních bakteriálních původců z 5,6 % vyšetřených 
dojnic. Tyto průměry skrývají značnou variabilitu nálezů v jednotlivých 
laboratořích. Zatímco některé laboratoře SVÚ vykazovaly v roce 1983 
Streptococcus dysgalactiae a Streptococcus uberis z mléka 8,9 % dojnic, 
některá pracoviště výskyt mastitid této etiologie neuvádějí vůbec. To 
samozřejmě neznamená, že se mastitidy této etiologie v jejich nasávací 
oblasti nevyskytují. Různosti výsledků jsou způsobeny skutečností, že 
se tato pracoviště soustřeďují pouze na diagnostiku Streptococcus aga­
lactiae a Staphylococcus aureus (Felkl aj., 1984; Sťavíková aj., 
1985). Na rozdíl od uvedených autorů dokumentují naše zjištění přede­
vším vyšší zastoupení ostatních druhů streptokoků mimo Streptococcus 
agalactiae. Je to v souladu s nálezy autorů zahraničních (např. Wil­
son a Richards, 1980; Grommers aj., 1985; Bouchots aj., 
1985), ale i našich (Škardová, 1985).

Výskyt koliformních baktérií (0,62 % vyšetřených krav) se přibliž­
ně shodují s údaji, které uvedli Král aj. (1973) i Havelka (1973 
a 1975). V zahraničí jsou však mastitidy této etiologie zjišťovány častěji 
(Eberhart, 1977; Smith aj., 1985). Proto předpokládáme, že i u nás 
bude účast těchto mikroorganismů na vzniku mastitid u dojnic vyšší. 
Nižší záchyt lze vysvětlit patogenezí koliformních mastitid. Tyto masti­
tidy mají kratší dobu trvání, neboť koliformní baktérie jsou po pronik­
nutí do mléčné žlázy rychle fagocytovány (Eberhart aj., 1979). Ve
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vzorcích mléka jsou často přítomny v menším množství, než je možné 
ziachytit běžně používanou metodou vyšetření [Smith, 1983; Smith 
aj., 1985). Bakteriologické určování koliformních mikroorganismů velmi 
znesnadňuje také špatná kvalita odběru vzorků; pracovníci laboratoří 
považují zjištěné koliíormní mikroorganismy za kontaminující mikro- 
tlóru.

Předložené výsledky potvrzují skutečnost, že postup kontroly masti- 
tid uplatňovaný ve vybraných chovech dojnic je účinný zejména při vý­
skytu Streptococcus agalactlae. Snížení podílu tohoto streptokoka na 
etiologii mastitid je nahrazeno zvýšeným výskytem ostatních druhů 
streptokoků a stafylokoky, takže procento dojnic s bakteriologickým 
nálezem původců mastitid v mléce se téměř nemění. Tento názor po­
tvrzují rovněž naše předchozí poznatky [Mazura aj., 1986) a výsledky 
zjišťování počtu somatických buněk v bazénových vzorcích mléka, jak je 
uvedla Škardová (1985).

Z těchto důvodů považujeme systém kontroly mastitid používaný 
v našich chovech dojnic za málo účinný a již překonaný. Doporuču­
jeme jeho úpravu na základě nejnovějších poznatků.
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МАЗУРА, ф. (Государственный ветеринарный институт, Пардубице): Бактериологи­
ческие проявления в пробе молока коров исследуемых на возбудителя маститов. Veter. 
Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 149-156.
В периоде от 1983 по 1987 гг. мы в Государственном ветеринарном институте в Пар- 
дубицах исследовали 483 413 проб молока от 237 026 коров. Наличие бактериальных 
возбудителей маститов в молоке колебалось в течение нескольких лет от 18,0 до 
24,8 %, в среднем от 21,0% исследованных коров. У исследованных дойных коров 
как наиболее частый возбудитель был установлен Streptococcus agalactiae (6,4%), 
далее Streptococcus dysgalactiae (3,7%), Staphylococcus aureus (3,4%) и Strepto­
coccus uberis (1,9%). Бета-гемолитические стрептококки с групповым антигеном С, 
G и L были найдены в молоке 720 коров (т. е. 0,3%) и другие виды стрептококков 
в среднем у 1,0 % дойных коров. Колиформные микроорганизмы были определены 
У 0,6 %, Actinomyces pyogenes у 0,1% исследованных коров. Другие бактериальные 
виды были изолированы из молока 3,6 % дойных коров. В этой группе доминировали 
коаглюлаза отрицательные стафилококки. В течение пяти наблюдаемых лет снизилось 
в наблюдаемых выращиваниях коров наличие Streptococcus agalactiae с 10,8 на 3 5 %, 
но повысилось наличие других видов стрептококов и стафилококков.
бактериологические исследования; молоко; дойные коровы; возбудители маститов

MAZURA, F. (State Veterinary Institute, Pardubice): Bacteriological Findings in 
the Milk Samples Taken from Cows Examined for the Causative Agents of Mastitis. 
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 149-156.
Milk samples (483 413 on the whole), collected from 237 026 cows, were investigated 
in the State Veterinary Institute at Pardubice in the period from 1983 to 1987. 
In the individual years, the proportion of cows whose milk contained the mastitis­
-inducing bacteria ranged from 18.0 to 24.8 %, the average being 21.0 %. Strepto­
coccus agalactiae was identified most frequently as the causative agent of mastitis 
in the examined cows (6.4%); then followed Streptococcus dysgalactiae (3.7%), 
Staphylococcus aureus (3.4%), and Streptococcus uberis (1.9%). The presence of 
the beta-haemolytic streptococci with group antigens C, G and L was demonstrated 
in the milk of 720 cows (i. e. 0.3 %) and the remaining species of streptococci were 
identified in 1.0 % of the cows. Coliform microorganisms were detected in 0.6 %
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and Actinomyces pyogenes in 0.1 % of the cows. The remaining bacterial species 
were isolated from the milk of 3.6 % of the cows. Coaglucase-negative staphylococci 
dominated in this group. Over the five years of study, the occurrence of Strep­
tococcus agalactiae in the examined stocks declined from 10.8 to 3.5 % but the 
occurrence of other streptococci and staphylococci increased.
bacteriological examination; milk; dairy cows; causative agents of mastitis

MAZURA, F. (Staatliches Veterinärinstitut, Pardubice): Bakteriologische Befunde 
aus Milchproben von auf Mastitiserreger untersuchten Kühen. Veter. Med. (Praha), 
34, 1989 (3) : 149-156.
Im Zeitraum 1983 bis 1987 untersuchten wir im Staatlichen Veterinärinstitut in 
Pardubice 483 413 Milchproben von 237 026 Kühen. Das Vorkommen bakterieller 
Mastitiserreger in der Milch bewegte sich in den einzelnen Jahren von 18,0 % bis 
24,8 %, im Durchschnitt bei 21 % der untersuchten Kühe. Bei den untersuchten 
Kühen wurden als häufigste Mastitiserreger der Streptococcus agalactiae (6,4 %), 
weiter dann Streptococcus dysgalactiae (3,7%), Staphylococcus aureus (3,4 %) und 
Streptococcus uberis (1,9 %) vorgefunden. Beta-hämolytische Streptokokken mit 
Gruppenantigen C, G und L wurden in der Milch von 720 Kühen (d. h. 0,3 %) und 
weitere Streptokokkenarten im Durchschnitt bei 1 % der Kühe nachgewiesen. Koli- 
forme Mikroorganismen wurden bei 0,6 % und Actinomyces pyogenes bei 0,1 % 
der untersuchten Kühe festgestellt. Andere Bakterienarten wurden aus der Milch 
von 3,6 % der Kühe isoliert. In dieser Gruppe dominierten koagulase-negative Sta­
phylokokken. Im Verlauf der fünf Untersuchungsjahre verminderte sich das Vor­
kommen von Streptococcus agalactiae in den verfolgten Zuchten von 10,8 auf 3,5 %, 
dagegen stieg jedoch das Vorkommen anderer Streptokokkenarten und der Staphy­
lokokken an.
bakteriologische Untersuchung; Milch; Milchkühe; Mastitiserreger
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ÚROVEŇ AKTIVITY ALKALICKÉ FOSFATÁZY BĚHEM INFEKCE
KOKCIDIÍ ISOSPORA SUIS U SELAT

M. Kudweis, Z. Lojda, J. Vítovec, B. Koudela, J. Štěrba

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VÍTOVEC, J. — KOUDELA, B. — ŠTĚRBA, J. 
(Parazitologický ústav ČSAV, České Budějovice; Laboratoř pro histochemii 
při lékařské fakultě Univerzity Karlovy, Praha): Úroveň aktivity alkalické 
fosfatázy během infekce kokcidií Isospora suis и selat. Veter. Med. (Praha), 34, 
1989 (3) : 157-162.
Studovali jsme aktivitu alkalické fosfatázy (ЕС 3.1.3.1.) v tenkém střevě selat 
infikovaných první a pátý den věku kokcidií Isospora suis. Aktivita alkalické 
fosfatázy je značně snížena třetí až čtvrtý den po infekci (dále DPI) v celém 
tenkém střevě u jedinců infikovaných pátý den věku. Obdobné výsledky jsme 
zjistili u selat utracených osmý až desátý DPI, infikovaných rovněž pátý den 
věku. Zvířata nakažená první den věku a utracená v osmém až 13. DPI nevy­
kazovala výraznější odchylky od předcházejících skupin s tím, že aktivita alka­
lické fosfatázy byla pravidelněji rozložena na celém povrchu klků. Normálních 
hodnot, srovnatelných s kontrolou do 13. dne po infekci (věk selete 14 dnů) 
dosaženo nebylo.
kvantitativní buněčné poměry; germinativní centrum krypt; pohárkové buňky

Při experimentální infekci kokcidií Isospora suis (Biester 
a Murray, 1934) se značně narušují buněčné poměry střevní sliznice. 
Výrazně se snižuje počet pohárkových buněk a normalizace této kvali­
tativní odchylky je značně zdlouhavá (Kudweis aj., 1989). Význam­
nou součástí sliznice je mikrovilózní zóna. V této zóně je mnoho enzy­
mů, které mají význam pro trávicí a jiné biochemické pochody (Har­
rison a Webster, 1969; Webster, 1969; Lojda, 1974). Vý­
znamné postavení má alkalická fosfatáza, jejíž aktivitě a změnám této 
aktivity je věnována naše práce. Cílem je doplnit kvantitativní studie ce- 
lulárních poměrů a zjistit enzymatické vybavení v některých fázích na­
padení epitelu tenkého střeva vývojovými stadii kokcidií Isospora suis.

MATERIAL a metoda

Způsob a průběh infekce selat kokcidií I. suis popsali Vítovec a Kou­
dela (1988). V naší studii jsme sledovali změny sliznice střeva selat infikovaných 
první den věku a utracených v 8. až 13. dnu po infekci (DPI) a selat infikovaných 
pátý den věku a utracených v období 3., 4., 8. a 9. DPI. Bylo použito stejných selat 
jako v dřívější práci (Kudweis aj., 1989).

Vyšetřili jsme 64 vzorků tenkého střeva. Vzorky byly odebrány standardně ze 
čtyř úseků tenkého střeva ve vzdálenosti do 5 cm od ostium ileocecale (ileum), 
100 cm (dolní jejunum), 250 cm (střední jejunum) a 300 až 500 cm (duodenum) od
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ostium ileocecale. Po ultracení byly tkáňové vzorky vloženy na tři hodiny do vy­
chlazené aldehydové fixáže a potom vyprány ve třech lázních v 5% sacharóze, 
v každé lázni po deseti minutách. Takto připravená tkáň byla zalita do parafínu 
zkráceným způsobem (L o j d a a Papoušek, 1978).

Z bločků byly pořízeny řezy o tloušťce od 5 do 7 цт. Po odstranění parafínu 
byly řezy inkubovány. Jako substrátu jsme použili Naphthol-AS-MX-phosphat 
fy Fluka a stabilní diazonové soli Fast Blue BB. Pracovali jsme v prostředí 
o pH 9,2 a doba inkubace nepřesáhla 60 minut. Teplota během inkubace byla 37 °C. 
Aktivita alkalické fosfatázy byla hodnocena na základě aktivity, kterou jsme zjistili 
u kontrol (celkem bylo vyšetřeno 30 sériových řezů od šesti kontrolních zvířat) 
a kterou jsme nadále označili jako aktivitu na tři křížky (+ + +).

VÝSLEDKY

Výsledky pozorování jsou shrnuty v tab. I. U kontrolních odběrů by­
la zjištěna značná aktivita, zejména v oblasti báze a boků střevních klků 
v celém průběhu tenkého střeva (obr. 1). U selat infikovaných pátý den 
po narození a utracených v rozdílných DPI (3—4. a 8.-9.) jsme ne­
zjistili zásadní rozdíly. Aktivita alkalické fosfatázy plně odpovídá stupni 
deskvamace sliznice a byla na velmi nízké úrovni. U selat infikovaných 
pátý den po narození a utracených třetí až čtvrtý DPI se aktivita alka­
lické fosfatázy projevovala zejména na bocích klků, a to až do dvou tře­
tin výšky klků. Vrcholy klků byly zcela negativní. Podobný obraz byl 
zjištěn i na tkáních zvířat infikovaných první den po narození, ale 
utracených 8. až 13. DPI (obr. 2, 3). U selat infikovaných první den 
po narození a utracených 10. až 13. DPI se aktivita alkalické fosfatázy 
příliš neodlišovala od aktivity předchozí, pouze s tím rozdílem, že ji by­
lo možno slabě detekovat i na vrcholcích klků (obr. 4).

Podstatným nálezem byla silná aktivita alkalické fosfatázy zjiště­
ná v pohárkových buňkách. Nalézali jsme ji od 11. DPI u selat infikova-

I. Výsledky pozorování alkalické fosfatázy — Results of investigation of alkaline 
phosphatase activity

’den po porodu; 2den po infekci; 3dolni jejunum; ’střední jejunum

Sku­
pina Sele Infekce 

v DPP1
Utracení Aktivita

DPP věk ileum jejunum3 jejunum4 duodenum

I IS33 1 8 9 + + + + . +
IS34 1 9 10 + + + + + + +
IS35 1 10 11 + + + + Ч- +
IS36 1 11 12 4- 4- + + +
IS37 1 12 13 4. + + + + +
IS38 1 13 14 4- + + + +

II IS41 5 8 13 4- + 4- + +
IS42 5 9 14 + + + + + +

III IS39 5 3 8 + + + + + +
IS40 5 4 9 + 4- + +

IV Kl-6 0 0 5-10 + + + + + + + -Г 4- + + +
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1. Aktivita alkalické 
fosfatázy u kontrolního 
odběru (věk selete de­
set dnů; reakce na alka­
lickou fosfatázu — AF) 
— Alkaline phosphatase 
activity in the control 
sample (age of piglet 
ten weeks; reaction to 
alkaline phosphatase — 
AP)

2. Aktivita alkalické 
fosfatázy u selete infi­
kovaného pátý den po 
porodu a utraceného 
třetí den po infekci 
(věk osm dnů; aktivita 
značně snížena; reakce 
na AF) — Alkaline 
phosphatase activity in 
a piglet infected the 
fifth day after birth 
and killed the third 
day after infection (age 
eight days; activity 
decreased markedly; 
reaction to AP)

3. Aktivita alkalické 
fosfatázy u selete infi­
kovaného první den po 
porodu a utraceného 
devátý den po infekci 
(věk deset dnů; aktivita 
alkalické fosfatázy stá­
le snížena s částečnou 
topografickou úpravou; 
vrcholky klků bez pozi­
tivního nálezu; reakce 
na AF) — Alkaline 
phosphatase activity in 
a piglet infected the 
first day after birth 
and killed the ninth 
day after infection (age 
ten days; alkaline phos­
phatase activity still 
reduced, with partial 
topographic adjustment; 
the tips of villi without 
positive findings; react­
ion to AP)
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4. Aktivita alkalické 
fosfatázy u selete infi­
kovaného první den po 
porodu a utraceného 
11. den po infekci (věk 
12 dnů; pozitivita zjis­
titelná i na vrcholcích 
klků, celkové však stále 
výrazně snížena; reakce 
na AF) — Alkaline 
phosphatase activity in 
a piglet infected the 
first day after birth 
and killed the 11th day 
after infection (age 12 
days; positivity detect­
able even on the tips 
of villi but still con­
siderably decreased; re­
action to AP)

ných první den po narození. Šlo o silnou pozitivitu alkalické fosfatázy 
v pohárkových buňkách při bázi klků. U kontrol jsme tuto aktivitu ne­
zjistili.

DISKUSE

Kokcidie Isospora suis má zásadní vliv na buněčné osazení sliznice 
střevních klků (Ku d weis aj., 1989], a druhotně tak působí na úroveň 
jejího enzymatického vybavení. Z histochemického hlediska má význam 
redukce mikrovilózní zóny s nepravidelnými a řidšími mikroklky. Alka­
lická fosfatáza plní funkci katalyzátoru hydrolýzy anorganického pyro- 
fosfátu (Crane, 1968; Moog a Glazier, 1972). Tím se uvolňuje 
energie, která je nezbytná pro utilizaci fosfátu z organických fosforeč­
ných esterů. Znamená to, že alkalická fosfatáza plní úlohu transferázy 
buněčné membrány (Morton, 1958).

Alkalická fosfatáza má kromě přímého zásahu do energetického 
metabolismu svoji úlohu i v absorbci tuků (Linscheer aj., 1971). 
Na ultrastrukturální úrovni může být alkalická fosfatáza lokalizována 
v Golgiho oblasti slizničních epiteliálních buněk (Hugon a Bor­
gers, 1966).

Snížení aktivity alkalické fosfatázy v průběhu infekce kokcidií Iso­
spora suis souvisí s celkově narušenou strukturou slízničního povrchu 
a se vzniklými kvantitativními poměry buněk sliznice. Významným ná­
lezem je zjištění aktivity alkalické fosfatázy v pohárkových buňkách 
v oblasti bází klků po celý sledovaný úsek tenkého střeva. Tato aktivi­
ta se objevuje začátkem 11. DPI a ve dnech následujících, což časově 
odpovídá procesu stabilizace kvantitativních buněčných poměrů sliznice 
střevní (Ku d weis aj., 1989). Těmito výsledky je tedy možné podpo­
řil názor, že v určitém časovém období, tj. 11. den a dny další po in­
fekci, dochází к významnému biochemickému zásahu do germinativního 
centra krypt (Ku d weis aj., 1989). Mechanismus inkorporace alka­
lické fosfatázy do pohárkových buněk je předmětem dalšího histoche­
mického studia zárodečného centra.
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Snížení aktivity alkalické fosfatázy v průběhu infekce kokcidií Iso­
spora suis souvisí s celkově narušenou strukturou slizničního povrchu 
a se vzniklými kvantitativními poměry buněk sliznice. Vzhledem к funkci 
alkalické fosfatázy v metabolismu látek se domníváme, že úprava kvan­
titativních poměru je závislá na normalizaci aktivity alkalické fosfatázy 
a navíc že tato normalizace nutně musí předcházet úpravě porušených 
numerických hodnot.
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КУДВЕЙС, M. — ЛОЙДА, 3. — ВИТОВЕЦ, Й. — КОУДЕЛА, Б., — ШТЕРБА, Й. 
(Институт паразитологии ЧСАН, Чешске Будейовице; Лаборатория по гистохимии при 
медицинском факультете Карлова Универзитета, Прага) : Уровень активности щелочной 
фосфатазы в течение инфекции кокцидии Isospora suis у поросят. Veter. Med. (Praha), 
34, 1989 (3) : 157-162.
Наблюдалась активность щелочной фосбатазы (ЕС 3.1.3.1.) в тонкой кишке поросят 
инфицированных в первый и пятый день возраста кокцидией Isospora suis. Актив­
ность щелочной фосфатазы значительно понижена на третий—четвертый день после 
инфекции (далее DPI) во всей тонкой кишке у особей инфицированных на пятый 
день возраста. Подобные результаты были установлены у поросят убитых на вось­
мой—десятый DPI, инфицированных также на пятом дне жизни. Животные заражен­
ные на первом дне жизни и убитые на восьмом—тринадцатом DPI не имели более 
выразительных отклонений от предыдущих групп с тем. что активность щелочной 
фосфатазы была более равномерно разложена на всей поверхности ворсин. Нормаль-
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ных значений, сравнительных с контролем до 13 дня после инфекции (возраст по­
росенка 14 дней) достигнуто не было.
количественные клеточные отношения; герминативный центр крипт; плюсковидные
клетки

KUDWEIS, М. — LOJDA, Z. — VÍTOVEC. J. — KOUDELA, В. — ŠTĚRBA, J. 
(Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, České Budějo­
vice; Histochemistry Laboratory of the Faculty of Medicine of Charles University, 
Praha): Alkaline Phosphatase Activities in Piglets Injected with the Coccidia Iso­
spora suis. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 157-162.
The activity of alkaline phosphatase (EC 3J1.3.1.) was studied in the small intestines 
of piglets infected with the coccidia Isospora suis on the first and fifth day of age. 
Alkaline phosphatase activity is reduced significantly the third to fourth day after 
infection (DAI) throughout the small intestine in piglets infected on the fifth day 
of age. Similar results were obtained in the piglets killed the eighth to tenth DAI 
which had also been infected on the fifth day of their age. Piglets infected the first 
day of age and killed on the 8th to 13th DAI exhibited no larger differences from 
the above-mentioned groups, but alkaline phosphatase activity was distributed 
more regularly all over the surface of the villi. The normal values, comparable 
with the controls, were not obtained within 13 days after infection (piglet age 
14 days).
quantitative conditions in cells; germinative centre of crypts; calycoid cells

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VÍTOVEC, J. — KOUDELA, В. — ŠTĚRBA, J. 
(Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, 
České Budějovice; Laboratorium für Histochemie der Medizinischen Fakultät der 
Karlsuniversität, Praha): Niveau der Alkaliphosphataseaktivität im Verlauf der 
Isospora suis-Kokzidieninjektion bei Ferkeln. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 157­
-162.
Wir studierten die Aktivität der Alkaliphosphatase (EC 3.1.3.1.) im Dünndarm von 
am ersten und fünften Tag des Alters durch Kokzidien Isospora suis infizierten 
Ferkeln. Die Alkaliphosphataseaktivität ist am dritten bis vierten Tag nach der 
Infektion im gesamten Dünndarm bei am fünften Lebenstag infizierten Individuen 
wesentlich vermindert. Ähnliche Ergebnisse wurden auch bei am achten bis zehnten 
Tag nach der Infektion getöteten Ferkeln, die ebenfalls am fünften Lebenstag infi­
ziert wurden, festgestellt. Die am ersten Lebenstag infizierten und am achten bis 
13. Tag nach der Infektion getöteten Tiere wiesen keine markanten Abweichungen 
gegenüber den vorher genannten Gruppen auf, allerdings war die Aktivität der 
Alkaliphosphatase regelmäßiger über die gesamte Zottenoberfläche verteilt. Nor­
male, mit der Kontrolle bis zum 13. Tag nach der Infektion (d. h. 14 Tage alte 
Ferkel) vergleichbare Werte wurden nicht erreicht.
quantitative Zellverhältnisse; germinatives Kryptenzentrum; Becherzellen
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HODNOTENIE POHYBLIVOSTI KANCÍCH SPERMIÍ 
KOMPUTEROVOU TECHNIKOU

L. Massanyi

MASSANYI, L. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Hodnotenie pohybli­
vosti kancích spermií komputerovou technikou. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 
(3) : 163-170.
Zmerali sme pohybová aktivitu spermií normálně plodného kanca prístrojom 
Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. Pri použití zvolených para­
metrov sme zistili priemernú rychlost pohybu (V) 20,842 pm.s-1, priemernú 
linearitu (L) 4,960, priemernú amplitudu laterálneho ohybu hlavičky (LPH) 
0,90 pm, frekVenciu prekríženia priemernej dráhy (FPD) 11,44. s-1. Spermií 
s kruhovým pohybom bolo 46, čo činilo 27,71 % pohyblivých spermií. Najviac 
(52 %) spermií sa pohybovalo rýchlosťou v rozmedzí od 10 do 20 pm.s-1 
a najčastejšia linearita bola v triede 3 až 4 (16 %). Přístroj prináša pokrok 
pri hodnotení pohyblivosti spermií, preto ho třeba doporučit do pozornosti 
štátnym plemenářským podnikom a ich inseminačným staniciam.
pohyblivost spermií; komputerová technika; počítacia komörka; rýchlosť po­
hybu spermií

Hodnotenie pohybové) aktivity spermií v ejakuláte je jedným zo zá­
kladných kritérií posudzovania kvality ejakulátov hospodářských zvie- 
rat. V súčasnosti sa ukazuje potřeba dosiahnuť zlepšeme přístrojové} vy­
bavenosti a objektivizácie jej hodnotenia. V literature sa objavilo vela 
správ o úsilí zefektivnit a zobjektívniť jej hodnotenie zapojením televíz- 
nej, mikrofotografickej a komputerovej techniky. Třeba upozornit na 
práce, ktoré v tejto oblasti publikovali McCoshen a W o d zi с к у 
(1986), Mar thus a i. (1986), Young a i. (1986), Bud worth 
a Amman (1987), Budworth a i. (1987), Ginsburg a Abel 
(1987), Vantman a i. (1987).

V práci sme sa zamerali na metodické overenie zahraničně) techniky 
Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer — automatického analy- 
zátora pohyblivosti spermií a ciel'om předložit doklady o možnostiach 
а spösobe hodnotenia pohyblivosti spermií týmto prístrojom.

MATERIÁL A METÓDA '

Ejakulát od normálně plodného kanca, odobratý pomocou umelej vagíny, sa 
uchovával do spracovania pri teplote +20 °C po dobu cca 60 minút po odbere. Pri 
spracovávaní sa ejakulát 22 X zriedil riedidlom BL-1. Najprv sa metodou odhadu 
zistila 85% pohybová aktivita. Potom sa kvapka zo zriedeného ejakulátu preniesla 
do predhriatej počítacej komórky (Makler, 1978), ktorá sa položila na vyhriaty 
pracovný stolík mikroskopu (37 °C). Po dvoch až troch minútach sa uviedlo do čin-
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nosti videozariadenie systému Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer, ktoré 
bolo připojené к optickému mikroskopu a zhotovil sa cca tri až štyri minúty dlhý 
videozáznam. Tento postup sa zopakoval ešte dvakrát, vždy s inou kvapkou ejaku- 
látu. Získali sa tri videozáznamy. Z videozáznamov sa na šiestich náhodné zvole­
ných miestach analyzovala pohyblivost spermií pomocou komputerovej techniky.

System Cellsoft CASA (CRYO Resources, Ltd., New York, NY) zahfňa IBM 
PC computer (International Business Machines Corporation, Boca Raton, FL), 
OKIDATO Dot Matrix printer (OKIDATA, Tokyo, Japan), Olympus BH-2 mikroskop 
s fázovým kontrastom (Olympus Optical Co., Ltd., Tokyo, Japan) so zohrievacou 
platňou HT-50 s 10X objektívom a s vysokovýkonnou videokamerou s dvomi mo- 
nitormi (Quadram Corporation, Norcross, GA), videorekordér (Panasonic, Denver CO), 
počítaciu komórku podia Makléra a Cellsoft software (CRYO Resources, Ltd.) 
pre automatická analýzu pohyblivosti spermií.

Přístroj pracoval podlá tohto programu: Cas analýzy jedného záznamu 1 s, 
počet analyzovaných obrázkov za 1 s 25, minimálny počet obrázkov potřebných 
к analýze pohyblivosti individuálnych spermií zachytených na zázname 15, mini­
málny počet pohyblivých obrázkov potřebných к analýze rýchlosti pohybu indivi­
duálnych spermií 15, spermie s nižším počtom pohyblivých obrázkov sa hodnotili 
ako immotilné. Analyzovaná rýchlosť pohybu — minimum 5 ym.S'1, maximum 
100 um. s-1. Nastavenie vstupnej hladiny sivosti dávajúcej jasný obraz na druhom 
monitori 130, 0,688 um na pixel pre pixel stupnicu, farba biela, faktor riedenia 22, 
zachytené rozměry hlavičky od 10 do 60 pixely. Ostatně parametre boli konštantné.

Amplitádu laterálneho pohybu hlavičky sme hodnotili podlá tohto programu: 
Minimálny počet obrázkov potřebných к analýze pohyblivosti individuálnych sper­
mií 15, minimálna linearita 3,5 цт. s-1.

Hodnotenie cirkulárneho pohybu: Minimálny počet obrázkov potřebných к za- 
chyteniu pohyblivosti 10, minimálna rýchlost pohybu 5 um . s-1, maximálny polo­
měr zachytenej dráhy cirkulárneho pohybu 80 ^m.

Pre jednotlivé spermie sa lineárna rýchlosí (V) vyjádřená v цт. s-1 počítala 
podlá vztahu:

■ у — (° + b + c + .,. + n)

kde: (a + b + c + ... + n) — súčet zmien poloh hlavičky spermie na jednotli­
vých analyzovaných obrázkoch, ktorých súčet dává 
jej celková dráhu

t — čas
Linearita (L) sa počítala podlá vztahu:

VzL = ------------------ ----------------- . 10(n + b + c + ... + a)
kde: Vz — vzdialenosť dvoch koncových bodov zachytenej dráhy

Hodnota sa vyjadřuje stupnicou 1 až 10. Ak je (a + b + c + ... + n) blíz­
ké Vz, dostaneme hodnoty blízké 10, čo znamená velmi dobrá linearitu.

Priama rýchlosť pohybu (PR) sa z predchádzajúcich výpočtov počítala podlá 
vztahu:

kde: V — lineárna rýchlosť
L — linearita
Ukazovatel vyjadřuje progresivitu pohybu.
Frekvencia prekríženia priemernej dráhy (FPD) — hodnotí sa prekríženie prie- 

mernej dráhy za 1 sekundu.

VÝSLEDKY

Komputer analyzoval pohyblivost spermií na digitalizované] obra- 
zovke podlá zvoleného programu. Zo šiestich miest záznamu sa zachytila 
a vyhodnotila pohyblivost 179 spermií. Získal sa záznam výsledkov uve­
dený v tab. I a II a na obr. 3 a 4. Počet analyzovaných spermií na jed-
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I. Analýza celkovej pohyblivosti spermií — Analysis of total sperm motility

Počet analyzovaných spermií: 
z toho pohyblivých 
pcrcento
z toho nepohyblivých

179
166
92,74
13

Počet spermií pohybujúcich sa 
do kruhu:
ich priemerný poloměr (/i)
percento z pohyblivých 
percento z celkového počtu

46 
8,601 
27,71 
25,70

Koncentrácia 1 mma 527 758
z toho pohyblivých 489 442

Priemerná lineárna rýchlosť (F) 20,840 /-m. s-1 (5 9,322; a, 0,723)
Priemerná linearita (L) 4,960 um.s-1 (s 2,237; a$ 0,174)
Amplitúda laterálneho pohybu hlavičky (LPH-)

maximum 1,29 /tm
priemer 0,90 //m

Frekvencia prekríženia priemernej dráhy (PPD) 11,44 //m. s-1

II. Analýza individuálnych spermií (RO — počet analyzovaných obrázkov za sekun­
du, V — lineárna rýchlosť, L — linearita, PR — priama rýchlosť_pohybu, LPH/max 
— amplituda laterálneho pohybu hlavičky — maximum, LPH[X — amplitúda la- 
terálneho pohybu hlavičky — priemer U, FPD — frekvencia prekríženia priemernej 
dráhy za sekundu, C — spermie s kruhovým pohybom, R — poloměr opísaného 
kruhu, N/A — neanalyzované údaje — Analysis of individual spermatozoa (PO — 
number of pictures analyzed per second, V — linear velocity, L — linearity, PR — 
straight speed of motion, LPH/max — amplitude of lateral motion of sperm head 
— maximum, LPH/X — amplitude of lateral motion of sperm head — average U, 
FPD — frequency of average path intersection per second, C — spermatozoa with 
circular motion, R — radius of the circle made by the sperm, NJA — non-analyzed 
data

Číslo Motilita PO v L PR LPH] 
/max

LPH!
IX

FPD C R

1 X 22 27,28 3,43 9,37 N/A N/A N/A N/A
2 X 25 13,93 4,49 9,25 1,23 0,81 9,92 N/A
3 X 25 33,35 8,70 29,01 1,18 1,06 9,92 N/A
4 X 25 19,16 4,01 7,68 2,19 1,51 11,16 N/A
5 X 25 16,27 3,41 5,56 N/A N/A N/A x 1,65
6 25 10,96 0,75 0,82 N/A N/A N/A N/A
7 X 25 16,45 3,40 5,59 N/A N/A N/A N/A
8 X 25 31,37 6,13 19,22 1,39 1,01 16,12 X 9,44
9 25 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

10 25 29,92 2,84 8,50 N/A N/A N/A N/A

179 x 16,04 6,52 10,46 0,96 0,73 12,26 N/A
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priemerná 
dráha

1. Model výpočtu laterálneho pohybu hlavičky (v hornej časti grafu spirálovitá 
dráha pohybu hlavičky, v dolnej časti dráha pohybu hlavičky, ktorú zachytává 
přístroj a vyhodnocuje jej jednotlivé maximá označené ako maxi-4 vo vztahu к jej 
priemernej dráhe; maxi-4 — vrcholy zachytenej špirálovitej dráhy, LPH — late- 
rálny pohyb hlavičky vo vztahu к jej priemernej dráhe) — Model of calculation 
of the lateral motion of the head (above: spiral path of the head motion, below: 
path of sperm head motion registered by the apparatus, with evaluation of the 
maxima denoted like maxi-4 in relation to the average path; maxi-4 — peaks of 
registered spiral path, LPH — lateral motion of the head in relation to the average 
path of the head)

/priemerná křivka/dráha spermie

1 sek

1-6 miesta prekríženia

2. Model výpočtu frekvencie prekríženia priemerných dráh (hrubá čiara: vykalku­
lovaná priemerná dráha pohybu, 1—6: jednotlivé prekríženia priemernej dráhy za 
sekundu) — Model of calculation of the frequency of average path intersection 
(bold line: calculated average path of motion, 1—6: individual intersections of the 
average path per second)

notlivých poliach: pole č. 1—39, Č. 2—30, Č. 3—26, č. 4—33, č. 5—28, 
č. 6—23. Z tab. I vyplývá, že 92,74 % hodnotených spermií [t. j. 166) bo- 
lo pohyblivých, čo je o 9,1 % viac ako sa zistilo metodou odhadu.

Priemerná lineárna rýchlosť pohyblivých spermií — 20,840 ,um. s-1, 
priemerná linearita — 4,960. Priemer maxima laterálneho pohybu hla­
vičky bol 1,29 дт, v priemere 0,90 ,um. Frekvencia prekríženia priemernej 
dráhy činila 11,44 za sekundu. Počet spermií s kruhovým pohybom bol 
46. Tieto spermie tvořili 27,71 % z pohyblivých a 25,70 % z celkového 
počtu spermií. Systém vyhodnotenia laterálneho pohybu hlavičky a frek­
vencie prekríženia priemernej dráhy pohybu vyplývá z obr. 1 a 2.
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3. Distribúcia spermií podia rychlosti pohybu (% — podiel pohyblivých spermií, 
ium. s-1 — rychlost pohybu, n% — počet spermií v jednotlivých triedach) — Distri­
bution of spermatozoa according to motion speed (% — proportion of motile sper­
matozoa, ^m . s-1 — speed of motion, n% — number of spermatozoa in individual 
classes)

4. Distribúcia spermií podia linearity (% — podiel pohyblivých spermií, 0—10 vy­
počítané hodnoty lineárnej dráhy; vyjadrujú sa stupnicou od 1 do 10; hodnoty blíz­
ké 10 vyjadrujú velmi dobrú linearitu, smerom к 0 linearita klesá) — Distribution 
of spermatozoa according to linearity (% — proportion of motile spermatozoa, 
0—10 calculated values of linear path; rated on the basis of a scale from 1 to 10; 
values close to 10 express very good linearity; linearity decreases towards 0)

Ako vyplýya z obr. 3, najvyšší podiel hodnotených spermií sa pohy­
boval medzi 10 až 20 ^m. s-1, a to 52 %. Rýchlosťou 20 až 30 ^m . s-1 sa 
pohybovalo 27 % spermií. Podiel spermií pohybujúcich sa rýchlosťou od 
10 do 30 um . s-1 tvořil podstatnú časť prípadov. Pohyblivost v rozmedzí 
od 10 do 20 ^m . s-1 sa ukázala ako typická pre tento ejakulát. Podiel 
spermií pohybujúcich sa inou rýchlosťou bol 21 %.

Individuálně roztriedenie pohyblivosti spermií podl'a ich linearity 
(obr. 4) ukázalo oveTa rovnomernejšie rozloženie. Najvyšší podiel sper­
mií — 16 — bol v triede 3 až 4, 15 spermií sa zařadilo do triedy 6 až 7 
a 14 do triedy 2 až 3. V triede 4 až 5 bola početnost 12 a v triedach 5 až 
6, 7 až 8 a 8 až 9 bolo po 11 spermií. V okrajových triedach 0 až 1 a 9 
až 10 bolí zaradené tri spermie.

Tab. II zachytává analýzu individuálnych spermií postupné tak, ako 
ich přístroj analyzoval na šiestich miestach záznamu. V tabul'ke sú kal­
kulované aj údaje priamej dráhy rýchlosti pohybu. Je to pomocný uka- 
zovatel' pre hodnotenie progresivity pohyblivosti. Z priestorových dovo- 
dov sa zo 179 analyzovaných spermií v tabul'ke uvádza 11, zachytených 
v poradí pod číslami uvedenými v prvej kolonke. Údaje ostatných analy­
zovaných spermií sú к dispozícii u autora.
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DISKUSIA

Ako ukazuje vývoj vo svete, aj laboratorně metody vyšetrovania 
ejakulátov vyžadujú inováciu. Metody hodnotenia pohybovej aktivity tře­
ba zlepšit hlavně tak, aby sa získala čo možno najobjektívnejšia kompu- 
terizovaná, automatizovaná analýza najpotrebnejších racionálně vole­
ných údajov o motilite sledovaného ejakulátu, a to priebežne, alebo 
v čase čo najkratšom.

Hodnotenie pohybovej aktivity spermií patří do komplexu základ­
ných vyšetření ejakulátov. Už v minulosti sa mnoho autorov snažilo ju 
zobjektivizovať. Metodu počítacej komůrky ako prví navrhli Baker 
a i. (1957). U nás ju rozpracoval hlavně Hynie (1966) a u hospodář­
ských zvierat tiež Věžník (1973). V našich prácach a vynálezoch 
(Massanyi, 1976b, 1980) sme vychádzali z podobných princípov. Prv 
sme navrhli a preskúmali meranie pohyblivosti spermií v námi uprave­
né) počítacej komorke o hlbke 0,02 mm, umiestnenej pod mikroskop 
s termostatickou komůrkou (Massanyi, 1975). Obraz z mikroskopu 
sme snímali videokamerou Sony AVC-342-OCE na videomonitor CVM-110- 
-UET, zároveň ' sa pohyb zaznamenával videomonitorom AV-342-OCE, 
takže bolo možné zachytený pohyb kedykolvek zo záznamu sledovat. 
Meral sa čas t potřebný na přechod 100 spermií cez určený priestor ko­
můrky za použitia videosystému. Za iným cielom sa z videomonitora za­
znamenávali dráhy pohybu individuálnych spermií a vypočítávala, sa 
ich rýchlosť. Pristúpilo sa к návrhu zariadenia na efektívne sledovanie 
pohyblivosti spermií. Makler (1978) realizoval ním navrhnutu počíta- 
ciu komůrku. Na ňu nadväzuje moderná videotechnika a komputerové 
zariadenie.

Vypočítaná priemerná rýchlosť pohybu v sledovanom ejakuláte 
V = 20,840 ^zm . s-1 je porovnatelná s pohyblivosťou, ktorú sme namerali 
v námi navrhované) počítacej komorke (V = 46 ^m. s-1). Naše výsledky 
však ukazujú vyššiu pohyblivost, podobné ako údaje o priemernej rých­
losti pohybu 43 «m . s-1, ktoré uvádzajú G a m č í к а К o z u m p 1 í к 
(1984). Příčina rozdielnej rýchlosti vychádza z rozdielnej hlbky počítacej 
komůrky. My sme pracovali s hlbkou komůrky 0,02 mm. zatial čo Makle- 
rov typ má híbku 0,01 mm, čo je dost úzký priestor pre úplné rozvinutie 
pohybovej aktivity kančích spermií so šířkou hlavičky 4,7 ± 0,3 ^m. Vý­
sledky sú získané v různých riedidlách a různem stupni riedenia, čo má 
tiež svoj vplyv na získané údaje.

Pre objektivitu třeba upozornit na nevýhodu metody počítacej ko­
můrky, ktorá pre obmedzený priestor nemusí dovolovat úplné rozvinúť 
potenciálnu pohyblivost spermií (Branham, 1969; P h i 11 i p s, 1972). 
Aj ked obmedzený priestor počítacej komůrky neumožňuje pohyblivost 
spermií vo všetkých smeroch, domnievame sa, že nie je úplnou překáž­
kou. Ani podmienky volného pohybu, o ktorých autoři diskutujú, sa 
však nezhodujú s ideálnym prostředím ani s podmienkami pre priebeh 
oplodnenia in vivo. Nazdávame sa, že hlbka komůrky 0,02 mm je opti- 
málna jednak vzhladom na rozměry hlavičky, jednak preto. že v hrubšej 
vrstvě sa naráža na technické problémy zaostrenia celej vrstvy a za- 
chytenia jej pohyblivosti.

U Tudských spermií sa hranica lineárně) rýchlosti 30 ^m . s-1 (M a r t - 
hus a i., 1986) považuje v nezriedenom ejakuláte pri izbovej teplote za 
rozmedzie medzi fertilnými a infertilnými ejakulátmi. Hodnoty maxi-
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málnej a priemernej amplitudy laterálneho pohybu hlavičky a frekvencia 
prekríženia priemernej dráhy sa ukázali ako velmi senzitivně ukazovat 
tele pre hodnotenie fertilizačnej kapacity spermií. Ukazovatel' linearity 
sa považuje viac za pomocného ukazovatela. U hospodářských zvierat 
sú získané výsledky zatia! objektom výskumu a nie sú pre nich vypra­
cované krltériá.

Výhody komputerizovaného sposobu hodnotenia pohybovej aktivity 
spermií spočívajú v jeho absolútnej porovnávacej hodnotě. DoposiaT sa 
tento sposob využil pre vyhodnotenie účinnosti kapacitácie spermií in 
vitro, pře vyhodnotenie efektivnosti spdsobov zrýchlovania motility sper­
mií používaných pre intrauterinnú insemináciu alebo pre fertilizáciu in 
vitro, pre dokumentovanie účinku hormónov, chemikálií a antigénnych 
látok na charakteristiku pohyblivosti spermií. Nová verzia techniky 
HT-M 2000 automaticky počítá dráhu, koncentráciu, motilitu, rýchlosť 
pohybu, progresívnu rýchlosť a linearitu bez potřeby zriedenia od 20 000 
do 150 miliónov spermií na mililiter jednej vzorky za čas kratší ako 
jedna minúta s vytlačením numerických výsledkov.

PotTakovanie
Autor si dovoluje poďakovať Prof. Dr. Bernardusovi Collenbr ande­

r o v i PhD, vedúcemu katedry Artificial Insemination and Fertility, School of 
Veterinary Medicine Rijksuniversiteit Utrecht, the Netherlands, za poskytnutie 
možnosti pracovat na Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer a Petrovi 
U r s e m o v i za technickú spoluprácu.

Literátů г a

BAKER, F. N. — CRAGLE, R. G. — SALISBURY, G. M. — VAN DEMARK, N. L.: 
Spermatozoan velocities in nitro. Fertil. and Steril., 8, 1957, s. 149-155.
BRANHAM, J. M.: Movements of free-swimming rabbits spermatozoa. J. Reprod. 
Fertil., 18, 1969, s. 97-105.
BUDWORTH, P. R. — AMANN, R. P.: Correlations between fertility and computer 
determined swimming parameters of bull sperm. J. Androl., 8, 1987, č. 1.
BUDWORTH, P. R. — AMANN, R. P. — CHAPMAN, P. L.: Validation of a com­
puter system for evaluating motility of bull sperm. In: Amer. Soc. Androl. ann. 
Meet. 1987.
GAMCÍK, P. — KOZUMPLÍK. J. et al.: Andrológia a umělá inseminácia hospo­
dářských zvierat. Praha, Státní zemědělské nakladatelství 1984. 50 s.
GINSBURG, К. А. — ABEL, Е. L.: Variability and reproducibility of computer­
-assisted sperm movement measurement. In: First World Symp. on computers in 
the care of the mother, fetus and newborn. 1987.
HYNIE, F.: Index propulzivity spermií. Ceskoslov. Dermatol., 35, 1966, s. 11-16. 
MAKLÉR, A.: A new chamber for rapid sperm count and motility estimation. Fertil. 
and Steril., 30, 1978, s. 313-318.
MASSANYI, L.: Pokroky v laboratórnych metodách sledovania pohyblivosti sper­
mií. II. Meranie pohyblivosti spermií pomocou počítacej komórky. PoTnohospo- 
dárstvo, 21, 1975, s. 883-893.
MASSANYI, L.: Pokroky v laboratórnych metodách sledovania pohyblivosti sper­
mií. III. Možnost sledovania pohyblivosti spermií televíznou technikou a telere- 
cordingom. PoTnohospodárstvo, 22, 1976a, s. 727-739.
MASSANYI, L.: Modifikovaná počítacia komárka. Vynález, autorské osvedčenie 
č. 173.936. 8. 10. 1976b.
MASSANYI, L.: Přístroj na efektívne sledovanie pohyblivosti spermií pomocou mo- 
difikovanej počítacej komárky. Vynález, autorské osvedčenie č. 201.594. 10. 7. 1980. 
McCOSHEN, J. A. — WODŽICKÍ, A.: Quantitative analysis of the velocities and 
trajectories of human sperm cells in vitro. In: Ann. Meet. Amer. Fertil. Soc./Can. 
Fertil. Androl. Soc. 1986.
MARTHUS, S. — CARLTON, M. — ZIEGER, J. — RUST, P. F. — WIAMSON, O.: 
A computerized sperm motion analysis. Fertil. and Steril., 46, 1986, s. 484-488.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1989 169



PHILLIPS, D. M.: Comparative analysis of mammalian sperm motility. J. Cell. Biol., 
53, 1972, s. 561-573.
VANTMAN, D. — ZINAMAN, R. — SHERINS, R.: Comparison of fully automated 
and traditional methods of semen analysis. In: Amer. Soc. Androl. ann. Meet. 1987. 
VĚŽNÍK, Z.: Diagnostický význam stanovení rychlosti pohybu spermií býků foto­
grammetricky a testem propulsivity. Veter. Med. (Praha), 18, 1973, s. 291-302.
YOUNG, P. E. et al.: Measurements of more sensitive parameters of male fertility 
by computer-assisted semen analysis. In: Pacific Coast Obstet. Gynec. Soc. Meet. 
1986. ■

Došlo dňa 18. 1. 1988

МАССАНЫЙ, Л. (Сельскохозяйственный институт, Нитра): Оценка подвижности спер­
мы хряков компютерной техникой. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 163-170.
Измерили активность передвижения спермиев нормального плодовитого хряка при­
бором Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. При использовании выбранных 
параметров установили среднюю скорость передвижения (V) 20,842 дт . с-1, среднюю 
линеарность (L) 4,960, среднюю амплитуду латерального изгиба головки (LPH) 0,90 дт, 
частоту перекрестка среднего пути (FPD) 11,44. с-1. Спермиев с круговым передви­
жением было 46, это составляло 27,71 % передвигающихся спермиев. Больше всего 
(52%) спермиев передвигалось скоростью в переделах 10—20 дт.в-1. Самая частая 
линеарность находилась в классе 3—4 (16%). Прибор приносит прогресс в оценке пе­
редвижения спермиев, в связи с этим его следует рекомендовать госплемхозам и их 
станциям по искусственному осеменению.
передвижение спермиев; компютерная техника; камера для подсчета; скорость пе­
редвижения спермиев

MASSANYI, L. (University of Agriculture, Nitra): Computerized Evaluation of the 
Motility of Boar Spermatozoa. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 163-170.
The motility of the spermatozoa of a normally fertile boar was measured by means 
of the Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. The following values were 
obtained for the chosen parameters: average speed of motion (V) 20.842 дт per 
second, average linearity (L) 4.960, average amplitude of lateral deflection of the 
head (LPH) 0.90 утп, frequency of average path intersection (FPD) 11.44 s. There 
were 46 spermatozoa with circular motion (27.71% of motile sperms). The majority 
of the spermatozoa (52 %) moved at the rate of 10 to 20 pm.®-1, and linearity was 
most frequently in classes 3 to 4 (16 %). The Semen Analyzer has brought progress 
in the evaluation of sperm motility; hence, the apparatus should be recommended 
for use in State Animal Enterprises and their A. I. stations.
sperm motility; computers; counting chamber; speed of sperm motion

MASSANYI, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Bewertung der Beweglich­
keit von Eberspermien mittels Computertechnik. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 
163-170.
Gemessen wurde die Bewegungsaktivität der Spermien eines normal fruchtbaren 
Ebers mit Hilfe des Apparats Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. Unter 
Anwendung der erwählten Parameter stellten wir eine durchschnittliche Bewe­
gungsgeschwindigkeit (V) von 20,842 дт.з-1, eine durchschnittliche Linearität (L) 
von 4,960, eine durchschnittliche Amplitude der lateralen Krümmung des Köpfchens 
(LPH) von 0,90 цш, eine Frequenz der Durchkreuzung der durchschnittlichen Bahn 
(FPD) von ll,44.s-1, fest. Spermien mit Kreisbewegung gab es 46, d. h. 27,71 % 
der bewegungsfähigen Spermien. Die meisten Spermien (52 %) bewegten sich mit 
einer Geschwindigkeit im Bereich von 10 bis 20 дт.з-1 und die häufigste Lineari­
tät befand sich in den Klassen 3 bis 4 (16 %). Das Gerät bietet einen Fortschritt 
in der Bewertung der Spermienbeweglichkeit und es ist daher der Beachtung der 
staatlichen Zuchtbetriebe und deren Besamungsstationen zu empfehlen.
Spermienbeweglichkeit; Computertechnik; Zählkammer; Geschwindigkeit der Sper­
mienbewegung
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VPLYV PROTRAHOVANEJ EXPOZÍCIE GAMA-ŽIARENIA
A HORMONÁLNEJ STIMULÄCIE SÉROVÝM GONADOTROPÍNOM 
NA HLADINY KATECHOLAMÍNOV V HYPOTALAME, EPIFÝZE
A V NADOBLICKÁCH OVIEC

B. Pástorová, J. Arendarčik

PASTOROVÁ, B. — ARENDARČIK, J. (Vysoká škola veterinárska, Košice): 
Vplyv protrahovanej expozície gama-žiarenia a hormonálnej stimulácie Séro­
vým gonadotropínom na hladiny katecholamínov v hypotalame, epijýze a v nad- 
oblíčkách oviec. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 171-180.
Studovali sme vplyv célotelového kontinuálneho ožarovania a hormonálneho 
preparátu Sérový gonadotropin (SG) na koncentráciu katecholamínov (epinefrí- 
nu a norepinefrínu) v hypotalame, epifýze a v nadobličkách oviec v anestric- 
kom období so synchronizovaným estrom. Prvá a druhů skupinu oviec (járky 
a bahnice) sme kontinuálně ožarovali gama-žiarením z 60Co zdroj a po dobu 
5 dní. Hodinový expozičný příkon žiarenia bol 0,020 Gy. Po skončení ožaro­
vania sme ovce hormonálně stimulovali frakcionovaným podáním 1500 I. U. SG. 
Tretiu a štvrtú pokusná skupinu oviec sme stimulovali 1500 I. U. SG bez ožia- 
renia. Separáciu katecholamínov z tkanivových supernatantov sme realizovali 
adsorbčnou chromatografiou a ich hladiny v eluátoch sme stanovili spektro- 
fluorimetricky. Protrahovaná expozícia gama-žiarenia a hormonálna stimu- 
lácia SG znižuje koncentráciu norepinefrínu v celom hypotalame oviec. Sta­
tisticky významné zníženie (P < 0,001) sme zaznamenali u bahníc v mediálnom 
a kaudálnom hypotalame a u jariek v oblasti rostrálneho a kaudálneho hypo­
talamu. Po hormonálnej stimulácii SG bez ožiarenia sme u skupiny bahníc 
zaznamenali pokles koncentrácie norepinefrínu, Statisticky významný v kaudál­
nom (P < 0,01) a mediálnom hypotalame. Pokusná skupina jariek reaguje na 
hormonálnu stimuláciu výraznějším znížením hladin norepinefrínu, ako ked 
je žiarenie kombinované s hormonálnou stimuláciou. Předpokládáme, že po­
kles koncentrácie katecholamínov po hormonálnej stimulácii SG súvisí so vzo- 
stupom estrogénov, ktoré pósobia na adrenergné receptory hypotalamu.
ovce; katecholamíny; norepinefrín; epinefrín; hypotalamus; epifýza

Jednou z podmienok intenzifikácie chovu oviec je i riadená repro- 
dukcia, ktorú je možné vyvolať podáním gonadotropných hormónov vo 
vhodnej fáze estrálneho cyklu (Arendarčik a i., 1987).

Katecholaminergické nervové projekcie hypotalamu sa podiefajú na 
regulácii alebo modulácii uvofnenia gonadotropínov počas estrálnych 
cyklov zvierat (Brang o a Goodman, 1987). Dopamin a nore­
pinefrín (NE) sú súčasťou spatnovazobného přenosu pri sekrécii LRH 
a súčasne určujú tonus hladkých svalov pohlavného traktu. Epinefrín 
a .norepinefrín posobia priamo aj na uterus a ováriá a sposobujú vzostup 
hladin progesteronu v krvnej plazme (Do nos о а С u к i e r, 1969). 
Norepinefrín je mediátorom přenosu vzruchu na adrenergných nervo-
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vých zakončeniach preoptickej oblasti hypotalamu, kde stimuluje sekré- 
ciu FSH a LH. Nlektoré látky, ktoré znižujú koncentráciu katechola­
mínov v hypotalame tým, že blokujú alfa-adrenergné receptury, súčasne 
tlmia aj sekréciu LH (Gallo, 1980; Ryu a i., 1980).

V našich predchádzajúcich prácach sme zistili, že protrahovaná ex- 
pozícia gama-žiarenia v dávke 6,7 Gy (Pastorová a i., 1985) a hor- 
monálna stimulácia Sérovým gonadotropínom (Pástorová a i., 
1988a, b) výrazné znižujú koncentráciu katecholamínov v hypotalame 
oviec a menia i aktivitu ich degradačného enzýmu monoamínooxidázy 
(Pástorová a Arendarčik, 1988). V predkladanej práci sme 
sa zamerali na studium účinku gama žiarenia v celkovej dávke 2,48 Gy 
a hormonálně) stimulácie Sérovým gonadotropínom (1500 LU.) na změ­
nu koncentrácie norepinefrínu a epinefrínu (E) v hypotalame, epifýze 
a v nadobličkách oviec.

MATERIAL A METODY

Do pokusu sme zařadili 30 oviec plemena slovenské merino (jariek a bahníc) 
v anestrickom období. Estrus oviec sme synchronizovali intravaginálnymi Agelíno- 
vými hubkami s obsahom 20 mg chlórsuperlutínu, ktoré sme im instilovali po 
dobu 10 dní. Prvú a druhů pokusnú skupinu (járky a bahnice) v počte pät kusov 
sme kontinuálně ožarovali gama-žiarením po dobu piatich dní celkovou dávkou 
2,49 Gy. Hodinový expozičný příkon zdroja žiarenia bol 0,0204 Gy. Ovce boli umiest- 
nené v klietkach vzdialených od zdroja žiarenia (60Co) 4,6 m. Po ožiarení sme ovce 
stimulovali frakcionizovaným podáním Sérového gonadotropínu (trikrát 500 I. U.). 
Usmrtili sme ich 104 hodin od podania prvej dávky hormonu. Druhů a tretiu sku­
pinu pokusných oviec (járky a bahnice) sme stimulovali podáním 1500 I. U. SG 
(Ivanovice na Hané) bez ožarovania. Výsledky sme vyhodnocovali v porovnaní 
s kontrolnou skupinou jariek a bahníc so synchronizovaným estrom. Ovce boli 
usmrtené vykrvením. Vzorky sme odoberali z hypotalamu, ktorý sme priečnym 
anatomickým rezom dělili na část rostrálnu, mediálnu a kaudálnu. Tkanivá sme 
po odobratí ponořili do kvapalného dusíka, v ktorom sme ich udržiavali v zmra- 
zenom stave do ďalšieho spracovania. Tkanivo sme homogenizovali v Potter-Elveh- 
jemových homogenizátoroch vo vychladenej kyselině chloristej o koncentrácii c = 
= 0,4 mol. I-1. Homogenáty sme centrifugovali pri 900 g. min-1 pri teplote 0 °C 
po dobu 30 minút. Katecholamíny (norepinefrín a epinefrín) sme z tkanivových 
supernatantov separovali metódou adsorbčnej Chromatografie na aktivovanom oxide 
hlinitom metódou podlá autorov Anton a Sayre (1972). Oxidáciu separova­
ných katecholamínov a spektrofluorometrické stanovenie ich fluoreskujúcich lutínov 
sme robili podlá metody uvedenej v našich predchádzajúcich prácach (Pásto­
rová a i., 1985). Výsledky sme vyjádřili v ng katecholamínov na gram hmotnosti 
vlhkého tkaniva a statisticky spracovali Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY

Výsledky uvádzame na obr. 1—4. Po páťdňovej celotelovej expozícii 
gama-žiarenia a po hormonálně) stimulácii 1500 I. U. SG sme zistili po­
kles hladin norepinefrínu v študovaných oblastiach hypotalamu oviec 
(obr. 1). Statisticky významné zníženie koncentrácie NÉ fP<‘0,01) sme 
zaznamenali v mediálnom (o 61,3%) a v kaudálnom (o 55,1%) hypo­
talame bahníc. Hormonálna stimulácia a gama-žiarenie (obr. 1) spo- 
sobujú Statisticky významný (P< 0,001) pokles koncentrácie NE v rost- 
rálnom (o 69,2 %), mediálnom (o 39,8 %) a kaudálnom (o 52,9 %) hy­
potalame jariek.
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1. Hladiny norepinefrí- 
nu v rostrálnom, me- 
diálnom a kaudálnom 
hypotalame oviec po 
protrahovanej expozícii 
gama-žiarenia a po hor- 
monálnej stimuläcii SG 
(1500 I. U.). Výsledky sú 
vyjádřené v ^g norepi- 
nefrínu na gram hmot­
nosti vlhkého tkaniva, 
v aritmetických prieme­
roch * S.E.M. (K — kon- 
trolná skupina so syn­
chronizovaným estrom; 
A — skupina oviec 
protrahovane ožarova- 
ných gama-žiarením po 
dobu 5 dní, celkovou 
dávkou 2,49 Gy a hor­
monálně stimulovaná 
1500 I. U. SG; В — sku­
pina oviec hormonálně 
stimulovaná 1500 I. U. 
SG; + — P < 0,01, + + 
— P < 0,001) — The 
contents of norepi­
nephrine in the rostral, 
medial and caudal hypo­
thalamus of ewes after 
protracted exposure to 
gamma radiation and 
after hormonal SG sti­
mulation (1500 I.U.).The 
results are expressed 
in ug norepinephrine 
per one gramme of 
wet tissue weight, in 
arithmetical means * 
± S. E. M. (K — control 
group with synchronized 
oestrus; A — group of 
ewes exposed to pro­
tracted gamma-radiation 
for five days at the 
total dose of 2.49 Gy 
and to hormonal sti­
mulation with 1500 I. U. 
SG; В — group of ewes 
hormonally stimulated 
with 1500 I. U. SG; + 
— P < 0.01, + + — P < 
< 0.001)

NOREPINEFRÍN

Hypothalamus caudalis

Po hormonálně] stimuläcii SG bez ožiarenia (obr. 1) sme u skupiny 
bahníc zaznamenali pokles koncentrácie NE v rostrálnom hypotalame 
o 26 %, v mediálnom o 42,9 % a v kaudálnom o 50,8 % (P < 0,01). V po­
rovnaní se skupinou jariek, u ktorých bola hormonálna stimulácia kom­
binovaná so žiarením, reagujú járky hormonálně stimulované bez ožia­
renia výraznějším poklesom koncentrácie NE v oblasti hypotalamu me- 
diálneho (o 50,7 %) a kaudálneho (o 73,6 %).
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2. Koncentrácia epinefrí- 
nu v rostrálnom, me- 
diálnom a kaudálnom 
hypotalame oviec po 
expozícii gama-žiarenia 
(2.48 Gy) a po hormo- 
nálnej stimulácii (1500 
I. U. SG) (symboly ako 
na obr. 1) — Con­
centrations of epi­
nephrine in the rostral, 
medial and caudal hypo­
thalamus of ewes after 
exposure to gamma 
radiation (2.48 Gy) and 
after hormonal stimul­
ation (1500 I. U. SG) 
(symbols like in Fig. 1)

Hypothalamus caudalis

Koncentrácia epinefrínu v hypotalame bahníc a jariek po ožiarení 
a hormonálně]" stimulácii SG nevykazuje statisticky významné změny 
(obr. 2). Podobné je to možné konstatovat i o účinku hormonálnej sti- 
mulácie SG, s výnimkou kaudálneho hypotalamu, u ktorého sme zazna­
menali významné zníženie (P < 0,01) hladin epinefrínu.

V epifýze (obr. 3) dochádza po expozícii ionizačného žiarenia a hor­
monálnej stimulácii SG к statisticky významnému poklesu (P < 0,001) 
koncentrácie norepinefrinu u bahníc a jariek (o 66 a 60 %). V nadoblič- 
kách (obr. 3) sme po uvedených zásahoch zaznamenali vzostup kon­
centrácie norepinefrinu signifikantný u bahníc po hormonálnej stimulá­
cii (P < 0,01) a u jariek po ožiarení a hormonálnej stimulácii. Koncentrá­
cia epinefrínu (obr. 4) sa po uvedených zásahoch statisticky nemení.

174 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1989



3. Hladiny norepinefrínu 
v epifýze a v nadoblič- 
kách oviec po ožiarení 
a hormonálnej stimulá- 
cii SG (symboly ako na 
obr. 1) — The con­
centrations of norepi­
nephrine in the epi­
physis and adrenal 
glands of ewes after 
irradiation and hor­
monal stimulation with 
SG (symbols like in 
Fig. 1)

Podobné ako v případe NE sme u kontinuálně ozařovaných oviec za­
znamenali v epifýze štatisticky významné zníženie (P < 0,01) končentrá- 
cie epinefrínu. Hormonálna stimulácia SG (obr. 4) znižuje koncentrá- 
ciu E v epifýze oviec, ale v porovnaní s kontrolnou skupinou tieto roz- 
diely nie sú štatisticky významné.

DISKUSIA

Poznatkov o funkcii a metabolizme a o změnách koncentrácie klate- 
cholamínov v hypotalame hospodářských zvierat po podaní hormonál- 
nych preparátov bežne používaných na vyvolanie superovulácie je v do- 
stupnej literatúre málo (S m o 1 i c h a i., 1979); sporadicky sa vyskytujú 
literárně údaje získané na laboratórnych zvieratách [Me Cormack 
a Mayer, 1963; Löf ström a i., 1977). Bolo zistené [Leung a i., 
1982), že změny hladin gonadotropnýoh hormónov v krvnej plazme po- 
sobia spätne na hladiny a funkciu hypotalamických katecholamínov. 
Extrahypofýzový hormon Sérový gonadotropin vykazuje aktivitu FSH 
a LH a jeho podanie je spojené s dlhodobým vzostupom estrogénov 
v krvnej plazme (Whyman a Moore, 1980). Z uvedeného dövodu 
dává v sáčasnej době vačšina autorov přednost před sérovými gonado- 
tropínmi přípravkem FSH, u ktorých sa předpokládá lepšia regulo- 
vatefnosť superovulačného procesu, která súvisí s krátkou dobou bio-
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4. Hladiny epinefrínu 
v epifýze a nadoblič- 
kách oviec po expozícii 
gama-žiarenia a hor­
monálně] stimulácii SG 
(symboly ako na obr. 1) 
— The concentrations 
of epinephrine in the 
epiphysis and adrenal 
glands of ewes after 
exposure to gamma 
radiation and hormonal 
stimulation with SG 
(symbols like in Fig. 1)

logického rozpadu FSH v organizme a iso stabilnějším gonadotropným 
efektom (Kudláč a Holý, 1984). Při porovnaní účinku hormonál- 
nych preparátov SG, FSH a HCG v našich pokusoch (Pastorová a i., 
1988a, b) je zřejmé, že sérové gonadotropíny (SG a PMSG) vyvolávajú 
najvýraznejšie změny koncentrácie hypotalamického norepinefrínu. Sú- 
visí to pravděpodobně s tým, že podanie sérových gonadotropínov spö- 
sobuje dlhodobý vzostup estrogénov v krvnej plazme (Soper 
a Weich, 1980], ktoré posobia na adrenergné receptory hypotalamu. 
Don os o a Cukier (1969) a Simp ins a i. (1977) zistili, že při 
vysokých koncentráciách estrogénov v krvnej plazme dochádza к výraz­
nému poklesu koncentrácie hypotalamického norepinefrínu.

Hormonálna stimulácia 1500 I. U. SG ispösobuje výrazný pokles kon­
centrácie norepiinefrínu v mediálnom a kaudálnom hypotalame bahníc. 
Jarky reagujú na hormonální! stimuláciu uvedeným prípravkom výrazněj­
ším poklesom hladin norepinefrínu.

Hypotalamickému epinefrínu sa v poslednom období připisuje vý­
znamná úloha při regulácii sekrécie LH a indukcie ovulácie [Ryti a i., 
1980). V súlade s našimi predchádzajúcimi výsledkami (Pástorová 
a i., 1988a, b) nedochádza po podaní Sérového gonadotropínu к šta- 
tisticky významným změnám koncentrácie epinefrínu v hypotalame po-
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kusných oviec, s výnimkou jeho kaudálnej časti, v ktorej sme zazname­
nali statisticky významný pokles zastúpenia norepinefrínu.

lonizujúce žiarenie sposobuje změny koncentrácie katecholamínov 
v hypotalame potkanov a oviec (Stepanovic a i., 1981; Bazano­
va a Prokudina, 1982; Pastorová a i., 1985] a mění i aktivitu 
ich syntetizujúcich a degradačných enzýmov (Prignitz a i., 1976). 
Zníženie hladin katecholamínov přetrvává i v postiradiačnom období 
(Bazanova a Prokudina, 1982). V súlade s uvedenými literár- 
nymi údajmi sme pozorovali, že celotelové protrahované ožarovanie oviec 
gamažiarením celkovou dávkou 2,48 Gy a následná hormonálna stimulá- 
cia 1500 I. U. SG sposobuje statisticky významný pokles koncentrácie 
NE v mediálnom ío 61.5 %) a kaudálnom (o 55 %) hypotalame bahníc. 
V hypotalame jariek sme zaznamenali signifikantně zníženie hladin NE 
v rOstrálnej (o 62,9 %), mediálnej [o 39,8%) a kaudálnej oblasti 
í o 52,9 %) v porovnaní s kontrolnými hodnotami.

Kontinuálně ožarovanie oviec gama-žiaremm a následná hormonálna 
stimulácia signifikantně znižujú i koncentráciu NE v epifýze bahnic 
a jariek. V nadobličkách sme zaznamenali nesignifikantný vzostup hla­
din NE po ožiarení a hormonálnej stimulácii.

Pozorované změny hladin katecholamínov po ožiarení a hormonál­
ně) stimulácii súvisia s narušením metabolických procesov v organizme 
(Stepanovic a i., 1981). so vzostupom aktivit ich degradačných 
enzýmov (Prignitz a i.. 1976). Po expozícii gama-žiarenia doohádza 
i к poškodeniu mechanizmov spatného vychytávania a uskladnovania 
katecholamínov v neurónoch (Stepanovic a i., 1981). Aktuálně 
hladiny a obrat katecholamínov v nervovom tkanive závilsia od svntézy 
a degradácie. od extracelulárneho vychytávania a uskladnenia. od axo- 
nálneho transportu a interakcie s autoreceptormi. Porušenie niekto- 
rého z uvedených faktorov žiarením alebo hormonálnon stimulation 
sposobuje změnu koncentrácie a funkcie katecholamínov.

Domnievame sa. že sa v našom pokuse uplatnil kombinovaný účinek 
gama-žiarenia a hormonálnej stimulácie Sérovým gonadotronínom. kto- 
rý sposobil výrazný pokles koncentrácie norepinefrínu v hypotalame 
a enifýze oviec.

Dosiahnuté výsledkv možno po^ndzovať i z hlediska poznania účinku 
kontinuálnei expozície gama-žiarenia a hormonálně) stimulácie SG na 
katecholaminergický svstém hvpotalamu. ktorý má významnú funkciu 
v regulácii viacerých neuroendokrinologických mechanizmov.
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ПАСТОРОВА, Б. — АРЕНДАРЧИК, Й. (Ветеринарный институт, Кошице): Влияние 
более продолжительной экспозиции гамма-облучения и гормональной стимуляции се- 
румным гонадотропином на уровни катехоламинов в гипоталамусе, эпифизе и в над­
почечниках овец. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 171-180.
Изучали влияние континуального облучения всего тела и гормонального препарата 
серумным гонадотропином (СГ) на концентрацию катехоламинов (эпинефрина и нор­
эпинефрина) в гипоталамусе, эпифизе и в надпочечниках овец в период анестра 
с синхронизированной течкой. Первую и вторую группу овец (ярки и овцематка) 
континуально облучали гамма-облучением из источника обладающего 80Со изотопом 
в сроке 5 дней. Часовая мощность экопосиции облучения составляла 0,020 Гр. После 
окончания облучения овец гормонально стимулировали фракционным применением 
1500 I. U. СГ. Третюю и четвертую опытные группы овец стимулировали 1500 I. U. СГ 
без облучения. Сепарацию катехоламинов из тканьевых супернатантов проводили 
адсорбционной хроматографией, их уровни в эякулатах определили спектрофлуоро­
метрически. Продолжительная экспозиция гамма-облучения и гормональная стимуляция 
СГ понижает концентрацию норепинефрина в целом гипоталамусе овец. Статистически 
значимое понижение (Р < 0,001) установили у овцематок в медиальном и каудальном 
гипоталамусе, у ярок в области рострального и каудального гипоталамуса. После гор­
монального стимулирования СГ без облучения у группы овцематок выявили понижение 
концентрации норепинефрина, статистически значимое в каудальном (Р<0,01) и ме­
диальном гипоталамусе. Опытная группа ярок реагирует на гормональную стимуляцию 
более выразительным понижением уровней норепинефрина, чем облучение комбини­
рованно с гормональной стимуляцией. Предполагают, что понижение концентрации 
катехоламинов после гормональной стмуляции СГ связано с повышением количеств 
эстрогенов, которые действуют на адренергические рецепторы гипоталамуса.
овцы; катехоламины; норепинефрин; эпинефрин; гипоталамус; эпифиз

PASTOROVÁ. В. — ARENDARClK, J. (University of Veterinary Medicine, Košice): 
Effect of Protracted Exposure to Gamma Radiation and Hormonal Stimulation with 
Serum Gonadotropin on the Contents of Catecholamines in the Hypothalamus, 
Epiphysis and Adrenal Glands of Ewes. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 171-180. 
The effect of the exposure of the whole body to continuous radiation and of the 
administration of serum gonadotropin (SG) was studied as exerted on the con­
centration of catecholamines (epinephrine and norepinephrine) in the hypothalamus, 
epiphysis and adrenal glands of ewes during the anoestric period with synchronized 
oestrus. The first group (young barren ewes) and second group (older ewes) were 
exposed to continuous radiation of 60Co for five days. The radiation was provided 
at the rate of 0.020 Gy per hour. After the termination of irradiation the ewes were 
subjected to hormonal stimulation by fractionated administration of 1500 I. U. SG. 
The third and fourth experimental groups of ewes were stimulated with 1500 I. U. 
SG without irradiation. Catecholamines were separated from the tissue supernatants 
by the adsorption chromatographic method and the catecholamine contents in the 
eluates were determined spectrofluorometrically. Protracted exposure to gamma 
radiation and hormonal stimulation with SG reduces the concentration of norepi­
nephrine in the whole hypothalamus of the sheep. A statistically significant decrease 
(P <0.001) was recorded in the medial and caudal hypothalamus of the adult ewes 
and in the rostral and caudal hypothalamus regions of the young ewes. A decrease 
of norepinephrine concentration, statistically significant in the caudal (P < 0.01) and 
medial hypothalamus, was recorded in the group of adult ewes after hormonal sti­
mulation with SG without irradiation. The experimental group of young ewes 
responds to hormonal stimulation by a greater reduction of norepinephrine contents, 
as compared with combined exposure to radiation and hormonal stimulation. It is 
assumed that the decrease in catecholamine concentration after hormonal sti­
mulation with SG is associated with the increase in the content of oestrogens, 
which act on the adrenergic receptors of the hypothalamus.
ewes; catecholamines; norepinephrine; epinephrine; hypothalamus; epiphysis
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PASTOROVÁ, В. — ARENDARÖIK, J. (Veterinärmedizinische Hochschule, Ko­
šice) : Einfluß protrahierter Exposition der Gamma-Strahlung und hormonaler Sti­
mulation mittels Serumgonadotropin auf Katecholaminspiegel im Hypothalamus, in 
der Epiphyse und den Nebennieren von Schafen. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 
171-180. 1
Wir studierten den Einfluß einer kontinuierlichen Gesamtkörperbestrahlung und 
des Hormonpräparats Serumgonadotropin (SG) auf die Konzentration der Kate­
cholamine (Epinephrin u. Norepinephrin) im Hypothalamus, in der Epiphyse und 
den Nebennieren von Schafen in der Anöstrusperiode mit synchronisiertem Östrus. 
Die erste und zweite Schafgruppe (Jährlinge und Mutterschafe) bestrahlten wir 
kontinuierlich aus einer ^Co-Quelle im Verlauf von fünf Tagen. Die Stundenexpo­
sitionsleistung der Bestrahlung betrug 0,020 Gy. Nach beendeter Bestrahlung sti­
mulierten wir die Schafe auf hormonale Weise durch fraktionierte Verabreichung 
von 1500 I. U. SG. Die dritte und vierte Gruppe der Versuchsschafe stimulierten 
wir durch 1500 I. U. SG ohne Bestrahlung. Die Separation der Katecholamine aus 
den Gewebesupernatanten realisierten wir mittels Adsorptionschromatographie und 
ihre Niveaus in den Eluaten ermittelten wir spektrofluorimetrisch. Eine protra­
hierte Exposition der Gamma-Strahlung sowie die hormonale Stimulation durch SG 
setzen die Konzentration des Norepinephrins im gesamten Hypothalamus der Schafe 
herab. Eine statistisch signifikante Herabsetzung (P < 0,001) verzeichneten wir bei 
Mutterschafen im medialen und kaudalen Hypothalamus und bei den Jährlingen in 
der Region des rostralen und kaudalen Hypothalamus. Nach der hormonalen Sti­
mulation durch SG ohne Bestrahlung verzeichneten wir bei der Gruppe der Mutter­
schafe einen Rückgang der Norepinephrinkonzentration, der im kaudalen und me­
dialen Hypothalamus statistisch signifikant war (P < 0,01). Die Versuchsgruppe der 
Jährlinge reagierte auf die hormonale Stimulation durch eine markantere Herab­
setzung der Norepinephrinspiegel, als wenn die Bestrahlung mit hormonaler Sti­
mulation kombiniert war. Wir nehmen an, daß der Rückgang der Katecholamin­
konzentration nach hormonaler Stimulation durch SG mit einem Anstieg der Östro­
gene zusammenhängt, die auf die adrenergischen Rezeptoren des Hypothalamus 
wirken.
Schafe; Katecholamine; Norepinephrin; Epinephrin; Hypothalamus; Epiphyse

Adresa autorov:
RNDr. Bernádetta Pástorová, CSc., prof. MVDr. Jozef Arendarčik, DrSc., 
Vysoká škola veterinárska, Komenského 73, 041 81 Košice
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PRIMÁRNÍ ANTHELMINTICKÝ SCREENING NA VÝVOJOVÁ STADIA
Li A L5 PLICNIVKY DICTYOCAULUS VIVIPARUS U MORČAT

J. Kinkorová, J. Prokopič

KINKOROVÁ, J. — PROKOPlC, J. (Výzkumný ústav pro biofaktory a vete­
rinární léčiva, Pohoří-Chotouň; Parazitologický ústav ČSAV, České Budějo­
vice) : Primární anthelmintický screening na vývojová stadia Li a Ls plicnivky 
Dictyocaulus viviparus и morčat. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 181-188.
Cílem práce bylo rozšířit primární anthelmintický screening o model ze sku­
piny plicních nematodú, v našem případě o zavedení plicnivky D. viviparus 
u laboratorních zvířat. Po výběru vhodného laboratorního hostitele byla vy­
pracována metodika primárního screeningu na čtvrté a páté larvální stadium 
D. viviparus u morčat. V primárním screeningu byla metodou kontrolovaného 
testu ověřena tři známá anthelmintika benzimidazolové řady, fenbendazol, 
levamisol a mebendazol v doporučovaných dávkách 7,5 a 10,0 mg. kg-1 živé 
hmotnosti, aplikovaných dva dny po sobě. Dosažená účinnost na čtvrté a páté 
larvální stadium D. viviparus byla u fenbendazolu 93,4 %, u mebendazolu 
89,0 % a u levamisolu 89,9 %. Výsledky pokusů potvrdily možnost využití mor­
čete pro testační model plicnivky D. viviparus v anthelmintickém screeningu. 
experimentální invaze; invazní materiál; kontrolovaný test

Výběrem nespecifického laboratorního hostitele plicnivky D. vivi­
parus se zabývalo mnoho zahraničních i našich autorů (Soliman, 
1953; D ouvers a Lucker, 1958; Wade aj., 1960; Poynter 
aj., 1960; Tománek, 1968, 1971; Wieczorowski, 1971; Dü­
wel a Schleich, 1971; Žarnowska, 1973).

Z mnoha různých laboratorních zvířat ( myš, krysa, králík, morče 
a křeček) bylo vybráno morče jako nejzajímavější hostitel pro plicniv- 
ku D. viviparus. U morčete, stejně jako u ostatních laboratorních zvířat, 
dokončí plicnivka prepatentní období. Vývoj se zastaví v pátém larválním 
stadiu a larvy D. viviparus nedosáhnou úplné pohlavní zralosti (Soli­
man, 1953). Podrobné morfogenetické změny larválních stadií D. vivipa­
rus v experimentální invazi morčat popsali D ouvers a Lucker 
(1958). Při sledování časové dynamiky výskytu larev v plicích morčat 
zjistili Wade aj. (1930) a Poynter aj. (I960) nejvyšší počty larev 
pátý a šestý den po invazi na rozdíl od Tománka (1968) a Wie- 
czorowského (1971), kteří shodně našli největší výskyt larev 
D. viviparus devátý den po invazi. Od 12. dne dochází vlivem silné obran­
né reakce к prudkému poklesu počtu larev v plicích (Poynter aj., 
1960; Wilson, 1966; Kumar aj., 1979) a od 14. do 30. dne jsou 
larvy D. viviparus postupně z plic vypuzovány.
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Důležitou roli při experimentálních invazích má i kvalita použitého 
invazního materiálu, který musí být uchováván v takových podmínkách, 
aby byla zajištěna dostatečná vitalita a invazeschopnost larev. Poyn­
ter (1969) upozornil na skutečnost, že larvy vyhovující vitality ne­
musí být z různých příčin invazeschopné. Tománek a Procház­
ka [1968] uvádějí, že při uchovávání invazních larev D. viviparus při 
teplotě 4 °C si larvy zachovávají po čtyři až pět týdnů vysokou invaze­
schopnost. Důkazem bylo procento nalezených larev v plicích morčat 
z jedné invazní dávky, které se u kvalitního invazního materiálu pohy­
buje okolo 1 až 3 % z původní dávky.

V práci, jejíž výsledky předkládáme, jsme ověřovali možnost využi­
tí morčete pro vypracování anthelmintického screeningu na vývojová 
stadia plicnivky D. viviparus a získávání a udržování invazních larev 
této plicnivky pro další experimentální invaze.

MATERIAL a metoda

INVAZNÍ MATERIÁL

Invazní larvy D. viviparus byly získávány z experimentálně invadovaných 
býčků, kultivací z jejich trusu. К produkci larev byla vybrána zvířata klinicky 
zdravá s negativním parazitologickým nálezem. Nejméně dva býčci ve věku šest 
měsíců byli invadováni per os nebo intravenózně dávkou osm až deset tisíc larev 
III. stadia D. viviparus na kus. Od 21. dne, po uplynutí prepatentní periody, byl 
koprologicky sledován výskyt larev I. stadia D. viviparus. Obvykle od 25. až 30. dne 
no invazi až do 60. dne byl trus sbírán a kultivován při teplotě 15 až 20 °C v za­
temněné místnosti. Po sedmi dnech byly invazní larvy D. viviparus z koprokultur 
izolovány do vody. Tento invazní materiál byl po přečištění převeden do destilo­
vané vody a uchováván při teplotě 4 až 6 °C.

Pro experimentální invaze byly používány invazní larvy maximálně tři týdny 
staré.

Pokus 1
V tomto experimentu byla sledována časová dynamika výskytu larválních 

stadií D. viviparus u experimentálně invadovaných morčat. Do pokusu bylo zařa­
zeno 30 morčat, samců, o průměrné hmotnosti 250 g; pokusná zvířata byla krmena 
ad libitum peletovanou směsí MOK s přidáním vitamínu C do vody. Morčata byla 
invadována 0. den pokusu dávkou 5000 larev III. stadia D. viviparus per os na kus. 
Pokusná zvířata byla po třech kusech postupně zabíjena 6., 7., 8., 9., 10., 11., 12., 15., 
17. a 19. den po invazi. Plíce zabitých morčat byly vyšetřovány na vývojová stadia 
plicnivky D. viviparus. Vypreparované plíce byly roztrhány na malé kousky a v gáze 
vloženy do kádinek s fyziologickým roztokem 37 °C teplým. Kádinky pak byly ulo­
ženy na 12 hodin do termostatu do teploty 28 °C. Po přecezení a centrifugaci byla 
v sedimentu spočtena larvální stadia D. viviparus.

I^o kus 2
V tomto pokuse byl ověřován vliv různě dlouhého uchovávání invazních larev 

D. viviparus při teplotě 4 °C na jejich invazeschopnost. Čerstvě izolované larvy 
III. stadia D. viviparus byly uloženy v destilované vodě do chladničky a při teplotě 
4 °C byly ponechány tři, šest a dvanáct týdnů.

Tři pokusné skupiny po 12 kusech morčat — samců — o průměrné hmotnosti 
250 g byly experimentálně invadovány per os dávkou 5000 invazních larev D. vivi­
parus na kus; první skupina larvami III. stadia D. viviparus tři týdny starými, 
druhá skupina šest týdnů starými a třetí skupina 12 týdnů starými larvami ucho­
vávanými při teplotě 4 °C.

Morčata ze všech pokusných skupin byla desátý den po invazi utracena a plíce 
byly vyšetřeny na vývojová stadia plicnivky D. viviparus. Počet nalezených larev 
D. viviparus byl vyjádřen jako procento záchytnosti z invazní dávky.
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Pokus 3

Metodika anthelmintického screeningu
Metodou kontrolovaného testu byla v tomto pokusu ověřena biologická účin­

nost tří známých anthelmintik (fenbendazolu, levamisolu a mebendazolu) na vý­
vojová stadia Li a Ls D. viviparus. 35 morčat — samců — o průměrné hmotnosti 
250 g bylo rozděleno po sedmi kusech do pěti skupin, dvě skupiny byly kontrolní 
neléčené a tři skupiny léčené (tab. I).

Schéma pokusu: Morčata byla invadována 0. den pokusu per os dáv­
kou 5000 L3 D. viviparus na kus. Šestý den byla provedena kontrola invaze zabitím 
jednoho morčete z každé pokusné i kontrolní skupiny a vyšetřením plic na lar­
vální stadia D. viviparus. •

Sedmý a osmý den pokusu byla perorálně aplikována testovaná anthelmintika 
v doporučených dávkách 7,5 mg. kg-1 ž. hm. u levamisolu a fenbendazolu a 10 mg. 
.kg-1 ž. hm. u mebendazolu. Látky byly ve formě 10% suspenze v Dorfmanově 
činidle. Neléčené kontrole bylo aplikováno pouze vehikulum. Pokus byl ukončen 
desátý den po invazi zabitím morčat a vyšetřením plic na larvální stadia plicnivky 
D. viviparus.

Výslednou účinnost testovaných látek jsme vypočetli metodou nepřímé akti­
vity podle vzorce:

průměrný počet červů _ průměrný počet červů
v kontrolní skupině v léčené skupině 100 = účinnost v procentech 

průměrný počet červů
v kontrolní skupině

VÝSLEDKY

V pokusu 1 byla sledována časová dynamika výskytu larválních 
stadií D. viviparus u experimentálně invadovaných morčat od 6. do 19. 
dne. Počty nalezených larev D. viviparus v plicích morčat jsou uvedeny 
v tab. I. Největší výskyt vývojových stadií D. viviparus jsme zjistili od 
sedmého do devátého dne po invazi.

Výsledky pokusu 2, při kterém jsme sledovali vliv dlouhodobého 
uchovávání invazních larev při teplotě 4 °C na jejich invazeschopnost, 
jsou uvedeny v tab. II. Invazeschopnost významně poklesla u Ls D. vivi­
parus skladovaných šest týdnů v uvedených podmínkách.

Výsledná účinnost sledovaných anthelmintik (fenbendazolu, meben­
dazolu a levamisolu] — pokus 3 — na čtvrté a páté larvální stadium 
D. viviparus je uvedena v tab. III. Metodou kontrolovaného testu byla 
zjištěna vysoká účinnost všech testovaných anthelmintik.

DISKUSE

Při sledování Ďasové dynamiky počtu larválních stadií D. viviparus 
v plicích morčat jsme zjistili největší výskyt larev čtvrtého a pátého sta­
dia devátý den po invazi. Průměrný počet larev — 152,3 — představuje 
asi 3 % z použité invazní dávky 5000 Ьз D. viviparus na morče. Desátý 
den po invazi poklesl průměrný počet larev na 77,3, což je asi 1,5 % z in­
vazní dávky. Obdobných výsledků dosáhli také Tománek (1968) 
a Wieczorowski (1971). Wilson (1966) rozděluje proces inva­
ze u morčat na tři fáze: na fázi migrační do plic do 24 hodin po invazi, 
na fázi růstu a vývoje s největším počtem larev devátý den po invazi 
a na fázi konečnou (finální), která po. devátém až třináctém dnu vede
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^ I. Časová dynamika výskytu larev D. viviparus u morčat — Time dynamics of the occurrence of the larvae of D. viviparus in 

guinea-pigsV
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Vyšetřené 
morče č.

Invazní dávka
L3

Počet larev od 6. do 19. dne po invazi

6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 15. 17. 19.

1-10 5000 per os 66 105 192 165 52 42 18 2 0 0
11-20 5000 per os 83 94 108 115 86 59 42 0 0 0
21-30 5000 oer os 30 201 120 176 94 35 30 2 1 0

Průměrný počet nalezených larev 59,7 133 140 152 77,3 45,3 30 1,3 0,3 0

II. Invazeschopnost Ls D. viviparus po třítýdenním, šestitýdenním a dvanáctitýdenním uchovávání při teplotě 4 °C — The 
invasiveness of the Ls larvae of D. viviparus after three weeks, six weeks and twelve weeks of storage at 4 °C

Stáří larev 
III. stadia 

D. viviparus

Invazní 
dávka 

U
Počet 
zvířat

Počet nalezených larev Ln a Ls 10. den po invazi
Průměrný 

počet 
larev

Procento 
larev 

z invazní 
dávky

Morče č.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tři týdny 5000 
larev 12 150 186 87 113 105 108 115 93 190 103 76 127 121,0 2,4

Šest týdnů 5000 
larev 12 43 29 58 32 40 35 41 20 42 27 64 43 39,5 0,71

Dvanáct týdnů 5000 
larev 12 8 11 4063582256 5.0 0,1



III. Výsledky účinnosti levamisolu, mebendazolu a fenbendazolu na čtvrté a páté 
larvální stadium D. viviparus u morčat — Results of the effectiveness of levamisol, 
mebendazole and fenbendazole control upon the fourth and fifth larval states of 
D. viviparus in guinea-pigs

Skupina 
číslo

Testovaná látka 
dávka 

mg. kg“1 ž. hm.

Průměrný 
počet larev 
nalezených 
10. den po 

invazi

Krajní 
hodnoty

IE 
v %

1 kontrola neléčená

65,5 42-85 —

2 kontrola neléčená

3 levamisol 
2 X 7,5 7,2 4 11 89,9

4 mebendazol
2 x 10 8,0 2 12 89,0

5 fenbendazol 
2 x 7,5 4,3 0-7 93,4

к exponenciálnímu poklesu larev D. viviparus v plicích morčat, až к je­
jich vypuzení. Ke stejným výsledkům jsme dospěli i v našem pokusu, kdy 
po 12 dnech počet larev prudce poklesl a mezi 15. až 19. dnem byly lar­
vy D. viviparus z plic zcela vypuzeny. Ke shodným výsledkům dospěli 
Poynter aj. (1960) a Kumar aj. (1979). Vývoj larev přitom nepře­
sáhl páté larvální stadium (Tománek, 1968).

V dalším pokuse jsme sledovali vliv dlouhodobého uchovávání in- 
vazních larev D. viviparus při teplotě 4 °C na jejich invazeschopnost. 
Vedly nás к tomu rozdílné počty larev nalezených v plicích morčat 
v přípravných pokusech shodně založených a při použití stejných in- 
vazních dávek. Vycházeli jsme z poznatků, které uveřejnil Poynter 
(1969). Tento autor zjistil, že invazeschopnost je vlastnost, která nemusí 
vždy korelovat s vitalitou, resp. že larvy vyhovující vitality nemusí být 
dostatečně invazeschopné. Tománek a Procházka (1968) se 
tímto problémem zabývali podrobněji a zjistili, že při nižších teplotách 
(okolo 4 °C) nastává u životaschopných larev pokles invazeschopnosti po 
čtyřech až pěti týdnech; na rozdíl od toho při pokojové teplotě (20 °C) 
klesá invazeschopnost již po dvou týdnech. Invazeschopnost je pravdě­
podobně závislá na rychlosti odbourávání zásobních granulí u larev tře­
tího stadia. Za nižší teploty se zpomaluje metabolismus a larvy si za­
chovávají invazeschopnost déle. Invazeschopnost larvální suspenze hod­
notili autoři počtem nalezených larev v plicích morčat. U dobrého invaz- 
ního materiálu se tento počet pohyboval od 1 % do 3 % z původní invaz- 
ní dávky.

Obdobných výsledků jsme dosáhli i v našem experimentu, při kte­
rém jsme u invazních larev D. viviparus uchovávaných tři týdny při 
teplotě 4 °C nalezli desátý den v plicích morčat 2,4 % z invazní dávky, 
u šest týdnů starých larev Ls 0,71 % z původní dávky a u 12 týdnů sta-
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rých larev Ьз jsme v plicích nalezli pouze 0,1 % z invazní dávky [5000 
larev D. viviparus na morče).

Z těchto důvodů jsme u dalších experimentálních invazí morčat pra­
covali s invazním materiálem starým maximálně tri týdny a uchova­
ným při teplotě 4 °C.

Použité invazní larvy měly vyhovující vitalitu, tj. byly pohyblivé ne­
bo stočené v klidové spirále s neporušenou vnitřní strukturou.

Na základě výsledků z předešlých pokusů jsme vypracovali metodi­
ku primárního anthelmintického screeningu na vývojová stadia Li a Ls 
D. viviparus. Metodou kontrolovaného testu jsme ověřili účinnost tří zná­
mých anthelmintik (fenbendazolu, levamisolu a mebendazolu). Testo­
vaná anthelmintika byla aplikována per os v doporučených dávkách (7,5 
a 10,0 mg . kg-1 ž. hm. ] opakovaně sedmý a osmý den po invazi, kdy 
již převládá výskyt pátých larválních stadií D. viviparus.

Pokus byl ukončen desátý den po Invazi v době, kdy červi ještě 
nejsou z plic spontánně vypuzováni. Aby se mohla plně uplatnit účin­
nost testovaných anthelmintik, byla morčata utracena až za tři dny po 
první aplikaci látky.

Z testovaných anthelmintik jsme nejvyšší účinnost zjistili u fenben­
dazolu — 93,4 % IE, dále u levamisolu — 89,9 % IE a nejnižší účinek 
jsme zaznamenali u mebendazolu — 89,0 % IE. Dosažené účinnosti na 
čtvrté a páté larvální stadium D. viviparus u morčat jsou srovnatelné 
s výsledky testací těchto anthelmintik na larvální stadia plicnivky ha 
vlastním hostiteli (Broome a Lewis, 1974; Malana aj., 1983]. 
Výsledky pokusů potvrdily možnost využití morčete pro testační model 
plicnivky D. viviparus v základním anthelmintickém screeningu.
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Došlo dne 21. i. 1988

КИНКОРА, Й. — ПРОКОПИЧ, Й. (Научно исследовательский институт по биофакто­
рам и ветеринарным медикаментам, Погоржи-Хотоунь; Паразитологический институт 
ЧСАН, Ческе Будейовице): Первоначальное антгельминтное нахождение на стадии 
развития Li и Ls DictyocauZus viviparus у морских свинок. Veter. Med. (Praha), 34, 
1989 (3) : 181-188. ’
Целью работы было расширение первоначального антгельминтного нахождения мо­
делью из группы легочных нематод, в нашем случае D. viviparus у лабораторных 
животных. После выбора соответствующего лабораторного хозяина была разработана 
методика первоначального нахождения в четвертой и пятой личиночной стадии D. vi­
viparus у морских свинок. В первоначальном нахождении благодаря методу контроль­
ного теста определены три известные антгельминтики бензимидазолового ряда, фен- 
бендазол, мебендазол и левамизол в предлагаемых дозах 7,5 и 10,0 мг/кг живого веса, 
применяемых в течение двух дней за собой. Полученный эффект в 4 и 5 личиночной 
стадии D. viviparus был у фенбендазола 93,4 %, у мебендазола 89,0 и у левамизола 
89,9 %. Результаты опытов подтвердили возможность использования морских свинок 
для тестационной модели D. viviparus в антгельминтном нахождении.
экспериментальное вторжение; материал для вторжения; контрольный тест

KINKOROVÄ, J. — PROKOPlC, J. (Research Institute of Feed Supplements and 
Veterinary Products, Pohoří-Chotouň; Parasitological Institute of the Czechoslovak 
Academy of Sciences, České Budějovice): Primary Anthelmintic Screening for the 
Lt and Ls Developmental States of the Lungworm, Dictyocaulus viviparus, in Guinea­
-Pigs. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 181-188.
The study was aimed at expanding the primary anthelmintic screening to cover 
a model of the group of pulmonary nematodes; in this particular case to introduce 
the lungworm, D. viviparus, in laboratory animals. A method of primary screening 
for the fourth and fifth larval states of D. viviparus in guinea-pigs was worked out 
after the selection of a suitable laboratory host. In the primary screening, three 
well-known anthelmintics of the benzimidazol series, including fenbendazole, me­
bendazole and levamisol, were tested by the method of controlled test. The anthel­
mintics were administered at the recommended doses of 7.5 and 10.0 mg per kg 
of live weight for two days in succession. The effectiveness of the control of the 
4th and 5th larval states of D. viviparus was 93.4 % in fenbendazole, 89.0 % in 
mebendazole, and 89.9 % in levamisol. It is confirmed by the results of the trials' 
that guinea-pigs can be used for the testing model of the lungworm, D. viviparus, 
in anthelmintic screening.
experimental invasion; invasion material; controlled test

KINKOROVÄ, J. — PROKOPlC, J. (Forschungsinstitut für Biofaktoren und Vete­
rinärmedikamente, Pohoří-Chotouň; Parasitologisches Institut der Tschechoslowa­
kischen Akademie der Wissenschaften, České Budějovice): Anthelminthisches Pri- 
mär-Screening auf die Li- und Ls-Stadien des Lungenwurms Dictyocaulus viviparus 
bei Meerschweinchen. Veter. Med. (Praha), 34, 1988 (3) : 181-188.
Das Ziel der Arbeit war, das anthelminthische Primär-Screening um ein Modell 
aus der Gruppe der Lungennematoden, in unserem Fall um das Einführen des
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Lungenwurms D. viviparus bei Labortieren, zu erweitern. Nach der Auswahl eines 
geeigneten Laborwirts wurde die Methodik des Primär-Screening auf das vierte 
und fünfte Larvalstadium des D. viviparus bei Meerschweinchen ausgearbeitet. Im 
Primär-Screening wurden anhand der Methode kontrollierten Tests drei geläufige 
Anthelminthika der Benzimidazolreihe — Fenbendazol, Mebendazol und Levamizol 
— in empfohlenen Dosen von 7,5 und 10,0 mg. kg-1 Lebendmasse u. zw. zwei Tage 
nacheinander, appliziert. Der erreichte Wirkungsgrad auf die 4. und .5. Larvalstadien 
der D. viviparus war bei Febendazol 93,4 %, bei Mebendazol 89,0 % und bei Le­
vamizol 89,9 %. Die Versuchsergebnisse bestätigten die Möglichkeit eines Einsatzes 
von Meerschweinchen als Testungsmodell des Lungenwurms D. viviparus im anthel- 
minthischen Screening.
experimentelle Invasion; Invasionsmaterial; kontrollierter Test

Adresy autorů:
RNDr. Jiřina Kinkorová, Výzkumný ústav pro biofaktory a veterinární léčiva, 
Pohoří-Chotouň, 254 49 Jílové u Prahy
RNDr. Jan P г о к o p i č, DrSc., Parazitologický ústav ČSAV, Branišovská 31, 
370 05 České Budějovice
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INFORMACE

ÚSTŘEDNA knižnica a Studijno-informaCné středisko 
VYSOKEJ ŠKOLY VETERINÄRSKEJ V KOŠICIACH

Význam informačných stredísk stupa paralelné s nárastom objemu 
primárných vědeckých informácií, a to v súvislosti s potřebou ich cent- 
rálneho spracovávania, uchovávania a sprístupňovania. Vychádzajúc 
z faktu, že vědeckotechnický rozvoj nie je myslitelný bez adekvátneho 
informačného zabezpečenia, kvalita práce výskumného pracovníka, ale 
aj vysokoškolského učitela je výrazné ovplyvnená počtom získaných 
relevantných informácií odborného aj všeobecného charakteru. Najzá- 
važnejším faktorom, ktorý podmieňuje súčasnú explóziu informácií, je 
teda mohutný rozvoj védy, čo vedie aj kolektiv Ústrednej knižnice a štu- 
dijného a informačného střediska pri Vysokej škole veterinárskej (dalej 
ÚKaŠIS VŠV] v Košiciach к postupnému zavádzaniu automatizácie do 
informačných služieb v snahe zefektivnit tvorivú prácu s vědeckými, 
technickými a ekonomickými odbornými informáciami.

Tento príspevok má za úlohu informovat široké vrstvy veterinár- 
skych odborných pracovníkov o službách, ktoré ÚKaŠIS pri VŠV v Ko­
šiciach poskytuje, a zároveň zhodnotit informačnú aktivitu kolektivu tej- 
to inštitúcie v uplynulom období.

informaCný úsek

Informačný úsek představuje novovytvorenú zložku, ktorá sa začala 
konštituovať len v období posledných troch rokov a má za úlohu zvyšo­
vat úroveň informačného zabezpečenia vědeckého výskumu a pedagogic- 
kej činnosti na VŠV.

V snahe predísť neefektívnemu využívaniu pracovného času u in­
formačných pracovníkov při spracovávaní informácií bolo vynaložené 
zvýšené úsilie o posilnenie spolupráce medzi ÚKaŠIS a odvětvovými in- 
formačnými inštitúciami v oblasti pofnohospodárstva a potravinářského 
priemyslu, predstavitelmi ktorých sú Ústav vědeckotechnických infor­
mací pro zemědělství (ÚVTIZj v Prahe a Výzkumný ústav potravinář­
ského průmyslu (VŮPP) v Prahe, ako aj dalšími odborné příbuznými 
informačnými inštitúciami v rámci ČSSR, ktoré pře nás sprístupňujú cen­
né informačně výstupy. V roku 1987 bolo pracoviskom ÚKaŠIS zabezpe­
čených 226 rešerší, ktoré prichádzajú v mesačných výstupoch alebo 
jednorazovo.

Od mája roku 1987 je na informačnom oddělení ÚKaŠIS v prevádzke 
terminálová stanica zapojená na bázy AGRIS a INIS/FAO vo Viedni 
v dialógovom režime on-line. Rešerše realizujú dve odborné a jazykovo 
erudované pracovníčky ÚKaŠIS, ktoré sú navýše zaškolené pre diaTkovú 
komunikáciu s počítačom v jazyku Stairs. Záujem o vyhotovenie rešer­
ší je velký, a to ako zo strany zamestnancov VŠV, tak aj zo strany růz­
ných organizácií. Pre zamestnancov VŠV bolo doposiaf vypracovaných 
62 rešerší v báze AGRIS a v báze INIS. Všetky rešerše sú evidované,
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spracované do prehl'adnej formy a přístupné všetkým záujemcom, nakol- 
ko sa sústreďujú v ÚKaŠIS a zapožičiavajú na základe výpožičného líst- 
ka na obdobie potřebné na analýzu literárnych odkazov zadávatelom.

Doposial je registrovaných 394 výpožičiek rešerší, a to nielen zo 
strany pracovníkov VŠV, ale aj organizácií (OVZ Michalovce, Dolný 
Kubín, Košice, Ostav experimentálnej veterinárnej medicíny v Koši­
ciach, Helmintologický ústav v Košiciach a iné). Rešerše predstavujú 
cenná pomůcku pre frekventantov Inštitútu vzdelavania veterinárnych 
lekárov v Košiciach najma při spracovávaní závěrečných atestačných 
práč, čím sa ÚKaŠIS při VŠV stává cenným pomocníkom a sprostredko- 
vatelom dobrých kontaktov medzi VŠV a odborníkmi vo veterinárskej 
praxi.

Z priebežných rešerší sa pravidelné spracovávajú prírastkové zo- 
znamy s odborným roztriedením podlá problematiky a sú posielané na 
všetky pracoviská VŠV, ako aj na niektoré odborné příbuzné pracoviská 
v ČSŠR. Z netradičných informačných zdrojov sa pravidelné spracová­
vajú dizertačné práce získané výměnou za zborník Folia veterinaria. Sú 
to práce z NSR, Finska a Holandska a pravidelné sa z nich zhotovujú 
prírastkové záznamy. Názvy práč sú přeložené a usporiadané podlá prí- 
slušnej problematiky. Tieto zoznamy predstavujú cenný výměnný infor- 
mačný materiál, nakol'ko sú posielané aj na adresy partnerských infor­
mačných inštitúcií v rámci republiky. Tieto inštitúcie prejavujú o ich po- 
žičiavanie rovnako velký záujem ako pracovníci VŠV. Recipročně získá­
váme pře našich vedecko-pedagogických pracovníkov iné odborné zaují- 
mavé informačně materiály. V snahe poskytnúť prehlad o novinkách za­
hraničně) firemnej literatúry bola dohodnutá medzi ÚKaŠIS VŠV a Stát­
ní technickou knihovnou v Prahe cirkulácia týchto najnovších informá- 
cií; žial je minimálna z oblasti laboratorně) přístrojové) techniky vyrá- 
banej v krajinách RVHP a ČSSR. Ústav vědeckotechnických informací 
pro zemědělství v Prahe pravidelné zásabuje ÚKaSIS prekladmi cudzo- 
jazyčnej literatúry podlá výběru.

Odrazom publikačnej aktivity pracovníkov VŠV od roku 1988 je pra­
videlné vydávaný Súpis publikačnej činnosti pracovníkov VŠV.

ÜSEK Časopisov a výměny

V študovni ÚKaŠIS sú sústredené všetky najnovšie ročníky odbor­
ných časopisov domácej ako aj zahraničně} produkcie, spolu 569 časo­
pisov a 16 časopisov v mikrofišovej podobě. Záujem o niektoré ďalšie pe- 
riodiká pokrývá ÚKaSIS z iných odborných knižnic v CSSR, a to formou 
xerokópií, připadne cirkuláciou (Derwent Biological Abstract, Kryobio- 
logy, Journal of Histochemistry and Cytochemistry). Z časopisov vysta­
vených v ÚKaŠIS zhotovujeme podlá potřeby a stavu zásobenia repro­
grafickým papierom kopie. Ročně navštěvuje čitáreň ÚKaŠIS priememe 
2000 užívatelov, ktorým je poskytnutých priememe 3000 prezenčných 
a 4000 absenčných výpožičiek. Pravidelné v rámci paťročných inter­
valov je spracovávaná bibliografia časopisov evidovaných v ÚKaŠIS. 
Nedostatkom monografickej i periodickej literatúry je možné čiastočne 
kompenzovat zintenzívnenie medziknižničnej a medzinárodnej výmen- 
nej služby. Doba vybavenia týchto služieb je v súčasnosti neúmerne dlhá 
a závisí od výkonnej reprografické} techniky umožňujúcej nahradit
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originálny informačný prameň, ako aj od počtu a pružnosti pracovníkov 
na tomto úseku. Výhodné by bolo poučit sa v týchto službách od skandi­
návských krajin a zredukovat pri medziknižničnej výmennej službě 
zdíhavú korešpondenciu povinným vybavením každej odbornej knižnice 
dialnopisom. Tým by sa informácie o periodickej literatuře nachádzajú- 
cej sa na území ČŠSR rapidně urýchlili. ÚKaŠIS vybavuje priemerne 
1500 požiadaviek vlastných a 700 cudzích uživatelův. Cenným výměnným 
informačným artiklom je zborník Folia veterinaria, o ktorý je v za­
hraničí zvýšený záujem, odkedy sa jeho obsah překládá do angličtiny. 
V súčasnosti zaň získává ÚKaSIS do svojho fondu 48 časopisov, z toho 
13 zo socialistických štátov, 11 z ČSSR a 24 z nesocialistických štátov.

ÚSEK AKVIZIČNÝ A SPRACOVATEESKY

Priemerný ročný prírastok do fondu ÚKaŠIS představuje 2400 knih 
vrátane čiastkových fondov deponovaných na katedrách. Knihy sú nado- 
búdané trojakým sposobom: kúpou, výměnou a darom. V rámci spoluprá­
ce s vydavateTstvom Alfa bolo v roku 1987 podlá výběru odborných 
pracovníkov z ponuky západonemeckého vydavatelů Paul Parey objed­
naných 39 odborných knih, ktoré boli představené v rámci výstavy 
v ÚKaŠIS.

VÝPOŽIČKY

Vysokoškolská knižnica okrem všetkých uvedených služieb plní 
ďalšie doležité funkcie, predovšetkým zabezpečovanie a vypožičiavanie 
študijnej odbornej literatúry poslucháčom aj zamestnancom VŠV, při­
padne uživatelům iných organizácií. Statistické ukazovatele poukazujú 
priemerne na 18 744 výpožičiek všetkých druhov informačných mate- 
riálov uložených v skladoch. Na tomto úseku sú evidované tiež cestov­
né, výskumné, dizertačné a doktorské práce našich zamestnancov, ako 
aj výskumné správy z niektorých výskumných ústavov ČSSR.

METODICKÁ ČINNOST A PROPAGÄCIA ÚKaŠIS

ÚKaŠIS má 39 deponovaných čiastkových fondov na jednotlivých 
katedrách. Túto činnost riadia dve pracovníčky ÚKaŠIS v rámci kumu­
lovaných funkcií. Pracovníčka, ktorá má na starosti spracovatelský 
úsek, riadi zodpovědných pracovníkov čiastkových knižnic, kterým boli 
zaslané poverovacie dekréty. Pracovníčka informačného úseku posky­
tuje informácie jednotlivým katedrám prostredníctvom konzultantov — 
odborných pracovníkov; pravidelné ich pozýva na porady (semináře), na 
ktorých sú informovaní o práci ÚKaŠIS; zároveň dostává informácie 
o požiadavkách katedier.

Na pracovisku ÚKaŠIS pracujú dve študentské pomocné sily v rámci 
ŠVOČ, ktoré na ŠVK pravidelné vystupuji! s referátmi týkajúcimi sa vy- 
užitia odbornej literatúry a informačného zabezpečenia výskumných 
úloh na VŠV.

Každoročně sa realizuje informačná příprava poslucháčov prvých 
ročníkov všetkých štúdijných shierov. Zorganizovaná bola tiež praktická 
ukážka rešeršovania v báze AGRIS/FAO. V súčasnosti sa plánuje infor- 
mačná inštruktáž pře ašpirantov evidovaných na VŠV.
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PERSONÁLNĚ A PŘÍSTROJOVÉ VYBAVENIE

V sáčasnosti pracuje v ÚKaŠIS 11 pracovníkov, ktorí majú vyso­
koškolská odborná kvalifikáciu veterinárskeho a filozofického směru, 
dalej středoškolské knihovnické a ekonomické zameranie. Na repro- 
grafickom pracovisku realizujú dvaja pracovníci všetky reprografické 
požiadavky na VŠV, včítane požiadaviek na reprografické práce infor- 
mačných zdrojov.

Na pracovisku ÚKaŠIS VŠV sú v prevádzke dve terminálové stanice 
vybavené terminálmi, modernami a tlačiarňou pre vstup do báz AGRIS 
a INIS/FAO (pracuje už viac ako rok a pol) a novoinštalovaná stanica 
pře vstup do báz vystavovaných na Ústrednej technickej základní při 
Ústave vědeckotechnických a ekonomických informací (ÚVTEI) v Prahe. 
Táto základna vystavuje tiež bázy s cennými informáciami pře veteri- 
nárnych odborníkov, napr. Excerpta medica, Chemical Abstract Search, 
WPI-patentová báza a iné. Okrem toho je ÚKaŠIS vybavená čítacími do- 
kumátormi, kancelářským robotom Robotron a perspektivné sa počítá 
s automatizáciou jednotlivých subsystémov pomocou mikropočítačov. 
Služby spojené so získáváním relevantných informácií ponáka ÚKaŠIS 
pri VŠV všetkým záujemcom, ktorí potrebujú informácie rýchle, prehlad- 
né a vyhotovené na kvalitnej profesionálnej úrovni veterinárskymi od- 
borníkmi.

MVDr. Marta Prosbouá, CSc.
riaditetka ÜKaSlS VŠV и Košiciach *
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