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VLIV SUBKLINICKE KETOZY ZAPRAHLYCH KRAV NA SLOZENI
KOLOSTRA A NA UKAZATELE ZDRAVI NOVOROZENYCH TELAT

J. Klimes, J. Bouska, J. Bouda, M. Dostalova, J. Toth

KLIMES, J. — BOUSKA, J. — BOUDA, J. — DOSTALOVA, M. — TOTH, J.
(Vysoka Skola veterinarni, Brno; Stanice veterinidrni pécée, Hustopece): Vliv
subklinické ketézy zaprahlych krav ma sloZeni kolostra a na ukazatele zdravi
novorozenych telat. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 129-140.

Zkoumali jsme vliv subklinické ketézy u zaprahlych krav na slozeni kolostra
a na zdravotni stav a vybrané klinicko-biochemické ukazatele u jejich novo-
rozenych telat. Pokusnou skupinu tvorilo osm krav s ketonurii a jejich telata,
do kontrolni skupiny bylo zarazeno Sest krav bez nalezu ketonurie a jejich
novorozena telata. Telata obou skupin byla odchovavana v podobnych pod-
minkach. Odebirali jsme od krav vzorky kolostra z prvniho nadoje a za 24 ho-
diny po porodu, od telat krev pred pfijmem kolostra a 24 hodiny po narozeni.
Koncentrace ketolatek, predevsim beta-hydroxybutyratu, v kolostru obou sku-
pin krav byla znaéné vysSi nez v krvi (62,6 mg.l-1 celkovych ketolatek
v prvnim kolostru krav pokusné skupiny) a s dobou po porodu se mirné zvy-
Sovala. Kravy s ketonurii vylucovaly do kolostra vyssi mnozstvi oxidovanych
ketolatek. Kvalita kolostra byla u obou skupin krav dobra. Klinickym vy-
Setfovanim telat po narozeni nebyla zjiSténa snizena vitalita. Obsah celkovych
ketolatek v krvi prekolostralnich telat pokusné skupiny é&inil 10,4 mg.1-1, byl
tedy znaéné nizs8i nez v krvi krav a po prijmu kolostra se vyrazné neménil.
V krvi telat od krav s ketonurii byly nalezeny signifikantné vys$si hladiny
oxidovanych ketolatek. Mezi hladinami ketolatek v krvi krav, v Kkrvi telat
a v kolostru nebyl prokdzan korelaé¢ni vztah. U telat pokusné skupiny byla
zjiS§téna signifikantné vyssi aktivita AST v plazmé nez u kontrol. Hladiny
imunoglobulinit v krevnim séru 24 hodiny po narozeni byly signifikantné nizsi
u telat pokusné skupiny. Ke zvySeni morbidity a ztrat nedoslo zasluhou dobré
oSetrfovatelské péée a zoohygieny prostredi.

kvalita mleziva; vitalita; ketolatky; aceton; kyselina acetoctova; kyselina beta-
-hydroxymaselnd; imunoglobuliny; aktivita aspartataminotransferazy

Zdravotni stav novorozenych telat je do zna¢né miry urc¢ovan trovni
vyZivy, oSetFovéni, zdravotniho stavu a organizaci chovu brezich krav.
Faktory ovliviiujici metabolismus brezich krav vcetné produkCnich cho-
rob ¢asto mohou byt vyznamnym c¢initelem v etiopatogenezi onemocnéni
telat (Jagos a Bouda, 1981).

Nejcast&j$im a ekonomicky nejvyznamné&jSim metabolickym onemoc-
nénim vysokoprodukénich dojnic ve stdtech s vyspélou Zivo&iSnou vy-
robou je ketéza (Jago$§ aj., 1985a). O negativnim vlivu ketézy u doj-
nic na Zivotaschopnost a zdravotni stav novorozenych telat existuje
mnoho sdéleni zejména v sovétské veterindrni literatufe (Sajchama -
nov aj, 1972; Porochov a Makaruk, 1975). O vy38i morbi-
dité a mortalité telat od ketéznich krav referuji napf. Stary (1980)
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a Vucéko aj. (1982). Sajchamanov (1976) na zdkladé rozsahlé-
ho 3etfeni ve 37 stddech mlécného skotu v riiznych klimatickych a vy-
robnich oblastech SSSR doSel k zavéru, Ze subklinicka ketéza je hlavni
pfi¢inou prosté a toxické dyspepsie u novorozenych telat. Porochov
a Makaruk (1975) zjistili u vysokobfezich krav s hyperketonémii
sniZenou droveii nespecifické rezistence a u jejich telat zvySeny vyskyt
a zAavaZng&j8i prib&h dyspepsie. Targowski aj. (1985) prokazali
u telat s hyperketonémii vyvolanou experimentdlné 1,3-butadienolem
supresi odpovédi lymfocytll na stimulaci mitogeny.

Negativni vliv ketézy vysokobfezich krav se miZe realizovat jesté
v priib&hu intrauterinniho Zivota plodu, nebot je prokédzan diaplacentdrni
piestup ketoldatek do krve fétu a jejich hromadéni v plodovych vodéach
(Zarov a Kondrachin, 1983; Hradecky a Kudl4ac¢, 1984;
Kudléaég, 1985). Andeli¢ a Radakovié (1972) a Sajcha-
manov (1976) uvadeji, Ze pfijem mleziva a mléka od ketdoznich krav
vyznamné zvySuje vyskyt gastrointestindlnich onemocnéni u telat, a to
v disledku intoxikace telat ketoldtkami pfFijatymi s potravou. K podob-
nym zavérim doSli u nds K Zel a Vavak (1983).

Negativni vliv ketdézy u bfezich matek na zdravotni stav mladat je
velmi aktudlni i u ovei (Jego8in a Mitrofanov, 1983). Mio-
dovnik aj. (1986) zkoumali prestup ketolatek placentou do plodu
ovce jako modelového zvifete pfi studiu pt¥i¢in zvySené mortality lid-
skych novorozencti od matek trpicich diabetem, protoZe v téchto pfi-
padech je ketoacidbza zdvaZnou komplikacl.

V ramci komplexniho vyzkumu metabolickych vztahti mezi matkou
a mladétem jsme na naSi katedfe sledovali ukazatele zdravi krav posti-
Zenych ketézou v obdobi zaprahnuti a post partum a v névaznosti
na tento uUsek také vliv této poruchy metabolismu na sloZeni kolostra
a ukazatele zdravi telat po narozeni.

MATERIAL A METODA

Sledovani jsme uskuteénili u osmi telat od krav s opakované prokazanou
ketonurii pfed porodem (pokusnd skupina) a u $Sesti telat z jiného chovu, u jejichz
matek ketonurie nebyla zjisténa (kontrolni skupina). Charakteristika podminek
ustdjeni a vyzivy matek telat pokusné skupiny byla poddna v piedchazejicim sdé-
leni (Bous§ka aj., 1989). Telata byla odchovavana v objektu staje sanim pod kra-
vami do étyr tydni véku. Kravy a telata kontrolni skupiny byly chovany v podob-
nych podminkéach.

Ihned po narozeni byla klinicky hodnocena vitalita telat modifikovanym zpu-
sobem podle Apgarové (Kudladé¢ aj., 1983) a sledovan dal$i vyvoj jejich zdravot-
niho stavu. Od krav byly do dvou hodin po porodu (pfed napojenim telete) a 24 ho-
diny po porodu odebrany vzorky kolostra. Krev pro stanoven{ ketolatek byla od
krav odebrana 24 hodiny po porodu, od telat pied prvnim piijmem kolostra a 24 ho-
diny po narozeni. V krvi a kolostru krav a v krvi telat byly destilaéni metodou
(Reid, 1960) stanoveny hladiny oxidovanych ketoldtek (aceton a kyselina acet-
octova) a kyseliny beta-hydroxymaéaselné. Postup pri pripravé kolostralni syrovatky
a pri stanoveni celkové bilkoviny (CB) a jejich frakei v syrovatce popsali K1i-
mes aj. (1986). Aktivita celkového inhibitoru trypsinu v kolostralni syrovatce pii-
pravené pomoci syridla byla stanovena postupem, ktery uvedli Bouda aj. (1987).

V krvi telat byl stanoven hematokrit, koncentrace hemoglobinu, pocet leuko-
cytl,, v krevni plazmé aktivita aspartidtaminotransferazy (AST), hladina celkového
bilirubinu, glukézy, moéoviny; v krevnim séru jsme stanovili koncentraci neesteri-
fikovanych mastnych kyselin (NEMK), celkovych lipidii a cholesterolu. Ukazatele
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acidobazické rovnovahy v krvi a hladiny imunoglobulini (Ig) v séru byly uréeny
pouze u telat 24 hodiny po narozeni. Hladiny Ig byly stanoveny turbidimetrickou
metodou podle McEwana aj. (1970). Ostatni pouzité metody byly popsany
v predchazejicim sdéleni (Bouska aj., 1989). Pri testovani vyznamnosti rozdilu
mezi obéma vybérovymi soubory byl pouzit Studentuv t-test. Vztah mezi hladinami
ketolatek v krvi krav, v krvi telat a v kolostru byl hodnocen pomoci korelace.

VYSLEDKY

Koncentrace ketolatek v krvi krav jsou uvedeny v tab. [. Hladiny
oxidovanych a celkovych ketoldtek, kyseliny beta-hydroxyméselné i hod-
noty poméru oxidovanych a celkovych ketolatek (O/T) byly vy$3i v ko-
lostru krav pokusné skupiny, rozdil byl vSak signifikantni jen u kon-
centrace oxidovanych ketolatek v kolostru z prvniho nadoje (tab. II).
Béhem 24 hodin po porodu se zvySila hladina kyseliny beta-hydroxyma-
selné a celkovych ketolatek v kolostru.

Primérné hodnoty dalSich ukazateld v kolostru jsou uvedeny v tab.
III. V kolostrdlni syrovatce krav pokusné skupiny byla zjiSténa poné-

kud niZsi koncentrace CB a vyS$38i aktivita inhibitoru trypsinu neZ u kon-
trol, rozdil vSak nebyl statisticky vyznamny.

I. Pramérné hladiny ketolatek v krvi krav 24 hodin po porodu — Average levels
of ketone bodies in the blood of cows 24 hours after parturition

X4+ s
Skupina oxidované ketolatky |beta-hydroxybutyrét | celkové ketolatky O/T
(0) (T) ,
[mg.1"1] [mg.1"1] [mg.11] [%%]
Pokus 2,75 -- 1,60 19,14 -+ 8,32 21,89 -+ 7,66 13,9 4+ 7,9
Kontrola 2,74 + 1,28 19,39 - 3,75 22,13 +- 4,91 11,8 4+ 3,5

II. Primérné hladiny ketolatek v kolostru krav — Average levels of ketone bodies
in the colostrum of cows

x4+
Odbér Skupina oxidované beta-hydroxy- celkové
ketolatky butyrat ketolatky O/T
O). (T)
(mg.1'Y] [mg.1"1] {mg.1"1] [%]
Do 2 hodin pokus ‘ 5,47 + 1,61+ | 57,21 + 29,02 | 62,64 -+ 29,91 | 10,7 - 6,5
po porodu :
kontrola 1,28 -+ 1,58+ | 56,29 - 17,62 | 57,57 + 17,29 3,8 i 3,0
94 hodiny pokus 6,15 + 7,04 78,46 - 33,92 | 84,31 4 33,94 7,3+ 17,0
po porodu
kontrola 0,26 - 0,28 71,75 + 18,71 72,01 + 18,91 0,6 -+ 0,1
. P < 0,05
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III. Pramérné hodnoty vybranych ukazateli v kolostru krav — Average values

X+s
Odbér Skupina celkova bilkovina sérum albumin
v syrovatce
[g.171] [g-171]

pokus 126,90 -+ 45,15 2,91 + 1,30
Prvni nadoj

kontrola 131,33 + 22,52 2,65 + 0,85

pokus 26,15 + 8,07 0,92 + 0,67
24 hodiny po porodu -

kontrola — —

Zivotaschopnost telat obou skupin po narozeni byla dobra. RovnéZ
dalsi vyvoj zdravotniho stavu telat byl uspokojivy.

Hladina celkovych ketolatek v krvi byla nesignifikantné vy38i u te-
lat pokusné skupiny (tab. IV). Hladiny oxidovanych ketolatek pred
pfijmem kolostra i po nEm a pomeér O/T u prekolostrdlnich telat po-
kusné skupiny signifikantné prevySovaly hodnoty téchto ukazatel u kon-
trol. Mezi hladinami ketoldtek v krvi krav, v krvi telat a v kolostru
nebyl prokazan korelaCni vztah.

V hodnotidch ukazateldl acidobazické rovnovahy v krvi telat 24 ho-
diny po narozeni (tab. V) nebyly nalezeny signifikantni rozdily mezi
pokusnou a kontrolni skupinou. U obou skupin telat byla zjiSténa kom-
penzovand respiracni acidoéza.

Hodnoty dalSich sledovanych ukazatel v Kkrvi telat jsou uvedeny
v tab. VI. Telata pokusné skupiny méla signifikantné vy$s$i hodnoty he-
matokritu a hemoglobinu. Po pfijmu kolostra poklesly hodnoty obou uka-
zateli u telat pokusné i kontrolni skupiny. RovnéZ pocet leukocytl
v krvi telat se béhem 24 hodin po narozeni sniZil. Aktivita AST v krevni

IV. Prumérné hladiny ketolatek v krvi telat — A'verage levels of ketone bodies
in the blood of calves
X4s
Odbér Skupina oxidované beta-hydroxy- celkové
i ketolatky butyrat ketolatky o/T
(0) (T)
[mg.171] [mg.11] [mg.1-1] [%]
Bez pokus 3,14 + 1,83* 7,22 + 2,38 10,36 +- 3,69 29,3 4 8,9+
kolostra
kontrola 0,60 + 0,68+ 8,71 4- 2,20 9,31 - 2,09 14,2 + 3,7+
24 hodiny | Pokus 4,73 4 1,89* 7,86 + 5,18 12,59 + 6,07 | 39,5 + 14,2
PO narozeni
kontrola 0,68 -+ 1,06+ 7,18 + 1,62 7,86 -+ 2,42 19,6 + 2,0
* a0 P 0,05
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of selected parameters of the colostrum of cows

X - §
beta-laktoglobulin i alfa-laktalbumin gama-globuliny inhibitor trypsinu
[g-11] | [g.1] 1 [g-1"1] [ng.ml-1]
17,39 | 5,13 5,43 +- 2,69 105,07 + 42,21 520,75 - 200,99
19,71 + 5,63 5,87 =+ 3,95 103,18 - 20,93 472,17 -- 122,45
6,23 + 1,72 ‘ 3,61 - 0,69 15,39 -- 7,75 -
|
V. Prumérné hodnoty ukazatelu acidobazické rovnovahy v krvi telat — Average
values of the parameters of acid-base balance in the blood of calves
X+s
Odbér Skupina |
pH pCO- BE SB
[kPa] [mmol.l 1] [mmol.1 1]
24 hodiny pokus 7,364 - 0,052 7,06 + 0,87 3,48 - 4,07 27,20 + 4,21
po narozeni
kontrola 7,385 - 0,033 7,00 -+ 1,32 4,36 -+ 2,08 27,62 + 1,81

plazmé telat pokusné skupiny byla signifikantné vyS$Si neZ u kontrol;
u obou skupin se béhem 24 hodin po narozeni vyrazné zvySila. Kon-
centrace celkového bilirubinu v plazmé byla vysoka, s vyjimkou preko-
lostralnich telat kontrolni skupiny. NejnizSi hladiny glukézy v plazmeé
byly zaznamendany pfred prvnim pfijmem kolostra. IThned po narozeni
byly hladiny mocoviny v plazmé signifikantn& vy3Si u telat kontrolni
skupiny, béhem 24 hodin poklesly u obou skupin.

Telata pokusné skupiny pred pfijmem kolostra méla signifikantne
vy$8i hladiny NEMK v séru; do 24 hodin po narozeni se sniZily. Kon-
centrace celkovych lipidd v séru telat pokusné skupiny byly signifi-

v

kantné niZ8i neZ u kontrol.

Hladiny imunoglobulinG 24 hodiny po narozeni byly signifikantné
nizsi u telat pokusné skupiny.

DISKUSE

Koncentrace celkovych ketoldtek v kolostru byla znacné vySSi nez
v krvi krav. Zarov a Kondrachin (1983) zjistili v kolostru krav
koncentraci ketoldatek 100 = 5,5 mg.1"1, v krvi téchto krav koncentraci
84,7 = 5,6 mg .1 1 Prokdazali pozitivni korelaci mezi hladinami ketolatek
v krvi a kolostru (r = 40,504). Jimi zaznamenané koncentrace ketola-
tek v kolostru odpovidaji hodnotam zjiSténym nami 24 hodiny p. p., ale
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VI. Prumérné hodnoty vybranych ukazateli v krvi, krevni plazmé a séru telat —

of calves
X4+
Odbé Skupin
d G hemoglobin hematokrit leukocyty AST bilirubin
[g.11] [1.1-1) [G.1-1] [ukat.1-1] [umol.1-1]
B pokus 147,4 + 9,7+ 0,46 4+ 0,07+ | 11,95 + 2,53 0,30 + 0,10+ | 13,64 + 3,97+
kolostr:

OS2 | Kontrola | 1075 £ 16,1+ | 0,28 + 0,03+ | 9,523,331 | 0,11+ 0,03+ | 3,82 + 1,40+
24hpo pokus 123,3 - 12,9+ 0,34 + 0,07+ 9,72 + 3,32 0,58 + 0,20+ | 12,82 + 6,96
narozeni ) o

kontrola 87,3 4+ 12,9+ 0,23 + 0,02+ 8,93 -L 2,19 0,29 + 0,04+ | 13,53 - 2,32

+ ... P < 0,05

hladiny ketoldtek v krvi krav byly v naSem sledovédni znac¢né niZ$i. Ne-
potvrdili jsme korela¢ni vztah mezi hladinou ketoldatek v krvi a ko-
lostru.

V naSem Setfeni byl v kolostru zjiStén niZ$i pomér oxidovanych
a celkovych ketolatek neZ v krvi, coZ vyplyva ze zvySeného podilu beta-
-hydroxybutyratu v kolostru. Podle néazoru vétSiny autord laktujici mléc-
né Zlaza za fyziologickych pomért ketolatky netvofi, pouze konvertuje
acetdt a beta-hydroxybutyrdat na acetoacetat. Kyselina beta-hydroxymaé-
selnd je vyznamnym prekurzorem mlé¢ného tuku. Nézory na metabo-
lismus ketoldtek v mlécné Zl4ze v prib&hu ketézy nejsou jednotné
(Schultz, 1974). V naSem Setfeni jsme prokazali zvySenou exkreci
oxidovanych ketolatek kolostrem u krav s ketonurii. Vzestup koncentra-
ce ketolatek v kolostru s dobou uplynulou po porodu odpovidal zvyS$o-
vani jejich hladiny v krvi.

Jak uvedli Dardillatovda aj. (1978) a Bouda (1979), ma
kolosirum z prvniho nddoje po porodu obsahovat alespoii 120 g.1-! CB
v syrovatce a 100 g.1-! gama-globulinli. Tato kritéria kvality spliiovalo
kolostrum krav obou skupin. I kdyZ jsme u krav pokusné skupiny pro-
kézali hepatopatie, nebyla v tomto piipadé nalezena sniZend hladina.
CB v kolostralni syrovatce, jejiZ pokles zaznamenali Jago$§ aj. (1980)
u krav s narudenou funkci jater.

Aktivita inhibitoru trypsinu odpovidd hodnotdm zjiSténym u zdra-
vych krav (Bouda aj., 1987). Podobné je tomu u dalSich ukazateld
v kolostru (K1 ime § aj., 1986).

Mnozi autofi se zminuji o negativnim vlivu ketézy vysokobrezich
krav na vitalitu a zdravotni stav mladat (Stary, 1980; Vucko aj.,
1982). Slanina aj. (1971) prokazali v chovech s nejhorsi kvalitou
siléZi nejvy$si hynuti-a frekvenci nutnych poraZek telat. V naSem 3etfeni
byla Zivotaschopnost telat dobrd a neliSila se od vitality telat od zdra-
vych krav z naSich d¥ivéjSich sledovéni (Jago$ aj., 1985). RovnéZ
Sajchamamnov (1976) nezjistili u novorozenych telat od ketoznich
krav sniZenou vitalitu. Jejich zdravotni stav se zhorsil teprve po pfijmu
kolostra. :
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Average values of selected parameters in the blood, blood plasma and serum

=

H

Ig NEMK cholesterol celkové lipidy

glukoza urea
[arb. j.] [mmol.1"1] [mmol.I-1] [g.171]

[mmol.11] [mmol.1 1]

3,73 + 0,78 3,06 -+ 0,85 - 0,90 =+ 0,30* 1,74 + 0,13+ 2,85 + 0,80

3,90 + 1,70 4,26 + 0,24 == 0,31 + 0,13 2,02 == 0,15* 2,43 + 0,37

6,81 + 2,00 2,66 - 0,68 9,10 -+ 3,187 0,32:4- 0,12 2,25 + 0,39+ 3,13 + 0,96

\
|
]

i

7,02 -+ 2,09 2,02 + 0,96 | 24,89 -+ 6,86* 0,32 -1 0,09 3,47 = 0,837 2,22 - 0,35

Hradecky a Kudlac (1984) prokazali u skotu diaplacentar-
ni prestup ketolatek do krve fétu a plodovych vod. V naSem pripadé byly
v krvi novorozenych telat pokusng skupiny nalezeny priblizné dvakrat
niz8i hladiny celkovych ketoldiek neZ u matek. U konirolni skupiny byl
tento rozdil zna¢né mensSi. Mezi obéma skupinami telat nebyly nalezeny
signifikantni rozdily v hladiné celkovych ketolatek v Kkrvi. Podobné
Vuc ko aj. (1982) nenalezli statisticky vyznamny rozdil v trovni keto-
némie u telat od zdravych a ketoznich krav.

Miodovnik aj. (1986) zjistili, Ze beta-hydroxybutyrat prochazi
placenton ovci v malych, ale signiiikantnich mnoZstvich. U fétu navo-
zuje hypoxii, zvySeni srdecni frekvence a vzestup koncentrace laktédtu
v krvi. Omezeny prestup beta-hydroxybutyratu placentou vysvétluje jeho
relativné nizké hladiny v krvi novorozenych telat v naSem Setieni. Krev
od telat byla odebirdna do dvou hodin po narozeni, proto mohlo po pfFe-
ruSeni fetoplacentarniho spojeni dojit k rychlé utilizaci ketolatek.
7 téchto divodid jsme nenalezli korelatni vztah mezi Grovni ketonémie
u krav a jejich telat. Zatimco u lidskych novorozencl ptedstavuji ke-
tolatky vyznamny substrat pro energeticky metabolismus mozku, na
moZnost metabolizace ketoldtek v mozku féti a mladat pFeZvykavcl
jsou v literatufe protikladné nazory (Jones aj., 1975; Kammula,
1976). Ketolatky vSak mohou byt utilizovdny jako zdroj energie dalsi-
mi tkAndmi. U ovéich féth predstavuje acetoacetat az 2 90. beta-hydroxy-
butyrdt aZ 3 % oxidovatelného substriatu ziskdvaného z matefské Kkrve
(Christie, 1981).

Andeli¢ a Radakovic¢ (1972) a Sajchamanov (1976)
predpokladaji negativni vliv ketolatek ptijatych s mlezivem a mlékem
na organismus telat. V naSem sledovédni nedo8lo po ptijmu kolostra k vy-
raznéjSimu vzestupu ketonémie u telat ani ke zhorSeni jejich zdravotniho
stavu. Neprokdazali jsme korelac¢ni vztah mezi hladinami ketolatek v ko-
lostru a v krvi telat po jeho pfijmu.

Vuc ko aj. (1982) nalezli ihned po narozeni nizZ§i pH krve u telat
od ketoéznich krav ve srovndni s telaty od zdravych matek. V naSem
Setfeni nebyly u ukazateli acidobazické rovnovdhy 24 hodinv po naro-
zen{ zjiStény signifikantni rozdily mezi pokusnou a kontrolni skupinou.
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Vysoké hodnoty base excess (BE) a standardniho bikarbonéatu (SB) jsou
dokladem kompenzace respira¢ni acidézy vzniklé v priibéhu porodu.

V souladu s ndmi nalezl Sajchamanov (1976) u telat od ke-
téznich krav zvySeny objem hematokritu a hemoglobinu v krvi. Pokles
obou ukazatelii po pfijmu kolostra byl vyvoldan hemodiluc¢nim eiektem
prijatého objemu tekutiny (Mc Ewan aj., 1968). Leukocytoza u te-
lat po narozeni je nasledkem porodniho stresu a zvySenych hladin glu-
kokortikoidd u fetd v zdvéru gravidity.

Plazmatické aktivity AST u telat pokusné skupiny mirné prfevySovaly
referenéni hodnoty, které uvAdéji Bouda a Jago$ (1984), a byly
signifikantné vy3S3i ve srovnani s aktivitami u kontrolnich telat. Pfi¢inou
ztejmé bylo toxické plhsobeni ketoldtek nebo jinych metabolitli pfe-
chézejicich placentou do féti. Vuc ko aj. (1982) zjiStovali u telat od
ketoznich krav degenerativni zmény jaterni tkéné. ZvySeni aktivity AST
24 hodiny po narozeni odpovidd poznatkiim, které uverejnil Bostedt
(1983). V tomto obdobi Zivota zjistil tento autor vzestup aktivity AST vi-
ce neZ o 100 %.

Na vysoké hladiné billirubinu u novorozenych telat se podileji roz-
pad erytrocyti s fetdlnim hemoglobinem a funk&ni mnezralost jater
(Frerking aj., 1983). Vzestup glykémie 24 hodiny po narozeni neni
dédn pouze pifijmem laktézy z kolostra, ale také mobilizaci jaterniho
glykogenu a zvySenou glukoneogenezi (Patureau-Mirand aj,
1985). Hladiny mocoviny v plazmé 24 hodiny po narozeni-nedosahuji
referenénich hodnot, které uvadéji Bouda a Jago$§ (1984).

Koncentrace NEMK v séru telat pokusné skupiny pred prijmem Kko-
lostra byla vy35i neZ u telat 24 hodiny po narozeni a signifikantné pre-
vySovala hladinu NEMK u kontrolnich telat. To ukazuje na intenzivné&jsi
lipomobilizaci u telat od ketéznich matek. Po pFijmu kolostra lipomobi-
lizace klesda (Okamoto aj, 1986). Hladiny cholesterolu v séru pied
pfijmem Kkolostra byly u obou skupin telat niZ$i neZ u matek, coZ je v sou-
ladu s udaji, které uvefejnil Eckhoff (1974). Hladina celkovych
lipid v séru kontrolnich telat 24 hodiny po narozeni signifikantn& pfte-
vySovala hodnoty u pokusnych telat, coZ zfejm& souviselo s vy3Sim
piijmem kolostra kontrolnimi telaty.

Velmi nizké hladiny Ig v krevnim séru telat pokusné skupiny mohly
byt zplsobeny pfijetim nedostatecné davky prvniho kolostra. Kvalita
kolostra byla na dostateCné urovni a telata byla napojena do dvou hodin
po narozeni; vzhledem k sédni z vemene v3ak nebyla pfesné znéma pfi-
jatd davka. Roy (1980) uvadi, Ze telata sajici pod kravami mohou
mit niZ81 hladiny Ig v séru neZ telata napéjend z misek, a to v dasledku
ztiZené kontroly pfijatého objemu kolostra. Nelze v3ak vyloudit ani sni-
Zenou absorpéni schopnost stfevni sliznice nésledkem ptisobeni keto-
latek nebo jinych toxickych metaboliti. U telat kontrolni skupiny, kde
byl zabezpecen pfFijem dvou litri kolostra do dvou hodin po narozeni,
byly hladiny Ig v séru na velmi dobré Grovni.

Hypogamaglobulinémie u telat je provazena zvySenou morbiditou
a mortalitou (Dardillatovd, 1973). V naSem pripadé nebyla zvy-
Send nemocnost telat pokusné skupiny zaznamendéna, zFejmé diky sku-
teCnosti, Ze telata nebyla pFemistovdna z matefského zdvodu a méla

zajiSténou dobrou oSetfovatelskou péci i pFiznivé zoohygienické pod-
minky.
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Dos3lo dne 16. 5. 1988

KNUMELU, M. — BOYLWKA, . — BOYAA, . — AOCTA/NIOBA, M. — TOTrI, £. (Be-
TepUHapHblii MHCTUTYT, BpHO; CTaHuus BeTepuHapHoro yxoaga, l'yctoneue): BnusHue cy6-
KNYHUYECKOH alueTOH3IMUM CYXOCTOMHbIX KOPOB Ha COCTa@ MONO3MBa U Ha NMoKasaTenu 340-
POBbs HOBOpOXAeHHbIX Tenst. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 129-140.

UccnepoBanocb BAWsSHUE CYGKNMHMUECKON aUETOHAOMMUM Yy CYXOCTOWHbIX KOPOB Ha COCTaB
MONO31MBa U Ha MeAMUWHCKOE COCTOsSiHWE U W30paHHblE KIWHWYECKO-6MOXMMHUUECKUE MoKa-
3aTenu y UX HOBOPOXAEHHbIX Tenst. OnNbiTHYIO rpynny COCTaEnsno BOCEMb KOPOB C KETO-
Hypueii u Mx TensTa, B KOHTPOMbHYIO rpynny 6bino BKAOUEHO WeCTb Kopoe 6e3 npossne-
HUS KETOHYPHUM M WX HOBOPOXAEHHble TensTa. Tensta ofeux rpynn BbipawMBanucb B CXOA-
HbIX ycnoeusx. Bpanucb npoGbl MONO3uMBa OT KOPOB M3 NMEPBOro Hajos U 3a 24 uaca nocne
poaoB, OT TeNsT KpoBb nepej norpe6GieHWemM mono3uBa W 24 uaca nocne poxaeHus. KoH-
UeHTpauus KeTOCOeAMHEHWW, npexae Bcero 6GeTa-okcurugpobyTupaTta, B Mogo3use oGeux
rpynn kopos Gbina 3HauMTenbHo 6Gonee BbICOKOW, 4eM B kpoBu (62,6 Mr/n obwux keTo-
COeAWHEHWIi B NEPBOM MO/NO3UBE KOPOB IKCMEPUMEHTaNbHOW TPynmbl) U CO BpPEMEHEM
nocne poAoB yMepeHHO nosbiwanach, KOpoBbl C KETOHYpUEW BblAgensnu B Mono3uBo Gonee
3HauuTeNbHOEe KONWUECTBO OKCUAMPOBAaHHbIX KeTocoeauHeHui. KauectBo Monosusa 6bino
y obeux rpynn kKOpos XOpowwWM. [locne POXAEHUS TENsaT NpU KAUHUUECKOM obCnepoBaHUW
He O6blna yCTaHOBNEHa CHWXEHHas BWTanbHOCTb. CogepxaHue O06WUX KEeTOoCoeAUHEHUN
B KPOBM Tenst nepes noTpeGneHUeM MONo3uBa 3KCNEPUMEHTaNbHOW rpynnbl COCTaBAANO
10,4 mr/a, 6bino TakMM O6GpPa3oM 3HauuTenbHo 6onee HU3KUM, UEM B KPOBWU KOPOB U nocne
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noTpe6/eHUs MONo3WBa 3HAUWUTENbHO HEe W3MEeHWNoCb. B KPOBM TENaT OT KOPOB C KETOH-
ypHei 6blnu  yCTaHOBNEHbl [OCTOBEPHO 0O/lee BbLICOKME YPOBHW OKCUAUPOBAHHbIX KETo-
coeguHeHuin, Mexay YPOBHAMM KeTCOEAWHEHWIA B KPOBM KOpPOB, B KPOBM TENsT U B MoO-
nosuee He GbINO AOKa3aHO KOPPENAUMOHHOE OTHOWeEHWEe. Y TensT OnbITHOW rpynnbl Gbina
yCTaHOB/NE€Ha poka3aTenbHo 6Gonee Bbicokas akTMBHOCTb ACT B nnasme, YeM Yy KOHTpOA.
KonuuectBo MMMYyHOrnoGyNIMHOB B CbIBOPOTKE KPOBM 24 yaca nocne poxAeHus 6bino Ao-
CTOBEpHO 60Nee HU3KUM y TensT aKCnepuMeHTanbHow rpynnbl. K nosblweHU0 MOpPOGUAHOCTHU
M NoTepb He AoiNo 6naroAaps XOpOWeMy CaHWTApHOMY YXOAYy W 300rUrueHe Cpepbl.

KaueciBO MO/NO3MBA; XW3HECNOCOBGHOCTD; KEeTOCOEeAUWHEHMUA; aUueTOH; KUCNOoTa aueToyKCycHas;
Kucnota 6eTa-oKkCumacnaHHas; MMMYHOFHOGV"MHM; aKTUBHOCTb acnapTeT aMUHOTpaHcepasbl

KLIMES, J. — BOUSKA, J. — BOUDA, J. — DOSTALOVA, M. — TOTH, J.
(University of Veterinary Medicine, Brno; Veterinary Station, Hustopecée): The
Effect of Subclinical Ketosis in Dry Cows on Colostrum Composition and Health
Parameters in New-Born Calves, Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (3) :129-140.

Subclinical ketosis of dry cows was studied as to its effect on the composition of
colostrum and on the health condition and selected clinico-biochemical parameters
in the new-born calves of these cows. The experimental group consisted of eight
cows with ketonuria and their calves. The control group consisted of six cows
without ketonuria and their new-born calves. Calves of both groups were reared
in similar conditions. Colostrum samples were taken from the first milking and
then from the milking 24 hours after parturition. The blood of the calves was
sampled before the intake of colostrum and 24 hours after birth. The concentration
of ketone bodies, particularly beta-hydroxybutyrate, was much higher in the co-
lostrum of both groups of cows than in the blood (62.6 mg total ketone bodies
per 1 litre of the first colostrum of the cows of the experimental group). The con-
centration of ketone bodies slightly increased after parturition. The cows with
ketonuria secreted into colostrum a larger amount of oxidated ketone bodies. Co-
lostrum quality was good in both groups. Decreased viability was not recorded
during the clinical examination of the calves after birth. The level of total ketone
bodies in the blood of pre-colostral calves in the experimental group was 10.4 mg
per litre (a much lower concentration than in blood of their dams), and exhibited
no appreciable change after taking in the colostrum. The blood of calves born
to cows with ketonuria contained significantly higher amounts of oxidated ketone
bodies. No correlation was demonsirated between the contents of ketone bodies in
the blood of cows, in the blood of calves, and in the colostrum. The calves of the
experimental group were found to have a significantly higher AST activity in
plasma, as compared with the control group. Twenty-four hours after birth, the
quantity of immunoglobulins in the blood serum was significantly lower in the
calves of the experimental group. Thanks to good attendance and hygiene, the
morbidity did not increase and no losses occurred.

colostrum quality; viability; ketone bodies; acetone; acetoacetic acid; beta-hydroxy-
butyric acid; immunoglobulins; aspartate aminotransferase activity

KLIMES, J. — BOUSKA, J. — BOUDA, J. — DOSTALOVA, M. — TOTH, J.
(Veterindrmedizinische Hochschule, Brno; Veterindrfiirsorgestation, Hustopecée): Aus-
wirkung der subklinischen Ketose trockengestellter Kiihe auf die Kolostrumzusam-
mensetzung und die Gesundheitsmerkmale neugeborener Kdilber., Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (3) : 129-140.

Wir untersuchten den EinfluB3 der subklinischen Ketose bei trockengestellten Kiihen
auf die Zusammensetzung des Kolostrums und auf den Gesundheitszustand sowie
ausgewihlte klinisch-biochemische Parameter ihrer neugeborenen Kilber, Die Ver-
suchsgruppe bildeten acht Kiithe mit Ketonurie und ihre Kailber, in die Kontroll-
grupe kamen sechs Kiihe ohne Ketonuriebefund und ihre neugeborenen Kilber.
Die Kilber beider Gruppen wurden unter dhnlichen Bedingungen aufgezogen. Von
den Kiihen entnahmen wir Kolostrumproben aus dem ersten Gemelk und 24 Stun-
den nach dem Abkalben, von den Kilbern wurden Blutproben entnommen u. zw.
vor der ersten Kolostrumaufnahme und 24 Stunden nach der Geburt. Die Kon-
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zentration der Ketonkorper, insbes. des Beta-Hydroxybutyrats, im Kolostrum der
Kiihe beider Gruppen war wesentlich héher als im Blut (62,6 mg.1-1 der Gesamt-
ketonkérper im ersten Kolostrum der Kithe der Versuchsgruppe) und stieg mit
fortschreitender Zeit nach dem Abkalben miaBig an. Die Kiihe mit Ketonurie
sonderten hohere Mengen oxidierter Ketonkorper ins Kolostrum ab. Die Qualitit
des Kolostrums war bei beiden Gruppen gut. Anhand klinischer Untersuchungen
der Kidlber nach der Geburt wurde keine geminderte Vitalitat festgestellt. Der
Gehalt an Gesamtketonkérpern im Blut der praekolostralen Kilber der Versuchs-
gruppe betrug 10,4 mg.1-1, war also wesentlich geringer als im Blut der Kiihe
und verdnderte sich nach der Kolostrumaufnahme kaum, Im Blut der Kilber von
Miittern mit Ketonurie wurden signifikant héhere Niveaus oxidierter Ketonkorper
gefunden. Zwischen den Ketonkorperniveaus im Blut der Kiihe, im Blut der Kilber
und im Kolostrum konnte keine Korrelationsbeziehung nachgewiesen werden. Bei
Kiélbern der Versuchsgruppe wurde eine signifikant hohere AST-Aktivitat im Plas-
ma festgestellt als bei den Kontrollen. Die Menge der Immunglobuline im Blut-
serum in 24 Stunden nach der Geburt war signifikant niedriger bei Kilbern
der Versuchsgruppe. Dank guter Pflegearbeit und der Stallzoohygiene kam es zu
keinerlei Erhohung der Morbiditdt und der Verluste.

Kolostrumgqualitiat; Vitalitdt; Ketonkorper; Azeton; Azetessigsdure;- Beta-Hydroxy-
buttersdure; Immunglobuline; Aspartat-aminotransferase-Aktivitét
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PRODUKCIA UNIKAVYCH MASTNYCH KYSELIN V BACHORE
TELIAT PRI DIETETICKO-MIKROBIALNEJ STIMULACII
A SKRATENOM ODSTAVE

A. Bomba, V. Kmef, I. Koniarova, S. Ivan, Z. Ceresiiakova

BOMBA, A. — KMET, V. — KONIAROVA, I. — IVAN, S. — CERESNA-
KOVA, Z. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, KoSice; Ustav expe-
rimentalnej veterinarnej mediciny, KoSice; Vyskumny udstav ZivoéiSnej vyroby,
Nitra): Produkcia unikaviych mastnych kyselin v bachore teliat pri dieteticko-
-mikrobidlnej stimuldcii a skrdtenom odstave. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(3) :141-148.

Sledovali sme dynamiku unikavych mastnych kyselin v bachorovej tekutine
teliat pri skratenom (sedem tyzdinov veku) a tradi¢nom odstave (devatf tyzdnov
veku). Telatd odstavené vo veku sedem tyZditiov boli odchovavané pri uspore
16,2 kg mlieénej kfmnej zmesi na kus a pri niZSom obsahu jadra v S$tartéro-
vom krmive s pridavkom preparatu Amylastim. Zdravotny stav teliat bol
v oboch skupindch dobry. Priemerné denné prirastky teliat od druhého do
deviateho tyzdna veku boli pri skratenom odstave 0,550 kg a pri tradi¢énom
odstave 0,690 kg. Skrateny odstav mal pozitivnhy vplyv na vyvoj bachorového
metabolizmu. Telata odstavené vo veku sedem tyzdriov mali v porovnani s te-
Tatami odstavenymi vo veku devif tyZdiiov signifikantne vy$Siu koncentraciu
celkovych UMK (p < 0,05) v bachorovej tekutine (vo veku sedem tyzdrov
130,49 mmol.1-1 oproti 111,53 mmol.1-1 a vo veku osem tyzdinov 119,74 mmol.
.1-1 oproti 96,98 mmol.1-1), Telatd odchovavané pri skriatenom odstave mali
Statisticky vyznamne (p < 0,05) vy$8i podiel kyseliny propiénovej, kyseliny
maslovej, kyseliny i-maslovej a kyseliny valérovej. Telata odstavené neskor
mali $tatisticky vyznamne (p < 0,05) vy$si podiel kyseliny octovej a kyseliny
i-valérovej.

telata; stimulacia bachorového travenia; unikavé mastné kyseliny; odstav

Vcasny odstav teliat umoZiiuje usporu mliecnej bielkoviny, ktord je
najdrahSou zloZkou vyZivy teliat. VEasny prijem kvalitného sena a jadro-
vého Kkrmiva pozitivne ovplyviiuje rozvoj funkcii predZalidkov teliat
(Jago$§ ai., 1986). Winter (1985) uvadza, Ze bachorova fermenta-
cia sa prijmom suchého krmiva rozvijala rovnako rychlo, nezavisle od
toho, ¢i telatd boli odstavené vo veku 3,5 alebo 7 tyZdiiov. Naproti tomu
Anderson a i. (1987) svojimi udajmi dokazuji, Ze vyvoj bachoro-
vého metabolizmu bol rychlejsi pri véasne odstavenych telatdch ako pri
telatdach odstavenych konvenc¢ne. Unikavé mastné kyseliny (UMK) si
chemickym stimulom rozvoja bachorového epitelu. Quigley a i
(1985) =zistili pri telatdch koncentriciu celkovych UMK, Kktora zodpo-
vedd funkéne rozvinutému bachoru vo veku pat tyZdiiov.
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V naSich predchéadzajicich prédcach sme sledovali vplyv doby od-
stavu na dusikovy a energeticky profili (Bomba a Kmet, 1988)
a na enzymaticka aktivitu a pH bachora, rast a zdravie teliat (Bomba
a Kmet, 1989). Ulohou préace, ktorej vysledky predkladdme, bolo
sledovat dynamiku koncentricie unikavych mastnych kyselin u teliat
odchovévanych pri nizkej spotrebe mlie¢nej kfmnej zmesi, Startérového
krmiva so zniZenym obsahom jadra s pridavkom kolonizatného prepa-
rdtu Amylastim a pri skratenom odstave oproti telatdm s tradiénym od-
stavom.

MATERIAL A METODA

V pokuse bolo 56 teliat (jalovi¢iek) niZinného ¢iernostrakatého plemena. Ustaj-
nené boli vo velkokapacitnom telatniku, skupinovo, po §trnastich jedincoch. V oboch
sledovanych skupinach bolo 28 teliat. Telata, ktoré boli odstavené v siedmom tyzdni
veku (skupina I) dostavali mlieénu kfmnu zmes Laktavit od veku 14 dni v davke:
prvé tri tyZdne experimentu devif litrov na tela a den, potom $tyri dni osem litrov,
Styri dni sedem litrov, tri dni Sesf litrov a tri dni pred odstavom len Styri litre
na tela a den. Telatd odstavené vo veku devif tyzdnov (skupina II) dostavali
v priebehu celého obdobia mlieénej vyzivy devat litrov Laktavitu na tela a den.
Napéijalo sa dvakrat denne. Startérové krmivo prijimali telatd ad libitum. Telata
v skupine II dostavali komeréne vyrabani kimnu zmes TKS a tefatid v skupine I
Specidlnu kfmnu zmes tohoto zloZenia: suSené odstredené mlieko 149, repkovy
grot 259, slne¢nicovy $rot 49, hrach 79, pSenica 109, jaémen 109, ovos 10 %,
kukurica 5 9, sennd muéka (lucerno-datelinova) 7%, kfmne drozdie 2 9, zeolit 3 %,
minerdlna kfmna prisada 29, doplnok biofaktorov TS 19, Telatdim v skupine I
sme aplikovali kolonizaény pripravok Amylastim obsahujtci 1 X 10° zarodkov kme-
na Streptococcus bovis AO 24/85 v priebehu celého obdobia mlietnej vyzivy (Kmef
a i, 1987). V oboch skupinach mali telatd voIny pristup k senu a vode. Po odstave
boli obe skupiny teliat kfmené rovnako (seno, silaZ, kfmna zmes TKS). .

Vzorky bachorového obsahu sme odoberali pazerakovou sondou, tyzdenne, od 6.
do 11. tyzdna veku, Styri hodiny po rannom kfmeni. Koncentraciu unikavych gmast-
nych kyselin v bachorovej tekutine sme stanovovali plynovou chromatografiou na
pristroji Hewlett Packard (USA), na koléne 10%, SP 1200 + 1%, HsPO4 na chro-
mosorb W. Denne bol sledovany zdravotny stav teliat, zaznamenali sme priemerné
denné prirastky a spotrebu krmiv. Vysledky st aritmetickym priemerom = SD a pre
Statistické vyhodnotenie sme pouzili Studentov t-test.

celkové
UMK 1
(mmol.I")
150 -
140
130
120
1o A
7
WO / 1. Koncentracia celko-
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VYSLEDKY

CELKOVE UNIKAVE MASTNE KYSELINY

Priemernd koncentracia celkovych UMK (obr. 1) bola okrem 9. a 11.
tyzdiia veku vy33ia pri telatdch odstavenych vcaSSie, vo veku sedem
tyZdiiov (skupina I), so signifikantnymi rozdielmi vo veku sedem a osem
tyZdiiov (p < 0,05). Priemernd hladina UMK sa uZ vo veku Sest tyZdiiov
pohybovala pri oboch skupindch v rozpéti pre dospely hovddzi dohytok.

JEDNOTLIVE UMK

Podiel kyseliny octovej (obr. 2) vykAzal Statisticky vyznamny roz-
diel medzi sledovanymi skupinami teliat len tyZdeil po odstave skupiny
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I {vek osem tyZdiiov), kedy sme zistili signifikantne vy$8i podiel kyse-
liny octovej v skupine II (p < 0,05).

Naopak signifikantne vyS$8i podiel kyseliny propiénovej (p < 0,05)
sme zistili vo veku osem tyZdiiov pri telatach skupiny I (obr. 3). Podiel
kyseliny maslovej (obr. 4) bol Statisticky vyznamne vy$8i pri telatdch
skupiny I vo veku desat tyZdiiov a kyseliny i-maslovej (obr. 5) pri tela-
tach tej istej skupiny vo veku sedem a jedendst tyZdiiov (p < 0,05).

Percentudlny podiel kyseliny valérovej (obr. 6) bol signifikantne
vySSi (p < 0,05) pri telatdch skupiny I vo veku desat t§Zdiiov a kyseliny
i-valérovej (obr. 7) pri telatdch skupiny II vo veku osem tyZdiiov.

V zastipeni Kkyseliny kaprénovej (obr. 8) sme nezistili Statisticky
vyznamné rozdiely.

ZDRAVOTNY STAV, PRIEMERNE DENNE PRIRASTKY A SPOTREBA KRMIV

Respiraénym syndromom (RS) bolo v skupine I postihnutych 14,3 %
a v skupine II 21,4 % teliat. Jedno tela v skupine II bolo v désledku RS
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nevyhnutne zabité. Priemerny denny prirastok teliat bol v druhom aZ
deviatom tyZdni veku v skupine I 0,550 kg a v skupine II 0,690 kg. Spo-
treba mlieCnej kfmnej zmesi na jedno tela za obdobie mliecnej vyZivy
bola v skupine I 27,9 kg a v skupine II 44,1 kg. Spotreba jadrovej kfm-
nej zmesi na tela za obdobie dvoch aZ deviatich tyZdiiov veku v skupine
I dosiahla 13,1 kg, v skupine II 14,4 kg. Spotreba sena na tela bola
v skupine I 7,3 kg a v skupine II 7,7 kg.

DISKUSIA

Stcasny svetovy trend chovu teliat je charakterizovany skracovanim
obdobia mlietnej vyZivy s cielom uspory mliecnej bielkoviny ako naj-
drahSej zloZky vyZivy a preklenutim obdobia najvy33ich strdat v chove
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teliat. Overuju sa rézne spdsoby stimuldcie bachorového trdvenia te-
liat, ktoré vyuZivaju hlavne skoré poddvanie suchych krmiv. Ka-
laénjuk-a Grabovenskij (1983) vypracovali a overili novy
systém odchovu teliat. Princip tohto spdsobu spoéiva v postupnom zniZo-
vani spotreby tekutych mlieénych produktov a vo zvySovani suchych
krmiv v kfmnej davke, ktoré stimuluji bachorovy typ trdvenia. V nasej
praci sme uvedeny sposob dietetickej stimuldcie bachora so skriatenym
odstavom roz3irili o mikrobidlnu stimuldciu a porovnévali s tradiénym
odchovom. Aj z fyziologického hladiska sa ako najvhodnej$i spdsob uka-
zuje dieteticko-mikrobidlna forma, v ktorej sa kombinuje vhodné zloZe-
nie Startéra s aplikdciou mikrobidlnych prepardtov (Kmet a i., 1984).

Uroveii bachorového metabolizmu je podmienend rozvojom bacho-
rového epitelu. Stimulom vyvoja bachora st kone¢né metabolity bacho-
rovej ferment4cie, predovietkym unikavé mastné kyseliny (Kalach-
niuk ai., 1987).

Podobne ako Anderson a i. (1987) sme zistili pri vc¢as3ie od-
stavenych telatdch vys$Siu koncentrdciu celkovych UMK a vy3$si podiel
kyseliny maslovej, ale na rozdiel od uvedenych autorov sme nepozo-
rovali zvySovanie moldrneho podielu acetdtu, i-butyratu a i-valeratu
a zniZovanie podielu propionétu s vekom, ale postupné narastanie mo-
larneho percenta kyseliny maslovej. Podobne aj Klein a i. (1987)
zistili pri vfasne odstavenych telatdch vy$Siu koncentriciu celkovych
UMK. NaSe tdaje celkovych UMK st porovnatelné s vysledkami, ktoré
opisali Jago$§ ai. (1986). Tito autori vykondvali sledovanie tieZ v pod-
mienkach velkokapacitného telatnika.

U oboch sledovanych skupin sa tyZdeii po odstave vyrazne zvysil
molérny podiel Kkyseliny propionovej, Statisticky vyznamne pri vca3Sie
odstavenych telatdch. MoZno to pripisat vy$Siemu prijmu Koncentrétov,
¢o je v silade s dGdajmi, ktoré uverejnili Mould ai. (1983) a Nocek
a Polan (1984). Baran a i. (1979) zistili, Ze podavanie krmiva vo
forme grantul vyvolalo pri ovciach zv§ySenie koncentracie celkovych UMK
a molarneho percenta Kkyseliny propiénovej. Wolstrup a i. (1974)
zaznamenali propiogeneticky efekt pri skrmovani ovsa.
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V naSich predchadzajicich pricach sme zistili signifikantne vy38iu
hladinu celkovych bielkovin v sére teliat pri skrdtenom odstave vo ve-
ku sedem tyZdiov a signifikantne vyS$Sie hladiny glukoézy v krvi a celko-
vych lipidov v sére tradiéne odstavenych teliat vo veku osem a devit
tyzdiiov (Bomba a Kmet, 1988a). VcaSsi odstav mal pozitivhy
vplyv na enzymovi aktivitu bachora, ¢o sa prejavilo skorS$im vzostupom
aktivity alfa-amylazy a celulazy bachorovej tekutiny a vy3Sou aktivitou
oboch enzymov v druhej polovici sledovaného obdobia (Bomba
a Kmet, 1989).

Na zaklade dosiahnutych vysledkov moZzeme konStatovat, Ze vyvoj
bachorového metabolizmu bol rychleiS§i pri vca$Sie odstavenych te-
latach.
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BOMEBA, A. — KMETb, B. — KOHMAPOBA, 1. — WMBAH, LU. — YEPELWHAKOBA, 3.
(UHCTUTYT bM3MONOTMKM CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX XMBOTHbIXx CAH, Kowwuue; HayuHo-uccne-
A0OBaTENbCKUIA WHCTUTYT XWBOTHOBOACTBa, HuTpa): MpoaykuMs yneTyuMBalowuxcsi XUPHbLIX
KUCNoT B py6ue Tenst B CNyuae AUETETUKO-MMKPOGMANbHOW CTUMYNSUMM U COKPaWEHHOro
otbeMa. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 141-148.

M3yuyanu AWHaMMKy YNeTyuMBalOWMUXCA XUPHbIX KUCNOT B PYyOLUOBOM XUAKOCTH TENAT NpH
COKpalleHHOM (CeMb Hepgenb BO3pacTa) U TPaAUUMOHHOM oTbeMe (AeBATb Hegens Bo3pacTa).
Tensta nocne oTbema B BO3pacTe CeMb Hegenb OGbinv pa3BeAeHbl fpU 3KOHOMMM 16,2 kr
MO/NOYHOW KOPMOBOW CMeCH Ha 1 ronoBy, U npu 6Gonee HU3KOM COAEPXaHWM KOHUEHTpaTa
B CTapTylolem Kopme C goGaBkoi amunacTuHa. COCTOsiHUE 340pOBbs Tenst B 06Geux rpyn-
nax 6Gbino xopowum. CpegHue NpUPOCTbI Macchl Tenst oT 2 Ao 9 Hegenu Bo3pacrta no-
nyyanu npu cokpaweHHom otbeme 0,550 kr v npu TpaauuuoHHom otbeme 0,690 kr. Co-
KPaleHHblii OTbeM MONOXHUTENbHO BAWAN Ha pa3BuTHe MeTabonusma B pybue. Tensta nocne
oTbéMa B BO3paCTe CeMb Heaens B CPaBHEHWW C TensTaMu nocne oTbemMa B BO3pacTte
AEBATU Hejenb, B PYOUOBOM XUAKOCTM WMENUM CUrHUMPUKAHTHO GONbIYI0 KOHUEHTPauuio
obwmx YXK (p <0,05) (8 Bo3pacte cemb Hegeno 130,49 mmonb.n—1 B npotusono-
noxHoctb 111,53 Mmonb.n—1 u B BO3pacTe BOCeMb Hegens 119,74 Mmonb.n—1 B npo-
TUBONONOXHOCTb 96,98 MMmonb . n—1). Tenara pasBegeHHble NPU COKPauWlEHHOM OTbeMe
MMeNM CTaTUCTUUYECKM 3HauuMblii Gonbwui npoueHT (p < 0,05) KUCNOTbI NPOMMOHOBOW,
MacnsHOM, W30-MacNgHOW W BanepuMaHOBOW. TensTa C NO34HUM OTbEMOM MMENU CTaTUCTHU-
UeCKW 3HauMMblii NPOLUEHT YKCYCHON KUCNOTbl M KUCNOTHI M3o-BanepuaHosown (p < 0,05).

TE€NgTa; CTUMyAnauus pYﬁI.lOBOTO nepesapuBaHus; ynetyuMsalowmecs XWUpHble KUCNOTbl; OTbeM

BOMBA, A. — KMET, V. — KONIAROVA, I. — IVAN, S. — CERESNAKOVA, Z.
(Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, KoSice; Institute
of Experimental Veterinary Medicine, KoSice; Research Institute of Animal Pro-
duction, Nitra): Production of Volatile Fatty Acids in the Rumen of Calves with
Dietetico-microbial Stimulation and at Early Weaning. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(3) :141-148.

The contents of volatile fatty acids in the rumen fluid were studied in calves at
an early (seven weeks of age) and traditional weaning term (nine weeks of age).
Weaning at the age of seven weeks enabled to save 16.2 kg of milk replacer per calf;
there was also a lower content of concentrates in the starter feed with a supplement
of Amylastim. The health condition of the calves was good in both groups. The
average daily weight gains for the period from the second to the ninth week of age
were 0.550 kg in the early weaned calves and 0.690 kg in the calves weaned at
a normal time. Early weaning had a positive influence on the development of rumen
metabolism. Calves weaned at the age of seven weeks, compared with those weaned
at the age of nine weeks, had much higher concentrations of VFA (p < 0.05) in
rumen fluid (at the age of seven weeks: 130.49 mmol per litre vs. 111.53 mmol
per litre; at the age of eight weeks: 119.74 mmol per litre vs. 96.98 mmol per litre).
Early weaned calves had the statistically significantly (p < 0.05) higher proportions
of propionic acid, butyric acid, i-butyric acid, and valeric acid. Later-weaned calves
had the significantly higher (p < 0.05) contents of acetic acid and i-valeric acid.

calves; stimulation of rumen digestion; volatile fatty acids; weaning
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BAKTERIOLOGICKE NALEZY ZE VZORKU MLEKA KRAV
VYSETRENYCH NA PUVODCE MASTITID

F. Mazura

MAZURA, F. (Statni veterinarni tustav, Pardubice): Bakteriologické ndlezy ze
vzorki mléka krav vySetfenjch ma puvodce mastitid. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (3) :149-156.

V obdobi od roku 1983 do roku 1987 jsme ve Statnim veterinarnim ustavu
v Pardubicich vySettili 483 413 vzorkti mléka od 237 026 krav. Vyskyt bakte-
rialnich pavodct mastitid v mléce se pohyboval v jednotlivych letech od 18,0
do 24,89, priumérné od 21,09, vySetfenych krav. U vySetfenych dojnic byl
jako nej¢astéj$i puvodce mastitid zjisfovan Streptococcus agalactiae (6,4 %),
dale Streptococcus dysgalactiae (3,7 9,), Staphylococcus aureus (3,49%,) a Strep-
tococcus uberis (1,9 9;). Beta-hemolytické streptokoky se skupinovym antige-
nem C, G a L byly prokdzany v mléce 720 krav (tj. 0,39, a ostatni druhy
streptokok v prameéru u 1,0 9, dojnic. Koliformni mikroorganismy byly zji§-
tény u 0,6 9, Actinomyces pyogenes u 0,19, vySetfenych krav. Ostatni bakte-
rialni druhy byly izolovany z mléka 3,6 9, dojnic. V této skupiné dominovaly
koaglukaza negativni stafylokoky. V prubéhu péti sledovanych let poklesl ve
vySetfovanych chovech krav vyskyt Streptococcus agalactiace z 10,8 na 3,59,
ale zvysil se vyskyt ostatnich druht streptokokt a stafylokoky.

bakteriologické vySetieni; mléko; dojnice; ptivodei mastitid

Infekéni onemocnéni mlécné Zlazy vyznamné ovliviiuji rentabilitu
chovu dojnic, a proto je tomuto problému vénovdna trvald pozornost.
Jde o onemocnéni riizné etiologie a symptomatiky.

Tlumeni mastitid dojnic v CSSR bylo zapo&ato rozsahlym diagnostic-
kym priizkumem koncem 60. let, kdy byla zjiStovdna incidence a etiolo-
gie tohoto onemocnéni (Kr4l aj, 1973; Havelka, 1973).

Zakladem pro organizované tlumeni mastitid pak byla Instrukce
MZVZ €. 13 (1974). V ni byly mimo r@iznd preventivni opatfeni zakotve-
ny i indikace pro bakteriologické vySetrovani vzorkQi mléka na priikaz
plivodcti mastitid.

Od té doby se ve vétSiné veterindrnich laboratofi pouZiva této
diagnostiky ve znacném rozsahu. Mnozi autofi dosaZené vysledky také
publikovali. Uvedena sdéleni jsou pFevazné ze 70. let, tedy ze zaCatku
organizovaného tlumeni mastitid u nds a zejména ze SSR (Havelka
a Hala8a, 1973, 1975, 1976; Balasc¢&dk aj., 1973; Havelka,
1975; Kouba, 1975; Havelka aj., 1977). V poslednich letech, i kdyZ
se pocty vySetfovanych vzorkli neustdle zvy3uji, je publikaci z této ob-
lasti podstatné méné. Nékteré vysledky, zejména ve vztahu k vyskvtu
Streptococcus agalactiae, publikovali Havelka aj. (1983) a Skar-
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dova (1983b). Skardova (1985) dale analyzovala diagnostiku
mastitid ve Statnich veterindrnich tstavech CSR za léta 1973 aZ 1984.

V tomto sdéleni pFfedklddame vysledky bakteriologického vySetfeni
vzerkd mléka za 1éta 1983 aZ 1987 v SVU Pardubice.

MATERIAL A METODA

VZORKY MLEKA

Vzorky mléka k bakteriologickému vySetieni odebrali pracovnici terénni vete-
rinarni sluzby v indikacich vyplyvajicich z Instrukce MZVz CSR ¢&. j. 829-412-83
(1985). Byly to vzorky c¢tvrfové, plulové i smeésné, prevazné od dojnic ustajenych
ve velkokapacitnich kravinech, v prvotelkovych stajich, ve Slechtitelskych chovech
a v pripravovanych $lechtitelskych chovech, ale také od dojnic ze staji, ve kterych
hladiny somatickych bunék v mléce opakované pievySovaly hranici 5 X 105.ml-1,
Vy$etfované vzorky mléka pochézely prevazné z okresti Pardubice, Chrudim a Usti
nad Orlici. Do laboratofe byly dopravovany poslem v den odbéru.

KULTIVACNI MEDIA, METODY IZOLACE A IDENTIFIKACE DRUHU

Pri pfipravé médii, kultivaci a identifikaci izolovanych kmenu jsme postu-
povali podle navodi uvedenych ve Veterinarnich laboratornich vySetfovacich meto-
dikach USVU Praha (1975) a podle postupu, které publikovala Skardova (1983a).
Média pro izolaci a identifikaci puvodecl jsme pfFipravovali ze zakladi IMUNA.

VYSLEDKY

V letech 1983 aZ 1987 jsme vySetfili celkem 483 413 vzorki mléka
od 237 026 krav. Procento dojnic s bakteriologickym ndlezem se pohy-
bovalo od 18,04 do 24,85, v priméru za celé obdobi to bylo 21,04. BliZ3{
tidaje jsou zpracovény v tab. I.

Zastoupeni jednotlivych bakteridlnich druh@ podilejicich se na
vzniku onemocnéni mlé€né Zldzy krav v tomto obdobi je uvedeno v tab.
I[. Néalez Ctyr nejcastéji se vyskytujicich mikroorganismti za uvedené
obdobi je zndzornén na obr. 1.

NejCastéji zjiStovanym plivodcem bakteridlnich mastitid byl Strepto-

I. Vysledky bakteriologického vy$etfeni vzorku mléka v letech 1983 aZ 1987 —
Results of the bacteriological examination of milk samples in 1983 to 1987

Pocet vySetfenych Bakteriologicky nélez v mléce
Rok :
vzorkl mléka krav podet krav ¥ vg?;‘t:::ntg chi
1983 76 962 41 803 8 846 21,16
1984 95 871 51 589 9308 18,04
1985 99 170 51 336 9 922 19,33
1986 105 650 49 039 12 187 24,85
1987 105 760 43 259 9603 22,20
Celkem 483 413 237 026 49 866 21,04
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II. Vyskyt bakterialnich piivodeti mastitid v mléce v letech 1983 aZz 1987 — Occur-

rence of the bacterial causative agents of mastitis in milk in 1983—1987

; g g
g 3 o 3
ol 8l . |3 28 |8 |e | %08
3 S| 5§ |85 | %= 53 = g -
S| S| % |25|88| 2|55 8 2| 2 a3
S5 158l 5 |52 82| 8E |88 3s |5 | § |23
SR AR | & |[H%|(of|ad | |88 | X H | O&
1983 A | 4541 | 1031 236 184 537 | 1192 40 145 15 923
B | 10,8 2,5 0,6 0,4 1,3 2,8 0,1 0,3 0,1 0,0 22
1984 A | 4359 | 1626 | 598 287 346 | 1289 23 162 13 4 601
B 8,4 3,1 12 0,6 0,7 25 0,1 0,3 0,1 0,0 1:2
1985 A | 2886 | 2095 | 653 179 408 | 1996 44 264 49 15 1333
B 5,6 4,1 1;3 0,3 0,8 3,9 0.1 0,5 0,1 0,0 2,6
1686 A | 1975 | 2195 | 1651 53 800 | 1790 71 426 66 27 3133
B 4,0 4,5 3,4 0,1 1,6 3,6 0,1 0,9 0,1 0,1 6,3
1987 A | 1529 | 1747 | 1280 17 369 | 1835 56 249 15 20 2486
B 35 4,0 2,9 0,1 0,8 4,2 0,1 0,6 0,0 0,0 5,6
Celk A [15290| 8694 | 4418 | 720 | 2460 : 8102 | 234 | 1246 | 158 68 8476
elkem
N Bl 6al| 37| 19| 03| 10| 34| o1 05| 01| 00| 36
A — pocet krav %% KRAV
B — procento z vysetfenych krav 1 Str. agalactiae
----- Str. dysgalactiae
1050, W s Str. uberis
--------- - Staph. aureus
1. Dynamika vyskytu hlavnich mastitid
v mléce krav v letech 1983 az 1987 —
Dynamics of the occurrence of the main
causative agents of mastitis in the milk ) , . .
of cows in 1983 to 1987 1983 198 1985 1986 1987 ROK
VETERINARNI MEDICINA — 1989 151



coccus agalactiae. Béhem sledovaného obdobi byl zjiStén v prameéru
z mléka 6,4 % vySetfenych krav. Vyskyt tohoto mikroorganismu mél
klesajici tendenci a pohyboval se od 10,8 % v roce 1983 po 3,5 %
v roce 1987. DalSim Casto izolovanym druhem byl Streptococcus dysga-
lactiae; zjitovali jsme jej v priméru v mléce 3,7 % krav. Jeho nélez
v jednotlivych letech stoupal z 2,5 % v roce 1983 na 4,5 % v roce 1986.
V roce 1987 jeho vyskyt poklesl na 4,0 %. Staphylococcus aureus byl
stanoven v praméru z mléka 3,4 % dojnic. Jeho vyskyt se pohyboval od
2,5 % v roce 1984 po 4,2 % krav v roce 1987. V tomto roce byl nejcasté-
ji izolovanym druhem. Streptococcus uberis byl zjistén v priméru u 1,9 %
krav. Jeho vyskyt kolisal od 0,6 % v roce 1983 do 3,4 % v roce 1986. Be-
ta-hemolytické streptokoky se skupinovym antigenem C, G a L jsme
prokézali v mléce 720 krav, tj. 0,3 %. Jejich vyskyt se v poslednich
letech sniZoval. Ostatni druhy streptokokidi jsme izolovali v priméru
z mléka 1,0 % vySetfenych dojnic.

Ze zjiSténych bakterialnich pfivodcti dominovaly mikroorganismy ro-
du Streptococcus, které zastupovaly 63,3 % vSech ndlezi. Streptokoky
spole¢né s druhem Staphylococcus aureus tvorily 79,6 % zjiSt&nych pi-
vodcu.

Vyskyt ostatnich druhd@ mikroorganismi byl méné dasty. Z mléka
234 krav (tj. 0,1 %) jsme izolovali Actinomyces pyogenes. Vyskyt to-
hoto druhu byl v jednotlivych letech pomérné& stabilni. Cast&ji jsme vy-
kultivovali druh Escherichia coli, v priméru z mléka 0,5 % vySetfenych
dojnic. Vzacnéji jsme zjiStovali mikroorganismy rodu Klebsiella a Ente-
robacter.

Ostatni plivodci v tab. II nejmenovani byli prokdzéni v mléce 3,6 %
vySetfenych krav. V této skupiné€ tvofrily nejvétsi podil koaguldza nega-
tivni stafylokoky.

DISKUSE

Tlumeni mastitid dojnic chovanych ve vybranych chovech je dosud
do znaCné miry zaloZeno na pravidelném bakteriologickém vySetfovani
vzorkii mléka a izolaci krav se zjiSténymi epizootologicky vyznamnymi
ptvodci mastitid. Tento program je v praxi uplatiiovan od roku 1974, kdy
byla vydana Instrukce MZVZ ¢&. 13. Od tohoto roku jsou ve veterinarnich
laboratofich vySetfovany vysoké poclty vzorkd mléka. Tak napf. v le-
tech 1973 aZ 1982 bylo v laboratofich SVU v CSR vySetfeno 6561 588
(Skardova, 1983b), na Slovensku v letech 1978 aZ 1982 1 028 025
vzorkli mléka (Havelka aj, 1983). PoCty vzorkii se béhem let stdle
zvySuji. Tento trend, jak je zfejmé z tab. I, lze zaznamenat i v na3i
laboratofi.

Pfes tuto skutecnost se v nasdvaci oblasti SVU Pardubice pocet doj-
nic s pozitivhim bakteriologickym nédlezem v mléce vyznamné nesniZil.
Srovnéame-li naSe vysledky s ndlezy, které publikovali Kréal aj. (1973)
a Havelka (1973) z obdobi pfed organizovanym tlumenim mastitid
v CSSR, mfiZeme konstatovat, Ze nami zji§téné procento dojnic s bakte-
viologickym nélezem je ptibliZzné shodné s tdaji uvedenych autort. Ob-
dobné vysledky jsou zaznamendny v letech 1972 aZ 1975 na Slovensku
(Havelka, 1975) a v letech 1973 aZ 1975 v CSR (Skardov &, 1983b).
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V poslednich letech dochédzelo k urcitému poklesu procenta dojnic
s pozitivnim bakteriologickym nédlezem v mléce jak v CSR, tak na Slo-
vensku. V letech 1978 aZ 1982 se pocet dojnic s ndlezem plivodcli masti-
tid na Slovensku pohyboval od 14,1 do 16,7 %, s primérem 15,0 %
(Havelka aj., 1983). Také v CSR se tyto podty sniZovaly z 25,5 %
v roce 1974 na 11,1 % v roce 1982 (Skardova, 1983b). Za tdmito
pramérnymi tdaji se vSak skryvaji znacné rozdily ve vysledcich jed-
notlivych laboratofi. Nap¥. v roce 1983 se pocCet dojnic s nédlezem pii-
vodcli mastitid v jednotlivgch laboratofich SVU CSR pohyboval od
7,0 do 23,7 % (Skardova, 1985). Skardova (1985) hodnoti tyto
vysledky tak, Ze pokles dojnic s ndlezem ptivodct mastitid v mléce, kte-
ry je patrny od roku 1975, nelze pfricist celkovému poklesu vyskytu
mastitid, ale spiSe opakovanému vySetfovani zdravych krav ve vybranych
chovech. Tento néazor potvrzuji vysledky stanoveni poctu somatickych
bunék v bazénovych vzorcich mléka.

JestliZe se procento dojnic s bakteriologickym nédlezem v mléce
v nasi nasdvaci oblasti pFili§ nemeéni, z vysledkd je zfejmé, Ze se b&hem
let postupné méni pomér jednotlivych zjiSt&nych mikroorganismt. Z vy-
znamnych plvodct mastitid se sniZuje podil Streptococcus agalactiae,
ale zvySuji se zachyty ostatnich streptokokl a Staphylococcus aureus.
Zatimco v roce 1983 zaujimal Streptococcus agalactiae mezi piivodci
mastitid hlavni postaveni (10,8 % vySetfenych krav), v roce 1987 se je-
ho vyskyt sniZil na 3,5 %. V tomto roce jsme jiZ Gast&ji prokazovali
druhg} Streptococcus dysgalactiae (4,0 %) a Staphhylococcus aureus
(4,2 %).

Na Slovensku uvadégji v letech 1978 aZ 1982 Havelka aj. (1983)
vyskyt Streptococcus agalactiae v praméru z 12,35 % a v3ech ostatnich
mikroorganismi z 2,67 % wvySetfenych krav. Skardova (1985) za-
znamenala v roce 1983 v CSR vyskyt Streptococcus agalactiae v pri-
méru ze 7,6 % a ostatnich bakteridlnich ptivodct z 5,6 % vySetfenych
dojnic. Tyto primeéry skryvaji zna€nou variabilitu ndlezli v jednotlivych
laboratofich. Zatimco né&které laboratofe SVU vykazovaly v roce 1983
Streptococcus dysgalactiae a Streptococcus uberis z mléka 8,9 % dojnic,
nékterd pracovisté vyskyt mastitid této etiologie neuvadéji vibec. To
samozfejmeé neznamend, Ze se mastitidy této etiologie v jejich nasévaci
oblasti nevyskytuji. Riznosti vysledkii jsou zplsobeny skute&nosti, Ze
se tato pracovidté soustFeduji pouze na diagnostiku Streptococcus aga-
lactiae a Staphylococcus aureus (Felkl aj., 1984; Stavikova aj.,
1985). Na rozdil od uvedenych autord dokumentuji naSe zjist&ni prede-
vSim vy$8i zastoupeni ostatnich druhll streptokokd mimo Streptococcus
agalactiae. Je to v souladu s ndlezy autori zahrani¢nich (napf. Wil-
son a Richards, 1980; Grommers aj., 1985; Bouchots aj,
1985), ale i nadich (Skardova4, 1985).

Vyskyt koliformnich baktérii (0,62 % vySetfenych krav) se pfFibliZ-
né shoduji s udaji, které uvedli Kral aj. (1973) i Havelka (1973
a 1975). V zahranic¢i jsou vSak mastitidy této etiologie zjiStovany cast&ji
(Eberhart, 1977; Smith aj., 1985). Proto pfedpoklddame, Ze i u nés
bude tucast téchto mikroorganismi na vzniku mastitid u dojnic vy3si
NiZ5i zachyt lze vysvétlit patogenezi koliformnich mastitid. Tyto masti-
tidy maji krat$i dobu trvédni, nebot koliformni baktérie jsou po promik-
nuti do mlé&né Zlazy rychle fagocytovany (Eberhart aj, 1979). Ve
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.

vzorcich mléka jsou Casto pFitomny v men3im mnoZstvi, neZ je moZné
zachytit b8Zn€ pouZivanou metodou vySetfeni (Smith, 1983; Smith
aj., 1985). Bakteriologické urcovani koliformnich mikroorganismi velmi
znesnadiiuje také 3Spatnd kvalita odb&ru vzork@; pracovnici laboratofi
povazuji zjiSténé koliformni mikroorganismy za kontaminujici mikro-
fléru.

PredloZené vysiedky potvrzuji skutec¢noest, Ze postup kontroly masti-
tid uplatiiovany ve vybranych chovech dojnic je GCinny zejména pfi vy-
skytu Streptococcus agalactiae. SniZeni podilu tohoto streptokoka na
etiologii mastitid je nahrazeno zvySenym vyskytem ostatnich druhf
streptokokli a stafylokoky, takZe procento dojnic s bakteriologickym
nélezem plvodc mastitid v mléce se tém&f neméni. Tento nédzor po-
tvrzuji rovnéZ naSe predchozi poznatky (Mazura aj., 1286) a vysledky
zji§tovani poctu somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka, jak je
uvedla Skardova (1985).

7 téchto dlivodi povaZujeme systém kontroly mastitid pouZivany
v naSich chovech dojnic za mAalo U€inny a jiZ pfekonany. Doporucu-
jeme jeho tpravu na zdkladé nejnovéjSich poznatki.
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Dos3lo dne 13. 4, 1988

MA3YPA, @. (FocyaapCTBeHHbI BeTepuHapHblii WMHCTUTYT, [Mapay6uue): Baktepuonoru-
4YeCkve npossneHus B Npo6e MoNoka KOPOB UcCheayeMbiXx Ha Bo36yauTens MacTtutos. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 149-156.

B nepuoge or 1983 no 1987 rr. Mbl 8 [OCYyAapCTBEHHOM BeTEpUHapHOM WHCTUTYTE B [lap-
Ay6uuax uccnegosanu 483 413 npo6 monoka ot 237 026 kopos. Hanuuue 6GakTepuanbHbIX
B036yAWTeNneit MacTMUTOB B Monoke kone6anoCb B TeueHWe Heckonbkux net ot 18,0 4o
24,89, B cpegHem ot 21,09, uccneposaHHbiXx KOPOB. Y MCCNEAOBaHHbLIX AOHHBIX KOPOB
Kak HaubBonee uacTtuwii BO3ByauTens Obin yctaHosneH Streptococcus agalactiae (6,49)),
aanee Streptococcus dysgalactiae (3,7Y%,), Staphylococcus aureus (3,4%,) w Strepto-
coccus uberis (1,99%,). Beta-reMonMTHUECKME CTPENTOKOKKM C rpynnoBbiM aHTUreHom C,
G u L 6binn HaiigeHbl B Monoke 720 kopos (T.e. 0,3%) u apyrue BMUAbI CTPENTOKOKKOB
B8 cpeaHem y 1,09, aoiiHbix kopoB. KOnNuopMHbieE MWKPOOpPraHu3Mbl GbinM ONpeaeneHbl
y 0,69%, Actinomyces pyegenes y 0,19, uccneposaHHbix kopoB. [lpyrue GakTepuanbHble
BUAbl 6blnW M30NUpOBaHbl M3 Monoka 3,6 U AoiHbIX KOpoB. B 3TOW rpynne AOMUHUpPOBaNu
Koarnionasa oTpUuaTenbHble CTadUNOKOKKKU. B TeueHue naTu HabnlogaembiX NeT CHU3UNOCH
B HaGnio4aemMbiX BbIpalMBaHMAX KOpPOS Hanuuue Streptococcus agalactiae c 10,8 Ha 357,
HO NOBbLICMNOCH HaNUuWe APYrux BUAOB CTPENTOKOKOB W CTAa(OUNOKOKKOB.

63KT6PMOHOFHU8CKMG WCCNEAOBaHUA; MONOKO; AOWHbIE KOpOBbI; BO36YAMTEI!M MacTuToB

MAZURA, F. (State Veterinary Institute, Pardubice): Bacteriological Findings in
the Milk Samples Taken from Cows Examined for the Causative Agents of Mastitis.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) :149-156.

Milk samples (483 413 on the whole), collected from 237 026 cows, were investigated
in the State Veterinary Institute at Pardubice in the period from 1983 to 1987.
In the individual years, the proportion of cows whose milk contained the mastitis-
-inducing bacteria ranged from 18.0 to 24.89, the average being 21.0 %, Strepto-
coccus agalactiae was identified most frequently as the causative agent of mastitis
in the examined cows (6.49); then followed Streptococcus dysgalactiae (3.7,
Staphylococcus aureus (3.49,), and Streptococcus uberis (1.9 9,). The presence of
the beta-haemolytic streptococci with group antigens C, G and L was demonstirated
in the milk of 720 cows (i. e. 0.3 9,) and the remaining species of streptococci were
identified in 1.09, of the cows. Coliform microorganisms were detected in 0.6 %,
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and Actinomyces pyogenes in 0.19, of the cows. The remaining bacterial species
were isolated from the milk of 3.6 Y, of the cows. Coaglucase-negative staphylococci
dominated in this group. Over the five years of study, the occurrence of Strep-
tococcus agalactiae in the examined stocks declined from 10.8 to 3.5%, but the
occurrence of other streptococci and staphylococci increased.

bacteriological examination; milk; dairy cows; causative agents of mastitis

MAZURA, F. (Staatliches Veterindrinstitut, Pardubice): Bakteriologische Befunde
aus Milchproben von auf Mastitiserreger untersuchten Kiihen. Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (3) :149-156.
Im Zeitraum 1983 bis 1987 untersuchten wir im Staatlichen Veterindrinstitut in
Pardubice 483 413 Milchproben von 237026 Kiihen. Das Vorkommen bakterieller
Mastitiserreger in der Milch bewegte sich in den einzelnen Jahren von 18,0 9, bis
2489, im Durchschnitt bei 219, der untersuchten Kiihe. Bei den untersuchten
ithen wurden als hiufigste Mastitiserreger der Streptococcus agalactiae (6,4 9%%),
weiter dann Streptococcus dysgalactiae (3,79, Staphylococcus aureus (3,49, und
Streptococcus uberis (1,9 9, vorgefunden. Beta-hdmolytische Streptokokken mit
Gruppenantigen C, G und L wurden in der Milch von 720 Kiihen (d. h. 0,39, und
weitere Streptokokkenarten im Durchschnitt bei 19, der Kiihe nachgewiesen. Koli-
forme Mikroorganismen wurden bei 0,6 %, und Actinomyces pyogenes bei 0,17,
der untersuchten Kiihe festgestellt. Andere Bakterienarten wurden aus der Milch
von 3,6 9, der Kiihe isoliert. In dieser Gruppe dominierten koagulase-negative Sta-
phylokokken. Im Verlauf der fiinf Untersuchungsjahre verminderte sich das Vor-
kommen von Streptococcus agalactiae in den verfolgten Zuchten von 10,8 auf 3,59,
dagegen stieg jedoch das Vorkommen anderer Streptokokkenarten und der Staphy-
lokokken an.

bakteriologische Untersuchung; Milch; Milchkiihe; Mastitiserreger

Adresa autora:

MVDr. FrantiSek Mazura, Statni veterinarni ustav, Strossova 239, 530 03 Par-
dubice

156 VETERINARNI MEDICINA — 1989



UROVEN AKTIVITY ALKALICKE FOSFATAZY BEHEM INFEKCE
KOKCIDII ISOSPORA SUIS U SELAT

M. Kudweis, Z. Lojda, J. Vitovec, B. Koudela, J. Stérba

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. — STERBA, J.
(Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice; Laboratof pro histochemii
pri lékarské fakulté Univerzity Karlovy, Praha): Uroven aktivity alkalické
fosfatdzy béhem infekce kokcidii Isospora suis u selat. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (3) :157-162.

Studovali jsme aktivitu alkalické fosfatazy (EC 3.1.3.1.) v tenkém strevé selat
infikovanych prvni a paty den véku kokcidii Isospora suis. Aktivita alkalické
fosfatazy je znaéné sniZena tfeti az étvrty den po infekci (dale DPI) v celém
tenkém strevé u jedincu infikovanych paty den véku. Obdobné vysledky jsme
zjistili u selat utracenych osmy aZ desaty DPI, infikovanych rovnéz péaty den
véku. Zvirata nakazena prvni den véku a utracena v osmém az 13. DPI nevy-
kazovala vyraznéjsi odchylky od predchazejicich skupin s tim, ze aktivita alka-
lické fosfatdzy byla pravidelné&ji rozloZena na celém povrchu klkit. Normalnich
hodnot, srovnatelnych s kontrolou do 13. dne po infekci (vék selete 14 dnu)
dosazeno nebylo.

kvantitativni bunééné pomeéry; germinativni centrum krypt; poharkové bunky

Pri experimentdlni infekci kokcidii Isospora suis (Biester
a Murray, 1934) se znacné naruSuji buné¢né pomeéry stfevni sliznice.
Vyrazné€ se sniZuje pocet pohadrkovych bunék a normalizace této kvali-
tativni odchylky je znacné zdlouhavd (Kudweis aj., 1989). Vyznam-
nou soucasti sliznice je mikrovilézni zona. V této zoné€ je mnoho enzy-
mi, které maji vyznam pro travici a jiné biochemické pochody (Har -
rison a Webster, 1969; Webster, 1969; Lojda, 1974). Vy-
znamné postaveni mé alkalickd fosfatdza, jejiz aktivité a zmé&ndm této
aktivity je vénovana na$e prace. Cilem je doplnit kvantitativni studie ce-
luldrnich pomé&rd a zjistit enzymatické vybaveni v nékterych fazich na-
padeni epitelu tenkého stfeva vyvojovymi stadii kokcidii Isospora suis.

MATERIAL A METODA

Zpusob a prubéh infekce selat kokcidii I. suis popsali Vitovec a Kou-
dela (1988). V nasi studii jsme sledovali zmény sliznice stieva selat infikovanych
prvni den véku a utracenych v 8. az 13. dnu po infekci (DPI) a selat infikovanych
paty den véku a utracenych v obdobi 3., 4., 8. a 9. DPI. Bylo pouZito stejnych selat
jako v drivéjsi praci (Kudweis aj., 1989).

VySetfili jsme 64 vzorkl tenkého stfeva. Vzorky byly odebrany standardné ze
¢étyi useku tenkého streva ve vzddlenosti do 5 ecm od ostium ileocecale (ileum),
100 cm (dolni jejunum), 250 cm (stiedni jejunum) a 300 aZ 500 cm (duodenum) od
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ostium ileocecale. Po ultraceni byly tkanové vzorky vloZeny na tri hodiny do vy-
chlazené aldehydové fixd%e a potom vyprany ve tiech laznich v 5%, sacharéze,
v ka?dé lazni po deseti minutach. Takto pripravena tkan byla zalita do parafinu
zkracenym zpusobem (Lojda a PapouSlek, 1978).

Z bloéku byly porizeny fezy o tlousfce od 5 do 7 um. Po odstranéni parafinu
byly fezy inkubovany. Jako substratu jsme pouZili Naphthol-AS-MX-phosphat
fy Fluka a stabilni diazonové soli Fast Blue BB. Pracovali jsme v prostfedi
o pH 9,2 a doba inkubace nepresihla 60 minut. Teplota béhem inkubace byla 37 °C.
Aktivita alkalické fosfatazy byla hodnocena na zakladé aktivity, kterou jsme zjistili
u kontrol (celkem bylo vySetfeno 30 sériovych fezi od Sesti kontrolnich zvitat)
a kterou jsme nadéale oznaédili jako aktivitu na tii kiizky (+ + +).

VYSLEDKY

Vysledky pozorovéni jsou shrnuty v tab. I. U kontrolnich odbérti by-
la zjiSténa znatndé aktivita, zejména v oblasti bdze a bokili stfevnich klkl
v celém priibéhu tenkého stfeva (obr. 1). U selat infikcvanych péaty den
po narozeni a utracenych v rozdilnych DPI (3—4. a 8.—9.) jsme ne-
zjistili zdsadni rozdily. Aktivita alkalické fosfatdzy plné odpovida stupni
deskvamace sliznice a byla na velmi nizké trovni. U selat infikovanych
paty den po narozeni a utracenych tfeti aZ ¢tvrty DPI se aktivita alka-
lické fosfatazy projevovala zejména na bocich klkd, a to aZ do dvou tfe-
tin vySky Kklké. Vrcholy klkd byly zcela negativni. Podobny obraz byl
zjiStén i na tké&nich zvifat infikovanych prvni den po narozeni, ale
utracenych 8. aZz 13. DPI (obr. 2, 3). U selat infikovanych prvni den
po narozeni a utracenych 10. aZ 13. DPI se aktivita alkalické fosfatézy
prili§. neodliSovala od aktivity pfedchozi, pouze s tim rozdilem, Ze ji by-
lo moZno slabé detekovat i na vrcholcich klk{ (obr. 4).

Podstatnym nélezem byla silnd aktivita alkalické fosfatdzy zjiste-
na v poharkovych buiikdch. Nalézali jsme ji od 11. DPI u selat infikova-

1. Vysledky pozorovani alkalické fosfatidzy — Results of investigation of alkaline
phosphatase activity
Sku- | gy | Infekee itracenl Aktivita
pina v DPP1 ; .
DPI2 vék ileum | jejunum? | jejunumd |duodenum
I 1833 1 8 9 ++ 4 + t
1S34 1 9 10 4 ++ ++ + 4+
1835 1 10 11 +4 + ++ +
1S36 1 11 12 + 4 s o 4
1837 1 12 13 ++ + + -+ 34
1838 1 13 14 + 4 - + -+
II 1841 5 8 13 s + + +
1842 5 9 14 + + 4+ + +
111 1839 5 3 8 ++ ++ -+ -+
1S40 5 4 9 + + #+ +
v K1-6 0 0 5—-10 +++ +++ s s e +++

1den po porodu; 2den po infekci; 3dolni jejunum; 4stiedni jejunum
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1. Aktivita alkalické
fosfatazy u kontrolniho
odbéru (vék selete de-
set dni; reakce na alka-
lickou fosfatazu — AF)
— Alkaline phosphatase
activity in the control
sample (age of piglet
ten weeks; reaction to
alkaline phosphatase —
AP)

2. Aktivita alkalické
fosfatazy u selete infi-
kovaného paty den po
porodu a utraceného
tteti den po infekci
(vék osm dnu; aktivita
znacné snizena; reakce
na AF) — Alkaline
phosphatase activily in
a piglet infected the
fifth day after birth
and killed the third
day after infection (age
eight days; activity
decreased markedly;
reaction to AP)

3. Aktivita alkalické
fosfatazy u selete infi-
kovaného prvni den po
porodu a utraceného
devaty den po infekci
(vék deset dnui; aktivita
alkalické fosfatazy sta-
le snizena s caste¢nou
topografickou upravou;
vrcholky klkt bez pozi-
tivniho nalezu; reakce
na AF) — Alkaline
phosphatase activity in
a piglet infected the
first day after birth
and killed the ninth
day after infection (age
ten days; alkaline phos-
phatase activity  still
reduced, with partial
topographic adjustment;
the tips of villi without
positive findings; react-
ion to AP)
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4. Aktivita alkalické
fosfatazy u selete infi-
kovaného prvni den po
porodu a utraceného
11. den po infekei (vék
12 dnu; pozitivita zjis-
titelna i na vrcholcich
klkt, celkové vsak stale
vyrazné snizena; reakce
na AF) — Alkaline
phosphatase activity in
a piglet infected the
first day after birth
and killed the 11th day
after infection (age 12
days; positivity detect-
able even on the tips
of wvilli but still con-
siderably decreased; re-
action to AP)

nych prvni den po narozeni. Slo o silnou pozitivitu alkalické fosfatdzy
v poharkovych burikdch pfi béazi klkd. U kontrol jsme tuto aktivitu ne-
zjistili.

DISKUSE

Kokcidie Isospora suis mé zasadni vliv na bun&¢né osazeni sliznice
stfevnich klki (Kudweis aj., 1989), a druhotné tak plisobi na troveil
jejiho enzymatického vybaveni. Z histochemického hlediska méa vyznam
redukce mikrovilézni zény s nepravidelnymi a FidSimi mikroklky. Alka-
licka fosfatdza plni funkci katalyzatoru hydrolyzy anorganického pyro-
fosfatu (Crane, 1968; Moog a Glazier, 1972). Tim se uvoliiuje
energie, kterd je mezbytnd pro utilizaci fosfdtu z organickych fosforec-
nych esterli. Znamend to, Ze alkalicka fosfatdza plni Glohu transferédzy
bunéfné membrany (Morton, 1958).

Alkalicka fosfatdza ma kromé primého zasahu do energetickZho
metabolismu svoji tlohu i v absorbci tukli (Linscheer aj, 1971).
Na ultrastrukturdlni drovni miiZe byt alkalickd fosfatdza lokalizovana
v Golgiho oblasti slizni¢nich epitelidlnich bunék (Hugon a Bor-
gers, 1966).

SniZeni aktivity alkalické fosfatdzy v prib&hu infekce kokcidii Iso-
spora suis souvisi s celkové naruSenou strukturou slizni¢niho povrchu
a se vzniklymi kvantitativnimi poméry bunék sliznice. Vyznamnym né-
lezem je zjiSténi aktivity alkalické fosfatdzy v pohdrkovych buiikach
v oblasti bazi klki po cely sledovany tusek tenkého stfeva. Tato aktivi-
ta se objevuje zacatkem 11. DPI a ve dnech nésledujicich, coZ Casové
odpovidd procesu stabilizace kvantitativnich buné¢nych pomérd sliznice
sttevni (Kudweis f@j.,, 1989). Témito vysledky je tedy moZné podpo-
Fit ndzor, Ze v urcitém Gasovém obdobi, tj. 11. den a dny dalsi po in-
fekci, dochézi k vyznamnému biochemickému zdsahu do germinativniho
centra krypt (Kudweis aj., 1989). Mechanismus inkorporace alka-
lické fosfatdzy do pohdrkovych bunék je predmétem dalSiho histoche-
mického studia zdrode¢ného centra.
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Snizeni aktivity alkalické fosfatdzy v pribéhu infekce kokcidii Iso-
spora suis souvisi s celkové naruSenou strukturon slizniéniho povrchu
a se vzniklymi kvantitativnimi pomé&ry bunék sliznice. Vzhledem k funkci
alkalické fosfatdzy v metabolismu ldatek se domnivame, e dprava kvan-
titativnich pomert je z#vislA na normalizaci aktivity alkalické fosfatdzy
a navic Ze tato normalizace nutn& musi predchizet tpravé poruSenych
numerickych hodnot.
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KYABEMC, M. — NOWAA, 3. — BWTOBEL, WN. — KOYAENA, B., — WTEPBA, M.
(MHcTUTYT napasutonorun UYCAH, Uewcke Byaeiosuue; /laGopaTopus nNo rucTOXMMUK NpU
MeauuuHckom cpakynbtete Kapnosa YHusep3autera, [para): YPOBEHb aKTUBHOCTH WWENOYHON
dochaTass!l B TeueHue uHdpexkuun koknuauu Isospora siis y nopocsar. Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (3) :157-162.

Ha6niopganach akTMBHOCTL wenouHoi ocSatasbl (EC 3.1.3.1.) B TOHKOW KWUIKE NOpCCAT
MHMOULMPOBAHHBIX B NMEpPBbli W NATbI A€Hb BO3pacTa Kokuuauein Isospora suis. AKTUB-
HOCTb LWENOYHOW ocCdarTasbl 3HAaUMTENbHO MOHUXEHa Ha TPeTUW—UETBEpPTblid AeHb nocne
uHdekumu (pance DPI) Bo BCEA TOHKOW KMUIIKE Y OCOGEH MHMUUMPOBaHHBIX HA NATbINA
AeHb BO3pacTa. [Mogo6Hble pe3yabTaTbl OblNK yCTAaHOBAEHbI Y MOPOCAT YOWTbIX Ha BOCb-
Moii—agecatblit DPI, MHMUUMPOBaHHbIX TakXe Ha NSTOM AHe xU3HWU. JXUBOTHbIE 3apaxeH-
Hble Ha NEpBOM AHEe XW3HW W yBuTble Ha BoCbMOM—TpuHaauatom DPI He umenu Gonee
BbIPA3UTENbHbIX OTKNOHEHWH OT npeAablagywmnx rpynn C TEM, UTO aKTUBHOCTb UIENOYHOM
ochaTtasbl Gbina 60nee PpaBHOMEPHO Pas3NoXeHa Ha BCEW NOBEpPXHOCTU BOPCHUH. HopManb-

VETERINARNI MEDICINA — 1929 161



HbIX 3HAUEHWH, CPaBHWUTENbHbIX C KOHTponem Ao 13 AHa nocne uHpekuuu (Bo3pact no-
poceHka 14 aHe#l) AOCTMrHYTO He 6bino.

KONHUYyeCTBEHHble K/NEeTOUHble OTHOLWEHUA; repMMHaTMBHblﬁ UEHTp KPHUNT; nNAOCKOBUAHbIE
KNeTKHu

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. — STERBA, J.
(Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budéjo-
vice; Histochemistry Laboratory of the Faculty of Medicine of Charles University,
Praha): Alkaline Phosphatase Activities in Piglets Infected with the Coccidia Iso-
spora suis. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 157-162.

The activity of alkaline phosphatase (EC 3.1.3.1.) was studied in the small intestines
of piglets infected with the coccidia Isospora suis on the first and fifth day of age.
Alkaline phosphatase activity is reduced significantly the third to fourth day after
infection (DAI) throughout the small intestine in piglets infected on the fifth day
of age. Similar results were obtained in the piglets killed the eighth to tenth DAI
which had also been infected on the fifth day of their age. Piglets infected the first
day of age and killed on the 8th to 13th DAI exhibited no larger differences from
the above-mentioned groups, but alkaline phosphatase activity was distributed
more regularly all over the surface of the villi. The normal values, comparable
with the controls, were not obtained within 13 days after infection (piglet age
14 days).

quantitative conditions in cells; germinative centre of crypts; calycoid cells

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. — STERBA, J.
(Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften,
Ceské Budéjovice; Laboratorium fiir Histochemie der Medizinischen Fakultit der
Karlsuniversitdt, Praha): Niveau der Alkaliphosphataseaktivitit im Verlauf der
Isospora suis-Kokzidieninfektion bei Ferkeln. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) :157-
-162.

Wir studierten die Aktivitdt der Alkaliphosphatase (EC 3.1.3.1.) im Diinndarm von
am ersten und filinften Tag des Alters durch Kokzidien Isospora suis infizierten
Ferkeln. Die Alkaliphosphataseaktivitidt ist am dritten bis vierten Tag nach der
Infektion im gesamten Diinndarm bei am fiinften Lebenstag infizierten Individuen
wesentlich vermindert. Ahnliche Ergebnisse wurden auch bei am achten bis zehnten
Tag nach der Infektion getoteten Ferkeln, die ebenfalls am flinften Lebenstag infi-
ziert wurden, festgestellt. Die am ersten Lebenstag infizierten und am achten bis
13. Tag nach der Infektion getdteten Tiere wiesen keine markanten Abweichungen
gegeniiber den vorher genannten Gruppen auf, allerdings war die Aktivitit der
Alkaliphosphatase regelmifliger iiber die gesamte Zottenoberfldche verteilt. Nor-
male, mit der Kontrolle bis zum 13. Tag nach der Infektion (d. h. 14 Tage alte
Ferkel) vergleichbare Werte wurden nicht erreicht.

quantitative Zellverhdltnisse; germinatives Kryptenzentrum; Becherzellen

Adresy autoru:

MVDr. Milo§ Kudweis, MVDr. Jifi Vitovec, CSc, MVDr. Bretislav Kou-
dela, CSc, MUDr. Jiti Stérba, CSc. Parazitologicky tustav CSAV, BraniSov-
ska 31, 370 05 Ceské Budéjovice

Prof. MUDr. Zdenék Lojda, DrSc., élen koresp. CSAV, Laboratof pro histo-
chemii, lékarska fakulta Univerzity Karlovy, Studni¢kova 2, 128 00 Praha 2
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HODNOTENIE POHYBLIVOSTI KANCICH SPERMII
KOMPUTEROVOU TECHNIKOU

L. Massanyi

MASSANYI, L. (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Hodnotenie pohybli-
vosti kanéich spermii komputerovou technikou. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(3) :163-170.

Zmerali sme pohybovu aktivitu spermii normdalne plodného kanca pristrojom
Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. Pri pouziti zvolenych para-
metrov sme zistili priemerna rychlost pohybu (V) 20,842 um.s-!, priemernu
linearitu (L) 4,960, priemernud amplitidu lateridlneho ohybu hlavi¢ky (LPH)
0,90 um, frekvenciu .prekriZenia priemernej drahy (FPD) 11,44.s-1. Spermii
s kruhovym pohybom bolo 46, ¢o é&inilo 27,71 9, pohyblivych spermii, Najviac
(52 9, spermii sa pohybovalo rychlostou v rozmedzi od 10 do 20 um.s-1
a najéastejSia linearita bola v triede 3 az 4 (16 9). Pristroj prinia$a pokrok
pri hodnoteni pohyblivosti spermii, preto ho treba doporuéif do pozornosti
Statnym plemenarskym podnikom a ich inseminaénym staniciam.

pohyblivosf spermii; komputerova technika; pocitacia komorka; rychlost po-
hybu spermii

Hodnotenie pohybovej aktivity spermii v ejakulate je jednym zo za-
kladnych kritérii posudzovania Kkvality ejakuldtov hospod&arskych zvie-
rat. V stacasnosti sa ukazuje potreba dosiahnut zlepSenie pristrojovej vy-
bavenosti a objektiviz4dcie jej hodnotenia. V literatire sa objavilo vela
sprév o usili zefektivnit a zobjektivnit jej hodnotenie zapojenim televiz-
nej, mikrofotografickej a komputerovej techniky. Treba upozornit na
prace, ktoré v tejto oblasti publikovali Mc Coshen a Wodzicky
(1986), Marthus a i. (1986), Young a i. (1986), Budworth
a Amman (1987), Budworth ai. (1987), Ginsburg a Abel
(1987), Vantman ai. (1987).

V praci sme sa zamerali na metodické overenie zahrani¢nej techniky
Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer — automatického analy-
zdatora pohyblivosti spermii a cielom predloZit doklady o moZnostiach
a sposobe hodnotenia pohyblivosti spermii tymto pristrojom.

MATERIAL A METODA

Ejakulat od normalne plodného kanca, odobraty pomocou umelej vaginy, sa
uchovaval do spracovania pri teplote +20°C po dobu cca 60 minut po odbere. Pri
spracovavani sa ejakulat 22X zriedil riedidlom BL-1. Najprv sa metédou odhadu
zistila 859, pohybova aktivita. Potom sa kvapka zo zriedeného ejakuldtu preniesla
‘do predhriatej pocitacej komoérky (Makler, 1978), ktora sa polozila na vyhriaty
pracovny stolik mikroskopu (37 °C). Po dvoch aZ troch minutach sa uviedlo do ¢&in-
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nosti videozariadenie systému Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer, ktoré
bolo pripojené k optickému mikroskopu a zhotovil sa cca tri az $tyri mintty dlhy
videozaznam. Tento postup sa zopakoval eSte dvakrat, vidy s inou kvapkou ejaku-
latu. Ziskali sa tri videozdaznamy. Z videozdznamov sa na Siestich nahodne zvole-
nych miestach analyzovala pohyblivost spermii pomocou komputerovej techniky.

System Cellsoft CASA (CRYO Resources, Ltd.,, New York, NY) zahfna IBM
PC computer (International Business Machines Corporation, Boca Raton, FL),
OKIDATO Dot Matrix printer (OKIDATA, Tokyo, Japan), Olympus BH-2 mikroskop
s fazovym kontrastom (Olympus Optical Co., Ltd., Tokyo, Japan) so zohrievacou
platiiou HT-50 s 10X objektivom a s vysokovykonnou videokamerou s dvomi mo-
nitormi (Quadram Corporation, Norcross, GA), videorekordér (Panasonic, Denver CO),
poditaciu komoérku podla Maklera a Cellsoft software (CRYO Resources, Ltd.)
pre automatickd analyzu pohyblivosti spermii.

Pristroj pracoval podIa tohto programu: Cas analyzy jedného zdznamu 1 s,
pocet analyzovanych obrazkov za 1 s 25, minimalny pocet obrazkov potrebnych
k analyze pohyblivosti individualnych spermii zachytenych na zazname 15, mini-
malny podéet pohyblivych obrazkov potrebnych k analyze rychlosti pohybu indivi-
dudlnych spermii 15, spermie s nizSim poé¢tom pohyblivych obrazkov sa hodnotili
ako immotilné. Analyzovana rychlosf pohybu — minimum 5 um.s~! maximum
100 um.s-1, Nastavenie vstupnej hladiny sivosti ddvajicej jasny obraz na druhom
monitori 130, 0,688 um na pixel pre pixel stupnicu, farba biela, faktor riedenia 22,
zachytené rozmery hlavi¢ky od 10 do 60 pixely. Ostatné parametre boli konstantné.

Amplitiidu lateralneho pohybu hlavi¢ky sme hodnotili podla tohto programu:
Minimdalny pocet obrazkov potrebnych k analyze pohyblivosti individualnych sper-
mii 15, minimalna linearita 3,5 um.s—L

Hodnotenie cirkularneho pohybu: Minimalny poéet obrazkov potrebnych k za-
chyteniu pohyblivosti 10, minimalna rychlosf pohybu 5 um.s-1, maximalny polo-
mer zachytenej drahy cirkuldrneho pohybu 80 um.

Pre jednotlivé spermie sa lineidrna rychlost (V) vyjadrena v um.s—! poéitala
nodla vzfahu:
a@a+bdb+c+... +n)

t

kde: (@ + b + ¢ + ... + n) — sucfet zmien poléh hlaviéky spermie na jednotli-
vych analyzovanych obrazkoch, ktorych stucet dava
jej celkova drahu
t — das

V =

Linearita (L) sa poc¢itala podla vzfahu:

Vz
L_(a+b+c+...+n)'10

kkde: Vz — vzdialenosf dvoch koncovych bodov zachytenej drahy

Hodnota sa vyjadruje stupnicou 1 aZ 10. Ak je (@ + b + ¢ + ... + n) bliz-
ke Vz, dostaneme hodnoty blizke 10, ¢o znamena velmi dobru linearitu,

Priama rychlosf pohybu (PR) sa z predchadzajicich vypoétov poéitala podIa
vzfahu:

¥,

P =
‘) 10

kde: V — linearna rychlost
L — linearita

Ukazovatel vyjadruje progresivitu pohybu.
Frekvencia prekriZenia priemernej drahy (FPD) — hodnoti sa prekriZenie prie-
mernej drahy za 1 sekundu.

VYSLEDKY

Komputer analyzoval pohyblivost spermii na digitalizovanej obra-
zovke podla zvoleného programu. Zo Siestich miest zdznamu sa zachytila
a vyhodnotila pohyblivost 179 spermii. Ziskal sa zadznam vysledkov uve-
deny v tab. I a II a ma obr. 3 a 4. PoCet analyzovanych spermii na jed-
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1. Analyza celkovej pohyblivosti spermii — Analysis of total sperm motility

Pocet analyzovanych spermii: 179 ] Pocet spermii pohybujtcich sa
7 toho pohyblivych 166 [ dolrubuz 26
SRS 92.74 | ich priemerny polc.un’er D) 8,601
2 toho nepohyblivich 13 | percento z pohyblivych 27,71
1 percento z celkovéhe poctu 25,70
Koncentracia 1 mm? 527 758
z toho pohyblivych 489 442
Priemerna linedrna rychlost (V) 20,840 ym.s™ 1 (£ 9,322; 6z 0,723)
Priemernd linearita (L) ‘ 4,960 ym.s ! (5 2,237; 07 0,174)
Amplitida lateralncho pohybu hlavicky (LPH)
maximum 1,29 yom
priemer 0,90 m
Frekvencia prekrizenia priemernej dréhy (FPD) 11,44 ym.s™1

II. Analyza individualnych spermii (PO — pocet analyzovanych obrazkov za sekun-
du, V — linearna rychlost, L. — linearita, PR — priama rychlosf pohybu, LPH/max
— amplitida lateralneho pohybu hlaviégky — maximum, LPH/X — amplituda la-
teralneho pohybu hlavi¢ky — priemer U, FPD — frekvencia prekriZenia priemernej
drahy za sekundu, C — spermie s kruhovym pohybom, R — polomer opisaného
kruhu, N/A — neanalyzované udaje — Analysis of individual spermatozoa (PO —
number of pictures analyzed per second, V — linear velocity, L. — linearity, PR —
straight speed of motion, LPH/max — amplitude of lateral motion of sperm head
— maximum, LPH/X — amplitude of lateral motion of sperm head — average U,
FPD — frequency of average path intersection per second, C — spermatozoa with
circular motion, R — radius of the circle made by the sperm, N/A — non-analyzed
data

Cislo Motilita! PO | Vv L | PR ’ig ol L/’;_;” FPD | C R
1 22 ! 2728 | 343 | 937 | NA | nA | NA N/A
2 |25 1393 | 449 | 925 | 123 | 081 | 9 N/A
3 25 | 33,35 | 870 | 2901 | 1,08 | 1,06 | 9,92 N/A
4 25 | 196 | 4,01 | 7,68 | 219 | 151 | 11,16 N/A
5 | 2 | 1627 3410 556 | NA | NA | NA 1,65
6 25 | 1096 075 | 082 | N/A | NA | N/A N/A
7 25 | 1645 | 340 | 559 | NJA | NJA | NjA N/A
8 25 | 3137 | 613 | 1922 | 1,39 | 1,01 | 1612 | x | 944
9 25 | N/A | NJA | NJA | NJA | NJA | NjA N/A

10 s 25 | 2002 284 | 850 | N/A | N/A | NJA N/A

179 « | 17 | 1604 | 652 | 1046 | 096 | 0,73 | 12,26 N/A
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max 2 maxh

max 1

riemerna /‘\
o it g\u U L.PH

max3

1. Model vypocétu lateralneho pohybu hlaviéky (v hornej d&asti grafu $piralovita
draha pohybu hlavi¢ky, v dolnej d¢asti drdha pohybu hlaviéky, ktort zachytava
pristroj a vyhodnocuje jej jednotlivé maxima oznacené ako max)-4 vo vzfahu k jej
priemernej drahe; maxi-4 — vrcholy zachytenej $piralovitej drahy, LPH — late-
ralny pohyb hlaviécky vo vzfahu k jej priemernej drahe) — Model of calculation
of the lateral motion of the head (above: spiral path of the head motion, below:
path of sperm head motion registered by the apparatus, with evaluation of the
maxima denoted like maxj;—4 in relation to the average path; max;-4 — peaks of
registered spiral path, LPH — lateral motion of the head in relation to the average
path of the head)

draha spermie foriemerna krivka/

. 0....'3 '._..-' JL .
¥/ 4

1sek

1-6 wmiesta prekrizenia

2. Model vypocétu frekvencie prekrizenia priemernych drah (hruba ¢iara: vykalku-
lovana priemernd draha pohybu, 1—6: jednotlivé prekriZenia priemernej drahy za
sekundu) — Model of calculation of the frequency of average path intersection
(bold line: calculated average path of motion, 1—6: individual intersections of the
average path per second)

notlivych poliach: pole ¢. 1—39, ¢. 2—30, ¢. 3—26, ¢. 4—33, ¢. 5—28,
€. 6—23. Z tab. I vyplyva, Ze 92,74 % hodnotenych spermii (t.j. 166) bo-
lo pohyblivych, ¢o je o 9,1 % viac ako sa zistilo metédou odhadu.
Priemernd linedrna rychlost pohyblivych spermii — 20,840 um .s™1,
priemernda linearita — 4,960. Priemer maxima laterdlneho pohybu hla-
vi¢ky bol 1,29 um, v priemere 0,90 um. Frekvencia prekriZenia priemernej
dréhy cCinila 11,44 za sekundu. Pocet spermii s kruhovym pohybom bol
46. Tieto spermie tvorili 27,71 % z pohyblivych a 25,70 % z celkového
poctu spermii. Systém vyhodnotenia lateralneho pohybu hlavicky a frek-
vencie prekriZenia priemernej drdhy pohybu vyplyva z obr. 1 a 2.
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3. Distribucia spermii podla rychlosti pohybu (%, — podiel pohyblivych spermii,
um , s—1 — rychlost pohybu, n%, — poc¢et spermii v jednotlivych triedach) — Distri-

bution of spermatozoa according to motion speed (9%, — proportion of motile sper-
matozoa, um.s~1 — speed of motion, n%, — number of spermatozoa in individual
classes)
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4, Distribucia spermii podla linearity (%, — podiel pohyblivych spermii, 0—10 vy-
pocitané hodnoty linearnej drahy; vyjadruju sa stupnicou od 1 do 10; hodnoty bliz-
ke 10 vyjadruju velmi dobru linearitu, smerom k 0 linearita klesa) — Distribution
of spermatozoa according to linearity (%, — proportion of motile spermatozoa,
0—10 calculated values of linear path; rated on the basis of a scale from 1 to 10;
values close to 10 express very good linearity; linearity decreases towards 0)

Ako vyplyya z obr. 3, najvy3si podiel hodnotenych spermii sa pohy-
boval medzi 10 aZ 20 um.s™!, a to 52 %. Rychlostou 20 aZ 30 um.s"1sa
pohybovalo 27 % spermii. Podiel spermii pohybujiicich sa rychlostou od
10 do 30 wm.s~1 tvoril podstatna ¢ast pripadov. Pohyblivost v rozmedzi
od 10 do 20 wum.s~! sa ukdzala ako typickd pre tento ejakulat. Podiel
spermii pohybujticich sa inou rychlostou bol 21 %.

Individuilne roztriedenie pohyblivosti spermii podla ich linearity
(obr. 4) ukéazalo ovela rovnomernejSie rozloZenie. NajvySsi podiel sper-
mii — 16 — bol v triede 3 aZ 4, 15 spermii sa zaradilo do triedy 6 aZ 7
a 14 do triedy 2 az 3. V triede 4 aZ 5 bola pocetnost 12 a v triedach 5 aZ
6, 7aZ 8 a 8 aZ 9 bolo po 11 spermii. V okrajovych triedach 0 aZ 1 a 9
aZz 10 boli zaradené tri spermie.

Tab. II zachytdva analyzu individudlnych spermil postupne tak, ako
ich pristroj analyzoval na Siestich miestach zdznamu. V tabulke su kal-
kulované aj udaje priamej drdhy rychlosti pohybu. Je to pomocny uka-
zovatel pre hodnotenie progresivity pohyblivosti. Z priestorovych dévo-
dov sa zo 179 analyzovanych spermii v tabulke uvddza 11, zachytenych
v poradi pod &islami uvedenymi v prvej kolonke. Udaje ostatnych analy-
zovanych spermil si k dispozicii u autora.
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DISKUSIA

Ako ukazuje vyvoj vo svete, aj laboratérne metoédy vySefrovania
ejakulatov vyZaduja inovaciu. Metédy hodnotenia pohybovej aktivity tre-
ba zlep$it hlavne tak, aby sa ziskala ¢o moZno najobjektivnejSia kompu-
terizovand, automatizovand analyza najpotrebnejSich racionilne vole-
nych tdajov o motilite sledovaného ejakuldtu, a to priebeZne, alebo
v Case C¢o najkratSom. '

Hodnotenie pohybovej aktivity spermii patri do komplexu zédkhad-
nych vy3etreni ejakuldtov. UZ v minulosti sa mnoho autorov snaZilo ju
zobjektivizovat. Metédu pocitacej komorky ako prvi navrhli Baker
a i. (1957). U nés ju rozpracoval hlavne Hynie (1966) a u hospodar-
skych zvierat tie¥ V&Znik (1973). .V naSich prdcach a vyndlezoch
(Massanyi, 1976b, 1980) sme vychdadzali z podobnych principov. Prv
sme navrhli a preskiimali meranie pohyblivosti spermii v nami uprave-
nej poéitacej komérke o hibke 0,02 mm, umiestnenej pod mikroskop
s termostatickou komérkon (Massanyi, 1975). Obraz z mikroskopu
sme snimali videokamerou Sony AVC-342-OCE na videomonitor CVM-110-
-UET, zaroveii sa pohyb zaznamendval videomonitorom AV-342-OCE,
takZe bolo moZné zachyteny pohyb kedykolvek zo z&znamu sledovat.
Meral sa ¢as t potrebny na prechod 100 spermii cez urdeny priestor ko-
morky za pouZitia videosystému. Za inym cielom sa z videomonitora za-
znamendvali drdhy pohybu individudlnych spermii a vypocitavala sa
ich rychlost. Pristipilo sa k ndvrhu zariadenia na efektivne sledovanie
pohyblivosti spermii. Makler (1978) realizoval nim navrhnutti pocita-
ciu komérku. Na iiu nadvdzuje modernd videotechnika a komputerové
zariadenie.

Vypocéitand priemernd rychlost pohybu v sledovanom ejakuléate
V = 20,840 um .s~! je porovnatelnd s pohyblivostou, ktort sme namerali
v nami navrhovanej pocitacej komorke (V = 46 um.s~1). Nage vysledky
v8ak ukazuji vy$8iu pohyblivost, podobne ako tdaje o priemernej rych-
Josti pohybu 43 um.s-1, ktoré uvddzaji Gamdéik a Kozumplik
' (1984). Pricina rozdielnej rychlosti vychadza z rozdielnej hibky pocitacej
komérky. My sme pracovali s hibkou komérky 0,02 mm, zatial o Makle-
rov typ mé hibku 0,01 mm, &o je dost tizky priestor pre Gplné rozvinutie
pohybovej aktivity kanc¢ich spermii so $irkou hlavi¢ky 4,7 = 0,3 um. Vy-
sledky su ziskané v réznych riedidlach a réznom stupni riedenia, ¢o mé
tieZ svoj vplyv na ziskané adaje.

Pre objektivitu treba upozornit na nevyhodu metody poditacej Kko-
morky, ktord pre obmedzeny priestor nemusi dovolovat uplne rozvintt
potencidlnu pohyblivost spermii (Branham, 1969; Phillips, 1972).
Aj ked obmedzeny priestor pocitacej komorky neumoZijuje pohyblivost
spermii vo v3etkych smeroch, domnievame sa, Ze nie je tplnou prekdaZ-
kou. Ani podmienky volného pohybu, o ktorych autori diskutujd, sa
vSak nezhoduji s idedlnyvm prostredim ani s podmienkami pre priebeh
oplodnenia in vivo. Nazdavame sa, e hlbka komérky 0,02 mm je opti-
mélna jednak vzhladom na rozmery hlavi¢ky, jednak preto, Ze v hrub3ej
vrstve sa nardZa na technické problémy zaostrenia celej vrstvy a za-
chytenia jej pohyblivosti.

U Iudskych spermif sa hranica linedrnej rychlosti 30 um.s"1 (Mart-
hus a i, 1986) povaZuje v nezriedenom ejakulate pri izhovej teplote za
rozmedzie medzi fertilnymi a infertilnymi ejakuldAtmi. Hodnoty maxi-
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malnej a priemernej amplitidy lateralneho pohybu hlavicky a frekvencia
prekriZenia priemernej dradhy sa ukdzali ako velmi senzitivne ukazovas
tele pre hodnotenie fertilizacnej kapacity spermii. Ukazovatel linearity
sa povazuje viac za pomocného ukazovatela. U hospodarskych zvierat
su ziskané vysledky zatial objektom vyskumu a nie st pre nich vypra-
cované kritéria.

Vyhody komputerizovaného sp6sobu hodnotenia pohybovej aktivity
spermil spocCivaji v jeho absoliitnej porovnavacej hodnote. Doposial sa
tento spdsob vyuZil pre vyhodnotenie G¢innosti kapacitdcie spermii in
vitro, pre vyhodnotenie efektivnosti spdosobov zrychlovania motility sper-
mif pouZivanych pre intrauterinnt insemindaciu alebo pre fertilizdciu in
vitro, pre dokumentovanie G¢inku hormonov, chemikélii a antigénnych
litok na charakteristiku pohyblivosti spermii. Nova verzia techniky
HT-M 2000 automaticky poc¢ita drahu, koncentraciu, motilitu, rychlost
pohybu, progresivnu rychlost a linearitu bez potreby zriedenia od 20 000
do 150 miliénov spermii na mililiter jednej vzorky za cCas krat3i ako
jedna mintta s vytlacenim numerickych vysledkov.
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MACCAHbII, N. (Cenbckoxo3aicTBeHHbI UHCTUTYT, HUTpa): OueHKa nOABWXHOCTH criep-
Mbl XPSKOB KOMNioTepHo# TexHukoi. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 163-170.

U3mMepunn akTUBHOCTb nNepPeABUXEHWUs CNEepMUEB HOPManbHOro MNNOAOBUTOrO Xpska MNpH-
6opom Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. Mpu ucnonb3osaHuu BbIGPaHHBIX
napameTpoB yCTaHOBUAU CPeAHIO CKopoCTb nepeaBuxeHus (V) 20,842 um . c—1, cpeaHioio
nuHeapHocTb (L) 4,960, cpeaHiolo aMnauTyay natepanbHoro uaruba ronosku (LPH) 0,90 um,
uacToTy nepekpectka cpegHero nytu (FPD) 11,44 .c—1, CnepMuee C KpyroebiM nepeasu-
XeHuem Gbino 46, ato cocrasnsno 27,719, nepepsuraowmuxcs cnepmues. Bonbwe Bcero
(529,) cnepmues nepegsuranocb CkopocTtblo B nepegenax 10—20 um.s—1. Camas uacTas
nufieapHocTb Haxopunach B knacce 3—4 (16 9/). Mpu6op npUHOCHT nporpecc B oueHke ne-
pesBMXEHUs CnepMHMeB, B CBS3W C 3TUM ero Cnepyer peKOMeHAOBaTb rocnnemMxo3am WU Mx
CTaHUMUSIM MO UCKYCCTBEHHOMY OCEMEHEHHUIO.

nepeABUXEHWe CMepMUEB; KOMMIOTEPHas TEXHWKA; Kamepa AN NOACYETa; CKOPOCTb ne-
peABUXEHUS CriepMHeB

MASSANYI, L. (University of Agriculture, Nitra): Computerized Evaluation of the
Motility of Boar Spermatozoa. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 163-170.

The motility of the spermatozoa of a normally fertile boar was measured by means
of the Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. The following values were
obtained for the chosen parameters: average speed of motion (V) 20.842 um per
second, average linearity (L) 4.960, average amplitude of lateral deflection of the
head (LPH) 0.90 ym, frequency of average path intersection (FPD) 11.44 s. There
were 46 spermatozoa with circular motion (27.719, of motile sperms). The majority
of the spermatozoa (529, moved at the rate of 10 to 20 um.s-1 and linearity was
most frequently in classes 3 to 4 (16 %,). The Semen Analyzer has brought progress
in the evaluation of sperm motility; hence, the apparatus should be recommended
for use in State Animal Enterprises and their A.I. stations.

sperm motility; computers; counting chamber; speed of sperm motion

MASSANYTI, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Bewertung der Beweglich-
keit von Eberspermien mittels Computertechnik. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) :
163-170.

Gemessen wurde die Bewegungsaktivitit der Spermien eines normal fruchtbaren
Ebers mit Hilfe des Apparats Cellsoft Computer Automated Semen Analyzer. Unter
Anwendung der erwidhlten Parameter stellten wir eine durchschnittliche Bewe-
gungsgeschwindigkeit (V) von 20,842 um.s—-! eine durchschnittliche Linearitat (L)
von 4,960, eine durchschnittliche Amplitude der lateralen Kriimmung des Kdpfchens
(LPH) von 0,90 um, eine Frequenz der Durchkreuzung der durchschnittlichen Bahn
(FPD) von 11,44.s-1, fest. Spermien mit Kreisbewegung gab es 46, d. h. 27,719,
der bewegungsfihigen Spermien. Die meisten Spermien (52 %, bewegten sich mit
einer Geschwindigkeit im Bereich von 10 bis 20 um.s-1 und die hiufigste Lineari-
tdt befand sich in den Klassen 3 bis 4 (16 9,). Das Gerat bietet einen Fortschritt
in der Bewertung der Spermienbeweglichkeit und es ist daher der Beachtung der
staatlichen Zuchtbetriebe und deren Besamungsstationen zu empfehlen.

Spermienbeweglichkeit; Computertechnik; Zahlkammer; Geschwindigkeit der Sper-
mienbewegung
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949 76 Nitra
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VPLYV PROTRAHOVANEJ EXPOZICIE GAMA-ZIARENIA

A HORMONALNEJ STIMULACIE SEROVYM GONADOTROPINOM
NA HLADINY KATECHOLAMINOV V HYPOTALAME, EPIFYZE

A V NADOBLICKACH OVIEC

B. Pastorova, J. Arendarcik

PASTOROVA, B. — ARENDARCIK, J. (Vysoki 3kola veterinarska, Kosice):
Vplyv protrahovanej expozicie gama-Ziarenia a hormondlnej stimuldcie Séro-
vym gonadotropinom na hladiny katecholaminov v hypotalame, epifjze a v nad-
obli¢ckdch oviec. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 171-180.

Studovali sme vplyv celotelového kontinudlneho ozarovania a hormonalneho
preparatu Sérovy gonadotropin (SG) na koncentraciu katecholaminov (epinefri-
nu a norepinefrinu) v hypotalame, epifyze a v nadobli¢kach oviec v anestric-
kom obdobi so synchronizovanym estrom. Prvi a druhud skupinu oviec (jarky
a bahnice) sme kontinuialne ozarovali gama-Ziarenim z %Co zdroja po dobu
5 dni. Hodinovy expozi¢ény prikon ziarenia bol 0,020 Gy. Po skonéeni ozaro-
vania sme ovce hormonéalne stimulovali frakcionovanym podanim 1500 I. U, SG.
Tretiu a $tvrtd pokusni skupinu oviec sme stimulovali 1500 I. U. SG bez ozia-
renia. Separiaciu katecholaminov z tkanivovych supernatantov sme realizovali
adsorbénou chromatografiou a ich hladiny v eluidtoch sme stanovili spektro-
fluorimetricky. Protrahovana expozicia gama-Ziarenia a hormondlna stimu-
lacia SG zniZuje koncentriciu norepinefrinu v celom hypotalame oviec. Sta-
tisticky vyznamné zniZenie (P < 0,001) sme zaznamenali u bahnic v medidlnom
a kaudalnom hypotalame a u jariek v oblasti rostralneho a kaudalneho hypo-
talamu. Po hormonalnej stimulacii SG bez oZiarenia sme u skupiny bahnic
zaznamenali pokles koncentracie norepinefrinu, Statisticky vyznamny v kaudal-
nom (P < 0,01) a medidlnom hypotalame. Pokusnd skupina jariek reaguje na
hormondalnu stimulaciu vyraznej$im zniZenim hladin norepinefrinu, ako ked
je ziarenie kombinované s hormonalnou stimulaciou. Predpokladame, Ze po-
kles koncentracie katecholaminov po hormonéalnej stimulacii SG suvisi so vzo-
stupom estrogénov, ktoré pdsobia na adrenergné receptory hypotalamu.

ovce; katecholaminy; norepinefrin; epinefrin; hypotalamus; epifyza

Jednou z podmienok intenzifikdcie chovu oviec je i riadend repro-
dukcia, ktort je moZné vyvolat podanim gonadotropnych horménov vo
vhodnej faze estrdlneho cyklu (Arendarcik a i, 1987).

Katecholaminergické nervové projekcie hypotalamu sa podielaju na
regulédcii alebo modulédcii uvolnenia gonadotropinov pocas estralnych
cyklov zvierat (Brango a Goodman, 1987). Dopamin a nore-
pinefrin (NE) st sucastou spdtnovdzobného prenosu pri sekrécii LRH
a sicfasne urcuji tonus hladkych svalov pohlavného traktu. Epinefrin
a norepinefrin pdsobia priamo aj na uterus a ovdria a spdsobuji vzostup
hladin progesteronu v Krvnej plazme (Donoso a Cukier, 1969).
Norepinefrin je medidtorom prenosu vzruchu na adrenergnych nervo-

VETERINARNT MEDICINA, 3¢ (LXID), 1989, & 3 171



vych zakonceniach preoptickej oblasti hypotalamu, kde stimuluje sekré-
ciu FSH a LH. Niektoré latky, ktoré zniZuji koncentrédciu katechola-
minov v hypotalame tym, Ze blokuju alfa-adrenergné receptory, stifasne
tlmia aj sekréciu LH (Gallo, 1980; Ryu a i., 1980).

V naSich predchadzajicich prdcach sme zistili, Ze protrahované ex-
pozicia gama-Ziarenia v davke 6,7 Gy (Padstorova a i, 1985) a hor-
mondlna stimuldcia Sérovym gonadotropinom (P&dstorova a i,
1988a, b) vyrazne zniZuju koncentriciu katecholaminov v hypotalame
oviec a menia i aktivitu ich degradatného enzymu monoaminooxidazy
(PaA&storovéd a Arendarc¢ik, 1988). V predkladanej praci sme
sa zamerali na Stddium Gfinku gama Ziarenia v celkovej davke 2,48 Gy
a hormonélnej stimuldcie Sérovym gonadotropinom (1500 I.U.) na zme-
nu koncentracie norepinefrinu a epinefrinu (E) v hypotalame, epifyze
a v nadobli¢kéach oviec.

MATERIAL A METODY

Do pokusu sme zaradili 30 oviec plemena slovenské merino (jariek a bahnic)
v anestrickom obdobi. Estrus oviec sme synchronizovali intravaginidlnymi Agelino-
vymi hubkami s obsahom 20 mg chlérsuperlutinu, ktoré sme im instilovali po
dobu 10 dni. Prvi a druhd pokusnu skupinu (jarky a bahnice) v poéte paf kusov
sme kontinuidlne oZarovali gama-Ziarenim po dobu piatich dni celkovou davkou
2,49 Gy. Hodinovy expozi¢ny prikon zdroja ziarenia bol 0,0204 Gy. Ovce boli umiest-
nené v klietkach vzdialenych od zdroja Ziarenia (8°Co) 4,6 m. Po oziareni sme ovce
stimulovali frakcionizovanym podanim Sérového gonadotropinu (trikrat 500 I.U.).
Usmrtili sme ich 104 hodin od podania prvej davky horménu, Druhid a tretiu sku-
pinu pokusnych oviec (jarky a bahnice) sme stimulovali podanim 1500 I.U. SG
(Ivanovice na Hané) bez oZarovania. Vysledky sme vyhodnocovali v porovnani
s kontrolnou skupinou jariek a bahnic so synchronizovanym estrom. Ovce boli
usmrtené vykrvenim. Vzorky sme odoberali z hypotalamu, ktory sme prieénym
anatomickym rezom delili na ¢asf rostralnu, medialnu a kaudalnu. Tkaniva sme
po odobrati ponorili do kvapalného dusika, v ktorom sme ich udrziavali v zmra-
zenom stave do dalSieho spracovania. Tkanivo sme homogenizovali v Potter-Elveh-
jemovych homogenizdtoroch vo vychladenej kyseline chloristej o koncentracii ¢ =
= 0,4 mol.1-1, Homogenaty sme centrifugovali pri 900 g.min-! pri teplote 0°C
po dobu 30 minudt. Katecholaminy (norepinefrin a epinefrin) sme z tkanivovych,
supernatantov separovali metédou adsorbénej chromatografie na aktivovanom oxide
hlinitom metédou podla autorov Anton a Sayre (1972). Oxidiciu separova-
nych katecholaminov a spektrofluorometrické stanovenie ich fluoreskujucich lutinov
sme robili podla metédy uvedenej v naSich predchadzajicich pracach (Pasto-
rova a i, 1985), Vysledky sme vyjadrili v ug katecholaminov na gram hmotnosii
vlhkého tkaniva a $tatisticky spracovali Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Vysledky uvddzame na obr. 1—4. Po pétdiiovej celotelovej expozicii
gama-Ziarenia a po hormondélnej stimuldcii 1500 I. U. SG sme zistili po-
kles hladin norepinefrinu v $tudovanych oblastiach hypotalamu oviec
(obr. 1). Statisticky vyznamné zniZenie koncentrdcie NE (P <'0,01) sme
zaznamenali v medidlnom (o 61,3 %) a v kaudalnom (o 55,1 %) hypo-
talame bahnic. Hormonélna stimuldcia a gama-Ziarenie (obr. 1) spé-
sobuji Statisticky vyznamny (P < 0,001) pokles koncentrdcie NE v rost-
rdlnom (o 69,2 %), medidlnom (o 39,8 %) a kauddlnom (o 52,9 %) hy-
potalame jariek.
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1. Hladiny norepinefri-
nu v rostralnom. me-
dialnom a kaudalnom
hypotalame oviec po
protrahovanej expozicii
gama-ziarenia a po hoir-
monalnej stimulacii SG
(1500 I.U.). Vysledky su
vyjadrené v ug norepi-
nefrinu na gram hmot-
nosti vlhkého tkaniva,
v aritmetickych prieme-
roch = S.E.M. (K — kon-
trolna skupina so syn-
chronizovanym estrom;
A — skupina oviec
protrahovane ozarova-
nych gama-ziarenim po
dobu 5 dni, celkovou
davkou 249 Gy a hor-
monalne stimulovana
1500 I. U. SG; B — sku-
pina oviec hormonalne
stimulovana 1500 I.U.
SG; + — P<0,01, ++
— P < 0,001) — The
contents of norepi-
nephrine in the rostral.
medial and caudal hypo-
thalamus of ewes after
protracted exposure to
gamma radiation and
after hormonal SG sti-
mulation (1500 I.U.). The
results are expressed
in ug norepinephrine
per one gramme of
wet tissue weight, in
arithmetical means =
= S.E.M. (K — control
group with synchronized
oestrus; A — group of
ewes exposed to pro-
tracted gamma-radiation
for five days at the
total dose of 249 Gy
and to hormonal sti-
mulation with 1500 I. U,
SG: B — group of ewes
hormonally stimulated
with 1500 I.U. SG; +
— P <001, ++ — P<
< 0.001)

Po hormonadlnej stimulacii SG bez oZiarenia (obr. 1) sme u skupiny
bahnic zaznamenali pokles koncentracie NE v rostrdlnom hypotalame
0 26 %, v medidlnom o 42,9 % a v kaudalnom o 50,8 % (P < 0,01). V po-
rovnani se skupinou jariek, u ktorych bola hormondlna stimulacia kom-
binovand so Ziarenim, reaguji jarky hormondlne stimulované bez oZzia-
renia vyraznej3im poklesom koncentrdacie NE v oblasti hypotalamu me-

/g

@ ug

0,41

0,21

NOREPINEFRIN

bahnice

jarky

0,81

0,61

0,44

0,21

Hypothalamus rostralis

0,84

0,64

0,4+

0,21

Hypothalamus medialis

Hypothalamus caudalis

didlneho (o0 50,7 %) a kauddlneho (o 73,6 %).
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2. Koncentracia epinefri-
nu v rostralnom, me-
didlnom a kaudalnom
hypotalame oviec po
expozicii gama-Ziarenia
(248 Gy) a po hormo-
nalnej stimuléacii (1500
1.U. SG) (symboly ako
na obr., 1) — Con-
centrations of epi-
nephrine in the rostral,
medial and caudal hypo-
thalamus of ewes after
exposure to gamma
radiation (2.48 Gy) and
after hormonal stimul-
ation (1500 I.U. SQG)
(symbols like in Fig. 1)

Koncentrdcia epinefrinu v hypotalame bahnic a jariek po oZiareni
a hormondalnej stimulacii SG nevykazuje Statisticky vyznamné zmeny
(obr. 2). Podobne je to moZné kon$tatovat i o GCinku hormondlnej sti-
mulacie SG, s vynimkou kaudalneho hypotalamu, u ktorého sme zazna-
menali vyznamné zniZenie (P < 0,01) hladin epinefrinu.

V epifyze (obr. 3) dochddza po expozicii ioniza¢ného Ziarenia a hor-
mondélnej stimuldcii SG k Statisticky vyznamnému poklesu (P < 0,001)
koncentracie norepinefrinu u bahnic a jariek (o 66 a 60 % ). V nadoblic-
kdch (obr. 3) sme po uvedenych zdsahoch zaznamenali vzostup kon-
centrdacie norepinefrinu signifikantny u bahnic po hormonélnej stimuléa-
cii (P < 0,01) a u jariek po oZiareni a hormonélnej stimulacii. Koncentra-
cia epinefrinu (obr. 4) sa po uvedenych z&sahoch Statisticky nemenil.
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3. Hladiny norepinefrinu NOREPINEFRIN

v epifyze a v nadoblié¢- iy
kach oviec po oziareni o
a hormondlnej stimula- 1.61
cii SG (symboly ako na " . .
obr. 1) — The con- bahnice jarky
centrations of norepi- 12
nephrine in the epi- &
physis and adrenal
glands of ewes after
irradiation and hor- 98]
monal stimulation with ) = P
SG (symbols like in
Fig. 1) 0,44
K A
* Epiphysis

8 *

6-

'

2-

K] |A K||A

Glandulae suprarenales

Podobne ako v pripade NE sme u kontinudlne oZarovanych oviec za-
znamenali v epifyze Statisticky vyznamné zniZenie (P < 0,01) koncentra-
cie epinefrinu. Hormonélna stimuldcia SG (obr. 4) zniZuje koncentra-
ciu E v epifyze oviec, ale v porovnani s kontrolnou skupinou tieto roz-
diely nie st Statisticky vyznamneé.

DISKUSIA

Poznatkov o funkcii a metabolizme a o zmenéch koncentrédcie Kkate-
cholaminov v hypotalame hospodarskych zvierat po podani hormonél-
nych preparatov beZne pouZivanych ma vyvolanie superovulacie je v do-
stupnej literatire méalo (Smolich a i, 1979); sporadicky sa vyskytuji
literdarne tudaje ziskané na laboratéornych zvieratdch (Mc Cormack
a Mayer, 1963; Lofstrom a i, 1977). Bolo zistené (Leung ai.,
1982), Ze zmeny hladin gonadotropnych horménov v krvnej plazme po-
sobia spdtne na hladiny a funkciu hypotalamickych katecholaminov.
Extrahypofyzovy hormoén Sérovy gonadotropin vykazuje aktivitu FSH
a LH a jeho podanie je spojené s dlhodobym vzostupom estrogénov
v krvnej plazme (Whyman a Moore, 1980). Z uvedeného dévodu
ddva v stcasnej dobe vdcSina autorov prednost pred sérovymi gonado-
tropinmi pripravkom FSH, u ktorych sa predpokladd lepSia regulo-
vatelnost superovulacného procesu, ktord stuvisi s kratkou dobou bio-
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EPINEFRIN 4, Hladiny epinefrinu
v epifyze a nadoblic¢-
kach oviec po expozicii
gama-ziarenia a hor-
monalnej stimulacii SG
(symboly ako na obr. 1)
— The concentrations
of epinephrine in the
epiphysis and adrenal
glands of ewes after
exposure to gamma
radiation and hormonal
stimulation with SG
(symbols like in Fig. 1)
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logického rozpadu FSH v organizme a so stabilnejSim gonadotropnym
efektom (Kudl&a¢ a Holy, 1984). Pri porovnani G¢inku hormonél-
nych preparéatov SG, FSH a HCG v naS8ich pokusoch (P4storové ai.,
1988a, b) je zrejmé, Ze sérové gonadotropiny (SG a PMSG) vyvolavaja
najvyraznejSie zmeny koncentrdcie hypotalamického morepinefrinu. Si-
visi to pravdepodobne s tym, Ze podanie sérovych gonadotropinov spo-
sobuje dlhodoby vzostup estrogénov v krvnej plazme (Soper
a Weich, 1980), ktoré posobia na adrenergné receptory hypotalamu.
Donoso a Cukier (1969) a Simpins a i. (1977) zistili, Ze pri
vysokych koncentrdciach estrogénov v krvnej plazme dochéddza k vyraz-
nému poklesu koncentrdcie hypotalamického morepinefrinu.

Hormonélna stimuldcia 1500 I. U. SG ispdsobuje vyrazny pokles kon-
centracie norepinefrinu v medidlnom a kauddlnom hypotalame bahnic.
Jarky reaguji na hormondélnu stimuldciu uwvedenym pripravkom vyraznei-
$im poklesom hladin norepinefrinu.

Hypotalamickému epinefrinu sa v poslednom obdobi pripisuje vy-
znamné tloha pri reguldcii sekrécie LH a indukcie ovuldcie (Ryu a i,
1980). V stlade s naSimi predchadzajicimi vysledkami (Padstorova
a i, 1988a, b) nedochddza po podani Sérového gonadotropinu k 3ta-
tisticky vyznamnym zmendm koncentrdcie epinefrinu v hypotalame po-
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kusnych oviec, s vynimkou jeho kauddlnej Casti, v ktorej sme zazname-
nali Statisticky vyznamny pokles zasttipenia norepinefrinu.

Ionizujice Ziarenie spdsobuje zmeny koncentrdacie katecholaminov
v hypotalame potkanov a oviec (Stepanovic ai., 1981; Bazano-
va a Prokudina, 1982; Padstorovd a i, 1985) a meni i aktivitu
ich syntetizujucich a degradacnych enzymov (Prignitz a i, 1976).
ZniZenie hladin katecholaminov pretrvdva i v postiradiaénom obdobi
(Bazanova a Prokudina, 1982). V sulade s uvedenymi literar-
nymi idajmi sme pozorovali, Ze celotelové protrahované oZarovanie oviec
gamaziarenim celkovou davkou 2,48 Gy a ndslednd hormondlna stimuléa-
cia 1500 I.U. SG spdsobuje Statisticky vyznamny pokles koncentracie
NE v medidlnom (o 61.5 %) a kaudalnom (o 55 %) hypotalame bahnic.
V hypotalame jariek sme zaznamenali signifikantné zniZenie hladin NE
v rostrdlnej (o 62,9 %), medidlnej (o 39,8 %) a kauddlnej oblasti
(052,9 %) v porovnani s kontrolnymi hodnotami.

Kontinudlne oZarovanie oviec gama-Ziaren’m a nAasledn4 hormon4lna
stimuldcia signifikantne zniZuji i koncentracin NE v epifyze bahnic
a jariek. V nadoblickach sme zaznamenali nesignifikantny vzostup hla-
din NE po oZiareni a hormonélnej stimulacii. ’

Pozorované zmeny hladin katecholaminov po oZiareni a hormondl-
nej stimnlacii sidvisia s naruSenim metabolickych procesov v organizme
[Stepanovic a i, 1981). so vzostupom aktivit ich degradatnych
enzymov [Prignitz a i. 1976). Po expozicii gama-Ziarenia dochadza
i k poSkodeniu mechanizmov spdtného vychytdvania a uskladfiovania
katecholaminov v neurénoch (Stepanovic a i., 1981). Aktualne
hladiny a obrat katecholaminov v nervovom tkanive z4visia od svntézy
a degradacie. od extraceluldrneho vychytdvania a uskladnenia. od axo-
nalneho transportu a interakcie s autorveceptormi. PornSenie niekto-
rého z uvedenvch faktorov Ziarenim alebo hormonédlnon stimulAciou
spdsobuje zmenu koncentracie a funkcie katecholaminov.

Domnievame sa. Ze sa v nasom pokuse uplatnil kombinovany Gcinok
gama-7iarenia a hormonalnej stimuldcie Sérovym gonadotropinom. kto-
ry sposobil vyrazny pokles koncentracie norvepinefrinn v hypotalame
a epifyze oviec.

Dosiahnuté vysledkv moZno posndzovat i z hladiska poznania ri¢inkn
kontinudlnei expozicie gama-Ziarenia a hormonAlnei stimuldcie SG na
katecholaminergicky svstém hypotalamu, ktor? m4 vyznamni funkciu
v regulacii viacerych neuroendokrinologickych mechanizmov.
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MACTOPOBA, B. — APEHJAPUYUK, WM. (BeTepuHapHblii MHCTUTYT, Kowwuue): Bnusnue
Gonee NpPOAONXUTENbHON JKCNO3WLWM raMma-O6NYUYEHUs M FOPMOHANbHON CTUMYNSUUM Ce-
PYMHbIM rOHajOTPONWHOM Ha YPOBHM KaTexoNaMWHOB B runovanamyce, anuduse u B Haj-
noueyHukax osey. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 171-180.

M3yuanu BaMgHUe KOHTUHyanbHOro oG6GNyueHWs BCero Tena W TOPMOHANbHOro npenapara
CcepyMHbim roHagoTponuHoMm (CI) Ha KOHUEHTpauuio KaTexonaMWMHOB (3nMHEedpUHa U HOop-
anuHedprHa) B runotanamyce, anuule M B HAAMOUEUHMKAX OBEL B Nepuos aHecTpa
C CUHXPOHU3WpOBaHHOI Teukoi. lepsylo u EBTOpPYyl rpynny oBey (spku M osuemaTtka)
KOHTUHyanbHo 06nyuanu raMma-o6nyuyeHWem M3 MCTouHWka ob6nagaiowero %Co wusotonom
B cpoke 5 pHei. Yacosas MOWHOCTb 23KONMOCHUWMW o6nyueHns coctaensna 0,020 Ip. Mocne
OKOHUYaHUs O6G/NyyeHUs OBEel rOPMOHaNbHO CTUMYNUPOBANU MPaKUMOHHBIM MPUMEHEHUEM
1500 I.U. CI. TpeTiolo U UeTBEPTYIO OMbITHble rpynnsl ogew cTtumynuposanu 1500 I.U. CI
6e3 o6nyuenus. Cenapauyuio KaTexoNaMUHOB M3 TKaHbEBbIX CyMepHaTaHTOB NPOBOAW/M
aJCOpP6UMOHHOI XpoMmaTorpadueit, WX YPOBHM B 93aKynaTtax ONpPEeAeNunu CnekTpocnyopo-
metpuuecku. lMpoaonxkutenbHas 3KCNO3UMUMUS ramma-o6NyyeHWs W ropMoHanbHas CTUMYNSuus
CI' noHuWxaeT KOHUEHTPaUWIo HOpenuHedpuHa B LENOM runotanamyce osel. CTaTUCTUUECKH
3Hauumoe noHuxenue (P < 0,001) ycTaHOBU/IM Yy OBLEMATOK B MEAUaNnbHOM U KayAanbHOM
runoTtanamyce, y spok B o6nacTM POCTpanbHOro W KayjanbHoro runortanamyca. lMocne rop-
MOHanbHOro ctumynuposaHus CIT 6e3 obnyueHus y rpynnbl OBUEMAaTOK BbISBUNU MOHUXEHUE
KOHUEHTpauMu HopenuHedpHHa, CTaTUCTUUECKU 3Hauumoe B kaygansHom (P < 0,01) u me-
AvanbHoM runotanamyce. OnbiTHas rpynna sSPok pearupyet Ha rOPpMOHaNbHYK CTUMYNsLUUIO
6onee BbIPAa3UTENbHLIM MOHUXEHWEM YPOBHEW HOpenuHedpuHa, yem obnyuyeHue KOMGUHU-
pPOBaHHO C ropMoHanbHOW CTumynsuuei. [pegnonaraloT, UTO MNOHUXEHUE KOHUEHTpauuu
KaTexonaMWHOB NOCNe ropMOHanbHOW CTMynsuMu CI CBA3aHO C NOBbLILIEHWEM KOMUUECTB
3CTPOreHoB, KOTOpble AEWCTBYIOT Ha ajpeHepruueck4e peuenTopbl runoranamyca.

OBLbl; KATEXONaMUHbI; HOPENWHEMPUH; 3NUHEMPHUH; rMNOTanaMyc; anudus

PASTOROVA, B. — ARENDARCIK, J. (University of Veterinary Medicine, KoSice):
Effect of Protracted Exposure to Gamma Radiation and Hormonal Stimulation with
Serum Gonadotropin on the Contents of Catecholamines in the Hypothalamus,
Epiphysis and Adrenal Glands of Ewes. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) : 171-180.

The effect of the exposure of the whole body to continuous radiation and of the
administration of serum gonadotropin (SG) was studied as exerted on the con-
centration of catecholamines (epinephrine and norepinephrine) in the hypothalamus,
epiphysis and adrenal glands of ewes during the anoestric period with synchronized
oestrus. The first group (young barren ewes) and second group (older ewes) were
exposed to continuous radiation of 80Co for five days. The radiation was provided
at the rate of 0.020 Gy per hour. After the termination of irradiation the ewes were
subjected to hormonal stimulation by fractionated administration of 1500 I. U. SG.
The third and fourth experimental groups of ewes were stimulated with 1500 I. U.
SG without irradiation. Catecholamines were separated from the tissue supernatants
by the adsorption chromatographic method and the catecholamine contents in the
eluates were determined spectrofluorometrically. Protracted exposure to gamma
radiation and hormonal stimulation with SG reduces the concentration of norepi-
nephrine in the whole hypothalamus of the sheep. A statistically significant decrease
(P <-0.001) was recorded in the medial and caudal hypothalamus of the adult ewes
and in the rostral and caudal hypothalamus regions of the young ewes. A decrease
of norepinephrine concentration, statistically significant in the caudal (P < 0.01) and
medial hypothalamus, was recorded in the group of adult ewes after hormonal sti-
mulation with SG without irradiation. The experimental group of young ewes
responds to hormonal stimulation by a greater reduction of norepinephrine contents,
as compared with combined exposure to radiation and hormonal stimulation. It is
assumed that the decrease in catecholamine concentration after hormonal sti-
mulation with SG is associated with the increase in the content of oestrogens,
which act on the adrenergic receptors of the hypothalamus.

ewes; catecholamines; norepinephrine; epinephrine; hypothalamus; epiphysis
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PASTOROVA, B. — ARENDARCIK, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Ko-
Sice): Einfluf protrahierter Exposition der Gamma-Strahlung und hormonaler Sti-
mulation mittels Serumgonadotropin auf Katecholaminspiegel im Hypothalamus, in
der Epiphyse und den Nebennieren von Schafen. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) :
171-180. )

Wir studierten den EinfluB einer kontinuierlichen Gesamtkorperbestrahlung und
des Hormonpridparats Serumgonadotropin (SG) auf die Konzentration der Kate-
cholamine (Epinephrin u. Norepinephrin) im Hypothalamus, in der Epiphyse und
den Nebennieren von Schafen in der Anéstrusperiode mit synchronisiertem Ostrus.
Die erste und zweite Schafgruppe (Jéahrlinge und Mutterschafe) bestrahlten wir
kontinuierlich aus einer 8Co-Quelle im Verlauf von fiinf Tagen. Die Stundenexpo-
sitionsleistung der Bestrahlung betrug 0,020 Gy. Nach beendeter Bestrahlung sti-
mulierten wir die Schafe auf hormonale Weise durch fraktionierte Verabreichung
von 1500 I.U. SG. Die dritte und vierte Gruppe der Versuchsschafe stimulierten
wir durch 1500 I.U. SG ohne Bestrahlung. Die Separation der Katecholamine aus
den Gewebesupernatanten realisierten wir mittels Adsorptionschromatographie und
ihre Niveaus in den Eluaten ermittelten wir spektrofluorimetrisch. Eine protra-
hierte Exposition der Gamma-Strahlung sowie die hormonale Stimulation durch SG
setzen die Konzentration des Norepinephrins im gesamten Hypothalamus der Schafe
herab. Eine statistisch signifikante Herabsetzung (P < 0,001) verzeichneten wir bei
Mutterschafen im medialen und kaudalen Hypothalamus und bei den Jéhrlingen in
der Region des rostralen und kaudalen Hypothalamus. Nach der hormonalen Sti-
mulation durch SG ohne Bestrahlung verzeichneten wir bei der Gruppe der Mutter-
schafe einen Riickgang der Norepinephrinkonzentration, der im kaudalen und me-
dialen Hypothalamus statistisch signifikant war (P < 0,01). Die Versuchsgruppe der
Jéahrlinge reagierte auf die hormonale Stimulation durch eine markantere Herab-
setzung der Norepinephrinspiegel, als wenn die Bestrahlung mit hormonaler Sti-
mulation kombiniert war. Wir nehmen an, dal der Riickgang der Katecholamin-
konzentration nach hormonaler Stimulation durch SG mit einem Anstieg der Ostro-
ge:nle{ zusammenhéngt, die auf die adrenergischen Rezeptoren des Hypothalamus
wirken.

Schafe; Katecholamine; Norepinephrin; Epinephrin; Hypothalamus; Epiphyse

Adresa autorov:

RNDr. Bernddetta Pastorova, CSc., prof. MVDr, Jozef Arendarc¢ik, DrSc,
Vysoka $kola veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice

180 VETERINARN! MEDICINA — 1989



PRIMARNI ANTHELMINTICKY SCREENING NA VYVOJOVA STADIA
Ls A Ls PLICNIVKY DICTYOCAULUS VIVIPARUS U MORCAT

J. Kinkorova, J. Prokopi¢

KINKOROVA, J. — PROKOPIC, J. (Vyzkumny ustav pro biofaktory a vete-
rinarni 1é¢iva, Pohofi-Chotoun; Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjo-
vice): Primarni anthelminticky screening ma vyvojova stadia L4 a Ls plicnivky
Dictyocaulus viviparus u moréat. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) :181-188.

Cilem prace bylo rozsirit primarni anthelminticky screening o model ze sku-
piny plicnich nematodd, v nasem pripadé o zavedeni plicnivky D. viviparus
u laboratornich zvirat. Po vybéru vhodného laboratorniho hostitele byla vy-
pracovana metodika primarniho screeningu na ¢étvrté a paté larvalni stadium
D. viviparus u morc¢at. V primarnim screeningu byla metodou kontrolovaného
testu ovérfena tfi znama anthelmintika: benzimidazolové rady, fenbendazol,
levamisol a mebendazol v doporudovanych davkach 7.5 a 10,0 mg. kg-! zivé
hmotnosti, aplikovanych dva dny po sobé, Dosazena uéinnost na étvrté a paté
larvalni stadium D. wviviparus byla u fenbendazolu 93,49, u mebendazolu
89,0 % a u levamisolu 89,9 9, Vysledky pokust potvrdily moznost vyuziti mor-
¢ete pro testaéni model plicnivky D. viviparus v anthelmintickém screeningu.

experimentalni invaze; invazni material; kontrolovany test

Vybérem nespecifického laboratorniho hostitele plicnivky D. vivi-
parus se zabyvalo mnoho zahrani¢nich i naSich autor@ (Soliman,
1953; Douvers a Lucker, 1958, Wade aj, 1960; Poynter
aj.,, 1960; Toméanek, 1968, 1971; Wieczorowski, 1971; Du-
wel a Schleich, 1971; Zarnowska, 1973).

Z mnoha riznych laboratornich zvifat (my$§, krysa, kralik, morce

a kieCek) bylo vybrdno morce jako nejzajimavéj$i hostitel pro plicniv-
ku D. viviparus. U morcete, stejné jako u ostatnich laboratornich zvitat,
dokoncCI plicnivka prepatentni obdobi. Vyvoj se zastavi v pdtém larvalnim
stadiu a larvy D. viviparus nedosdhnou tiplné pohlavni zralosti (Soli-
m an, 1953). Podrobné morfogenetické zmény larvilnich stadii D. vivipa-
rus v experimentdlni invazi morcat popsali Douvers a Lucker
(1958). Pri sledovani ¢asové dynamiky vyskytu larev v plicich morcat
zjistili Wade aj. (1960) a Poynter aj. (1960) nejvySsi polty larev
paty a Sesty den po invazi na rozdil od Tomdanka (1968) a Wie-
czorowského (1971), ktefi shodné& naSli nejvéts§si vyskyt larev
D. viviparus devaty den po invazi. Od 12. dne dochézi vlivem silné obran-
né reakce k prudkému poklesu poctu larev v plicich fPoynter aj.,
1960; Wilson, 1966; Kumar aj., 1979) a od 14. do 30. dne jsou
larvy D. viviparus postupné z plic vypuzovany.
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DéleZitou roli pfi experimentdlnich invazich mé i kvalita pouZitého
invazniho maiterialu, ktery musi byt uchovavéan v takovych podminké&ch,
aby byla zajiSténa dostatecnd vitalita a invazeschopnost larev. Poyn -
ter (1969) upozornil na skuteCnost, Ze larvy wvyhovujici vitality me-

musi byt z rdznych prifin invazeschopné. Tomédnek a Prochaéaz-
ka (1968) uvadeji, Ze pri uchovavani invaznich larev D. viviparus pti
teploté 4 °C si larvy zachovéavaji po Ctyfi aZ pé&t tydnd vysokou invaze-
schopnost. Diikazem bylo procento nalezenych larev v plicich morcat
z jedné invazni davky, které se u kvalitniho invazniho materidlu pohy-
buje okolo 1 aZ 3 % z ptivodni davky.

V préci, jejiZ vysledky predkladame, jsme ovéfovali moZnost vyuZi-
ti morcete pro vypracovani anthelmintického screeningu na vyvojova
stadia plicnivky D. viviparus a ziskdvadni @ udrZovani invaznich larev
této plicnivky pro dalSi experimentalni invaze.

MATERIAL A METODA

INVAZNI MATERIAL

Invazni larvy D. wviviparus byly ziskavany z experimentalné invadovanych
by¢kt, kultivaci z jejich trusu. K produkei larev byla vybrana zvifata klinicky
zdrava s negativnim parazitologickym ndalezem. Nejméné dva byéci ve véku Sest
* mésictt byli invadovani per os nebo intravenézné davkou osm az deset tisic larev
III. stadia D. viviparus na kus. Od 21. dne, po uplynuti prepatentni periody, byl
koprologicky sledovan vyskyt larev I. stadia D. viviparus. Obvykle od 25. az 30. dne
po invazi az do 60. dne byl trus sbirdn a kultivovan pri teploté 15 az 20°C v za-
temnéné mistnosti. Po sedmi dnech byly invazni larvy D. viviparus z koprokultur
izolovany do vody. Tento invazni material byl po preéi§téni pieveden do destilo-
vané vody a uchovavan pfi teploté 4 az 6 °C.

Pro experimentalni invaze byly pouZivany invazni larvy maximélné tfi tydny
staré.

Pokus 1

V tomto experimentu byla sledovana ¢asova dynamika vyskytu larvalnich
stadii D. viviparus u experimentdlné invadovanych moréat. Do pokusu bylo zara-
zeno 30 morcat, samcli, o primérné hmotnosti 250 g; pokusna zvifata byla krmena
ad libitum peletovanou smési MOK s pfidanim vitaminu C do vody. Morc¢ata byla
invadovana 0. den pokusu davkou 5000 larev III. stadia D. viviparus per os na kus.
Pokusna zvirata byla po tfech kusech postupné zabijena 6., 7., 8., 9., 10., 11., 12, 15,,
17. a 19. den po invazi. Plice zabitych moréat byly vySetfovany na vyvojova stadia
plicnivky D. viviparus. Vypreparované plice byly roztrhany na malé kousky a v gaze
vlozeny do kadinek s fyziologickym roztokem 37 °C teplym. Kadinky pak byly ulo-
zeny na 12 hodin do termostatu do teploty 28 °C. Po piecezeni a centrifugaci byla
v sedimentu spoc¢tena larvalni stadia D. viviparus.

Rokus 2

V tomto pokuse byl ovéfovan vliv rtzné dlouhého uchovavani invaznich larev
D. viviparus pri teploté 4°C na jejich invazeschopnost. Cerstvé izolované larvy
II1. stadia D. viviparus byly uloZeny v destilované vodé do chladni¢ky a pii teploté
4 °C byly ponechany tri, Sest a dvanact tydnu. ‘

Tri pokusné skupiny po 12 kusech moréat — samelt — o primérné hmotnosti
250 g byly experimentalné invadovany per os davkou 5000 invaznich larev D. vivi-
parus na kus; prvni skupina larvami III. stadia D. viviparus tfi tydny starymi,
druhd skupina $est tydnt starymi a tfeti skupina 12 tydnt starymi larvami ucho-
vavanymi pii teploté 4 °C.

Moréata ze vSech pokusnych skupin byla desaty den po invazi utracena a plice
byly vySetfeny na vyvojova stadia plicnivky D. viviparus. Poc¢et nalezenych larev
D. viviparus byl vyjadren jako procento zachytnosti z invazni davky.
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Pokus 3

Metodika anthelmintického screeningu

Metodou kontrolovaného testu byla v tomto pokusu ovéifena biologicka uéin-
nost tfi znamych anthelmintik (fenbendazolu, levamisolu a mebendazolu) na vy-
vojova stadia L4 a Ls D. viviparus. 35 moréat — samell — o prumérné hmotnosti
250 g bylo rozdéleno po sedmi kusech do péti skupin, dvé skupiny byly kontrolni
nelécéené a tri skupiny lécené (tab. I).

Schéma pokusu: Morcata byla invadovana 0. den pokusu per os dav-
kou 5000 L3 D. viviparus na kus. Sesty den byla provedena kontrola invaze zabitim
jednoho morcete z kazdé pokusné i kontrolni skupiny a vySetfenim plic na lar-
valni stadia D. viviparus.

Sedmy a osmy den pokusu byla peroralné aplikovana testovana anthelmintika
v doporuéenych davkach 7,5 mg.kg-1 z. hm. u levamisolu a fenbendazolu a 10 mg.
.kg-1 %z, hm. u mebendazolu. Latky byly ve formé 109, suspenze v Dorfmanové
¢inidle. Nelééené kontrole bylo aplikovdno pouze vehikulum, Pokus byl ukonéen
desaty den po invazi zabitim morc¢at a vySetifenim plic na larvalni stadia plicnivky
D. viviparus.

Vyslednou ué¢innost testovanych latek jsme vypocetli metodou neprimé akti-
vity podle vzorce:

prumérny poéet Cervli _ prumérny pocet cervi
v kontrolni skupiné v lécené skupineé 100

prumérny pocet ¢ervi
v kontrolni skupiné

= ucinnost v procentech

VYSLEDKY

V pokusu 1 byla sledovdna cCasovd dynamika vyskytu larvalnich
stadii D. viviparus u experimentdlné invadovanych morcat od 6. do 19.
dne. Poéty nalezenych larev D. viviparus v plicich morcat jsou uvedeny
v tab. I. Nejvétsi vyskyt vyvojovych stadii D. viviparus jsme zjistili od
sedmého do devatého dne po invazi.

Vysledky pokusu 2, pFi kterém jsme sledovali vliv dlouhodobého
uchovéavani invaznich larev pri teploté 4 °C na jejich invazeschopnost,
jsou uvedeny v tab. II. Invazeschopnost vyznamné poklesla u L3 D. vivi-
parus skladovanych Sest tydnt v uvedenych podminkéach.

Vysledna ucinnost sledovanych anthelmintik (fenbendazolu, meben-
dazolu a levamisolu) — pokus 3 — na €tvrté a paté larvalni stadium
D. viviparus je uvedena v tab. III. Metodou konftrolovaného testu byla
zjiSténa vysok4 ucinnost vSech testovanych anthelmintik.

DISKUSE

PTi sledovdni Casové dynamiky poctu larvalnich stadii D. viviparus
v plicich morcat jsme zjistili nejvétSi vyskyt larev ¢tvrtého a pétého sta-
dia devaty den po invazi. Primérny pocet larev — 152,3 — pfredstavuje
asi 3 % z pouZité invazni davky 5000 L3 D. viviparus na morce. Desaty
den po invazi poklesl primérny polet larev ma 77,3, coZ je asi 1,5 % z in-
vazni davky. Obdobnych vysledkiti dosdhli také Tomédnek (1968)
a Wieczorowski (1971). Wilson (1966) rozdéluje proces inva-
Zze u morcat na t¥i faze: na fazi migracni do plic do 24 hodin po invazi.
na fazi ristu a vyvoje s nejvétsim poctem larev devaty den po invazi
a na fazi kone¢nou (findlni), kterd po. devatém aZ tfindctém dnu vede
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I. Casova dynamika vyskytu larev D, viviparus u moréat — Time dynamics of the occurrence of the larvae of D. viviparus in

guinea-pigs

VySetfené vzt davis Pocet larev od 6. do 19. dne po invazi
morce &. Ls
6. s 8. 9. 10. 11, 12. 15. 17. 19.
1-10 5000 per os 66 105 192 165 52 42 18 2 0 0
11-20 5000 per os 83 94 108 115 86 59 42 0 0 0
21-30 5000 oer os 30 201 120 176 94 35 30 2 1 0
Prumérny pocet nalezenych larev 59,7 133 140 152 77,3 45,3 30 1,3 0,3 0
II. Invazeschopnost L3 D. viviparus po tritydennim, Sestitydennim a dvanactitydennim uchovavani pii teploté 4°C — The
invasiveness of the L3 larvae of D. viviparus after three weeks, six weeks and twelve weeks of storage at 4 °C
Pocet nalezenych larev L4 a Ls 10. den po invazi
Stafi larev Invazni Poket d A F Pramérny Ptlocento
I11. stadia davka | oo Morée & pocet Y
D. viviparus L3 & . ' larev z ér;vzl‘:zm
1 2 3 4 7 10 11 12 vEY,
it 5000 5
T¥i tydny Taves 12 150 86 87 113 115 190 103 76 127 121,0 2,4
B 5000
Sest tydni T 12 43 29 58 32 41 42 27 064 43 39,5 0,71
s S 5000
Dvanéct tydna hity 12 8 11 4 (¥ 5 2 5 6 5,0 0,1




II1. Vysledky uc¢innosti levamisolu, mebendazolu a fenbendazolu na ¢tvrié a paté
larvalni stadium D. viviparus u moréat — Results of the effectiveness of levamisol,
mebendazole and fenbendazole control upon the fourth and fifth larval states of
D. viviparus in guinea-pigs

| Primérny
o Testovana latka pocet larev e
bl‘élilsl;;m davka nalezenych hKaa)m I,E,“
mg.kg ! 7 hm. 10. den po s V'
invazi
1 kontrola nelécena
65,5 42 -85 -
> kontrola nelé¢ena
3 1;‘;_““7"?1 7,2 411 39,9
‘ 3
4 ‘211?\."361’;)(13201 8,0 2.-12 89,0
|
5 el 43 B~ 93,4
3

k exponencidlnimu poklesu larev D. viviparus v plicich morcat, aZ k je-
jich vypuzeni. Ke stejnym vysledklim jsme dospéli i v naSem pokusu, kdy
po 12 dnech pocet larev prudce poklesl a mezi 15. az 19. dnem byly lar-
vy D. viviparus z plic zcela vypuzeny. Ke shodnym vysledkim dospéli
Poynter aj. (1960) a Kumar aj. (1979). Vyvoj larev pfitom nepfe-
sahl paté larvalni stadium (Tomdnek, 1968).

V dal$im pokuse jsme sledovali vliv dlouhodobého uchovévani in-
vaznich larev D. viviparus pri teploté 4°C na jejich invazeschopnost.
Vedly nds k tomu rozdilné poc¢ty larev nalezenych v plicich morcat
v pripravnych pokusech shodné zaloZenych a pFi pouZiti stejnych in-
vaznich davek. Vychézeli jsme z poznatkii, které uvefejnil Poynter
(1969). Tento autor zjistil, Ze invazeschopnost je vlastnost, kterd nemusi
vZdy korelovat s vitalitou, resp. Ze larvy vyhovujici vitality memusi byt
dostatetn® invazeschopné. Toméadnek a Prochazka (1968) se
timto problémem zabyvali podrobné&ji a zjistili, Ze p¥i niZSich teplotach
{okolo 4 °C) nastava u Zivotaschopnych larev pokles invazeschopnosti po
Ctyfech aZ péti tydnech; na rozdil od toho pfi pokojové teploté (20°C)
klesa invazeschopnost jiZ po dvou tydnech. Invazeschopnost je pravdé-
podobné zavisid na rychlosti odbourdvéani zasobnich granuli u larev tre-
tiho stadia. Za niz8i teploty se zpomaluje metabolismus a larvy si za-
chovavaji invazeschopnost déle. Invazeschopnost larvalni suspenze hod-
notili autofi po¢tem nalezenych larev v plicich morcat. U dobrého invaz-
niho materialu se tento pocet pohyboval od 1 % do 3 % z plvodni invaz-
ni davky.

Ohdobnych vysledklt jsme dosdhli i v naSem experimentu, pfi kte-
rém jsme u invaznich larev D. viviparus uchovdvanych tfi tydny pfi
teploté 4 °C nalezli desaty den v plicich morcat 2,4 % z invazni davky,
u 3est tydni starych larev L3 0,71 % z ptvodni davky a u 12 tydni sta-
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rych larev L3 jsme v plicich nalezli pouze 0,1 % z invazni davky (5000
larev D. viviparus na morce ).

Z téchto divodd jsme u dalSich experimentélnich invazi morcat pra-
covali s invaznim materidlem starym maximalné tfi tydny a uchova-
nym pfi teploté 4 °C.

PouZité invazni larvy meély vyhovujici vitalitu, tj. byly pohyblivé ne-
bo stocené v klidové spirdle s neporuSenou vnitfni strukturou.

Na zdkladé vysledki z predeSlych pokusli jsme vypracovali metodi-
ku primarniho anthelmintického screeningu na vyvojova stadia L4 a Ls
D. viviparus. Metodou kontrolovaného testu jsme ovétili a¢innost tfi zna-
mych anthelmintik (fenbendazolu, levamisolu a mebendazolu). Testo-
vana anthelmintika byla aplikovdna per os v doporucenych déavkach (7,5
a 10,0 mg.kg-! Z. hm.) opakované sedmy a osmy den po invazi, kdy
jiz ptevlada vyskyt patych larvalnich stadii D. viviparus.

Pokus byl ukonc¢en desaty den po invazi v dob& kdy cCervi jeSté
nejsou z plic spontdnné vypuzovdni. Aby se mohla pln& uplatnit G¢in-
nost testovanych anthelmintik, byla morcata utracena aZ za tfi dny po
prvni aplikaci latky.

Z testovanych anthelmintik jsme nejvy3ssi GCinnost zjistili u fenben-
dazolu — 93,4 % IE, dale u levamisolu — 89,9 % IE a nejniZ$i uginek
jsme zaznamenali u mebendazolu — 89,0 % IE. DosaZené u¢innosti na
Ctvrté a pAté larvalni stadium D. viviparus u morcat jsou srovnatelns
s vysledky testaci téchto anthelmintik na larvédlni stadia plicnivky mna
vlastnim hostiteli (Broome a Lewis, 1974; Malana aj., 1983).
Vysledky pokusti potvrdily moZnost vyuZiti morcete pro testac¢ni model
plicnivky D. viviparus v zdkladnim anthelmintickém screeningu.
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KWUHKOPA, N. — MNPOKOMWUY, M. (HayuHo-ucCneaoBaTENbCKUII MHCTUTYT no 6uodakTo-
pamM M BeTepuUHapHbIM MegukameHTam, [oropxu-XoToyHb; MapasuTONOrHUECKUIH WHCTUTYT
UCAH, Yecke Byaevnosuue): lepBoHauanbHOe aHTrelbMMHTHOE HaXOXAeHWe Ha CTaguu
pasButus L4 u Ls Dictyocaulus viviparus y mopckux csuHok. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (3) :181-188.

Llensio paGoTbl 6bino pacliMpeHue NEpBoOHaYanbHOro aHTFENbMMHTHOrO HaXOXAEHWUS MO-
AENbl0 M3 rpynnbl NErouHblix HemaToj, B Hawem cnyuvae D. viviparus y na6opaTopHbiX
XWBOTHbIX. [locne BbiGOopa cooTBeTCTBylOWero nabopaTopHOro xo3suHa 6bina paspaboraHa
MeToAWKa nepsoHayaNbHOro HaxOXAEHWA B UETBEPTOM W MNATOM NUUUMHOUHOW cTaguu D. vi-
ViPArus y MOPCKUX CBUHOK. B nepeoHauanbHOM HaxOxAeHUW 6narogapsi MeToay KOHTPONb-
HOro TecTa onpegeneHbl TPU WM3BECTHble aHTreNbMUHTUKWU GEH3UMMAA30N0BOro psaa, MeH-
6eHpason, me6eHpa3on U nesamuson B npeanaraembix gosax 7,5 u 10,0 Mr/kr xuBoro Beca,
NpUMEHsEMbIX B TeyeHUe ABYX AHeild 3a co6Goit. MonyueHHblH addekT B 4 U 5 NMUMHOUHOW
Craguu D. viviparus 6bin y ceH6eHpasona 93,49, y me6eHpazona 89,0 u y nesamusona
89,9 9. PeaynbTaTbl OMbITOB NOATBEPAMAM BO3MOXKHOCTb MCNONb30BaHUS MOPCKUX CBMHOK
AN TECTAUUOHHOW Moaenu D. viviparus B aHTr€NbMUHTHOM HaxOXAEHHUHU.

3KCNepuMeHTanbHOEe BTOPXEHWUE, MaTepuan ANs BTOPXEHUS, KOHTpOﬂbeIﬁ TecT

KINKOROVA, J. — PROKOPIC, J. (Research Institute of Feed Supplements and
Veterinary Products, Pohori-Chotoun; Parasitological Institute of the Czechoslovak
Academy of Sciences, Ceské Budéjovice): Primary Anthelmintic Screening for the
L4 and Ls Developmental States of the Lungworm, Dictyocaulus viviparus, in Guinea-
-Pigs. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (3) :181-188.

The study was aimed at expanding the primary anthelmintic screening to cover
a model of the group of pulmonary nematodes; in this particular case to introduce
the lungworm, D. viviparus, in laboratory animals. A method of primary screening
for the fourth and fifth larval states of D. viviparus in guinea-pigs was worked out
after the selection of a suitable laboratory host. In the primary screening, three
well-known anthelmintics of the benzimidazol series, including fenbendazole, me-
bendazole and levamisol, were tested by the method of controlled test. The anthel-
mintics were administered at the recommended doses of 7.5 and 10.0 mg per kg
of live weight for two days in succession. The effectiveness of the control of the
4th and 5th larval states of D. viviparus was 93.49, in fenbendazole, 89.09, in
mebendazole, and 89.9 %, in levamisol. It is confirmed by the results of the trials’
that guinea-pigs can be used for the testing model of the lungworm, D. viviparus,
in anthelmintic screening.

experimental invasion; invasion material; controlled test

KINKOROVA, J. — PROKOPIC, J. (Forschungsinstitut fiir Biofaktoren und Vete-
rindirmedikamente, Pohoti-Chotouri; Parasitologisches Institut der Tschechoslowa-
kischen Akademie der Wissenschaften, Ceské Budé&jovice): Anthelminthisches Pri-
mdr-Screening auf die L4- und Ls-Stadien des Lungenwurms Dictyocaulus viviparus
bei Meerschweinchen. Veter. Med. (Praha), 34, 1988 (3) :181-188.

Das Ziel der Arbeit war, das anthelminthische Primir-Screening um ein Modell
aus der Gruppe der Lungennematoden, in unserem Fall um das Einfithren des
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Lungenwurms D. viviparus bei Labortieren, zu erweitern. Nach der Auswahl eines
geeigneten Laborwirts wurde die Methodik des Primir-Screening auf das vierte
und fiinfte Larvalstadium des D. viviparus bei Meerschweinchen ausgearbeitet. Im
Primir-Screening wurden anhand der Methode kontrollierten Tests drei geldufige
Anthelminthika der Benzimidazolreihe — Fenbendazol, Mebendazol und Levamizol
— in empfohlenen Dosen von 7,5 und 10,0 mg. kg—-! Lebendmasse u. zw. zwei Tage
nacheinander, appliziert. Der erreichte Wirkungsgrad auf die 4. und 5. Larvalstadien
der D. viviparus war bei Febendazol 93,4 9, bei Mebendazol 89,0 %, und bei Le-
vamizol 89,9 %, Die Versuchsergebnisse bestdtigten die Moglichkeit eines Einsatzes
von Meerschweinchen als Testungsmodell des Lungenwurms D. viviparus im anthel-
minthischen Screening.

experimentelle Invasion; Invasionsmaterial; kontrollierter Test
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INFORMACE

USTREDNA KNIZNICA A STUDIJNO-INFORMACNE STREDISKO
VYSOKEJ SKOLY VETERINARSKEJ V KOSICIACH

Vyznam informacnych stredisk stiipa paralelne s nérastom objemu
primarnych vedeckych informécii, a to v stvislosti s potrebou ich cent-
rdlneho spracovdvania, uchovdvania a spristupilovania. Vychéadzajac
z taktu, Ze vedeckotechnicky rozvoj nie je mysliteIny bez adekvatneho
informacného zabezpecenia, kvalita prdace vyskumného pracovnika, ale
aj vysokoSkolského ucitela je wvyrazne ovplyvnend poctom ziskanych
relevantnych informacii odborného aj vSeobecného charakteru. Najza-
vaznejSim faktorom, ktory podmietiuje stcasni exploziu informacii, je
teda mohutny rozvoj vedy, ¢o vedie aj kolektiv Ustrednej kniZnice a Stu-
dijného a informacného strediska pri Vysokej Skole veterinarskej (dalej
UKaSIS VS8V] v KoSiciach k postupnému zavddzaniu automatizacie do
informa¢nych sluZieb v snahe zefektivnit tvorivd prdcu s vedeckymi,
technickymi a ekonomickymi odbornymi informéaciami.

Tento prispevok mé za Glohu informovat Siroké vrstvy veterindr-
skych odbornych pracovnikov o sluzbédch, ktoré UKaSIS pri VSV v Ko-
Siciach poskytuje, a zaroveri zhodnotit informacni aktivitu kolektivu tej-
to inStitacie v uplynulom obdobi.

INFORMACNY USEK

Informacny usek predstavuje novovytvorenu zloZku, ktorad sa zacala
konsStituovat len v obdobi poslednych troch rokov a mé za tGlohu zvy$o-
vat troven informacného zabezpecenia vedeckého vyskumu a pedagogic-
kej ¢innosti na VSV.

V snahe predist neefektivnemu vyuZivaniu pracovného casu u in-
formacénych pracovnikov pri spracovavani informaécii bolo vynaloZené
zvySené usilie o posilnenie spoluprace medzi UKaSIS a odvetvovymi in-
formac¢nymi inS$titiciami v oblasti polnohospodéarstva a potravindrskeho
priemyslu, predstavitelmi ktorych si Ustav védeckotechnickych infor-
maci pro zemédelstvi (UVTIZ) v Prahe a Vyzkumny udstav potravinar-
ského primyslu (VUPP) v Prahe, ako aj dal$imi odborne pribuznymi
informaénymi institdciami v ramci CSSR, ktoré pre nés spristupiiuji cen-
né informacné vystupy. V roku 1987 bolo pracoviskom UKaSIS zabezpe-
tenych 226 re3ersi, ktoré prichddzaji v mesacnych vystupoch alebo
jednorazovo.

Od maéja roku 1987 je na informacnom oddeleni UKaSIS v prevadzke
termindlovd stanica zapojend na béazy AGRIS a INIS/FAO vo Viedni
v dialégovom reZime on-line. ReSerSe realizuju dve odborne a jazykovo
erudované pracovnitky UKaSIS, ktoré st navy$e zaskolené pre dialkovi
komunikéciu s pocitatom v jazyku Stairs. Zaujem o vyhotovenie reSer-
i je velky, a to ako zo strany zamestnancov VSV, tak aj zo strany roz-
nych organizdcii. Pre zamestnancov VSV holo doposial vypracovanych
62 reSerSi v bdze AGRIS a v bdze INIS. VSetky reSerSe si evidované,
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spracované do prehladnej formy a pristupné vSetkym zdujemcom, nakol-
ko sa sustreduji v UKaSIS a zapoZi¢iavaji na zdklade vypoZi¢ného list-
ka na obdobie potrebné na analyzu literd&rnych odkazov zadavatelom.

Doposial je registrovanych 394 vypoZiCiek reSerSi, a to nielen zo
strany pracovnikov VSV, ale aj organizécii (OVZ Michalovce, Dolny
Kubin, KoSice, Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny v Kosi-
ciach, Helmintologicky tustav v KoSiciach a in€é). ReSerSe predstavuji
cenni pomdcku pre frekventantov InStitdtu vzdelavania veterinarnych
lekdrov v KoSiciach najmd pri spracovdvani zaveretnych atestatnych
prac, ¢im sa UKaSIS pri VSV stava cennym pomocnikom a sprostredko-
vatelom dobrych kontaktov medzi VSV a odbornikmi vo veterinarskej
praxi.

Z priebeZnych reSerSi sa pravidelne spracovidvaji prirastkové zo-
znamy s odbornym roztriedenim podla problematiky a si posielané na
vSetky pracoviska VSV, ako aj na niektoré odborne pribuzné pracoviska
v CSSR. Z netradi¢nych informacnych zdrojov sa pravidelne spracové-
vaju dizertaCné prace ziskané vymenou za zbornik Folia veterinaria. St
to prace z NSR, Finska a Holandska a pravidelne sa z nich zhotovuji
prirastkové zdznamy. Nazvy prac su preloZené a usporiadané podla pri-
sludnej problematiky. Tieto zoznamy predstavuji cenny vymenny infor-
macny materidl, nakolko st posielané aj na adresy partnerskych infor-
macnych inStitacii v rdmeci republiky. Tieto inStiticie prejavuju o ich po-
ZiCiavanie rovnako velky zaujem ako pracovnici VSV. Reciprotne ziska-
vame pre naSich vedecko-pedagogickych pracovnikov iné odborne zauji-
mavé informacné materidly. V snahe poskytnit prehlad o novinkach za-
hrani¢nej firemnej literatiry bola dohodnut4 medzi UKaSIS VSV a Stat-
ni technickou knihovnou v Prahe cirkuldcia tychto najnovSich informaé-
cii; Zial je minimélna z oblasti laboratérnej pristrojovej techniky vyra-
banej v krajindch RVHP a CSSR. Ustav v&deckotechnickych informaci
pro zem&dglstvi v Prahe pravidelne zasabuje UKaSIS prekladmi cudzo-
jazycnej literatury podla vyberu.

Odrazom publika&nej aktivity pracovnikov VSV od roku 1986 je pra-
videlne vyddvany Stpis publikatnej ¢innosti pracovnikov VSV.

USEK CASOPISOV A VYMENY

V Studovni UKaSIS si siistredené v3etky najnovsie ro&niky odbor-
nych Casopisov domd&cej ako aj zahrani¢nej produkcie, spolu 569 caso-
pisov a 16 Casopisov v mikrofiSovej podobe. Zdujem o niektoré dalSie pe-
riodika pokryva UKaSIS z inych odbornych kniZnic v CSSR, a to formou
xerokopii, pripadne cirkuldciou (Derwent Biological Abstract, Kryobio-
logy, Journal of Histochemistry and Cytochemistry). Z c¢asopisov vysta-
venych v UKaSIS zhotovujeme podla potreby a stavu zdsobenia repro-
grafickym papierom kopie. Ro¢ne navitevuje Citdrei UKaSIS priemerne
2000 uZivatelov, ktorym je poskytnutych priemerne 3000 prezencnych
a 4000 absen¢nych vypoZiciek. Pravidelne v rdmci pétroCnych inter-
valov je spracovdvanad bibliografia asopisov evidovanych v UKaSIS.
Nedostatkom monografickej i periodickej literatiry je moZné cCiastoCne
kompenzovat zintenzivnenie medzikniZni¢nej a medzindrodnej vymen-
nej sluZby. Doba vybavenia tychto sluZieb je v stdasnosti netiimerne dlha
a zavisi od vykonnej reprografickej techniky umoZiiujicej nahradit
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origindlny informacny prameri, ako aj od po¢tu a pruZnosti pracovnikov
na tomto tseku. Vyhodné by bolo poucit sa v tychto sluZbach od $kandi-
nédvskych krajin a zredukovat pri medzikniZni¢énej vymennej sluZbe
zdlhavi kore$pondenciu povinnym vybavenim kaZdej odbornej kniZnice
dialnopisom. Tym by sa informécie o periodickej literatiire nachadzaji-
cej sa ma tzemi CSSR rapidne urychlili. UKaSIS vybavuje priemerne
1500 poZiadaviek vlastnych a 700 cudzich uZivatelov. Cennym vymennym
informacnym artiklom je zbornik Folia veterinaria, o ktory je v za-
hrani¢i zvySeny zdujem, odkedy sa jeho obsah prekladd do angli€tiny.
V stcasnosti zaf ziskava UKaSIS do svojho fondu 48 ¢asopisov, z toho
13 zo socialistickych Statov, 11 z CSSR a 24 z nesocialistickych §tatov.

USEK AKVIZICNY A SPRACOVATELSKY

Priemerny ro&ny prirastok do fondu UKaSIS predstavuje 2400 knih
vratane Ciastkovych fondov deponovanych na katedrdch. Knihy st nado-
btidané trojakym spodsobom: kiipou, vymenou a darom. V ramci spolupra-
ce s vydavatelstvom Alfa bolo v roku 1987 podla vyberu odbornych
pracovnikov z ponuky zapadonemeckého vydavatela Paul Parey objed-
nanych 39 odbornych knih, ktoré boli predstavené v réamci vystavy
v UKaSIS. ;

VYPOZICKY

VysokoSkolska kniZnica okrem vSetkych uvedenych sluZieb plni
dalsie délezité funkcie, predovietkym zabezpefovanie a vypoZi¢iavanie
Studijnej odbornej literatiry posluchatom aj zamestnancom VSV, pri-
padne uZzivatelom inych organizédcii. Statistické ukazovatele poukazuja
priemerne ma 18 744 vypoZiCiek vSetkych druhov informac¢nych mate-
ridlov uloZenych v skladoch. Na tomto tseku si evidované tieZ cestov-
né, vyskumné, dizertacné a doktorské prace naSich zamestnancov, ako
aj vyskumné spravy z niektorych vyskumnych tstavov CSSR.

METODICKA CINNOST A PROPAGACIA UKaSIS

UKaSIS mé 39 deponovanych Giastkovych fondov na jednotlivych
katedrach. Tuto ¢innost riadia dve pracovnitky UKaSIS v rdmci kumu-
lovanych funkcii. Pracovnicka, ktord md na starosti spracovatelsky
usek, riadi zodpovednych pracovnikov ciastkovych KniZnic, ktorym boli
zaslané poverovacie dekréty. Pracovnic¢ka informacéného useku posky-
tuje informécie jednotlivym katedrdm prostrednictvom konzultantov —
odbornych pracovnikov; pravidelne ich pozyva na porady (seminére), na
ktorych st informovani o praci UKaSIS; zéaroveii dostdva informacie
0 poZiadavkach katedier.

Na pracovisku UKaSIS pracuji dve $tudentské pomocné sily v ramci
SvOC, ktoré na SVK pravidelne vystupuji s referatmi tykajicimi sa vy-
uZitia odbornej literatiry a informacného zabezpeCenia vyskumnych
uloh na VSV.

KaZdoroCne sa realizuje informacna priprava posluchdcCov prvych
roénikov v8etkych $tadijnych sherov. Zorganizovana bola tieZ prakticka
ukédZka reSerSovania v baze AGRIS/FAO. V sicasnosti sa planuje infor-
macnéa indtruktdZ pre aspirantov evidovanych na VSV.
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PERSONALNE A PRISTROJOVE VYBAVENIE

V stdasnosti pracuje v UKaSIS 11 pracovnikov, ktori maji vyso-
koskolski odbornu kvalifikdciu veterindrskeho a filozofického smeru,
dalej stredoSkolské knihovnicke a ekonomické zameranie. Na repro-
grafickom pracovisku realizuji dvaja pracovnici vSetky reprografické
poZiadavky na VSV, véitane poZiadaviek na reprografické prace infor-
macnych zdrojov.

Na pracovisku UKaSIS VSV sii v prevadzke dve termindlové stanice
vybavené termindlmi, modemami a tlaCiarfiou pre wstup do bdz AGRIS
a INIS/FAO (pracuje uZ viac ako rok a pol) a novoin$talovana stanica
pre vstup do baz vystavovanych na Ustrednej technickej zdkladni pri
Ustave védeckotechnickych a ekonomickych informaci (OVTEI) v Prahe.
Tato zékladila vystavuje tieZ bézy s cennymi informéciami pre veteri-
narnych odbornikov, napr. Excerpta medica, Chemical Abstract Search,
WPI-patentova bédza a iné. Okrem toho je UKaSIS vybavend c¢itacimi do-
kumatormi, kanceldarskym robotom Robotron a perspektivne sa pocita
s automatizdciou jednotlivgch subsystémov pomocou mikropocitacov.
SluZzby spojené so ziskavanim relevantnych informaécii ponika UKaSIS
pri VSV vSetkym zdujemcom, ktori potrebuji informécie rychle, prehlad-
né a vyhotovené na kvalitnej profesiondlnej trovni veterindrskymi od-
bornikmi.

MVDr. Marta Prosbowvd, CSc.
riaditelka UKaSIS VSV v Kosiciach “
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