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IZOLACE A VLASTNOSTI NUTRICNI VARIANTY STREPTOKOKU
ANIMALNIHO PUVODU

0. Skardova

SKARDOVA, O. (Ustredni statni veterinarni tstav, Praha): Izolace a vlastnosti
nutriéni varianty streptokoki animdlniho pivodu. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (5) : 257-266.

Byly izolovany ¢tyfi kmeny nutriénich variant streptokoka (NVS) z mléka
mastitidnich dojnic a jeden kmen 2z plic laboratorniho potkana uhynulého
na abscedujici pneumonii. V primokultivaci rostly NVS az po 48hodinové
inkubaci pri teploté 37°C v aerobnim nebo anaerobnim prostredi jako velmi
drobné nehemolytické satelitni kolonie kolem kmene S. aureus nebo kolem
jinych grampozitivnich a gramnegativnich baktérii. V prvnich subkulturach
rostly NVS na zivnych pludach a v tekutych médiich obohacenych 109, ho-
véziho séra a 59 stafylokokového filtratu nebo 0,029, az 0,002 9, pyridoxal
hydrochloridu. Testované kmeny nerostly v prostiedi s 10°; a 409, zluce,
s 6,5 %, chloridu sodného, ani pri teploté 45°C, nehydrolyzovaly hippurat sod-
ny, eskulin, arginin, netvofily levan a dextran ze sacharézy a fermentovaly
manit, sorbit, inulin, laktézu, rafinézu, trehal6zu, glukézu, sacharézu a mal-
tézu. Dva kmeny fermentovaly xylozu a ¢tyri salicin. Kmeny izolované z masti-
tid dojnic se ve svych biochemickych vlastnostech neliSily od kmene izolo-
vaného z pneumonie laboratorniho potkana. VSechny kmeny NVS byly citlivé
k chloramfenikolu, ampicilinu, gentamycinu, linkomycinu a cefalotinu, ¢tyii
kmeny byly jesté citlivé k erytromycinu a tylozinu, dva k penicilinu a jeden
kmen k streptomycinu, oxytetracyklinu, chlortetracyklinu a novobiocinu. Vse-
chny kmeny byly rezistentni k neomycinu, tetracyklinu, oxacilinu a k sulfon-
amidiim. Antigen pripravovany z izolovanych kmenu metodou podle Fullera
nereagoval ani s jednim streptokokovym skupinovym sérem A — Z.

rustové pozadavky; skot; mastitidy; laboratorni potkan; pneumonie

Nutricni varianta streptokokit (NVS) je oznaceni pro riistové na-
ro¢né viridujici streptokoky. Jsou charakteristické satelitnim ristem
kolem grampozitivnich a gramnegativnich kolonii baktérii a svymi na-
roky na pritomnost vitaminu Bs nebo cysteinu v Zivném meédiu. Pro tyto
sve vlastnosti jsou také nazyvany streptokoky ‘satelitnimi, symbioticky-
mi, nebo streptokoky zdvislymi na vitaminu Be (Hardie, 1986).

PrestoZe je témto streptokoklim v literatufe vénovéana znac¢nd pozor-
nost, jejich taxonomické zarfazeni neni dosud jasné. Roberts aj.
(1979) zatradili NVS mezi Streptococcus mitior. Jini autori je zaradili
jako Streptococcus mitis (Carey aj., 1975; Bouvet aj, 1982).
Cooksey aj. (1979) uvadéji, Ze podle biochemickych vlastnosti by
NVS mohly byt zafazeny do téchto druh@t viridujicich streptokoki:
S. salivarius, S. sangius, S. mitis, S. morbilorum nebo S. anginosus.
Bouvet aj. (1982) vSak na zakladé biochemické typizace rozdélili
kmeny NVS do t¥i biotypt, které se vyrazné odliSovaly od dosavadnich

VETERINARNT MEDICINA, 3¢ (LXII), 1989, & 5 27



druhti viridujicich streptokokil. Také sérologickou ‘typizaci byly NVS
rozdéleny do tfi sérotypli, které maji jiné typové antigeny neZ Strepto-
coccus mitis a ostatni druhy streptokokli (Rijn a George, 1984).
Je tedy ziejmé, Ze NVS by mohly byt oznacovéany za nové sérologické
druhy streptokokd.

NVS byly poprvé izolovdny v roce 1961 ze subakutni endokarditidy
Cloveka (Frenkel a Hirsch, 1961). Pozdé&ji byly u lidi izolovany
i z vagindlniho vytéru, otitidy, infikované rény, ze slin (George,
1974) a z abscesu pankreatu (Carey aj., 1975). NejCastéji vSak jsou
izolovany z endokarditid, u kterych tvoti aZ 10 % vSech streptokoko-
vych infekci (Rijn, 1985). Ze zvifat byly NVS poprvé izolovany
v roce 1984, a to z ocnich afekci a z kohoutkového viedu koné, z Kloub-
niho a peritonedlniho exsudétu, z hornich cest dychacich, endometri-
tidy, hniloby paznehtli a kloubniho abscesu skotu a ovci (Higgins
aj., 1984; Chengappa aj., 1984). NVS byly ze jmenovanych afekci
izolovdny bud ve smési s jinymi etiologickymi agens (Actinomyces pyo-
genes, Pasteurella multocida), nebo jako jedini pvodci. Zda se proto, Ze
NVS maji vyznamnou roli v onemocnéni nejen lidi, ale i zvifat.

V predloZené praci referujeme o ristovych a biochemickych vlast-
nostech NVS izolovanych ze vzorkdi mléka mastitidnich dojnic a z plic
potkana.

MATERIAL A METODY

KMENY

Ctyri kmeny NVS (¢. 1—4) byly izoloviany z mléka mastitidnich dojnic, jeden
kmen (¢. 5) byl izolovan z plic uhynulého potkana z chovu prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy Praha (tab. I).

KULTIVACE

Vzorky mléka 2z Kklinickych mastitid byly kultivovany na krevnim agaru
s eskulinem a 59, berani krve, pripravenym ze Zakladu pro krevni agar ¢&. 4
SEVAC (ZKA 4). Natér mléka byl po zaschnuti teovan éarou standardniho kmene
Staphylococcus aureus. Petriho misky byly inkubovany pfi teploté 37°C aerobné
i anaerobné a hodnoceny po 24, 48 a 72 hodiniach. Velmi drobné satelitni kolonie

1. Pavod izolovanych kmenu nutriéni varianty streptokoktt — The origin of isolatea
strains of nutritionally variant streptococci

Cislo ; i 3
kmene Ptvod kmene Diagnoza Bakteridlni nalez*)

mléko dojnice katardlni mastitida 0

2 mléko dojnice subklinickd mastitida 0

3 mléko dojnice chronicka kataralni 0

mastitida

mléko dojnice purulentni mastitida 0

5 plice potkana krupdzni a abscedujici E. coli mikrokoky

I pneumonie

*) jiny nez NVS
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rostouci kolem kmene Staphylococcus aureus (S. aureus) byly subkultivovany na
krevni agar a te¢ovany stafylokokem. NVS z plic uhynulého potkana rostly na
krevnim agaru v satelitnich koloniich kolem doprovodné saprofytické mikrofléry.

Izolované kmeny NVS byly pro dalsi testovani uchovavany jednak na ¢oko-
ladovém agaru pri teploté 4 °C, jednak v bujénu s 10 9%, hovéziho séra a s 59, sta-
fylokokového filtratu, a to pii teploté —20 °C.

RUSTOVE POZADAVKY

Rust izolovanych kment NVS byl testovan na téchto zivnych pudéach:

1. krevni agar — ZKA 4 s 59, berani krve,

2. ¢okoladovy agar,

3. krevni agar pripraveny ze ZKA 4 nebo Tryptone soya agaru Oxoid (TSA),
obohaceny 10 Y%, hovéziho séra a 59, stafylokokového filtratu,

4. TSA (bez krve) obohaceny 109, hovéziho séra a 59, stafylokokového
filtratu,

5. krevni agar pripraveny ze ZKA 4 s pridavkem 0,002 %, pyridoxal hydro-
chloridu (Sigma Chemical Co., St. Louis, Mo., USA). Roztok pyridoxalu byl pii-
praven v 67 mmol.1-! sodno-fosfaitovém pufru o pH 7,8 (Bouve't aj., 1985),

6. Todd-Hewittiv bujon Oxoid (THB) nebo Brain heart infusion Difco (BHI)
s pridavkem 5 az 209, stafylokokového filtratu,

7. THB s pridavkem 109, hovéziho séra a 509/ stafylokokového filtratu,

8. THB s pridavkem 0,002 9, pyridoxal hydrochloridu.

Kmeny NVS byly na testovanych pudach inkubovany aerobné nebo anaerobné,
pricemz anaerobni kultivace probihala i pFi 109/, tenzi COa.

Na pevné zivné plidy byl kmen inokulovan ve formé ¢éary vedené pies jednu
¢étvrtinu Petriho misky. Pak byl rozoékovan sterilni bakteriologickou kli¢kou pi‘es

zbyvajici étvrtiny. Rast byl hodnocen takto: — = Zadny rust; = = rast v ofkovaci
¢are prvni c¢tvrtiny; + = rast i v oc¢kovacich ¢arach druhé étvrtiny; ++ = rist
i v o¢kovacich ¢arach treti étvrtiny; +++4+ = rust i v odkovacich darach étvrté
¢tvrtiny.

PRIPRAVA STAFYILLOKOKOVEHO FILTRATU

Standardni kmen S. aureus s produkeci beta hemolyzinu byl po 18hodinové
inkubaci (teplota 37°C) v 500 ml Heart infusion Broth (Difco) odstiedén pii 10000 g
po dobu 30 minut pii teploté 4°C. Supernatant byl filtrovan prfes membranové
filtry Millex-Gs (Millipore Co. Bedford, Ma 01730, USA) o velikosti péru 0,22 um.

BIOCHEMICKA TYPIZACE

Z biochemickych vlastnosti byly testovany: schopnost tolerovat 109, 4079,
zlude a 6,59, chloridu sodného, schopnost rustu pfi teploté 45°C, hydrolyza esku-
lina, hippuratu sodného, argininu, fermentace glukézy, laktézy, sacharézy, maltézy,
sorbitu, trehal6zy, salicinu, manitu, inulinu, xylézy, rafinézy, produkce levanu nebo
dextranu ze sacharozy.

Vsechna meédia pouzivana pro biochemickou typizaci byla pripravena podle
Skardové (1983) a obohacena 109, hovéziho séra a 59, stafylokokového filtratu,
nebo pridavkem 0,002 %, pyridoxal hydrochloridu. Produkce levanu a dextranu byla
stanovena metodou, kterou popsali Facklam a Wilkinson (1981) v meédiu
obohaceném 0,02 9, pyridoxal hydrochloridu (Bouvet aj., 1985).

Tekuté puady pro biochemickou typizaci byly inokulovany 0,1 ml 20hodinové
kultury testovaného kmene (10 ml THB obohaceného hovézim sérem a stafyloko-
kovym filtratem) a inkubovany 48 hodin pii teploté 37°C aerobné i anaerobné,
Fermentace sacharidi byla posuzovana po 48hodinové inkubaci v aerobnim a an-
aerobnim prostfedi po pridani fenolové cervené jako indikdtoru (Chengappa
aj., 1984).

STANOVENI{ CITLIVOSTI NA ANTIBIOTIKA A CHEMOTERAPEUTIKA

Ke zjistovani citlivosti byl pouzit c¢okoladovy agar a krevni agar obohaceny
pyridoxal hydrochloridem. Petriho misky byly inkubovany anaerobné 24 hodiny
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pii teploté 37°C. Citlivost kmenu byla testovdna ke 30 druhum antibakteridlnich
agens: penicilinu, streptomycinu, neomycinu, chloramfenikolu, septrinu, tetracyklinu,
oxytetracyklinu, chlortetracyklinu, erytromycinu, bacitracinu, novobiocinu, poly-
myxinu B, kolistinu, kanamycinu, gentamycinu, ampicilinu, cefalotinu, linkomyci-
nu, oxacilinu, tylozinu, spiramycinu, furadantinu, sulfamethoxidinu, sulfidoxazolu,
nystatinu, sulfadimidinu, sulfomethoxypiridazinu, trimethoprinu, sulfamerazinu
a sulfadiazinu.

SEROLOGICKA TYPIZACE

Antigen z izolovanych kmenu byl pripraven metodou podle Fullera. Precipi-
tace byla provedena metodou ring testu se streptokokovymi skupinovymi séry A —T
(SEVAC-USOL Praha) a U— Z (IHE Praha).

VYSLEDKY

Kmeny NVS byly v primokultufe na krevnim agaru detekovédny jako
drobné nehemolytické kolonie rostouci satelitné v blizkosti ¢4ry stan-
dardniho kmene S. aureus (kmeny zjiSt&né v mléce dojnic), nebo v bliz-
kosti E. coli a mikrokokii (kmen z plic laboratorniho potkana). Izoléaty
byly identifikovany jako streptokoky na zédkladé mikroskopického vy-
Setfeni (grampozitivni koky ve dvojicich) a podle negativni kataldazoveé
reakce. V subkulturdch NVS rostly na Cokolddovém agaru nebo na
krevnim agaru s pfidavkem 10 % hové&ziho séra a 5 % stafylokokového
filtratu, popfipad® na krevnim agaru s piidavkem 0,002 % pyridoxal

II. Rust nutriéni varianty streptokoklt na pevnych zivnych pudach — The growth
of nutritionally variant streptococci in solid nutrient media

Doba . Zivné pudy
inkubace;
(h) KA KA + S.a. KA + I/II COKO TSA + 1

AE AN AE AN AE AN l AE AN AE AN
=%

24 - = + + + + =+ = =

48 — — + =} o b ek ++ £ +

72 = = ++ 6 s ] K e ol B e i +++l+++ Ea +
Vysvétlivky:

KA = krevni agar (ZKA 4 Imuna); S.a. = standardni kmen Staphylococcus aureus; I = pridavek
10 9%, hovéziho séra a 5 9, stafylokového filtratu; II = pridavek 0,002 %, pyridoxal hydrochloridu;
COKO = &okolddovy agar; TSA = Tryptone soya agar (Oxoid) s 5 % berani krve nebo bez ni;
AE = aerobni inkubace; AN = anaerobni inkubace

Hodnoceni ristu:

— = zadny rast; - = rast v ofkovaci ¢afe prvni ¢tvrtiny; + = rust i v olkovacich &irdch druhé
étvrtiny; 4 -+ = rust i v ofkovacich &irach tfeti &tvrtiny; - -+ -+ = rast i v ockovacich &arach
étvrté Crvrtiny ‘
Explanatory notes:

KA = blood agar (ZKA 4 Imuna); S.a. = standard strain of Staphylococcus aureus; I = supple-
ment of 10 %, bovine serum and 5 %, staphylococcal filtrate; II = supplement of 0.002 %, pyri-
doxal hydrochloride; COKO = chocolate agar; TSA = Tryptone soya agar (Oxoid) with 5 %,
sheep blood or without it; AE = aerobic incubation; AN = anaerobic incubation

Growth evaluation:

— = no growth; 4 = growth in the inoculation line of the first quarter; + = growth also in the
inoculation lines of the 2nd quarter; -+ -+ = growth also in the inoculation lines of the third
quarter; -+ - = growth also in the inoculation lines of the fourth quarter
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hydrochloridu. PFi anaerobni Kkultivaci byl rdst dobfe patrny jiZ za
24 hodiny, zatimco pfi aerobni kultivaci u vétSiny kmenQ aZ za 48 ho-
din. Intenzita rdstu NVS na TSA s pridavkem hovéziho séra a stafylo-
kokového filtratu byla jak v pfitomnosti, tak v absenci 5 % berani krve
podstatné niZSi neZ na krevnim agaru se stejnymi pfidavky nebo na
cokoladovém agaru (tab. II).

V tekutych ptdach (THB a BHI) bez séra NVS nerostly ani v pFitom-
nosti 5 aZz 20 % stafylokokového filtrdtu. V THB rostly NVS aZ po pfi-
dani 10 % hovéziho séra a 5 % stafylokokového filtrdtu nebo po obo-
haceni THB 0,002 % pyridoxalu.

Po vice nez deseti subkulturach ziskaly NVS schopnost riist na krev-
nim agaru bez pridavku hovéziho séra, stafylokokovém filtrdtu neho
pyridoxal hydrochloridu.

Kmeny NVS nemély schopnost riist v pFitomnosti 10 % a 40 %
Zluce, v prostredi s 6,5 % chloridu sodného a p¥i teploté 45 °C. Ani jeden
z kmenl nehydrolyzoval eskulin, hippurdt sodny ani arginin a netvo-
Fil levan ani dextran. VSechny kmeny 'produkovaly kyselinu z manitu,
sorbitu, laktozy, rafinozy, trehaldzy, glukozy, sacharézy, maltdzy a inu-
linu. Ze salicinu tvofFily kyselinu Ctyfi kmeny a z xylézy dva kmeny
(tab. III).

VSechny izolované kmeny NVS byly citlivé k ampicilinu, chloramfe-
nikolu, gentamycinu, cefalotinu, linkomycinu a vSechny kmeny byly
rezistentni k neomycinu, septrinu, tetracyklinu, oxacilinu, polymyxinu B,
kolistinu, sulfamethoxidinu, sulfadimidinu, sulfamethopyridazinu, tri-
methoprinu, sulfamerazinu a sulfadiazinu. V8echny kmeny izolované
z mastitid dojnic byly citlivé k erytromycinu. Ke zbyvajicim antibioti-
kim byla citlivost kment izolovanych z mastitid tato: Kmen €. 1 byl jeSté
citlivy k penicilinu, streptomycinu, oxytetracyklinu, chlortetracyklinu,

III. Biochemické vlastnosti nutriéni varianty streptokoku (kmeny ¢ 1 az 4 byly
izolovany z mastitid dojnic, kmen ¢&. 5 z pneumonie uhynulého laboratorniho potka-
na) — Biochemical characteristics of nutritionally variant streptococci (strains
no. 1 and 4 were isolated from the milk of mastitic cows, strain no. 5 from the
lungs of a laboratory Norway rat who died from pneumonia)

Cislo kmene
Produkce kyseliny

1 2 3 4 5
Manit + o S + +
Sorbit 1+ + + + +
Inulin + Se + + +
Laktoza + + + ek +
Rafin6za + + + + +
Trehal6za & + + 2 +
Salicin + + + = +
Glukéza + + + + %
Sachréza + + + + +
Maltéza + < o+ I %
Xyléza + =+ = = =
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bacitracinu, tylozinu, kanamycinu, furadantinu a sulfisoxazolu; kmen
€. 3 k tylozinu, furadantinu, spiramycinu, kanamycinu a bacitracinu;
kmen €. 4 ke spiramycinu, kanamycinu, bacitracinu a sulfizoxazolu.
Kmen izolovany z pneumonie uhynulého laboratorniho potkana byl jesté
citlivy k penicilinu, tylozinu, furadantinu, spiramycinu a ke kanamycinu.

Antigeny pfipravené z izolovanych kment NVS nereagovaly se
streptokokovymi séry skupiny A — Z.

DISKUSE

Ctyfi kmeny NVS byly detekovdny pfi primokultivaci mléka masti-
tidnich dojnic na krevnim agaru jako satelitni kolonie v blizkosti ¢ary
S. aureus, ktery byl na plidy nanaSen za ucCelem detekce Sireptococcus
agalactiae metodou tzv. pFfimého CAMP testu. PFi bakteriologickém vy-
Setfeni plic laboratorniho potkana uhymulého na krupo6zni pneumonii byl
v primokultuFe na krevnim agaru detekovdn dalsi kmen NVS jako sate-
litni kolonie v blizkosti kolonii E. coli nebo mikrokokd.

Rist izolovanych kment byl zavisly na pfidavku hovéziho séra a sta-
fylokokovéhp filtrdtu nebo na pridavku pyridoxal hydrochloridu. Podob-
né ristové poZadavky humaénnich i animélnich kment jiZ demonstrovali
Frenkel a Hirsch (1961), Roberts aj. (1979), Cooksey aj.
(1979), Higgins aj. (1984) a Chengappa aj. (1984). Na rozdil
od autori Chengappa aj. (1984), ktefi doporucuji Zivné pldy obo-
hacovat hovézim fetalnim sérem (5 %) a stafylokokovym filtratem
(5 %), jsme s uspéchem pouZili 10 % séra hovéziho normdlniho a 5 %
stafylokokového filtrdtu. VS8echny naSe kmeny rostly na Cokolddovém
agaru jiZ v prvnich subkulturdch, zatimco kmeny pochézejici z oc¢nich
afekci koni, které izolovali Higgins aj. (1984), rostly na tomto aga-
ru aZ po 12 subkultivacich.

PrestoZe kmeny NVS rostou dobfe na krevnim agaru v okoli kmene
S. aureus, nebyl pfidavek 5 aZ 20 % stafylokokového filtrdtu do THB
a BHI dostacujici pro jejich rfist. Rist kmenlt NVS v tekutych médiich
byl umoZn&n aZ daldim pt¥idavkem 10 % séra nebo 0,002 % pyridoxal
hydrochloridu. K podobnému zéavéru dospélii Chengappa aj. (1984),
ktefi kultivovali NVS pochézejici z kloubnich abscest, z dé&lohy, paz-
nehtni hniloby a peritonedlni tekutiny koni, skotu a ovci.

, Po opakovanych subkultivacich izolované kmeny NVS ziskaly schop-
nost rist i na neobohacenych Zivnych ptiddch, podobné& jako kmeny
izolované z rohovkovych viedi koni (Higgins aj, 1984).

P¥itomnost oxidu uhli¢itého v atmosféfe nemeéla vyrazny vliv na
riist izolovanych kmenli NVS. Higgins aj. (1984) vSak nalezl jeden
kmen NVS z ofnich afekci koni, ktery v prostfedi bez oxidu uhliitého
nerostl.

Fyziologické vlastnosti izolovanych kmenti NVS [negativni rist
v prostiedi s 10 % a 40 % Zluce, se 6,5 % chloridu sodného a pf¥i teploté
45 °C) se shoduji s fyziologickymi vlastnostmi NVS izolovanych z jinych
orgénti zvifat a lidi (Higgins aj., 1984; Changappa aj., 1984;
"Bouvet aj., 1985).

Biochemické vlastnosti dosud popsanych kmenti NVS jsou znacné va-
riabilni. Kmeny popsané v literatufe a v na$i praci se shoduji pouze v ne-
gativni schopnosti hydrolyzovat hippurdt sodny a tvofit levan nebo
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dextran ze sacharézy (Higgins aj., 1984; Bouvet aj., 1985). Nami
prezentované kmeny nehydrolyzovaly arginin ani eskulin, podobné jako
kmeny huménniho pfivodu (Bouvet aj., 1985), zatimco kmeny izolo-
vané z kornedlnich vredd koni (Higgins aj., 1984) obé tyto latky
hydrolyzovaly. Schopnost $tépit inulin mély naSe kmeny NVS v3echny,
ale pouze 17 % kmen@i huméanniho piivodu a ani jeden kmen izolovany
z koni. Manit Stépily vSechny naSe kmeny, 50 % kmenti izolovanych
z koni a ani jeden kmen humdnniho pfivodu. Rafinézu a sorbit $tépily
v8echny naSe kmeny, ale mélo nebo Zadné kmeny izolované z koni a li-
di (Higgins aj, 1984; Bouvet aj., 1985). Schopnost NVS §t&pit
sorbit jiZ dF¥ive prokéazali také Chengappa aj. (1984) u kment z hni-
savych procesit koné&, skotu a ovci. Produkci kyseliny z laktozy vykazo-
valy kmeny animdlniho ptvodu (Chengappa aj, 1984; Higgins
aj., 1984 a naSe kmeny), zatimco pouze 25 % kment huméanniho pii-
vodu laktoézu §tépilo (Bouvet aj., 1985). Xylozu ne§tdpily t¥i z péti
naSich kmenti a vSechny kmeny animédlniho ptvodu, které izolovali
Chengappa aj. (1984). Salicin ne$tépilo 97 % kmenl huménniho
pivodu (Bouvet aj, 1985), zatimco vétSina kmenQ animdlniho pi-
vodu salicin Stépila (Higgins aj., 1984; naSe kmeny).

Srovname-li biochemické vlastnosti dosud izolovanych kmend hu-
méanniho a animélniho plivodu s biochemickymi vlastnostmi naSich kme-
nd, zjistime, Ze naSe Kmeny jsou biochemicky aktivnéj$i. Jejich bioche-
mické vlastnosti se znacéné ptFibliZuji vlastnostem Streptococcus mutans,
Strepsococcus cricetus a Streptococcus sobrinus. Kmeny NVS, ktevé izo-
lovali Higgins aj. (1984) z oc¢nich afekci koni, pfipominaly svymi
biochemickymi vlastnostmi Streptococcus intermedius a Streptococcus
constellatus. Kmeny, které izolovali Roberts aj. (1979), byly ozna-
¢eny jako S. mitior z4avislé na vitaminu Be. Cooksey aj. (1979) zafa-
dili kmeny NVS mezi S. salivarius, S. sanquis, S. mitis, S. morbilorum
a S. anginosus, Bouvet aj. (1981) a Rijn a Bouvet (1984) mezi
S. mitis.

Biochemicky se naSe kmeny od sebe odliSuji pouze ve schopnosti
§tépit xylézu a salicin. Kmeny ¢. 1 a 2, které z xyloézy tvofily kyselinu,
byly izolovdny z mastitid dojnic stejného chovu. DalSi dva kmeny s po-
dobnymi biochemickymi vlastnostmi vSak pochézely z rtiznych animaél-
nich druht — kmen & 3 byl izolovdn z mastitidy dojnice a kmen €. 5
z pneumonie laboratorniho potkana. Kmen ¢. 4 (izolovany z mastitidy)
s negativni tvorbou kyseliny ze salicinu se odliSoval od ostatnich kmeni
izolovanych z mléka mastitidnich dojnic.

Negativni reakce kmenfi NVS se streptokokovymi skupinovymi sé-
ry A—Z je v souladu s udaji, ktevé nvetejnil Facklam (1977] o ab-
senci skupinového antigenu u viridujicich streptokokd, i se zjiSt&nim,
ke kterym dospéli Cooksey aj. (1979) a Chengappa aj. (1984).
Rijn a George (1984) ve svych studiich sice ukazuji na pfitom-
nost t¥ typovych antigend u NVS, ale spoletny skupinovy antigen za-
tim nebyl prokazéan.

Na zéakladé citlivosti k antibiotikim a chemoterapeutikiim Ize Fici,
¥e naSe kmeny NVS byly na rozdil od kment. které izolovali Chen -
gappa aj. (1984) a Higgins aj. (1984), rezistentné&jsi k penicilinn.
V citlivosti k ostatnim antihiotikim a chemoterapeutikim jsme ziskali
shodné vysledky s uvedenymi autory.
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Doslo dne 13. 4. 1988

LUKAPAOBA, O. (LeHTpanbHblii rocyaapCTBEHHbIA BeTEpUHapHbId MHCTUTYT, Mpara): Bbi-
AeneHVe u CBOWCTBA NUTaTeNbHOro BapKaHTa CTPENTOKOKKOB XWBOTHOFO MPOUCXOXAEHWS.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 257-266.

BblgeneHbl ueTbipe LWTaMMa nUTaTenbHbix BapuaHTOB cTpenTokokkoB (MBC) u3 monoka
MacCTUTUAHbIX KOPOB, @ TakXe OAMH WTaMM W3 nerkux naGopaTOpHOW KPbICbl, naBiled OT
abcueaupylowein nHesmMoHuu. MNpu nepeBuyHom kynbTuBMpoBavuu NMBC pocnu Tonbko nocne
48 uacosoi MHKyGauuu npu 37 °C B adpo6HOM UNKM aHa3poOGHOW Cpepe Kak BeCbMa Menkue
HEreMonuTUYeCKHe CaTeNUTHble KONOHUM BOKPYr wWTamma S. aureus vWnu BOKPYr ApPYrux
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rpaMMNONOXUTENbHbIX W rpaMMOTpUuaTenbHbix OGakTepuil. B nepBbix cybkynbtypax [BC
pOCNU Ha nuTaTeNbHeix Cpeaax W cpepax ¢ aoBasneHuem 10 9/, cbiBOpoTKM KpynHoro po-
ratoro ckota, a Takke 5, cradpunokokkosoro cunstpata uam 0,02—0,002 9, nupuaokcanb
ruapoxnopuaa. MccneposanHble WwTamMmbl He pocan Hu B cpeae ¢ 109, wn 40 %, xenuw,
Hu npw aoGasneHum 65" xnopupa Hatpus, HM npu TemnepaType 45°C. OHM He ruapo-
AW3UpOBanu runnypart HaTpus, 3CKYNUH, apruHUH, He CUHTETU3MpOBanu NepaH W AEKCTpaH
13 caxapo3sbl, HEPMEHTUPOBANU MaHHWUT, COPOGUT, WHYNWUH, NakTo3y, paduHO3y, Tperanosy,
caxapo3bl M ManbTo3y. [lBa wTamma (EPMEHTUPOBANUM KCHNO3Yy, a ueTbipe — CaluuuH.
Lrammbl, BblageneHHble OT MaCTUTHbIX KOPOB NO CBOMM GMOXMMMUECKMM CBOWCTBAM He
OT/MUaANCh OT WTamma, Bbif€NeHHOro OT NabopaToOpPHOW KPbiCbl, GONbHOW MHEBMOHWEN.
Bece wrammbl Gbiny UyBCTBUTE/bHLI K XNOPaMMEHUKONY, aMMUUMANUHY, FEHTaMULKUHY U ue-
(haNOTUHY, ueTbipe WwTaMMa Oblin UYBCTBUTENbHbLI TaKXe K 3PWTPOMUUMHY W TUNO3UHY,
ABa — K MEHUUMANUHY W OAMH — K CTPENTOMMUUMHY, OKCUTETPaUWUKAUHY, XNOPTETPaUuUKIUHY
M HOBOSHOUUHY., BCe 1TamMmbl ObiIM PE3IUCTEHTHBIMU NO OTHOWEHWUIKD K HEOMbIUUHY, TeTpa-
UMKNKHY, OKCALM/IWHY, a Takxke K CynbdoHamuaam. AHTUreH, MPUroTOB/NEHHbIA U3 Bblae-
NeHHbix wTammoe no metoay (Pynnepa, He pearupoBan HM C OAHOW CTPENTOKOKKOBOW
rpyrnnoBoi CbiIBOpPOTKOW A—3.

yCnoeMs poOCTa; KPYMHbIA poraTblit CKOT; MaCTUTbl; nabopaToOpHbIe KPbICbl; MHEBMOHWA

SKARDOVA, O. (Central State Veterinary Institute, Praha): Isolation and Charac-
teristics of Nutritionally Variant Streptococci of Animal Origin. Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (5) : 257-266.

Four strains of nutritionally variant streptococci (NVS) were isolated from the milk
of mastitic cows and one strain from the lungs of a laboratory Norway rat which
died f{rom suppurative pneumonia. In primary cultivation NVS grew aerobically
and anaerobically within 48-hour incubation at a temperature of 37°C as minute
nonhemolytic satellite colonies around a previously overlaid S. aureus strain or
around other grampositive and gramnegative bacteria. In the first subcultures NVS
were growing in nutrient media enriched with 10 Y%, bovine serum and 5", staphy-
loecoceal filtrate, or 0.02°%, to 0.002"%, pyridoxal hydrochloride. All isolates did not
srow in presence of 10", 409, bile, and 6.5, of sodium chloride, neither did they
gsrow at a temperature of 45°C, they did not hydrolyze sodium hippurate, esculin,
arginine, they did not produce levane and dextrane from saccharose, they produced
acid from mannitol, sorbitol, inulin, lactose, raffinose, trehalose, glucose, saccharose
and maltose. Two strains produced acid from xylose and four strains from salicin.
The strains isolated from mastitis did not have different biochemical properties from
those isolated from a laboratory Norway rat with pneumonia. All strains of NVS
were sensitive to chloramphenicol, ampicilin, gentamycin, lincomycin and cephalotin,
four strains were sensitive to erythromycin and tylosine, two to penicillin and one
to streptomycin, oxytetracycline, chlortetracycline and novobiocin, All strains were
resistant to neomycin, tetracycline, oxacillin and sulphonamides. The antigen prepared
from the isolated strais by the method of Fuller did not react with any straptococcal
group serum A—7Z.

growth requirements: cattle; mastitis; laboratory Norway rat; pneumonia

SKARDOVA, O. (Zentrales staatliches Veterindrinstitut, Praha): Isolierung und
Eigenschaften einer Nutritionsvariante von Streptokokken animalischer Herkunft.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 257-266.

Aus der Milch mastitiskranker Kiihe wurden vier Stimme und aus der Lunge
einer an abszedierender Pneumonie verendeten Laborratte wurde ein Stamm einer
Streptokokken-Nutritionsvariante (NVS) isoliert. In der Primirkultur wuchsen die
NVS erst nach 48stiindiger Bebriitung bei 37°C in aerobem sowie anaerobem
Milieu als sehr Kkleine, nicht hdmolytische Satellitenkolonien rings um den Stamm
S. aureus, oder um andere grampositive und gramnegative Bakterien. In den ersten
Subkulturen wuchsen die NVS auf Ndhrbéden und in flissigen Medien, die mit
10 %, Bovinserum und 5 %, Staphylokokkenfiltrat oder 0,02 9, bis 0,002 %, Pyridoxal-
-Hydrochlorid angereichert waren, Die getesteten Stimme wuchsen nicht in Milieus
mit 109, und 409, Galle, mit 6,59, Natriumchlorid, auch nicht bei einer Tempe-
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ratur von 45°C, sie hydrolysierten weder Natriumhippurat noch Askulin und
Arginin, bildeten kein Levan und Dextran aus Saccharose und fermentierten Mannit,
Sorbit, Inulin, Laktose, Raffinose, Trehalose, Glukose, Sacharose und Maltose. Zwei
der Stamme fermentierten die Xylose und vier Stimme Salizin. Die aus der Mastitis
der Kiihe isolierten Stimme untenschieden sich nicht in ihren biochemischen Eigen-
schaften von dem aus der Pneumonie der Laborratte isolierten Stamm. Sdmtliche
NVS-Stamme waren empfindlich gegeniiber Chloramphenikol, Ampizillin, Gentamy-
zin, Linkomyzin und Zephalotin, vier Stimme waren dariiberhinaus noch gegeniiber
Erythromyzin und Tylosin, zwei gegeniiber Penizillin und ein Stamm gegeniiber
Streptomyzin, Oxytetrazyklin, Chlortetrazyklin und Novobiozin sensibel. Resistent
waren alle Stiamme gegeniiber Neomyzin, Tetrazyklin, Oxazillin und gegeniiber
Sulfonamiden. Das aus den isolierten Stimmen nach der Methode von Fuller her-
gestellte Antigen reagierte mit keinem einzigen Streptokokkengruppenserum A—Z.

Wachstumsforderungen; Rind; Mastitis; Laborratte; Pneumonie

Adresa autorky:
MVDr., Olga Skardova, Ustiedni statni veterinarni ustav, Sidli§tni 136, 16503
Praha 6 - Lysolaje
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HORMONALNA REAKCIA BYKOV NA PODAVANIE ZERANOLU
A RUMENSINU

J. Broucek, J. Kica, A. Sommer, J. Szakacs

BROUCEK, J. — KICA, J. — SOMMER, A. — SZAKACS, J. (Vyskumny ustav
zZivociSnej vyroby, Nitra): Hormonalna reakcia bykov ma poddvanie zeranolu
a rumensinu. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 267-273.

Cielom prace bolo zistif vplyv rastovych stimulatorov Ralgro zeranol a Ru-
mensin na zmeny niektorych horménov v krvi vykrmovych bykov. V prvom
experimente sme sledovali 21 bykov, ktoré boli rozdelené do troch skupin.
Prva skupina bola kontrolnd, druhej sa podaval Ralgro (3X) a tretej Ralgro
a Rumensin. V druhom experimente sme pouZili 12 bykov., Pokusnej skupine
sa implantoval pédfkrat za obdobie vykrmu Ralgro. V hladinach trijédtyroninu
a cyklického adenozinmonofosfatu sme medzi skupinami zaznamenali strie-
davé zmeny, vidcSinou nepreukazné., Tyroxin bol takmer vo vSetkych sledo-
vaniach prvého a druhého experimentu u zvierat stimulovanych prepariatom
Ralgro znizeny. Preukazné zvysSenie sa zistilo vo veku 14,3 mesiacov v dru-
hom experimente (62,8 nmol.1-! oproti 56,9 nmol.1-1), V obidvoch experi-
mentoch sme evidovali rovnaky trend v obsahu inzulinu — v siedmich z cel-
kového poétu osem pozorovani boli Statisticky nepreukazne vysSie hodnoty
zvierat oSetrenych preparatom Ralgro. NajvacSie diferencie boli vo veku 11,1
a 14,3 mesiacov v druhom experimente (3,9 uIU.ml-1 a 3,6 xIU.ml-1). Signi-
fikantné rozdiely sme zaznamenali pri koncentracii testosterénu v druhom
experimente. Vo veku 13,7 a 14,3 mesiacov bol obsah u pokusnej skupiny
0o 1,9+ nmol.1-1 a 34++ nmol.1l-1 nizsi.

stimuldcia rastu; Ralgro; tyroxin; inzulin; testosterén

Pre reguldciu rastu si za najdoleZitejSie hormony — okrem somato-
tropného — povaZované hormoény tyreoidy, inzulin a testosterén. Pro-
dukty Stitnej Zlazy — tyroxin a trijodtyronin — pdésobia na syntézu
a sekréciu rastového hormoénu a zvySuji citlivost tkanivovych recepto-
rov na stimulaciu somatomedinami (Spencer, 1985). Hormén
pankreasu inzulin je v tesnom vztahu s rastovym horménom. Reguluje
nielen hladinu glukézu jej prevodom na bielkoviny a lipidy cez pyru-
vat a aktivaciou syntézy glykogénu, ale podstatne zasahuje aj do pro-
teinového a lipidového metabolizmu. Vzhladom na tdto funkciu je po-
vaZovany za kliCovy hormon latkovej premeny (Trenkle, 1974).
Cyklicky 3,5-adenozinmomofosfat (c-AMP) stimuluje aktivitu enzymov
zGcastnenych na riadeni premeny substrdtov a energie a svojou funkciou
medidtora regula¢nych pochodov sprostredkovdva acinok viacerych hor-
moénov — inzulinu. glukagénu, somatotropinu a inych (Dargel, 1980).
Verde a Trenkle (1987) pri porovnani bykov s vysokou a nizkou
intenzitou rastu zistili, Ze zvieratd rychlejSie rastice maja signifikantne
- vy$8ie hladiny inzulinu, tyroxinu a trijédtyroninu v krvi. Korela¢ny koefi-
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cient medzi koncentraciou inzulinu a prijmom suSiny a Zivou hmotnos-
tou predstavoval r = 0,55** a r = 0,81** a vztah medzi tyroxinom a tymi-
to ukazovatelmi bol tieZ vysokopreukazny r = 0,71%, r = 0,55**.

Viaceri autori dokézali pri pouZiti rastového stimulatora Ralgro,
ktorého tcinnou latkou je fytoestrogén zeranol, zniZenie hladiny andro-
génov u bykov (Roche a Quirke, 1984). Fabry a i. (1984) za-
znamenali u bykov o$etrenych zeranolom po 30 a 60 difioch od aplika-
cie zniZenie testosterénu z 1,6 ug.1 1 na 0,7 ug.1"1 a 1,0 ug .11 Roz-
diely siu vysokosignifikantné. Gray a i. (1986) udavaji u bykov s im-
plantaciou Ralgra niZSie koncentrédcie testosterénu vo veku od 8 do 13
mesiacov. V hladine tyroxinu neboli vyrazné rozdiely okrem odberu krvi
vo veku 13,9 mesiaca, kedy sa u pokusnej skupiny evidoval signifikantny
pokles v porovnani s kontrolnou skupinou (94,1 ng.ml-! oproti 112,3
ng .ml"1). Inzulin bol u stimulovanych bykov zvySeny takmer vo v3et-
kych pozorovaniach. Podobny vplyv zeranolu na elevaciu obsahu inzuli-
nu zistili aj Williams ai. (1984). Doornebal a i (1987) doka-
zali u bykov, ktorym aplikovali pripravok Ralgro vo veku 6,9 a 11,0 me-
siacov, pri odbere krvi po 140 diioch experimentu preukazné zvySenie
koncentracie tyroxinu z 99,1 nmol na 106,5 nmol. Trijédtyronin a inzu-
lin sa zvys$ili len nepreukazne.

MATERIAL A METODA

Cielom préace bolo zistif vplyv rastovych stimuldtorov Ralgro, ktorého déinnou
zlozkou je zeranol, a Rumensin na zmeny niektorych horménov v krvi vykrmo-
vych bykov. Realizovali sa dva experimenty. V prvom experimente, ktory sa usku-
toénil v obdobi jul 1985 az april 1986, sa pouzilo 21 Sesfmesaénych bykov sloven-
ského strakatého plemena o priemernej zivej hmotnosti 242 kg. Boli rozdelené do
troch skupin po siedmich kusoch. Prva skupina bola kontrolni, druhej sa podaval
pripravok Ralgro a tretej Ralgro a Rumensin. Aplikacia Ralgra sa robila podkoZne
do vonkajSej strany ucha podla navodu vyrobcu (IMC Terre Haute, Indiana, USA)
vo veku 5,2; 7,6 a 10,4 mesiacov. Rumensin sa davkoval individuilne pri kazdom
kfmeni v mnozstve 30 mg na kilogram spotrebovanej susiny krmiva. Krv sa odobe-
rala vo veku 6,0; 8,0; 10,7 a 14,3 mesiacov. V druhom experimente, ktory prebiehal
od juna 1986 do aprila 1987, sa pouzilo 12 bykov slovenského strakatého plemena.
Priemerny vek ¢inil 4,5 mesiacov a Zivd hmotnost 116 kg. Zvieratd sa rozdelili do
dvoch skupin (n = 6), pokusnej skupine sa implantoval Ralgro 5X (vo veku 6,2;
8,3; 10,3; 12,4 a 13,8 mesiacov) rovnakym sposobom ako v prvom experimente., Krv
sa odoberala vo veku 5,0; 11,0; 13,7 a 14,3 mesiacov. Ukazovatele hormonélneho
metabolizmu sa stanovovali v krvnom sére radioimunologickymi metédami, tyroxin
a trijédtyronin stupravami URVJT Kosice, cyklicky adenozinmonofosfat kitom
UVVVR Praha, testoster6n kitom DIRIA-TESTOK firmy Sorin, Taliansko. Inzulin
sa sledoval v prvom experimente suipravou madarskej vyroby IITHAS Budapest
a v druhom experimente RIA-INS-kitom vyrabanym IAE-IPRC Otwock, Polsko.
Na Statistické vyhodnotenie sa pouZila jednofaktorova analyza rozptylu s Dunca-
novym testom a Studentov t-test.

VYSLEDKY

PRVY EXPERIMENT

Pri prvom sledovani po 24 diioch od prvej implanticie bola najvys-
§ia hladina trijodtyroninu u druhej skupiny (Ralgro) — 1,14 nmol. 11
a najniZ$ia u tretej skupiny (Ralgro + Rumensin) — 0,64 nmol.1"1
(tab. I). Rovnaka tendencia sa zistila aj pri druhom sledovani, ktoré na-
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I. Hladina hormoénov v krvnom sére sledovanych skupin bykov v jednotlivych pozorovaniach (prvy experiment) — Hormone
concentrations in the blood serum of the bulls of the test groups in different investigations (first experiment)

_ . , . 10.12. 85 10,7 8. 4. 86 14,3
_ 1. 8. 85 (vek 6 mesiacov) 8. 10. 85 (vek 8 mesiacov) (vek 10 mesiacov a 20 dni) (vek 14 mesiacov a 10 dni)
Ukazovatel skupina
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,90 1,14 0,64 0,97 1,24 0,86 1,01 0,94 0,97 1,10 1,14 1,13
- 0,40 0,89 0,28 0,23 0,40 0,10 0,07 0,05 0,05 0,11 0,05 0,09
3
nmo}. 1= — 0,24 0,50 ~ 027 | 038 0,07 |— 0,03 — 0,04 0,01
0,26 0,11 0,04 — 0,03
50,80 | 47,90 | 50,60 | 60,40 | 59,40 | 5400 | 72,00 | 67,30 | 66,80 | 6220 | 6470 | 63,60
" 11,20 7,90 | 12,60 | 17,60 | 13,20 9,20 510 | 14,10 9,00 | 10,10 9,70 7,10
4 |
-1
nmol.1 11,90 2,70 1,00 |— 0,50 4,70 0,50 — 2,50 1,10
9,20 5.50 5,20 . |- 10
5,30 5,10 5,20 7,50 7,00 | 1210 | 11,10 | 11,10 | 11,00 | 11,60 7,90 8,70
0,70 1,50 1,20 5,10 4,50 2,00 0,90 1,90 1,00 2,40 1,00 0,50
cAMP
nmol.1-1 0,20 0,10 050 |— 5,10 0,00 0,10 370 |- 0,80+
0,10 — 4,60 0,10 2,00+
7,70 9,20 9,40 7,20 9,00 930 | 1050 | 11,80 | 1300 | 1090 | 13,20 | 10,90
- 2,90 2,90 3,70 2,70 2,70 4,50 2,70 2,60 4,20 2,00 2,50 2,00
A — 1,50 0,20 —~ 1,80 |— 0,30 — 1,30 |- 1,20 — 2,30 2,30
1,70 ~ 2,10 — 2,50 0,00
T3 = trijodtyronin cAMP = cyklicky adenozinmonofosfat 1. skupina — kontrolnd n = 7
T, == tyroxin INS = inzulin 2. skupina — Ralgon = 7

3. skupina — Ralgo a Rumensinn = 7
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II. Hladiny hormoénov v krvnom sére sledovanych skupin bykov v jednotlivych pozorovaniach (druhy experiment) — Hormone
concentrations in the blood serum of the bulls of the test groups in different investigations (second experiment)
19. 6. 86 (vek 5 mesiacov) 22.12. 86 (vek 11,1 mesiace) 11. 3. 87 (vek 13,7 mesiace) 1. 4. 87 (vek 14,3 mesiace)
Sku-
Ukazovatel 2 MRl
pma = _
% s d X s d % s d x s d
5 1 0,97 0,58 0,22 1,30 0,18 0,25 1,62 0,38 0,15 1,53 0,26 0,08
nmol.l-1
2 0,75 0,45 1,05 0,22 1,47 0,26 1,45 0,26
1 47,30 6,60 7,70 55,30 4,70 3,20 60,70 7,20 4,40 56,90 3,80 —5,90+
4
nmol.1-1
2 39,60 12,20 52,10 10,30 56,30 4,30 62,80 5,10
cAMP 1 4,70 0,70 0,50 5,40 0,90 0,50 6,00 0,70 0,30 5,90 0,80 0,10
nmol. 11
2 4,20 0,40 4,90 0,80 5,70 0,40 5,80 1,10
INS 1 8,40 3,80 —0,20 8,30 1,30 —3,90 11,00 6,30 1,50 12,50 5,60 —3,60
pIU.ml-1
2 8,60 7,30 12,20 4,20 9,50 3,60 16,10 4,50
TEST 1 5,10 1,60 1,90+ 5,70 1,20 3,40++
1.1-1
o 2 3,20 1,10 2,30 0,50
T3 = trijédtyronin cAMP = cyklicky adenozinmonofosfat + P < 0,05
T, = tyroxin INS = inzulin ++ P < 0,01

1. skupina = kontrolnd n = 6
2. skupina = Ralgron = 6

TEST = testosterén




sledovalo 13 dni po druhej implantacii. ZvySenie u druhej skupiny bolo
v porovnani s kontrolnou skupinou (€. 1) Statisticky preukazné. V dal-
Sich dvoch sledovaniach, ktoré boli za 9 a 119 dni po tretej implantécii,
boli rozdiely medzi skupinami minimélne. V pripade tyroxinu neboli
evidované Ziadne signifikantné diferencie. V prvych troch sledovaniach
bola vZdy koncentracia tyroxinu niZSia u druhej a tretej skupiny. Naj-
vdtsie rozdiely boli 24 dni po prvej implantdcii — 59,8 nmol.17],
47,9 nmol.1"! a 50,6 nmol.1"1 V Stvrtom sledovani sa hladiny tyro-
xinu skupin so stimuldciou rastu dostali mierne nad uroveii kontrolnej
skupiny. V koncentracii cyklického adenozinmonofostatu doslo k vysoko-
signifikantnému zniZeniu u druhej a tretej skupiny pri poslednom sledo-
vani 119 dni po aplikécii Ralgra (11,6 nmol.1-1, 7,9 nmol.1-1 a 8,7 nmol .
.171). Hladina inzulinu bola s vynimkou $tvrtého sledovania vZdy vy$8ia
u druhej a tretej skupiny. Rozdiely v8ak boli Statisticky nepreukazné.

DRUHY EXPERIMENT

Z tab. II vidno, Ze koncentrécie trijédtyroninu boli u druhej skupiny
(aplikdcia Ralgra) mierne, Statisticky nepreukazne niZ$ie v porovnani
s kontrolnou skupinou. Hladiny tyroxinu boli podobne ako v prvom
experimente niZ$ie u pokusnej skupiny (€. 2). K zmene doSlo aZ pri
Stvrtom sledovani vo veku 14,3 mesiacov (16 dni po piatej implanta-
cii), kedy bol obsah horménu u bykov o3etrenych stimuldtorom signifi-
kantne vy38i — 62,8 nmol.1"! oproti 56,9 nmol.1-1. V obsahu cyklic-
kého adenozinmonofosfatu nebholi medzi skupinami vyrazné zmeny. Ani
v koncentracii inzulinu sa nevypocitala signifikantnd diferencia, ale
trend zvySenia u pokusnej skupiny je zretelnejSi ako v prvom experi-
mente. Statisticky vyrazny rozdiel v hodnotach testosterénu bol evido-
vany pri tretom sledovani, ktoré nasledovalo 40 dni po S$tvrtej aplikécii
Ralgra — 5,1 nmol.1-! u kontrolnej skupiny a 3,2 nmol.1"1 u pokus-
nej. Pri dalSom sledovani 16 dni po piatej implantacii sa rozdiel eSte
zvyraznil na 3,4~ nmol.1-1 (5,7 nmol.1"1 a 2,3 nmol.1"1).

DISKUSIA

V reakcii Stitnej Zlazy na aplikdciu Ralgra sme zistili vdé$inou ne-
preukazné zmeny. Signifikantnd elevdcia u pokusnych skupin sa vy-
skytla u trijodtyroninu v ésmom mesiaci veku a u tyroxinu na komci
vykrmu vo veku 14,3 mesiacov. Nase vysledky jednoznac¢ne nepotvrdzuji
zistenia, ktoré uviedli Verde a Trenkel (1987) a Doornen-
bal a i. (1987). Ako najvhodnejSie ukazovatele pre sledovanie vplyvu
stimuldcie rastu na hormondlny metabolizmus sa ukézali inzulin a testo-
sterén. ZvySend hladina inzulinu, ktory je v tzkej vdzbe so somatotropi-
nom, bola v silade s vysledkami, ktoré popisali Gray a i. (1986)
a Williams ai. (1984). Koncentracia testosterénu sa stanovovala len
v poslednych dvoch pozorovaniach druhého experimentu a zretelne sa
tu dokézal inhibi¢ny vplyv fytoestrogénu zeranol. Rovnaké vysledky
s utlmenim tvorby a sekrécie samcieho pohlavného horménu dokéazali
aj Fabry ai. (1984) a Gray ai. (1986).
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BPOYYEK, fl. — KHUUA, 1. — COMMEP, A. — CAKAU, 0. (HayuHo-uccnegosaTenbCkuii
MHCTUTYT XWUBOTHOBOACTBa, HWTpa): FOpMOHanbHas peakuus GbIKOB MO OTHOWEHHWIO MpPH-
MeHeHMus 3epaHona um pymeHcuHa. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 267-273.

LUenbio pa6oTbl 6bIN0 YCTaHOBUTb BAMSIHUE POCTOBbIX CTUMY/NSTOPOB panrpo 3epaHon U py-
MEHCWH Ha MW3MEHEHWUs HEeKOTOpbIX TOPMOHOB B KPOBWU OTKOPMOUHbIX G6blkoB. B nepsom
onbiTe U3ayuanu 21 6bIKOB, KOTOPbIX pa3Aenunu Ha Tpu rpynnsl. Mepsas rpynna — KOHTPONb-
Has rpynna, BTOpoi nogasanu panro (3X) u TpeTei panrpo U pyMeHCuH. Bo BTOpOM
3KcnepuMeHTe Mcnonpb3osanyu 12 6bikoB. ONbITHOW rpynne 3a NMepUos OTKOpPMa NPUMEHANH
naTepuxAbl panrpo. B ypoBHSX TPOMOTbIpPOHMHA M LWKNMYECKOro aAeHO3WHMOHodocdaTa
MexAy rpynnaMu yCTaHaBiWBaNW uepejylowMnecs U3MEHEHUS, B OCHOBHOM He AOKa3yemble.
TbIpOKCHH Gbln NOUTH BO Cex HaGNIOAEHUAX NEPBOTO U BOTPOro 3KCNEPUMEHTa Y XMUBOTHbIX
CTUMYNMpPOBaHHbIX NpenapaTtoM panrpo noHWxeHbiM. [lokazyeMoe nosblweHUEe YCTaHOBUNM
B Bo3pacte 14,3 Mecaues BO BTOpPOM akcnepumeHTe (62,8 HMOMb/A B NpOTUBONONOXHOCTbL
56,9 HMonb/n). B 060Mx 3KCNEPUMEHTax PErucTpUpoOBanu OAWHAKOBOE HanpaBneHWe B CO-
AepPXaHWW MHCYynUHa — B CeMu M3 oblero KonMuecTeBa BOCEMb HabNlOAEHUK Gbinu CcTa-
TUCTMUECKU HeaoKas3yeMo 6onee BbICOKME 3HAUEHUsi XUBOTHbIX 06paBoTaHHbIX nNpenapaToM
panrpo. Camble BbiCOKMe PpasHuubl Gbink B BO3pacte 11,1 u 14,3 mecsues BO BTOPOM
akcnepumente (3,9 wIU/Mn u 3,6 plU/mMn) CurHudukaHTHble PpasHUUbI YCTaHaBAWBANM
B Clyyae KOHUEHTpPalMuM TeCTOCTepoHa BO BTOpPOM akcnepumeHTte. B sospacre 13,7 u 14,3
mecaues 6bin0 COAEpXaHUe y OnbiTHOM rpynnbl Ha 1,9+ Hmons/n u 3,4++ Hmonb/n Gonee
HU3KOe. .

CTUMYASUUA POCTa; panrpo; ThIPOKCUH; UHCYNUH; TECTOCTEPOH

BROUCEK, J. — KICA, J. — SOMMER, A. — SZAKACS, J. (Research Institute
of Animal Production, Nitra): Hormonal Responses of Bulls to Zeranol and Rumensin
Implantation. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 267-273.

The objective of the study was to investigate the influence of the growth sti-
mulators Ralgro zeranol and Rumensin on changes in concentrations of certain
hormones in the blood of beef bulls. In the first experiment 21 bulls were inves-
tigated which were divided into three groups. The first group was control, the
second was administered the Ralgro stimulator (3X) and the third the Ralgro and
Rumensin stimulators. In the second experiment there were 12 bulls. The animals
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in the test group were implanted Ralgro five times during the fattening period.
Alternate changes, mostly insignificant, were recorded between the groups in the
concentration of triiodothyronine and cyclic adenosine phosphate. Thyroxine con-
centrations were reduced during all investigations of the first and second expe-
riments in the animals stimulated by the Ralgro preparation. A significant increase
was recorded in the bulls at the age of 14.3 months in the second experiment
(62.8 nmol.1-1 in comparison with 56.9 nmol.1-1), In both experiments an identical
trend of insulin content was observed — in seven out of the total number of eight
observations the animals treated with the Ralgro preparation had statistically
insignificantly higher values. The largest differences were recorded at the age of
11.1 and 14.3 months in the second experiment (3.9 «IU.ml-! and 3.6 xIU.ml-1),
Significant differences were observed in testosterone concentrations in the second
experiment. At the age of 13.7 and 14.3 months the testosterone contents in the
bulls of the test group were lower by 1.9+ nmol.1-1 and 3.4++ nmol.1-1 res-
pectively.

growth stimulation; Ralgro; thyroxine; insulin; testosterone

BROUCEK, J. — KICA, J. — SOMMER, A. — SZAKACS, J. (Forschungsinstitut
fir Tierproduktion, Nitra): Hormonreaktion bei Bullen auf Verabreichung von
Zeranol und Rumensin. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 267-273.

Das Ziel der Arbeit war, die Einwirkung der Wachstumsstimulatoren Ralgro,
Zeranol und Rumensin auf Verdnderungen einiger Hormone im Blut von Mast-
bullen zu ermitteln. In das erste Experiment waren 21 Bullen einbezogen, die in
drei Gruppen eingeteilt waren. Die erste Gruppe war die Kontrollgruppe, in der
zweiten Gruppe wurde Ralgro (3X) und in der dritten Ralgro und Rumensin appli-
ziert. Im zweiten Versuch hatten wir 12 Bullen eingesetzt. Der Versuchsgruppe
wurde finfmal wihrend der Mastperiode Ralgro implantiert, In den Niveaus des
Trijodothyronins und des zyklischen Adenosinmonophosphats waren zwischen den
Gruppen abwechselnde, iiberwiegend unsignifikante Verdnderungen zu verzeichnen.,
Das Thyroxin war bei nahezu allen Untersuchungen des ersten und zweiten Ver-
suchs bei den mit Ralgro stimulierten Tieren herabgesetzt. Eine signifikante Erho-
hung wurde im zweiten Experiment bei Tieren im Alter von 14,3 Monaten fest-
gestellt (62,8 nmol.1-! gegeniiber 56,9 nmol.1-1). In beiden Experimenten ver-
zeichneten wir denselben Trend des Insulingehalts — in sieben von der Gesamtzahl
der acht Beobachtungen gab es bei den mit dem Priparat Ralgro behandelten
Tieren statistisch unsignifikant hohere Werte. Die grofiten Unterschiede waren im
Alter von 11,1 und 14,3 Monaten im zweiten Experiment (3,9 wIU.ml-! und
3,6 «IU.ml-1), Signifikante Unterschiede wurden in bezug auf die Testosteron-
konzentration im zweiten Versuch verzeichnet. Im Alter von 13,7 und 14,3 Monaten
lag der Gehalt in der Versuchsgruppe um 1,9+ nmol.l-! bzw. 3,4++ nmol.1-1
niedriger.

Wachstumsstimulation; Ralgro; Thyroxin; Insulin; Testosteron
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OCENENI MLADYM VYZKUMNIKUM

V VIII. ro¢niku celostatni soutéZe o nejlepSi védecké prace uds-
lila Ceskoslovenska akademie zem&d&lskd a ustfedni vybor Socialistic-
kého svazu mladeZe deset spolecnych cen mladym vyzkumnikiim za
prace, které se umistily na prvnim misté, ocenila i prdce na druhém
a tretim misté. O ocené&ni se uchazelo 130 mladych vyzkumniki z celé
CSSR v deseti tematickych okruzich.

Z oblasti veterindrniho lékafstvi pfevzal za prvni misto Plaketu
CSAZ a UV SSM MVDr. Ivo Pavlik z Vyzkumného tstavu veterinar-
niho léka¥stvi v Brné za préaci Problematika trichomondd v chovech hus.

Stf¥ibrnou medaili UV SSM za rozvoj védeckotechnické tvorFivosti
mladeZe za druhé misto ziskali MVDr. Pavel Smejkal, RNDr. Vlasta
Hipikova, ing. Stefan Vil&ek, CSc., z Ustavu experimentdlni ve-
terindrni mediciny v Kosicich za praci Konfrola funkéni kvality exogen-
nich mRNA mikroinjekci do Zabich oocytii.

Bronzovou medaili UV SSM za rozvoj védeckotechnické tvofivosti
mladeZe pievzali MVDr. Josef Brychta, ing. 'an Svobodnik,
RNDr. FrantiSek Kredl (Statni veterindrni dstav Jihlava), MVDr.
Ladislav Steinhauser, CSc.,, MVDr. Igor Jurasek (Vysoka Sko-
la zemé&d&lskad Brno) za préaci Rezidua chlérovanych pesticidi a PCB ve
vybranych tkdnich matek a jejich plodi u skotu a ing. Stanislav L a -
baj (Vysokd Skola veterindrni KoSice) za prdci Ekonomicki efektiv-
nost prenosit embryi v Agrokombindtu Budkovce.

‘ném)
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IMUNOLOGICKE KOZNI TESTY U SELAT

J. Raszyk, J. Pillich

RASZYK, J. — PILLICH, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, Brno;
Blofymkalm tustav CSAV, Bmo) Imunologické kozni testy u selat. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (5) : 275-286.

Imunologické kozni testy byly provedeny u 213 odstavenych selat o hmotnosti
téla 5 az 30 kg. Casna precitlivélost byla hodnocena diagnostickymi alergeny
(plistiovy, kvasinkovy a bakterialni), pozdni precitlivélost stafylokokovym ly-
zatem, bunééna imunita (testy de movo) fytohemaglutininem a jako anamnestic-
ké antigeny byly pouzity tuberkulin, toxoplazmin, kandidovy a tetanicky anti-
gen. Uvedené latky byly aplikovany intradermalné do hrbetni éasti téla selat.
K hodnoceni nespecifické zanétlivé odpovédi byl pouzit laurylsulfit sodny,
aplikovany epnkutanné Priumérnéd reakce na diagnostické alergeny (50 PNU
v 0,06 ml) posuzovania za 20 minut byla charakterizoviana jako lehka kozni
reakce (pupen o velikosti 3—5 mm); u 229, selat byla zji§téna stfedni koZni
reakce (pupen vét$si nez 6 mm) na diagnosticky bakteridlni alergen (Staphy-
lococcus aureus, Staphylococcus epidermidis). Po intradermalni aplikaci hista-
minu (50 ug v 0,05 ml) mél pupen za 20 minut primeérnou velikost 13 mm.
Po aplikaci 0,1 ml stafylokokového lyzatu (STAVA) byla za 24 hodiny zjiSténa
indurace pres 10 mm u 139, selat. Po aplikaci fytohemaglutininu (100 ug
v 0,1 ml) byla zji§téna indurace v&ét$i neZ 5 mm za 24 hodiny u 939, selat
a za 48 hodin u 59 9, selat. Anamnestické antigeny byly aplikovany v objemu
0,1 ml. Za 48 hodin po aplikaci nebyla zjiténa hmatna indurace: u 91 9, selat
po aplikaci tuberkulinu (2 TU PPD v 0,1 ml); u 759, selat po toxoplazminu
(podle PNY 30-33-74); u 98 9, selat po kandidovém antigenu (100 PNU v 0,1 ml)
a u 869, selat po tetamdkém antigenu (0,03 Lf v 0,1 ml). Epikutdnné aphko—
vany laurylsulfdat sodny (v 2,5%, a 5,09, koncentracx) nezpusobil u selat za
24 hodiny kozni zanétlivou reakci (erytém ¢i induraci). U selat se projevuje
jako nejnadé&jné&jsi vyuziti fytohemaglutininu k posouzeni bunééné imunity,
stafylokokového lyzadtu k hodnoceni pozdni precitlivélosti na stafylokoky
a histaminu k ziskani informaci o sklonu (dispozici) selat k alergickym cho-
robam.

¢asnd a pozdni precitlivélost; diagnostické alergeny; stafylokokovy lyzat; bu-

nééna imunita; anamnestické antigeny; fytohemaglutinin; nespecificka zanét-
liva reakce; laurylsulfat sodny; histamin

KoZni testy predstavuji dostupné postupy vhodné k zisk&ni informaci
o imunologické vybavenosti (reaktivit&é) jedince &i skupiny. Informace-
mi o koZnich reakcich v misté aplikace testované latky ziskdvame pfe-
hled o funkénim stavu aferentni, centralni i eferentni vé&tve imunitni
odpovédi (Richter, 1979).

V huménni mediciné se vyuZiti koZnich testi uplatiiuje predevsim
v alergologii (diagnostika Casné i pozdni precitlivélosti), v imunologii
(testovani nespecifické zédnétlivé odpovédi, testovani bun&tné odpovadi
de novo, testovani anamnestické odpovédi), v infektologii a parazitologii
(diagnostika nékterych prenosnych onemocné&ni), v dermatologii
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(diagnostika kontaktni alergické dermatitidy), v onkologii (hodnoceni
prognézy onemocnéni i i¢innosti terapie) a v pracovnim lékafstvi (hod-
noceni miry rizika u osob vystavenych u¢inkdm profesiondlnich $kod-
livin) (Bates aj., 1979; Bene§ aj, 1986; Richter, 1986).

U prasat se koZni testy k hodnoceni jejich imunologické reaktivity
doposud vyuZivaji zcela ojedinéle (kromé tuberkulinatnich zkou3ek
k diagnostice tuberkulézy). DvoFféak a Vé€zZnik (1966) pouZili intra-
dermdlni test s antivepfovym sérem ke stanoveni stupné reaktivnosti
organismu selat. Blecha aj, (1983, 1985) a Mann a Hargis
(1985) posuzovali buné&fnou imunitu selat koZnim testem s fytohema-
glutininem.

Ucéelem prace bylo zhodnotit moZnost, jak vyuZit imunologické koZ-
ni testy u selat k posouzeni ¢asné a pozdni piecitlivélosti, bufikami zpro-
stfedkované imunity (anamnestické testy, testy de novo) a nespecific-
ké zanétlivé odpovédi.

MATERIAL A METODY

Imunologické koZni testy jsme délali u 213 odstavenych selat (90 prasnic¢ek
a 123 kanedéku), krizenct plemen bilé uSlechtilé (BU) X landrase (L). Hmotnost
téla se pohybovala od 5 kg do 30 kg a vé&k selat od 30 do 90 dnu. Selata byla cho-
vana v experimentdlnich stajich Vyzkumného uUstavu veterinarniho lékarstvi v Brné
ve vyvySenych celoro§tovych kotecich. Byla krmena komerénimi krmnymi smésmi
pro prasata (COSz; A1) v sypkém stavu. Pristup k vodé (samoéinné mapajeéky) i ke
krmnym smeésim (samokrmitka) méla selata ad libitum. V jednom kotei (1,7 m X
X 1,3 m) byla umisténa tfi selata.

Pri provadéni a posuzovani koznich testi byla selata fixovana provazem za
horni éelist za asistence jednoho ofetfovatele. Imunologické koZni testy byly umis-
tény na hrbetni ¢asti téla selat v tUrovni hrudnich obratli. V misté aplikace byly
nejdrive ostfihdny $tétiny elektrickym strojkem, potom bylo aplika¢ni misto na-
mydleno holicim mydlem a vyholeno holicim strojkem se ziletkou. Sti¥ihani a ho-
leni bylo Setrné a peélivé, aby na kizi nevznikly Skrabance a odérky.

K intradermalni aplikaci byly pouZiviny injekéni stiika¢ky k intradermalni
aplikaci o objemu 1 ml, s délenim valce po 0,05 ml (Chirana, n. p., PieSfany),
a injekéni jehly pouzivané k tuberkulinaci prasat, délka hrotu jehly 4 mm (Chi-
rana, zadvod Stard Turd). Pii spravné provedené intradermdlni injekei se selatim
okamzité po podani vytvori v misté aplikace anemicky pupen; po poddni objemu
0,05 ml ¢ini velikost pupenu 4 aZz 6 mm a po vpraveni objemu 0,1 ml je 6 aZ 8 mm
velky. Anemicky pupen vymizi do jedné az dvou minut po intradermélni injekci.

K hodnoceni ¢asné piecitlivélosti byly u 45 selat pouZity diagnostické alergeny
pripravené podle naseho pozadavku v Ustavu sér a o¢kovacich latek, o. p., Praha.
Byly to: diagnosticky alergen plistiovy (smés plisni Aspergillus flavus, Aspergillus
fumigatus, Arpergillus miger, Penicillium sp., Rhizopus sp., Mucor sp.); diagnosticky
alergen kvasinkovy (smés kvasinek Candida albicans, Candida tropicalis, Candida
crusei) a diagnosticky alergen bakteridlni (smés baktérii Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis). Vsechny tfi diagnostické alergeny byly pripraveny
v koncentraci 1000 PNU.ml-1 (1 PNU = 0,00001 mg proteinového dusiku v 1 ml
extraktu). Jako pozitivni kontrola byl pouZit roztok histaminu (Histamin Spofa 1%u0
ad diagnosim), ktery obsahuje 1 mg histaminium dichloratum v 1 ml. Jako nega-
tivni kontrola byla pouZita redici tekutina pro diagnostické alergeny, pripravena
v Ustavu sér a ofkovacich latek v Praze. Diagnostické alergeny, pozitivni i nega-
tivni kontrola byly aplikovany intraderm&lné v objemu 0,05 ml (v 0,05 ml diagnos-
tického alergenu bylo 50 PNU; v 0,05 ml roztoku histaminu bylo 50 ug Géinné lat-
ky). Mista aplikace jednotlivych latek byla od sebe vzdalena 5 cm a byla pifedem
oznatena tetkou 19, vodnym roztokem gencidanové violeti. KoZni reakce se posu-
zovala za 20 minut po intradermalni aplikaci. Pupen do velikosti 3 mm se hodnotil
jako negativni reakce, pupen o velikosti 3 aZ 5 mm jako reakce lehka (+), o veli-
kosti 6 az 10 mm jako reakce stfedni (+ +), o velikosti 11 az 15 mm jako reakce
silna (+ +'+), o velikosti nad 15 mm jako reakce velmi silnd (+'+ + +). Pri vlast-
nim hodnoceni u jednotlivych selat se postupovalo tak, Ze pfipadna kozni reakce

276 VETERINARN! MEDICINA — 1989



na Tedici tekutinu pro diagnostické alergeny (negativni kontrola) se odedetla od
reakce na histamin (pozitivni kontrola) i od reakce na diagnostické alergeny.

K hodnoceni pozdni precitlivélosti na stafylokoky byl u 76 selat pouZzit sta-
fylokokovy lyzat (STAVA, patentové chranény ptipravek Biofyzikalniho ustavu Ces-
koslovenské akademie véd v Brné), ktery byl aplikovan intradermalné v objemu
0,1 ml. Kozni reakce se posuzovala za 24 hodiny. Jako pozitivni pozdni precitli-
vélost se hodnotila indurace pres 10 mm. Stafylokokovy lyzat byl aplikovan u selat
soucasné s fytohemaglutininem a fyziologickym roztokem (viz hodnoceni imunity
zprostredkované bunkami — testy de movo). Mista aplikace jednotlivych latek byla
od sebe vzdalena 5 cm.

K hodnoceni imunity zprostfedkované bunkami (anamnestické kozni testy)
byl u 44 selat pouzit komeréni humadanni set Imunoskintest SEVAC (Ustav sér
a ockovacich latek, o. p., Praha), ze kterého byly ovéfovany c¢tyri antigeny v téchto
koncentracich: tuberkulin (20 TU PPD.ml-1), toxoplasmin (podle PNY 30-33-74),
kandidovy antigen (1000 PNU.ml-!) a tetanicky antigen (0,3 Lf.pml-!). Pouzité
antigeny byly aplikovany intradermalné v objemu 0,1 ml. Vzdalenost mezi jednot-
livymi vpichy byla 5 ecm. KoZni reakce se odecitala za 48 hodin. Mérila se welikost
indurace. Hmatna indurace se hodnotila jako pozitivni vysledek testu takto: indu-
race o velikosti 6 az 10 mm (+), 11 az 15 mm (++), 16 az 20 mm (+ ++) a nad
20 mm (+++ +).

K hodnoceni imunity zprostredkované bunkami (testy de movo) byl u 104 selat
pouzit fytohemaglutinin (Phytohaemagglutinin HA 15, reagent grade, Wellcome).
Z toho u 76 selat byl fytohemaglutinin aplikovan spole¢né se stafylokokovym lyza-
tem (viz hodnoceni pozdni precitlivélosti na stafylokoky). Fytohemaglutinin (PHA)
byl aplikovan intradermalné v mnozstvi 100 ug PHA v 0,1 ml fyziologického roz-
toku. Jako negativni kontrola byl intradermalné aplikovan fyziologicky roztok v ob-
jemu 0,1 ml. Vzdalenost mezi jednotlivymi vpichy byla 5 cm. Kozni reakce se po-
suzovala za 24 a 48 hodin po intradermalni aplikaci. Jako pozitivni kozni reakce
se hodnotila indurace vétsi nez 5 mm. Pripadnd koZni reakce na fyziologicky roztok
by se od kozni reakce na fytohemaglutinin odecetla.

U vsech uvedenych imunologickych koznich testii se mérila velikost pupenu
¢i indurace ve dvou na sebe kolmych smérech a z naméfenych hodnot se stanovil
prumér. K meéreni se pouzival posuvny kutimetr se stupnici délenou po 1 mm.
Pro zachyceni okraje pupenu ¢&i indurace se osvédéilo pouziti kulickového pera
(Centropen 1911; 0,5 mm). Tah perem sméfoval od periferie ke zdureni a tam, kde
byl zaznamenan odpor, se oznacil okraj zdureni.

K hodnoceni nespecifické zanétlivé odpovédi byl u 20 selat pouzit laurylsulfat
sodny (Lachema, Brno), ktery byl aplikovan epikutanné. Byl ovérovan 2,5%, a 5,09,
roztok laurylsulfatu sodného ve fyziologickém roztoku. Aplikaéni pole bylo pripra-
veno stejné jako pri intradermalnich testech. TFi kapky 2,59, ¢ 5,09, roztoku
Jaurylsulfatu sodného byly naneseny na vlhkou komurku Testoplastu Spofa (naplast
na kozni testy, 5 em X 5 m, Chemopharma, n. p., Usti nad Labem), az se roz-
prostrely po platénku. Takto pripraveny a odstrihnuty Testoplast (5 em X 5 cm)
byl pec¢livé prilepen na kuzi selat. Pro spravny prabéh tohoto testu je nezbytné
dodrzet podminku kompletni okluze po celou dobu testovani. Testoplast se z kuze
sejmul za 24 hodin a dalsi 24 hodiny se sledovala kozni reakce. Vytvoreni erytému
¢i indurace se hodnoti jako pozitivni koZni reakce, intaktni ktZe je reakei nega-
tivni.

Souhrnné vysledky koznich reakei jsou uvedeny v milimetrech (primér = smé-
rodatna odchylka).

VYSLEDKY

HODNOCENI CASNE PRECITLIVELOSTI (ZA 20 MINUT PO INTRADERMALNI
APLIKACI)

Primeérnd velikost pupenu cCinila: po aplikaci histaminu (pozitivni
kontrola) 12,6 = 2,3 mm; po aplikaci Fedici tekutiny pro diagnostické
alergeny (negativni kontrola) 2,8 = 1,8 mm; po aplikaci diagnostického
alergenu plisitiového 6,1 = 2,0 mm; po aplikaci diagnostického alergenu
kvasinkového 6,5 = 2,3 mm a po aplikaci diagnostického alergenu bakte-
ridlniho 7,2 = 1,9 mm.
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Po odecteni koZni reakce na negativni kontrolu lze primérnou
reakci na histamin hodnotit jako stifedni (9,8 mm ), primérnou reakci na
diagnosticky alergen plistiovy (3,3 mm), na diagnosticky alergen kvasin-
kovy (3,7 mm) a na diagnosticky alergen bakteridlni (4,4 mm) jako
reakci lehkou (pupen o velikosti 3—5 mm].

StFedni reakce (pupen vét$i neZ 6 mm po odecteni negativni kon-
troly) byla zjiSténa na diagnosticky alergen bakteridlni u deseti selat
(22,2 %), na diagnosticky alergen kvasinkovy u &ty¥ selat (8,9 %) a na
diagnosticky alergen plisiiovy u t¥i selat (6,7 %). Reakce na diagnostic-
ké alergeny silnd a velmi silnd nebyla zaznamenédna ani u jednoho
selete.

HODNOCEN{ POZDNI PRECITLIVELOSTI NA STAFYLOKOKY
(ZA 24 HODINY PO INTRADERMALNI APLIKACI)

Za 24 hodiny po aplikaci stafylokokového lyzatu byla pozitivni re-
akce (indurace pies 10 mm) zji§t€na u deseti selat (13,1 %). Prim&rna
koZni reakce na stafylokokovy lyzat za 24 hodiny Cinila 8,5 = 2,0 mm.
Po aplikaci fyziologického roztoku nebyla za 24 hodiny zaznamenatel-
né koZni reakce zjiSténa.

HODNOCENI IMUNITY ZPROSTREDKOVANE BUNKAMI —
ANAMNESTICKE KOZNI TESTY (ZA 48 HODIN PO INTRADERMALNI

APLIKACI)

Indurace o velikosti 6 aZ 10 mm byla zjiSténa po aplikaci tuber-
kulinu u dvou selat (4,5 %) a po aplikaci toxoplasminu u jednoho selete
(2,3 %). Zaznamenatelné zdufeni do 5 mm bylo zjisténo po aplikaci tu-
berkulinu u dvou selat (4,5 %), po aplikaci toxoplasminu u deseti selat
(22,7 %), po aplikaci kandidového antigenu u jednoho selete (2,3 %)
a po aplikaci tetanického antigenu u Sesti selat (13,6 %). Na kiiZi ne-
bylo zjisténo zaznamenatelné zdufeni u 91 % selat po aplikaci tuberku-
linu, u 75 % selat po toxoplasminu, u 97,7 % selat po kandidovém anti-
genu a u 86,4 % selat po tetanickém antigenu.

HODNOCENI IMUNITY ZPROSTREDKOVANE BUNKAMI — TESTY DE NOVO
(ZA 24 A 48 HODIN PO INTRADERMALNI APLIKACI)

Za 24 hodiny byla zjiSténa pozitivni reakce na PHA (indurace pfes
5 mm) u 97 selat (93,2 %), u sedmi selat byla zji§téna negativni reakce
(6,7 %). Za 48 hodin byla zji§téna pozitivni reakce na PHA u 61 selat
(58,6 %), u 43 selat byla zji§téna reakce negativni (41,4 %).

Za 24 hodiny po aplikaci PHA byla primérné indurace 8,4 = 2,4 mm,
za 48 hodin 5,7 = 2,8 mm. Reakce prasniCek a kaneCkii na PHA se ne-
odliSovaly (prasnicky: 8,4 =25 mm za 24 hodiny a 6,0 = 3,1 mm 2za
48 hodin; kanedci: 8,4 = 2,4 mm za 24 hodiny a 5,9+ 2,6 mm za 48
hodin).

HODNOCENI NESPECIFICKE ZANETLIVE ODPOVEDI
(ZA 24 AZ 48 HODIN PO EPIKUTANNI APLIKACI)

Za 24 aZ 48 hodin po epikutdnni aplikaci 2,5% a 5,0% roztoku lau-
rylsulfdtu sodného nebyl na kiZi selat zjistén erytém ani indurace.
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DISKUSE

Alergicka reakce nevznikd hned pfi prvnim styku jedince s alerge-
nem. VétSinou organismus po urfitou dobu na alergen nereaguje (refrak-
terni obdobi). Ke vzniku protildtek po styku jedince s alergenem je t¥eba
doby pé&t aZ Sest dni (doba senzibilizace). Doba potfebnd ke vzniku
alergické reakce u jedince jiZ senzibilizovaného (reakéni doba) trva
u Gasné precitlivélosti n&kolik sekund aZ minut (Stdva a Jirdsek,
1982).

Ke vzniku pfecitlivélosti je tFeba urcité individudlni predispozice.
U lidi hraje roli hlavni histokompatibilitni systém (HLA). Kombinace
HLA AiBs a HLA A1BsDW3 byva spojena s vy33i imunologickou odpovida-
vosti (hyperreaktivitou), a tim i se schopnosti zvySené tvorby IgE
(Petrd a Honzov4, 1988a). V soucasné dobé je vSeobecné uzné-
véna tato pfedstava o vzniku Casné precitlivélosti (Bene$§ aj., 1986);
Alergen, ktery prostoupi epitelem, spusti aktivaci a proliferaci lymfocytu
B s vhodnym Kklonotypovym receptorem. Ten dosahne spadové mizni
uzliny, kde produkuje protildatky tfidy IgE. Molekuly IgE se navaZou na
povrchové receptory Zirnych bunék (¢i bazofilli), které jsou krevnim
ob&hem dopraveny do cilového orgédnu. JestliZe se na senzibilizovanou
Zirnou butiku navaZe v cilovém orgdnu vyvolavajici alergen, dojde k jeji
degranulaci a k uvolnéni mediétora.

Pupen, ktery se vytvori na ktZi pfecitlivélych (senzibilizovanych)
jedincl po intradermdlni aplikaci diagnostického alergenu, vznika jako
diisledek uvolnéni vasoaktivmich medidtord v misté vpichu (Petri
a Honzova, 1988b).

Na vzniku Casné precitlivélosti u lidi se Casto uplatiiuji alergeny,
které jsou vdechovany (inhalacni alergie). Ve stdjovém prachu odebira-
ném ve velkovykrmnéch prasat jsme zjiStovali plisné Penicillium sp.
(68,7 % vySetFovanych vzorkt prachu), Mucor sp. a Aspergillus fumiga-
tus (50 %), Rhizopus sp. (18,7 %) (Raszyk aj, 1986a). Oppl
(1980) prokazal v ovzdu$i velkovykrmen prasat pliseii Aspergillus fla-
vus produkujici aflatoxin. ZvySené hladiny protildtek proti antigennim
frakcim Candida albicans i proti plisnim Aspergillus fumigatus a Asper-
gillus niger byly zjistény u oSetfovateli prasat ve velkochovech (Sach
aj., 1979). Staphylococcus aureus byl zjistén ve 12,5 % vzorkid stéjo-
vého prachu odebranych ve velkovykrmndch prasat (Raszyk aj,
1986a). Morgan aj. (1987) sledovali u prasat od narozeni do véku
26 tydnti protilatky v krevnim séru proti antigentim stdjového prachu.
Prekvapivé bylo jejich zjiSténi, Ze s postupujicim v8kem prasat se hladiny
sérovych protilatek proti prachovym antigendm sniZovaly.

Alergickych chorob u lidi stdle pribyva. V souCasné dob& postihuji
alergické choroby 15 aZ 17 % lidské populace v Ceskoslovensku (Hru¥-
kovic¢ aj., 1988). O skute¢ném vyskytu alergickych onemocnéni u pra-
sat mdme doposud velmi mélo védomosti. Pokud bychom se. pFidrZeli roz-
déleni stavii pFecitlivélosti (I. aZ IV. ¢i V. typ), které je v3eobecn& pfi-
jimano v humdénni alergologii (Bene$§ aj., 1986), bylo by i u prasat
moZné zatadit urdité choroby mezi alergické stavy. Hemolytickou Zlou-
tenku novorozenych selat (Ci4) a trombocytopenickou purpuru selat 1ze
zafadit do II. typu pfecitlivélosti (cytotoxické poSkozeeni). Sérovou ne-
moc prasat lze zac¢lenit do IIL. typu pfecitlivélosti (imunokomplexové
choroby). Sérovad nemoc se u prasat vyskytovala v dfivéjSim obdobi, kdy
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se provadéla sérovakcinace proti ¢ervence (Cernohous, 1966). Kon-
taktni alergické dermatitidy, které se u prasat vyskytuji (Bilski
a Thomson, 1984; Becker a Gross, 1987), lze zahrnout do
IV. typu pfecitlivélosti (produkce lymfokindi — reakce pozdniho typu).
Pohankovou vyrdZku prasat (fagopyrismus) a fotosensibilizaci prasat
zpisobenou fenothiazinem (Swales aj., 1942) lze zaradit mezi exo-
genni fotoalergické fotodermatézy (Stadva a Jirdsek, 1982).
Existence chorob I. typu precitlivélosti (anafylaxe, atopie) se u prasat
pfedpokldadd, doposud v3ak nebyly exaktné doloZeny. U zvifat byly pro-
tilatky tfidy IgE prokéazédny u kralikdl, pstt a skotu. U prasat a ovci byly
popsédny anafylaktické protildtky (Guérin — Faublée a Eiller,
1987). Funkce anatylaktickych protilatek u savcl doposud neni presné
specitikovdna. Vyskyt V. typu precitlivélosti (antireceptorova imuno-
logicka reakce) lze rovnéZ predpokladat i u prasat.

V diagnostickych alergenech ndmi pouZitych jsou obsaZeny alerge-
ny, které se v naSich velkochovech prasat vyskytuji a které prokazatel-
né vyvolavaji stavy c¢asné pfecitlivélosti u predisponovanych osob (Be -
nes aj., 1986). KoZni reakce selat na diagnosticky alergen plisiiovy
i kvasinkovy byla velmi mirnd. Ponékud vyraznéjsi byla na diagnosticky
alergen bakteridlni (Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermi-
dis), na ktery se stfedni reakce vyskytla u 22 % selat. Nelze vSak vy-
lou€it, Ze na konci vykrmu prasat (ktery v praméru trvda 145—150 dni),
kdy jsou prasata vystavena pisobeni inhala¢nich alergenfi mnohem delsi
dobu, by mohly byt koZni reakce vyrazn&jsi. Na3e dosavadni experimen-
ty mepfinesly jednoznac¢né dikazy, Ze se stavy Casné piecitlivélosti
(I. typ) u selat vyskytuji. Pouze naznaduji, Ze by se u prasat mohly vy-
skytovat a Ze do budoucna je tFeba i této problematice vé&novat po-
zornost. '

Mechanismus vzniku pfrecitlivélosti pozdniho typu lze stru€né cha-
rakterizovat takto: Makrofagy zachyti a zpracuji antigen [(alergen).
T lymfocyty po setkéni s antigenem za&nou secernovat lymfokiny, které
ovliviiuji rdzné buiiky podilejici se na vzniku pozdni pfFecitlivélosti
(Strejcek a Lokaj, 1985). V kiiZi se na imunité zprostfedkované
buiikami podileji tfi druhy buné&k: Langerhansovy buiiky, které zachycu-
ji a pfedkladaji antigen, keratinocyty, které secernuji imunoregulacni
cytokiny, a epidermotropni T lymfocyty. Tyto buiiky spolu s regionalnimi
miznimi uzlinami vytvéareji integrovany systém lymfatické tk&n& spoje-
né s kiiZi (Breathnach a Katz 1986).

Stafylokokovy lyzat (STAVA) obsahuje komplex termolabilnich
a termostabilnich bakteridlnich antigenti, extraceluldrni a hlavné& intra-
celuldrni enzymy a aktivni fdgové ¢astice. Zédkladnim médiem je trypto-
novd pida (Vymola aj, 1983). Matus§ka aj. (1987) pouZili sta-
fylokokovy lyzat (STAVA) k posouzeni €asné a pozdni pfFecitlivélosti
na stafylokoky u d&ti s bronchidlnim astmatem. Casnou pFecitlivélost
prokézali u 72 aZ 76 % a pozdni pfecitlivélost u 9 aZ 17 % vySetfovanych
déti. NejCastéjsi senzitizaéni komponenty stafylokokové buiiky jsou poly-
sacharid A, protein A, kapsuldrni antigen a né&ktery z hemolyzint (V¥ -
mola aj., 1983).

U zdravych odstavenych selat chovan?ch ve velkochovech prasat byl
Staphylococcus aureus izolovan z kiiZze 3 9 selat a z nosohltanu 8 % se-
lat (Raszyk aj., 1984). Rovné&Z u 10 % zdravych lidi je zji§tovdno no-
si€stvi patogennich stafylokoki na kZi a tonzildch (Zahradnicky¥,
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1982). U 20 % osob zdravé populace lze prokdzat intrakutdnnim testem
precitlivélost na stafylokoky a jejich metabolity (Vymola aj., 1983).

ZvySenou koZni reakci na stafylokokovy diagnosticky alergen jsme
zjistili u 22,2 % selat a na stafylokokvy lyzat u 13,1 % selat. Tyto ndlezy
by mohly mit urCity prakticky dopad, protoZe precitlivélost je jednim
z hlavnich predisponujicich c¢initeli stafylokokové infekce. Alergicti je-
dinci maji sklon k recidivdm a chronickému pribéhu stafylokokovych
chorob. ZvlasSté pak Casnd precitlivélost na stafylokoky ma zdkladni vy-
znam v patogenezi chronickych stafylokokovych zanéti (Vymola aj.,
1983).

Oveérovali jsme pouZiti komeréniho humédnniho setu Imunoskintest
SEVAC, ktery je sestaven z antigent, vi¢i nimZ vznika v nasi lidské po-
pulaci precitlivélost, a to jak v dlsledku prirozeného promofeni (toxo-
plazmoza, kandidoza), tak i nésledkem povinného ockovani (tuberkuld-
za, tetanus). U nami vySetfenych selat lze pfedpoklddat pouze pfirozené
promofreni. :

V roce 1985 byla v CSR zji§téna tuberkuléza u 0,3 % poraZenych,
prasat (Pavlas, 1986). Vyskyt protildtek proti toxoplazmoze je zjis-
tovdn u 20 az 90 % prasat (DraZan aj, 1987). U 15 aZ 40 % oSetfo-
vatell prasat na vykrm byly prokdzany zvySené hladiny protilatek proti
antigennim frakcim Candida albicans (S ach aj., 1979). Clostridium
tetani se b&Zné vyskytuje v travicim ustroji prasat. Prasata se mohou in-
fikovat pri poranéni. Klinicky manifestni tetanus se vSak u prasat vy-
skytuje zcela ojedinéle- (DraZan aj., 1987).

Podkladem indurace hodnocené pti anamnestickych koZnich tes*ech
je buné¢na infiltrace (Weston aj., 1976), kterd je provdzena depozity
extravaskularni prostory, hromadi se voda a plazmatické proteiny (Col-
vin aj., 1973). :

Ve zdravé lidské populaci nachazime pozitivni testy na tuberkulin
u 80 % testovanych, na toxoplasmin u 30 %, na kandidovy antigen
us80% (Richter, 1986) a na tetanicky antigen u 74 % testovanych
osob (Doutlik aj., 1984).

VySetteni déti i dospélych Imunoskintestem je indikovéano pri po-
dezfeni na imunodeficitni stavy. PF¥i imunodeficienci je zjiStovdna sniZe-
nd koZni odpovéd na testované antigeny. Vzhledem k tomu, Ze velka
vétSina nami vySetfenych zdravych selat na pouZité antigeny z Imuno-
skintestu nereagovala pozitivni koZni reakci (91 % selat nereagovalo na
tuberknulin, 75 % na toxoplasmin, 98 % na kandidin a 86 % na tetanicky
antigen), nelze jej z tohoto hlediska u selat vyuZit. Dédle je nutné respek-
tovat skute€nost, Ze pouZiti tuberkulinu (tuberkulinovéd zkou$ka) je ve
veterindrni medicin® vyhrazeno k intravitdlni diagnostice tuberkuldzy.

K hodnoceni imunity zprostfedkované butikami (testy de novo) byl
pouZit fytohemaglutinin (PHA). PHA je lektin izolovany z fazole (Pha-
seolus wulgaris) a stimuluje predev§im T lymfocyty. Reaguje s cuker-
nymi znaky povrchovych lymfocytovych glykoproteini a aktivuje lymfo-
cyty bez zapojeni receptori pro antigen (Nouza a Johmn, 1987).
PHA se u prasat pouZiva k hodnoceni blastické transformace perifernich
lymfocytl in vitro (Raszy k aj., 1986b).

U lidi se imunologickym koZnim testem s PHA zjiStuje stav bunécné
imunitni odpovédi in vivo (Richter, 1986). PHA se aplikuje intra-
dermalné a za 24 a 48 hodin se hodnoti velikost koZni indurace, ktera
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je histologicky charakterizovdna mononukledrni infiltraci (Blaese
aj., 1973). Ve zdravé lidské populaci je 85 % a vice koZnich testii pozitiv-
nich na PHA. Pozitivita testu na PHA svéd¢i o zachovalé rozpoznévaci
funkci lymfocytd, o aktivité medidtorového systému a z&anétlivé odpo-
vidavosti (Richter, 1986). \

Blecha aj. (1983, 1985) uskutecnili intradermdlni test s PHA
u 64 a 118 selat (ve véku 14 aZ 35 dnli). PHA aplikovali do medialni
¢asti slabiny v mnoZstvi 250 ug PHA v objemu 1,0 ml fyziologického
roztoku. MéFili ztluSténi koZni fasy pred aplikaci a za 24 a 48 hodin. Do
druhé slabiny téhoZ selete aplikovali 1,0 ml fyziologického roztoku. Ze-
sileni koZni Fasy po PHA se za 24 hodiny pohybovalo od 5,4 mm do
8,0 mm a za 48 hodin od 3,8 mm do 5,3 mm (po odecteni tloustky koz-
ni Fasy pfed aplikaci). Aplikace fyziologického roztoku v priiméru zesi-
lila koZni fasu o 0,45 mm za 24 hodiny.

Mann a Hargis (1985) uskuteCnili intradermédlni test s PHA
u deseti odstavenych selat o hmotnosti téla 10 kg. PHA aplikovali late-
ralné od kranidlnich struk@i v mnoZstvi 25 ug PHA v objemu 0,1 ml fy-
ziologického roztoku. MeFili ztluSténi koZni Fasy pred aplikaci a za
24 hodiny. Po podani PHA (¢inilo zesileni koZni Fasy primérné 247 %.

Histologické vySetfeni koZni reakce selat na intradermdlné apliko-
vany PHA prokazalo, Ze celuldrni odpovéd byla pfevdZné mononukledrni.
KoZni reakce byla difizné rozSifena pfes korium do podkoZi. Promino-
valy perivaskuldrni a periarteridlni ,manZety“. Objevil se edém a zdu-
feni kolagennich vldken (Blecha aj.,, 1983).

U selat byla doloZena dobra korelace mezi intradermalnim testem
s PHA [in vivo) a testem blastické transformace perifernich lymfocytd
s PHA (in vitro) (Blecha aj., 1983).

U zdravych odstavenych selat jsme zjistili pozitivni koZni reakci
na PHA za 24 hodiny u 93 % selat a za 48 hodin u 59 % selat. Podobné&
jako Blecha aj. (1983, 1985) jsme zjistili maximélni koZni odpovéd
na intradermélné aplikovany PHA jiZ za 24 hodiny, nezaznamenali jsme
vSak koZni reakci na intradermélné aplikovany fyziologicky roztok. To
je moZné vysvétlit tim, Ze jsme pouZili desetkrat mensi objem. Déle jsme
doloZili, Ze koZni odpovéd na PHA se u prasni¢ek a kaneckdi neodli-
Sovala.

Podle naSeho soudu se koZni test s PHA miiZe povaZovat jako nadé&j-
ny k posouzeni stavu imunity zprostfedkované buiikami u selat. U jed-
notlivych selat 1ze koZni reakci na intradermélné aplikovany PHA posu-
zovat kvantitativng. Tento jednoduchy test in vivo by mohl jako scree-
ningovy test pfedchédzet vySetfeni prasat naro¢né€jSimi imunologickymi
metodami in vitro. , _

Laurylsulfat sodny (LS) patfi mezi estery kyseliny sirové. V medi-
ciné nachézi uplatnéni jako emulgdtor (Barna, 1975). PouZiti LS
k testovani nespecifické zanétlivé odpovédi u lidi uvadi Richter
(1979, 1986). Epikutdnni test s LS vykazuje u vice neZ 90 % zdravych
osob pozitivni odpovéd, tj. erytém, popfipadé€ induraci. Pozitivita testu
svédC€i o zachované nespecifické zanétlivé odpovédi.

U zdrav§ch odstavenych selat nevyvolala epikutanni aplikace 2,5%
a 5,0% roztoku LS ma kiZi erytém ani induraci. Je vS8ak moZné, Ze na
negativni koZni reakci selat se podilela skutetnost, Ze se pfes veSkerou
pédi nezdafilo udrZet podminky kompletni okluze po celou dobu testo-
véani (24 hodiny).
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Vzhledem k tomu, Ze neni moZné jednoznacné zarucit zdkladni pod-
minku tohoto testu a prozatimni vysledky u selat nejsou diagnosticky
vyuZitelné, projevuje se epikutdnni test s LS u selat jako méné vhodny.

Jako pozitivni kontrolu pfi posuzovani Casné precitlivélosti selat
jsme pouZili 1900 roztok histaminu. Cenné informace o sklonu (dispo-
zici) jedince k alergickym projeviim miiZe poskytnout i samotny histami-
novy koZni test (Kalensky, 1978). VySetfovanym osobam se intra-
derméln& aplikuje 0,05 ml 190 histaminu a po dobu 30 minut se v péti-
minutovych intervalech hodnoti velikost urtikaridlniho pupenu a veli-
kost jeho Cerveného dvorce. U zdravych osob dosahuje koZni reakce ma-
xima po 20 minutéch; v té dob& mé&¥i pupen v priméru 10 mm a cerveny
lem 30 mm. Hlavni indikaci k provedeni histaminového koZniho testu
u lidi jsou alergické dermatézy, u kterych se predpokladd vy$si uvol-
fovani histaminu ve tkéanich nebo zvy3end reaktivita na néj (Kalen-
sky, 1978).

U zdravych odstavenych selat jsme zjistili, Ze velikost pupenu za- 20
minut po intradermdlni aplikaci histaminu v priméru ¢ini 12,6 mm. Na
rozdil od ¢lovéka u selat ¢erveny dvorec obvykle nepfesahoval velikost
pupenu. Je nutno upozornit, Ze hodnoceni erytému u prasat s barevnou
k@Zi neni spolehlivé zaznamenatelné. Naproti tomu velikost pupenu lze
hodnotit u vSech prasat, bez ohledu na barvu jejich kiZe.

Udinky histaminu jsou zprostfedkovdny dvéma typy receptort (Hi
a Hz). Jejich rozdilnym zastoupenim u jednotlivych Zivo€iSnych druhd lze
alespori Castecné vysvétlit vyznamnou mezidruhovou variabilitu v odpo-
védi na histaminovy koZni test (Wenke aj., 1984).

Histaminovy koZni test je pomérné jednoduchy. Jeho vyuZiti u selat
je nadéjné. MliZe ndm poskytnout informaci o sklonu (dispozici) dané-
ho jedince k alergickym projeviim. DAle je vyuZitelny pfi diagnostice
alergickych dermatoz.

U jednotlivych imunologickych koZnich testii jsme uvedli jejich
hlavni indikace. Jejich obecnou kontraindikaci jsou akutni exacerbace
zékladniho onemocnéni ¢i jakékoliv jiné akutni a infek&ni onemocné&ni.
Intradermaélni testy s diagnostickymi alergeny (priikaz Casné pfecitli-
vélosti) v sob& skryvaji i riziko anafylaktického Soku u vysoce precitli-
vélych jedinci. P¥i realizaci imunologickych koZnich testli u selat jsme
se s anafylaktickou reakci doposud nesetkali. Anamnestick? koZni testy
(Imunoskintest SEVAC) je moZné u lidi opakovat aZ za Sest mé&sici, opa-
kovéni testli v krat3i dob& zvySuje jejich pozitivitu. Gravidita neni pfe-
kdZkou provedeni imunologickych koZnich testli, ale vzhledem k nutné
fixaci prasat pii jejich uskuteétiovdni a hodnoceni je nelze doporudit
v druhé poloviné gravidity.

ZAVER

Stavy Casné precitlivélosti se pravdépodobn& mohou vyskytovat
i u selat. K priikkazu pozdni pfFecitlivélosti na stafylokoky lze u selat vy-
uZit stafylokokovy lyzat (STAVA, Biofyzikalni dstav CSAV) a k hodnoce-
ni buiikami zprostifedkované imunity (testy de novo) koZni test s fyto-
hemaglutininem (PHA). Informaci o sklonu (dispozici) selat k alergic-
kym chorobdm miiZe poskytnout histaminovy koZni test. Imunoskintest
SEVAC pouZivany u lidi k prikazu imunodeficienci a epikutdnni test
s laurylsulfdtem sodnym k testovani nespecifické zanétlivé odpovédi ne-
jsou podle dosavadnich zku$enosti u selat diagnosticky vyuZitelné.
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Doslo dne 2. 9. 1983

PAC3bIK, 1. — MUNNNX, MN. (HayuHOo-UCCNea0BATENLCKUIT UHCTUTYT BETEpUHapuu, BpHO;
MHctutyT 6uocdpusnkn YCAH, BpHo): UMMyHOnornueckue TECThl NMPOBOAWMMBIE Ha KOXE
nopocsrt. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 275-286.

MIMMyHONOrMuecuke TECTbl NPOBOAUMbBIE Ha KOXE NpuMeHanu 213 mopocatam nocne oTbema,
Mx macca Tena Gbina 5—30 kr. PaHas U3NWWHAS UYBCTBUTENbHOCTb OUEHWBaANacb AUArHOCTH-
UECKMMKU anneproreHamu (NNECHEBbIMU, APOXXKEBbIMU W GakTepUanbHbIMU), NO3AHAS WU3NULI-
HA UyBCTBMUTENbHOCTb CTA(UNOKOKKOBLIM NpenapaToM, KNETOUHbIH WMMyHuTeT (Tectbl de
novo) UTOreMarnloTMHUHOM M B KaueCTBe aHTUreHOB aHaMHe3a MCNONb30Banu TySepKy-
NWH, TOKONNa3MHMH, KOHAWAOBbLIA M TETaHOBbIW aHTUreH. lpueegeHHble npenapaTbl nNpuMe-
HANW BHYTPUKOXHO B XPe6ToByi0 uaCTb Tena nopocsar. [ns oueHkM Hecneyuduueckoro
BOCMannTEN>HOro OTBETa MCNOoNb30Band AoAeudn cynbat HaTpUs, KOTOPbIA NpUMEHU
Ha MOBEPXHOCTb KOXW. CpeaHss peakuus Ha AuarHocTuueckue anneprorerdl (50 PNU
8 0,05 mn) oueHusanacb nocne 20 MUHYT, XapakTepu30Banacb /NE€rKOW KOXHOW peakuuew
(nanyna BenuuumHoi 3—5 Mm); y 229, nopocar yCTaHOBWUAW CPEAHIO PEaKuUid KOXH
(nanyna senuuuHoOi cebllie 6 MM) Ha AMAarHOCTUUECKWi GakTepuansHbli annepreH (Staphy-
lococcus aureus, Staphylococcus epidermidis). Mocne BHYTPUKONXHOTO NPUMEHEHUS TUCTa-
MUHa (50 wr B 0,05 mn) nanyna nocne 20 MUHYT W3Mepsnacb CpeAHEW BENUUWUHON 13 MM.
Mocne npumerenus 0,1 mn cracpunokokkosoro npenapata (CTABA) B TeueHun 24 yacos
YCTaHOBMAW ynnoTHeHue paszmepom csbiwe 10 mm y 13 9/, nopocst. lMocne npumeHeHus dhu-
ToremarnioTuHUHa (100up 8 0,1 Mn) yCTaHOBMAM YNNOTHEHWe pa3Mepom Gonbiue 5 MM B Te-
ueHun 24 uacos y 93", nopocar u B TeueHuu 48 uacos y 597/, nopocsT. AHTUreHb!
aHaMHe3a npumeHsnucb B obbeme 0,1 mn. B TeueHun 48 uacoB nocne NPUMEHEHUs He
yCTaHOBMAM ynnoTHeHue Ha owyn: y 910, nopocst nocne npumeHeHus TyGepKynuHa
(2 TU PPD 8 0,1 mn); y 75", nopocat nocne Tokonna3muHa (no PNY 30—33—74);
y 989/, nopocst nocne kaHauposoro aHtureHa (100 PNU B 0,1 mn) u g 86 0/, nopocsar
nccne TeraHoBoro aHtureda (0,03 I.f 8 0,7 mn). Ha koxy npumeHsembii pgoaeuun cynbdar-
Hatpus (B 259, u 50/, koHueHTpauuu) y nopocst nocne 24 yacoB He Bbi3Ban BOCna-
NMUTENbHYI0 peakuuio Koxu (apuTeMy unud ynnotHeHue). Y nopocar Haubonee HaAexHbIM
cebsa NposBNSEeT WCNONb3OBaHWE (UTOrEMarNlOTUHUHA /[AHS OUEHKW KNETOUHOro MMMYHMTETa,
MCnonb3oBaHUWe CTatMNOKOKKOBOro npenaparta Ans OUEHKW NO3AHEW U3NULWHEN UYBCTBUTENb-
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HOCTM NO OTHOWEHWID CTatUNOKOKKOB M TrUCTaMWUHa AN NONYUEHWH HWHDOPMauuu no
npeApacnonoXeHHOCTU (CKNOHHOCTH) MOPOCHT K annepruueckum 3aboneBaHUsM.

pPaHas M NO3JHNs W3NUWHAS UYBCTBUTENbHOCTb; AMArHOCTUYECKUE anneproreHbi; ctaduno-
KOKKOBbIA npenapar; KNEeTOYHblii UMMYHWTET; aHTUreHbl aHaMHesa; (pUTOoremarNioTUHWUH; He-
cneyMcmryeckie BoCnanuTeNbHble peakuuu; AOAeuWn cynbdaT HaTpUs; rMCTaMUH

RASZYK, J. — PILLICH, J. (Veterinary Research Institute, Brno; Biophysical
Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Brno): Immunological Skin Tests
in Piglets. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 275-286.

Immunological skin tests were carried out in 213 weanling piglets at the weight of 5
to 30 kg. Immediate hypersensitivity was evaluated by help of diagnostic allergens
(mould, yeast and bacterial ones), delayed hypersensitivity by help of staphylococcus
lysate, cellular immunity (tests de movo) by help of phytohemagglutinin and as
common recall antigens were used tuberculin, toxoplasmin, candidic and tetanic
antigen. The above substances were applied intradermally to the back of the
piglets. For an evaluation of non-specific inflammatory response, sodium lauryl
sulphate applied epicutaneously was used. The average reaction to diagnostic
allergens (50 PNU in 0.05 mil) evaluated after 20 minutes was characterized as
light dermal reactions (the papule size of 3—5 mm); in 229, of piglets moderate
dermal reactions (the papule larger than 6 mm) to the diagnostic bacterial allergen
(Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis) were determined. After an
intradermal implantation of histamine (50 ug in 0.05 ml) the average size of the
papule was 13 mm in 20 minutes. After the application of 0.1 ml of staphylococcus
lysate (STAVA), the induration exceeding 10 mm was observed in 139/, of piglets
in 24 hours. After the application of phytohemagglutinin (100 xg in 0.1 ml), the
induration exceeding 5 mm in 24 hours was determined in 939, of piglets and in
48 hours in 59 %, of piglets. Common recall antigens were applied at the volume of
0.1 ml. Forty-eight houns after the application no palpable induration was de-
termiined: in D19, of piglets after the application of tuberculin (2- TU PPD in
0.1 ml); in 759, of piglets after toxoplasmin (according to PNY 30-33-74); in 989
of piglets after candidic antigen (100 PNU in 0.1 ml) and in 869, of piglets after
tetanic antigen implantations (0.03 Lf in 0.1 ml). The epicutaneously applied sodium
lauryl sulphate (at 2.59%, and 5%, concentrations) caused no inflammatory dermal
reactions (erythema or induration) after 24 hours. In piglets it is best to apply
phytohemagglutinin for evaluating cellular immunity, staphylococcus lysate for eva-
luating delayed hypersensitivity to staphylococci and histamine for obtaining the in-
formation on a disposition of piglets to allergic diseases.

immediate and delayed hypersensitivity; diagnostic allergens; staphylococcus lysate;
cellular immunity; common recall antigens; phytohemagglutinin; non-specific in-
flammatory reaction; sodium lauryl sulphate; histamine

Adresy autori:

MVDr, Josef Qaszy;k, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70,
621 32 Brno

RNDr. Jifi Pillich, CSc., Biofyzikalni ustav CSAV, Kralovopolska 135, 61265
Brno
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AKTIVITA VYBRANYCH DEHYDROGENAZ A MONOAMINOXIDAZY
V TENKEM STREVE GNOTOBIOTICKYCH SELAT INFIKOVANYCH
KOKCIDII ISOSPORA SUIS

M. Kudweis, Z. Lojda, J. Vitovee, B. Koudela

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Parazitolo-
gicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice; Laboratof pro histochemii pti lékaiské
fakulté Univerzity Karlovy, Praha): Aktivita vybranych dehydrogendz a mono-
aminoxiddzy v tenkém strevé gnotobiotickych selat infikovanych kokcidii Iso-
spora suis. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 287-296.

V tenkém strevé 16 gnotobiotickych selat infikovanych den po porodu (dale
DPP) kokcidii Isospora suis jsme studovali aktivitu vybranych dehydrogenaz
a monoaminoxidazy (O2 oxidoreduktazy, MAOx, EC 14.34.). Z dehydrogenaz
jsme vénovali pozornost sukcinat dehydrogenaze (SDH, EC 1.3.99.1.), glycerol-
-3-fosfat dehydrogenaze (glycerol-3-fosfat : menadion oxidoreduktize, GPOX,
EC 1.1.99.5.) a tetrazolium oxidoreduktaze (NADH, EC 1.6.99.3.). Zjistili jsme,
ze pri vysoké infekéni davce oocyst I. suis (750 000) se ve srovnani s kontrolou
jiz prvni den po infekci (dadle DPI) sniZuje aktivita NADH, GPOX a silné&ji
aktivita MAOx. Urovenn SDH je témeér shodni s aktivitou MAOx. U selat in-
fikovanych nizkou infekéni davkou oocyst I. suis (100 000) se v aktivité NADH
projevil dvoji vyrazny pokles (negativni az slabé pozitivni nalez) v obdobi od
tretiho do osmého dne po infekci (DPI). Podobny obraz s del$im ¢asovym inter-
valem mezi poklesy jsme zjistili u GPOX (4. az 11. DPI). U SDH a MAOx byl
nalez odlisny. SDH si udrzuje aktivitu po celou dobu pozorovani na stejné urovni
(++) a teprve 9. DPI je patrny pokles (+) pretrvavajici do 11. DPI. Aktivita
MAOx a jeji zména odpovida aktivité SDH, rozdil je vSak v tom, Ze u druhé
skupiny je zna¢na pocateéni Uroven (+++) a 11. DPI je ve srovnani s nor-
mou aktivita slaba az stfedni (0—++). Tato rozkolisanost je patrna jiz od
8. DPI.

tetrazoliumreduktazy; energeticky metabolismus; diferenciace enterocytu

Klinickad kokcidi6za sajicich selat vyvoland kokcidii Isospora suis
je popsédna v riiznych zemich a také u nds (Koudela aj., 1986). Mor-
fologickym podkladem prijmového onemocnéni selat je experimentalné
prokézand atrofie klkd a nekréza epitelu tenkého stfeva (Harleman
a Meyer, 1985). V tenkém stFevé vyrazné klesd poCet poharkovych
bun&k a aktivita alkalické fosfatdzy je znacné& sniZena a nepravidelné&
rozloZena (Kudweis aj., 1989a, b). NejvaZnéji je poSkozena epiteliadl-
ni vystelka v oblasti dolnitho a stfedniho jejuna a ilea (Harleman
a Meyer, 1985; Kudweis aj.,, 1989a). Touto praci chceme prFispét
k objasnéni otdzek vyzravéni enteroblastli v enterocyty.

MATERIAL A METODA
V pokusech s kokeidii Isospora suis na gnotobiotickych selatech jsme pouzili

hybridy plemen uslechtilé bilé a landrase. Gnotobioticka selata jsme pro pokusy
pripravili podle metody, kterou uvedli Travnicé¢ek aj. (1975). Selata byla zis-
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1. Piehled zpracovaného materidlu [* infekéni davka 750 000 oocyst; ** infekéni
davka 100000 oocyst; *** kontrolni zvirata; **** ISG — Isospora suis (IS) jako
infek¢éni agens pouzité na gnotobiotickych selatech (G); oznaéeni ISG je doplnéno
poradovym ¢éislem pouzitého selete — ISG 11 az ISG 26] — A survey of the trial
material [* infection dose of 750 000 oocysts; ** infection dose of 100 000 oocysts;
*** control animals; **** ISG — Isospora suis as an infectious agent administered
to gnotobiotic piglets (G); the ISG designation is added a serial number of the
piglet — ISG 11 to ISG 26]

Skupina Sele Infelkce v DPP ' Utraceni v DPI Veék

I* ISG 14%%**
ISG 16
ISG 18
I1SG 22
I1%* 1SG 19
ISG 20
15G 23
ISC 11
1SG 24
I1SG 25
I1SG 26
1SG 12
1SG 13
I1SG 15
ISG 17
ISG 21
IIT% K1
K2
K3
K 4
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O 0 N N9 o0 U b b wN

—
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kana hysterektomii, byla bezkolostralni, bezmikrébni. Pfed infekei oocystami kok-
cidie Isospora suis byla inokulovdna nepatogennim kmenem E. coli a tfemi kmeny
streptokokt skupiny D. Tyto bakteridlni kmeny jsme ziskali z Ceskoslovenské
sbirky mikroorganismia v Praze. Selata byla inokuloviana kmenem E. coli (0 86 :25)
tfi hodiny po hysterektomii a dewvét hodin po hysterektomii kmeny Streptococcus
fecalis, Streptococcus faecium a Streptococcus liquefaciens. V prubéhu pokusu byla
selata pravidelné ve 24hodinovych intervalech bakteriologicky vySetiovana, Byla
prokazana pouze jiZ uvedend znama stfevni mikrofléra.

Pri pokusech na gnotobiotickych selatech jsme pouzivali zarizeni a vybaveni
Vyzkumného ustavu veterinarniho 1ékatstvi v Brné.

VySetrili jsme tenké stfevo 16 gnotobiotickych selat v obdobi od 1. do 11. dne
po infekci (DPI) ve véku 2 a% 12 dnt. Ctyfi selata byla infikovana vysokou infekéni
davkou 750 000 oocyst a vySetfena v obdobi od 1. do 4. DPI. Dvanact selat bylo
infikovano mizkou infekéni davkou 100 000 oocyst I. suis a vySetieno v obdobi od 3.
do 11. DPI. V obdobi mezi 3. a 4. DPI jsme méli moznost srovnavat aktivitu enzy-
mu u obou skupin.

VyS3etrili jsme celkem 64 vzorky tenkého stfeva, a to tak, abychom ziskali
prehled o enzymatické aktivité studovanych enzymu v celém tenkém stievé, Kaz-
dému seleti jsme odebirali vzorky ze ¢&tyrf tusekl. Prvni vzorek byl odebran ve
vzdalenosti do 5 ecm od ostium ileocecale (ileum), druhy v -hranicich 100 cm (dolni
jejunum), treti 250 cm (stfedni jejunum) a étvrty 300 az 500 cm od ostium ileo-

288 VETERINARN! MEDICINA — 1989



II. Stanoveni dehydrogenaz — metodika — Dehydrogenase assays — methods

Substrat Inkubace Teplota
Enzym mg pH minut °C
NADH
EC 1.6.99.3. NADH (DPNH) 7,2—-178 15—45 37
2,0
SDH*
EC 1.3.99.1 jantaran sodny;
30,0 7,4—17,8 1545 37
GPOX**
EC 1.1.99.5. | glycerol fosfo-
. refnan sodny;
{ 50,0 7,4—17,8 1545 37

* pfidat 0,1 mg na 1 ml média fenazinmetasulfat
** doplnit dvé az tfi kapky 0,19, menadionu v acetonu (zvyseni vysledného zbarveni)

cecale (duodenum). Stejnym postupem jsme odebrali vzorky stfevni sliznice od
¢ty kontrolnich neinfikovanych selat starych dva az sedm dnt (Kudweis aj.,
1989a, b). Prehled studovaného materidalu je uveden v tab. I.

Po utraceni byly tkanové vzorky rychle zmraZeny na suchém ledu a do zpra-
covani uloZeny do mraziciho pultu s teplotou —60 az —70°C (Lojda a Pa-
pousek, 1978).

Z blo¢ku byly pofizeny fezy na zmrazovacim mikrotomu o tlousfce do 8 um.
Metodika zpracovani fezi pro detekeci studovanych dehydrogendz je uvedena
v tab. II. Pro prukaz aktivity MAOx jsme pouzili inkubaé¢ni médium slozené
z 15 ml 0,1 M fosfatového pufru o pH 7,4 a 5 ml 0,19, roztoku nitroblutetrazoliové
soli, ke kterému jsme pridavali 18 mg tryptaminhydrochloridu. Vysledné pH dosa-

III. Zjisténa aktivita NADH a GPOX — The NADH and GPOX activities

Ileum Dolni jejunum | Stfedni jejunum Duodenum
Skupina Sele
A B A B A B A B
I ISG 14 ++ [ ++ [+++|++F+] ++ [+ F+ | ++
1SG 16 ++ ++ + |+++]| ++ ++ ++ | +++
ISG 18 ++ ++ + 0 ++ 0 + o
1SG 22 + 0 0 0 0 0 + +
11 ISG 19 + 0 -+ 0 + + 4 4 -+
1ISG 20 + + + 0 -+ 0 S +
1SG 23 + 4 +++ & g o ol IR ol (R =
1SG 11 ++ = ++ e il o ot o | O 8 =t +

1ISG24 | ++ | ++ | ++ | ++ [+++]| ++ | ++ | ++

18G 25 + ++ 0 +++| + ++ 0 ++
I1SG 26 0 ++ 0 + + + ++ + [ +++
ISG 12 0 ++ + ++ + | +++| + ++4
1SG 13 0 + + + ++ + + + | +++
ISG 15 0 + 4 + ++ 0 + 0 uE
ISG 17 + + 0 ++ 0 ++ + +
1SG 21 + + + + 0 - 0 +

A — NADH B — GPOX
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IV, Zjisténa aktivita SDH a MAOx — The SDH and MAOx activities

Ileum Dolni jejunum |Stfednijejunum| Duodenum
Skupina Sele : e
A B A B A B A B
I 1SG 14 o+ | + | ++ |+ |+ |+
1SG 16 ++ ++ ++ + + ++ ++ +
ISG18 | ++ + |+ + |+ |+ | ]+
1SG 22 ++ + + ++ + -+ + -+ -+ +
11 I1ISG 19 +4+ |+++]| ++ ++ + s ol O o ++
1SG 20 - ++ I o o ol R S IS o B S
18G 23 + 4+ ++ ++ ++ + +4++ e + -+
ISG 11 -+ ++ ++ |+++| ++ [ +++] ++ ++
1SG 24 o ++ ++ | +++| ++ ++ + +++
I1SG 25 e o T S o o AT S S IR S IS
ISG 26 s + ++ + + ++ | ++ | ++
I1ISG 12 ++ ++ + + o o + + ++
5613 | ++ | 2+ |+ 2 | *+ | + | #+] ¢
1SG 15 + + + + + -+ + + i
1SG 17 + 0 == + + 2 ++ +
18SG 21 ++ 0 + 0 + + i i +

A — SDH B — MAOx

hovalo hodnoty 7,4 az 7,6, doba inkubace nepiesdhla 120 minut pri teploté 37 °C.
Aktivita enzymu byla hodnocena na zakladé aktivity, kterou jsme zjistili u kontrol
(celkem byly vysetfeny 24 sériové rezy z kazdého useku stieva) a kterou jsme
nadale oznacili jako aktivitu na tfi kiizky (4 + +).

VYSLEDKY

Vysledky pozorovani jsou shrnuty v tab. III a IV. U kontrolnich zvi-
Fat byla aktivita studovanych enzymd pravidelné rozloZena, topogra-
ficky lokalizovana intracelularné. Aktivita NADH a GPOX m&la podobny
prib&h. U selat infikovanych vysokou davkou oocyst (750 000) byla vy-
chozi aktivita NADH v 1. DPI v celém priibéhu tenkého stfeva od + +
do ++ + (obr. 1). 3. DPI aktivita poklesla a 4. DPI byl nédlez dokon-
ce negativni, a to v oblasti dolniho a stfedniho jejuna (obr. 2). U selat
infikovanych nizkou d&vkou oocyst (100000) byla vychozi aktivita
(3. DPI) +. Podstatné se zvySila 4. DPI (aZ + + + ), ale 6. DPI opét
poklesla (0 aZ +). Tento stav dokumentuje obr. 3. Tato uroveri akti-
vity byla zjistiteln4 do 8. DPI, kdy nastal dal31 pokles pretrvavajici aZ
do 11. DPI. V jednotlivych tusecich tenkého stfeva jsme nezjistili vyraz-
né&j3i rozdily. Rozdilnost v aktivité GPOX a NADH spodivad v tom, Ze vy-
chozi aktivita byla u prvni skupiny v pfipadé GPOX vy$3i. Obdobi pie-
chodného zvySeni bylo mezi 5. a 10. DPI. Aktivita se 11. DPI neodliSovala
od zjist&né aktivity v 10. DPI. U NADH je tedy pokles aktivity dvoustup-
tiovy, kdeZto u GPOX se sniZovani ddle neprohlubuje (obr. 4—6).
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1. Aktivita NADH
u kontrolntho zvirete;
vék selete pét dna
(K 3); pozitivita zachy-
cena v dolnim jejunu
— NADH activity in
the control animal;
piglet age five days
(K 3); the positivity
localized in the lower
jejunum

2. Aktivita NADH u se-
lete ISG 18 (3. DPI) je
znaéné sniZena; poziti-
vita je zachycena v ob-
lasti dolniho jejuna —
NADH activity in piglet
ISG 18 (@Brd DAI) is
considerably lowered;
the positivity is loca-
lized in the region of
lower jejunum

RovnéZ aktivity SDH a MAOxX a jejich pribéh byly podobné. Aktivi-
ta SDH byla u prvni skupiny v pocatku pozorovani (1. DPI) na stfedni
trovni (+ + ) a trvala aZ do 4. DPI (obr. 7). Ve stejné vy$i byla vychozi
aktivita u skupiny druhé (3. DPI), 9. DPI vyrazn&ji poklesla a na této
drovni pretrvavala aZz do 11. DPI. Rozdily mezi jednotlivymi tseky tenké-
ho stfeva jsme nezaznamenali. Aktivita MAOx méla u prvni skupiny té-
méf shodny prib&h s aktivitou SDH. Po¢atecni aktivita u druhé skupiny
(4.aZ 5. DPI) odpovidala kontrolnim zjist&nim. Pokles nastal 6. aZ 7. DPI
a trval aZ do 11. DPI (obr. 8). NejniZ8i aktivita aZ negativni nélez byl
zjidtén v dolnim jejunu a ilen. Ani u jednoho ze sledovanych enzymi
nedoSlo ve sledovaném obdobi k normalizaci srovnatelné s kontrolou.

DISKUSE

V predkladané préaci jsme se zamé¥Fili na skupinu enzymi lokalizova-
nych v mitochondriich. Na z&kladé aktivity téchto enzymi je moZné po-
suzovat stav vyzrdvani enteroblasti v procesu jejich diferenciace v ente-
rocyty. Aktivita enzym® stoupd od vynofeni enterocytll z germinativ-
niho centra v kryptdch aZ na vrchol klkl a pravé sledovéni téchto akti-
vit je indik&torem procesu diferenciace (Forlin — Magana aj,
1970). NejdaleZitéjSim znakem diferenciacniho procesu je vytvofeni
mikrovilézni zény a objeveni aktivity alkalické fosfatdzy a nékterych ji-
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3. Aktivita NADH u selete ISG 11
(5. DPI); pozitivita je =silnéj§i v horni
poloviné klku; dolni polovina klku a ba-
ze klku je pouze slabé pozitivni az ne-
gativni (¥) — NADH activity in piglet
ISG 11 (5th DAI); the positivity is
more expressive in the upper part of
villus; the lower and basal parts of
villus are only slightly positive to ne-
gative (%)

4. Aktivita GPOX u selete ISG 14 v ob-
lasti dolniho jejuna; =zjiSténa aktivita
je srovnatelnd s kontrolou — GPOX
activity in piglet ISG 14 in the region
of lower jejunum; the activity is com-
parable with the control

5. Pouze zbytkova akti-
vita GPOX u selete
ISG 22 (4. DPI) v ob-
lasti duodena (¥) —
Only residual GPOX
activity in piglet ISG 22
(4th DAI) in the duo-
denum region (%)

nych enzym (Lojda, 1983). Aktivita alkalické fosfatdzy je v ptipa-
dé infekce I. suis znacné sniZena, a tedy i diferenciatni proces se od-
chyluje od normélniho stavu (Kudweis aj., 1989b).
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6. Aktivita GPOX u selete ISG 25
(6. DPI) v oblasti stfedniho jejuna. Po-
zitivita je lokalizovana prevazné v hor-
ni tretiné klku — GPOX activity in
piglet ISG 25 (6th DAI) in the region of
middle jejunum. The positivity is lo-
calized mostly in the upper third of
villus

SDH je vyrazny enzym Krebsova cyklu. Jeho delicit miZe znacné
ovlivnit triddu energetickych funkci mitochondrii. Domnivdme se vsak,
s ohledem na pfedchozi zjiSténi (Kudweis aj., 1989a, b), Ze v pripa-
dé infekce kokcidii I. suis nejde o deficit SDH, ale o patologickou orga-
nizaci mitochondrii. Deficit NADH tzce souvisi s energetickym metabo-
lismem buiiky. Na zdkladé zjiSténi, Ze béhem infekce se zvySuje jeji akti-
vita, 1ze usuzovat, Ze se NADH syntetizuje, ovSem do prostiedi neorga-
nizovaného na fyziologické trovni. DalSi pokles aktivity NADH pfipisu-
jeme tomu, Ze buiika v tomto obdobi neni zcela diferencovdna a enzym
nemiiZe uplatnit svoji funkci. Podobné nélezy zjiStovali v pfipad& expe-

7. Pozitivita SDH u se-
lete ISG 22 (4. DPI);
enzym je rozloZen pra-
videlné po celém obvo-
du klku; oblast stredni
jejunum — SDH posi-
tivity in piglet ISG 22
(4th DAI); the enzyme
is distributed regularly
along the villus peri-
phery; the region of
middle jejunum
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8. Aktivita MAOx u selete ISG 25
(6. DPI) v oblasti stfedniho jejuna; po-
zitivita pravidelné rozloZena po celém
obvodu klku — MAOx activity in piglet
ISG 22 (6th DAI) in the region of middle
jejunum; the positivity is distributed
regularly along the villus periphery

rimentalni kokcidiézy kraliki Elias a Meijer (1983). Deficit GPOX
uzce souvisi s procesem glukoneogeneze. SniZend aktivita nebo dokonce
negativni néalez svédéi o tom, Ze glycerol-3-fosfdt neni schopen ménit
se na dihydroxyaceton fosi4t a v této podobé se zicastnit glukoneoge-
neze.

Lze uzaviit, Ze-obecné deficit studovanych dehydrogenédz nepfiznivé
ovliviiuje droveil energetického metabolismu enterocytd tim, Ze v pfipadé
jejich normé&lni diferenciace zpomaluje nebo blokuje jejich vyzravaci
proces. Aktivita MAOx byla v naSich zjiSténich po vychozi aktivité sni-
Zena. M4 znacnou tlohu pfi detoxikacnich procesech (Laplane aj.,
1962). V névaznosti na uvedené zavéry se domnivame, Ze nedostate¢né
vyzravani enterocytd je zplisoBeno blokovdnim energetického metabo-
lismu a hromad&nim nékterych toxickych produktl, napf. amini. Vysled-
ky tohoto pozorovani plné odpovidaji nasSim dfivéj$im nélezim (Kud -
weis aj., 1989a, b) a potvrzuji, Ze primédrn& neni poruSen proces obno-
vy mikrovilézni zény, nybrZ proces vyzravani enterocytd.

Podékovani

Autofi dékuji vedeni Vyzkumného tustavu veterinarniho lékabstvi v Brné, Ze
umoznilo uskute¢nit experimentalni &ast prace na gnotobiotickych selatech v pro-
storach ustavu. Souéasné dékuji za velmi peélivé technické zpracovani zmrazenych
fezti Helené Pulkradbové, pracovnici Parazitologického ustavu CSAV v Ces-
kych Budé&jovicich.
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Do#lo dne 22. 7. 1988

KYABAWC, M. — NNIOWAA, 3. — BUTOBEL, M. — KOYAE/A, B. (UHCTUTYT napa3auto-
norun YCAH, Yewcke Byaerosuue; /laGopaTopus NO FMCTOXMMHUK NPU MEAULUUHCKOM dba-
Kynstete Kapnosa YHusepcuteTa, lpara): AKTUBHOCTb BbIGPAaHHLIX AerMAporeHa3s u MOHO-
OKCHAa3bl B TOHKOM KHIIEYHHWKEe TFHOTOGMONOrHueCKUX NOPOCAT MHMHUUUPOBAHHBIX KOKLHU-
Avo3om Isospora suis. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 287-296.

B ToHkOM kuweuHuke 16 rHOTOGHOTHUECKUX NOPOCAT MHMDHUUWMPOBAHHbLIX B AEHb nocne
poaos (aanee AMNP) kokuuguosom Isospora suis u3yuyanu akTHBHOCTb BbIGpaHHbIX ae-
ruaporeHas u MoHoamuHooxcuaas (Os okcugopeaykTass, MAokc. EC 1.4.3.4.). U3 peruapo-
reHas yaensnu BHMMaHue CyKuuHat gerumaporenase (CAr, EC 1.3.99.1), ramyepon-3-ddocdart
aernpporeHase (ravuyepon-3-cpocepar : MeHaauoH okcuaopeaykTtase, IMOokc., EC 1.1.99.5.)
M TeTpa3onuym okcugopeayktase (HAAM, EC 1.6.99.3.). YCTaHOBMAM, 4TO MPU BbICOKOM
UHMeKUMoHHOW Ao3e oouuct I. suis (750 000 oouucT) B CpaBHEHMM C KOHTPONEM yxXe
nepsbiii AeHb nocne uHdexkuuu (panee AMWU) cHuxaetcs aktusHocTe HAAC, IMOokc u 6o- .
nee ymepeHo aktusHocTb MAokc. YpoeeHb CAI He u3MeHeH. Y nopocat WHMOUUMPOBAHHbIX
HWU3KOW MHMEKUUOHHOW ao3oi oouuct I. suis (100000 oouuct) B akTueHocTH HAAI npo-
SIBUNOCH ABOWHOE BbIPAa3UTenbHoe NOHUXeHWe (HeraTuBHOe — cnaGo NonoxuTenbHoe obcne-
AOBaHWE) B nepuoa C TpeTbero A0 BOCbMOro AHs nocne uHdexkuuu (ANKU). MNopgobHas
KapTWHa: ¢ 6onee ANUHHLBIM BPEMEHHbIM WMHTEPBANOM MEXAYy MOHUXEHUAMU Gbina ycTa-
HosneHa y lMoke. (4.—11. ANU). Y CAr u Maokc. obcneaosaHue Gbino pasnuuHbiM. CAT
noaAepXHUBaeT aKTUBHOCTb BeCb nepuoa HabnlogeHUs Ha OAWHAKOBOM yposHe (+ +)
W Tonbko Ha pesarbii AMNWU BuaHo He 6Gonbwoe noHuxeHue (=), KOTOpoe ANUTCA A0
11. ANU. AktusHoCTb MAOKC. MU ee M3MeHeHWe COOTBEeTCTBYeT akTuBHocTH CAl, ogHako
pPa3HMua B TOM, UTO Y BTOPOM rpynnbl MMeeTCs HauanbHblii yposeHub (+++) u 11. ANU
B CPaBHEHUMU C HOPMOW aKTUBHOCTb cnadas—cpeaHas (0 — + +). laHHas HeyCTPOUUMBOCTb
HabGnoaaeTcs yxe Ha BocbMow geHb AMNN.

TETPa30NMyMpEeAyKTas3bl: 3HEPreTUUecKuii MeTabonusM; AuddepeHuuayns 3HTEPOLMUTOB

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Institute of Para-
sitology of the Czeohos]ovak Academy of Sciences, Ceské Budéyovu:e Laboratory
of Histochemistry at the Faculty of Medicine of Charles University, Praha) The
Activities of Selected Dehydrogenases and Monoaminoxidases in the Small Intestine
of Gnotobiotic Pigs Infected by Isospora suis Coccidia. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (5) : 287-296.

In the small intestine of 16 gnotobiotic piglets infected a day post partum (DPP)
by Isospora suis coccidia the activities were studied of selected dehydrogenases and
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monoaminoxidase (O2 oxidoreductase, MAOx, EC 1.4.3.4.). The following dehydro-
genases were investigated: succinate dehydrogenase (SDH, EC 1.3.99.1.), glycerol-
-3-phosphate dehydrogenase (glycerol-3-phosphate : menadion oxidoreductase, GPOX,
EC 1.1.99.5.) and tetrazolium oxidoreductase (NADH, ES 1.6.99.3.). The activities of
NADH and GPOX were found to decrease, a decrease being somewhat milder in
MAOx, at a high infection dose of I. suis oocysts (750 000 oocysts), in comparison
with the control, already on the first day after infection (DAI). The SDH levels
did not change. In piglets infected by a low infection dose of I. suis oocysts
a double marked decrease (negative to slightly positive finding) was recorded in
the period from the third to the eighth day after infection (DAI). A similar pattern
with a longer time interval between the 'decreases was observed in GPOX (4th to
11th day after infection). The findings of SDH and MAOx activities were different.
The SDH activity is maintained at the same level (+ +) for the whole period of
in'vestigation and there occurs a decrease (+) only on the 9th day after infection,
persisting until 11 DAI. The MAOx activity and its change correspond to the SDH
activity; the difference being that in the second group the starting level is high
(+++) and on the eleventh day after infection it is low or medium (0—+ +),
in comparison with the standard. This variability is discernible from 8th DAI.

tetrazolium reductases; energy metabolism; enterocyte differentiation

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Parasitologisches
Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice;
Laboratorium fiir Histochemie der Medizinischen Fakultdt der Karlsuniversitét,
Praha): Aktivitit ausgewdhlter Dehydrogenasen und der Monoaminooxidase im
Diinndarm gnotobiotischer, durch Kokzidien Isospora suis infizierter Ferkel. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 287-296.

Im Diinndarm von 16, einen Tag nach der Geburt durch Kokzidien Isospora suis
infizierten gnotobiotischen Ferkeln untersuchten wir die Aktivitdt ausgewédhlter
Dehydrogenasen und der Monoaminooxidase (02 Oxidoreduktase, MAOx, EC 1.4.34.).
Unter den Dehydrogenasen orientierten wir uns auf die Sukzinat-Dehydrogenase
(SDH, EC 1.3.99.1.), die Glyzerin-3-phosphat-dehydrogenase (Glyzerin-3-phosphat :
: Menadion-oxidoreduktase, GPOX, EC 1.1.99.5.) und die Tetrasolium-Oxidoreduktase
(NADH, EC 1.6.99.3.). Wir stellten fest, daB bei einer hohen Infektionsdosis von
Qozyten I. suis (750 000 Oozysten) im Vergleich mit der Kontrolle am ersten Tag
nach der Infektion (weiter p. i.) die Aktivitidt der NADH und GPOX und méiBiger
die der MAOx zurilickgeht. Das SDH-Niveau bleibt unverdndert. Bei den mit einer
niedrigen Infektionsdosis der Oozysten I. suis (100 000 Oozysten) infizierten Ferkeln
machte sich bei der NADH-Aktivitdt zweierlei markante Senkung (negativer bis
schwach positiver Befund) im Zeitraum zwischen dem dritten bis achten Tag p. i.
bemerkbar. Ein analoges Bild, mit lingerem Zeitintervall zwischen den Senkungen,
stellten wir bei GPOX (am 4.—11. Tag p. i.) fest. Bei SDH und MAOx war der
Befund anders. Die SDH hielt ihre Aktivitdt wihrend der ganzen Beobachtungszeit
auf un'verdndertem Niveau aufrecht (+ +) und erst am neunten Tag p. i. war seine
Senkung (+), die bis zum 11, Tag p. i. iiberdauerte, bemerkbar. Die MAOx-Akti-
vitit und ihre Anderung entspricht der SDH-Aktivitdt, der Unterschied beruht
jedoch darin, daB3 bei der zweiten Gruppe ein hohes Anfangsniveau (+ + +) zu ver-
zeichnen ist, am 11. Tag p. i. ist dann im Vergleich mit der Norm die Aktivitadt
schwach bzw. mittelmédBig (0—+'+). Diese Unbestindigkeit macht sich bereits vom
achten Tag p. i. an bemerkbar.

Tetrasoliumreduktasen; energetischer Stoffwechsel; Enterozytendifferenzierung

Adresy autoru:

MVDr, Milo§ Kudweis, MVDr, Jifi Vitovee, CSc, MVDr, Bretislav Kou-
dela, CSc., Parazitologicky ustav CSAV, BraniSovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice
Prof. MUDr. Zdenék Lojda, DrSc., élen koresp., CSAV, Laboratoi pro histochemii,
lékaiska fakulta UK, Studni¢kova 2, 128 00 Praha 2
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OBSAH TAZKYCH KOVOV V PECENI OVIEC PO EXPERIMENTALNE
VYVOLANEJ INTOXIKACII OXIDOM MEDNATYM
Z PRIEMYSELNEJ EMISIE

L. Vrzgula, J. Bires, A. Hojerova, N. Vrzgulova

VRZGULA, L. — BIRES, J. — HOJEROVA, A. — VRZGULOVA, N. (Vysoka
$kola veterinarska, Koice; Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny, Ko-
Sice; Ustredna veterinarna nemocnica, Kosice): Obsah taZkiych kovov v pedeni
oviec po experimentdlne vyvolanej intoxikdcii oxidom mednatym z priemy-
selnej emisie. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 297-3086.

Sledovali sme dlzku zivota a kumulaciu fazkych kovov v peéeni 12 bahnic -
plemena zo§lachtena valaska v zavislosti od skrmovania emisie zo zavodu na
vyrobu medi. Celkovy prijem medi, Zeleza, zinku, arzénu, kadmia a olova ¢inil
466,8; 1253,93; 111,67; 34,75; 0,091; 2,13 mg na pokusné zviera a den. Priemerna
dlzka Zivota bahnic experimentdlnej skupiny bola 77 dni. Rozdiel medzi prvym
a poslednym zvierafom uhynutym na intoxikaciu medou bol 18 dni. Kon-
centracia medi v pecéeni oviec uhynutych na otravu tymto kovom (2138,28 =
+1090,96 mg.kg-! v susine) bola oproti kontrole preukazne vysSia (p < 0,01)
(212,9 = 58,33 mg.kg~-1 susiny). V priebehu sledovania sa potvrdila priama za-
vislosf medzi hladinou medi v pedeni a dlzkou Zivota zvierafa v experimente.
Obsah Zeleza a zinku v peceni pokusnych zvierat sa pohyboval v referenénom
rozpéiti, pricom rozdiel zinku bol v porovnani s kontrolou §tatisticky vyznamny
(p < 0,01). Prijem emisie zo zavodu na vyrobu medi signifikantne zvysil kon-
centraciu arzénu a olova v peceni pokusnych zvierat (p < 0,01) oproti kontrolnej
skupine, Mnozstvo kadmia v peéeni experimentdlnych bahnic bolo 0,304 =
= 0,22 mg.kg-1 a u kontrolnych bahnic 0,285 = 0,10 mg.kg-1 v sudine, priéom
sa nezistila preukazna vyznamnost.

priemyselny exhalat; intoxikacia medou; pecen

Dosial existuji rozdielne Udaje o maximdalne pripustnom mnoZstve
medi v kfmnej davke oviec, ale i o jej koncentracii v peceni oviec uhy-
nutych na chronickd intoxikédciu medou.

VsSeobecne sa uddva druhovd citlivost oviec na zvy3eny diétny prijem
medi, priCom chronickd otrava medou bola popisand uZ na pastvinéach,
z ktorych trdva obsahovala med v su3ine v mnoZstve 10 aZ 20 mg . kg1
fBull, 1949). Obdobne sa zistila vekova i plemennd predispozicia oviec
Kk intoxikédcii medou (Soli, 1980; Schee a i, 1983). Toxicka faza
otravy sa pozorovala uZ pri mnoZstve medi 337,25 mg . kg~1 suSiny pece-
ne (Chrobocinska ai., 1979).

U doteraz popisanych chronickych intoxikécii oviec medou sa hod-
notila predovSetkym jej koncentrdcia v peceni. Soli [1980) predpo-
klada pri knmulativnej otrave medou u oviec najvyznamnejsie interak&né
vztahy medzi medou, molybdénom a sirou. Sileo a Bayer (1985)
doporucuju v peceni zvierat Zijicich pri zdvode na vyrobu medi a zin-
ku stanovovat med. zinok, olovo a kadmium. V Chile Parada a i
(1987) zistili v pefeni hovddzieho dobytka uhynutého v oblasti priemy-
selného centra na spracovanie medi najvy$8iu zavislost u medi, zin-
ku, olova a kadmia. V Nérsku Froslie a i. (1985) doporucili na za-
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klade obsahu pevnych exhaldtov taZkych kovov v ovzduSi pri centre na
vyrobu medi a zinku sledovat v pe€eni jahniat med, zinok, arzén, selén,
molybdén, kadmium, ortut a olovo. Sawicka — Kapusta a i
(1986) predpokladaji v priemyselne exponovanych oblastiach determi-
novat v biologickom materiéli hlavne kadmium, olovo, med, zinok a Ze-
lezo. Vrzgula a Bire§ (1987) udéavaji v pe€eni oviec uhynutych
pri zdvode na vyrobu medi okrem medi aj mnoZstva Zeleza, zinku, arzé-
nu, kadmia a olova.

Z uvedeného vyplyva, Ze i ked pri kumulativnych intoxikécidch me-
dou v pecCeni dominantne vystupuje koncentrdcia medi, predsa sa do-
poruduje sledovat aj ostatné taZké kovy. Obsah Zeleza, zinku, molybdé-
nu, siry, kadmia, arzénu a olova v peCeni oviec pouk4Ze na moZné in-
terakéné vztahy taZkych kovov pri vyvoji otravy medon (Rires, 1987).

Cielom prace bolo zistit dlZku Zivota a kumuldciu fa¥kych kovov
v peCeni bahnic v zdvislosti od skrmovania exhalatu s obsahom oxidu
mednatého zo zdvodu na vyrobu medi.

MATERIAL A METODA

Sledovania prebehli po¢as rokov 1986 aZ 1987 na Kklinike Katedry wvnutornych
chordb preziuvavcov a o$ipanych u 12 bahnic plemena zoslachtena valaska vo veku
1,5 roka.

Pokusné zvieratd (7 kusov) dostdvali denne po rafiajSom nakrfmeni peroralne
(naliatim s 0,5 1 vody) exhaldt zo zdvodu na vyrobu medi. Denny prijem fazkych
kovov z exhaldtu na pokusné zviera podla vychodzej Zivej hmotnosti udava tab. I.

I. Prijem fazkych kovov z emisie na kus a defi (mg) — The intake of heavy metals
from pollutants pver head/day (mg)

Zivé hmotnost | Cu Fe | Zn ’ As | cd Pb

| 43,75 + 6,56 | 4375 | 3842 ’ 105,2 I 20,15 | 0,041 1,62

Exhalat bol podavany az do uhynu zvierata.

K}c{mtrolnﬁ skupinu tvorilo pdf bahnic s poédiatoénou Zivou hmotnosfou 43,6 =
=+ 5,02 kg.

Krmenie a oSetrovanie pokusnej a kontrolnej skupiny bolo rovnaké. Denny
prijem sledovanych prvkov z krmiva u obidvoch skupin zvierat uvadza tab. II.

II. Prijem fazkych kovov v diéte na kus a defi (mg) — The intake of heavy metals
in diet per head/day (mg)

Denn4 spotreba ' Cu l Fe l Zn As Cd Pb

L¢ne seno (1,50 kg) 9,37 l 750,00 0,87 | 4,45 0,043 0,420
KZ BAK (0,20 kg) 17,50 118,7 4,38 1,15 0,0072 | 0,090
Pitnd voda (5 litrov) 2,43 0,954 1,22 stopy stopy stopy
Spolu 29,30 869,32 6,47 5,60 0,050 0,510

Celkovy prijem fazkych kovov z exhalatu a krmiva u pokusnych bahnic je
zaznamenany v tab. III.
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III. Celkovy prijem fazkych kovov na pokusné zviera a denn (mg) — Total intake
of heavy metals per head/day (mg)

Zdroj prijmu Cu ‘ Fe | zan | as | cd ‘ Pb |
Kemivo | 203 | 86973 | 6,47 560 | 0,050 0,51
Exhaldt 4375 | 384,20 | 10520 | 20,15 | 0,041 1,62
Spolu 4668 | 125303 | 111,67 | 3475 | 0,001 h 2,13

Vzorky peceniového tkaniva o hmotnosti 15 az 20 g sa ziskali pri pitve zvierat
z pravého pecenového laloku.

Med, Zelezo, zinok, arzén, kadmium a olovo boli stanovené atémovou absorpé-
nou spektrofotometriou na pristroji Perkin Elmer 306. Priprava vzoriek peéene spo-
¢ivala v suSeni, mineralizacii mokrou cestou a spalovani. Obsah Zeleza, medi a zin-
ku sa stanovil plameriovou metédou, obsah arzénu, kadmia a olova za pouzitia
grafitovej kyvety HGA 500. Koncentracia fazkych kovov v peleni sa udava v mg.
.kg~-1 suSiny. ,

Ziskané vysledky boli spracované metédou strednych hodndt a testovania vy-
znamnosti rozdielov (Roth a i., 1962).

VYSLEDKY A DISKUSIA

DiZka Zivota pokusnych bahnic je uvedenéa v tab. IV.

1V. Dlzka Zivota pokusnych bahnic — The life span of experimental ewes

Oznatenie bahnice 19 ' 17 | 12 5 2 5 | 1 ‘

Pocet dni 79 65

81 69 84 78 83 77
=+ 6,70

Prvéd bahnica uhynula v 65. dni. NajdlhSie v pokuse pretrvavalo zvie-
ra ¢. 2 (84 dni). Priemernad dlZka Zivota oviec pokusnej skupiny bola
77 dni.

Tait a i. (1971) zaznamenali kumulativnu otravu medou u oviec
po 16 tyZdiioch skrmovania kfmnej davky s obsahom medi 27 mg . kg~!
v su$ine. Prijem medi 20 mg. kg1 v suSine krmiva vyvolal intoxikéaciu
v 20. tyZdni (Adamson ai., 1969).

Davku medi 466,8 mg na kus a deii znédSali bahnice v naSom expe-
rimente v priemere 77 dni. Rozdiel medzi prvym a poslednym zvieratom
uhynutym na intoxikaciu bol 18 dni, ¢o poukazuje na znatnt individual-
nu predispoziciu.

Obsah medi, Zeleza, zinku, kadmia, arzénu a olova v peceni uvAdza-
ja tab. V. a VL

Koncentrdcia medi zaznamenand u oviec uhynutych na klinické
priznaky intoxikacie bola oproti kontrolnym bahniciam na konci expe-

‘rimentu §tatisticky vyznamnd na hladine vyznamnosti p < 0,01
(2138,28 = 1090,96, resp. 212,9 = 58,33 mg . kg~! susiny). Rozptyl hodndt
medi u pokusnej skupiny kolisal lod 1083 do 4562 mg . kg~! a u kontroly
od 131,2 do 284,4 mg.kg~! sudiny. V priebehu sledovania sa nepotvrdi-
la priama z&vislost medzi hladinou medi v peceni ia dlZkou Zivota zvie-
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V. Koncentracia fazkych kovov v peéeni pokusnych oviec (mg.kg-! suSiny) —
Concentrations of heavy metals in the liver of experimental ewes (mg per kg in
dry matter)

Oznacenie zvierata Cu Fe Zn Cd As Pb
19 2187 421,9 125,0 0,057 2,44 2,60
17 1268 943,7 143,7 0,368 3,77 5,41
12 4562 659,4 237,5 0,658 10,60 5,10
5 2519 218,7 168,7 0,183 9,09 3,89
1740 268,7 143,7 0,599 5,54 4,05
3 1083 234,4 134,4 0,076 5,37 5,83
14 1609 434,2 139,0 0,191 14,20 1,21
x 2138,283 454,42 156,02 0,304 7,298 4,012
+s 1090,96 | 245,34 35,50 | 0,220 3,86 1,52

VI. Koncentracia tazkych kovov v peéeni kontrolnych oviec (mg.kg-! sudiny) —
Concentrations of heavy metals in the liver of control ewes (mg per kg in dry
matter)

Oznacenie zvierata Cu ’ Fe Zn Cd As Pb
! |
10 131,2 3344 93,7 0,244 1,100 0,192
i 171,9 218,7 112,5 0,277 0,808 0,301
18 271,9 400,0 112,5 0,348 0,872 0,238
284,4 231,2 78,1 0,429 0,843 0,142

205,1 318,7 112,5 0,131 1,050 0,110

x 212,9 300,58 101,86 0,285 0,934 0,916
+s 58,326 67,637 13,933 0,100 0,117 0,067

s — p < 0,01

rata v experimente. Podla autorov Hidiroglou a i. (1984) sa kon-
centrdcia medi v peceni vy3Sia iako 800 mg.kg~! su$iny spéja s to-
xickou fédzou intoxikdcie medou. Maclachlan a Johnston
(1982) zistili v peCeni oviec uhynutych na chronicki otravu medou ob-
sah tohto (kovu 1378,7 aZ 2281 mg . kg~! sudiny. Ross (1983) zazname-
nal v peCeni jahniat odporazenych v hemolytickej krize med v mnoZ-
stve 350 mg.kg~! Cerstvého tkaniva, ¢o predstavovalo 1600 mg. kg1
sudiny. SicCasne tento fautor povaZuje hladinu medi 1000 mg.kg~! za
dostatoCnu pre potvrdenie otravy. Bremner a i. (1976) prirovnavaji
obsah medi v pec€eni jahniat s priznakmi intoxikacie 394 mg . kg~! Cerst-
vého tkaniva k 1300 mg . kg~1 sudiny.

Po skrmovani exhaldtu zo zdvodu na vyrobu medi priemernd kon-
centracia medi v peceni oviec v hemolytickej krize (117,37 mg. kg1
Cerstvého tkaniva) zodpovedala 138,28 mg.kg~! sudiny (Vrzgula
a Bires, nepublikované). Sicasne hladina medi zaznamenand v pe-
Ceni uhynutych pokusnych oviec bola oproti referentnym hodnotam,
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ktoré zistili Underwood (1977), Vrzgula 4a i. (1982), Fet-
cher (1983), Bired (1986), Stvorndsobne aZ sedemndsobne vyS$Sia
a v porovnani s kontrolnymi zvieratmi desatkrat vy3sia.

Buckley a Tait (1981) pozorovali u jahniat s diétnym prijmom
medi 37,3 mg.kg~! suSiny dhyn na intoxikdciu v 77. dni, priom v pe-
¢eni ju zaznamenali v mnoZstve 1108 mg . kg~1 suSiny. Prijem medi z ex-
haldtu (437,5 mg na Kus a deii) a z diéty (29,3 mg na kus a defi) vyvo-
lal dhyn pokusnych zvierat taktieZ v 77. dni, ale kumulované mnoZstvo
tohto kovu v peceni bolo v porovnani s predchadzajicim experimentom
o 100 % vyssie.

Vrzgula a Bire$ (1987) zistili v pefeni oviec uhynutych na
hospodarstvach vzdialenych 300 m aZ 10 km od zdvodu na vyrobu me-
di, z ktorého pochéddza aj exhal4dt pouZity v experimente, 1762,3 aZ
4120 mg medi na kilogram suSiny. Bire$§ (1986) v peceni desiatich
oviec z oblasti priemyselného centra na vyrobu medi zaznamenal prie-
merne 1919,3 mg uvedeného kovu na kilogram suSiny. Obdobne Vrz-
gula ai. (1988) udavaju v peCeni bahnic uhynutych v priebehu rokov
1983 aZ 1987 v rovnakej lokalite rozptyl priemernych hodnét medi
937,15 aZ 3245,9 mg.kg~! suSiny. Najvys§ia koncentrdcia (4120 = 3688
mg . kg~1 suSiny) vSak bola zaznamenand v pedeni oviec na hospodér-
stve vzdialenom od priemyselného centra 300 m (Vrzgula ai., 1984).

Nami zaznamenand priemernd koncentrdcia medi v pecCeni pokus-
nych oviec na konci experimentu bola poloviénd (2138,28 mg.kg~!
sudiny ). Rozdiel pravdepodobne ovplyvnila dlZka podavania exhalatu ako
i mnoZstvo prijatej medi. Vrzgula a i. (1984) udédvaju v blizkosti
vyrobného zavodu prijem 83 aZ 124,64 mg medi na kus a deil a vek
bahnic dva aZ Styri roky.

Rozptyl Zeleza v peCeni pokusnych bahnic ¢inil 218,7 aZ 943,7 mg.
.kg~1 a kontrolnych zvierat 218,7 aZ 400 mg . kg~! sudiny. Koncentracia
Zeleza v peCeni experimentdlnych zvierat bola 454,42 = 245,34 mg . kg1
a kontroly 300,58 = 67,64 mg . kg~! suSiny, pricom rozdiel medzi obidvo-
ma skupinami nebol Statisticky vyznamny.

Nepreukazné rozdiely v mnoZstve Zeleza v peceni medzi skupinou
bahnic s diétnym prijmom 8 mg . kg~! susSiny a zvieratmi s ddvkou medi
40 mg.kg~! sufiny krmiva potvrdili tieZ Rosa a i. (1986). Jones
a i. (1984) evidovali v peceni oviec uhynutych na intoxikdciu medou ob-
sah Zeleza 235 = 39,6 mg.kg~! suSiny a v peCeni kontroly 138,8 = 17,8
mg . kg~l. V oblasti zdvodu na vyrobu medi udavaji Vrzgula a Bi-
re§ (1987) v pedeni uhynutych. resp. naliehavo zabitych 39 oviec
hladinu Zeleza 836,1 aZ 1786,8 mg.kg~! suSiny. Vrzgula a i (1988)
zistili rozptyl priemernych hodndt Zeleza v peCeni uhynutych bahnic pri
priemyselnom centre na vyrobu medi pocas rokov 1983 aZ 1987 668,82
az 1100,4 mg . kg~! suiny.

Prijem 869,73 mg Zeleza na kus a deii u kontrolnych bahnic a 1253,93
mg u pokusnych zvierat sa v priebehu 77 dni neprejavil na Statisticky
vyznamnom rozdiele koncentracie tohto kovu medzi obidvoma skupinami.
Obsah medi v pec¢eni bahnic zisteny na konci experimentu tak u kontrolv,
ako aj u pokusu, sa pohyboval v rdmci referenénych hodnét, ako ich uda-
vaji Underwood (1977) aj Allen ai. (1983).

MnoZstvo zinku v peceni pokusnych oviec bolo oproti kontrolnej
skupine preukazne vy33ie (p < 0,01). Individu&lne hladiny zinku v pe-
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¢eni experimentdlnych zvierat sa pohybovali od 125,0 do 237,5 mg.
. kg1 suSiny.

Barge a Mazzocco (1982) zistili u oviec s adekvatnym
prijmom zinku v pecfeni 128,25 = 13,78 mg.kg~! sudiny. Kirk a i.
(1985) zaznamenali u jahniat s diétnym prijmom zinku 78,9 mg. kg™!
suSiny priemerné mnoZstvo tohto kovu v peceni 142 mg.kg~! suliny.
Olson ai. (1984) povaZuji u oviec za referentné hodnoty zinku v pe-
Ceni 122,3 aZ 220,7 mg . kg~! susiny.

V naSom experimente sa prijem 111,67 mg zinku u pokusnej sku-
piny a 6,47 mg na Kus a deii u kontroly potvrdil signifikantne vy3$3im
obsahom v peCeni pokusnych bahnic. Stfasne sa koncentrdcia zinku
v peCeni experimentalnych zvierat podla tidajov, ktoré uviedli Under -
wood (1977) a Bire§ (1986), pohybovala v referenénom rozpiti.
TaktieZ sa zhodovala s hodnotami, ktoré v pe€eni bahnic uhynutych na
intoxikaciu oxidom mednatym z priemyselného exhaldtu uddva Bires§
(1986) — 174,8 = 101,42 mg zinku na kilogram suS$iny. Obdobne Vrz-
gula a Bired (1987) zistili v peceni bahnic uhynutych na hospodar-
stvach vzdialenych od zdvodu na vyrobu medi 300 m aZ 10 km tento kov
v mnoZstve od 120,3 do 206,0 mg.kg™! suSiny. Sileo a Beyer
(1985) evidovali v peCeni jeleiiov z lokalit vzdialenych od priemyselné-
ho centra na vyrobu zinku 8 aZ 100 km obsah zinku 132 aZ 256 mg . kg1
suSiny. Allen a i. (1983) zaznamenali v peleni oviec s diétnym
prijmom zinku 800 aZ 2000 mg . kg~! suSiny pri thyne v 49. aZ 72. dni
1671 mg.kg ! suliny. Allen a Masters (1985) evidovali u oviec
s prijmom zinku 2000 aZ 3000 mg . kg~1 susiny pocas dvoch aZ $trnéstich
tyZdiiov v pedeni priemerny obsah tohto kovu 1725,7 mg.kg~! su$iny.
V naSom pokuse sa pri danom diétnom prijme v priebehu 77 dni kon-
centrdcia zinku v peceni pohybovala v ramci fyziologickych hranic.

MnoZstvo kadmia v peceni pokusnych oviec bolo 0,304 = 0,22 mg .
.kg~1 a kontroly 0,285 = 0,10 mg . kg~! suSiny, priCom sa nepotvrdila
preukazna zavislost. Rozptyl hodnét kadmia v peceni experimentdlnych
zvierat ¢inil 0,057 aZ 0,658 mg.kg~! a u kontrolnej skupiny 0,131 aZ
0,429 mg . kg1 susiny.

Vrzgula a Bire$§ (1987) udédvaju v peCeni 30 oviec, ktoré
uhynuli na intoxikdciu medou, mnoZstvo kadmia 0,317 = 0,089 mg . kg1
suSiny. Sullivan ai. (1984) zaznamenali u experimentdlnych zvierat
zataZenych 19Cd v peceni obsah kadmia 0,361 = 0,077 mg . kg~1 su$iny.
Wentink a i (1985) udédvaji v peCeni zvierat vo veku 14 aZ 18 me-
siacov pri priemyselnom centre na spracovanie zinku 0,1 aZ 0,3 mg
kadmia v kilograme sudiny. Froslie a i. (1984) zistili v 6smich prie-
myselnych lokalitdch Noérska v pecCeni jelefiov obsah kadmia 0,04 aZ 1,32
mg . kg~1 gerstvého tkaniva. V Austrdlii Koh a Tudson [(1986) za-
znamenali v peceni 73 oviec chovanych 6 km od zavodn na vyrobu olova
a zinku 1,62 mg.kg™! a v chove vzdialenom 40 km 0,02 mg kadmia na
kilogram su$iny. Sileo a Beyer (1985) pozorovali vo vzdialenosti
8 km od zdvodu na vyrobu zinku v peceni jelefiov, u ktorych histolo-
gicky potvrdili po3kodenie obli¢iek taZkymi kovmi, obsah kadmia 6,6 aZ
20,1 mg.kg~! sudiny. Bencko a i. (1984) uviedli, Ze koncentréciu
kadmia niZ$iu ako 30 mg. kg~! ferstvého tkaniva dokédZe peceii vyladit
naviazanim na metallothionein, ale pri prekrodeni mnoZstva 40 mg . kg1
Cerstvého tkaniva sa objavia klinické priznaky toxicity.
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Diétny prijem kadmia u kontrolnych, ale i u pokusnych bahnic
(0,05, resp. 0,091 mg.kg~! na kus a deii) neprekracoval najvysSie pri-
pustné mnoZstvo v Krmivach (0,3 mg.kg~! Cerstvého tkaniva) (Prdvna
uprava veterinérnej starostlivosti, 1988). St¢asne hladiny kadmia v pe-
C¢eni experimentalnych zvierat neprevySovali koncentracie tohto kovu,
ktoré zistili Underwood (1977) a Piskac¢ a Kadémar (1985).

Obsah arzénu v peceni pokusnych oviec bol 7,29 = 3,86 mg. kg1
a u kontrolnych zvierat 0,934 = 0,117 mg . kg~! suSiny, priCom sa siias-
ne potvrdila signifikantnd zavislost (p < 0,01). NajniZSia hladina za-
znamenand u experimentdlnej skupiny bola 2,44 mg.kg~! a u kontroly
0,808 mg . kg1, najvyssia 14,2, resp. 1,10 mg . kg~1 susiny.

Podla tdajov, ktoré uviedli Piskac¢ a Ka¢mar (1985), moZno
o intoxikécii arzénom uvaZovat, ked sa obsah arzénu v peceni pohybuje
od 2,5 do 10 mg.kg"! suSiny. Thatcher a i. (1985) zaznamenali
u zvierat s Kklinickymi priznakmi arzénovej otravy v pecCeni 13,9 mg
arzénu na kilogram c¢erstvého tkaniva. V Austrdlii Robertson a i
(1984) udéavaju v savislosti s intoxikaciou arzénom v peceni 15 mg. kg~1
suSiny, pritom podla tychto autorov by obsah tohto kovu v peceni nemal
prekroc¢it 1 mg.kg ! suSiny. Froslie a i. (1984) v priemyselnych
oblastiach Noérska zistili v peceni jeleifiov mnoZstvo arzénu 0,8 aZ 45 mg .
.kg~1 Gerstvého tkaniva. Vrzgula a Bire§ (1987) evidovali v peCe-
ni 30 oviec z oblasti zdvodu na vyrobu medi obsah arzénu 1,354 = 0,281
mg . kg~! susiny.

Diétny prijem arzénu u experimentadlnych zvierat (34,75 mg na kus
a defi) a kontroly (5,6 mg na kus a deii) prevy$il najvysSie pripustné
mnoZstvo tohto kovu v krmivach (2,0 mg. kg~1 erstvého krmiva) (Prav-
na uprava veterindrnej starostlivosti, 1988), ¢o sa prejavilo na signi-
fikantnom rozdiele koncentrdcie arzénu v peleni medzi pokusnymi
a kontrolnymi bahnicami (p < 0,01). Stcasne vS$ak jeho hladina v peceni
pokusnych zvierat — 7,29 = 3,86 mg . kg~! suSiny — nevyvolala priznaky
otravy. :

Koncentracia olova v peceni kontrolnych bahnic (0,196 = 0,067 mg .
.kg~1 susiny) bola v porovnani s koncentraciou u experimentdlnej sku-
piny (4,01 =152 mg.kg ! sudiny) S&tatisticky miZ8ia (p < 0,01). Roz-
ptyl hodnét olova v pe€eni pokusnych zvierat &inil 1,21 aZ 5,83 mg . kg~1
a u kontroly 0,110 aZ 0,301 mg . kg1 suSiny.

Koh a Judson (1986) zaznamenali v Australii u oviec pastcich
sa 6 km od zdvodu na vyrobu olova a zinku v peceni obsah olova 4,16 mg .
.kg"1 a u oviec 30 km od priemyselného centra 0,43 mg. kg~! suSiny.
Ani u jednej skupiny zvierat sa pritom nepozorovali priznaky otravy.
V Pensylvanii koncentrédcia olova v pedeni jeleiiov chovanych vo vzdiale-
nosti 8 aZ 100 km od zdvodu na vyrobu zinku kolisala od 0,1 do 1,8 mg.
.kg~1 suSiny (Sileo a Beyer, 1985). Parada a i. (1987) zistili
v peceni vykrmového hovéddzieho dobytka v oblasti priemyselného zavo-
du na vyrobu medi 25.0 aZ 28,5 mg olova na kilogram suSiny. Vrzgula
a Bire$§ ((1987) udévaji v pefeni 30 oviec bez klinickych priznakov
intoxikécie olovom a ktoré stCasne pochddzali z blizkosti exponovanej
oblasti na vyrobu medi mnoZstvo olova 3,902 = 2,82 mg.kg~! sufiny.
Froslie a i. (1984) zaznamenali v dsmich priemyselnych oblastiach
Nérska v pefeni divokoZijicej zveri obsah olova 0,07 aZ 1,8 mg. kg1
¢erstvého tkaniva. Podla Underwooda (1977) diétny prijem olo-
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va vyS3i ako 3 mg na deifi pre ovcu a koncentracia presahujica 10 mg .
.kg~1 v suSine peceni je diagnosticky vyznamna pre otravu. Piska ¢
a Katmar (1985) povazZuju horni hranicu tolerancie olova v krmi-
ve preZavavcov 250 mg.kg~1 suSiny za predpokladu skrmovania ma-
ximalne jeden tyZden. K intoxikacii dochadza podla tychto autorov pri
mnoZstve olova v peceni 4 mg.kg~! sudiny a vy$Som.

V naSom experimente bol diétny prijem olova u pokusnych oviec
podstatne niZ3i (2,13 mg na kus a deii). Koncentrdcia tohto kovu v pe-
Ceni experimentdlnych bahnic (4,01 = 1,52 mg . kg~! v su$ine) v3ak neho-
la spojeni s klinickymi prejavmi intoxikacie olovom.

V experimente sa zistilo, Ze diétny prijem 466,8 mg medi na kus a defi
bahnice zné&$ali 77 = 6,70 dni. Uhyn zvierat na klinické priznaky into-
xikacie medou, tak ako ich v blizkosti zdvodu na vyrobu medi popisali
Vrzgula a i. (1986), sa objavili pri mnoZstve medi 2138,28 = 1090,96
mg . kg~1 suSiny pedene. Preukazne vy$sie mnoZstva zinku, arzénu a olo-
va v peCeni experimentdlnych zvierat oproti kontrole poukazuji na
diagnosticky vyznam ich stanovenia, ako i na moZné interakéné vztahy
kovov v peCeni oviec Zijicich v oblasti zdvodu na vyrobu medi.
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BP3rynA, N. — BUPELWL, N. — TOMEPOBA, A. — BP3IrY/IOBA, H. (BerepuHapHblii
MHCTUYT, KowMue; UHCTUTYT akcnepumeHTanbHoit BeTepuHapuu, Kowmuuye; LleHTpanbHas se-
TepuHapHas GonbHuua, Kowwuue): CogepxaHue Taxenbix MeTannos B NeueHu oeely nocne
3KCNEepUMEHTaNLHO BbI3BAHHOW MWHTOKCHKAlMu OKMCLIO MeAM W3 MPOMBLILNEHHOrO cnaja.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 297-306.

M3yuyanu npoOAOAKMTENbHOCTb XW3HU M HaKONNEHWE TAXKENbIX METan1oB B neueHn 12 oeuye-
MaTok nopogbl ynyuweHHas Banawka B 3aBMCMMOCTM OT CKapMNWMBaHWs cnaja M3 3aBOAQ,
npoussoAsuiero Meab. O6lwee NOCTynneHWe MeaM, Xenesa, UMHKA, apceHa KaAMUs U CBMHUA
coctaBnano 466,8; 1253,93; 111,67; 34,75; 0,091; 2,13 Mr Ha OMbITHOE XWBOTHOE W [AEHb.
CpeaHss NnpoOAONKUTENbHOCTb OBLEMATOK 3KCMEPUMEHTanbHOM rpynnbl cocTasnsna 77 AHEW.
PasHuuya Mexay nepBbiM U NOCNEAHUM XUBOTHbIM, KOTOPOE noru6no OT WMHTOKCHUKAaLHUU
Mepbio Gbina 18 agHen. KoHueHTpauus Meau B MeUYEHU OBEl, NOrMBWWX OT OTpaBnAeHUs
paHHbiM meTannom (2138,28 = 1090,96 mr.kr—1 B cyxom BewecTBe) 6binia B NPOTUBOMNO-
NOXHOCTb KOHTPOAbHbiM oBuematkam (2129 = 58,33 mr.kr—1 B cyxom Bewecrese) poka-
syemo Bbicwas (p <0,01). B xoae HabnoaeHus nOATBEpAUNacb npsMas 3aBUCUMMOCTb
Mexay YpPOBHEM MeAu B MNEUEHW WU NPOAONKUTENbHOCTbID XW3HWU XWBOTHOrO B 3KCNEpu-
MeHTe., CopepxaHue Xenesa M UMHKA B MEUEHU OMNbITHbIX XUBOTHbIX HAXOAWMNOCb B MH-
TepeaNe cpasHeHMs. Pa3Huua UMHKA B CpaBHEHUMM C KOHTpPonemM G6bina CTaTUCTUUECKU
3Hauumon (p < 0,01). MNocTynneHue cnaja u3 3aBoja Ha NPOU3BOACTBO MEAU CUrHUDHU-
KaHTHO YBENWUMNO KOHLEHTPalUio apCeHa W CBUHUA B NEUEHU OMbITHbIX XUBOTHbLIX (P <
< 0,01) B nNpPOTMBONONOXHOCTb KOHTPOMbHOI rpynne. KonMuecTso kaaMHUA B NEUEHH
3KCNepUMeHTanbHbix oslematok cocragnsno 0,304 = 0,22 mr.kr—1 U y KOHTPONbHbIX OBlE-
matok 0,285 = 0,10 mMr.kr—1 B cyxom BewecTse, He YCTaHOBMAM [OKA3YEMYI0 3HAUMMOCTb.

ﬂpOMblquleHHblﬁ Ccnaj, MHTOKCUKauusa Meablo; neyeHb

VRZGULA, L. — BIRES, J. — HOJEROVA, A. — VRZGULOVA, N. (University
of Veterinary Medicine, KoSice; Institute of Experimental Veterinary Medicine,
Kosice; Central Veterinary Hospital, Kosice): The Content of Heavy Metals in the
Liver of Ewes after Experimentally Induced Intoxication by Copper Oxide from
Industrial Air Pollution. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 297-306.

The life span and cumulation of heavy metals in the liver of 12 ewes of the
Imoroved Wallachian breed were investigated in relation to feeding pollutants
from a copper works. The  total intake of copper, iron, zinc, arsenie, cadmium and
lead was 466.8; 1253.93; 111.67; 34.75; 0.091; 2.13 mg per experimental animal/day,
respectively. The average life span of ewes in the experimental group was 77 days.
The difference between the first and the last animal which died from copper
intoxication was 18 days. The concentration of copper in the liver of sheep who
died from intoxication by this metal (2138.28 = 1090.96 mg .kg—! in dry matter) was
significantly higher (p < 0.01) if compared with the control ewes (212.9 = 58.33 mg.
.kg—! in dry matter). In the course of observations no direct dependence between
the concentration of copper in the liver and the life span of experimental animals
was confirmed. The content of iron and zinc in the liver of experimental animals
was within the reference range; the difference in zinc was statistically significant
when compared with the control group (p < 0.01). The intake of pollutants from
the copper works increased significantly the concentration of arsenic and lead in
the liver of experimental animals (p < 0.01) if compared with the control group.
The amount of cadmium in the liver of experimental ewes was 0.304 = 0.22 mg.
.kg—1 and in the control ewes 0.285 = 0.10 mg.kg—-1 in dry matter; no significant
difference was determined at the same time.

industrial pollutants; copper intoxication; liver
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SCHOPNOST BENTONITU A PRIRODNIHO ZEOLITU ADSORBOVAT
AFLATOXIN Z TEKUTYCH PROSTREDI

M. Dvorak

DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno): Schopnost
bentonitu a pfirodniho zeolitu adsorbovat aflatoxin z tekutych prostiedi. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 .(5) : 307-316.

U dvou vzorkl bentonitu, dvou vzorkt prirodniho zeolitu a tfi druht adsorpé-
niho uhli pfiddvanych do vody, fyziologického roztoku, krevnfho séra prasat,
zaludeéni ‘tekutiny prasat nebo do bachorové tekutiny krav v mnozstvi 5 az
50 g.1-1 byla zjistovana adsorpce aflatoxinu (AF) Bi obsazZeného ve vodném
prostfedi nebo v syntetickém médiu po kultivaci Aspergillus parasiticus NRRL
2999. Ve srovnani s retinol-propionatem a beta karoténem byl AF in vitro
dobtfe adsorbovatelny. Vychoz{ hladina 3,6 mg nebo 18 mg AFBi1 v litru byla
pfi plsobeni 50 g adsorbentu redukovana na 0,3 aZ 279, vice pfi pouZiti AFB1
v kultiva¢nim médiu, nejvice pfi ti¢asti adsorpéniho uhli. Uéinnost zeolitu byla
niz8i v prostfedi s dusikatymi latkami a prFi jeho men$ich dévkéach, Primérna
retence AF v adsorbentech, vypoéitana po uréeni desorpce jejich extrakei
chloroformem, byla u adsorpéniho uhli 72 9, u bentonitu 66 9, a u zeolitu 60 9%,
.puvodniho obsahu v prostfedich.

montmorilonit; klinoptilolit; adsorpéni uhli; prevence aflatoxikézy

Pro své pfiznivé GCinky na produk¢ni, ekonomické i zdravotni uka-
zatele jsou zeolit a bentonit ve formé riznych smési Siroce uZivany ve
vyZivé skotu a prasat (Hronek a Kucera, 1986). V letech 1983
a 1984 bylo v SSR pouZito jako dopliiku do krmnych smési pro prasata
16 tisic tun prirodniho zeolitu (Kowv ¢, 1985). Zeolit a bentonit na-
chazeji Siroké uplatnéni i v jinych oblastech, vetné& zafizeni pro ochra-
nu Zivotnitho prostfedi, pFi odstraiiovdni polutanti z vod, ptd a pri-
myslovych odpadii (Hoeks aj.,, 1987).

Bentonity a zeolity jsou pFirodni hlinitokfemicitany. Podstatnou sou-
Césti bentonitli, stejné jako valchéfské a bélici hliny, je montmorilonit,
jehoZ krystalky maji nejmen$i rozmeéry z jilovych minerdli. Zeolity se
vyznacuji Kkrystalickou strukturou se spdrami molekuldrnich rozmeéra.
Hlavnim minerdlem zeolitovych tufii u néds téZenych je klinoptilolit. Je
zndmo 41 druhd zeolitd pfirodnich, pro priimyslové vyuZiti jsou pii-
pravovény také synteticky (Kopin, 1985, Newsam, 1986).

Uplatnéni v ZivoCiSné vyrobé je potvrzovédno kladnymi vysledky ex-
perimentilnich praci poslednich let s pouZitim bentonitu nebo zeolitu
u skotu (Barto$¥ aj, 1982; Jacobi aj., 1984), pfirodniho, ne v3ak
syntetického zeolitu u ovei (Pond, 1984), zeolitu u prasat (Bartko
aj., 1983; Pond a Yen, 1987) a syntetického zeolitu u slepic (Mi-
les aj.,, 1986). Jejich Gc¢innost, zejména pisobeni na riist, neni ve vSech
pozorovéanich jednoznactnd, coZ je vysvétlovdno druhem a vlastnostmi
pouZitého p¥fpravku v krmivu. Rovn&Z nézory na mechanismy piisobeni
se li¥i. Jejich povaha je asi komplexni. U prasat mohou spo&ivat y re-
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dukované absorpci amoniaku vznikajiciho deaminaci proteinfi v prib&hu
digestivnich procesti nebo v redukované absorpci toxickych produkti
intestindlni mikrobidlni degradace (Shurson aj.,, 1984). Prokdzané
vyhodné pouZiti zeolitu nebo bentonitu v ochran& zdravi novorozenych
telat (Bartod a Habrda, 1974; Vrzgula, 1986) nabizi dal3i
vyklad pravdépodobného plisobeni. Adsorpéni schopnosti bentonitu i zeo-
litu byly prokdzany v prevenci T-2 toxikozy a intoxikace dichlorvosem
(Carson a Smith, 1983; NiStiar aj., 1984). Nékdy, napf. pri ad-
sorpci herbicidd nebo béru v pidé (Goldberg a Glaubig, 1986;
Sanchez — Martin a Sanchez — Camazano, 1987), jsou
jejich GEinky neZadouci. Jindy naopak pfitomnost klinoptilolitu nesni-
Zuje obsah urcité latky a nap¥. v kultivaénim médiu zvySuje mnoZstvi
kyseliny mykofenolové, produkované kmenem Penicillium (Ozaki aj.,
1987).

Bohat4 nalezi§té zeolitu i bentonitu na Slovensku a bentonitu v Ce-
chéch, umoZiiujici $irokou aplikaci téchto minerédlnich latek v ZivoliSné
vyrob#, nabizejl jejich pouZiti i v prevenci mykotoxikéz. Bylo referovédno
o adsorpénim plsobeni bliZe nedefinovanych latek v krmnych smésich
na sniZeni vyskytu aflatoxinu (AF) v orgénech zvifat (Ehebruster,
1980) a sniZeni toxicity AFB1 u kuFat adsorpénim uhlim (Dalvi
a Ademoyero, 1984). Pfedpokladem pouZitelnosti bentonitu nebo
zeolitu téZeného v CSSR k prevenci této choroby je predevSim priikaz
vysoké schopnosti adsorbovat AF. To je cilem ptedloZené studie, ve které
jsou uvedené nemetalické sorbenty testovany in vitro v rizném tekutém
prostitedi vCetn& spolupliscbeni jinych adsorbovatelnych litek ve srov-
nani s t€inkem adsorpéniho uhli.

MATERIAL A METODY

Byly testovdny tyto adsorbenty: 1. bentonit (puvod nezji§tén), 2. bentonit
(Bentovet pro dojnice, Rudné bane Hnusta), 3. pfirodni zeolit (puvod nezji§tén),
4. piirodni zeolit (NiZny Habrovec), 5. Carbosorb prasek (Imuna, Sarisské Micha-
Tany), 6. Carbovent (Imuna, Sari$ské Michalany), 7. Nuclear attaclay (Analabs,
USA). Osmou, neadsorbujici latkou, byl rozdrceny motsky pisek. Jako adsorbova-
telné latky byly pouZity: roztok 7,2 mg aflatoxinu B1 (Calbiochem, USA) pripra-
veny rozpu$ténim v dimetylsulfoxidu a doplnénim vodou v poméru 2 :48; tekuté
syntetické médium GV obsahujici po sedmidenni kultivaci Aspergillus parasiticus
NRRL 2999 v jednom litru 36 mg AFBi1 stanoveného testem RIA (pfedala MVDr. A.
Lanikova VUVeL Brno); vodny roztok vitaminu A (retinol propionatu) pfi-
praveny z Combinalu A (Galena) a roztok krystalického syntetického beta karoténu
(Hoffmann-La Roche, Svycarsko) pripraveny po jeho rozpusténi v acetonu a zfe-
déni vodou v poméru 2 :48.

Roztok vitaminu A slouZil k modifikaci prostfedi, ve kterém byla adsorpce AF
na pouzité latky testovdna. K témuz Ucelu jsme pouzivali destilovanou vodu, fy-
ziologicky roztok, masopeptonovy bujén, krevni sérum prasat, Zaludeéni tekutinu
prasat (zaludeéni obsah filtrovany pres gazu, pH 4,1) a bachorovou tekutinu krav
(po filtraci pres gazu, pH 6,9). Testa¢ni systém spoéival v kratkém protifepani 10 az
100 mg adsorbentl ¢&.1—7 (bentonity rozmiseny mechanicky), & neadsorbujiciho
pisku s 1 ml tekutiny tvofici prostfedi; po pfidani 1 ml roztoku AF byly zkumavky
s obsahem, pokud neni ve vysledcich uvedeno jinak, vloZeny na pal hodiny do
trepacky. Po odstredéni byla v supernatantu stanovena koncentrace AF, popripadé
vitaminu A nebo karoténu. Ta byla stanovena i v kontrolnim vzorku bez adsor-
bentu. V péti pokusech byl obsah AF zji§fovan také v sedimentu, aby mohla byt
posouzena mozna desorpce.

Ke kvantitativni analyze AF bylo 0,2 ml tekutého prostfedi po adsorpci pie-
neseno do zkumavky se zabrouSenou zitkou a extrahovano se 6 ml chloroformu
intenzivnim tfepanim po dobu jedné minuty. Po ustini byla vodna faze odsata
a po piidani $netky bezvodého siranu sodného a protifepani byl extrakt piefiltro-
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van. Intenzita fluorescence byla mérena na fluorescenénim spektrofotometru Perkin-
-Elmer pri excitaci 365 nm a emisi 420 nm. Obdobné byl stanoven obsah AF v se-
dimentu. Koncentrace vitaminu A byla uréovana fluorimetrickou metodou, kterou
popsali Thompson aj. (1973). Koncentraci beta karoténu jsme mérili v hexa-
novych extraktech na spektrofotometru VSU 2 Zeiss pri 450 nm. Testy se délaly
v duplikatech. Vysledky jsou udavany v procentech ve vztahu k obsahu v kon-
trolnim vzorku. Retenci AF v adsorbentu jsme vypodéitali tak, Ze jsme odecetli
zbytek AF v tekutém prostredi a mnozstvi v extraktu ze sedimentu od obsahu AF
v kontrolnim vzorku,

VYSLEDKY

V prvni sérii s pouZitim AFB1 v roztoku bylo proké&zéno, Ze vSech
sedm adsorbenttt v mnoZstvi 10, 20, 50 a 100 mg (5—50 g.171) v testac-
nim dvoumililitrovém systému sniZuje jeho obsah ve vodném prostiedi
na 7 az 29 % vychozich 3,6 mg.1-1. Nejacinné&jsi byl Carbosorb (obr. 1).
Schopnost Carboventu a Attlaclaye se pfi ddvce 100 mg podstatné neli-
Sila od bentonitu 1 a 2 nebo zeolitu 3 a 4 (tab. I). Ve srovnani s AFB1
byly vitamin A (1,48 mg.1"1) i beta karotén (20 mg.l1 1) ve stejném
testanim systému adsorbovdny na bentonit malo. Lep3i schopnost mél
ve vet8i davce zeolit 4. Nejlepsi Gc¢innost mél Carbosorb (obr. 1) i dal-
8i dva druhy adsorpcniho uhli, a to bez zfetelného rozdilu v pouZitém
mnoZstvi.

Zavislost adsorbce AFBi na prostfedi byla zjiSténa po zdmeéné 1 ml
destilované vody za 1 ml masopeptonového bujénu, ve kterém byly testo-
vané latky pred priddanim AFBi1 rozmichdny. Vyrazné niZsi byla schop-
nost zeolitd redukovat obsah AFB1 i pfi pouZiti 100 mg (tab. I). PFfi dav-
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1. Plsobeni 10, 20, 50 a 100 mg bentonitu (1, 2 — prazdné znacky), zeolitu (3, 4 —
vyplnéné zna¢ky) a Carbosorbu (pul znac¢ky vyplnéno) na relativni obsah afla-
toxinu Bi, vitaminu A a beta-karoténu ve 2 ml vodného prostiedi — The effect
of 10, 20, 50 and 100 mg bentonite (1, 2 — open marks), zeolite (3, 4 — solid marks),
and Carbosorb (half-open marks) upon the relative contents of aflatoxin Bi1 vi-
tamin A and beta-carotene in 2 ml of aqueous medium
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I. Relativni obsah aflatoxinu Bi zUstavajici v tekutych prostfedich po plsobeni
adsorbentit a pisku v mnozstvi 50 g.l-! (procento vychozi hladiny) — Relative
contents of aflatoxin Bi remaining in liquid media. after exposure to adsorbents
and sand at a quantity of 50 g per litre (percentage of the original content)

Prostfedi B;irtxt;)- B;irtxtg- Ze;)lit Zeglit C:;R;)— Cs:lt:?- A}:;;c— Pisek
AFB; — 7,2 mg.l! v roztoku pfidan k prostfedi v pomérul:1
Voda 21 20 18 11 7 20 13 87
Voda + vitamin A 19 20 13 12 9 17 13 88
Bujén 19 17 25 27 9 11 11 87
AFB; — 36 mg.1"1 v kultiva¢nim médiu pfidan k prostiedi v poméru1l:1
Voda 5 3 2 1 0,3 0,2 0,3 90
Voda -+ vitamin A 4 2 2 2 0,6 0,5 0,4 87
Fyziologicky roztok 2 1 2 2 0,3 1 0,7 89
Bujon 2 1 11 8 0,6 1 0,8 90
Sérum 4 1 7 3 0,7 0,3 0,6 89
Bachorov4 tekutina 7 6 6 5 2 2 2 88
Zaludeéni tekutina 1 1 6 5 0,3 4 1 90

ce 10 mg byl obsah AFBi sniZen u zeolitu 3 na 48 %, u zeolitu 4 na pou-
hych 54 % vychozi hladiny. Naproti tomu adsorpé&ni schopnost bentonitu
1 a 2 a také Carboventu byla pfi vSech davkach lep$i. Pfidani vitaminu
A nepfineslo ve srovnéni s Cisté vodnym prostredim podstatné odchylky
(tab. I). Pouze u zeolitu 3 a 4 a Carbosorbu v nejniZ3ich davkach byla
redukce hladiny AFB:1 v pfitomnosti vitaminu A ponékud mensi.

Dalsi pokusy byly konédny s AFBi, ktery byl spolu s dal§imi sekun-
darnimi metabolity v Zivném médiu po kultivaci A. parasiticus. PrestoZe
médium obsahovalo vice AFB1 neZ pfi jeho predchézejicim pouZiti v roz-
toku, sniZila se hladina 18 mg.1"! po plsobeni 100 mg vSech sledova-
nych adsorbentli ve stejnych prostfedich i dalSich Ctyfech prostiedich
nékolikandsobné vice (tab. I). Ve srovnéani s &ist& vodnym prostiedim
byla adsorp¢ni schopnost jednoznacné horSi v pritomnosti bachorové
tekutiny skotu. U bentonitu 1 a 2 byla v ostatnich prostfedich vZdy lepsi,
u zeolitu 3 a 4 byla horsi v bujonu, v krevnim séru a v Zalude¢ni tekuti-
né prasat. Pfi pouZiti mofského pisku byla redukce hladiny AF nepatrné
a vlivem prostfedi se nemeénila (tab. I).

Rozdily mezi ulinnosti bentonitu, zeolitu a adsorp¢niho uhli byly
vétsi pri pouZiti malych davek t&chto ldtek v testadnim systému. Jed-
noznacné nejlepdi byla u Carbosorbu, Carboventu a Attaclaye. PFi pi-
sobeni 10 mg bentonitu 1 a 2 zfistalo v prostiedi maximdln& 6 % z kon-
trolniho obsahu AFBi. PFi plisobeni 10 mg zeolitu 2 a 3 jej zlstalo v pro-
stfedi s fyziologickym roztokem 31. a 33 %, s vitaminem A 24 a 23 %,
s bujoénem 50 a 54 %, s bachorovou tekutinou 30 a 33 % a s ZaludeCni
tekutinou 45 a 30 %. Také pfi pfisobeni 20 a 50 mg zeolitu 3 a 4 se
mnoZstvi AFB1 zbyvajiciho v prostfedi vyrazné sniZovalo (obr. 2).

Doba, po kterou adsorbenty v mnoZstvi 100 mg pilisobily v prostiedi
s AFBi1, nemé&la na jeho zbyvajici obsah rozhodujici vliv. Rozdily v jeho
relativnich hodnotdch v prostiedi vodném, s vitaminem A, s bujénem

310 VETERINARNI MEDICINA — 1989



%

50 ¢ ! 4
¢ 3
40} FYZIOL. ZALUDECNI 8 BUJON
ROZTOK TEKUTINA
. 4
30 b3 ° o
[}
20 F . 3
[ )
10 B \ \ \: 9
o1 1 0\12
]
p . [+)
0 _8§=‘.§! °=9 9——_ °:§\°L 8.
10 50 100 10 50 100 10 50 100 mg

2. Snizeni relativniho obsahu aflatoxinu Bi pridaného v kultivaénim médiu do fy-
ziologického roztoku, Zalude¢ni tekutiny prasat nebo do masopeptonového bujénu
s rozdilnym mnoZstvim bentonitu (1, 2 — prézdné znadky), zeolitu (3, 4 — vyplné-
né znac¢ky) nebo Carbosorbu (pul znadky vyplnéno) — Decrease of the. relative
content of aflatoxin Bi added in the cultivation medium to saline, to the stomach
fluid of pigs, or to meat-peptone broth with different contents of bentomte 1, 2 —
open marks), zeolite (3, 4 — solid marks), or Carbosorb (half-open marks)

a s bachorovou tekutinou mezi vzorky tfepanymi 30 minut a pouze Krat-
ce dikladné promisenymi byly malé. PFi zkrdcené dob& plisobeni byly
vyS$Si u bentonitu 1 o 4 aZz 5 %, u bentonitu 2 o 1,4 aZ 6,5 %, u zeolitu
3 00 az 3,8 %, u Carbosorbu o 0,5 aZ 1,3 % a u zeolitu 4 nebyly zazna-
menany.

Desorpce AFBi, stanovend v pé&ti pokusech extrakci sedimentova-
nych adsorbentli, umoZnila vypocitat jeho retenci. Byla ve vSech pfipa-
dech vét$i neZ mnoZstvi AFB1 uvolnéného ze 100 mg adsorbentd (tab.
I1). Retence v bentonitu 1 byla 66,5 % (55,2—86,7), v bentonitu 2
65,9 % (52,2—85,0), v zeolitu 3 59,5 % (55,2—61,8), v zeolitu 4 60,5 %
(59,1—65,0), v Carbosorbu 83,2 % (79,8—86,9), v Carboventu 63,5 %
(53,3—74,0) a v Attaclay 70.0 % (63,0—77,6) ptvodniho obsahu AFBi
v prostfedi. U bentoniti, Carboventu a Attaclay byla retence vy33i pfi
pouZiti AFB1 v kultivaénim médiu neZ ve vodném roztoku. P¥i sumarizo-
vani vysledkd ¢inila retence AFB1 v bentonitech 66 %, v zeolitech 60 %
a v pouZitych druzich adsorp&niho uhlf 72 %.

DISKUSE

Adsorpce je obecné ovliviiovdna vlastnostmi adsorbované latky,
strukturdlni charakteristikou adsorbentu a podminkami prostfedi pfeva-
Zujicimi v priibéhu procesu. Aflatoxiny, vitamin A i karotén jsou bez-
dusikaté latky ve vod& téméf nebo zcela nerozpustné. Bylo Zadouci pfi-
zplisobit podminky testovani in vitro vodnému prostFedi v gastrointesti-
nalnim traktu. Bylo to moZné u AF pouZitim tekutého média po kulti-
vaci aflatoxinogenniho kmene A. parasiticus, u vitaminu A pouZitim jeho
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II. Schopnost bentonitu, zeolitu a adsorpéniho uhli (50 g.1-1) adsorbovat a zadrzet aflatoxin Bi (3,6 mg.1-! u pokusu 1 az 3
nebo 18 mg.1-1 u pokusu 4 a 5) z prostfedi — The ability of bentonite, zeolite and adsorption coals (50 g per litre) to
adsorb and fix aflatoxin Bi (3.6 mg per litre in trials 1 to 3 or 18 mg per litre in trials 4 and 5) from the medium

Pokus Prostiedi*) Bentonit 1 Bentonit 2 Zeolit 3 Zeolit 4 Carbosorb Carbovent Attaclay
neadsorbovano z prostiedi — mg.1-1
1 voda 0,77 0,77 0,63 0,42 0,28 0,84 0,49
2 voda - vitamin A 0,70 0,70 0,49 0,42 0,35 0,63 0,49
3 bujon 0,70 0,63 0,91 0,98 0,35 0,42 0,42
4 fyziologicky roztok 0,19 0,13 0,22 0,22 0,05 0,22 0,13
5 bujén 0,18 0,15 1,98 1,59 0,11 0,71 0,17
uvolnéno z adsorbentu extrakci — mg.1-1
1 voda 0,56 0,95 0,77 0,84 0,19 0,84 0,84
2 voda + vitamin A 0,91 0,98 0,98 1,05 0,14 0,77 0,70
3 bujoén 0,91 0,91 0,70 0,56 0,35 1,12 0,73
4 fyziologicky roztok 4,73 3,13 6,90 6,60 3,08 4,84 4,56
5 bujén 2,20 2,54 4,89 5,77 3,52 3,96 3,85
retence v adsorbentu — mg.1-1
1 voda 3 2,27 1,88 2,20 2,34 3,13 1,92 2,27
2 voda + vitamin A 1,99 1,92 2,13 2,13 3,11 2,20 2,41
3 bujén 1,99 2,06 1,99 2,06 2,90 2,06 2,45
4 fyziologicky roztok 13,08 14,74 10,88 11,18 14,87 12,94 13,31
5 bujon 15,62 15,31 11,13 10,64 14,37 13,33 13,98

*) k prostiedi pfidin AFB: v roztoku u pokusu 1—3, nebo v kultivaénim médiu u pokusu 4 a 5, vzdy v poméru 1: 1



vodorozpustné formy. Vzhledem k tomu, Ze pouZity sbirkovy kmen A. pa-
rasiticus produkuje vedle AFBi1 také B2, Gi1 a Gz, bylo tfeba prokazat i ad-
sorbilitu nejtoxi¢téjSiho AFBi1. Prevedli jsme jej do vodného prostfedi
po rozpusténi v malém mnoZstvi dimetylsulfoxidu. Obdobné& jsme postu-
povali pFi pripravé roztoku karoténu rozpuSténého v acetonu. PouZité
koncentrace vitaminu A i beta karoténu odpovidaji pfirozenému vysky-
tu v krmnych dédvkach. Na bentonit byly adsorbovdny pomérné maélo
a jen vitamin A byl pouZit jako potencialn& konkurenc¢ni ldatka k modi-
fikaci prostfedi pfi testaci adsorpce AF.

Koncentrace AFB1 v testanim prostfedi byla relativné vysokda. V té-
to vysi by se mohla vyskytnout zejména v dovadZené kukufici, podzemni-
covych nebo bavlnikovych pokrutindch. V naSich klimatickych podmin-
kach a technologiich je takovy vyskyt v krmnych smésich nepravdé-
podobny. Vysledky ukézaly, Ze i pfi hladindch 3,6 mg. 1! roztoku nebo
18 mg.1-1 kultivacniho média je bentonit i zeolit schopen jeho pFevaz-
nou CAast adsorbovat. PFi pouZiti kultivatniho média hraly pf¥i hodno-
ceni vedle AFB1 roli také dalsi sekundarni metabolity s pFirozenou fluo-
rescenci. Ta je u AFG1 a G2 v chloroformu tFicetkrdt intenzivnéjsi neZ
u AFB1 (Pons a Goldblatt, 1969). V takovém komplexu pak mo-
hou byt i v kontaminovaném krmivu. Pfi hodnoceni byla redukce fluo-
rescence po adsorpci propo¢tena na AFBi1 a jeho nizké hodnoty byly na-
matkové ovefeny a potvrzeny testem RIA. Zarovein byly redukovany
i v8echny dalSi metabolity, na néZ se intenzita fluorescence vztahuje.

U vSech testovanych latek s vyjimkou mofského pisku se projevova-
la schopnost redukovat AF v riznych prostfedich na 0,3 aZ 27 % ptvod-
niho obsahu pfi ddvce 50 g.1-1. Rozdily mezi jednotlivymi druhy lze cha-
rakterizovat takto: VSechny tfi typy adsorp¢niho uhli zaujimaly za vSech
podminek prioritni postaveni; nejuc¢inné&jSi byl Carbosorb. Velmi dobra
adsorpCni schopnost obou bentonitli se navzdjem ptili§ neliSila, proje-
vovala se i v ddvce 5 a 10 g na litr prostfedi a také p¥i udasti dusikatych
latek v masopeptonovém bujoénu a krevnim séru. P¥i spoluptlisobeni Zalu-
deCni tekutiny prasat se téméf vyrovnala adsorpénimu uhli. U zeolitd
mel vétSinou poné&kud lepsi tcinek zeolit z NiZného Hrabovce, uréeny pro
hovézi Zir. U obou byla uspokojivd adsorpce aZ pti ddvkach 25 a 50 g na
litr prostfedi, v pfitomnosti dusikatych latek byla redukovéna.

DileZitou funkci adsorbentli je redukovat obsah sledované latky
v prostfedi in vitro, neméné dileZitou funkci je vSak i schopnost udrZet
redukci v prib&hu dal8ich procest. PribliZit se situaci adsorpce AF z kon-
taminovaného krmiva v prib&hu trdveni je obtiZné a vysledky ziskané
in vitro i pti pouZiti podobnych prostfedi nemusi byt totoZné se stavem
in vivo. Je vS8ak téméf nemoZné napodobit situaci v procesech probiha-
jicich v prlchodu zaZitiny stfevy. PFistoupili jsme k odhadu retence AF
v adsorbentu po urleni desorpce zpiisobem, k jehoZ intenzité in vivo
asi nedochézi, a to extrakci chloroformem. Tak bylo z adsorbentd uvol-
néno zpravidla vice AF neZ zlstalo po adsorpci v tekutém prostfedi.
Takto zjidténa retence byla podle ofekdvani nejvySsi u adsorptniho uhli,
ale ani u bentonitu a zeolitu v jednotlivych pokusech neklesla pod 52 %
ptvodniho obsahu AF v prostfedi.

V dostupné literatufe jsme nasli pouze jeden tdaj o schopnosti bobt-
navych hlin adsorbovat AF z chloroformového roztoku. Masimango
aj. (1979) pouZili devét vzorkd bentonitu nebo montmorilonitu rizného
pivodu a zjistili fixaci v rozsahu 93 aZ 100 % a desorpci v rozsahu
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5 aZ 57 % poSatec¢niho obsahu AF. Zdiiraznili vyznam zrnitosti a tepeiné
aktivace. V naSich experimentdlnich podminkéch byla podate¢ni redukce
hladiny AF v nékterych pripadech mens$i, desorpce vSak nedosahovala
tak vysokého stupné&. JestliZe je adsorpéni tGCinnost zavisld na vysu-
Seni bentonitu i zeolitu, pak mohla byt negativné ovlivn&na jejich sma-
¢enim pouZitymi vodnymi prostfedimi s pFipadnymi konkurendnimi lAt-
kami pfed kontaktem s AF. Ani pfi plsobeni in vivo tomu vSak nemiiZe
byt jinak. U pfirodnich zeolitd byly in vitro studovany jejich a¢inky hlav-
né vzhledem k vazb& amoniovych ionti v bachorové tekuting (Jacobi
@aj., 1984; DvofFéak aj., 1985). Je povaZovana za mélo efektivni, desorp-
ce ¢iniasi 54 % (Ceredfdkova aj., 1984). ProtoZe z hlediska ionto-
meénife mohou hrat konkurenéni ionty vyznamnou tlohu, bude tomu tak
asi 1 pfi posuzovédni Zadouci nebo i neZadouci schopnosti adsorbovat
urcité 14tky. Ani u adsorpéniho uhli, jiZ dlouho v terapii pouZivaného,
nejsou spolehlivé zndmy interakce s jinymi latkami souCasné prijima-
nymi: absorpci aspirinu mtZe redukovat asi o 50% (Neuvonen
a Olkkola, 1986).

Z dosavadnich poznatki o pouZiti adsorbentli v prevenci toxikoz
a jejich tdinnosti v adsorpci a schopnosti retence AF lze usuzovat. jaka
je pouZitelnost tuzemského bentonitu i zeolitu jako pfidavku do krmiva
kontaminovaného AF. MiZe pravdépodobné& redukovat jeho absorpci
ze stfev v rozsahu asi 50 %. To znamend, Ze aplikaci bentonitu a zeolitu
lze indikovat v krmivu, ve kterém obsah AF nepfevySuje dvojnasobek je-
ho hladiny ptlisobici toxicky pro urcity Zivolidny druh. Jako wCinnou
davku je moZné povaZovat u zeolitu 50 g.kg-! (kterd je Casto pouZi-
véna pro zvySeni parametrii uZitkovosti), u bentonitu pak davku polovic-
ni. PfestoZe adsorp&ni uhli by mohlo byt v prevenci aflatoxikozy efektiv-
né&jsi, nelze jeho déletrvajici podavani doporucit pro potencialn& veétsi
schopnost redukovat absorpci nutri¢né vyznamnych latek, jako je karo-
tén a vitamin A. Pfednost bentonitli spoc¢ivd i v jeho desikacCnich vlast-
nostech umoZiiujicich odnimat vlhkost ze zrni na sviij povrch (Watts
aj., 1987). Tato vlastnost by se mohla uplatnit zejména p¥i sou€asném né-
lezu aflatoxinogennich kmentl Aspergillus flavus a A. parasiticus v Krmi-
vu, protoZe by se tim zabrémlo riistu tdchto kment podminé&ného zvy-
Senou vlhkosti.
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ABOPXAK, M. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKMi WHCTUTYT BETEpPMHapHOW MeguuHHbl, BpHo):
Cnoco6HOCTL GEHTOHWTa M NPUPOAHOrO LEONUTa aACOP6MPOBaTL achNaTOKCHH W3 KWUAKOM
cpeabl. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) :307-316.

Y aByx o6pa3yoB 6eHTOHUTa, ABYX 06pa3L 0B NPUPOAHOIO LEONUTa U TPEX BUAOB aKTUBHOTO
yras, nNpUMEHseMoro ANs aACOp6UMM, BHOCAWMXCS B BOAY, (U3MONOrMUECKUH pacTBOp,
nna3my KpPOBM CBUHEHW, XMAKOCTb XeNyaka CBMHEHW MNM XHMAKOCTb Gaxopa KOPOB B KO/H-
yectee 5—50 r/n onpeaensnacb aacop6uua adpnatokcuHa (AF) Bi cogepxawerocs B BOA-
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HOM Cpeje WNM B CHUHTETMUYECKOM MeguMu nocne KynbTuBauuu Aspergillus parasiticus
NRRL 2999. Mo cpaBHEHWIO C PETUHON-NPONMOHATOM U C GeTa-kapoTUHOM Gbin AF in vitro
xopolo aacop6upyembiM. McxoaHblii yposeHb 3,6 mr unu 18 mr AF Bi B nutpe 6bin
nos aeicteem 50 r agcop6eHTa peayuuposaH Hal 0,3—27 9/, 60onble Npu MCNONb3OBaHMM
AF Bi B KyNbTUBaLUWOHHONM Ccpejae, Gonblue BCETO NMPU YUyaCTU aKTUBHOTO yras. SddekTUs-
HOCTb LeOoNHUTa Gbina Gonee HWU3KOW B Cpege C a30TUCTbIMKU BewecTsaMu W npu ero Gonee
ManeHbkux gosax. CpegHee yaepxuBaHue AF B agcop6eHTax, BbICUUTAHHOE MO Ha3HaUEHUIO
Aecop6unMu UX IKCTPakuuy XnopodhopmoM, 6bino y aktuBHoro yras 729/, y G6eHTOHWTa
66 % v y ueonuta 60 %, nepeoHauanbHOro CoAepxaHus B cpeje.

MOHTMOPMANOHHMT; KAUHONTUANONWT; AaKTUBHBIA Yronb, NPUMEHSEMbIA ANs aacopbumu; npe-
AynpexAaeHue athnaToKCUKo3a

DVORAK, M. (Veterinary Research Institute, Brno): Ability of Bentonite and
Natural Zeolite to Adsorb Aflatoxin from Liquid Media. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (5) : 307-316.

The adsorption of aflatoxin (AF) Bi, contained in aqueous medium or in synthetic
medium left after the cultivation of Aspergillus parasiticus NRRL 2999, was studied
in two samples of bentonite, two samples of natural zeolite, and three kinds of
adsorption coal added to water, to saline, to the blood serum of pigs, to the
stomach fluid of pigs or rumen fluid of cows at concentrations of 5 to 50 mg
per litre, Unlike retinol-propionate and beta-carotene, AF was readily adsorbable
in vitro. The initial concentration of 3.6 mg or 18 mg AFBi1 per litre was reduced
to 0.3—27 9/, after exposure to 50 g of adsorbent; this reduction was greater when
the AFB:1 was tested in the cultivation medium and the maximum reduction was
recorded when adsorption coals was involved. The effectiveness of zeolite was
lower in media containing nitrogen compounds and in those cases when its doses
were low. The average AF retention in the adsorbents, calculated after the de-
termination of desorption by chloroform extraction, was 72 9, of the original content
in the medium in the case of adsorption coals, 669, in bentonite, and 6079, in
zeolite.

montmorillonite; clinoptilolite; adsorption coals; aflatoxicosis prevention

DVORAK, M. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Fdhigkeit von Ben-
tonit und natiirlichem Zeolith Aflatoxin aus fliissigen Medien zu adsorbieren. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 307-316.

Bei zwei Bentonitproben, zwei Proben natiirlichen Zeoliths und drei Arten von
Adsorptionskohle, die zu Wasser, zu physiologischer Kochsalzlosung, Blutserum
und Magensaft von Schweinen oder zur Pansenfliissigkeit von Kiithen in Mengen
von 5 bis 50 g.l-1 hinzugefiigt wurden, untersuchten wir die Adsorption des in
Wasserlosung oder synthetischem Medium nach Kultivation von Aspergillus para-
siticus NRRL 2999 enthaltenen Aflatoxin (AF) Bi. Im Vergleich mit Retinol-Pro-
pionat und mit Beta-Karotin war das AF in vitro gut adsorbierbar. Das Anfangs-
niveau von 3,6 mg oder 18 mg AF Bi in 1 Liter wurde unter der Einwirkung von
50 g des Adsorbens auf 0,3 bis 27 9, reduziert, stiarker bei Anwendung von AF Bi
im Kultivationsmedium, am stirksten unter Mitwirkung der Adsorptionskohle. Die
Wirksamkeit des Zeoliths war in Milieus mit stickstoffhaltigen Substanzen und
bei dessen geringeren Dosen niedriger. Die mittlere AF-Retention in den Adsor-
benzien, berechnet nach der Desorptionsbestimmung ihrer Extraktionen durch
Chloroform, betrug bei der Adsorptionskohle 729, beim Bentonit 66 %, und beim
Zeolith 60 9, des urspriinglichen Gehalts in den Medien.

Montmorillonit; Klinoptillolit; Adsorptionskohle; Aflatoxikoseprévention
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PREDBEZNA SPRAVA

VYSKYT VIRUSOVYCH CASTIC VTACIEHO SARKOMOVEHO
VIRUSU V SARKOMOVOM TKANIVE

M. Levkut, F. Lesnik, R. Skarda

LEVKUT, M. — LESNIK, F. — SKARDA, R. (Vysoka $kola v‘eterinérska, Ko-
Sice): Vyskyt virusovych dcastic vtdcieho sarkémového virusu v sarkémovom
tkanive. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 317-320.

Elektronovomikroskopickym vySetrenim fibrosarkému kuréiat spdsobeného vta-
¢im sarkémovym virusom (ASV) kmeri B 77 sme pozorovali pudanie a uvol-
nenie virusov cez cytoplazmaticki membranu. Virusové ¢&astice typu C- boli
90 az 100 nm velké s elektrénopticky hustej$im nukleoidom zreteIne diferen-
covanym od vonkaj$ej membrany.

vtaéi sarkémovy virus kmen B 77; fibrosarkom; virusova c&astica typu C-;
maturacia virusu

Onkovirusy spoésobuju rozne formy neoplastickych ochoreni a su
znacne rozSirené medzi stavovcami (R app, 1980). VSeobecne znamy
cyklus virusovej replikacie onkovirusov je v zdklade rozdeleny do piatich
faz (Lowy, 1985). Elektronovou mikroskopiou sa rozliSuji Styri mor-
fologické typy virusovych castic (typy A, B, C, D) (Fine a Scho-
chetman, 1978). Prevaznd véacSina tychto virusov (ako napriklad
ASV, MuLV a HTLV) maji morfolégiu typu C-. Virusové cCastice tejto
skupiny sa vyvijaji pucanim z cytoplazmatickej membréany. Zrelé mimo-
bunkové castice typu C- st 80 aZ 110 nm velké s centrdlne uloZenym
nukleoidom (Lowy, 1985). V préaci sme sledovali vyskyt virusovych
Castic ASV v sarkomovom tkanive.

MATERIAL A METODY

K Stadiu sme pouzili komeréné kurcéatd mésového hybridu HYBRO. Uvede-
nym kuréatdm vo veku 18 dni sme inokulovali ASV kmen B 77 z podskupiny C
v davke 0,2 ml na kus do kridelnej riasy (IDs5010—2,5/0,1 ml). V 12. dni po injekeii
sme excidovali nadory (n = 6) z miesta inokuldcie virusu. Kocky nadorového tka-
niva s objemom 1 mm3 pre transmisni elektronovi mikroskopiu boli fixované
2,50/, glutaraldehydom v 0,1 mol kakodyldtovom néraznikovom roztoku (pH 7,2) pri
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1. Charakteristické pu-
¢anie cez cytoplazma-
ticki membranu sarké-
movej bunky -do intra-
celularneho priestoru —
Typical virus budding
through the cytoplasmic
membrane of a sarcoma
cell into extracellular
space

2. Detail obr. 1 — Detail
of Fig. 1

3. VoIny virus vtécéieho
sarkému v extracelular-
nom priestore — Free
virus of avian sarcoma
in extracellular space



teplote 4 °C po dobu dvoch hodin, prepraté kakodylatovym naraznikovym roztokom
a postfixované 19, kysliénikom osmiéelym v kakodylatovom niraznikovom roztoku
pri teplote 4°C po dobu dvoch hodin. Vzorky boli dehydratované stipajicou radou
etanolu a zaliate do epoxidovej zivice Durcupan ACM. Ultratenké rezy boli robené
na ultramikrotéme LKB III, kontrastované uranylacetitom (Watson, 1958)
a citratom olova (Reynolds, 1963) a prezerané v elektrénovom mikroskope
Jeol 1200 MX pri urychlovacom napéati 80 KW.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri elektrénovomikroskopickej Stadii iibrosarkému Kkurciat vyvola-
ného vtacim sarkomovym virusom kmen B 77 sme pozorovali typické
pucanie virusovych cCastic typu C- z cytoplazmatickej membrany (obr.
1, 2) a ich uvolnenie do extracelularneho priestoru (obr. 3). Velkost
tychto Castic bola 90 aZ 100 nm. ich centrdlne uloZeny elektronopticky
hustejsi nukleotid je zretelne diierencovany do vonkajSej membrany ako
pocas pucCania, tak aj v zrelych virusovych Casticiach.

Takato morfologia je typickd pre vSetky onkovirusy typu C-. Ziska-
né poznatky poukazuil na moZnost vyuZitia elekirénovej mikroskopie
pri urcovani pévodcov nidorov hydiny.
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NEBKYT, M. — NEWHUK, @. — WKAPAA, P. (BerepuHapHbiit uHCTUTYT, Kowwuye):
Mossnenne BMPYCHLIX 4acTHLY NTHULEro CapKOMOBOro BMPYCa B CapkOMOBOW TKaHW. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 317-320.

SNeKTPOHHOMUKPOCKONUUYECKUM O6GCneA0BaHUEM (DUGPOCApPKOMbI ULINAST BbI3BAHHOW NTH-
ubum capkomoBsbiM BUpycoMm (ASV) wtamm B 77 ofcneaosanu noukoBaHWe W BbICBOGOXAE-
HWe BMpPYCOB UEPE3 UMTONNa3MaTUUEcKylo MemGpaHy. BupycHble uyacTuubl Tuna C- 6binu
90—100 HM WHMPHUHON C BNEKTPOHONTUUECKM 6ONee ryCTbiM HYKNEOMAOM OTUETAUBO Aude-
PEHUMPOBAHHLIM OT BHELWHEH MeMbpaHbi.
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cozpeBaHUe BUpyCa

LEVKUT, M. — LESNIK, F., — SKARDA, R. (University of Veterinary Medicine,
Kogice): The Occurrence of Virus Particles of Avian Sarcoma Virus in Sarcomatous
Tissue. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 317-320.
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An electron-microscopic. examination was performed of chicken fibrosarcoma caused
by avian sarcoma virus (ASV), strain B 77, to investigate virus budding and release
through the cytoplasmic membrane. The virus particles of type C- were 90—100 nm
in size, the electron-optically denser nucleoids being clearly differentiated from the
outer membrane.

avian sarcoma virus, strain B 77; fibrosarcoma; virus particle of type C-; virus
maturation

LEVKUT, M. — LESNIK, F. — SKARDA, R. (Veterindrmedizinische Hochschule,
Kosice): Vorkommen von Viruspartikeln des avidren Sarkomvirus im Sarkomge-
webe. Veter .Med. (Praha), 34, 1989 (5) : 317-320.

Mittels elektronenmikroskopischer Untersuchungen eines auf avidren Sarkomvirus
(ASV), Stamm B 77, zurilickzufiihrenden Fibrosarkoms von Kiiken konnten wir
ein SprieBen und eine Freigabe der Viren durch die zytoplasmatische Membrane
beobachten. Die Viruspartikel des Typs C- waren 90 bis 100 nm groB3, mit einem
von «der &uBeren Membran Kklar differenzienten elektronenoptisch dichteren
Nukleoid.

avidres Sarkomvirus Stamm B 77; Fibrosarkom; Viruspartikel Typ C-; Virus-
reifung
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