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MOZNOST POUZITIA DINITROFLUOROBENZENU K PREUKAZANIU
BUNECNEJ IMUNITNEJ ODPOVEDE U TELIAT

S. Paulik, L. Vrzgula

P, ULIK, 8. — VRZGULA, L. — (Mestska veterinirna sprava, Kosice; Vysoka
Skola veterinarska, KosSice): Moznost pouzitia dinitrofluorobenzénu k preukd-
zaniu bunecnej imunitnej odpovede u teliat. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(6) :321-328.

Praca sa zaoberid vyuzitim dinitrofluorobenzénu k zisfovaniu buneénej imu-
nitnej odpovede u teliat. Uroven oneskorenej precitlivelostnej reakcie testova-
nej prostrednictvom kozného testu sme sledovali v zavislosti od spoésobu poda-
nia a davky senzibilizatora, veku teliat a ¢asového terminu od¢&itania reakcie.
Vysledky lokalneho zdurenia koze (LZK = rozdiel medzi hribkou koZe pred
aplikdciou a po nej) su vyjadrené v hodnote 10—2cm = s. NajzretelnejSiu odo-
zvu sme zistili u teliat, ktorym bol dinitrofluorobenzén aplikovany pri senzi-
bilizujicej davke intradermadlne (i.d.) a pri ¢elenZzi perkutdnne (p.k.) v mnoz-
stve 0,2ml (LZK = 16,4 = 2,07, P < 0,001). Po davke 0,1 ml pri tom istom spo-
sobe aplikdcie nebola reakcia Statisticky preukaznd (LZK = 11,4 = 5,89, P > 0,05),
zatial ¢o po davke 0,2 ml aplikovanej pri obidvoch podaniach p.k. bola signi-
fikantnost zistena (LZK = 15,4 = 2,3, P < 0,001). Stupen koZnej reakcie sa S§ta-
tisticky neli$il u teliat vo veku Sesf a pol (LZK ='16,4 = 2,07) a osem (24,5 =
= 8,24) tyzdiiov, ale bol signifikantne vyssi (P < 0,05) u jaloviéek priemerného
veku 11 mesiacov (LZK = 50,0 =19,08). Hodnoty koZnej reakcie sledované
u dvoch skupin teliat boli pri odé¢itani v 48. hodine po aplikécii nizsie (23,0 =
= 8,05, resp. 33,3 = 8,62) nez v 24. hodiné (24,5 = 8,24, resp. 50,0 = 19,08).

koZny test; bunkou sprostredkovand imunita; dinitrofluorobenzén

KoZne testy si pouZivané k zistovaniu bunkou sprostredkovanej
imunity in vivo. V huménnej medicine sa nimi hodnoti imunologicka
reaktivita pacientov, u ktorych je podozrenie na primarnu alebo sekun-
dérnu imunodeficienciu. Za tym tc¢elom st pouZivané rézne chemické sen-
zibilizujice latky alebo Specifické antigény (Prochédzkova a i,
1986). V poslednom c¢ase st koZné testy Casto pouZivané k testovaniu
bunkou sprostredkovanej imunity najméd u laboratérnych zvierat v za-
vislosti od réznej trovne vitaminov (Smith a i, 1987), mikroelemen-
tov (Fraker a i, 1982; Jones, 1984), alebo pri vyvolani imuno-
supresie (Hansbrough a i, 1983; Fujimaki a i, 1983).

Cielom préace bolo preski$at moZnost pouZitia dinitrofluorobenzénu
(DNFB), koZného senzibilizdtora, k preukazu bunkou sprostredkovanej
imunity (CMI) in vivo u teliat prostrednictvom koZného testu.
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MATERIAL A METODA

V experimente bolo pouzitych 29 zvierat, ktoré boli rozdelené (bez akéhokolvek
vySetrenia v smere imunitného stavu) do piatich pokusnych skupin a jednej sku-
piny kontrolnej. Okrem piatej skupiny (pozorovanie uskutoénené na klinike) boli
ostatné telatd sledované za beZnych podmienok v telatniku.

Vek a pocet teliat v skupindch si uvedené v tab. I.

1. Uroven oneskorenej hypersenzitivnej reakcie po aplikdcii dinitrofluorobenzénu
v roéznych zavislostiach (x1 = hodnotené za 24 h po d¢elenZi; x2 = hodnotené za 48 h
po celenzi; x3'= Pt-test = t-test pre parované hodnoty; x4 = St-test = Studentov
t-test; hodnoteny za 24 h po ¢elenZi; porovnanie uvedené len k skupindm so Sta-
tistickou preukaznosfou) — The intensity of delayed hypersensitive responses after
dinitrofluorobenzene implantation expressed as various dependences (x1 = evaluated
in 24 h after challenge; x2 = evaluated in 48 h after challenge; x3 = Pt-test = t-test
of paired values; x4 = St-test = Student’s t-test; evaluated in 24 h after challenge;
the comparisons are referred only to the groups with statistical significance)

Lokalne Signifikantnost
Skupina Vek a pocet zdurenie koze
(x 102 cm £ 8)|  Prtest X3 St-test X4
1. 5,7 tyzdne 11,4 + 5,891 | P = 0,05 4. a 5. skupina P < 0,05
' n=>5 kontrola P < 0,01
2: 6,5 tyzdne 16,4 + 2,07 P < 0,001 5. skupina P < 0,05
n=>5 : kontrola P < 0,001
3 5,5 tyzdne 15,4 -+ 2,30 P < 0,001 5. skupina P < 0,05
n=>5 | kontrola P < 0,001
4, 8,0 tyZdne 24,5 + 8,241 | P < 0,001 1. a 5. skupina P < 0,05
n==6 23,0 4 8,052 | P << 0,001 kontrola P < 0,001
5; 11 mesiacov 50,0 + 19,08 P < 0,05 1. aZ 4. skupina P < 0,05
ni=3 33,3 + 8,62 P < 0,01 kontrola P < 0,001
Kontrola 5,5 tyzdne 0,60 - 0,55 P = 0,05 1. az 5. skupina
n=5 P < 0,010,001

Déavka roztoku DNFB v rameci jednotlivych skupin pri obidvoch podaniach
bola rovnak4, a to bud 0,1 ml (u prvej skupiny), alebo 0,2 ml (u ostatnych skupin
teliat).

Pri senzibilizacii (prva davka) bol roztok DNFB aplikovany u teliat tretej
skupiny perkutanne (p.k.), u ostatnych skupin intradermalne (i.d.). Celenz (druha
aplikacia) bola robena u kazdej skupiny teliat p.k.

DNFB (2,4-dinitro-1-fluoro-benzol) bol  pouzity v roztoku acetén-olivového
oleja (4:1) v 0,59, (senzibilizdcia) a 0,1°, (¢elenZ) koncentracii. Kontrolnym tela-
tam bol pri ¢elenzi podany roztok aceton-olivového oleja (4 :1).

Senzibilizdcia bola prevedena tuberkulinovou striekat¢kou na vystrihanej plo-
che v krénej oblasti. V 14. dni po tejto aplikacii bola na druhej strane krku srst
ostrihana a zmeranad hrubka koze. CelenZz bola prevedena nakvapkanim roztoku
na tuto plochu koZe.

Reakcia bola odéitana za 24 (u vSetkych skupin), resp. za 48 (u teliat 4. a 5.
skupiny) hodin po delenzi, a to zmeranim hribky koZe mikrometrom. Rozdiel
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hrubky koZe pred éelenzom a po CelenZi vyjadrujeme ako lokdlne zdurenie koZe
(LZK) v hodnotach 10-2c¢m, t.j. vyjadrenim, ktoré uviedli Hansbrough a i.
(1983). Hodnota LZK charakterizuje stupen oneskorenej precitlivelostnej reakcie.

V praci sme sledovali kozni odozvu na aplikdciu roztoku DNFB v zavislosti
od sposobu podania, davky, veku a od terminu od¢itania reakcie po celenZi.

Statistické hodnotenie: t-test pre parované hodnoty (Pt-test) a Studentov t-
-test (St-test) (Polacek, 1984).

VYSLEDKY

V tab. I st uvedené vysledky drovne oneskorenej reakcie (precitli-
velosti) v zavislosti od spoésobu a mnoZstva podania DNFB, veku a ter-
minu od¢&itania.

V ramci prvych troch skupin (pribliZne rovnaky vek) sme sledovali
prvé dva uvedené parametre, t.j. sposob a mnoZstvo aplikacie. Najvy-
raznejSiu odozvu (LZK = 16,4; P < 0,001) sme =zaznamenali u teliat,
ktorym bol roztok DNFB aplikovany pri senzibilizujicej davke i.d. a pri
celenzi p. k. v mnozstve 0,2 ml (2. skupina). Pri tom istom spdsobe po-
dania, ale pri davke 0,1 ml (1. skupina teliat) sme Pt-testom nezazna-
menali pri hodnote LZK = 11,4 signifikantnost, t.j. zhrubnutie koZe po
¢elenZi nepreukdazalo Statisticki vyznamnost. U teliat tretej skupiny
(obidve podania roztoku DNFB boli urobené p.k.) bola pri hodnote
LZK = 15,4 zistend taktieZ vysoko preukazné signifikantnost (P < 0,001).
Vzajomné porovnanie hodnot LZK uvedenych troch skupin teliat S?-tes-
tom nepotvrdilo Statistickd vyznamnost. U kontrolnej skupiny teliat bol
rozdiel hrubky koZe pred CelenZom a po CelenZi takmer nezmeneny, na
¢o poukazuje hodnota LZK = 0,6 = 0,55; (P > 0,05). St-test preukazal
pri porovnani hodnoty LZK kontrolnej skupiny s LZK hodnotami prvej
(P < 0,01), druhej (P < 0,001) a tretej (P < 0,001) skupiny vysoku signi-
fikantnost.

V zavislosti od veku porovnavame tri skupiny (2., 4. a 5.). Telatam
tychto skupin bol roztok DNFB aplikovany rovnakym spdsobom a v rov-
nakom mnoZstve. V ramci kazdej skupiny bola koZnd reakcia po de-
lenZi signifikantne zvyraznend (2. skupina — P < 0,001; 4. skupina —
P < 0,001; 5. skupina — P < 0,05). Pri porovnani tychto skupin navza-
jom sme zaznamenali Statistickd vyznamnost len u teliat piatej skupiny
(P < 0,05). Hodnoty LZK teliat druhej a S$tvrtej skupiny nepreukézali
St-testom signifikantny rozdiel. Hodnoty LZK uvedenych skupin teliat
boli signifikantne rozdielne voc¢i hodnote LZK kontrolnej skupiny (P <
< 0,001).

U dvoch skupin (4. a 5.) sme porovnédvali vhodnost od¢itania reak-
cie v 24. a 48. hodine po druhom podani roztoku DNFB. U obidvoch sku-
pin teliat bola tdroveil koZnej reakcie v 48. hodine niZ$ia (4. skupina —
LZK = 23,0 = 8,05; 5. skupina — LZK = 33,3 = 8,62) v porovnani s hod-
notou v 24. hodine (4. skupina — LZK = 24,5 = 8,24; 5. skupina — LZK =
= 50,0 = 19,08). Aj ked odpoved na aplikdciu roztoku DNFB bola v ram-
ci obidvoch skupin v 24. a 48. hodine signifikantna (24. hodina: 4. sku-
pina — P < 0,001, 5. skupina — P < 0,05; 48. hodina: 4. skupina — P <
< 0,001, 5. skupina — P < 0,01), navzajom sa hodnoty LZK v tychto Caso-
vych terminoch odé&itania signifikantne neodliSovali.

Statistické zhodnotenie ziskanych vysledkov je uvedené v tab. I
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Pri St-teste je uvedené porovnanie len s tymi skupinami, u ktorych roz-
diel hodnot LZK bol Statisticky preukazny.

DISKUSIA

Studovali sme bunkou sprostredkovand imunitu za pouZitia testu,
ktory odzrkadluje indukciu kontaktnej senzitivity k dinitrofluorobenzénu
(DNFB). Lokalne zdurenie koZe pri pouZiti uvedenej latky je citlivym
a kvantifikovatelnym meradlom bunec¢nej imunity in vivo (Hans-
brough a i, 1983; Smith a i, 1987). Cudzi antigén, ktory sa
dostdva do organizmu koZou, senzibilizuje T lymfocyty za vzniku pa-
méatovych buniek. Po opdtovnom styku primovanych T lymfocytov s tym
istym antigénom dochadza k ich proliferdcii a uvolfiovaniu solubilnych
faktorov (lymfokinov), ndsledkom ¢oho je hypersenzitivnha odpoved do-
sahujica maxima za 24 aZ 48 hodin. Zdurenie koZe je vysledkom infiltra-
cie tvorenej mononukledrnymi fagocytami a lymfocytami. Oneskoreny
typ precitlivelosti sa nedd preniest zo senzibilizovaného jedinca mna je-
dinca nesenzibilizovaného sérovymi protildtkami, ale iba lymfoidnymi
bunkami, hlavne T lymfocytami (Roitt, 1981). K zistovaniu tdrovne
bunkou sprostredkovanej imunity sa z dalSich testov vyuZivaji meto-
dy in vitro, najmd metéda inhibicie migracie makrofdgov, metoda blas-
tickej transformécie lymfocytov a priama metdéda cytotoxickosti spro-
stredkovanej bunkami. '

V. préci, ktorej vysledky predkladdme, neboli pouZité zvieratd su-
Casne vySetrované na iné imunitné ukazovatele. Neboli vySetrované ani
parametre, u ktorych je zndme, Ze ich rozdielna tGroveii mdZe ovplyvnit
bune¢ni imunitu. Napr. vitamin A (Butera a Krakowka, 1986;
Smith a i, 1987), vitamin E (Davey a Dock, 1982; Reddy
a i, 1986), selén (Scheffy a Schultz 1979), zinok (Gross
ai, 1979; Chandra a Dayton, 1982; Fraker a i, 1982; Hil-
debrant ai, 1982; Chandra, 1984), hor¢ik (Gunter a Aver-
dunk, 1979), med (Jones, 1984), kadmium (Fujimaki a i,
1983).

Pri pouZiti DNFB k indukcii oneskorenej precitlivelosti ako meritka
bunkou sprostredkovanej imunity in vido povaZujeme za vhodnejSiu dav-
ku 0,2 ml pri aplikécii i.d. (senzibilizdcia) a p. k. (CelenZ). Vyplyva to
z vyraznej$ej drovne koZnej reakce hodnotenej Pi-testom ako u teliat
po davke 0,1 ml podanej tym istym spdosobom. Sangret a i. (1985)
pri pouZiti dinitrochlérbenzénu pouZili v obidvoch aplikdcidach déavku
0,5 ml perkutdnnym spdsobom. V popise (sthrn v zborniku) v3ak ne-
uvadzaja stupeil koZnej reakcie ani jeho Statistickd vyznamnost. U sledo-
vanych teliat (3. skupina), ktorym bol DNFB aplikovany v ddvke 0,2 ml
pri obidvoch podaniach perkutdnne, sme Pt-testom zaznamenali signi-
fikantnost. Hodnota LZK bola u nich len o niefo niZ$ia neZ u teliat
(2. skupina) pribliZne rovnakého veku, ktorym bol roztok DNFB apliko-
vany v tom istom mnoZstve, avSak pri prvom podani intradermélne. Po-
rovnanie hodnét LZK St-testom medzi uvedenymi skupinami nepouké-
zalo na Statisticky vyznamnt rozdielnost.

Termin odé&itania koZnej reakcie sa zd4 vyhodnej$i v 24. hodine po
¢elenZi ako v 48. hodine, pretoZe v tomto Case sme uZ zaznamenali po-
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kles urovne oneskorenej reakcie — precitlivelosti. Okrem toho sa tento
termin zhoduje s ¢asom pouZivanym aj inymi autormi pri aplikécii tohto
koZného senzibilizdtora (Hansbrough a i, 1983; Sangret a i,
1985; Smith ai., 1987).

Pri sledovani vekovej zavislosti od stupiia koZnej oneskorenej pre-
citlivelosti sme St-testom nezaznamenali signifikantny rozdiel v hod-
notdch LZK medzi telatami pribliZne SesttyZdiiovymi a osemtyZdiiovymi,
hoci tadto hodnota bola u star3ej vekovej kategorie vy33ia. Zistili sme
v3ak 3tatisticky preukazny rozdiel v hodnote LZK medzi jalovicami prie-
merného veku 11 mesiacov a nad uvedenymi vekovymi kategériami
teliat. Vplyv veku na troveii bunkou sprostredkovanej imunity u teliat
uvAdzaji aj Woodard ai. (1980) a Barta a Oyekan (1981) pri
pouZiti testu blastickej transformécie lymfocytov. Na rozdiel od tychto
zistenl Woodard a i. (1979) puokazuji, Ze pri pouZiti koZného testu
k odpovedi na purifikovany proteinovy derivat Mycobacterium bovis s
novorodené telatd rovnako kompetentné ako dospelé zvierata.

V naSom experimente sme pouZili DNFB v 0,5% koncentrdcii pri
senzibilizacii a v 0,1% koncentracii pri ¢elenZi. Sangret a i. (1985)
pri tychto aplikdcidch pouZili 2% a 0,5% roztok dinitrochlérbenzénu
v acetone a oleji (4:1). NaSe pozorovania pri overovani DNFB preuka-
zali, e koncentrdcia vy33ia neZ 0,5% (preskusovali sme 1%) a v nie-
ktorych pripadoch aj 0,5% roztok' spésobovali nekrézu povrchovych
vrstiev koZe. Tym sa v mieste aplikdcie tvorilo netypické zhrubnutie,
¢o staZuje oddéitanie koZnej reakcie. PouZitie 0,1% koncentrdcie DNFB
pri CelenZi sice u mladSich vekovych kategérii teliat vyvolalo miernu
reakciu (u star3ich teliat zretelnej$iu, LZK = 2,5 aZ 5,0 mm]), ale aj tak
bola t&to reakcia zjavné v porovnani s koZou v okoli a zretelne palpova-
teInd a merateInd mikrometrom. Ani v jednom pripade perkutdnne apli-
kovany DNFB v tejto koncentrédcii nevyvolal zmeny v povrchovych vrst-
vach koZe, ¢o umoZiiovalo presne zistit hodnotu lokédlneho zdurenia.

Uroveii bunkou sprostredkovanej imunity zavisi aj od inych fakto-
rov, neZ bolo uvedené (vitaminy, zinok atd.). Clover a Zarkower
(1980) popisuji supresiu mitogenézy T lymfocytov u teliat napojenych
kolostrom v porovnani s telatami napdjanymi mliekom. Aj neadekvétna
kfmna davka u dojnic méZe ovplyvnit stupeii bunkou sprostredkovanej
imunity u ich potomstva. Zatial ¢o zniZeny obsah bielkovin nespdsobil
u teliat zmenu v oneskorenej reakcii — precitlivelosti v porovnani
s kontrolou (Woodard a i, 1981), pri zniZenom Kkalorickom
obsahu bola pozorovand redukcia mitogénnej odpovede (Woo-
dard a i., 1980). Okrem toho je pri testovani bune¢nej imunity nutné
brat ohlad aj na pouZitd diagnostickd metédu, pretoZe nie v kaZdom pri-
pade je koreldcia medzi vysledkami ziskanymi in vivo a in vitro.
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MAYNUK, W. — BP3rY/A, /. (Topoackoe BeTepuHapHoe ynpasnetue, Kowmye; Betepu-
HapHblit MHCTUTYT, Kowwuue): Ucnons3oeanne auMHUTpodbnyopoGeH3eHa ANS AOKa3aTenscraa
OoTBeTa K/NeTOUHOro' UMMYHUTeTa y Tenar. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) :321-328.

Pa6oTa kaCaeTcs WMCNonb3oBaHWUs AUHUTpOMNyopo6eH3eHa AN YCTaHOBNEHWA OTBeTa Khe-
TOUHOrO UMMyHUTeTa y TenaT. YpPOBEHb 3ano3janoi peakudu M3NUUIHEeR 4YBCTBUTENbHOCTH
aTTeCTUpPOBaHHOM MNOCPEACTBOM KOXHOro TeCTa M3yuyanu B 3aBMCUMOCTM OT cnocoba no-
Aauu U J03bl CeH3ubunu3aTopa, BO3pacTa TENAT U BPEMEHHOTO MHTEpBaNa OTCUETa peakLUM.
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PesynbTaTel nokanbHoro B3ayTua koxu (/IBK = nokanbHoe B3AyTME KOXM — 3TO pa3Huua
MexXAay TONUMHOW KOXW A0 NPUMEHCHMA M NocCAe MPUMEHEHUs) OHWU BbIPaXalOTCs B 3Ha-
ueHun 10-2 cm £ c. CaMblit OTUETAUBbLIA OTBET YCTAHOBWUAM Yy TENAT, KOTOPbIM AWHWTPO-
NyopoGEH3EH NPUMEHANU NPU CEH3UOGUNU3IUPYIOUIEH A03E BHYTPUKOXHO M MPU ueneHaxe
BCaCbiBaHWEeM B KOXYy B konuuectee 0,2 ma (N1BK = 16,4 = 2,07, P < 0,001). Mocne ao3bl
0,1 Mn npu oaMHaKOBOM Cnoco6e NpUMEHEeHUs peakuus He Gbina CTaTMCTMUECKU AOoKalyema
(NBK = 11,4 £ 589, P >0,05), 8 To Bpems kak nocne Ao3bl 0,2 MN NPUMEHEHHOW npH
o6enux nopauax BCaCbIBAHMEM B KOXY CWUrHUdUKaHTHO ycraHosunu (/1BK = 154 £ 2.3,
P < 0,007). CTeneHb KOXHOW pEakuyu CTATUCTHUECKM He OTAMYaNCs y TensT B BO3pacTte
wecTb ¢ nonosuHon (/IBK = 16,4 &= 2,07), & so3pacte socemb (24,5 = 8,24) Hepenb, 3Ta
cTeneHb Oblla CUrHUrkaHTHO Gonbwen (P < 0,05) y HeTenei cpegHero Bo3pacrta 11 me-
caues (NIBK = 50,0 = 19,08). 3HaueHHe KOXHOI peakuuW M3yuaemoe y ABYX rpynn Tensrt
6binM npu oTcueTe Ha 48 uacy nocne npumeHeHus Gonee Huskue (23,0 = 8,05, T.e. 33,3 =
+ 8,62) uem Ha 24 vacy (24,5 % 8,24, T.e. 50,0 = 19,08).

TECT NPOBOAWMDBIA Ha KOXE; KNETKOW 06YCNOBNEHHbIH UMMYHUTET; AMHUTPOMAYOpOoBEH3eH

PAULIK, S. — VRZGULA, L. (Municipal Veterinary Administration, Kogice; Uni-
versity of Agriculture, Kosice): The Use of Dinitrofluorobenzene to Prove Cell
Immunological Responses in Calves. Veter. Med. (Praha). 34, 1989 (6) : 321-328.
Dinitrofluorobenzene was used to detect cell immunological responses in calves.
The intensity of delayved hypersensitive response verified by a dermal test was
studied in dependence on the way of implantation and on the dose of sensibili-
zator, calf age and time of response reading. The results of the local swelling of
skin (LSS =/difference in the skin thickness before and after implantation) are
expressed by the value 10-2 em = s. The clearest response was observed in calves
to which the sensibilizator dose of dinitrofluorobenzene was implanted intra-
dermally (i.d.) and when the challenge dose of dinitrofluorobenzene was implanted
percutaneously (p.c.) at an amount of 0.2 ml (LSS = 16.4 = 2.07, P < 0.001). If
the dose of 0.1 ml was implanted in the same way, the response was not
statically significant (LSS = 114 =589, P > 0.05); if the dose of 0.2 m] was
implanted both intradermally and percutaneously, significant responses were re-
corded (LSS =154 =23, P <0.001). The intensity of dermal response was
not statistically different in calves at the age of six and a half weeks
(LSS ='16.4 = 2.07) and eight weeks (24.5=28.24), but it was significantly
higher (P < 0.05) in heifers at the average age of 11 months (LSS = 50.0 = 19.8). The
values of dermal response investigated in both groups of calves were after dini-
trofluorobenzene implantation lower if read in the 48th hour (23.0 = 8.05, or 33.3 =
+ 8.62) than those read in the 24th hour (24.5 = 8.24, or 50.0 = 19.08).

dermal test; cell-mediated immunity; dinitrofluorobenzene

PAULIK, 8. — VRZGULA, L. (Stidtische Veterinidrverwaltung, KoSice; Veteri-
niarmedizinische Hochschule, KoSice): Einsatz von Dinitrofluorbenzol zum Nachweis
der Zellimmunreaktion bei Kdalbern. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) :321-328.

Die Arbeit befaBt sich mit der Ausnutzung von Dinitrofluorbenzol zur Ermittlung
der Zellimmunreaktion bei Kilbern. Das Niveau der verzoégerten, durch Hauttests
getesten Uberempfindlichkeitsreaktion untersuchten wir in bezug auf die Appli-
kationsweise und die Sensibilisierungsdosis sowie auf das Alter der Kidlber und den
Ablesezeitpunkt der Reaktion. Die Ergebnisse lokaler Hautanschwellungen (LZK =
= Unterschied zwischen der Hautdicke vor und nach der Applikation) werden in
Werten von 10-2cm = s ausgedriickt. Die ausgeprigteste Reaktion stellten wir bei
Kilbern fest, denen das Dinitrofluorbenzol in der Sensibilisierungsdosis intrader-
mal (i.d.) und beim Hervorrufen der Immunreaktion (Challenge) perkutan (p.k.)
appliziert wurde u.zw. in einer ‘Menge von 0,2 ml (LZK = 16,4 = 2,07; P < 0,001).
Nach einer Dosis von 0,1 ml bei derselben Applikationsweise war die Reaktion
statistisch unsignifikant (LZK = 11,4 =589; P > 0,05), widhrend nach den beiden
p. k. — Applikationen der Dosis 0.2 ml die Signifikanz erreicht wurde (LZK =
=154 = 23; P < 0,001). Der Grad der Hautreaktion bei Kilbern im Alter von
sechseinhalb (LZK = 16,4 = 2,07) und acht Wochen (LZK = 24,5 + 8,24) war sta-
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tistisch nicht unterschiedlich, war jedoch signifikant hoéher (P < 0,05) bei Jung-
firsen mit einem durchschnittlichen Alter von 11 Monaten (LZK = 50,0 = 19,08).
Die bei zwei Kilbergruppen verfolgten Werte der Hautreaktion waren beim Able-
sen in der 48. Stunde nach der Applikation niedriger (23,0 = 8,05 bzw. 33,3 = 8,62)
als in der 24. Stunde (24,5 = 8,24 bzw. 50 = 19,08).

Hauttest; durch Zellen libermittelte Immunitét; Dinitrofluorbenzol

Adresy autorov:
MVDr. Stefan Paulik, CSc.,, Mestskd veterinarna sprava, Komenského 73, 041 81
KoSice

Prof. MVDr. Leopold Vrzgula, DrSc.,, Vysoka $kola veterinarska, Komenského 73,
041 81 Kosice
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VLIV INSEKTICIDNICH USNICH DESTICEK NA MLECNOU
UZITKOVOST DOJNIC CHOVANYCH PASTEVNIM ZPUSOBEM

M. Muska, J. Steiner

MUSKA, M. — STEINER, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice;
Okresni veterindrni sprava v Tachové, veterindrni stiedisko, Stiibro): Viiv
insekticidnich u$nich desticek ma mléénou uZitkovost dojnic chovanych pas-
tevnim zpiusobem. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 329-334.

Oveérovali jsme uc¢innost insekticidnich usSnich destiéek (Flectron-Shell Chemie)
obsahujicich u¢innou latku cypermethrin. Pokus trval celé pastevni obdobi
a sledovali jsme pri ném, do jaké miry se odrazi pouziti téchto desti¢ek na
mlééné produkeci v naSich chovech. V zipadnich Cechéach, ve staji pri obeci
Vysoéany patfici pod Statni statky, OP, Tachov, jsme na jare roku 1987 apli-
kovali 60 pasenym dojnicim plemene c¢eské strakaté insekticidni us$ni destic¢-
ky. Jako kontrolni stddo jsme zvolili stdj pri obci LuZn& (vzdalenou 3 km),
v niz je obdobnym zpusobem chovano rovnéz 60 dojnic. Pokusné stado meélo
produkei mléka za pastevni obdobi o 24,89, vys$$i nez stddo kontrolni (v ro-
ce 1986 ¢inil tento rozdil 8,3 9,). Ve srovnani s pastevni sezénou 1986 byla pro-
dukce mléka u oSetfeného stada o 10,3 9, vy38i. V mnozstvi mlééného tuku ne-
byly zaznamenany vyraznéj$i rozdily.

cypermethrin; pastevni obdobi; hematofagni a sekretofdgni hmyz

Jednim z cCiniteld, ktery negativné ovliviiuje ekonomiku pastevniho
chovu dobytka v nékterych oblastech, je hojny vyskyt dvoukfidlého he-
matofdgniho a sekretofdgniho hmyzu. U naSich chovii pFichazeji v dvahu
zejména ovadi (Tabanidae), muchnicky (Simulliidae), koméri (Culici-
dae), pakomaérci (Ceratopogonidae), synbovilni mouchy (Muscidae)
a v neékterych oblastech stfedci (Hypodermatidae). Jejich Skodlivost
spoCiva predevSim v ptenosu nékterych infekcnich onemocnéni. Pfenos
se uskutec¢iiuje bud pouhym mechanickym pfenosem — jako napfiklad
infekéni keratokonjuktivitida skotu (ddle IKKS) (Dusb&bek aj,
1982; Gregor a Dusbabek, 1982) ¢i letni mastitidy skotu (Hil-
lerton aj., 1983) — nebo pFimym zanesenim zdrodkd do krevntho
obéhu (Kiinast aj, 1983; Buxton aj, 1985). Podileji se na pre-
nosu nékterych ektoparazith (MusSka a MA&ca, 1988). Negativni vli-
vy na uZitkovost ma rovnéZ neustalé zneklidiiovani zvifat béhem pastvy
a pfi odpocinku. Neni zanedbatelnd ani ztrata krve a toxiny vyluCované
hmyzem. U kus@ siln& pobodanych muchnikami dochézi k alergickym
reakcim, které mohou byt i smrtelné (Minadf a Kubec, 1968). To
v8e se odréaZi ve zvySenych nédkladech vynaloZenych na 1écbu zvirat, zvy-
Sené brakaci a ve sniZené mlécéné uZitkovosti i v niZSich pfirlstcich Zi-
vé hmotnosti. Mondadskij aj. (1964) uvadé&ji moZné sniZeni doji-
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vosti 0 10 aZ 40 % a hmotnostnich pFirdstkd o 20 aZ 45 %. V podminkach
naSich chovii prokdzali Riha aj. (1979) a Minda¥ aj. (1979), Ze po
oSetfeni pasenych dojnic’ 10% vodni emulzi dietyltoluamidu se zvy3uje
dojivost o 6,23 % a tucnost mléka o 11,81 %. Po oSetieni timto repelen-
tem byly prokdzény i vy33i hmotnostni pFiriistky (Riha aj., 1981). Po
oSetfeni dojnic smési repelentdl 2-fenyl propandiol 1,3 a N,N’-diethyl-m-
-toluamid v poméru 1:1 se zvysila dojivost o 4,53 % a tucnost o 4,7 %
(Riha aj., 1987). V :pokusech uszkuteén&nych v SSSR prokazali Mi -
naf aj. (1987) zvy3Seni mléCné uZitkovosti po oSetfeni pasenych krav
repelentem OxamdAt. Repelenty se ve vSech pripadech aplikuji formou
postfiku celého téla zviFat v intervalech 48 hodin.

V poslednich letech se v zahrani¢i v boji 5 dvoukfidlym hmyzem
pouZivaji insekticidni u$ni destic¢ky. Jde o plastikové desticky impregno-
vané insekticidy ze skupiny pyrethroidd, které se pozvolnym tGnikem
z destitek usazuji na jejich povrchu. U€innost téchto destiek je p&t me-
sicli, coZ pokryva celé pastevni obdobi. P¥i pouZiti destitek s permethri-
nem byly za pastevni obdobi pfFirtistky o 5,6 kg na kus vySSi neZ u kon-
trolntho stdda bez destiCek (Quisenberry aj., 1984). Fenvaleratové
udni desticky redukovaly mouchy Musca autumnalis z 90 % po 21tyden-
nim obdobi (Kmapp a Herald, 1981). UsSni desti¢ky lze rovnéZ
Gsp&Sné pouZit v lokalitdch se zvySenym vyskytem IKKS a letni masti-
tidy. PouZiti uSnich desti¢ek un pasenych krav mélo za nésledek sniZeni
vyskytu letnich mastitid z 13 % na 05 % (Hofmann, 1985). JelikoZ
se insekticidni n8ni desti¢cky v naSich chovech doposud nepouZivaii,
rozhodli jsme se ovéFit jejich G&innost » vliv na mlé&non nZitkovost pa-
senych krav.

MATERIAL A METODY

Pokus jsme uskuteénili v zdpadnich Cechich v lokalité Vysocany, patiici pod
Statni statky OP Tachov. Tato lokalita nejlépe vyhovovala na$im pozadavkim na
uskuteénéni naSich sledovani. Ve vzdalenosti 3 km jsou zde dvé starsi staje s 60
dojnicemi plemene d&eské strakaté (Vysolany, Luznd). Dojnice jsou od kvétna
do za&ri pravidelné vyhanény na nedaleké pastviny oseté trvalou pastevni smési.
Podle mlééné uzitkovosti se jednotlivym kusim priddva jadrné krmivo DOG. Jadro
je davkovano, ruéné. Dojnice v obou stdjich byly pfevdzné ve druhé aZ treti lak-
taci. Stddo ve Vysofanech jsme pouZili jako pokusné a stddo v Luzné jako kon-
trolni.

29. dubna 1987 pred vyhnanim dojnic na prvni pastvu jsme specidlnimi kles-
tédmi aplikovali 60 insekticidnich u$nich desti¢ek (Flectron-Shell Chemie), u nichz
uéinnou latkou je cypermethrin (jedna desti¢cka obsahuje 1,07 g insekticidniho cy-
permethrinu). Desticky byly umistény na vnitfni plochu levého ucha. Aplikaci
zvladli bez problému tri lidi za dvé hodiny 30 minut. V dobé pokusu jsme na
obou lokalitach uskuteénili nékolik odchyti dvoukiidlého hmyzu za tGcéelem orien-
taéniho vyjasnéni druhového sloZeni a jeho mnoZstvi, a to ve stdjich entomolo-
gickou sifkou a na pastvindch formou celodennich shérii pomoci Skufinova la-
paku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Druhové sloZeni a celkové mnoZstvi dvoukifidlého hmyzu bylo na
obou lokalitdch p¥ibliZné shodné. Ve stdjich se vyskytovaly synbovilni
mouchy tohoto druhového sloZeni: 50 aZ 55 % krev sajici bodalka stéjo-
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I. Prehled o mnozstvi vyprodukovaného mléka a jeho tucnosti za jednotlivé mésice
v letech 1986 a 1987 ve stajich Vysocany a Luznd — A survey of milk production
and milk fat content in the months of the years 1986 and 1987 in the barns at Vy-
socany and Luzna

i Vysolany | LuZna
|
S A SUS, -
Mésic | 1986 | 1037 l 1986 | 1987
i ' - | —
| 1 mléka 'tumost 9 i I miéka |tuénost ‘.‘.," 1 mléka tuulost 9 t 1 mléka |tuénost %
1. 13020 4,01 i 14035 | 3,82 1 14710 | 4,03 | 12 695 3,97
11, l 11 920 3,88 11 610 i 2,70 | 12270 | 4403 i 9 295 3,96
III. 12 755 3,50 12 930 , 3.87 13 695 | 3,98 | 10 140 3,81
IV. 12 860 3,56 13 675 3,90 14430 | 3,78 1 10 370 3,72
V. 15 950 3,79 17 925 3,80 16 500 3,91 : 14 120 3,80
VI. | 15915 3.85 19 665 3,75 15970 | 3,94 ‘ 14 680 3,82
VII. 17 890 3,81 20 652 3,67 15770 3,65 16 855 3,68
VIII. 20 205 3507 17 290 3473 16 710 3,77 15 863 3,64

IX. 18 765 3,87 22 300 3,68 16 985 3.82 16 850 3,58 f

X. 16305 3,94 | 16280 3,83 | 15980 3,95 15 470 3,72
XI. 14 035 3,93 13 165 3,31 14 435 3,93 13 020 3.66
XII. i 13520 3,93 14830 | 3,81 14 450 3,85 12 025 3,71

vd — Stomoxys calcitrans (L.), 30 az 35 % Musca domestica L., zby-
tek tvorily druhy Fannia canicularis (L.), Fannia scalaris (Fabr.). V oko-
1i Zlabti byl velky pocet octomilek druhu Drosophila repleta. Do lapaku
denné nalétalo 200 aZ 400 synbovilnich much. Nejpocetnéji byl za-
stoupen druh Musca autumnalis Degeer — aZ 60 %, pak nasledujici
druhy Morellia hortorum (F1l.), Hydrotaea irritans (Fll.), Haematobosca
stimulans (Mg.), Hydrotaea meteorica (L.) a Stomoxys calcitrans (L.),
pét aZ dvacet ovadit a vétsi mnozstvi muchnicek.

Béhem pastevni sezony byla ve stdji VysoCany nutné poraZena jed-
na dojnice. Po aplikaci desticek byly ve dvou prFipadech zaznamenény
lehké zanétlivé reakce v okoli mista vpichu. V kratké dobé se stav zce-
la normalizoval. Po celé pastevni obdobi nedo$lo ani k jednomu pfipadu
ztraty u8ni desticky. Pozorovali jsme, Ze v okoli oSetfenych dojnic,
zvlasté pak u jejich oci, se nevyskytovalo takové mnoZstvi dvoukiidlé-
ho hmyzu jako u neoSetFovanych zvirat.

Sledovali jsme celkové mnoZstvi vyprodukovaného mléka z obou
stdji a jeho tuCnost za jednotlivé meésice v letech 1986 a 1987 (tab. I).
Celkové mnoZstvi mléka v jednotlivych mésicich jsme graficky znézor-
nili (obr. 1). Zatimco pred pastvou a po ni nebyly rozdily v mlécné pro-
dukci jednotlivych stdji za 1éta 1986 a 1987 vyraznéjsi, v pastevni se-
zoné 1987 byla u pokusného stdda ve Vysocdanech vyrazné vySSi mléc-
nd uZitkovost nez u kontrolniho stdda v LuZné a neZ v ptredeSlé se-
zond. Celkova produkce mléka za pastevni sezonu byla o 24,8 % vySsi
neZ u kontrolniho stadda a o 10,3 % vyS$Si neZ v predeslé pastevni sezoné.
V produkci mlé¢ného tuku nebyly zaznamendny rozdily mezi pokusnym
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1. Mnozstvi mléka vyprodukovaného za jednotlivé mésice v letech 1986 a 1987 ve
stajich Vysoéany a Luznd — Milk production over the months in the years 1986
and 1987 in the barns at Vysoéany and LuZna

a kontrolnim stddem. JelikoZ celkové mnoZstvi a aktivita dvoukfidlého
hmyzu jsou zavislé na povétrnostnich vlivech, prikldddme tdaje o pri-
mérné teploté vzduchu a mnoZstvi srdZek za jednotlivé mésice v pastev-
nich sezénéach 1986 a 1987 (tab. II).

Z uvedenych vysledkil je patrné, Ze po aplikaci usnich insekticidnich
destitek jsou zvifata daleko méné obt&Zovdna hmyzem, b8hem pastvy

II. Udaje o primérné teploté vzduchu (Stiibro) a mnozstvi sraZek (Bor u Tachova)
za jednotlivé mésice pastevnich sezén 1986 — 1987 — Average air temperatures
(Stribro) and precipitation sums (Bor near Tachov) in the months of the grazing
seasons 1986 and 1987

Mnozstvi srazek [mm] Primérna teplota vzduchu [°C]

Mésic ; oletd
1986 1987 gr‘g;:g’r 1986 1987 psrﬁxer:gr

V. 164,9 83,0 58,0 14,4 9,8 12,5

VI. 20,1 66,5 66,0 15,8 14,7 15,4

VII. 66,3 76,0 76,0 16,2 17,4 17,4

VIIIL. 77,4 55,1 63,0 16,3 15,1 16,3

IX. 24,6 43,8 43,0 11,2 14,4 12,4

Za poskytnuté tidaje dékuji pracovnikiim CHMU Plzet
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a odpocinku jsou klidné&jsi, coZ se vedle lep3iho celkového zdravotniho
stavu odréZi i ve zvySené uZitkovosti. Dalsi pfednosti této metody je ma-
la pracnost a dlouhodobd tu€innost destiCek, pokryvajici celé pastevni
obdobi. Proto 1ze tento zplisob ochrany sKotu na pastvé doporuit zvlasté
v oblastech s hromadnym vyskytem dVouk¥Fidlého hmyzu a v ohniscich
s IKKS.
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Doslo dne 22, 7. 1988

MYLUKA, M. — CTEUHEP, WM. (MuctutyT napasutonornu UYCAH, Yewcke Bygeiioeuue;
PaiieeTynpasneHue B Taxose, BeTepUHapHblii LEHTPp, CTpxu6po): BnausHue WHCEKTULMAHBIX
YWHBbIX NAWTOK Ha MOMOUHYIO NPOAYKUWIO AOWHLIX KOPOB Pa3BOAMMbIX NMacTOUWHBLIM CRO-
co6om. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) :329-334.

ATTecTUpoBanu 3hEKTUBHOCTb WHCEKTUUMAHBIX ywHbix nautok (Pnektpon-Llenn Lemu),
cojgepxallee AEGACTBYIOWEE BEWECTBO UbINEPMETPUH. ONbIT ANMACA BECb MacTOMWHbINA
nepuos W M3yuanu BO BPEMS €ro NPOXOXAEHWS A0 KakOi Mepbl OTPa3UTCA MCNonb3oBaHUe
AaHHBIX NAWTOK Ha MOMOUHYIO MPOAYKUWIO B Hawux pa3seaeHusx. B 3anagHoi Uexuu B KO-
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pOBHMKE, PacnonoxeHHom B6NM3M aepeBHU BbiCouaHbl, KOTOpbIM NpUHapNexuT K [ocy-
AapCTBEHHOMY XO34WCTBY, OTpacneBomy npeanpuatuio Taxos, B 1987 rogy BecHoW nacy-
WHUMCS AOMHBIM KOPOBaM NOPOAbI YEWCKOe NeCTpoe NPUMEHSNU MHCEKTUUMAHbIE YLUHbIE
NAMTKU. B kauecTBe KOHTPO/MbHOro CTaja Bbi6pand KOPOBHWK, PaCnoONOXeHHbli B6AU3U ge-
peBHu JlyxHa . (paccTosiHue 3 KM), B KOTOPOM pa3BOAST OAMHAKOBbIM cnocoGom 60 AOHHbIX
kopoB. OnbiTHOe cTago agasano npoaykulo monoka 3a nepuos nactébl Ha 24,8 9/, Gonb-
Wyl yem KOoHTponbHoe cTapo (B 1986 rogy ata pasHuua coctaensna 8,3 9). B cpasHeHuu
C nacTéuuHbiM ce3oHoMm 1986 roga npoaykuus Monoka y oGpaGaTbiBaeMoro ctaga Gbina
Ha 10,39/, 6onbwei. Mo KOAMMUECTBY MONOUHOro Xupa He 6Gbino ycTaHoBNeHo Gonee 3Ha-
YUTENbHLIX pa3HuUL.

ubinepMeTpuH; nacTéuuiHbIA nepuoy; remartogarible U cekpeTodarHbie Hacekomble

MUSKA, M. — STEINER, J. (Institute of Parasitology of the Czechoslovak Acade-
my of Sciences, Ceské Budé&jovice; District Veterinary Administration in Tachov,
Veterinary Centre, Stiibro): The Influence of Insecticide-Treated Ear Tags on the
Milk Efficiency of Dairy Cows Reared in Pasture. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(8) :329-334.

The effectiveness was tested of insecticide-treated ear tags (Flectron-Shell Chemie)
containing the effective substance cypermethrin. The trial lasted the whole gra-
zing season; the influence of these ear tags on milk production in Czechoslovak
herds was investigated. In Western Bohemia, in a barn situated in the Vysocany
village affiliated to the State Farms, Tachov Sectorial Enterprise, sixty dairy cows
of the Bohemian Pied breed, reared in pasture, were given insecticide-treated ear
tags. A barn situated in the LuZna village (at a distance of 3 km from Vysoéany)
was selected as a control barn where the herd of 60 dairy cows are kept in a si-
milar way. Over a grazing season the cows of the test herd had the milk pro-
duction by 24.8 9/, higher than the control herd (in 1986 the difference made 8.3 %,).
In comparison with the grazing season in 1986, the milk production of the tagged
herd was by 10.3 9, higher. No greater differences were recorded in milk fat con-
tent.

cypermethrin; grazing season; hematophagous and secretophagous insects

MUSKA, M. — STEINER, J. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Ceské Budé&jovice; Kreis-Veterinidrverwaltung Ta-
chov, Tierklinik Stiibro): Einfluf von Insektizid-Ohrmarken auf die Milchleistung
von Kiihen bei Weidehcaltung. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 329-334.

Wir testeten die Wirksamkeit von Insektizid-Ohrmarken (Flectron-Shell Chemie)
mit dem Wirkstoff Cypermethrin. Der Versuch dauerte die gesamte Weideperiode
und wir untersuchten dabei, inwieweit die Anwendung dieser Pldttchen in der
Milchproduktion in unseren Zuchten zum Ausdruck kommen wird. In Westbéhmen,
in einer zum Staatsgut Tachov zugehorigen Milchviehanlage in der Gemeinde Vy-
soc¢any applizierten wir im Friihjahr 1987 bei 60 auf Weiden gehaltenen Kiihen der
Rasse Bohmisches Fleckvieh Insektizid-Ohrmarken. Als Kontrollherde nahmen wir
einen Milchviehstall in der Ndhe der Gemeinde LuZna (etwa 3 km entfernt), wo
auf ahnliche Weise ebenfalls 60 Kiihe gehalten werden. Die Versuchsherde wies
im Zeitraum der Weideperiode eine um 24,8 9}, hohere Milchproduktion auf als die
Kontrollherde (im Jahre 1986 betrug dieser Unterschied 8,3 9. Im Vergleich mit
der Weidesaison 1986 war die Milchproduktion der behandelten Herde um 10,3 9,
hoher. In bezug auf die Milchfettmenge wurden keine signifikanten Unterschiede
festgestellt.

Cypermethrin; Weideperiode; hédamatophage und sekretophage Insekten

Adresy autoru:
MVDr. Miroslav M u § k a, Parazitologicky ustav CSAV, BraniSovska 31, 37005 Ces-
ké Budéjovice

MVDr. Josef Steiner ml, OXkresni veterindrni sprdva v Tachové, veterinarni
stredisko Stiibro, Revoluéni 1010, 349 01 Stfibro
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VPLYV SYNCHRONIZACIE A STIMULACIE OVARII OVIEC
NA TRYPSIN INHIBICNE AKTIVITY (TIA) KRVNEJ PLAZMY
A FOLIKULARNE POPULACIE

M. Molnarova, J. Przala, J. Arendarcik, P. Molnar

MOLNAROVA. M. — PRZALA, J. — ARENDARCIK, J. — MOLNAR, P. (Vy-
soka Sskola veterinarska, Ko3ice; Akademia Rolniczno-Techniczna, Olsztyn-Kor-
towo, PLR): Vplyv synchronizdacie a stimulacie ovarii oviec nma trypsin inhi-
bicne aktivity (T1A) krvnej plazmy a folikuldrne populdcie. Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1939 (6) : 335-348.

Kontrola proteolytickych aktivit v tkanivach sa primarne vykonava plazma-
tickymi inhibitormi. Synchronizacia ruje (Agelinové vaginalne hubky, Gale-
na, Komarov — 20 mg chldrsuperlutinu na kus) a stimulacia ovarii k super-
ovulaciam rozdielnymi hormonalnymi prepariatmi (FSH — Folistiman, NDR;
PMSG — Antex Leo, Dansko; HCG — Praedyn, Spofa) vedie k nerovnova-
he na roznych urovniach. Priemerné hodnoty trypin inhibi¢nej aktivity (TIA)
krvnej plazmy oviec sa po lldnovej synchronizacii agelinovymi hubkami zvy-
sili (P < 0,05) zo 70,8 = 17,09, na 84,1 = 12,0 9,,. Po vybrati hubiek sme zazna-
menali v priemere pokles na pévodné hodnoty, v den ocakavanej ovulacie bo-
1i hodnoty vyssie. Hodnoty TIA po stimulacii FSH+HCG (I. skupina) a PMSG +
+HCG (II. skupina) boli oproti kontrolnym hodnotdm pocéas celého pokusu
znizené (P < 0,1) na 89,5Y%, a 9529, po stimulaciach PMSG (III. skupina)
a PMSG +HCG (IV. skupina) boli zvysené (P < 0,05) na 111,09, a 107,8 %, Fo-
likularna tekutina z 26 vacsich folikulov (0,7—1,4 em) analyzovana na obsah
steroidnych hormoénov vykazovala vo folikuloch mensich nez 10 mm pomer
koncentracii 17-beta estradiolu a suétu koncentracii progesterénu a androsten-
dionu priblizne Styrikrat az pafkrat vys$si ako vo folikuloch nad 10 mm. Po-
mer atretickych (A) folikulov ku neatretickym (N) folikulom sa v kategorii
primarnych a sekundarnych folikulov po jednorazovej stimulécii zvySoval, po
dvojnasobnej stimulacii sa znizoval. V kategorii terciarnych folikulov znac¢ne
pokleslo zastupenie neatretickych folikulov po jednej stimuldcii (I. skupina)
FSH+HCG (A/N = 124), nasledna stimulacia (II. skupina) PMSG +HCG tento
A/N signitifikantne znizila (A/N = 18,2). Priemerné poc¢ty ovuldcii boli naj-
vysSie (13.0 + 4,7) v prvej skupine po jednorazovej stimulacii FSH+HCG.

ovulacia; folikuly; plazmatické inhibitory

Kontrola proteolytickych aktivit v tkanivach je priméarne vykondva-
nd plazmatickymi inhibitormi, ktorych funkciou je rychlo inaktivovat
Specifické cielové proteindzy. Tato skupina proteinov reprezentuje pri-
blizne 10 % celkovych proteinov plazmy a okrem albuminov a imuno-
globulinov je najvdcSou, funkéne jednotnou triedou v tejto tekutine
(Travis, 1986). Alfa-1-proteinazovy inhibitor (alfa-1-PI), pévodne na-
zyvany alfa-l-antitrypsin, je efektivny pri kontrole celého radu seri-
novych proteindz v tkanivdch. Bagdasarian a i. (1981) izolovali
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a charakterizovali alfa-1-PI buniek ovaridlnej stromy, ktory mal zjavne
podobné vlastnosti ako plazmaticky alfa-1-PI. Jeho pravdepodobnou
funkciou je inhibovat tkanivové protedzy zahriiujice trypsin, chymo-
trypsin, elastdzu, kolagendzu a renin. Ichikawa a i. (1983) doké&zali
antiovula¢ny efekt rozlicnych protedzovych inhibitorov. Predpokladajua,
Ze najmenej tri skupiny proteindz (serinové, metalo-proteinazy a alfa-
-mikrobidlnym proteindzovym inhibitorom — alfa MAPI — inhibované
proteindzy, napr. chymotrypsin, papain, katepsin B) sa zucCastiiujua pri
ovulaénom procese ovarii chrékov. Ako prvé pdsobia serinové proteazy,
metaloproteindzy, potom degraduji kolagénovi matrix folikuldrnej ste-
ny a alfa MAPI inhibované proteindzy posobia na dalSie komponenty
folikularnej steny pred ruptirou. Pri Stididch krysich ovéarii zaznamenali
Reich a i. (1985a, b) preovulatné zvySenie plazminogénového aktiva-
tora a kolagenolyzy. Preovulacnd vlna gonadotropinov zvySuje cirkula-
ciu krvi a permeabilitu folikuldrnych kapildr. Rom a i. (1987) zistili
pritomnost plazmatického alfa-2-makroglobulinu (alfa-2-M) vo foliku-
larnej tekutine preovulac¢nych folikulov. Za normdlnych okolnosti nie
je alta-2-M vo folikularnej tekutine detekovatelny. ZvySenou infiltraciou
s bliZiacou sa ovuldciou méZe byt tento plazmaticky glykoprotein zahr-
nuty do procesov reguldcie proteolyzy pri ruptire folikulu, lebo inhi-
buje protedzy vSetkych Styroch hlavnych tried. 1Imoedemhe
a Shaw (1986) pouZivaji stanovenie obsahu alfa-1-PI wvo folikularnej
tekutine na urcdovanie oplodnenia schopnych oocytov in vitro u Zien.
ZvySené koncentrédcie alfa-l-antitrypsinu (alfa-1-PI) v Kkrvnej plazme
a genitdlnych sekrétoch ddva Ashley (1987) do sidvisu so zniZenou
plodnostou u Zien. V na8ich predchéadzajicich prdcach (Arendar-
¢ik ai., 1987; Molndrova a Arendarc¢ik, 1987, 1988; Mol-
narova a i, 1988) sme sledovali vplyv synchronizdcie a stimuléacie
ovarili réznymi prepardtmi ma trypsin inhibi¢né aktivity (TIA) krvnej
plazmy a cervikdlneho hlienu oviec a porovndvali s poc¢tami ovulécii
a s folikularnymi populédciami. V predkladanej praci porovnavame vplyv
PMSG, FSH a HCG podanych v jednom alebo dvoch po sebe nasledu-
jacich ovaridlnych cykloch na priemerné hodnoty TIA krvnej plazmy,
pocty ovuldcii a pomer steroidnych horménov vo folikuldrnej tekutine
vybranych folikulov.

MATERIAL A METODA

V pokuse sme pouzili bahnice zemského plemena slovenské merino, 40,7 =
+ 6,78 kg z. h. 15 oviec bolo rozdelenych do kontrolnej a Styroch pokusnych skupin
(n =3). V obdobi fyziologického estru (oktéber—december) boli ovce synchroni-
zované agelinovymi vagindlnymi hubkami (20 mg chlérsuperlutinu, Galena, Koma-
rov). Po 11 dnioch boli hubky vybraté a ovce stimulované (tab. I) FSH (Folistiman,
NDR); prvd davka im bola podana 5. 11. o 11.00 h, druhd o 17.00 h, tretia 6. 11.
o 8.00h, Stvrtd o 16.00 h, piata 7. 11. o 8.00h a S$iesta o 16.00 h. Spolu s piatou
a Siestou davkou FSH bola podand prvd a druhd davka HCG (Praedyn, Spofa)
ovciam prvej a druhej skupiny. Prvd ddvka PMSG (Antex Leo, Déansko) bola po-
dana ovciam tretej a S$tvrtej skupiny 5. 11. o 17.00 h, druhd 6. 11. o 8.00 h, tretia
0 16.00 h. Ovce tretej skupiny boli usmrtené 144 hodin od vybratia hubiek a 115
hodin od ukonéenia stimuldcie PMSG, ovce prvej skupiny 168 hodin od vybratia
hubiek a 115 hodin od ukonéenia stimulidcie FSH+HCG. Ovce druhej skupiny
boli 33., 34. a 35. deil pokusu stimulované o 8.00h 750 I.U. PMSG +750 I.U. HCG,
ovce Stvrtej skupiny boli stimulované v tych istych diioch odliSnymi davkami
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686T — VNIDIQENW JINHYNIYELIA

LEE

I. Usporiadanie pokusu (oktéber—december) — Experiment layout (October—December)

_ Agelin | FSH(501.U) | HCG (1000 1. U) |PMSG (1500 I U.) |[PMSG (;0o0 1. U)) | HCG GR 1. U.)
Skupina (20 mg)
dd | LU | dea | LU | de | LU | det | LU | den | LU
1.—11. de#
K - ~ ~ ~ -
11. X 100
2 % 12. x 15
13. x 50| 13 |2 x 500
1. X 100 33. |1 %500
IL. + 12. x 15 3. [1x250| 34 |1x250
13. x 50| 13. |2 x 500 35. | 1x 500
1L |1 500
11, + 12. |2 %500
1. |[1x500| 33 |1x500
12. 2 x 500 34. 1 x 500
Iv. +
35. |1 x 500




II. KriZzové reakcie antiséra na stanovenie androstendiénu (Anti-A) — Cross re-
actions of the antiserum to the assays of androstendion (Anti-A)

Steroid Krizox(/g(lseakcie
Androstendién 100,00
5-alfa-pregnan-3,20-dion 0,00
5-alfa-pregnan-3-alfa-ol-20-on 0,00
5-alfa-pregnan-3-beta-ol-20-on << 0,01
Pregnenolén < 0,01
Progesterén < 0,01
17-hydroxyprogesterén < 0,01
4-pregnen-20-alfa-cl-3-on < 0,01
4-pregnen-20-beta-ol-3-on < 0,01
Kortizol ' < 0,01
Kortikosterén < 0,01
Dezoxykortikosterén < 0,01
5-alfa-androstan-3-alfa,17-beta-diol 58,00
Androsterén 9,14
5-alfa-dihydroxytestosterén 0,45
Epiandrosterén < 0,01
5-alfa-androstan-3-beta-17-beta-diol < 0,01
5-alfa-androstan-3-alfa,17-beta-diol < 0,01
5-beta-androstan-3,17-diol 16,00
5-beta-androstan-3-alfa-ol-17-ol 3,20
5-beta-androstan-3-alfa-17-beta-diol 0,00
Testoster6n 0,45
4-androsten-3-beta,17-beta-diol 0,00
4-androsten-6-beta-ol,3,20-dien 17,77
4-androsten-11-beta-ol,3,17-diol 1,82
Dehydroepiandroster6n 1,60
Estrén < 0,01
Estradiol-17-beta 0,00
Estriol 0,00

PMSG+HCG (10004500 I.U.). Ovce boli usmrtené: druhd skupina 40. den poku-
su, cca 100 hodin od ukonéenia stimuléacie, §tvrtd skupina 42. deﬁ pokusu, cca 124
hodin od ukonéenia stimulécie.

Krv bola odoberana rano pred 8.00 hodinou z v». jugularis na heparin a plazma
bola az do stanovenia trypsin inhibiénych aktivit (TIA) uchovdvanid pri teplote
—25°C. Folikularna tekutina bola odoberana injekénou striekaékou do 10 minutt
od usmrtenia a az do spracovania uloZena pri teplote —25°C. TIA krvnej plazmy
boli stanovené upravenou metodikou podla Bartika a i. (1974) zo spomalenia
hydrolyzy syntetického nizkomolekulového chromogénneho substratu, N-alfa-tosyl-
-p-nitroanilidu (TAPA) hovéadzim trypsinom. Koncentrécie steroidnych horménov
vo folikularnej tekutine boli stanovené metodikami RIA: androstendién podla
Dziatkowieca ai. (1982) (tab. II), estradiol podila Hotchkisa ai. (1971)
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1II. Krizové reakcie antiséra na stanove- IV. KriZové reakcie antiséra na stanove-

nie 17-beta estradiolu (Anti E2) — Cross nie progesterénu (Anti-P4 — Cross re-
reactions of the antiserum to the assays actions of the antiserum to the assays of
of 17-beta oestradiol (Anti E2) progesterone (Anti-P4)
E Krizove Krizove
Steroid | reakcie Steroid reakcie
i (%) (%)
Estradiol-17-beta 100,00 Progester6n 100.00
Estron 1,00 5-alfa-Pregnan-3,20-dion 14,10
Estriol 0,125 5-alfa-Pregnan-3-alfa-ol-20-on 0,01
Equilin < 0,10 5-alfa-Pregnan-3-beta-o0l-20-on 0,01
17-beta-dihydro-equilin 7,04 5-beta-Pregnan-3,20-dion 3,75
Estradiol-17-beta-3-sulfat 0,11 4-Pregnen-20-alfa-ol-3-on 4,36
Estradiol-17-beta-3D glucoronid 0,18 4-Pregnen-20-beta-ol-3-on 0,01
- Estradiol-17-beta-glucoronid- | 17-Hydroxyprogesterén 0,01
~17-sulfit < 0:10 Pregnenolon 0,01
l 16-Ketoestradiol-17-alfa < 0,10 Kortizol 0,01
Testosterin < 10 Kortikosteron 0,01
Dehydroepindrosterén < 0,10 Dezoxykortikosterbn 2,82
5-alfa-dihydrotestosterén 1‘ < 0,10 5-alfa-Androsten-3,17-dion 0,01
Pregnenolon <0:10 Androstendion (4-androsten-
Progester6n 1 < 0,10 -3,17-dion) 0,01
Testosterdon 0,01
Estradiol-17-beta 0,01

(tab. III) a progesterén podila Abrahama ai. (1971) (tab. IV, V) — (Przala
ai. 1985, 1986). Vajeéniky na histologické hodnotenie sme odobrali do 10 minuat po
usmrteni oviec a spracovali sme ich beZnou metodikou. 7 yum parafinové rezy sme
ofarbili hematoxylin-eozinom. Vajeéniky sme rezali celé kaskadovite, vyhodnoco-
vali sme kazdy 10. rez (percentudlne zastipenie folikulov primarnych, sekundérnych,
tercidrnych, atretickych, neatretickych). Atréziu primarnych folikulov sme
hodnotili podla pyknézy jadra oocytu, vakuolizacie cytoplazmy oocytu, zmeny tvaru
oocytu, degeneridcie buniek membrana granulosa. Atréziu sekundédrnych foli-
kulov sme rozdelili do troch kategérii: atréziu buniek membrana granulosa (AB),
atréziu oocytu (AO) a atréziu oocytu i buniek membrana granulosa (AOB). Atrézie
tercidrnych folikulov sme vyhodnotili podla Mariona ai. (1968). Statis-
tické vyhodnotenia sme robili Studentovym t-testom.

V. Charakteristiky radioimunoanalyz progesterénu (P4), 17-beta estradiolu (E2)
a androstendiénu (A) — Characteristics of the radioimmunoanalyses of progesterone
(P4), 17-beta oestradiol (E2) and androstendion (A)

I Staroid Spitny zisk (““recovery’) Citlivost Variaény koeficient
[%] [pg.ml-1] (%]
P, 90,4 106,8 4,20
Eq 93,6 7,0 4,15
A 96,9 11,3 9,70
| .
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VI. Trypsin inhibi¢nd aktivita krvnej plazmy oviec (synchronizicia, stimulécia,
chronization, stimulation, oestrus period)

Skupina n %o XA X1 %
K 3 70,30 + 10,50 100
1. 3
II. 3 70,84 + 17,46 84,13 -+ 12,50 70,03 + 14,50 99,50
III. 3 79,92 4 17,34 113,68
IV. 3 = -

xo — priemerné hodnoty v 0. dni

xa — priemerné hodnoty v 11. dni (po vybrati Agelinu)

%1 — priemerné hodnoty v 0., 11;, 14., 17. a 18. dni pokusu (1. ruja)

X2 — priemerné hodnoty v 33., 34., 35., 39., 40. a 41. dni pokusu (2. ruja)
%3 — priemerné hodnoty v 0. aZ 40. dni pokusu (1. + 2. ruja)

Xov — priemerné pocty ovulécii na jednu ovcu

Xr — priemerné pocty folikulov > 1 cm na jeden vajeénik

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty TIA Kkrvnej plazmy oviec sa menia podla druhu
pouZitého hormondlneho preparatu (tab. VI).

Synchronizédcia ruje oviec — bahnic (n = 15) agelinovymi
hubkami zvySila (P < 0,05) hodnoty TIA krvnej plazmy z pocdiatoénych
70,84 = 17,46 % na 84,13 = 12,50 % v 11. dni. Vybratie agelinovych hu-
biek spdsobilo v 14., 17. a 18. dni pokles (P < 0,01) na 70,12 = 10,75, aj
ked v 17. dni pokusu (deii oCakédvanej ovulacie) boli hodnoty najvysSie
(80,33 = 4,04 %).

Stimulédcia 1500 I.G. PMSG (III. skupina) spdsobila pokles
(P <0,02) v 14., 17. a 18. dni na 77,21 = 18 %, priCom aj tu boli hod-
noty v 17. dni najvy$Sie — 89,66 = 8,6 %. Stimuldcia 450 I.U. FSH +
+ 1000 I. U. HCG (prva skupina) sposobila pokles (P < 0,1) hodndét TIA
krvnej plazmy v 14., 17. a 18. dni na 66,61 = 11,9 %, v 17. dni boli hod-
noty 70,0 = 14,16 %. Priemerné hodnoty TIA krvnej plazmy sa pocas dru-
hej synchronizovanej a stimulovanej ruje zniZovali. V 33. aZ 35. a 39. aZ
41. dni pokusu boli priemerné hodnoty TIA oviec len synchronizovanych
(K) 67,4 = 6,8 %; oviec stimulovanych v prvej ruji (druhd skupina) niZ-
ie (P<0,1) 60,3 «=14,9% a oviec $tvrtej skupiny vyssie (P < 0,05)
74,8 = 6,5 %. V 39. dni pokusu (deti ofakdvanej ruje) boli u stimulova-
nych oviec hodnoty nesignifikantne vy$$ie ako priemerné. Priemerné -
pocty owvulacii boli najvy3Sie v prvej skupine (jedna stimulovana ruja
— FSH + HCG) 13,0 = 4,7. Tu sme zistili aj najvy33i priemerny pocCet
velkych tercidrnych folikulov (> 10 mm]) 4,6 = 3,4 na vajetnik. Ovce
tretej skupiny (jedna stimulovand ruja — PMSG) mali v priemere
5,0 = 2,0 ovul4cii na ovcu a 1,83 = 1,5 velkych folikulov vo vaje¢niku.
Tieto hodnoty signifikantne (P < 0,02; P < 0,1) prevySovali priemerné
pocty ovulécii oviec stimulovanych v dvoch po sebe nasledujicich ova-
ridlnych cykloch, ale aj priemerné pocty velkych tercidrnych folikulov
druhej skupiny (P < 0,05); u tretej skupiny bolo prevy3enie nesignifi-
kantné.
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estrické obdobie) — Trypsin inhibiting activity of the blood plasma of sheep (syn-

X2 % X3 % Xov XrF

674 + 68 100,0 69,10 + 9,3 100,0 0,33 + 0,5 0

= = - - 13,00 + 4,7 4,66 + 3,44

60,3 -+ 14,9 89,5 65,80 -~ 15,6 95,2 1,33 + 1,5 1,00 + 0,80
a2 . - — 5,00 -+ 2,0 1,83 + 1,46
74,8 + 6,5 111,0 7453 - 12,3 | 107,8 1,00 + 1,7 0,66 + 0,74

VII. Hodnoty koncentracii progesterénu (P4), 17-beta estradiolu (E2) a androstendi6-
nu (A) vo folikularnej tekutine ovéarii oviec po synchronizicii agelinom a stimulécii
1500 I. U. PMSG v estrickom obdobi (III. skupina) — Values of the concentrations of
progesterone (P4), 17-beta oestradiol (E2) and androstendion (A) in the follicular fluid
of the ovaries of ewes after synchronization with agelline and stimulation with
1500 I. U. PMSG during the oestrus period (group III)

Velkost folikulov [cm]
0,75 1,0 1,01—1,4
| e
P, E; A P, E: A
55,80 — 30,80 35,40 620,60 3,41
53,10 - 8,60 137,30 5564,00 12,32
168,30 — 1,90 106,30 4815,00 5,23
168,30 13 696,0 30,70 442,80 6206,00 7,92
15,60 2097,0 4,50
23,00 11128,0 6,90
88,60 - 13,30
74,40 7918,0 11,00
- 9630,0 7,60
88,70 14124,0 20,20
81,75 9775,8 13,55 180,45 4301,32 7,22
+ 52,12 + 4047,9 4+ 9,81 + 155,90 4+ 2181,63 + 3,35
Elp.a = 102,57 Elp+a = 22,91

P, [ng.ml1] E: [pg.ml1] A [ng.ml-1]

Hodnoty TIA po stimuldcii FSH v kombinéacii s HCG a PMSG + HCG
(prvad a druhé skupina) boli oproti hodnotdm kontrolnym pocas celého
pokusu zniZené na 89,5 % a 95,2 %, hodnoty TIA po stimul4dciach
PMSG a PMSG + HCG (tretia a $tvrta skupina) boli zvy$ené na 111,0 %
a 107,8 %.

VETERINARNI MEDICINA — 1989 341



VIII. Hodnoty koncentracii progesteronu (P4), 17-beta estradiolu (Ez2) a androstendio-
nu (A) vo folikuldrnej tekutine ovarii oviec po synchronizicii agelinom, stimulécii
1500 I. U. PMSG, 1000 I. U. PMSG + 500 I. U. HCG (IV. skupina) a 450 I. U. FSH +
+ 1000 I. U. HCG, 750 I. U. PMSG + 750 I. U. HCG (II. skupina) v estrickom ob-
dobi — The concentrations of progesterone (Ps), 17-beta oestradiol (E2) and andro-
stendion (A) in the follicular fluid of the ovaries of ewes after synchronization with
agelline and stimulation with 1500 I. U. PMSG, 1000 I. U. PMSG + 500 I. U. HCG
(group IV) and 450 I. U. FSH + 1000 I. U. HCG, 750 1. U. PMSG + 750 1. U. HCG
(group II) during oestrus period

Velkost folikulov [cm]
Skupina 0,75—1,0 1,01-1,4

P, Eq A P, E» A
™ | - — 6,93 354,20 | - 1,96
— 4173,00 7,48 203,70 556,40 2,16

72,60 — 8,36 = — —
1I1. 371,90 224,70 3,30 83,20 109,10 1,94
- 2889,00 3,74 256,80 175,50 2,86
309,90 823,90 0,79 39,80 - 2,15

— 149,80 - - — —
x 251,46 2027,25 5,10 187,54 280,20 2,21
-+ - 128,98 + 1585,00 42,70 + 114,50 + 196,89 +0,33

Elpsa = 6,12 , B e LA

P, [ng.ml1] E> [p.ml-1] A [ng.ml-1]

Folikuldrna tekutina z 26 vac$ich folikulov bola analyzovand na
obsah steroidnych hormoénov (progesteron, androstendiéon a 17-beta estra-
diol). V skupine oviec stimulovanych po synchronizécii Agelinom, 1500
I.U. PMSG (tretia skupina) (tab. VII), bolo vySetrenych desat folikulov
men8ich ako 1 cm a Styri folikuly vdc¢Sie ako 1 cm. Po rozdeleni jednotli-
vych folikulov do velkostnych kategérii 0,75 aZz 1,0 cm a 1,1 aZ 1,4 cm
sme zistili, Ze folikuly menSie ako 1 cm v priemere mali pomer koncen-
tracii 17-beta estradiolu a stctu koncentracii progesterénu a androsten-
diénu pribliZne Styrikrat aZ pé&tkrat vacsi ako folikuly kategodrie nad
1 cm, pricom priemerné hodnoty estradiolu boli niZ§ie po dvojnéasobnej
stimuléacii v obidvoch velkostnych kategoridch folikulov. Priemerné hod-
noty progesteronu boli vy3Sie v kategorii folikulov nad 1 cm po jednej
stimuldcii (tretia skupina), ale po dvoch stimulédcidch boli vysSie v ka-
tegorii folikulov menSich ako 1 cm (druhd skupina) (tab. VIII). Prie-
merné hodnoty androstendiénu boli bez ohladu na podet stimulécii tak-
mer dvojndsobné v kategérii folikulov do 1 cm. Pri charakterizovanf
jednotlivgch folikulov sme u ovce tretej pokusnej skupiny [ktord mala
najniZ3i pocet ovulédcif v skupine (3), najvy38i pocet velkych folikulov
(15), Ziadne CL] zistili, Ze Tavy vajetnik o velkosti 1,5 X 2,6 X 1,45 cm
mal hmotnost 4,17 g, V/g = 0,09454 a obsahoval pit velkych folikulov,
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z toho jeden ovulovany; z troch analyzovanych mali menSie iolikuly
2,5X vys$8i pomer E/P+ A. Pravy vajecnik o velkosti 2,5 X 3,5 X 2,0.cm
mal hmotnost 9,1 g, -V/g = 1,033 a obsahoval desat velkych folikulov
a dva folikuly ovulované (4 f > 1 cm, 6 f <1 cm). V troch vySetrovanych
folikuloch pomer E/P+A s rasticou velkostou klesal. Priemerné hod-
noty TIA krvnej plazmy pocas celého pokusu boli 123,7 % 2z priemeru
skupiny a 152,1 % z priemeru plazmatickych TIA oviec nestimulovanych.

Pri vycCisleni pomeru atretickych (A) ku neatretickym (N) folikulom
jednotlivych kategorii folikulov bol pomer pre priméarne foliku-
ly oviec po synchronizécii Agelinom A/N = 0,52. Po ndslednej stimulacii
PMSG (tretia skupina) 'sa oproti nestimulovanym zvysil tento pomer
na A/N = 1,9 (365 %]). Stimuldacia FSH + HCG (prva skupina) zvy$o-
vala pomer viacej: A/N = 2,70 (519 %). Ked boli ovce druhej skupiny
stimulované v dvoch cykloch, pomer sa zniZil: A/N = 0,35 (67,3 % ).

V kategoérii sekunddrnych folikulov sa pomer po jednej
stimuldcii tieZ zvysil u tretej skupiny A/N = 2,04 (157 %), u prvej sku-
piny A/N = 2,3 (177,0 %) a po dvojnasobnej stimulécii sa u druhej sku-
piny zniZil na A/N = 0,72 (55,4 %), pri¢om sa menilo percentudlne za-
stipenie folikulov s atréziou folikuldrnych buniek (AB]), atréziou oocy-
tov (AO) a atréziou buniek aj oocytov [AOB). Najvys8ie zastipenie se-
kundarnych folikulov s atréziou folikularnych buniek aj oocytov sme
zistili po jednej stimulacii (tretia skupina AOB = 32,5 %, prvéd skupina
AOB = 425 00). Po dvojnasobnej stimuldcii bol tento pocet naopak niZz-
§i ako u oviec len synchronizovanych (AOB = 9,5 % oproti 15,0 %).
V kategorii terciarnych folikulov po jednej stimulacii (prva
skupina) znaCne pokleslo zastipenie neatretickych folikulov [A/N =
= 124) oproti ovciam len synchronizovanym (A/N = 13,1), druhA sti-
mulédcia (druhd skupina) tieto hodnoty pribliZila hodnotdm kontrolnym
(A/N = 18,2). Stimuldcia PMSG (tretia skupina) zastipenie neatretic-
kych folikulov zniZila menej (A/N = 15.9). Pri vyhodnocovani jednotli-
vych foriem atrézie sme po jednej stimulécii pozorovali zmeny v zasti-
peni najmé luteinizacnej formy, prva skupina mala zastipenie 17,9 0
a tretia skupina 5,5 %. Ovce len synchronizované alebo dvakrat stimu-
lované tato formu nevykazovali. Zastipenie neskorej formy atrézie sa
prejavilo u oviec stimulovanych len raz u prvej skupiny v 42,7 %. u tre-
tej skupiny v 40,6 %; u oviec synchronizovanych alebo dvakrat stimulo-
vanych bolo zastipenie vy$§ie u kontroly 58.1 %, u druhej skupiny
61,1 %.

DISKUSIA

Regulédcia proteolytickych aktivit inhibitormi proteindz zaujima vy-
znamné postavenie v procesoch zraZania krvi, ale aj v inych situdciach
v Zivom organizme na réznych trovniach. Zmeny protein-proteindzovych
aktivit cervikdlneho hlienu podas ovaridlneho cyklu naznacuji, Ze aj
v oblasti reprodukcie zapadaji do sledu reakcii spojenych s dozrievanim
ovaridlnych folikulov a ich ovuldcie. Hormondlne pripravky pouZivané
na synchronizaciu ruje a stimuldciu ovérii k superovinldciAm menia rov-
novahy nielen na hormondlnej trovni. Moorv a i. (1985) zistili, Ze zlo-
Zenie proteinov a steroidogenézia je v ovaridlnych folikuloch oviec po
podani PMSG znaCne zmenend. Aktivdcia nezrelych germindlnych kom-
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partmentov ma za nésledok vznik ,starych“ alebo abnormélnych oocy-
tov a ,nepriatelsky“ reprodukény trakt. Autori sa snazili zistit, do akej
miery je zmenené poradie wvyvojovych stupiiov folikulov stimulovanych
exogénnymi gonadotropinmi. Imoedemhe a Shaw (1986) zisti-
li u Zien po stimul4cii ovéril clomifencitrdtom (CLOMID), HCG (PER-
GONAL) alebo kombinadciou oboch, Ze oocyty ziskané z folikulov, ktoré
mali koncentriciu alfa-1-antitrypsinu (alfai-AT) = 2,0 g.1-1, boli fer-
tilnejSie ako oocyty ziskané z folikulov s vyS5imi koncentrdaciami alfai-
-AT. Alfai-AT je hlavnou antiprotedzou ludského krvného séra a pred-
stavuje 90 % antiprotedzovej aktivity. Bagdasarian a i. (1981)
charakterizovali alfai-protedzovy inhibitor, hlavny sérovy protedzovy
inhibitor pritomny v bunkéch ovaridlnej strémy, a nevylucuji moZnost
jeho syntézy v tychto bunkéach. Aj ked nie si dosial Gplne jasné funkcie
antiprotedz na ovaridlnej urovni, predpoklada sa ich aCast pri proteoly-
tickych dejoch spojenych s ovuldciou. Rahi a Shrivastava (1984)
zistili signifikantne vySSie koncentracie proteinov .a enzymovych aktivit
v ovdridch, oviduktoch a maternici chr¢kov po superovuldcii. Har -
low a i. (1987) dokéazali moduladny uCinok glukokortikoidnych hor-
moénov na sekréciu plazmigénového aktivdtora stimulovani FSH (PA —
je serinova protedza premieiiajica meaktivny plazminogén na plazmin).

Pri ‘pouZiti hormondlnych prepardtov na synchronizaciu ruje a sti-
muldciu ovarii oviec k superovuldcidm je znadma individudlna odpoved,
ktord z4avisi od stavu folikuldrnych popul4cii a Zltych teliesok v jednotli-
vych ovaridch. Reguldcia vyberu, rastu a degradéacie jednotlivych foli-
kulov je mesmierne zloZitd a zahfiia faktory endokrinné aj parakrinné
s celou Skéalou poésobeni od hormondlnych po enzymatické. Presny me-
chanizmus nie je zatial znédmy, ale ucCast proteolytickych enzymov sa
predpokladéa pri raste a dozrievani folikulov (Lobb a Dorringtom,
1987). Priemerné hodnoty trypsin inhibi¢nych aktivit (TIA) krvnej plaz-
my, ako v praci uvddzame, nevystihujia plne dynamiku dejov prebieha-
jacich na trovni proteolyzy pocCas ovaridlneho cyklu; predsa vSak mé-
Zu poskytovat informécie o odpovedi na hormonélne ovplyvnenie ové-
rif. Koncentrdcie inhibitorov proteolytickych enzymov krvnej plazmy
moéZu ovplyviiovat aj mikroprostredie jednotlivych folikulov, lebo v prie-
behu ovaridlneho cyklu, najmé pred ovuléaciou, kedy sa meni priepust-
nost folikuldrnych kapildr, koncentracia alfas-makroglobulinu (alfaz-M)
vo folikuldrnej tekutine stipa. KedZe alfaz-M, plazmaticky glykoprotein
inhibujaci protedzy vSetkych Styroch hlavnych tried, méZe ovplyviiovat
kvalitu oocytu, pouZili Rom a i. (1987) jeho stanovenie ako jedmo
z kritérii pre vhodnost pouZitia oocytu pri oplodneni in vitro a pri pre-
nosu embryi u Zien.

MoZeme uviest. Ze tc¢ast proteinov, proteolytickych enzymov a ich
inhibitorov na reguldcidch pdésobenia horménov na ovarid sa najnovsie
venuje vela pozornosti (Zerega a i, 1983; Tonetta a i. 1988
a ini). Stanovenim koncentr4cii trypsin inhibiénych aktivit (TIA) v Krv-
nej plazme oviec po 'synchronizdcii ruje a stimuldcii ovarii k super-
ovuldcidm sme zistili individudlne odpovede na tejto turovni rozdielne,
ako uvddzaji Moor ai. (1985) a Tonetta a i. (1988) podla prepa-
ratu a spésobu jeho podania. Domnievame sa, Ze mdZu byt zdvislé od
stavu, v akom si populécie folikulov, a od odpovede na stimuly gonado-
tropnych hormoénov.
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Doslo dna 16. 5. 1988

MO/NHAPOBA, M. — MP3ANA, 1. — APEHAAPUUK, K. — MOJHAP, . (BetepuHapHbiii
MHCTUTYT, Kowuue; CenbCKoXOo3siWCTBEHHbIW M TeXHUUECKUA WMHCTUTYT, OncatbiH-KopToBoO,
MHP): BnusiHMe CHUHXPOHU3aUMM M CTUMYNsUMM OBapUEB OBEU Ha TPUNCUH MHrUGMpYy-
owHre aktusHoctu (TIA) nnaamsl kKpOeu u nonynsuuu cponnukynoe, Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (6) : 335-348.

KOHTpONb NpPOTEONUTHMUECKUX aKTUBHOCTEW B TKAHAX NEPBbIUHO MPOU3BOAAT nNNa3maTu-
YECKUMU MHru6uTopamu. CUHXpOHM3auUs Teuku (arenMHoBble TamnoHbl Bnaranuwa, laneHa,
Komapos — 20 Mr xnopcynepiioTUHa Ha ronoBy U CTUMYNsLUMUS SUUHUKOB K CYNepoByns-
UHAM, pasNMuHbIMKU ropMoHanbHbiMu npenapatamu (FSH — Qonucrtuman, FAP; PMSG —
AnTtekc fleo, Aanus; HCG — [lMpaeabiH, Crnoda) NpUBOAUT K HapylWeHUIO paBHOBECHUs Ha
pasHbix ypoBHax. CpegHue 3HaueHus WHrubupylowei akTuBHocTu TpuncuHa (TIA) kpo-
BfHOW nna3mbl oOBey nocne 11-TM AHEBHOW CUHXPOHU3aUUU arelMHOBbIMM TaMNoOHaMu
ysenvunnu (P < 0,05) w3z 70,8 = 17,09, Ha 84,1 %= 12,0%,. MMocne yaaneHus TamnoHos
YCTaHOBUNKM B CPEAHEM MNOHWXEHWE A0 WCXOAHbIX 3HaueHuiW. B aeHb oxuaaemoi oByns-
UMM 3HaueHus 6binu Bbiwe. 3HaueHus TIA nocne ctumynsuuu FSH + HCG (I. rpynna)
m PMSG + HCG (ll. rpynna) B NpOTMBOMNONOXHOCTb KOHTPONbHbLIM 3HAaUEHUSIM B TEUEHUU
BCero onbiTa 6biny noHuxeHbl (P < 0,1) Ha 89,5% wu 9529, Mocne ctumynsumn PMSG
(1. rpynna) u PMSG + HCG (IV. rpynna) 6binu nossiweHs (P < 0,05) Ha 111,0 %
n 107,89, Xuakocts connukynoe (0,7—1,4 um) aHanM3MpoBaHHas Ha COAepxaHue cTe-
pOUAHbIX FOPMOHOB B CDONAMKYNax pasmepoB MeHbwux uem 10 MM nokasbiBana COOTHO-
weHWe KOHUeHTpauui 17-6eTa acTpaguona U CYMMbl KOHUEHTpauuid nporectepoHa W aH-
APOCTEHAMOHa npubnusnTenbHo 4—5 kpaTHo 6Gonbluve, uem B onnUKynax, pasmep Ko-
Topbix Gonbwe 10 MM. CooTHoweHue aTpeTvueckux (A) DONNMKYNOB U HeaTpeTUueCKUX
cdonnukynos (H) B KaTeropuu nepsbluHbIX W BTOPHUHBIX MOCNE OJHOPA30BOrO CTUMY/U-
poOBaHUs YBENMUMBANOCb, NOCAE ABYXKPaTHOro CTUMYNMPOBaHWUs MOHWxanocb. B kaTeropuu
hONNUKYNOB TPETbero nopsiaka 3HauUWTENbHO MOHW3UNOCh NPEACTaBNEHUE HeaTpPeTUUeCKUX
cdonnukynos nocne oaHoro ctumynuposaHus (l. rpynna) FSH + HCG (A/H = 124). Mo-
cneaylowme ctumynuposanue (ll. rpynna) PMSG + HCG aaHHoe A/H CHUrHUMHUKaHTHO
nonusuno (A/H = 18,2). CpegHue konMuecTsa OBYAsUMA GblAM CaMbiMM Gonbumu 13,0 =
+ 4,7) B nepeoii rpynne, nocne ogHopa3osoii ctumynauun FSH + HCG.

OBYNsUMS; DONNUKYNbI; NNa3MaTUUECKWE WHIUGUTOPDI

MOLNAROVA, J. — PRZALA, J. — ARENDARCIK, J. — MOLNAR, P. (Univer-
sity of Veterinary Medicine, KoSice; Akademia Rolniczno-Techniczna. Olsztyn-Kor-
towo, Polish People’s Republic): The Effect of Synchronization and Stimulation of
Ewe Ovaries on the Trypsin Inhibiting Activity (TIA) of the Blood Plasma and
Follicular Populations. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 335-348.
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The control of proteolytic activities in tissues is performed first of all by plasma
inhibitors. The synchronisation of oestrus (Agelline vaginal tampons, Galena, Ko-
marov — 20 mg chlorsuperlutin per head) and stimulation of ovaries to super-
ovulations by different hormonal preparations (FSH — Folistiman, GDR; PMSG —
— Antex Leo, Denmark; HCG — Praedyn, Spofa) lead to an imbalance at diffe-
rent levels. The average values of the trypsin inhibiting activity (TIA) in the
blood plasma of ewes increased after 11 days of synchronisation by Agelline tam-
pons (P < 0.05) from 70.8 =17.09, to 84.1 =12.09, After the removal of tampons
a decrease to the starting values was recorded, on the day of the expected ovula-
tion the values were higher. The TIA values decreased to 89.59, after the FSH+
+HCG (1st group) and PMSG+HCG (2nd group) stimulations compared to con-
trol values (P < 0.1) for the whole trial and increased to 111.09, and 107.89,
(P < 0.05) after the PMSG (3rd group) and PMSG+HCG (4th group) stimulations.
The follicular fluid of 26 larger follicles (0.7—1.4 cm) was analysed for the con-
tents of steroid hormones; in follicles smaller than 10 mm, the ratio of 17-beta
estradiol concentrations and the sum of progesterone and androstendion concentra-
tions was four to five times higher than in the follicles larger than 10 mm. The
ratio of atretic (A) and non-atretic (N) follicles increased after a single stimula-
tion in the category of primary and secondary follicles and decreased after a double
stimulation. In the category of tertiary follicles the representation of non-atretic
follicles decreased significantly after one stimulation (1st group) by FSH+HCG
(A/N = 124), the subsequent PMSG +HCG stimulation (2nd group) decreased this
A/N ratio significantly (A/N =18.2). The average number of ovulations was high-
est (13.0 = 4.7) in the first group after a single FSH + HCG stimulation.

ovulation; follicles; plasma inhibitors

MOLNAROVA, M. — PRZALA, J. — ARENDARCIK, J. — MOLNAR, P. (Hoch-
schule [fir Veterindrmedizin, Kosice; Landwirtschaftlich-technische Akademie,
Olsztyn-Kortowo, Polen): Einfluff der Synchronisierung und Stimulierung der
Schafovarien auf TIA (Trypsin-Inhibitionsaktivititen) des Blutplasmas und die Fol-
likelpopulationen. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 335-348.

Die Kontrolle der proteolytischen Aktivititen im Gewebe wird primér mit Hilfe
von plasmatischen Inhibitoren durchgefiihrt. Die Brunstsynchronisierung (Agelinva-
ginale Schwimmechen, Galena, Komarov — 20 mg Chlorsuperlutin je Stiick) und
Stimulierung der Ovarien zu Superovulationen mit unterschiedlichen hormonalen
Prédparaten (FSH — Folistiman, DDR; PMSG — Antex Leo, Danmark; HCG —
— Praedyn, Spofa) hat ein Gleichgewicht verschiedenen Niveaus zur Folge. Die
durchschnittlichen Werte der Trypsin-Inhibitionsaktivitit (TIA) des Schafblutplas-
mas stiegen nach einer ll-tdgigen Synchronisierung mit Agelinschwdmmechen von
70,8 = 17,0 9%, auf 84,1 = 1209, an (P < 0,05). Nach Herausnahme der Schwimmchen
verzeichneten wir im Durchschnitt einen Abfall auf urspriingliche Werte. Am Ta-
ge der erwarteten Ovulation waren die Werte hoher. Die TIA-Werte nach der Sti-
mulierung mit FSH+HCG (I. Gruppe) und PMSG+HCG (II. Gruppe) waren im
Vergleich zu den Kontrollwerten widhrend des gesamten Versuches niedriger (P <
<0,1) (89,59, und 95,29,), nach der Stimulation mit PMSG (III. Gruppe) und
PMSG +HCG (IV. Gruppe) betrugen sie 111,0 %, und 107,89, (P < 0,05). Die folliku-
lare Flissigkeit von 26 grosseren Follikeln (0,7—1,4 cm), die auf den Gehalt an
steroiden Hormonen analysiert worden war, wies in den Follikeln < 10 mm ein
Verhiltnis der Konzentrationen von 17-Beta-Ostradiol und der Konzentration von
Progesteron und Androstendion annidhernd 4—5X hoher als in den Follikeln >
> 10 mm auf. Das Verhiltnis der atretischen (A) zu den nichtatretischen (N) Folli-
keln stieg in der Kategorie der primidren und sekundidren Follikel nach einer ein-
maligen Stimulierung an, nach einer zweifachen Stimulierung fiel es ab. In der
Kategorie der tertidren Follikel fiel die Vertretung der nichtatretischen Follikel
nach einer einmaligen Stimulierung (I. Gruppe) mit FSH+HCG (A/N = 124) ab,
die nachfolgende Stimulierung (II. Gruppe) mit PMSG +HCG setzte das A/N Ver-
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hiltnis bedeutend herab (A/N = 18,2). Die durchschnittlichen Ovulationszahlen wa-

ren in der I. Gruppe nach einer einmaligen Stimulierung mit FSH+HCG am
hochsten (13,0 = 4,7).

Ovulation; Follikel; plasmatische Inhibitoren

Adresy autorov:
Ing. Marie Molnarov4, CSc., prof. MVDr. Jozef Arendar ¢ik, DrSc., MVDr. Pe-
ter Molnar, Vysoka Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice

Prof. dr. habil. Jadwiga Przala, Akademia Rolniczno-Techniczna, Olsztyn-Kor-
towo, PLR
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VYVOJ CIRKULUJICICH PROTILATEK U KRALIKU
PRI PRIMARNI EXPERIMENTALNI INVAZI
STRONGYLOIDES PAPILLOSUS (WEDL, 1856) Z OVCI

S. Lukes, E. Holasova

LUKES, S. — HOLASOVA, E. (Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jo-
vice): Vyvoj cirkulujicich protilaitek u krdliki p¥i primdrni experimentdlni
invazi Strongyloides papillosus (Wedl, 1856) z ovci. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (6) : 349-354.

U kraliku experimentdlné invadovanych ruznymi ddvkami larev Strongyloides

papillosus ovéiho puvodu (5000 az 100 000) byly specifické protilatky (stano-

vené metodou ELISA) zjistény od 11. dne po invazi. Intenzita protilatkové
reakce byla individudlni a témér nezdvislda na pouZzZité invazni davce. Zvy-
Sena hladina protilatek persistovala do ukonéeni pokusu 31. den po invazi.

humoralni imunitni reakce; dynamika cirkulujicich protilatek; metoda ELI-
SA

Rod Strongyloides piedstavuje ve veterindrni i huménni mediciné
zdvazZny parazitologicky problém. Ve veterinadrni mediciné je jeho pato-
genita vyraznd hlavné u mladdat hospodéfskych zvifat. Mnoho autorii
referuje o patogenité S. ransomi u prasat (Ippen, 1953; Stewart
aj., 1968 a dalsi), S. papillosus u telat a jehiiat (napf. Buzmakova,
1973), S. westeri u hfibat (napf. Enigk aj., 1974; Genchi a Mal-
nati, 1976 a dalsi).

Schopnost tohoto rodu pfreZivat ve formé volné Zijici generace ve
vnéjSim prostfedi zvySuje jeho Sanci uplatnit se i v ménicich se pod-
minkach soucasnych velkochovii (Kotrla aj, 1978; Pavlasek,
1981). Jako experimentdlni modely se ¢asto pouZivaji S. rafti v krysach
(Murrell, 1980; Genta aj., 1983) a S. papillosus u kraliki nebo
ovci. Podrobné byly prostudovény otdzky antigenni struktury (Sinski,
1975), zmény krevniho obrazu (Stankiewicz 1969) a histopato-
logie (Moczon, 1972). Ani v pfirozeném ani v modelovém systému
Strongyloides papillosus, s vyjimkou prace, kterou uvefejnil Geyer
(1975), nebyla role humordlnich protildtek a jejich dynamika ve vzta-
hu k intenzité a pribéhu inwaze hostitele dosud prostudovéna.

Predkladame vysledky studia dynamiky tvorby protilatek v zavis-
losti na intenzité invaze (Ctyfi stupné) a produkci vajicek v experimen-
tdlnim systému kralik X Strongyloides papillosus ovEiho plvodu.

MATERIAL A METODY

K pokusu jsme pouzili kraliky plemene ¢in¢ila velkd, o primérné hmotnosti
2,5kg (VELAZ, Praha), samice. Krélici byli ustijeni ve skupinidch po étyfech tak,
aby bylo mozZno odebirat vzorky trusu od jednotlivych skupin. Zvirata jsme ozna-
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¢ili individualné tetovanim. Po dobu pokusu byla krmena peletovanou dietou KO
16.

V den 0 jsme vSechna pokusnda zvirata invadovali subkutidnni injekei suspen-
ze daného podtu larev ve fyziologickém roztoku do koZniho z&hybu za lopatkou.
Pouzili jsme davky 5000 larev tretiho stadia (skupina P1), dale 10000, 50 000
a 100 000 larev (skupiny P2, P3 a P4).

Invazni larvy byly pfipraveny kultivaci trusu ovci experimentélné invadova-
nych Strongyloides papillosus, které slouZi jako donofi invaznich larev. Larvy jsme
purifikovali modifikovanou Baermannovou metodou a proprali opakované velkym
mnozstvim pirevarené dechlérované vody, prevedli do fyziologického roztoku, sta-
novili podil Zivych larev vykazujicich pohyb vpfed a naredénim pripravili invaz-
ni davky zivych larev. Priprava probéhla bezprostfedné pired invazi, aby pocdet Zi-
vych larev co nejvice odpovidal stanovené davce.

Od pokusnych zvirat jsme v jednotlivych skupinidch odebirali denné vzorek
trusu, homogenizovali v ramci skupiny a stanovili pocdet vaji¢ek v gramu trusu
(Wetzel, 1951 —modifikace Zajic¢ek, 1978). Ve 3., 11, 17. a 31. dnu po infek-
ci jsme kardiadlni punkeci odebrali vzorek krve na stanoveni protilatek. P¥i thynu
béhem pokusu a po jeho skonceni jsme provedli pitvu streva a ovérili pritomnost
adultnich ¢erv.

Sérologie: Pro stanoveni hladmy protilatek jsme pouzih metodu ELISA
v klasickém usporadani (Voller aj., 1979) s antigenem pripravenym extrakeci so-
matickych antigena tietiho stadia larev po homogenizaci ultrazvukem se sklenény-
mi kuli¢ckami 0,125 mm (MICROSON, 30 W, 3 X 5 minut). Larvy pro piipravu anti-
genu byly odistény pranim ve velkém nadbytku fyziologického roztoku s antibiotiky
k odstranéni bakteridlni kontaminace.

Antigen jsme purifikovali ultracentrifugaci 2X30 minut pri 15000g. Obsah
proteinu jsme stanovili biuretovou reakei a adjustovali pro test na 10 ug proteinu
v ml pufru pH 8,6.

Dals§i parametry testu ELISA: 1004l antigenu jsme inkubovali dvé
hodiny pri teploté 37 °C, pies noc jsme jej ulozili v chladni¢ce. Sérum redéné v po-
méru 1:100 jsme aplikovali po 50 ul a inkubovali dvé hodiny pfi teploté 37°C.
Konjugdt SWAR/Px (SEVAC, Praha), fedény v poméru 1:2000 v PBS-Tween 20,
byl aplikovan na jednu hodinu pfi teploté 37°C, substrat ortho-fenylendiamin
(OPD) 40mg v 100 ml fosfat-citratového pufru pH 5,0 s 40 ul peroxidu vodiku
(30%) 15 minut pfi pokojové teploté; reakce byla zastavena 50 ul kyseliny sirové
(c =2,5mol.1-1). Vysledek byl odeéitdn pomoci MR 580 Elisa readeru (Dynatech)
pripojeného on-line na mikropoc¢itaé Apple Ile. Statistické vypocéty byly provede-
ny programem BIOSTAT III pomoci Studentova t-testu.

VYSLEDKY

U pokusnych kralikdi se po podkoZni aplikaci larev vyvinula invaze
v razné intenzité, jak bylo moZné sledovat jednak podle produkce va-
jicek v jednotlivych skupindch (obr. 1), jednak podle produkce speci-
fickych protilatek studovanych pomoci testu ELISA (tab. I).

Pokusné skupiny P1, P2 a P4 zacaly produkovat vajicka Ctvrty den
po invazi v nizkém poctu (30—40 kusii na gram trusu primérného vzor-
ku). U skupiny P3 (invadované 50000 larvami) se objevila ojediné&la
vajicka jiZ tFeti den po invazi. Od patého dne po invazi jejich pocet na-
ristal ve vSech skupindch, maximalni koncentrace vajicek byla ve sku-
piné P4 (100000 larev). V této skupiné se pocet pohyboval mezi 40 aZ
2520 vajicky na gram trusu. j

Skupina P3 (50000) meéla po celou dobu pokusu produkci vaji¢ek
niz8i (3—804 na gram trusu), neZ by odpovidalo pFedpokldadané inten-
zit€é invaze. Ve skupiné P1 (invadovan&d davkou 5000 larev) kolisal po-
Cet vajicek mezi 3 aZ 166 kusy v gramu trusu, ve skupin& P2 mezi 5 aZ
734 Kusy. Jak je patrné z obr. 1, produkce vajitek ve skupiné P3 kon-
¢ila po deseti dnech, ve skupindch P2 a P1 po 21 aZ 22 dnech a ve sku-
piné& P4 po 30 dnech.
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1. Prabéh vyluéovani vaji¢ek Strongyloides papillosus u pokusnych kraliki — The
curve of elimination of Strongyloides papillosus ova in experimental rabbits

I. Pramérné hodnoty absorbance v jednotlivych skupindch pokusnych kraliku testo-
vanych metodou ELISA (A 492) — Average absorbance values in the groups of ex-
perimental rabbits subjected to ELISA procedure (A 492)

Dny po infekci
Skupina i .
i 3 11 17 31
P1 0,425 l 0,749 1,002 NT
P2 0,822 1,169 1,309 1,191
P3 0,870 0,901 NT NT
I P4 0,547 1,138 1,217 1,879

kontrola: pramér 0,364
Pozn.: NT = netestovédno

Ve skupiné P3 uhynuli po 14 dnech pokusu dva kralici s priznaky
prudkého zanétu tenkého stfeva, s prosdklou sliznici a se ztenCenim
stfevni stény. Zvifata byla tfi dny pfed thynem vvhubla a bez zdjmu
o pfijem potravy. PFi pitvé tenkého stfeva bylo v obou zvifatech nalezeno
pfes 50 adultnich samic Sirongyloides papillosus.
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2. Diskrétni hodnoty tes-

Aen2 . - tu ELISA u jednotli
u jednotli-
vych kraliki po invazi
Strongyloides papillo-
¥ - sus — Discrete values
of ELISA procedure in
n *" the rabbits after infec-
i tion by Strongyloides
" * papillosus
1.0 4 »~ ., oY
- 4: +%a
+
4 P1
‘ 152
05 .. - s Pa
:" -
3 n 17 31 .
d.p.i.

Sérologické nalezy: Zvifata jsme 3., 11., 17. a 31. den po
invazi vySetfili pomoci imunoenzymatického testu na pFitomnost proti-
latek proti Strongyloides papillosus. Pro nedostatek antigennfho mate-
ridlu jsme museli pouZit hruby, nepurifikovany antigen, pfipraveny z la-
rev tfetiho stadia z kultury. Hladina protilatek, vyjddfenda jako absor-
bance pfi 492 nm (pro OPD jako substrat reakce), je vycislena v tab. I.
Je patrné, Ze tfeti den po invazi mebyl rozdil mezi kontrolou a ani jed-
nou ze skupin statisticky vyznamny.

Porovnéani kontrolnich odb&rli s odbéry od pokusnych zvifat treti
den po invazi ukazuje, Ze rozdil témé&F neni stanovitelny a mirné zvy-
Seni hladiny protilatek je nutné pri¢ist nespecifické reakci dané pouZi-
tym antigenem.

Teprve po 11. dnu se objevilo statisticky vyznammné zvySeni absor-
bance, a to ve vS8ech skupindch: P2 ma hladiné P < 0,01, v os'atnich na
hladiné P < 0,05, 17. a 31. den po invazi bylo zvySeni absorbance vy-
znamné ve v3ech skupinédch. Distribuci diskrétnich hodnot u jednotli-
vych pokusnych zvifat demonstruje obr. 2. Z obrazku je patrné, Ze hla-
dina protildtek zjisténd testem ELISA je vyrazné zavisld na Case po
infekci, je v3ak velmi individudlni a témé&f nmeni ovlivnhéna v jednotli-
vych pfipadech intenzitou invaze, resp. velikosti invazni davky. Hla-
dina protilatek stoupd do konce pokusu a je pravdépodobné, Ze delsi
dobu pretrvdva na zvySené trovni i pozd&ji. V kaZ?dém pripad& pfesahuje
dobu produkce vajicek.

DISKUSE

Pokus s primérni invazi kralikd larvami Strongyloides papillosus
z ovcl prokézal, Ze migrace larev indukuje tvorbu protildtek cirkulu-
jicich v krevnim obé&hu zji§ténych metodou ELISA od 11. dne. Tyto proti-
latky pretrvdvaji i v dob&, kdy adultni samice prestaly vajicka produko-
vat. Dynamiku tvorby protilatek se pokusil prostudovat Geyer (1965)
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ve stejném modelovém systému. K detekci protildtek pouZil precipitac-
ni reakci, kterou prokdzal protilatky osmy den po invazi. V experi-
mentdlnim systému Strongyloides ratti — Krysa, zjistili Genta aj.
(1983) signifikantni zvySeni hodnot testu ELISA mezi 12. aZ 20. dnem
a navrat k normdlnim hodnotdm po 80 aZ 150 dnech. Reinvaze titry
protilatek vyrazné zvysila.

: Murrell (1980, 1981) prokédzal pFenosem imunniho séra u Krys
vyznam protilatek pro rezistenci proti invazi larvami Strongyloides ratti.
Separaci imunoglobulini prokéazal protektivni aktivitu v IgG frakci sé-
ra. To pozdéji potvrdili i Dawkins a Grove (1981) u mysi invado-
vanych S. ratti. Podrobnéj$i studium protildtkové imunity u ovci a telat
pfi ‘invazi S. papillosus chybi. Luked aj. (1987) se zabyvali vyzna-
mem jednotlivych antigen@ pro iniciaci protildtkové odpovédi u kraliki
invadovanych S. papillosus.

Komplexni studium imunoreaktivity po invazi S. papillosus u mode-
lového hostitele je nezbytnym pFedpokladem pro moZnost dalsiho stu-
dia imunoprofylaktickych zdsah@i u pfirozenych hostiteld S. papillosus.
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Doslo dne 9. 12, 1987

NYKELW, W, — rONACOBA, E. (Mapasutonornuecknin nuctutyt YCAH, Yecke Byaeio-
suue): PassBUTHe UMPKYNMPYIOWMUX aHTUTEN Y KPONWKOB NMPU NEPBUUHOM 3KCNEepUMEHTalb-
Hom Hanageuuu Strongyloides papillosus (Wedl, 1856). Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(6) :349-354.

Y KpONUKOB 3KCNEPUMEHTaNbHO 3apaxaeMbix PpasHbiMM f03aMu nuuuHok Strongyloides
papillosus oseubero npoucxoxaeHus (5000—100000) O6binv cneuudpuueckue aHTUTENa
(onpeaeneHHble meTogom D/TMCA) ycTaHoBneHbl nocne |l cbiTok HanageHWs. MHTEHCUBHOCTD
peakuuu aHTUTEn 6Gbina MHAMBUWAYaNbHOW M NOUTM Ha3lesaCMMa OT WCNONb3OBaHHOW [03bl
3apaxeHus. [MOBbILWEHbIH YPOBEHb aHTUTEN MPOAONAXKANCsS A0 OKOHUYaHUA UCCNeAOBaHWS Ha
31 cyTku nocne 3apaxeHus.

rymopanbHas MMMYHWTETHas peakuusf; AMHamMuKa UWMPKYNUPYIOWMUX aHTUTen; metos S/IMCA

LUKES, S. — HOLASOVA, E. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy
of Sciences, Ceské Budéjovice): Development of Circulating Antibodies in Rabbits
during Primary Experimental Infection by Strongyloides papillosus (Wendl, 1856)
of Ovine Origin. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 349-354.

In rabbits experimentally infected by larvae of Strongyloides papillosus of ovine
origin (various doses of 5000—100 000 larvae) specific antibodies (detected by ELI-
SA procedure) were found since the 11th day after infection. The intensity of anti-
body reaction was individual and almost independent of the infection dose. The
increased concentration of antibodies persisted until termination of the experi-
ment 31st day after infection.

humoral immunity reaction; dynamics of circulating antibodies; ELISA procedure

LUKES, 8. — HOLASOVA, E. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Ceské Budé&jovice): Entwicklung zirkulierender Anti-
korper bei Kaninchen bei primdrer experimenteller Invasion von Strongyloides pa-
pillosus (Wedl, 1856) aus Schafen. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 349-354.

Bei durch verschiedene Dosen von Larven des vom Schaf stammenden Strongyloi-
des papillosus (5000 bis 100 000 Larven) wurden mit Hilfe der ELISA-Methode bes-
timmte, spezifische Antikérper vom 11. Tag nach der Invasion an, festgestellt. Die
Intensitit der Antikérperreaktion war individuell und von der angewandten Inva-
siondosis nahezu unabhingig. Ein erhohter Antikorperspiegel persistierte bis zur
Beendigung des Versuchs am 31. Tag nach der Invasion.

humorale Immunitédtsreaktion; Dynamik zirkulierender Antikoérper; ELISA-Metho-
de
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VPLYV SEKRETU SEMENNYCH VACKOV NA NIEKTORE
KVALITATIVNE UKAZOVATELE EJAKULATU SAMCOV NUTRII

I. Jakubic¢ka, M. Barta

JAKUBICKA, I. — BARTA, M. (Vyskumny ustav Zivodisnej vyroby, Nitra):
Vplyv sekrétu semennych vackov ma niektoré kuvalitativne ukazovatele ejaku-
latu samcov nutrii. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 355-360.

Sledovali sme niektoré kvalitativne ukazovatele ejakulatu samcov nutrii ziska-
ného metédou elektroejakuldacie v halothanovej narkédze. Uskutoc¢nilo sa 64
odberov ejakulatu od piatich samcov, ktorym boli exstirpované semenné vacéky
s tymito priemernymi hodnotami: objem 0,87 = 0,45 ml, pohyblivost spermii
79,06 = 1,25%, a pH 6,81 = 0,03. Dalej bolo ziskanych 100 odberov od piatich
intaktnych samcov s priemernymi hodnotami: objem 1,18 = 0,05 ml, pohybli-
vost spermii 76,9 = 1,319, a pH 6,89 = 0,01. Specifickou vlastnosfou ejakulatu
samcov nutrii je jeho rychla koagulacia. Ejakulaty ziskané od chirurgicky
oSetrenych samcov mali v porovnani s ejakuldtmi intaktnych samcov objem
men$i a koagulovali pomalsie, avSak exstirpacia semennych vacékov koagulécii
nezabranila.

elektroejakulacia; exstirpacia; koagulacia

Sledovali sme niektoré kvalitativhe ukazovatele ejakuldtu samcov
" nutrii ziskaného metdédou elektroejakuldcie v halothanovej mnarkoze.
Uskutocnilo sa 64 odberov ejakulatu od piatich samcov. Semenné vacky
exstirpované tymto samcom malj tieto priememné hodnoty: objem 0,87 =
+ 045 ml, pohyblivost spermii 79,06 = 1,25 % a pH 6,81 = 0,03. Dalej
bolo ziskanych 100 odberov od piatich intaktnych samcov; priemerné
hodnoty z tychto odberov boli: objem 1,18 = 0,05 ml, pohyblivost spermii
76,9 = 1,31 % a pH 6,89 = 0,01. Specifickou vlastnostou ejakuldtu sam-
cov nutrii je jeho rychla koaguldcia. Ejakulaty ziskané od chirurgicky
oSetrenych samcov mali v porovnani s ejakuldatmi intaktnych samcov
mensi objem a koagulovali pomal$ie, avSak exstirpacia semennych vac-
kov koaguléacii nezabranila.

Semeno cicavcov je ejakulované prevazne v tekutej forme. U nie-
ktorych druhov (byk, pes, liSiak) ostava tekuté, zatial ¢o u inych druhov
(myS, krysa, mor¢a) sa podrobuje rychlemu procesu koagulacie.

Koagulécia ejakulatu je typickou a 3pecifickou vlastnostou ejakulatu
niektorych ZivofiSnych druhov (Hadek, 1977). Hlavny podiel na vy-
tvoreni koagulatu maju sekréty pridavnych pohlavnych Zliaz, ktoré sa
prechodne formuji do vaginédlnej zatky (Parkes, 1926; Scott
a Dziuk, 1959; Snyder, 1966; Pang a i, 1979). Do urcitej miery
koaguluje aj ejakuldt muZov. ten vSak asi po 15 minttach — pravde-
podobne uc¢inkom proteolytickych enzymov — nadobida tekutd formu.
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Koagulédcia ejakuldtu je povaZovand za vlastnost semennej plazmy a je
pravdepodobne spdsobend interakciou medzi bielkovinovym substrdatom
vyluéovanym semennymi vackami a katalytickym faktorom, ktory nie je
pritomny samostatne, ale prichddza do styku s koaguladnym proteinom
v priebehu ejakuldcie (Mann a Lutwak — Mann, 1951).

Koagulacia ejakul4tu je spdésobend sekrétmi pridavnych pohlavnych
Zliaz. Bolo preto uskutofnenych vela experimentov s cielom zabranit
uvedenému javu (Scott a Dziuk, 1959; Birnbaum a Hall,
1961; Lawson a Sorenson, 1964; Snyder, 1966; Pang a i,
1979).

U nutrii, podobne ako u mniektorych dals$ich hlodavcov (Birm-
baum a Hall 1961; Snyder, 1966; Anderson a i, 1983),
ejakulat pri ziskavani elektrickou stimuldciou koaguluje (Barta a Ja-
kubidc ka, 1983) bezprostredne po odbere a vytvdara kompaktnu elastic-
ki hmotu. Tdto hmota ¢iastoéne zabrailuje dalSej manipulécii s ejakula-
tom. Preto nasim cielom bolo exstirpidciou semennych vackov spomina-
nému javu zabranit a charakterizovat ejakulat nutrii.

MATERIAL A METODY

Sledovania sme uskutoénili na piatich intaktnych (kontrolnd skupina) a na
o6smich chirurgicky oSetrenych (pokusna skupina) pohlavne dospelych samcov nut-
rii. U pokusnej skupiny sme samcom odstranili semenné vaéky v blizkosti vyuste-
nia semenovod. Po chirurgickom zakroku boli samci ustajneni v individualnych
klietkach' s kfmenim ad libitum. Po dvoch mesiacoch (obdobi, ktoré zabezpeéova-
lo regeneraciu celého organizmu) sme nihodne vybrali a zabili troch samcov, aby
sme zistili, ¢i nedochddza k regeneréacii exstirpovanych Zliaz.

Ejakulat sme ziskavali dvakrat tyZzdenne podas dvoch mesiacov (maj, jun)
metédou elektroejakuldcie v halothanovej narkéze, ktorii popisal Barta (1982),
a bezprostredne po odbere sme hodnotili na zdklade kvalitativnych a kvantita-
tivnych ukazovatelov, ktoré uviedli Gaméik a Kozumplik (1976).

Zékladné ukazovatele ejakuldtu sme charakterizovali zékladnymi varia¢no-
-Statistickymi parametrami (&, s, s, v). Pre porovnanie rozdielov medzi skupina-
mi sme pouzili Studentov t-test strednych hodnét.

VYSLEDKY

Ejakulat samcov nutrii, ziskany metddou elektroejakuldacie v halo-
thanovej narkdze, je mlieCnej aZ sivobielej farby, pricom farba ejakula-
tu zdvisi od koncentracie spermii a mnoZstva sekrétov pridavnych po-
hlavnych Zliaz. V priebehu ejakulécie je ejakulat polotekuty, v priebe-
hu dvoch aZ troch minit koaguluje. Rychlost koaguldcie ejakulédtu je
zavisla od mnoZstva sekrétov pridavnych pohlavnych Zliaz.

"Ako vyplyva z tab. I, v objeme ejakuldtu je vysoko v§znamny roz-
diel v prospech intaktnych samcov. Tito skutoénost si moZno vysvetlit
tym, Ze sekrét semennych vatkov sa znac¢ne podiela na objeme ejakulatu
nutrii, nakolko u samcov po exstirpacii semennych vackov sa objem
ejakulatu vyrazne zniZil.

Hustoty ejakuldtov sme urcovali mikroskopicky odhadom podla
hustoty spermii, podla ich vzdjomného uloZenia a podla intenzity ich
vinitého pohybu, nakolko sme pri rieSeni problematiky zistili, Ze Speci-
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1. Zakladné variaéno-sStatistické ukazovatele ejakuldtu samcov nutrii — Basic va-
riation-statistical characteristics of male coypu ejaculate

Intaktni (n = 100) Chirurgicky oSetreni (n = 64)
Ukazovatel d t
x s Sz 2% X ' s ’ Sz %
Objem ejakulatu
[ml] 1,18 | 0,52 | 0,05 | 44,64 0,87 0,36 0,45 | 41,53 0,31 | 4,535*+
Pohyblivost
spermii [%] 176,95 | 13,14 | 1,31 | 17,06 | 79,06 | 10,03 | 12,69 | 12,69 | —2,11 | 1,162~
pH ejakulatu 6,89 | 0,17 | 0,01 255 6,81 0,28 ‘ 4,06 0,08 0,08 | 0,015~

10,05 (164) = 1,975
to,01 (164) = 2,607

II. Hodnotenie hustoty ejakuldtov nutrii odhadom podIa mikroskopického ndlezu —
Evaluation of coypu ejaculate density by estimation from a microscopic finding

I Intaktni Chirurgicky oSetreni
Stupen hustoty l fm== 100) (= 54)

! pocet 9 pocet %

|
Velmi husty r 21 21,0 25 39,06
Husty I 30 30,0 18 28,12
Stredne husty ! 16 16,0 10 15,63
Riedky 20 20,0 i 10,94
Velmi riedky 13 13,0 4 6,25

fickou vlastnostou ejakulatu samcov nutrii je jeho rychla koaguléacia.
Tato koaguldcia neumoZiiuje nasdvat spermu do kapildry melanZéra
a urCit presny pocCet spermii hemocytometrom v Biirkerovej komaorke.
Hustotu ziskanych ejakuldatov a ich percentudlne zastipenie uvddzame
v tab. II.

Pri rieSeni problematiky sme zistili, Ze pri napédti 3 V dochddza
k erekcnému reflexu spolu so sekréciou pridavnych pohlavnych Zliaz.
VyluCky su priehladné a spermie obsahuju len ojedinele. Preto je po-
trebné v odbere spermy pokracovat zvySovanim napétia elektrického
pridu postupne o 1 V. Napitie potrebné na dosiahnutie ejakulacného
reflexu sa pohybuje od 5 do 12 V a je individudlnou vlastnostou jed-
notlivych samcov. Ejakuldcia prebieha po kvapkéach podla rytmu dréazde-
nia a k tplnej ejakulacii treba 8 aZ 12 impulzov.

DISKUSIA

O kvalitativnych ukazovatelogh a fyzikdlno-chemickych vlastnostach
ejakuldtu samcov nutrii sme v dostupnych literarnych pramefioch ne-
ziskali Ziadne informéacie. Gamc¢ik a Kozumplik (1976) uvadza-
j4, Ze jedna z moZnosti, ako ejakuldt od samcov nutrii ziskat, je me-

VETERINARN! MEDICINA — 1989 397




t6da elektroejakuldcie. Uvedeni autori vSak neuvadzaji ani metodicky
postup ziskania ejakuldtu, ani zdkladné hodnoty ziskaného ejakulatu.

Podobne ako Birmbaum a Hall (1961), Snyder (1966)
a Anderson (1983) sme zistili, Ze v3eobecne vy$3ie napétie elektric-
kého pridu ako 5 V sposobuje koagulaciu ejakulatu, zatial Co niZSie na-
péitie tento jav spdosobovat memusi. Treba v8ak podotknit, Ze pri napéti
nizSom ako 5 V sme ziskali riedke ejakuladty, s minimdlnym poCtom
spermii.

Vysledky naSej prace st v siilade s vysledkami autorov Scott
a Dziuk (1959). Tito autori zistili, Ze pri zvySeni napétia nad 5 V do-
chadza u krys pri elektroejakulacii ku koagulacii ejakulatu, spermie sa
GiastoCne alebo uUplne vyskytuju v koagulate a ich pohyblivost je do
zna¢nej miery obmedzovand hustym prostredim semennej plazmy.

Funkcia sekrétov jednotlivych pridavnych Zliaz samcov nutrii v pro-
cese oplodnenia nie je dostatofne zndma. Podobne ako Pang a i
(1979) sme zistili, Ze sekrécia semennych vackov nutrii, podobne ako
u krys a myS$i, znatne ovplyviiuje mielen objem ejakulatu, ale najmé
koncentraciu spermii.

Napriek tomu, Ze sme semenné vacCky exstirpovali v blizkosti vy-
Gstenia semenovodov a tie neregenerovali, pri zvySeni napétia nad 5 V
ejakuldt opdtovne koaguloval. Treba vSak poznamenat, Ze uUplné od-
strdnenie semennych vackov bez poskodenia semenovodov nie je moZné.

Koagulacia ejakuldatu samcov nutrii nie je spdsobend koagulaénou
Zlazou ako u mys3i, krys a mor¢iat (Birnbaum a Hall, 1961; Law -
son a Sorenson, 1964; Nejedly, 1967; Ventura a i, 1970).
KuliSek a i. (1988) makroskopicky na pridavnych pohlavnych Zla-
zach ani ma sérii mikroskopickych rezov prostaty koaguladni Zlazu ne-
identifikovali.
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Doslo dna 27. 4. 1988

AKYBUUKA, U. — BAPTA, M. (HayuHo-uccneaosaTenbCKWil MHCTMTYT XMBOTHOBOACTBA,
Hutpa): BnusHue BblgeNeHUs CEMEHHbIX NY3bIPbKOB Ha HEKOTOPhble KauecTBEHHble MoKa-
3arenu 3aKynbsarta camuos HyTpui. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) :355-360.

M3ayuanu HekoTOpble KayecTBEHHble noka3aTenu 3sKYnsTa CaMUOB HYTPUH NONYYEHHOro
METOAOM 3NeKTPO3AKYNsIUMKM B ranoTaHHOBOM Hapko3e. [lpoussenu 64 oT6opoB 3sKynaTa
nsTM CaMyoB, KOTOPbIM YAanunu CeMeHHbie My3blpbKWM C AAHHbIMU CPEAHWMM 3HAUEHUAMM:
o6bem 0,87 = 0,45 mn, nogsuxHoCTb. cnepmues 79,06 = 1,25%, u pH 6,81 =% 0,03. Janee
nonyuunu 100 OTGOPOB OT NATH MHTaKTHbIX CaMUOB CO CPEAHUMM 3HaUeHUsMU: obbeMm
1,18 = 0,05 mn, nogeuxHocts cnepmues 76,9 = 1,319, u pH 6,89 = 0,01. Cneuncduuyeckum
CBOMCTBOM 3sKyNsiTa CaMUOB HYTPWiA sBNSeTCs ero O6biCTpas Koarynsuus. IaKynstbl no-
NyyeHHble OT XUpypruuecku o6paBoTaHHbIX CaMUOB MMENW B CPaBHEHWU C 3AKYNATamMu He
o6pa6GoTaHHbix Camuos Gonee MeHblMt OObeM M KoarynupoBanu 6Gonee MeANEHHO, OAHAKO
yAaneHue CeMeHHbIX Ny3bIpbKOB KOarynsuuu He npensTcTBoBano.

BNEeKTPO3AKYNAUMUSA; yaaneHue, Koarynsaumsa

JAKUBICKA, I. — BARTA, M. (Research Institute of Anirﬁal Production, Nitra):
The Influence of Seminal Vesicles Secretion on some Qualitative Characteristics
of Male Coypu Ejaculate. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 355-360.

Some qualitative characteristics of male coypu ejaculate were investigated; the
ejaculate was recovered by the method of electro-ejaculation in halothane narco-
sis. Sixty-four ejaculate samples were taken from five male coypus with extir-
pated seminal vesicles; the ejaculate had these average values: semen volume
0.87 = 0.45 ml, sperm motility 79.06 = 1.25 9%, and pH 6.81 = 0.03. 100 ejaculate samp-
les were recovered from five intact males; their average values were as follows:
semen volume 1.18 = 0.05 ml, sperm motility 76.9 =1.319, and pH 6.89 = 0.01. Ra-
pid coagulation is a specific property of the male coypu ejaculate. The ejacula-
tes recovered from surgically treated males had smaller volume and coagulated
more slowly, in comparison with the ejaculates of intact males; the extirpation
of seminal vesicles did not stop coagulation.

electro-ejaculation; extirpation; coagulation

JAKUBICKA, I. — BARTA, M. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra):
Einfluff des Samenblasensekrets auf einige qualitative Parameter des Ejakulats der
Sumpfbiber- (Nutria-) bocke. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 355-360.

Wir untersuchten einige qualitative Parameter des mittels der Methode der
Elektroejakulation in Halothannarkose gewonnenen Ejakulats von Nutriabocken. Es
wurden 64 Ejakulatentnahmen von fiinf Bécken, denen Samenblasen exstirpiert
wurden, durchgefiihrt u.zw. mit folgenden Mittelwerten: Volumen 0,87 = 0,45 ml,
Spermienbeweglichkeit 79,06 = 1,25 %,, pH 6,81 = 0,03. Ferner wurden 100 Entnahmen
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von unbehandelten Bocken gewonnen, mit folgenden Mittelwerten: Volumen 1,18 =
+ 0,05 ml, Spermienbeweglichkeit 76,9 =1,319%, pH 6,89 =0,01. Eine spezifische
Eigenschaft des Ejakulats der Nutriabocke ist dessen rasche Koagulation. Die von
den chirurgisch behandelten Bocken gewonnenen Ejakulate hatten im Vergleich
mit dem der intakten Bocke ein geringeres Volumen und koagulierten langsamer,
die Exstirpation der Samenblasen vermochte jedoch die Koagulation nicht abzu-
wenden.

Elektroejakulation; Exstirpation; Koagulation

Adresa autorov:

Ing. Ivor Jakubiéka, CSec, ing. Milan Barta, Vyskumny ustav Zivoéignej vy-
roby, Hlohovskéa 2, 949 92 Nitra
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UTILIZACIA BIELKOVIN A VYSOKY PRIJEM TUKOV
A SACHARIDOV U POTKANOV VO VEKU 30 AZ 150 DNI

M. Krajéovicova-Kudlackova, O. Dibak

KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Vyskumny tstav vyZi-
vy Tudu, Bratislava): Utilizdcia bielkovin a wvysoky prijem tukov a sachari®
dov uw potkanov vo veku 30 az 150 dni. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 361-
-370.

Potkanom-samcom sa od veku 30 dni do veku 150 dni podavala ad libitum
optimdalna potrava so zmenou hodnét Zivin postupne podla veku, dalej potra-
va vysokotukova (VT) s obsahom tukov 45 aZ 309, a vysokosacharidova (VS),
ktord obsahovala 50—70 9/; sacharidov. Z hodné6t telového dusika a prijmu du-
sika potravou sme stanovili &istil proteinovi utilizdciu NPU, hodnoty telové-
ho tuku a S$pecificki aktivitu fosfoenolpyruvédtkarboxykinazy PEPCK a glu-
kézo-6-fosfatdehydrogendzy G-6-PDH v peleni. Regresné rovnice zavislosti
hmotnosti a veku od optimélnej pqtravy zaraduji vek 30 aZ 60 dni do obdo-
bia prudkého rastu — prebieha vystavba organizmu (6,73 g na den), 75 aZ
105-dfiové zvieratd mali denny prirastok 2,88 g a v tretej etape, vo veku 120
az 150 dni (0,53 g na deii — dospievanie) konéi vyvoj a nastupuje obdobie
niz8ich potrieb bielkovin na dGdrzbu organizmu. Podla tohto hodnoty NPU po-
stupne s vekom Kklesaji vzhladom na etapy intenzity rastu. ZvysSena aktivita
C-6-PDH v pecéeni zvierat na VS potrave koreluje so zvySenymi hodnotami
telového tuku a hmotnosti. ZvySend aktivita PEPCK u VT potravy spolu
s vyznamne zniZenymi hodnotami NPU poukazuje na vyrazny negativny uci-
nok vysokého prijmu tukov na metabolizmus bielkovin. ZniZenie NPU u VS
potravy je poloviéné vzhladom na VT potravu.

optimalna, vysokotukova, vysokosacharidovd potrava; ¢istd proteinova utili-
zécia; lipogenéza; glukoneogenéza; vek

Je znédma zmena pomeru medzi novotvorbou telovych bielkovin
a procesmi udrZby vzhladom na vek (Bressani a i., 1973; FAO/WHO,
1973; FAO/WHO/UNO, 1985; Krajcovidovd — Kudladkové
a Dibak, 1986).

Zaujimalo nés, ako sa tento pomer bude menit vzhladom na ne-
pretrZité poddvanie nami jednotlivo pre kaZdy vek zistenych optimal-
nych davok Zivin po dobu 30 aZ 150 dni veku laboratérneho potkana.
Okrem overenia optimélnych davok Zivin sme sledovali vplyv vysokého
prijmu tukov a sacharidov na metabolizmus bielkovin dlhodobejsi neZ
24 dni (KrajfoviCovd — Kudlédc¢kovéd a Dibéak, 1985). Sle-
dovali sme hodnoty Cistej proteinovej utilizdcie spolu s procesom gluko-
neogenézy v pefeni a parametrami metabolizmu tukov (aktivita gluké-
zo0-6-fosfatdehydrogenazy, telovy tuk).

MATERIAL A METODY

Potkanom-samcom o hmotnosti 60,3 =2,0g, kmeti Wistar, hned po odstaveni
(z chovnej stanice Velaz Praha) sme podavali do 150. diia potravu s optimalnym
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zlozenim zivin a dalej potravu vysokotukovi a vysokosacharidovu (tab. I). Strava
sa menila s vekom tak, ako bolo uréené prv pre jednotlivé vekové kategérie v na-
Sich experimentoch a ako sme stanovili extrapolaciou pre vekové kategérie, u kto-
rych sme obsah Zivin v potrave priamo nezisfovali. (Pouzité skratky: OPT — opti-
malna potrava, VI — vysokotukova potrava, VS — vysokosacharidova potrava.
Od 30 do 45 dni:

OPT: bielkoviny (kazein) 159, (Krajéovic¢ova a Dibdak, 1980a), tuky
(margarin — Palma, Bratislava) 309, (Kraj¢ovid¢ova a Dibéak, 1980b), sacha-
ridy (pSeniény a zemiakovy $krob a cukor v pomere 6,4:1,0:12 — Henry, 1965)
369, (Kraj¢ovi¢ova a Dibak, 1982a), Osbornova solnd zmes (Henry, 1965)
4 9%, agar 15 ;

VT: tuky 45 ;

VS: sacharidy (pSeniény a zemiakovy Skrob a cukor = 6,4 :1,0 :1,2) 509/, agar
a%. i
Od 46 do 75 dni:

OPT: bielkoviny 159, tuky 20 %, sacharidy 41 %,, soIna zmes 4 %), agar 20 9;

VT: tuky 35 9, agar 5 %;

VS: sacharidy 60 %, agar 1 %,.

Od 76 do 90 dni:

OPT: Bielkoviny 1259, (Kraj¢oviéova a Dibak, 1980a; Dib &k, 1980),
tuky 159, (Krajéoviéova a Dibak, 1982b), sacharidy 469, (Krajéovico-
va a Dibak, 1982c), soIna zmes 4 9, agar 22,5 9;

VT: tuky 30 9,, agar 7,5 %;

VS: sacharidy 65 9, agar 3,5 %,.

Od 91 do 120 dni:

OPT: bielkoviny 11,5%, (Krajéovidova a Dibak, 1980a; Dibak, 1980),
tuky 119, (Krajéoviéova a Dibdak, 1981), sacharidy 519, (Krajéovico-
véa aDibak, 1983), solna zmes 49, agar 22,5 %;

VT: tuky 30 %,, agar 3,5 %,;

VS: sacharidy 70 9,, agar 3,5 %,.

Od 121 do 150 dni:

OPT: bielkoviny 109, (Dibak, 1985), tuky 109, sacharidy 51%, (Kraj¢o-
vicovad-Kudlaékova, 1985), solna zmes 4 %, agar 25 %,;

VT: tuky 30 9,, agar 5 %;

VS: sacharidy 70 %,, agar 6 9,.

Ku vSetkym diétam bola pridavand Standardnd vitaminova zmes (Henry,
1965).

Zvieratd (294 ks) boli umiestnené po Siestich v klietkach s mriezkovou pod-
lahou. Kazdych 15 dni (od 45. diia do 150. dna) sme Sesf kusov z kazdej skupiny
podlfa druhu potravy usmrtili éterovou narkézou, vypitvali peéen, rychlo ju schla-
dili a odobrali vzorku na stanovenie enzymatickych aktivit. Po vycisteni gastro-
intestindlneho traktu sme stanovili suchi hmotnost zvierat (suSenim do konstant-
nej hmotnosti pri teplote 105°C) a po homogenizéicii sme stanovili obsah dusika
a tuku. Potravu aj pitnd vodu dostavali zvieratd ad libitum, okrem posledného
experimentalneho dna, kedy sme im 16 hodin pred usmrtenim potravu odobrali.

15 dni pred usmrtenim sme v kazdej z troch skupin (OPT, VT, VS) nastavili
Sest zvierat na bezdusikovi potravu, v ktorej sme chybajice bielkoviny vyvazili
rovnako energetickymi sacharidmi. Zvieratd sme usmrtili si¢asne so skupinou sle-
dovanou na testovanej potrave a Dumasovou metédou (Vondenhof a Schulte,
1979) sme stanovili obsah telového dusika, aby bylo moZné vypoéitat pre kazdy
vek ¢istu proteinovi utilizdciu NPU (Miller a Bender, 1955):

retinovany dusik

N = 100 =
PU prijem dusika w100
telovy dusik zvieratna _ telovy dusik zvierat na
testovanej potrave [g] bezdusikove]j potrave [g]

= X 100
prijem dusika [g]

Obsah dusika bol ur¢eny aj v kazeine a diétach. Obsah tuku v margarine,
diétach a vo vzorkach celého tela zvierat bol stanoveny extrakénou metédou Sox-
hletovou (na automatickom analyzatore tukov Soxtec, firmy Tecator). Obsah sa-
charidov v S§kroboch, cukre, kazeine a diétach bol urc¢eny Schoorlovou metdédou
(Pribela, 1978). Obsah zivin v diétach kolisal v pripustnych hraniciach.
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Pre vypocet Specifickej aktivity boli urcované bielkoviny v homogenéte pe-
¢ene biuretovou reakciou (Tomaéagek, 1959). Aktivita fosfoenolpyruvatkarboxyki-
nazy PEPCK (E.C.4.1.1.32) bola ur¢end UV-spektrofotometrickou metédou podIa
Floresa a Alleyneho (1971) a aktivita glukézo-6-fosfatdehydrogenazy G-6-
-PDH (E.C.1.1.1.49) metédou, ktort popisali Lohr a Waller (1970).

Vysledky boli Statisticky spracované Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Krivka hmotnosti zvierat kfmenych optimalnou potravou (tab. I,
obr. 1) vykazuje tri linedrne etapy: vek 30 aZ 60 dni, 75 aZ 105 dni a 120
aZz 150 dni. Z regresnych rovnic zavislosti hmotnosti a veku (1. etapa:
y = 6,7268 x — 141,5955; n = 53; r = 0,9371; P < 0,001; 2. etapa: y =
= 2,8795 x + 91,8236; n = 25; r = 0,9775; P <0,001; 3. etapa: y =
= 0,5296 x + 329,5539; n = 24; r = 0,9937; P < 0,001) vyplyva denny pri-
rastok hmotnosti v obdobi najprud3ieho rastu 6,73 g, vo vekovej etape
75 aZ 105 dni 2,88 g a v poslednej etape 0,53 g. Hmotnost zvierat kfme-
nych VT potravou je oproti hmotnosti zvierat kimenych OPT potravou
v celej vekovej 3kdle Statisticky vyznamne niZSia. Prirastky hmotnosti
zvierat, "ktoré dostdvali vySSi obsah sacharidov, st oproti optimalnym
hodnotdm v kaZzdom veku vyznamne vyS$Sie.

9
500+ hmotnost
B
400- //P opPr
300- ' ,—‘I""}""'i‘—“f-——-{w
2004
1004
1. Hmotnosf (g) — (hor-
na céasft obr.) a hodno- od | ; .
ty telového tuku (g na 30 45 60 75 90 105 120 135 130

100 g s.h.) — (obr. do-
lu) potkanov vo veku
30, 45, 60, 75, 90, 105, 9,
120, 135 a 150 dni na /1009] .
optimalnej (OPT), vy- 504
- sokotukovej (VT) a vy-
sokosacharidovej (VS)

potrave — The weight 40- _. -—-+‘—'+._. o _.-4VS
(g) — (upper part of /,3—-—-~'I" —{‘ _{- '{‘ {
the figure) and the =

values of body fat (g 304 -~

per 100 g dry matter — i‘*--{___{\ opT
— lower part of the fi- S. _I_

gure) in Norway rats 204 i -‘i’"{““-{vr
at the age of 30, 45, 60,

75, 90, 105, 120, 135 and

150 days with the ad- 104
ministration of optimum
(OPT), high-fat (VT) .

and high-saccharide (VS T v T T T
diet - (¥ 30 45 60 75 90 105 120 135 150 dni
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I. Hmotnosf zvierat, obsah telového tuku, ¢istd proteinova utilizidcia NPU a S$peci-
kovin) a glukézo-6-fosfatdehydrogendzy G-6-PDH (umol G-6-P min-—!.g-1 bielko-
(OPT), vysokotukovej (VT) a vysokosacharidovej (VS) — The weight of the ani-
phoenolpyruvate carboxykinase (PEPCK) (umol PEP per min/g of protein) and glu-
the liver of Norway rats at the age of 30 to 150 days, fed an optimum-nutrient diet

Vek (dni)
n==~6
30 45 60
Obsah Zivin v potrave [g.100 g-1]
bielkoviny OPT 15 15
tuky OPT 30 20
sacharidy orT 36 41
tuky VT 45 35
sacharidy VS 50 60
Hmotnost [g] OPT 60,3 161,7 260,9
+2,0 +2,6 +4,6
VT 139,0%** 220,9%*
+2,8 +8,6
VS 174,0* 316,1%**
+3,6 +5,8
Telovy tuk [g.100 g-1s. h.] OPT 32,4 34,3 33,7
+2,8 +3,2 41,9
vT 28,4 26,7
+1,9 +1,7
Vs 36,1 37,8
+1,8 +3,2
NPU OPT - 78,2 76,8
+7,6 +3,9
vT 60,2* 57,T%*
+2,8 +3,7
Vs 63,9 64,1
43,9 +3,2
PEPCK OPT 18,0 13,2 12,7
+4-0,9 +0,7 40,7
VT 19,1%** 18,7*%*
40,8 40,9
%A 11,6 11,3
+0,4 +0,3
G-6-PDH OPT 10,5 14,9 13,8
+0,9 +0,9 +0,8
vT 11,1* 9,5%% >
+1,1 41,0
A 19,9* 19,3%*
+1,7 +1,4

+ — 8% — strednd chyba z priemeru; * — P < 0,05 ** — P < 0,01 *** — P < 0,001
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fickd aktivita fosfoenolpyruvitkarboxykindzy PEPCK (umol PEP min-1.g-1 biel-
vin) v peceni potkanov vo veku 30 az 150 dni na potrave optimalneho zlozenia zivin
mals, body fat content, net protein utilization (NPU) and specific activity of phos-
coso-6-phosphate dehydrogenase (G-6-PDH) (umol G-6-P per min/g of protein) in
(OPT), high-fat diet (VT), and high-saccharide diet (VS)

Vek (dni)
75 90 105 120 135 150
15 12,5 11,5 11,5 10 10
20 15 11 11 10 10
41 47 51 51 51 51
35 30 30 30 30 30
60 65 70 70 70 70
310,4 361,0 386,2 391,0 400,3 410,1
+ 3,2 £ 21 + 41 + 2.3 + 2,5 + 3.6
278,1% 308,4%+ 319,g%%% 313,4%%% | 305,8%%% | 303,2%%%
+15.8 £17.2 1162 £10,1 £12.8 1£20,2
360,2%%% 440,8%x+ 462,2* 468,2% 470,0%% 481,5%*
L11,4 1+21.2 £30,1 1358 +22,1 1277
30,1 20,4 30,0 27,2 26,8 25,2
& 22 1+ 1,9 L 2.1 $ 1.9 + 2,0 420
25,2 21,1 22,2+ 20,3* 21,1 10,8%
+ 1,8 + 1,9 + 28 + 1,6 e 17 i 11
40,1% 41,5%% 40,8* 39,1%% 38,7%+ 40,2%%
+ 3,7 + 2.9 4+ 30 4 34 + 31 + 3.7
71,3 70,6 68,8 61,1 58,5 59,0
+ 3.8 + 3.2 + 3.9 4 3.9 4 21 4+ 2.3
46,2%%% 41 5%+ 42,0%% 36,8%% 37,5%% 36,0%4*
+ 2.9 + 31 + 4.6 1+ 42 + 2.9 4 31
60,2% 61,8 58,7% 47,5%% 49,5%% 44,7%%
+ 2.6 + 28 + 2.1 + 2.0 + 1,9 + 32
11,3 11,7 11,0 10,3 10,3 9,9
4+ 0,5 + 0,4 + 0,4 + 0,3 + 03 + 0,4
16,25k 15,64+ 15,7%%k% 13,5%+ 14,3%x 14,0%%+
+ 1.0 4 0.8 4 0.6 4 05 + 05 + 05
9,7 0,7% 9,1% 8,2% 7,6%% 7,0%%x
+ 0,7 + 0,6 + 07 + 0,6 + 04 + 0,1
12,2 12,8 12,1 9,0 9,8 9,7
+ 0,6 + 06 + 05 + 04 + 0,6 + 05
8’0** 8,1*** 7’0*** 5’6*** 4’5*** 3’9**'*
+ 08 + 05 + 02 + 0.3 + 0.3 + 0,1
17,2%% 16,9%% 16,2+ 133%%% | 14,0%% 14,0%*
£ Tl £ 09 + 1,2 + 05 4 09 + 11
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2. Cistd proteinova uti-
lizicia NPU u potka-
nov vo veku 30 az 150
dni kfmenych potravou
podla popisu k obr. 1
— Net protein utiliza-
OPT tion NPU in Norway
rats at the age of 30 to
150 days with the admi-
nistration of the same
s feeds as described in
-{vs Fig. 1

45 60 75 90 105 120 135  150dni

Podobne prebiehaji hodnoty telového tuku, tzn. u zvierat kfmenych
VS potravou st najvysSie, VT potravou najnizZSie (obr. 1). Vzhladom
na optimédlne hodnoty si hodnoty telového tuku pri VT potrave nevy-
znamne niZsie (ipre vek 90, 105 a 150 dni na hranici vyznamnosti), u po-
travy VS je narast tuku vyznamny od 75. diia veku. Nepatrny pokles
hodn6t telového tuku pri optimalnej potrave je postupny podla etap in-
tenzity rastu. I tu st naznacené skupiny 30 az 60 dni, 75 aZ 105 dni
a 120 aZ 150 dni. Nérast a pokles telového tuku pri experimentalnych
diétach je maznacCeny po vek 90 aZ 105 dni, potom vidno ustdlenie hod-
not, ¢o je v korelécii s priebehom hmotnosti.

Na obr. 2 a v tab. I je zndzornené, ako sa retinuji bielkoviny prija-
té potravou v optimalnom mnoZstve. Hodnoty NPU st vysoké pre po-
travu optimédlneho zloZenia Zivin s ndznakom postupného poklesu podla
etdp intenzity rastu. VS a VT potrava negativne ovplyviiuje utilizdciu
bielkovin, pritom vysoky prijem tukov vo védc¢Sej miere, a to v kaZdom
vekovom obdobi. Hodnoty NPU vo VT potrave su Statisticky vyscko
preukazne niZSie oproti optimalnym, VS potrava zniZuje utilizdciu biel-
kovin vyznamne aZ od 120. dila veku, teda v tretej etape rastu; v prvych
dvoch etapéch je zniZenie nevyznamné alebo na hranici Statistickej vy-
znamnosti.

Specificka aktivita fosfoenolpyruvatkarboxindzy PEPCK (tab. I, obr.
3) v peceni zvierat kfmenych VT potravou je vyznamne vySSia oproti
aktivite pri optimdlnej potrave v celom vekovom rozsahu; hodnoty
PEPCK pri VS potrave st oproti hodnotdm pri optimAlnej potrave zni-
Zené vyznamne aZ od 120. dila veku, pre vek 45 aZ 105 dni nevyznamne
alebo na hnanici vyznamnosti.

Aktivita glukodzo-6-fosfatdehydrogendazy G-6-PDH v peCeni zvierat
kfmenych VT potravou je Statisticky vyznamne niZ$ia oproti tejto akti-
vite pri optimélnej patrave; hodnoty G-6-PDH pre VS potravu st vyznam-
ne vySSie v celej vekovej stupnici. Aktivity oboch enzymov a pre kaZdy
druh potravy s vekom postupne klesaji, vyraznejSie pri G-6-PDH.
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3. Specifickd aktivita
fosfoenolpyruvat- 20+
karboxykindzy PEPCK
(umol PEP .min-1.g-1
bielkovin) — (obr. ho-
re) a gluko6zo-6-fosfat-
dehydrogenazy G-6-PDH
(umol G-6-P .min-1.g-1
bielkovin) —  (dolna
¢asf obr.) v peceni
potkanov vo veku 30
az 150 dni kfmenych
potravou podlfa popisu
k obr. 1 — Specific
phosphoenolpyruvate 1
carboxykinase (PEPCK) oJ , . ] , z .
activity (umol PEP per 30 45 60 75 90 105 120 135 150
min/g of protein) —
— upper part of the fig-
ure, and glucoso-6-
-phosphate dehydroge- Gshepbl
nase (G-6-PDH) activ- 204 },._

ity (umol G-6-P per J '"I‘\
min/g of protein) (lower
part of the figure) in
the liver of Norway

wmol PEP/min /g

o
rats at the age of 30 ¢
to 150 days with the €
administration of the =&
same feeds as described o
in Fig. 1 )
g \‘-——-.—
3 U T=-evr

30 45 60 75 90 105 120 135 150 dni

DISKUSIA

Hodnoty NPU pri optimdlnej potrave, ktoré predstavuji percento re-
tinovanych bielkovin vzhladom na ich prijem potravou. poukazujt na to,
Ze v obdobi prudkého rastu (6,73 g na deil) sa prijaté bielkoviny pouZiji
na rast a vystavbu organizmu. Vysoké hodnoty NPU (pre kazein blizke
Cislu 80) znamenaji vysoki mieru proteosyntézy, ktord s vekom postup-
ne klesd a vo vekovom obdobi 120 aZ 150 dni — €o moZno oznacit za
dospievanie (denny prirastok hmotnosti 0,53 g) — sa dokoncieva vyvoj
organizmu a zacCina pouZitie bielkovin prevaZne na obnovu tkaniv a or-
ganov. Je to zvyraznené niz§imi hodnotami NPU; na proteosyntézu, pred-
stavujicu idrzbu organizmu, je treba menS$ie mnoZstvo bielkovin (Kraj-
tovitovd —Kudladkova, 1985; Krajéovicovd — Kudlac-
kovada a Dibak, 1988).

Krivka hmotnosti potkanov kfmenych nami uréenymi optimdalnymi
diétami vzhladom na vek sa 1iSi od hmotnosti potkanov kfmenych Larse-
novou diétou (Krajcovicovda —Kudlacdkova a Dibéak, 1988).
Pri tejto diéte je vo vekovej etape 30 aZ 90 dni denny prirastok hmot-
nosti 3,25 g a vo veku od 90 do 150 dni 1,86 g. Nepatrne klesajtce, teda
nevyznamne zmenené hodnoty telového tuku, NPU aj aktivity PEPCK
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pri kfmeni naSimi optimédlnymi diétami vzhladom na vek poukazuji na
sprdvnost hodndt Zivin a naopak zvySené hodnoty bielkovin v Larseno-
vej diéte ako aj nedostatotné hodnoty tukov (pre obdobie intenzivneho
rastu) poukazuji na disbalan¢nost tejto diéty. To sa prejavilo pomal3im
'~ rastom a ukonéenim vyvoja organizmu aZ v 150. dni (a nie v 120. dni
ako pri pouZiti naSej optiméalnej potravy).

Aktivity enzymov lipogenézy a glukoneogenézy dobre koreluju
s hodnotami telového tuku a NPU u pouZitych experimentédlnych diét.
ZvySena aktivita G-6-PDH spolu so zvySenymi hodnotami telového tuku
pri vysokosacharidovej potrave poukazuje na zvySend lipogenézu. Na-
opak pri prijme vysokotukovej potravy je lipogenéza potlacena (Gar -
za ai., 1977).

Aktivita PEPCK predstavuje proces vyjadrujici pouZitie bielkovin na
tvorbu sacharidov. Je zniZend pri ich vysokom prijme potravou. Znamend
to, Ze bielkoviny sa neodbtravaji, ale sa pouZiji na proteosyntézu, preto
si hodnoty NPU nie tak zniZené oproti optimélnej potrave ako pri opti-
maélnej aj vysokotukovej potrave. OvSem disbalan¢nost potravy sa predsa
prejavila v ovplyvneni miery proteosyntézy. Tuky su efektormi glukoneo-
genézy (Tarnovski, 1970). Aktivita PEPCK je vyznamne zvySena pri
prijme vysokého mnoZstva tukov, t.zn. Ze bielkoviny sa pouZiji na
novotvorbu sacharidov, ¢o koreluje so sniZzenymi hodnotami NPU (N a -
kano a i, 1971; Krajcéovicovd — Kudldc¢kovd a Dibék,
1985). Oproti optimdlnym hodnotdm zniZuje vysoky prijem sacharidov
hodnoty NPU o 12 a% 25 %, vysokotukova potrava zniZuje utilizdciu biel-
kovin o -23 aZ 41 % vo vekovom obdobi 30 aZ 150 dni, teda dvojndsobne
v porovnani s vysokym prijmom sacharidov. :
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Doslo dna 2, 9, 1988

KPAMYOBUYOBA-KYANAUKOBA, M. — AMBAK, O. (HayuHo-UCCneaoBaTenbCKMii MHCTH-
TYT NUTaHus HaceneHus, BpaTucnaea): YTunusauus Genkos u BbICOKOe noTpeGneHHe XUPOB
n caxapujos y naciokos B Bo3pacte 30—150 gHeii. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) :
: 361-370.

Maciokam-camyam B BospacTe or 30 AHei ao Bospacta 150 AHel nogaBanu Mo XeNaHWio
ONTUManbHYO NUWY, MEHss YPOBHWU NWUTaTENbHbIX BELWECTB MOCTENEHHO, B 3aBUCUMMOCTH
OT BO3pacCTa, 3aTeM nuwa, cogepxawjas BbICOKWW npoueHT xxupos (BX) c coaepxaHuem
xupos 45—307, u nuwa copepxawas BbICOKMH npoueHT caxapos (BC) — (50—70 Y,
caxapuaoB). M3 3HaueHuii a3oTa, cogepxawerocs 8 Tene W norpe6neHUs asoTa NUWEN
onpeaenunu uucTylo ytunusaumio Genkos NPU, 3HaueHus xupa, Cogepxauwjerocs B Tene
1 CrneyndUyHYI0 akTUBHOCTb (hoctoeHonnupysaTtkapGokcrukuHasbl PEPCK u raokoso-6-cdoc-
cdataerngporaHassl G-6-PDH B neueHn. YpaBHEHWS perpecCMu 3aBMCUMOCTH MaccChl
M BO3pacCTa OT ONTMManbHOM NUWMK BkAOuYaloT Bo3pact 30—60 AHew B nepuos GbICTPOro
pocTa — nNpPOMUCXOAUT noOCTpoeHue opraHusma (6,73 r Ha AeHb); 75—105 aHeBHble XH-
BOTHble MMenu npupocT Maccbl 2,88 r u B TpeTbeM 3Tane, B Bo3pacte 120—150 aHe#
(0,53 r B peHb — co3peBaHMe) 3aKaHuUMBaeTCs pa3BUTHE W HauuHaeTcs nepuoa 6Gonee
MeHblero notpeGneHus Genkosbix BeWeECTB AN noaaepxaHus opraHusma. o 3atum gaH-
HbiM 3HauyeHuss NPU nocreneHHO C BO3paCTOM MNOHMXAalOTCA NO OTHOWEHWIO 3TanoB WH-
TEHCUBHOCTb pocTta. loBblweHHas akTUBHOCTb G-6-PDH B neueHU XMBOTHbiXx Ha BC nuwm
HaxXOAUTCA B KOpPensuuMu C YBENUUEHHbIMW 3HAUEHWUAMU XHUpa, CoAepxauerocs B Tene
n maccol, lMosblweHHas akTuBHocTb PEPCK Ha BXX nuvue cCoBMECTHO CO 3HauMMO MNOHU-
XeHHbIMK 3HaueHuamu NPU nokasbiBaeT Ha OTYETNUBbLIA HeraTUBHbIA 3(HEKT BbLICOKOro no-
Tpe6neHus XWpPOB MNO OTHOLWEHWI0 MeTa6onu3ma Genkosbix BewecTs. [Monuxenne NPU
Ha BC nuuwe nonosuHHbIM No oTHoweHUo BX nuwm.

onTUManbHas nUWa, nuwa Cojepxawas BbICOKMI npoueHT xupa (BX), nuwa cogepxa-
uwas BbICOKMIA npouyeHT caxapos (BC); uuctas yTunusauus GenkoBblX BEWECTB; NUNOreHes;
rnIOKOHeoreHes; Bo3pacT

VETERINARNI MEDICINA — 1989 369



KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Research Institute of Human
Nutrition, Bratislava): The Utilization of Proteins and High Intake of Fats and
Saccharides in Norway Rats at the Age from 30 to 150 Days. Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (6) : 361-370.

Male Norway rats from the age of 30 to 150 days were fed ad libitum optimum
diets with a gradual change of nutrient values according to age, high-fat (HF)
diet with 45 to 309, content of fat and high saccharide diet (HS) with 50 to 709,
content of saccharides. From the values of body nitrogen and from the intake of
nitrogen in the diet, the net protein utilization NPU was determined, along with
the values of body fat and specific activity of the phosphoenol-pyruvate carboxy-
kinase PEPCK and glucose-6-phosphate dehydrogenase G-6-PHD in the liver. Re-
gression equations of the relation between weight and age and optimum nutrition
determine the age from 30 to 60 days as a period of rapid growth — the building of
the organism is in progress (6.73 g per day); in 75—105 days old animals the daily
weight gains of 2.88g were recorded; in the third stage, at 120 to 150 days
(0.53 g daily — maturing) the development ends and the period of lower protein
intake for the maintenance cf the organism starts. The NPU values decrease gra-
dually with age in relation to the stage of growth intensity. The increased C-6-PDH
activity in the liver of the animals on a high-saccharide diet correlates with the
increased values of the body fat and weight. The increased PEPCK activity in
a high-fat diet together with the significantly decreased NPU values point to
a significant negative effect of the high intake of fats on the metabolism of
proteins. The decrease of NPU in the high-saccharide diet shows half the values
compared with the high-fat diet.

optimum, high-fat, high-saccharide diet; net protein utilization; lipogenesis; gluco-
neogenesis; age

KRAJCOVICOVA-KUDLACKOVA, M. — DIBAK, O. (Forschungsinstitut fiir Volks-
erndhrung, Bratislava): Verwertung der Proteine und hohe Fett- und Saccha-
ridenaufnahme bei Wanderratten im Alter von 30 bis 150 Tagen. Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1980 (6) : 361-370.

An Wanderrattenmiannchen im Alter von 30 bis 150 Tagen verfiitterten wir ad
libitum eine optimale Nahrung mit einem verdnderten Wert der Néihrstoffe in
Abhingigkeit vom Alter, ferner eine Hochfettnahrung (HF) mit einem Fettgehalt
von 45 bis 309, und eine Nahrung mit einem hohen Gehalt an Sacchariden (HS)
(50—70 %,). Anhand der Werte des Korperstickstoffs und der Stickstoffaufnahme
mit der Nahrung ermittelten wir die reine Proteinverwertung (NPU), die Werte
des Korperfettes und die spezifische Aktivitdt der Phosphoenolpyruvatkarboxykinase
PEPCK und der Glukose-6-Phosphatdehydrogenase G-6-PDH in der Leber. Die
Regressionsgleichungen der Abhingigkeit des Gewichtes und des Alters von der
optimalen Nahrung reihen das Alter von 30 bis 60 Tagen in die Periode eines
schnellen Wachstums ein — es verliduft der Aufbau des Organismus (6,73 g/Tag).,
die Tiere von 75 bis 105 Tagen wiesen eine Tageszunahme von 2,88 ¢ auf und in
der dritten Etappe im Alter von 120 bis 150 Tagen (0,53 g/Tag) geht die Entwick-
lung zu Ende und die Periode des verminderten Bedarfes an Proteinen fir die
Erhaltung des Organismus bricht an. Dementsprechend fallen die NPU-Werte mit
dem Alter in bezug auf die Etappen der Wachstumsintensitdt allmédhlich ab. Die
erhohte Aktivitdt von G-6-PDH in der Leber der mit HS-Nahrung gefiitterten Tiere
steht in Korrelation mit erhéhten Werten des Korperfettes und des Gewichtes. Die
erhohte Aktivitdt der PEPCK und HF-Nahrung zusammen mit bedeutend ve-
minderten NPU-Werten deutet auf eine stark negative Wirkung einer hohen
Fettaufnahme auf den Proteinmetabolismus hin. Die Verminderung von NPU und
HS-Nahrung ist nur halb so grof3 in Folge der HF-Nahrung.

optimale, Hochfett-, Hochsaccharidennahrung; reine Proteinverwertung; Lipogene-
se; Glukoneozenese; Alter
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VPLYV ODSTUPNOVANYCH DAVOK NIEKTORYCH
TETRACYKLINOV NA ICH SEROVE HLADINY A KONCENTRACIE
V MAKKYCH TKANIVACH

J. Neuschl

NEUSCHL, J. (Vysoka Skola veterinarska, KosSice): Vplyv odstupiiovanych dd-
vok miektorych tetracyklinov ma ich sérové hladiny a koncentrdcie v mdikkych
tkanivach. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 371-380.

Na dospelych krélikoch plemena kalifornské biele sme sledovali koncentracie
v mikkych tkanivich, biologicky pol¢as a sérové hladiny tychto tetracykli-
nov; technicky chlértetracyklin (Aureovit 12 Cs0 — Spofa), chlorid tetracyklinia
(Tetramykoin tabl. a.u.v. — Spofa), chlorid chlértetracyklinia (substancia —
— Fermitalia) a chlorid oxytetracyklinia (Oxymykoin pulv. sol. a. u. v. — Spo-
fa) po ich davke 40 mg.kg-1 Z hm. Tieto koncentréacie, resp. biologicky poléas
3 ml, porovnavali s uvedenymi farmakokinetickymi parametrami po ich aplika-
cii v davke 20 mg.kg-! z. hm. Sledované tetracykliny sme aplikovali jednora-
zovo perordlne v uvedenych liekovych forméch, ktoré sa pred aplikiciou
upravili do roztokov, resp. suspenzie (Aureovit 12 C4). Mali sme tak moZnost
ich presne davkovat sondou. Nie u vSetkych sledovanych tetracyklinov sa po
zdvojnasobeni ich davky zistili vyraznejSie rozdiely v sérovych hladinach,
koncentraciach v mikkych tkanivach, resp. v dlZke ich biologického poléasu
oproti uvedenym farmakokinetickym parametrom po ich podani v davke
20 mg . kg-1 z. hm. Sérové hladiny boli najvysSie po chloride tetracyklinia a naj-
niz$ie po technickom chlértetracykline.

technicky chlértetracyklin; chlorid tetracyklinia; chlorid chlértetracyklinia;
chlorid oxytetracyklinia; resorp¢na kapacita

Optimalne sérové koncentrécie tetracyklinovych antibiotik st za-
vislé hlavne od optimalnych terapeutickych ddvok a od diZky inter-
valu medzi poddvanim. Do znac¢nej miery si ovplyvnené aplikacnym
sposobom, pouZitou latkou, liekovou formou a inymi faktormi (Schdol-
kens, 1974; Kunelis ai., 1965 a dalsi)..

Literarne tdaje o sérovych koncentrdcidch a pretrvavani tetracykli-
novych antibiotik v mékkych tkanivdch po rovnakej jednorazovej pero-
ralnej davke nie si jednotné. Schatz (1973), Wenke a i. (1984)
a dalsi uvadzaja vySSie sérové koncentracie ako Vonderbank (1956).

Aj na zvy3ovanie perordlnych ddvok tetracyklinov s cielom zvysit
ich sérové koncentricie nie si tplne totoZné nazory. Grove a Ran-
dall (1955), Schach von Witternau a Delahunt (1966)
a dal8i — opierajlice sa o zistenia, Ze ¢revna sliznica ma obmedzeni
resorptnu kapacitu pre tetracykliny — poukazuji na to, Ze zvy3ovanim
peroralnych davok beZnych tetracyklinov moZno skér predlZit ich udi-
nok, ako zvy38it ich sérové koncentrdcie. Welch (1950) uvadza, Ze
obmedzena resorp¢nd kapacita ¢reva sa tyka chlértetracyklinia. Wal-
ter a Heilmayer (1965), Heilmayer a i. (1969), Vesell
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(1975) a dals$i uvadzaju, Ze resorpcna kapacita C¢revnej sliznice pre tetra-
cyklin nie je tak prisne limitovand ako pre chlértetracyklin.

Vychadzajic z uvedenych tudajov, podujali sme sa v predloZenej
praci zistit, ¢i si medzi sledovanymi tetracyklinovymi antibiotikami
kvantitativne rozdiely v sérovych hladindch, koncentriaciach v makkych
tkanivach a v biologickom poléase po ich jednorazovom podani v davke
20 a 40 mg.kg"! Z hm. Uvedené farmakokinetické parametre sa sle-
dovali pri podmienkach, ked sme sledované tetracykliny pod4vali jed-
norazovo per os v roznych liekovych formAch, ktoré sme pred aplika-
ciou upravili do roztokov, resp. suspenzie, aby bolo moZné ich presne
déavkovat.

MATERIAL A METODY

¢

Na pokusy sme pouzili kraliky plemena kalifornské biele obidvoch pohlavi
o hmotnosti 2,90 = 0,60 kg. Pokusny subor tvorilo 80 krélikov, ktori boli rozdeleni
do Styroch skupin. V kazdej skupine bolo 20 jedincov.

Prvej pokusnej skupine sme podali technicky chlértetracyklin vo forme pri-
pravku Aureovit 12 C4 (Biotika, n.p., Slovenskd Lupéa). Pripravok sme podali vo
forme 0,75%, suspenzie.

Druhej pokusnej skupine sme podali substanciu chlorid chlértetracyklinia (fy
Farmitalia Gruppe ERBA), tretej skupine chlorid oxytetracyklinia vo forme pripravku
(Oxymykoin pulv. sol. a.u.v. (Spofa — VUAB) a $tvrtej skupine chlorid tetracykli-
nia vo forme pripravku Tetramykoin tabl. a.u.v. (Lééiva, n. p., Praha). Vo vSetkych
troch pripadoch sme pripravky, resp. suspenziu podavali vo forme 19, pravého
roztoku.

Kazdd skupina bola rozdelend do dvoch podskupin s poétom desaf jedincov.
Prvym podskupindm sme sledované latky podali v davke 20mg.kg-1, druhym
podskupindm v divke 40mg. -1 % hm. jednorazovo per os sondou v uvedenych
koncentracidch.

Pri priprave roztokov sme brali do uvahy rozpustnosf G&innych latok. Rozto-
ky, resp. suspenziu sme pripravovali ad hoc. Kontrolnym kralikom sme podali rov-
naky objem destilovanej vody.

Koncentriciu tetracyklinov v krvnom sére sme sledovali v &asovych interva-
loch 1, 3, 6, 12 a 24 hodin, kedy sme pokusné a kontrolné zvieratd utratili a odo-
brali organy: pecden, obli¢ky, plica, srdce a svalovinu z musculus gluteatus za uce-
lom zistenia tetracyklinovych rezidui.

Koncentraciu antibiotik sme stanovili fluorometrickou metédou, ako popisali
Alykova (1972) a Sakaguchi a Yoshimitsu (1972). Tetracykliny v krvnom
sére a mikkych tkanividch sme stanovili oproti kontrole na spektrofluorometri Hi-
tachi-Perkin-Elmer, model 203, pri vlnovej dIZke 400/510 nm a fixnej $trbine s naj-
nizSou merateInou hodnotou 0,0375 ug.ml-1 séra, resp. 1g tkaniva. Hodnoty sme
odéitali z kalibraénych grafov. Koncentriciu tetracyklinov sme udali v ug.ml-1
krvného séra a na gram vlhkej hmotnosti tkaniva. Statistické hodnotenie sme ro-
bili Studentovym t-testom. Eliminaéné konstanty sme poéitali metédou najmensich
Stvorcov podla jednokompartmentového farmakokinetického modelu. Eliminaéné
konstanty zo sérovych hladin boli vypocitané zo zostupnej krivky z intervalu 3 az
?4 hodin. Biologicky pol¢as bol vypoéitany takto: priemernd eliminaénd konStanta
tn 2.

VYSLEDKY

Priebeh sérovych hladin technického chlértetracyklinia, chloridu
chlértetracyklinia, chloridu oxytetracyklinia a chloridu tetracyklinia po
ddvke 20 mg.kg-! Z. hm. uvddzame na obr. 1 a po davke 40 mg.kg~1!
Z.hm. na obr. 2.

Z obr. 2 vyplyva, Ze po ddvke 40 mg.kg-! Z hm. dosahuji vSetky
sledované latky vy3Sie sérové koncentrdcie ako po ddvke 20 mg.kg-1
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1. Sérové hladiny tetracyklinov po davke 20 mg.kg-! hmotnosti po ich jednora-
zovom peroralnom podani u kralikov v roéznych liekovych formach. Liekové formy
boli upravené pred aplikaciou. Koncentracie si vynesené v linearnej stupnici —
— Serum concentrations of tetracyclines in rabbits after peroral administration
of single doses of 20 mg per kg live weight as various kinds of drugs. The diffe-
rent drug forms were prepared into solutions or suspensions before administration.
The concentrations are plotted on a linear scale

Obr. 1—4:
Hodnoty & = SD.N = 10
++p < 0,01 +p < 0,05

— — — technicky chlértetracyklin (Aureovit 12 Cio)

— .—.— chlorid chlértetracyklinia (substancia)

.......... chlorid oxytetracyklinia (Oxymykoin pulv. sol. a. u.v.)
————— chlorid tetracyklinia (Tetramykoin tabl. a. u.v.)

(obr. 1). Vy3Sie sérové koncentrdcie moZno pozorovat vo v3etkych sle-
dovanych ¢asovych tsekoch.

Oproti sérovym koncentracidm dosahovanym po davke 20 mg.
.kg1 Z. hm. sa koncentrdcie po davke 40 mg.kg~! najvyraznejsie zvy-
Suji po chloride tetracyklinia (p < 0,01) vo vSetkych €asovych tsekoch;
niZ8ie zvy3enie mé toto poradie: po chloride oxytetracyklinia v prvej ho-
dine (p < 0,05), v 3., 6., 12. a 24. hodine (p < 0,01) a po chloride chlor-
tetracyklinia v 12. a 24. hodine (p < 0,01). Po technickom chlértetra-
cykline je zvySenie sérovych koncentrécii vo vSetkych ¢asovych.isekoch
len nevyznamné oproti zvySeniu sérovych hladin po davke 20 mg.
.kg~-1 Z hm.

Z obr. 1 a 2 tieZ vyplyva, Ze z hladiska vy3Sky sérovych hladin sa po-
radie jednotlivych tetracyklinov meni v zavislosti od davky.

Po davke 20 mg.kg-! Z. hm. (obr. 1) pozorujeme od 12 hodin vy§-
Sie koncentrdcie po technickom chlértetracykline, niZSie po chloride
chlortetracyklinia, eSte niZSie po chloride tetracyklinia a mnajniZSie po
chloride oxytetracyklinia.
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2. Sérové hladiny tetracyklinov po davke 40 mg.kg-1 hmotnosti po ich jednorazo-
vom perordlnom podani u krilikov v rdznych liekovych formach. Liekové formy
boli upravené pred aplikdciou. Koncentracie st vynesené v linedrnej stupnici — Se-
rum concentrations of tetracyclines in rabbits after peroral administration of single
doses of 40 mg per kg live weight as various kinds of drugs. The different drug
forms were prepared into solutions or suspensions before administration. The con-
centrations are plotted on a linear scale

Po davke 40 mg.kg~1 (obr. 2) najvysSie koncentracie vytvara chlo-
rid tetracyklinia, niZ8ie v tomto poradi: chlorid chlértetracyklinia, chlo-
rid oxytetracyklinia a najniZSie technicky chlértetracyklin. Dalej z ob-
rdzkov vyplyva, Ze po obidvoch dévkach v3etky sledované tetracykliny
vytvdraji najvy8Sie koncentrdcie v tretej hodine po ich podani.

Obr. 3 a 4 vyjadruju logaritmicko-linedrne znézornenie priebehu
sérovych hladin tetracyklinov uvedenych na obr. 1 a 2.

Z logaritmicko-linedrneho znéazornenia na obr. 3 (ktoré sa niekedy
oznacuje ako semilogaritmické) vyplyva, Ze po ddvke 20 mg . kg~! Z hm.
nejde o zjavny exponencidlny pokles sérovych hladin, pretoZe odchylky
experimentdlnych bodov od priamky st relativne velké; demonsStruje,
Ze koncentracia neklesa tuplne exponencidlne. Po davke 40 mg.kg-!
Z.hm. (obr. 4) moZno pozorovat zjavnej$§i exponencidlny pokles séro-
vych hladin.

V tab. I uddvame koncentrécie tetracyklinov v orgdnoch a svalovine
v 24. hodine po ich jednorazovom perordlnom podani v odstupiiova-
nych davkach.

DISKUSIA

Ak vychddzame z poznatkov, ktoré uviedol Brodie (1967), Ze
biochemicky a fyzik&lny aspekt uc¢inku lie¢iv ma dve stréanky, treba
okrem samotného pdésobenia lieCiv na biologické systémy organizmu
brat do tvahy a reSpektovat i vplyv biologickych systémov na lieSiva.

Od resorpcie lietiva v trdviacej ststave aZ po dosiahnutie recepto-
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3. Sérové hladiny tetracyklinov po davke 20 mg.kg-1 hmotnosti po ich jednora-
zovom peroralnom podani. Koncentracie su vynesené v logaritmickej stupnici —
— Serum concentrations of tetracyclines after peroral administration of single do-
ses of 20 mg per kg live weight. The concentrations are plotted on a logarithmic
scale

ra moéZe doéjst ma viacerych tsekoch k interakcii medzi lie¢ivom a bio-
logickymi systémami s néslednou zmenou biologickej dostupnosti (kon-
centréacie lieCiva v Krvi).

Usudzuje sa, Ze zaZivaci trakt moéZe svojimi biologickymi systémami
podstatne ovplyvnit biologickd dostupnost tetracyklinov hlavne prostred-
nictvom obmedzenosti v resorpénej kapacite ¢revnej sliznice pre to ktoré
tetracyklinové antimikrobikum.

Na enterdlne resorpéné pochody tetracyklinovych antimikrobik pre-
vlddaji nézory, Ze zvySovanim jednotlivjch perordlnych ddvok moZno
skér predlZit ich a&inok ako ich koncentrdciu v krvi (Grove a Ran-
dall, 1955; Schach von Witternau a Delahunt, 1966
a dalsi).

Niektoré Stidie poukazuji na to, Ze medzi jednotlivymi tetracyklin-
mi st rozdiely v rychlosti i v komplexnosti ich enterdlnej resporpcie po
zvy8eni jednotlivych d4vok s umernym dopadom ma sérové hladiny.

Welch (1950) uvadza, Ze netmernym zvySovanim jednotlivych dé-
vok chlértetracyklinia sa jeho resorpcia tmerne zniZuje, jeho neresor-
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4. Sérové hladiny tetracyklinov po davke 40 mg.kg—-! hmotnosti po ich jednora-
zovom peroralnom podani. Koncentriacie si vynesené v logaritmickej stupnici —
— Serum concentrations of tetracyclines after peroral administration at single

doses of 40 mg per kg live weight. The concentrations are plotted on a logarithmic
scale

bovatelné mnoZstvo v truse vzrastd a krvné hladiny sa vyraznejSie ne-
zvySujua.

Podla autorov Walter a Heilmayer (1965), Heilmayer
a i. (1969), Vesell (1975) a daldich moZno zvySovanim jednotlivych
davok tetracyklinu vyraznejSie zvySovat jeho hladinu v krvi ako po chlér-
tetracykline. Uvedeni autori uvéadzajd, Ze najvy3Sie priemerné hodnoty
v krvi (1,0—1,5 wg.ml"1) po beZnej terapeutickej davke tetracyklinu
sa po 100% zvySeni jednotlivej davky zvy$uji aZ na 3,3 aZ 3,6 ug.ml™1,
kym po chlértetracykline sa zvySuji len o0 30 % (Wenke a i, 1984).

Vzhladom na to, Ze na moZné zvySovanie sérovych koncentrécii
tetracyklinov zvySovanim ich jednotlivych perordlnych déavok nie st
tplne totoZné nézory, podujali sme sa v predloZenej préci zistit, ¢i sa
zvySovanim jednotlivych perordlnych davok sledovanych tetnacyklinov
podanych v upravenych liekovych forméch zvy3uji aj ich sérové hladi-
ny, koncentracia v makkych tkanivach, resp. ¢i sa meni ich biologicky
polc&as.

Z vysledkov vyplyva, Ze po obidvoch davkach 'si u v3etkych sledo-
vanych tetracyklinov sérové hladiny majvy$Sie v tretej hodine po ich
podani. Z vysledkov tieZ vyplyva, Ze sérové koncentrdcie po déavke
40 mg.kg™! sa oproti hladindm po davke 20 mg.kg-! Z hm. zvysili
sice u v3etkych sledovanych tetracyklinov a vo vSetkych Casovych in-
tervaloch, zvySenie v3ak nebolo rovnomerné. Vzostup hladin v sére je
najvyraznejsi po podani chloridu tetracyklinia (p < 0,01).
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1. Hladiny tetracyklinov v organoch a svalovine za 24 hodin po ich odstupriovanom davkovani a jednorazovom peroralnom po-
dani u kralikov v roéznych liekovych forméch. Liekové formy boli upravené pred aplikdciou — Tetracycline concentrations in
the organs and muscles of rabbits in 24 hours after administration of different doses and single peroral administration as va-
rious kinds of drugs. The different drug forms were prepared into solutions or suspensions

Hodnoty v ug.g~! tkaniva
[mlzégil] Aplikovand létka
) peden P | oblicky | P pliuca P srdce P |svalovina| P
20 technicky chlértetracyklin 1,840 + 0,450 + | // = . iy
Aureovit 12 Cao 0,220 0,050 | | A | | |
- I ! ! !
40 technicky chlértetracyklin 2,000 + 0,550 + 1 0,075 + | 0,095 + | 0,065 + ‘
Aureovit 12 Cao 0,100 0,030 i 0,010 . 0,015 i 0,010 =
. chlorid chlértetracyklinia 1,225 + 0300+ | | 003755+ | | 00375 | / L
substancia 0,128 0010 || [ 0015 | | o013 o[ |
X X X X
it chlorid chlértetracyklinia 1,380 + 0,450 + | 0,176 + I 0,200 + I 0,090 + |
substancia 0,100 0,040 & 0,011 i 0,010 = 0,013 EE
- chlorid oxytetracyklinia . |oss | |0740 4 // ] 00825+ | / <
Oxymykoin pulv. sol. a. u. v. 0,030 | 0,055 I ¥ I 0,010 ‘ / |
X X X X X
40 chlorid oxytetracyklinia 0,560 + | 0,890 + | 0,098 + I 0,260 + | 0,075 + |
Oxymykoin pulv. sol. a. %. v. 0025 [ |0035 [~ 0,010 = 0,043 el I 1 . ol
30 chlorid tetracyklinia // el 0,350 + e 0,500 + e 1,640 + [ 0
Tetramykoin tabl. a. u. v. 7 | | 0045 | 0,060 | 0,180 | |
X X X X X
40 chlorid tetracyklinia 0,250 + | 0,650 + I 0,930 -+ | 1,840 + I 0,095 + l
Tetramykoin tabl. a. u. v. 0,016 = 0,040 [ 0,043 5 0,055 g 0,020 e

Hodnoty  + SD.N = 10 + p < 0,05



K niZSiemu vzostupu dochadza v poradi: po chloride oxytetracykli-
nia (p < 0,05), chloride chlértetracyklinia (p < 0,05), nevyznamné je
zvySenie po technickom chlértetracykline. VyraznejSi vzostup hladin
chloridu tetracyklinia a chloridu oxytetracyklinia v sére po ich vy$Som
davkovani nie je v stlade so zisteniami autorov Schach von Wit-
tenau a Delahunt (1966), ale je zhodny 's tdajmi, ktoré uviedli
Heilmayer ai. (1969), Vesell (1975) a dalsi. Nev§yznamny vzo-
stup sérovych hladin technického chlértetracyklinu po jeho odstupiio-
vanom 100% vy$Som davkovani je zhodny s tdajmi, ktoré uverejnili
Grove a Randall (1955), a podporuje udaje autorov Welch
(1950) @ Wenke a i. (1984), ktori uvadzaji, Ze po 100% zvySeni
jednotlivej perordlnej davky chlértetracyklinu sa jeho hladiny v Krvi
zvySujui asi o jednu tretinu. Nevyrazny wvzostup sérovych hladin technic-
kého chlortetracyklinu po uvedenom odstupiiovanom davkovani by sa
mohol vysvetlit v spojitosti s jeho nedostato¢nym prechodom z moZ-
nej komplexnej védzby (nerozpustnd forma) na chlorid (rozpustna for-
ma) v prostredi Zaludoc¢nej 3tavy (ako uvadzaji RUZicka a Sto-
lejda, 1965), alebo v stvislosti s limitujicou resorpénou kapacitou
¢revnej sliznice s umernym dopadom na jeho resorpéné pochody
(Welch, 1950). Je vSak najpravdepodobnejSie, Ze sa obidva uvedené
pochody podielaju sicasne.

Rozdiely medzi sérovymi hladinami zistenymi u jednotlivych zhod-
nych tetracyklinov po ich podani v davke 40 mg.kg~1 Z hm. a medzi
hladinami po ich davke 20 mg.kg~! Z. hm. podané v upravenych lieko-
vych formach podporuji tdaje, ktoré uverejnili Welch (1950), Wal-
ter a Heilmayer (1965), Heilmayer a i. (1969), Vesell
(1975) a dalsi, v tom zmysle, Ze nie u vSetkych sledovanych tetracykli-
novych antimikrobik sa zvySovanim jednotlivej peroralnej davky dari vy-
raznejsie zvySovat aj ich sérové koncentréacie.

Z hladiska dosahovania vy8ky hladin jednotlivych tetracyklinov
v sére sa meni aj ich poradie v zavislosti od ddvky. Po ddvke 20 mg.
.kg~1 Z. hm. vytvara najvy38ie koncentrdcie (od 12. hodiny) technicky
chlértetracyklin, niZ$ie v tomto poradi: chlorid chlértetracyklinia, chlo-
rid tetracyklinia a chlorid oxytetracyklinia. Po ddvke 40 mg . kg~1 Z. hm.
najvy33ie koncentracie vytvéara chlorid tetracyklinia, niZ$ie v tomto po-
radi: chlorid chlértetracyklinia, chlorid oxytetracyklinia a najniZsie tech-
nicky chloértetracyklin.

Pri porovnéavani vy3ky hladin sledovanych tetracyklinov v sére po
ich podani v rovnakej ddvke musime brat do tvahy fakt, Ze méZu byt
do urcitej miery ovplyvnené tym, Ze sme ich aplikovali v réznych lieko-
vych forméach aj napriek tomu, Ze sme ich pred aplikdciou upravili.

V sucinnosti so zvySovanim 'sérovych hladin sledovanych tetracykli-
nov po ich vy$Som davkovani sa sucasne predlZil biologicky pol&as,
a to po chloride tetracyklinia z 5,5 aZ 6,5 na 6,5 aZ 7,0 hodin, po chlo-
ride chlértetracyklinia z 6 aZ 7 na 6,5 aZ 7 hodin, po chloride oxytetra-
cyklinia z 5 aZ 6 na 6 hodin. V podstate sa nezmenil po technickom
chlortetracykline — cca 8,5 hodiny.

Po zvySeni davky sledovanych tetracyklinov sa tmerne zvySili aj
ich koncentracie v mdkkych tkanivdch a registrovali sa vo vSetkych sle-
dovanych organoch, resp. vo svalovine.
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Doslo dfia 25. 3. 1988

HEYLUN, W. (BetepuHapHbiii MHCTUTYT, Kowwuue): BnAusHWe CTyneHuaThiX 403 HEKOTOPbIX
TeTPauuk/NIMHOB Ha WX CepyMHble YPOBHM U KOHUEHTPauuu B MArkux Tkauax. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (6) :371-380.

Ha B3pocnbix kponaukax nopogbl kanuopHCKkoe 6Genoe M3yuanu KOHLEHTPaUWUID B MArKUX
TKaHsX, 6GMONOrMuUecKoe nNONOBUHHOE BPEMS W CEPYMHblE YPOBHU HUXE NPUBEAEHHbIX
TeTPauMKNWHOB: TEXHWUECKUW xnopreTpauuknuH (Aypeosut 12 C40 — Cnodpa), xnopua
TeTpauuknuHa (TeTpaMUKOWUH Tabn. ans BeTepuHapHoro ynotpe6neHuss — Cnoda), xnopua
TeTpayuknuHa (cy6cTaHuus — (QPepmutanus) u Xnopus okcuteTpauuknuHa (OKCUMMKOMH
pulv, .sol. ans BeTepuHapHoro ynotpeGneHus — Cnoda) nocne ux Ao3bl 40 wmr.kr—i
XWBOW Macchl, [laHHble KOHUEHTPauuu CpaBHWBaNu C NpUBEAEHHbIM (DapMakOKMHETHUECKUM
napameTpom nocne npumeHeHus B go3ze 20 mr.kr—1 xuBoit macchl. Mayuaembie TeTpa-
UMUKNUHDBI NPUMEHANM OAHOPA30BO B POT B MPHUBEAEHHbIX NEKapCTBEHHbIX dopMax, KOTOo-,
pble A0 NpUMEHEHUs NOArOTOBMAM B PacTBOpbl, T.e. cycneHsuu (Aypeosut 12 C40). Ham
6bln0 BO3MOXHbIM MX TOUHO AO3MPOBaTb 30HAOM. He y BCEX M3yuaeMbiXx TETPaUWUKNUHOB
nocne yBEeNUUEHUs WX [O03bl YCTAHOBMAM Bbipa3uTEnbHbie pa3HWUbl B YPOBHAX CepyMa,
KOHUEHTpauMax B MArKMX TKaHsX, T.€. B CPOKe UX GUONOrMUECKOro NONOBUHHOTO BPEMEHM
B NPOTUBONONOXHOCTb NPUBEAEHHBIM hapMakOKMHETUUECKWM napaMeTrpam nocne ux no-
Aaun B8 gose 20 Mr.kr—l xuBOi Maccbl. YPOBHU CepyMoB 6biny CaMbiMU BbICOKUMU nocne
XNopuha TeTpauukniMHa M CamMbiMU HWU3KMMU NOCNE TEXHUUYECKOro X/N0opTeTpauukiuHa.

TEXHUUECKMIA XNOPTETPaUMKAUH; XNOPUA TETPAUUKNUHA; XNOPUA XNOPTETPaUWKNWHA; XNOPUA
OKCUTETPauuKIUHa; pe3op6LUoHHas MOWHOCTD
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NEUSCHL, J. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The Effect of Different-
iated Doses of Some Tetracyclines on their Serum Levels and Concentrations in
Soft Tissues. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 371-380.

In adult rabbits of the Californian White breed soft-tissue concentrations, biolog-
ical half-time and serum concentrations of tetracyclines were investigated as
follows: technical chlortetracycline (Aureovit 12 C40 — Spofa), tetracycline chloride
(Tetramycoin tabl. a.u.v. — Spofa), chlortetracycline chloride (substance — Fer-
mitalia) and oxytetracycline chloride (Oxymycoin pulv. sol. a.u.v. — Spofa);
tetracycline doses were 40 mg per kg live weight. These concentrations were comp-
ared with the mentioned pharmacokinetic parameter after administration of a do-
se of 20 mg per kg live weight. The tetracyclines were administered at single per-
oral doses as the abovementioned forms of drugs, which were prepared before
administration into solutions or suspensions (Aureovit 12 Ci0). Therefore they could
be administered at precise doses by means of a tube. The administration of double
doses of tetracyclines did not induce any larger differences in their serum con-
centrations, in soft-tissue concentrations, and/or in the biological half-time, in comp-
arison with the mentioned pharmacokinetic parameter after administration of
a dose of 20 mg per kg live weight. Serum concentrations were the highest after
tetracycline chloride administration and the lowest after technical chlortetracyc-
line.

technical chlortetracycline; tetracycline chloride; chlortetracycline chloride; oxy-
tetracycline chloride; resorption capacity

NEUSCHL, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Einfluf abgestufter Do-
sen einiger Tetrazykline auf deren Serumspiegel und Konzentrationen in weichen
Geweben. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) : 371-380.

An reifen Kanincher der Rasse WeiBles Kalifornisches Kaninchen untersuchten wir
in den weichen Geweben die biologische Halbzeit und die Serumspiegel folgender
Tetrazykline: technisches Chlortetrazyklin (Aureovit 12 C4 — Spofa), Tetrazykli-
niumchlorid (Tetramykoin tabl. a.u.v. — Spofa), Chlortetrazykliniumchlorid (sub-
stantia — Fermitalia) und Oxytetrazykliniumchlorid (Oxymykoin pulv. sol. a.u.v.
— Spofa) u.zw. nach einer Dosis dieser Prdparate von 40 mg.kg-! Lebendmasse.
Diese Konzentrationen verglichen wir mit dem angefiihrten pharmakokinetischen
Parameter nach einer Applikation in einer Dosis von 20 mg . kg-! Lebendmasse. Die
zu untersuchenden Tetrazykline applizierten wir einmalig peroral in den ange-
fiihrten Medikamentformen, die vor der Applikation zu Losungen bzw. zur Suspen-
sion (Aureovit 12 C4) aufbereitet wurden. Auf diese Weise war eine genaue Dosie-
rung mittels Sonde gewdhrleistet. Nicht bei allen getesteten Tetrazyklinen waren
nach der Verdoppelung ihrer Dosis markantere Unterschiede in den Serumspiegeln,
in der Konzentrationen in den weichen Geweben bzw. in der Linge ihrer biolo-
gischen Halbzeit gegeniiber den angefiihrten pharmakokinetischen Parametern nach
ihrer Verabreichung in einer Dosis von 20 mg.kg-! Lebendmasse zu verzeichnen.
Die Serumspiegel waren am hochstaten nach dem Tetrazykliumchlorid und am
niedrigsten nach dem technischen Chlortetrazyklin.

technisches Chlortetrazyklin; Tetrazykliniumchlorid; Chlortetrazykliniumchlorid;
Oxytetrazykliniumchlorid; Resorptionskapazitat
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RECENZE

GISTOLOGIJA LOKOMOTORNOJ SISTEMY DOMASNICH ZIVOTNYCH
HISTOLOGIE POHYBOVE SOUSTAVY DOMACICH ZVIRAT
J. T. Tehver

Estonskaja selskochozjajstvennaja akademija, ,Valgus“, Tallinn 1988, 100 str., for-
mdt 20 X 25 cm.

Histologie pohybové soustavy domdcich zvifat je trinactym, zavéreénym svaz-
kem Histologie domdcich zvirat. Dilo vydané profesorem Tehverem v rozmezi
let 1965 az 1988 zahrnuje histologii domacich ptéku, histologii urogenitdlnich orgéa-
nut a mlécéné zlazy, cévné srdeéni soustavy a krvetvornych organt, histologii kozni-
ho systému, zldz s vnitini sekreci, traviciho a dychaciho ustroji, smyslovych orgdnu
a nervové soustavy.

Samostatny svazek, ktery by se zabyval pohybovym aparatem, autor puvodné
neplanoval vzhledem k tomu, Ze problematika je viceméné naplni obecné histologie.
Vynutily si jej objektivni faktory. Stale vice se prosazujici pramyslovy charakter
chovu hospodarskych zvirat, jednostranné selekce na vysokou uzitkovost, zejména
na extrémni narust svaloviny na jedné strané a na subtilni kostru na strané dru-
hé, radikalni sniZeni tukové vrstvy, intenzivni krmeni a chov, ale i imbalance hor-
monalniho systému, labilita neurovegetativniho systému, nedostate¢nost cévné srdec-
niho systému atd., daly v poslednich desetiletich vznik rtiznym patomorfologickym
postizenim piedevSim kosterni a svalové soustavy. Soucéasné se neobycejné zinten-
zivnil i vyzkum v oboru patologie, zna¢né se roz$irily nové poznatky v oblasti op-
tické mikroskopie, ultrastruktury, histochemie a biochemie i v otdzkdch degenerace,
regenerace, vékovych zmén svalovych vldken a jejich typové konverze.

Trindcty dil zahrnuje soustavu kosterni, kloubni a svalovou. Poznatky o kostni
tkani a kostech jsou rozdéleny do jedenécti podkapitol a ty jsou dile jeité ¢lenény.
Po uvodu, v némz se poukazuje na specifiky lokomoéni soupravy, jsou charakterizo-
vany jednotlivé typy kostni tkané, potom jejich strukturdlni elementy, blastocyty,
osteoklasty a matrix. V poznamkach o chemické skladbé kostni tkané je vénovana
pozornost predev§im metabolismu kalcia a jeho rovnovaze.

V dalsi c¢asti se popisuji lamelarni systémy, jejich uspoiddéni v osteony (dri-
véjsi Haverské systémy), jsou objasnény nové definované struktury, osteonoidy, de-
monstrovany druhové i topografické rozdily mikroskopické struktury diafyzy a spe-
cifita mikroskopického obrazu v mistech inzerce $lach a vazi. Po obecné charakte-
ristice struktury kompakty trubicovitych kosti jsou uvedeny druhové rozdily
u jednotlivych hospodarskych zvitat, procentudlni podil organické a neorganické
slozZky v ruznych kostech, usporddani oseinovych vldken v lamelarnim systému
osteont, , mikrotvrdost® tkané kompakty ve vztahu k zatiZzeni a rozdilné odolnosti
jednotlivych tusekt osteont. Mikrotvrdost se odliSuje od hutnosti kompakty vy-
jadiené v zatézi na 1 ecm3 a vyrazné se méni podle véku.

Samostatnd kapitola je vénovana meduldrni kosti (os medullare), jeji tloze
u snaskovych ptiaku a jejim morfologickym proménam ve spojitosti se snasSkou va-
jec. Otazky krevniho zésobeni, vyZivy a inervace kosti jsou reSeny formou ziklad-
nich informaci s odkazy na dalsi literaturu. Naopak podstatn& vice pozornosti je
vénovano vyvoji kostni tkadné i celych kosti, ristu kosti do tloustky a do délky,
histologickym proménam pri srustech kostnich fraktur a kone¢né faktorum ptso-
bicim.na rozvoj i strukturu kosti véetné faktort hormonilnich.

Histologie kloubu je soustredéna predevSim na synovidlni spojeni kosti a na
mikroskopii jednotlivych soucésti kloubu vcetné synovie. Cellulae synoviales jsou
popisovany jako synoviocyti phagocytici a synoviocyti secretorii. Ve stati, o kloubni
chrupavce jsou sice zarazeny nékteré nejnovéjsi studie, ale vzhledem k <&astému
onemocnéni téchto organt u hospodarskych zviiat by zasluhovala vétsi pozornosti,
zameérené i na subchondralni useky a rustové chrupavky.
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Struéné jsou probrany ostatni zpusoby spojeni kosti a mikroskopie slachovych
pochev. Soupis citované literatury, uzavirajici mikroskopii kostry a kloubu, ¢ita 120
udaju.

Svalova tkan je rozdélena v textus muscularis nonstriatus, textus striatus sce-
letalis a cardiacus. Jeji strukturalni bunééné elementy oznacuje autor jako myocyti
nonstriati, myocyti sceletales, cardiaci a myosatelitocyti. Ve dvoustrankové tabulce
uvadi zakladni rozdilnosti mezi uvedenymi typy svalové tkané pokud jde o bu-
néénou charakteristiku, vznik a vyvoj, orgdn ¢i strukturu vyskytu, ultrastrukturu
myocytl, charakter inervace a funkce. Striktné je dodrzovan pojem myocyt namisto
myofibra.

Sval jako organ je uveden obecnou mikroskopickou charakteristikou. Pokra-
¢uje se strukturdlnim usporddanim fasciculi musculares, pojivovych komponent sva-
lu véetné mikroskopie povazek, aponeuréz a $lach, intramuskuldrnim usporadanim
krevniho a nervového systému. Dal$i podkapitoly se zaobiraji motorickymi jednot-
kami a histologickymi rozdilnostmi mezi statickymi a dynamickymi svaly.

Strukturalni jednotka kosterniho svalu, mnohojaderna svalovd butika (myo-
cytus sceletalis), je v dosavadni literature pro sviuj vzhled vétsinou oznacovana jako
myofibra transversostriata. Té je vénovano nejvice prostoru. V jednotlivych pod-
kapitolach se popisuji jeji kontraktilni organy az po molekularni stavbu myofila-
ment a ostatni organely myocytl, véetné komplikované struktury myocytarni mem-
brany, myosatelitocyty, mechanismus kontraktility myocytt, dale pak jejich morfo-
metrie s prihlédnutim k druhovym, plemennym a pohlavnim rozdiliim, vlivu krme-
ni, zevniho prostredi, dynamice prenatalnich a postnatalnich vékovych promén atd.
Po poznamkach o chemické stavbé svalové tkané jsou zarazeny kapitoly o histo-
chemické charakteristice kosternich svalovych vlaken a jejich typové diferenciaci.
Tato charakteristika poskytuje zcela nové pohledy na vlastnosti a funkce svalti i na
jejich wvyuziti pri selekei zvirat, pri zkvalithovani svaloviny, zvySovani prirastki
i zkvalitnovani zdravi zvirat. Charakteristika a diferencia¢ni znaky tii zdkladnich
typu svalovych vlaken jsou shrnuty v tabulce.

Zavére¢né Kkapitoly jsou vénovany neméné vyznamnym a aktualnim problé-
mum — fyziologické degeneraci kosternich myocytl, intracelularni regeneraci myo-
cytl, posttraumatické regeneraci a trofice svali. Také ke stati o svalovém systému
je pripojen seznam citované literatury s témér 170 udaji.

Podobné jako predchozi svazky Histologie domdcich zvirat je i tento svazek
vybaven rusko-latinsko-anglicko-francouzsko-némeckym slovni¢kem odbornych vy-
razu. Latka je podana velmi srozumitelné, je provazena zdarilymi instruktivnimi
obrazy, i kdyZz ve srovnani s piedchozimi svazky ponékud méné pocetnymi.

Histologie domdcich zvitat od prof. Tehvera dosdhla poslednim svazkem
celkového rozsahu 1675 stran velkého formatu se 600 kresbami, 87 tabulemi mikro-
snimk( a vice nez 3000 literarnich citaci. Nejen rozsahem, ale i odbornou a zejména
didaktickou urovni nema v literature svého druhu v soucasné dobé obdoby. Mimo-
radnost dila spoéiva i v tom, Ze pres zna¢ny narast informaci bylo sepsano jedinym
autorem, Ze je dusledné uplatiiovdna mezinarodni odborna terminologie a Ze vSech-
ny dily jsou opatieny pétijazyénym slovnikem odbornych termini. VSechny svazky
byly vysoce hodnoceny v mnoha zahrani¢nich c¢asopisech a byly odménény stiibr-
nou medaili na Vystavé hospodarskych uspéchti SSSR v roce 1968 a Statni prémii
Estonské SSR v roce 1977.

Jaké usili si celé dilo vyzadalo, vi jen autor. Ma-li byt vysledek tohoto usili
plné zhodnocen a predevSim vyuzit, je tfeba, aby diive vydané dily byly zaktuali-
zovany a aby celé dilo bylo souborné vydano nejen v rustiné, ale i v anglické verzi,
a tak zpristupnéno co nej$ir$i odborné veiejnosti.

Doc. MVDr. Jiri Kaman, CSc.,
Vysokad $kola veterindrni, Brno
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