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Uvod do problematiky

VyuZivdni jadernych procesi a intenzivni rozvoj jaderné energeti-
ky uvddi problematiku radioaktivity Zivotniho a prirodniho prostiedi, ra-
diaéni zdtéZe obyvatelstva a zvirat do popredi zdjmu odborné i laické ve-
Fejnosti. Bez znalosti konkrétnich udaji byvd obdéas preceriovdna vy-
znamnost néktergych sloZek radioaktivity prostiedi, ¢imZ jiné slozky,
zejména prirodni aktivita, zistdvaji bez povSimnuti nebo jsou nedocené-
né. zZamérem tohoto ¢isla casopisu Veterindrni medicina je prezentovat
nékteré soulasné poznatky o udéincich ionizujiciho zdreni na organis-
mus, o ochrané pred radioaktivnim zdrenim, o vyuZiti radioizotopovych
metod a ionizujiciho zdreni v diagnostice pfi studiu fyziologickych a bio-
chemickijch procesii v organismu hospoddiskiych zvirat.

Spusténim prvni jaderné elektrdrny na svété v roce 1954 v SSSR se
zalala éra mirového vyuZivdni jaderné energie. Do Zivota dnesniho &lo-
véka zasahuje praktické vyuZivani jadernych procesi v rozsahu daleko
vétsim, nez si to vétSina z nds uvédomuje. Nejsou to jenom jaderné
bomby a jaderné elektrdrny, ale celd rada potravindiskiych, zdravotnic-
kych, primyslovych, geologickiych, vodohospoddrskych a dalSich apli-
kaci jadernych procesi. Velmi rozsdhlé je vyuZivdni radionuklidii a ioni-
zujictho zdieni v lékaistvi, predevs§im radiodiagnostickijch a radiote-
rapeutickiyjch metod. Uéinky jaderného zdreni se vyuZivaji na sterilizaci
potravin a lékaiskijch potieb, polymerizaci umélych hmot, stabilizaci
bioaktivnich materidliz, vulkanizaci kauéuku a na zmény vlastnosti mem-
brdn, videopdsek, vyrobkid ze dieva a mnohych jinijch materidli.

To je jenom jedna strdnka ,atomové éry“. Tou druhou je pFirozeny
strach lidi pied neviditelnym, smyslovymi orgdny nepostiehnutelngym ja-
dernym zarenim. Strach lidi md objektivni i subjektivni podstatu. [iZ sa-
motny zaédtek ,atomové éry“ byl tragicky. Trvald hrozba jaderné smrti
pro celé kontinenty pfivddi mnohé lidi k odmitdni v§eho, co s jader-
nym zdienim souvisi.

Nent v8ak pochyb o tom, Ze zvlddnuti sil jaderné energie patii mezi
prevratné technologie naSeho stoleti. Na fjeji rozvoj a vyuZiti jsou kaZdo-
roéné vynakldddny vysoké finanéni prostiedky. Havdrie ernobylské ja-
derné elektrdrny, kterd patii k nejvét§im v jaderné energetice, nds pre-
svédéila o potiebé naddle vénovat zvjSenou pozornost této problematice.
Na celém svété tomu tak v soulasnosti je a s ndvrhy na FeSeni téchto
otdzek se setkdvdme i v odborné literatuie.

V CSSR se jadernd energetika stala neoddélitelnou souddsti dlouho-
dobé energetické koncepce. Tento vijvoj byl konfrontovdn jadernou ha-
vdrii v Cernobylu. Visledkem jsou nékteré naléhavé otdzky, které jsou
v soudasnosti prfedmétem zdimu nejen odbornyjch a politickych kruhi, ale
do uréité miry i kazdého obdana.

V této souvislosti vyvstdvd otdzka: .Je moZné a zdivodnitelné po-
Gitat s jadernou energetikou i naddle jako s nenahraditelnou souddsti
dlouhodobé koncepce zajisténi rozvoje jaderného programu?“

Tato nekompromisni otdzka musi bijt zodpovézena v mnohich std-
tech a neni tifeba pFipominat. Ze zvla$§té v Evropé, kterd se vyznaluje
hustiim osidlenim a tradiéné vysokou iiéasti zdimu Sirokych vrstev obu-
vatelstva na reSeni diileZitijch celospoledenskiych otdzek, je sprdvnd od-
povéd, ale i obhdjeni této odpovédi procesem velmi sloZitiym a ndroénygm.
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Tato otdzka byla velmi naléhavé postavena i pred naSe odpovéd-
né orgdny a odpovéd byla jednoznaénd — deskoslovensky jaderny pro-
gram pokracuje v realizaci svijch cilii v nezménéném rozsahu.

Vyznamnou ulohu ve vyzkumném procesu must sehrdt i veterindrni
medicina, kterd se bezprostiedné podili na zabezpeleni zdravotni nezd-
vadnosti potravin, a tim chrdni lidské zdravi. Problematice vyuZivdni
a vlivu jaderné energie z hlediska veterindrni mediciny se v CSSR do
roku 1986 vénovala mald pozornost. Jadernd havdrie v Cernobylu, rozvoj
jaderné energetiky, vgyroba jaderné energie v na8ich jadernygch elektrar-
ndch daly impuls k tomu, aby vdestrannd ochrana &lovéka a zviiat
" a zdravotni nezdvadnosti potravin a krmiv dosdhla v Ceskoslovensku po-
Zadované svétové urovné.

Radioaktivita a zdroje ionizujiciho zdreni jsou neoddélitelnou sou-
édsti Zivotniho prostiedi. V soufasnosti jsou prirodni zdroje jen jednim
ze zdroji ionizujiciho zdreni, které se v Zivotnim prostfedi vyskytuje..
Rozsdhlé vyuZivdni umélych zdrojii zdieni a radioaktivnich latek v pri-
myslu, zemédélstvi, védé a zdravotnictvi, mozZnost vojenského zneuZiti
jaderné energie a hlavné stdle se rozvijejici vystavba a provoz jader-
njch energetickych zafrizeni jsou spojeny s radioaktivnim zneclisténim
Zivotniho prostiedi, které piestdvd mit lokdlni charakter a zalind na-
byvat ‘globdlInich rozméri. Z hlediska potenciondlniho ohroZeni zdravého
vyvoje Elovéka a lidstva jako celku je potiebné hledat optimdlni vztah
mezi spoledenskym piFinosem spojenym s vyuZivanim jaderné-energe-
tickgch zdrojit a rizikem, které kontaminace Zivotnitho prostiedi ra-
dioaktivnimi latkami prindsi.

Generdlmajor prof. MVDr. Jozef Hru$ovsk4y, DrSc.
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KONTAMINACIA POTRAVIN RADIONUKLIDMI CEZIA

J. HruSovsky, M. TokoSova, P. Mizik

HRUSOVSKY, J. — TOKOSOVA, M. — MIZIK, P. (Vojensky veterinarny do-
Skolovaci vyskumny ustav, KoSice): Kontamindcia potravin radionuklidmi cézia.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8):451-458.

Sledovali a porovnavali sme merné aktivity 134Cs a 137Cs v konzervovanych mi-
sovych vyrobkoch, v mise bravéovom, hovidzom, hydinovom, madise zveriny,
v surovom kravskom mlieku, mlie¢nych vyrobkoch a mlieénych kimnych zme-
siach. Zistili sme zvySené merné aktivity radionuklidov cézia v Kkonzervova-
nych misovych vyrobkoch do 70 Bqg.kg-! v roku 1986, do 150 Bq . kg—! zaciat-
kom roku 1987 a postupny pokles mernej aktivity do 40 Bq .kg-! koncom roku
1988. V maése bravéovom a hovadzom boli v roku 1987 tieto hodnoty do 50
Bqg.kg—! a 120 Bq.kg-!, v mise hydiny do 30 Bq.kg-1 a v méise zveriny do
160 Bq.kg~-1. V roku 1988 nastal pokles tychto mernych aktivit do 30 Bq.kg—1.
Hodnoty mernej aktivity 13. 137Cs v surovom kravskom mlieku neprekroéili
hodnotu 10 Bq.1-1, v mlieénych vyrobkoch 30 Bq.kg-1. V mlieénych kifmnych
zmesiach sme zistili hodnoty mernej aktivity do 200 Bq . kg-1.

134Cs, 137Cs; radiometrické a gamaspektrometrické metédy; konzervované mi-
sové vyrobky; méso; mlieko

VyuZivanie zdrojov jadrovej energie je sprevadzané mozZnou radio-
aktivnou kontamindciou Zivotného prostredia. Potencidlne najvacsie ri-
ziko pre ludski populdciu predstavuji rédionuklidy, ktoré v ddésledku
svojej analogie s biologicky vyznamnymi prvkami vstupuji do potravi-
nového retazca, na konci ktorého stoji Clovek. Prechod radionuklidov
zo zloZiek prostredia a krmiv do hospodérskych zvierat podmieiiuje
vnutorni kontamindciu ¢loveka prijmom kontaminovanych ZivoCiSnych
produktov (obr. 1). Tymito zdrojmi radioaktivnej kontaminacie su za-
kladné potravinové cldnky — miso, mlieko a vajcia (Marej a i,
1974).

V suvislosti s vnutornou kontaminaciou dlhoZijicimi rddionuklidmi
Stiepnej zmesi najzdvazZnejSie nebezpecCenstvo z hygienického hladiska
predstavuji radionuklidy cézia (poltas premeny 134Cs — 2,07 roka;
137Cs — 30,4 roka) a stroncia (89Sr — 54 dni; 9Sr — 28 rokov) (Jakes$
ai., 1983; Barnaby, 1986; Wilson, 1986).

Cézium je chemickym analdégom draslika a najvyznamnej$im prvkom
s rovnomernym tempom distribticie. Po vniknuti do organizmu je velmi
rychlo detekovatelny v oblickach, peceni a slezine. V tychto organoch
jeho koncentracia postupne klesd a kumuluje sa vo svalovom tkanive.
Rychlost vylu€ovania rddiocézia zo svaloviny je pomald, a teda svalovina
je rozhodujicim miestom depozicie rddiocézia (HruSovsky a Be-
nes, 1985).

V nasej préaci sme sledovali a porovndvali merné aktivity radionukli-
dov cézia v konzervovanych mdésovych vyrobkoch, médse a mlieku pri
zistenej urovni zamorenia.
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‘ vajcia

MATERIAL A METODY

Merné aktivity radionuklidov 134 7ICs sme sledovali v konzervovanych miso-
vych vyrobkoch Bravéové miso vo vlastnej $fave (B), Hoviddzie miso vo vlastnej
sfave (H), Luncheon meat pork (LP), Peceniova pastéta (P), v mise bravéovom, ho-
vddzom, hydinovom, v mise zveriny, v surovom kravskom mlieku, mlieénych vyrob-
koch a mlieénych kimnych zmesiach.

Radionuklidy 134, 137Cs sme stanovili raddiochemicky alebo gamaspektrometricky.

Réadiochemickou metédou zaloZenou na selektivnej sorpcii cézia na anorganic-
kom sorbente — fosfomolybdenane aménnom (AMP) z kyslého roztoku mineralizatu
vzorky sme stanovili cézium v sledovanych vzorkach v roku 1986. Aktivitu sorbentu
sme merali gama-automatom BERTHOLD BF-5300 so studnovym scintilaénym de-
tektorom Na (TI).

Sledovanie cézia v rokoch 1987 a 1988 sme vykonali gama-spektrometricky po
¢iastoénej mineralizacii vzoriek v uvedenom gama-automate v dvojkanalovom uspo-
riadani: prvy kanal bol nastaveny na 700 = 150 keV a detekoval gama Zziarenie
134, 137Cs, druhy kanal bol nastaveny na 1460 =100 keV a umoZnil detekciu gama-
Ziarenia prirodného radionuklidu 40K,

Kalibraciu gama-automatu sme vykonali sadou Standardov so vzrastajicou
aktivitou, pripravenych z etalénovych roztokov ER-25 134, 137Cg na ziklade znameho
pomeru aktivit 134Cs a 137Cs,

K vypoétu mernej a objemovej aktivity vzoriek sme pouzili metédu, ktoru
uviedli Prochdazka a i. (1986), k vypoftu najmensej detektovateInej aktivity
pre rovnaké doby merania vzorky a pozadia metdédu, ktori uviedol Janstu (1981).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Casovii zavislost obsahu mernych aktivit '** '*Cs v konzervovanych
maésovych vyrobkoch od roku 1986 do roku 1988 uvddzame v tab. I az
III. V konzervovanych maé&sovych vyrobkoch vyrobenych od janudra do
konca aprila 1986 sme iba v jednom pripade u vzorky Hovéddzie méso
vo vlastnej Stave (H) zistili mernd aktivitu vysSiu ako 10 Bq.kg™!
(27 Bq.kg™1). Obdobie od médja do decembra 1986 je charakterizované
vzostupom mernych aktivit *+ '¥Cs v konzervdch Brav&ové miso vo
vlastnej $tave (B) do 70 Bq. kg1, Hovéddzie méso vo vlastnej §tave (H)
a Luncheon meat pork (LP) do 50 Bq. kg1

Z hodnét mernych aktivit **- '¥Cs, uvedenych v tab. II, pozorujeme
postupne sa zvySujicu kontamindciu sledovanych konzervovanych mé-
sovych vyrobkov: v Braviovom mé#se vo vlastnej $tave do 70 Bq. kg1,
v Hovddzom madse vo vlastnej §tave do 150 Bqg. kg~! a v Luncheon meat
pork do 80 Bq.kg~! v prvom polroku. Logaritmicko-norméalne rozdelenie
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1. Rozdelenie mernych aktivit 134Cs, 137Cs v konzervovanych misovych vyrobkoch
v roku 1986 (R — interval hodnét mernych aktivit v Bq.kg-1; n — podet meranych

vzoriek; B — bravdéové vo vlastnej §fave; H — hoviddzie vo vlastnej $tave; LP —
luncheon meat pork; P — pedefiova pa$téta) — Distribution of specific 13Cs., 137Cs
activities in canned meat products in 1986 (R — interval of specific activities in
Bqg.kg-1!; » — number of test samples; B — pork in natural juice; H — beef in
natural juice; LP — luncheon meat pork; P — liver spread)
Dot R 1. —n Iv. V. —nXII.
do 10 11 5
11-20 — 8
21-30 - 8
B 31—40 . - 7
4150 — 2
51—60 — 1
61-—-70 — 1
do 10 11 6
11-20 - 3
H 21—-30 1 3
31—40 — 2
41—-50 — 2
do 10° 17 5
11—-20 — 4
LP 21-30 — 7
31—-40 — s
41-50 — 2
P do 10 7 —

mernych aktivit ** ¥Cs v hovddzom méase vo vlastnej $tave v mesiaci
janudari uvdadzame na obr. 2. V druhom polroku 1987 hodnoty mernej
aktivity vo v3etkych sledovanych vyrobkoch postupne klesaji. Hodnoty
mernej aktivity rddionuklidov cézia v pecerfiovej paStéte sa pohybovali
do 10 Bq.kg™1, iba v jednom pripade, na zaciatku roka, sme detekovali
mernu aktivitu do 30 Bq. kgL

Rozdelenie mernych aktivit % ¥Cs v roku 1988 uvadza tab. III.
Mernu aktivitu do 50 Bq.kg~! v prvom polroku sme zistili u'skupiny
B a H, do 40 Bq.kg~! u skupiny LP a P. Tieto hodnoty mernych aktivit
mali klesajicu tendenciu do konca roka u skupiny B, H a U skupiny LP
do 30 Bq.kgl U skupiny P sa tdto hodnota pohybovala do 10 Bq.
.kg~L

Hodnoty mernych aktivit rddionuklidov cézia v tab. IV udévaji naj-
vy3§ie namerand aktivitu v braviovom mése v roku 1987 50 Bq.kg™!
a v roku 1988 do 20 Bq . kg~1l. V mése hoviddzom je to hodnota do 120 Bq .
.kg1 v roku 1987 a do 30 Bq.kg~! v roku 1988. Pri na$ich meraniach
sme najniZSiu mernd aktivitu za sledované obdobie zistili v mése hydi-
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II. Rozdelenie mernych aktivit 134Cs, 137Cs v konzervovanych misovych vyrobkoch
v roku 1987 — Distribution of specific 134Cs, 137Cs activities in canned meat products

in 1987
Posaiing R 1, H,}’ IIL. Iv., \;., VL. | vIL, V'IIII., IX.| X, x1n., XIL

do 10 124 106 45 40

Y1~ 20 1 1 9 1

21— 30 34 27 17 7

B 31— 40 17 8 17 1
41— 50 4 4 9 1

51— 60 2 3 1

61— 70 2 2 s

do 10 98 41 22 34

11— 20 2 1 4 B

21— 30 25 14 7 3

31— 40 11 6 2 4

41— 50 8 3 - -

H 51— 60 7 2 1 -
61— 70 4 1 1 -~

71— 80 3 2 - -

81— 90 4 = = =

91100 1 1 - ~

101150 5 e —

do 10 104 102 57 73

11— 20 = = 8 -

21— 30 3 5 8 4

= 31— 40 12 4 16 3
41— 50 7 2 3 -

51— 60 1 2 - =5

Kl=— 70 1 = - 1

71— 80 = 1 = =

do 10 16 14 5 6

P 11— 20 - - - -
21— 30 1 25 = &

ny — do 30 Bq. kg™l V mése zveriny sa hodnoty pohybovali do 160 Bq.

. kg1,

Objemové aktivity cézia v surovom mlieku (tab. V) sa pohybovali
do 10 Bg.l1"! v sledovanom obdobi. V mlieénych vyrobkoch bola tato
aktivita stanovend do 30 Bg.kg! a do20 Bqg.kg™L

kifmnych zmesi sme namerali najvy$§iu merni aktivitu

200 Bq . kg~! v mlie¢nej kfmnej zmesi Brezomix.
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I1I. Rozdelenie mernych aktivit 134Cs, 137Cs v konzervovanych misovych vyrobkoch
v roku 1988 — Distribution of specific 13¢Cs, 137Cs activities in canned meat products

in 1988

o & I, 1L, 1L V. V., V1. | VIL, vzn., IX. | X, XL, XIL
do 10 125 173 77 64
11-20 - - ~ -
B 21-30 8 8 9 5
3140 2 5 1
| 41-50 1 - = =
do 10 78 58 56 a2
11-20 1 - " -
H 21-30 7 6 2 =
3140 3 1 = 1
41-50 = 2 - !
do 10 124 08 82 53
= 11-20 = - = .
21-30 6 3 10 4
31-40 5 2 4 .
l do 10 15 15 10 7
11-20 . ~ o =
[ P
[ 21-130 - - 2 -
‘ 3140 1 - 1 -

Medzi najvyznamnejSie cesty oZiarenia z vnutornych zdrojov patri
prijem réadionuklidov zo zloZiek potravy, najmé zloZiek organického
povodu a vody. V zloZkdch organického pévodu zavisia aktivity radio-
nuklidov od ich prijmu do Zivého rastlinného alebo Zivo¢iSneho orga-
nizmu pomocou zloZiek prostredia alebo organickej potravy, pricom je
potrebné zvéZit prijem, distribiciu a vylufovanie radionuklidov z orga-
nizmu (Wagner, 1987).

Prochédzka a i (1984) zistili zvySeny obsah 15Cs v pedeni ho-
vddzieho dobytka (29,0 Bq.kg~"1). Ilus a i. (1987) popisuji podobné
tdaje aktivit 1%Cs od januéara do aprila 1986 u ryb. Tieto idaje méZeme
porovnat s naSimi meraniami v Case od janudra do aprila roku 1986
v konzervovanych mé&sovych vyrobkoch. V jednom pripade sme u ho-
vddzieho mé&sa vo vlastnej Stave zistili merni aktivitu % ¥Cs 27,0 Bq.
.kg~1. Takéto ojedinelé zvySenie mernej aktivity v svalovine a orgdnoch
hospodéarskych zvierat je pripisované uvoIneniu 137Cs z globédlneho spadu.

Stipajica tendencia mernych aktivit 1** 1%Cs do decembra roku 1986
u vSetkych druhov vyrobkov je porovnatelnd s tidajmi zistenymi na tzemi
nasho Statu (IHE, 1986) s pretrvdvanim aZ zvyS$ujicou sa priemernou
mernou aktivitou rédionuklidov Stiepnej zmesi do jina roku 1987
(Blomgvist a i, 1987). Kliment a Budina (1988) ud4vaja
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IV. Rozdelenie mernych aktivit 13¢Cs, V. Rozdelenie objemovych a mernych
137Cs v mise bravéovom, hoviadzom, hy- aktivit 139Cs, 137Cs v mlieku, mlieénych
dinovom a maése zveriny — Distribution vyrobkoch a mlieénych kfmnych zme-

of specific 134Cs, 137Cs activities in pork, siach — Distribution of bulk and spe-
beef, poultry and venison cific 134Cs, 137Cs activities in milk, milk
products and milk replacers
Obdobie
Obdobie
Potraviny R 1987 | 1988 Potrax./iny, B sy
krmiva
o S SN
n
do 10 | 11 | — B s i
ll:/:éai‘s,cé)ové 11— 20 3 17 | Mliekéo do 10 8 | 11
suro — - =
21— 50 i | = | surov H—~ 2
% 10 | i3 | — . do 10 | 19 | 20
Mlie¢ne 11— 20 3 1
- 20 6 | 31 vyrobky
— 3 3 g " 21— 30 | 11 -
hovidzie 31— 40 1 s do 10 2 8
41— 50 1 - 11— 20 6 | 14
51—120 1 — - -
Mlie¢ne el= 0 1 o |
) do 10 | 15 | — e Sl 40 .
Miso 11-20 | 23 | 48 d-30 | & | =
hydiny 51-100 | 2 | —
21— 30 1 3
l 101 —200 2 | —
do 10 | — | — :
11— 20 62 3
21— 30 11 —
31— 40 6 —
Miso
zveriny 41— 50 3 -
51— 60 2 -
61— 70 2 —
71— 80 3 —
81—160 1 —

zvy$enie mernych aktivit 1%Cs v hovddzom a bravfovom méise v jini
a jali roku 1986, nasledny pokles aktivit a vzostup hodnét v novembri
1986 aZ do marca 1987. Tento stav zdovodiiuji sposobom kfmenia zvie-
rat, teda 3pecifikovanym Sirenim radioaktivnych latok v potravinovom
retazci.

Aj ked sme sledovanie obsahu radionuklidov cézia nevykonavali
v plnom rozsahu u vSetkych druhov potravin, nezistili sme pri porov-
nani s literdrnymi Gdajmi a limitnymi hodnotami prekrocenie tychto
hodnét (Prochéazka ai., 1986; FAO, 1987).

Z hladiska medzného ro¢ného prijmu radionuklidov cézia pri celo-
telovej distribicii je moZné hodnotit prispevok z mernych aktivit potra-
vin ako velmi nizky.
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7]

2. Logaritmicko-normal-
ne rozdelenie mernych
aktivit 134Cs, 137Cs v kon-
zervovanom hovaddzom
médse VvV janudri roku
1987 (P — kumulativna
poletnost; u — median;
o — geometrickd smero-
datna odchylka; a — -
merna aktivita v Bq. (2
.kg-1) — Logarithmic-
-normal distribution of
13Cs, 137Cs specific ac-
tivities in canned beef
in January 1987 (P —
cumulative frequency; V% |
u — median; § — geo-
metric standard devia-
tion; a — specific acti-
vity in Bq.kg!-)
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FPYWOBCKHN, N. — TOKOLLUOBA, M. — MUXUK, M. (BoeHHblii BeTepuHapHbiii nepe-
NOArOTOBUTE/NbHbIW HayyHO-UCCNEeAoBaTeNbCKUA MHCTUTYT, Kowwuue): 3arpsisHeHue nuwesbixX
NPOAYKTOB paauoakTuBHbIM te3ueM. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) :451-458.

Mbi uccnepoBanu M CpaBHWBaNM M3MepuUTENbHyl akTUBHOCTL 134, 137 yeauq B koHcepsupo-
BaHHbIX MACHbIX NPOAYKTaX, B CBMHWHE, rOBSAUHE, NTUULEM MSCE, AMUW, CbIPOM KOPOBbEM
MONOKe, MONOYHbIX MPOAYKTaX WM MONOYHbIX KOPMOBbIX CMecsx. Mbl yCTaHGBMAM NOBbI-
WEHHble WM3MEpPUTEeNbHbIE aKTUBHOCTM pPajMOaKTMBOB LE3US B KOHCEPBUPOBAHHbLIX MSCHbLIX
npoayktax go 70 Bg.kr 8 1986 r, go 150 Bq.«kr B Hauyane 1987 r. u nocTeneHHoe MNOHM-
XEHWe WIMEepUTeNbHoi akTusHOCTU Ao 40 Bq.kr B koHue 1988 r. B CBUHMHE U roBsiguHe
B 1987 r. aTu BenuuuHbl cocTaBnanu go 50 Bq.kr u 120 Bq. kr, 8 nTuubem Mmsce ao 30 Bq .
.Kr ¥ B Mace auuu go 160 Bq.kr. B 1988 r. HaCTYNnMNno NOHWUXEHWE 3TUX M3MEPUTENbHbLIX
akTuBHocTend A0 30 Bq . kr. BenuuuHbl uameputenbHow akTueHocTu 134, 137 ye3us B cbipom
KOpOBbeM Monoke Henpesbicunu BenuuuHy 10 Bq.kr, B monouHbix npoayktax 30 Bq.kr.
B MOMOYHbIX KOPMOBbIX CMECSX Mbl YCTaHOBMAM BENKUMHbI W3MEPUTENbHOW aKTUBHOCTM
Ao 200 Bq. kr.

134, 137 ye3us; pagMoMeTpUUECKHE W raMacnekTPOMETPUUECKME METOAbl; KOHCEPBUPOBaHHbIE
MSCHble NPOAYKTbI; MACO; MONOKO

HRUSOVSKY, J. — TOKOSOVA, M. — MIZIK, P. (Military Veterinary Extension
Research Instutute, KoSice): Contamination of Foods by Cesium Radionuclides. Ve-
ter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 451-458.

Specific activities of 134Cs, 137Cs were invesligated and compared in canned meat
products, pork, beef, poultry, venison, as well as in raw cow milk, milk products
and milk replacers. Increased specific activities of cesium radionuclides in canned
meat products were found up to 70 Bqg.kg-1 in 1986, up to 150 Bq.kg-! early in
1987, and a gradual decline of secific activity to 40 Bq . kg~! at the end of 1988. In 1987
these values made up to 50 Bq.kg-1 and 120 Bq.kg-! in pork and beef, up to
30 Bq.kg~! in poultry, and up to 160 Bq.kg-1 in venison. In 1988 a decrease in
these specific activities occurred down to 30 Bq . kg~1. The values of 134. 137Cs specific
activity did not exceed 10 Bq*kg-! in raw cow milk, and 30 Bq.kg-! in milk
products. Specific activity up to 200 Bg.kg-1 was found in milk re-placers.

134Cs, 137Cs; radiometric and gamma-spectrometric methods; canned meat products;
meat; milk

HRUSOVSKY, J. — TOSOVSKA, M. — MIZIK, P. (Militirisches veterinirmedizi-
nisches Weiterbildungs- und Forschungsinstitut, KoSice): Kontamination der Lebens-
mittel mit Zdasiumradionukliden. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 451-458.

Wir untersuchten und verglichen die Messaktivititen von 134Cs, 137Cs in konservierten
Fleischerzeugnissen, im Wildbret-, Rind-, Schweine- und Gefliigelfleisch, in Roh-
kuhmilch, in Milchprodukten sowie im Milchmischfutter. Wir stellten erhohte Mess-
aktivitdten der Ziasiumradionuklide in konservierten Fleischerzeugnissen bis 70 Bq .
.kg-1! im Jahre 1986, bis 150 Bq .kg-! Anfang 1987 und einen allméhlichen Abfall
der Messaktivitidt bis 40 Bq . kg—1 bis Ende 1988 fest.Im Schweine- und Rindfleisch
betrugen im Jahre 1987 diese Werte hochstens 50 Bq.kg-! und 120 Bq.kg-!, im
Gefliigelfleisch héchstens 30 Bqg.kg-! um Wildbretfleisch héchstens 160 Bq.kg-1.
1988 trat ein Abfall der Messaktivititen bis 30 Bq.kg-! ein. Die Werte der Mess-
aktivitit von 13 137 Cs in Rohkuhmilch blieben unter 10 Bq.1-1!, in Milcherzeug-
nissen unter 30 Bq.kg-1. Im Milchmischfutter stellten wir Werte der Messaktivitit
bis 200 Bq . kg-1! fest.

134Cs, 173Cs; radiometrische und gammaspektrometrische Methoden; konservierte
Fleischerzeugnisse; Fleisch; Milch
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RADIOIMUNOLOGICKE STANOVENIE PROGESTERONU
A REKTALNA PALPACIA OVARII PRI EMBRYONALNEJ
MORTALITE KRAV

J. Choma, J. Hajurka, J. Ele¢ko, A. JuSikova

CHOMA, J. — HAJURKA, J. — ELECKO, J. — JUSIKOVA, A. (Ustav expe-
rimentalnej veterinarnej mediciny, KoSice): Radioimunologické stanovenie pro-
gesteronu a rektalna palpdcia ovdrii pri embryondlnej mortalite krdav. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 459-465.

Opakované radioimunologické stanovenie progesteronu v mlieku a rektalnu
palpaciu ovarii sme pouzili na nepriame stanovenie embryonalnej mortality
u krav. Odber vzoriek mlieka i rektalne vysSetrenie sme robili v obdobi insemi-
nacie a potom v dvoj- az trojdnovych intervaloch vidéSinou od 21. dna po inse-
nacii az do ranej diagnostiky gravidity vykonanej po 42. dni na zaklade fe-
noménu dvojitej steny. Sledovanie sme vykonali v dvoch chovoch na 185 zvie-
ratach. Z 289 hodnotenych inseminacii sme zistili u 9,06 %, embryonalnu morta-
litu predlzujucu pohlavny cyklus nad 25 dni. Pouzity metodicky postup, vyuzi-
vajuci monitorovanie funkcie zltého telieska v spojeni s rektalnym vysSetrenim
vajecénikov a doplneny kontrolou ruje, ovulacie a insemindcie, umoznuje objek-
tivnejsiu nepriamu diagnostiku embryonalnych strat predl#ujtcich dlZzku estral-
neho cyklu.

monitorovanie funkcie zltého telieska; kontrola ruje, ovulacie, inseminacie;
nepriama diagnostika embryonalnych strat; estralny cyklus

Predpokladom raciondlneho chovu krav v podmienkach koncentro-
vanej a Specializovanej velkovyroby je neruSeny priebeh pohlavnych
funkcii a pravidelnd plodnost (Kudlaé¢, Elecko a i, 1987). Jed-
nym z faktorov, ktoré nepriaznivo pdsobia na tento proces, je prenatdlna
mortalita (Roberts, 1971) zahriiujica neZelateIné ukoncenia gra-
vidity, ako st aborty, predCasné poérody, mitvo narodené plody, mumi-
fikdcia a maceracia plodov. Vyskyt tychto stavov v pokrocilejSom S§ta-
diu telnosti je v naSich ndkazove konsolidovanych chovoch relativne
nizky. Hlavné straty so zna¢nym ekonomickym dopadom si najmé v pr-
vej faze gravidity a oznaCuju sa ako embryondlna mortalita.

Striktne definovand embryondlna mortalita (EM) je strata konceptu
pocas embryondlneho obdobia. Podla nomenklatiry z roku 1972 (Com-
mittee on Reproductive Nomenclature, 1972) je to obdobie od koncepcie
po ukoncenie stavu diferencidcie. U krdv je to pribliZne v 45. dni po
oplodneni. Jedinec pokracujici v dalSom vyvoji je plod.

Odumreté oplodnené vajicko alebo plod mézZu byt vstreban€é, vypu-
dené alebo aj macerované a pretrvdvajuce v maternici. Skoré odumretie
a degenerdacia embrya do 15. diia po pripusteni je manifestované na-
stupom dal$ej ruje v rdmci normélnej dizky estrdlneho cyklu (17—25
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dni). Degeneracia a odumretie embrya po 16. dni od inseminécie predl-
Zuje néasledne pozorovani dalSiu ruju nad 25 dni (Northey
a French, 1980).

V ramci normdlnej diZky estralneho cyklu sa EM zistovala vaéginou
po zabiti inseminovanych zvierat vyplachom pohlavnych orgédnov (Avy a -
lon, 1978). Tento postup v obdobi po pripusteni umoZiiuje sledovat aj
zlyhanie fertilizacie. V dalSom obdobi embryondlneho vyvoja st k hod-
noteniu mortality vyuZivané nepriame metody zaloZené na zistovani
prebiehania sa zvierat (Kummerfeld a i, 1978) a na kontrole
funkcie Z1tého telieska stanovenim obsahu progesterénu v krvnej plazme
(Pope a Hodgson-Jones, 1975) i v mlieku (Meisterling
a Dailey, 1987).

Literdarne tudaje zaoberajice sa embryondlnou mortalitou u nés si
ojedinelé (Kudléac¢, 1971; Gamcik ai., 1980).

Zamerom prace bolo ziskat konkrétne tdaje o vyskyte embryonal-
nych strat predlZujicich diZku estrdlneho cyklu v beZnych podmienkach
chovu dojnic s vyuZitim vz4djomne sa dopliiujiceho laboratérneho a kli-
nického postupu bez negativneho vplyvu na priebeh gravidity.

MATERIAL A METODY

Sledovanie sme urobili v mesiacoch januar az oktéber v dvoch susednych cho-
voch dojnic kriZeniek ¢iernostrakatého a slovenského strakatého plemena s roznym
podielom krvi. Zvieratd v chove 1 boli ustajnené v klasickej mastali, ako aj na ro$-
tovom stojisku. Celkove sa do hodnotenia postupne zaradilo 70 plemennic. V chove
2 sme sledovali 115 plemennic, ktoré boli drZzané vo velkokapacithom kravine s ro$-
tovym stojiskom.

Zakladom krmnej davky v zimnom obdobi v oboch chovoch bola kukurié¢na
silaz, tvarované krmivo, jadrovd zmes a seno, ktorého sa v chove 1 skrmovalo viac
ako v chove 2. V letnom obdobi boli zvieratd kimené zelenym krmivom a v chove
2 casf zvierat po vrchole lakta¢nej krivky chodila na pastvu vedla hospodarskeho
dvora.

Ruja bola nahlasovana oSetrujicim persondlom. VSetky plemennice boli prvy-
krat inseminované najmenej 40 az 60 dni po pdérode hlboko zmrazenym semenom
bykov uréenych pre kazdy podnik podla priparovacieho planu. Inseminaciu v oboch
chovoch robil ten isty inseminaény technik.

Embryonalne straty predlZzujuce dlZku estralneho cyklu sa hodnotili na zakla-
de hodnotenia progesterénu v mlieku, rektdlneho vySetrenia pohlavnych organov
a zaznamov o pripusfani a ruji.

Réadioimunologické stanovenie progesterénu sme robili, priamou metédou v bez-
tukovom mlieku s pouZitim 125J-progesterénu podla postupu a s ingredienciami ako
uvadzaju Hrudka a i. (1983). Odber vzoriek mlieka k stanoveniu progesterénu sa
vykonaval v denl inseminacie, 21. derl po inseminacii a potom v dvojdiiovych aZ troj-
dniovyceh intervaloch do zisfovania ranej diagnostiky gravidity.

Rektalne vySetrenie sme robili trikrat tyZdenne s cielom posudif ovaridlne
Struktury. V den navstevy poInohospodarskeho podniku sa rektdlne posudil stav
vaje¢nikov dojnic inseminovanych a tieZ inseminovanych pri predchadzajicej na-
viteve. Rektalne vySetrenie vaje¢nikov sa dalej vykonavalo od 16. do 19. dina po
inseminacii v dvojdfiovych aZ trojdiiovych intervaloch aZz do potvrdenia gravidity,
resp. do dalSej inseminécie alebo ruje.

Pokles koncentracie progesterénu pod 1,5 nmol . 1-1 mlieka v dvoch po sebe na-
sledujicich vzorkach, nepritomnosf, resp. zmena velkosti a konzistencie Zzltého
telieska, zistenie ruje, pripadne ovulacie po 25. dni po insemindcii sme povaZovali
za dosledok embryonalnej mortality.

Ziskané vysledky sme Statisticky testovali y2-testom (Cervenka, 1975).
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1. Embryonalne straty predlzujice dlzku estralneho cyklu nad 25 dni — Embryonal
losses prolonging the oestral cycle over 25 days

Pocet Embryonilne straty
Chov A 3 . |percento z poétu
hodnotenych hodnotenych percento z poctu S
zvierat insemindcii kusy insemindcii hodngtenych
zvierat
70 117 11 9,40 15,71
2 115 172 15 8,72 13,04
Spolu 185 289 26 9,06 14,37
VYSLEDKY

Vyskyt embryondlnych strat predlZujacich diZku estrdlneho cyklu
nad 25 dni je zhrnuty v tab. I. Pri hodnoteni vysledkov medzi chovmi
boli rozdiely v porovnani k poctu hodnotenych zvierat i k poctu vyko-
nanych insemin4cii nesignifikantné.

Na obr. 1 je zndzornenda priemerna koncentracia progesteronu v mlie-
ku; zAaroveil su vyznacCené aj individudlne hodnoty v jednotlivych diioch
u 11 plemennic so zaznamenanou embryondlnou mortalitou. Na obr. 2 st
nanesené hodnoty u desiatich zvierat s potvrdenou graviditou.

Z obr. 1 a 2 vidiet znacny rozptyl nameranych hodnét v priebehu ce-
1ého obdobia. Priemernd hladina progesterénu pri embryondlnej morta-
lite v 21. aZ 25. dni ma tendenciu udrZat sa na rovnakej urovni. Potom je
nédznak urCitého postupného poklesu progesterénu aZ do konca sledo-
vania na rozdiel od teInych zvierat (obr. 2), u ktorych v tomto Case je

progesteron
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1. Koncentracie progesterénu v mlieku plemennic so zaznamenanou embryonilnou
mortalitou — Progesterone concentrations in milk of breeding cows with recorded
embryonal mortality
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2. Koncentracie progesteréonu v mlieku krav v potvrdenou graviditou — Progesterone
concentrations in milk of cows with recognized gravidity

patrny mierny nérast progesteronu v mlieku sved€iaci o pkracujicej
gravidite.

Celkové priemerné hodnoty progesteréonu u zvierat s potvrdenou
embryondlnou mortalitou vo vztahu ku gravidnym sa niZSie nielen v ne-
skorSom obdobi (po 30. dni inseminécie), ale aj do 21. diia.

V chove 2 bola u jednej dojnice zaznamenand opakovand embryo-
nédlna mortalita a u dalSej doSlo k odumretiu plodu a jeho rezorpcii po
ranej diagnostike gravidity. Pre tplnost treba uviest, Ze vSetky zvierata,
u ktorych sme embryondlnu mortalitu zistili, boli inseminované tri-
krat a viackrat a u piatich zvierat v chove 1 a Siestich v chove 2 boli
zaznamenané cysty na vajec¢nikoch.

DISKUSIA

U plemennic sa skoro po pripusteni zistuje pomerne vysoka fertili-
zatna schopnost. PribliZne do 20 % pripadov bolo pozorované zlyhanie
fertilizdcie (Diskin a Sreenan, 1980; Roche a i, 1981). Vo
vSeobecnosti najviac uvddzany priemerny koncepén? pomer u Kkrav je
od 45 do 55 %. Z rozdielu percent st zrejmé znatné straty. Roche

(1981) uvadzaju, Ze embryondlna mortalita sa vyskytuje postupne
medz1 8. aZ 18. diiom po pripusteni.

Ako uvadzaji Markette a i. (1985), aZ v 24,4 % pripadov do-
Slo k prebehnutiu plemennic medzi 17. aZ 24. diiom po prenose embrya.
Tito autori udéavaja 11,87% vyskyt prebehnutia plemennic medzi 24. aZ
45. diiom. Z toho vyplyva, Ze najvacsi vyskyt embryondlnych strat je do
15. diia po pripusteni s néaslednym prebehnutim sa plemennic v ramci
normélnej dlZky cyklu (Northey a French, 1980).

Nami zistené percento vyskytu embryonélnej mortality viac ako 25
dni po inseminécii je skor v stlade so zisteniami, ktoré popisali Mar -
kette ai. (1985), aleaj Diskin a Sreenan (1980) a Roche
a i. (1981). Tito autori udavajq, Ze koncepcia v 18. a 28. dni je pribliZne
totoZnd s tddajmi pri teleni. Tieto odliSnosti by objasnili sledovania za-
merané okrem monitorovania embryondlnych strat i na monitorovanie
existenénych podmienok zvierat.
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Vysledky sledovania embryondlnej mortality u jalovic v tom istom
obdobi po insemindcii (Choma a i, 1985) st niZ8ie, ako sme zistili
v tejto praci u pluripar. To je v zhode s uidajom, v ktorom Ball (1978)
poukazuje na zvySovanie EM s vekom. V tejto suvislosti stoji za po-
vSimnutie fakt, Ze EM sme zistili v sledovanej populéacii dojnic vylu¢ne
len u tzv. problematickych zvierat. Ako uvadzaji Gustafsson
a Larsson (1988), materni¢né prostredie u ,repeat breeders” je sub-
optimélne pre podporu normalneho embryonélneho vyvoja.

Vo vztahu Kk embryonalnej mortalite pouZili Meisterling
a Dailey (1984) popri progesteronovom teste v urcCitom rozsahu aj
rektdlnu palpdciu, Markette a i. (1985) vyuZili k tomu ndvrat zvie-
rat do ruje. Jainudeen a i. (1983) uvadzaji, Ze najobjektivnejsie
posudit funkény stav vajec¢nika umoZiiuje laparoskopia, resp. kombinacia
stanovenia progesteronu s laparoskopiou. Ak laparoskopia predstavovala
Standard, presnost diagnozy byla pre rektdlnu palpaciu 82 % a pre sta-
novenie progesteronu 91 9. Celkova presnost rektdlnej palpacie vo vzta-
hu k stanoveniu progesteréonu v plazme bola 78 %. Presnost jednotli-
vych postupov kolisala do urcitej miery v zavislosti od Stddia pohlavné-
ho cyklu. Opakované laparoskopické postdenie vajeCnikov u vacSieho
pocCtu zvierat priamo v chove .je nepraktické, preto sme sa rozhodli
k diagnostike embryondlnej mortality kombinovat progesterénovy test
s rektdlnou palpéaciou, a to aj z hladiska moZnosti celkového postdenia
stavu pohlavnych orgdnov. Nami pouZity pristup je moZné po prispéso-
beni na konkrétne podmienky a ciele vyuZit v chovoch s poruchami
reprodukcie.

Vyznamnou inovédciou pri stanovovani progesteréonu si rychle testy
ELISA v mlieku, pouzitelné u laktujicich jedincov (Drew, 1986),
a v krvi, vhodné pre jalovice (Langley a i, 1987). V kaZdom pri-
pade aj pri pouZiti tohto spésobu je nevyhnutné za ticelom monitorovania
embryondlnej mortality robit casté odbery. Samotny odber mlieka v 19.,
resp. 23. a 42. dni, navy$e bez klinickej kontroly (Cicak a Pro3ek,
1986). mé len orientacny vyznam.

Stanovenie progesteréonu umoZiiuje zistovat EM len vo vymedzenom
¢asovom tseku druhej polovice 45-diiového embryondlneho ohdobia, i ked
Hansel [1981) poukéazal na spojitost medzi koncentrdaciou progestero-
nu v krvnej plazme a embryondlnou mortalitou e§te v ¢ase normadlnej
diZky pohlavného cyklu. Znacné individudlne rozdiely v hladindach pro-
gesteronu neumoZiiuji dostatoéne spolahlivo robit zavery o vyske EM
v Case normaélnej diZky cyklu.

Z perspektivneho hladiska maji pre Stidium problematiky embryo-
néalnei mortality v#¢8i vyznam intravitdlne metodiky bez preruSenia pre-
biehajtcei gravidity. pouZiteIné pocas celého embryondlneho obdobia.
Vyvoj v tomto smere je velmi intenzivny.
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XOMA, . — TFAKOPKA, . — EJ/IEUKO, . — IOWUKOBA, A. (UHCTUTYT aKChnepuUMeH-
TanbHol BeTepuHapHoi MeauuuHbl, Kowuue): PaguoummyHonoruyeckoe onpeaeneHue npo-
reCTepoHa M peKTalbHOe OlWYNbiBaHUe SIMUHUKOB Npu 3MGEPUOHANLHOW CMEPTHOCTU KOPOB.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) :459-465.

lNosTOpHOE paaMOMMMYHONOrMuecKkoe onpejeneHue MporecTpepoHa B MONGKE M peKTanbHoe
owynbiBaHWe SUYHWUKOB Mbl WCMONb30OBaNW AL KOCBEHOro onpeaeneHUs 3MOGpUOHanbHoM
CMepTHOCTH y kopoB. OT60p npo6 Monoka WM pekTanbHoe o6CnejoBaHWE Mbl MPOBOAWUAU
B NepUoa UCKYCCTBEHHOro OCEMEHEHWUS U MOTOM B ABYX—TPEXAHEBHbIX UHTEpBanax, B 60/b-
WHUHCTBE CNyuyaes, C 21 AHA NOCne MCKYCCTBEHHOro OCEMEHEeHUs BNNoTb A0 paHHei
AMarHoCTMKM 6GepeMeHHOCTU NpoBeAEeHHOW uepe3 42 gHs Ha OCHOBe (heHOMeHa ABOWHOM
CTeHbl. MccneposaHue Mbl NpoBOAUNU B ABYX passegeHusx — 185 xueoTHbIX. M3 289 oue-
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HUBAEMbIX MCKYCCTBEHHbLIX OCEMEHEHWI Mbl ycTaHOoBMAM y 9,06 7/, amGpuoHanbHyl0 CMepT-
HOCTb NpPOAO/KAKOWYI0 NONOBOW uukn Gonee uem 25 agHel. Mcnonb3oeaHHbI MeToa, Npw-
MEHSIOWMHA KOHTPONbHYIO (OYHKUMIO XENTOro Tenbla B CBA3U C pekTaibHbIM 06CnegoBaHUEM
AWUHWKOB AONONHEHHbIH O KOHTPOAb TEUKHU, OBYNSUMM W WCKYCCTBEHHOrO0 OCEMEHEeHMs,
no3ponseT npUMeHUTb Gonee OGbEKTUBHYIO KOCBEHHYIO AUArHOCTUKY 3MGPUOHanbHbIX NoTepb
NPOAONXKAUUX 3CTPANbHBIA LUK,

KOHTpO/NbHasa yHKUWUS XENTOro Tenbua;, KOHTPO/Nb TEUKH, OBYNAUUKU, MCKYCTBEHHOro oce-
MEeHeHHWs;, KoCcBeHHaa aAuarHocCTuka 3M6PMOHaIIbeIX noTepb; SCTpaanblﬁ unKn

CHOMA, J. — HAJURKA, J. — ELECKO, J. — JUSIKOVA, A. (Institute of Expe-
rimental Veterinary Medicine, KoSice): Radio-immunological Assays of Progesterone
and Ovary Rectal Palpation with Embryonal Mortality in Cows. Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (8) : 459-465.

Repeated radio-immunological assays of progesterone in milk and ovary rectal pal-
pation were used for indirect determination of embryonal mortality in cows. Milk
sampling and rectal examination were made in the insemination period and then
in two- to three-day intervals, mostly from the 21st day after insemination till the
early pregnancy determination made after the 42nd day on the basis of the double
wall phenomenon, Observation was made in 185 animals from two herds. Embryonal
mortality was found in 9.06 9%, out of 289 evaluated inseminations, which prolongs
the oestral cycle over 25 days. The monitoring corpus luteum function in connection
with rectal ovary palpation supplemented by oestrus, ovulation and insemination
control enable a more objective indirect diagnosis of embryonal losses prolonging
the oestral cycle.

monitoring of corpus luteum function; oestrus, ovulation, insemination control; in-
direct diagnosis of embryonal losses; nestral cycle

CHOMA, J. — HAJURKA, J. — ELECKO, J. — JUSIKOVA, A. (Institut fiir expe-
rimentelle Veterindrmedizin, Kosice): Radioimmunologische Bestimmung des Pro-
gesterons und rektale Palpation der Owvarien bei embryonaler Mortalitit der Kiihe.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 459-465.

Die wiederholte radioimmunologische Bestimmung des Progesterons in der Milch
und die rektale Palpation der Ovarien benutzten wir flir eine indirekte Bestimmung
der embryonalen Mortalitit der Kiihe. Die Milchprobenentnahme als auch die rek-
talen Untersuchungen erfolgten zur Zeit der kiinstlichen Besamung und dann in
zwei- dis dreitdtigen Intervallen ab 21. Tag nach der kiinstlichen Besamung bis zur
frithen Diagnostik der Trichtigkeit nach dem 42. Tag aufgrund des Phidnomens der
Doppelwand. Die Untersuchungen erfolgten in zwei Zuchten an 185 Tieren. Von
289 bewerteten kiinstlichen Besamungen stellten wir bei 9,06 9, eine den Geschlechts-
zyklus lber 25 Tage hinaus verlingernde embryonale Mortalitit fest. Das ange-
wendete methodische Verfahren, das auf dem Monitorieren der Funktion des Gelb-
korpers beruht, in Verbindung mit der rektalen Untersuchung der Ovarien und mit
der Brunst-, Ovulation- und Besamungskontrolle, ermoglicht eine objektivere in-
direkte Diagnostik der embryonalen Verluste, die den o6stralen Zyklus nur ver-
langern.

Monitorieren der Funktion des Gelbkérpers; Brunst-, Ovulation-, Besamungskon-
trolle; indirekte Diagnostik der embryonalen Verluste; dstraler Zyklus
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VPLYV PRIRODNEHO ZEOLITU NA VYLUCOVANIE
A DISTRIBUCIU RADIOCEZIA U POTKANOV

P. Mizik, J. HrusSovsky, M. TokoSova

MIZIK, P. — HRUSOVSKY, J. — TOKOSOVA, M. (Vojensky veterinirny do-
$kolovaci vyskumny ustav, Kosice): Vplyv prirodného zeolitu na vyludovanie
a distribiciu rddiocézia u potkanov. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 467-474.

Sledovali sme vplyv pridavku prirodného zeolitu (klinoptilolitu) do potravy na
vyludovanie a distribtciu 1¥Cs po peroralnej vnutornej kontaminécii labora-
térnych potkanov. Pri skrmovani diéty s 2,5; 5 a 109, pridavkom zeolitu sa zvy-
$uje elimindcia 13Cs trusom a zniZuje sa depozicia uvedeného radionuklidu
v peceni, oblickach, slezine a stehennej svalovine. Dekontaminaény é&inok zeo-
litu bol pozorovany pri preventivnom podani, ako aj pri skrmovani sorbentu od
24, hodiny po jednorazovej vnutornej kontaminécii.

vnutorna kontamindcia; laboratérny potkan; dekontaminaény téinok; skrmo-
vanie sorbentu

Radioizotopy cézia, predovsetkym 13Cs, si z veterindrno-hygienic-
kého hladiska hodnotené ako zadvaZné rddionuklidy 3tiepnej zmesi. Roz-
hodujtica depozicia v svalovine a vylucovanie v§znamného podielu radio-
cézia mliekom spdsobuje zamorenie zdkladnych poZivatin Zivo&iSneho
povodu.

S cielom vnutornej dekontaminéicie zvierat po zasiahnuti réadio-
nuklidmi cézia boli pozitivne Gclinky zistené pri skrmovani prirodnych
sorbentov: pemzového ryolitu (Havlid¢ek a Hru$ovsky, 1973),
vermikulitu (Hansard, 1964), bentonitu (Hoek van den, 1980),
verxitu (Hazzard a i, 1969), bauxitu (Koprda a i, 1978) a ryoda-
citového tufu (Kleisner a i, 1965). Pri skrmovani tychto sorbentov
bolo zistené zvy3ené vylutovanie radiocézia trusom, ovplyvnenie kinetiky
vyluovania a zniZenie depozicie rddionuklidu v organizme pokusnych
zvierat.

V préci, ktorej vysledky predkladdme, sme sledovali vplyv prirod-
ného zeolitu — klinoptilolitu — na vyluovanie a distribiciu 134Cs v or-
ganizme laboratornych potkanov.

MATERIAL A METODY

Pokusy boli vykonané na 60 bielych laboratérnych potkanoch, kmeti Wistar
(VELAZ Praha), vo veku 9 aZ 12 tyZzdifiov a hmotnosti 300 aZ 350 gramov. Pokusné
zvieratd boli umiestnené jednotlivo v metabolickych klietkach (VELAZ Praha). ktoré
umoztiovali oddeleny odber moé¢u a trusu. Pred vlastnou aplikiciou radionuklidu boli
zvieratid sedem dni adaptované v klietke; pofas adaptécie i pokusu mali neobmedze-
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ny pristup k vode a krmivu (Larsenova diéta, VELAZ Praha). 900 kBq 13Cs bolo
aplikované perorilne sondou v roztoku o objeme 1 ml. Exkrementy boli odoberané
v prvom az Stvrtom, siedmom, 6smom, desiatom a jedendstom dni po jednorazovej
vnutornej kontaminacii. V jedenastom dni boli zvieratd zabité a bola stanovena mer-
na aktivita 13Cs v peceni, slezine, obliékdch a stehennej svalovine. Vzorky modu,
trusu a organov boli merané bez uUpravy v S$tandardnej geometrii v galevkovom
usporiadani na prenosnom merac¢i vzoriek NA 3201 (TESLA Vrable) so scintilaénym
detektorom NalI (TI).

Pouzity zeolit prirodného pévodu — Kklinoptilolit — z lokality NiZny Hrabovec
je aluminosilikidt s vymeniteInymi vapenatymi a draselnymi iénmi. Na ziklade
kvantitativneho rozboru (Keramické zavody, KoSice) ma toto zloZenie:

Si02 . . . . . . 690009, K20 . e e e e . 2859,
AlOs . . . . . . 13709, Fe2Os . . . . . . 1559,
CaO . . . 3859,

ostatné ox1dy (TlOZ, MnO MgO, Na20) . . . . menej ako 1Y,

Vymenna kapacita pouzitého zeolitu bola stanovena na 0,730 az 0,760 mol . kg —L.
V pokusoch bol pouzity zeolit o velkosti zrna do 0,315 mm v prirodnom cykle, ktory
bol zapracovany do Larsenovej diéty. V priebehu experimentov neboli zistené
vedlajSie nepriaznivé vplyvy skrmovania sorbentu na zdravotny stav pokusnych
zvierat.

Vykonali sme tieto experimenty:
1. sledovanie vplyvu velkosti pridavku zeolitu na vylucdovanie a distribtciu '

2. sledovanie ¢asovej zavislosti aplikicie sorbentu na vyluc¢ovanie a distribiciu

Dekontaminaény efekt Kklinoptilolitu bol hodnoteny na zéklade vysledkov ex-

kre¢nej analyzy a priameho stanovenia mernej aktivity organov kontrolnych a po-
N
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1. Vplyv obsahu zeolitu v diéte na celkové vyliéené mnoZstvo 34Cs — The influence
of zeolite contens in diet on the total amount of excreted 13Cs.

O kontrola 19 zeolitu EEl 109, zeolitu
2,5 9, zeolitu B 5% zeolitu
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vylu¥ené mnoistvo
/v % aplikovanej
y/

aktivit
o

o
o

1 2,5 5 10

——

—

obsah zeolitu
v Larserovej diéte

2. Zavislost mnozstva vyluceného !34Cs od obsahu zeolitu v diéte (¥ — celkové
vylic¢ené mnozstvo 134Cs; — mnozstvo 134Cs vyltuéené trusom; U — mnozstvo 13Cs vy-
vylucené mo¢om) —Dependence of the amount of excreted 13Cs on zeolite content in
diet (¥ — Total amount of excreted 13Cs; F — the amount of 13Cs excreted by drop-
pings; U — the amount of ¥3Cs excreted by urine)

kusnych zvierat. Hodnoty celotelovej retencie boli stanovené na zaklade merania
vylucéenych aktivit 54Cs. Uvadzané su aritmetické priemery hodndt a smerodajné
odchylky; vysledky su hodnotené Studentovym t-testom (Eckschlager a i., 1980).
Kinetika retencie radionuklidu v organizme bola spracovani na zaklade multiexpo-
nencialnej zavislosti retencie od ¢asu (Havli¢ek a HruSovsky, 1973).

VYSLEDKY

Na obr. 1 su uvedené hodnoty celkovej exkrécie radiocézia kontrol-
nej a pokusnych skupin s obsahom 1,0, 2,5, 5,0 a 10,0 % zeolitu v potra-
ve skrmovanej preventivne a po aplikacii rddionuklidu v priebehu celého
experimentu. Dekontaminacny ufinok sa zvy$uje do pridavku 5 % sor-
bentu v Larsenovej diéte. Kontrolnd skupina vylucila za 11 dni 47,8 %
aplikovanej aktivity, kym skupina s obsahom 5 % zeolitu v krmivu
71,4 %. Rozhodujtuci podiel aktivity 134Cs u kontrolnej skupiny je vyla-
¢eny mocCom (za 11 dni 40,8), u pokusnych skupin s pridavkom 2,5,
5 a 10 % zeolitu prevaZuje vyluCovanie trusom (obr. 2). ZvySenim vy-
lucovania radiocézia trusom kleséd jeho rendlna exkrécia.

V tab. I st uvedené hodnoty pomerov aktivit rddiocézia vylacenych
mocom a trusom (U/F) za 11 dni. S rasticim obsahom zeolitu v diéte
pomer U/F klesa.

So zvySujicim sa obsahom zeolitu merna aktivita 1%Cs v peceni, ob-
lickach, slezine a stehennej svalovine klesad (obr. 3). Dekontaminacny

VETERINARN! MEDICINA — 1933 469



3. Vplyv obsahu zeolitu
v diéte na hodnotu mer-

T nej aktivity 13Cs vo vy-
branych orgéanoch labo-
ratéornych potkanov —
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1. Pomer aktivit !24Cs vyli¢eného mo¢om a trusom (U/F) za 11 dni — The ratio
of 134Cs activities excreted by urine and droppings (U/F) after 11 days
Diéta U/F
Kontrola 5,75
Pridavok 1 9 zeolitu 1,62
2,5 %, zeolitu 0,86
5 Y% zeolitu 0,68
10 % zeolitu 0,34
Zeolit priddavany od 72 hodin pred aplikiciou 0,68
bezprostredne po aplikicii 0,55
od 24. hodiny po aplikicii 1,12
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4, Vplyv ¢asu podania zeolitu na celkové mnoZstvo vyliéeného 134Cs — The influence
of the time of zeolite administration on the total amount of excreted 13Cs

O kontrola — control

§ zeolit pridavany do krmiva od 72. hodiny pred aplikaciou radionuklidu — zeolite
added to feed from the 72nd hour before radionuclide application

E zeolit pridavany bezprostredne po aplikécii radionuklidu — zeolite added imme-
diately after radionuclide application

T zeolit priddvany od 24. hodiny po aplikacii radionuklidu — zeolite added from
the 24th hour after radionuclide application

u¢inok prirodného zeolitu, hodnoteny na zdklade vylaCenej aktivity
a stanovenia rezidui radiocézia v sledovanych orgéanoch, je v porovnani
s kontrolnou skupinou S§tatisticky vyznamny pre pridavok 2,5, 5 a 10 %
. sorbentu.

Na obr. 4 moZno sledovat vplyv ¢asu podania pridavku 5 % zeolitu
(vzhladom na aplikaciu radionuklidu) na vylafent aktivitu 134Cs. Pri
hodnoteni celkovej exkrécie radiocézia je sorbent u¢inny iba pri pre-
ventivnom podani a skrmovani bezprostredne po aplikécii radionuklidu.
Z hodnét mernych aktivit vybranych orgénov pri sledovani tkanivovej
distribicie 134Cs (obr. 5) bol zisteny 3tatisticky vyznamny u¢inok zeoli-
tu i 24 hodin po aplikécii rddiocézia.

V tab. II si vypoclitané hodnoty parametrov retenénych Kkriviek
ziskanych z hodnot exkrecnej analyzy.

DISKUSIA

Pri porovnani vysledkov s experimentami, pri ktorych boli vyuZité
iné prirodné sorbenty — vermikulit (Mraz a Patrick, 1957) a pem-
zovy ryolit (Havlidek a Hrudovsky, 1973) — moZno hodnotit
pridavok 5 9% zeolitu ako udinnej$i z hladiska celkového vyltaceného
mnoZstva 13Cs pri porovnani s pridavkom 10 % vermikulitu (za tri dni
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PECER OBLICKA SLEZINA SVALOVINA
II. Analyza retenénych kriviek — Analysis of retention curves
Diéta a1(%) | Ti1(dni) | a2(%) | T2 (dni)
Kontrola 20,6 0,7 79,4 18,1
Pridavok 1 9%, zeolitu ‘ 20,4 0,8 79,6 16,0
2,5 9, zeolitu 30,1 0,7 . 69,9 15,4
5 9, zeolitu 45,3 0,8 54,7 11,4
10 9, zeolitu 43,8 0,6 56,2 15,7
Zeolit priddvany od 72 hodin pred aplikiciou
radionuklidu 45,3 0,8 54,7 11,4
bezprostredne po aplikécii rddionuklidu 32,2 0,7 67,8 10,0
od 24. hodiny po aplikacii radionuklidu l 19,2 1,3 80,8 15,1

a; — koeficienty uréujtice percentudlny podiel jednotlivych frakcii (v %)
vylicenych s biologickym poléasom T, (v dfhoch)
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sa pri podani vermikulitu vylaci 43 %, pri pridavku zeolitu 52 % 134Cs),
zatial ¢o pri skrmovani potravy s pridavkom 12,5 % pemzového ryolitu
sa za tri dni celotelovd retencia 134Cs zniZila na 10 Y% aplikovanej akti-
vity. Podobne ako pri pouZiti pemzového ryolitu bol zisteny najvyssi
dekontamina¢ny uGc¢inok pri podani sorbentu preventivne alebo bezpro-
stredne po vnitornej kontamindcii. Pri hodnoteni distribtcie 134Cs v orga-
nizme zvierat je dekontaminac¢ny ucCinok pridavku 5 % zeolitu Statistic-
ky vyznamny i vtedy, kedy bolo skrmovanie zeolitu zahajené 24 hodin
po perordlnej aplikécii radionuklidu. V tomto ¢asovom intervale suvisi
aekontaminacny uc¢inok klinoptilolitu so spatnym vylu€ovanim radiocézia
do traviaceho traktu (Moore a Comar, 1963).

Pri hodnoteni kinetiky retencie 1%Cs v organizme laboratérnych
zvierat (tab. II) bolo zistené, Ze so zvdcCSujicim sa dekontaminacnym
uCinkom zeolitu sa zvySuje aktivita rddionuklidu vylacend s kratS$im bio-
logickym polcasom a skracuje sa dlhSi polCas. Pre presnejsie hodnote-
nie dlhodobej frakcie je potrebné sledovat retenciu radionuklidu v orga-
nizme zvierat dlh3ie ako v naSich experimentoch.

Klinoptilolit bol testovany pri dekontamin&cii kvapalnych odpadov
a prevadzkovych meédii v jadrovych elektririiach. Na zdaklade tychto
experimentov bola zistend chemicka stabilita zeolitu v Sirokom rozmedzi
pH, jeho vysokéa afinita k céziu, popri ktorom sorbuje i stroncium, a to
i z roztokov konkurujicich draselnych, sodnych a véapenatych ionov
(Vatiura a Franta, 1982). V dalSich experimentoch sa preto za-
meriame na vplyv klinoptilolitu pri vnatornej kontamingcii radionuklidmi
stroncia.

Zdravotnd nezdvadnost klinoptilolitu pri skrmovani hospodarskymi
zvieratami bola sledovand v rozsiahlych experimentoch, pricom nebol
zisteny negativny vplyv na zdravotny stav zvierat ani na kvalitu mésa
ziskaného z pokusnych zvierat (Vrzgula a i, 1982; Balaz a i,
1984).

Tieto poznatky ako aj pozitivnhe vysledky vlastnej experimentalnej
priace vytvaraji predpoklad pre dalie $tadium dekontaminacného ucin-
ku prirodnych zeolitov pri vnitornej kontaminécii hospodarskych zvierat.
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MUXWK, N. — FPYLUOBCKW, N. — TOKOLUOBA, M. (BoeHHblii BeTepHUHapHbIii nepe-
NOArOTOBMTE/IbHBIIA HayyHO-UCCNEA0BaTENbCKUIM MHCTUTYT, Kowuue): BnusHue npupogHoro
3eonuTa Ha yaaneHue u pacnpejeneHve paavouesus y cepoi kpbickl. Veter, Med. (Praha),
34, 1989 (8) :467-474.

Mbl uccneposanu BnAusHWe [06aBNEHHOro MPUPOAHOro 3eonuTa (KAMHONTUAOAMTA) B nNUWy
Ha ypaneHWe M pacnpejeneHve ue3aus-134 nocne nogauu yepes poT BHYTPEHHEro 3apa-
XEHWUS NaGopaTOpHbIX Cepbix KpbiC. Mpu ckapMaueaHuu guetvi-c 2,5, 5 u 109, pobasne-
HUEM 3€e0NUTa NOBLIWAETCH yjaneHue ue3us-134 NOMETOM U MNOHUXKAeTCs yknagbiBaHue
YNOMSHYTOro pajWOHYKAWAa B NEYEHW, Noukax, Cene3eHKe M MbIeyHoi TkaHu Gegpa.
OuucTuTenbHoe AeiCTBMe 3e0nUTa HaGNOAaNoChb NpU NPOUNAKTUUECKON NOAauu, a Takxe
M Npu CKapMAWBaHuKU copbeHTa oT 24 uaCoB NOCNe OAHOPa30BOrO0 BHYTPEHHErO 3apaxeHus.

BHyTpeHHee 3apaxeHWe; nab6opaTopHas cepas KpbiCa; CUMCTUTENbHOE AEHCTBMUE; CKapMnu-
BaHue copBeHTa

MIZIK, P. — HRUSOVSKY, J. — TOKOSOVA, M. (Military Veterinary Extension
Research Institute, Kosice): The Influence of Natural Zeolite on the Excretion and
Distribution of Radioactive Cesium in Brown Rats. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(8) : 467-474.

Observation was made of the influence of natural zeolite (clinoptilolite) supplement
in food on 13Cs excretion and distribution after oral internal contamination of
laboratory brown rats. After diet administration with 2.5, 5, and 109, zeolite supple-
ment the 1%Cs elimination in droppings increased and the radionuclide deposition
in liver, kidneys and femoral musculature decreased. The zeolite decontamination
effects were observed with preventive administration, as well as with sorbent admi-
nistration from the 24th hour after a single internal contamination.

internal contamination; laboratory brown rat; decontamination effects; sorbent ad-
ministration.

MIZIK, P. — HRUSOVSKY, J. — TOKOSOVA, M. (Militdrisches veterindrmedizi-
nisches Weiterbildungs- und Forschungsinstitut. KoSice): Einfluss von natirlichem
Zeolith auf die Ausscheidung und Distribution von radioaktiven Zdsium bei Wan-
derratten. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 467-474.

Wir untersuchuten den Einfluss von zugesetztem natiirlichem Zeolith (Klinoptilotith)
in der Nahrung auf die Ausscheidung und Distribution von 13Cs nach der perora-
len innerlichen Kontamination von Laborwanderratten. Bei der Verfiitterung der
Didt mit 2,5, 5 und 10°, Zeolith steigt die Ausscheidung von 1¥Cs im Kot an und
die Deposition des angefiihrten Radionuklides in der Leber, in den Nieren, in der
Milz und im Schenkelmuskelgewebe nimmt ab. Die Dekontaminationswirkung von
Zeolith wurde bei der Vorbeugungsverabreichung als auch bei der Verfiitterung von
Sorbent ab 24. Stunde nach einer einmaligen innerlichen Kontamination beobachtet.

innerliche Kontamination; Laborwanderratte; Dekontaminationswirkung; Verfiitte-
rung von Sorbent
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KONCENTRACIA PROGESTERONU A ESTRADIOLU KRVNEHO SERA
VO VZTAHU K TERCIARNYM FOLIKULOM VAJECNIKA OVIEC
V PROESTRE A PO PODANI GONADOLIBERINU

I. Maracek, A. Jusikova, V. Hendrichovsky, E. Bekeova, M. Krajni¢akova

MARACEK, 1. — JUSIKOVA, A. — HENDRICHOVSKY, V. — BEKEOVA, E.
— KRAJNICAKOVA, M. (Ustav experimentilnej veterindrnej mediciny, Kosi-
ce): Koncentrdcia progesterénu a estradiolu krvného séra vo vzfahu k tercidr-
nym folikulom wvajeénika oviec v proestre a po podani gonddoliberinu. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 475-484,

V praci sme sustredili pozornosf na simultanne sledovanie zmien koncentréacie
progesteronu (P4) a 17 beta-estradiolu (E2) v krvnom sére a zmien rozpoétu
i kvality terciarnych folikulov na povrchu vajeénikov oviec po podani réznych
davok GnRH v 15. az 16. dni pohlavného cyklu. Progesteron (P4) a 17 beta-
-estradiol (E2) sme stanovili rddioimunologicky pomocou suprav RIA-test-Prog
a RIA-test-Estra. Z vysledkov vyplyva, Zze GnRH v pripravku Dirigestran inj.
Spofa znizuje koncentraciu E2 a zmnozenie po¢tu selektovanych tercidlnych foli-
kulov vaje¢nikov stimulaciou ich rastu a zrenia u oviec plemena zo$lachtena va-
lagka. Najpocéetnej$i vyskyt ovuldcie sme zistili u oviec o$etrenych tromi davkami
pripravku. Zaznamenala sa pozitivna korelacia (r = 0,803) medzi koncentraciou
E2 a poétom selektovanych tercidrnych folikulov oviec v proestre. Dosiahnuté
vysledky podporuju udaje o pulzativnom uvoltiovani gonadoliberinu pri preovu-
laénej inkrézii gonddotropinov — hlavne lutropinu (LH), ako aj inhibiény uéinok
gonadoliberinu na steroidogenézu vajeénika — hlavne na produkciu estradiolu.

17 beta-estradiol; pohlavny cyklus; stprava RIA-test-Prog; stiprava RIA-test-
-Estra; ovulacia; ovea

Proestrus je charakterizovany celym radom fyziologickych, morfo-
logickych a hormondalnych dejov spojenych s pésobenim folitropinu FSH
na rast a dozrievanie rekrutovanych tercidrnych folikulov v procese se-
lekcie dominantného Graafovho folikulu, pripadne tolikulov, (Drian-
court ai., 1985; Murdoch, 1985; Erickson, 1986; Haraszti,
1987; Kudlac, 1987 a ini). Rastice folikuly, hlavne selektované, pro-
dukuji. vdcsie mnoZstvo 17 beta-estradiolu a ten zvySuje krvny prietok
pohlavnymi orgdnmi a spdsobuje ich zdurenie a proliferdaciu sliznic.

Po tdspesnej syntetickej priprave dekapeptidu s gonddoliberinovym
tic¢inkom na adenohypofyzu (Matsuo ai., 1971) bol tento GnRH testo-
vany na ovciach (Reeves a i, 1972), priCom sa zistilo, Ze signifi-
kantne zvy$i koncentrdciu LH a FSH v systémovom krvnom obehu
anestrickych oviec. V na8ich podmienkach sa vykonali prvé experimen-
tdlne prdace s gondadoliberinom (LH/FSH-RH) z proveniencie fy Hoechst
pri facilitdcii synchronizatného efektu chlérmadinon acetatu u oviec
(Arendarc¢ik ai, 1976, 1977, 1980; Maracek a Arendarcik,
1980). O moZnostiach vyuZivania efektu syntetického gonéadoliberinu do-
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maécej vyroby v pripravku Dirigestran inj. Spofa pri indukcii pohlavného
cyklu oviec v anestrickom obdobi na mimosezénne pripiStanie oviec
sme referovali prv (Hendrichovsky ai., 1984).

V tejto naSej praci sme sustredili pozornost na simultdnne sledo-
vanie zmien koncentricie progesterénu (P4) a 17 beta-estradiolu (Ez)
v krvnom sére a zmien rozpoctu i kvality tercidrnych folikulov na po-
vrchu vajeénikov oviec po podani réznych ddvok GnRH v 15. aZ 16. dni
pohlavného cyklu. Cielom préce bolo objektivizovat vplyv podaného syn-
tetického gon&adoliberinu na populédciu tercidrnych povrchovych folikulov
vaje¢nika a ich hormonélnu produkciu P4 a Ea.

MATERIAL A METODY

Do sledovania sme zaradili 23 oviec plemena zoS$lachetni valaska vo veku tri
az Sesf rokov, ktoré sa chovali v Standardnych podmienkach uzitkového chovu. Po-
kusy sme zalozili a vzorky odoberali v jesennom estrickom obdobi pripusfania.

EXPERIMENT A ODBER VZORIEK

Pohlavny cyklus oviec zaradenych do experimentu sme zosynchronizovali
chlérsuperlutinom (20 mg) v podvovych tampénoch pripravku Agelin Spofa. Tam-
pény sme vkladali na dobu 14 dni. Po vysadeni pripravku a zaznamenani ruje
podla detekcie skuSobnym baranom so znaékovacou vestou sme zvieratd rozdelili do
piatich skupin. Prva skupina (n = 4) bola kontrolna. Ovce druhej az piatej skupiny
sme i. m. oSetrili 120 ug GnRH v pripravku Dirigestran inj. Spofa v 15. alebo 16.
dni pohlavniho cyklu. Experimentdlne zvierata druhej skupiny (n = 5) dostali uve-
denu davku 15, 11 a 5 hodin, tretej skupiny (n = 5) 10 a 7 hodin, §tvrtej skupiny
(n = 4) 15 hodin a piatej skupiny (n = 5) 6 hodin pred zabitim. Vzorky krvi sme odo-
berali z v. jugularis v 2. alebo 3., 11, alebo 12., 15. alebo 16. dni pred porazkou zvie-
rat a v den zahitia. Ziskané krvné sérum sme do stanovenia hormoénov uskladnili pri
teplote —18 °C v mrazni¢ke. Pri zabiti oviec sme excidovali vajeéniky.

STANOVENIE HORMONOV

Koncentracie progesterénu a 17 beta-estradilolu v krvnom sére sme zisfovali
priamym stanovenim radioimunologicky. Pre analyzu sme pouzili stipravy RIA-test-
-Prog a RIA-test-Estra, vyrobené v Ustave radioekolégie a vyuZitia jadrovej techni-
ky v KoSiciach, priom sme stanovovali celkovi aktivitu radionidikdtora (hormén
znadeny 125]), ne$pecificki vizbu, $pecificky viazanu aktivitu pri nulovej koncen-
tracii horménu, $tandardy, kontrolné séra a nezname vzorky v duplikatoch. Mera-
nie vzoriek bolo vykonané na Multidetectore RIA COUNTER JNC 401 a vyhodno-
tenie podla pokynov uvedenych v navode na pouzitie siprav s pouzitim programo-
vateInej kalkula¢ky HP-33C.

MORFOLOGICKE HODNOTENIE VAJECNIKOV A FOLIKULOV

Vaje¢niky odobraté po 48-hodinovej fixacii v 109, neutralnom formaline sme
zvazili a pouzili na spoéitanie a zmeranie povrchovych folikulov a prirezali sme ich
na segmenty v intervale 4 mm, ktoré sme po dalsej pafdnovej fixacii zaliali do
parafinu. Histologické rezy 5 az 7 um hrubé sme ofarbili hematoxilin-eozinom a re-
akciou PAS a jadrovym farbenim Harrisovym hematoxilinom. Kvalitativne sme hod-
notili povrchové folikuly postupom, ktory uviedli Marac¢ek a i. (1985), s pouzitim
klasifikacie a hodnotenia rekrutdcie, selekcie i dominancie podla autorov Drian-
court ai.(1985a) a u hoviddzieho dobytka Elec¢ko a i. (1988).

STATISTICKA ANALYZA

Pre stanovené hodnoty sledovanych ukazovatelov sme vypocitali aritmetické
priemery (&), smerodajné odchylky (4), stredné chyby priemeru (mz). Rozdiely medzi
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skupinami sme $tatisticky zhodnotili Studentovym t-testom. Koreliciu medzi kon-
centraciou Ez v krvnom sére a pocétom selektovanych terciarnych folikulov sme
hodnotili podla korela¢ného koeficientu (r) a rovnicou priamky linearnej regresie
(Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

Vysledky zmien hmotnosti vajecnikov po podani gondadoliberinu
(GnRH) vo faze proestru po predchadzajicej synchronizacii ruje sme
zndzornili na obr. 1. V druhej pokusnej skupine sme zaznamenali signi-
fikantne vy3$Siu hmotnost vajec¢nikov s pritomnym Zltym telieskom v po-
rovnani s vajecCnikom bez zltého telieska (P < 0,01).

Stanovené koncentracie progesteronu a 17 beta-estradiolu sme zna-
zornili na obr. 2. Z diagramu vidiet, Ze koncentracie progesterénu sa
nezaznamenali druhy alebo treti den pohlavného cyklu, vysoka koncen-
tracia 18,32 nmol . 17! séra sa zistila v 11. alebo 12. dni pohlavného cyklu
a velmi nizka koncentracia sa zachytila v 15. alebo 16. dni cyklu.

Vysledky percentudlneho rozpoctu rasticich neatretickych a v jed-
notlivych druhoch atrézie sa vyskytujicich povrchovych terciarnych fo-
likulov vaje¢nika sledovanych oviec po podani GnRH sme zndazornili na
obr. 3. Pozoruhodny je zaznamenany menSi pocet neatretickych rastu-
cich tercidrnych povrchovych folikulov v druhej, tretej a piatej pokus-
nej skupine, ¢o je v stlade s vyskytom ovuldcie v Case excizie vajecni-
kov (tab. III).

200 25
T‘
§ 1ol - 20
=~ Mo ‘g '
2. Koncentrdcia estradio- & 120 < 154
lu a progesterénu v ) 1
A 3 s 1004 —~
krvnom sére oviec v po- b o
hlavnom cykle po syn- g & < 107
chronizacii ruje a po : 604 ©
podani GnRH — Estra- < & "
diol and progesterone = 401 (3
concentrations in blood =  20q .:’.L
serum of ewes in the 0 0
oestral cycle after heat -3. 1.-12. 15.-16. 17.
synchronization and odanie
GnRH administration [ 17 beta-estradiol (Ez) B progesteron (Py) < EnRH

VETERINARN! MEDICINA — 1989 477



w %) A

S S S

L 1 L
1

2s folikulov

S
L

0 ’7';345 1121314]516(7 112314]5l6|7 34 [ ﬂ'l;34567
Iv.

L il. 1. V. V.
I.RASTUCI NF , 2. AT. INICIALNA, 3.AT.CYSTICKA FOL.,4.AT.CYSTICKA LUT.,
5.AT. KOLABSNA ,6AT. KONTRAKCNA , 7. AT.OBLITERACNA

3. Percentudlny rozpocéet povrchovych terciarnych folikulov vajeénikov oviec po
podani GnRH — Percent counts of surface tertiary follicles of ewe ovaries after
GnRH administration

Na obr. 4 sme zhrnuli priemerny pocet a percentudlny rozpocet jed-
notlivych kategoérii tercidrnych folikulov na povrchu vajecnikov sledo-
vanych zvierat po podani GnRH. Z vysledkov vidiet signifikantné zvySe-
nie poctu selektovanych velkych tercidrnych folikulov v druhej pokusnej
skupine po troch podaniach GnRH. Zaznamenané zmeny st vyraznejSie
pri percentudlnom rozpocte kategoérii folikulov. Priemerny pocet ter-
ciarnych folikulov na povrchu vajecnikov sledovanych oviec po podani
GnRH sme zhrnuli do tab. I. Priemernt velkost povrchovych folikulov
uvadzame v tab. II. Vyskyt ovulacie obsahuje tab. III.
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4. Rozpocet terciarnych povrchovych folikulov vajeénikov oviec po podani GnRH
— The counts of tertiary follicles of ewe ovaries after GnRH administration
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I. Priemerny

pocet terciarnych folikulov na povrchu vajeénikov oviec plemena

zoSTachtena valaska po podani GnRH — Average counts of tertiary follicles on
ovary surfaces of ewes of the Improved Wallachian breed

|
| Skupina
B

111
v
A%

n

(52 B

AP TR SN ]

-
i

Va)ecmk bez zltého telieska

pocet tohkulov

lmml -2 mm

4,50
3,60
4,00
5,33
4,40

[

1,60
1,20
1,00

2,50 |
|
|

1,40 I

Vajeénik so zltym telieskom
pocet folikulov
4mm | spolu| -~ 1mm| >2mm| >4 mm| spolu
0 2‘5 7,25 3,75 1,00 1,00 5,75
1,00 6,20 1,20 1,80 1,40 4,40
0,80 6,00 3,20 2,00 1,20 6,40
1,00 7,33 4,00 2,50 1,25 775
0,80 6,60 4,25 1,00 1,50 6,75

I,

Average size of surface tertiary follicles of ewes after

Priemerna velkosf povrchovych terciarnych folikulov oviec po podani GnRH —

GnRH administration

! Vajetniky
bez zltého tehnsl\a (CLo) o) 21tym telieskom (CL*)
Skupina 4 priemer (d) v mm priemer (d) v mm
[ F — 1 mm najvicsicho F > 1mm najvicsieho
X + on folikulu ¥ + o, X4+ o, folikulu ¥ + o,
I ’ 4 3,10 0,76 3,66 - 0,94 4,29 + 1,87 5,41 + 2,07
11 5 4,23 + 1,71 5,38 + 2,21 4,14 + 1,52 5,46 - 1,75
111 5 4,25 + 1,94 5,53 + 2,08 4,00 + 1,55 5,64 + 1,30
1V 4 4,32 1,17 5,05 + 1,23 3,91 1,37 5,57 + 1,43
\% 5 3,93 + 1,69 4,71 =- 1,92 5,45 -+ 2,51 6,54 - 2,44

I1I.
— The number
after GnRH administration

Pocet zaznamenanych ovulacii a preovulaénych folikulov oviec po podani GnRH
of registered ovulations and pre-ovulation follicles of ewe ovaries

n

BSR4

W

I
[
|
|
|
|
|

Vajeénik CL Vaje¢nik CL*
Ovulisia ‘ Prgovulécia | s
F ~ 5 mm 14 preovuldcia ; preovuldcia
| ovulédcia B ovuldcia e
B .
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\ -+ 1 3
i 1 — ’ 1
| 1 1 | 1
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5. Zmeny koncentracie estradiolu v krvnom sére oviec po podani gonadoliberinu —
Changes in estradiol concentrations in blood serum of ewes after gonadoliberin admi-
nistration

Percentudlny pokles koncentracie 17 beta-estradiolu krvného séra
sledovanych zvierat podla pokusnych skupin po podani GnRH a tesne
pred zabitim je zndzorneny na obr. 5, z ktorého vidiet zniZenie kon-
centrdcie 17 beta-estradiolu tmerné k velkosti davky a poltu podani
pripravku.

Vzajomny vztah medzi zmenami koncentracie 17 beta-esiradiolu
krvného séra oviec v proestre a po¢tom selektovanych folikulov je zna-
zorneny na obr. 6, na ktorom st uvedené vysledky korelatnej analyzy.

DISKUSIA

Sedemnaéstdiiovy pohlavny cyklus oviec, ked nulty deii je ruja
(estrus), sa v sucasnosti vieobecne rozdeluje na lutedlnu fazu v trvani
od druhého do trindsteho diia a na folikuldrnu fdzu v trvani od Sirnéste-

y
34

y = 0,44599+ 0,00965 x

r =0,80283, t=3,56271 , P<0;¥.
24 n=9; S.V.=7

6. Korelacia medzi kon-
centraciou 17 beta-estra-
diolu Kkrvného séra a
poctom selektovanych
terciarnych folikulov o-
viec v proestre — Cor-
relation between 17 be-
ta-estradiol . concentra-
0 — —r . r i . . tion in blood serum and
20 40 80 100 120 140 160 x the number of selected

: h tertiary follicles of ewe

17 beta - estradiol (| EZ) v pmol.l" ovaries during proestrus

podet selektovanych folikulov
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ho dila do prvého dila cyklu (Hunter, 1980; Mc Donald, 1980;
Driancourt ai, 1985c; Evans a Maxwell, 1987; Haraszti,
1987; Kudl4ac, 1987 a ini). Diferencidcia ovulujiceho folikulu je dvoj-
stupriovy proces, v ktorom si velké terciarne folikuly zvyhodnené z cel-
kového folikuldrneho fondu (pool) Gfinkom optimélnej gonddotropnej
stimuldcie v kooperacii s ovaridlnymi a parakrinnymi regulaénymi ¢ini-
telmi. Pritom v rdmci vyvoja tercidrnych folikulov sa rozliSuja tzv. re-
krutované folikuly ako prvy stupeil ich vyvoja, z ktorych sa v druhom
stupni vyvoja v procese selekcie vytvdra jeden dominantny folikul, pri-
padne u jedincov s vy33im ovulanym stupiiom viac tzv. dominantnych
folikulov pripravenych k ovulacii (Driancourt a i, 1985a, b, c;
Murdoch, 1985; Erickson, 1986).

Prezentované vysledky prispievaji k objasitiovaniu Géinku exogénne
podaného gonéadoliberinu (GnRH) v syntetickom pripravku Dirigestran
Spofa v 15. alebo 16. dni pohlavného cyklu, t.j. v rozvinutej folikular-
nej faze s moZnym vplyvom na proces selekcie tercidrnych folikulov
vajecnika.

Zaznamenand signifikantné diferencia priemernej hmotnosti vajec-
nika v zavislosti od pritomnosti Zltého telieska v druhej pokusnej sku-
pine sivisi s trojrazovym opakovanym podanim GnRH a s najpocletnej-
8im vyskytom ovuladcie v tejto pokusnej skupine. Tento nélez je v su-
lade so vSeobecne uzndvanou koncepciou pulzativneho uvoliiovania GnRH
a nasledne LH pri preovulacnom vrcholkovom tdc¢inku lutropinu (Baird
a McNeilly, 1981; Martin, 1984; Murdoch, 1985).

Zaznamenané koncentracie progesterénu a 17 beta-estradiolu (obr.
2) potvrdzuji, Ze v experimente pouZité ovce boli v prislusnych fazach
pohlavného cyklu v Case oSetrenia overovanym syntetickym pripravkom
GnRH. Zisteny menSi pocCet neatretickych rastdcich, resp. vyvijajicich
sa folikulov v druhej, tretej a piatej pokusnej skupine (obr. 3), ktory
je v stilade s poftom zaznamenanych ovuldcii a poftom zistenych pre-
ovulaénych dominantnych folikulov (tab. III). T4to skutoénost podpo-
ruje opodstatnenost tak hypotézy vyvojovej stability, ako aj hypotézy
aktivnej elimindcie pri vysvetlovani procesu selekcie dominantného pre-
ovulaéného Graafovho folikulu a jeho G¢inkov na ostatnii populaciu ova-
ridlnych povrchovych folikulov (Driancourt a i. 1985c).

Pozorovany pocetnejSi vyskyt rekrutovanych tercidrnych folikulov
v druhej pokusnej skupine (obr. 4) po troch podaniach gonadoliberinu
pravdepodobne poukazuje na skutocnost, Ze v Case ruje u oviec kon-
centriacia FSH v krvnej plazme alebo sére vykazuje vzostup nielen v zho-
de s LH vrcholom, ale aj v tzv. druhej opozdenej vlne FSH v C¢ase ovuléd-
cie a tdto moéZe sivisiet s uréitou stimulédciou poctu rekrutovanych foli-
kulov (Baird a Mc Neilly, 1981; Ward, 1986). Opisané zmeny
selektovanych tercidrnych folikulov (obr. 4) poukazuji na facilitaény
efekt poddvaného gonéadoliberinu na findlnu pripravu dominantného
preovulaéného folikulu v zavislosti od frekvencie podania a Casového
terminu v priebehu folikuldrnej fdzy. Vyznam casového €initela potvrdzu-
je diferencia v pocte selektovanych folikulov pozorovand medzi Stvrtou
a piatou pokusnou skupinou.

Zistené zniZenie koncentrdcie 17 beta-estradiolu v krvnom sére oviec
po podani gonadoliberinu (obr. 5) podporuie koncepciu autorov Evick -
son a i. (1985) o inhibiénom tG&inku GnRH na intersticidlne ovaridlne
bunky vnititornej téky tercidrneho folikulu v steroidogénnej aktivite na
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drovni premeny progesterénu na 17 alfa-hydroxyprogesteron ako aj pre-
meny 17 alfa-hydroxyprogesterénu na androstendién, a tym sa zniZuje
androgénna ponuka pre folikuldrne bunky granul6zy na produkciu 17 be-
ta-estradiolu. Rovnako inhibi¢ne pdsobi GnRH na aktivitu aromatdzy fo-
likuldrnych buniek zrnitej membréany folikulu, a tym brzdi aromatizaciu
androgénov na estrogény (Erickson, 1983, 1986).

Stanoveny vysledok koreldacie medzi koncentrdciou 17 beta-estra-
diolu krvného séra a poctom selektovanych tercidrnych folikulov oviec
v proestre folikuldrnej fazy pohlavného cyklu podporuje hypotézu ,aktiv-
nej eliminécie® v procese selekcie dominantného folikulu.
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. Doslo dna 1. 3, 1989

MAPAYEK, N. — IOLUMKOBA, A. — XEHAPUXOBCKMU, B. — BEKEOBA, E. — KPANHMU-
YAKOBA, M. (MHCTUTYT aKCnepuUMeHTanbHOi BeTepuHapHoi MeauuuHbl, Kowwuue): Kow-
uUeHTpauusa nporecTepoHa M 3CTPajuona CbIBOPOTKM KPOBM MO OTHOWEHUIO K TPETUUYHBIM
cdonnukynam sMuHMKa OBELy B Nepuoj nepea Teukoi M nocne nojaud roHagonu6epuHa.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) :475-484. ’

B pa6ote Mbl COCPeaoTOUMNM CBOE BHUMaHWE Ha CUMY/AbTaHHOE MCCNefOBaHWE W3MEHEHUN
KOHUeHTpauuu nporectepoHa (P4) u 17 Geta-actpaguona (E2) B CbiBOPOTKE KPOBM U W3-
MEHEHWIH uuCna W KaueCTBa TPETHUHbIX (PONNMKYNOB Ha NOBEPXHOCTU SWUHWUKOB Y OBEL
nocne nogauu pasHoix 403 GnRH Ha 15—16 ageHb nonosoro uukna. MporecrepoH (P4) u 17
6era-actpaguon (E2) Mbl onpejenunu pagvuoMMyHONOrMUecku npu nomowu ycrpoicte RIA-
-tccT-Prog u RIA-tect-Estra. Pesynbrathl nokasanu, uto GnRH 8 npenapate [AupurectpaH
uHbEK. Cnodha NOHMXaAeT KOHUeHTpauui E2 U yMHOXeHWe uucna CenekTUpOoBaHHbIX Tpe-
TUUHBIX (DONNUKYNOB SUUYHWKOB MPW MNOMOWMW CTUMYANSILMUK MX pOCTa WU CO3peBaHUs y oBey
nopogbl ynyuyweHHas sanawka. HauGonbliee UYUCNO NOSBNEHUS OBYASUUW Mbl YCTAaHOBU/M
y oBeuy o6paBoTaHHblX TpeMmsa Ao3aMu npenapata. Bbina oTmeueHa nonoxuTenbHas Koppe-
nauns (7 = 0,803) Mexay KoHueHTpauueir E2 W UMCNOM CENEKTUPOBAHHLIX TPETUUHbIX
donnukynos osey B nepuos nepea Teukow. lMonyueHHble pesynbTaTbl NOAYEPKUBAOT AaH-
Hble O nyNbCayUOHHOM OCBOGOXAEHWU reHajgonuGepuHa NpuU NPeoByNALUUOHHON WHKpeuuu
roHagoTpPONUHOB — rnasHbiM ofpazom nytponuHa (LH), a Takxe W Topmosswee AeHCTBUE
roHagonMbepuHa Ha CTEpPOMAOreHe3s siMUHWUKa — rnaBHbIM 06pa3oM Ha NPOAYKUMIO 3CTpa-
Avona.

17 6erta-acTpaaguon; nonosoi uukn; yctpoictso RIA-tect-Prog; ycrpoictso RIA-tecT-
-Estra, osynsuus; osubl

MARACEK, I. — JUSIKOVA, A. — HENDRICHOVSKY, V. — BEKEOVA, E. —
KRAJNICAKOVA, M. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Pro-
sterone and Estradiol Concentrations in Blood Serum in Relation to Tertiary Follicles
of Ewe Ovaries in Proestrus and after Gonadoliberin Administration. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (8) :475-484.

Changes in progesterone (P4) and 17 beta-estradiol (E2) concentrations in blood se-
rum as well as changes in counts and quality of tertiary follicles on ovary surfaces
of ewes were investigated after administration of different GnRH doses on the
15th and 16th day of the oestral cycle. Progesterone (P#) and 17 beta-estradiol (E2)
were determined by radioimmunological assays using RIA-test-Prog and RIA-test-
-Estra kits. It follows from the results that GnRH in Dirigestran inj. Spofa prepar-
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ation reduces the E:2 concentration and multiplication of the number of selected
tertiary follicles of ovaries through stimulation of their growth and ripening in ewes
of the Improved Wallachian breed. The greatest number of ovulations was reported
in ewes administered three doses of the preparation. A positive correlation (» = 0.803)
was found between the E:z concentration and the number of selected tertiary follic-
les of ewes in proestrus. The results corroborated the data on a pulsatile release of
gonadoliberin during pre-ovulation incretion of gonadotropins — mainly lutropin
(LH), as well as the inhibiting effect of gonadoliberin on the steroidogenesis of the
ovary — mainly on estradiol production.

17 beta-estradiol; oestral cycle; RIA-test-Prog kit; RIA-test-Estra Kkit; ovulation;
sheep

MARACEK, 1. — JUSIKOVA, A. — HENDRICHOVSKY, V. — BEKEOVA, E. —
KRAJNICAKOVA, M. (Institut fiir experimentelle Veterinirmedizin, Kogice): Kon-
zentration von Progesteron und Ostradiol des Blutserums in Beziehung zu tertidiren
Follikeln der Owvarien der Schafe im Prodstrus und mnach Verabreichung von Gona-
doliberin, Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 475-484.

In der vorliegenden Arbeit konzentrierten wir uns auf die simultane Untersuchung
der Verdnderungen der Konzentration von Progesteron (P4) und von 17 Beta-Ostra-
diol (E2) im Blutserum und der Verdnderungen der Verteilug und Qualitdt der
tertidren Follikel an der Oberfliche der Ovarien der Schafe nach Verabreichung
verschiedener Gaben von GnRH am 15. bis 16. Tag des Geschlechtszyklus. Progeste-
ron (P4) und 17 Beta-Ostradiol (E2) wurden radioimmunologisch mit Hilfe von RIA-
-test-Prog und RIA-test-Eetra bestimmt. Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass
GnRH im Dirigestran Inj. SPOFA die Konzentration von E2 und die Zahl von selek-
tierten tertidren Follikeln der Ovarien durch Stimulation ihres Wachstums und des
Reifens bei Schafen der Rasse Veredeltes Walaschka-Schaf vermindert. Das hdufigste
Auftreten der Ovulation stellten wir bei den mit drei Gaben von diesem Mittel be-
handelten Schafen fest. Wir stellten ebenfalls eine positive Korrelation (r = 0,803)
zwischen der Konzentration von E2 und der Zahl der selektierten tertidren Follikel
der Schafe mit Proostrus fest. Die erzielten Ergebnisse entsprechen den Angaben
iiber die pulsative Freimachung von Gonadoliberin bei der Pridovulationsinkretion
der Gonadotropine — vor allem des Luteotropins (LH) — als auch uber die Inhibi-
tionswirkung des Gonadoliberins auf die Steroidogenese der Ovarien, vor allem auf
die Produktion von Ostradiol.

17-Beta-Ostradiol; Geschlechtszyklus; RIA-test-Prog; RIA-test-Estra; Ovulation;
Schafe
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ODSTRANOVANI CESIA Z JELENTHO MASA

J. Jandl, J. Novosad, J. Francova, H. Prochazka

JANDL, J. — NOVOSAD, J. — FRANCOVA, J. — PROCHAZKA, H. (Vyzkum-
ny ustav veterinidrniho lékafstvi, Brno): Odstranovdni cesia z jelentho masa.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 485-490.

Sledovali jsme mozZnost sniZeni aktivity radionuklidi cesia v jelenim mase ma-
rinovanim., Maso jelenti bylo prirozené kontaminovano 13Cs -+ 137Cs ingesci
krmiva po radioaktivnim spadu pii havarii v Cernobylu. Studovdna byla de-
kontaminaéni u¢innost octového nalevu a octového nilevu s pridavkem zeleniny
a koreni. Marinovaci proces probihal pi#i teplotdch 5 °C a 11 °C a maso bylo
predtim nakrajeno na kousky o velikosti cca 1,5 cm. Ubytek cesia byl zjisfovan
méienim aktivity cesia v mase spektrometrem zareni gama v danych éasovych
intervalech. Zjistili jsme, Ze na u¢innost procesu ma nejvétsi vliv vyména ma-
rinovaciho roztoku a délka procesu. Bez vymény roztoku bylo z masa odstra-
néno asi 809, radionuklidi cesia po sedmi hodinach marinovani. Pfi jedné
vyméné roztoku ¢&inil ubytek radioaktivity 17Cs -+ 13Cs v mase aZ 90 %, po
sedmi hodinach marinovaciho procesu. Nebyl prokézén vliv prfidavku zeleniny
k octovému nalevu na uéinnost procesu ani vliv zmény teploty z 5 °C na 11 °C.

kontaminace 134Cs -+ 137Cs; dekontaminace marinovanim; vymé&na marinovaciho
roztoku

MoZnosti jak odstrafiovat radionuklidy z potravin byly Sifeji sledo-
vany v Sedesatych letech jednak z hlediska piipravy potravy v doméc-
nostech, jednak i na tdrovni potravinafskych primyslovych technologii.
Dlivodem byla obava z néasledkti jaderné valky a rovnéZ rostouci mnoZ-
stvi radionuklidii v Zivotnim prostfedi nésledkem zkou$ek jadernych
zbrani v ovzdu$i. Hlavnim cilem bylo sniZit kontaminaci masa zviFat
radioaktivnimi latkami na tdroveii prijatelnou pro konzumaci.

Stejny cil byl sledovdn po havarii jaderné elektrdarny v Cernobylu,
kdy se tato problematika znovu stala velmi aktudlni (Wahl a Kal-
lee, 1986; Hecht, 1987; Prochdazka aj., 1987). Jak v Sedesatych
letech, tak i nyni je hlavni pozornost vénovdna moZnostem sniZovani
obsahu radionuklidfi cesia — 13Cs a 134Cs. Zdrojem radionuklidd cesia
jsou v8echny druhy $tépeni uranu, tedy testy jadernych zbrani i jaderna
energetika. V jadernych reaktorech vznikd 137Cs pfibliZné 100 GBq.
.MWe~1 za rok a pfi explozi termonukledrni bomby o razi 1 Mt TNT
asi 5,9 PBq 7Cs (Jandl a Petr, 1988).

P¥i &ernobylské havérii se do ovzdusi dostalo p¥ibliZzn& 40 PBq 1%7Cs,
které se tak stalo spolu se 134Cs hlavnim dlouhodobym faktorem radiani-
ho rizika po havérii. Druhym diivodem je, Ze z celkového mnoZstvi ce-
sia, které se dostalo do rfiznych druhii potravy (100 %), pFipadd na
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maso asi 50 %, zhruba 30 % na potraviny rostlinného ptivodu, 14 % na
mléko atd. Pro srovndni — z celkového mnoZstvi 9Sr v potravé pFipada
na maso ménéd neZz 2% (Wagner, 1988). Radioaktivnim spadem po
havérii v Cernobylu se napf. na severni Moravé vytvorily podminky pro
kontaminaci volné Zijici zvére cesiem, pro kterou pochopitelné nebylo
moZné aplikovat ochrannou prevenci jako v pripadé hospodéafFského zvi-
fectva (Prochédzka aj., 1989). Jedinym reSenim v takovém piipadé
je tedy kontrola kaZdého uloveného kusu a dodateCnd tprava zvéfiny,
v niZ obsah cesia presahuje mezindrodné€ stanovenou odvozenou inter-
vencni droven pro cesium.

V této praci uvaddime vysledky sniZovani obsahu radionuklidii cesia
v jelenim mase marinovdnim, tedy technologii vyuZitelnou v doméc-
nostech i napf. v zdvodech vefejného stravovani.

MATERIAL A METODY

K experimentim bylo brano piiblizné 250 g jeleniho masa, jehoZ aktivita se
pohybovala v rozmezi 300 az 3700 Bq (Cs) . kg—! svaloviny. Kontaminace masa byla
dusledkem pfijmu potravy obsahujici cesium ze spadu po havarii v Cernobylu.
Maso bylo nakrajeno na krychlicky o hrané asi 1,5 em a vpraveno do 250ml poly-
etylenovych 1ahvi, ve kterych byly vzorky méieny.

Aktivita vzorkti byla méfena spektrometrem Packard Instruments, model 930
Spectrazoom, se studnovym krystalem Nal/T1 Tesla, typ SKW-1 160 X 120 mm s fo-
tonasobiéem VUVET 65 PK 432A. Pristroj byl nastaven tak, aby bylo nabirano spek-
trum. zd¥eni gama v oblasti 570 aZ 730 keV, tj. 13Cs -+ 137Cs. Doba méieni byla zvo-
lena 1000 s.

Pristroj byl kalibrovan pomoci $esti méficich etalonl s odstuptfiovanym obsahem
134Cs ve vodném médiu tak, aby bylo moZné stanovit korelaci. Mé&feni vzorka bylo
periodicky proklddidno méfenim pozadi a méfenim etalonu 3’Cs o vy3si aktivité pii
dobé méreni 50 s. Tim byla kontrolovana stabilita parametri. K vlastnimu vyhod-
noceni byl pouzit program na stolnim kalkuldtoru Hewlet-Packard 85 podle vztahu:

A—Ap 1000
k Tm
kde: Cs — aktivita 137Cs a 13Cs ve vzorku [Bq . kg—1]
A — néapocet vzorku [s—1]
Ap — néapocet pozadi [s—1]
m — navazka vzorku [g]
Ik — smérnice kalibraéni pifimky [Bq-1]

Ke snizovani obsahu cesia v mase byly pfipraveny dva druhy marinovacich
roztoku. Jejich sloZeni je uvedeno v tab. I.

Cs =

VYSLEDKY

Sledovali jsme zéavislost dbytku cesia na dob& marinovaciho pro-
cesu, na druhu marinovaciho roztoku a na teploté, pfi které proces pro-
bihal. Vysledky jsou shrnuty v tab. II. Hodnoty dbytku cesia (v %), které
byly ziskény z deseti méteni, jsou uvedeny spolu s relativnimi smérodat-
nymi odchylkami pro doby marinovaciho procesu od 7 do 72 hodin, pro
teploty 5 a 11 °C a pro oba pouZité roztoky.

Vzhledem k tomu, Ze k nejvétSimu poklesu aktivity cesia v mase
dochézelo jiZ v prvnich sedmi hodindch marinovaciho procesu, byl v dru-
he sérii pokusl ovéfovan vliv vymény marinovaciho roztoku: aktivita ce-
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I. SloZeni marinovacich roztok( (pro pripravu 1 1) — Composition of pickle solu-
tions (for 1 litre)

Roztok Slozeni
Octovy 1/3 ocet konzumni (87%,)
2/3 voda
Octovy se zeleninou 1/3 ocet konzumni (87%,)
a kofenim 2/3 voda

20 dkg zelenina (5 dkg cibule, 5 dkg mrkev, 5 dkg petrzel,

5 dkg ccler)

kofeni (5 ks nové kofeni, 5 ks pepf, 3 ks htebicek, 2 ks bobkovy
list)

Cela smés vafena 10 minut a aplikovana az po vychladnuti.

I1. Ubytek Cs v mase [",] v zavislosti na dobé a teploté marinovaciho procesu a slo-
7eni marinovaciho roztoku — A decrease in Cs in meat [7,] in dependence on the
time and temperature of the pickle-curing process and composition of the pickle

Druh marinovaciho Ubytek cesia v mase (% + SD)
roztoku a teplota
po7h ' po12h po24h po 48 h po 72 h

| Octovy ' 1

5°C 80,2 + 2,5 | 82,9 = 3,1 | 84,5+ 2,7 | 858 3,6 | 86,5 + 4,0
’ Ocet + zelenina l
i 5°C 78,5 + 3.1 | 82,8 +2,9 | 83,1 +4,3 | 83,3 43,6 | 85,5 4 4,7
’ Octovy {

11°C 81,3 - 3,5 ' 83,6 + 2,7 { 85,1 4 3,1 | 853 © 4,0 | 87,0 + 3,9
. Ocet + zelenina ' 1
i 11°C 81,2 4 2,9 ‘ 84,8 + 3,6 l 85,8 + 3,1 | 85,9 4 4,3 | 86,3 £ 4,1 i

III. Vliv vymény marinovaciho roztoku na ubytek cesia v jelenim mase — The
influence of pickle replacement on cesium decrease in red-deer meat

Pivodni aktivita Ubytek cesia v mase [ %]
Vzorek cesia v masc . _
I [Ba.kg™1] po3h l = po7h
1 3134 67,8 vyména marinovaciho 91,4
2 21726 66,3 roztoku 90,0

sia ve dvou vzorcich masa byla méfena po tfech hodindch marinovani,
potom byl marinovaci roztok vyménén a po dalSich c¢tyrech hodinach
(tedy celkem po sedmi hodindch) marinovani byla aktivita cesia v mase
méfena znovu.

Vzhledem k tomu, Ze v prvni sérii zkouSek byl vysledek u obou roz-
tokl srovnatelny (tab. I1), byl ve druhé sérii pokusii pouZit pouze octo-
vy marinovaci roztok, priemZ vzdjemny hmotnostni pomeér maso : ma-
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rinovaci roztok zlistal stejny (1:4). Teplota byla zvolena 11°C s ohle-
dem na kratké trvani marinovaciho procesu bez rizika poSkozeni masa.
Nameérené hodnoty jsou uvedeny v tab. III.

DISKUSE

Cesium jako chemicky analog drasliku se uklada v Zivém organismu
ve vnitfnich ¢astech butliky transportem z extraceluldrnich tekutin., Po-
kud zanikne energie potfebnd pro tyto transportni procesy, dojde k rov-
novazné koncentraci mezi tekutinami vné a uvniti buiiky a sval (maso)
do jisté miry ztraci vlastnosti orgdnu kritického pro cesium. Post mortem
nema jiZ tedy maso Zadné specifické vazebné vlastnosti vici cesiu, Ce-
hoZ lze vyuZit k odstraiiovani cesiovych iontli z buné&k, a tim ke sniZeni
obsahu cesia v mase.

Jak ukazuji zji§t&né vysledky, je marinovdni jednim z vhodnych
zplsobli, jak vyrazné sniZit obsah radionuklidi cesia v mase. Jako do-
statec¢né Gcinny se ukézal jednoduchy octovy marinovaci roztok. S ohle-
dem na kratkou dobu trvani je moZné vést proces pfi teploté 11 °C, tedy
bez pouZiti mrazni¢ky. Neprokdzali jsme vyrazny vliv pFidavku zeleniny
do nélevu ani vliv zm&ny teploty procesu z 5°C na 11°C. Zji§téné hod-
noty dbytku cesia jsou v téchto pripadech podobné a jsou v ramci expe-
rimentalnich chyb (tab. II).

Zrejma je vSak zavislost na délce marinovaciho procesu a nejvétsi
vliv na Géinnost procesu mé v€asnd vyména marinovaciho roztoku, coz
odpovida piedstavé, Ze pii tomto procesu dochéazi k vymeneé iontd buiiky
s okolim v diisledku osmotického tlaku. Pokud marinovani probihéd bhez
vymény roztoku, cely proces vede k ustaveni dynamické rovnovédhy.
V pfipadé vymény marinovaciho roztoku obsah cesia v mase velmi rychle
klesd — po sedmihodinovém marinovdni s jednou vyménou marino-
vaciho roztoku poklesl obsah cesia na 10 % ptivodniho mnoZstvi (tab.
IIT). Vzhledem k tomuto poznatku povaZujeme za uc¢elné marinovaci
proces dale studovat, zvlasté pokud jde o optiméalni dobu vymény rozto-
ku a pocet vymén (tato technologie v dostupné literatufe neni po-
pséana), déle o velikost a tvar masa a dalsi parametry. JiZ nyni vSak lze
konstatovat, Ze pouZitim octového nélevu za popsanych experimentalnich
podminek lze sniZit obsah cesia po sedmihodinovém procesu zhruba na
20 % pitvodniho mnoZstvi, pti jedné vyméné nélevu aZ pfiblizné na 10 %
pivodniho mnoZstvi. Je pt¥edpoklad, Ze Cast8j$i vyménou roztoku se po-
dobnych hodnot dosdhne i za kratSi dobu.
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AHAN, 8. — HOBOCA/A, N. — OPAHUOBA, M. — MPOXA3KA, I. (HayuHo-uccneaosa-
TENbCKM WHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Yaanenve ueszus us onsuuubl. Veter., Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (8) : 485-490.

Bbina uccnesoBaHa BO3MOXHOCTb MOHWXKEHUS AKTMBHOCTM PagMOHYKNWAOB LE3WUs B one-
HUHE nyTem MapuHoeaHus. OneHuHa Gbina NpUpoAHO 3arpsaHeHa 137Cs u 134Cs uwurecuueit
KOpMa nocne pagHoakTUBHOTO 3arps3HeHHs BO BpPeMs aBapuu B YepHobuine. Mccnegosanu
addekT o6essapaxuBaHus YKCYCHOro paccona WM paccona C poSaBneHWeM oBolei M nps-
HocTei. [edCTBUe MapWUHOBaHMS MPOMCXOAUNO npu TemnepaType oT 5°C ao 11°C. Msaco
nepes 3TUM 6bin0 HapesaHo Ha Kycouku B 15 cM. Y6binb uesus onpeaensanacb UaMepeHuem
A@HHbIX BPEMEHHbIX MHTEPBaNOB aKTUBHOCTH LE3US B MACE CMNEKTPOMETPOM MW3NyueHus
rama. Bbino yctaHoBNeHO. uTo Ha 3(MEKTUBHOCTb AEMCTBUA Gonblue BCero BAUSET O6MeH
MapWHOBaHHOro pacTBOpa M NPOAONXKWUTENbHOCTb AeicTeus. Be3s ob6meHa pacteopa 6bino
M3 msaca ycTpaHeHo 809/, paguoHyknuaos uesus uepes 7 uacos MapuHOBaHMS. Y OAHOrO
M3MEHEeHUs pacTBOpa cocTaBnan y6biTok akTHBHOCTH !37ueaus w 139yesus — 909, uepes
7 vacos MapuHOoBaHMA. He 6bino pgoka3aHO 'BAWsSHME A0GaBNEHHbLIX OBOWENW B YKCYCHbINH
paccon Ha AEWCTBMEe npouecca, a Takxe BhHUSHUE W3MeHeHus Temnepatypbl ¢ 5°C Ha
T1°€:

ONeHWHa; 3arpszHeHne 137yesma u !3fuesus; obeszapaxuBaHue MapuHOBaHUEM; OOMEH
pacTBOopa Ana MapUHOBaHWsA

JANDL, J. — NOVOSAD, J. — FRANCOVA, J. — PROCHAZKA, H. (Veterinary
Research Institute, Brno): Cesium Removal from Red-deer Meat. Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (8) :485-490.

The effects of pickle-curing on a decrease in the cesium-nuclides amount in red-deer
meat were investigated. This meat was contaminated through ingestion of natural
feed in seasons after the fall-out from Chernobyl accident. Two pickles were stu-
died: vinegar solution and the same one with added vegetables and spices. The pickle
curing was carried out at temperatures of 5 °C and 11 °C after cutting the meat into
little pieces of about 1.5 cm. Adecrease in cesium activity was measured by means
of gamma-spectrometry at given time intervals after the process was started. It was
proved that the efficiency of this process is mostly influenced by replacement of
the pickle solution and by the duration of the process. A decrease in the cesium
activity of about 809, was achieved without the change of the pickle after seven
hours of curing. But after the same time and one pickle solution change, the acti-
vity decrease reached more than 90 %, No important influence of added vegetables
and spices into the pickle nor of the temperature between 5 °C and 11 °C was ob-
served.

red-deer meat; contamination by 13Cs +13Cs; decontamination by pickle curing

JANDL, J. — NOVOSAD, J. — FRANCOVA, J. — PROCHAZKA, H. (Forschungs-
institut fiir Veterinidrmedizin, Brno):. Beseitigung des Zdsiums aus dem Hirschfleisch.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) : 485-490.

Wir untersuchten die Moglichkeit zur Senkung der Aktivitdt der Zasiumradionukli-
de im Hirschfleisch auf dem Wege des Marinierens. Das Hirschfleisch wurde auf
natiirliche Art mit 1%4Cs + 137Cs durch Ingestion des Futters nach dem radioaktiven
Befall bei der Havarie in Tschernobyl kontaminiert. Es wurde die Dekontaminations-
wirksamkeit des Essigeingusses mit und ohne Zusatz von Gemiise und Gewiirz unter-
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sucht. Der Marinierungsprozess verlief bei 5°C und 11 °C und das Fleisch ist im
voraus in Stiickchen von 1,5 cm geschnitten worden. Die Abnahme von Zisium
wurde durch die Messung der Aktivitdt von Zasium im Fleisch mit Hilfe des Gam-
ma-Strahlungsspektrometers in festgelegten Zeitintervallen ermittelt. Wir konnten
feststellen, dass auf die Wirksamkeit des Prozesses den hochsten Einfluss der Aus-
tausch der Marinierungslosung und die Dauer des Prozesses ausiiben. Ohne den
Losungsaustausch wurden aus dem Fleisch etwa 809, der Zasiumradionuklide nach
7 Stunden Dauer des Marinierungsprozesses beseitigt. Bei einem Losungsaustausch
betrug die Abnahme der Radioaktivitit von 13Cs + 137Cs im Fleisch bis 90 %, nach
7 Stunden der Marinierung. Es konnte kein Einfluss des Zusatzes von Gemiise zum
Essigeinguss auf die Wirksamkeit des Prozesses oder der Temperaturverinderung
von 5 °C auf 11 °C nachgewiesen werden.

Kontamination mit 13Cs -+ 13Cs; Dekontamination durch Marinierung; Austausch
der Marinierungslosung
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ZABREZAVANIE DOJNIC V ROZNYCH ROCNYCH OBDOBIACH
VO VZTAHU KU KONCENTRACIAM TYROXINU (T4)
A TRIJODTYRONINU (T3)

E. Bekeova, J. Ele¢ko, V. Hendrichovsky, V. Hajurka, J. Choma,
M. Krajni¢akova

BEKEOVA, E. — ELECKO, J. — HENDRICHOVSKY, V. — HAJURKA, J. —
CHOMA, J. — KRAJNICAKOVA, M. (Ustav experimentalnej veteriniarnej me-
diciny, KoSice): Zabrezdvanie dojnic v réznych roénych obdobiach vo vzfahu
ku koncentrdcidm tyroxinu (T4) a trijédtyroninu (T2). Veter Med. (Praha), 34,
1989 (8) :491-500.

Sledovali sme zabrezavanie dojnic vo vzfahu k zmenadm koncentracii tyroxinu
(T4) a trijédtyroninu (T3) v mesiacoch marec (n = 15), jun (n = 10) a november
(n =1T) po synchronizicii ruje cloprostenolom (Oestrophan Spofa) v dav-
ke 0,50 mg na zviera. Insemindcia sa robila v ¢éase medzi 8.00 az 9.00 hodinou.
Krv sa odoberala medzi 9.00 az 10.00 hodinou z v. jugularis v den oSetrenia
Oestroghanom (—3. den), v den insemindcie (0. denl) a v 6. a 21. dni po inse-
mindcii. NajniZ§ie percento zvierat (26,67) zabrezlo po marcovej insemindcii,
najvyssie (50,0) po inseminacii junovej. V novembri koncipovalo 42,86 %/, zvierat.
Koncentracie T4 u pozitivnych zvierat sa v 0. dni marcového pripasfania pohy-
bovali na hladine 67,55 = 15,95 nmol.1-1 séra. Nesignifikantny pokles k hodno-
tam 65,60 = 10,06 a 49,33 = 17,47 nmol .1-1 séra sme zistili v dern jinovej a no-
vembrovej insemindcie. Pri koncentracidch Ts sme zaznamenali ich priemerny
pokles z hodnét 2,53 = 0,79 nmol.1-1 zistenych v 0. dni marcového pripustenia
k hodnotdm 1,48 = 0,67 nmol.1-! v 0. dni jinovej insemindcie a signifikantny
pokles k hodnotdm 0,80 = 0,45 nmol.1-1 séra (P < 0,05) v denn novembrovej
insemindcie. Vychadzajic z vysledkov, predpokladdme, Ze koncepéna schopnost
dojnic a hormdny S$titnej Zlazy su vzajomne v nepriamej zavislosti.

synchronizécia ruje; koncepcia; tyroxin; trijédtyronin; sezéna

Prehlbovanie a roz$irovanie poznatkov o vplyve roéného obdobia na
plodnost domécich preZivavcov je aktudlnym problémom nielen vzhla-
dom na poznanie a pochopenie fyziologickej reguldcie reproduk&ného
cyklu, ale aj vzhladom na optimalizdciu ich reprodukénej efektivnosti.
Napriek tomu, Ze dojnice nie si vyhranene sezénne fertilnymi zvierata-
mi, objevuje sa i u nich obdobie redukovanej plodnosti (Chesworth
a Eadson, 1983). V oblasti miernych pésiem sa najniZ$ia koncep¢néa
schopnost krdv zaznamenala v zimnom obdobi (Peters a i, 1980]),
jej optimum v jarnych a jesennych mesiacoch' (Spalding a i, 1975).
Redukciu plodnosti moZno pozorovat pri vy$Sich letnych teplotdch
(Gwazdauskas a i, 1980). Dominantnymi faktormi, ktoré vplyvaji
na plodnost hovddzieho dobytka v jednotlivych obdobiach roka, su teplo-
ta, vyziva a diZka svetelného diia (Peters a i, 1980; Chesworth
a Eadson, 1983; Cavestany a i, 1985). Ich sezénna variabilita
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vedie k zmendm syntézy a produkcie pohlavnych hormoénov (Peters
ai, 1980; Mc Natty a i, 1984) i horménov vplyvajicich na pohlavné
funkcie sekundéarne, zvlast glukokortikoidov (Chesworth a Ead-
son, 1983), tyroxinu a trijédtyroninu (Giierrini a Bertchinger,
1983).

Na zédklade uvedenych poznatkov sa predkladand praca zamerala na
sledovanie zabrezavania dojnic vo vztahu k zmendm koncentracii tyroxi-
nu a trijédtyroninu v mesiacoch marec, jin a november po synchroniza-
cii ruje cloprostenolom. SibeZne sa hodnotili a porovnévali koncentra-
cie uvedenych horménov v jednotlivych obdobiach u gravidnych a ne-
gravidnych zvierat, ako aj korela¢nd zévislost vztahu tyroxin : trijod-
tyronin.

MATERIAL A METODY

Sledovanie sa robilo u dojnic slovenského strakatého plemena s priemernou
hmotnosfou 580 kg. Do prvej &asti experimentu, robenej od 5. do 29. marca, sme
zaradili 15 zvierat. Krmili sa granulovanym krmivom (5 kg), repnymi skrojkami
(15 kg), sendzou (10 kg), senom (2 kg) a jadrovym Kkrmivom (0,20 kg.1-! mlieka).
Od 5. do 29. juna sme sledovali desaf zvierat. Okrem granulovaného krmiva (3 kg)
obsahovala kfmna davka zelené krmivo (30 kg), sildZ (10 kg) a jadrové krmivo
0,20 kg.1-! mlieka). DalSia éast experimentu sa robila u siedmich dojnic od 26. no-
vembra do 1. decembra. Kfmna davka bola zastipena granulovanym krmivom (4 kg),
kukuri¢énou sildzou (20 kg), repnymi skroéjkami (10 kg), senom (2 k a jadrom
podla nadoja. V lutealnej faze pohlavného cyklu sa zvieratam i. m. aplikovalo
0,50 mg cloprostenolu vo forme sodnej soli obsiahnutého v 2 ml roztoku (Oestrophan
Spofa). Pre dodrzanie homogénnosti stiborov sa do jednotlivych ¢asti experimentu
zaradovali vZzdy zvieratd z jednej mastale a jedného datumu aplikacie Oestrophanu.
Inseminaciu robil obvodny inseminac¢ny technik v ¢ase medzi 8.00 aZz 9.00 hodinou.

Krv sa odoberala punkciou v. jugularis v den oSetrenia Oestrophanom (—3.
den), inseminacie (0. den), 6. a 21. den po inseminacii medzi 9.00 az 10.00 hodinou.
Séra boli uskladnené v jednorazovych skumavkach TPF 06-045-75 (Chirana, n. p.)
pri teplote —20 °C. Koncentraciu tyroxinu a trijédtyroninu sme stanovili komerény-
mi stipravami RIA-test-T4 a RIA-test-T3 (URVJT Kosice).

Statisticka vyznamnost diferencii sledovanych parametrov medzi jednotlivymi
dnami, obdobiami, gravidnymi a negravidnymi zvieratmi sa uréila Studentovym
t-testom. Vzfah medzi koncentraciami tyroxinu a trijédtyrinu sme otestovali vypoc-
tom korela¢ného koeficientu (r) a jeho §tatistickej vyznamnosti (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

Z 15 dojnic inseminovanych v marci zabrezli tyri dojnice (26,67 %).
Pri junovej inseminécii z desiatich pripustenych koncipovalo pét zvierat
(50 %) a pri novembrovom priptastani zo siedmich synchronizovanych
a inseminovanych dojnic zabrezli tri zvierata (42,86 %) (tab. III).

V koncentraciach tyroxinu sa vyraznejSie rozdiely v —3., 0., 6. a 21.
dni marcovej Casti experimentu medzi gravidnymi a negravidnymi zvie-
ratami nezaznamenali. U pozitivne inseminovanych zvierat (tab. I, obr.
1) sa pohybovali v medziach 45,37 = 2,57 aZ 67,55 = 15,95 nmol . 11 séra.
V deifi inseminécie dosiahli hodnoty 67,55 = 15,95 nmol .1~ séra. U zvie-
rat negravidnych (tab. I, obr. 2) v tych istych diioch kolisali koncen-
tracie tyroxinu na hladindch 53,59 = 9,27 aZ 66,40 = 8,63 nmol.1"! séra
s hodnotami 63,84 = 14,72 nmol .11 séra v deii inseminécie.
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I. Koncentracie tyroxinu (T4) u gravidnych i negravidnych dojnic po insemindcii
v mesiacoch marec, jun a november — Thyroxine concentrations (T4 in pregnant
and nonpregnant dairy cows after inseminations in March, June and November

Koncentracia tyroxinu (T4) v dend

Obdobie PGPF: alfa insemindcie (0) 6. po insemindcii 21. po insemindcii
G+ G— G+ G— G+ G— G+ G—
45,37%:b|  53,59¢ 67,55%' 63,84 55,40 55,69 62,66 66,40
Marec + + + + + = o +
2,57 9,27 15,95 14,72 9,90 14,54 10,01 8,63

60,8’ 61,40 65,60 67,80 70,25 70,00 66,60 61,50
il | a1

Jun + + + | + + o + +
8,31 13,31 10,06 | 10,03 12,63 15,68 13,72 13,62
58,0 75,50¢" 49,33 63,75 45,52 57,50 42,16 56,75

November e + + + + + =+ =
10,10 8,66 l 17,47 6,70 15,25 12,24 21,04 14,79

Diferencia v koncentricii T4 medzi dfiami hodnotend Studentovym z-testem: a:a’ — P < 0,05;
diferencia v koncentraciach T4 medzi obdobiami hodnotena Studentovym z-testom: b: b’;c: ¢’ —
P < 0,01.

1. Koncentracie tyroxi- 8
nu (T4) u udspeSne inse-
minovanych dojnic v

mesiacoch maree, jin a Ly
november — Thyroxine ]
concentrations (T4) in 60 7]
pregnant dairy cows
after inseminations in *30:7] .
March, June and No-
vember ¥
obr. 1 — 4: 30
[0 marec &

-3

7 jun °

P<0,01

T, /nmol, 1t

—))l

dni
i november
P<o0,01

80 -

. 2l |58 .
2. Koncentracie tyroxi- 60 - é"é g Z g
nu (T4 u neulspe$ne in- 1, %‘ E,’ z
seminovanych dojnic v & 30 J é ? :
mesiacoch marec, jun ' % %
a november — Thyroxi- :* % 4 é é
ne concentrations (T4) in % é
nonpregnant dairy cows 30 . é é
after inseminations in A Z ?
March, June and No- T = =Z
vember R -3 ° L

K dni
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U dojnic gravidnych z junovej inseminécie sa pri danom harmono-
grame odberu vzoriek krvi (obr. 1, tab. I) koncentrécie tyroxinu pohy-
bovali na hladinach 60,80 = 8,31 aZ 70,25 = 12,63 nmol.1"! séra. U ne-
gravidnych zvierat kolisali v medziach 61,40 = 13,31 aZ 70,00 = 15,68
nmol .11 séra (tab. I, obr. 2). Koncentréacie tyroxinu 65,6 = 10,6 nmol .
.1-1 séra u gravidnych zvierat z 0. diia boli v porovnani k hodnotdm
zistenym v tento defi u negravidnych dojnic, 67,80 nmol.1"! séra, ako
i k hodnotédm z diia pript$tania v marcovom obdobi u pozitivne insemi-
novanych zvierat nesignifikantne niZ§ie.

Koncentracie tyroxinu u uspesne inseminovanych dojnic z novembro-
vého pripustania (tab. I, obr. 1) kolisali v sledovanych diioch v medziach
42,16 = 21,04 aZ 58,00 = 10,10 nmol.1-1 séra a 56,75 = 14,79 aZ 75,50 =
= 8,66 nmol.1"! séra pri netspesnej inseminécii (tab. I, obr. 2). Hod-
noty 49,33 = 17,47 nmol .11 séra, zaznamenané v defi pozitivnej insemi-
nécie, boli nepreukazne niZ$ie ako hodnoty 63,75 = 6,70 nmol.1"! séra
zistené v 0. dni u nedspeSne inseminovanych zvierat a v porovnani
k diiom pozitivnej inseminédcie pri marcovom a jinovom pripastani niz-
Sie, nie vSak signifikantne. Podobne, s vynimkou —3. diia pri pozitivnej
insemin4cii, sa v tomto obdobi zaznamenali S3tatisticky nepreukazne
niZ8ie priemerné koncentracie tyroxinu i v ostatnych diioch sledovania.

Ako vyplyva z dokumentdcie (obr. 3, tab. II), v obdobi marcového
sledovania sa najvy$Sie koncentrécie trijédtyroninu, 2,53 = 0,79 nmol.
.11 séra pri jeho kolisani v medziach 1,71 = 0,15 aZ 2,53 = 0,45 nmol .
.171 v dal8ich diioch sledovania zaznamenali v 0. dni Gspe$nej insemi-
nécie. U dojnic, ktoré neostali gravidné, sa jeho koncentracie pohybovali
na hladindch 1,63 = 0,59 aZ 2,40 = 0,49 nmol.1"! séra (tab. II, obr. 4)
s najvy$8§imi hodnotami 2,40 = 0,49 nmol.1-1 séra taktieZ v deil inse-

II. Koncentracie trijodtyroninu (T3) u gravidnych i negravidnych dojnic po insemi-
nacii v mesiacoch marec, juin a november — Triiodothyronine concentrations (T3)
in pregnant and nonpregnant dairy cows after inseminations in March, June and
November

Koncentricia trijodtyroninu (T3) v defi
Obdobie + PGPF-: alfa ' inseminécie (0) | 6. po insemindcii 21. po insemindcii
G+ G- G+ \ G+ G— G+ G—
| |
1,71 | 2,06 | 2,53 | 2, 4oe | 1, o744 | 207¢ | 1,91 | 1,63
Marec e + = =+ He =k
0,15 0,45 0,79 0, 49 0, 26 0,57 0,75 0,59
e | B
1,31 1,45 | 1 48 1,36¢ | 1, 16‘l 1,40¢' 1,31 1,11
Jun + + Iox | + + | =+
0,62 0,60 0, 6/ [ 0, 42 |0, 59 0,56 | 0,55 ‘ 0,33
| "
0,818: 1,98% 0,808’ 1 43" 0, 81I 1,328 0,72 l 1,20
November | -+ + + | iE I
0,49 0,31 0,45 | O, 34 0, 36 | 0,18 0,47 E 0,18

Diferencia koncentricii T3 medzi G+ a G— hodnotend Studentovym t-testom: a:a — P < 0,05;
diferencia koncentracii T3 medzi obdobiami hodnotend Studentovym z-testom: b:b’; d:d’;
eses ki ree g5 P 0,05, cn e s Wiy = P<z0;01 .
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3. Koncentracie trijod- 1

¢ ’ PL
tyroninu (T3) u uspeine 9,03 r<0,03 r<o0,01

inseminovanych dojnic
4
P<Lo,05

[ 3
: e 2,5
v mesiacoch marec, jun
a november — Triiodo-
tyronine concentrations  , *°]
(T3) in pregnant dairy Ll “]I
cows after insemin- o3 Bl :
ations in March, June l
and November b
0,5 | 1 l '
o

=3 ] 6 21
4. ancentréme trijod- - ,-<:,m r:o,os
tyroninu  (T3) u ne-
uspesne inseminovanych 2,5 | ]
dojnic v mesiacoch ma- -0 ;1 .
rec, jun a november — 2.0 !
Triiodothyronine con- )
centrations (T5) in non- % | |
pregnant dairy cows i ’
after inseminations in &
March, June and No- & %©]
vember

0,5 1

°

mindcie. V porovnani s koncentraciami trijodtyroninu zistenymi u zvie-
rat taspeSne i netspeSne inseminovanych v marci sa zaznamenali jeho
niz§ie priemerné koncentridcie s hodnotami 1,16 = 0,59 az 1,48 = 0,67
nmol . 1-1 séra (tab. II, obr. 3) a Statistickou preukaznostou (P < 0,005)
v Siestom dni pozorovania u pozitivne inseminovanych zvierat z jina,
s najvyssimi hladinami 1.48 = 0,67 nmol.1"1 séra v deil insemin&cie.
Niz8ie koncentracie trijodtyroninu s hodnotami 1,11 = 0,33 az 1,40 =
= 0,56 nmol.1"! séra a Statistickou preukaznostou v —3., 0. a 6. dni
sledovania (P < 0,05; P < 0,01; P < 0,05) v porovnani k marcovému ob-
dobiu sa zistili i u neuspedne inseminovanych zvierat z jinovej Casti
experimentu (tab. II, obr. 4).

II1. Zabrezavanie doinic po inseminacii v mesiacoch maree, jun a november —
Conception of dairy cows after inseminations in March, June and November

Podet inseminovanych a z toho gravidnych dojnic
Obdobie inseminovanych potet polet rcent
¥ gravidnych negravidnych PELCERL0
celkom (G+) (G—) gravidnych
Marec 15 4 11 26,67
Jun | 10 5 5 50,00
November : 7 3 4 42,86
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Koncentracie trijodtyroninu 0,72 = 0,47 aZ 0,81 = 0,49 nmol . 1-1 séra
(tab. II, obr. 3), zaznamenané v rozpdti —3. aZ 21. dila sledovania z no-
vembrového pripuStania u pozitivne inseminovanych dojnic s hodnotami
0,80 = 0,45 nmol . 17! séra v 0. dni, boli v porovnani k obom predchadza-
jicim hodnotenym obdobiam najniZ3ie, v prvom, 0. a 6. dni v porov-
nani k marcovej insemindcii signifikantne (P < 0,01; P < 0,01; P < 0,01).
U zvierat z novembrovej inseminédcie negravidnych boli zistené hodnoty
trijodtyroninu 1,20 = 0,18 aZ 1,98 = 0,31 nmol.1"! séra, podobné hodno-
tdm negravidnych zvierat z janovej insemin&cie, v 0. i 6. dni signifi-
kantne niZSie ako pri marcovej inseminéacii (P < 0,01; 0,05).

Signifikantnd pozitivna koreldcia vztahu T4: T3 v sledovanych obdo-
biach sa zaznamenala v —3. dni a 0. dni u pozitivne inseminovanych
zvierat pri marcovom pripastani (r = 0,98243, P < 0,05; r = 0,96747, P <
< 0,05) a v nultych diioch jinového i novembrového sledovania u ne-
ispeSne inseminovanych dojnic (r = 0,82427, P < 0,05; r = 0,97845, P <
< 0,05).

DISKUSIA

Ako z prezentovanych vysledkov vyplyva, z troch nami sledovanych
Casti roka je pre koncepcni schopnost dojnic synchronizovanych clopro-
stenolom optiméalny koniec jarného obdobia. NajniZSie percento zabre-
zdvania u tak isto oSetrenych zvierat sme zaznamenali pri marcovom
pripastani.

Podobné prace zamerané na sledovanie vplyvu klimatickych fakto-
rov na fertilitu dojnic v miernych pasmach povazuji za najvhodnejsie
obdobie roka pre koncepciu dojnic jarné mesiace s dennymi teplotami
+4 aZ +16°C (Gamcik, 1966). Nepriama zavislost, v na3ich pod-
mienkach potvrdend korelacnym hodnotenim vonkajSej teploty v me-
siacoch maj — jun s intenzitou zabrezavania dojnic, sa zistila medzi vzo-
stupom dennych teplét a poltom zabreznutych krdv (Vréablikova,
1974; Spalding a i, 1975). ZniZenie plodnosti sa zaznamenalo
i v zimnych mesiacoch, resp. vtedy, ked teploty v nasledujtci deii po in-
semindcii dosiahli hodnoty niZ$ie ako 10°C (Spalding a i, 1975;
Gwazdauskas ai., 1980). '

V naSich sledovaniach nérastom percenta zabrezdvania v mesiacoch
jin a november sme pri insemindcii dojnic v tychto mesiacoch zistili
v porovnani ku diiu marcovej inseminécie priemerny, resp. signifikantny
pokles koncentrdcii tyroxinu a trijédtyroninu. Priemerne niZ$ie kon-
centrdcie oboch parametrov v —3. a 0. dni sme vo védc¢Sine pripadov
(tab. I, II) pozorovali u gravidnych zvierat. Uvedenym vysledkom zodpo-
veda klesajica tendencia koncentracii tyroxinu u dojnic pocas infuazie
1 po 48-hodinovej infdzii 17 beta-estradiolu v lutedlnej faze pohlavného
cyklu, jeho podobnéa tendencia v 44. hodine aplikéacie cloprostenolu u doj-
nic a jalovic, ako i Statisticky najniZSie koncentracie tyroxinu v 0. dni
u dojnic gravidnych z prvej insemindcie, ktoré sme zaznamenali skor
(Eled¢ko ai., 1982, 1985; Bekeova ai., 1985). Adekvatne k prezen-
tovanym vysledkom si zistenia, resp. sumarizacie vysledkov prac, ktoré
nami sledované parametre Studovali v inych sivislostiach. Intenzivnej-
S§ie symptoémy ruje sa napr. pozorovali pri systémovych koncentrdciach
tyroxinu 20—30 nM . 1-1 plazmy, t.j. takych, ktoré sa v ¢ase ruje pohy-
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bovali pod dolnou hranicou referenénych hodnét (Andersen a i,
1980). U oviec, u ktorych sa ruja v pravidelnych intervaloch objavuje len
v jesennom obdobi, sa najvySSie koncentrdcie tyroxinu z~7namenali
v jarnych mesiacoch a najniZSie v jesennych mesiacoch |walace,
1979). V stlade s nami uvadzanym percentudlnym hodnotenim zabreza-
vania dojnic a so systémovymi koncentridciami tyroiddlnych hormoénov
sa nejvySSie a najniZSie koncentracie tyroxinu u byvolov a krav zistili
v mesiacoch janudr — marec, resp. april — méaj (Shoda a Ishii,
1976; Chikamure ai., 1986).

Mechanizmus a suvislost medzi kvalitou koncepcie a poklesom hor-
monov Stitnej Zlazy je zatial nejasny. Z pocetnych literarnych tdajov je
evidentné, Ze hypertyreoza Iudi je doprevddzand zvySenim plazmatic-
kych estrogénov ovaridlneho i extraovaridlneho pévodu (Ridgway
a i, 1982). Ich prolongované posobenie moZe cestou supresie hypotala-
mu alebo adenohypofyzarnej desenzibilizdcie viest k poruchdm synté-
zy a produkcie FSH, LH (Milier a Wu, 1981), a teda i normalnych
folikularnych funkcii. Je mozZné, Ze podobny Gcinok maja i fyziologické
koncentracie tyroidnych hormoénov, ked sa v proestre a v estre pohybuji
na hornej hranici referenc¢nych hodnot.

Do tvahy prichddza i schopnost hormonov Stitnej Zlazy stimulovat
5 alfa reduktazovi aktivitu. Tato aktivita cestou 5 alfa redukovanych
androgénov inhibuje aromatdzova aktivitu granuloznych buniek vajec-
nika (Hillier, 1981) s ndaslednou redukciou produkcie estrogénov.
Antigonaddlny utc¢inok horménov Stitnej Zlazy, poésobiaci cez inhibiciu
aromatdzovej aktivity indukovanej s FSH, sa zaznamenal v experimen-
toch robenych in witro na kultirach granuléznych buniek prepubertdl-
nych oSipanych (Chan a Tan, 1986).

V suvislosti so Studovanou problematikou je nutné uviest, Ze na roz-
diel od cicavCich gonadotropinov a ovaridlnych hormonov, ktorych cir-
kadidnne a cirkannudlne rytmy si pod kontrolou ..Zeitgeber® systému za-
hriiujiceho pinedlnu Zlazu a jej hormén melatonin (Bubenik a i,
1986), je sezonna variabilita horménov Stitnej Zlazy podmienend skor
kombindciou klimatickych a nutri¢cnych faktorov, ktoré sa pre fekunditu
cicavcov zdaja byt rozhodujtce.

Z prezentovanych vysledkov — nadvdzne na vysledky citovanych
autorov — vyplyva, Ze medzi koncep&nou schopnostou dojnic a cirku-
lujicimi hladinami tyroxinu a trijédtyroninu sa uplatiiuje nepriama za-
vislost. Hormoény §titnej Zlazy sa prejavuji ako relativne samostatne p6-
sobiaci mechanizmus modulujtci ovaridlnu ¢innost, pravdepodobne v zéa-
vislosti od momentélnej energetickej dispozicie organizmu. Nezodpove-
danou ostdva otdzka, ¢i kvalita koncepcie je v priamej zdvislosti od kon-
centrdcii tyroidnych hormoénov pohybujicich sa na niZSich hladinach
pocas celého pohlavného cyklu, alebo sivisi so schopnostou organizmu
odbirat tyroxin a trijédtyronin z obehu iba v ¢ase proestru, resp. estru.
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BEKEOBA, E. — EJIEYKO, A. — FEHAPUXOBCKW, B. — FAIOPKA, . — XOMA, 1.
— KPAMHUUYAKOBA, M. (MUHCTUTYT SKCnNepuMEHTanbHO BETEPUHAPHOW MeauuuHb, Ko-
wuie) : 3a6epeMeHeHe KOPOB B pa3Hbie NEPUOAbLI rOAa MO OTHOWEHHUID K KOHUEHTpauuam
TMpokcuna (Ti) u TpuiloagTuponuHa (Ts). Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) :491-500.

Mbl uccnegoBann 3abepemMeHeHWe KOPOB MO OTHOWEHWI K M3MEHEHMAM KOHLEHTpauuu
TMpokcuHa (T4) W TpuitogTupoHuHa (T3) B Mapte (n = 15), uioHe (n = 10) u Hos6pe
(n=7) nocne CHHXpOHM3auuu Teuku xnopnpocteHonom (Ectpodan Cnoda) B pose
0,50 Mr Ha xuBOTHOe. MCKyCcCTBEeHHOe oCeMeHeHWe npoBogunocb Mexay 8.00—9.00 u.
Kposb 6panu Mmexay 9.00—10.00 u. ¢ ». jugularis B peHb obpabotku EcrtpodaHom (—3
A€Hb), B AeHb MCKycCTBEHHoro ocemeHeHus (0 geHb), 6 M 21 geHb nocne WUCKYCCTBEH-
HOro ocemMeHeHUs. CaMblii HU3KWI NPOUEHT 3ab6epeMeHeBLUX XUBOTHbIX (26,67) oTMeTUnAuch
B AEHb WMCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHWs B MapTe, caMblii Bbicokuit (50,0) B uioHe. B Hos6pe
OonnoAoTBOPEHHOCTb kopoB Gbina 42,86 U,. KoHueHTpauus T4 y NONOXMUTENbHbIX XUBOTHBIX
B 0 AgHM cnyuku B MapTe konebanacb Ha yposHe 67,55 = 1595 nmol.1-1 cbiBopoTkHM.
3HayuTenbHOE MNOHWXEeHWe K BenvuuHam 65,60 = 10,06 u 49,33 = 17,47 nmol.1-1 cbI-
BOPOTKW Mbl ONPEAenunuM B A€Hb WIOHbCKOTO M HOSGPbCKOro MCKYCCTBEHHOrOo OCEeMEHEeHMs.
Mpu KoHueHTpauusix T3 Mbl OTMETHUAIM WX CpepHee MNOHWXEHWe C BenuuuH - 2,53 = 0,79
nmol .1-1 onpeaeneHHbix B 0 AHWM Chyuku B MapTe Ao senwuuHd 1,48 £ 0,67 nmol .1-1
B 0 AHM UCKYCCTBEHHOrO OCEMEHEHWS B WIOHE W 3HAUUTENbHOE MOHWXEHWE A0 BENUUMH
0,80 = 0,45 nmol.1-1 cbiBopotku (P < 0,05) B AeHb WCKYCCTBEHHOro OCEMEHEHUs B HO-
a6pe. OCHOBbIBasCb Ha pe3ynbraTax, MonaraeM, YTo CNOCOGHOCTb OMNOAOTBOPEHUs KOpOB
M rOPMOHbI WMWTOBMAHOW Xe€Nesbl B3aUMHO B KOCBEHHOW 3aBMCUMMOCTH.

CUHXPOHUZaUUs TEUKH; OoNnoA0TBOPEHUE; TUPOKCHUH; TpMﬁOATMDOHMH; Ce30H

BEKEOVA, E. — ELECKO, J. — HENDRICHOVSKY, V. — HAJURKA, J. —
CHOMA, J. — KRAJNICAKOVA, M. (Institute of Experimental Medicine, KoSice):
Conception of Dairy Cows in Different Seasons of the Year in Relation to Thyroxine
(T4) and Triiodothyronine (T3) Concentrations. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) :
: 491-500.

Conception of dairy cows was investigated in relation to changes in thyroxine (T4)
and triiodothyronine (T3) concentrations in March (n = 15), June (n = 10) November
(n =17) after oestrus synchronization by cloprostenol (Oestrophan Spofa) at
a dose of 0.05 mg per head. The cows were inseminated from 8.00 to 9.00 o’clock
a. m. Blood was taken from 9.00 to 10.00 a. m. from wv. jugularis on the day of
Oestrophan treatment (—3rd day), on the day of insemination (day 0), and on the
6th and 21st day after insemination. The lowest percentage of pregnant cows (26.67 /)
was recorded after the March insemination, the highest (50.09,) after the June inse-
mination. 42.869, of cows became pregnant in November. Concentrations T4 in
pragnant animals on the day 0 of March insemination were 67,55 = 16,95 nmol .1-%
of serum. Nonsignificant decrease to value 65,60 = 10,06 and 49,33 = 17,47 nmol.1-1
of serum were observed on the day of June and November insemination. In Ts
concentrations an average decrease from the values of 2.53 =0.67 nmol.l-% on
day 0 of the March insemination to 1.48 = 0.67 nmol.1-1 on day 0 of the June
insemination was observed, as well as a significant decrease to 0.80 = 0.45 nmol .1-1
of serum (P < 0.05) on the day of the November insemination. Considering the results
we suppose that the conception of dairy cows has an indirect relationship to thyroid
hormones.

oestrus synchronization; conception; thyroxine; triiodothyronine; season

BEKEOVA, E. — ELECKO, J. — HENDRICHOVSKY, V. — HAJURKA, J. — CHO-
MA, J. — KRAJNICAKOVA, M. (Institut fiir experimentelle Veterindrmedizin,
Kosice): Trichtigwerden der Milchkiihe in wverschiedenen Jahreszeiten in Bezie-
hung zur Konzentration von Tyroxin (Ts) und Trijodtyronin (Ts). Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (8) : 491-500. ‘ )

Wir untersuchten das Trichtigwerden der Milchkiithe in Beziehung zu Verinderun-
gen der Konzentrationen von Tyroxin (T4) und Trijodtyronin (T3) im Mérz (n =
= 15), im Juni (n = 10) und im November (n = T7) nach der Brunstsynchroni-
sation mit Cloprostenol (Oestrophan Spofa) in einer Dosis von 0,50 mg/Tier. Die
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KB erfolgte zwischen 8 und 9 Uhr, Die Blutentnahmen erfolgten zwischen 9 und 10
Uhr aus v. jugularis am Tag der Behandlung mit Oestrophan (—3. Tag), am Tage
der KB (0. Tag) und am 6. und 21. Tag nach der durchgefiihrten KB. Der niedrigste
Prozentsatz der Tiere (26,67) wurde nach der Méarzbesamung, der hochste (50,0) nach
der Junibesamung trichtig. Im November wurden 42,86 %, der Tiere trichtig. Die
Konzentrationen von T4 bei positiven Tieren betrugen am 0. Tag der Marzdeckung
67,55 = 15,95 nmol.1-! Serum. Einen unsignifikanten Abfall auf 65,60 = 10,06 und
4933 = 17,47 nmol.1-! Serum stellten wir am Tage der Juni- und Novemberbe-
samung fest. Die Ts-Konzentrationen fielen von 2,53 = 0,79 nmol.1-! am 0. Tag der
Mairzdeckung auf 1,48 = 0,67 nmol.1-! am 0. Tag der Junibesamung ab und einen
signifikanten Abfall auf 0,80 = 0,45 nmol.1-1 Serum (P < 0,05) stellten wir am Tag
der Novemberbesamung fest. Dementsprechend setzen wir voraus, dass das Konzep-
tionsvermogen der Milchkiihe und die Schilddriisenhormone in indirekter Abhin-
gigkeit stehen.

Brunstsynchronisation; Trachtigwerden; Tyroxin; Trijodtyronin; Saison

Adresa autorov:

MVDr. Eva Bekeovd, CSc., prof. MVDr. Jan Eleéko, CSc, MVDr. Valentin
Hendrichovsky, CSc., MVDr. Jaroslav Hajurka, CSc, MVDr. Jin Ch o-
ma, CSc., MVDr. Maria Krajni¢adkov4a, Ustav experimentdlnej veterinarnej
mediciny, Duklianskych hrdinov 1/A, 040 01 Kogice
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ASPEKTY DLOUHOTRVAJICI INGESCE KONTAMINOVANE
POTRAVY U HOVEZIHO DOBYTKA A ZVERE

H. Prochazka, J. Jandl, V. Jirasek, J. Francova, K. Sekera

PROCHAZKA, H. — JANDL, J. — JIRASEK, V. — FRANCOVA, J. — SEKE-
RA, K. (Vyzkumny ustav veterindrniho 1ékarstvi, Brno; Laborator Stitni vete-
rinarni sluzby, Pierov): Aspekty dlouhotrvajici ingesce kontaminované potra-
vy u hovéziho dobytka a zvére. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (8) :501-510.
Struéné je popsdn monitorovaci systém FMZVZ pro radioaktivni kontaminaci,
véetné méficich a kalibra¢nich metod a ziskanych vysledku. Vys§i kontaminace,
presahujici mezindrodni odvozenou akéni troven pro cesium, byla zji§téna jen
u zvériny. VySetfovanim pri¢in jsme zjistili, Ze neobdéldvané horské louky,
lesni bylinné patro a jehliéi jsou postadujicimi zdroji kontaminace jeleni zvére,
dale pak, Ze kontaminace tkani cesiem je vys$i pri dlouhodobé ingesci prevaz-
né kontaminovaného krmiva nez pti ingesci smifené potravy.

radioaktivni spad v CSSR po havarii jaderné elektrarny Cernobyl; monitorova-
ci systém FMZVZ; stanoveni cesia v biologickych tkanich; kontaminace skotu
cesiem; kontaminace zvériny cesiem; kontaminace krmiva cesiem

Posuzovéni vyznamu radioaktivni kontaminace potravin nebylo v mi-
nulosti jednotné. Mezindrodné byly stanoveny odvozené intervenéni drov-
né pro radionuklidy jodu a cesia aZ na stockholmské Konferenci u kula-
tého stolu v kvétnu roku 1986, tedy aZ po havarii v Cernobylu. Nebyly
stanoveny ani pro ostatni radionuklidy ze smési S$tépnych produkti,
protoZe bud byly v ¢ernobylském spadu zastoupeny v zanedbatelné mife
(stroncium a plutonium), nebo to jsou nebiogenni prvky (Ru, Ba, La, Zr,
Nb atd.), které maji pro potravni fetézce maly vyznam a situaci kompli-
kovaly pravdépodobné jen v blizkém okoli havarovaného reaktoru.

S ohledem na aktudlni meteorologickou situaci v Evrop& bylo zamo-
feni Zivotniho prostfedi spadem z Cernobylu velmi nehomogenni. V nej-
vice postiZenych oblastech Ceskoslovenska — v hordch severni Moravy
a jihozdpadnich Cech, kde bylo v kritické dob& deStivé pofasi — do-
sahovala koncentrace cesia 20 kBq.m~l. Zbyvajici izemi bylo cesiem
kontaminovano do 10 kBq.m~2 ve stfednich polohdch od 4 do 10 kBq.
.m"~2 a v niZinach od 2,5 do 6 kBq.m~2 (IHE, 1988).

V ¢eskoslovenském typu Zivodisné velkovyroby mohlo za uvedenych
podminek dojit jen ke kontaminaci zvifat pastvou nebo zelenym Kkrme-
nim, protoZe prasata a driibeZ se krmi prevaZné primyslové pfipravo-
vanymi krmnymi smé&smi. Proto jsme vySetfovani zaméFili zejména na
dojnice, telata, Zirné byky, ovce a mléko. Vepfové maso, driibeZ a vejce
byly pouze kontrolovdny pf#i dodrZeni poZadavki pro statistické hod-
noceni. Od zadatku lovné sezony v Cervenci roku 1986 jsme vy3ettovali
také zvéfinu, zejména jeleni a srnli. protoZe zvéf byla také odkazéna
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jen na prirodni kontaminovanou potravu, podobné jako skot a‘ ovce.

Tato teorie byla principialné ovérena vysledky vice nez 25 000 vy-
Setfeni v dob& od kvétna roku 1986 do bfezna roku 1988. Nejvice byly
cesiem postiZeny velkochovy dojnic a ovci (v priiméru do 250 Bq. kg1
masa), méné telata krmend mlécnou dietou (100—150 Bq.kg-1) a nej-
méné byci na Zir (do 100 Bq.kg~! masa). Bylo to imérné podilu zele-
ného krmeni v dieté téchto zvirat, kterd obsahovala 25 aZ 75 % zeleného
krmeni v denni d4vce.
: Pri dlouhodobém podavani takového krmiva jsme v jatrech zjisto-
vali hodnoty v primeéru o 15 % niZsi nez ve svaloving, v ledvinach v pri-
méru o 20 % vysSi. U paseného skotu se objevovaly hodnoty pfesahu-
jici odvozenou intervenc¢ni hladinu cesia, tj. 600 Bq.kg~1 masa, s prav-
dépodobnosti Ffddové 104 a u ovci s pravdépodobnosti Fadové 10-3. Po-
dobné jako v hovézim mase, ani v mléce cesium nepfevySovalo odvozenou
intervencéni hladinu 300 Bq.1-1. B&hem vySetfovani jsme zjistili viibec
nejvyssi hodnotu cesia — 242 Bqg.l-! mléka. Komplikace se vyskyto-
valy jen u détské a kojenecké vyZivy, u které byla stanovena extrémné
nizkd hladina cesia (11 Bq.kg™!) a u které bylo nutné zvlastni orga-
nizaci vybéru mléénych farem a svozovych tras zajistit co nejniZsi dro-
vell kontaminace syrového mléka. V roce 1986 bylo vhodné mléko pro-
dukovéano jen v 28 % farem, v roce 1987 jiZ v 53 % farem. Periodicka
kontrola tohoto mléka byla nutnd zejména pfi zméné€ typu krmeni, tj.
pfi pfechodech z letni a zimni krmné déavky.

Kontaminace zvéfiny, zejména jeleni a srnci, vS8ak byla podstatné
vy$8i, neZ jsme pavodné predpokladali. Zddvodnéni je vénovan tento
prispévek.

MATERIAL A METODY

V rlznych vzorcich masa, mléka, dalsich potravin, krmiv a ptudy bylo méfeno
B4Cs a 57Cs, v akutni fazi byly kromé toho méfeny izotopy jédu a ostatnich kratko-
dobych a stfednédobych $tépnych produkti. Pro zvlddnuti velkych sérii vzorkl bylo
uskuteénéno dvoustupriové méieni v nepietrzitém provozu.

Prvni stupen byl rozhodovaci, vzorky byly méreny ve studnovém velkoobjemo-
vém detektoru Nal/TI (Tesla SKW — 01 :160 X 120/60 mm) ve spojeni s 200kand-
lovym analyzatorem Spectrazoom 930 — Packard Instr. v Sirokém kanalu 480 —
685 keV. Doba méreni byla standardné 1000 sekund na vzorek. Druhy stupen umoz-
noval uplnou gama-spetrometrickou analyzu. Vzorky byly méfeny na polovodico-
vém detektoru Ge/Li nebo HPGe, stinéném 10 cm Pb, ve spojeni s analyzatorem
Canberra 8063 nebo Canberra 35 plus. Analyzatory jsou ovladany fidicim pocdita¢em
IBM PC-XT, na kterém se soucasné kvantitativné i kvalitativné vyhodnocuji zmé-
fend spektra. K jednotné Kkalibraci v§ech piistroji se pouzivaji sekundarni etalony
Eu-152 a ascendentni fada etalonu 13’Cs ve stejné geometrii, jako se provadi vlastni
méieni vzorkul.

Hmotnost vSech vzorki byla maximélné 250 gramu, coZ vyhovovalo jak pro
oba stupné méreni (PE-lahvi¢ky 250 ml), tak pro ekonomiku méieni a pro mozZnost
stanovit rezidua cesia v malych zvifatech. (Sériové méreni v Marinelliho uspofddani
do roku 1988 nebylo realizovatelné pro nedostatek vhodnych vzorkovnic.) Pro prvni
stuperi méfeni v dislokované monitorovaci laboratoii pfi OVS Prerov, zaméiené
hlavné na kontrolu zvériny, jsme pouzili kvasi-Marinelliho uspofddéni kolem scin-
tilaéni sondy s krystalem NaI/T1 40 X 40 mm ve spojeni s osmipasmovym analyza-
torem vlastni vyroby.

Aplikace mérici techniky a meérici doba byly uréovdny charakterem vzorku
podle pfedem stanovenych hodnot detekénich limitt.

V oblasti méfeni nizkych aktivit je nutné zavést detekéni limity, aby mohly byt
zodpovézeny tyto otdzky:
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a) Zda signal vibec pochazi od nami predpokladaného radionuklidu. K tomu
slouzi rozhodujici, kriticky limit, nejmens§i vyznamnda ¢é¢etnost Lg, z které
pak 1ze vypocditat nejmens$i vyznamnou aktivitu A¢ Lc je takovda hodno-
ta, jejiz prekroc¢eni opravinuje k tvrzeni, Ze analyzovany vzorek je radioaktivni a Ze
tuto ¢etnost jiz nelze s danou pranépodobnosti pric¢itat pozadi. Z Lc¢  vypocétena Ac
tedy slouzi k rozhodovani, které tvrzeni Je opravnene zda A = 0, nebo 4 >0 (4 je
aktivita vzorku). Hodnota Lc, resp’ A; zavisi jen na variabilité po7ad1 a pozadované
spolehlivosti rozhodnuti, resp. pravdépodobnosti méreni.

b) Jaky ¢isty signal (po odecteni pozadi) lze brat jako dostateény pro spolehli-
vou detekci radionuklidu v biologickém vzorku, tedy detekéni limit — nejmens$§i
zjistitelnad ¢etnost Lp a nejmensi zjistitelna aktivita Ap.  Lp,
resp. Ap je hodnota, kterd musi byt prekroéena, abychom mohli fici, Ze pouzZitim
dané aparatury a meériciho postupu dostate¢né spolehlivé zjistime pritomnost urci-
tého radionuklidu v daném vzorku. An je tedy nejmensi hodnota aktivity vzorku
danych vlastnosti, o niZ je mozné s piedem zadanou spolehlivosti danym méficim
postupem prokazat, Ze je ruzna od nuly.

c) Jaky signal (éetnost) je nutny pro méreni tak piesné, aby vyhovovalo i pro
kvantitativni stanoveni,cozje limit stanovitelnosti — nejmensi sta-
novitelna éetnost Lg, resp. nejmens§i stanovitelna aktivita Ap.

Je nutné upozornit, Ze uvedené velidiny maji kvantitativni vyznam jen tehdy,
je-li zadana pravdépodobnost, se kterou tvrdime, Ze ve vzorku existuje aktivita,
nebo naopak, ze tam aktivita neni. Spravna volba pravdépodobnosti je kritickd. De-
tekéni limity uvedené ve vysledcich plati pro tyto vstupni podminky:

— hladina vyznamnosti m = n = 0,05,

— kvantil normalniho rozdéleni m = n = 1,64,
— relativni smérodatna odchylka Kg = 10 %,
— ¢as méieni vzorku a pozadi je stejny,

— je znamo dlouhodobé pozadi.

Vztahy pro vypocet detekénich limit a jejich odvozeni zde neuvadime. Lze je
najit v pracich zaméienych na tuto problematiku (napi. Currie, 1968; Vesely,
1984; Prochazka aj., 1987).

Detekéni limity byly stanoveny pro tato usporadani:

1. mnohokanalovy amplitudovy analyzdtor Canberra Series 80, model 8063 s ko-
axidlnim detektorem HPGe Canberra, model 7229P — 7915.30 — 2520, o prumeéru
51 mm a délce 61 mm; zaru¢ovana relativni uéinnost 25 /;;

2. mnohokandlovy amplitudovy analyzitor Canberra Series 80, model 8063
s koaxidlnim detektorem Ge/Li UJV ReZ o priméru 39 mm a délce 44 mm; zarudo-
vana relativni Guéinnost 7,09 %;;

3. spektrometr Packard Instruments, model 930 Spectrazoom, se studnovym
krystalem Nal/T1 Tesla, typ SKW-01 160/120 mm, priumér studny 60 mm, s fotona-
sobi¢em VUVET 65 PK 432A a krytem NKG 315 Tesla;

4. osmipasmovy gama analyzator VUVeL. Brno s detektorem Tesla, typ Nal/Tl
SKG-1-9 40 X 40 mm, s fotonasobid¢em VUVET 65 PK 414,

V roce 1988 byla v CSSR zahajena prumyslova vyroba standardnich polyetyle-
novych Marinelliho nadob o objemu 450 ml. Jak jsme predpokladali, ma Marinelliho
uspoifadani ve srovnani s popsanou geometrii, tj. 260 ml PE vzorkovnice na cdele
HPGe-detektoru (zarizeni sub 1), trojnasobnou uéinnost — ovSem takika pro dvoj-
nasobnou hmotnost vzorku — pi'i méfeni za srovnatelnych podminek. Vy$8i Géin-
nost je véci volby ve specidlnich piipadech, nebof miiZe dovolit zkratit dobu mére-
ni, coZz muze byt v kritické situaci vyhodné.

VYSLEDKY

VYSLEDNE PARAMETRY MONITOROVACICH METOD

Hodnoty detekénich parametri pro dobu meéfeni 1000 aZz 10 000 se-
kund jsou na obr. 1 aZ 5. Pro HPGe detektor — uspoifddéani ¢. 1 — jsou
na obr. 1 hodnoty pro vzorky v 250ml PE lahvi a na obr. 2 pro vzorky
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1. Detektor HPGe, vzorek o
objemu 250 ml v PE lahviéce
— HPGe detector, sample of
250 ml in polyethylene bottle

2. Detektor HPGe, vzorek o
objemu 450 ml v Marinelliho
nadobé — HPGe detector,
sample of 450 ml in Marinelli
flask

3. Detektor Ge/Li, vzorek o
objemu 250 ml v PE lahvicce
— Ge/Li detector, sample of
250 ml in polyethylene bottle

Obr. 1—5. Detekéni limity pro dobu méfeni 1000 aZ 10 000 s — Detection limits for

measurement times of 1000 to 10 000 s
—.— ACo — — ADo —— AQo
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o objemu 450 ml v Marinelliho nddob&. Na obr. 3 jsou limity pro uspo-
Fadani ¢. 2 a vzorky ve 250ml PE lahvi. Pro stejny objem vzorkdl jsou
limity na obr. 4, ktery plati pro uspofadédni ¢. 3. Limity na obr. 5 byly
ziskany s uspofdddnim ¢. 4, pfi meéfeni vzorku o objemu 250 ml v PE
sacku.

Ve vSech pripadech znaci:

A, — nejmens$i vfznamnou mérnou aktivitu
Ap, — nejmenS$i detekovatelnou mérnou aktivitu
Ag, — nejmenSi stanovitelnou mérnou aktivitu

Je ziejmé, Ze vSechny metody a pfistroje spliiuji bez probléml po-
Zadavek zméFit odvozenou intervenlni droveil pro cesium. Monitorova-
ni potravin tedy spliiovalo predpoklddany ucel a mimo to byly zjiSté&né
vysledky tak spolehlivé, Ze byly pouZitelné pro vyzkum.

MONITOROVANI ZVERINY A JEHO VYSLEDKY

Jak jsme uvedli, byla v CSSR pouze zvéfina kontaminovéna tak, Ze
pfesahovala odvozenou intervenéni turoveii .pro cesium. Na pfikladu
zvéfe z Moravy, kde byl v lovnych sezénach let 1986, 1987 a 1988 meéfen
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kazdy uloveny kus, lze odvodit zavislost kontaminace volné Zijicich
zvifat na kontaminaci Zivotniho prostfedi. Morava je stfedni ¢asti CSSR
a ‘je rozdélena do 24 okresli. Na severu a severovychodé je ohrani¢ena
horami dosahujicimi aZz 1450 m n. m., zalesnénymi jehli¢nany nebo smi-
Senym lesem do vySe 1250 m, zdpadni a vychodni hranici tvo¥i pahorka-
tina do vySe 400 aZ 900 m n.m., stfedni C4st je niZinnad. Kontaminace
Zivotniho prostiedi v této oblasti po havarii reaktoru v Cernobylu byla
velmi nehomogenni. V severnich horach zacatkem kvétna prS3elo, na pa-
horkatindch byla intenzivni ranni rosa a v niZiné bylo pomérné sucho.

Lovnou zvéfi jsou pFedevSim jeleni a srnci. Tato zvifata lze rozdélit
podle typu jejich potravy:

— jeleni zvéf v hordch v letnim obdobi pfevazZzné spésa travu a les-
ni bylinné patro a v zimé misto objemového krmiva okusuje jehlici,

— jeleni zvé¥ Zijici v niZindch okusuje listi stromt a kefli, pastvou
a okusem jehlicCi svou potravu pouze dopliiuje,

I. Kontaminace zvéiiny cesiem jako funkce kontaminace prostifedi — Cesium con-
tamination of game as a function of environmental contamination
Kontaminace zvéfiny cesiem
Povrchové [Bq.kg1]
Okres Typ kontaminace cesiem
(kBq.m~?] srnci 1986/87/88 | jeleni 1986/87/88

Blansko H 2,2 51/ —/66 142/71/44
Brno L 2,0 116/59/47 134/70/45
Breclav L 1,8 92/79/30 —/60/34
Gottwaldov H 2,9 122/61/40 188/145/67
Hodonin L 2,4 94/69/44 156/89/ —
Jihlava H 6,7 300/124/64 353/168/152
Kroméfiz L/H 2,5 121/102/53 175/103/108
Prostéjov L 3,9 184/82/106 286/207/80
Trebic¢ H 6,4 204/161/41 321/97/30
Uherské Hradisté L 2,5 183/87/36 171/74/31
Vyskov L/H 2,0 85/47/34 124/51/61
Znojmo L 2,6 180/82/30 318/87/49
Zdér nad Sazavou| H 9,5 166/ — /48 192/ —/114
Bruntél M 12,0 390/252/47 513/508/324
Frydek-Mistek H 3,3 115/60/51 205/174/91
Novy Ji¢in H 6,0 165/85/107 225/290/41
Olomouc L/H 5,8 156/122/81 239/230/168
Opava H 10,5 250/200/107 295/144/211
Ostrava H 8,0 307/ —/— 397/—/—
Prerov L/H 4,2 201/59/34 171/104/51
Sumperk M 17,0 601/318/219 790/706/555
Vsetin H 2,5 121/66/39 186/59/87

Vysv.: L — nizina, H — vrchovina, M — hory
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I1. Rozdéleni kontaminace hovéziho masa a zvéfiny v CSR cesiem [%,] — Distribu-
tion of cesium contamination of beef and venison in the Czech Socialist Republic
%]

Komodita Rok Do 600 Bq.kg! Nad 600 Bq.kg1
1986 76,1 %, 23,9 9
Maso jelent 1987 66,5 % 33,5 9
1988+ 87,5 % 12,5 9%
1986 97,0 % 3,0 %
Maso srnci 1987 92,6 % 74 %
1988+ 98,5 % 1,5 %
Hovézi maso 1986 — 1988 1000 % 0 %
+ do 1. 9. 1988

— srn€i zveél dava prednost kulturnim polnim plodindm, okusu listi
stromi a kefd a trdvu spdsd jen dopliikové (Kratochvil, 1966;
Lochman, 1985; Kubic¢ek, 1987 — osobni sdéleni; Forejtek,
1988 — osobni sdéleni).

Tyto zvyky zvére jsme zjiStovali aZ v pribéhu vySetfovani, kdy jejich
poznani dovolilo vysvétlit rozpory v naSi plivodni pracovni hypotéze.
Tato hypotéza vychéazela z dosavadnich poznatkii o kontaminaci rostlin
a zvifat cesiem odvozenych prevdZné z modelovych pokusli a ze zku-
Senosti s kontaminaci Zivotniho prostfedi po vybuchu jadernych zbrani.
Predpokladalo se proto, Ze vSechna zvifata budou kontaminovéna srov-
natelné, Ze Zivotni prostfedi bude kontaminovadno téméf homogenné a Ze
Uibytek kontaminace bude v pfirodé pomoci pfirozenych procesti mno-
hem rychlejsi.

Prvnim zfejmym poznatkem byla nehomogenita kontaminace pro-
stfedi a zavislost mezi kontaminaci povrchové vrstvy plidy a kontami-
naci zvéfiny, jak svédci vysledky v tab. I. V této tabulce je porovnéavéana

III. Rozdéleni kontaminace jelent cesiem [%] v nejexponovanéj$ich moravskych
okresech Sumperk a Bruntidl — Distribution of cesium contamination of red-deer
in the most exposed Moravian districts of Sumperk and Bruntal [%,]

Polet Mérn4 aktivita cesia [Bq.kg™1]
Okres Rok Zvifat
0—200 |200—400(400—600| 600—1000 nad 1000
1986 799 34,9 23,7 13,2 9,3 18,9
Sumperk 1987 1002 38,7 15,4 12,0 11,7 22,2
1988+ 578 10,3 12,5 54,5 5,0 16,0
1986 288 32,3 19,1 15,7 10,8 22,1
Bruntal 1987 350 45,0 18,3 9,5 12,8 14,4
] 1988+ 168 42,5 7,2 41,3 5,1 1,9
+ do 1. 9. 1988
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plosnd kontaminace prostfedi, pfevaZujici typ krajiny a kontaminace je-
leni a srn¢i zvéfe. Také druhé zjiSténi bylo prikazné: zvérina, zvlasté
jeleni, byla kontaminovdna mnohem siln&ji neZ kravy pasené Ci krme-
né zelenym krmivem z téZe oblasti. I kdyZ vezmeme v dvahu, Ze kravy
byly paseny jen na horskych loukdch v niZSich polohéach, pfesto jsme
povaZovali rozdil v kontaminaci za piili§ velky. MoZné vysvétleni shle-
davame v tom, Ze zvéf ve volné pfirodé je odkazana jen na kontami-
novanou potravu, zatimco dobytek je vZdy jeSté pfikrmovan nekontami-
novanym jadrem, starym senem, sildZi apod., mé& tedy smiSenou po-
travu. O tomto argumentu svédci tab. II. Hodnoty uvedené v tab. II jsou
celostdtnim primérem. V tab. III jsou vysledky rozdéleni kontaminace
jeleni zvéFe v nejexponovanéjsich okresech Sumperk a Bruntédl. Oba jsou
v severomoravskych horach, hornaté tzemi tvoii asi 2/3 okresu Sum-
perk a 1/3 okresu Bruntal.

Vysledky potvrzuji jak rozdil mezi krmenim kontaminovanou a smi-
Senou potravou, tak vliv rozdilt v potraveé jelenti.

DISKUSE

Strucné byl popsdn monitorovaci systém FMZVZ a jeho organizace,
pouZité metody a ziskané vysledky. Spolupridce se Statni veterinarni
sluZbou byla vynikajici a pouZité metody — meérici i kalibracni — spliio-
valy veSkeré poZadavky dané jak mezindrodné stanovenou odvozenou
interven¢ni drovni pro cesium, tak prFipravovanou dohodou mezi ICRP,
FAO a IAEA o univerzélni urovni 1000 Bq cesia na kilogram potravin
(Emmerson, 1988). Bylo také prokdzéno, Ze malé vzorky o hmot-
nosti do 250 g, resp. 450 g lze mérit s dostate¢nou ucinnosti pfi vysoké
pravdépodobnostni hladingé.

Tyto skute¢nosti dovolily vyuZit vysledkli monitorovani pro vyzkum
dlouhodobého trvalého vlivu relativné nizké kontaminace prostfedi v riiz-
nych drovnich na depozici cesia prijimaného potravou v tké&nich, zejmé-
na v mase domé4cich zvifat a zvéfe. Statisticky postaCujici poclty vzor-
ki u kaZdé vySetfované skupiny dovoluji odvodit nové poznatky:

— neobdéldvané louky, lesni bylinné patro a jehli¢i jsou dlouho
pretrvavajicim a dostateCnym zdrojem Kkontaminace volné& Zijici zvére
cesiem,

— trvald ingesce kontaminovaného krmiva je pfifinou vyznamné
vy38i kontaminace zvifat neZ ingesce smi$ené potravy, tj. smési konta-
minovaného a nekontaminovaného krmiva.

Tato hlediska uplatnime v dal$im pfFispévku, ve kterém se budeme
zabyvat problematikou prechodii cesia v potravnich Fetézcich.
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MPOXA3KA, I. — AHAN, 1. — WPACEK, B. — (QPAHLUOBA, M. — CEKEPA, K. (Ha-
YUHO-CCNEA0BATENbCKUI MHCTUTYT BeTepuHapuu,BpHo): AcnexkTel gonrocpousoro npuema
3arpsA3sHEeHHOro KOpMa y KPYnHOro poratoro ¢kota u guuu. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(8) :501-510.

B cratbe onucaHa cuctema MoHuTopuHra PMCXM ana uamepeHus paauoakTMBHOro 3a-
TPABHEHWUA BKNIOUUTENbHO U3MEPADWMX U KanUGPOBOUHLIX METOAOB W WHTEpPNpPeTauuu nony-
UEHHbIX pe3ynbTatoB. Bonee BbICOKOE 3arps3sHeHWe NpeBblwalowee MexXAyYHapOAHbIA Bbi-
BEAEHHbIA YPOBEHb AEWCTBWUA ANs UE3UA YCTAHOBNEHO TOMBKO Yy AuuM. OG6cnegoeaHuem
NPUUMH 6biN0 YCTaHOBNEHO, uTO HeoGpaboTaHHble rOpHbIe nyra, NECHOW pPaCTUTENbHbI
3Tax M XBOSA, ABNAIOTCSH AOCTATOUHBIMW WCTOUHMKAMM 3arps3HeHUs KPYMHOM AWUM, 3arpssHe-
HWe TkaHel uesnem sBNSETCA Gonee BbICOKMM NpPU AONTOBPEMEHHOM MNpPUEME NpeuMylle-
CTBEHHO 3arpsA3HEHOro KopMa, uem npu npuemMe CMewaHHOro KopMa.

paauoakTMBHOe 3arpasHeHne B YUCCP nocCne aBapuu SIAEPHON enekTpoctaHuuu YepHobbin;
cuctema moHuTopuHra QMCXI; onpeseneHne Le3us B 6MONOTUUECKMX TKAHAX; 3arps3HEHUE
KPYnHOro poraToro CKOTa Ue3ueMm; 3arpa3HeHUe AWMUKM UE3MEM; 3arpsa3HeHue Kopma LesueMm

PROCHAZKA, H. — JANDL, J. — JIRASEK, V. — FRANCOVA, J. — SEKERA, K.
(Veterinary Research Institute, Brno; State Veterinary Service Laboratory, Prerov):
The Aspects of Longterm Ingestion of Contaminated Feed by Cattle and Game.
Veter. Med. (Praha) 34, 1989 (8) : 501-510.

A radioactive contamination monitoring system of the Czechoslovak Federal Mi-
nistry of Agriculture and Food is described, including measuring and calibration
methods and the monitoring results. Cesium contamination higher than the inter-
national derived intervention level was found only in game. The reasons were as
follows: uncultivated green fields, forest herbage and needle-leaves are sufficient
sources of game contamination; there exist evident differences between conti-
nuous ingestion of contaminated or mixed feed with respect to the cesium contami-
nation of tissues.

i‘adioactive fall-out in the CSSR after Chernobyl accident; monitoring system of
the Federal Ministry of Agriculture and Food; cesium assays in biological tissues:
cesium contamination of cattle; cesium contamination of game; cesium contamination
of feed

PROCHAZKA. H. — JANDL, J. — JIRASEK, V. — FRANCOVA, J. — SEKERA, K.
(Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno; Laboratorium des Staatlichen Ve-
terindrdienstes, Prerov): Einfliisse einer langdauernden Ingestion kontaminierter
Nahrung bei Rindern und Wild. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (8) :501-510.

Kurz wird das Monitoringssystem des FMZVz (Foderalministerium fiir Landwirt-
schaft und Erndhrung) fiir radioaktive Kontamination einschliesslich der Mess- und
Eichmethoden und der ermittelten Ergebnisse beschrieben. Eine hohere. das abge-
leitete internationale Aktionsniveau fiir Zasium lbersteigende Kontamination konnte
nur beim Wild beobachtet werden. Durch Untersuchungen der Ursachen stellten
wir fest, dass unbearbeitete und unbehandelte Gebirgwiesen, die forstliche Krautin-
sertion und die Nadeln betrichtliche Kontaminationsquellen fiir das Hirschwild sind
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und dass die- Kontamination des Gewebes durch Zisium bei einer langdauernden
Ingestion des iiberwiegend kontaminierten Futters als bei der Ingestion der Misch-
nahrung hoher und gefdhrlicher ist.

radioaktiver Befall in der CSSR nach der Havarie der Kernkraftwerks in Tscherno-
byl: Monitoringsystem des FMZVzZ; Bestimmung des Zisiums im biologischen Ge-
webe; Kontamination der Rinder durch Zisium; Kontamination des Wildes durch
Zasium; Kontamination des Futters durch Zasium
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