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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejriuje puvodni védecké price, kratka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky a soucdasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovi§té s publi-
kaci ¢élanku a prohldSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji pfesahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazku a grafi. V praci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici
soustavé maraovych jednotek 3I (CSN 01 1300).

Technicka tiprava ru’senisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normd CSN 88 0220 (format A4, 30 iFadek
na stranku, 60 Uhozd na radek, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zv!asf, nepodlenuji se. Na zadni strane se vyznacu
tuzkou poradové ¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty
k obrazkim a grafim se dedavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacéuje na le-
vém okraji prisludné strany rukopisu é&islici v krouzku. Tabulky se é&isluji zvlast
Fimskymi éis)icemi,

Vlastni uprava priacz

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 Uhozu. Jména autoru se uvadéji bez
tituli s podateénim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovéni sounrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do ného ma shrnout vie. co je na jeho praci pozoruhodn? a nové a co ma byt do-
kumentovanoe. Souhrn ma byt nekritickym informac¢nim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru c¢lanku, nikoliv v8ak jeho pouhym ponisem. Musi vyjadrit vEechno
podstatné, co je obsazenc ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit
rozszh 170 slov. Je treba, aby byl psan celvm:i vétami a ne telegrafickym zpsobem,
Souhrn zaéina iménem autory, adresou pracoviité, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Klitova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Klicovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zatrazeni predlozené prace. KliGova slova se radi smeérem od obecnéjsich vy-
razi ke konkréinim. Zacéinaji malym pismenem a cddéluji se strednikem. Jejich
poéet zavisi na povaze prace a nemsal by klesncut pod tii a prevysit dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni divody, proé¢ byla prace uskutednéna a velmi
struénou formou stav studované cidzky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym pifehledum. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvest k praci se
vztahujici aufory, priéemz se doporucduje co nejnizii pocet autoru.

Material a metoda — Metody se popnisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postacuie citovat autora metod a uvadét jen piipadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis meiody by mél umoznit, aby kdokoliv z odbornikl
mohl podle ného a pfi peouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuduje se nepouzivat k vyjadfeni kvantitativnich stavu
tabulek a d&at prednost graftumn, anebo t{abulky shrnout v statistickém hodnoceni
namérer:yeh hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy. i

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o mozZnych nedostat-
cich a prace se konirontuje s vysledky drive publikovanymi (pozaduje se ocitovat
jen ty autory, ktefi maji k publikované praci blizsi vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s piredlcZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, %j. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autoru; prijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
tecka); piny nazev prace (tedka); Gredni zkratka ¢asopisu, ro¢nik, rok vydani, ¢islo,
prvni sirénka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi zkratka & a pied prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jscu uvedenv jménem autora (éarka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jea prace citované v textu.

Pokud autor peuziva v préci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vysvétlit,
aby se pfedesSlo omyltm pf¥i pfekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkra-
tek nepcuzivat,

Na zviastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautoru), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracoviité s PSC.
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Styridsat rokov Vysokej $koly veterindrskej v Ko§iciach

Vysokd skola wveterindrska v Kosiciach, nositelka Radu prdce (1978), vyzna-
menania Za zasluhy o vystavbu (1969) a nazvu Kolektiv 50. vyrocia vzniku KSC,
bola zalozena v roku 1949. Jej zaloZenie bolo podmienené vznikom redlnej situdcie
na Slovensku po oslobodeni Ceskoslovenska a u? v roku 1947 bol ustanoveny pri-
pravny vybor pre jej zriadenie. Nie ndhodou wvzniklo takéto rozhodnutie. Ved
prave Kodice boli dobre zndme svojou davnou vysokoskolskou tradiciou, siahajicou
az do stredoveku. UZ v roku 1657 tu bola zaloZend univerzita, ktorej Leopold I.
zlatou bullou sicilskou prepoZical prdava a privilegid, aké mali iné eurépske univer-
zity. 16. decembra roku 1949 Slovenskd ndrodnd rada prijatim zdkona & 1/1950 Zb.
o zriadeni Vysokej Skoly veterindrskej v KoSiciach konstituovala jej zaloZenie.

V' spoluprdci so sesterskou Vysokou E£kolou veterindrskou v Brne, ktord si
prave minulého roku pripomenula svoju 70-roéni existenciu, bol postupne vybu-
dovany vlastny erudovany pedagogicko-vedecky kolektiv, ktory si svojou tvori-
vouw prdacou vytvoril rozsiahle medzindrodné kontakty. Dnes md $kola druobné
a zmluvné styky s Moskovskou veterinarskou akadémiou, Univerzitou veterindr-
nych wvied v Budapesti, veterindrskymi fakultami » Lubline, Olsztyne, Havane
a v Starej Zagore, ako aj s Univerzitou K. Marxa v Lipsku. Okrem toho §kola
spolupracuje s viec ako 200 organizdciami v CSSR.

Vysoka Skola veterindrska v Kosiciach — ako vijchovno-vzdeldvacia a vedec-
kovyskumna institicia — bola poverovand ulohami vypljyvajicimi z rozvoja so-
cialistického polnohespoddrstva. Od svojho zaloZenia si prikladne plnila ulohy vy-
tycené v procese zdruZstevnovania pri ozdravovani chovov od takiych nmebezpeénich
nakaz, akymi bola bruceléza, tuberkuléza a i. Bola suéastou kolektivu budujiceho
jednotni veterinarnu sluzbu, ktora si svojim pésobenim ziskala uznanie mielen do-
ma, ale i v zahranici.

Pocas Styroch decénii presla Skola viacerymi zmenami. V ramci reorganizdcie
ceskoslovenskych vysokych §kol v roku 1952 sa wustanovila Vysokd S$kola polno-
hospodarska v Nitre a koSickd vysokd S$kola sa stala jej sucastou ako wveterindrska
fakulta. V roku 1969 sa opdtovne osamostatnila ako wvysoka S$kola univerzitného
smeru.

V obdobi po XVI. zjazde KSC boli spracované perspektivne 1ilohy wvysokej
Skoly. TaZisko bolo poloZené ma zosiladenie obsahu vychovnovzdeldvacieho proce-
su s pozadovanym profilom absolventov, na rozvinutie a zintenzivnenie vychovno-
vzdelavacej a wvedecko-odbornej ¢innosti podla poZiadaviek polnohospoddrsko-po-
travindrskeho komplexu pre vsetky tri Studijné odbory, ktorymi si: vieobecné vete-
rinarne lekdrstvo, hygiena potravin a veterindrna biotechnolégia. Neskér pribudol
aj odbor dalsi — tropickd veterinarna medicina.

V roku 1976 zacala vysokd $kola realizovat projekt dalSieho rozvoja ceskoslo-
venskej viychovnovzdeldvacej siustavy. Zial, nie vietky jeho myslienky sa podarilo
uviest v plnej miere do Zivota. Od Skolského roku 1980—1981 sa realizovala pre-
stavba ucéebmého programu. Od S$kolského roku 1986—1987 sa vyuka v troch S§tu-
dijnych odboroch uskutoériuje podla novej Studijnej dokumentdcie platnej na celom
ttzemi CSSR. Proces pokracéuje i dnes, lenZe uz v noviych podmienkach — v pod-
mienkach prestavby hospoddrskeho mechanizmu a celej nasej spoloc¢nosti.

Kazdé vyrocie poskytuje prileZitost zhodnotit doterajsiu ¢innost, vysledky prd-
ce a vytydit nové ciele. Nie je tomu indac¢ ani pri 40. vyrodi zaloZenia Vysokej §ko-
ly veterinarskej v KoSiciach.

V sthrne moZno konitatovaf, Ze pocas 40-roénej historie bola vysokd Skola
cielavedome budovand. K tomu v nemalej miere prispeli pracovné vysledky jej
pedagdégov a bddatelov. Potvrdzuji to aj uznania domdcich a zahraniénych odbor-
nikov.

Pre Vysoku 3$kolu veterindrsku je priznacéné, Ze jej existencia bola vZdy spo-
jend s dynamickym rozvojom socialistickej ZivociSnej velkovyroby. I napriek uréi-
tym vyvojovym metamorfiazam si udrzala vzostupni tendenciu vo vychove mladej
generdcie veterindarnych lekarov pre rdzne oblasti polnohospodarsko-potravindrske-
ho komplexu. V sucdasnosti sa asi 500, absolventov umiestiiuje v sluZbdch Stat-
nej veterindrnej spravy SSR a zvySok v réznych oblastiach polnohospoddrsko-po-
travinarskeho komplexu. Pocéas 40-ro¢nej c¢innosti vychovala S$kola 3748 weterindr-
nych lekdarov, 315 polnohospoddrskych inZinierov, 313 kandidatov vied a 17 doktorov
vied.
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Bez zodpovednej a vysoko erudovanej prdce $irokého kolektivu wveterindrnych
odbornikov si taZko vieme predstavif dal$i rozvoj polnohospoddrsko-potravindrske-
ho komplexu ako klicového odvetvia nd$ho ndrodného hospoddrstva. Od tejto prd-
ce bude c¢j v budicnosti zavisief dal$i rozvoj polnohospoddrstva a potravindrstva
U ndas.

rozvoju socialistickej zivocisnej velkovyroby sa vidy podriadovala aj vedec-
kovyskumna prdaca i jednotlivé formy aplikdcie vysledkov v chovatelskej a wvete-
rindarskej praxi. Poradenskd a expertizna d¢innost vyrazne ovplyvnila pricu bdda-
telskej a aplikacno-realizacnej zakladne 3koly.

Skola koordinuje Stitny plan zdkladného vyskumu klicového smeru, ktory
zahriuje cely zdkladny vyskum v CSSR zamerany na Zivodéisnu vyrobu, vrdtane
veterinarnej mediciny. Do tohto planu zdkladného vyskumu je zapojenych 809,
rieSitelskych kapacit koly v 30 ¢iastkovych ulohdch.

Nové vedecko-odborné poznatky ziskavané rieSenim vyskumnych uloh su odo-
vzdavaneé spolodenskej praxi. Pracovnici Skoly sa uZ od roku 1954 podielajii na
postgradudlnej wvychove wveterindrnych lekdrov, predovietkym pre organizicie SVS.
Dnes je tato cinnost realizovand Zmluvou o zabezpecovani postgradudlneho $tudia
veterindrnych lekdrov medzi VSV a Indtititom vychovy a vzdeldvania veterindr-
nych lekdrov v Kogiciach. Nové poznatky siu dalej praxi odovzddvané v ramci
Institutu vychovy a vzdeldvania pracovnikov v polnohospoddrstve, cez Krajski po-
liticku $kolu VS KV KSS, odbornymi semindrmi na drovni OV KSS, ako aj formou
odbornych semindrov. V roku 1988 sa pracovnici Skoly zucastnili réznych medzi-
ndrodnych vedeckﬂch podujati, na ktorych prednesli 91 referdtov doma a 9 v za-
hrani¢i. Nie je zanedbatelnd ani staZovd .¢innost pre pracovnikov SVS SSR, Agro-
komplexu a druZobnijch vysokych $kol zo zahranidia (ZSSR VSR, PLR, Kuba a pod.).

Dnes sa Vysokd Skola veterindarska v Kosiciach moézZe pochvalzf Skolskym pol-
nohospoddrskym podnikom CSSP a Experimentilnym vyskumnym strediskom
v Zemplinskej Teplici a Udelovym zariadenim v Rozhanovciach, kde $tudenti ziska-
vaji odborni prax. Spolu s Ustavom experimentdlnej veterindrnej mediciny v Ko-
Siciach md $kola spoloéné $koliace a vycvikové stredisko v Mengusovciach.

Vysokd $kola véas zachytila trend profilicie ma priority stanovené v Kom-
plexnom programe vedeckotechnického pokroku RVHP do roku 2000, ktory bol pri-
jaty a schvdleny v Moskve 12. decembra 1985. Prejavom toho bolo wvytvorenie Cen-
tra pre veterindarne biotechnolégie v Kosiciach v rtoku 1986. Centrum pracuje
v ramci Vedeckovyskumného zdruZenia veterindrnych vied v KoSsiciach, ktoré bolo
zalozené v roku 1981 na zdklade zmluvnej dohody medzi Vysokou Skolou veteri-
ndirskou v Kosiciach, Ustavom fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV v Kogiciach,
Ustavom experzmentalne; veterindrnej mediciny MPVZ SSR v Kosiciach, Statnou
veterindrnou spravou SSR v Bratislave a Vyskumnym ustavom Zivodisnej vyroby
MPVz SSR v Nitre.

V suvislosti s tymto centrom je Ziadice spomenif aj najmlad3i a spolocensky
poZadovany §tudijny odbor na $kole, veterindrnu biotechnolégiu. Tento odbor vznikol
na zdklade spolo¢enskej objedndvky UV KSS od Skolského roku 1978—1979. Absol-
venti maju zohrat hlevni ulohu pri zvySovani produkéného a reprodukéného po-
tencidlu hospoddrskych zvierat, najmd v oblasti riadenej reprodukcie a riadenej
vyZivy ¢ vyuitim biotechnik s biologickych technoldgii.

Nie je moZné mespomenut ani vychovu kddrov v rdmci internaciondlnej spo-
luprace. V rdmci tejto spoluprdace $kola pripravila 30 kandiddtov vied a jedného
doktora wvied, uspeine wvychovdva desiatky veterindrnych lekdrov pre Afganistan,
Etiépiv, Angolu a dalie africké krajiny, ako aj pre niektoré krajiny Latinskej
Ameriky. Okrem toho pracovnici $koly pésobili ako experti v deviatich krajindch
sveta v pocéte 37 dlhodobych expertiz (AlZirsko, Etiépia, Mozambik, Kuba apod.).

Metropola vychodného Slovenska dnes predstavuje jediné centrum wveterindr-
skvceh vied v SSR. St tu vutvorené vietky podmienky pre splnenie ndroénych iloh,
ktoré vutnéil XVII. zjazd KSC pre oblast vedy a $kolstva, ako aj 13. zasadnutie
TV KSC. ktoré analyrovalo nase $kolstvo. "

Sme presvedéeni. Ze sa vyrodie vzniku Vysokej Skoly veterindrskej v KoSiciach
stane dobrym ndstupisfom pre splnenie vytydéenich cielov a pre organizaéni a ob-
sahovi prestovbu $tudia veterindrnej mediciny v duchu prestavby nafej spoloc-
nosti.

Prof. MVDr. Frantitek Le3nik, DrSec.
rekfor Vysokej Skoly veterindrskej v Kosiciach
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KONCENTRACE PROGESTERONU, 17BETA-ESTRADIOLU
A 11-HYDROXYKORTIKOSTEROIDU V KREVNI PLAZME KRAV.
PRI ROZDILNEM PRUBEHU PUERPERIA

Z. Zraly, P. Kalab, J. Canderle, V. Kummer, J. Raszyk

ZRALY, Z. — KALAB, P. — CANDERLE, J. — KUMMER, V. — RASZYK,
J. (Vyzkumny \stav veterinarniho lékafstvi, Brno; Vysoka Skola veterinarni,
Brno): Koncentrace progesteronu, 17beta-estradiolu a 1I1-hydroxykortikosteroidi
v krevni plazmé krav pri rozdilném prubéhu pueperia. Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (9) : 515-525.

U krav s fvziologickym prubéhem puerperia (n = 8), puerperalni endometri-
tidou (n =6) a po retenci lazka (n = 6) jsme sledovali zmény koncentraci
rrozgesteronu  (P4), 17beta-estradiolu (E2) a 1l-hydroxykortikosteroidu (11-
-OHCS) v krevni plazmé v dennich intervalech od porodu do 15. dne post
partum (p.p.). Kravy s narusenym puerperiem (endometritida, retence sekun-
¢'n) mély prukazné vyssi hladiny P4 v obdobi od tretiho do sedmého dne
r.. p. nez jedinci s fyziologickym puerperiem. Koncentrace E2 poklesly k ba-
zAlnim hodnotdm po porodu u krav se spontdnnimi porody a naslednym od-
lou¢en’'m placenty. Opozdény pokles koncentrace E2 po porodu a jeho signifi-
kaatni zvyseni paty a sadmy den p.p. bylo zaznamenano u skupiny zvitat
s retenci sekundin. U krav s retenci sekundin a puerperalni endometritidou
bylv zjistény prukazneé vyssi hladiny 11-OHCS v krevni plazmé do patého,
resp. osmého dne p.p. Je diskutovano o extraovaridlnich zdrojich sexudlnich
steroidi, z toho plynoucich endokrinnich dysfunkcich a moznych dusledcich
pro prubéh puerperia.

siot; fyziolozie; puerperalni endomefritida; retence sekundin; steroidy

Poporodni acyklické obdobi u krav, jehoZ délka je znacné variabil-
ni, je ovliviiovano mnoha okolnostmi, mezi néZ lze zafadit plemeno,
uroven vyZivy, vliv ro¢niho obdobi, trovenl mlécné uZitkovosti, délku
a intenzitu kojeni telat a dalsi (Kudlac¢ a Minéaft, 1969 a dalsi).
Vétsina téchto vlivli plisobi na reprodukéni funkce prostfednictvim neuro-
endokrinniho systému. Endokrinni stav a rozvoj pohlavnich funkci krav
po porodu je predevSim urCovan dynamikou hormondélnich zmén v po-
sledni {4zi gravidity a pri porodu.

Vlivem vysokych koncentraci estrogentt a progesteronu béhem bte-
zosti je inhibovédna sekrece hormonu uvoliiujictho gonadotropiny (GnRH]
z hypotalamu. RovnéZ adenohypofyza je k jeho pflisobeni madlo citlivA
(Lamming aj.. 1962). SniZzena hypofyzarni responze je pravdépodob-
né zplhsobena vysokymi koncentracemi estrogend, kieré vyvoldvaji de-
senzihilizaci, jejiZ podstata doposud neni objasnéna.

Jak uvadsji Karg a Schallenberger (1983). vychozi fyzio-
logickd endokrinni situace pro puerpervium je charak*erizovana sniZeny-
mi koncentracemi hormont, které jsou rozhodujici pro reprodukci (pro-
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gesteron, 17beta-estradiol, luteinizadni hormon — LH). Nizké koncentra-
ce progesteronu bez vyraznych variaci v prvnich dvou tydnech po po-
rodu prokdzali Erb aj. (1971), Manns aj. (1983) a dal$i. Maximalni
koncentrace estrogenit jsou zjiStovany dva aZ tfi dny pfed porodem
(Agthe, 1973 a dalsi), po porodu klesaji k bazdlnim Kkoncentracim.
Obdobny pokles koncentraci 17beta-estradiolu v mléce krav po porodu
prokdzali Kesler aj. (1976). Dynamiku 17beta-estradiolu sledovali
Rawlings aj. (1980) u kojicich herefordskych krav. U téchto krav
po porodu vyrazné poklesly hladiny estradiolu. V dalS$im obdobi vyka-
zovaly u jednotlivgch krav znac¢nou variabilitu, kterd miiZe byt podle
nazoru autorl zptsobena zahdjenim ristu folikult post partum navzdory
tomu, Ze nezjistili signifikantni vztah mezi koncentracemi estradiolu
a urovni palpovatelnych ovaridlnich folikul. Kortikoidy, hormony Kki-
ry nadledvin, jsou vyznamnym zplsobem zapojeny v adaptaCnich proce-
sech (Selye, 1946). Jejich sekrece muiZe byt ovlivnéna riznymi zaté-
Zovymi faktory. Ze zmén koncentrace glukokortikoiddi v periferni krvi
kravy pred porodem lze usuzovat, Ze Gc€ast nadledvin matky na pFipra-
vé k porodu je mald (Adams a Wagner, 1970 aj.). Porodni dé€j je
spojen s vy38i koncentraci kortizolu (Matton aj., 1979). ZvySeni
andrenokortikdlni aktivity p¥i kojeni telat mitZe byt jednim z mecha-
nism@, ktery se podili na zpoZdéni postpartdlnich ovaridlnich funkci
krav (Wagner a Li, 1982 aj.).

Z predchoziho textu vyplyv4, Ze v odborné literatufe je pomérné ma-
lo tdaji detailné dokumentujicich rané puerperium skotu z hlediska dy-
namiky steroidnich hormond pfi determinovanych fyziologickych a pa-
tologickych procesech.

Smyslem préace, jejiz vysledky predklddame, bylo posoudit dyna-
miku steroidnich hormont krav pfi fyziologickém a patologickém pri-
béhu puerperia v jeho prvnich 15 dnech.

MATERIAL A METODY

Experimentalni materidl tvorilo 20 dojnic, kiizenek ¢eského strakatého a d&er-
ného nizinného plemene, primérného véku 5,1 roku (4,5 aZ 7) a o priumérné hmot-
nosti 601 kg (560 az 640), které byly rozdéleny do tfi skupin podle pribéhu porodu
a raného puerperia. Prvni skupina krav méla fyziologickou tieti porodni fazi i pra-
béh puerperia (n = 8). U druhé skupiny se plodové luZko odlouéilo spontdnné, ale
puerperium bylo zamérné narugeno dastymi vySetfovacimi zdsahy v dutiné délohy,
nasledné spojenymi s masivnéj§i bakteridlni kontaminaci a rozvojem puerperilni
endometritidy (n = 6). Ve ti‘eti skupiné krav byla experimentdlné vyvolana retence
sekundin indukei porodu (276,8 dne), frekvence zdsahii v déloze byla totoZzna jako
u druhé skupiny. Od plemenic prvni skupiny byla do desitého dne po porodu
(p. p.) odebirana pouze krev a provadéna ovaroskopie, tak jako u vSech sledovanych
krav.

Dojnice byly umistény v experimentélnich stdjich Vyzkumného ustavu vete-
rinarniho lékafstvi dva az tfi tydny pred terminem oéekavaného porodu, byly
jednotné krmeny i oSetfovany. Telata byla po celou dobu tfikrat denné kojena
svymi matkami. Experiment probihal v zimnim a jarnim roénim obdobi.

Krevni plazmy jsme ziskdvali z krve po punkci v. jugularis jeden den pied
porodem (D —1), v den porodu (D 0) a dale kazdy den vzdy v 8.00 hodin aZ do
15. dne post partum. A% do analyzy byly vzorky krevni plazmy uskladnény pii tep-
loté —20 °C.

Koncentraci progesteronu jsme uréovali piimou radioimunoanalyzou (RIA)
s protilatkou vlastni vyroby (Hrus$ka aj., 1980) v modifikaci s protildtkou vaza-
nou na sténu zkumavky (Kalab, 1984). VySetiované vzorky i standardy byly ana-
lyzovany v triplikatech.
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Koncentraci 17 beta-estradiolu jsme stanovili radioimunologickou metodou
z krevni plazmy po dvoji extrakeci éterem. Pracovali jsme s protilatkou priprave-
nou na nasem pracovisti; metodicky postup stanoveni uvedli Franek aj. (1983).

Koncentraci kortizolu spolu s kortikosteronem jsme uréovali stanovenim 11-
-hydroxykortikosteroidti (11-OHCS). Plazmatické 11-OHCS byly uréovéany fluorometric-
ky na spektrofotometru Hitachi-Perkin-Elmer, model 204, pri excitaéni vinové dél-
ce 480 nm a emisni vlnové délce 525 nm metodou, kterou popsal Mattingly
(1962) a modifikovali Purves a Sirettova (1969). Kazdy vzorek byl vySetro-
van dvakrat.

Koncentrace hormont ve vzorcich jsme pocitali podle programti na minipo-
c¢ita¢i Hewlett Packard 9830A. Zjisténé hodnoty jsou udavany v aritmetickych pru-
mérech se stredni chybou aritmetického pruméru. Statistickd vyznamnost rozdilu
prumert byla stanovena Studentovym t-testem.

VYSLEDKY

Koncentrace progesteronu v krevni plazmé (obr. 1) u prvnich dvou
skupin, tj. bez retence sekundin, byly den pfed porodem a v den porodu
niz8i neZ u krav s retenci sekundin. Rozmezi primérnych hodnot téch-
to skupin ¢inilo 0,15 = 0,07 aZ 0,59 = 0,25 ng.ml~! plazmy, u skupiny
krav s retenci sekudin 1,02 = 0,10 aZ 1,76 = 0,70 ng.ml-! s rozdily na
hranici prikaznosti. NejniZ§i koncentrace hormonu jsme zjistili u krav
s fyziologickym priibéhem puerperia (1. skupina) prvni den p. p. (0,07 =
= 0,05 ng.ml"1, coZ jsou hodnoty na hranici citlivosti pouZité metody
stanoveni). V dalSich dnech se mirné&é, ale priikazné zvySily (P < 0,01)
na pramérné koncentrace 0,28 = 0,18 aZz 0,38 = 0,13 ng.ml"l [ kdyZ
u krav druhé a treti skupiny, tj. s naruSenym prib&hem puerperia, kon-
centrace progesteronu prvni den p.p. poklesla (0,39 = 0,25 ng.ml"1),
mezi tfetim a sedmym dnem p.p. jsme zjistili u obou skupin vyrazné
zvySeni (0,59 = 0,32 az 0,87 = 0,62; 0,93 = 0,40 aZ 2,04 = 0,68 ng.ml"1).
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Obr. 1—3: O retence sekundin @ endometritida X zdraveé
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2. Koncentrace 17beta-estradiolu v krevni plazmé krav — The concentrations of

17beta-estradiol in cow blood plasma

Ve srovnéni s koncentracemi stanovenymi prvni den p. p. bylo toto zvy-
Seni vysoce vyznamné (P < 0,01).

RovnéZ pfi vzajemném porovndni koncentraci progesteronu tireti aZ
sedmy den p.p. mezi skupinami jsou zvySeni statisticky priikaznéd (P <
< 0,05; P <0,01). Ke konci sledovaného obdobi (13. aZ 15. den p.p.)
jiZ primérné koncentrace hormonu u zvifat vSech skupin nepresahovaly
0,5 ng . ml~1 plazmy.

Nejvy8si koncentrace 17beta-estradiolu byly stanoveny v dobé& pred
porodem krav, které odloucily liZko, kdeZto v pripadé retence liZka aZ
v dob& porodu (obr. 2). Pokles koncentraci u krav prvnich dvou skupin
pokraCoval ode dne porodu velmi strmé, takZe jiZ prvni den post partum
byly priimérné hodnoty pomérné nizké (12,7 = 3,3 aZ 28,8 = 10,9 pg.
.ml~1). Ve skupin& krav se zadrZenymi plodovymi obaly i pfes znaény
pokles ¢&inila préimérnd koncentrace 17beta-estradiolu v den po porodu
99,4 = 66,3 pg. ml-1 plazmy. '

V dal8ich dnech po porodu setrvavaly koncentrace estradiolu ve sku-
pin& krav s pozdé&ji se rozvijejici endometritidou a zvlasté u krav s fy-
ziologickym prib&hem puerperia na nizkych, bazdlnich hodnotach. Na-
opak u dojnic s retenci byly i pfes zna¢né individudlni rozdily v téchto
dnech hodnoty vyS$§i a paty a sedmy den p. p. doSlo dokonce k vzestupu
na primérné koncentrace 146,6 = 60,8 a 127,6 = 57,1 pg.ml-l. Ve srov-
nani s dvéma piedchozimi skupinami krav bylo toto zvySeni vysoce prii-
kazné (P < 0,01). Po osmém dnu p.p. se u krav vSech tFi skupin ne-
signifikantn& zvySovala koncentrace v souvislosti s nastupujici foliku-
larni aktivitou na ovariich, potvrzenou klinickym a endoskopickym vy-
Setfenim.

Vysoké koncentrace plazmatickych 11-hydroxykortikosteroidd (11-
-OHCS) jsme zjistili u v3ech skupin dojnic v den pfed porodem nebo v je-
ho dobg& (70,2 += 6,4 aZ 118,1 = 16,3 ng . ml~1). Prvni den p. p. jsme zazna-
menali pokles (obr. 3), ktery byl u krav s fyziologickym puerperiem ne-
signifikantni. U krav s patologickym puerperiem, tj. s endometritidou
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3. Koncentrace 11l-hydroxykortikosteroidi v krevni plazmé krav — The concent-

rations of 11-hydroxycorticosteroids in cow blood plasma

a retenci sekundin, bylo zaznamenédno prikazné sniZeni Kkoncentraci
11-OHCS k tretimu, resp. sedmému dni p. p. (P < 0,01; P < 0,05). U téch-
to dvou skupin zvirat byly hladiny 11-OHCS v priibéhu sledovani znac-
né variabilni. U krav s puerperalni endometritidou byly aZ do osmého
dne p. p. koncentrace 11-OHCS priikazné vy$$i neZz u dojnic s fyziologic-
kym puerperiem. Krdvy s retenci sekundin mély aZ do patého dne p. p.
(P <0,01) a potom mezi 10. aZ 13. dnem p. p. hladiny 11-OHCS prikaz-
né vysSi neZ skupina krav s fyziologickym puerperiem. PFi porovnéani
dynamiky 11-OHCS obou skupin s patologickym puerperiem jsme ne-
zjistili signifikantni rozdily primeérnych hodnot.

DISKUSE

Pokles progesteronu pod 1 ng.ml"! plazmy bezprostfedné po po-
rodu svéd¢i o ukoncené funkci c.l. graviditatis (Schams aj., 1978).
V pifedklddané préaci jsme zjistili u vSech skupin plemenic nejniZsi kon-
centrace prvni den p.p. (0,07 = 0,05 a 0,39 = 0,25 ng.ml-1). Nizké kon-
centrace progesteronu po znacnou Cast poporodni periody bez vyraz-
nych variaci prokdzali Erb aj. (1971), Corah aj. (1974), Kudl4¢
aj. (1986) a dalsi. Erb aj. (1971) nezjistili rozdily v koncentraci pro-
gesteronu mezi kravami zdravymi a kravami s endometritidou ze vzor-
ki krve odebrané bezprostfedné po porodu, 3., 8. a 13. den p. p. Naopak
v naSem sledovani byl zjiStén vysoce priikazny rozdil (P < 0,01) pri-
mérnych koncentraci progesteronu ve tfetim aZ sedmém dnu p. p. mezi
kravami zdravymi a ostatnimi dvéma skupinami krav s patologickym
puerperiem. Zejména u jedinci s retenci 1iZka jsou vysoké koncentrace
vysvétlitelné mimo jiné pravdépodobn& pletrvdvajici funk&ni aktivitou
placenty, kterd& méa enzymatické vybaveni pro syntézu progesteronu
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(Canderle aj.,, 1985). V ur¢itych pfipadech retenci sekundin a puer-
peralnich endometritid zjistili Vandeplassche a Coryn (1980)
rovndZ perzistujici koncentrace hormonu (1—2 ng.ml-1 a vys$8§i), a to
po dobu osmi dndl p. p., pfi velmi naruSeném puerperiu dokonce po dva
az tri tydny. ZvySenli progesteronu prokdzali rovnéZ u kravy, u niZ byla
ihned po porodu provedena hysterektomie. Obdobnou situaci . jsme zjisti-
li u plemenice s retenci sekundin, u niZ jsme v dob& porodu vykonali
ovariektomii.

Zdroje progesteronu a jeho fyziologicky vyznam v tomto obdobi
reproduk¢éniho cyklu nejsou zcela jasné. Néktefi pracovnici (Wagner
aj., 1969 a dal3i) usuzuji na moZnost sekrece progesteronu nadledvinou.
Gwazdauskas aj. (1972) pozorovali signifikantni zvySeni plazma-
tického progesteronu u dojnic po aplikaci 200 I. U. ACTH a lze usuzovat,
Ze podobnym mechanismem mohou pilisobit jiné stresové faktory. Jako
dalsi alternativni zdroj pFichazi v tvahu tukova tkan. Hoffmann aj.
(1979) zjistili v gramu tuku bFezi krdvy vice neZ 500 ng progesteronu,
coZ bylo vyrazné vice neZ u krav nebrezich. Rovné&Z luteinizované, ne-
ovulujici folikuly mohou byt zdrojem progesteronu (Leslie, 1983).
Dopad zvySenych koncentraci progesteronu lze spatfovat v negativnim
zpétnovazebném ptlisobeni na hypotalamus a hypofyzu. Navozuji rovnéZ
déloZni .blok“ sniZenim prahu draZdivosti bun&k myometria a potlade-
nim vodivosti jejich membran, ¢imZ se vyrazné sniZuje kontraktilita
uteru. Vyznamny je inhibi¢ni Gfinek na syntézu prostaglandinu Foalfa,
bud plisobenim na n&které misto syntézy, nebo sniZenim poctu recepto-
ri .pro estradiol, ktery stimuluje jeho tvorbu (Thorburn, 1979). Pfi-
pousti se i mozZnost inhibice syntézy receptori pro oxytocin. Nezane-
dbatelné je zvySeni vnimavosti endometria k infekci v disledku sniZené
obranyschopnosti déloZni sliznice (Broome aj., 1960; Washburn
aj., 1982). '

Koncentrace 17beta-estradiolu a zmény v peripartdlnim obdobi odpo-
vidaly jak u krav se spontdnnim porodem, tak u krav s porodem indu-
kovanym, u kterych byla zadrZena placenta, nédleztim jiZ dfive publi-
kovanym (Agthe, 1973; Smith aj., 1973). Z vysokych hodnot estra-
diolu u krav s retenci sekundin prvni den p.p. (99,4 = 66,3 pg.ml-1)
1ze usuzovat na existenci vydatného zdroje. Dalsi priikazné zvySeni paty
a sedmy den p.p. proti skupinam krav bez zadrZenych placent nasvéd-
¢uje tomu, Ze 17beta-estradiol je pravdépodobn& uvoliiovdn do Kkrevni-
ho ob&hu z placenty s doznivajici funkci. Pimentel aj. (1987) zjisti-
li, Ze placentarni tkail odebrand po porodu mé schopnost syntézy estro-
genl in vitro; v pfripadé jejich retence pretrvdvala tato schopnost ve
zmens$ené mife do tFetiho dne p. p., kdy bylo 1GZko manuédlné vybaveno.
Koncentrace estradiolu se sniZily k bazdlnim hladindm podobng jako
u obou skupin ndmi sledovanych krav aZ mezi 10. a 11. dnem p. p., tj.
az v obdobi po manudlnim vybaveni liZka. Tato zjiSt€ni jsou ve shodé&
s udaji, které uvedli Chew aj. (1978). U krav se zadrZenymi 1GZky pro-
kazali tito autofi pretrvdvajici plazmatické hladiny estrogenti. K po-
tencidlnimu extraovaridlnimu zdroji estradiolu je nezbytné vzit v tvahu
nadledvinu, nebot jeji kompenzaéni estrogenni sekrece je zndma po
ovariektomii, po urcitou dobu dokonce i s perzistujici cykli¢nosti. Ste-
venson a Britt §1979) usuzuji na extraovaridlni plivod zvySenych
koncentraci estradiolu v prvnim tydnu p. p. u téch plemenic, které ovu-
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lovaly mezi 21. az 34. dnem p. p., ve srovnadni s plemenicemi, u nichZ
se ovulace vyskytly v CasnéjSim obdobi (9.—20. den p. p.), aniZ zjistili
vyznamné rozdily mezi skupinami v poctu krav s folikuly vé&t3imi neZ
10 mm v primeéru. Je nesporné, Ze tyto ¢asn& po porodu zvysené hla-
diny estrogenii mohou mit nepfiznivy dopad na priibéh involuce délohy,
neurovegetativni ladéni organismu a hypotalamohypofyzarni Fidici
centra.

U krav prvni a druhé skupiny se koncentrace 17beta-estradiolu udr-
Zovaly na nizké drovni do osmého aZ desatého dnme p.p. a jsou v sou-
hlasu s mnoha autory (Erb aj., 1971; Corah aj, 1974; Goodale
aj., 1978; Rawlings aj, 1980; Kudlac¢ aj., 1986). V dalSim obdobi
jsme pozorovali vzestup koncentraci estradiolu provézeny znacnou va-
riabilitou v dfisledku riistu ovarialnich folikulll. Prvni vrchol jsme zjistili
u klinicky zdravych plemenic 9. az 12. den p. p., podobn& jako Pope
(1982) v krevni plazmé& a mléce laktujicich dojnic, i kdyZ neprokazal
signifikantni vztah mezi koncentracemi estradiolu a poctem palpovatel-
nych folikul. ZvySeni koncentraci estradiolu z bazalnich hladin jsme po-
zorovali u plemenic s fyziologickym puerperiem o dva az pét dnt drive
(obr. 2) nez u skupin krav s patologickym puerperiem. To lze vysvétlit
zvySenymi koncentracemi progestereonu pietrvdvajicimi po urcitou dobu
po porodu, popfipadé inadekvatnim pomérem progesteronu a 17beta-
-estradiolu, které zpétnovazebnym mechanismem ovliviiuji osu hypota-
lamus-hypofyza-ovarium.

Fluorometrickym stanovenim volnych 11-OHCS se urcCuje kortizol,
kortikosteron, 20beta-hydroxykortizol a nepatrné 21-desoxykortizol
(Nielsen a Asfeldt, 1967). Dand metoda zachycuje i nespecifické
fluorogeny, které jsou vSak v tésné korelaci s koncentraci plazmatické-
ho kortizolu. Vzhledem k tomu, Ze pomér Kkortizolu a kortikosteronu Ci-
ni uskotu 7,2:1 (Gwazdauskas aj., 1972), 1ze fluorometrické sta-
noveni 11-OHCS povaZovat za vhodné.

Zjisténé vysoké koncentrace 11-OHCS v peripartdlnim obdobi sou-
hlasi s udaji dfive uvefejnénymi (Matton aj, 1979). Heuwieser
a Grunert (1987) prokazali u krav adaptovanych ante partum na
prostiedi kliniky priikazné& niZ8i koncentrace celkovych kortikoidd neZ
u krav na dané prostfedi neadaptovanych jak bezprostfedn& po porodu,
tak pfi stanoveni za 12 h p. p. Vy$§8i koncentrace byly zjiStény u pleme-
nic s pozdéji zadrZenym lizkem i u plemenic po jeho odlouceni.

Prikazné zvySené koncentrace 11-OHCS u krav s retenci sekundin
i u krav s puerperalni endometritidou svéd¢i pro trvalou zatéz a zvySe-
nou adrenokortikalni aktivtu zvifat pri patologickém prib&hu puerperia.
Délka gravidity byla u téchto dvou skupin v priméru o t¥i aZ deset dnl
kratSi nez u krav s fyziologickym prib&hem puerperia. ZvySeni hladin
kortikosteroidi po aplikaci prostaglandinu F2e pozorovali Louis aj.
(1974). Peter a Bosu (1987) stanovili u krav s néaslednou retenci
sekundin vyznamné vySSi koncentrace metabolitu prostaglandinu F2a
(PGFM]) a kortizolu jiZ v peripartalnim obdobi. Obdobné masivni intra-
uterinni infekce vyprovokovala zvySenou sekreci PGFze a kortizolu spo-
jenou se vznikem ovaridlnich cyst v dlisledku potlaceni sekrece LH.
U krav s fyziologickym puerperiem je obdobi zvy3eného uvoliiovani
PGF2e kratSi neZ u patologickych pripadi (Madej aj., 1986). TitiZ
autori zjistili signifikantné vy33i koncentrace PGFM u dojnic po retenci
sekundin do C¢tvrtého dne p. p.
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ZvySend adrenokortikdlni aktivita, stanovend u obou skupin krav
s patologickym puerpecriem, miZe byt ve spojitosti s vy$Simi hladinami
progesteronu (obr. 1), nebot aplikace ACTH u ovarviektomovych krav se
projevila vyznamnym zvySenim progesteronu (Watson a Munro,
1984). Plazmatické kortikoidy mohou byt zvySeny p¥i nadmérném ko-
jeni telat, stresu nebo onemocnéni (Wagner a Li, 1982). PFi trvalém
zatiZeni organismu negativnimi faktory prostfedi, predevSim v obdobf
porodu a puerperia, se také zvySuje sekrece endogennich opiodnich
peptidd (Kolb, 1984). Zejména chronické nedostatky ve vyZivé mohou
timto mechanismem inhibovat hypotalamicky oscilator s naslednym ne-
gativnim dopadem na celou kaskaddu endokrinnich funkci, coZ dava pied-
poklad pro vznik riznych patologickych procesii na pohlavnich or-
génech.

Ziskané vysledky pfispivaji k rozsifeni znalosti o endokrinnim pro-
filu krav po porodu pfi fyziologickém a patologickém priibéhu puerperia,
dale napomé&haji k- objasn3ni patogeneze vzniku poruch pohlavnich
funkci v daném tddobi a lze jich vyuZit p¥i vyvoji novych metod terapie
a prevence poruch plodnosti.
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Doslo dne 7. 10. 1988

3PANbI, 3. — KANAB, N. — YAHAEP/IE, 1. — KYMMEP, B. — PALUUK, M. (HayuHo-
-UCCNeaoBaTeNbCKUit UHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo; BerepuHapHblii MHCTUTYT, BpHo): KoH-
UeHTpauus nporecTtepoHa, 176eta-acTpaguona u 11-rMgpOKCUKOPTUKOCTEPOMAa B KPOBSHOMN
nnasme KOPOB Npu PpasfiMyHOM npoTekaHuu nocnepogoBoro nepuoga. Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (9) :515-525.

Y KOpPOB C (PM3MONOTMUECKMM NOCNEpPOAOBbIM nNepuogoMm (n = 8), NoCNepoAoBbIM 3HAO-
metputoM (m = 6) u nocne 3aaepxaHus nocnepa (n = 6) Mbl McCnepoBand WU3IMEHEHHUS
KOHUEeHTpauuu nporectepoHa (P4), 176eta-sctpagmona (E2) u 11-ruapokcukoTukocTe-
pougos (11-OHCS) B KpoBsHO# nna3mMe B CYTOUHbIX WHTepBanax oT otena Ao 15 cy-
TOK nocne poaoe (P.p.). Y KOpPOB C NOBPEXAEHHbIM MOCNEPOAOBLIM NEPUOAOM (3HAO-
METPUT, 3ajepxaHue nocnega) Obinu focTOBepHO Gonee BbicokMe YpoBHU P4 B Teue-
HUU OT TPETbero A0 CEAbMOro AHA P.P., UEM Yy KOPOB C (DU3UONOrMUECKUM NOCNEPOAOBLIM
nepuogoMm. KoHueHTpauyuu E2 NOHWM3UAUCH K OCHOBHbIM BENMYMHAM nocne POAOB Y KOPOB
CO CNOHTaHHbIMM poAamMu C NOCNeAylWMWM oTaeneHueM nnaueHTbl. Onosaasliee NOHUXE-
Hue ypoBHW E2 nocne posoB v €ro 3amMeTHOe noBblleHWe Ha NATblIi U CeabMON AEHb
D.D. 6biio OTMEUEHO Yy FPYNN XWBOTHbIX C 3ajepxaHuWeM nocneja. Y KOpoB C 3ajepxa-
HMEM nocnega C NOCNEPOAOBbIM 3HAOMETPUTOM G6biNM YCTaHOBNEHbI AOCTOBEpHO 6Gonee
BbicokMe yposHu 11-OHCS B KpOBsSHO# nnasme A0 NATOrOG MAM BOCbMOro AHs P.p. Be-
NMUCb AWCKYCCMM O 3KCTpaoBapManbHblX WUCTOUHWUKAX CEKCyaNbHbiXx CTEPOMAOB, BbITEKAOWMX
M3 HUX SHAOKPHMHHBIX AUCHOYHKUUIA M BO3MOXHbIX MOCNEACTBUAX ANs NpOTeKaHWs nocne-
poOAOBOro nepuoja.

KPYNHbIi poraTblii CKOT; NOCNEPOAOBON 3HAOMETPUTHA; 3ajepXaHue nocneaa; CTepoufbl
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ZRALY, Z. — KALAB, P. — CANDERLE, J. — KUMMER, V. — RASZYK, J.
(Veterinary Research Institute, Brno; University of Veterinary Medicine, Brno):
Progesterone, 17beta-estradiol, and 11-hydroxycorticosteroid Concentrations in the
Blood Plasma of Cows with Different Puerperium. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(9) :515-525.

Changes in progesterone (P4), 17beta-estradiol (E2) and 1l-hydroxycorticosteroid
(11-OHCS) concentrations in blood plasma were determined in daily intervals from
the day of parturition to day 15 post partum (p.p.) in cows with physiological
puerperium (n = 8), with puerperal endometritis (n = 6), and with placenta retent-
ion (n =6). Cows with puerperium disorders (endometritis, placenta retention) had
significantly higher Pi levels in the period from day 3 to day 7 p.p. than cows
with physiological puerperium. E2 concentrations decreased to basal values following
the parturition in cows with spontaneous parturitions and subsequent expulsion of
the placenta. A delayed decrease in E2 concentrations after parturition.and a signi-
ficant increase on day 5 and day 7 p.p. were recorded in the group of animals
with placenta retention. Significantly higher levels of 11-OHCS in blood plasma
were detected by day 5 or by day 8 p.p. in cows with placenta retention and
puerperal endometritis. Extraovarial sources of sexual steroids resulting in endocrine
malfunctions are discussed as well as likely consequences for puerperium.

cattle; physiology; puerperal endometritis; placenta retention; steroids

ZRALY. Z. — KALAB, P. — CANDERLE, J. — KUMMER, V. — RASZYK, J.
(Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno; Veterindrmedizinische Hochschule,
Brno): Konzentration von Progesteron, 17-Beta-Ostradiol und 11-Hydroxykortiko-
steroid im Blutplasma von Kiihen bei einem unterschiedlichen Verlauf des Puerpe-
riums. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 515-525.

Bei Kiithen mit einem physiologischen Verlauf des Puerperiums (n = 8), mit der
puerperialen Endometritis (n = 6) und mit der Nachgeburtsverhaltung (n = 6) ver-
folgten wir die Verdnderungen der Konzentration von Progesteron (P4), von 17-
-Beta-Ostradiol (E2) und von 11-Hydroxykortikosteroiden (11-OHCS) im Blutplasma
in Tagesintervallen von der Geburt an bis zum 15. Tag post partum (p.p.). Die
Kithe mit gestéortem Puerperium (Endometritis, Nachgeburtsverhaltung) wiesen
durchschnittlich hoéhere Spiegel von P4 in der Periode vom 3. bis zum 7. Tag
p.p. auf als die Kithe mit physiologischem Puerperium. Die E2-Konzentrationen
fielen auf basale Werte nach der Geburt bei den Kiihen mit spontanen Geburten
und mit nachfolgender Trennung der Plazenta ab. Ein verspiteter Abfall der Ez-
-Konzentration nach der Geburt und sein signifikanter Anstieg am 5. bzw. 7. Tag
p.p. konnte bei einer Gruppe von Tieren mit der Nachgeburtverhaltung verzeichnet
werden. Bei den Kiihen mit der Nachgeburtverhaltung und der puerperialen Endo-
metritis wurden signifikant hohere Spiegel von 11-OHCS im Blutplasma bis zum
5. bzw. 8. Tag p.p. beobachtet. Es werden die extraovariellen Quellen der Sexual-
steroide, die daraus resultierenden endokrinen Dysfunktionen und die moglichen
Folgen fiir den Verlauf des Puerperiums eingehend diskutiert.

Rinder; Physiologie; puerperielle Endometritis; Nachgeburtverhaltung Steroide
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VYVOJ HLADIN BETA-KAROTENEMIE U DOJNIC V LETECH
1975 AZ 1987

T M. Lebeda, Z. Urbankova

LEBEDA, M. — URBANKOVA, Z. (Biochemicka laborator Slou¢eného jednot-
néeho zemeédélského druzstva Banov): Vyvoj hladin bete-karotenémie w dojnic
v letech 1975 az 1987, Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) :527-536.

Sledovani beta-karoténu krevni plazmy u 9193 krav v prvni a druhé fazi
jaktace, v osmém a v devatém aZ v poloviné desatého mésice brezosti uka-
zalo stejnou dynamiku vyvoje beta-karotenémie u vsech skupin s vlnovitou
nim obdobi 19851986 a v letnim obdobi 1986. Hladiny beta-karoténu zista-
valv nizké i v nasledujicim obdobi zimnich i letnich krmnych davek. Znovu
bvla potvrzena rozdilnd koncentrace bheta-karoténu krevni plazmy v rliznych
fazichi laktace a reprodukéniho cyklu. V dobé silného poklesu beta-karoténu
v Kkrevn: plazmé byl zaznamenan vzestup produkce mléka u vygetirovanych
lkrav a zhorseni ukazatelli reprodukce. Diskuse se zabyva pri¢cinami Kklesajici
koncentrace beta-karoténu krevni plazmy dojnic.

beta-karotén; krevni plazma; uzitkovost; reprodukcni ukazatele

V dfive publikovanych pracich (Lebeda aj., 1978a, b, 1983, 1984;
Lebeda a Prikrylov4d, 1979) jsme ziskali poznatky o dynamice
beta-karotenémie, o jeji zavislosti na obsahu beta-karoténu v krmivech,
0 niZ8i hladiné beta-karoténu v plazmé krav v prvni fazi laktace a krav
vysokobtezich a navrhli jsme zptasob vypoCtu potfebného dopliiku vita-
minu A. Beta-karotén predstavuje u skotu zdkladni aktivni latku repro-
dukcnich funkci a plodnosti (Jac kson, 1981). Tato specificka funkce
beta-karoténu je nezdvisld na jeho uloze jako prekurzoru vitaminu A,
ktery lze zvifatim dodat ve vitaminovych dopliicich (Lotthammenr,
1979). Zajem o funkce a vyznam beta-karoténu u skotu v poslednich
letech stoupda v zahraniCi i v naSem staté zvl&Sté v souvislosti s problé-
my v reprodukci, se zkracovanim produk¢niho véku krav a se zvySenym
brakovanim v dtsledku sterility a nepfFiznivého vlivu nizké beta-karo-
tenémie krav na zdravotni stav telat (Surynek aj., 1976; Bouda
aj., 1980; V1cek aj., 1980). Uvedené negativni jevy doprovazeji vzestup
uZitkovosti skotu v poslednich 20 le:ech.

V zahrani¢i i u nds (Lindner a Gadient, 1981;: Bekeova
aj., 1987 a dalsi) byly proto vypracovdny a zkouSeny programy zkrmo-
vani dopliiki beta-karoténu pocinaje piedporodnim obdobim aZ do zjisté-
ného zabteznuti a byl sledovan vliv beta-karoténu na rizné funkce orvga-
nismau.
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Stoupajici mlééné uZitkovost a zhorSujici se parametry reprodukce
u dojnic v CSSR v poslednich letech néds pfimély k hodnoceni vyvoje ka-
rotenémie v uplynulych 12 letech. VyS$etfovali jsme krevni plazmu v rdm-
ci metabolickych testl provedenych prevazné v Jihomoravském kraji.

MATERIAL A METODY

V letech 1975 az 1978 byla zjisténa beta-karotenémie u 9193 krav. Z nich
bylo 3848 vySetfeno v obdobich zeleného krmeni a 5345 v obdobich zimnich krmnych
davek. Byly vySetfovany kravy v prvni fazi laktace (skupina I), tj. 14 dni aZz dva,
maximalné tii mésice po porodu, ve druhé féazi laktace (skupina II), tj. ¢tyri az
Sest mésict po porodu, kravy v 8. az 9,5. mésici brezosti (skupina III); v poslednich
Sesti letech byly oddélené vySetfovany kravy v osmém mésici biezosti (skupina
III) a kravy v 9. az 9,5. mésici brezosti (skupina IV). Pro nékteré vypoéty byly
proto skupiny III a IV sloué¢eny v jednu a oznaceny jako skupina III.

Podil krav jednotlivych skupin byl zhruba stejny. Beta-karotén plazmy ve-
nézni krve (z wena jugularis) byl stanoven fotometricky metodou, kterou uvedl
Bisaz (1952) a kterou modifikoval Homolka (1969). Metoda je zalozena na
deproteinaci ¢istym etanolem a extrakeci petroléterem a pracuje s chybou 1,09,
zjistovanych hodnot.

Uroven beta-karotenémie je ovliviiovdna mnoZstvim produkovaného mléka
piimi vyluéovanim beta-karoténu s mléénym tukem (Newstead, 1976) i nepifimo
snizujicim se podilem objemnych krmiv, ktera jsou hlavnim zdrojem beta-karoténu
pro dojnice (Lebeda aj., 1978). Proto jsme do prace zahrnuli vyvoj dojivosti ve
sledovaném obdobi.

Abychom zjistili prfimy vliv beta-karoténu na reprodukéni proces u krav, se-
stavili jsme prehled vyvoje reprodukénich ukazatelit ve sledovanych stadech.

Ziskané vysledky byly statisticky hodnoceny Studentovym t-testem a dale F-
-testem.

VYSLEDKY

Vysledky shrnuté v obr. 1 aZ 4 ukazuji, Ze dynamika beta-karotené-
mie v letech 1975 aZ 1987 je u v8ech skupin krav shodné. Skupina II ma
v3ak signifikantn® vy38i hodnoty letni i zimni neZ skupiny I a III. Letni
hodnoty vykazuji ¢tyfi minima (v letech 1976, 1979, 1981 a 1986) a maji
podstatn& vétsi rozptyly a rozdily mezi jednotlivymi roky neZ hodnoty
zimni. Zimni hodnoty maji minima v letech 1975/76, 1979/80, 1981/82,
1982/83, 1983/84 a nejsilnéjsi pokles pak v zimé& 1986/87. RovnéZ letni
hodnoty klesly na nejniZ3i troveii v roce 1986.

Dlouhodobéd tendence hodnot beta-karoténu v plazmé je klesajici
u v8ech skupin krav, a tedy i u populace. Pokles probihal vinovité a u let-
nich hodnot byl vyraznéj$i neZ u zimnich. Se stoupajici trovni hodnot
se zpravidla zvétSoval i rozptyl.

Zavaznym faktem je zjisténi, Ze v roce 1986 primeér letnich hodnot
klesl hluboko pod 7,44 umol.1"1 (tj. pod troveil indikujici nutnost p¥i-
davku vitaminu A — Bukojevic, 1975) a pomérné vysoké procento
hodnot bylo i pod trovni 5,58 umol.1-1, kterd je oznaCovéna za hranici
predispozice pro choroby novorozenych telat. Absolutni minimum zji$té-
né v roce 1986 predstavuje u skupiny I hodnota 6,06 = 2,83 umol.1"1
u skupiny II 8,42 = 3,83 umol.1"1 u skupiny III 6,63 = 3,10 umol.1-1
a u skupiny IV 5,77 = 2,80 umol.1-1. Uvedené hodnoty jsou pridméry
skupin.

Priméry zimnich hodnot byly nad trovni 5,58 ymol.1-1 jen v zimé&
1976/77, na uvedené trovni v zimé& 1984/85, v ostatnich zimach byly pod
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1. Signifikance rozdilG Urovné beta-karotenémie krav mezi obdobimi zeleného krme-
ni a obdobimi zimniho krmeni v letech 1975 az 1987 — Significance of differences
in beta-carotinaemia development in the cow blood plasma between the green
forage feeding season and the winter feeding season in 1975 to 1987

: Skupina
Populace
Obdobi ‘ L IL. IIL. a IV.
‘ 1-test: F-test | t-test | F-test | z-test | F-test | t-test | F-test
76/77 lo01 | 001 | N 005 | 001 | 001 | N 0,01
77/78 ' 0,001 | 0,01 | 005 | 001 | 001 | 001 | 0,05 | 0,01
78/79 | 0,001 | 0,01 | 005 | N N 0,01 | 0,001 | 0,01
79/80 | 0,001 | 001 | 005 | N N | 001 | 0001 | 001
~a 80/81 | 0,001 | 001 | 0001 001 | 0001 001 | 0,001 | 0,01
L 8182 | N N N N N N N | N
82/88 | N | 005| N | o0 | N | 00| N | N
8384 | N | 001 | 005 N N | 005| N N
84/85 | N | 005 | N N N N N N
85/86 | 0,001 | 001 | 0,001 0,01 | 0,001 0,01 | 0,001 | 0,01
75-76/76-77 | 0,001 | 0,05 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | N | 0,02 N
76-77/77-18 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 001 | 0,001 | N | 0,01 N
77-78/78-79 , 0001 | N | o001 | 001 | N N 1005 | N
78-79/79-80 | 0,05 | 001 | N | 001: N | 001 | 005 | 001
4 | 7-80/80-81 | 0001 N | N N o001 | N | 0001 | 005
g 80-81/81-82 | 0,001 | 0,05 | 001 | N N N | 0,001 | 0,01
e 81-82/82-83 | N i 0,01 | N 001 | N | 001 | N N
82-83/83-84 } N [ 001 | N 000 | N | N N 0,01
| 83-84/34-85 | 0001 | 001 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 001 | 0001 001
| 84-85/85-86 | 0001 | 001 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 0,01
! | 85-86/86-87 | 0,001 | 0,01 | 0,001 = 001 | 0,01 | 001 | 0,001 | 001

touto trovni. Absolutniho minima dosdhly v zimé 1986/87, a to u skupiny
I 2,63 = 1,20 ymol . 171; u skupiny II 3,91 = 1,50 umol . 1-1; u skupiny III
3,23 = 1,32 ymol. 171; u skupiny IV 2,67 = 1,06 ymol. 11,

Signifikance rozdili hodnot beta-karotenémie mezi jednotlivymi ob-
dobimi zimniho krmeni a mezi jednotlivymi obdobimi zeleného krmeni
je uvedena v tab. I. Z tabulky vyplyvd, Ze vyznamné rozdily se Castéji
objevovaly v zimnich obdobich. V priméru byla jejich frekvence o 40,9 %
vyS3i neZ v obdobich zeleného krmeni. P¥i tom byl variadni koeficient
zimnich hodnot (s vyjimkou skupiny I) u skupin II, III a IV i u populace
v priiméru o 6,35 % vy$8i neZ hodnot letnich. U skupiny I byl vy3si jen
o 0,24 %. Prmeérné hodnoty variatniho koeficientu byly tyto (prvni
uidaj je hodnota zimni, druhy tdaj hodnota letni): I 47,82; 47,58, II 48,23;
41,15, IIT 48,00; 42,65 IV + III 48,09; 41,99, P 50,32; 44,66.

Stejné jako v pfedchozich pracich byl i v tomto dlouhodobém prii-
zkumu zjiStén vyrazny pokles beta-karoténu krevni plazmy u Krav
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v osmém meésici bfezosti a jeSté dale se prohloubil v devatém a 9,5. mé-
sici brezosti. Krdvy v prvni fazi laktace mély primérné hodnoty vyS$Si
(4,80 a 9,68 umol.1"1) neZ kravy v 9. a 9,5. m&sici bfezosti (4,40 a 7,99
umol . 171), ale niZ§i neZ krdavy v osmém mésici biezosti (5,33 a 10,33
umol .171). Nejvy8si hodnoty meély krdvy ve druhé fazi laktace (6,26
a 12,33 ymol.171).

Zatimco v pribéhu 12 let ¢inil rozdil letnich a zimnich hodnot beta-
-karoténu v krevni plazmé celé populace 5,10 ymol.1"1 (10,42 a 5,32),
v zimé& 1985/86 ¢inil jen 2,37 wmol.1-1 (6,67 a 4,30) a v zim& 1986/87
3,79 wmol.1"1 (3,11 a 6,90). Nejmensi diferenci (1,96 wmol.1"1) méla
skupina IV mezi zimni hodnotou 1985/86 (3,81) a letni hodnotou 1986
(5,77). Ve vzestupném pofadi pak ndsledovaly skupiny III, I a II. Roz-
dily mezi zimnimi hodnotami 1986/87 a letnimi hodnotami 1987 se u v3ech
skupin proti predchozimu obdobi zvyS$ily, nejméné u skupiny III (o 1,46
umol . 171}, vice u skupiny I a IV (o 1,80 a 1,85 umol.1"1} a nejvice
u skupiny II (o 2,17 umol . 171).

Z obr. 5 je zfejmé, Ze v dojivosti vySetfovanych krav se od roku
1982 projevoval zietelny vzestup. Primérnd dojivost vySetfenych laktu-
jicich krav ¢inila 16,54 1. Rozdily mezi dojivosti krav krmenych zeleny-
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mi krmivy a krav krmenych zimnimi krmnymi ddvkami byly maximéalné
+1,83 aZ —1,23 1.

Grafy reprodukc¢nich ukazatelli (obr. 6, 7 a 8) ukazuji vlnovity pri-
béh hodnot s celkovou zhorsujici se tendenci. Zv1ast zfetelny je pokles
zabfezavani pocinaje zimou 1984/85 a nésledujicim letnim obdobim 1985.
V této dobé pozorujeme i vyrazny vzestup produkce mléka. Vlivem znac-
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1I. Statistick4 prukaznost hodnot reproduké¢nich ukazatelt v letech 1975 az 1987
(letni a zimni krmné obdobi) — Statistical significance of differences in the values
of reproduction indicators in 1975 to 1987 (summer and winter feeding seasons)

C o [ i | o
t-test | F-test | t-test | F-test | z-test | F-test | z-test | F-test

76/77 N N N N | 005 | N N N

77/78 | N N | 005| 005 | o001/ N | 005 | N

879 | N | N | N | N | N | N | N | N

79/80 N N N 001 | N N N N

E 80/81 N N N | N N N N N
3 81/82 N N N 0,01 N N N N
82/83 N N N | o01| N | 001]| N N

83/84 N N N N N | 005| N | 005

84/85 N |o001| N | 001| N N | 005 | N

85/86 N N N | 001 | N N N N
75-76/76-77 N N N N N N N N
76-77/77-78 N N N N N N N N
77-78/78-79 | N N N N N N N N

" 78-79/79-80 N N N N N N N N

a 79-80/80-81 N N N N N N N N
E 80-81/81-82 N N N 001 | N N N N
P 81-82/82-83 N N N 001 | N N N N
82-83/83-8¢ | N | 00i | N | 005 | N N N N
83-84/84-85 N | 005 | N N N N N N
84-85/85-86 N | 001 | N N N N N | 001
85-86/86-87 N | N N N N N N | o001

ného rozptylu jsou vSak rozdily reprodukcénich ukazateli mezi dalSimi
letnimi a zimnimi hodnotami signifikantni jen vyjimecn&. Cast&j3i jsou
statisticky vyznamné rozdily v rozptylech hodnot reprodukcénich uka-
zateldi. Zmeény reprodukcénich ukazateli je moZné oznacCit za pliZivy
pokles. Od roku 1975 do roku 1987 pokleslo zabfezavani po prvni inse-
minaci o 8,8 % v zimnim obdobi a o 9,8 % v letnim obdobi. Od roku 1982
v3ak Cini pokles v zimnim obdobi jiZ 11 % a v letnim obdobi 12 0. Jak
zimni, tak letni primér zabfezdvani po prvni inseminaci je pod urovni
50 % pFi vyrazné se sniZujicim rozptylu hodnot (obr. 9).

DISKUSE

Vysledky potvrdily dfive zjiSténé rozdily v hodnotach beta-karoténu
krevni plazmy podle faze reproduk¢niho cyklu krav (Lebeda aj.,
1978a, b, 1983, 1984; Lebeda a Prfikrylovd, 1979, 1983; Lebe-
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da, 1986). Navic ukédzaly sestupnou tendenci hodnot beta-karotenémie
v pribéhu 12 let. Zvlast vyrazny pokles hodnot nastal v zimnim obdobi
1985/86 a v letnfm obdobi 1986. NejniZsi hodnoty byly namé&feny v zim-
nim obdobi 1986/87, kdy primé&r hodnot klesl pod troveii 5,58 umol.1-1
a to jiZ ohroZuje zdravi novorozenych telat (Kalmykov a Pu3ka-
reva, 1951; Smirnov, 1961, 1962). V tomtéZ obdobi jsme pozorovali
i narGst primérné vyroby mléka u vySetfenych krav. Maximum letni
produkce mléka bylo v roce 1986 a zimni produkce v zim& 1986/87. Z4-
rovenl se zhorsily ukazatele reprodukce, pfedev3im zabfezdvéni po prvni
inseminaci (minimum letni v roce 1985, zimni v 1986/87) a intervalu
(minimum letni v roce 1985, zimni v 1986/87). Index zfeteln& stoupl
v zimnim obdobi 1985/86, jinak se v3ak u tohoto ukazatele neproje-
vovala zhorSujici se tendence.

Stoupajici dojivost krav je tedy doprovdzena sniZovdnim beta-karo-
tenémie a zhorSovanim zabfezdvani krav. Klesajici podil objemnych kr-
miv v krmné ddvce a zvySeny prinik beta-karoténu do mléka krav s vyso-
kou uZitkovosti vS8ak nemohou byt jedinymi faktory, které nepfFiznivé
ovliviiuji vyvoj beta-karotenémie. Tento pokles se totiZ projevil i u krav
ve druhé féazi laktace a také u krav v 8. aZ 9,5. mésici bfezosti,
které stoji nasucho a u nichZ se podil objemnych krmiv v krmnych dav-
kach ve sledovanych letech podstatné neménil.

Je tedy zrejmé, Ze na poklesu beta-karotenémie se musely podilet
dalsi vlivy spolecné pro vSechny skupiny krav (chemizace, imise, spad,
zmeény povétrnostni a ve sloZeni rostlin, véetng sniZeného obsahu beta-
karoténu apod.), jejichZ plisobeni zesililo nebo se kombinovalo v zimnim
obdobi 1985/86, v 1ét& 1986 a trvalo v dal3ich dvou letech. V roce 1988
jiZ op8t pozorujeme vzestup beta-karotenémie (dosud nepublikované
nudaje).

Na sniZeny obsah beta-karoténu v objemovych krmivech nasvédcuji
nékteré rozbory krmiv uskutecnéné v roce 1987 v agrochemické labo-
ratofi naseho JZD. Obsah beta-karoténu v kukufi¢né sildzi ¢inil 16,7 %,
v luénim send primérné 72,2 % a v perku 69,7 % tabulkovych hodnot
{(Novéak, 1987 — dosud nepublikované tdaje). V roce 1938 byla kon-
centrace beta-karoténu v luénim porostu jiZ naopak velmi vysoka, 150 %
tabulkovych hodnot. ’
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NEBEAA, M. — YPBAHKOBA, 3. (Buoxumuueckas naGopatopus YKPYNHEHHOro €AMHOro
CenbCKOX039WCTBEHHOro kKoonepatuea baHos): Pa3BuTue ypoBHeN GeTa-KapOTUHEMMUM Y KO-
pos 8 1975—1987 rr. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) :527-536.

Ncecneposanune 6eta-kapoTUHa KpPOBAHOW nna3mbl y 9193 kopos B NepBYlO U BTOPYIO ha3sbl
naktayuMu, Ha BOCbMOW—AEBATbHIW M B NONOBUHE AEGCATOro Mecsauyes CTENbHOCTM nokasano
OAMHAKOBYIO AWHAMMWKY Pa3BUTUS GeTa-KapoOTMHEMMM Yy BCeX rpynn ¢ BONHOOOGpPa3HOW TeH-
aeHuuei noHwxeHus, Camas Hu3kas BenuuuHa OeTa-KapoTMHa Obina OTMEUEeHa B 3UMHUN
nepuoa 1985/1986 rr. u 8 netHuir nepuos 1986 r. YpoBHM GeTa-kapOTMHa OCTaBanucChb
HU3KMMU W B MOCNEAYIOWMIA NEPUOA ZUMHUX M NETHUX KOopmMogo3. CHoBa Gbina noa-
TBEPXAEHA pa3nuuHas KOHUEeHTpauus GerTa-kapoTWMHa KPOBAHOW NNa3Mbl B pasHble dasbl
NakTayMu M BOCMPOW3BOAUTENBHOrO UMKAa. B nepuoa CUAbHOrO NOHMXKEHUs GeTa-kapoTuHa
8 KPOBSIHOW Nna3Mme GblI0 OTMEUEHO MOBbILIEHWE NPOAYKUMM Monoka y obcneayembix Ko-
POB W yXxyAlweHWe nokasaTeNen BOCMNpou3BoacTBa. [JlMckyccus 6bina nocBsuieHa NpUUUHaM
NOHUXAOWENWCS KOHUEHTpauuu 6eTa-kapoTUHa KPOBSIHOW NNa3mbl KOPOB.

BeTa-KﬂPOTMH; KpoBsiHas nna3ma, NpPpOAYKTUBHOCTL; BOCNPOWU3BOACTBEHHDbIE MNOKasaTenu

LEBEDA, M. — URBANKOVA., Z. (Biochemical Laboratory of the Merged Coope-
rative Farm, Banov): The Dewvelopment of Beta-carotinaemia in the Blood Plasma
of Cows in 1975 to 1987. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 527-536.

On investigation of beta-carotene levels in the blood plasma of 9193 cows in the
first and second phases of lactation, and in the eight, ninth months, and to the
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tenth mid-monath of their pregnancy showed the same dynamics in beta-carotinae-
mia development in all groups, with a wave-like tendency to decrease. The lowest
beta-carotene values were recorded during the 1985-1986 winter season and in the
following 1986 summer season. Beta-carotene levels also remained low during the
subsequent winter and summer feeding season. Different beta-carotene concentrations
in the blood plasma were repeatedly found in the phases of lactation reproduction
cycle. Increases in the milk production and deteriorated reproduction indicators
were recorded in the cows at the time of a steep decrease in beta-carotene
concentrations in the blood plasma. The causes of decreasing beta-carotene con-
centrations in the cow blood plasma are discussed.

beta-carotene; blood plasma; productivity; reproduction indicators

LEBEDA, M. — URBANKOVA, Z. (Biochemisches Labor der Vereinigten LPG Ba-
nov): Entwicklung des Spiegels der Beta-Karotinimie bei Milchkiihen in den Jahren
1975 bis 1987, Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 527-536.

Die Untersuchng des Beta-Karotins des Blutplasmas bei 9193 Kiihen in der ersten und
zweiten Laktationsphase, im achten und im neunten bis in der Hilfte des zehnten
Trichtigkeitsmonates wies die gleiche Entwicklungsdynamik der Beta-Karotindmie
bei allen Gruppen mit einer wellenartigen Tendenz zum Abfall auf. Die niedrigsten
Werte von Beta-Karotin wurden in der Winterperiode 1985/1986 und in der Sommer-
periode 1986 ermittelt. Der Spiegel von Beta-Karotin blieb niedrig auch in der
nachfolgenden Periode der winterlichen und sommerlichen Futterrationen. Es konnte
wiederum eine unterschiedliche Konzentration von Beta-Karotin des Blutplasmas
in verschiedenen Laktations- und Reproduktionszyklusphasen bestéatigt werden.
Zur Zeit eines starken Abfalls von Beta-Karotin im Blutplasma konnten wir einen
Anstieg der Milchproduktion und eine Verschlechterung der Reproduktionsmerk-
male bei allen untersuchten Kiihen beobachten. Die Diskussion befasst sich mit
Ursachen der abfallenden Konzentration von Beta-Karotin im Blutplasma der
Milchkiihe.

Beta-Karotin; Blutplasma; Leistung; Reproduktionsmerkmale
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Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc.,, MVDr. Zdenka Urbankova, Biochemicka
laborator Slou¢eného JZD Banov, 687 55 Bystiice pod Lopenikem
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SORPCNE VLASTNOSTI PRIRODNEHO ZEOLITU
(KLINOPTILOLITU) V BIOLOGICKOM MATERIALI IN VITRO

L. Vrzgula, H. Seidel

VRZGULA, L. — SEIDEL, H. (Vysoka Skola veterinarska, KoSice): Sorpéné
vlastnosti prirodného zeolitu (klinoptilolitu) v biologickom materidli in vitro.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 537-544.

V laboratornych podmienkach sme skumali schopnosf prirodného zeolitu (kli-
noptilolitu) vychytavat z prostredia bachorovej tekutiny a slezovej §favy iény
arzénu, kadmia a olova. Zistili sme, Ze zeolit ma schopnosf naviazaf 91,
olova a 45", kadmia z bachorovej tekutiny po 24 hodinach. Este vyraznejsi
sorpény ucinok bol zaznamenany v prostredi slezovej §favy. kde sa po 24 ho-
dinach na zeolit naviazalo 98 ", olova.

* arzén; kadmium; olovo; bachorova tekutina; slezova sfava

Prirodné zeolity svojimi adsorpnymi a iénovymennymi vlastnosta-
mi poskytuju Siroké mozZnosti vyuZitia v réznych oblastiach. Substiticiou
Stvormocného kremika trojmocnym hlinikom v trojrozmernej kryStalic-
kej mriezke zeolitu vznikajui miesta s negativnymi n&bojmi, ktoré sa
obsadzované mobilnymi vymennymi katiéonmi pre zachovanie elektro-
neutrality. Specifické fyzikalno-chemické vlastnosti zeolitu spolu s vel-
kostou a ndbojom katiénov urcuji selektivnu iénovymenu urcitych ka-
tionov pred ostatnymi (Semmens, 1984). Blanchard a i (1984)
uvadzaju toto poradie selektivnej vdzby kationov na zeolit:

Pb2* > NH4* > Cu?*, Cd?* > Zn?*, Co?* > Ni2* > Hg?*

Afinita zeolitu (klinoptilolitu) k velkym katiéonom, konkrétne ku
kationom taZkych kovov, viedla k mysSlienke vyuZit zeolity k zabraneniu
kontamindcie Zivotného prostredia tazkymi kovmi. Zeolity boli GspeSne
pouZité ako néplil Cistiacich kolén pri c¢isteni odpadovych vod (Blan -
chard a i, 1984; CelidCev a i, 1987). Mnohi autori skimali pro-
tektivny ti¢inok prirodnych zeolitov pri prenose taZkych kovov a niekto-
rych radioizotopov z pody do rastlin (Fugii a Shigeharu, 1974;
Cicigvili ai., 1980; Celi3dcev a CelidcCeva, 1980). Harris
a Birch (1988) popisuji zniZenie toxického u€inku olova na rast
plesni po pridani zeolitu do kultiva¢ného maédia.

Ulohou nasej prace bolo overit sorpéné vlastnosti prirodného zeoli-
tu (klinoptilolitu) v prostredi bachorovej tekutiny a slezovej §tavy. Praca
nadviddzuje na predchéddzajice sledovania sorpénych vlastnosti zeolitu
vo vodnom prostredi (Seidel a Vrzgula, 1988). Podnetom pre
cela pracu boli vysledky experimentdlneho i plo§ného skrmovania zeoli-
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tu u hospodéarskych zvierat (Bartko a Vrzgula, 1983; Vrzgula
a Bartko, 1985) a predpoklad potencidlneho vyuZitia: prirodného zeo-
litu ako enterosorbentu viaZiceho v zaZivacom systéme cudzorodé lat-
ky vratane taZkych kovov (Vrzgula, 1987).

MATERIAL A METODY

V pokusoch bol pouzity prirodny zeolit z lokality NiZzny Hrabovec o zrni-
tosti 0,0 az 0,315 mm s vymennou kapacitou 0,807 mol . kg—1.

Pokus 1. Bachorova tekutina bola odobrana sondou od dospelého hoviddzieho
dobytka, prefiltrovana cez gazu a umiestnend v termostate pri teplote 39°C. Z tej-
to bachorovej 3favy boli pripravené roztoky s obsahom 20 mg arzénu, 320 mg
kadmia a 330 mg olova na liter. Ako kontrola bola pouzitda samotna bachorova
tekutina. Skusali sme dve navazky zeolitu — 0,5 g a 1,5 g — ku ktorym bolo
pridanych 10 ml bachorovej $tavy. Pre ¢asovi naro¢nosf boli rézne navéazky ski-
mané osobitne s bachorovou tekutinou od réznych zvierat. V bachorovej tekutine
boli sledované pH (pH-meter MSI11), amoniak (Conway a Byrne, 1933, v mo-
difikacii Zapletal, 1967), vapnik, sodik, draslik, Zelezo, med, zinok, arzén, kad-
mium a olovo (AAS 306, HGA 500, Perkin Elmer, USA) ihned po pridani bacho-
rovej sfavy a jednorazovom premieS$ani, potom po 10 a 30 minttach, po jednej,
dvoch, Siestich a dvanéastich hodindch a pri navazke 1,5 g aj po 24 hodinéch.
Cely pokus bol robeny dvojmo v termostate pri teplote 39 °C.

Pokus 2. Cielom pokusu bolo overif sorpciu olova v prostredi slezovej &fa-
vy a pripadna desorpciu uz naviazaného olova v tornto prostredi. Slezova 3sfava
bola odobrana v masopriemysle pri spracovani vnutornosti. Prva ¢asf pokusu bola
urobend ako v prvom pokuse pri navazkzs 1,5 g, pricom sledované ukazovatele
v slezovej $tave boli pH a obsah olova. V druhej c¢asti pokusu bola pripravena
bachorovid sfava s obsahom 330 mg olova na liter. K 1,5 g zeolitu sme pridali
10 ml tejto bachorovej $favy a po premieSani sme skimavky umiestnili v termosta-
te. Po 24 hodindch sa skiumavky scentrifugovali, v oddelenom supernatante stano-
veny obsah olova a zeolitovy sediment sa resuspendoval v 10 ml samotnej slezovej
§lavy. pH a obsah olova v slezovej §fave boli sledované v intervaloch 0, 10 a 30 mi-
nut, jedna, dve, Sesf, dvanast a 24 hodin.

VYSLEDKY

Pokus 1. Pri navdZke 0,5 g doSlo medzi prvou a Siestou hodinou
k miernemu posunu pH z pévodnych 6,9 na 7,2 bez podstatnych rozdie-
lov medzi skupinami. Opacny trend bol zisteny pri navaZke 1,5 g. Tu
po druhej hodine zisteny posun na kysld stranu (z 6,7 na 6,4) pretrva-
val aZ do 24. hodiny.

Hladiny vapnika mali pri oboch navaZkach podobny priebeh: rychle
stipanie na zafiatku a neskor$ie spomalenie, pripadne zastavenie sti-
pania bez rozdielov medzi skupinami. Najvy$S§ia hladina vapnika bola
zistend v bachorovej tekutine s pridavkom olova, ked pri navazke 0,5 g
zeolitu stipla po 12 hodindch z pdvodnych 102 mg.1 ! na 172 mg.1"!
a pri navaZzke 1,5 g z pévodnych 40 mg.1"! na 459 mg.1-! po 24 ho-
dinéch.

Napriek vyrazne niZ8im vychodzim hladindm sodika a draslika v ba-
chorovej tekutine pouZitej pri navazke zeolitu 1,5 g (470 mg sodika
a 91 mg draslika na liter oproti 1840 mg sodika a 2560 mg draslika na
liter) mali vo v8etkych skupindch rovnaky mierne klesajici priebeh, ked
po 12 hodindch (navédZka 0,5 g) sa na zeolit naviazalo 8 aZ 13 % sodi-
ka. 25 aZ 30 % draslika a po 24 hodindch (navaZka 1,5 g) 8 aZ 54 %
sodika a 58 aZ 80 % draslika.
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1. Vplyv zeolitu na hladiny amoniaku v bachorovej tekutine s pridavkom arzénu.
kadmia a olova (navazka 0,5 g) — The effect of zeolite on ammonia concentrations
in rumen fluid with addition of arsenic, cadmium and lead (weighed amount of
05 g

Hladiny amoniaku pri oboch navéaZkach zeolitu klesli uZ v desiatej
minuate o 33 %, resp. o 47 %. Kym pri navazke 0,5 g zeolitu hladiny amo-
niaku po prvej hodine opédt mierne stupli, pri druhej navdZke postupne
klesali a po 24 hodindach klesli o 57 az 73 % (obr. 1, 2).

Hladiny medi v priebehu prvych 30 minut klesli pri oboch navéazkach
na nulu, potom sa med postupne uvoliiovala do bachorovej Stavy. Po 12
hodinach (navazka 0,5 g) dosahovali hodnoty 20 aZ 50 ug.l1"! oproti
vychodzej hodnote 80 ug .11
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2. Vplyv zeolitu na hladiny amoniaku v bachorovej tekutine s pridavkom arzénu.
kadmia a olova (navazka 1,5 g) — The effect of zeolite on ammonia concentrations
in rumen fluid with addition of arsenic, cadmium and lead (weighed amount of
15 g)
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Pri navaZzke 1,5 g zeolitu boli po 24 hodinach zistené hodnoty medi
30 aZ 60 wug.l"1 oproti povodnej koncentracii 50 ug .11, ked najvysSia
hladina bola zistend v bachorovej tekutine s pridavkom arzénu.

U Zeleza a zinku bol pri navdZkach 0,5 g a 1,5 g zeolitu zisteny od-
liSny priebeh. Kym pri navaZke 0,5 g hladiny Zeleza plynule sttpali
z povodnych 300 ug.1"1 na 1020 aZz 1100 wg.1-1, pri navaZke 1,5 g po
pociatoénom rychlom zvySeni klesli a k uvoliiovaniu Zeleza doSlo po
Siestej hodine (v skupine s olovom po druhej hodine). Po 24 hodinach
bola najniZ§ia hodnota (300 ug.1-1) zistena v bachorovej tekutine s pri-
davkom olova a najvy3$§ia (1400 ug.1-1) v bachorovej tekutine s pri-
davkom kadmia; pévodna hodnota bola 400 ug .11

Hladiny zinku pri navdZke 0,5 g od druhej do Siestej hodiny. stu-
pali (najvy$Sia zistend hodnota 130 wg.1"1) s nédslednym poklesom na
hodnoty blizke vychodzej koncentracii 50 wug.l1~l. Pri navaZke 1,5 g
doSlo ihned po premieSani (v kontrolnej skupine po 10 minttach) k upl-
nému vyviazaniu zinku s jeho neskorSim uvoliiovanim. Po 24 hodindch
stipli hladiny zinku z pévodnych 100 ug.1-! na 400 aZ 500 ug.1 1

Zo sledovanych taZkych kovov bola zistend najvyraznejSia sorpcia
u olova; pri niZ3$ej navdZke dosiahla po 12 hodinéach 51 %, pri vy33ej na-
vazke 75 % a po 24 hodinach 91 % (obr. 3).

Ubytok koncentracie kadmia z bachorovej tekutiny pri navaZke 0,5 g
zeolitu predstavoval po 12. hodine 10 %, maximalny tbytok 33 % bol
zaznamenany po prvej hodine. Pri vy33ej navaZke zeolitu hladiny kadmia
postupne klesali a ubytok dosiahol maximum po 24. hodine (45 %)
(obr. 3).

NajniZSie zachytdvanie na zeolite bolo zistené pri arzéne, ked pri
nizSej navazke dosiahlo maximum 9 % po prvej hodine, pri vySSej na-
vaZke 17,5 % ihned po premieSani (tab. I).

Pokus 2. Hodnoty pH slezovej $tavy sa vo vSetkych skupinach
oproti vychodzej hodnote zvy$ili, najvyraznejSie zvySenie bolo v pokuse

mg.1"1
3 e 330 2
T povodnd koncenfracia

300

o 8o 00— 05g(Cd)

1,59 {Cd)

" P e g em— e —

150 - 0,5g(Pb]

1,59 (Pb]

L)

v 0 3 1 2 6 2 24 hod .

3. Vplyv roznych davok zeolitu (0,5 a 1,5 g) na hladiny kadmia a olova v prostre-
di bachorovej tekutiny — The effect of various doses of zeolite (0.5 and 1.5 g)
on cadmium and lead concentrations in rumen fluid
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I. Zmeny hladiny arzénu v bachorovej tekutine po po6sobeni zeolitu in wvitro (mg.

.1-1) — Changes in arsenic concentrations in rumen fluid after addition of zeolite
in vitro (mg per 1)
Vychod- Doba
Skupina zia kon-
centricia | o ‘ 100 | 30 ' 1h ( 2h | 6h | 12h | 24n
| « kontrolna bachorova

| % e | tekutina 0 0 0 0 0 0 0 0 0

| n

| 26 bachorova tekutina
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2 o tekutina 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R As)

: 2: bachorova tekutina |

lZ s pridavkom arzénu 20 | 16,5 19,5 19,5 20 20 20 20 19,5
II. Zmeny pH slezovej s$favy po posobeni zeolitu in vitro — Changes in pH in
abomasum juice after addition of zeolit in vitro

|

| Vychod- Doba

! Skupina zia kon- B .

‘ centrdcia | o' | 10° | 30° ] 1h | 2h | 6 h |12h|24h
Kontrolna slezova 3tava 4,7 5,57 ’ 5,61 | 5,55 | 5,54 | 5,56 | 5,52 | 5,64 ‘ 5,76
Slezova §tava s pridavkom
olova 4,7 4,91 4,93 | 4,91 494 | 4,94 | 4,96 | 4,93 | 5,08
Slezova §tava + zeolit
s naviazanym olovom 4,7 5,01 5,01 5,06 | 5,04 | 5,06 | 5,07 | 5,10 | 5,26
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4. Vplyv zeolitu na hladiny olova a uvolnovania olova zo zeolitu (po predchadza-
jucom naviazani v bachorovej tekutine) v prostredi slezovej stavy — The effect
of zeolite on lead concentrations and on lead release from zeolite (after preceding

sorption in rumen fluid) in abomasum juice

VETERINARNI MEDICINA — 1989 541




s desorpciou uZ naviazaného olova (tab. II). Z pdvodnej koncentracie
olova 330 mg v jednom litri slezovej Stavy sa na zeolit naviazalo ihned
po pridani 94 % a po 24 hodin&ch 98 % olova (obr. 4).

V druhej casti pokusu sa z bachorovej Stavy na zeolit naviazalo
priemerne 89 % olova. Po pridani slezovej Stavy k zeolitovému sedimen-
tu s naviazanym olovom sa olovo ¢iastocne uvolnilo, jeho hladina v3ak
predstavovala iba 4 % naviazaného olova a v priebehu pokusu este klesla
(obr. 4).

DISKUSIA

Zmeny parametrov bachorovej tekutiny zistené po pésobeni zeoli-
tu sa do urcitej miery rozchadzaja, ¢o potvrdzuje zloZitost vzdjomnych
interakcii jednotlivych prvkov. K tomu sa pridruZuju rézne hydrosta-
tické pomery pri roznych navaZkach zeolitu. Kym pri navaZke zeolitu
0,5 g doSlo k ocCakavanému posunu pH na alkalickd stranu, posun na
kyslu stranu pri navaZke 1,5 g mohol byt spésobeny intenzivnej$imi kvas-
nymi procesmi, ¢o sa prejavilo zvySenou tvorbou plynu unikajiceho vo
forme bubliniek. Sledované makroprvky mali v podstate zhodny prie-
beh. Uvéadzaju to Bartko a Vrzgula (1983), ktori sledovali vplyv
zeolitu na samotni bachorovi tekutinu bez pridavku taZkych kovov.
Podobne pri hodnoteni zmien hladiny amoniaku neboli medzi skupinami
ani navaZkami zistené vyrazné disproporcie. Inéd je situdcia u mikroprv-
kov: u Zeleza a zinku bol zisteny odliSny priebeh zmien pri réznych
navéazkach. -

Rovnako Bartko a Vrzgula (1983) nezistili uvoliiovanie me-
di do bachorovej tekutiny. Zaroveri uvadzaji 100% naviazanie zinku.
Uvedené rozdiely budi zrejme suvisiet s ré6znym zloZenim pouZitych ba-
chorovych tekutin a s odliSnymi podmienkami pokusu, ktoré popisali
Bartko a Vrzgula (1983). Kym makroprvky sa spravali v podstate
rovnako, mikroprvky budi zrejme citlivej§ie na pritomnost réznych in-
terferujicich latok vratane ionov pridavanych taZkych kovov.

Zo sledovanych taZkych kovov bola najvyraznejSia sorpcia zistena
u olova a najniZS§ia u arzénu. Podobné pomery popisuji Seidel
a Vrzgula (1988) vo vodnom roztoku, kde vSak dosiahli percentudl-
ny tbytok vy33i neZ v bachorovej tekutine. V nej sa uplatiiuje pésobenie
roznych konkurenénych iénov a sndd organickych latok. Napriek tomu
po 24 hodindch bol v bachorovej tekutine zisteny tdbytok 91 % olova
a v prostredi slezovej Stavy aZ 98 0. Uvolnenie malého mnoZstva olova
do slezovej Stavy zo zeolitu po predchéddzajicom naviazani v prostredi
bachorovej tekutiny zodpovedd vytvoreniu rovnovéaZneho vztahu medzi
roztokom a zeolitom v zavislosti od koncentrdcie ionov a selektivity
zeolitu pre dany prvok (Semmens, 1984).

SorpCné 1ucinky prirodného zeolitu (klinoptilolitu) zistené v biolo-
gickom materidli a vdzba olova a kadmia in vitro poukazuji na redlnu
mozZnost vyuZitia zeolitu pri chronickych otravdch preZivavcov tymito
taZkymi kovmi, predovSetkym olovom. Sorpéné ucinky zeolitu in vivo
v organizme preZivavcov, pripadne monogastrickych zvierat, bude po-
trebné experimentédlne overit.
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BP3rynA, Nn. — CEMUAEN, I. (BerepuHapHblit uHCTUTYT, Kowwuue): [ornowarouue
CBOWCTBa NMPUPOAHOrO 3€0MUTa (KNMHONTURONWUTE) B GMONOrMUECKOM Matepuane in vitro.
Veter. Med. (Praha), 34, 1982 (9) :537-544.

B naGopaTOpHbIX yCNOBMAX Mbl WCCNEAOBaNM CnOCOGHOCTb NPUPOAHOrO 3eonuta  (KaM-
HONTUNOAWTA) BbIAABNMBATL W3 CPeAbl PYOUOBOW XMAKOCTM M CENe3eHOUHOro COKa MWOHbI
MbILILSIKA, KaAMMS W CBUHUA, Mbl yCTaHOBMAM, UTO 3e€0nuUT oGnajpaeT CNOCOGHOCTbIO MOrno- -
™Tb 919/, cBuMHua u 450/, kaamMus u3 py6uUOBOIN XWUAKOCTH uepe3 oaHu cyTku. Ewe Gonee
CH/AbHOE noraoujalowee AeicTeue GbiN0 OTMEUEHO B CPEAE CENe3eHOUHOro coxa, rae 4epes
24 uaca 3eonut coeauumnncs ¢ 98 Y/, ceuHua.

MbllLIbsK; KaAgMMWI; CBUHEL; pyBuoBas XWAKOCTb, CeNe30HOYHbIW COK

VRZGULA, L. — SEIDEL, H. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Sorption
Characteristics of Natural Zeolite (Clinoptilolite) in vitro in Biological Material.
Veter. Med. (Praha), 34. 1989 (9) : 537-541.

The zeolite (clinoptilolite) sorption of arsenic, cadmium, and lead ions from rumen
fluid and abomasum juice was investigated in laboratory conditions. Zeolite was
found to sorb 91Y, of lead and 45", of cadmium from rumen f{luid in 24 hours.
The sorption effectiveness was even higher from abomasum juice where zeolite
sorbed 93", lead in 24 hours.

arsenic; cadmium; lead; rumen fluid; abomasum juice
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VRZGULA. L. — SEIDEL, H. (Veterindrmedizinische Hoschule, KoSice): Sorptions-
eigenschaften mnatiirlichen Zeoliths (Klinoptilolith) im biologischen Material in
vitro. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 537-544.

Unter Laborbedingungen untersuchten wir die Fahigkeit natlirlichen Zeoliths (Kli-
noptiloliths) aus Pansenfliissigkeits- und Milzsaftmilieu Arsen-, Kadmium- und
Bleiionen abzufangen. Wir stellten fest, dafi der Zeolith die Fihigkeit besitzt, 91 Y,
Blei und 45Y, Kadmium aus der Pansenfllissigkeit nach 24 Stunden an sich zu
binden. Eine noch markantere Sorptionswirkung konnte im Milzsaftmilieu ver-
zeichnet werden, wo sich nach 24 Stunden 98 %, Blei an den Zeolith banden.

Arsen; Kadmium; Blei; Pansenfliissigkeit; Milzsaft
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RADIACNE OSETRENA MLECNA KRMNA SMES VE VYZIVE
CASNE ODSTAVENYCH SELAT

A. Holub, E. Baranyiova

HOLUB, A. — BARANYIOVA, E. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat
SAV, Kosice; Vysoka Skola veterinarni, Brno): Radiacné oietienda mléénd
lkrmna smés ve vyzZivé casné odstavenych selat. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(9) :545-552.

Dvé skupiny selat ze ¢tyr vrhi jsme v konvencnich, tedy nesterilnich velko-
vyrobnich podminkach bud v prvnim nebo druhém dni Zivota odebrali od
prasnic a po ¢tyri tydny je zivili tekutou dietou z prevarené vody a z mlééné
krmné smési Selasan, sterilizované radia¢ni davkou 25 kGy; odchovavali jsme
je individualné v Kklecich, v neutrdlni teploté, v dobrych hygienickych pod-
minkach, Selata se absolutnim ani relativnim konzumem diety. energie, du-
sikatych latek a intenzitou ristu zivé hmotnosti nelisila od selat Zivenych
obdobnou, ale nesterilni dietou. Selasan tudiz i po radiaénim o3etveni, jez,
jak jiz bylo drive prokazano, v nem degraduje slozku tukovou. proteinovou
a snizuje obsah vitaminu A a E. zGstava cinitelem, ktery umoziuje vyuzivat
velké rastové kapacity selat v raném postnatdalnim. udobi. ProtoZze se po jeho
ozareni podstatné snizuje riziko, Ze by mohl byt zdrojem kontaminace pa-
togeny, je pozitivnim vkladem do ozdravovani chovi(- prasat, zefektivinovani
produkce selat i celého procesu vyroby vepirového masa.

mlécna dieta; sterilizace; rist

Vysledkem soustrfedéného usili o zvySeni hygienického standardu
vyZivy laboratornich zvifat jak v produkCnich Kkoloniich, tak prFimo
v experimentech, je zjiSténi, Ze kontaminace krmiv mikroorganismy za-
visi na technologii jejich vyroby (Adamiker, 1975; Adamiker
aj., 1978; Fernandes, 1979) a Ze primy kontakt krmnych kompo-
nent s parou pri mixovani a peletovani sice vede k nezadoucim zméndm
jejich proteinovych sloZek, ale hygienické limity pro konven¢ni chovy
laboratornich zvifat jsou v dostatetné mire zajiStény (Clarke aj.,
1977; Halls a Tallientire, 1978).

Zvifatim prostym patogent a gnotobiontim je vSak tFeba diety

zcela — tepelné C¢i chemicky — sterilizovat. Novéji se k tomu pouZiva
i ionizujiciho zafeni, jeZz je — trebaZe nékteré sloZky krmiva méni ta-

ké — Setrnéjsi (FAO I AEA, 1979).

Jako laboratorni objekty prosté specifickych patogenli a gnotobio-
tické slouZi také selata; rovnéZ pro né je nezbytné diety dekontamino-
vat (Sickel, 1979). Je to vSak nutné i u selat pouZivanych v ozdra-
vovacich programech, pti intenzifikaci a zefektiviiovani produkce vepro-
vého masa.

V tomto sméru byla zkouména i mléfnd krmné smés Selasan. Bylo
doloZeno, Ze je radiacni sterilizaci sice zbavovdna neZadouci mikroflé-
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ry (Olbrichova aj., 1984), ale Ze jsou alterovény jeji tukové (Tou-
lovéa aj., 1983), bilkovinné (Toulova aj., 1985a) i vitaminové kom-
ponenty (Toulova aj.. 1985b). Jak je patrno, byla v dosud zvefej-
nénych vysledcich akcentovdna spiSe mikrobiologickd a toxikologicka
strdnka problému. Z aspektu fyziologického bylo zatim konstatovéno, Ze
selata Zivend dietou na bézi Selasanu jsou zdrav4 a Ze jejich uZitkovost
neni negativné ovliviiovdna (Herzig aj.,, 1983). Je v8ak Zadouci
o ridstu téchto selat védét vic, vZdyt jsou producenty vepfového masa.
Proto jsme se rozhodli znalosti o zménédch jejich Zivé hmotnosti rozsi-
Fit a prohloubit.

MATERIAL A METODY

V pokusech jsme méli dvé skupiny selat plemene hilé uslechtilé, jez c¢italy
20, popripadé 9 jedincu. Odebrali jsme je ze ¢tyrr vrhu klinicky zdravych pras-
nic chovanych konvenéné, tedy nesterilné, ve velké produkéni jednotce prvniho
nebo druhého dne po narozeni; po transportu jsme je zvazili, premistili do Kkleci
a individualné odchovavali v tepelné neutralnim prostredi (Holub, 1961).

Selata jsme zivili mlé¢nou krmnou smési Selasan (Mlékarensky prumysl, Se-
vero¢eské mlékarny, Prisovice, ON 57 0836, 1974) (tab. I), ktera byla (rozd&lena po
0,5 kg do polyetylenovych mechanicky odvzdusnénych a hermeticky uzavienych
sd¢ku uloZzenych do kartont po 20 kg) radiaéné osetfena na zdroji ®Co v oza-
rovné AECL — typu J 6000 (Atomic Energy Ltd.,, Canada) v Centru radiaé¢nich
technologii Statniho vyzkumného ustavu textilniho ve Veverské Bitysce davkou
25 kGy (Olbrichova aj.,, 1984).

Jeden dil takto sterilizovaného Selasanu jsme pied vlastnim zkrmovanim mi-
sili se ¢tyimi dily prevarené vody, ohraté na teplotu 38 az 40°C (tab. II). Dietu
jsme prechovavali v chladu, nejdéle 16 hodin. Pred podanim jsme z ni potfebné
mnozstvi ohrali na teplotu téla a nabizeli ji selatim mezi 6.00 a 22.00 hodinou
k sani z lahvi se savi¢kou, celkem devétkrat denné (Holub, 1968). Selata tedy
méla (az na osmihodinovou noéni prestdvku) moznost sat dietu kazdé dvé hodiny
ad libitum. Jinak la¢néla. Denné jsme je vazili, vidy pred prvnim sanim v 6.00 ho-
din. Konzum diety jsme meérili vazenim lahve pii kazdém sani kazdého selete.

Klece a podlaha mistnosti, v niZ byla selata drzena, byly dezinfikovany jed-
nou denné Chloraminem B, saci lahve, saviéky a dal$i potiebné pomucky byly
trvale udrzovany v ¢istoté a dezinfikovany 1Y, roztokem Septonexu.

Relativni rust selat jsme vyjadrovali podle vzorce (Brody, 1945)

kde: W1 a W2 — zivé hmotnosti selat v jednotlivych dnech nebo na zac¢atku a na
konci pokusu

Dosazené vysledky byly statisticky hodnoceny Studentovym t-testem, jejich
variabilita byla vyjadrovana stiedni chybou prumeéru.

VYSLEDKY

Béhem udobi, které bylo pFfedmétem naSeho z&jmu, selata absolutni
konzum diety s pfibyvajicim vékem zvySovala; po dvoudenni adaptaci
na experimentdlni nutriéni reZim ve skupiné prvni z 0,39 = 0,09 (3. d)
na 2,14 = 0,17 (26. d) a v druhé skupiné z 0,46 = 0,03 (4. d) na 2,66 =
= 0,12 kg.d-! (28. d). PFijem bruttoenergie u nich v téZe dob& stoupl
z 1,78 = 0,41 na 9,85 = 0,80, popripadé z 2,10 = 0,12 na 12,22 = 0,57 M]J.
.d"1 a dusikatych latek z 20,5 =4,8 na 111,3=0,2, ¢i z 24,1 = 1,6 na
140,7 = 6,3 g.d"1 tudiZ vidy témé&f Sestkrdt. Spotieba diety vSak ne-
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1. Slozeni Selasanu — Selasan compo- II. Charakteristika tekuté diety — Cha-

sition racteristics of the liquid diet
Komponenta | Procento ‘ Voda 81 %,
T Brutt ie MJ.keg 1%
Odtuénéné miéio 66 ruttoenergie 4,604 MJ.kg
. g ; " Dusikaté latky 5,29 9 **
Susena smés kyselé syrovatky )
a odstfedéného mléka 5 Tuky 4,11 % **
Tukova ndsada 20 Popel 1,32 9%
| Mouka z extrahovaného BNVL 8,20 9 **
| Inéného Srotu 2
Sudend torula 4 * podle Herziga (osobni sdéleni, 1985)
. - g ** podle Toulové aj. (1983)
Kyselina citréonova 1
Doplnék biofaktoru 2
3 -
by | o \),00
= o/°
> o
& 3 fooo({ #
° ' '.
: /
R 8 °
[
s oy
K=
1. Denni absolutni kon- % 1L .Op.'../
zum diety [kg] (e — 1. 2 }) .
skupina, © — 2. skupi- [ .4
na) u selat v prvnich rc:‘ O’
¢tyrech tydnech postna- 8 L.
talniho Zzivota — The .’ﬁ'
daily absolute consump-
tion of the diet [kg] (e o/°
the 1st group, O the 0%~ , 1 1 ( \ 1 i
2nd group) during the
first four weeks of the 0 5 10 15 20 25 30

piglets’ postnatal life vék selat’ [dny]

rostla nepretrzite; nekdy, napf. u druhé skupiny devaty a desaty den
(ve srovnéni s predchozim dnem) naopak klesla o 15 % (p < 0,05),
jindy se v obou pokusnych sériich vlekle, byt statisticky neprikazng sni-
Zovala, aby potom o to prudceji stoupala (obr. 1).

Po zarazeni do pokusu selata rychle rostla; v prvni skupiné zvy-
Sila svou hmotnost z 1,37 = 0,04 (1. d) na 6,81 = 0,34 (25. d), ve druhé
z 2,41 = 0,17 kg (2. d) na 10,91 = 0,44 kg (29. d).

Na zaCdtku i na konci experimenti se naSe pokusné skupiny hmot-
nosti sta‘isticky prikazné liSily (p < 0,01). Rychlost jejich rastu v8sk
byla obdobnd. Ob& svou pocéatetni hmotnost zdvojndsobily za C¢trnéct
dnli a za celé sledované tdobi ji zndsobily témeér pétkrat. V jejich re-
lativnim ristu méfeném v jednodennich intervalech se v3ak po prv-
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1Mr o .
o 2. Ziva hmotnost selat
O’ v prvnich ¢étyrech tyd-
10 o nech postnatdlniho Zivo-
. / ta — Live weight of the
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nich dnech pokusu spojenych s tubytkem- hmotnosti projevovaly vyky-
vy; denni relativni rist maximdlni byl v1ce néz trikrat vyS881 neZ rist
miniméalni (obr. 2)..

Denni kozum diety prepocCitany na ]ednotku Zivé hmotnosti koli-
sal. U prvni skupiny se pohyboval mezi 0,21 < 0,02 (4. d) a 0,35 = 0,01,
u druhé mezi 0,21 = 0,01 (4. d) a 0,39 = 0,1 kg ..kg‘l .a-1 Pfijem brutto-
energie se pohyboval v tychZ dnech v prvni pokusné sérii mezi 0,97 =
=0,09 a 1,61=0,06 MJ].kg"1.d-! a dusikatych latek mezi 11,1 = 1,1
a 18,5=0,5 g.kg 1.d"1, ve druhé sérii mezi 0,96 = 0,05 a 1,77 = 0,05
M].kg-1.d"1, pop¥ipadé mezi 11,1 = 0,6 a 20,6 = 0,5 g.kg-1.d-! (obr.
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3). Pfi denni devateré nabidce selata tedy v jednotlivych dnech sala od
Ctvrtého dne dietu v mnoZstvi dosahujicim 21 aZ 39 % jejich aktudlni
Zivé hmotnosti.

V 1dobi, které bylo prfedmétem nasSeho zdjmu, Cinil celkovy konzum
diety na sele u prvni skupiny (za 25 d) primérné 22,17 kg (z toho
5,54 kg Selasanu), 102,06 M] bruttoenergie a 2,05 kg dusikatych latek,
u druhé (za 27 d) 38,84 kg (z toho 9,71 kg Selasanu), 178,80 M] brutto-
energie a 2,05 kg dusikatych latek. Za tutéZ dobu zvyS$ila selata svou Zi-
vou hmotnost o 5,44, popfipadé o 8,49 kg; na jeden kilogram pfirtstku
tudiZ primérné spotfebovala 4,07 a 4,57 kg diety (z toho 1,02 a 1,14 kg
Selasanu), 18,74 a 21,05 MJ] bruttoenergie a 0,22 a 0,24 kg dusikatych
latek.

Priijmy ¢€i jiné Klinické priznaky onemocnéni jsme v pribghu pokusu
nezaznamenali. '

DISKUSE

Zareni v davce 25 kGy Selasan sterilizuje (Olbrichova aj.,
1984). ZvySuje v ném vSak i mnoZstvi peroxid{i, stupeii Zluklosti, ¢islo
kyselosti (Toulova aj, 1983) a sniZuje obsah aminokyselin, doplii-
kového lyzinu (Toulova aj., 1985a), vitaminu A, vitaminu E (Tou-
lovéa aj., 1985b).

Rozdily v absolutnim konzumu tekuté diety pripravené bud ze ste-
rilntho Selasanu, nebo z obdobnych nesterilnich komponent (Holub
a Komarek, 1964), nebyly prikazné. Ani v intenzité ristu selat tak-
to diferencované Zivenych skupin jsme nezjistili spolehlivé interpreto-
vatelné rozdily. Absolutni denni pfirtistek hmotnosti selat v naSich ex-
perimentech dosahoval 218 a 314 g.d~1l, ve star§ich mé&fenich to bylo
274 g.d"1 (Holub, 1964). V nich vSak selata vykazovala vé&tsi relativ-
ni rist, 488 %, zatimco v naSem pokusu to bylo pouze 397 a 352 %. Tyto
disproporce vSak byly aspoil zCasti podminény rozdilem v pocéate€ni
hmotnosti srovnavanych jedinct. Nelze z nich proto vyvozovat, Ze ra-
diacni oSetfeni Selasanu vedlo ke zméndam nutri¢ni Géinnosti diety na
jeho bazi pripravené a Ze by priikazné ovliviiovalo intenzitu réistu se-
lat. Co do moZnych negativnich G¢inkd vyznély tedy naSe pokusy podob-
né jako rozsdhla sledovani uskutec¢nénd na prasatech odrostlych; Sest-
nactitydenni vyZiva ozafenym krmivem (50 kGy) u nich nevyvola-
vala toxické zmény a neovliviiovala jejich reprodukci (Strik, 1986).

Jiné vysledky s vyZivou tekutou dietou z nesterilniho Selasanu d4val
Casny odstav selat v b&Znych vyrobnich podminkach. Selata prevddéna
od prasnic ve druhém dni po narozeni na tekutou dietu v produkcénich
jednotkach priimyslového charaktern méla v prvnich ¢tyFech tydnech
Zivota primérny denni pfir@istek hmotnosti 225 g (Holub aj., 1973) &i
105 g (Herzig aj., 1983), v dlsledku nendleZitého hygienického stan-
dardu trpéla obc¢as prijmy i hynula. Priijmova onemocnéni, ale i pneumo-
nie, pleuritidy a dal8i nemoci totiZ jejich hmotnost v raném postnatalnim
a Hortigel, 1985; Hoy aj., 1985a, b). Chorobnost selat je proto
tdobi sniZuji (Fiegenbaum, 1969; Richter aj, 1982; Hoy
pokladadna za zdvazZny negativni faktor v komplexu produkce prasat
(Fiegenbaum, 1969; Lutter, 1979; Johannsen aj, 1980;
Hoy aj., 1985b).
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Zdrojem zdravotnich poruch selat a jejich tiZivych ekonomickych
disledkt miZe byt i kontaminace Selasanu mikroby. Jak uvadéji O1 -
brichova aj. (1984), obsahuji jeho b&Zné vyrobni SarZe v souladu
s ON 57 086 (1974) v jednom gramu 4,94 .10% mikrobll. Sterilizace vSak
Selasan mikrofléry zbavuje, a tim jej z Fady. moZnych zdroji chorob-
nosti selat vylucuje. Naopak, ¢inf z ného faktor umoZiiujici vyuZit velkeé
riistové kapacity selat v raném postnatilnim Gdobi. Proto jeho radiacni
osetieni je jednim z potencidlnich pozitivnich zdsahii nejen do zefektiv-
fiovani produkce selat, ale i do celého procesu vyroby vepfového masa.

Tento dfisledek je umociiovan dalsi skutecnosti, Ze se totiZ pfi hod-
noceni vlivu vyZivy selat energeticky bohatou tekutou dietou nelze ome-
zovat jen na data z raného postnatdlniho Gdobi. Je tFeba pFihliZet i k trva-
lym a pozdnim ddsledkiim jejiho zkrmovani. Nap¥. ¢asné odstavena se-
lata mivaji vétS$i denni pfiristky hmotnosti i pozdé&ji, ve vykrmu, spotfe-
buji na né méné krmiva a bilkovin, vykazuji vét8i pfijem krmiva a do-
sahuji jatetné zralosti casnéji (Men3ik, 1968; Horadkova aj,
1971; Hoy a Hortligel, 1985; Hoy aj., 1985b).

Opravnénost té&chto zdvérd vyplyvad i z matematického modelu vlivu
chorob na rist zvifat, jenZ vychazi z mensiho konzumu krmiv, z jejich
niz8i d¢innosti u nemocnych jedincf, coZ zvySuje pofet krmnych dnit
nutnych k tomu, aby bylo dosaZeno jateéné hmotnosti, a zvy3uje pro-
dukeéni ndklady (Miller a Rosenblatt, 1984).

Za jedinou pfFi€inu zintenzivnéni pfirtistku Zivé hmotnosti prasat
se viemi uvedenymi i ekonomickymi diisledky vSak nelze pokladat jen
ozdraveni. Jak jiZ bylo zddraznéno, je nutné brat v tGvahu cely soubor
zédsahii, jimZ Casny odstav selat ve druhém dnu Zivota je, pfedeviim zin-
tenzivnéni jejich vyZivy v ddobi kojeni a odstavu (Holub, 1969) s je-
ho trvalymi pozdnimi disledky (Hordkov4 aj., 1971).
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ronyse A. — BAPAHBIOBA, 3. (MHCTUTYT (DU3MONOrMUM AOMAaUIHUX KUBOTHbIX CAH,
Kowwuue; BeTepuHapHbliii UHCTUTYT, BpHo): PaguayMoHHO O6NyueHHas MONOYHAA KOPMOBas
CMeCb B NHUTaHUM NOPOCAT NOCNe npexaeBpemMeHHOro oTweMa, Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (9) :545-552.

ABe rpynnbl NOPOCAT M3 YETbIPEX OMNOPOCOB B HECTEPU/bHbLIX KPYNHOMNPOU3BOACTBEHHbIX
yCnoBusax Ha nepsBblii WAW B BTOPON AEHb >XW3HW OTHWManu OT CBMHOMATOK M UETbIpe
HeAenu WX nUTanu XUAKOW AWETOW M3 BCKUNSUEHHOU BOAbBI MU U3 MONOUYHON KOPMOBOM
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cmecn CenacaH, KOTOpYl CTEpPUNU30Banu pajualuoHHoK po3oin 25 kIp; pa3soagunu ux
MHAMBMAYaNbHO B KNETKax, B HEWTPanbHOW TemnepaType B XOPOWMWX FMrMeHUUecKux ycno-
BUsx. [opocsTa a6GCONOTHBIM HU OTHOCUTENbHbIM MOEAAaHUEM AUETbI, IHEPruM, a3oTHUCTbIX
BEWECTB M MHTEHCUMBHOCTbIO pOCTa XWBOTO BECa HEe OTNAWUYANUCb OT NOPOCAT, KOTOPbIX
KOpMH/IM NoAO6GHOI HO HecTepunbHoi auetoi. CenacaH, Kak paHblie NOATBEPAUNM nocne
pPajMaUMOHHOro 06NyUeHUs aerpagupyeT XWPOBYIO COCTaBAAOWYIO, Kak U NPOTEUHOBYIO
M NOHWXaeT cojepxaHue BUTaMMHa A U E n ocTaeTca hakTOpoM, KOTOpPblid no3sonser
Mcnonb3oBaTh 60/buIMe’ POCTOBble BO3MOXHOCTM MNOPOCAT B PaHHEM MOCTHaTanbHOM ne-
puoge. HecMoTps Ha TO, uTo nocne ero o6nyuyeHWs 3HauYMTEeNbHO MOHWXAEeTCs PUCK, YTO
6bl MOr G6biTb MCTOUHMKOM 2arpsi3HEHWsi MaTOreHHaMW, TO OH ABNAETCS MONOXMTENbHbIM
BKNajOM B 0340pOBNEHUe pa3BejeHUil NOpPOoCHAT, yBenMueHueM 3dheKTUBHOCTU NPOoAYKUUU
nopocsAT W BCEro npoiecca npousBoACcTBa CBUHMUHDI.

MO/OYHas auveta; CTtepunusaums; pocTt

HOLUB, A. — BARANYOVA, E. (Institute of Farm Animal Physiology, Slovak Aca-
demy of Sciences, Kosice; University School of Veterinary Medicine, Brno): Radia-
tion-treated Milk Replacer in the Nutntzon of Early Weaned Piglets. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (9) : 545-552.

Under conventional (non-sterile) conditions of large-scale breeding, two groups of
pizlets from four litters were taken from the sows either the first or second day
of life and were fed with liquid diet for four weeks. The diet consisted of boiled
water and the Selasan milk replacer, sterilized with a radiation dose of 25 kGy.
The piglets were reared individually in cages at a neutral temperature under good
hygienic conditions. In the absolute and relative consumption of diet, energy and
crude protein, and in live weight growth, no differences were observed between
these piglets and those fed with a similar, but non-sterile, diet. Hence even after
radiation treatment which, as demonstrated, degrades the fat and protein ingredients
and reduces vitamin A and E concents in the feed, Selasan remains a factor that
allows to wutilize the high growth potential of piglets in the early postnatal
periaod. Irradiation substantially reduces the risk of Selasan’s becoming a source
of pathogenic contamination; hence the replacer is a good contribution to the
sanitation of pig stocks, to efforts for a higher efficiency of the production and
pigs, and to the whole process of the production of pork meat.

milk diet; sterilization; growth
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DYNAMIKA OSIDLOVANI GNOTOBIOTICKYCH SELAT
CAMPYLOBACTER JEJUNI

I. Tomancova, B. Koudela, Z. Matyas, J. Vitovec

TOMANCOVA, 1. — KOUDELA, B. — MATYAS, Z. — VITOVEC, J. (Insti-
tut hygieny a epidemiologie — Centrum hygieny potravinovych retézct, Brno;
Parazitologicky tstav CSAV, Ceské Budé&jovice): Dynamika osidlovdni gnoto-
biotickych selat Campylobacter jejuni. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 553-558.

Préice pojednava o vysledcich osidlovani stfeva gnotobiotickych selat po oral-
ni infekci C. jejuni od jednoho do péti dni po infekci (DPI). Zjistili jsme, Ze
jde o onemocnéni celého tlustého stfeva s nastupem patologickych zmén 3.
DPI. C. jejuni jsme izolovali z jater, Zluéniku, ilea, rekta, kolonu, mezenterial-
ni mizni uzliny, rektdlnich vytértd a krve. Od 1. do 5. DPI jsme prokazali C.
jejuni z jater, Zluéniku a zadni ¢asti ilea. V céku a rektu jsme zjistili C. je-
juni od 2. az 3. DPI do 5. DPI a v mezenteridlnich miznich uzlinidch od 2. do
4. DPI. V rektalnich vytérech jsme C. jejuni nachéizeli pravidelné po celou
dobu experimentu. Byl také izolovidn ze zanétlivého infiltratu. Pri histolo-
gickém vySetieni jsme nalézali C. jejuni mezi klky a v obsahu pohérkovych
bunék od 2. do 5. DPIL.

tlusté stirevo; patologické zmény; rektalni vytél_'; histologické vy§etfen1'

V posledni dob& dochézi ke kosmopolitnimu rozsifeni kampylo-
bakteriéznich zanétd stfeva u ¢lovéka, €asto vyvolanych C. jejuni. Pi-
vod infekce se pfisuzuje drlibeZi a zvifecimu masu a v Gvahu se berou
dalsi potenciondlni zdroje, mezi které patfi voda, nepasterované mlé-
ko, ptaci nebo domaéci zvirata. -

Vysledky experimentélnich infekci C. jejuni na zvifatech jsou v mno-
ha aspektech znaCné odliSné. Proto je stale aktudlni snaha o vyhle-
dani vhodného zvifectho modelu pro studium ordlnich experimentéal-
nich infekci C. jejuni.

Predklddame vysledky studia osidlovdni stfeva po ordlni infekci
C. jejuni gnotobiotickym selatiim.

METODA

K experimentu jsme pouzili 12 selat, ziskanych asepticky hysterektomii
a umisténych v inkubatoru.

Tato gnotobiotickd selata jsme infikovali kmenem C. jejuni CCM 6191 z Cs.
sbirky mikroorganismtt v Brné. Tento kmen izoloval ze stfeva prasete J. Qosterom,
Holandsko.

KaZzdému seleti jsme jicnovou sondou podali tFi hodiny po hysterektomii
15.108 CFU E.coli (kmen 086 Cs. typova sbirka mikroorganismii Praha, oznadeni
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EcK 144), 1.108 CFU Streptococcus fecalis (Cs. typova sbirka MO Praha, oznaéeni
Str. D 4/63), 12.108 CFU Streptococcus faecium (Str. D 7/63) a 6,2.108 CFU Strepto-
coccus liquefaciens (Str. D5/63). Po osazeni stfeva byla selata 24 hodiny po hyster-
ektomii infikovana 4.107 CFU C. jejuni.

Klinicky stav selat jsme sledovali pribézné po dobu péti dni a ve 24hodi-
novych intervalech jsme délali rektdlni vytéry detoxikovanymi tampony (Imuna,
n.p.). Jako transportni médium jsme zvolili thioglykolatovou pudu se 79, defibri-
nované berani krve a se suplementem C.

Experimentédlni zvifata byla po vyjmuti z inkubatoru utracena. Po otevieni
dutiny hrudni a bfiSni byly sterilné odebrany vzorky téchto tkdni pro mikrobio-
logické vySetieni: ileum, cékum, rektum, jatra, Zluénik a mezenteridlni mizni uzli-
na. Dale byly odebradny vzorky tkani pro histologické vySetifeni a pro vysSetieni
ultrastruktury TEM (transmisni elektronova mikroskopie).

Vzorky jsme zpracovali v laboratofi jesté tyZz den, asi za hodinu po odbéru.
Stfevo jsme otevieli, odstranili obsah a sterilnim skalpelem seSkrabli vrstvu mu-
kézy. Vzorky organu jsme zvazili (1 g) a zhomogenizovali. Provedli jsme potiebné
desitkové rfedéni a o¢kovali na krevni agar ¢ 3 se 79, defibrinované berani krve
se suplementem C v mnozstvi 10 ml. Kultivace probihala v anaerostatech se smési
plynt 859, N2, 109, CO2 a 59, Oz pri tzploté 42,5°C po dobu 48 hodin. Po této
dobé jsme podezielé kolonie izolovali a po mikroskopickém vySetfeni jsme dé&-
lali biochemické testy (kataldza, oxidaza, glycin, rast pii teploté 25°C, rust za
aerobnich podminek, hippuratovy test). Poéet C. jejuni z jednotlivych useku stie-
va a tkani jsme stanovili standardni metodou (Miles a Misra, 1938).

VYSLEDKY

Klinicky jsme pozorovali od ¢tvrtého dne po infekci (DPI) prijem
svétle okrové barvy, spojeny 5. DPI se zvétSenim objemu dutiny bfiSni.

Makroskopicky byla v obdobi od 2. do 4. DPI sliznice zadni Césti
jejuna pfekrvend a edematdzné prosédkla. Dutina bFiSni byla 5. DPI
vyplnéna z vétsi &asti tlustym stfevem. Klicky tlustého stfeva leZely
v rosolovité hmot& svétle Zluté barvy. Sté€na tlustého streva byla vy-
razné zesilend a edemat6zné prosdkld. Kolon byl bez obsahu.

U pokusné skupiny jsme C. jejuni izolovali jiZ od 1. DPI z jater,
Zluéniku a zadni ¢ésti ilea. V téchto orgénech byl C. jejuni pFitomen aZ
do skonéeni pokusu (5. DPI) a zvlasté ve Zlu¢niku se od 3. DPI po-
mnoZil. Také v ileu byl podet C. jejuni po Castetném poklesu pfibliZné
na stejné drovni aZ do skonceni pokusu.

Od 2. aZ 3. DPI byla osidlovdna spiSe zadni €&st travictho traktu
C. jejuni a predevSim v céku a rektu se C. jejuni pomnoZoval (obr. 1).

V mezenteridlnl mizni uzliné jsme C. jejuni prokézali také asi od
2. az 3. DPI, ale jeho vyskyt jsme neprokézali jiZ 5. DPI.

Ze vzorkd krve jsme C. jejuni izolovali velmi nepravidelns.

V rektélnich vytérech jsme jej pravideln& nachézeli od 1. aZ 2. DPI
po celou dobu experimentu.

C. jejuni byl také izolovan ze zAanétlivého infiltrdtu, ktery se obje-
vil u tlustého stfeva 5. DPI.

Opakované izolaty C. jejuni z pokusnych selat vykazovaly typické
morfologické a biochemické rysy druhu.

Pfi histologickém vySetfeni v prib&hu pokusi jsme nalézali C. je-
juni mezi klky v tenkém st¥evé. V tlustém stifevé& byly jeho mikrokolo-
nie v lumenu stfeva v obdobi od 2. do 5. DPI v obsahu pohéarkovych
buné&k.
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Ve skanovaci elektronové mikroskopijii byly 3. DPI pfi vyvodech né-
kterych krypt shluky bakteridlnich mikrokolonii sklddajicich se z mikro-
organismi morfologicky odpovidajicich Campylobacter spp. Tyto orga-
nismy jsme nalézali ve stejné lokalizaci i volné na sliznici jesté 4. DPI.

Histopatologické zmény stfeva jsou predmétem dal$i préce.

DISKUSE

Vysledky experimentélnich oralnich infekciC. jejuni na zvifatech jsou
velmi riiznorodé a nékdy aZ diametralné odliSné. Nap¥. u kuiiat a my$i né-
kteff autofi (Riuz—Palacios aj., 1981; Blaser aj., 1983) po oral-
nich infekcich C. jejuni pozorovali klinické a patologické zmény, zatimco
jini autofi (Manninen aj., 1982; Newell aj., 1985) klinické a pa-
tologické zmény nezjistili. Také lokalizace a charakter patologickych
zmén ve stfevé jsou zna¢né variabilni. U kufat a my3i popisuji Ruiz
— Palacios aj. (1981) a Blaser aj. (1983) soub&Zné postiZeni
tenkého a tlustého stieva, ale u telat byly mikroskopické zmény hlavné
v tlustém stFevé a u jehiiat naopak zase vileu (Terzolo a Lawson,
1987). Mnoho autor@i se vénovalo také délce doby, po kterou byl C. je-
juni izolovédn z jednotlivych ¢éasti stfeva nebo orgdnti. Fauchére aj.
(1985) po experimentélni infekci gnotobiotickych mysi izolovali C. jejuni
z distalni ¢4sti stfeva ve v&t3im podtu (105 CFU.g~!) neZ z proximdlni
C4sti stfeva (10% CFU.g-1). C. jejuni byl také izolovdn po dobu 40 dni
ze vzorkil trusu. Z jater a Zlu¢niku jej vSak izolovali pouze 1. DPI.

Terzolo (1987) také uvadi, Ze v mnoha piipadech se pocty
C. jejuni v kolonu zvy8uji v porovnéni s po¢tem v prvnich dnech. Rozdil-
né vysledky se vysvétluji rozdily mezi pouZitymi kmeny, rdznou intesti-
nélni flérou pokusnych zvifat, rozdily ve véku i zplisoby odchovu expe-
rimentélnich zviiat.

Princip patologického efektu C. jejuni neni jeSté uspokojivé vy-.
svétlen. Vysledky, ke kterym dosp&li Mc Cardell aj. (1984), napovi-
daji, Ze kmeny C. jejuni produkuji extraceluldnni faktor (CCT) imuno-
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logicky podobny cholerovému toxinu. Toxin produkovany C. jejuni daval
pozitivni koZni test na krélikovi a zpiisoboval hromadéni tekutiny v izo-
lované stfevni kli¢ce krélika.

Mc Cardell aj. (1986) prokazali chromatograficky dva typy to-
xind s odliSnou termostabilitou i imunologickymi vlastnostmi.

Ruiz—Palacios aj. (1981) popisuji, Ze enterotoxin C. jejuni
zplsobuje hromadéni tekutiny ve stfevni kli€ce krysy a je neutralizova-
ny CT (cholera toxin) antisérem. TitiZ autofi popisuji enterotoxin C. je-
juni, ktery- je imunologicky i histologicky podobny cholerovému to-
Xinu.

V na8ich pokusech na gnotobiotickych selatech jsme sledovali pa-
togenezi kampylobakteriézy vyvolané C. jejuni v obdobi od 1. do 5. DPI.
Zjistili jsme, Ze jde o onemocnéni celého tlustého stfeva s nédstupem
patologickych zmén 3. DPI.

C. jejuni jsme machéazeli v zadni Casti ilea od 1. DPI a od 2. DPI
byla osidlena celd ¢ast zadniho traviciho traktu aZ do 5. DPI. Zajimavy
byl pravidelny wyskyt C. jejuni ve Zlu¢niku a v jatrech. Nélezy v miz-
ni uzliné a v krvi byly neprav1delné a nezjistili jsme dynamiku jejich
vyskytu.

Nalezy C. jejuni v ]ednotlw\]ch Castech stfeva byly v souladu s uve-
denymi patologicko-anatomickymi a histologickymi zménami.

Vysledky naSeho pokusu. jsou v nékterych aspektech velmi podob-
né méalezim popsanym u gnotobiotickych Sténat (Prescott aj, 1981)
a gnotobiotickych telat (Terzolo, 1987). Shoda je v nélezu C. jejuni
a patologickych zmén v tlustém stFevé, ve vyskytu mikroerozi neutro-
filnich leukocytd i v ndpadném vyskytu mucinézni hmoty v tlustém
stfeve.

Podle naSich zkuSenosti mohou byt gnotobiotickd selata vhodnym
zvifecim modelem pro studium kampylobakteriozy vyvolané zarodky
C. jejuni.
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TOMAHLIOBA, N. — KOYZAENA, B. — MATWUALL, 3. — BUTOBEL, M. (MHCTUTYT ru-
TUeHbl U anugemHonoruu — LIeHTp rurMeHbl NUwenpoaykToBbix 3seHbes BpHo; Mapasuto-
noruueckui MHCTUTYT YCAH, Yewcke Byaedosuue): [luHamuka passuTus pocta nonyns-
uuun Campylobacter jejuni B rHoTOGMOTHueckMx nopocstax. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (9) :553-558.

Pa6ora nocesuweHa pesynbtatam pa3BUTUA MONYASUMM B KUWKAX THOTOGUOTUUECKUX MO-
pocar nocne noaaHoi WHpekuun C, jejuni B poT OT OAHMX A0 NATU CYTOK.MOCNE 3apaxeHus
(AMK). Mol onpeaenunu, uto peub MAET O 3a60NEBaHWUM LENOK TONCTOW KUWKKU C HacTynne-
HUeM naTtonoruueckux usameHenui 3 AMNU. C. jejuni Mbl U301MpOBaNU M3 NEUYEHU, XENUHOro
ny3bips, TOHKOW KWLWKH, MPAMON KMULWIKK, OBOAOYHOW KMIUKW, ME3EeHTepHuanbHbIX NUMdaTU-
YECKUX Y3NO0B, pekTainbHbix Ma3kos u kposu. OT 1 g0 5 ANWU Mbl gokaszanu npucyTcTeue
C. jejuni W3 neueHu, XENUHOro nNy3vips M 3agHei UaCTU TOHKOW KUWKMW. B cnenoil Kuwke
U B npsaMou kuwke Mbl yctaHoBunu C. jejuni or 2 go 3 ANU go 5 ANU u B MeseHTe-
pUanbHbIXx NUMgatuueckux ysnax ot 2 go 4 [ANWU. B pekTanbHbIX Ma3kax Mbl Haxoaunu
perynapHo C. jejuni B TeueHue BCero 3aKcnepumeHTa. Bbin Takxe M3onMposaH M3 BocCna-
nutenbHoro WHMUAbTpata. [lpu ructonornueckom obcnegosaHum Mbl Hawnu C. jejuni
MexXAy BOPCUHKaMU U B COAEPXaHUM MOUeuHblX Knetok ot 2 go 5 AMW.

TonCTas KWLWKa;, naTtonoruyeckue U3IMEeHeHus; peKTaI'Ibelﬁ Ma30K; rucronoruueckoe obcne-
AoBaHue

TOMANCOVA, I. — KOUDELA, B. — MATYAS, Z. — VITOVEC, J. (Institute of
Hygiene and Epidemiology — Center of Food Chain Hygiene, Brno; Institute of
Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budé&jovice): Dynamics of
Campylobacter jejuni Populations in the Intestines of Gmnotobiotic Piglets. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 553-558.

The study deals with the results of the investigation of C. jejuni populations in the
intestines of gnotobiotic piglets after oral infection with C. jejuni in the span of
one to five days after infection (DAI). The infection of the whole large intestine
was revealed, with the onset of pathological lesions 3rd DAI. C. jejuni was isolated
from liver, gali-bladder, ileum, rectum, colon, mesenterial lymphatic node, rectal
smears and blood. From 1st to 5th DAI C. jejuni was demonstrated in liver, gall-
-bladder and posterion part of ileum. In the cecum and rectum C. jejuni was de-
tected as late as on 2nd — 3rd DAI to 5th DAI and in mesenterial lymphatic nodes
from 2nd to 4th DAI. In rectal smears C. jejuni was found out regularly during the
whole period of experiment. C. jejuni was also isolated from inflammatory infiltrate.
Histological examination revealed C. jejuni between the villi and in the contents of
cup-shaped cells from 2nd to 5th DAI

large intestine; pathological lesions; rectal smear; histological examination

TOMANCOVA, I. — KOUDELA, B. — MATYAS, Z. — VITOVEC, J. (Institut fiir
Hygiene und Epidemiologie — Zentrum der Hygiene der Nahrungsgiiterketten,
Brno; Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Ceské Budé&jovice): Dynamik der Besiedlung gnotobiotischer Ferkel mit
Campylobacter jejuni. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (9) : 553-558. <
Die Arbeit berichtet liber Ergebnisse der Darmbesiedlung gnotobiotischer Ferkel
nach einer oralen Infektion mit C. jejuni im Zeitraum von einem bis fiinf Tagen
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nach der Infektion (p.i.). Wir stellten fest, daB es sich um eine Erkrankung des
gesamten Dickdarms, mit Eintritt der pathologischer Verdnerungen vom 3. Tag p.i.
handelt. C. jejuni isolierten wir aus der Leber, der Gallenblase, dem Ileum, dem
Rektum und Kolon, aus mesenteralen Lymphknoten, rektalen Abstrichen und aus
dem Blut. Vom 1. bis. 5. Tag p.i. konnten wir C. jejuni aus der Leber, der Galen-
blase und aus dem hinteren Teil des Ileums nachweisen. Im Zikum und Rektum
stellten wir C. jejuni vom 2. bzw. 3. Tag p.i. und in den mesenteralen Lymphkno-
ten vom 2. bis 4. Tag p.i. fest. In Rektalabstrichen war C. jejuni regelmafBig
wihrend der gesamten Experimentdauer vorzufinden. C. jejuni wurde ebenfalls
aus purulenten Infiltraten isoliert. Bei histologischen Untersuchungen fanden wir
C. jejuni zwischen den Zotten und im Inhalt der becherférmigen Zellen u.zw. vom
2. bis 5. Tag p.i.

Dickdarm; pathologische Verdnderungen; Rektalabstrich; histologische Untersu-
chung

Adresy autori:
MVDr. Iva Tomancov4d, prof. MVDr. Zdenék Maty4as§, CSe.,, IHE — CPR, Pa-
lackého 1—3, 612 42 Brno

MVDr. Bretislav Koudela, CSc.,, MVDr. Jiti Vitovec, CSc.,, Parazitologicky
ustav CSAV, BraniSovska 31, 370 05 Ceské Budé&jovice
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STANOVENI HEPATOTOXICITY METODOU ANALYZY OBRAZU

F. Kolouch, M. Reznicky, I. Cechovi, J. Paulovi

KOLOUCH, F. — REZNICKY, M. — CECHOVA, 1. — PAULOVA, J. (Vy-
zkumny ustav pro biofaktory a veterinarni 1lé¢iva, Spofa, Jilové u Prahy):
Stanoveni hepatotoxicity metodou analyzy obrazu. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (9) : 559-566.

Ke stanoveni hepatotoxického uc¢inku siranu hydrazinu komplexem metod mor-
fologického vysetreni jsme jako modelu akutniho poskozeni jater touto latkou
pouzili deseti ovei. Hepatotoxicky uéinek jsme prokazali na zakladé piehled-
ného histologického vysetfeni jaterni tkané a kvantitativniho vyhodnoceni
procentudlniho zastoupeni nepos$kozeného jaterniho parenchymu. Z kvantita-
tivnich ukazateli byla dale hodnocena plocha histochemicky stanovenych ne-
utrdalnich tuka a glykogenu v jaterni tkéni. Jako metodu kvantitativniho hod-
noceni jsme pouzili automatickou analyzu obrazu na obrazovém analyzatoru
T.A.S. plus (Leitz Texture Analyzer System) pii pouzZiti ndmi vytvoreného
programu v jazyce TASIC. Pri davce 0,4 mmol siranu hydrazinu na kilogram
zivé hmotnosti ovei jsme zjistili obdobné steatézni zmény v jaterni tkani,
jaké byly jiz diive uvadény u laboratornich zvirat, masozravei a opic. Uve-
dené metody morfologického vysetifeni lze pouzit k zdkladnimu, orientaénimu
stanoveni hepatotoxického uéinku latek testovanych ve farmakologickém vy-
zkumu,

farmakologicky vyzkum; morfometrie jater; analyza obrazu

Existuje mnoho hepatotoxickych latek, které se pouZivaji k modelo-
vému poskozeni jater pfi hodnoceni ochranného G€inku riznych farmak
uZivanych v hepatoprotektivni farmakologii. Volba modelového posko-
zeni jater zAavisi na typu poruchy, kterou chceme vyvolat a testovanym
farmakem bud profylakticky nebo terapeuticky ovlivnit.

Mezi latky, které mohou vyvolat. steatéznf zmény v jatrech, pat¥i
soli hydrazinu. Obecn& vykazuji hydraziny podle druhu substance rizné
toxické, mutagenni i karcinogenni G€inky (Kimball, 1977; Toth,
1980). Subletdlni davky hydrazinu vyvoldvaji steatézni zmény nejen
v jatrech, ale také v srdci a ledvindch, jak prokézali u opic, masoZravci
a laboratornich zvifat Amenta a Johnston (1962), Domin-
guez aj. (1962), Scales a Timbrell (1982), Warren aj.
(1984).

Detaily mechanismu, které vedou k akumulaci tuku, nejsou dosud
znamy. Neni zcela jasné, zda je akumulace triglyceridi zplisobena pfi-
vodem volnych mastnych kyselin, zvy$enou syntézou triglycerid®, re-
dukci transportu triglyceridd z jater, nebo vSemi uvedenymi zpiisoby
(Amenta a Dominguez 1965; Clark aj., 1970).

V na3i prdci jsme se zaméfili na stanoveni hepatotoxického t¢inku
siranu hydrazinu u ovci. Tento u&inek jsme prokazovali na zékladé
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prehledného diagnostického histologického @ vySetfeni jaterni tkéané
a kvantitativniho vyhodnoceni zastoupeni nepo3kozeného jaterniho pa-
renchymu. Déale jsme kvantitativné hodnotili mnoZstvi histochemicky
stanovenych neutrdlnich tuki a glykogenu v jaterni tkdni. Jako metodu
kvantitativniho hodnoceni jsme pouZili automatickou analyzu obrazu.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zarazeno 14 ovei kiiZenek ve véku Sesti az deseti mésicu
o prumérné hmotnosti 25 kg. Do kontrolni skupiny byly zarazeny ¢&tyri ovce, zby-
vajicim byl aplikovan ¢isty hydrazin siran (LACHEMA ¢. 2556065) v davce 0,4
mmol . kg-! i.v. Za 24 hodiny po aplikaci byla provedena biopsie jater. Jaterni
bioptaty byly fixovany: ’

a) v pufrovaném 109, formolu pro diagnostické histologické vySetieni po obar-
veni hematoxylinem eozinem,

b) v Bakerové tekutiné k histochemickému stanoveni neutrdlnich tuka po
obarveni olejovou c¢erveni,

c) v Carnoyové voztoku k hlstochemlckemu stanovem glykogenu po obarveni
metodou PAS.

Neposkozeny jaterni parenchym, neutralni tuky a glykogen v jaterni tkani
byly kvantitativné stanoveny metodou. automatické analyzy obrazu na obrazovém
analyzatoru T. A.S. plus (WILD LEITZ).

Ukolem programu vypracovaného. pro stanoveni hepatotoxického tuéinku tes-
tované latky bylo vyhodnotit tii sledované morfologicke parametry jaterni tkané:

a) nepo$kozeny jaterni paranchym — v jaterni tkani jsme analyzovali dveé
éasti, parenchym (hepatocyty a jiné butiky nez hepatocyty) a extraparenchymadlni
¢ast (portobilidrni prostory, centralni vény a jaterni siny). Tukové vakuoly obsa-
7ené v hepatocytech, tj. v parenchymu, byly detekovany spoleé¢né s extraparen-
chymalni éasti a k ni pripoéteny, takZe nepos$kozeny jaterni parenchym se rovna
jaterni tkan minus extraparenchymalni ¢ast s tukovymi vakuolami. Tento para-
metr byl sledovan na preparatech barvenych H X|E, pti zvétSeni 10 X 16,

b) mnoZstvi neutrdlnich tuk@t v jaterni tkani detekovanych po barveni ole-
jovou ¢erveni pii zvétSeni 10 X 16,

c¢) mnozstvi glykogenu v jaterni tkani detekovaného po obarveni metodou
PAS pri zvétSeni 10 X 16.

Uvedené parametry byly stanoveny na plose 1 mm? kazdého rezu, tj. na éty-
Tech fezech jednoho vzorku asx 800 analyz. Namé&iené hodnoty byly statisticky hod-
noceny T-testem.

VYSLEDKY

U ovci kontrolni skupiny byla ojedinéle pozorovadna vakuolizace
hepatocyti bez posSkozeni jader. Ve stejném rozsahu byly tyto zmény
provazeny smiSenym infiltratem (histiocyty, fibrocyty a lymfocyty)
v okoli cév a Zludovych vyvodd.

Ve skupinégé, které byl aplikovan siran hydrazinu, prevaZoval nélez
centrolobularni steatozy hepatocytli s nekrobiotickymi zmé&nami na jadre
a buiice v rtzném rozsahu. Vlivem téchto zmén se poruSovala integrita
jaternich tramc@. DA&le byly pozorovadny perivaskuldrni a pericholan-
gialni kulatobunécéné infiltrace s p¥itomnosti fibroblastt.

Histochemicky byla ve vakuoldch prok&zéna prFitomnost neutréal-
nich tukt — triglyceridi (obr. 1).

Vysledky kvantitativniho histologického vySetFeni, tj. morfometrie
nepoSkozeného jaterniho parenchymu (obr. 2), morfometrie lipid (obr.
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1. Centrolobularni stea-

téza — prukaz neutral-
nich tukt (barveni ole-
jovou cerveni) — Cen-

trolobular steatosis —
demonstration of neu-
tral lipids (stained with
oil red)

2. Morfometrie neposko-
zeného jaterniho paren-
chymu detekeci tzv. ex-
traparenchymaini ¢asti,
ktera =zahrnuje jaterni
siny a tukové vakuoly
(barveni H X E) —
Morphometry of intact
liver parenchyma using
the detection of the
so-called extraparen-
chymal part which
includes liver sinuses
and lipidic  vacuoles
(staining H X E)

3. Tukové vakuoly v ja-
terni tkani pred detekeci
(barveni olejovou cer-
veni) — Lipidic vacuo-
les in liver tissue be-
fore detection (staining
with oil red)
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4. Detekované tuky v ja-
terni tkani pred vlast-
nim méfenim na moni-
toru obrazového analyzé-
toru (barveni olejovou
¢erveni) — Detected li-
pids in liver tissue be-
fore determination on
the monitor of a textu-
re analyzer (stained
with oil red)

5. Detekce glykogenu
v jaterni tkani oveci
(barveni PAS) — Gly-
cogen detection in sheep
liver tissue (PAS stain-
ing)

6. Morfometrické stanoveni neposkoze-
ného jaterniho parenchymu, tuku a gly-
kozenu po experimentdlnim poskozeni
jater ovcei siranem hydrazinu — Morpho-
metric determination of intact liver pa-
renchyma, lipids, and glycogen following
an experimental injury of sheep liver
with hydrazine sulphate

neposkozeny jaterni parenchym
M neutralni tuky

O glykogen



1. Morfometrické stanoveni neposkozeného jaterniho parenchymu, lipidd a glyko-
genu po experimentalnim poskozeni jater ovei siranem hydrazinu (individualni vy-
sledky) — Morphometric determination of intact liver parenchyma, lipids, and gly-
cogen, following an experimental sheep liver injury with hydrazine sulphate (in-
dividual results)

| ’
l P 9vce jatiflpj’%tzﬁ:;{fm Obsah lipidu Obsah glykogenu
Cislo
pm2 e % pm?2 % um? %
1 23079,2 | 87,0 57,7 0,2 8929,2 31,0
s I 2 203833 | 76,9 830,9 3,1 3618,0 13,6
# =4 3 24017,9 | 90,6 1425,6 5,4 8656,1 32,6
4 23824,1 | 89,8 3,1 0,0 1428,4 5,4
5 216995 | 81,8 2333,0 8,8 880,2 3,3
6 241352 | 91,0 2238,6 8,4 86,2 0,3
7 21331,7 | 80,4 3138,2 11,8 2335,7 8,8
8 21332,2 | 80,4 6494,9 24,5 1091,0 4,1
IT — hydrazin 9 23836,6 | 89,9 2485,8 10,7 1248,5 4,7
. i 10 21333,9 | 80,4 3119,0 11,8 185,9 0,7
11 18987,0 | 71,6 8931,5 33,7 21,8 0,1
12 22206,2 | 83,7 2740,4 10,3 256,6 1.0
13 179653 | 67,7 6578,7 24,8 492,8 1,9
14 209951 | 79,2 2544,7 9,6 60,2 0,2

II. Morfometrické stanoveni neposSkozeného jaterniho parenchymu, lipida a glyko-
genu po experimentalnim poskozeni jater ovei siranem hydrazinu (prehledné vy-
sledky) — Morphometric determination of intact liver parenchyma, lipids, and gly-
cogen, following an experimental sheep liver injury with hydrazine sulphate (ge-
neral results)

; . Stredni Relativni St?tiStiCké
Skupina Sledovany ukazatel Bsdrisi Rozptyl chyba vy;g::n—

neposkozeny

P T jaterni parenchym A 86,07 6,30 0,07

n=4 obsah tuku % 2,17 2,57 1,18
obsah glykogenu % 20,65 13,31 0,64
neposkozeny

11 — hydrazin jaterni parenchym % 80,61 7,11 0,08

i obsah tuku % | 1544 | 886 | 057 | **
obsah glykogenu % 2,51 2,78 1,10 i R

Statistickd vyznamnost P <2 0,01 *
P < 0,05 ++

VETERINARNI MEDICINA — 1988 D63



3 a 4) a glykogenu (obr. 5), jsou uvedeny v tab. I (individualni nélezy)
a II (prehledné vysledky se statistickym vyhodnocenim). Hodnoty sle-
dovanych parametri jsou graficky znézornény v histogramu na obr. 6.

DISKUSE

Z dostupnych literdrnich tdaji o hepatotoxickém ucinku siranu
hydrazinu neni zndmo, Ze by tato ldtka *byla pouZita k modelovému ex-
perimentdlnimu poskozeni jater u hospodarskych zvirat. Skodlivé vlivy
zevniho prostfedi se'v konven¢nich chovech téchto druhli zvifat uplat-
fiuji v daleko vétsi mife neZ v chovu laboratornich zvifat. Tim si mi-
Zeme vysvétlit sice méné zdvazZné, ale existujici zmény v kontrolni sku-
piné ovci, potvrzené sledovanymi parametry morfologického vySetfeni
na kvalitativni a kvantitativni drovni. Zjisténé hodnoty lipidd v jatrech
vSak nepfekraCuji rozmezi referencnich hodnot a pohybuji se i u ovce
s nejvyssi zjisténou hodnotou v mezich fyziologické tolerance, Kkterou
udédvaji Grohn aj. (1983), Reid a Roberts (1983) a Mehnert
(1987).

Po aplikaci siranu hydrazinu doSlo u v8ech pokusnych zvifat k ex-
perimentdlnimu po$kozeni jaterni tkdné&. Projevilo se rliznou trovni po-
dobnych steatéznich zmén, které byly jiZ d¥ive prokdazdny u opic, maso-
Zravcl a laboratornich zvifrat (Amenta a Johnston, 1962; Do -
minguez aj, 1962; Scales a Timbrell, 1982; Warren aj.,
1984).

Rozdily proti kontrolni skupiné& se projevily u vSech sledovanych pa-
rametri. NiZ81 hodnoty nepoSkozeného jaterniho parenchymu po apli-
kaci siranu hydrazinu nebyly statisticky vyznamné, ale hodnoty lipidd
a glykogenu byly proti kontrolni skupiné statisticky vyznamné.

Zvolend metoda morfometrie jaterni tkdné& vychéazi z pfistupu, ktery
v kvantitativni patologii jater zavedli Baak a Oort (1983). Vlastni
modifikaci kvantifikace sledovanych struktur jaterni tkdné jsme se sna-
Zili prokéazat, Ze metodou obrazové analyzy lze stanovit Uroveii hepa-
totoxického tcinku testovanych latek.

Paralelni sledovani t¥i morfometrickych ukazatelli povaZujeme za
spravné i z hlediska diagnostického, ¢ehoZ lze vyuZit nejen pfi sledo-
vani hepatotoxicity ¢i pii testaci afinku hepatoprotektivnich latek ve
farmakologickém vyzkumu, ale také v diagnostice stupné& jaternich
steat6z u preZvykavci.
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Doslo dne 30. 9. 1083

KOnovyX, ¢. — PEXHWUKW, M. — UEXOBA, WN. — TMAY/NOBA, fl. (HayuHo-uccnego-
BaTeNbCKUIA MWHCTUTYT ana 6MOMaKTOPOB M BeTepuHapHbix nekapcts, Cnoda, Mnoea noa
Mparoii): OnpepeneHve renatOTOKCMYHOCTM MeTOAOM aHanM3a kaptuHbl, Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (9) :559-566.

Ans onpepeneHUs renaToToOKCMUECKOro AEWCTBMA CynbpaTa ruapasMHa KOMMNNEKCOM Me-
TOAOB MODCONOrUYECKOro O6GCNeAOoBaHUS Mbl B KaueCTBE MOAENU OCTPOro MNOBPEXAEHUs
neyeHu 3TUM BEWEeCTBOM MCMoNb3oBanW AecaTb oOBel. [enaToToKCMueckoe AEHCTBUE Mbl
nokasanu Ha OCHOBE HarnsgHoOro rUCTONOrMUECKOro O6CNeAoBaHWUs TKaHW MEUYEeHU W Konu-
UECTBEHHON OLEHKW MNPOUEHTHOro HaNUuus HENOBPEXAEHHOro napeHxuWMa neueHu. MWs
KONWUECTBEHHbIX nOkKasaTenei Takxke OUEHWBaNW nnowaab rMCTOXUMUUECKHU ONMpeaeneHHbIX
HEWTpanbHbIX XWDOB W TAUKOTEHa B TKaHW neuyeHu. Kak MeToa KONMUECTBEHHOW OUEHKU
Mbl WMCMONb30BANW aBTOMAaTMUECKMI aHanuM3 KapTWHbI Ha 3kpaHom aHanuzatope T.A.S.
nmoc (Leitz Texture Analyzer System) npu ucnonb3oBaHWM HaMM CO3haHHOW Mporpam-
mbl Ha ssbike TASIC. MNpu pose 0,4 mMMon cynbdpata ruapasMHa Ha KWUNOTPaMM XWBOro
BeCa OBLbI Mbl ONPEAENUNN AaHANOTUYHbIE U3MEHEHWUS OXApPEeHUs B TKaHWU MeueHu, KoTopble
6binn yxe paHblie NPUBEAEHbI Yy NaGopPaTOPHbLIX XMBOTHLIX, XUWHWKOB U 06e3bsH. YKa-
3aHHble MEeTOAbl MOPGONOrUyeckoro oGCNeAO0BaHUS MOXHO MCNONb30BaTb AN OCHOBHOrO,
OpPMEHTUPOBOYHOrO ONpeAeNeHUs renatoTOKCUUECKOro AEeMCTBUS BELWECTB TECTUPOBAHHbIX
8 hapMakonOrMYEeCKOM HayyHOM WMCCNeAO0BaHWW.

(hapmakonoruueckoe HayuHoe UCCneaoBaHUE;, MOPMOMETPUA NEUEHWU, aHaNu3 KapTUHbI

KOLOUCH. F. — REZNICKY, M. — CECHOVA, I. — PAULOVA, J. (Research
Institute of Feed Supplements and Veterinary Drugs, SPOFA, Jilové u Prahy):
Hepatotoxicity Determination using the Method of texture Amnalysis. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (9) : 559-566.

To determine the hepatotoxic effects of hydrazine sulphate by means of a complex
of methods of morphological examinations, ten sheep were used as a model of
acute liver lesions induced by this compound. The hepatotoxic effects were de-
monstrated bv a general histological examination of liver tissue and by a quanti-
tative evaluation of percent proportions of intact liver parenchyma. Among quanti-
tative indicators, the areas of histochemically detectable neutral lipids and of
alycogen in liver tissue were also evaluated. Quantitative evaluation was performed
by means of an automatic texture analysis using a texture analyzer T.A.S. plus
(Leitz Texture Analyzer System) and a programme devised by the authors in the
TASIC language. Similar steatotic changes in liver tissue were found in sheep
which were treated with a dose of 0.4 mmol of hydrazine sulphate per 1 kg of
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live weight, as earlier reported for laboratory animals, carnivores, and monkeys.
The above methods of morphological examination can be used for a basal de-
termination of hepatotoxic effects of substances tested in pharmacological research.

pharmacological research; liver morphometry; texture analysis

KOLOUCH, F. — REZNICKY, M. — CECHOVA, 1. — PAULOVA, J. (Forschungs-
institut fiir Biofaktoren und Veterindrarzneimittel, Spofa, Jilové bei Prag): Fest-
tegung der Hepatotoxizitit mit Hilfe der Methode der Bildanalyse. Veter. Med.
(Praha), 34, 1989 (9) : 559-566. E

Zur Festlegung der hepatotoxischen Wirkung des Hydraziniumsulfates mit Hilfe
eines Komplexes von Methoden zur morphologischen Untersuchung benutzten wir
als Modell einer akuten Beschddigung der Leber mit diesem Stoff insgesamt 10
Schafe. Die hepatotoxische Wirkung wiesen wir auf Grund einer {iibersichtlichen
histologischen Untersuchung des Lebergewebes und einer quantitativen Auswertung
der prozentuellen Vertretung des unbeschédigten Leberparenchyms mach. Von den
quantitativen Merkmalen wurde ferner die Flidche der . histochemisch festgelegten
neutralen - Fettstoffe und des Glykogens im Lebergewebe bewertet. Als Methode
der quantitativen Bewertung benutzten wir die automatische Bildanalyse am Bild-
analysator T.A.S. plus (Leitz Texture Analyzer System) unter Anwendung des
von uns aufgestellten Programms in der Sprache TASIC. Bei einer Gabe von
0,4 mmol Hydraziniumsulfat/kg Lebendgewicht der Schafe stellten wir &hnliche
steatosenartige Umwandlungen im Lebergewebe fest, wie diejenigen, denen wir
schon frither bei Labortieren, Fleischfressern und Affen begegneten. Die angefiihr-
ten Methoden der morphologischen Untersuchung konnen zur grundlegenden,
orientierenden Festlegung der hepatotoxischen Wirkung der in der pharmakologi-
schen Forschung getesteten Stoffe herangezogen werden.

pharmakologische Forschung; Lebermorphometrie; Bildanalyse
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OBSAH MAKROPRVKU, DUSICNANU A ROZPUSTNYCH CUKRU
V KRMIVECH

J. Hlasny

HLASNY, J. (Okresni veterinarni sprava, Pisek): Obsah makroprvki, dusié-
naniy a rozpustnych cukri v krmivech. Veter., Med. (Praha), 34, 1989 (9) :567-
-d76. -

Pocitacovym vyhodnocenim obsahu zivin i makroprvka ze 750 vzorku krm-
nych plodin u 50 raznych vegetacnich fazi i poradi seée bylo zjisténo, Ze po-
rovnanim s tabulkovymi hodnotami publikovanymi pred 15 az 20 lety se
v sus§iné krmiv s vyjimkou kukurice vyrazné zvysil obsah drasliku. U jetelu
byl zjistén obsah drasliku o 31 relativnich procent vy3ii a naopak obsah
vapniku niz8i o 419, hor¢iku o 41", a obsah sodiku Sestinasobné az sedmi-
nasobné nizsi. U picnin z prvnich se¢i byla jednozna¢né zjisténa vyssi kon-
centrace cukru (redukujici cukry po inverzi), i kdyZz obsah drasliku byl vyssi
nez u daldi sece. Tento trend se nejvyraznéji projevuje u jetel, priécemz roz-
dil v obsahu cukri neni adekvatné vyjadren Skrobovou hodnotou (SH).
U starnoucich porostit picnin se jednoznac¢né snizuje obsah stravitelnych du-
sikatych latek, dusi¢nant, drasliku, fosforu i vapniku. Koncentrace cukra se
snizuje ve zralosti, kterou lze povazovat za optimalni zralost. picnin. Nepo-
mér mezi zvySujicim se obsahem S$krobové hodnoty a snizujici se koncentraci
cukria je zvlasté evidentni u obilnich smések na zelené krmeni. véetné Kku-
kurice. Picni zralost u téchto picnin je proto optimalni v té fazi, ve které
dochazi ke zlomu pri poklesu cukru a vzestupu Skrobové hodnoty (kukutrice

— mlééna az mlééné voskova zralost, oves -—— kvét az mlééna zralost, je¢men
a pSenice — mlécna zralost, zito — sloupkovani). Pri vyssim stupni zralosti

je vyhodnéjsi tyto picniny konzervovat. U starSich vegetaénich fazi se jedno-
znaéné snizuje pomér téchto hodnot: draslik :vapnik + hoi¢ik, draslik : hoi-
¢ik, draslik : sodik, vapnik : hoi'¢ik a naopak se obvykle zvysSoval pomér hodnot
vapniku : fosforu. Podobny trend v pomérech makroprvki byl zjistén i pri
porovnani prvni sefCe s naslednymi secemi. Pomér vapniku k fosforu je vys-
$i v téch krmivech, ve kterych se bé7né vyskytuji niz§i hodnoty pomeéru
drasliku k vapniku a horc¢iku a naopak. Az na vyjimky (polocukrovka, jec-
men, oves, jetel) plati podobny vztah mezi vyskytem hodnot poméru vapnik :
:fosfor a draslik :sodik. Z hlediska prevence metabolickych poruch skotu je
vhodné hodnotit krmné plodiny podle obsahu cukri a hodnot poméru drasli-
ku k vapniku a horéiku.

krmné plodiny; vegeta¢ni faze; poradi sece; poméry makroprvku: optimalni
zralost pice; metabolické poruchy skotu

Biologickd hodnota potravin a krmnych plodin je ovlivnéna ¢etnymi
faktory. V souhfe mezi stanoviStém, poCasim, odriidou, vegetalni fazi
a technikou péstovdni hraje dfileZitou tlohu také hnojeni. Tyto okol-
nosti ovliviiuji obsah Zivin a ostatnich specificky G€innych latek v rost-
ling-krmivu jen v rdmci geneticky stanoveného prostoru. U generativ-
nich rostlinnych orgdni (semena, zrno obilovin aj.) je tento prostor
uz8i, u vegetativnich orgédnt picnin, které v podstaté tvofi objemné krmi-
vo pro skot, je tento prostor znac¢né Sir§i (Brugger, 1975). Nésled-
ky vyS8i intenzity ptfihnojovani picnin se tedy nedaji srovndvat s obdob-
nymi ndasledky u obilovin, které se navic sklizeji aZ v plné zrvalosti.
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Pri koraplexnim sledovani na urovni pida — rostlina — zvire se potvrzuji
zav rs, ke kterym dospéli Jagos§ a Illek (1976), a to v tom sméru, Ze pouzi-
vani vysokych davek dusikatych a draselnych hnojiv je jednou z nejéastéjSich pri-
¢in poruch metabolismu u skotu. Stoupajici trend spotieby kombinovanych a sta-
le kencentrovandj$ich hnojiv odsunuje makroprvky, jako je horc¢ik a sodik (Saal-
Vlivem téchto faktori vznikaji nékteré nové zavislosti v rameci druhové skladby
picnin, priéemz dochazi k uréitym posunum u poméru makroprvkia ve vztahu
k drasliku.

V dusledku vysokého prebytku drasliku v krmnych plodinach vznika nepo-
mér mineralii v pici (K :Na, K :Ca + Mg), coz zpusobuje zdravotni problémy u zvi-
rat a om2zujc uzitkovost (Saunders, 1984).

Draselné hnojeni je dulezité jen pro porosty, které se nespasaji, ale sklizeji
se secenim. Pri bilanci zivin je nutné brat v dvahu pH, stupen nasycenosti pud
kationy atd. (Blue, 1981). Rozdily v prijmu drasliky rostlinami na raznych pt-
déch jsou zovusobeny hlavné jilovitou slozkou pudy a mineralogickym slozenim.
Jilovité puady s vysokou fixac¢ni kapacitou pro draslik nezmens$uji jeho rezervy
v puds pri odb2ru rostlinami tolik, jako napr. expandované illity (Kroth, 1982).
Draslik se uvolnuje i z perifernich slidovych mineralt. V tom muze byt i vysvét-
leni. pro¢ procentualni nasyceni sorpéni kapacity pudy draslikem neklesa pod mi-
nim4lni hodnotu na putdach intenzivné vyuzivanych a pritom nehnojenych (Page,
1982).

Vyplavovani mineralii z pidy bylo ovérovano na trvalych travnich porostech
pii stupnovanych davkach dusiku (0—400 kg.ha-1), fosforu a drasliku. Byla
zjiSténa mizka Groven vyplavovani fosforu (max. 1,0 kg.ha-!), drasliku (max. 2,5
kg.ha-1), sodiku (max. 6,5 kg.ha-!) a horé¢iku (max. 8,0 kg.ha-1). Na podobné
nizké urovni se pohybovalo i vyplavovani dusiku, nebylo zjisténo ani vyssi vypla-
vovani dusiénant, a to ani pri nejvy$sich aplikovanych davkach dusiku. Nejvyssi
ztraty jsou zjisfovany u vapniku (31,0 kg.ha-!), zvlas§té na stanovistich s jeho
pomérné vysokym obsahem (cca 0,89,) v pidé Mrkviéka, 1984).

Na nutnost urychleného prechodu na vhodnéjsi metodu kationtové vyménné
kapacity pri vyhodnocovéani obsahu drasliku v pudé (Agrochemické zkousSeni pud)
upozornuje Honz (1987). Poukazuje na skute¢nost, Ze koncem 60. let ¢inil v oblasti
rozhrani Jihofeského a Stredoceského kraje obsah drasliku v priméru 70 mg na
kilogram putdy, pricemz kolisani hodnot nebylo vysoké (Honz, 1973). V soucasné
dobé ie vfak v té%e oblasti zjisfovan prumeérny obsah okolo 200 mg.kg-! pudy.
K obdobnému posunu do$lo i u obsahu drasliku v suSiné picnin. V bramborarské
vyrobni oblasti bylo zji§téno, Ze v 10 kg su$iny objemnych krmiv (zdkladni krmna
davka dojnic) je obsazeno v zimnim krmném obdobi okolo 250 g a v letnim krmném
obdobi okolo 300 aZ 350 g cistého drasliku (H14sny, 1989).

Proto se doporucuje usmérnovat hnojeni draslikem a fosforem jiz pri vyrobeé
piecnin podle potitebného obsahu (Kroth, 1982). V pripadech, kdy obsah téchto
prvka v pici dlouhodob? vzrustd, je treba korigovat hnojeni i se zretelem na
aplikaci kejdy a na ziviny v ni obsazené (Murphy, 1984).

V této praci chceme upozornit na nékteré disproporce vznikajici v obsahu
makroprvkil. dusiéaant a rozpustnych cukri v krmnych plodinach. Je zdiraznéna
druhova skladba picnin. vegetaéni faze a poradi seCe — v podminkach intenzity
hnojeni odpovidajici priaméru spotieby NPK hnojiv v ramci CSSR.

MATERIAL A METODA

Urovent hladiny makroprvkl, dusiénant, vodorozpustnych cukra a ostatnich
zivin byla vyhodnocena na prikladu 750 vzorktt krmnych plodin. Vzorky krmiv
byly odebrany z kontrolnich stanovi$f picnin (KSP) pracovniky Strediska rizeni
vyzivy skotu v Pisku v letech 1983 az 1985. VSechny vzorky krmiv byly analyzova-
ny béZnymi metodami v Zemédélské oblastni laboratofi v Pisku. Sledované hod-
noty vysledktl analyz krmiv byly pievedeny na 100, su$inu a déle zpracovdny na
poéitaci.

Kontrolni stanovisté picnin byla rozmisténa v zemeédélskych zavodech okresu
Pisek s nadmoiskou vySkou zhruba od 400 az 600 metrd n.m. Intenzita hnojeni
pud prumyslovymi hnojivy dosdhla v letech 1983 aZ 1985 celookresniho roéniho
pruméru v ¢istych NPK Zivindch celkem 252,7 kg.ha-! pri poméru Zivin NPK
1:08:07. Tyto hodnoty predstavuji prumér CSSR.

Okres Pisek ma 90 Y, zemédélské pudy ve vyrobni oblasti bramboraiské a 10 9,
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ve vyrokni oblasti bramborarsko-ovesné. Ze zemédélské pudy bylo v té dobé
76,19, orné pudy, 18,3Y, byly zastoupeny louky a 3,3Y, pastviny. Zhodnocenim
stavu agrochemickych vlastnosti puad z roku 1982 bylo zjiSténo, Ze zasoby prija-
telného fosforu é&ini na orné pudé 52 mg, zasoby drasliku 190 mg a zasoby ptijatel-
ného horéiku 121 mg.kg-1. Kyselych pud na o.p. (s pH do 5,5 bylo zhruba
50 ",. Na zakladé zhodnoceni agrochemickych vlastnosti ptd z roku 1985 byl zjistén
mirny vzasstup zasob fosforu (58 mg), u horc¢iku a drasliku bylo zaznamenano sni-
zeni (113 mg; 173 mg). Zastoupeni kyselych pud na o.p. se snizilo na 40 9.

Vysledky analyz byly seskupeny podle vegeta¢nich fazi picnin vidy v urci-
tém rozmezi susiny, aby bylo mozné zjistit prumérné hodnoty a ziskat material
pro dalsi matematické vyhodnoceni.

VISLEDKY

Vysledky analyz vzorkidl krmnych plodin jsou sestaveny do dvou ta-
bulek. V tab. I jsou krmné plodiny sefazeny podle vzestupnych hodnot
lehce rozpustnych cukri (redukujici cukry po inverzi), v tab. II podle
vzestupnych hodnot poméru K/Ca + Mg.

Pfi vyhodnocovéani obsahu cukrii a hodnoty poméru K/Ca + Mg vy-
nikaji nékterd krmiva, napf. fepny chrast (skrojky polocukrovky), ka-
pusta, slunecnice, krmna repka, peluSska a zeleny bob, kterd z krmi-
varského hlediska vykazuji oba sledované ukazatele priznivé. Kromé
bobu v8ak jde o krmiva s vysokou variabilitou minimélnich a maximal-
nich hodnot dusi¢nant, kterd souvisi s intenzitou hnojeni draslikem
a dusikem. Zcela vyjimecné postaveni z hlediska obsahu cukri mé po-
locukrovka a Fepny chréast, ve kterych na rozdil od ostatnich druhi
krmiv maji naprostou prevahu disacharidy nad monosacharidy. I tato
plodina v8ak vykazuje vysokou variabilitu sniZenych a zvySenych hod-
not dusi¢nand.

U picnin z prvnich seéi byla zjisténa vyS$Si koncentrace cukri, i kdyZ
maji vy$8i koncentraci drasliku i vy$8i hodnoty pomé&ru K/Ca + Mg neZ
picniny dalSich sec¢i. Zjisténé vy38i koncentraci cukri v picninédch z prv-
nich seCi vSak ne vZdy linedrné odpovidd vypocitand Skrobovad hodno-
ta (SH), coZ je zvlasts ziejmé p¥i porovnani prvni a daldich seci jetele.
U starnoucich porostli picnin se jednoznacné sniZuje koncentrace stra-
vitelnych dusikatych latek (SNL) i dusi¢nani. Obvykle se sniZuje i kon-
centrace cukrd, na rozdil od hodnot SH, které jsou v susin& star3ich po-
rostii picnin obvykle na vy$§i drovni. Takto zji§t&nd zdvislost mezi ob-
sahem cukri a SH v priib&hu stdrnuti porostu plati vyrazn& u obilnich
smések a kukufice, jiZ méné u trav a neplati u jetelovin.

Zjistény obsah dusi¢nan ve sledovanych druzich krmiv, jejichz
vzorky byly odebrdny z kontrolnich stanovi$t picnin v b&Znych vyrob-
nich podminkéach, ukazuje, Ze nejniZ81 hodnoty dusi¢nant byly pravi-
delné zjiStovany u jeteld a zeleného bobu.

U starnoucich porostd picnin se jednoznac¢né sniZuji koncentrace
drasliku, fosforu a vapniku, sniZovani obsahu hoi¢iku a sodiku jiZ neni
tak jednoznacné a vzhledem ke stdrnuti picnin je pomalej§i. U star-
8ich porostl se vyrazné méni poméry makroprvki vzhledem k drasliku,
takZe se sniZuji hodnoty pomeéru K/Ca + Mg, K/Mg, K/Na, ale i Ca/Mg.
V pfipad& poméru Ca/P se u vyzralej§ich porostd picnin hodnoty naopak
zvySuji, coZ je zplsobeno vyrazné&j$im poklesem fosforu neZ vapniku
v priibéhu vyzravani rostlin. K podobnému posunu dochézi pti porovnani
prvni a dalSich seci.

Sefadime-li krmiva podle vzestupné hodnoty poméru K/Ca + Mg,
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I. Krmné plodiny serazené podle vzestupnych hodnot lehce rozpustnych cukra
(uvedeno v procentech absolutni su$iny krmiv, dusi¢nany vyjadreny v gramech na
kilogram su$iny; rozmezi su$iny v procentech — su$ina krmiv pouzitych k labora-
tornimu rozboru) — Fodder crops arranged according to increasing values of easily
soluble sugars (the values are in percent of absolute fodder dry matter, nitrates
in grams per kilogram of dry matter; dry matter range in percent — dry matter

of fodder used for a laboratory analysis)

e Rommer | Cuey | St | ML | VL | Nos | NOY
1. Polocukrovka 13-23 | 557 | 84 45| 56 | 41 |08-11
2. Skrojky polocukrovky 10—13 | 21,5 62 9,4 1 12,3 5,9 0,9-12
3. Kapusta 10—-15 21,5 64 14,7 12,5 5,1 1,8— 8
4. Kukurice, kvét 10—-15 15,3 55 6,3 22,7 8,2 2,9—-16
Kukufice, mlé¢n4 zralost 1520 18,1 58 5,2 21,9 4,1 0,7—11
Kukufice, mlééné voskova
zralost 20—25 14,0 60 4,8 19,1 1,6 05— 4
Kukufice, voskové mlé¢nd
zralost 25—-30 8,5 69 4,1 11,5 0,7 0,5-0,9
5. Slunecnice, mlada 7—14 13,9 49 8,6 18,0 8,1 0,827
Sluneénice, kvét 14--17 17,5 52 6,3 18,0 1,7 | 05— 7
6. Jilek I. se&, sloupkovini — 3 | |
~ meténi 10-19 | 144 | 6 | 11,1 | 22,1 | 29 | 04— 8
7. Krmn4 fepka, poupata — kvét 8—-12 14,4 59 l 15,0 14,9 5,6 0,5—18
8. Je¢men, sloupkovani 12—-15 12,8 48 ’ 13,0 26,0 7,4 0,8—15
Je¢men, metdni — kvét 15—23 14,2 49 7,9 28,2 1,8 05— 6
Jeémen, mlééna zralost 23-30 13,4 54 6,2 24,9 0,8 0,3— 2
Jeémen, voskova zralost 35—45 5,0 54 5,6 22,4 0,4 0,2— 1
9. PSenice, sloupkovani 12—-16 8,2 50 9,4 27,1 5,5 2,1-15
Pienice, metédni - kvét 16—25 10,9 52 6,4 28,4 4,2 0,2— 9
P3enice, mlé¢na zralost 25—-35 14,5 54 5,1 24,6 2,2 0,4— 9
P3enice, voskov4 zralost 3545 6,1 57 4,6 25,5 0,7 0,2— 1
10. Kukufice, bez palic 17-22 10,3 56 ! 4,3 24,9 3,8 08— 9
11. Kostrava, metdni — kvét 17—-22 10,0 46 | 9,5 30,0 5,1 1,2— 8
12. Jilek, II. se&, sloupkovani —
— metdni 12—-20 10,8 60 10,3 23,6 4,6 0,2— 9
Jilek, II. se¢, kvét 20—28 8,8 58 7,6 27,1 1,1 05— 5
13. Oves, sloupkovéni 10—-15 12,6 54 8,9 26,3 4,5 0,8—11
Oves, kvét 15-23 10,0 53 6,1 29,4 2,7 0,8—11
Oves, mlé&n4 zralost 23—-30 8,3 58 5,4 27,3 1,3 02— 4
Oves, voskova zralost 30—45 2,6 59 5,7 23,4 1,4 0,8— 4
14. Bob, kvét — mléén4 zralost 12—-20 9,3 51 12,8 22,9 1,0 04— 2
15. Zito, sloupkovani 1215 10,8 57 14,4 20,7 6,7 1,6 —21
Zito, metdni 15—20 | 6,6 56 7,8 | 24,7 1,9 | 0,7— 4
16. Peluska, kvét — mléén4 zralost 10—20 7,9 54 16,0 19,7 2,3 05— 5
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pokracovani tab. I

Kemndplodion | Remmeri| cuey | s | sn | VL | wow | NO%,
17. Hof¢ice, poupata 9-15 ‘ 7,6 | 51 | 14,8 ! 21,8 } 10,6 E 1,0—-22

Horéice, kvét 15-20 | 75 | 51 | 122 | 248 | 23 | 04— 7
18. Srha, 1. set, sloupkovéni - | | | i

— metani 1218 | 74 | 54 130 248 ! 45 | 0,6—14
19. Jetel, 1. se&, mlady — poupata L 913 | 57 | 57 16.8 ‘[ 18,6 | 2,1 l 0,7— 5

Jetel, I. seé, kvét | 13-21 | 90 | 52 | 106 ’ 248 | 1,3 | 04— 2

Jetel, L. se¢, odkvétdni | 21-30 | 54 ‘ 51 95 | 279 | 1,0 |02- 2
20. Srha, II. seg, sloupkovani - } I ] | l ‘

— metdni 14 -20 ‘ 6,0 | 50 11,1 26,1 2,4 04— 9

Srha, I1. se&, odkvétani | 20-30 9,3 | 46 | 85 | 258 | 07 | 03— 3
21. Kukufice, palice | 30-50 ) 65 | 170 ‘ 49 | 103 | 04 | 02— 1
22. Psérka, I. se, sloupkovani— | ‘ 1 | | | .

— metani | 12—20 57 | 50 | 127 | 260 29 | 04— 6
23. Psarka, II. sec, sloupkovani — | [ i [ [

- metani 12-23 | 56 46 108 264 16 03-6
24, Jetel, mlady kvét, I11. sec 13-23 | 55 53 | 149 | 200 | L2 | 073
25. Jetel, panensky | 13—-23 | M | ‘ 54 14,5 ’ 19,7 : 12 i 0,8— 2
26. Jetel, I1. se&, mlady - poupata 1017 48 | 53 | 134 21,0 | 18 | 0,7 4

Jetel, T1. set, kvét 17-23 | a2 | 52 | 125 | 218 | 1,0 | 06— 2
27. Vojtéska, I. sed | 10-21 | 45 ! 54 | 168 | 200 | 32 J 1,010
28. Vojtéika, II. se& | 15-21 | 39 | 50 | 165 | 218 20 1 05— 4
29. Brambory syrové 1624 28 | 72 | 53| 35 14 | 09— 2
30. Brambory patené | 20-24 | 24| 75 | 50| 32| 10 081

|

je zfejmé tetanické piasobeni u krmiv na konci tohoto souboru (srha,
Zito, jilek, pS3enice, oves, travni monokultury, kukufice v kvétu). Toto
tetanické plsobeni z hledlska vyskytu klinické hypomagneziemie u doj-
nic neovliviiuje rozsifujici se pomér Ca/Mg tolik, jako pomér K/Ca + Mg
a K/Mg. Zvlasté vyrazné tetanické plisobeni vykazup druhy krmiv v mlad-
8i vegetacni fazi a pri vy$8ich hodnotdch drasliku, dusi¢nant, dusikatych
latek a fosforu v suSiné. _

U hodnot poméru Ca/P se z hlediska druhové skladby picnin proje-
vuje jistd zédkonitost v zavislosti s hodnotami pomé&ru K/Ca + Mg. Jestli-
Ze prisludné druhy krmiv s niZ$im pomérem K/Ca + Mg maji soucdasné
vys8i pomér Ca/P, u picnin s vy38i hodnotou poméru K/Ca + Mg je to-
mu naopak. Do jisté miry podobné jsou i vysledky vyhodnocovani po-
méru K/Na, kde s vyjimkou typického halofyta (jimZ je polocukrovka),
byly zjiStény jeho znacné vysoké hodnoty (100—350) u vétSiny krmnych
plodin s vysokymi hodnotami poméru K/Ca + Mg. Dalsi vyjimku pfed-
stavuji oves a jeCmen na zelené krmeni, u nichZ jsou rovnéZ i pfi vy-
sokych hodnotdch pomé&ru K/Ca + Mg zjistovdny priznivé hodnoty po-
meéru K/Na (10—40). Naopak v krmivech s niZz3im pomé&rem K/Ca + Mg
se vyskytuji prevdzné niz$i hodnoty poméru K/Na, s vyjimkou jeteld,
u kterych jsou tyto hodnoty vysoké.
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II. Krmné plodiny serazené podle vzestupnych hodnot Spoérriho kvocientu K/Ca +
+ Mg (uvedeno v gramech na kilogram su$iny krmiva) — Fodder crops arranged
according to increasing values of Sporri’s quotient K/Ca + Mg (expressed in grams
per Kkilogram of fodder dry matter)

va:’ge‘;i Pt Ca | Mg | P l K | Na | Ca/P |K/Na K/Mg! -}I~</I&;
1. Vojtéska, II. set 16,7 | 23 | 29 | 287 ] 055 | 57| 52 | 125 | 1,5
2. Kapusta | 18,7 | 2,6 | 34 | 336| 0,80 | 55 | 42 ' 129 | 1,6
3. Bob, kvét - mlécna zralost 9,5 i 2,4 2,8 ‘ 19,5 | 0,56 3,4 35 i 8,1 i 1,6
4. Vojtéska, 1. sec 158 | 2.6 3,7 | 31,1 [ 0,52 4,3 60 ‘ 12,0 ' 1,7
5. Jetel panensky 13,6 ] 3,1 | 3,0 | 284 034| 45| 80 | 92 | 1,7
6. Jetel, II. se¢, mlady 12,9 | 2,9 2,9 32,0 | 0,23 44 | 140 | 11,0 | 2,0
Jetel, II. seg, kvét 126 | 28 | 25 | 2631 020 50 | 131 | 94 | 1,7
7. Jetel, III. se¢, mlady — kvét 13,2 3,1 2,9 30,4 | 0,24 4,6 | 126 9,8 { 1,9
8. Hof¢ice, poupata 16,9 2,1 4,1 | 40,1 1,71 4,1 23 19,1 ’ 2,0
Hoi¢ice, kvét 150 | 22 | 37| 325|079 40 | 41 | 148 | 1,9
9. Jetel, 1. se¢, mlady — poupata 12,5 2,9 3,7 | 349 | 0.25 3,4 | 138 12,0 | 23
Jetel, I. se¢, kvét ' 1,0 | 24 | 24 | 272 | 023 | 46 | 118 | 11,3 ! 2,0
Jetel, I. se¢, odkvetly 12,7 2,4 2;1 22,5 ' 0,25 6,2 76 9,3 ' 1,5
10. Skrojky polocukrovky 11,8 7.3 2,4 | 41,6 | 8,01 5,0 5 57 2,2
11. Peluika, kvét - mléna J
zralost 10,0 2,0 | 3,6 28,6 ‘ 0,46 2,8 63 14,2 2,4
12. Krmnd fepka, poupata—kvét- | 13,2 | 2,0 | 47 | 40,9 | 097 | 29 | 42 | 205 | 2,7
13. Slunecnice, mlada 14,4 3,2.| 29 | 47,9 1 0,26 4,9 | 183 15,0 2,7
Sluneénice, kvét 11,2 | 26 | 23 | 36,0 0,21 | 48 [ 172 [ 138 | 26
14. Psarka, II. se¢, sloupkovani — [
— metani 7.2 2,5 3,5 28,0 | 0,35 2,11 81 11,2 2,9
15. Kukufice, bez palic 46 | 21 | 20 | 21,3 | 019 23 [113 |101 | 32
16. Je¢men, sloupkovani 7,3 2,1 3,4 33,6 | 3,51 2,2 10 16,4 3,6
Jedmen, metani — kvét 57| 15| 2,8 | 256 | 1,10 20 | 23 | 17,1 | 3,6
Je¢men, mléén4 zralost 42 | 1,1 | 25| 175|045 | 1,7 | 39 | 159 | 3,3
Je¢men, voskov4 zralost 3,5 1,2 2,4 14,1 | 0,38 1,5 37 11,8 3,0
17. Kukufice, palice 1,0 1,3 2,8 81| 0,16 | 0,4 49 6,2 3,5
18. Kostrava, metani — kvét 6,1 1,8 3,2 29,2 | 0,13 1,9 | 216 16,2 3,7
19. Kukufice, kvét 36 | 1,8 | 27 | 244 013| 1,3 | 181 | 136 | 45
Kukufice, mlé¢n4 zralost 3,3 1,7 2,5 18,3 | 0,10 1,3 | 177 10,8 3,7
Kukufice, mlééné voskova
zralost 2,6 1,6 2,4 14,7 | 0,10 1,1 | 148 9,2 3,5
Kukufice, voskové mlééna [
zralost 19| 13| 23 |11,8 | 01| 08 | 147 | 91 | 3,7
20. Srha, II. se&, sloupkovani — 62 | 22 | 34 | 370 } 0,38 : 18 | 97 |168 | 44
Srha, II. se&, odkvétani 6,5 2,2 3,1 | 30,7 | 0,44 2,1 ! 70 14,0 | 3,5
21. Jilek, I1. se&, sloupkovéani — . ! 1 {
— metdni | 6,0 1,6 3,4 | 33,0 | 0,28 1,8 | 117 20,6 i 4,3
Jilek, II. sed, kvét i 5,4 ‘ 1,6 | 3,1 } 27,0 [ 0,25 | 1,8 | 108 | 16,9 I 3,0
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pokracéovani tab. II

I‘vfé‘;i é’;;’?;;‘: ca | Mg| P | X | Na | Cap|K/Na|K/Mg fﬁ;

22. Psérka, 1. sec¢, sloupkovani - l J

— metdni 4,6 1,9 4,0 | 31,2 | 0,21 1,1 | 150 16,4 4,9
23. Oves, sloupkovani 5:1 1,5 3,6 | 40,3 | 0,55 1,4 l 73 | 26,9 6,1

Oves, kvét 4,2 1,3 2,9 | 29,7 | 0,96 1,4 31 22,8 5,3

Oves, mlécna zralost 4,3 1,4 2,5 | 22,6 | 1,39 1,6 16 16,1 4,0

Oves, voskov4 zralost 4,0 1,4 2,9 | 21,3 | 0,56 1,4 38 15,2 3,9
24. Picnice, sloupkovéni 3,9 1,2 3,9 36,6 | 0.18 1,0 | 208 30,5 7,2

Psenice, metdni - kvét 3,8 1,1 2,6 25,5 | 0,15 1,4 | 173 23,2 5,2

Psenice, mlééna zralost 3,0 1,0 2:3 18,6 | 0,13 1,3 | 140 18,6 4,6

Psenice, voskova zralost 2,7 0,9 2,0 13,0 | 0,13 1,3 | 100 14,4 3l
25. Jilek, 1. se¢, sloupkovani —

— metani 4,3 1,4 4,0 38,0 | 0,26 1,1 149 27,1 6,7
26. Polocukrovka 1,4 1,6 2,2 19,9 | 0,98 0,6 20 12,4 6,8
27. Zito, sloupkovani 34 | 15| 51 | 382 0,13 0,7 | 304 | 257 | 7,7

Zito, metani 3,0 1.2 3,3 | 28,0 | 0,08 | 0,9 | 354 | 23,3 6,6
28. Srha, 1. ‘seé, sloupkoviéni - I

— metani 3,5 1,4 | 4,1 39,3 | 0,19 0,9 | 202 28,1 8,0
29. Brambory pafené | 06 | 1,3 | 1,8 | 203 025| 03 | 81 | 156 | 10,7
30. Brambory syrové ; 0,6 1,3 2.2 22,0 | 0,20 0,3 | 110 16,9 | 11,6

DISKUSE

Ze sledovanych krmnych plodin jsou zdravotné nebezpecnd nejen
nékterda krmiva s nizkou hodnotou poméru K/Ca + Mg (napf. slunecéni-
ce, brukvovité picniny apod.), ale i krmiva s vysokou hodnotou tohoto
pomeéru (obilni smésky a z trav zejména srhy a jilky); po jejich zkrmo-
vani se vytvéareji dispozice ke vzniku hypomagneziemii. Krmné plodiny
s vyS§imi hodnotami poméru K/Ca + Mg maji niZ3i hodnoty poméru
Ca/P a naopak. Tento trend je v pozitivni korelaci i se vzestupem obsa-
hu drasliku, dusi¢nant a dusikatych latek v krmivech (vlivem vySSi in-
tenzity hnojeni draslikem a dusikem) — zvy3uje se pom&r K/Ca + Mg
a K/Mg pfi sniZovani poméru Ca/P.

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze pfi uplatiiovani krmiv s pfe-
vazné niZ$i hodnotou poméru K/Ca + Mg (fepaiska oblast) je nutné vé-
novat zvy3enou pozornost pFisunu fosforu, popfipadé i sodiku do krm-
nych davek skotu. Naproti tomu pfi pFevaze krmiv s vy3§$im pomérem
K/Ca + Mg (bramborafska vyrobni oblast) je nutné vénovat pozornost
zvySenému pfisunu hoirc¢iku, sodiku, vapniku, poptipadé i fosforu for-
mou minerdlnich krmnych pfisad. DodrZovéani této zésady je zvlaste
dileZité pri vyS$si intenzité NPK hnojeni v této oblasti.

Pfi hodnoceni krmiv je vhodné pouZivat jako kritéria pti sledovéani
makromineralni skladby pomér K/Ca + Mg a pfi sledovédni koncentrace .
energie hodnot rozpustnych cukrii v krmivech. P¥i kalkulaci jen se Skro-
bovou hodnotou (SH) jako s ukazatelem koncentrace energie nemusi
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byt vZdy dosahovadno adekvatniho nérfistu v uZitkovosti podle vypoctuy,
coZ je napfiklad evidentni pfi porovnani SH a koncentrace cukri u jete-
la z prvnich se¢i a ostatnich jetelovin. Obsah cukrd v picnindch se zda
byt podle jednotlivych roéniki rozdilny, protoZe napfiklad u jetelti z prv-
nich se¢i ve fazi kvétu bylo v roce 1983 zji§téno 7,46 %, v roce 1984
8,15 % a v roce 1985 jiZ 10,8 % cukri v susing.

Nejvy38i obsah cukrd méa polocukrovka a fepny chréast (tab. I),
u nichZ se naprostéd vétSina cukrll vyskytuje ve formé& sacharézy. U ostat-
nich krmiv uvedenych v tab. I predstavuji vodorozpustné cukry pre-
vaZné monosacharidy, takZe napf. jetel lu¢ni obsahuje v sudiné 4,94 %
glukozy, 2,9 % fruktozy a 3,36 % sacharozy. U brukvovitych picnin je
v sudiné obsaZeno 5,52 % glukozy, 5,12 % fruktézy a 4,01 % sacharozy
(Lesédk, 1987).

Pomérné vysokéa koncentrace drasliku ve vétSiné zkoumanych krmiv
(kromé& kukufice a bobu v picni zralosti) vede k tomu, Ze krmné davky
dojnic (skotu) obsahuji 2 aZ 3 % drasliku v suSiné krmné davky. Ve
srovnédni s diivéjSimi tabulkovymi tdaji (Bacina, 1973), které jsou
shodné s tdaji F1li¢ka (1971) a nepodstatné se liS1 od obsahu makro-
prvkil v krmivech uddvaného CSN 46 7093 (1982), obsah drasliku v su-
8in€ krmiv vyznamné stoupl.

Z porovnéani udaji o obsahu makroprvki v nékterych krmivech po-
dle literarnich ddajt s vysledky zjisténymi v okrese Pisek v letech 1983
az 1985 vyplyvaji tyto zmény v jejich obsahu:

susina Ca P Na K Mg

druh -picniny literdrni zdroj

o/

/0
jetel Cerveny CSN (1982) neuddna 1,90 0,24 0,16 1,70 0,46
v kvétu Flicek (1971) 22,0 2,00 0,27 0,18 1,91 0,41
1983 —1985 22,0 1,20 0,23 0,024 2,49 0,24
kukufice v mlé&né CSN (1982) neuddna 0,56 0,25 0,35 1,90 0,25
zralosti Flic¢ek (1971) 17,5 0,57 0,23 0,40 2,00 0,34
1983 —1985 17,5 0,33 0,25 0,01 1,83 0,17
| uéni porost v kvétu, CSN (1982) neudana 0,45 0,31 0,22 1,95 0,25
prvni sec Flic¢ek (1971) 23,5 043 0,26 0,13 1,83 0,17
1983 — 1985 21,0 0,43 0,30 0,014 2,79 0,17

Vyznamné zmé&ény v obsahu makroprvki v krmivech, ke kterym doslo v pri-
béhu 70. let, zfejmé& souvisely s vyraznym zvySenim spotfeby mineral-
nich NPK hnojiv. Podle statistiky MZVZ (Zima, 1982) ¢inilo zvySeni
spotfeby NPK hnojiv v €istych Zivindch pfi indexovém porovnéni obdobi
1966 aZ 1980 tolik, Ze index spotfeby dusikatych hnojiv pfesdhl 230,
u fosfore¢nych hnojiv dosdhl 200 a u draselnych hnojiv dosdhl témé&r
180. Nejvy3si narlist spotfeby draselnych a fosforeénych hnojiv byl pFi-
tom zaznamenan v obdobi let 1970 aZ 1980, priemZ trend vysoké spo-
tfeby mineralnich hnojiv pfetrvaval i v 80. letech.

Celkové vysoky obsah drasliku v krmnych plodinach je zpisoben
i vySlechténim nékterych novych odrid, coZ je evidentni napfiklad
u krmné Fepky. JestliZe se diive u fepky v kvétu pfi susiné 14 % (F1i-
dek, 1971) zjistovalo 1,7 % vépniku, 0,36 % hoi¢iku, 0,21 % sodiku
a pouze 2,1 % drasliku, podle této prace je to p¥i susiné 11,5 % — 4,0 %
drasliku, 0,081 % sodiku, 0,18 % hofF¢iku, 1,25 % véapniku pfi stejném
obsahu fosforu.

574 VETERINARN! MEDICINA — 1989



Literatura

BACINA, J.: Krmivarské tabulky. Praha 1973. 74 s.

BLUE, W. G.: Long-term fertility studies as related to pastures and small plots:
Science and Education Administration U.S. Department of Agriculture Florida,
1981, s. 64-68.

BRUGGER, G.: Biologickd vyroba na pudé. In: Sbor. Ref. celostat. Konf.: Aktuality
z vyZzivy rostlin. Ostrava, DT CSVTS 1975. 53 s.

CSN 46 7093: Vyzivna hodnota krmiv, 1982,

FLICEK, V.: Vybrané kapitoly z vyzivy hospodarskych zvirat. Praha 1971. 244 s.
HLASNY, J.: Mineralni krmné piisady a makromineralni skladba konzervovanych
objemnych krmiv. Veter. Med. (Praha), 34, 1989, v tisku.

HLASNY, J.: Zajisténi optimalniho prisunu sodiku a hoié¢iku do krmnych davek
dojnic a vysokobrezich jalovic. Biol. a Chem. Veter., 1989, v tisku.

HONZ, J.: Vliv pudnich vlastnosti na vynosnost a sloZeni luénich porostt. [Kandi-
datska disertaéni prace.] Praha 1973. — Vysoka $kola zemédélska.

HONZ, J.: Picninarské poznatky o drasliku. Zemédélec, 1987, ¢, 44.

JAGOS, P. — ILLEK, J.: Vyskyt poruch mineralniho metabolismu v podminkach
velkovyrobni technologie a jejich diagnostika. Ivanka pri Dunaji 1976.

KROTH, E. M.: Topdressing nitrogen, phosphorus and potassium on warmseason
grasses for pasture production. Res. Bull. 1046. Columbia, Missouri, Agricultural
Experiment Station 1982.

LESAK, J.: Struktura krmnych plodin pro plynulé zkrmovani &erstvé pice. In:
Sbor, Ref. celostat. Konf.: Sou¢asnd problematika ve vyZivé skotu a organizaci krmi-
vové zéakladny. Usti nad Orlici 1987. 123 s.

MRKVICKA, J.: Schopnost retence zivin u trvalych travnich porostu pfi dlouho-
dobém plsobeni stupriované tirovné hnojeni. Praha, VSZ 1984.

MURPHY, W. E.: Nutrient balances in farming systems — intensive grassland in
Northwestern Europe. Nutriet balances and fertilizer needs in temperature agricul-
ture. Proc. 18th Coll. IPI, Gardone-Riviera, Italy: Bern, IPI, 1984, s. 63-70.

PAGE, M. B.: Critical potassium potentials for crops. J. Soil Sci., 33, 1982, & 2,
s. 329-347.

SAALBACH, E.: The effect of sulphur, magnezium, sodium on yield and quality
of agricultural crops. Pontif. Acad. Sci. Scr. Varia, 1973, ¢. 38, s. 541-589.
SAUNDERS, W. M. H.: Mineral composition of soil and pasture from areas of
grazed paddocks, affected and unaffected by dung and urine. N. Z. J. agric. Res., 27,
1984, ¢. 3, s. 405-412.

ZIMA, L.: Vyziva skotu v zimnim obdobi. Veterinarstvi, 32, 1982, ¢. 1, s. 13-14.

Doslo dne 10. 6. 1988

FNACHbI, M. (PaiioHHoe BeTepuHapHoe ynpasneHue, lucek): CopepxaHue Makpoane-
MEHTOB, HUTPaTOB u paCTBOpPUMbIX Caxapos B kKopmax, Veter. Med. (Praha), 34, 1989
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Mpu nomowmn 3NEeKTPOHHO-BLIUMCAUTENBHOW MawMHbI Gbina NMpoBejeHa OUEHKA Coaepxa-
HUSA NUTaTeNbHbIX BEWECTB M MakKpoaneMeHToB M3 750 o6pa3uoB KOPMOBBIX KY/IbTyp
y 50 pasHbix BeretauuMoHHbIX a3 U ouepejHOCTH yKoca O6bino YCTaHOBAEHO, UTO NpU
CpaBHEHHMU C TabNUUHbIMKU AaHHbIMW ony6nukoBaHHbiMM 15—20 net TOMY Hasag, B Cy-
XOM BeuwecTee KOPMOB C WUCK/IIOUEHWEM KYKYPY3bl, CYWECTBEHHO NOBbLICMACS O6beM Kanus.
Y knesepa 6bi10 YCTaHOBNEHO CoAepXxaHWe Kanus Ha 31 OTHOCUTENHbIW MPOUEHT Bbllle
M Hao6opoT, cogepxaHue kanbuus HUxe Ha 419, marHus Ha 419, u coaepxaHue HaTpus
B WECTb M Aaxe CeMb pa3 Huxe. Y 3eneHblXx KOPMOB C NepBOro ykoca 6Gbina OgHO3HauHO
ycTaHOBNeHa Gonee BbicOKas KOHLUEHTpauus caxapoB (peAyuupylouje caxapa NoCne WH-
BEPCUM), HECMOTPs Ha TO, UTO COAepxaHWe Kanus G6bino Bblwe MO CPaBHEHWIO C Aanb-
HEWlWHWM yKocoM. 3TOT TpeHa Haubonee BbIpa3UTENbHO NPOABASETCS Y KNEBEpOB, NpUUeM
pa3nMuMe B COgepxaHWW CaxapoB He ajeKBaTHO BbIPaXeHO KpaxManbHOW BENWUMHOMN.
Y cTapewowx TpaBOCTOEB OAHO3HAUHO MNOHUXAETCA COAEpPXaHWE NUTATEeNbHbIX HUTPATHbIX
BEu|eCTB, HUTPaTOB, Kanusa, occdopa U kanbuus. KoHueHTpauus caxapoB MOHUXaeTcs Npu
CnenocTv, KOTOPYID MOXHO CuuTaTbh ONTUManbHOW CNEnocTbio 3eneHblx kopmos. Heco-
OTHOWEHWe MexAYy TMOBbILAIOWKUMCS COAEpXaHUEM KpaxmanbHOW BENUUUHbBI W MOHMUXKa-
I0WENCs KOHUEHTpauuein caxapoB OCOGEHHO OUEBMAHO Y 3EpPHOBbIX CMeCel Ans 3ene-
HOroO KOpPM/EHHWs, BKAOUas KYKypyzy. OnTumanbHas CnenocTb 3eneHbiX KOPMOB Y 3TUX
TpaBOCTOEB NOTOMY HaxOAWTCA B TOW ha3e, B KOTOPOM HaCTynaer CNOM NpPU NOHUXEHUMU
CaxapOB M NOBbLIWEHUIO HanWuus kpaxmana (KyKypy3a — MO/OuHas, BNNOTb A0 MONOYHO-
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-BOCKOBOW CNEnocTW, OBeC — LUBETEHWE BMNOTb A0 MO/JOYHOW CMENoCTH, sUMEeHb M nue-
HUUbI — MOMOUHas CNenocTb, poxb — BbIxO4 B TPy6Ky). lpu BbiClleH CTeneHwW cCnenocTv
sBnseTcs 6onee nNpPUrogHbIM 3TUM KOPMOBbIE TpaBbl KOHCEpBMpoBaTb. Y CTaplux Bere-
TaUMOHHbIX a3 OAHO3HAUHO MNOHMUXAETCR COOTHOWEHWE CNeayloWUX BENUUMH: Kanui :
:Kanbuyuin + MarHWi, Kanui : MarHWi, Kanui : HaTpUi, Kanbuui : MarHuii U Hao6opoT O6bIUHO
NOBLILWANOCH COOTHOLWEHWE BENWUMH Kanbuuit : pocop. MMoA06HbIA TpeHA B COOTHOLIE-
HUAX MaKpoaneMeHTos Obin yCTaHOBAEH W NPU CpaBHEHWM NEpBOro ykoca C nocneay-
owmmMu ykocamu, COOTHOWEHWE Kanbuus K (OCHOpYy Bbille B TeX KOpMax, B KOTOPbIX
06bluHO GONee HU3KWE BENUUMHbI COOTHOLIEHWUS Kanus K KalbLWI0O M MarHuio U Hao6opoT.
YuutbiBas WCKNOUeHUs (nonycaxapHas CBekna, sUMEHb, OBeC, KNeeBep) AeUCTBUTENbHO
nojo6HOe OTHOWEHUE MEexXAYy HaNUuMeM BE/NWUMH COOTHOILUEHWS Kanbuui : pochop U Ka-
nvia : HaTpuih. C acnekta npeBeHUUM MeTabGoNUuYecKUX HapyleHWi y KPYNHOro poraTtoro
CKOTa ABNAETCS MNPUrogHbIM OLUEHUBaTb KOPMOBbIE KYAbTYpbl COrnacCHo COAEPXaHWUK Ca-
XapoB M BENWYWH COOTHOLWIEHUS Kanus K KaibUMI0 U MarHuio.

KOPMOBbIE KY/bTypbl; BeretayuMoHHas @a3a; OYEepeaHOCTb YKOCa; COOTHOLEHWUs MakKpo-
3N1eMeHTOB; onTumManbHaa CnenocTtb 3€1eHOro Kopma; meTabonuueckue HapyweHusa y kpyn-
HOro porartoro CkoTta

HLASNY, J. (District Veterinary Administration, Pisek): The Content of Macro-
elements, INitrates and Soluble Sugars in Feeds. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (6) :
: 567-576.

A computer evaluation of the contents of nutrients and macroelements in 750
samples of fodder crops with 50 growth stages and cut orders revealed that with
the exception of maize the potassium content in the dry matter of feeds increased
considerably in comparison with tabular values published 15—20 years ago. In clover
crops the potassium content was found to be higher by 31 relative percent, on
the other hand the calcium content was lower by 41, magnesium content lower
by. 41 Y, and sodium content was six to seven times lower. In forage crops from the
first cuts the concentrations of sugars (reducing sugars to inversion) were markedly
higher, even though potassium content was higher than in the successive out. This
was the most clear-cut trend in clover crops, the difference in sugar content
not being adequately expressed by starch equivalent (SE). With the older age of
forage crops the contents of digestible c¢rude protein, nitrates, potassium, phospho-
rus and calcium exhibit an explicit decrease. Sugar concentrations diminish at the
stage of ripeness which can be considered as the optimum ripeness of forage
crops. Disproportions between the increasing value of starch equivalent and the
decreasing sugar concentrations are obvious especially in cereal mixed stands
for green fodder, including maize. Optimal forage ripeness in these forage crops
is therefore in that growth stage when there occurs a breaking point of sugar
decrease and starch equivalent increase (maize — milk to milk-wax ripeness,
oats — anthesis to milk ripeness, barley and wheat — milk ripeness, rye — shoot-
ing). At a higher degree of ripeness these forage crops should be preserved. In
later growth stages the following ratios decrease explicitly: potassium :calcium +
+ magnesium, potassium : magnesium, potassium :sodium, calcium : magnesium, and
on the other hand the ratio of calcium :phosphorus usually increased. A similar
trend of macroelement ratios was observed when the first-cut herbage was compared
with that from successive cuts. The calcium to phosphorus ratio is higher in
those feeds which have usually lower values of potassium :calcium + magnesium
ratios and vice versa. With certain exceptions (fodder bheet, barley, oats, clover)
a similar relation holds true for the values of calcium : phosphorus and potassium :
:codium ratios. To prevent metabolic disorders in cattle it is necessary to evaluate
fodder crops with respect to sugar content and to the values of potassium :cal-
cium + magnesium ratios.

fodder crops; growth stage; cut order; macroelement ratios; optimum forage ri-
peness; metabolic disorders in cattle

Adresa cutora:
MVDr. Josef Hlasny, Okresni veterinarni sprava, 397 01 Pisek
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