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VLIV BIOTECHNOLOGICKYCH UPRAV MLECNE KRMNE SMESI
NA HEMATOLOGICKE A BIOCHEMICKE PARAMETRY
A UZITKOVOST TELAT

V. Skfivanova, L. Macharova, T. Svoboda

SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (Vyzkumny tstav
zivocisné vyroby, Praha-Uhfinéves; Fyziologicky ustav CSAV, Praha): Vliv
biotechnologickych uprav mlééné krmné smési na hematologické a biochemické
parametry a uzitkovost telat. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 577-584.
Zamérem prace byla aplikace celuldzy (3 cx.g—1 suSiny prijatého krmiva) pri
c¢asném odstavu telat s minimalizaci mlééné krmné smési (MKS) (21 kg na od-
chov) a pri sladké (C, D) a kyselé (A, B) varianté krmeni. Skupinam B a D byl
priddvan enzym do 90 dni véku. Jadrnou smés COT, seno a vodu méla telata
k dispozici ad libitum. Sledovali jsme prirustek zivé hmotnosti, spotifebu krmiv
a zivin a zdravotni stav telat. V krvi by stanoven hematokrit, obsah hemoglo-
binu, glukézy a mocoviny, v krevni plazmé jsme zjisfovali naraznikovou kapa-
citu. Prestoze rozdily v dosazené uzitkovosti telat nejsou statisticky vyznamné,
nejlepiiho rustu bylo v obdobi rostlinné vyzivy dosaZeno u telat ve skupiné D.
Rovnéz konverze zivin byla vyssi u telat skupiny D v obdobi rostlinné vyzivy.
V prepoctu spotieby zZivin na kilogram prirtstku zivé hmotnosti telat byl u SNL
a SJ rozdil mezi skupinou telat krmenych v obdobi mlééné vyzivy sladkym
mléénym napojem bez pridavku enzymu (A — SNL 0,40 = 0,005; SJ 1,74 =
= 0,008) a skupinou D (kyseld varianta + 3 cx celulazy — SNL 0,34 = 0,007;
SJ 1,52 = 0,044) statisticky vyznamny (P < 0,025 a P < 0,05) ve prospéch skupiny
D. Rozbor vysledki hematologickych a biochemickych sledovani v prabéhu
pokusu svédé¢i z hlediska dynamiky hladin glukézy ve prospéch kyselé varian-
ty. Priznivy efekt kyselé MKS v obdobi mlééné vyzivy je vyznamny pro na-
sledny vyssi prijem objemnych krmiv a lep$i zdravotni stav v obdobi rostlin-
né vyzivy.

vyziva; celuldza; kysela MKS; biochemie

Obdobi mlééné vyZivy hraje zvlast daleZitou roli pro néslednou ma-
nifestaci kvalit genotypu zvifete a jeho pozdéjSich produkénich a repro-
dukénich schopnosti. Zde se naskytd moZnost pouZit mlé¢nou krmnou
smés okyselenou Kkyselinou mravenci, jejiz pFiznivé dietetické ucinky
v kombinaci s vhodnym probiotikem popsali mnozi autofi (Bothmer,
1976; Hofmann, 1978; Pallauf a Brune, 1978; Stolpmann,
1983). V naSem pripadé jde o celulolyticky produkt houby Trichoderma
viride, kterému se v posledni dob& vénuje ve vyzkumu i v zemédélské
praxi zvySend pozornost.

Aplikace celuldzy prinaSi zatim rozporné vysledky. Perry aj.
(1966) popisuji zvySeni koeficientl bilanéni stravitelnosti vldkniny, D a -
niels a Haskim (1977) zjistili zvy8eni stravitelnosti su$iny, ener-
gie a proteinu. Mnoho autord uvadi vesmeés negativni vysledky (Bor-
roughs aj, 1960; Yang a Bush, 1962 a dalsi). V CSSR neproka-
zali pozitivni vliv celuldzy Pinddk (1970) a Svozil (1987). Lud -
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vik a Fojt (1986, nepublikované materidly) a Holub aj. (1987)
popisuji zvySeni prirdistku hmotnosti. Skfivanovd a Macha-
nova (1988) pozitivni vliv celuldzy v kombinaci s okyselenym nestan-
dardnim mlékem neprokéazaly.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zarazeno 20 telat. Polovina telat (skupiny A, B) byla v obdobi
mlééné vyzivy krmena emulzi MKS Laktosan rfedénou vodou v poméru 1 :9, druha
poloviia (skuniny C, D) bvla krmena stejnou MKS, ale okyselenou kyselinou mra-
vendi a podavanou pt¥i teplotd 16 °C. Skupindm B a D byly podavany 3 cx celulazy
na gram sudiny prijatého krmiva. Navyk na Kkyselé mléko byl realizovdn pomoci
Rehyvetu: v prvnim a druhém napdjeni telat po transportu do nového prostredi
byly podény dva lilry napoje Rehyvet o teploté 20°C. Zamérem Kkyselé varianty
krmeni byla jednak shaha priblizit se optimalnim podminkam ucinnosti ndmi po-
uzivaného celulolytického produktu houby Trichoderma viride, které se vytvareji
pii pH 4,5 a teploté 60°C (Kopeény aj., 1986), a dale vyuzit vysledkn, které
o pozitivnich Géincich kyselého mléka na vyssi spotrebu a c¢asnéjsi navyk telat na
objemna krmivd uvedla Skrfivanova (1986).

Cellkové mnozstvi MKS na odchov bylo limitovano 21 kg, telatim se mléény
népoj podaval do 50 dni véku. Do skupinového ustajeni byla prevezena ve véku
80 dni. Enzym dostavalo deset telat do véku 90 dni (skupiny B a D).

Enzymaticky preparat ziskany jako produkt houby Trichoderma viride nam
noskytli pracovnici VUKPS Peé¢ky. Aktivita enzymu se uvadi v ¢x (cx = mnoZstvi
enzymu, lrteré uvolni z karboxymetylceluldzy 1 mg redukujicich latek).

Pokus byl uskuteinén ve fyziologické staji Vyzkumného ustavu Zivodiiné vy-
roby v Uhrinévsi a v teletniku ucéelového hospodéaistvi v Netlukdch. Telata — jalo-
vi¢ky, kriZenky plemen C a N — byla nakoupena ve Statnim statku Cheb v pra-
mérnsm véku 12,2 dne. Po celé obdobi mlééné vyzivy byly jalovi¢ky ustajeny ve
stlanych individudlnich boxech opatrenych tremi kruhy se zavéSenvmi kbeliky na
vodu, jadrnou smés COT a rezané vojtéskové seno. Jadrnou smés COT, sero a vodu
m~la telata k dispozici ad libitum. Mlééné krmivo dostdvala dvakrat denné ve
védrech opatienych pry“ovymi struky. Enzym byl telatim v pokusnych skupiniach
podavéan jednou denné, v prvnim tydnu v mlééné krmné smési, v dalsim obdobi
(do 99 dni véku) v jadrné smési COT. Mno?stvi se ménilo jednou tydné podle sku-
teéného prijmu susiny vSech nabizenych krmiv. Aktivita enzymu se stanovovala
jednou mésiéné v laboratoii UFGHZ CSAV v Uhiindvsi.

Po celou dobu sledovani jsme denné evidovali spotiebu vSech nabizenych
krmiv a kontrolovali zdravotni stav telat. Hmotnost telat se zjis{ovala jednou tydné.
Pro hematologické a biochemické vysSetreni byla telatim z v. jugularis odebiréna
krev pri zahéjeni pokusu (dva tydny véku), -v obdobi mlééné vyzivy (Sest tydnui)
a v ohdobi rostlinné vyzivy (deset tydnu). V krvi byl stanoven hematokrit, obsah
hemoglobinu, glukézy a mocoviny. V krevni plazmé se zjisfovala ndraznikova ka-
pacita Amalyzy jsme délali podle Homolky (1973) a pomoci Lachema testu.

U viech sledovanych ukazatelil byly vypoéteny zakladni statistické ukazatele
a rozdily se testovaly S-metodou.

1. PrirGistky zivé hmotnosti telat v obdobi mlééné vyzivy — Liveweight gains of
calves in the milk nutrition period
Statisticky ukazatel
Skupina =
n (ks) = (kg) sz l s v

A 5 0,600 002 |  o0m 11,776

B 5 0,467 0,048 * 0,095 20,464

C , 5 0,605 0,046 0,102 16,882

D 5 0,536 0,065 0,145 27,064
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I1. Prirtustky zivé hmotnosti telat v obdobi rostlinné vyzivy — Liveweight gains of

calves in the v

egetable nutrition period

! Statisticky ukazatel
Skupira -
7 (ks) % (kg S s ' v
A 5 0748 | 0,023 0,053 ’ 7,020
B 4 0,581 1 0,125 0,250 42,944
c 5 0,763 0,046 | 0,102 13,403
D 5 0,806 0,063 [ 0,141 17,533

III. Spotieba krmiv a zivin na kilogram prirtstku zivé hmotnosti telat v obdobi
mlé¢né a rostlinné vyzivy — Consumption of feeds and nutrients per 1 kg liveweight
gains of calves in the milk and vegetable nutrition periods

I Obdobi mlééné viivy

Obdobi rostlinné vyzivy

Krmivo skupina skupina
(kg; D
A ’ B ‘ c | D A B c D

MKS | ’ |
Laktossh 0,849 | 1001 | 0845 | 0,935 | - 5 £ =
CoT 0,507 | 0.676 | 0578 | 0582 | 2,254 | 2,110 | 2,000 | 1,942
Seno 0,162 | 0,10 | 0,147 | 0,43 | 0375 | 0,250 | 0324 | 0,385
silaz L gandl o - 0,790 | 0,775 | 0,829 | 0,814
Voda 0,678 | 0.886 ‘ 1,012 | 1,324 | 6,288 | 6,171 | 6,126 | 5,412

Zivina — stati

sticky ukazatel

Sudina X
s
Sz
v

SNL X
s
SE
v

8] z
s
Sz
v

1,45 1,61 1,42

0,090 0,235 0,091
0,040 0,105 0,041
6,207 | 14.596 6.408

032 | 037 | 032
0,039 | 0033 | 0.014
0,017 | 0,015 | 0,006
12,188 | 8919 | 0,044

1,22 1,39 1.20

0,063 0.153 0,064
0,028 0.068 0,029
' 5,163 | 11,007 5,333

1,51 2,60 2,59 2,55 2,59

0,231 0,111 0,366 0,366 0,138

0,103 0,050 0,183 0,163 0,062
15,298 4,269 | 14,131 | 14,353 5,328

0,34 0,402d § 0,39 0,35 0,34

0,037 0,012 0,046 0,012 0,016

0.017 0,005 0,023 0,005 0,007
10,882 3,030 | 11,795 3,429 4,706

1,29 1,748d+ 1,76 1,61 1,52

0.151 0,034 | 0,223 0,043 0,099

0,069 0,008 0,112 0,020 0,044
11,705 1,954 | 12.670 2,671 6,513

Pozn.: a, b,c, d

— statisticky vzdjemné vyznamné dife-ence (P < 0,025)
a*, b*, ¢t, d* — statisticky vzdjemné vyznamné diference (P << 0,05)
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IV. Hodnoty sledovanych hematologickych a biochemickych ukazatellt v Krvi a séru
in the blood and blood serum of calves

Vék (tydny) 2
Skupina A B (@ D
Hb g.dl? x 95,08 88,30 103,52 89,30
s 17,53 20,40 17,44 9,28
Hk 1.1-1 X 0,50 0,45 0,51 0,46
s 0,12 0,09 0,09 0,08
Mo mmol.1-1 X 3,77 2,75 3,07 3,68
s 1,69 0,63 0,06 0,76
Glu mmol.1-1 x 2,70 3:32 2,21 2,86
s 0,42 0,63 0,88 0,82
Naraznikova kapacita % 12,30 15,80 15,20 12,40
5 10,44 2,39 5,81 5,13

VYSLEDKY

Prim&rny vék telat p¥i zah&jeni pokusu byl ve skupiné A—D 12,4;
12,6; 11,6; 12,4 dne a hmotnost 37,80; 42,40; 39,35 a 40,15 kg. V tab. I
a II jsou uvedeny pfirtstky Zivé hmotnosti telat v obdobi mlé&né a rost-
linné vyZivy. PrestoZe rozdily v dosaZené uZitkovosti nejsou statistic-
ky vyznamné, v obdobi rostlinné vyZivy nejlépe rostla telata skupiny D.
Rozdily v hmotnosti telat lze pfisuzovat odliSné vyZivé v jednotlivych
skupindch b&hem obdobi mlé¢né vyZivy. Je patrny pozitivni vliv ky-
selych mlécnych diet na néslednou uZitkovost v obdobi rostlinné vy-
Zivy, zejména u telat ve skupiné D (Kkyseld varianta 4+ 3 cx celulazy).

V obdobi mlééné vyZivy, od 12 do 49 dni véku, byl pfFirlistek Zivé
hmotnosti telat ve skupindch A a B 0,600 = 0,032 kg a 0,467 = 0,048 kg.
Ve skupindch C a D (kyseld varianta) 0,605 = 0,046 a 0,536 = 0,065 kg.
Dobrych vysledkli bylo dosaZeno v obdobi rostlinné vyZivy, sledovaném
do 78 dni véku telat. Celkovy pfrirtistek hmotnosti telat ¢inil ve skupiné
A 18,70 kg, B 14,50 kg, C 19,08 kg a D 20,13 kg. S dosaZenou uZitkovosti
telat plné koresponduji idaje o spotfeb& krmiv za sledované obdobi (tab.
IIT). Spotfeba krmiv a Zivin vyjddfend na kilogram Zivé hmotnosti je
uvedena v tab. IV. Vy33i konverze Zivin byla zjiSténa u telat ve skupiné
D (kysela varianta 4+ 3 cx celuldzy) v obdobi rostlinné vyZivy. Dokla-
daji to tdaje v tab. III. V pFfepoctu spotFeby Zivin na kilogram pFiristku
Zivé hmotnosti telat byl u SNL a SJ rozdil mezi skupinou A (telata krme-
nd v obdobi mlécné vyZivy sladkym mléénym ndpojem bez pFidavku en-
zymu) a skupinou D (kyseld varianta + 3 cx celulazy) statisticky vy-
znamny ve prospéch skupiny D.

Vysledky sledovanych hematologickych a biochemickych ukazatell
v priibéhu pokusu jsou uvedeny v tab. IV. Obsah hemoglobinu v Kkrvi
1l4dennich telat se pf¥i zah&jeni pokusu pohyboval u spodni hranice fy-
ziologickych hodnot referen¢nich pro telata. K vétS§imu poklesu hemo-
globinu do3lo ve vSech sledovanych skupindch u telat ve véku 42 dni.
Pokles dosédhl rozmezi primeérnych hodnot od 75 do 87 g.l1~l Navrat
k normélu byl zaznamendn pouze u pokusnych skupin A a B, a to ve
vEku telat deset tydnd.
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telat — The values of hematological and biochemical characteristics investigated

6 10
A B G D A B é D

75,13 86,86 87,06 80,68 94 40 96,98 86,86 86,44
7,60 19,67 4,35 8,40 4,16 15,63 5,15 6,01
0,39 0,40 0,40 0,40 0,43 0,45 0,42 0,39
0,04 0,11 0,04 0,06 0,03 0,09 0,04 0,04
4,20 4,05 4,02 4,21 6,67 5,74 4,78 4,92
1,09 1,60 0,51 0,98 1,57 0,58 0,48 0,61
4,17 3,60 4,17 3,65 2,90 2,69 3,91 2,87
0,29 0,86 0,37 0,92 0,25 0,75 1,16 0,17
15,20 16,20 14,20 14,00 14,40 17,00 15,20 16,60
4,87 1,79 4,09 6,78 4,29 2,58 2,59 4,39

Hodnoty hematokritu byly pfi zahdjeni pokusu ve v3Sech sledovanych
skupindch ponékud vy33i neZ fyziologické hodnoty udédvané pro tuto vé-
kovou kategorii. V prib&hu pokusu se hodnoty hematokritu ve vSech
sledovanych skupinéch vratily k normaélu.

Néaraznikovad kapacita krve v prib&hu pokusu mirné stoupala ve
vSech sledovanych skupindch. Z plivodniho rozsahu priimérnych hod-
not (12,25—15,80) dosdhla néaraznikovd kapacita krve u desetitydennich
telat primérnych hodnot v rozmezi od 14,40 do 17,00. Vyjimku tvori pfe-
chodny pokles néraznikové kapacity krve u telat skupiny C ve véku
Sest tydnf.

Obsah mocoviny zjiStovany v krevnim séru telat mél v prib&hu po-
kusu stoupajici tendenci ve v3ech sledovanych skupindch, ale nevybocil
z rozmezi referenc¢nich hodnot.

Hladiny glukézy byly v krevnim séru telat na zaCdtku pokusu ve
vSech sledovanych skupindch pod spodni hranici fyziologickych hodnot.
V pribéhu pokusu hladiny glukézy v krvi Sestitydennich telat stouply
ve v3ech sledovanych skupindch a ve skupiné A a C dosdhly drovné fy-
ziologickych hodnot. Na této vysi se hladiny sérové glukézy udrZely jen
u telat pokusné skupiny C. U ostatnich skupin byl u telat ve véku deset
tydnid zjiStén opétovny pokles hladin sérové glukézy pod spodni hranici
fyziologickych hodnot.

DISKUSE

V tomto experimentu jsme vychéazeli z vysledkd pFedchozich praci
(Skfivanova, 1985, 1986) zabyvajicich se vyhodnosti okyseleného
chladného mlécéného nédpoje ve vyZivé telat pro jejich zdravi a uZitko-
vost. Tento fakt potvrdili i jini autofi, u nas v poslednich letech Kréasa
aj. (1987) a Urbé&nek (1987).

SoucCasné se pouZitim tohoto druhu krmiva pfibliZujeme optimu
jednoho z limitujicich kritérii omezujicich vyuZiti aktivity enzymu. Jde
o pH, které v mléku okyseleném kyselinami ¢inilo 4,6 (optimé&lni pH pro
mikrokrystalickou celuldzu je 4,5 a amorfni 4;25) a v mléce zakysaném
mlékarenskou acidofilni kulturou A "982 — 4,2. Dal$i pohled na tuto
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problematiku pFinese méfeni pH bachorové tekutiny v ovéfovacich ex-
perimentech.

Potvrdil se pfiznivy vliv kyselého mléka pro telata a v kombinaci
s celuldzou jsme ziskali zajimavé vysledky. Potvrdil se i na$ predpoklad
0 vy3si vyuZitelnosti krmné davky od 50. dne véku po pfedchozim zkr-
movani kyselého mléka a véasné aplikaci celulazy.

Vy$8i hodnoty hematokritu, které byly zjiStény pfi zahajeni pokusu
ve vSech sledovanych skupinich a které se v priib&hu pokusu spontdnné
upravily, 1ze spojovat s tranzitnimi priijmy vlivem pfesunu zvifat do ex-
perimentédlniho prostfedi. Pokles obsahu hemoglobinu v krvi telat, zejmé-
na v obdobi mlé¢né vyZivy, byl zaznamendn ve vSech sledovanych skupi-
néich a je moZné jej chépat jako odpovéd rostouciho organismu na zvy-
Sené néaroky kladené v tomto Casovém obdobi na erytropoézu. Zéaroveil
je nutné poznamenat, Ze k ndvratu k normélnim hodnotdm hemoglobinu
doSlo v pozd&jSim obdobi pouze u telat ve skupindch A a B, ale nikoliv
ve skupinédch C a D.

NiZ31 hladiny glukézy v krevnim séru telat na zaCatku pokusu ve
v3ech sledovanych skupindch lze rovnéZ spojovat s vlivy doprovézeji-
cimi pfesun a zahéajeni experimentu. Fyziologickych hodnot sérové glu-
kozy bylo dosaZeno pouze u pokusné skupiny A a C, pfiemZ ve sku-
piné C tento stav setrval aZ do konce pokusu.

PFi volb& koncentrace celuldzy jsme vychédzeli z vysledkd predcho-
ziho pokusu, v némZ se 3 cx celuldzy na gram suSiny pfijatého krmiva
ukézaly jako postacujici. Z&mérem préace byla aplikace celuldzy pri Cas-
ném odstavu telat s minimalizaci MKS (21 kg) a s variantami kyselého
a sladkého krmeni. PFi pouZiti MKS okyselené kyselinou mraven¢i jsme
navazali na pozitivni vysledky naSich predchozich praci, pticemZ pH
MKS (4,6) se bliZilo optimu uddvanému pro celuldzu (Kopecény aj,
1987) a umoZnilo Casnéjsi pfijem objemnych krmiv.

Rozbor vysledk®i hematologickych a biochemickych sledovani v pri-
b&hu pokusu sv&dci z hlediska dynamiky hladiny glukézy ve prosp&ch
kyselého krmeni. PFiznivy efekt kyselého MKS v obdobi mlééné vyZivy
byl vyznamny pro dalsi vy33i pfijem objemnych krmiv a lepSi zdravotni
stav v obdobi rostlinné vyZivy.
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CKPXWMBAHOBA, B. — MAXAHbOBA, . — CBOBOJIA, T. (HayuHo-uccneaosaTenbcKuit
UHCTUTYT XMBOTHOBoACTBa, Mpara-YrpxuHesec; (Puanonoruueckuit uHcTuTyT UCAH, [Mpa-
ra): BnusHue GMOTEXHONOrMUECKOi# 06GPaGOTKM MONOYHOW KOPMOBOI CMECH Ha rematonc-
rMyeckue u G6MOXMMUUECKUe napamMeTpbi n NpoAYKTUBHOCTL Tenst. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (10) :577-584.

Llenbio pa6oTbl 6bino npumeHeHue uennonossl (3 Cx. r Cyxoro BewecTsa MPUHATOrO KOopMa)
npuU paHHeM CTbEMe TensiT C MUHUManusauuewn MoMNouyHon kopmoeoi cmecu (MKC) (21 kr
Ha BblpawuMeaHue) u npu cnagkom (U, A) u kucnom (A, B) BapuaHTax KOPMNEHWS.
Fpynnam B u /[l po6aBnsnu 3H3uM ao S0-aAHEBHOrO Bo3pacta. KOHUEHTPUPOBAHHbLIH KOPM
YOT, ceHo W BOAy Tensta nonyyanu BAOBONb MO XenaHwuwo. Mbl uccnepoBanu npusec
XWBOW MaccCbl, nOTpe6neHue KOPMOB W MUTATE/NbHbIX BELWECTB, a TaKXe COCTOSIHUE 3A0-
poBba TensaT. B kpoBu Gbin yCTaHOBNEH reMaTOKPMUT, CoAepkaHue remorno6uHa, rnoKo3bl
M MOUEBMWHbI, B nna3mMe KpOBM Mbl onpegensnu 6GydepHylo cnocoBHocTb. HecMorps Ha
pa3nuuusg B AOCTUXEHWW NPOAYKTUBHOCTM TENAT CTaTUCTUUYECKW He [AOCTOBEpHbl, CaMbli
NYuWnii poOCT, B NEPUOA NUTAHWUA PaCTUTENbHbIM KOPMOM, Gbim AOCTUrHYT y Tenat rpynnbl A.
Takxe npeBpawleHUe nNUTaTeNbHbIX BewecTB 6bin0 Bblue y TeasaT rpynnsl [l B nepuoa
NUTaHWUs pacTUTENbHbIM KOpMOM. B nepecuete noTpe6neHWMs nUTaTeNbHbIX BELWECTB Ha
KUNorpamm XWUBOro npuBeca TensT a30TUCTbIMWU MNEepeBapMMbIMU BELWECTBAMM M Kpaxmalnb-
HbIMU eauHUuaMKU GbING pasnuuue y rpynnbl TENST KOPMNEHHbIX B NEpPUOA MONOUHOro MNu-
TaHWa CNagkMM MOMOUHBIM HanuTkom 6e3 aoGaBneHus 2H3uMa (A = a30TUCTble nepesa-
pumble sewectsa 0,40 = 0,005; kpaxManbHble eauHuubl 1,74 = 0,008) wn rpynnbr [l (Kucnbii
BapMaHT + 3 CX LENMNono3sl — a3oTUCTble nepesapumbie sewectsa 0,34 = 0,007; kpaxmanb-
Hble eauHuubl 1,52 = 0,004) cratucTHuecku poctosepHbl (P < 0,025 u P < 0,05) B nonbsy
rpynnel [l. AHanua pe3ynbTaTOB remMaToNoOrMYeckux M GUOXMMWUUECKUX UCCNeAoBaHWi B ne-
puoa MCCneacBaHWs CBUAETENbCTBYET C acnekTa AMHaMWKW YPOBHS TNiOKO3bl B MONb3y
KMCNOro BapuaHTa., BnaronpusaTtHblii addexkT kucnoii MKC B nepuos MonouHord nutaHus
ABNAETCH 3HauMTeNbHbIM Ans nocneaylouero 6Gonee BbICOKOro npuema rpy6Gbix KOpMOB
M Nyywero COCTOsHWS 3/0POBbA B NEPUOJ NUTaHWUS PaCTUTENbHbBIMM KOpMaMwu.

nuTaHue; uennionosa; kucnole MKC; 6uoxmumus

L

SKRIVANOVA. V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA. T. (Research Institute of
Animal Producticn. Praha-Uhfinéves; Institute of Physiolosy. Czechoslovak Aca-
demv of Scierces., Praha): The Influence of Biotechnological Treatments of Milk"
Replacer on Hematological and Biochemical Parameters and Performance of Calves.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 577-584.
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A trial was performed with cellulase administration (3 c¢x per g of ingested feed
dry matter) to early weaned calves fed minimum amounts of milk replacer (21 kg
per milk nutrition period) and sweet (C, D) and sour (A, B) diets. The groups B and
D were supplemented with an enzyme till the age of 90 days. The calves ‘were
given free choice of COT concentrate mixture, hay and water. Liveweight gains,
feed and nutrient intake and health condition of calves were the characteristics
investigated in this trial. Hematocrit value, hemoglobin, glucose and urea contents
were determined in blood, in blood plasma buffer capacity was investigated. Al-
though the differences in calf performance are not statistically significant, the best
growth of calves in the vegetable nutrition period was observed in calves in group
D. Nutrient conversion was also higher in calves of group D in the vegetable
nutrition period. In conversion of nutrient consumption per 1 kg liveweight gain
the difference in the intake of digestible crude protein and starch units between
the group of calves fed sweet milk without enzyme addition in the milk nutrient
period (A — digestible crude protein 0.40 = 0.005; starch units 1.74 = 0.008) and
group D (sour diet + 3 cx cellulase — digestible crude protein 0.34 = 0.007; starch
units 1.52 = 0.044) was statistically significant (P < 0.025 and P < 0.05) in favour of
group D. An analysis of the results of hematological and biochemical investigations
during the trial demonstrates that the sour diet is better in view of changes in
glucose concentrations. Favourable effects of sour milk replacer in the milk nutrit-
ion period are important for successive higher intake of bulk fodder and better
health condition in the vegetable nutrition period.

diet; cellulase; sour milk replacer; biochemistry

SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (Forschungsinstitut fiir
Tierproduktion, Praha-Uhrinéves; Physiologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Praha): Einflufy biotechnologischer Aufbereitungen
von Milchaustauschfutter auf hdmatologische und biochemische Parameter und
auf-die Nutzleistung von Kdilbern, Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 577-584.

Das Ziel der Arbeit war eine Applikation von Zellulase (3 cx.g—!1 Trockensubstanz
des aufgenommenen Futters) beim Friihabsetzen von Kilbern unter Minimierung
des Milchaustauschfutters (MKS) (21 kg pro Aufzucht) u.zw.bei siiler (C, D) und
saurer (A, B) Fiitterungsvariante. Den Gruppen B und D wurde das Enzym bis
zum Alter von 90 Tagen zum Futter beigefligt. Das Kraftfuttergemisch COT, Heu
und Wasser hatten die Kilber zur Verfiigung ad libitum. Wir untersuchten die
Lebendmassezunahmen, den Futtermittel- und N#hrstoffverbrauch, sowie den Ge-
sundheitszustand der Kaialber. Im Blut wurde der Hamatokritwert, der Hémoglo-
bin-, Glukose- und Harnstoffgehalt, im Blutplasma die Pufferungskapazitit er-
mittelt. Obwohl die Unterschiede der erreichten Leistung der Kilber eine sta-
tistische Signifikanz nicht erreichten, wurde das beste Wachstum in der Periode
der pflanzlichen Erndhrung bei Kilbern der Gruppe D verzeichnet. Ebenfalls die
Néahrstoffkonversionn war bei Kédlbern der Gruppe D im Zeitraum der pflanzlichen
Erndhrung hoéher. In Umrechnung des Nihrstoffverbrauchs pro Kilogramm Lebend-
massezunahme der Kilber war in bezug auf verdauliches Rohprotein (SNL) und
Stirkeeinheiten (SJ) der Unterschied zwischen den in der periode der Milchernih-
rung mit siiBer Milchtrinke ohne Beigabe des Enzyms gefiitterten Kilbern (A —
— SNL 0,40 = 0,005; SJ 1,74 = 0,008) und der Gruppe D (sauere Variante + 3 cx
Zellulase — SNL 0,34 = 0,007; SJ 1,52 = 0,044) zugunsten der Gruppe D statistisch
signifikant (P < 0,025 und P < 0,05). Die Analyse der Ergebnisse der hidmatologischen
und biochemischen Untersuchungen im Verlauf des Versuchs zeugt vom Gesichts-
punkt dey Dynamik der Glukosespiegel zugunsten der saueren Variante. Der glins-
tige Effekt des saueren Milchaustauschers in der Periode der Milcherndhrung erwief3
sich als ausschlaggebend fiir die spitere hohere Aufnahme von Rauhfuttermitteln
und einen besseren Gesundheitszustand in der Periode der pflanzlichen Erndhrung.

Erndhrung; Zellulase; saueres Milchaustauschfutter; Biochemie
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POUZITI OCTANU SODNEHO V KRMNYCH DAVKACH
KETOZNICH KRAV

B. Vojtisek, J. Hamf¥ik, B. Hronov4, I. Diblikova, E. Minksova

VOJTISEK, B. — HAMRIK, J. — HRONOVA, B. — DIBLIKOVA, I. — MINK-
SOVA, E. (Vyzkumny ustav veterindrniho lékaistvi, Brno; Vysoka Skola vete-
rinarni, Bmno): Pouziti octanu sodného v krmmnych ddvkdch ketéznich krav.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 585-592.

V lokalité, ve které krmna davka krav obsahovala 88,0 g kyseliny maselné,
jsme u pokusné skupiny zvirat (n = 8) s nalezem 7,9 mg acetonu a vice v jed-
nom litru mléka sledovali po dobu 14 dna vliv pridavku 250,0 g octanu sod-
ného do krmné davky (doplnéného jednorazovou i.m. aplikaci vitamina A,
D2 a E) na vybrané ukazatele metabolismu a na produkeci mléka. V porovna-
ni s kontrolni skupinou krav (n = 8) ze stejné lokality s nalezem 3,9 mg ace-
tonu a méné v litru mléka a krmené bez pridavku octanu sedného, byl u nich
naznacen trend zvySené alkalemie organismu. V prubéhu pokusu se to pro-
jevilo zvySenim hodnot pH, base excess (BE), standardniho bikarbonatu (SB)
krve a hodnot pH a ¢istého acidobazického vyluéku (CABV) mode. Zazname-
nali jsme pokles koncentrace sumy acetonu + kyseliny acetoctové, stejné jako
kyseliny g-hydroxymaselné v krvi a sumy acetonu + kyseliny acetoctové v mlé-
ce (P <0,01). V krevnim séru pokusnych krav se nevyznamné zvySovala akti-
vita gamaglutamyltranspeptidazy (GMT); v moéi se vyznamné zvySoval obsah
drasliku (az P < 0,01) a mocoviny (az P < 0.01). Pridavek octanu sodného v krm-
né davece neovlivnil stupen ketonurie a ndlez urobilinogenu v moc¢i. Koncentra-
ce ketolatek v krvi a mléce pritom naddle indikovala stavy subklinické ke-
tézy. U pokusné skupiny krav se zvysila produkce mléka o 6,8 9,, u kontrolni
skupiny poklesla o 5,3 9.

ketéza krav; metabolismus; produkce mléka

Ketbézy krav jsou ve zvySené mife diagnostikovany v prvni fazi lakta-
ce, kdy limitujicim faktorem jejich vzniku je nedostatetnd energetickéa
hodnota krmné ddvky (Pehrson, 1966). V podminkdch praktické
vyZivy k nim Casto pFispiva i vysoky obsah ketogenné& pisobici kyseliny
maselné v nekvalitnich sildZich (Andersson a Lundstrom, 1985)
nebo nadbytek bilkovin v krmné davce (Schultz, 1968).

V krmnych davkach prezvykavcl lze jako zdroj pohotové energie
pouZit i kyselinu octovou nebo jeji soli (Johnson a Kitchen,
1977). V procesech intermedidrniho metabolismu pak na zékladé
»Sparing efektu“ acetatu pfi oxidaci glukézy (Barto$s, 1974) miiZe
organismus 3etFit glukdézu pro tvorbu oxalacetdtu, jehoZ nedostatek se
povaZuje za rozhodujici pf¥i tvorbé ketoldtek (Pehrson, 1966).

Proto jsme se rozhodli ozfejmit p¥ipadné vyuZiti octani zastoupe-
nych octanem sodnym, u néhoZ jsou zndmy i bazické Gfinky (Lebeda
a Bouda, 1970) v terapii ketoéz. Pokus byl uskuteénén pii zvySeném
pfijmu kyseliny méselné zvifaty.
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MATERIAL A METODY

Ve 1l4dennim krmném pokuse, ktery mél srovnavaci charakter, bylo hodno-
ceno 16 dojnic, krizenek ceského cervenostrakatého skotu o Zivé hmotnosti 550 az
600 kg, které byly ve druhé az é&tvrté laktaci. Na zdkladé semikvantitativniho
stanoveni obsahu acetonu v mléce (VojtiSek, 1986) byly systémem dvojic roz-
déleny po osmi do kontrolni a pokusné skupiny. Pokusnd skupina byla vytvoiena
z krav s ndlezem 7,9 mg acetonu a vice v litru miléka; kontrolni skupinu tvorily
kravy s nalezy pod 3,9 mg acetonu v litru mléka.

Krmna davka kontrolni i pokusné skupiny byla shodna, podle CSN 46 7070
(1982) odpovidala produkeci 20 litrG mléka pii tucénosti 4,1 az 4,59, Skladala se
ze sena, slamy, kukuri¢né sildze, jetelotravni sendze, produkéni dopliitkové krmné
smasi pro dojnice glycidové — DOG a minerdlni krmné pirisady — MKP, pii¢emz
dojnice pokusné skupiny dostavaly navic (rozdélené dvakrat denné, po zamicha-
ni do DOG) denni pridavek 250,0 g octanu sodného. Pri zahdjeni pokusu byly
kravy v pokusné skupiné oSetfeny i.m. aplikaci 10,0 ml Axetocalu Spofa (1 000 000
m. j. vitaminu A; 1000000 m. j. vitaminu Dz; 300 mg vitaminu E). Pomé&r SNL :3J
byl 1:5,7; zastoupeni vldkniny v susiné 259, KE (koncentrace energie) 51 %/, po-
mér drasliku k sodiku 12,2 :1. Kyseliny sildZzi a senézi predstavovaly denni acido-
genni zatéZ organismu 0,8 mol na 100 kg Zivé hmotnosti (Vo jtiSek aj.,, 1985). Ky-
selina maselna byla zastoupena 88,0 g.

Aby mohly byt posouzeny zmény metabolismu, byly odebrany vzorky krve,
mléka a moce dojnic pri zahajeni pokusu (0. odbér), v jeho sedmém dnu (odbér I)
a pri ukonceni (odbér 1I). Krev byla ziskdana punkeci v. jugularis mezi 8.00 az 9.00
hodinou, moé¢ Kkatetrizaci v dobé odbéru vzorkl, mléko ze smésného ranniho na-
doje.

Biochemickd a hematologickd vySetreni krve (séra) zahrnovala stanoveni he-
matokritové hodnoty krve (Homolka, 1969) a hodnot acidobazického stavu krve
(pH, base-excess — BE a standardniho bikarbondtu — SB) na pristroji Acid-Base-Cart
ABC 1 Radiometer, pric¢emz k vypoétu jednotlivych ukazateli (mimo pH) byl po-
uzit Siggaard-Andersentiv nomogram. Koncentraci glukézy v krvi, NEMK (neeste-
rifikovanych mastnych kyselin) a aktivitu gamaglutamyltranspeptidazy (EC 2.3.2.1)
(GMT) v krevnim séru jsme stanovili Bio-La-testy (vyrobce n.p. Lachema Brno).
V krevnim séru byla stanovena koncentrace tyroxinu (T4), trijédtyroninu (T3) me-
todou RIA (vyrobce URVJT KoSice) a hladiny vitamind A a E metodou, kterou
uvedli Thomson aj. (1973). Ketolatky v krvi a mléce byly stanoveny destilaéni
metodou jako suma acetonu + Kkyseliny acetoctové a kyseliny g-hydroxyméselné
(Reid, 1960). pH mo¢i bylo stanoveno Acidimetrem 325, ¢isty acidobazicky vylu-
éek (CABV) metodou podle Kutase (1965), sodik a draslik metodou plamenové
fotometrie (Homolka, 1969), mocovina s vyuzZitim Bio-La-testu (vyrobce n.p.
Lachema Brno). Semikvantitativiié byl v moc¢i stanoven stupeil ketonurie a nalez
urobilinogenu diagnostickymi papirky penta PHAN (vyrobce n.p. Lachema Brno).

Produkce mléka pokusné a kontrolni skupiny v kilogramech FCM (Bilek, aj.,
1985) byla zjisténa pii zahajeni a ukonéeni pokusu.

Vysledky biochemickych a hematologickyeh analyz jsou uvedeny v tabulkdch,
zmény predukce mléka v textu. Pomoci t-testu (Rod, 1966) jsme v mich mezi-
skupinové i dynamicky hodnotili rozdily v hladindch vybranych ukazatela se
vztahem k charakteru pokusu.

VYSLEDKY

Kravy pokusné skupiny s nédlezem 7,9 mg acetonu v litru mléka pfi
zahdjeni pokusu se od krav kontrolnich 1ligily statisticky vyznamné
(P < 0,05 aZ 0,01) vy3$8§im obsahem sumy acetonu + kyseliny acetoctové,
stejné jako kyseliny g-hydroxyméselné v krvi a mléce, a tim i hladin
celkovych ketolatek. Zaznamenali jsme i vySSi stupeil ketonurie a nélez
urobilinogenu v moc€i (tab. I, odbér 0).

V pribéhu pokusu (tab. I, odbér I a II) jsme u dojnic krmenych
octanem sodnym zaznamenali na rizném stupni statistickych rozdild
(aZ P < 0,01) sniZovdni sumy acetonu + kyseliny acetoctové v Kkrvi
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a mléce, stejné jako kyseliny g-hydroxymadselné v krvi. V mléce se obsah
této kyseliny zvySsil. ZvySovala se i aktivita GMT a hodnoty pH, BE a SB
krve, vy$8i byla i hladina glukézy, v mod&i pak pH, CABV a koncentrace
sodiku, drasliku a modcoviny.

Pfi skon€eni pokusu (tab. I, odbér II) byly krdvy pokusné skupiny
charakterizovany statisticky vyznamné vysSi (P < 0,00 aZ 0,01) kon-
centraci acetonu + kyseliny acetoctové, podobné jako kyseliny g-hydro-
xymaselné v krvi a mléce, a tim i hladiny celkovych ketolatek. Vyznam-
né vyssi (P < 0,05) byl i obsah drasliku a mocoviny v moci.

V priibéhu pokusu nebyl ovlivnén rozsah ketonurie ani nélez uro-
bilinogenu v moci (tab. I, odbér I a II).

Pri zahdjeni pokusu nadojila kontrolni skupina krav 23,0 = 1,50 kg
FCM, pokusné 23,4 = 1,41 kg FCM. Pri skon¢eni pokusu byl nddoj kon-
trolni skupiny 21,8 = 1,39 kg FCM, u pokusné 25,0 = 120 kg FCM.

DISKUSE

Pokles ketolatek v krvi (sumy acetonu + kyseliny acetoctové i ky-
seliny B-hydroxyméselné) a v mléce (sumy acetonu + Kkyseliny acet-
octové) spolu s nepatrnym zvySenim glukézy v krvi a produkce mléka
0 6,8 % svédéi (Shaw, 1956) o tom, Ze se octan sodny v energetic-
kém metabolismu ketéznich krav uplatiiuje. Vysledky dalSich analyz
v8ak ukazuji nékteré negativni stranky jeho pouZiti.

Patfi k nim predevSim jeho bazicky ucinek, ktery pfi nepatrné acido-
genni z4téZi organismu krav Kyselinami ze sendZi a silaZi (0,8 mol na
100 kg Zivé hmotnosti) vyvolal zvySeni pH, BE a SB krve, jakoZ i pH
a CABV mogce, tj. posun acidobazického stavu ve smé&ru alkalemie (Bou-
da a Jagos§, 1982). Karlson (1965) a Winters aj. (1967 —
cit. Vrzgula aj., 1982) uvaddeéji jako pfi¢inu zvy3eni bikarbonétu v or-
ganismu pri oxidaci soli organickych Kkyselin, jejichZ prebytku v exira-
celularni tekutiné se pak snaZi zbavit zvySenym vyluCovadnim ledvinami.
V naSem pokuse byla metabolicka alkaléza vyrazné spojena se zvySenym
vyluéovanim K*, coZ ve svych disledcich mfiZe vést k chronické ka-
liové depleci s negativni zdravotni odezvou (Harper, 1977].

Metabolickd alkaléza je velmi Casto spojena s poruchami bachoro-
vého metabolismu. O vlivu octanu sodného na tyto procesy nep¥imo
svédéi i zvySené vyludovani modoviny z organismu pokusnych krav mo-
¢i. Domnivdme se, Ze v disledku sniZené proteosyntézy v bachoru (Ho -
gan a Weston, 1969), a tim néasledné zvySené detoxikace Cpavku
v jatrech v procesu ureosyntézy (Harper, 1977) se zvySuje aktivita
GMT v krevnim séru nad hranici 0,58 ukat.l1-1 jako ukazatel chronic-
kého zatiZeni jaterniho parenchymu (Bartik, 1876). Aplikace vita-
mint A, D2 a E, doporucovand pfti 1éché ketéz (Shaw, 1956), tyto pro-
cesy zPeteln& neovlivnila pro depotni charakter pouZitého ptipravku
Axetocal Spofa. V moc¢i krav tomu nasvédcuje i nédlez urobilinogenu
(Harper, 1977).

Za negativni jev lze povaZovat i to, Ze ketonurie nebyla pokusnym
zdsahem ovlivnéna. Jeji mirny rozsah, prokdzany i u kontrolni skupiny,
mohl byt zplsoben 88,0 g ketogenné& plisobici kyseliny méselné v krmné
davce, i kdyZ Andersson a Lundstrom (1985) uvadsji za li-
mitni davku 0,2 g kyseliny na kilogram Zivé hmotnosti krav a Men -
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I. Zmény hladin vybranych ukazatel metabolismu v krvi (séru), mléce a moc¢i dynamicky a meziskupinové hodnocenych sou-
borti krav (K = kontrolni skupina, P = pokusna skupina; a =P < 0,05, b = P < 0,01) — Changes in the levels of the selected
parameters of metabolism in blood (serum), milk and urine in sets of cows evaluated dynamically and between each other
(K = control group, P = experimental group; a = P < 0.05, b =P < 0.01)

Hladiny hodnocenych ukazateli ( & + s)
Ukazatel Sl;u- odbér
pina
0. I II.
zahdjeni pokusu 7. den pokusu 14. den pokusu

Krev (sérum)

Hematokrit K 0,36 = 0,02 0,35 4+ 0,03 0,36 + 0,02

1.1-1 P 0,36 + 0,04 0,36 + 0,01 0,35 + 0,02
Glukoéza K 2,9 + 0,28 3,7 - 0,42 b, 0-I 3,5 4+ 0,24 b, 0-1I
mmol.1"! P 2,8 4 0,48 3,9 + 0,50 b, 0-I 3,7 + 0,24 b, 0-II
NEMK K 0,52 - 045 0,34 + 0,30 0,38 + 0,20
mmol.]"! P 0,63 + 0,47 0,27 + 0,37 0,46 + 0,28

Aceton + kyselina acetoctova K 3,6 + 3,27 a, K-P 49 4 1,21 b, K-P 32 + 2,93 b, K-P
mg.l-1 P 13,9 + 12,90 10,0 + 2,93 82 + 1,90
Kyselina fhydroxymadselna K 25,7 + 14,80 a, K-P 26,8 4+ 6,43 b, K-P 28,5 4 5,91 b, K-P
mg.l-1 P 53,2 + 26,10 51,1 + 6,92 39,6 + 7,64 b, I-II
Celkové ketolatky K 29,3 + 17,30 a, K-P 31,7 + 6,82 b, K-P 31,7 + 5,33 b, K-P
mg.1"1 P 67,1 -+ 38,40 61,1 + 4,29 47,8 + 8,26 b, I-II
pH K 7,40 + 0,02 7,41 + 0,02 7,40 + 0,02

— log.molc P 7,39 + 0,03 7,41 + 0,03 742 + 0,03

BE K +3,6 + 2,20 +3,2 + 2,77 +4,3 + 1,38 b, 0-1I
mmol.]l"1 P +1,2 4+ 3,46 +2,6 + 1,51 +58 + 2,58 b, I-II
SB K 27,6 + 2,04 26,7 + 1,32 28,2 + 1,27
mmol.1"1 P 25,7 + 3,15 273 + 2,52 29,7 + 2,50

GMT K 0,48 + 0,10 0,51 4+ 0,06 0,48 + 0,10
pkat.1-1 P 0,55 + 0,10 0,59 + 0,25 0,63 4+ 0,24
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T3
nmol.1-1

Ta
nmol 1-1

Vitamin A
pumol.1-1

Vitamin E
pmol .11

MIléko
Aceton -+ kyselina acetoctova
mg.1-1

Kyselina f-hydroxyméselna
mg.1-1

Celkové ketolatky
mg.1-1

Moc¢

pH

CABV
mmol.1-1
Sodik
mmol.l-1

Draslik
mmol.l-1

Mocovina
mmol 1-1

Ketolatky
arb. j.
Urobilinogen
arb. j.
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0,32
0,31

14,00
14,00
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2,97

2,12
6,45
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10,00

11,40
10,80

0,17
0,25

69,80
60,40

19,70
22,30

104,9
102,8

111,0

68,60

E b

b, K-P

b, K-P

b, K-P

1,4 + 0,24
1,2 + 0,36
83,3 + 13,72
79,9 -+ 14,22
2,80 + 0,63
2,85 + 0,62
18,6 + 7,11
158 + 2,47
48 + 2,01 b,0-I
9,7 + 2,34 b, K-P
b, 0-I
42,3 + 9,19
39,0 + 4,69 b, 0-I
47,1 + 2,25 b, 0-1
48,7 + 6,52
84 + 0,14
84 + 0,23
166 -+ 63,05
171 + 65,58
14 + 20,20
20 + 16,80
225 - 106,5
280 + 158,2
179 + 91,74 b, 0-I
221 + 81,65 a, 0-I

1 %4 2% ++
5 +“* Bix *

(=R

1,6
1,5

75,1
86,5

16,7

4,6
7,4

37,6
72,7

42,2
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37
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560
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597
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16,10
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0,49

6,94
2,87

HH H-H HH HH

1,88 a, 0-II
1,73 b, K-P
b, 0-1I

17,00 b, K-P
11,10 b, I-IT

H-H-

17,50 b, K-P
10,20 b, 0-II

HH HH

0,15
0,14

69,30 b, 0-1I
54,30

21,30
35,60

84,90 b, K-P

J: 236,0 b, 0-II
a, I-II

+ 152,9 a, I-11
b, K-P

+ 160,3 b, 0-II
b, I-II

HH HH HH

6x t+t, 2x

2x *

0




han aj. (1966) dokonce 0,7 g.kg~l Tato skutetnost byla u krav po-
kusného souboru déle potencovdna vysokym obsahem ketolatek v krvi;
jejich mnoZstvi se i pFfes pokles v priibéhu pokusu pohybovalo kolem
50,0 mg.1"1. Tuto hodnotu poklddd Rosenberger (1978) za limitni
pro krdvy se subklinickou ketdozou. Tento stav zjiSténéd ketonurie vy-
jadfovala a jako vétSina vysledk uvedenych v praci doloZila, Ze pouZi-
ti octanu sodného v krmnych davkach Kketéznich krav bez omezeni
prijmu ketogenné plisobicich sloZek krmné ddvky neni vhodné.
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BOMTUILEK, B. — TAMPXWK, . — T'POHOBA, B. — AWB/IMKOBA, U. — MWUHKCO-
BA, 3. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuit MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo;, BeTepuHapHbiii WHCTH-
TyT, BpHO): Ucnonb3oBaHve aueTata HaTPUsi B KOPMOBbLIX A03aX KETO3HLIX KOpoB. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 585-592.

B wmecToHaxoxAeHWH, B KOTOPOM KopMmoBas Ao3a cogepxana 88,0 r KUCNOTbI MacnsHOWM,
Yy OnNbITHOW TPynnbl XWBOTHbIX (m = 8) c BbisBNeHWeM 7,9 Mr auetoHa U Gonee B OAHOM
NUTpe Monoka u3yyanud B TeueHuu 14 gHen peicteue pobasku 250,0 r auerata HaTpua
B KODMOBYIO A03y (AONONHEHHOTO OAHOPa30BbIM BBEAEHUEM B Mblwyy BUTaMUHOoB A, D2
m E) Ha Bbi6paHHble nokasarenu meta6onuM3Ma M Ha NPOAYKUMIO Monoka. B cpaBHeHuM
C KOHTPO/MbHOWU rpynnoi kopoB (n = 8) U3 OAMHAKOBOrO MECTOHaXOXAEHUs C BbisBne-
Huem ‘3,9 Mr auertoHa W MeHee B NUTPE MONOKa M KOPMAEeHHoW 6Ge3 poGaBkM auertaTta
HaTpuUs y HUX Hameuancs TPeHA NOBbLILEHHOTO ankano3a oOpraHu3ma. B xoae onbiTa 3Tto
NposiBUNOCL yBenuueHuem 3HaueHun pH, Gace akcuyec (BE), craHpapTHoro Gukap6oHaTa
(CB) kpoBu u 3HaueHuit pH M uucToro wenouHoro BbvigeneHus (UABB) mouu. YcraHo-
BUNU NOHUXEHUEe KOHUEHTpaluuu CyMMbl aleToHa + alueTOyKCYCHOW KWMCNOTbl, TakoW Xe
KCNOTbl 3-rMAPOKCHMACNAHOW B KPOBM M CYMMbl aueToHa + KMCNOTbl aueToykCYyCHOW B MoO-
noke (P <0,01). B KpOBSHOM CepyMe OMbITHbIX KOPOB HE 3HauuTeNbHO YBENUuMBanach
aKTUBHOCTb rammarniotamuntpavcnentugassl (GMT); 8 Moue 3HamMeHaTeNbHO YBENWUMBa-
nocb copgepxanue kanus (Aaxe P < 0,01) u moueBuHbl (aaxe P < 0,05). [lo6aska auertaTa
HaTPUs B KOPMOBOW 4032 He nNOBNUANA Ha CTeneHb KETOHOYPUU U Ha pesynbraT Ucche-
poBaHMil ypobunuHoreHa B Moue. KoHueHTpauus KeToBewecTB B KPOBM W MoNoke npu
3TOM Aanee Bbi3blBana COCTOAHUS CYOKAMHUUECKOro KeTo3a. Y OnbITHOW rpynnbl KOpPOB
yBenuMuunacb npogykuus mMonoka Ha 6,89/, y KoHTponbHo# rpynnbl noHusunach Ha 5,3 9.

KeT03 KOpOB; MeTa6onn3m; npoaykuuMs MoOnokKa

VOITISEK, B. — HAMRIK. J. — HRONOVA. B. — DIBLIKOVA, I. — MINKSO-
VA. E. (Veterinary Research Institute, Brno: University School of Veterinary Me-
dicthe  Brno): Using Sodium Acetate in Feed Roations for Cows Affected by
Ketosis. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 585-592.

On a farm where the ration of cows contained 88.0 g of butyric acid, an expe-
rimental group of cows (n = 8). producing milk containing 7.9 mg or more acetene
rer litre, was studied for 14 days for the effect of a 250 g supplement of sodium
acetate to the ration (combined with single i. m. administration of vitamins A, D2
and E) con selected metabolism parameters and on milk production. As distinct
from the control group of cows (n = 8) from the same farm which produced milk
containing 3.9 mg or less acetone per litre and which were fed without sodium
acetcme sunplements. a tendency of increased alkaemia of the organism was
sugvested in the experimental cows. This tendency manifested itself during the
trial in increased pH values, increased base excess (BE) and standard bicarbonate
(SE) in the blood, and in an increase in the pH value and net acido basic secrétion
in urine. A decrease was recorded in the concentration of the acetone + acetacetic
acid sum. the same as B-hydroxvbutyric acid in blood and the sum of acetone
and acetacetic acid in milk (P < 0.01). Amn insignificant increase of the activity of
gammaglutamyl transpeptidase (GMT) was recorded in the blood serum wof the
experimental cows and a significant increase occurred in the content of potassium
(un to P <0.01) and urea (up to P < 0.01) in urine. The supplement of sodium
acetate to the feed ration did not influence the degree of ketonuria and the
findine of urobillinogen in urine. The concentration of ketone bodies in blood
and milk continued indicating the state of subclinical ketosis. Milk output increased’
by 6.8, in the experimental cows and decreased by 539, in the control group.

ketosis in cows; metabolism; milk production
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VOJTISEK, B. — HAMRIK, J. — HRONOVA, B. — DIBLIKOVA, I. — MINKSO-
VA, E. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno; Veterindrmedizinische Hoch-
schule, Brno): Einsatz von Natriumazetat in Futterrationen fir ketosekranke Kiihe.
Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 585-592.

In einer Lokalitdt, wo die Futterration der Kiihe 88,0 g Buttersdure enthielt,
untersuchten wir 14 Tage lang bei einer Versuchsgruppe der Tiere (n = 8) mit
einem Befund von 7,9 mg Azeton mehr in einem Liter Milch, den EinfluB einer
Beigabe von 250,0 g Natriumazetat zur Futterration (ergédnzt durch eine einmalige
i. m. Applikation der Vitamine A, D2 und E) auf ausgewihlte Stoffwechselpara-
meter und auf die Milchproduktion. Im Vergleich mit der Kontrollgruppe (n = 8)
aus derselben Lokalitdt mit einem Befund von 3,9 mg Azeton und weniger in
einem Liter Milch und mit Fitterung ohne Natriumazetatbeigabe, zeichnete sich
bei dieser Tiergruppe ein Trend zu erhohter Alkaldmie des Organismus ab. Im
Verlauf des Versuchs kam dies durch eine Erhohung der pH-Werte, des Basen-
uberschusses (base excess — BE), des Standard-Blutbikarbonats (SB) und des pH
sowie reinen azidobasischen Ausscheidungsprodukts des Harns (CABV) zum Aus-
druck. Zu verzeichnen war ein Riickgang der Konzentration der Summe Azeton -+
+ Azetessigsdure, ebenso wie der g-Hydroxybuttersidure im Blut sowie der Summe
Azeton + Azetessigsdaure in der Milch (P < 0,01). Im Blutserum der Versuchskiihe
stieg unsignifikant die Aktivitdt der Gamma-Glutamyltranspeptidase (GMT); im
Harn erhohte sich signifikant der Kaliumgehalt (bis zu P < 0,01) und der Harnstoff-
gehalt (bis zu P < 0,01). Die Natriumazetatbeigabe zur Futterration beeinflulite weder
den Grad der Ketonurie noch den Urobilinogenbefund im Harn. Die Konzentra-
tion der Ketokoérper in Blut und Milch indizierte dabei auch weiterhin subklinische
Ketosezustande. Bei der Versuchsgruppe der Kiihe stieg die Milchproduktion um
6,8 9/, bei der Kontrollgruppe ging sie um 5,3 9, zuriick.

Ketose bei Kiihen; Stoffwechsel; Milchproduktion
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AKTIVITA FOLIKULARNIHO SYSTEMU OVARII KRAV
PRI ROZDILNEM PRUBEHU PUERPERIA

Z. Zraly, V. Kummer, J. Canderle

ZRALY, Z. — KUMMER, V. — CANDERLE, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho
lékarstvi, Brno): Aktivita folikuldrniho systému ovarii krav pii rozdilném
pribéhu puerperia. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 593-602.

Pritomnost jednotlivych kategorii folikula (< 0,5; 0,5—1,0; 1,0—1,5; > 1,5 cm) na
ovariich byla sledovana palpac¢né, endoskopicky a post mortem u krav s fy-
ziologickym puerperiem (n = 5), puerperdlni endometritidou (m = 5) a reten-
ci sekundin (RS, n =15) od 2. do 20. dne post partum (p.p.). Zastoupeni nej-
mensich folikul (< 0.5 em) bylo nejvy$si (82,6 %)) mezi &tvrtym az sedmym
dnem p.p. u krav klinicky zdravych s vyraznym poklesem do 15. dne p.p.,
zatimeco u krav s endometritidou ¢inilo pouze 60 9,. Prum3rny pocet folikulu
o velikosti 0,5 az 1,0 cm se zvysil 1,6 X u krav zdravych mezi 7. a 15. dnem
p.p., u krav s patologickym puerperiem se jejich pocet naopak snizil. Nej-
vétsi folikuly (> 1,5 em) byly zjisfoviny u krav s patologickym puerperiem
az ke konci sledovaného obdobi, kdezto u krav zdravych byl jejich vyskyt
¢asndj§i — jiz mezi 8. az 11. dnem p.p. U vSech skupin krav byl pozorovan
pokles prumérného poc¢tu folikuld vSech velikostnich kategorii do 12. dne
p. P., coz svédéi o probéhlé prvni rustové viné, Vyskyt prvniho folikulu s prua-
mérem vétsim nez 1 ecm byl pozorovan v 73,3Y, pripadi na kontralateralnim
ovariu k puvodné gravidanimu déloznimu rohu. Soudi se, Ze opoZdény a asyn-
chronni rust folikuli krav s patologickym puerperiem je dusledkem narusSe-
nych reparac¢nich procesu endometria a endokrinnich dysfunkei.

skot; folikuly; ovaroskopie; fyziologie; puerperdlni endometritida; retence se-
kundin .

Intenzifikace reprodukéniho procesu u skoiu predpoklddd maximaél-
ni, ale raciondlni vyuZiti vSech potencidlnich reprodukc¢nich schopnosti
plemenic. Ekonomicka efektivnost vyZaduje ziskat od kaZdé dojnice za
rok jedno tele, coZ znamend, Ze musi koncipovat zhruba do 85 dnti post
partum (p.p.). Po porodu nésleduje rlizn& dlouho trvajici perioda se-
xudlni inaktivity, jejiZ prodlouZeni mA z chovatelského hlediska nega-
tivni dopady. Doba potfebnd pro zahdjeni cyklické ovaridlni aktivity je
znaCné variabilni a je ovliviiovdna mnoha faktory (endokrinni, neuro-
endokrinni, socidlni, klimatické, nutri¢ni, genetické apod.). V pfipadé
fyziologického puerperia se osa hypotalamus-hypofyza-ovarium reakti-
vuje jiZ kolem desdtého dne p. p. Endokrinni restituce je skondena pfi-
bliZné s ukonfenim involuce uteru a od 25. dne p. p. by mély s fyziolo-
gickou variaci probihat fertilni sexudlni cykly (Karg a Schallen-
berger, 1983).

Literarni tdaje o rané postpartdlni aktivitdé ovarii jsou ojedin&lé -
a jesté méné se dotykaji dynamickych zmén p¥i rliznych patologickych
procesech v pohlavnich orgdnech. Casida (1968) uvadi, Ze ke konci
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gravidity se zmenSuje primér nejvétSich folikuli na 4 mm. V dob& po-
rodu a raného purperia pozorovali Saiduddin aj. (1968) zvySeni
folikularni aktivity. Podobné Webb aj. (1980) identifikovali na ova-
riich rektdlnim vySetfenim jiZ ¢tvrty aZ paty den p. p. folikuly 5 aZ 10 mm
velké, coZ doklddd velmi CGasné zvySeni aktivity. Po desdtém dnu p. p.
dochazi k dalSimu zvySeni rfistu, takZe kolem 15. dne p. p. se vyskytuji
folikuly schopné ovulace (Wagner a Hansel 1969 a dal3i). Pro
intenzivni ovaridlni aktivitu v tomto obdobi svéd¢i rychlé zmény v kon-
centracich estradiolu, které jsou vyrazem folikuldrniho rdstu a ziroveri
probihajici atrézie folikulii (Carter aj.,, 1980).

Po metodické strance mé studium zmén folikuldrniho systému ova-
ria znacné tskali. Dostupné metody vychézeji ze sledovani post mortem,
nebo C&ast&ji z vySetfeni in vivo (rektdlni palpace, endoskopie), popfi-
padé lze populaci folikuld studovat in vitro. Makroskopické vySetfeni
nebere v tvahu v3echny tF¥idy folikuldl, prestoZe vSechna stadia vyvoje
jsou ve vzdjemném vztahu. Rektadlni vySetfeni je pomérné malo spo-
lehlivé, nebot jim nelze postihnout malé folikuly a tudiZ nemiZeme od-
halit momentalni vyvojové zmény. Kultivace folikuld poskytuje sice de-
tailn&j3i idaje, nicméné je nutné vzit na zietel, Ze jde o desintegrovanou
tkan: Z toho vyplyvd, Ze jsou ziskdvany pouze Castecné informace u po-
pulace folikulli, které reprezentuji relativné malou ¢&ast vykonného
orgénu.

V predkladané praci jsme se zaméFili na makroskopické posouzeni
dynamiky vyvoje populace folikul na ovariich krav p¥i rozdilném prii-
b&hu puerperia b&hem jeho prvnich 20 dnfi.

MATERIAL A METODY

Ke studiu bylo pouZzito 15 dojnic, kiiZenek ¢eského strakatého a ¢erného mi-
zinného plemene, prumérného véku 5,3 roku (4,5 az 7) a hmotnosti 610 kg (575 az
640), které byly rozdéleny podle prubéhu porodu a raného puerperia do tri sku-
pin po péti kusech. Prvni skupina krav meéla fyziologickou treti porodni fazi i pra-
béh puerperia, druha skupina byla charakterizovana masivnéjii infekci uteru v du-
sledku ¢astych intervenci v dutiné délohy a néslednym rozvojem puerperalni
endometritidy. Ve treti skupiné krav byla experimehtélné vyvoldna retence sekun-
din (RS) indukeci porodu (276,8 dne), frekvence zdkroki v déloze byla shodné
s predchozi skupinou zvirat.

Dojnice byly adaptovany na podminky experimentdlnich stdji ustavu dva a7 tri
tydny pred ofekdvanym terminem porodu, byly jednotné oSetfovany a krmeny
podle CSN 46 7070 (1982). A% do porazky plemenic (18. a% 20. den p.p.) byla te-
lata tfikrat denné kojena svymi matkami. Sledovani probihala v zimnim a jar-
nim roénim-obdobi.

Aktivita folikularniho systému ovarii po porodu byla sledovéna jak rektalnim,
tak ovaroskopickym vysetrenim. Rektdalni palpace byla provéadéna kazdy druhy den
od porodu aZ do porazky plemenic. Ovaroskopie se délala celkem tiikrat v téch-
to terminech: 4. az 7., 8. az 11, 12. a? 15. den po porodu. Zavéretné zhodnoceni
stavu ovarii jsme provedli post mortem.

Pii ovaroskopii jsme pouzili paralumbalni varianty na stojicim zvireti (Hol-
land aj, 1981). ZAkladnim predpokladem uspé&$nosti byla jednodenni hladovka
a zvednuti zadi zvifcte o 20 em. Endoskopickd pozorovéani jsme uskutec¢novali z le-
vé nebo pravé fossa paralumbalis endoskopem (WOLF, NSR; délka 600 mm, zor-
ny smér 50°) po predchozi celkové sedaci zvifete (29, xylazin), mistni anestezii
a navozeném pneumoperitoneu (pneumoxid, redukovany tlak 40 kPa, rychlost
10 1. min-! po dobu dvou minut). Dokumentaé¢ni zaznamy byly pofizeny automa-
tickou kamerou OLYMPUS OM-2N (Japonsko) se specidlnim objektivem RIWO
(WOLF, NSR) s ohniskovou délkou f = 105 mm.
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1. Zastoupeni jednotlivych kategorii folikuli na ovariich krav po porodu — Pro-
portions of different follicle categories on the ovaries of cows after parturition

i . Klinicky zdravé Endometritida Retence sekundin
Termin Kategorie
po porodu folikula
pocet pocet pocet
(dnd) (cm) folikuld | & | folikuta.| " | folikula | %
do 0,5 38 82,6 9 60,0 18 81,8
i i 0,5—1,0 7 15,2 6 40,0 3 13,6
T 1,0—1,5 1 2,2 = = 1 45
nad 1,5 = = = = s =z
do 0,5 35 72,9 7 70,0 26 72,2
g 0,5—1,0 9 18,7 2 20,0 8 209
L 1,0—1,5 3 6,3 1 10,0 2 5,6
nad 1,5 1 2,1 - - — -
do 05 30 57,7 20 80,0 20 80,0
0,5—1,0 16 30,8 3 12,0 3 12,0
12.—15.
1,0—1,5 4 7,7 2 8,0 1 4,0
nad 1,5 2 3,8 — - 1 4,0
do 0,5 35 61,4 26 61,9 53 82,8
0,5—1,0 14 24,6 11 26,2 74 10,9
18.—20.
1,0—1,5 6 10,5 4 9,5 3 4,7
nad 1,5 2 3,5 1 2,4 1 1,6

Na ovariich byla hodnocena jejich velikost a vyskyt folikull, které byly za-
razeny podle velikosti do étyr kategorii: < 0,5 cm, 0,5 az 1 cm, 1 az 1,5 cm, > 1,5 cm.
Dale bylo hodnoceno relativni zastoupeni jednotlivych kategorii folikulli, primér-
ny pocet folikuli na ovariu a byla vyjadiena aktivita ovarii z hlediska laterality.

VYSLEDKY

V obdobi mezi &tvrtym aZ sedmym dnem p. p. bylo patrné nejvyssi
zastoupeni nejmen3i kategorie folikulfi (< 0,5 cm); ¢inilo 60,0 aZ 82,6 %
ze vS8ech zjisténych folikuli (tab. I). S postupem doby od porodu byl
u krav klinicky zdravych pozorovén vyrazny pokles vyskytu t&chto ma-
lgch folikulti na 57,7 % k 12. aZ 15. dni. Obdobny, i kdyZ mirn&jsi trend
byl u krav po retenci sekundin do 8. aZ 11. dne p. p. a do konce sledo-
vani byl zaznamenén jejich op&tny néardst na 82,8 %. Naproti tomu u sku-
piny krav s rozvijejici se puerperdlni endometritidou se zvySovalo re-
lativni zastoupeni nejmens$ich folikulli od porodu k 12. aZ 15. dni p. p.
na 80 %. * :

Zvys8ujici se zastoupeni folikuldt o velikosti 0,5 aZ 1 cm z 152 %
na 30,8 % s postupem doby od porodu k 15. dni p. p. vykdzala skupina
krav zdravych, s fyziologickym puerperiem. U zbyvajicich dvou skupin-
s patologickym puerperiem do$lo k mirnému zvySeni s néslednym po-
klesem (RS), nebo dokonce k vyraznému a trvalej§imu poklesu v jejich
vyskytu (endometritida).
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PP prvnim ovaroskopickém vySetFeni byl pozorovan ojedinély vy-
skyt folikultt dvou nejvysSich kategorii (1 aZ 1,5 a > 1,5 cm) na ova-
riich. S pokracujici dobou od porodu se zastoupeni obou kategorii fo-
likult postupné zvySovalo a pfi postmortdlnim posouzeni ¢inilo u krav
zdravych 14,0 %, u plemenic s endometritidou 11,9 % a u krav po RS
6,3 %.

Distribuce folikuldrni populace v pribéhu sledovaného obdobi, vy-
jddtend piimérnym poctem folikuldl jednotlivych kategorii na ovariu,
vykazala obdobné trendy jako pri hodnoceni relativniho zastoupeni fo-
likull (obr. 1). U jedné plemenice s fyziologickym puerperiem byla osmy
den p. p. zjiSténa pritomnost Graafova folikulu s primé&érem pies 1,5 cm,
ktery desaty den p.p. ovuloval (obr. 2) a vytvorilo se solidni Zluté té-
lisko. Po 15. dnu p. p. se primérny pocet nejvétSich folikulll nezvyS$oval

2. Ovarium kravy s fy-
ziologickym puerperiem
11. den po porodu; sto-
pa po ovulaci 24 hodiny
stara — Ovarium of a
cow with physiological
puerperium the 11th day
after parturition; the
trace left by ovulation
is old 24 h
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3. Ovarium kravy s fy-
ziologickym puerperiem
15. den po porodu; patr-
ny Graafuv folikul s pru-
mérem veétsim nez 1,5 cm
a tri folikuly presahu-
jici 1 em — Ovarium
of a cow with physiolo-
gical puerperium the
15th day after parturit-
ion; Graafian follicle
more than 1.5 cm in
diameter and three foll-
icles larger than 1 cm
can be seen

a doSlo k urcCité stagnaci rdstu. Dokladem je na obr. 3 patrny velky fo-
likul (> 1,5 cm) u dalsi plemenice s fyziologickym puerperiem, ktery
neovuloval; v dané situaci se na ovariu vyskytovaly jeSté tri folikuly
s primérem 1 cm.

U jedincd s puerperdlni endometritidou se nejvétsi folikuly poprvé
vyskytovaly aZ ke konci sledovaného obdobi (0,2 na ovarium). Vyskyt
folikuli o velikosti 1 aZ 1,5 cm u krav s RS nevykéazal po dobu sledo-
vani podstatnych variaci a primérny pocet se pohyboval od 0,2 do 0,3
folikulu na ovarium. Castym nédlezem u této skupiny zvifat byla ovaria
s hojnym vyskytem nejmenS$ich kategorii folikulli (obr. 4).

Aktivitu folikuldrniho systému ovarii z hlediska laterality vyjadfu-
je obr. 5. S postupem doby od porodu dochézelo v pfevazZné mife k dbyt-
ku nejmens$i kategorie folikulti na ovariich kontralaterdlnich k pfivodné
gravidnimu déloZnimu rohu, zejména do 11. dne p. p. Pokud se za kri-
térium ndéstupu ovaridlni aktivity povaZuje vyskyt prvniho folikulu s pri-
mérem veétsim neZ 1 cm, byl tento vyskyt zjistén v 73,3 % pfipadi na
kontralateralnim ovariu.

4. Ovarium Kkravy s re-
tenci sekundin 10. den po
porodu; hojny vyskyt
pouze folikulit mensich
nez 5 mm v prumeéru —
— Ovarium of a cow
with retained afterbirth
the tenth day after
parturition; ample oc-
curence of only small
follicles less than 5 mm
in diameter
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Populace ovaridlnich folikuld prochézeji zdhy po porodu dynamic-
kym rozvojem, ktery je charakterizovan riistem a zradnim folikuld aZ do
ovulacniho stadia, nebo jejich definitivnim.zanikem, atrézii. Ovarosko-
picka vizualizace u jednotlivych skupin plemehm doloZila jednak rhzny
pritbéh involuce délohy, a tim dosaZitelnost oyarii, jednak moZnost po-
soudit momentédlni stav. U krav s retenci sekundin bylo Gspé&sné vy-
SetFeno 56,7 %, u skupiny. s endometritidou 70,0 % a u klinicky zdra-
vych plemenic dokonce 93,3 % ovarii. Na vy,sledku endoskopického vy-
Setfeni se podileji rdzné faktory (Holland ab 1981] a dosaZena mi-
ra uspéSnosti zdkrokid u sledovaného souboru zvifat je vzhledem k da-
nému obdobi puerperia srovnatelnd s tdaji, které uvefejnili Sirard
aj. (1985). S vyjimkou urc1tych rizik ]e tata metoda vySetfeni spolehli-
va, rychla a opakovatelna.

Vzhledem ke zjisténim, Ze v\perif)artélnim obdobi jsou folikuly podle
hmotnosm*likvoru» nebo velikosti vﬁpee ne]men§1 z celého reproduké&niho
cykln' (L'abhsetwar aj, 1964; Cd'si-da, 1968), svdd&i nase zjists-

598 VETERINARN! MEDICINA — 1989



ni pro velmi rané zahéjeni rtistu folikuld, nebot jiZ v obdobi mezi ¢tvr-
tym a sedmym dnem p. p. jsme pozorovali folikuly o priméru 0,5 aZ 1 cm
.-a ojedin€le i vétsi. Obdobnou velikost folikuli evidovali paty den p. p.
rektdlnim vySetfenim Morrow aj. (1966), Callahan aj. (1971),
Kesler aj. (1979), Webb aj. (1980).

O pokracujicim ristu folikuli svédcil jejich postupny pfesun do vét-
Sich velikostnich kategorii. V tomto smyslu lze pozitivné hodnotit vyvoj
u plemenic s fyziologickym puerperiem, u kterych byl trend zvySovéani
poctu vSech kategorii folikuld pfesahujicich 0,5 cm vcelku rovnomérny.
Retardace rdstu folikuld a jejich nizky primérny pocet u krav s rozvi-
jejici se puerperilni endometritidou pravdépodobné souvisi s vy$8imi hla-
dinami progesteionu (Zraly, 1986), ktery plisobi inhibi¢n& na osu hy-
potalamus — hypofyza — ovarium (Lamming aj., 1982). Ponékud
jind forma folikuldrni aktivity se projevila u zvifat s retenci sekundin.
I pres pom3rné vysoky primeérny pocet folikull je dalsi zvySeni nejmen-
Sich folikuld ke konci sledovani odrazem endokrinnich dysfunkci v di-
sledku odstranéni placenty mezi devatym aZ desdtym dnem post partum.

Urcita stagnace v poctu a zastoupeni nejvétSich foliknlfi k 20. dni
p- p. byla pravd8podobn& zplsobena atrézii, kterd je v poporodnim ob-
dobi Castym jevem a vétSina folikul ji podléhd (Marion a Gier,
1968; Schirar a Martinet, 1982; Dufour a Roy, 1983).
O probihajici atrézii svéd¢i skutecnost, Ze se u vSech skupin plemenic
bez ohledu na priibéh puerperia sniZil primérny pocet vSech folikuld na
ovariich do 12. dne p. p. a 1ze obecné predpokladat, Ze v tomto obdobi
probihd prvni vina postpartdlni folikuldrni aktivity. Schneebeli
a Dobeli (1987) povaZuji rist tercidrnich folikuld ve vinédch za ele-
mentarni formu ovaridlni ¢innosti, z niZ se vyviji vice modifikaci néstu-
pu cyklické aktivity krav po porodu. Posouzeni folikuldrni aktivity je
navic komplikovdno okolnosti, Ze atrézie folikuld nemusi mit vZdy za
néasledek jejich okamZity morfologicky a funk¢ni zédnik. V diisledku cas-
tych hormondlnich dysbalanci n&které folikuly rostou a zvétSuji svij
objem navzdory atretickému procesu (Lobel a Levy, 1968).

SloZitost fyziologie ovarii doklddd ovaroskopicky zaznam, podle
néhoZ byl na ovariu predovulaéni folikul, ktery neovuloval, a spolu s nim
byly patrné tfi folikuly p¥ibliZné 1 cm velké (obr. 3). Neuskutedné&nou
ovulaci lze vysvétlit v daném pfipadé inadekvatni produkci estrogenii
s naslednym asynchronnim uvolnénim LH, nebo vlivem intraovaridlnich
regulacnich peptidi (Hammond, 1981), popfipadé uplatnénim dal-
8ich fakiort pfi selekci dominantniho folikulu (Bukovsky a Pres]l,
1977). Schneebeli a Dobeli (1984) pozorovali u nékterych krav
riist pouze jednoho folikulu po porodu, a ten dospel k ovulaci. U jiné
skupiny krav, zpravidla s komplikovanym puerperiem, vzniklo postupné
vice folikuli, z nichZ v3echny posléze atretizovaly a teprve pozdé&ji se
vyvinul jediny folikul, ktery ovuloval. Uvedend pozorovéani jsou v souladu
se zjiSténim mnoha autordi, Ze plnohodnotnd ovaridlni ¢innost nastava
u krav s puerperdlnimi poruchami pozdéji neZ u plemenic s fyziologic-
ky probihajicim puerperiem. Vznik prvniho ovula¢niho folikulu po po-
rodu lze povaZovat za vyraz ustdlenych a optimélnich podminek v po-
hlavnim tustroji a organismu jako celku.

PFi vyjddfeni poméru aktivity jednotlivich vaje¢nikii u ndmi sledo-
vaného souboru plemenic vyplynulo, Ze folikularni aktivita byla v 73,3 %
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pripadd zah&jena na ovariich kontralaterdlnich k plivodné gravidnimu
déloZznimu rohu. Morow aj. (1969), Hartigan aj. (1974) a dal-
§i autofi rovnéz zjistili v 80 aZ 90 % Kkontralateralni vyskyt prvnich

ovulaci. P¥i¢iny tohoto ,pfepnuti“ ovaridlni aktivity post partum dosud

nejsou objasnény. Uvedeny jev je vysvétlovan vlivem pfedchozi gravidi-
ty, kdy vysoké koncentrace progesteronu z corpus luteum graviditatis
mohou lokadlné inhibovat folikularni aktivitu. Pravdépodobné&j$i se v tom-
to sméru zd4 byt uplatnéni déloZnich stimuli. Marion a Gier
(1968) predpokladaji, Ze lokalni faktor déloZniho plvodu, zifejm& prosta-
glandiny, ovliviiuji alternaci ovaridlni aktivity v poporodnim obdobi.
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Doslo dne 21. 11. 1988

3PANbl, 3. — KYMMEP, B. — YAHZAEP/E, M. (HayuHo-MCCneaoBaTENbCKUIA WHCTUTYT
BeTepuHapuu, BpHO): AKTUBHOCTb (hONNUKYNAPHOW CHUCTEMbl SIMUHUKOB KOPOB NpU pas-
AvuHOM TeueHuu nocnepogosofo nepuoga. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 593-602.
MpucyTcTeue otpencHbix kateropwuit gonaukynos (< 0,5; 0,5—1,0; 1,0—1,5 > 1,5 cMm) Ha
SIMUHUKax MCCNepoBand nNanbnauMOHHO, 3HAOCKONUUECKW WU MOCMEPTHO Y KOPOB C OU3MO-
NorMyeckum nocnepopoBbiM nepuosom (n = 5), nocnepogoBbiM 3HAOMETpUTOM (N = 5)
M peTeHuuein nnogoebix obonouek (n = 5) or 2-oro Ao 20-oro aHs nocne poaa. MNpeg-
CTaBNeHWe CaMbix ManeHbkux no pasmepy onankynos (< 0,05 cm) 6bino cambiM 6Gonb-
wum (82,6 %,) na ueTBepTbIi—CeAbBMOIi AEHb NOCNE poAa Yy KOPOB KAMHUYECKH 340pPO-
BbIX C OTYETNIMBbIM NOHWXEHWeM go 15-oro AHA rocne poaa, B TO BPeMs Kak Y KOPOB
C 3HAOMeTpuTOM cocTaBasno Tonbko 60 %, CpeaHee konuuyecTBo honnukynoe pasmepa
0,5—1,0 cm yeenuuuBanocb y 340poBbiXx KOpoB 1,6 pax Mexay 7-M u 15-biM aAHeM nocne
poaa. Y KOpOB C NaTONOrMYECKUM NOCNEPOAOBLIM NEPUOAOM MX KONWUYECTBO Hao6opoT
nokusunocb. Qonnukynsl cambix Gonbwmux pasmepos (> 15 cM) yctaHOBAMBaNM y KOPOB
C naToNorMyeckMM nocnepojoBbiM NEPUOAOM TONbKO B KOHUE yKa3aHHOro nepuvoja, B TO
Bpems Kak y 340pOBblXx UX Hanuuue Gbino Gonee uyacTbiM yxe Ha 8-oM—11-blii geHb nocne
poaa. Y Bcex rpynn KopoB Ha6nigand NOHUXEHUE CPeAHEero KonNuuectsa ONNUKYNOB
BCEX KaTeropui no pasmepy Ao 12-oro gns nocne popjoB. 3TO CBUAETENbCTBYET O MNpoO-
weawen nepsBoi BONHe pocTa. Hanuuuwe nepsoro donnukyna, AuameTpom GOMbWMM UeEM
1 cm Habmoganocs B 73,30, cnyuaes Ha KOHTpanaTepanbHOM SMUHUKE K WMCXOAHO Gepe-
MEHHOMY pogy MaTku. CuuTaloT, uTo 3ano3ganbii U AaCCUHXPOHHbLIW POCT ONNUKYNOB
KOpOB C MaToNOrMyeCkUM MNOCNEPOAOBLIM MEPMOAOM SBASETCSH Pe3yNbTaTOM HapyLEeHHbIX
npoueccoe penapauuu 3HAOMETPUA U SHAOKPUHHBIX AUCKHYHKUHUA.

KPYNHbIA poraTbiii CKOT; (DONANUKYNbI; OBapMOCKONUS; CU3UONOrUs; NOCNEPOAOBOH 3HAO-
METPWT; PETEHUMUS NNOAOBbIX 06oNoueKk

ZRALY, Z. — KUMMER, V. — CANDERLE, J. (Veterinary Research Institute,
Brno): Activity of the Follicular System of the Ovaries of Cows during Different
Courses of Puerperium. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 593-602.

The presence of the various categories of follicles (< 0.5; 0.5—1.0; 1.0—1.5; > 1.5 cm)
in the ovaries was examined by palpation, endoscopically and post mortem in cows
with a physiological puerperium (n = 5), with puerperal endometritis (n = 5), and
with retention of afterbirth (RS, m =5) from the second to the 20th day post
partum (p.p.). The largest proportion (82.69,) of the smallest follicles (< 0.5 cm)
was recorded between the fourth and seventh day p.p. in clinically healthy cows;
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a marked decrease was then observed until the 15th day p.p. In cows with endo-
metritis the proportion of the smallest follicles was only 609, The average
number of follicles 0.5 to 1.0 cm in size increased 1.6 times in the healthy cows
between the T7th and 15th day p.p., but in cows with pathological puerperium
their number declined. The largest follicles (> 1.5 cm) occurred in the cows with
pathological puerperium as late as at the end of the period of study, whereas in
healthy cows their occurrence was fairly frequent sooner — between the 8th
and 11th day p.p. In all groups 'of cows the average number of follicles of all
size groups declined until the 12th day p.p. which is an indication of the finished
first growth wave. Occurrence of the first follicle larger than 1 ecm in diameter
was observed in 73.39, of cases in the contralateral ovary, opposite to the origi-
nally gravid uterine horn. It is assumed that delayed and asynchronous growth
of follicles in cows with pathological puerperium is a consequence of disturbed
repairing processes of endometrium and of endocrine dysfunction.

cattle; follicles; ovaroscopy; physiology; puerperal endometritis; retention of after-
birth

ZRALY, Z. — KUMMER, V. — CANDERLE, J, (Forschungsinstitut fiir Veterinar-
medizin, Brno): Aktivitit des Follikularsystems der Owvarien von Kiihen bei
unterschiedlichem Verlauf des Puerperiums. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) :
: 593-602.

Das Vorhandensein einzelner Follikelkategorien (< 0,5; 0,5—1,0; 1,0—1,5; > 15 cm)
an den Ovarien wurde vom 2. bis 20. Tag post partum (p.p.) u. zw. palpatorisch,
endoskopisch und post mortem bei Kithen mit physiologischem Puerperium (n = 5).
mit puerperaler Endometritis (n =5) und mit Nachgeburtverhaltung (Retentio
secundinarum, RS; n =5), untersucht. Die Vertretung der allerkleinsten Follikel
(< 0,5 cm) war am hochsten (82,6 ;) zwischen dem vierten bis siebenten Tag p.p.
bei klinisch gesunden Kiihen und nahm dann bis zum 15. Tag p.p. bedeutend
ab, wihrend es bei Kiihen mit Endometritis nur 60 %, waren. Die durchschnittli-
che Zahl der Follikel im GroéBenbereich 0,5 bis 1,0 cm erhdhte sich bei gesunden
Kiihen zwischen dem 7. und 15. Tag p.p. 1,6ma1, wahrend sich ihre Zahl bei
Kiihen mit pathologischem Puerperium verminderte. Die grofiten Follikel (> 1,5 cm)
wurden bei Kiithen mit pathologischem Puerperium erst gegen Ende der Beo-
bachtungszeit ermittelt, wahrend sie bei gesunden Kiihen wesentlich frither —
bereits zwischen dem 8. bis 11. Tag p.p. — vorzufinden waren. Bei allen Kuh-
gruppen wurde ein Riickgang der durchschnittlichen Follikelzahl sdmtlicher GrofBe-
kategorien bis zum 12. Tag p.p. verzeichnet, was von der abgelaufenen ersten
Wachstumswelle zeugt. Das Auftreten des ersten Follikels von mehr als 1 cm
Durchmesser wurde in 73,39, der Fille am zum urspriinglich trichtigen Gebir-
mutterhorn kontralateralen Ovarium verzeichnet. Es ist anzunehmen, daB ein ver-
zogertes und asynchrones Wachstum der Follikel bei Kiihen mit pathologischem
Puerperium die Folge gestérter Reparierungsprozesse des Endometriums und endo-
kriner Dysfuktionen ist.

Rind; Follikel; Ovaroskopie; Physiologie; puerperale Endometritis; Retentio secundi-
narum \

Adresa autori:

MVDr. Zdenék Zraly, CSc., MVDr. Vladimir Kummer, CSc., MVbr. Jiti Can-
derle, CSc., Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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HISTOLOGIE ENDOMETRIA KRAV V PRUBEHU
FYZIOLOGICKEHO A PATOLOGICKEHO PUERPERIA

V. Kummer, Z. Zraly, J. Canderle

KUMMER, V. — ZRALY, Z. — CANDERLE, J. (Vyzkumny ustav veterinar-
niho lékarstvi, Brno): Histologie endometria krav v prubéhu fyziologického
a patologického puerperia, Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 603-612.
Opakované jsme histologicky vysetfovali biopsie endometria v obdobi od dru-
hého do dvacatého dne po porodu (p.p.) u krav s retenci sekundin (n = 5),
s rozvojem puerperalni endometritidy (n =5) a s fyziologickym priabéhem
puerperia (n =5). Ukonceny proces epitelizace endometria s morfologickou
a funkéni konsolidaci epitelu bylo moZzné u krav s fyziologickym pribé&hem
puerperia pozorovat jiz 20. den p.p. U Kkrav s naruSenym puerperiem vyka-
zoval povrchovy epitel dosud znamky desintegrace a nizkou sekreéni aktivitu.
Endometrium obou skupin krav s patologickym pribéhem puerperia se vy-
znacovalo vysokym stupném infiltrace neutrofilnimi granulocyty, pri¢emz u ple-
menic s retenci sekundin byl tento obraz charakteristicky jiz od druhého dne
p. p. Endometrium krav s fyziologickym pribéhem puerperia se naopak vy-
znadovalo vy$si pritomnosti folikuloidnich nodult jiZ od desdtého dne p.p.
a v obdobi od 15. do 20. dne p.p. prudkym vzestupem poc¢tu zZirnych bunék
a aktivovanych histiocyti — makrofagi. Dynamika vyskytu mobilnich bunék
u sledovanych skupin krav potvrdila jejich vyznam pro fyziologicky prubéh
restituce endometria v puerperiu krav.

skot; biopsie endometria; restituce endometria; fyziologie; patologie

Potfeba prohloubit znalosti o Fizeni a pribéhu involu¢nich procest
na pohlavnich orgédnech v poporodnim obdobi je akcentovdna dvéma za-
kladnimi aspekty. Na prvnim misté stoji zdravotni problematika, ktera je
charakterizovdna néristem zédnétlivych onemocnéni a funkénich poruch
pohlavnich orgdnii krav v obdobi puerperia, rezultujicich ve sniZeni za-
kladnich ukazatelll reprodukce stada. DalSi studium je rovnéZ nutné
proto, abychom ziskali nové poznatky, které mohou byt vyuZity pro ra-
ciondini volbu biotechnickych metod Fizeného puerperia a postupl sti-
mulace pohlavnich funkci modernimi pfipravky — vesmeés hormonalni
povahy, jejichZ aplikace je v souCasné dobé mnohdy empirickd, s pau-
S4lnimi pristupy, takZe i pfes vysokou biologickou tc€innost pouZitych
pripravkil jsou casto vysledky v praxi zklamé&nim.

Rozvoj metod RIA umoZnil v posledni dob& nebyvaly néardist endo-
krinologickych studii u plemenic i v obdobi puerperia. Tyto studie
pifinesly vysledky exaktné dokladajici jiZ diive zndmé skutecnosti i nové
poznatky. V trvalém z&ajmu jsou klinické studie involuce délohy, aktivace
ovaridlnfho cyklu a bakteriologické analyzy ‘déloZniho prostiedi.

Omezeny je vSak stale pocet histomorfelogickych praci popisujicich
prib&h inovulacnich procesti v d&loze krav po porodu a vymezujicich
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stavy fyziologického a patologického pribéhu puerperia (Eduvie aj.,
1984; Chaffaux aj., 1987) a podstatnd ¢ast naSich souCasnych zna-
losti prameni z dnes jiZ klasickych praci (Rasbech, 1950; Schulz
a Grunert, 1959; Gier a Marion, 1968; Wagner a Han-
sel, 1969, popfipadé& dalsi). Jednou z hlavnich pFi¢in tohoto stavu bude
pravdépodobné obtiZnost a poZadavek prisné asepse pfi ziskdvani bioptic-
kych vzorkl déloZni sliznice, tedy postupu, ktery jako jediny umoZiiuje
dynamické zhodnoceni zmén v déloZni sliznici.

Cilem prace bylo histologicky posoudit endometrium u krav s fyzio-
logickym a patologickym priib&hem puerperia a interpretovat nélezy
z pohledu soucasnych znalosti o puerperiu skotu. ZvySenéd pozornost by-
la vénovadna povrchovému epitelu endometria a buiikdm retikuloendo-
telidlniho systému, tvoficim zdklad tzv. samodisticich sil délohy
(Schulz 1961).

MATERIAL A METODY

Histologicky jsme vySetrovali endometrium u tri skupin krav po péti kusech,
kiizenek plemene c¢eské strakaté a c¢erné nizinné v prumérném véku 5,3 roku
a hmotnosti 610 kg. Prvni skupinu tvorily plemenice s retenci sekundin (RS), ma-
nudlné vybavenych devaty az desaty den p.p., ve druhé skupiné byly plemenice
se spontdnnim rozvojem puerperdlni endometritidy a ve tieti skupiné kravy Kkli-
nicky zdravé. u michZz porody i rané puerperium probihaly ve fyziologické morme.

Sledovani probihalo v zimnim roénim lobdobi. Plemenice byly adaptoviany na
podminky experimentélnich staji Vyzkumného tustavu veterinarniho lékaistvi (vaz-
ny typ ustdjeni) tfi tydny pred ocekavanym terminem porodu, jednotné oSetrova-
ny a krmeny podle CSN 46 7070 (1967). Telata byla trikrat denné kojena svymi
matkami.

Vzorky endometria z karunkuldrnich a interkarunkularnich oblasti byly ziska-
vany biopticky ze strednich ¢asti déloZzniho rohu po predchozi gravidité, a to
u prvnich dvou skupin 2., 4., 6., 8., 10,, 12. a 15. den p.p., u krav s fyziologickym
prubéhem puerperia pouze 10. a 15. den p.p. Postmortalni odbéry byly uskute¢nény
20. den p.p. u vsech jedincu.

Odebrané vzorky byly fixovany v Bouinové roztoku, rezy barveny hemato-
xylin-eozinem a pro zvyraznéni pritomnosti Zirnych bunék také toluidinovou modii.
Histolozicka analyza byla zamérena na posouzeni stavu povrchového epitelu, hornich
usekli dé&loZnich Z7lazek a oblasti stratum compactum. Vyskyt polymorfonuklearnich
bunék (neutrofilnich granulocytti) a mononukledrnich (lymfoidnich) bunék byl hod-
nocen podle intenzity indexem 0, 10, 20 a 30, cetnost Zirnych bunék a histiocytu
(makrofagn) jako prumér z deseti zornych poli pri zvétSeni 15 X 20.

VYSLEDKY

V interkarunkularnich Castech endometria byl povrchovy epitel za-
chovédn po celé sledované obdobi u v3ech experimentdlnich skupin ple-
menic. V tomto obdobi (2. — 20. den p. p.) ho lze charakterizovat jako
desintegrovany, neusporddany; vicefady cylindricky epitel misty pre-
chazel v jednovrstevny. kubicky, plochy, aZ v nékterych menSich okrs-
cich zcela mizel (obr. 1). Bazdlni membréana je méné vyraznd, kontinuita
epitelu se naruSuje vakuolarni degeneraci subnukledrni cytoplazmy
a deskvamuje. Casté jsou pyknoézy jader a rozpad celych bunék. K lo-
kédlni deskvamaci a destrukci povrchového epitelu pfFispivaji i subepi-
telidlni hemoragie, Casté zejména kolem 10. aZ 12. dne p. p. V mistech
se ztratou epitelu byl pozorovan proces epitelizace povrchu endometria
diferenciaci bunék vaziva hornich subepitelidlnich partii stratum com-
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1. Epitelizace karunku-
lu 20. den p.p. u ple-
menice s fyziologickym
prubéhem puerperia;
nové se tvorici plochy
epitel postupné piecha-
zi v epitel vicerady —
— Epithelization of ca-
runcle on the 20th day
p.p. in a breeding cow
with a physiological
course of puerperium;
the mnew-forming flat
epithelium gradually
assumes multiple-row
character

2. Epitelizace karunkulu
20. den p.p. u pleme-
nice s fyziologickym
oribéhem puerperia; $ip-
kami jsou oznaceny lo-
kality diferenciace bu-
nék vazivové tkané pri
obnové povrchového epi-
telu — Epithelization of
caruncle on the 20th
day p.p. in a breeding
cow with a physiological
course of puerperium;
arrows indicate the sites
of differentiation of the
cells of the conmective
tissue during restoration
of surface epithelium.

3. Intenzivni prostup po-
lymorfonukluearnich bu-
nék povrchovym epite-
lem do délozni dutiny
desaty den p.p. u ple-
menice s rozvojem puer-
peralni endometritidy —
— Intensive infiltration
of polymorphonuclear
cells through the surface
epithelium into the uter-
ine cavity the 10th day
p.p. in a cow with de-
veloping puerperal endo-
metritis
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I. Dynamika vyskytu mobilnich bunék v endometriu u sledovanych skupin krav —
under study :

Skupina
PMN lymfoidni bufiky
Dy p<p: index 0—30 index 0—30

RS EP FP RS EP FP

2 25,0 10,0 — 15,0 5.0 —

4 25,0 10,0 - 15,0 10,0 -

6 30,0 15,0 - 15,0 10,0 -

8 22,5 20,0 - 20,0 20,0 —
10 22,5 23,3 16,6 20,0 17,5 16,6

12 26,6 30,0 - 20,0 20,0 —
15 26,6 20,0 15,0 20,0 20,0 20,0
20 22,0 24,0 10,0 22,0 20,0 16,0

RS ... retence sekundin EP ... endometritis puerperalis FP ... fyziologické puerperium

pactum. Tento proces byl dobfe zrejmy pFfedev3im v oblastech karunkull
(obr. 2). Znamky sekrece bunék epitelu byly patrné druhy aZ Ctvrty den,
dale pak aZ od 12. dne p. p. u plemenic s pfitomnosti folikuld na ova-
riich a zvySenou hladinou 17beta-estradiolu v krvi. Dvacaty den p.p.
byla u krav s fyziologickym prib&hem puerperia restituce povrchového
epitelu interkarunkuldrnich partii endometria jiZ témé&f ukoncCena.

Epitel hornich dusekii Zlazek se vyznacoval aZ do 15. dne p.p.
Castou degeneraci jednotlivych bun&k spojenou s pykndézou jader a roz-
padem buiiky a s jejim uvolnénim do lumina Zldzky. U krav s nenarude-
nym prib&éhem puerperia bylo moZné 20. den p.p. povaZovat restituci
epitelu za ukon€enou a byly zjiStovany i prvni znamky sekrece. V dol-
nich dsecich Zlazek nebyl proces obnovy dosud ukondcen.

Vyskyt mobilnich (volnych) bunék v endometriu, intenzita infiltra-
ce, dynamika zmén po porodu a porovndni mezi sledovanymi skupinami
plemenic jsou zachyceny v tab. I. Polymorfonukledrni buiiky (PMN), za-
stoupené v naprosté vétsiné neutrofilnimi granulocyty, byly pfitomny ve
v8ech sledovanych vzorcich. Nejvice byly lokalizovany ve stratum com-
pactum, Casto se subepitelidlni, perivaskuldrni a periglanduldrni agre-
gaci. V urcitych lokalitdch je zFejmy jejich intenzivni prostup povrcho-
vym epitelem, a to jiZ od Ctvrtého dne p. p. (obr. 3).

- Infiltrace neutrofily u krav s RS byla vysokd jiZ od druhého dne
p. p. (index 25,0) a dosahovala prakticky po celé sledovan® obdobi vyso-
kych hodnot. U plemenic bez RS, ale s naruSenym pribshem puerperia,
byla infiltrace aZ do Sestého dne p. p. vcelku na nizké trovni, od osmého
dne se podstatné zvySila a dosahovala hodnot jakc u krav s RS. Fyziolo-
gicky prib&h puerperia byl charakterizovdn niZ§im vyskytem neutro-
filt s vrcholem okolo 10. aZ 12. dne p. p. (index 16,6) a posléze s postup-
nym opadem.

Vyskyt lymfoidnich bun&k bylo moZné zaznamenat jiZ druhy den
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Dynamics of occurrence of mobile cells in the endometrium in the groups of cows

Skupina
. o zirné buniky — prumérny makrofigy — pramérny
foll%(;;lmdgl_x;%d\ﬂy pocdet v zorném poli pocet v zorném poli
R 20 % 30 20 x 30
RS EP FP | RS ’ EP ‘ FP RS EP FP
0,0 0,0 e 1.5 1,0 - 0,0 0,0 s
0,0 0,0 - 1,5 1,0 — 0,0 1,0 —
0,0 7,5 - 6,0 8,3 - 0,0 0,0 —
0,0 15,0 - 5,0 10,0 — 0,0 0,0 —
3,6 15,0 30,0 6,5 | 12,0 I 10,3 2,5 1,0 0,5
4,8 30,0 - 15,0 8,5 — 3,0 2,5 —
10,2 26,0 30,0 15,0 13,0 22,0 2,0 7,0 15,0
24,0 24,0 26,6 19,0 ‘ 44,0 47,0 30,0 27,0 | 45,0

p. p. U skupiny plemenic s rozvojem endometritidy byl zjiStén postupny
narlst do osmého dne (index 20,0) a v dalSich dnech se infiltrace udrZo-
vala na této drovni. V pfipadech RS byl vyskyt kulatobuné&énych elemen-
td v endometriu podstatné vyS$si jiZ v raném poporodnim obdobi a tepr-
ve od osmého dne p.p. byl stupeil infiltrace mezi ob&ma skupinami
shodny. Také pro fyziologicky priibéh puerperia byla pfiznatna vyssi
pritomnost lymfoidnich bunék s uréitym poklesem aZ 20. den p. p.

Infiltrace endometria lymfoidnimi buiikami byla pfevaZné diftzni, si-
tuovand predev8im ve stratum compactum, kde ¢asto vytvatela ,vétvo-
vitd“ nahloudeni v oblastech lymfatickych kapildr. Obvyklym nélezem
byly folikuloidni noduly (obr. 4), jejichZ formovani a prvni vyskyt byl
zaznamenadn u jedinci s rozvojem puerperdlni endometritidy jiZ od

4. Cetny vyskyt foliku-
loidnich nodulu ve str.
compactum 20. den p. p.
u plemenice s naruse-
nym prubéhem puerpe-
ria — Ample occurrence
of folliculoid nodules in
str. compactum the 20th
day p.p. in a cow with
a disturbed course of
puerperium
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Sestého dne p. p. a v dalSim obdobi byl jejich vyskyt cetné&jsi a témér
pravidelny. U plemenic s RS byl naproti tomu pocCatek tvorby uzliki
pozorovan aZ od 10. aZ 12. dne, a to v podstatné men$im mnoZstvi. Vy-
skyt lymfoidnich nodult v endometriu byl nejcastéjsi u plemenic s fyzio-
logickym puerperiem.

Vyskyt Zirnych bunék v endometriu prvni ¢ty¥i dny po porodu byl
jen ojedinély. Zretelny vzestup byl zaznamendn od Sestého dne p.p.
(6—8 bunék v zorném poli) s postupnym nartistem v dalsim obdobi. Ma-
sivni ndridst pFfitomnosti Zirnych bunék s vyjimkou krav s RS byl mezi
15. a 20. dnem p.p. (44—47 bunék). Nejvyssi vyskyt v tomto obdobi
jsme zjistili v endometriu plemenic s fyziologickym prib&hem puerperia.

Zirné buiiky se vyskytovaly v celém rozsahu stromatu endometria,
ve vétSim pocltu pak ve stratum compactum; v subepitelidlnich loka-
litdch dochazi aZ k jejich pésovité kumulaci doprovdzené degranulaci.
Tento stav byl s vyjimkou krav s RS témeé¥ pravidelné zjiStovan ve vzor-
cich odebranych 20. den p. p.

Aktivované formy histiocyti — makrofagy — byly identifikovany
podle fagocytovanych partikuli Zlutavé hnédého pigmentu hemosideri-
nu. Prvni, ojedinély vyskyt makrofagii v endometriu byl zaznamendn aZz
desaty den p.p. K prudkému vzestupu doSlo ke 20. dni p.p. V obdobi
mezi 15. az 20. dnem byl nejvyssi vyskyt makrofagi stanoven v endo-
metriu zdravych plemenic (15—45 bunék v zorném poli).

Makrofagy byly pozorovdny v celém rozsahu stromatu endometria,
nejcastéji ve stratum compactum, kde p¥i vysokém vyskytu v obdobi
20. dne p.p. mohou vytvaret loZiskovitd nahlouCeni. Byly pozorovéany
znamky diferenciace bunék vaziva v aktivované formy histiocyti.

DISKUSE

Histologickd analyza prok&zala, Ze interkarunkuldrni oblasti endo-
metria jsou i bezprostfedné po porodu Kkryty povrchovym epitelem, k'e-
ry béhem celého sledovaného obdobi prochéazi opakovanou pFestavbou.
Na histologickych fezech a v obrazech rastrovaciho elektronového mikro-
skopu (Zraly, 1986) byly pozorovany lokality s nové se tvoficim epi-
telem repiezentovanym plochymi buiikami s dosud Fidkym mikroviloznim
pokryvem, ktery postupné prechdzi v kubicky, cylindricky, aZ pro en-
dometrium typicky vicefady epitel, husté pokryty mikrovily. Tento epi-
tel vSak nezfistavd stabilni, postupné dochéazi k jeho deskvamaci a néa-
hradé dalsi epitelizaci. Z naSich sledovani lze usuzovat, Ze tento proces
opakované probihd aZ do zahdjeni cyklické ovaridlni aktivity a teprve
potom se povrchovy epitel definitivné morfologicky a funk¢n% konsoli-
duje. U krav s fyziologickym priibéhem puerperia bylo moZné situovat
tento stav do obdobi po 20. dni p. p., coZ se témeér shoduje s nélezy, kte-
ré popsal Gier a Marion (1968). Tito autofi povaZuji epitelizaci
za ukoncenou mezi 25. aZ 30. dnem p. p.

V souvislosti s obnovou povrchového epitelu z{istdvd dosud nenzavte-
nou a stédle projedndvanou otdzkou plivod nové vznikajicich bunék. V li-
teratufe jen zcela ojedinélé Gvahy v tomto sméru poukazuji na tii moZ-
nosti, a to na obnovu ze zbyvajicich zachovalych ¢asti povrchového epi-
telu, transformaci z epitelidlnich buné&k hornich usekli déloZnich Z14-
zek a konecné diferenciaci bunék vazivové tkané endometria. Prvni
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moznost nemtZeme naSim sledovdanim zcela vylouc€it ani podpofit, druha
uvedené tvaha je v oblasti karunkuld, tedy v oblasti bez déloZnich Zla-
zek, téméf vylouCena. Obdobné jako Schulz a Grunert (1959)
jsme vSak pozorovali v karunkuldrnich a interkarunkuldrnich partiich
endometria tvorbu bunék povrchového epitelu z bunék vazivové tkéané.
O ktery bun&cny typ se jednd, nelze jednoznacné stanovit. MiiZe se jed-
nat o tibroblasty, i kdyZ o nich pfevladd nézor (Klika a Vacek,
1974), podle kterého jsou buiikami diferencovanymi. V tvahu pfFichéazi
i nediferencované buriky vaziva (mezenchymové buiiky), morfologicky
podobné fibroblastim..N4§ zdvér v této otdzce je formulovan jak z po-
zorovanych ndlezi, tak s védomim spoleCné geneze — z mezodermu —
epitelidlni vystelky a vazivové tkdn& endometria.

P¥i interpretaci pfitomnosti a dynamiky vyskytu mobilnich bunék
v endometriu je tfeba v poporodnim obdobi brat v tvahu nejen jejich
funkci, kterd je jim pFipisovdna pfi z&nétlivych procesech, ale i jejich
ulohu pFi odbouradvacich a reparacnich pochodech ve tkéani.

JiZ v prvnich dnech po porodu (2. — 4. den) byla zjiStovana diape-
déza neutrofilnich granulocytd s infiltraci hornich vrstev stromatu endo-
metria a s prostupem téchto bunék do lumina uteru. Lze predpoklédat,
Ze v tomto obdobi se nejednd bezprostfedné o projev zangtlivé reakce,
ale o preventivni tvorbu obrannych valti a zvySeni odolnosti vGgi in-
fekci. Funkce neutrofilt spoc¢ivd nejen ve fagocytovani mikroorganismi.
ale i v odstrariovani produktl l4tkové vymeény ve tkédni. Jejich pfitomnost
v endometriu je proto nezbytnd z hlediska fyziologického priib&hu invo-
luce délohy. V pfipadé bakteridlni kontaminace se jejich podet Gmé&rné
zvySuje. Vice neZ dvojndsobné mnoZstvi neutrofild v endometriu u ple-
menic se zadrZzenym lGZkem, a to jiZ v prvnich dnech po porodn, mtZe
byt vyvoldno perzistujicimi vysokymi koncentracemi estrogent, jejichZ
vliv na aktivaci granulocyti je dostatené zndam (Hawk aj., 1964;
Nicol aj, 1965), nebo stimulaci dosud pfFitomné tkan& fetalni Casti
placenty.

Do Sestého dne p. p. byl vyskyt lymfoidnich bunék nejvy3si v endo-
metriu plemenic se zadrZenym liZkem. Pfi€iny tohoto stavu mohou byt
obdobné jako v pfFipadé neutrofilnich granulocyt. Fokdlni kumulace
a tvorba folikuloidnich noduld byla u této skupiny krav naopak nejniZ-
8i. Folikuloidni agregace mononukledrnich bunék pozorovali Gier
a Marion (1968) mezi 10. aZ 50. dnem p.p. i u krav s negativnim
bakteriologickym nédlezem. Eduvie aj. (1984) upozoriiuji na zvySujici
se nélez uzlikd s délkou doby od porodu, coZ potvrdila i naSe sledovéni,
a prvni, ojedinély nédlez zaznamenali u jedné plemenice jiZ druhy den
p. p. V naSich vzorcich endometria jsme pozorovali formovani uzlikl
Sesty den p.p. Hojné infiltrace a ze sledovanych skupin nejvyssi vy-
skyt lymfoidnich nodulid v endometriu krav s fyziologickym puerperiem
svédC¢i o jejich vyznamu pro zdarny priibéh restitucnich procesf. Jejich
Glohou bude pravdépodobné tvorba protilatek viici pfitomnym antigenlim
a zvySovani obranyschopnosti endometria v poporcdnim obdobi.

Stejné jako Kjubar (1981) jsme zjistili po porodu vzestupny
trend vyskytu Zirnych bunék. V hojnéjSim poctu jsou prFitomny aZ od
Sestého dne p. p.; prudké zvySeni jejich pocCtu, s vyjimkou krav s re-
tenci sekundin, a pfesun do hornich vrstev stromatu bylo charakteristic-
ké 20. den p.p. Spolu s tim, a to hlavné u plemenic s nenaruSenym
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puerperiem, jsme pozorvali i zménu v jejich funkéni aktivité, charakteri-
zovanou degranulaci a uvolnénim obsahu cytoplazmy do okoli. Je moZné
usuzovat na souvislost tohoto déje s rozvojem ovaridlnich 1unkci a zvy-
Senou sekreci estrogent.

Pdivod Zirnych bunék neni jednoznaCné& objasnén; Casto se vyskytu-
ji v blizKosti epitelovych povrchi (Bier aj., 1984). Zirné buiiky, které
vtipné oznacil jiZ Ehrlich (1877 — cit. Rahima a Soderwall,
1977) jako ,travelling pharmacy“, obsahuji ve svych granulich mukopo-
lysacharidy, histamin, heparin, prostaglandin, mnohé enzymy a dalsi
biologicky aktivni latky. Je zfejmé, Ze v dynamice pojivové tk&né sehréa-
vaji vyznamnou roli.

Prvni ojedinély vyskyt makrofdgii s fagocytovanym hematogennim
pigmentem byl zaznamendn aZ desaty den p.p. K prudkému vzestupu
dochéazi obdobné jako u Zirnych bun&k okolo 20. dne p.p. a opét nej-
vice u plemenic s fyziologickym puerperiem. Vysledky nasvédcuji to-
mu, Ze tento typ makrofdgi nebude mit v endometriu pifimy vztah
k bakteridlni kontaminaci a touto kontaminaci neni podstatné ovliv-
novan. Jejich tlohou budou spiSe urcité metabolické funkce, jak o nich
referuje Mayer (1984). Pfijatelnd je i domnénka (Schulz, 1961),
Ze zésoby Zeleza obsaZeného ve fagocytovanych pigmentech erytrocytd
plni v uteru detoxikac¢ni funkce.

Jako buiiky, z nichZ se ve tkdnich diferencuji makrofdgy, se uvadéji
krevni monocyty, vazivové butiky, popripadé jiné bunéfné elementy. Ve
sledovanych vzorcich endometria jsme mohli pozorovat jejich vznik
z bunék vazivové tkéané&, prfedevSim v oblasti stratum spongiosum.

Histologickd studie umoZnila dynamicky posoudit procesy restituce
endometria krav po porodu se zdkladnim vymezenim stavid fyziologické-
ho.a patologického prb&hu involuce délohy. Pfind$i né&které nové po-
znatky a zkuSenosti, kterych je moZné vyuZit p¥i dal§im studiu a na kte-
ré je nutno brat ohled pfi formovani diagnostickych zdvér v praxi.
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KYMMEP, B. — 3PANbl, 3. — YAHJAEP/NE, M. (HayuHo-uccneaosaTensckuii WHCTUTYT
sBeTepuUHapuu, BpHo): IMcTonorMs sHaoMeTpus KOpPOB B XO4e (DU3NONOFMUECKOrO M NaTo-
Noruueckoro nocnepogosoro nepuoga. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 603-613.
[TOBTOPHO rUCTONOTMYECKM UCCNeaoBanu GUONCUW IHAOMETPUS B MEpuoae OT 2-0r0 A0
20-oro AHA nocne poaa Y KOpPOB C peTeHuuen nnogosbix obonouek (n =5), ¢ passu-
TMEM nOCNEpPOAOBOro XHAOMeTputa (n =15) M C U3MONOrMUECKUM NOCNEPOAOBLIM me-
puogom (n = 5). 3aKOHUEHHbI NPOLUECC 3INUTENU3auUKW IHAOMETPUS C MOPONOrUUECKO
M YHKUMOHANbHON KOHCONWAAUMEr 3NUTenus O6biNo BO3MOXHbLIM Y KOPOB C hHU3UOMOrM-
UEeCKMM XOAOM nocnepoposoro nepuoga Habnioaath yxe Ha 20-bii geHb nocne popa. -
Y KOpoB C HapyweHWem nocnepojoBOro Nepuoja NOBEPXHOCTHbIM BNUTENUI noxasbiBan
A0 CHUX NOP npU3Haku AE3UHTErpauuu C HU3KOW aKTUBHOCTBIO BblAENEHUS. DHAOMETPHit
of6enx rpynn KOpoB C NaTONOrMUECKMM TEUeHWeM MNOCNeA0AOBOro Nepuoaa OTAWUANCS Bbi-
COKOWi CTEMEHbI0 WHMUNLTPAUWU HEATPOMUNbHBIMU TPAaHYNOLUUTAMK, NPUUEM Y NOPOAMCTHIX
KOpOB C peT2HuMei nnojoBbix ofonouek 3Ta KapTUHa Gbina XxapakTEPHOR YXe OT BTOPOro
AHR nocne popjoB. DHAOMETPUI KOPOB C (PU3MONOFUUECKUM TEUEHWEM LLECTUHEAENbHOro
nocnepoaoBOro nepuMoga Hao60pOT OTNHUancs GONbWKMM MNPUCYTCTBUEM DONNUKYNOUAHBIX
Hoaynos yxe ¢ 10-oro aHs nocne poaos v B nepuoa ot 15-oro go 20-oro gHA nocne pogos
60MblINM yBENUUEHWEM KONWUECTBA XWUPHbIX KNETOK U aKTUBMPOBAHHbIX TFMCTUOLUMTOB —
Makpodaros. [uHamuxa HanWyus MOOMAbHBIX KNETOK Yy MCCNeAOBaHHbIX FPynn KOPOB noa-
TBEPAUNA UX 3HAUEHWE ANS (PU3MONOrMUECKOro TEUEHWUS BO3OGHOBNEHUA B NOCNEPOAOBOM
nepuoae Kopos.

KPYMHbLIA poOraTbii CXOT; GMOMNCUS 3HAOMETPUS; BO30GHOBNEHWE SHAOMETPUS; (DU3UONOTUS;
natonorus ;

KUMMER, V. — ZRALY, Z. — CANDERLE, J. (Veterinary Research Institute,
Brno): Histology of the Endometrium of Cows during Physiological and Patholog-
ical Puerperium. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 603-612.

There were repeated histological bioptic examinations of the endometrium during
the period from the second to twentieth day post partum (p.p.) in cows with
afterbirth retention (n = 5), with developing puerperal endometritis (» = 5), and
with a physiological course of puerperium (n =5). In cows with a physiological
course of puerperium, a finished process of epithelization of endometrium with
a morphological and functional consolidation of the epithelium could be observed
on the 20th day p.p. In cows with disturbed puerperium, the surface epithelium
still exhibited signs of disintegration and a low secretion activity. The endometria
of both groups of cows with patholoZical puerperium had a high degree of infiltrat-
ion with neutrophile granulocytes: in cows with retained afterbirth this picture
~as characteristic already the second day p.p. On the other hand, the endometrium
of cows with physiological puerperium was characterized by a higher occurence of
folliculcrd' nodules as early as on the tenth day p.p. and a rapid increase in
the number of fat cells and activated histiocytes — macropha“es could be observed
in the ca:dometrium of these cows between the 15th and 20th day p. p. The dynamics
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of occurence of mobile cells in the studied groups of cows confirmed their import-
ance for a physiological course of the restitution of endometrium during the

puerperium of cows.
cattle; biopsy of endometrium; restitution of endometrium; physiology; pathology

KUMMER, V. — ZRALY, Z. — CANDERLE, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinir-
medizin, Bnno): Histologie des Endometriums von Kiihen im Verlauf des physiolo-
gischen und pathologischen Puerperiums. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) :603-
-612.

Wiederholt untersuchten wir histologisch Endometriumbiopsien im Zeitraum vom
zweiten bis zwanzigsten Tag post partum (p.p.) bei Kiihen mit Nachgeburtverhal-
tung (n = 5), mit entwickelter puerperaler Endometritis (n = 5) und mit physio-
logischem Puerperiumverlauf (n = 5). Ein beendeter Epithelisierungsproze3 des
Endometriums mit morphologischer und Funktionskonsolidation des Epithels war
bei Kithen mit physiologischen Verlauf des Puerperiums bereits am 20. Tag p.p. zu
beobachten. Bei Kiihen mit gestortem Puerperium wies das Oberflidchenepithel immer
noch Anzeichen einer Desintegration und eine niedrige Sekretionsaktivitit auf. Endo-
metrien beider Gruppen der Kiihe mit pathologischem Puerperiumverlauf waren
durch einen hohen Grad der Infiltration durch neutrophile Granulozyten gekenn-
zeichnet, wobei bei den Kiihen mit Nachgeburtverhaltung dieses Bild bereits vom
zweiten Tag p.p. an, charakteristisch war. Das Endometrium bei Kiihen mit
physiologischen Ablauf des Puerperiums dagegen war durch ein hoheres Vor-
handensein von follikuloiden Noduli bereits vom zehnten Tag p.p. an und im
Zeitraum vom 15. bis 20. Tag p.p. durch einen michtigen Anstieg der Zahl der
Heparinozyten und aktivierter Histiozyten — Makrophagen — gekennzeichnet. Die
Dynamik des Vorkommens mobiler Zellen bei den untersuchten Kuhgruppen
bestdatigte ihre Wichtigkeit fiir einen physiologischen Verlauf der Endometrium-
restitution im Puerperium bei den Kiihen.

Rind; Endometriumbiopsie; Endometriumrestitution; Physiologie; Pathologie
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PRUBEZNE NALEZY YERSINII U JATECNYCH PRASAT,
SYNANTROPNICH ZVIRAT A ZAMESTNANCU
ZIVOCISNE VYROBY V DEFINOVANEM UZEMNIM OKRSKU

0. Mraz, A. Cizek, K. Hejlicek

MRAZ, O. — CIZEK, A. — HEJLICEK, K. (Vysoka Skola veterinarni, Brno):
Prubézné ndalezy yersinii w jateénych prasat, synantropnich zvifat a zamést-
nanci zZivoc¢isné vyroby v definovaném iuzemnim okrsku. Veter. Med. (Praha),
34, 1989 (10) : 613-622.

Béhem dvouletého obdobi (1986—1987) bylo z 15 vybranych chovi na strako-
nickém okrese vySetreno 507 jateénych prasat, 708 drobnych zemnich savel
a 110 volné zijicich ptdku za ucelem vyzkumu nosiéstvi a vyluéovani yersinii.
Stejnym zpusobem byly zpracovany také rektalni vytéry od 243 zaméstnancu
tamni Zivoci§né vyroby. Za pouziti standardnich bakteriologickych metod, no-
véjSich vySetrovacich postupti (Aulisio aj., 1980; Aldova4a, 1981) a diagnos-
tického antiséra 03 IMUNA Sarisské Michalany, jsme dosadhli téchto vysled-
kii: U prasat: 1. yersinie jsme zjistili celkem 65X (12,89,), z toho 31X v ton-
zilach, 35X v ileu a 2X v ileocekdlnich miznich uzlinach; 2. epidemiologicky
vyznamna Y. enterocolitica 4;03 byla zjisténa celkem 23X (5,59), z toho 22X
v tonzilach, 7X v ileu a 1X v ileocekdlnich miznich uzlinach; 3. v roce 1986
byla potvrzena sezénnost vyskytu yersinii s maximem zima—jaro, v roce 1987
byl zjistén jejich znaény ubytek na méné neZz jednu étvrtinu. U drobnych zem-
nich savet: 1. yersinie jsme zjistili celkem 28X (49), z toho 7X u mysice kfo-
vinné, 11X u hraboSe polniho, 5X u myS$i domaci, 2X u rejska obecného, 1X-
u mySice lesni a 1X u mySice sp., 2. Y. enterocolitica 4;03 byla zji§téna 2X
(0,26 9/,), v obou pripadech u my8i domaci. Ostatni vysledky: 1. u viech 110 volné
zijicich ptaku skoncilo vySetifovani na yersenie negativné; 2. v rektdlnich vyté-
rech od 243 zaméstnanct zivodisné vyroby se yersinie zjistily celkem 2X
0,89, z toho v prvnim pfipadé Y. enterocolitica 1 a ve druhém navic jesté
jeji biovar 2.

yersinie (Y. enterocolitica, Y. frederiksenii, Y. kristensenii); ¢lovék; prase; sy-
mantropni hlodavei a ptéaci

Z dnes$nich osmi validnich druhi yersinii maji epizootologicky a epi-
demiologicky vyznam v naSich pomérech pouze Y. pseudotuberculosis
a Y. enterocolitica.

Y. pseudotuberculosis je puivodcem pseudotuberkulézy prasat
(Reuss, 1962; Morita aj., 1962), krat (Kilian aj.,, 1962) a ka-
chen (Kraus a Hensel 1961). Kromé toho byla opétovné izolo-
vdna z koni, skotu, ovci, koz, kraliki, morcat, kura doméaciho a hus.
U clovéka je o pseudotuberkul6ze referovdno Gastdji aZ po roce 1953, kdy
se vyjasnila etiologie ,nové formy mezenteridlni lymfadenitidy“ u dé&ti
a mladistvych osob (Kn ap p, 1954).

Za pfiirodni zdroj infektu lze povaZovat mySovité hlodavce, zajice
a divoké kraliky (Weidenmiiller, 1968) a volng Zijici ptactvo
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(Borg a Thal, 1961), u nichZ bylo prokdzanio ¢asté nosiCstvi (Ising
a Sprockhoff, 1978) a vyluCovani Y. pseudotuberculosis trusem
(Mair, 1968). Ackoliv je moZné nakaZeni hospodéarskych zvifat i ¢lo-
véka také dychadly, byvd hlavni branou infekce dutina tstni (konta-
minované krmivo, voda a potraviny).

Y. enterocolitica zplsobuje yersiniézu, a to prfedevSim u Clovéka
(sérovary 03, 08, 09), zajic a koz (sérovar 02), resp. také u opic, psi
a kocCek (sérovar 03). Dalsi kmeny byly izolovany ze zaZivadel Kkoni.
skotu, ovci, prasat, mySovitych hlodavcdi, hraboSe polniho a ryb. U volné
Zijiciho ptactva uskutecnili rozsdhlou depistdZ Gliinder aj., (1986).
Ze 1600 vySetfenych ptdkl, z nichZ 600 bylo uhynulych, zjistili 22X
Y. pseudotuberculosis, 7 X Y. enterocolitica, 3X Y. intermedia, 2X Y. fre-
deriksenii a 1X Y. kristensenii. Je zajimavé, Ze s vyjimkou t¥i kment
Y. enterocolitica, které izolovali jen z faeces, pochéizely ostatni kmeny
a druhy z parenchymatéznich orgéani.

V CSSR se yersiniovad problematika datuje jiZ od poloviny Sedesa-
tych let. O nédlezech Y. pseudotuberculosis u krit referovali Adamec
a MatousSek (1965), u zajich, prasat a telecich zmetkii Matou8ek
(1973), u opic ze zoo Langer a Havrdnkova (1973) a u krys
Aldové aj. (1977).

Velmi brzy vSak ziskaly pFevahu zprdvy o druhu Y. enterocolitica.
Pozitivni nédlezy se tykaji hlavné zajich (MatouSek, 1971), krys
(Pokornéd a Aldové4, 1977), resp. i potkani (Aldova aj., 1977).
Pro na3e sdéleni mé& zvlaStni vyznam jests:

a) vySetfeni stfevniho traktu 318 jateCnych prasat (Aldova aj,
1980), které odhalilo v 18 ptipadech (5,7 %) druh Y. enterocolitica,
z toho tFikréat sérovar 03;

b) vySetfeni 295 hlodavci (Aldovéa a Lim, 1974), z nichZ byl
izolovan 31X druh Y. enterocolitica [z 278 hrabo$i polnich 27 X (9,7 %),
a ze 17 mysic kfovinnych 4X (23,4 %)].

Frekvence nélezli Y. enterocolitica 03 z klinickych vzorkd u lidi
(Gaislerova aj., 1982) c¢inila ve sledovanych okresech 0,5 a? 5
pfipadl na sto tisic obyvatel ro¢n&, pfedeviim dé&ti a mladistvych do 15
let. Dal3i epidemiologické sd&leni uvefejnili je$té Gaislerova
(1971), Aldova aj. (1973), Hausner aj. (1973), Rakovsky aj.
(1973) a dalsi.

V této studii jsme se zaméFili hlavng na dynamiku vyskytu yersinii
v definovaném tzemnim okrsku.

MATERIAL A METODY

Potiebné vzorky byly odebirany v jednomési¢nich intervalech, a to z 15 vy-
branych chovli na okrese Strakonice. Za uplynulé dva roky to byly tonzily, ileo-
cekdlni mizni uzliny a kousek ilea s obsahem z 507 jate¢nych prasat, vzorky ten-
kého stieva s obsahem a organové suspenze ze 708 drobnych zemmich saveu (tab. I),
analogické vzorky ze 110 volné Zijicich ptdku (tab. II) a rektdlni vytéry od 243
zaméstnanc tamni Zivo¢isné vyroby.

Ze vsech vzorka bylo 0,5 g nebo 0,5 ml (u miznich uzlin po rozetieni ve
sterilnim mofrském pisku, u vytéri po suspendaci obsahu rektdlnich rourek ve
2 ml fyziologického roztoku) vneseno do 4,5 ml fosfatového pufru (Aldov 4, 1981)
a v ném inkubovéno ¢&tyfi tydny pfi teploté 4 az 7°C. Pak jsme 0,5 ml supernatantu
napipetovali do 4.5 ml fosfatového pufru s 0,59, hydroxidu sodného (Aulisio
aj., 1980) a po pulminutovém protfepadvani o¢kovali izolaéné na dezoxycholat-citra-
tovy agar podle Leifsona (1935).
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I. Prehled vysetfenych drobnych zemnich saveit — A survey of the examined little
earth mammals

Druh Pocet kusu

Mysice kiovinnd (Apodemus sylvaticus) 231 \
Hrabo§ polni (Microtus arvalis) 200
My§ domaci (Mus musculus) - 159
Rejsek obecny (Sorex araneus) 50
Nornik rudy (Clethrionontys glareolus) 19
Pélozubka 3ed4 (Crocidura suaveolens) 8
Kralik doméci (Oryctolagus cuniculus f. donestica) 7
Myska drobnd (Micromys minutus) | 6
Mysice lesni (Apodemus flavicollis) ! 5
Mysice spp. (Apodemus spp.) 5
Ondatra pizmové (Ondatra zibzthica) 5
Hryzec vodni (Agricola terresiris) [ 3
Rejsek spp. (Sorex spp.) 3
Krysa potkan (Rartus norvegicus) 2
Jezek zdpadni (Lrinaceus europeies) 1
Krélik divoky (Orvetolagus cuniculus) 1
Lasice koléava (Mustela nivalis) 1
Rejsek maly (Sorex ninutus) 1
Veverka obecna (Sciurus vi'garis) 1

; Celkem 708

Inkubace ploten pfi teploté 37°C trvala 24 az 48 hodin, kdy byly suspektni cca
1 mm velké, prusvitné a pii odbéru mazlavé kolonie pieo¢kovény vpichem do semiso-
lidniho masopeptonového agaru. Tridenni nepohyblivé kultury vyrostlé pii teplo-
té 37°C jsme testovali je$té na uredzu [v tekuté modifikaci Christensenova
(1946) média) a pozitivni kmeny jsme podrobné identifikovali.

Z dil¢ich testli bylo kromé& hemolyzy, produkce kataldzy a oxidazy, rozkladu
zelatiny (Frazier, 1926), redukce mitratu, MR testu a tvorby indolu vyfetiovéno
také na utilizaci citronanu (Simmons, 1926), tvorbu acetoinu (Barrit, 1936)
a sirovodiku (TSI agar), rozklad fenylalaninu, esterdzovou aktivitu v Tweenu 80
(Sierra, 1957) a dekarboxylaci ornitinu (Meller, 1955). Kromé sacharida, které
uvadime v diferencia¢nich tabulkach (tab. III a IV) — (Bercovier a Molla-
ret, 1984), jsme oc¢kovali jes$té glukézu (s plynovkou), laktézu, maltdézu, mannitol,
sorbitol a salicin (Difco Mamual, 1953). Az na VP test (37°C) byly vSechny
ostatni substraty inkubovany pri teploté 30 °C.

Pro uréeni antigenu 03 Y. enterocolitica slouZila skllckové aglutinace v ho-
molognim antiséru IMUNA Sarisské Michalany.

VYSLEDKY

A. U prasat:

1. Z 507 jatednych prasat byly yersinie zjistény celkem 65X
(12,8 %), z toho v tonzilach 31X (45,6 %), v ileu 35X (51,5 %) a v ileo-
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II. Piehled vySetifenych volnd Zijicich ptdki — A survey of the examined free-
-living birds

Druh Pocet kust

Vrabec domadci (Passer domesticus) 43

Holub domaci (Columba livia f. domestica) 14

Spatek obecny (Sturnus vulgaris) 12

Sykora konadra (Parus major) 11

Zvonek zeleny (Chloris chloris) 7

Zvonohlik zahradni (Serinus serinus) 4

Rehek domaci (Phoenicurus ochruros) 3

Vrabec polni (Passer montanus) 3

Strnad obecny (Emberiza citrinella) 2

Budnic¢ek mensi (Phylloscopus collybita) 2

Stehlik obecny (Carduelis cdrduelis) 2

Sykora modfinka (Parus coeruleus) 2

Cervenka obecné (Erithacus rubecula) 1

Konipas bily (Motacilla alba) 1

Pénkava obecna (Fringilla coelebs) 1

Rehek sp. (Phoenicurus sp.) 1

Vlastovka obecna (Hirundo rustica) 1

Celkem 110
III. Diferenciace yersinii (Bercovier a Mollaret, 1984 — modif). — Diffe-
rentation of yersiniae (Bercovier and Mollaret, 1984 — modif.)

] ] 8 g

© ©

2 8 8 9§ £ Druh

[} =] -] = o ot

3 % e 2 ) £ 8

§ & B &£ & & B

+ — — — d -+ + Y. enterocolitica b. 5

-+ — — -+ -+ + 4 Y. enterocolitica b. 1—4

- - — - - + + Y. kristensenii

— + + -+ -+ + Y. frederiksenii

+ -+ -+ -+ + + + Y. intermedia

— - e — — T+ Y. pseudotuberculosis

- — + + — + -} Y. aldovae

- — - + - - — Y. pestis

- — - — - - — Y. ruckeri
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[V. Diferenciace biovari Y. enterocolitica (Bercovier a Mollaret, 1984 —
modif.) — Differentiation of the biovars of Y. enterocolitica (Bercovier and
Mollaret, 1984 — modif.)

Trehaléza Xyléza Indol Tween 80 Biovar
+ + + + 1
+ + + = 2
+ - - 3
4 —~ -~ - 4
= = - - 5

cekélnich miznich uzlindch 2X (2,9 %). Ve t¥ech pfipadech byly naleze-
ny dva rizné biovary téhoZ druhu (Y. enterocolitica 1 a 4) zéarover
v tonzilach a ileu.

2. Epidemiologicky vyznamna Y. enterocolitica 4;03 byla ve vy-
Setfovaném souboru zjisténa celkem 28X (5,5 %), z toho v tonzildch
22X (73,3 %), v ileu 7X (23,3 %) a v ileocekdlnich miznich uzlindch
1X (3,3 %). Ve dvou pfipadech byla nalezena zaroveii v tonzilach a ileu.

3. Ostatni yersinie byly zjistény celkem 37X (7,3 %), z toho Y. en-
terocolitica 29X (72,5 %) a Y. kristensenii 11X (27,5 %). V jednom
pFipadé byly nalezeny dva rlizné biovary Y. enterocolitica v tonzildch
a dvakrat v ileu. AZ na nékolik vyjimek byl hlavnim sidlem vSech téchto
kmeni stfevni obsah.

4. Trend vyskytu yersinii jsme zkoumali:

a) podle jednotlivych let: v roce 1986 se z 255 prasat zjistily yersi-
nie celkem 53X (20,8 %), zatimco v roce 1987 z 252 prasat pouze 12X
(4,8 %). Tato skuteC¢nost znamend pokles na méné neZ jednu &tvrtinu
nélezl z roku 1986;

b) podle ro¢nich obdobi roku 1986: d&lo se tak za pouZiti vysledki
z celého okresu a specidlné i na pfFikladu velkovykrmny prasat v Klad-
rubech (tab. V).

V. Dynamika vyskytu yersinii u‘prasat v roce 1986 — Dynamics of occurrence of

yersiniae in pigs, 1986

Lokalita /| Yersinie Jaro Léto Podzim Zima
Okres Strakonice: |
Rod (genus) Yersinia 30% (56,6 %) | 2% (3:8%) | 2x (3,8%) | 19x (35,8 %)
Y. enterocolitica 4; 03 11 (44,0 %) | 2% (8,0 %) | 2% (8,0 %) | 10x (40,0 %)

Velkovykrmna Kladruby:
Rod (genus) Yersinia

Y. enterocolitica 4; 03

16 x (57,0 %)
8 x (47,0 %)

1 (3,6 %)
1x (5,9 %)

11x (39,2 %)
8x (47,0 %)
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VI. Ndlezy yersinii u drobnych zemnich saved — Findings of yersiniae in little
earth mammals

oy ctien T
Druh ziifete Vys S10 Yersinie
kust
Mysice kiovinnd 231 | Y. enterocolitica 1 2x
(Apodeir:is sylvaticus) l Y. enrerocolitica 2. 4
Y. kristersenii 1
Erabot nolni 270 Y. ertrrocolitica 1 1
(Microriss arvelis) | Y enterorolitica 2 5%
V. enrero-olitica 2; 03 4
( Y. frelerikeerii 1>
Mys domici 150 | V. entero~n’itica 2 1x
(Mus maccufies) | | V. errerocoliica 3 1
[ Y. entero-okitica 4; 03 2%
| Y. Erictensenii 1:5%
Rejsek obecny f 50 | Y. enterocolitira 2 15
| pacel 3 e
(Sorex arareis) ; 1% frecerikseri:
!
Nor ~ik rudy i 19 V. ertevoco’itica 1 1x
(Clethionomys glareok::s) ! Y. frederiksenii 1%
= Blie ) | B 3 2
Ny#icn lesni ! 5 Y. Fiistescoii 1
(Apodenus flavicolli:) 4
Mysice spp. 5 Y. enteroco’'ica 2 1x |
(Apodemus spp.) l |

B. Udrobnych zemnich savctu:

1. Ze 708 vySetfenych kusi se na kladnych pfripadech podilelo sedm
zoologickych druhti (tab. VI). Yersinie byly zjistény celkem 28X (4 %),
z toho u hraboSe polniho 11X, mySice kfovinné 7 X, mySi domadci 5X,
rejska obecného 2 X, myS$ice lesni 1 X a u mySice sp. 1 X.

2. Epidemiologicky vyznamnd Y. enterocolitica 4;03 byla zjiSté€na
2X (0,28 %), v obou p¥ipadech u mys$i domaéci.

3. Ostatni yersinie byly nalezeny 27X (3,8 %), z toho Y. entero-
colitica 21X (77,8 %), Y. frederiksenii 3X (11,1 %) a Y. kristensenii
rovnéZz 3X (11,1 %). V jednom pfipad3 byla Y. frederiksenii izolovdna
spolu s Y. enterocolitica 2.

C. Z dalSich vysledk@ uvddime:

1. U vSech 110 volné Zijicich ptak® skoncilo vySetfovani na yersi-
nie negativng.

2. Z rektdlnich vytéri od 243 zaméstnancil ZivoCidné vyroby se
yersinie zjistily celkem dvakrat (0,8 %). V prvnim pfipadé to byla
Y. enterocolitica 1 a ve druhém navic také jeji biovar 2.

DI3SKUSE
DileZitost veterindrniho vyzkumu yersinii je ddna tim, Ze jde o zoo-

nozy, a dale i tim, Ze se pfi nich lidé nakazi hlavng kontaminovanymi
potravinami. U zvifat prebird tuto dlohu kontaminované krmivo a voda,
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takZe se epizootologicky zdjem o vyersinie tykd i pfilehlého biotopu
a volné prirody.

Neéktera fakta ve prospéch plivodci, jako je mald ndroCnost na Zi-
viny a dobry rist v Sirokém rozmezi teplot, jsou zndma, ale naptiklad
dynamiku jejich vyskytu ve vymezeném distriktu je tfeba jeSt& studo-
vat. Toto sdéleni je soucésti SirStho a komplexné pojatého vyzkumného
tkolu, takZe jsme méli také dostatek materidlu, vcetné synantropnich
hlodavci a volné Zijicich ptakd.

Ze zajimavych vysledkd identifikace 138 yersiniovych kment 1ze
uvést, Ze bylo 29X (21 %) zjiSténo opoZd&né zkvaSovani laktozy, 24 X
(17,4 %) opoZdéné zkvaSovani salicinu, 22X (15,9 %) opoZdsné zkva-
Sovani cellobidzy, devétkrat (6,6 %) jisté mnoZstvi plynu z glukozy, tfi-
krat (2,2 %) opoZdéné zkvaSovani maltézy a jednou (0,7 %) opoZdéné
redukovani nitratu.

Pfi dalSim hodnoceni kmenl Y. enterocolitica jsme se setkali p&t-
krat (jednou u prasat a ¢tyFikrat u hrabo3e polnfho) s novou sérologic-
kou variantou 2;03 a Ctyrikrat u prasat s biovarem 4, ktery v antiséru
03 nereagoval. V prvnim pripadé jde o zkFiZenou aglutinaci (Corne-
lis aj., 1987), zatimco ve druhém pfipadé bude uZiteCné zkusit jeSté
antiséra 09, event. 05,27.

Co se tyka poctu yersiniovych izolaci u sledovanych skupin zvifat,
jsou predkladané vysledky u prasat vice neZ dvakrdt (a u Y. enfero-
colitica 5;03 dokonce Sestkrat) vySSi neZ v obdobné studii, kterou publi-
kovali Aldové& aj. v roce 1980. U synantropnich hlodavc a ptékl
z okoli Zivoc¢iSnych farem vhodné srvovnani dosud chybi. NaSe nAlezy
Y. enterocolitica 4;03 u myS8i domé4ci jsou pravdépodobné& jedny z prvnich.

Globéalni tdaje tu ovSem nejsou rozhodujici. UrCité zdkonitosti a sku-
te¢ny trend 1ze odhalit jen dlouhodobym sledovanim urcdité lokality nebo
biotopu. Jen tak jsme mohli zjistit prudky vykyv celkovych nélezli po-
dle let a na situaci v Kladrubech jsme mohli potvrdit sezonni vyskyt
yersinii (Zen—Yoji aj., 1974; Tsubokura aj, 1976) v rdmci jed-
noho roku. Ve skupiné& synantropnich hlodavci jsme si tuto otdzku zatim
nepoloZili, a to pro nerovnomé&rny pfisun ulovenych zvitat.
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MPA3, O. — UMXEK, A. — TEW/IMYEK, K. (BetepuHapHblii MHCTMTYT, BpHo): Perynsp-
Hble pe3ynbTaTbl MCCNEAOBAHWW EPWHHHUA Y YOOHHbIX CBWUHEW, CHMHAHTPOMHLIX XMBOTHLIX
W paGOTHHUKOB XHUBOTHOBOACTBa B OnpejgenseMom paioHe. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(10) : 613-622.

B TeueHuu geyxnetHero nepuoaa (1986—1987) 6bino M3 15 BbiGpaHHbIX pa3BeaEHUM
B paiioHe CTpakoHuue o6cnepoBaHo 507 yGoWHbIX CBUHeH, 708 MeNKUX Ha3eMHbIX MAeKo-
nutalowmxcs v 110 cBOGOAHO XMBYLWMUX NTUL C UENIO MCCNEAOBaHUs HOCUTENneih W Bbige-
NeHus epwuHWin. OauHaKOoBbIM cnoco6om pa3paGoTanu TakXe pe3ynbTaTbl aHalbHbIX Ma3KoB
OoT 243 pa6OTHMKOB XWBOTHOBOACTBA MECTHOCTHU. [IpM MCMONb30BaHUMM CTaHAapTHbIX 6ak-
TEPUONOrMyeckux Metoaos, Gonee HOBbIX cnocobos ob6cnepgoeaHus (Aulisio wu ap.,
1980; Aldova, 1981) u gnarHocTMueckoro aHtucepyMma 03 MMYHA LUapuwcke Muxa-
naHbl, AOGUNUCL CNEAylWUX pe3ynbtatoB: Y CBUHEN: 1. €epWHMHUM B LENOM YCTaHOBMAM
65 pa3 (12,8%), u3 atoro 31 pas B rnaHpax, 35 pa3 B NOAB3AOWHON KWIWKe M 2 pa3a
B NMMMaTUUECKUX Yy3Nax MOAB3AOLWHOW W CNENOW KMULKaX. 2. 3NUAEMUONOrMYecKu 3Hauu-
mylo Y. enterocolitica 4,03 8 uenom ycraHosunu 28 pas (5,59), us gaHHoro konuuecTsa
B rnaHpaax 22 pa3s, B NOAB3AOWHOW KWWKe 7 pa3 U B AMMMATUUECKUX y3nax NOAB3AOLLHOM
n cnenoi kuwkax 1 pas. 3. B 1986 rogy Gbina noaTBepxAeHa CE30HHOCTb HaNWuus epLuu-
HWA C MaKkCMMyMOM 3uMa—BecHa. B1987 rogy ycCTraHOBMAM WX 3HauuTENbHY y6Gbinb Me-
Hee uemM Ha OAHYy ueTeepTb. Y MeNKUX HaseMHbIX MNEKONUTalowmnx: 1. epwuHUU YCTaHOBUIU
B uenom 28 pas (49), u3 storo 7 pa3s y Apodemus sylvaticus, 11 pa3 y nonesBku no-
nesoi, 5 pa3 y AOMOBOM MbiM, 2 pa3a Yy 3eMNepoiku oO6blkHOBEHHOW, 1 pa3 y Apodemus
flavicollis, 1 pas y Apodemus sp., 2. Y. enterccolitica 4;03 Gbina ycraHosneHa 2 pasa
(0,26 %,), B o6oux cnyuasx y MbiluM AoMOBOH. OcTanbHblie pesynbtathi: 1. y Bcex 110
CBOGOAHO XMBYWMX NTUU o6CnejoBaHWE Ha EPWWHUKM HEraTMBHOE; 2. B aHa/lbHbIX Ma3sKax
oT 243 pa6OTHMKOB XMBOTHOBOACTBA EPLUMHUM YCTaHOBMAW B uenom 2 pasa (0,8 %) wus
3aToro B nepBom cnyuae Y. enterocolitica u Bo BTOpoM cnyuae euwe ee 6uosap 2.

epwuHuun (Y. enterocolitica, Y. frederiksenii, Y. kristensenii) uenoBek; CBWHs, CHHaH-
TPOMHbIE TPbI3YHbI U NTULbI

MRAZ, O. — CIZEK, A. — HEJLICEK, K. (University School of Veterinary Me-
dicine, Brno): Current Findings of Yersinia in Slaughter Pigs, Synanthropic Ani-
mals, and Persons Engaged in Livestock Production in a Defined District. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 613-622.

In 15 selected stocks in the Strakonice district, 507 slaughter pigs, 708 small
terrestric mammals and 110 free-living birds were examined in a two-year period
(1986—1987) to study the occurence of carriers of yersiniae and their elimination.
Rectal smears from 243 persons working in livestock production were examined
in the same way. Standard bacteriological methods, recent examination procedures
(Aulisio et al, 1980; Aldov4, 1981) and a diagnostic antiserum (03 IMUNA
Sarisské Michalany) were used for the examination. The following results were
obtained: In pigs: 1. yersiniae were detected in 65 cases (12.8%); of this, in 31
cases they occurred in the tonsils, in 35 cases in ileum, and twice in the ileocaecal
lymph modes. 2. Epidemiologically significant Y. enterocolitica 4;03 was detected
in 28 cases (5.59)); of this, 22 times in the tonsils, 7 times in ileum, and once
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in the ileocaecal lymph nodes. 3. Fhe seasonal nature of the occurrence of yersiniae
was confirmed in 1986, with maxima in winter-spring, but in 1987 their occurrence
declined substantially to less than a quarter. In the small mammals, yersiniae were
detected 28 times (4 %) ; of this, 7 times in common field mouse, 11 times in common
vole, 5 times in house mouse, twice in shrew, once in Apodemus flavicollis, and
once in Apodemus sp. 2. Y. enterocolitica 4;03 was detected twice (0.26 %), both
cases in the house mouse. Other resulils: 1. In all the 110 free-living birds the
examination for yersiniae had a negative result; 2. in the rectal smears of 243
persons employed in livestock production, yersiniae were idemtified twice (0.89)
— in one case Y. enterocolitica 1, in the other Y. enterocolitica biovars 1 and 2.

Yersinia (Y. enterocolitica, Y. frederiksenii, Y. kristensenii); man; pig; synanthropic
rodents and birds

MRAZ, O. — CIZEK, A. — HEJLICEK, K. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Brno): Durchgehende Funde von Yersinien bei Schlachtschweinen, synanthropen
Tieren und Angestellten der Tierproduktion in definiertem Territorialumkreis. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 613-622.

Im Verlauf einer zweijdhrigen Periode (1986—1987) wurden aus 15 ausgewihlten
Zuchten im Krais Strakonice 507 Schlachtschweine, 708 kleine Erdsdugetiere und
110 freilebende Voégel zum Zweck deren Untersuchung als Yersinientridger und
-ausscheider untersucht. Auf dhnliche Weise wurden auch Rektalabstriche von 243
Angestellten der dortigen Tierproduktion untersucht. Unter Anwendung von
bakteriologischen Standardmethoden, neuerer Untersuchungsverfahren (Aulisio
et al, 1980; Aldova, 1981) und des diagnostischen Antiserums 03 IMUNA Sa-
risské Michalany, gewannen wir folgende Ergebnisse: Bei Schweinen: 1, Yersinien
fanden wir 65mal vor (12,8 %)), davon 31mal in den Tonsillen, 35mal im Ileum
und 2mal in den ileozdkalen Lymphknoten; 2. epidemiologisch bedeutsame Y. ente-
rocolitica 4;03 wurde insgesamt 28mal (5,59, festgestellt, davon 22mal in den
Tomnsillen, Tmal im Ileum und 1mal in den ileozékalen Lymphknoten; 3. 1986 bestétigte
sich die Saisonbedingtheit des Vorkommens der Yersinien mit einem Maximum
im Zeitraum Winter — Friihjahr, 1987 wurde ihre zahlenmiflige Abnahme auf
weniger als ein Viertel verzeichnet. Bei kleinen Erdsdugetieren: 1. Yersinien stellten
wir insgesamt 28mal fest (49,), davon Tmal bei der Brandmaus, 1lmal bei der
Feldmaus, 5mal bei der Hausmaus, 2 mal bei der gemeinen Spitzmaus, 1mal bei
der Waldmaus und 1mal bei der Waldmaus sp.; 2. Y. enterocolitica 4;03 wurde 2mal
(0,26 9/,) festgestellt, in beiden Féllen bei der Hausmaus. Weitere Ergebnisse: 1. Bei
allen 110 freilebenden Vogeln waren Ergebnisse der Untersuchung auf Yersinien
negativ; 2. in den Rektalabstrichen von 243 Angestellten der Tierproduktion wurden
Yersinien insgesamt 2mal (0,8 9/,) festgestellt; davon im ersten Fall Y. enterocolitica
1, im zweiten Fall zusidtzlich dazu noch ihr Biovar 2.

Yersinien (Y. enterocolitica, Y. frederiksenii, Y. kristensenii); Mensch; Schwein;
synanthrope Nagetiere und Vogel

Adresa autoru:

MVDr. Ing. Oldfich Mr&az CSc., MVDr Alois Cizek, prof. MVDr. Karel Hejli-
¢ ek, DrSc., Vysoka skola veterinarni, Palackého 1—3, 612 42 Brno
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VPLYV IZOKYSELIN NA STRAVITELNOST UPRAVENYCH
BUKOVYCH PILIN

D. Jal¢, 1. Zelenak

JALC, D. — ZELENAK, 1. (Ustav fyziol6gie hospodarskych zvierat SAV. Ko-
%ice): Vplyv izokyselin na strdvitelnost upravenych bukovych pilin. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 623-628.

V pokuse sme sledovali straviteInost susiny bukovych pilin (UBP) upravenych
hydrobarotermicky pri tlaku 1,2 MPa, impregnovanych 1%, kyselinou sirovou
po pridani 2, 4, 6, 8%, podielu jednotlivych izokyselin [kyseliny izomaslovej
(iM), izovalérovej (iV) a 2 methylmaslovej (2mM)] ako aj ich zmesi. Stra-
viteInosf suSiny UBP sme stanovili metédou, ktori popisali Mellenberger
ai. (1970) po 96-hodinovej fermentacii substratu v zmesi bachorovej tekutiny
a Mec Dougallovho pufru, StraviteInosf UBP in wvitro bola 60,5 Y,. Dodanim
2%, podielu jednotlivych izokyselin sa stravitelnost UBP vyznamne nezvyS$ila,
avéak dodanim 4, 6, 8%, podielu kyseliny izovalérovej sa zvys$ila o 3 az 49,
(vyznamnosf P < 0,001). resp. kyseliny izomaslovej a 2 methylmaslovej o 29,
(vyznamnost P < 0,05—0,01). Najpriaznivej$i vplyv na zvy$enie straviteInosti
UBP mala zmes jednotlivych izokyselin (iV + iM + 2 mM). Dodanim 2, 4,
80, zmesi izokyselin sa stravitelnost UBP zvysila o 49, (vyznamnosf P <
< 0,01—0,001). Uskutoé¢nili sme sériu Siestich experimentov v tyzdniovych inter-
valoch, pricom kazda vzorka bola testovana v troch paralelkdch. Hodnoty stra-
viteInosti si vysledkom 18 stanoveni.

stravitelnost susiny in vitro; izokyseliny

Vo vyZive preZivavcov sa v stcasnosti venuje stdle vécSia pozornost
vyuZivaniu novych biotechnickych produktov — rastovych hormoénov,
probiotik a izokyselin (Andries ai., 1987).

Izokyseliny — unikavé mastné kyseliny s rozvetvenym retazcom —
kyselina izomaslov4, 2 methylmaslovd a izovalérovd — si syntetizované
predominantnymi celulolytickymi a niektorymi necelulolytickymi druh-
mi baktérif v bachore preZiivavcov cez oxidativnu deaminédciu a dekarbo-
xylaciu aminokyselin s rozvetvenym retazcom — valinu, izoleucinu a leu-
cinu (Bryant a Robinson, 1962; Allison a Bryant, 1963;
Demeyer, 1976). Tieto kyseliny poskytuji uhlikaté kostry pre bio-
syntézu spominanych aminokyselin a méZu byt tieZ pouZité pre syntézu
vy$8ich mastnych kyselin s rozvetvenym retazcom a aldehydov (Alli-
son ai., 1962; Bryant, 1973).

Pokusmi in vivo bol zisteny pozitivny vplyv izokyselin na prijem
krmiva (van Soest, 1973), mikrobidlnu proteosyntézu (Cummins
a Papas, 1985), intermedidlny metabolizmus (Fieo a i, 1984), re- -
tenciu dusika (Oltjen a i, 1971; Umunna a i, 1975) a produkciu
mlieka (Papas a i, 1984). V pokusoch in vitro izokyseliny tieZ pozi-
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tivne ovplyvnili strdviteInost jacmennej slamy a lucernového sena (Mir
ai., 1986).

Ulohou tejto prace bolo zistit vplyv pridavku Kkyseliny izomaslovej,
izovalérovej a 2 methylmaslovej, ako aj zmesi tychto izokyselin na stra-
viteInost upravenych bukovych pilin in vitro.

MATERIAL A METODA

StraviteInost suSiny upravenych bukovych pilin (UBP) sme stanovili me-
tédou in wvitro, ktori uviedli Mellenberger ai (1970) a ktord modifikovalj
Apalovi¢ a Doskova (1977). Bukové piliny boli upravené hydrobarotermicky
pri tlaku 1,2 MPa, impregnované 1Y), kyselinou sirovou na defibra¢tnom zariadeni
v n.p. Smrec¢ina, Banskd Bystrica. Jednotlivé izokyseliny — Kkyselina izomaslova,
izovalérova a 2 methylmaslovad (Fluka AG, Busch, Svajéiarsko) sme pridali k sub-
stratu (upravené bukové piliny — UBP) v mnozstve 2, 4, 6 a 8 g.100 g—! sudiny UBP.
V pokusoch sme pouzili jednotlivé izokyseliny i kombindaciu tychto troch izokyse-
lin (zmes izokyselin). Bachorovy obsah pre pokusy in vitro sme ziskali od dospe-

[. Priemerné hodnoty straviteInosti su$iny upravenych bukovych pilin bez pri-
davku a s pridavkem izokyselin stanovené v podmienkach in vitro — Average
values of in wvitro digestibility of treated beech sawdust with addition or without
addition of isoacids

Cislo Substrat Strévitel'iossf];) Mv % Statistika
1 UBP ' 60,50 -+ 2,35 =
2 UBP + 29, iV+ 60,96 + 3,57 =
3 UBP + 4% iV 63,67 - 3,52 P < 0,001
4 UBP + 6 % iV 63,75 + 3,49 P < 0,001
5 UBP + 8 % iV 64,29 -+ 3,41 P < 0,001
6 UBP + 2 % iM+* 61,45 4 2,52 —
7 UBP + 4 9%, iM 62,02 + 2,77 P < 0,05
8 UBP + 6 % iM 62,46 + 3,84 P < 0,05
9 UBP + 8 % iM 62,56 + 2,96 P < 0,01
10 USBP + 2 % 2mM+* 62,04 + 3,94 —
11 UBP + 4 9% 2mM 62,81 - 2,86 P < 0,01
12 UBP +‘ 6 % 2mM 62,45 + 2,15 P < 0,01
13 UBP + 8 % 2mM 62,69 + 2,00 P < 0,001
14 UBP + 2 9%, zmes** 63,03 + 2,82 P < 0,01
15 UBP + 4 9%, zmes 63,99 - 2,82 P < 0,001
16 UBP + 6 % zmes 63,54 + 2,89 P < 0,001
17 UBP + 8 % zmes 64,35 4 2,87 P < 0,001

+iV — kyselina izovalérovd, iM — kyselina izomaslova, 2mM — kyselina 2 methylmaslova

++zmes — kombindcia troch izokyselin v rovnakom pomere, napr. 29, zmesi (0,7 % iV -}
+ 0,7 % iM + 0,7 % 2mM)
Vysledky st priemerom 18 stanoveni
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lIych baranov plemena merino, vybavenych permanentnou bachorovou fistulou. Zvie-
ratd boli krmené dobrym liénym senom ad libitum a mali pristup k vode a mi-
neralnemu lizu pre ovce. Pre lepsiu reprodukovateInosf vysledkov sme uskutoc-
nili sériu Siestich experimentov iducich za sebou v jednotyzdnovych az dvojtyz-
dnovych intervaloch. Kazda vzorka bola testovand v troch paralelkdch, a teda hod-
noty siraviteInosti susiny UBP su vysledkom 18 stanoveni. V kaZdej sérii pokusu
sme pouzili ako S§tandard ¢istu sulfatovd celuldézu. Jej stravitelnost je dobrym
ukazovatelom fermenta¢nej aktivity inokula. Po 96hodinovej fermentacii (0,25 g
substratu + 17,5 ml bachorovej tekutiny + 17,5 ml Mc Dougallovho pufru), dvoj-
nasobnom centrifugovani a vysuSeni substratu sme vypocitali straviteInost suSiny
UBP. Hodnoty stravitelnosti UBP s pridavkom jednotlivych izokyselin i zmesi
izokyselin a bez ich pridavku uvadzame v tab. I.

Vysledky sme S$tatisticky analyzovali na mikropo¢itaci PP-01 a Statisticka vy-
znamnost sme stanovili t-testom.

VISLEDKY A DISKUSIA

Pridanie izokyselin k objemovému krmivu napomdha rastu bacho-
rovych haktérii traviacich vldkninu (Allison a i, 1958) a uzko su-
visi so zvy3enou straviteInostou celulézy. Tito skutocnost potvrdzuja
aj naSe vysledky s pridavkom izokyselin k upravenym bukovym pilindam.
Hydrobarotermickou tpravou bukovych pilin (Buc¢ k o, 1985) bola do-
siahnutd 60,5% stravitelnost sudiny UBP, ¢o sa rovnd stravitelnosti lu-
cernového sena. Z vysledkov uvedenych v tab. I vyplyva, Ze dodanim
jednotlivych izokyselin sa vyznamne zvySsila straviteInost upravenych bu-
kovych pilin, ak boli kyseliny pouZité v 4, 6 a 8% podieli. Pridavok
2 % jednotlivych izokyselin straviteInost UBP neovplyvnil. Velmi vy-
razny efekt na stréavitelnost UBP bol zisteny po pridani kyseliny valé-
rovej. Jej vplyvom sa zvy$ila straviteInost takmer o 4 % s vyznamnostou
P < 0,001. Kyselina izomaslovd a 2 methylmaslovad zvyS$ili strdviteInost
UBP o0 2 % s vyznamnostou P < 0,05 aZ 0,01, resp. P < 0,01 aZ 0,001. Naj-
uginnejsi vplyv na stravitelnost UBP vykézala zmes izokyselin. UZ do-
danim 2 % zmesi izokyselin sa straviteInost UBP vyznamne zvysila
(o 2,5%]). Pridavok 4, 6 a 8 % tejto zmesi zvys$il straviteInost o 3 aZ
4 % s vyznamnostou P < 0,001.

K podobnym vysledkom dospeli aj Mir a i. (1986), ktori sledovali
vplyv dodania izokyselin v 4% podieli k lucernovému senu. Stravitel-
nost lucernového sena bola 60,3 %, teda takmer podobna stravitelnosti
UBP (60,5 %). Dodanim jednotlivych izokyselin a zmesi izokyselin do-
siahli zvySenie stravitelnosti lucernového sena o 1 aZ 6 %, avSak okrem
izokyselin bola v tomto pokuse k substrdtu priddvand aj mocovina.
ESte priaznivejSie vysledky dosiahli spominani autori v pokuse s jaémen-
nou slamou, kde pridavok jednotlivych izokyselin v 4% podieli zvysil
strdviteInost z 34,8 na 62,7 %, resp. na 63.1 % pri pouZiti zmesi izoky-
selin.

Efekt dodania jednotlivych izokyselin u zmesi izokyselin nebol teda
u jaCmennej slamy a lucernového sena rovnaky. Bylo to hlavne pre,
vyS8iu kvalitu a lahko degradovateIny protein v lucernovom sene. Ten-
to. protein moéZe dodavat vacSie mnoZstvd aminokyselin s rozvetvenym
retazcom neZ tie, ktoré st pristupné z travenia jaSmennej slamy.

Pozitivny vplyv izokyselin na straviteInost réznych druhov krmiv
v podmienkach in vitro bol dokdzany aj v pokusoch inych autorov. Sved-
Cia o tom prdce s pouZitim slamy zo sdéjovych bdbov (Soofi a i,
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1982), resp. jamennej slamy (Gorosito a i, 1985). Pritom izoky-
seliny boli pouZité len v 0,8% podieli. Hoci bol zisteny pozitivny efekt
jednotlivgch izokyselin a zmesi izokyselin na stravitelmost réznych
druhov krmiv v pokusoch in vitro a na niektoré ukazovatele (prijem
krmiva, retencia dusika, produkcia mlieka), v pokusoch in vivo existu-
ju préce, podla ktorych vplyv izokyselin v pokusoch na zvieratdch ne-
bol tak priaznivy. Stravitelnost celulézy, neutrdlnej detergentnej vlakni-
ny (NDF) a kyslej detergentnej vlakniny (ADF) nebola ovplyvnené do-
danim izokyselin v pokusoch na bykoch kfmenych drevnou pulpou
(Oltjen a i, 1971), na jahilatdch kfmenych diétou obsahujicou kuku-
rikné korovie (Hefner a i, 1985), resp. datelino-ovsenou diétou
(Tuah a Tait, 1985). Andries a i. (1987) sa nazdavaji, Ze nie-
ktoré typy diét méZu limitovat koncentrdciu izokyselin v bachore pre-
Zuvavcov, a prdave lepSie pochopenie mechanizmu tohto pdsobenia by
malo byt predmetom vyskumu v oblasti sledovama vplyvu izokyselin vo
vyZive preZivavcov.
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Doslo dna 14. 10. 1988

AN, A. — 3ENEHAK, WU. (MUHCTUTYT DU3NMONOrMU CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX XUBOTHbIX
CAH, Kowwuue): BausHue M3OKMCNOT Ha nepeBapuMMOCTb 06pa6GoTaHHbIX GbIKOBLIX OMWUNOK.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 623-628.

Mbl npoBogMAKM MUCCneaoBaHWs NepeBapuMOCTM Cyxoro sewecTtBa 6Gykoebix onunok (YBO)
o6paGoTaHHbIXx rugpobGapoTepMUyeckd npu aasneHuu 1,2 Mna, umnperHuposaHHbix 19/,
KWUCNOTOW CepHOM nocne aoGasneHus 2, 4, 6, 8/, pnonu oraenbHbiX M30KUCNOT [M3oMachs-
Has kucnota (MM), uzoBanepuaHosas (MB) n 2 metrunmacnsHas (2 MM)] a Takxe M uX
cmeceit. MNepesapumocTb cyxoro. Bewectsa YBEO Mbl onpeaenunu MeTogoM, KOTOPbIH Onu-
canu MenneHn6eprep u ap. (1970) no 96-uacoBoi hepmeHTauuu cy6cTpaTa B CMECH py6-
yosoit xuakoctu u Mak [Jyranosoro 6ydepa. Mepesapumocts YBO in vitro cocrasnsna
60,59,. Mpu po6asneHun 29, ponu oTAenbHbIX W3OKUCNOT nepeBapumocTe YBO 3Hauu-
TeNbHO He noBbICHNachL, oaHako, gobasneHuem 4, 6, 8%, aonu u3oBanepnaHoOBOH KHUCNOTbI
nosbicunacb Ha 3—4°9, (3HauumocTp P < 0,001), uAn M30MacCnsHOW KWUCNOTbI U 2 MeTun-
macnsHoit Ha 29/, (3Hauumocts P < 0,05—0,01). Haubonee G6GnaronpusTHOE BAWSHWE Ha
nosbllueHne nepesapumocty YBO 6bino y CMecu otaenbHbix u3okucnor (uB + uM + 2
MM). Mpu aobasneHun 2, 4, 6, 8/, cMecu W3OKWUCNOT nosbicMnacb nepesapumoctb YBO
Ha 49, (3HauumocTts P < 0,01—0,001). Mbl npoBenu Cepuio WECTU 3KCNEepPUMEHTOB C He-
AENbHBIMU  MHTEpBanamM, NPUUOM KaXAblii ob6pa3eu TECTUpOBanCs B TPex napannenbax.
AaHHble nepesBapuMMOCTU ABNSIOTCA pe3ynbTaTom 18onpeaeneHuii.

nepeBapuMMOCTb CyXOro BELWECTBA in Vit70; W30KUCNOTbI

JALC, D. — ZELENAK, I. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of
Sciences, Kosice): The Effects of Isoacids on Digestibility of Treated Beech Sawdust.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 623-628.

A trial was conducted to investigate digestibility of beech sawdust dry matter;
beech sawdust was treated hydrobarothermically at a pressure of 1.2 MPa, impreg-
nated by 19, sulphuric acid after an addition of 2, 4, 6, 89/, proportions of isoacids
[isobutyric acid (iM), isovaleric (iV) and 2 methylbutyric acid (2 mM)] or after
an addition of their mixture. Digestibility of treated beech sawdust (TBS)
dry matter was determined by a method described by Mellenberger et al
(1970) after 96-hour fermentation of the substrate in a mixture of rumen fluid
and McDougall’s buffer. In wvitro TBS digestibility was 60.59, The addition of
29/, proportions of the different isoacids did not significantly increase TBS digest-
ibility, but the addition of 4, 6, and 8%, proportions of isovaleric acid increased
digestibility by 3 to 49, (significance at P < 0.001), of isobutyric and 2 methyl-bu-
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tyric acids by 29, (significance at P < 0.05—0.01). The mixture of the isoacids
iV +iM 4+ 2 mM) had the best effects on TBS digestibility. The addition of 2,
4, 6, 8", mixture of the isoacids increased TBS digestibility by 49, (significance
at P < 0.01—0.001). A series of six experiments was made in weekly intervals;
each sample was checked in three parallel tests. The values of digestibility result
from 18 determinations.

dry matter in vitro digestibility; isoacids

JALC, D. — ZELENAK, I. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher Nutztiere
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice): Einfluff von Isosduren
auf die Verdaulichkeit aufbereiteter Buchensdgespine. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (10) : 623-628.

In einem Versuch untersuchten wir die Trockensubstanzverdaulichkeit von hydro-
barothermisch bei einem Druck von 1,2 MPa aufbereiteten, mit 1 9 iger Schwefelsdure
behandelten Buchensidgespanen (UBP), nach Beigabe von 2, 4, 6, 89)igem Anteil
einzelner Isosduren (Isobuttersiure /iM/, Isovalerinsdure /iV/ und 2-Methylbutter-
sdure /2 met-M/) sowie deren Gemisch, Die Trockensubstanzverdaulichkeit der UBP
ermittelten wir mit Hilfe der von Mellenberger et al. (1970) beschriebenen
Methode, nach 96stiindiger Fermentacion des Substrats in einer Mischung von
Pansensaft und McDougall-Puffer. Die UBP-Verdaulichkeit in vitro betrug 60,5 %,.
Durch Beigabe 2 0/jigen Amteils einzelner Isosduren stieg die UBP-Verdaulichkeit nur
unsignifikant, nach Beigaben von 4, 6 und 8 9,iger Anteile der Isovalerinsdurs
stieg sie jedoch um 3 bis 4 %, (Signifikanz P < 0,001), bzw, derselben Anteile der
Isobuttersdure und der 2-Methylbuttersiure um 29, (Signifikanz P < 0,05—0,01).
Den giinstigsten Einflu3 auf die Erhéhung der UBP-Verdaulichkeit wies das Gemisch
der einzelnen Isosduren (iV + iM + 2 met-M) auf. Durch die Beigaben von 2, 4,
6, 89, des Isosdurengemisches erhohte sich die UBP-Verdaulichkeit um 4 9, (Signi-
fikanz P < 0,01—0,001). Wir realisierten eine Serie von sechs Experimenten in
einwéchigen Intervallen, wobei jede Probe in jeweils drei Parallelen getestet wurde.
Die Verdaulichkeitswerte sind demnach das Ergebnis von 18 Bestimmungen.

Trockensubstanzverdaulichkeit in vitro; Isosduren

Adresa autorov:

MVDr. Dusan Jalé CSc, MVDr. Imrich Zeletidk, DrSc., Ustav fyziolégie hos-
podarskych zvierat SAV, Duklianskych hrdinov 1/B, 040 01 Kosice
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VYSKYT MARKOVY NEMOCI U GENETICKY ODLISNYCH SKUPIN
KURAT

V. Jurajda, R. Halouzka, J. Plachy

JURAJDA, V. — HALOUZKA, R. — PLACHY, J. (Vysoka gkola veterinarni,
Brno; Ustav molekuldrni genetiky CSAV, Praha): Viskyt Markovy memoci
u geneticky odlisnych skupin kufat. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 629-
-636. ) .

V laboratornich podminkach byl sledovan vyskyt Markovy nemoci u étyr ge-
neticky cdlisnych skupin kurat (Brown Leghorn, hybridi Fi1 inbrednich linii
CB X IA, kuri¢ky otcovské vétve prarodi¢ovského chovu masného typu Hybro
a findlni hybridi nosného typu Hisex bily) po infekci virem Markovy nemoci
(MD) — kmen Georgia ve dvou ruznych davkach (1600 a 16 000 PFU na kure).
Diagn6za MD byla stanovovdna na zakladé vyskytu makroskopickych nadoru
nebo v pripadé jejich nepritomnosti u uhynulych kuiat do 105. dne po in-
fekei mikroskopickym vysetrenim (periferni nervy, gonady, kuze, Fabriciova
burza, thymus a slezina). Velikost parentdlné aplikované davky viru ne-
ovliviiovala signifikantné mortalitu, vyskyt tumort ani MD ani v jedné z tes-
tovanych skupin kuirat. Projevovala se vsak ¢asovym posunem Kkrivky morta-
lity u kuiat infikovanych niz§i davkou. Vyskyt MD byl signifikantné nejvyssi
u kurat BrL (1009%,). Ponékud nizsi, ale navzdjem shodny, byl vyskyt MD
u kurat Hisex bily (87,89, a hybridu CB X IA (73,89,). U uhynulych kurat
CB X IA byl vsak vyssi vyskyt tumoru (96,6 %,) neZz u kurat Hisex bily (77,1 %).
Nejnizsi vyskyt MD byl zaznamenan u kufic masného typu Hybro (25,5 %).
Nadory nejcastéji postizenym orgdnem po infekci kurfat kmenem Georgia byla
jatra (24,19).

vnimavost kurat; visceralni lymfoidni nadory

Markova nemoc (MN) jako neoplastické lymfoproliferativni one-
mocnéni driibeZe vyvoladvané herpesvirem (Churchill a Biggs,
1967) predstavuje vhodny experimentdlni model pro studium onkologic-
kych procesti in vivo (Calnek, 1986). Nezbytnou podminkou repro-
dukovatelnosti a srovnatelnosti vysledkd pokusii je standardizace meto-
dickych postupi a podminek, zejména pokud jde o experimentdlni ku-
Fata a kmen viru pouZity k infekci.

V epizootologickych studiich se u n&s pouZivaji komer¢ni hybridi
masného i nosného typu s bliZe neuréenou vnimavosti k viru Markovy
nemoci (MDV) a se znaénym stupném genetické variability. Naproti to-
mu pouZiti F1 hybridd dvou navzdjem nepfibuznych vysoce inbrednich
linii, kte¥i vykazuji nejniZ8i fenotypovou variabilitu a lépe vzdoruji vy-
kyviim prostiedi, by z genetického hlediska ptedstavovalo nejvhodné&jsi
materidl pro standardni hodnoceni pozorovanych parametrd nddorového
rastu.

RovnéZ obtiZné kultivace terénnich izolatd MDV neadaptovanych na
ristové podminky in vitro zptsobuje, Ze se pouZivaji nedostatecné& kva-
litativng i kvantitativné definované kmeny MDV v pokusech in wvivo.
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Smyslem prace bylo porovnat vnimavost &tyF geneticky odliSnych
skupin kufat k Markové nemoci po infekci prototypovym laboratornim
kmenem MDV a optimalizovat metodické postupy pro experimenty in
vivo v naSich podminkéach.

MATERIAL A METODY

V pokusu jsme pouzili kuiata komer¢né produkovana DrubeZnictvim Xave-
rov, k.p.,, a to kuriécky masného typu Hybro (odpadni produkt otcovské vétve
prarodi¢ovského chovu) a kurata nosného hybrida Hisex bily. Z bliZze definova-
nych linii pak k MD vnimavd a leukézy prostd kurata Brown Leghorn (Bigegs
a Payne, 1963) a kurata F1 inbrednich linii CB X IA (genotyp B12/B7), ktera po-
chézela z UMG CSAV Praha (Plachy a Vilhelmova4, 1984).

Kurata vsech ¢tyir skupin (I—IV) byla rozdélena do dvou podskupin po 25
kusech a ve druhém dnu véku infikovdna davkou viru 1600 PFU na kufe (pod-
skupiny 1, 3, 5 a 7) nebo davkou 16 000 PFU na kure (podskupiny 2, 4, 6 a 8)
v objemu 02 ml i. m. do stehenniho svalu.

K infekei jsme pouzili MDV — kmen GA, ktery byl pluvodné lzolovan z tu-
moru ovaria devititydenni kurice v roce 1964 v USA (stat Georgia) a klasifiko-
van jako puvodce akutni visceralni formy MD (Eidson a Schmittle, 1968).
Virovy kmen o nmeznamém poétu pasazi (ziskany laskavosti dr. Pospiila z VUVeL
Brno) jsme pomnozovali a titrovali v kufecich embryondlnich fibroblastech a skla-
dovali ve formé suspenze infikovanych bunék v tekutém dusiku. K infekci jsme
pouzili virus z osmé pasaze v na$i laboratori.

Diagnéza MD byla stanovovana u kufat uhynulych v obdobi od 10. do 105.
dne po infekei (PI) na zakladé pritomnosti lymfoidnich tumori nebo MD-speci-
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Mortalita

1. Kumulativni mortalita u étyi geneticky
odlisSnych skupin kufat za 105 dni po
infekei virem Markovy nemoci — kmen
Georgia v davce 1600 PFU na Kkuie
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fickych mikroskopickych zmén; u kutal pre’ivajicich do konce pokusu a pak utra-
cenych pouze podle vyskytu lymfomu. Kurata uhynuld do desadtého dne PI byla
z pokusu vyrazena.

Pri histologickém vySetieni perifernich nervia, gonad, Fabriciovy burzy, thymu,
sleziny a kiZe se postupovalo obvyklym zpusobem. Rezy o sile 5 um byly barve-
ny hematoxylinem a eozinem.

Statisticky byly vysledky hodnoceny x? testem podle Reisenauera (1965)
pri hladiné vyznamnosti P < 0,05.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky jsou shrnuty v tab. I a II a prdb&h hynuti kuFat
je znazornén na obr. 1.

MD-MORTALITA KURAT |

Velikost parenteralné& aplikované divky MDV (kmen Georgia) signi-
fikantn® neovliviiovala mortalitu mezi podskupinami v rdmci jednotli-
vych skupin kufat. Pfi vzdjemném vyhodnoceni podskupin se vSak ¢a-
ste¢né projevovala u kufat Hisex, u kterych byla mortalita po niZ3i d4v-
ce viru (1600 PFU na kute) shodnd s mortalitou kutat BrL (70,8 %

I. Mortalita, primérna doba Uhynu a vyskyt Markovy nemoci u ¢tylr geneticky
odlisnych skupin kurat za 105 dni PI riznymi davkami MDV — kmen GA —
Mortality, average death time, and occurrence of Marek’s disease in four genetically
different groups of chickens 105 days after infection with different doses of MD
virus — GA strain

MD-mortalit Priimérng Celkem
Kufata | Divka | poq SRR doba =
3 PFU . ;
(skupina) < 1000 skupina thynu
K tumory celkem (dny) tumory MD
1,6 1 2/21 2/22 a2 63,5 4/22 4/22
g)YBRO 16 2 6/7 7125 A 59,6 7125 8/25
142 8/9 A,B 9/47 A 60,4 11/47 A | 12/47 A
1,6 3 13/13 13/22 b 71,7 14/22 14/22
CB x IA 16 4 15/16 16/20 B 61,6 16/20 17/20
(€89) .
3+4 28/29 B 29/42 B 66,1 30/42 B | 31/42 B
1,6 5 13/17 17/24 b,c 77,9 16/24 20/24
HISEX 16 6 14/18 18/25 B 63,2 19/25 23/25
(111) " £ ,
546 27135 A 35/49 B 70,3 35/49 B | 43/49 B
1,6 7 12/17 17/18 ¢ 45,7 13/18 18/18
BrL 16 8 15/19 19/19 C 52,3 15/19 19/19
(Iv) } '
i 748 | 27364 | 36/37C 492 ' | 28/37B | 37/37C

1) Pocet pozitivnich / poéet vySetfovanych
2) Hodnoty oznadené riiznymi pismeny se signifikantné lidi pfi hladiné vyznamnosu P < 0,05
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II. Rozlozeni a Cetnost vyskytu nadori u Ctyr geneticky odliSnych skupin kurat za
105 dni PI MDV — kmen GA1l) — Distribution and occurrence rate of tumours in four
genetically different groups of chickens 105 days after infection with MD virus —
GA strain!)

Skupina
Orzén HYRRO HISEX BrL CR x 1A | Kutata?)
33/11%) 01/35 81/28 110/30 320/104

Jétra 10 263 | 20 220 | 22 272 | 25 22,7 | 77 24,1
Slezina 8 21,0 | 17 187 | 22 2712 | 24 218 | M1 222
Ledviny 6 158 | 20 220 | 8 99| 23 200 | 57 178
Gonédy 6 158 | 20 220 | 9 11,1| 16 146 | 51 159
Zlaznaty zaludek 5 13,2 7 7,7 ) 6.2 8 7,3 25 7,8
Srdce 2 53| 4 44| 8 99| 5 46| 19 59
Plice < < 3 37| 5 46| 8 25
Stfevo . 2 22| 3 37| 2 18| 7 22
Sval 1 26| 1 1,1 1 12| 2 18| 5 1,6
T 35 2,6 2,9 3,7 3,1

1) Pocet pozitivnich nélezt ; vyjadfeno v procentech

2) Celkové rozloZeni a Cetnost vyskytu nddort u vSech testovanych kurat po infekci kmenem GA

3) Celkovy pocet nadorové zménénych orgdna |/ pocet kurat s nadory

4) Tumorovy index = prumérny pocet nddorové zménénych orgéni na kufe s pozitivnim
néalezem

a 94,4 %), kdeZto pfFi vyssi davce viru (16 000 PFU na kufe) se signifi-
kantné lisily (72 % a 100 %).

Po shrnuti celkové mortality obou podskupin a jejim vyhodnoceni
vzhledem k jednotlivym skupindm kufat byla zji§téna signifikantné nej-
vyS$8i mortalita u kufat BrL (97,3 %) a nejniZ§i u KuFic masného typu
Hybro (19,2 %). Od té&chto krajnich hodnot odli¥na, ale navzdjem shod-
néd byla mortalita u kufat Hisex (71,4 %) a u hybridi CB X IA (69 %).
Stejné rozdily v mortalité byly pozorovany i mezi podskupinami Kkufat
infikovanych vys8i davkou MDV.

Primérna doba dhynu se nezdédla byt v jednoznatném vztahu k ve-
likosti infek&ni davky ani skupiny kurat. U vS8ech skupin, mimo kufata
BrL, zkracovala vy$8i davka viru primérnou dobu dhynu. Primé&érné 50%
mortality bylo dosaZeno u kufat BrL za 51 dni, u kufat Hisex za 77 aZ
94 dni a u kufat CB X IA za 60 aZ 80 dni PIL.

Vyskyt tumord mezi podskupinami v rédmci testovanych skupin se
u uhynulych kufat signifikantné neliSil. Z porovnéni celkového po&tu né-
dor@l u uhynulych kufat mezi jednotlivymi testovanymi skupinami ku-
Fat bez ohledu na ddvku MDV vyplynulo, Ze nejvy38i pocCet néadorid se
vyskytoval u hybridd CB X IA (96,6 %) a signifikantn& se 1i%il od hod-
not zjisténych u kufat BrL (75,0 %) a Hisex (77,1 %). Pocet nadori
u uhynulych kufic Hybro (88,9 %) se nelisil od vyskytu nddord u hybri-
dt CB X IA.

U vS3ech uhynulych kufat bez nadorl byly zjiStény MD-specifické
mikroskopické zmény.
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CELKOVY VYSKYT NADORU

Vyskyt nddortt mezi podskupinami v rdmci jednotlivych skupin ku-
fat se signifikantn& neliSil. Celkovy vyskyt nadorii mezi sledovanymi
skupinami kufat bez ohledu na ddvku viru byl v porovnani s ostatnimi
skupinami kufat (CB X IA — 71,4 %, Hisex — 71,4 % a BrL — 75,7 %)
signifikantné nejniz8i u kufic Hybro (23,4 %).

RozloZeni a Cetnost vyskytu nadort zjiSténych u CtyF skupin kufat
po intekci kmenem GA za 105 dni PI jsou uvedeny v tab. II. Nejcastéji
makroskopicky nddorové postizenym orgdnem u kufic Hybrvo byla jatra
(26,3 %), u kufat Hisex shodné& ledviny, gonddy a jatra (22,0 %), u ku-
Fat BrL jatra a slezina (27,2 %) a u hybridd CB X IA jatra (22,7 %).
Celkem nejCastéji postiZenym orgdnem po infekci kmenem GA byla
u vSech testovanych kufat jatra (24,1 %).

Vyhodnoceni podilu skupiny kufat na nejvy38i Cetnosti postiZeni
urcitého orgénu bylo toto: ledviny — CB X IA (40,4 %), gonddy — Hi-
sex (39,2 %), slezina — CB X IA (33,8 %), jatra — CB X IA (32,5 %),
Zlaznaty Zaludek — CB X IA (32,0 %), srdce — BrL (42,1 %), stfevo —
BrL (42,9 %), sval — CB X IA (40,0 %) a plice — CB X IA (62,5 %).

U kufat BrL byly gonddy a ledviny signifikantn€ méné Casto posti-
Zeny neZ jatra a slezina.

CELKOVY VYSKYT MD

Na zéklad& stanovenych Kkritérii byla Markova nemoc diagnostiko-
vdna v signifikantn€ nejniZ$im poctu u kufic masného typu Hybro
(25,5 %). Odlisny vyskyt byl zji§t&n u hybridi CB X IA (73,8 %) a u ku-
fat Hisex (87,8 %). Nejvy$si vyskyt MD byl zaznamendn u kufat BrL
(100 %). )

Zatimco u kufat Hybro a hybridi CB X IA byla diagnéza MD stano-
vena prevaZné na zdkladé vyskytu makroskopickych nédord, u kufFat
Hisex a BrL byla z 18,6 % a 24,3 % =zaloZena na mikroskopickém vy-
Setteni uhynulych kufat.

DISKUSE

Vyskyt Markovy nemoci je jak v terénnich, tak i v experiment4l-
nich podminkéch ovliviiovdn mnoha faktory souvisejicimi s hostitelem
(genotyp, pohlavi, imunita, stres) anebo s infikujicim agens (kmen viruy,
jeho davka a zptsob inokulace) (Payne aj., 1976). Abychom mohli
oveérit biologické vlastnosti ziskaného prototypového kmene MDV (Geor-
gia) a nalézt nejvhodnéjsi linie kuFat k pokustim in vivo v naSich pod-
minkéach, sledovali jsme vyskyt MD u ¢&tyf geneticky odliSnych skupin
kurat po infekci dvéma rtiznymi ddvkami MDV (1600 a 16 000 PFU na
kufe).

Velikost parenterdlné aplikované davky viru neovliviiovala mortalitu,
vyskyt nddord ani MD ani v jedné z testovanych skupin kutat. Proje-
vovala se vS8ak ¢asovym posunem kfFivky mortality u kutat infikovanych
nejnizsi davkou viru (obr. 1). Podobné vysledky publikovali Smith
a Calnek (1974) a Powell aj. (1980). :

Geneticky podmin&nd vnimavost ¢i rezistence kufat k MD je zn&dma
jiZ od roku 1947 (Hutt a Cole, 1947) a je vyuZivdna ve Slechtitel-
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skych programech (Mass aj., 1981) Ci tvorb@ inbrednich linii kufat
s definovanou vnimavosti (Cole, 1968). Genetickd rezistence je pod-
minéna jednak lokusy Ly-4 a Th-1 kédujicimi antigenni znaky cilovych
bunék MDV (Gallatin a Longenecker, 1979; Frederick-
sen aj., 1982), jednak prostFednictvim genli v rdmci B komplexu
(MHC), ktery kontroluje tdroveil imunitni odpovédi hostitele k MDV
(Longenecker aj., 1977; Pevzner aj., 1979).

V naSem pokusu zjiSténad vysoka vnimavost kufat BrL. k MD je ve
shodé s néalezy, které popsali Biggs a Payne (1963). Signifikantn&
niz8i, ale jeSté znacné vysokou vnimavost vykazovala kufata nosného
hybrida Hisex bily (87,8 %) a kufata Fi inbrednich linii CB X IA
(73,8 %). Rozdilnosti mezi témito skupinami kufat byly v tom, Ze u Kku-
fat CB X IA byla vy38i ¢etnost nddort u uhynulych kust (96,6 %) a na-
opak u kufat BrL vys3i mortalita (97,3 %) i celkovy vyskyt MD (100 % .
U hybridd CB X IA byla diagn6za MD stanovovéna ptevdZné podle vy-
skytu makroskopickych nédorli, kdeZto u kufat Hisex a BrL byla
z 18,6 %, resp. 24,3 %, zaloZena na mikroskopickém vy3etfeni uhynu-
lych kufat.

NejniZ81 vyskyt MD byl pozorovdn u kufic otcovské vétve masného
typu Hybro, coZ pravdépodobné souvisi se Slechtitelskym programem
firmy EURIBRID (Holandsko). Kohouti jsou obecné& méné vnimavi neZ
slepicky (Biggs a Payne, 1967; Purchase a Biggs. 1967)
a uCinnéji prenasSeji rezistenci na potomstvo (Mass aj., 1982).

Kmen Georgia viru Markovy nemoci se projevil jako patogenni
kmen akutni viscerdlni formy MD (Eidson a Schmittle, 1968)
a vyvolaval lymfomy nejcast&ji v jatrech, ddle pak ve slezing, ledvinach
a gonadé4ch.

Ziskané vysledky umoZiiuji standardizaci pokusli in vivo v naSich
podmink4ch. Jednoznadné vyuZiti kufat Brown Leghorn jako nejvnima-
véjSich modelovych zvifat v pokusech s MDV vSak bude nutné oveérit
i dalSimi kmeny viru MD, coZ bude pFedmé&étem naSi dalSi préce.
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IOPAVAA, B. — TANOY3KA, P. — MNAXU, W. (BerepuHapHblii UHCTUTYT, BpHo; UHCTH-
TYT MonekynspHou reHetuku UCAH, Mpara): PacnpocrpaHeHue Gonesuu Mapeka y reHeTu-
uecku pasnuuusbix rpynn usinnst. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 629-636.

B naGopaTopHbIX yCnoBusx u3yuyanu pacnpocTpaHeHue GonesHu Mapeka y ueTbipex reHeTtu-
YEeCKU OTAWuUTENbHLIX rpynn ubinaat (BpayH /lerropH-BrL, ru6puabl F1 uHGpegHubix nu-
Huii CB X |A, Kypouku OTUOBCKOW NUHWW pa3BefeHUs npapoauuei MscHoro tuna [bi6po
M UHanbHble rU6pUabl HOoCcKkoro TUna lucekc Genbi) nocne MHMEKUMM BUPYCOM 6GONesHu
Mapeka (MD) — wramm leoprus B ABYX pasnuuHbix gosax (1600 u 16000 PFU Ha
ybinnexka). JuarHoz MD onpegenancs Ha OCHOBaHUW MOSBNEHUS MaKpPOCKOMWUYECKHUX Ony-
XONeW, MAM B CNyuae WX OTCYTCTBUS Y NOruGwmMx ubinaat ago 105-oro gHs nocne MHMEKUHH
MMKpPOCKONUUeCkMM ob6cneaoBaHuMeM (nepudepuueckue HepBbl, roHapgbl, koxa, Gypca
Qabpuuuu, BUNOUKOBAs xXenesa W cuneseHka). BenuvuuHa BBOAUMON A03bl BUPYCa He
BNUANAG CUrHU(MUKAHTHO Ha CMEpPTHOCTb, pacnpocTpaHeHue onyxoned MD HW B 0aHOU M3
aTTecTUpyembix rpynn ubinast. OgHako nposBasnaCb BPEMEHHbIM 3ABMIOM KPUBOW CMEpT-
HOCTW Y UbINAAT WMHMUUWMPOBaHHbIX Gonee HU3KON AO030Mi. PacnpocTtpaHeHue MD 6bino
CUrHUUKAHTHO CaMbiM BbICOKMM y ubinast BrL (7100 9,). Heckonbko Gonee Hu3koe, HO
B3aUMHO CXOAHOe 6bino pacnpoctpaHeHue MD y ubinnst Mucekc Genbiit (87,8 %)) n rubpu-
pos CB X IA (73,89,). Y norubwux ubinast CB X IA, oaHako Gbino Gonbliee pacnpo-
ctpaHeHue onyxonein (96,69,), uem y ubinnst Fucekc Genbin (77,19,). Camoe Huakoe
pacnpocTpaHeHue MD ycCTaHOBMAM Yy Kypouek MscHoro Ttuna [ubpo (2559,). Haii-
6onee uaCTo OTArOWEHHbIM OPraHoOM MocCne WHMEKUWM UubInAsST wTammoM [eoprus Gbina
neuexb (24,19%).

YYBCTBUTENbHOCTb UbINAAT, BHYTPEHHUE NumdaTUuecKue onyxonu

JURAJDA, V. — HALOUZKA, R. — PLACHY, J. (University School of Veteri-
nary Medicine, Brno; Institute of Molecular Genetics of Czechoslovak Academy
of Sciences, Praha): Occurrence of Marek’s Disease in Genetically Different Groups
of Chickens. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 629-636.
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The occurrence of Marek’'s disease was studied under laboratory conditions in
four genetically different groups of chickens (Brown Leghorn, Fi1 hybrids of the
CB X IA inbred lines, pullets of the paternal branch of the grandparent stock of
the Hybro meat type, and final hybrids of the White Hisex layer type) after
infection with the Georgia strain of Marek’s disease (MD) virus, used in two
doses (1600 and 16 000 PFU per one bird). MD was diagnosed on the basis of the
occurrence of macroscopic tumours; when these tumours were absent in birds which
had died within 105 days from infection, the dead bodies were subjected to micro-
scopic examination (peripheral mnerves, gonads, skin, bursa of Fabricius, thymus,
spleen). The size of the parenterally administered dose of the virus had no significant
effect on mortality, occurrence of tumours and the MD virus in any of the groups
of chickens tested. However, there was a time shift in the mortality curve in
chickens infected with a lower dose. The significantly highest occurrence of MD
was recorded in BrL chickens (1009,). A somewhat lower occurrence of MD was
recorded in the Hisex White chickens (87.8%/) and in the CB X IA hybrids (73.8 Y/).
However, the dead CB X IA chickens had a higher occurrence of tumours (96.6 9,
than the Hisex White chickens (77.19,). The lowest MD occurrence was recorded
in the pullets of the Hybro meat type (25.5%,). The organ most frequently affected
by tumours after infection of the birds with the Georgia strain was the liver
(24.19).

susceptibility of chickens; visceral lymphoid tumours

JURAJDA, V. — HALOUZKA, R. — PLACHY, J. (Veterinidrmedizinische Hoch-
schule, Brno; Institut fiir Molekulargenetik der Tschechoslowakischen Akademie
der Wissenschaften, Praha): Vorkommen der Marekschen Krankheit bei genetisch
unterschiedlichen Kiikengruppen. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 629-636.

Unter Laborbedingungen untersuchten wir das Vorkommen der Marekschen Krank-
heit bei vier genetisch unterschiedlichen Gruppen von Kiiken (Brown Leghorn,
Fi1-Hybriden der Inbreedlinien CB X IA, Hennenkiiken des viterlichen Zweigs der
urelterlichen Zucht des Fleischtyps Hybro und Fimalhybriden des Legetyps Weille
Hisex) nach einer Infektion durch das Virus der Marekschen Krankheit (MD) —
Stamm Georgia, in zwei verschiedenen Dosen (1600 und 16 000 PFU pro Kiiken).
Die Diagnose MD wurde aufgrund des Erscheinens von makroskopischen Geschwiil-
sten oder, falls diese fehlten, bei eingegangenen Kiiken bis zum 105. Tag mach der
Infektion durch mikroskopische Untersuchung (peripherische Nerven, Gonaden,
Haut, Bursa Fabricii, Thymus, Milz) bestimmt. Die Gréf3e der parenteral applizierten
Virusdosis beeinfluBte weder die Mortalitdat, noch das Vorkommen von Tumoren
und der MD signifikant, u. zw. bei keiner der getesteten Kiikengruppen. Sie
kam jedoch durch eine Zeitverschiebung der Mortalitdtskurve bei den durch die
niedrigere Dosis infizierten Kiiken zum Ausdruck. Das Vorkommen der MD war
signifikant am hochsten bei den BrL-Kiiken (100 9,). MaBig niedriger, gegenseitig
jedoch gleich, war das Vorkommen von MD bei Kiiken der Weilen Hisex (87,8 %)
und der Hybriden CB X!|IA (73,8 9,). Bei den verendeten Kiiken CB X:IA gab es
jedoch eine hohere Rate von Tumoren (96,69, als bei den WeiBlen Hisexkiiken
(77,1 9,). Das niedrigste Vorkommen der MD wurde bei den Hennenkiiken des
Fleischtyps Hybro verzeichnet (25,5%,). Das durch Tumoren nach der Infizierung
der Kiiken durch den Stamm Georgia am hiufigsten betroffene Organ der Kiiken
war die Leber (24,1 %).

Sensibilitdt von Kiiken; viszerale lymphoide Geschwiilste

Adresy autori:

MVDr, Vladimir Jurajda, CSe, MVDr. Roman Halouzka, CSc., Vysoka sko-
la veterinarni, Palackého 1—3, 612 42 Brno

Ing. Jifi Plachy, CSc., Ustav molekularni genetiky CSAV, Flemingovo nim, 2
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ZISKAVANIE SPERMY OD LISIAKOV METODOU
ELEKTROEJAKULACIE V HALOTANOVEJ NARKOZE

M. Barta, I. Jakubicka

BARTA, M. — JAKUBICKA, I. (Vyskumny ustav ZzZivoéisnej vyroby, Nitra):
Ziskavanie spermy od lisiakov metédou elektroejakuldcie v halotanovej mnar-
koze. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 637-640.

Vypracovali sme metédu odberu ejakulatu od anestetizovanych lisiakov. Cel-
kova anestéza sa dosiahla inhalaciou 3 az 59, narcotanu v zmesi s kyslikom
v mnozstve dva litre za minutu. Stimulacia elektrickym prudom sa robila
elektroejakulatorom pomocou bipolarnej elektrody zasunutej do rekta. Na-
pitie elektrického pridu na dosiahnutie ejakula¢ného reflexu ako i pocet
impulzov bol individudlnou vlastnosfou jednotlivych liSiakov. Priemerne na
jeden odber sme ziskali 0,86 ml ejakuldatu s pohyblivostou spermii 74,80 9/,
s koncentraciou 270,62.105 spermii v mm’ a priemernou hodnotou pH 6,87.

lisky; ejakulat; anestezioldgia

Vypracovali sme metéodu odberu ejakuldtu od anestetizovanych li-
Siakov. Celkova anestéza sa dosiahla inhaldciou narcotanu v 3% aZ 5%
koncentracii v zmesi s kyslikom v mnoZstve dva litre za mindtu. Stimu-
lacia elektrickym pridom sa robila elektroejakuldatorom pomocou bipo-
larnej elektrody zasunutej do rekta. Napitie elektrického priadu potreb-
né na dosiahnutie ejakulacného reflexu ako i pocet impulzov bol indivi-
dualnou vlastnostou jednotlivych liSiakov. V priemere sa na jeden od-
ber ziskalo 0,86 ml ejakulatu s pohyblivostou spermii 74,80 %, koncen-
traciou 270.10% spermii v mm3 a priemernou hodnotou pH 6,87.

Efektivnost reprodukéného procesu v chove koZu$inovych zvierat je
jednym z limitujacich faktorov rentability ich chovu. Tito skutofnost
treba zvlast zdéraznit hlavne v chovoch monoestrickych zvierat, medzi
ktoré patria aj liSky. V sticasnej dobe sa ejakuldty od hospodarskych
zvierat ziskavaji na experimentédlne uCely, na kontrolu spermiogenézy
plemennikov a na inseminéciu.

Metody ziskavania semena sa stdle viac zdokonaluji s prihliadnu-
tim na individudlne zvlaStnosti plemennikov jednotlivych druhov zvie-
rat. Neustale prehlbovanie. poznatkov o fyzikalno-chemickych vlast-
nostiach ejakuldtov umoZiiuje zniZovat jalovost plemennic a zvy3ovat
ich plodnost.

Pri ploSnom zavéadzani insemindcie liSok v naSich chovoch je po-
trebné mat vypracované spolahlivé a opakovatelné metédy ziskavania
ejakuléatu od liSiakov.

Gaméik a Kozumplik (1984) doporuduju taky spdsob ziskavania seme-
na, ktory splia tieto kritéria:

a) ziskat ejakulat v ¢istom stave, b) zachytit cely objem ejakulatu, c) neposko-
dif vitalitu spermii, d) zamedzif $kodlivému vplyvu na zdravotny stav a plodnost
plemennika, e) zamedzif roz$irovaniu pohlavnych nakaz.

Na odber semena od liSiakov boli doteraz vypracované a v sudasnosti sa aj

pouzivaji dve metédy: masturbacia a elektrostimuldcia. Masturbaciu penisu pri
plnom vedomi samcov pouZili Pomytko a i. (1972) a Fougner a i. (1973).
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Bautinova (1974) popisuje metdédu ziskavania ejakulatu masturbaciou penisu od
samcov narkotizovanych barbanilom a uvadza, Ze ziskala ejakulaty s vaésim obje-
mom. MozZnosf ziskavaf ejakuldt od lis§iakov elektrostimulaciou ejakulaénych centier
uvadzaju Pomytko a i. (1972). Z naSich autorov rozpracovali metédu odberu
semena elektroejakuldciou od samcov polarnych liSok pri plnom wvedomi Zvierat
Novak a Sabrnak (1980). Nazory jednotlivych autorov na ziskavanie semena
lisiakov uvedenymi metédami sa rozchadzaju. Fougner a i. (1973) a Aamdal
a i. (1978) konstatuju, Ze metdéda elektroejakulicie je drastickd. Na druhej strane
Bautinova (1980), Novak a Sabrnak (1980) i Jarosz (1987 uvadzaju,
7ze metdda ziskavania ejakulatu liSiakov masturbdciou penisu je ¢asovo néroéna,
pracna a u vela samcov nevyvolava ejakula¢ny reflex.

Ulohou na$ej prace bolo experimentilne overif metédu ziskavania semena li-
Siakov (Vulpes vulpes) elektroejakuldciou v halotanovej narkéze s moznosfou vyuzif
tuto metdodu v experimentalnej a chovatelskej praxi.

MATERIAL A METODY

Pre odber ejakuldtu sme pouZili pdf pohlavne dospelych lisiakov (Vulpes
vulpes), ktori pochadzali z experimentalnej farmy koZu$inovych zvierat Vyskum-
ného ustavu zivoéisnej vyroby v Nitre. Pre dosiahnutie objektivnych vysledkov
sme uskutoénili zdmerny vyber samcov s prihliadnutim na geneticky pdévod, kon-
diciu a zdravotny stav. Zvieratd boli individudlne ustajnené v klasickych kliet-
kach pre lisky a krmené a oSetrované za rovnakych podmienok. Ejakulaty od
lisiakov sme ziskavali dvakrat tyZdenne pocas dvoch mesiacov (februar—marec)
metédou elektroejakuldcie v halotanovej narkéze a bezprostredne po odbere sme
niektoré kvalitativne a kvantitativne ukazovatele hodnotili podla Gamdéika a Ko-
zumplika (1984).

Celkova anestézu samcov sme dosiahli modifikovanym anestetizaénym pri-
strojom a ako anestetikum sme pouzili halotan (Narkotan Spofa), ktory zvierata in-
halovali v zmesi s kyslikom. Ziskané éiselné udaje o ejakuldtoch liSiakov su vyhod-
notené zakladnymi varia¢no-$tatistickymi charakteristikami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pred odberom ejakulatu sa samec fixuje na S$pecidlnom stoliku
klieStami na chytanie a fixovanie 1iSok aZ do nasadenia ochrannej mas-
ky, cez ktord inhaluje anestetikum. Asi po dvojminttovej inhaldcii je
moZné so samcom bezpefne manipulovat. Na narkotizovanie sme pouZili
modifikovany anestetizacny pristroj (Chirolog 3) pre anestézu labora-
térnych zvierat. Celkova anestéza sa dosahuje inhaldciou halotanu v 5%
koncentracii so smesou kyslika v mnoZstve dva litre za minttu. Asi po
dvojminiitovej inhaldcii sa koncentrdcia halotanu zniZi na 2 %. Po do-
siahnuti celkovej anestézy sa urobi vyplach rekta 1% roztokom chloridu
sodného, zahriatym na teplotu 38 °C. Pred zacdatim stimulacie elektric-
kym prddom umyjeme predkoZku a hrot penisu fyziologickym roztokom.
Stimulécia elektrickym priidom sa zacne aZ vtedy, ked je samec v do-
statoCne hlbokej nark6ze a bipoldrna elektréda je bezpecne zasunuté
do rekta. Potom sa penis vysunie z predkoZky a priloZi sa k pripravené-
mu zberacu.

Vlastnéd elektroejakuldcia spoCiva v zasunuti bipoldrnej elektrody
do vyprézdneného rekta, a to do hlbky 8 aZ 10 cm tak, aby koniec
elektrody dosiahol krajinu kosti kriZovej, kde sa nachddzaji ejakulacné
centra. Bipolarna elektroda vhodné pre samcov liok mé rukovét opatre-
ni mikrospina¢om, ktorym moZno zapojit alebo prerusit privod elektric-
kého pridu z elektroejakuldtora do vlastnej elektrody. Elektréda ma
rirkovity tvar, dlZku 140 mm, priemer 10 mm a spolu s rukovitou tvori
jeden celok.

Stimulécia striedavym elektrickym pridom sa robi elektroejakula-
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1. Priemerné hodnoty objemu ejakuldtu, pohyblivosti a hustoty spermii a pH ejaku-
latu lisiakov (Vulpes vulpes) (n = 53) — Average values of ejaculate volume sperm
motility and density, and pH of the ejaculate of he-foxes (Vulpes vulpes) (n = 53)

Ukazovatel X sz ‘ s | v %
Objem cjakulitu [ml] 0,86 + 0,041 0,299 ’ 34,71
Pohyblivost spermii [%] 74,80 4- 1,665 12,125 16,20
Hustota ejakulatov [tis/mm?] 270,62 + 20,871 150,546 55,63
pH 6,81 + 0,032 0,232 3,41

torom, ktory umoZiiuje regulovat rozsah napitia od 1 do 20 V, intenzitu
od 10 do 150 mA s frekvenciou 50 Hz. Elektroejakuldtor musi umoZiio-
vat automatické davkovanie elektrického prddu v impulzoch s prestéav-
kami. Pocas aplikovania impulzov pozorujeme vlnovité zvraStovanie sva-
lov rekta a niektorych panvovych svalov. Erekény reflex sa zaCina pri
napdti 5 aZ 7 V. Erekcia sa neobjavuje pri vSetkych samcoch. Ejakulé-
cia prebieha po kvapkach podla rytmu drdZdenia, ejakulat moZno frak-
cionovat. K tplnej ejakuldcii treba 8 aZ 12 impulzov. Pri li§iakoch sa
ndm osvedcil impulz v trvani Styri sekundy so Stvorsekundovou prestav-
kou. Napétie elektrického pridu potrebné na dosiahnutie ejakulaéného
reflexu narkotizovanych samcov sa pohybuje od 5 do 12 V a je indivi-
dudlnou vlastnostou samcov. Po odbere ejakuldtu sa samci prebudzaja
z narkozy asi o pat miniit.

Metoda ziskavania semena elektroejakuldciou v halotanovej narkoé-
ze nezniZuje libido sexualis liSiakov a moZno ich s uspechom vyuZivat
v plemenitbe prirodzenym pérenim.

Pri ziskavani novych farebnych typov liSok sa na plemenitbu pouZi-
vaju hlavne samci liSky Cervenej (divej populédcie) s liSkami striebor-
nymi a platinovymi, potaZne ich kriZencami. Aj ked sa dokdZu v zaja-
ti rozmnoZit, ich biolégia je do zna¢nej miery poznacend inStinktami di-
vého zvierata. Ziskavanie semena od uvedenych li§iakov masturbéciou
je malo uUspedné. Fixacia takychto samcov pre odber semena elektro-
ejakulaciou pri plnom vedomi je ¢asovo nédro¢nd a nebezpe¢nd. Pocas
elektrostimuldacie sa u nich prejavuji prudké obranné reflexy, pri kto-
rych méZe déjst k poraneniu zvierat. Preto moZno sihlasit s konS$tato-
vanim autorov Fougner a i (1973) a Adamdal a i. (1978), Ze
metoda ziskavania semena' od liSiakov (Vulpes vulpes) elektroejakulé-
ciou pri plnom vedomi je bolestivd aZ drasticka.

Technika odberu spermy od liSiakov (Vulpes vulpes) elektroejakuldciou v halo-
tanovej narkéze je podobna ako u metddy elektrostimuldcie pri plnom vedomi
samcov polarnych lisok (Alopex lagopus). ktorti popisuje Sabrmnak (1981). Rozdiel
je v tom. Ze pre dosiahnutie ejakulaé¢ného reflexu narkotizovanych samcov je po-
trebné vyssie napitie elektrického pradu (5 az 12 V) a Ze toto napétie bolo rozdiel-
ne pri jednotlivych samcoch aj odberoch. Tuto skuto¢nosf si mozno vysvetlif tak
celkovou anestézou, ako aj individualnou reakciou samcov na anestetikum.

Pri porovnani niektorych zakladnych kvalitativnych ukazovatelov ejakuldtov
ziskanych elektrostimuldciou pri plnom vedomi samcov polarnych liSok a od narko-
tizovanych samcov striebornych lifok st naSe vysledky zhodné s vysledkami, ktoré
uvadza Sabrnak (1981) v objeme ejakulatov a éistoéne v koncentracii spermii.
Rozdielne vysledky sme zaznamenali v aktivite spermii, ktora je ‘o 109, vyssia
v prospech striebornych liSiakov. Tento rozdiel je pravdepodobne ovplyvneny ¢aso-
vym horizontom odberov (februar az maj), t. j. zaciatok aZ koniec spermiogenézy
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polarnych liSiakov. V na3ej praci sme ziskavali ejakulaty vo februari a marci, kedy
su strieborni liSiaci v plnej reprodukénej sezone.

Popisant metédu ziskavania semena elektroejakuldciou v halotano-
vej narkéze moZno s uspechom vyuZivat u oboch druhov na Kkontrolu
spermiogenézy pred reprodukénou sezénou, na ucely insemindcie a aj
ako terapeuticki metédu pri zniZeni alebo strate libida samcov pri pri-
rodzenom péareni.
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BAPTA, M. — SAKYBUYKA, W. (HayuHo-ucCnepoBaTenbCKWit MHCTUTYT XWMBOTHOBOACTBA,
Hutpa): MMonyuyeHue cnepmbl OT CaMUOB NMCHUbLI METOAOM 3NEKTPO3SKYNALUM B ranoTaH-
HoBoM Hapkose. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 637-640.

Pa3zpa6otanu metos or6opa 23skynsTa OT CaMUOB AMCUUbl B Hapko3de. O6was aHecTe3us
nonyuunacb WHransuuein 3—5Y/,, HapkoTaHa B CMECH C KWCNOPOAOM B KONWUECTBE ABa
nMTpa B MHUHYTY. CTUMYyNaULWMA 3NEKTPUUECKMM TOKOM MNpOBOAMNACh 3NEKTPOISKYNATOPOM
npu nomowu GUNONAPHOrO 9NEKTPOAa, BCYHYTOro B aHanbHoe OTBepcTue. HanpsixeHue
3NEKTPUUECKOro TOKa AN NONYUEHMUs IAKYNATOPHOTO pednekca, Kak U KONUUECTBO WMMMY/b-
COB — 3TO MHAMBUAYaNbHOE CBOWCTBO OTAE/bHbIX CaMUOB nucuubl. B cpegHeM Ha oaMH
ot6op nonyuunu 0,86 mMn 3skynata C noasBuxHocTbio cnepmues 7480 ), KoHueHTpauus
cnepmues coctasnsna 270,62 . 103 cnepmues B 1 MM3. CpegHuii pH 6,87.

NUCHLUDbI; IAKYNAT, aHeCTe3nonormsa

BARTA, M, — JAKUBICKA, I. (Research Institute of Animal Production, Nitra):
Collecting the Sperm of Male Foxes by Electroejaculation in Halothane Narcosis.
Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (10) : 637-640.

A method has been developed for the collection of ejaculate from anaestesized dog
foxes. General anaesthesia was produced by inhaling 3 to 59, narcotan mixed
with oxysen, the inhalation rate being two litres per minute. An electroejaculator
with a birolar electrode, introduced in the rectum, was used for the electrostimulat-
ion of ejaculation. The voltage needed to produce the ejaculation effect and the
number of impulses depended on the individuality of the foxes. The averade
amount of ejaculate per one collection was 0.86 ml, the sperm motility percentage
was 74.80 9, sperm concentration was 270.62 X 103 spermatozoa per mm3, and the
averaze pH value was 6.87.

foxes; ejaculate; anaesthesiology
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