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MOZNOST ZVYSOVANI SUPEROVULACNIHO EFEKTU U SKOTU
TRANSZONALNIM DELENIM EMBRYI V PRAXI

M. Lopatarova, L. Holy

LOPATAROVA. M. — HOLY, L. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): MozZnost
zvySovdni superovulaéniho efektu u skotu transzondlnim délenim embryi v pra-
xi, Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 641-650.

Transzonalnim zplasobem byly déleny ¢asné a pozdni blastocysty (D7) nejlepsich
kvalit. Vyvijejici se poloembrya bez zonialni protekce byla prendsena synchro-
nizovanym piijemcum-jalovicim. Po bilaterdlnim transferu identického péaru
(vzdy jedno poloembryo do jednoho délozniho rohu) zabiezlo 79,79, zvifat
a celkem bylo zjisténo 58,8 %, brezosti. Po ipsilateralnim transferu (poloviny
preneseny individualné) byla potvrzena gravidita v 48,29, pripadu. Efektivita
piezivani polovin ve vztahu k poétu délenych embryi byla 117,6 Y, u bilateral-
niho transferu a snizila se na 93,3 %, po pienosu ipsilateralnim. Identické gravi-
dity dvojéat byly zaznamendny u bilaterdlniho transferu v 36,8 %/, u ipsilateral-
niho prenosu piezivala identicka poloembrya jen ve 20 9,. Transzonalni bisekef
jsme prokazali vysoké rekuperaéni a regeneraéni schopnosti sedmidennich blasto-
cyst skotu podminéné vhodnym vybérem embrya, Setrnym, sterilnim zdkrokem,
biologicky kompatibilnim kultivaénim prostfedim a rychlym pfenosem. Lze tak
dosdhnout uspokojivé trovné& pireZzivani poloembry{ v transplantaéni praxi,
a tim i vyznamného zvySeni superovula¢niho efektu.

embryo; semiembryo; mikrochirurgie embrya; bisekce embrya

Uroveii superovulaéni odezvy na hormondlni stimulaci darcid je vy-
znamnym faktorem efektivity embryotransferu (ET) v praktickych pod-
minkach.

PfestoZe se pocet pozitivn& reagujicich zvifat vyrazné zvysil aZ na
850 a vice (Holy aj., 1988b), dalsi ukazatele isp&3né superovulace,
tj. droverl oplozenosti vajicek, efektivita vyplachu, ¢ili zisk embryi a je-
jich kvalita, jsou dosud zivaZnym problémem ET, a tim i neustdlym
pfedmétem studia (Riha aj., 1988).

Jednou z moZnosti, jak zvySovat superovulaéni efekt, je spravné hod-
notit morfologické vlastnosti embryi, zvlasté pak jejich vitalitu. Je to
jedna z vyznamnych cest k ovlivnéni ekonomického efektu ET u skotu
(Kanagawa, 1979). Sami jsme zaznamenali (Holy aj., 1988a), Ze
z 1741 disponibilnich embryi odebranych v D7 byva rdznymi stupni mor-
fologickych zmén postiZzeno vice neZ 33 % =zarodkd, které mohou pfi
spravné selekci preZivat nejen in vitro (Lopatdfova a Holy,
1988a), ale také in vivo (Holy aj., 1988a). :

Dal8i a velmi zdvaZnou cestou ke zvySovani superovulatniho efektu
je mikrochirurgické déleni embryi, tj. tvorba poloembryi s potencidlni
moZnosti zisku dvou a vice identickych plod& z jednoho embrya (Wil-
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liams aj., 1983, 1984; Brem aj., 1983b; Baker a Shea, 1985;
Krdusslich, 1985; Takeda aj., 1986; Fulka jr.a Jilek, 1987;
Williams a Moore, 1988 a dalsi).

Mikrochirurgické déleni embryi doznalo v posledni dob& vyznam-
nych zmén. Misto sloZité mikrochirurgické techniky, predstavujici tfi aZ
Sest manipulacnich jednotek (Ozil aj., 1982; Williams aj., 1983;
Dankowski aj, 1983; Baker a Shea, 1985; Picard aj., 1985;
Michaelis aj, 1985; Brem, 1986; Jilek aj. 1986), byly vyvinuty
mnohem jednodu$si bisek¢ni techniky (Massip aj, 1985; Holy aj,
1985; Agrawala, 1987; Williams a Moore, 1988), které umoz-
nuji rozdelit embryo v béZné transplantacni praxi rychlym, Setrnym,
snadnym a efektivnim zplsobem. ZjednoduSeni spociva pfedevSim v tom,
Ze se k sekci pouZivaji embrya pozdéjSich vyvojovych stadii, tzn. Cas-
nych a expandovanych blastocyst (D7), kterd jiZ dosdhla prvni diferen-
ciaCni faze a tvofi pevny buné&Cny svazek o vice neZ 64 burikach. Vznik-
l& poloembrya mohou pak jiZ tuspéSné preZivat bez zondlni protekce
(Massey aj., 1982; Meinecke-Tillmann a Meinecke, 1983;
Warfield aj., 1986; Chesné aj., 1987).

Je obecné znamsé, Ze k mikrochirurgickému déleni jsou vhodné pou-
ze embrya vysokych kvalit. Sami jsme zjistili (Holy aj.,, 1988b), Ze
k déleni miZeme pouZit v priméru 18 az 20 % zarodki z celkového
poctu disponibilnich embryi.

Predmétem této prace bylo praktické provéreni intravitdlniho déle-
ni embryi odebranych v D7 za pouZiti jednoduché sekc¢ni techniky Cesko-
slovenské provenience.

1. Opticky mikroskop s upevnénym mo-
difikovanym Karac¢ovym bisektorem (sek-
ce pri zvétSeni 60X) — Optical micro-
scope equipped with modified bisector
after Karac¢ (sections during 60X magni-
1 ; fication)
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2. Detail embryondalniho
bisektoru upevnéného
na objektiv mikrosko-
pu (embryo je umisténo
v PBS na skli¢ku s jam-
kou) — Detail of the
embryonic bisector fi-
xed to the objective of
the microscope (the
embryo is situated in
PBS on a depression of
glass slide)

MATERIAL A METODA

K déleni jsme pouzivali svételny mikroskop STUDAR (obr. 1). Na jeho ob-
jektiv jsme pripevnili mirné modifikovany Karacuv bisektor (obr. 2), v némz sekéni
funkei vykonavalo ostri Spic¢ky ziletky.

K mikrosekei byla vybirana morfologicky bezvadnd embrya ve stadiu c¢asné
az témér vyvinuté blastocysty, ziskand samospadovym: vyplachem délohy za sedm dni
po superovulaci vyvolané vétsinou FSH-P v kombinaci s luteolytiky.

Kazdé embryo bylo preneseno do kapky média PBS na podlozni sklicko s jam-
kou a pii 60nasobném zvétSeni bylo fixovano $pi¢kou mikrosekéniho nastroje. Pro
exaktni vedeni fezu jsme embryo pripravili jemnymi pohyby kiiZového stolku tak,
aby byl mikrotomicky nastroj nastaven ve spravné stiedové poloze (obr. 3B).

K déleni byla pouzita Spi¢ka fragilni ziletky domadaci vyroby (DIU Rapid).
Ziletka byla zlomena diagonalné v uhlu 20 az 30° (obr. 4) a jeji $pi¢cka byla jemnou
mikrobruskou maximalné zizena.

3. Schéma bisekéniho piistroje (A) a ve-
deni mikrochirugického rezu (B) — Dia-

gram of the bisection instrument (A) and Y i
the direction of the microsurgical section

(B)

4. Schéma vyroby mikronoze ze ziletky — Detail ot ‘
microscalpel production from razor blades
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Rez embryem jsme vedli transzonilné tak, Ze jsme se zénou pellucidou sou-
¢asné rozpulili i embryonalni tkarn, resp. vnitini celuldrni masu (inner cell mass)
— (obr. 3). Ma-li byt embryo rozpolceno symetricky, musi se fez vykonat pokud
mozno jednim tahem a rovnomérnym sniZenim noZe tak, aby tkan embrya byla pfi
posunu mikroskopického stolku poskozena co nejméné. Vzhledem k tomu, Ze opticky
mikroskop prenasi do zorného pole kazdy maly otfes,. je tfeba zajistit maximadalni
stabilitu pristroje a vyhnout se jakémukoliv chvéni v laboratofi.

Vzniklé bezzonné pary poloembryi jsme mikropipetou premistili do jednotli-
vych kultivaénich kapek média PBS + 209, FCS (fetal calf serum), ptelili parafi-
novym olejem a kultivovali pri pokojové teploté po dobu dvou hodin. Pokud se
u semiembryi projevovaly znamky vitdlni rekuperace, tj. zakulaceni, odlucovani
zadkrokem pos$kozenych bunék a pozdéji i tvorba blastocoele, byla co nejdfive vyuzita
k vlastnimu nekrvavému pifenosu elastickym instrumentariem typu Brno. Poloembrya
jsme pren&sSeli bud jednotlivé (ipsilaterdlni transfer), nebo v identickém paru, vidy
jedno poloembryo do jednoho délozniho rohu (bilaterdlni transfer). Jako pfijemkyné
slouzily dostatedné vyvinuté a dobie zivené jalovice, synchronizované s darcem pii-
pravkem Oestrophan. V dob& transferu jsme pfijemkyné vybirali na zdkladé rek-
talniho vySetreni podle stavu a funkce pohlavnich organil, zejména podle velikosti
a morfologie zlutého téliska.

Prezitelnost poloembryi byla ovéfovana rektdlni diagnostikou gravidity po 35.
dnu po prenosu.

VYSLEDKY

0d ledna roku 1987 bylo k pfimému pfenosu rozdéleno celkem 89
vhodnych, tj. morfologicky vynikajicich a velmi dobrych blastocyst.
Vzhledem k tomu, Ze pii praktické realizaci ET mame vétSinou dostatek
embryi a pofet pfijemct byva niZ$i neZ mnoZstvi vyuZitelnych zarodki,
rozhodli jsme se (i z ekonomického hlediska) provéfit prfedev3im pienos
identickych polovin bilaterdlné do délohy jednoho pfijemce.

Bilaterdlnim zptisobem jsme dosud pienesli 148 poloembryi (tab. I)
pochézejicich ze 74 embryi celkem na 74 pfijemcl. Od 59 bfezich zvi-

I. Transzonalni déleni embryi a vysledky prezivani po bilateralnim transferu —
Transzonal embryo bisection and survival rates after bilateral transfer :

. . Zjisténo celkem

Déleno | Ziskdno ' Pieneseno Zabfezlo zvifat P biezosti ‘ Efektivita na

embryi polovin part celd embrya
" # = n ‘ o n o %
| s | m so | 797 87 588 | 1176

II. Transzonalni déleni embryi s ohledem na vyvojové stadium blastocysty (D7)
v dobé bisekce (bilateralni transfer) — Transzonal embryo bisection with respect
to the developmental stage of the blastocyst (D7) in the period of bisection (bilateral
transfer)

Zabfezlo | ZIBEno
Vyvojové Déleno | Ziskéno | Pieneseno ZviFat celkem Efektivita na
stadi’um embryi | polovin péri biezosti celd embrya
n n n %
n 9{) n %
CB 43 86 43 35 81,4 53 61,6 123,3
PB 31 62 31 24 77,4 34 54,8 109,7
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ITI. Transzondalni déleni embryi a vysledky prezivani po ipsilateralnim transferu —
Transzonal embryo bisection and survival rates after ipsilateral transfer

Déleno Ziskdno Pieneseno Zabrezlo zvirat Efektivita
embryi polovin polovin na celd embrya
n n n n ’ n{} o/
15 30 29 14 } 48,2 93,3

IV, Podil gravidit identickych dvojéat po transzonalnim déleni embryi (D7) — Pro-
portion of identical pregnancies of twins after transzonal embryo bisection (D7)

Bilateralni transfer
Ipsilateralni
sedicenis casné pozdni transfer
blastocysty | blastocysty
Embryi déleno n 74 43 31 15
Ziskano bfezosti n 28 18 10 3
identickych dvojcat "o 36,8 40 32,3 20

fat (79,7 %) jsme ziskali celkové 87, tj. 58,8 % gravidit. Efektivita p¥e-
Zivani polovin in vivo ve vztahu k celym embryim ¢&ini tedy 117,6 %.
Vysledky naznacuji, Ze existuje moZnost ziskat 1,17 brezosti z jednoho
embrya pouZitého k déleni.

U bilaterdlniho pFenosu jsme sledovali vy$i koncepce ve vztahu
k transferu poloembryi pochéazejicich z €asnych a pozdnich (tab. II)
blastocyst (CB a PB). Casnych blastocyst jsme rozdslili celkem 43 a pie-
nesli jsme 86 polovin (43 péary). Diagnostikovdno bylo 35 zabfezlych
zvitat (81,4 %), pficemZ bylo zjisténo 61,6 % (53/86) biezosti. Zazname-
nali jsme tedy 123,3 % efektivity pieZivani poloembryi ve vztahu k dé-
lenym embryim.

Pozdni blastocysty jsme dé€lili v 31 p¥ipadech, pfenesli jsme 62 po-
loviny (31 pér). Zabfezdvéani bylo zjiSténo u 24 (77,4 %) zvifat a cel-
kem bylo potvrzeno 34 (54,8 %) gravidit. Prokdzali jsme tedy 109,7 %
efektivity preZivani polovin v pFfepoftu na celd embrya (tab. II).

Déale jsme k bisekci pouZili 15 embryi (tab. III), ziskali jsme 30
polovin, z nichZ 29 bylo schopnych pFfenosu. Tato poloembrya jsme pfe-
nesli individydlné&, resp. ipsilaterdln&. Po tomto ipsilaterdlnim pfenosu
zabfezlo celkem 14 pFijemcd, tj. 48,2 %, coZ ve vztahu k celkovému
po¢tu deélenych embryi predstavuje 93,3 % efektivity. Znamenéa to, Ze
z jednoho déleného embrya jsme dosahli 0,93 gravidity.

Pokud jde o frekvenci identickych gravidit dvoj€at po ipsilaterdlnim
a bilaterdlnim pfFenosu, jsou vysledky shrnuty v tab. IV. Dosavadni po-
dil — 28 péaru gravidit identickych dvojtat — zjiStény po bilaterdalnim
transferu predstavuje 36,8 % z po&tu embryi k déleni pouZitych. Po pie-
nosu délenych Casnych blastocyst ¢inila frekvence identickych gravidit
dvojéat 40 % (18/45), po pfenosu pozdnich blastocyst 32,3 % (10/31)..
U ipsilateralniho pfenosu byla preZitelnost identickych pari prokéazédna
ve 20 % (3/15).
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DISKUSE

Vysledky naSi prace potvrzuji, Ze bovinni blastocysty (D7) mohou
byt rychle a Setrné déleny pfi realizaci ET v provoznich podminkach.

Uroveil zabiezavani poloembryi skotu kolisa od 16,6 % (L am -
beth aj, 1983) do 79,0% (Willadsen aj., 1981). My jsme dosahli
48,2% koncepce po ipsilaterdlnim pfenosu a 58,8% koncepce po pFenosu
bilaterdlnim. Tyto vysledky jsou v souladu s vSeobecné tradovanym
50% =zabfezavanim poloembryi u skotu (Krdusslich, 1985).

Mnoho studii dokazuje, Ze bisekci sedmidenniho embrya lze vyznam-
né zvysit nejen efekt superovulace, ale i pocCet bfezosti na vychozi po-
cet embryl (Brem aj.,, 1983b; Williams aj., 1984; Krdusslich,
1985; Michaelis aj., 1985, Baker a Shea, 1985, Takeda aj.,
1986; Williams a Moore, 1988; Lopatdfovad a Holy, 1988b).
Sami jsme dosahli 93,3%, resp. 117,6% efektivnosti pteZivani polovin
v prepoctu na celd embrya u ipsilateralniho, resp. bilaterdlniho pfenosu.

PreZiji-li obé poloviny mikrochirurgicky zasah i pfFenos, vznikaji
monozygotické brezosti, resp. dvojCata. Identické pary gravidity jsme
potvrdily u bilaterdlniho pfenosu v 36,8 % a u ipsilaterdlniho transferu
v 20 % piipadit z poétu embryi pouzitych k déleni. Primeérné jsou dvoj-
Cata ziskdvédna v 25 %, i kdyZ nechybi tdaje, Ze jejich vyskyt miZe byt
vy38i — od 51 do 70% (Willadsen aj., 1981; Baker aj., 1984).

Je znamo, Ze mikrochirurgickym zdkrokem je zniteno 9 % (Ni-
bard aj., 1988) az 12 % (Brem aj., 1987) embryondlnich bunék. Sna-
Zili jsme se tedy vybirat jen nejlepSi embrya, aby kaZdé poloembryo
mélo kvalitni a pocdetn® dostate¢ny buné&cny zdklad (Heym an. 1985).
Jak uvadéji Brem aj. (1983a), je kvalita embryi a vzniklych polo-
embryi prioritni otdzkou celkového efektu déleni. Po bisekci a pienosu
nejlepSich embryi (kvalita 1) dosahovala bfezost na jedno celé embryo
140 % a po prenosu méné& kvalitnich zarodkd (kvalita 2 a 3) 100 %
a pouze 17 %.

Poznatek, Ze pfitomnost intaktni z6ny pellucidy neni pro pireZiva-
ni blastocyst (D7) in vivo (Massey aj., 1982 a dalsi) na rozdil od
¢asnéjSich vyvojovych stadii (Meinecke—Tillmann a Mei-
necke, 1983) nutnd, podstatné zjednodu$il doposud sloZitou d&lici
techniku. Pozdg&jsi tdaje o UGsp&Sném prenosu bezzonnych poloembryi
pochazejicich z kompaktnich morul (Massip aj., 1985; Chesné aj.,
1987; Riha aj., 1989) potvrdily, Ze sedmidenni poloembrya mohou byt
pfendSena bez zondlni protekce. Dé&lici technika tak nevyZaduje drahé
mikromanipulaéni zatfizeni (Williams a Moore, 1988). V soucas-
né dohé doslo zjednoduSeni embryondlniho déleni tak daleko, Ze se do-
konce miiZe délat manudlné pod mikroskopickou kontrolou (Shie aj.,
1988).

V mnoha studiich se srovnéava vyse koncepce po prenosu poloembryi
bez zony pellucidy a s ni. Voelkel aj. (1984) zjistili, Ze pfitomnost
z6ény pellucidy neovlivnila zabiezavani polovin (37 % gravidity se zénou
pellucidou a 42 % gravidity bez ni). Také Warfield aj. (1986) pfi-
poudtéji absenci zény pellucidy. Po prFenosech polovin bez zény a se
zonou dosdhl 400, popf. 33% gravidity. Agrawala (1987) d&lil
¢asné a expandované blastocysty, které bez zony pireZivaly ve 40 %
a se zonou v 50 %. Usp&3né pFenosy bezzonnych poloembryi ziskanych
transzondlni délici technikou uskutec¢nili Massip aj. (1985) a Ho-
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1y aj. (1985). Oba kolektivy zaznamenaly zabfezavédni v 50 % pFipa-
di. K podobnym vysledkiim, jiZ na pocetn&js$im materidlu, dosp&lii R1i-
ha aj. (1989). RovnéZ Williams a Moore (1988) pouZili rychly
a jednoduchy zplsob pro déleni embryi ziskanych v D7. Po pfenosu
polovin jednotlivé dosahli 45% koncepce, po pfenosu identickych part
unilaterdlné 38%. Nemohli vSak prokédzat pocet vyvijejicich se polo-
embryi pfenesenych do jednoho rohu.

Willadsen aj. (1981) dosdhli 79% zabFezdvani po pfenosu obou
polovin na jednoho pfijemce. Ozil (1983) a Lambeth aj. (1983)
zjistili velky rozdil mezi koncepci po prenosu jednoho poloembrya
(45 %, resp. 16,6 %) a identického péaru (72,7 %, resp. 62,5 %) jednomu
prijemci. K podobnym vysledkiim dospéli i Massip aj. (1985). Na-
proti tomu Picard aj. (1986) neprokazali odliSnost v zabiezdvani po
pfenosu jednoho (57,5 %) ¢i dvou (60,0 %) poloembryi. Agrawala
(1987) zaznamenal po bilaterdlnim pfenosu 67% zabfeznuti, po unilate-
ralnim transferu identického paru 60% a po pienosu jednotlivych polo-
vin ipsilaterdlng 40% zabfeznuti. Také Riha aj. (1989) referuji o 59,1%
bfezosti po prenosu jednotlivych polovin ipsilaterdlné. Po bilaterdlnim
transferu zaznamenali 47,1 % zabfezlych p¥i 100% p¥eZivdni obou polo-
vin a po unilaterdalnim pfenosu dvou poloembryi byla efektivita gravidity
75 %. Ze zvySené koncepce po parovém transferu lze podle Willad -
sena aj. (1981) vyvodit, Ze hormonalni antiluteoliticky stimul dZleného
embrya neni vzZdy dostacujici pro zachovéani funkce 7lutého téliska. Tu-
to domnénku potvrzuji i naSe pozorovéani, podle nichZ jsme po bilate-
rdlnim transferu dosahli zabfezdvani v 79 % ptipadi a po ipsilateral-
nim transferu pouze ve 48,2 %.

Vliv vyvojového stadia délenych embryi (D7) na vySku koncepce
sledoval Brem (1986). K nejlepSim vysledkim dosp&l u d&asnych
a stfednich blastocyst. S jejich pouZitim zvy$il koncepci na 103,7 %,
resp. 100,0 %, zatimco u morul a pozdnich blastocyst potvrdil bfezost
v 60,8 %, resp. v 66,7 % piipadd z po&tu d&lenych embryi. Lep3i vysledky
po pfenosu blastocyst neZ po prenosu morul pt¥i¢itd pevnéijSimu bunéc-
nému svazku, ktery zlistdva zachovan i b8hem maniulace. DalSim diivo-
dem pak je, Ze embryo, které dosdhlo prvni diferenciacni f4ze. 1ze op-
ticky lépe rozliSit, a tim i lépe rozdélit jednotlivé embryon4lni utvary.
Naproti tomu Riha aj. (1989) zaznamenali 50,6% zabtezavani bez-
zonnych polovin pochdzejicich z kompaktnich morul. 50% po ptenosu
velmi ¢asnych blastocyst a pouze 15,4% po p¥enosu ¢asnych blastocyst.
Nizké zabtezdvani casnych blastocyst vSak bylo prokdzédno na malém
poctu téchto vyvojovych forem (12). Sami jsme zjistili, Ze po p¥enosu
bezzonnych poloembryi z ¢asnych, resp. pozdnich blastocyst 1ze dosdh-
nout uspokojivé trovné koncepce — 61,6 %, resp. 54,8 %.
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Doslo dne 9. 2. 1989

NONATAPXOBA, M. — TO/Nbl, N. (WUHcTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Bo3MOXHOCTL no-
BbleHus 3deKkTa CYNepoBYNsUUM Y KPYNHOrO pOratoro CKOTa NYTeM TPaHC30HaNnbHOro
Aenenus am6puoHa Ha npaktuke. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 641-650.

TpaHC30HanbHhIM CNOCO6OM pa3saensnu paHHWe M nosgHue Gnactokuctsl (A7) cambix nyywmx
kauecrB. Passupalowuecs SMGpHOHbI Ge3 30Ha/NbHOW 3awMTbl NEepecaxuBand CUHXPOHU-
3UpoBaHHbLIMU peuunuveHTkam. B pesynbTaTe ABYCTOPOHHOro TpaHCdepa MAEHTUUHOMW napbl
(Bceraa no oagHOMy nonyam6puoHy B por MaTku) 3auanu 79,7 9, kopos, BCero OTMeueHo
58,8 0/, crenbHocTW. [Mocne wuncunaTtepanbHoro TpaHcgepa (MNONOBUHLBI nepecaxusanucChb
B WHAWBWUAYaNnbHOM nopsigke) rpaBUAHOCTL noaTeBepxaeHa y 48,20, cnyuaes. DdekTHB-
HOCTb BbI)KVIBaHMﬂ nonoeuH 117,6 %) y AByCTOpOHHEro TpaHCdepa, nocne uncunatepans-
Horo xe — 93,39, WaeHTuuHbie napbl aBOoeH oTMeueHbl B pa3mepe 36,89, y O6unate-
panbHoro #u 209, y wuncunatepanbHoro TpaHcthepoB. C NOMOWbIO TpaHC30HaNbHOW GuC-
CeKLMM Mbl AOKa3anu BbICOKY PEKynepauuMoHHYI0 W pereHepaTUBHYIO CnocoBGHOCTb 7-AHEB-
Hblx 6naCTOKUCT, OBYCNOBNEHHYI0O nNOAXOAfW MM oOTGOPOM 3MOpUOHA, Kak W wWaasaumum
CTepUNbHLIM BMELIATENbCTBOM, GMOCOBMECTUMOI Cpeaoir M GbICTPOi nepecagkon. Takum
o6pa3oM MOXHO A[06MUTbCS YAOBNETBOPMTENBHOrO BbIXWBaHWUA NONY3MGPUOHOB B Nepeca-
AOUHOI NPakTUKE M, 3HAUMUT, 3HAUUTENbHOTO POCTa CYNEPOBYNSUUWOHHOro adeKTa.

3MGPHOH; NONYaMBPHUOH; MUKPOXMPYPrus aMGpUoHa; GUCCeKUns IMGPUOHa

LOPATAROVA, M. — HOLY. 1. (Veterinary University, Brno): Possibility of In-
creasing the Superovulation Effect in Cattle by means of Transzonal Embryo Bi-
section in Practice. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 341-650.

Early and late blastocysts (D7) of excellent guality were bisected by the transzonal
method. The developing semiembrycs without zonal protection were transferred .to
synchronised recinients — heifers. After bilateral transfer of the identical pair (al-
ways one semiembryo into one uterine cornu) 79.7 %), of the heifers ware impregn-
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ated. The total gravidity was 58.8 ,. After ipsilateral transfer (the halves transferred
individually) gravidity was confirmed in 48.2 %/, of the cases. The survival efficiency
of the halves with respect to the number of bisected embryos was 117.6 9, in
bilateral transfer and it decreased to 93.3 9/, after ipsilateral transfer. Identical preg-
nancies of twins were recorded in 36.8 9, of the bilateral transfers and in ipsilateral
transfers only 20Y, of the identical pairs survived. We demonstrated the high re-
cuperative and regenerative ability of the bovine 7 day old blastocyst by means of
transzonal bisection. This was dependent on the selection of the appropriate embryo,
careful manipulation aseptic technique, biologically compatible cultivation medium
and rapid transfer. It is possible to attain satisfactory semiembryo survival levels in
trafmsplantation work and by means of this a significant increase of the superovulation
effect.

embryo; semiembryo; embryonic microsurgery; embryo bisection

LOPATAROVA, M. — HOLY, L. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Mdglich-
keiten einer Erhohung des Superovulationseffekts beim Rind durch transzonale
Embryoteilung in der Praxis. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 641-650.

Auf transzonale Weise wurden frithe und spédte Blastozysten (D7) von bester Quali-
tit geteilt. Die sich entwickelnden Halbembryonen ohne zonale Protektion wurden
an synchronisierte Empfingerinnen-Fiarsen {ibertragen. Nach bilateralem Transfer
eines identischen Paares (jeweils ein Halbembryo in ein Gebdrmutterhorn) wurden
79,79, der Tiere trachtig und insgesamt wurden 58,8Y, Trichtigkeiten festgestellt.
Nach ipsilateralem Transfer (die Hialften wurden individuell iibertragen) wurde die
Trachtigkeit in 48,29, der Fille bestdtigt. Die Effektivitdt des Uberlebens der Hilf-
ten in bezug auf die Zahl der geteilten Embryonen betrug 117,6 %, beim bilateralen
Transfer und sank auf 93,3Y, nach ipsilateralem Transfer. Identische Zwillingsgra-
vidititen wurden beim bilateralen Transfer in 36,8 *), verzeichnet, beim ipsilateralen
Transfer iiberlebten identische Halbembryonen nur in 20 %,. Durch transzonale Bi-
sektion konnten wir hohe Rekuperations- und Regenerationsfihigkeiten der sieben-
tdgigen Rinderblastozysten nachweisen, die allerdings durch geeignete Embryonen-
wahl, einen schonenden und sterilen Eingriff, biologisch kompatibiles Kulturmedium
und eine rasche Ubertragung bedingt sind. Auf diese Weise ist ein befriedigendes
Niveau der Uberlebensrate der Halbembryonen in der Transferpraxis und dadurch
auch eine betridchtliche Erhohung des Superovulationseffekts zu erreichen.

Embryo; Semiembryc; Embryonen-Mikrochirurgie; Embryobisektion
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MVDr., Miloslava Lopatafrovad, prof. MVDr. Lubos Holy, CSc., Vysoka skola
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VYUZITIE STANOVENIA FURAZOLIDONU V MOCI TELIAT
PRI LABORATORNEJ DIAGNOSTIKE

E. Szaboéova, J. Danyi

SZABOOVA, E. — DANYI, J. (Stalny veterinarny ustav, Nitra; Okresnad vete-
rinarna sprava, Nové Zamky): Vyuzitie stanovenia furazolidonu v moci teliat
pri laboratornej diagnostikke. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 651-658.
Vysetrili sme 41 vzoriek mocu teliat za tucelom zistenia vylucovania furazoli-
donu mod¢om., Furazolidon vo forme Terapeutanu T bol poddvany 26 telatam
v terapeutickej davke 5 g individudlne per os, ¢o predstavuje pribliZne 3 mg
furazolidonu na Kkilogram zivej hmotnosti a denn po dobu piatich dni. Davka
dvojnasobna vzhladom na lie¢ebnq, t.j. 6 mg furazolidonu na Kkilogram Zzivej
hmotnosti, bola aplikovana 11 telatam tiez péf dni. Trojnasobnu davku sme
podavali dvom telatdm a po dvoch i troch dnoch aplikdcie sme sledovali vy-
lu¢ovanie furazolidonu v mo¢i, Dynamiku vylucovania furazolidonu v modéi
jedného telafa sme zisfovali aj po pdfnasobnej davke oproti davke terapeutic-
kej, poddavanej dva dni nasledne po dvojnasobnej davke aplikovanej $tyri dni.
Pri davke 3 mg furazolidonu a 6 mg furazolidonu na kilogram Zivej hmotnosti
a den sa furazolidon vyluéoval moé¢om minimdlne a ojedinele (7,6 %,). Pri vy$-
Sich davkach sme furazolidon v moéi zistovali u vSetkych jedincov. NajvyS$sie
koncentracie furazolidonu v mod¢i teliat sme zistili po aplikdcii pédtnasobnej
davky oproti terapeutickej, t.j. 15 mg furazolidonu na kilogram Zivej hmotnosti,
po stvrtej hodine od odberu mocu (23,0 mg furazolidonu na liter moéu). Tato
davka podavana dva dni nevyvolala klinické priznaky ochorenia. Ukazuje sa
opodstatnené zisfovaf hladinu furazolidonu v moéi teliat pri laboratérnej dia-
gnostike, VySetrenie prispieva k posudeniu poddvanej davky furazolidonu te-
Tatam, Hodnoty koncentracie furazolidonu v modi vysSie ako 1,0 mg.1-1 mocu
poskytuji varovné signdly z predavkovania tohto chemoterapeutika. Na stano-
venie furazolidonu v moéi sme pouzili fotometricki metédu, ktord popisali
Herret a Buzard (1960).

chemicka diagnostika otravy furazolidonom; rézne davky furazolidonu; vyluco-
vanie furazolidonu moéom; hodnotenie nalezu furazolidonu v modi teliat

Furazolidon je jednou z najucCinnejSich antibakteridlnych zli¢enin
zo skupiny derivatov 5-nitrofurdnu. Priddva sa do 11 druhov veterinér-
nych pripravkov, ktoré sa vyrdbaji na dom&com trhu. Zndme si Gala-
cid, Terapeutan T, Vibriogal, Tylan, Colentrin, Vubivet, Vitalakty a dal-
Sie. Mnohé z nich sa c¢asto pouZivaju k prevencii a terapii gastroente-
ritidnych porich, najmé u teliat (Spofa, 1983).

Pri preddvkovani pripravkom moZe u zvierat déjst k syndrému he-
moragickej diatézy. Dokumentuji to pripady otrav furazolidonom u te-
liat, ktoré v domaécich podmienkach popisali Slanina a i. (1974)
a Sokol (1979). V zahrani¢i rozoberaju intoxikdcie furazolidonom
u teliat Hoffmann ai. (1974), Dirksen a Hoffmann (1974),
Pietsch a i. (1975), Fankhauser a i. (1981) a Postema
(1983). ’

V sudasnej dobe sa diagnéza otravy furazolidonom stanovuje na
zdklade podrobnej anamnézy klinickych prejavov ochorenia, patologic-
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ko-anatomického obrazu a histologického vy3etrenia orgdnov, doplnenej
analyzou krvi na biochemické ukazovatele. Dalej je potrebné diferen-
cidlne diagnosticky vyludit pasterelézu, stachybotryotoxikézu, avitami-
nézu E, aflatoxikézu a otravu kumarinom (Sokol, 1979; Ale-
xandrovovaé 1984; Sevcova 1985).

Stanovenim furazolidonu v organoch teliat i v biologickych tekuti-
nach z hladiska rezidui sa zaoberali Pietsch a i. (1978), Kalim
(1985) a Goran (1985).

Chemicka diagnostika otravy furazolidonom u hospodéarskych zvie-
rat nie je rozpracovand, a preto je urCenie intoxikécie furazolidonom
u teliat z chemického aspektu problematické. Udaje o koncentrdcidch
furazolidonu v biologickom materidli, ktoré by svedcCili o otrave tymto
chemoterapeutikom, sa v dostupnej literatire temer neobjavuju.

Zistované pozitivne nélezy furazolidonu v moc¢i uhynutych zvierat
vySetrovanych pre podozrenie na otravu néds viedli k preskimanin moz-
nosti, ako vyuZit stanovenie koncentracie furazolidonu v moci teliat na
postdenie jeho predavkovania.

MATERIAL A METODY

Aby sme zistili vyluéovanie furazolidonu v moéi, vySetrili sme 41 vzoriek moéu
teliat. ISlo o jednomesaéné telatd na mlie¢nej vyZive. Rano a veéer boli zvierata
napajané roztokom Laktavitu v celkovom mnoZstve Sest az osem litrov. Bola im pred-
kladand kifmna zmes TKS i suSena datelina. K napajacej vode mali telatd voIny
pristup.

Furazolidon vo forme Terapeutanu T v terapeutickej davke 5 g individudlne
per 0s, ¢o predstavuje priblizne 3 mg furazolidonu na kilogram zivej hmotnosti
a den, sme podavali 26 telatdm po dobu piatich dni. Dvojnasobnt davku furazolidonu
oproti lie¢ebnej, t.j. 6 mg.kg~-! zZivej hmotnosti, sme aplikovali v dvoch dieldich
davkach 11 telatdm tiez paf dni.

Mo¢ sme odoberali pri spontannom modéeni, $tyri hodiny po rafajSom nakfmeni
v piatom dni od aplikicie furazolidonu.

V dalSom sledovani sme dvom telatdm podavali trojndsobnii ddvku oproti te-
rapeutickej, tiez v dvoch dielé¢ich davkach. Hlad nu vylu¢ovaného furazolidonu v moéi
sme stanovovali po druhom a trefom dni aplikacie.

Dalej sme biologickému pokusu podrobili jedno Stvortyzdiiové tela o hmotnosti
45 kg s priznakmi bronchopneuménie a akutnej gastroenteritidy infek¢éného pévodu.
Lieéba spodivala v perordlnej aplikacii dvojnasobnej davky furazolidonu (vzhTadom
na terapeutickii davku po dobu Styroch dni). V piatom dni bola davka furazolidonu
zvySenia na piafndsobok, t.j. na 15 mg furazolidonu na kilogram Zzivej hmotnosti;
tato davka bola aplikovand dva dni. Dynamiku vyluéovania furazolidonu mocom
sme sledovali v priebehu dvoch dni.

Odber mo¢u sme robili pri spontdnnom moceni tak, Ze po ziskani celého mnoZ-
stva jednotlivého mocenia bola odobratd vzorka moc¢u a analyzovanad ihned vo od-
bere na obsah furazolidonu. Mo¢ bol odoberany v intervaloch 0,45 — 1,20 — 2,00 —
2,55 — 4,00 — 5,20 — 9,05 — 25,00 — 26,00 — 27,30 — 30,00 a 37,45 hodin po posled-
nej aplikacii. Dalej sme v moé¢i zisfovali aktudlnu kyslosf a mernt hmotnost.

Kvantitativne stanovenie furazolidonu v moéi bolo vykondvané met6dou, ktort
popisali Herrett a Buzard (1960). Princip fotometrickej metédy spociva
v reakeii furazolidonu s fenylhydrazinom v kyslom prostredi za zvySenej teploty.
Po extrakecii do toluénu sa vzorka podrobuje chromatografickému ¢isteniu na stlpei
oxidn hlinitého za uéelom odstranenia interferujtcich zloZiek. Cerveny hydrazénovy
derivat sa z chromatografického stlpca postupne eluuje zmesou rozpustadiel. Eluat
sa po zahusteni fotometruje ori vinovej diZke 2 = 445 nm onroti porovnavacej vzorke
Medza stanovenia: 0,2 mg furazolidonu na liter moc¢u. Citlivost stanovenia moZno
zvys§if zahustenim vzorky modéu.

Aktudlna kyslosf moéu bola zisfovand wnotenciometrickv a mernid hmoinost
nrometrom. Koneentricie furazolidonu v moéi boli prepoéitané na hodnotu mernej
hmotnosti mo¢u 1005 g.1-1,
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VYSLEDKY

Hladiny furazolidonu v moci teliat pri ddvke 3 mg furazolidonu na
kilogram Zivej hmotnosti sa pohybovali v rozpéti od 0,0 do 0.242 mg.
.171 a pri davke dvojndsobnej oproti terapeutickej, 6 mg. kg™l Zivej
hmotnosti, boli koncentracie furazolidonu v moc¢i v rozmedzi od 0,0 do
0,867 mg .11, Vysledky st uvedené v tab. I.

1. Koncentracia furazolidonu v moc¢i teliat po aplikacii Terapeutanu T v davke 3 mg
furazolidonu a 6 mg furazolidonu na kilogram zivej hmotnosti po piatich drioch —
Furazolidone concentration in calf urine after Terapeutan T administration at a
dose of 3 mg furazolidine and 6 mg furazolidine per kg live weight after 5 days

; Merna Aktuélna
. . Furazo}fon hmotnost kyslost
Davka furazolidonu Pocet mg. g.1-1 log mol ¢
mg.kg~! Zivej hmotnosti mocov
min max min max min max
3,0 2 0,0 0,242 | 1001 1017 5,50 7,65
6,0 11 0,0 0,867 | 1001 1007 5,68 6,98

Koncentrédcie furazolidonu v moci teliat pri ddvke 9 mg. kg1 Zivej
hmotnosti (trojndsobnej oproti lieCebnej) po dvoch diioch aplikacie
sme zistovali v rozpéti od 0,23 do 1,01 mg furazolidonu na liter mocu.
Najvy$Sia hodnota sa dosiahla po 5,30 hodine po aplikacii. Obsah fura-
zolidonu v modi teliat po troch diloch poddvania tejto davky pripravku
bol v rozmedzi od 0,23 do 3,32 mg furazolidonu na liter mocu. Najvy3sSiu
hodnotu koncentréacie furazolidonu v moc€i sme zistili po siedmej hodine
od podania pripravku. Vysledky st zhrnuté v tab. II a znédzornené na
obr. 1.

U telata, ktoré prijimalo davku 15 mg furazolidonu na kilogram Zi-
vej hmotnosti, t.j. pdtndsobni oproti ddvke terapeutickej, sme zistovali
koncentrdcie furazolidonu v mo¢i po dvojdennej aplikdcii v rozpé#ti
od 2,75 do 23,0 mg.1"! mocu. Tato najvyssia hladina furazolidonu bola
zistena po Stvrtej hodine od aplikécie. Vysledky st uvedené v tab. III
a na obr. 2.

DISKUSIA

Po aplik4cii terapeutickej davky (3 mg furazolidonu na kilogram Zi-
vej hmotnosti) boli hladiny furazolidonu v moci teliat na velmi nizkej
drovni — aZ 92,5 % vzoriek mod&u vykazovalo koncentracie nulové. Pri
dvojnédsobnej davke oproti terapeutickej (6 mg furazolidonu na kilo-
gram hmotnosti) sa dosiahli pribliZne rovnaké vysledky ako pri davke
lie¢ebnej, 90,9 % teliat furazolidon mo&om nevylucovalo.

Minimélne koncentracie furazolidonu vyluCované u teliat je moZno
zd6vodnit rychlymi metabolickymi premenami furazolidonu po peroval-
nom prijme do zaZivacieho traktu. Biotransformécia furazolidonu sa deje
redukciou nitroskupiny v polohe 5-furdnového kruhu, potom hydroxy-
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1. Hladiny furazolidonu v mo¢i teliat pri
davke 9 mg furazolidonu na Kkilogram
zivej hmotnosti po dvoch a troch dnoch
podavania Terapeutanu T — Furazoli-
done levels in calf urine during the
administration of 9 mg furazolidone per
kg live wight after 2 and 3 days of
Terapeutan administration

1, 2 — tela ¢. 1, ¢. 2
———— po dvoch dnoch
— — — po troch drnoch

3

204

181

216

ﬂ

mg_furazolidonu. |
(- SN~ < T

=

i 2 3 L 5 8 7 8 9
hodiny po aplikacii furazolidonu

2. Dynamika vyluéovania furazolidonu
v moci telata pri davke 15 mg furazo-
lidonu na kilogram Zzivej hmotnosti po
dvoch dnoch aplikdcie — Dynamics of
furazolidone excretion in calf urine at
dose of 15 mg furazolidone per kg live
weight after 2 days administration

II. Koncentracia furazolidonu v moc¢i teliat pri ddvke 9 mg furazolidonu na kilo-
gram zivej tmotnosti po dvoch a troch dnoch podavania pripravku — Furazolidine
concentration in calf urine at a dose of 9 mg furazolidine per kg live weight after
2 and 3 days of the preparation administration

|
Cas po aplikacii )
C?F furazolidonu Furazolidon Merna
od zaciatku mg.1-1 hmotnost
aplikicie hodiny mintty ’ log mol ¢
30 1,00 1013
tela ¢. 1 30 0,62 1007
30 0,23 1006
Dva dni
4 00 0,94 1010
tela ¢ 2 30 1,01 1004
00 0,36 1004
20 0,96 1008
tela & 1
7t 00 0,23 1005
Tri dni 2 15 2,76 1003
tela ¢. 2 30 1,44 1005
00 3,32 1002
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1I1. Dynamika vyluéovania furazolidonu moé¢om u telafa pri davke 15 mg furazoli-
donu na kilogram zivej hmotnosti aplikovanej dva dni — Dynamics of furazolidine
excretion in urine of a calf with a dose of 15 mg per kg live weight, administered
over 2 days

Cas po aplikicii Furazolidon Mernia hmotnost Aktudlna kyslost
mg.1! g.1-1 log mol ¢
hodiny minuty
0 45 3,16 1003 5,90
1 20 8,55 1002 5,85
2 00 9,80 1002 5,85
2 55 15,30 1002 -
4 | 00 23,03 1003 5,90
5 20 8,50 1005 5,90
9 05 2,75 1009 —
25 00 0,0 1003 5,85
26 00 0,0 1002 —
27 30 0,0 1002 -
30 00 0,0 — —
37 45 0,0 — ' —

laciou a tvorbou metabolickych produktov, ako si nitrofuraldehyd, kyse-
lina nitrofurédnov4, nitrofuraldehyddiacetit, zistovanych v moci teliat.
Prispievaji k tomu mnohé enzymy (monooxiddzy, cytochromoxidazy
— NaDPH-cytochrom-c-reduktdza, oxiddzy — xantinoxidaza i dehydro-
gendzy (Kalim, 1985; Goran, 1985).

Koncentracie furazolidonu v moc¢i pri terapeutickej ddvke nie si
v dostupnej odbornej literature zachytené. Problematika je rozoberana
az pri vy88ich davkach. Kalim (1985) zistil po dvoch diioch poda-
vania 10 mg furazolidonu na kilogram Zivej hmotnosti medzi tretou aZ
Stvrtou hodinou od aplikacie u dvoch teliat, teda v ¢ase, kedy sme aj my
odoberali vzorky mocu na vyS$etrenie, hodnotu koncentrédcie furazolido-
nu 0,874 a 2,34 mg.1"l. Mernui hmotnost mo&u autor neudava, preto
pravdepodobne aj tieto hodnoty nie st prepocitané na jednotni merna
hmotnost mocu, ako je to v naSich vysledkoch sledovani. Nami stanove-
nd hladina furazolidonu v mo¢i telata pri ddvke 9 mg furazolidonu na
kilogram Zivej hmotnosti po dvoch diioch po 5,30 hodine od odberu bola
blizka hodnote koncentrdcie furazolidonu, ktord zistil citovany autor.

Najvyssia hladina furazolidonu v moci pri davke 15 mg. kg1 Zivej
hmotnosti bola zistend po Stvrtej hodine od aplikécie. Podobny vysledok
dosiahol aj Kalim (1985).

Resorbcia a exkrécia furazolidonu je u réznych druhov zvierat roz-
dielna a je zavisld od prijatej davky. Po perordlnej aplikdcii 10 mg
furazolidonu na kilogram Zivej hmotnosti po troch diioch u teliat zistili
Pietsch a i. (1978) maximalne koncentracie v krvi v prvych dvoch
hodindch po aplikacii. Po 24 hodindch po podani sa koncentracie fura-
zolidonu nezistili. Pri kombinéacii furazolidonu s kyselinou huminovou
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sa resorbcia zniZila a potom sa maximalne hladiny furazolidonu v krvi
posunuli z druhej na Siestu hodinu po poslednej davke.

V naSom sledovani sme u telata, ktoré dostdvalo 15 mg furazolidonu
na kilogram Zivej hmotnosti, po 25 hodindch od poslednej aplikacie fu-
razolidon v moci nezistili. Vylu€ovanie na takejto trovni zotrvalo i v dal-
Sich vySetrovanych ¢asovych intervaloch, to znamené aZ do 37,45 hodiny.
Ziskané vysledky st v stulade s vysledkami pokusov, ktoré uverejnil -
Kalim (1985).

Telatd su citlivé na furazolidon. Z tohto dévodu sa doporucuje te-
rapeutickd ddvka 3 mg.kg~1l Zivej hmotnosti a defi po dobu piatich
dni. UZ davka 4 mg. kg ! Zivej hmotnosti po siedmich tyZdiioch vyvo-
lava syndrom hemoragickej diatézy. MnoZstvad vysSie, od 7 do 15 mg
furazolidonu na kilogram Zivej hmotnosti, poddvané 7 aZ 50 dni, spo-
sobuja klinickid formu ochorenia kon¢iacu obycajne letdlne (Hoff -
mann ai, 1974; Dirksen a Hoffmann, 1974; Sokol, 1979]).
Podobne Slanina a i (1974) pri davke 8 aZ 12 mg furazolidonu na
kilogram Zivej hmotnosti popisal otravu teliat s patologickym obrazom
hemoragickej diatézy. Rovnaké vysledky dosiahla aj Sevcova (1985).
Lilja (1976 — cit. Alexandrovov4 a i., 1984) pozoroval Kklinic-
ké priznaky pri ddvke 16 aZ 20 mg furazolidonu na kilogram Zivej hmot-
nosti a defi uZ po siedmich diioch podavania pripravku. K intoxikacii fu-
razolidonom u teliat do$lo pri davke 30 mg.kg~! Zivej hmotnosti po
druhej aZ piatej davke a pri 60 mg.kg~1 po Stvrtej aplikdcii (Fank -
hauser a i, 1981 — cit. Kalim, 1985). Ani jeden autor neuvadza
hladiny furazolidonu v mo¢i pri otrave.

V priebehu na$ich pokusov a sledovani sme nepozorovali klinické
symptomy ani iné zmeny v chovani teliat.

Z vysledkov vySetrenia vyplyva:

Furazolidon v moci teliat sa vylucoval v zdvislosti od prijatej davky.
Pri davke 3 mg (terapeutickd) a 6 mg furazolidonu na kilogram Zivej
hmotnosti so furazolidon vylu€oval mofom minimilne a ojedinele
(7,6 %). Pri vys8ich davkach sa zistoval v mod&i v3etkych jedincov.

V priebehu diia sa furazolidon mocom vylu€oval rozdielne. Najvys-
Sie hladiny sme zistovali v obdobi medzi 1,30 aZ 7,00 hodinou po podani
pripravku.

Po prijme dvojnédsobnej davky oproti terapeutickej (6 mg furazoli-
donu na kilogram Zivej hmotnosti a deii) po dobu piatich dni e$te ne-
hrozilo nebezpedenstvo z intoxikdcie tymto chemoterapeutikom. Dévka
pédtndsobnd oproti lieCebnej, aplikovand dva dni, nevyvolala Kklinické
priznaky ochorenia.

VyuZitie stanovenia furazolidonu v moci teliat sa ukazuje ako opod-
statnené pri laboratérnej diagnostike. VySetrenie modu na obsah fura-
zolidonu prispieva k postideniu poddvanej davky furazolidonu do orga-
nizmu teliat. Hodnoty koncentrécie furazolidonu vys$$ie ako 1,0 mg.1-1
mocu poskytuji varovné signdly z jeho predavkovania. Z tohto dévodu
je tcelné vySetrit moc teliat po troch diioch aplikdcie medzi tretou aZ
piatou hodinou po podani pripravku.

Diagné6zu otravy furazolidonom u teliat je potrebné urcovat kom-
plexne, a to na zédklade klinickych priznakov, priebehu ochorenia, pato-
logicko-anatomického nélezu, doby podéavania pripravku a hodiny od-
beru biologického materidlu na laboratérne vySetrenie.
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Doslo diia 26. 1. 1989

CABOBA, 3. — AAHMU, . (FocyaapcTBeHHblit BeTepUHapHbii WHCTUTYT, HuTpa; PaiiseT-
ynpaeneHue, Hose 3amku): Ucnons3opaHue Hanvuus ¢ypa3onujoHa B MOuUM TensT B na-
GopatopHoii guarHoctuke. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 651-658.

Mbi uccneanosanu 41 o6pazey MOUM TenaT, uTobbl YCTaHOBUTb BblaeneHWe dypa3onuAoHa,
KoTOpblii BBOAMAM B chopMe TepanesTaHa T 26 Tenstam B go3e 5 r WHAWBUAYaNnbHO ue-
pes poT, uau okono 3 Mr cypa3onuaoHa/Kr XWBOTO Beca B CYTKM B TeueHue 5 AHed.
AOsoitHylo ero po3y, 6 Mr, BBogunu 11 Tenstam TOoxe B TeueHue 5 AHed, a TPOWHyl0 —
2 Tenatam B TeueHue 2 u 3 aHel. [luHaMuky BblageneHus dypas3onuaoHa Mbl onpeaensnu
Yy TeneHka Takxe nocne 5-kpaTHOW A03UPOBKW uepes ABa AHA nocne 2-KpaTHOW, BBOAWMOW
4 pus. Mpu 3 u 6 Mr cypasonuaoHa/Kr X. BeCa B CYTKW OH BblAeNsnca C Moued B MU-
HUManbHOM KonuuecTse W He y Bcex (7,6 %), a npn nosbllueHHbIX A03UPOBKax — y BCeEX,
npuuemM HauBonblias ero KOHUEeHTpalus OTMeueHa npu 5-KpaTHOW Ao3e (15 mr), HaumHas
¢ 4-ro uaca nocne B3aTMa Mouu (23,0 Mr cyp./n moum). DTa fo3a B TeueHue 2 AHe#H
He Bbi3blBaNa KNMHWUUECKWUX NpPWU3HaKoB 3abonesaHus. [lpeacTaBAseTcs uUenecoobpasHbiM
onpeaensTb ypoBeHb cypasonuaoHa B nabop. auarHocTtuke. UccnejoBaHue nomoraer npa-
BUNbHO MNOALITOXWUTL nOAaBaeMyl0 Ao03y ypa3onugoHa TenstaM. Ecnv oH npeBbllaer
1,0 mMr.n—1 B Moue, To 3TO CBUAETENbCTBYET O NEpPeAO3UpOBKE 3TOro XemMoTepanesTu-
yeckoro npenapata. [Jns Takoro ofnpeAeneHus Mbl MONb30BanUCh (HOTOMETPUUECKUM Me-
TOAOM, OnUCaHHbIM aBTopaMu XeppeT u Bysapa (1960).

XUMMuyecKkas JAUarHoCTUKa oTpaBneHus ¢ypa3onuaoHOM; pa3Hbie A03bl mypaaonugona;
BblgeneHue dypasonuaoHa MOUEeW; oueHka Hanuuus dypasonuaoHa B Moue TenaTt

SZABOOVA, E. — DANYI. J. (State Veterinary Institute, Nitra; District Veterinary
Board, Nové Zamky): Utilization of Furazolidone Determination in Calf Urine in
Laboratory Diagnostics. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 651-658.

We examined 41 samples of calf urine in order to determine the urinary furazolidone
excretion. 26 calves were administered furazolidone in the form of Terapeutan T in
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a therapeutic dose of 5 kg per os individually, which represents approx. 3 mg of
furazolidine per kg body weight per day over 5 days. 11 calves were administered
with twice the therapeutic dose, i.e. 6 mg furazolidone per kg live body weight
over the same 5 days. A triple strength dose was administered to two calves on
the 2nd and 3rd days and after administration we observed the furazolidone ex-
cretion in urine. The dynamics of furazolidone excretion in urine of one calf we
determined even after the fivefold dose in comparison with the therapeutic dose,
administered in the course of 2 days after application of the double dose, which
was administered over 4 days. During administration of 3 mg and 6 mg furazolidone
respectively per kg of live weight per kg furazolidone was excreted in urine mini-
mally and only rarely (7,6%,). During administration of higher doses furazolidone
was found in the urine of all individuals. The highest urinary concentration of fu-
razolidone in calves was determined after administration of the fivefold dose in
comparison with the therapeutic dose, i.e. 15 mg furazolidone per kg live weight
in the 4th hour after urine collection (230 mg furazolidone per liter urine). When
this dose was administered over 2 days, it did not eficit any clinical symptoms of
disease. It has proved to be well founded to determine the furazolidone level in calf
urine in laboratory diagnostics. The examination contributes to the estimation of the
furazolidone dose, administered to calves. Urinary furazolidone concentrations greater
than 1.0 mg.1-1 provide warning signals of overdosage with this chemotherapeutic.
For urine furazolidone determination we utilized the photometric method, described
by Herret and Buzard (1960).

chemical diagnostics of furazolidone poisoning; different furazolidone doses; urinary
furazolidone excretion; evaluation of furazolidone finding in calf urine

SZABOOVA, E. — DANYI, J. (Staatliches Veterinirinstitut, Nitra; Kreis-Veterinir-
verwaltung, Nové Zamky): Anwendung der Bestimmung von Furazolidon im Harn
von Kdlbern bei Labordiagnostik. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 651-658.

Wir untersuchten 41 Harnproben von Kilbern zur Bestimmung der Furazolidonaus-
scheidung durch Harn. Das Furazolidon wurde in Form von Terapeutan T an 26
Kilber in einer therapeutischen Dosis von 5 mg individuell per os verabreicht, was
rund 3 mg Furazolidon pro Kilogramm Lebendmasse und Tag im Verlauf von finf
Tagen darstellt. Eine in bezug auf die thepeutische Dosis zweifache Gabe, d.h.
6 mg Furazolidon pro kg Lebendmasse, wurde an 11 Kélber ebenfalls fiinf Tage lang
appliziert. Eine dreifache Dosis wurde an zwei Kilber verabreicht und nach zwei
und drei Applikationstagen verfolgten wir die Furazolidonausscheidung durch den
Harn. Die Dynamik der Ausscheidung des Furazolidons im Harn eines Kalbes unter-
suchten wir auch nach einer gegeniiber der normalen therapeutischen Dosis fiinffa-
chen Gabe, die zwei Tage nach einer zweifachen, vier Tage lang applizierten Dosis
verabreicht wurde. Bei den Gaben von 3 mg und 6 mg Furazolidon pro Kilogramm
Lebendmasse und Tag wurde das Furazolidon durch den Harn nur vereinzelt und
minimal ausgeschieden (7,69,). Bei den hoheren Gaben war Furazolidon im Harn
bei siamtlichen Tieren festzustellen, Die héchste Furazolidonkonzentration im Harn
der Kilber war nach der Applikation der gegeniiber der therapeutischen Dosis
fiinffachen Gabe, d.h. 15 mg Furazolidon pro kg Lebendmasse, nach vier Stunden
nach der Harnentnahme zu ermitteln (23,0 mg Furazolidon pro Liter Harn). Diese
Dosis, verabreicht im Verlauf von zwei Tagen. rief keine klinischen Krankheits-
symotome hervor. Es erweist sich als zweckmiiBlig, bei der Labordiagnostik das Fu-
razolidonniveau im Harn der Kilber zu bestimmen. Diese Untersuchung tréagt zur
Bewertung der verabreichten Furazolidondosis bei den Kilbern bei. Werte der Fu-
razolidonkonzentration von mehr als 1.0 mg.1-! Harn sind als Warnsignale einer
Uberdosierung dieses Chemotherapeutikums zu betrachten. Zur Furazolidonbestim-
mung im Harn wandten wir die von Herret und Buzard (1960) beschriebene
photometrische Methode an.

chemische Diagnostik der Furazolidonvergiftung; verschiedene Furazolidondosen; Fu-
razolidonausscheidung durch Harn; Bewertung der Furazolidonfunds im Harn von
Kilbern

Adresy autorov:

Ing, Eva Szabo6ova, Statny veterindrny ustav, ul. Majového povstania ¢eského
Tudu 3, 94901 Nitra
MVDr. Jan D anyi, Okresna veterinarna sprava, 940 01 Nové zamky
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ZMENY FOLIKULARNEHO APARATU A POPULACIE TERCIARNYCH
FOLIKULOV U OVIEC PO PODANI PMSG V ANESTRICKOM
OBDOBI

M. Tokos, J. Arendaréik, J. Laurinéik

TOKOS, M. — ARENDARCIK, J. — LAURINCIK, J. (Vysok4 $kola veterinarska,
Kosice): Zmeny folikuldrneho apardtu a populdcie tercidrnych folikulov u oviec
po podani PMSG v anestrickom obdobi. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11):
: 659-664.

Sledovali sme celkové kvantitativne zmeny vajec¢nikov, pomer neatretickych
a atretickych folikulov a zmeny populdcie terciarnych folikulov u oviec po
podani stupnovanych davok PMSG v anestrickom obdobi. U pokusnych skupin
sme biometriou zistili Statisticky vyznamné zvySenie priemernej hmotnosti,
objemu a rozmerov vaje¢nikov oproti kontrolnej skupine. Priemerny pocet
terciarnych folikulov bol vy$§i u pokusnych skupin, ale tieZ sme u nich zistili
vys$sie zastupenie poétu atretickych folikulov (649, z celkového poétu u kontrol-
nej skupiny; 71—177 9, u pokusnych skupin). U skupiny oviec s ddvkou 1500 m. j.
PMSG sme zistili vysoké zastupenie poé¢tu luteinizovanych folikulov (az 219/,
z poétu atretickych folikulov). Celkovy pocet malych folikulov v tzv. prechod-
nej faze bol v porovnani pokusnych a kontrolnej skupiny nevyznamne zme-
neny. U pokusnych skupin sme zistili zvySeny vyskyt preovulaénych folikulov
a znizenie velkosti terciarnych folikulov v obdobi tvorby folikularnej dutiny.

PMSG ; anestrické obdobie; vaje¢niky; tercidrne folikuly; ovce

V priebehu estralneho cyklu kaZdy vajecnik dospelej ovce obsahuje
okolo desiatich folikulov s priemerom nad 2 mm, z ktorych dve tretiny
podliehaji atrézii (Brand a de Jong, 1973). Na konci estrdlneho
cyklu sa plne rozvinie a nésledne ovuluje iba jeden alebo dva folikuly.
Ak sa ovciam pocas lutedlnej fazy estrdlneho cyklu podd exogénny
gonadotropin, ovuluje aZ desat folikulov (Dott a i, 1979). Po podani
PMSG v anestrickom obdobi je folikuldrna odpoved niZ3ia ako v pri-
pusStacom obdobi (Gherardi a Lindsay, 1980). Podany exogénny
gonadotropin méa vSak aj negativne uc¢inky na folikuldrny aparat vajec-
nikov oviec. Podla autorov Mariana a Machado (1976) podanie
PMSG zniZuje velkost folikulov v obdobi tvorby folikuldrnej dutiny.
Zaroveii sa zvySuje atrézia tercidrnych folikulov, najmé luteiniza&nej,
ktord je zdvaZnou prekaZkou ovuldcie (Piv ko, 1979).

V na$ej prdci sme sa zamerali na sledovanie vplyvu exogénneho
gonadotropinu (PMSG) na celkovi ovaridlnu odpoved so zameranim na
zmeny folikuldrneho apardtu a populdcie tercidrnych folikulov u oviec
v anestrickom obdobi. Ulohou prace bolo zistit najvhodnej$iu davku
PMSG, aby sa dosiahla superovuldcia v anestrickom obdobi, a zaroven
sledovat jeho vplyv na folikularny aparat so zameranim na zniZovanie
pocCtu atretickych folikulov po podani PMSG (Dott a i, 1979).
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MATERIAL A METODA

Do pokusu vykonaného v anestrickom obdobi (februar—april) sme zaradili
32 trojro¢nych oviec plemena slovenské merino po odstaveni jahniat. Po veterinar-
nej prehliadke boli zvieratd chované v experimentilnych podmienkach za dodrzania
kfmnej davky zimného typu. V priebehu pokusu neboli ovce dojené. Pokusné
zvieratd sme rozdelili do S$tyroch skupin. Prva skupina (osem oviec) sluzila ako
kontrolna. Ovciam druhej, tretej a Stvrtej skupiny sme v 0. dni pokusu i. m. podali
750, 1000 a 1500 m, j. PMSG (Antex Leo). Ovce sme zabijali v piatom dni po po-
dani PMSG. U excidovanych vaje¢nikov sme zisfovali priemerni hmotnosf s pres-
nosfou = 0,01 g, objem ponorenim do fixa¢nej tekutiny s presnosfou = 0,01 ml a ich
dlzku, vysku a Sirku v milimetroch (= 0,5 mm). Dalej sme na vajeénikoch stanovili
pocdet velkych, preovulaénych folikulov nad 2 mm v priemere a poéet novovytvore-
nych zltych leliesok. Po histologickom spracovani sme excizy krajali na rezy hribky
6 um a prehladne ofarbili hematoxilin-eozinom. Na preparatoch sme stanovili cel-
kovy poéet tercidarnych folikulov a diferencovali sme ich na neatretické a atretické
(Marion ai., 1968). Nahodne vybraté vajeéniky od troch oviec z kazdej skupiny
sme sériove krajali na rezy hribky 7 um a po ofarbeni sme na nich stanovili pocet
malych folikulov v prechodnej faze a'priemer velkych, tercidrnych folikulov na reze
s vyraznym oocytom podIa autorov Cahill ai. (1979). Vysledky sme S$tatisticky
vyhodnotili Studentovym t-testom. y

VYSLEDKY

Po podani PMSG v stupiiovanych ddvkach sme zistili Statisticky vy-
znamné zvy$enie hmotnosti a objemu vaje¢nikov, pri¢om najvy3Sie hod-
noty sme zaznamenali u skupiny oviec s ddvkou 1500 m. j. PMSG (tab.
I). Tak isto vSetky sledované rozmery vajecnikov boli u pokusnych
skupin signifikantne vy3Sie ako u skupiny kontrolnej.

U pokusnych skupin sme zaznamenali Statisticky vyznamné zvySe-
nie pocCtu ovuldcii v porovnani s kontrolnou skupinou (tab. II). Priemer-
ny pocet terciarnych folikulov bol vy33i u pokusnych skupin, s vynimkou
Stvrtej skupiny, rozdiely v8ak neboli Statisticky vyznamné oproti kontrol-
nej skupine. I pocet tzv. malych folikulov, t.j. folikulov v prechodnej
faze medzi spiacimi a rasticimi folikulami, bol u hodnotenych skupin
Statisticky nevyznamne zmeneny, pricom ich najvy$si poclet sme zistili
u oviec po davke 1500 m. j. PMSG.

U kontrolnych oviec bola pribliZzne tretina tercidrnych folikulov
neatretickych a dve tretiny atretickych. Tie boli vdc¢Sinou v $tadiu ran-

I. Priemerna hmotnost, objem a rozmery vajeénikov u oviec v anestrickom obdobi
po pcdani PMSG (= s.e.m.) — Average weight, volume and dimensions of ovaries
in sheep during anoestrous after PMGS administration (= s.e.m)

Priemerna Prier_nem}" Priemerné rozmery vaje¢nikov [mm]
Skupizal hmotnost objem
P vaje¢nikov vaje¢nikov , "
[g] [ml] dizka vyska §irka
1. 8 0,61 + 0,41 0,65 - 0,47 ( 13,81 + 2,83 9,62 -+ 2,37 5,75 + 2,07
2. 8 1,23 + 0,68*+ 1,32 + 0,62*++| 16,75 + 3,23* 12,00 + 3,23++ 8,37 + 2,23+4
3. 7 1,08 + 0,28*++ 0,97 4 0,25+ 16,86 - 2,357+%| 12,28 + 1,667 | 7,64 + 1,72+
4. 9 1,47 + 0,627+ 1,45 - 0,70*++| 17,11 + 2,57+++| 12,44 4- 2,03+++| 8,61 -+ 1,89+
Statistickd vyznamnost:  ~ P < 0,05 ++ P < 0,01 +++ P < 0,005
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11. Poc¢et ovulacii, terciarnych folikulov a malych folikulov v prechodnej fédze u oviec
po podani PMSG v anestrickom obdobi (priemerné hodnoty = s.e.m.) — Number
of ovulations, tertiary follicles and small follicles in the transient phase after PMSG
administration during anoestrous average values = s. e. m.)

o Pocet terciarnych Pocet malych folikulov
i Pocet ovula : : ! :
Skupina n n:i: dg;uovzﬁ fohkulov' na jednu n v prechodnej fize na jednu
ovcu ovcu
1. l 8 0,25 -+ 0,43 9,25 - 2,86 3 10 658,25 + 3568,13
2. 8 2,25 4 0,97+++ 11,50 -+ 7,87 3 9 440,50 +4- 2 546,39
% 7 2,86 4 1,96*++ 14,00 -~ 4,12 3 12 648,20 -~ 4 328,11
4. | 9 3,66 4 1,78+++ | 9,00 -+ 1,53 3 l 13 286,50 -+ 3 876,21
Statistickd vyznamnost: + P < 0,05 ++ P < 0,01 “H+ P < 0,005

nej a definitivnej atrézie (tab. III). U pokusnych oviec poklesol podiel
neatretickych tercidrnych folikulov z celkového poétu na Stvrtinu (po
ddvke 750 m. j. PMSG) aZ skoro na péatinu (po davke 1500 m. j. PMSG).
Atretické folikuly boli prevaZne v Stadiu definitivnej atrézie, s vysokym
vyskytom folikulov v neskorej forme atrézie u druhej a tretej skupiny.
V réamci definitivnej formy atrézie sme u druhej a Stvrtej skupiny zazna-
menali vysoky vyskyt luteinizaCnej atrézie (u 2. skupiny 10,2 %; u 4.
skupiny 21,43 %). U oviec, ktorym sme podali ddvku 1000 m. j. PMSG,
sme vyskyt tejto — z hladiska ovulacie nepriaznivej — formy atrézie
nezaznamenali.

Terciarne folikuly do jednotlivych velkostnych skupin sme podelili
podla Cahilla a Mauléona, ako uvddzaji Cahill a Dufour (1979)
(obr. 1). Zatial ¢o u kontrolnych oviec najviac folikulov bolo zarade-
nych do piatej velkostnej triedy, u oviec po podani PMSG ich bolo
najviac v tretej velkostnej triede (druh4 a $tvrtd skupina), resp. v Stvr-
tej velkostnej triede (tretia skupina). Zaroveii sme u vSetkych pokus-
nych skupin zaznamenali vy$Sie percento vyskytu preovulacnych foli-
kulov (9,5 aZ 12,4 %) ako u kontrolnej skupiny (5,0 %).

III. Pomerné zastupenie neatretickych a atretickych tercidrnych folikulov a dife-
rencidcia atretickych folikulov na jednotlivé §t4di& atrézie u oviec po podani PMSG
v amestrickom obdobi — Proportional representation of atretic and mnon atretic
tertiary follicles and atretic follicle differentation into individual atretic phases in
sheep after PMSG administration during anoestrous

Pe.cento zastipenia Percento zastupenia typov atrézie
terciarnych folikulov tercidrnych folikulov
Skupina =

'neatretickich atretickych , ;;gé deaﬁt;xé;li\';na Iﬁgff

1. l 35,13 64,87 ‘ 45,83 49,99 4,17

i 2, 28,98 71,02 24,49 48,97 26,53
3. l 2321 | 76,79 34.88 44,18 20,93

4, | 2222 } 71,78 30,05 | 50,52 9,52
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DISKUSIA

Vplyv PMSG na pocletnost ovuldcie, zmeny folikuldrneho aparéatu
vajecnikov a folikuldrnu populédciu sledovali viaceri autori (Moor a i,
1973; Dott a i, 1979; Pivko, 1979; Hay a i, 1979; Gherardi
a Lindsay, 1980 a dalsi). Z celkovych zmien na vaje¢nikoch oviec
po podani PMSG uvAadzaji najmé& zvySenie ich hmotnosti, viacndsobné
ovulacie a vyskyt cystickych folikulov (Polge a Rowson, 1973).
ZvySovanie poc¢tu ovulacii po podani exogénneho gonadotropinu popisu-
jiu Dott ai. (1979). Uvedeni autori zarover sledovali, akym spésobom
ovplyviiuje PMSG folikularny aparat vajecnikov v smere vyvoja a do-
zrievania dodatoCnych folikulov a ich ovuldciu. Na z&klade svojich po-
zorovani vyliacili jednu z predpokladanych hypotéz o G€inku PMSG, a to
vyvolanie spdtného priebehu atretickych procesov nastipenych vo fo-
likuloch.

Nami zistené hodnoty folikuldrnej odpovede u oviec po podani
PMSG sa zhoduji so zisteniami autorov Gherardi a Lindsay
(1980), ktori uvadzaji u oviec niZ8iu odpoved na PMSG v anestrickom
obdobi ako v obdobi priptastacom.

Prechod malych folikulov z ich pokojového stavu do rastovej fazy,
t. j. zaciatok folikuldrneho rastu, je ovplyviiovany poc¢tom malych foli-
kulov (Krarup a i, 1969) a je nez4visly od gonadotropinov (Pe -
ters a i, 1973). Land (1970) a Cahill a i. (1979) povaZuji po-
puldciu malych folikulov za samostatni homogénnu populéciu, pri¢om
plemend oviec s niZ$im podtom ovuldcii maji malych folikulov signi-
fikantne viac. Ako uvéddzaji Cahill a Mauléon (1981), pocet ma-
1ych folikulov v tzv. prechodnej fdze koliSe v rozpé&ti od 5500 do 15 000
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v nepriamej zdavislosti od pocCtu ovuléacii u réznych plemien oviec. Nami
zistené hodnoty pocCtu malych folikulov v prechodnej f4ze naznacuji, Ze
ovce plemena slovenské merino su prevaZne uprostred uvedeného rozpé-
tia (priemerné hodnoty poctu malych folikulov st 9440 aZ 13 286).

Zistené rozloZenie velkych, tercidrnych folikulov do velkostnych
tried potvrdzuji skutocnost, ktoru zistili Marianna a Machado
(1976), Ze PMSG zniZuje velkost folikulov v obdobi tvorby folikuldrnej
dutiny. Z&roveii sme vSak u tychto skupin zistili zvySeny vyskyt tzv.
preovulacnych folikulov, Co tieZ potvrdzuje domnienku existencie mecha-
nizmu, ktorym preovulacné folikuly signalizuji nadradenym orgdnom
stav svojho folikuldrneho vyvoja (Land, 1973), ¢im spdtne dochddza
k zabrzdeniu rastu folikulov vstipenych do rastovej fazy. Signalizacia
sa vykondva pomocou inhibinu podobnej latky pritomnej vo folikularnej
tekutine (Welschen a i, 1977), ktord& ma negativny spdtnovdzobny
ac¢inok na uvoliiovanie FSH, ako aj zvySenim mnoZstva estrogénov vo
folikuldrnej tekutine, ktoré maji negativny spédtnovédzobny ucinok na
uvoliiovanie LH (Cahill ai., 1979).

Na zéklade uvedenych udajov predpokladdme, Ze podanie PMSG
ovciam pocas anestrického obdobia v porovnani s kontrolnymi ovcami
zvySuje — i cez vyrazny stimulaény uc¢inok na pocetnost ovuldcii —
pocet atretickych folikulov v zivislosti od davky PMSG. Zéroverl sme
zistili vy88i vyskyt neatretickych folikulov védc$ich velkostnych tried,
ktory bol najvy$si po podani PMSG v davke 1000 m.j. Pri porovnani
s kontrolnymi ovcami sme nezistili zmeny v populdcii malych folikulov
v prechodnej fdze v nepriamej zavislosti od pocetnosti ovulacii.
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TOKOW, M. — APEHAAPUYUK, WN. — NAYPUHUUK, WU. (UHctutyT BeTepuHapuu, Ko-
wuue): W3MeHeHus ORNMKYNAPHOrO annapara M NONYASUMKM TPETHUHBLIX (DONNUKYNOB
y osey nocne sBegeHuss PMSG B nepuoa aHectpa. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11):
: 659-664.

Mbi npocnexuBanu 3a O6WMMU KONMUECTBEHHBIMM W3MEHEHWAMM SUUHMKOB, 338 COOTHO-
LWEHWEeM MeXAy HeaTPeTMUECKUMMU U aTpeTUUYECKUMMU DONNUKYNaMW U M3MEHEHWSMMU no-
NynauMnM TPEeTUUHbIX (DONNWMKYNOB Y OBely nocne pauu guddepeHuMposaHHbix ao3 PMSG
B nepuos aHecTpa. Y nOAOMbITHbIX rpynn GUOMETPUUECKUM METOAOM YCTaHOBMAM 3Ha-
UMMbIA DOCT NepBMUHOro Beca, o6beMa M pa3MEpOB SMUHUKOB B CPaBH. C KOHTpONeM,
CpeaHee uMuCno TPETHUHbIX (DONAWKYNOB Bbile Y MOAOMBITHBIX FPYNM, Kak M YUCNo aTpe-
TUyeckux connukynoe (64°, or koHTpons; 71—77 9/, y noaonbiTHbIX). Fpynna, nonyuuswas
Ao3y 1500 M.ea. PMSG, obnagana BbICOKOW AONEH NYTEMHU3UMPOBaHHbIX honnukynos (a0
219, or uMcneHHOCTH aTper. connukyn). O6wee Xe KONMYECTBO MEeNKux ONNUKYNos
B NEpPexoAHOi ha3e HE3HAUNMO MEHANCA B CPaBH. U C MOAONBITHBIMM, U C KOHTPOMBLHOM
rpynnamMu. B nogonbiTHbIX OGHapPYXWAW MNOBbIWEHHbIW MPOUEHT AOOBYNUPOBAHHbLIX DONNU-
KYNOB M YyMensueHuWe TPEeTHUHbIX (ONNMUKYNOB B nepuoa o6pa3oBaHUs ONNUKYNAPHONA
nonocTu.

PMSG; nepuoa aHeCTpa; IMUHUKU; TPETUUHbIE (DONNUKYNbI; OBLbI

TOKOS, M. — ARENDARCIK, J. — LAURINCIK, J. (Veterinary University, Ko$ice):
Changes of Follicular Apparatus and Tertiary Follicle Populations in Sheep after
PMSG Administration during the Period of Amnoestrous. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (11) : 659-664.

The total quantitative changes of ovaries, proportion of atretic and non atretic
follicles and changes of tertiary follicles in sheep after administration of increasing
doses of PMSG during the anoestrous period were observed. In experimental groups
the statistically significant increase of average weight, volume and dimensions of
ovaries in comparison with control group were determined biometrically. The
average number of tertiary follicles was greater in experimental groups but at the
same time we observed a higher proportion of atretic follicles (649, of the total
number in the control group; 71—1779, in the experimental groups). In the group
of sheep administered a dose of 1500 m.u. PMSG we determined a high proportion
of luteinized follicles (as much as 219/, of the total number of atretic follicles). The
total number of small follicles in the so called transient phase in the comparison
of experimental and conirol groups was not changed significantly. In the experi-
mental group an increased incidence of preovulatory follicles and a reduction of
tertiary follicle dimensions in the period of follicle cavity formation was determined.

PMSG ; anoestrous period; ovaries; tertiary follicles; sheep
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INTERAKCNE VZTAHY MEDI, ZELEZA, ZINKU,
ARZENU, KADMIA A OLOVA V PECENI OVIEC
PO EXPERIMENTALNEJ INTOXIKACII OXIDOM MEDNATYM

J. Bires

BIRES, J. (Ustav experimentilnej veterinarnej mediciny, KoSice): Interakéné
vztahy medi, Zeleza, zinku, arzénu, kadmia a olova v pedeni oviec po experi-
mentalnej intoxikdcii oxidom mednatym. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) :
: 665-674.

V pecéeni 12 bahnic plemena zo$lachtend valaSka sme Studovali interakéné
vzfahy medzi medou, Zelezom, zinkom, arzénom, kadmiom a olovom po expe-
rimentalne vyvolanej intoxikacii oxidom mednatym z priemyselnej emisie., Naj-
vy$si korela¢ény koeficient sme zistili medzi koncentriaciou medi a zinku v pe-
¢eni pokusnych oviec (7 = 0,916) a jeho hodnota bola na hladine vyznamnosti
(p < 0,05). Interakény vzfah medi a arzénu v peéeni experimentalnych zvierat
zodpovedal korelaénému koeficientu » = 0,359; medi a Zeleza r = 0,158; medi
a kadmia » = 0,129. Najniz§iu hodnotu korelaéného koeficientu sme zaznamenali
v peceni pokusnej skupiny medzi medou a olovom (7 = 0,073). Zo vzajomnych
vzfahov medzi ostatnymi prvkami bol najvys$si korelaény koeficient (» = 0,667)
medzi obsahom zinku a kadmia v pedeni pokusnych bahnic. Interakciu medi
a ostatnych rizikovych kovov po experimentédlnej intoxikacii oxidom medna-
tym limitovala koncentracia sledovanych prvkov v priemyselnej emisii, ako
i samotny vyvoj choroby.

intoxikacia medou; interakéné vzfahy; bahnica; pecen

Ludska civilizdcia a ju sprevadzajici rozvoj priemyslu a polnohos-
podéarstva mali vplyv na postupné preskupenie mnohych toxickych ko-
vov zo zemskej kory do Zivotného prostredia. V potravinovem retazci sa
tak zvySila koncentrdcia nielen rizikovych, ale aj esencidlnych prvkov.
Stiddiom ich metabolizmu a toxicity boli odhalené vyznamné interakcie.
Vo v3eobecnosti plati, Ze deficiencie niektorych esencidlnych prvkov zvy-
Suju toxicitu taZkych kovov, zatial ¢o ich nadbytok sa do urcitej kon-
centricii méZe prejavit protekénym tG¢inkom (Cowdhury aChand -
ra, 1987).

Potencidlne nebezpelenstvo pre zvieratd, pripadne i ludskd popu-
laciu pri priemyselnych centrdch na spracovanie a vyrobu medi pred-
stavuje okrem medi tieZ zinok, arzén, kadmium a olovo. Zinok pritom
moéZe zniZovat kumuldciu medi v pefeni (Bire$§, 1986), ale pritom-
nost arzénu, kadmia a olova v exhalate priebeh intoxikédcie medou zhor-
Suje. Z toho vyplyva, Ze pri otravdch medou je v biologickom materiali
potrebné sledovat tak esencidlne, ako aj rizikové kovy.

Zmyslom préce bolo posidit interakéné vztahy medi, Zeleza, kad-
mia, zinku, arzénu a olova v peceni oviec uhynutych na experimentédlne
vyvolanu intoxikdciu oxidom mednatym v priemyselnej emisii zo zdvodu
na vyrobu medi.
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MATERIAL A METODA

Experimenty prebehli pocas rokov 1986/1987 na Kklinike Katedry vnutornych
chordb prezuvavcov a ofipanych u 12 bahnic plemena zo$§lachtena valaska vo veku
1,5 roka.

' Pokusné zvierata (sedem kusov) dostdvali denne peroralnym naliatim 2,65 g
exhaldtu zo zavodu na vyrobu medi a 0,5 1 vody. Denny prijem fazkych kovov
z priemyselnej emisie podla vychodzej zivej hmotnosti udava tab. I.

I. Prijem fazkych kovov [mg] z exhalatu na kus a den — Intake of heavy metals
[mg] from the industrial emission per head and day
Zivé hmotnost [kg] ‘ Cu Fe ‘ Zn } As cd Pb
43,75 + 6,56 I 437,5 384,2 ' 105,2 ‘ 29,15 0,041 1,62

Podavanie exhalatu trvalo aZ po uhyn zvierata. Priemerna dlzka prezivania
pokusnych bahnic v experimente bola 77 dni (Vrzgula a i., 1988). Kontrolnu
skupinu tvorilo paf bahnic s poéiatoénou Zivou hmotnosfou 43,6 = 0,02 kg. Zvierata
tejto skupiny sme odporazili v 90. dni experimentu.

Krmenie a oSetrovanie zvierat pokusnej a kontrolnej skupiny bolo rovnaké.
Denny prijem sledovanych prvkov z krmiva u obidvoch skupin uvadza tab. II,
celkovy prijem fazkych kovov z exhaldtu a krmiva u pokusnych bahnic je zazna-
menany v tab. III.

Vzorky pecéenového tkaniva o hmotnosti 15 az 20 g sme ziskali od vSetkych
zvierat pri pitve z pravého peéenového laloku.

Sledované fazké kovy sme stanovili atémovou absorpénou spektrofotometriou
na pristroji Perkin Elmer 306. Priprava vzoriek pefene spoéivala v suSeni, minerali-
zacii mokrou cestou a spalovani. Obsah medi, Zeleza a zinku sme stanovili plame-
novou technikou, obsah arzénu, kadmia a olova za pouZitia grafitovej kyvety HGA
500. Ziskané vysledky sa udavaju v mg. kg—1 susiny.

Vysledky sa potom spracovali metédou strednych hodndt s udanim smero-
dajnej odchylky, testovania vyznamnosti rozdielov a stanovenia korelaénych koefi-
cientov (Roth a i., 1962).

II. Prijem medi, Zeleza, zinku, arzénu, kadmia a olova [mg] v diéte na kus a den —
Intake of copper, iron, zinc, arsenic, cadmium and lead [mg] in diet per head
and day

Denné spotreba Cu Fe Zn ' As cd I Pb
Lténe seno (1,50 kg) 9,37 | 750,00 0,87 4,45 | 0,0430 | 0,420
KZ BAK (0,20 kg) 17,50 118,78 4,38 1,15 0,0072 0,093
Pitna voda (5 1) 2,43 0,954 1,22 stopy stopy stopy
Spolu 29,30 869,73 6,47 5,60 0,0500 0,510

III. Celkovy prijem medi, Zeleza, zinku, arzénu, kadmia a olova [mg] ma pokusné
zviera a den — Total intake of copper, iron, zinc, arsenic, cadmium and lead [mg]
per head and day

Zdroj prijmu Cu Fe \ Zn ’ As ‘ Cd ’ Pb
Krmivo 29,3 869,73 6,47 5,60 0,050 0,51
Exhalat 437,5 384,20 105,20 29,15 0,041 1,62
Spolu : 466,8 1253,93 111,67 34,75 0,091 2,13
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentraciu medi, Zeleza, zinku, arzénu, kadmia a olova v peceni
oviec po experimentdlne vyvolanej intoxikdcii oxidom mednatym z prie-
myselnej emisie uddvaji Vrzgula ai. (1988).

Hodnoty korela¢nych koeficientov tychto prvkov v peceni oviec st
zahrnuté v tab. IV a V.

Najvy8si korelacny koeficient sa zistil medzi medou a zinkom
v peceni pokusnych oviec (r = 0,916) a jeho hodnota leZala na hladine
vyznamnosti (p < 0,05).

Pravdepodobnost interakcii medi a zinku v latkovom metabolizme
vyplyva z ich lability, ale aj zo schopnosti tvorit vdzby ovela vé&cSie
ako medzi inymi Zivinami. Tieto vzdjomné vztahy sa zakladaji na fyzi-
kélno-chemickej analégii zinku a medi, na ich schopnosti tvorit komple-
Xy a na vac3ej alebo menSej pribuznosti s prisluSnymi aktivnymi zosku-
peniami biopolymérov (Bires§, 1987). Vzdjomny metabolizmus tychto
prvkov v tenkom Creve a peceni je podmieneny ich vdzbou na metallo-
thionein — bielkovinovi frakciu s molekulovou hmotnostou 8 aZ 75 tisic
daltonov s vysokym obsahom cysteinu a afinitou k medi, zinku, kadmiu
a ortuti (Heilmaier a i, 1987). Bremner a i. (1976) potvrdili
priaznivy vplyv vysokych dadvok zinku v Kkrmive na vyvoj chronickej
otravy medou u oviec. Koncentrdacia medi v peceni sa prebytkom zinku
zniZila aZ o 40 %. Diétna suplementdcia zinku vSak pri dlhodobom nad-

1V. Hodnoty korelaénych koeficientov (r) v peceni pokusnych oviec — Values of
correlation coefficients (r) in the livers of the experimental ewes
Cu Fe Zn Cd As Pb
Cu +-0,158 -+0,916" 40,129 + 0,359 40,073
Fe 40,158 40,264 +0,356 —0,106 40,241
Zn +0,916" 40,264 +0,667 40,450 +0,321
Cd 40,129 +0,356 +0,667 +0,175 +0,312
As + 0,359 —0,106 40,450 +0,175 —0,426
Pb +0,073 40,241 +0,321 40,312 —0,426
b=p< 0,05
V. Hodnoty korelaénych koeficientov (r) v peéeni kontrolnych oviec — Values of
correlation coefficients (r) in the livers of the control ewes
Cu | Fe Zn cd As Pb
Cu | 40,069 0,227 40,647 —0,568 0,237
Fe 40,069 +0,372 —0,214 +0,457 —0,103
Zn —0,227 +0,372 —0,593 -+ 0,005 +0,415
Cd -+0,647 —0,214 —0,593 —0,691 +0,218
As —0,568 +0,457 40,005 —0,691 —0,540
Pb 0,237 —0,103 +0,415 +0,218 —0,540
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byto¢nom prijme medi tplne neeliminovala jej hepatotoxicky vplyv na
ultraStruktary peceiiovych buniek a na aktivitu plazmatickych enzymov.
Bire§ (1986) zaznamenal v biologickom materiali oviec chovanych
v oblasti zdvodu na vyrobu medi s vysokym diétnym prijmom medi a zin-
ku len toxické hladiny medi. Pritom mnoZstvo zinku sa pohybovalo na
hornej hranici referen¢nych hodnét. Olson ai. (1984) pri kfimeni oviec
krmivom s 257,0 mg medi na kilogram v suSine evidovali v 60. dni od
zaCiatku skrmovania v pec¢eni obsah medi v su$ine 1546 mg . kg~! a zin-
ku 111,8 mg . kg1 Naopak Allen a i. (1983) u oviec po experimental-
ne vyvolanej intoxikécii zinkom zaznamenali v peCeni a oblickdch ob-
sah medi zhodne iba 54 mg.kg ! suS§iny. Mahmoud a i. (1983) po-
zorovali u oviec s klinickymi prejavmi deficiencie zinku vzostup pece-
fiovej a sérovej medi (315 mg.kg~! v susine, resp. 23,2 umol.171), za-
tial €o koncentricia zinku sa pohybovala pod minimélnou referen¢nou
hranicou. Schee a i. (1983) Studovali vzdjomny metabolizmus medi
a zinku v zavislosti od plemennej prislu$nosti. Antagonisticky vztah
zinku na kumulédciu medi v pe€eni oviec s nadbytoénym diétnym prijmom
medi sa potvrdil u zviera plemena texel a ich kriZencov s frizskymi
mliekovymi ovcami, ale u &istého frizskeho plemena pokles medi v pe-
¢eni autori nezaznamenali. Rosa a i. (1986) dokédzali u oviec, ktoré
dostdvali zinok v mnoZstve 1000 mg.kg~! v suSine krmiva, podstatne
redukovat obsah medi iba v pedeni zvierat s nizkym diétnym prijmom
tohto prvku, zatial ¢o u skupiny s mnoZstvom medi 40 mg. kg1 v su- -
Sine krmiva sa jeho pokles v peceni nepozoroval.

Interakéné vztahy medi a zinku u oviec s diétnym prijmom 466 8 mg
medi a 111,67 mg zinku na kus a deii sa prejavili jednak na vyvoji chro-
nickej intoxikécie vyvolanej experimentdlne oxidom mednatym v prie-
myselnom exhaldte, jednak na kumulédcii obidvoch prvkov v peceni. D6-
kazom vz4jomného vztahu medi a zinku v pefeni experimentilnych bah-
nic bola vysokd hodnota korelatného koeficientu (r = 0,916). Interak-
cia tychto dvoch prvkov v peceni kontrolnych bahnic zodpoveda korelac-
nému koeficientu r = —0,227.

Interakény vztah medi a arzénu v peceni pokusnych oviec zodpo-
vedal korelaénému koeficientu r = 0,359 a v pedeni kontrolnych zvierat

= —0,568.

Doteraj$ie poznatky limituji predpovedat vzdjomné ovplyviiovanie
medi a arzénu. Tchatcher a i. (1985) pri toxikéze arzénom zistili
v pedeni obsah arzénu 13,9 mg.kg ! a medi 14,3 mg. kg1 erstvého
tkaniva, pritom vyznamny koreladny: koeficient medzi dvoma prvkami
neevidovali. Ako uddva Underwood (1977), chemickd forma arzénu
ako i jeho 3pecificnost v biologickych funkcidch vylucuje predpokladat
vyznamné interakéné vztahy s taZkymi kovmi, okrem selénu.

V naSom pripade sa u experimentdlnych zvierat, ktoré mali vysoky
diétny prijem medi a arzénu, zistil korela¢ny koeficient medzi kon-
centrdciou tychto prvkov v pedeni (r = 0,359). U kontrolnych zvierat
ich mnoZstvu v krmive zodpovedala hodnota korelaéného vztahu v peCeni
(r = —0,568).

Interakény vztah medi a Zeleza v pe€eni pokusnych oviec je vyiadre-
ny hodnotou korelatného koeficientu 0,158 a v pec¢eni Kkontrolnych
zvierat 0,069.

Interakcia medi a Zeleza prebieha v procese absorpcie, utilizacie
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a intermedidrneho metabolizmu. Karencia medi zvy3Suje ukladanie Ze-
leza v peCeni (Kirchgessner a i, 1982). Diétny prijem Zeleza 250
aZz 800 mg.kg~! v suSine inhibuje u preZivavcov kumuldciu medi v pe-
¢eni a redukuje koncentraciu'tohto prvku v krvi, tieZ redukuje aktivitu
ceruloplazminu a erytrocytdrnej superoxid dismutdzy (Humphries
a i, 1983). Keen a i. (1985) zaznamenali u experimentélnych zvierat
trpiacich nedostatkom medi vzostup obsahu Zeleza v peceni, ale u zvie-
rat s diétnym prijmom medi 5 mg.kg~! v suSine sa vzrast koncentracie
Zeleza nepozoroval. Rosa a i. (1986) zistili u oviec kfmenych 56 dni
mnoZstvom medi 40 mg.kg! v suSine a neadekvdtnym mnoZstvom
Zeleza redukciu kumuléacie Zeleza v pefeni. U skupiny zvierat s pridav-
kom Zeleza 1000 mg.kg~! v su$ine sa antagonisticky vplyv medi na
obsah Zeleza v peceni nepotvrdil.

Za naSich podmienok sa prijem 466,8 mg medi a 1253,93 mg Zeleza
na kus a dern vyrazne neprejavil na vzajomnom ukladani medi a Zeleza
v peceni. Nizku hodnotu korelacného koeficientu tychto prvkov u pokus-
nych zvierat (r = 0,158) pravdepodobne ovplyvnila pritomnost ostat-
nych taZkych kovov v emisii zo zdvodu na vyrobu medi.

Vzajomny vztah medi a kadmia v peceni pokusnych oviec predstavo-
val korelatny koeficient r = 0,129 a v peceni kontrolnych zvierat r =
= 0,647.

Interakcia medi a kadmia je dand ulohou obidvoch prvkov pri syn-
téze metallothioneinu (Heilmaier a i, 1987). Baraiiski (1987)
dokézal pridavkom kadmia v pitnej vode v mnoZstve 60 aZ 180 mg . kg-1
u samic Kkrys pocas 20 dni gravidity zniZit oproti kontrole obsah medi
v pefeni nielen matiek, ale i mlddat. Chmielnicka a i. (1985)
zistili v peCeni experimentdlnych zvierat oSetrenych subkutdnne sedem-
krat kadmiom v davke 0,3 mg.kg~! Zivej hmotnosti obsah medi 4.7 =
= 0,4 mg.kg™! v sudine a u kontrolnych 5,9 =04 mg.kgl. Chowd -
hury a Chandra (1987) udavaja u oviec poCas gravidity s adekvat-
nym prijmom medi a s mnoZstvom kadmia 3,5 aZ 12,0 mg.kg~! v su-
Sine krmiva pokles obsahu medi v peceni bahnic i mlddat. Lamphe-
re a i. (1984) pozorovali v peCeni teliat, ktoré pocas 60 dni dostadvali
krmivo s mnoZstvom kadmia 50 mg . kg~! v su3ine, obsah medi v derstvom
tkanive 7,7 = 2,4 mg . kg~! a u teliat bez pridavku kadmia 15,0 = 6,2 mg .
.kg~L

V naSom experimente prijem medi z exhaldtu nevyvolal u pokusnych
oviec preukazny rozdiel koncentrdcie kadmia v peceni oproti kontrol-
nej skupine. Prijem 466,8 mg medi na pokusni bahnicu a deii zodpo-
vedal koreladnému vztahu medi a kadmia v peCeni r = 0.129 a prijem
29,3 mg medi na kontrolnid bahnicu a deii r = 0,647, ¢o pravdepodobne
ovplyvnila pritomnost zinku (Lamphere ai, 1984; Chmielnic-
ka ai. 1985).

NajniZ$ia hodnota korelatného koeficientu u pokusnych =zvierat
v pedeni sa zistila medzi koncentrdciou medi a olova (r = 0,073). Vztah
tychto prvkov v pedeni kontrolnych bahnic bol determinovany korelac-
nym koeficientom r = —0,237.

Vzdjomny vztah medi a olova je zndmy v sivislosti s tlohon medi
pri intoxikécii olovom (Chowdhury a Chandra, 1987). Ako
uvddzaji Kirchgessner a i. (1982), pri interakcidch medi a olova
treba posudzovat postavenie zinku, Zeleza a kadmia. Fick a i. (1976)
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L]
zaznamenali v peCeni jahniat, ktoré v priebehu 84 dni dostavali krmivo
s obsahom olova 10 mg . kg~1 v suSine, mnoZstvo medi 543 = 183,26 mg .
.kg1 a u zvierat s diétnym prijmom olova 1000 mg.kg ! v suSine
mnoZstvo medi 282 =94,02 mg.kg"l. Wentink a i. (1985) udéavaju
v peceni 18-mesacnych teliat, ktoré dostavali dlhodobe sildZ s koncentra-
ciou olova 19 aZ 113 mg.kg™! v suSine a medi 4 aZ 25 mg . kg1, obsah
olova 2,9 mg . kg~1 a medi 16 mg . kg~1 v susine.

Na zaklade mnoZstva medi a olova v exhaldte zo zavodu na vyrobu
medi sa u pokusnych oviec predpokladal antagonisticky vplyv medi na
ukladanie olova v peceni. VySka korelacného koeficientu medzi hladinou
tychto prvkov v peCeni experimentalnej skupiny (r = 0,073), ale i pre-
ukazny rozdiel mnoZstva olova v peCeni pokusnych bahnic oproti kon-
trole, poukazuju na zloZitost interakcii medi a olova po aplikécii prie-
myselnej emisie.

Zo vzajomnych vztahov medzi ostatnymi taZkymi kovmi vyplynul ko-
relatny koeficient r = 0,667 medzi obsahom zinku a kadmia v peceni
pokusnych zvierat a korelacny koeficient r = —0,593 u kontroly.

Nadbytoény prijem kadmia zvySuje produkciu metallothioneinu, ale
siCasne klesd naviazanost zinku naifi. Elinder a i. (1987) udéavaja
u zvierat s nizkym prijmom kadmia 70 aZ 90% naviazanie zinku na me-
tallothionein, zatial ¢o u skupiny s priznakmi intoxikdcie kadmiom bol
obsah zinku v metallothioneine 15%. Skrmovanie 600 mg zinku v suSine
krmiva na kilogram Zivej hmotnosti teliat pofas 60 dni signifikantne
redukovalo mnoZstvo kadmia v peceni, kére obli¢iek a v krvi (Lam-
phere a i, 1984). Na zaklade tychto skuto¢nosti autori predpokladaja
potencidlnu moZnost vyuZitia soli zinku za tcelom zniZenia koncentréa-
cie kadmia v tele zvierat s jeho vysokym prijmom. Chmielnicka
a i. (1985) zistili u pokusnych zvierat injekéne oSetrenych kadmiom
v davke 0,3 mg . kg1 Z. hm. sedemkrat v priebehu 14 dni vzostup obsahu
zinku v pecdeni a pokles vo svalstve a kostiach. Baraitfiski (1987)
evidoval v peceni laboratérnych zvierat kifmenych poCas 20 dni kad-
miom v mnoZstve 60 mg.kg~1 v suSine krmiva obsah zinku 76,7 = 9,2
mg.kg ! Z hm. a u zvierat s prijmom kadmia 180 mg.kg~-! to bolo
zinku 83,4 = 13,4 mg . kg1

V naSom experimente sa prijem zinku a kadmia u .pokusnych zvie-
rat pohyboval v optimdlnom rozpéti, ¢o sa odrazilo na hodnote kore-
latného koeficientu (r = 0,667). Hodnotu korela¢ného koeficientu medzi
obsahom tychto prvkov v peceni kontrolnej skupiny pravdepodobne
ovplyvnila karen¢né hladina zinku v kfmnej davke.

Vzajomny vztah zinku a arzénu v peceni pokusnych bahnic bol de-
terminovany korelacnym koeficientom r = 0,450. Interakéné vztahy
medzi tymito prvkami prebiehaji na zéklade kompetitivnej inhibicie na
doéleZitych vdzbovych miestach v sliznici ¢reva a peCeni (Lutton a i,
1984). Nadbytotny obsah zinku v krmive zniZuje absorpciu a metabolic-
ka aktivitu arzénu v organizme (Chowdhury a Chandra, 1987).
Na zaklade denného prijmu zinku a arzénu u pokusnych bahnic (111,67
mg, resp. 34,75 mg na kus) moZno ocakavat antagonistickd prevahu ar-
zénu, Co sa potvrdilo signifikantne vy$Sou koncentrdciou arzénu v pe-
Ceni oproti kontrole (p < 0,01). Diétny prijem zinku a arzénu u kontrol-
nej skupiny (6,47 mg, resp. 5,6 mg na kus a deii) sa neprejavil na preu-
kaznej vzajomnej interakcii v peceni.
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Metabolickd vzdjomnost zinku a olova v peceni pokusnych oviec bo-
la zaznamenanda korelatnym vztahom r = 0,321 a v peCeni kontroly r =
= 0,415.

U zvierat trpiacich karenciou zinku sa zvySuje resorpcia olova, ako
aj jeho vplyv na syntézu hému a na nervovy systém (Chowdhury
a Chandra, 1987). Bratton a i. (1985) zistili v peceni teliat, kto-
ré dostdvali olovo perordlne v davke 5 mg.kg~! Z hm. pocas siedmich
dni, obsah olova 89,62 = 17,78 mg.kg~! a zinku 104,46 = 8,50 mg . kg1
v suSine. Doyle a Younger (1984) zaznamenali v pefeni zvierat
po skrmovani krmiva s obsahom olova 6,25 mg.kg~1 Z hm. mnoZstvo
* zinku 136,9 mg.kg™! v suSine a u skupiny s prijmom olova 7,81 mg.
.kg™! Z hm. zinku 124,9 mg.kg"l. Wentink a i. (1985) udavaju
v peceni teliat uhynutych na intoxikdciu zinkom obsah zinku 1140 mg.
. kg1 v susine a olova 2,9 mg. kgL

V naSom pripade obsah zinku a olova v krmive a exhaldte nepre-
kracoval doporucent davku pre ovce, ¢o sa potvrdilo nizkou hodnotou
korelacného Kkoeficientu (r = 0,321). VySka korelacného Kkoeficientu
u kontrolnej skupiny suvisela s deficitnym prijmom zinku.

Z ostatnych vztahov medzi taZkymi kovmi v peceni sa potvrdila
u pokusnych zvierat interakcia kadmia a olova (r = 0,312) a arzénu
a olova (r = —0,426) a u kontroly interakcia kadmia a olova (r =
= —0,691), arzénu a olova (r = —0,540).

Z uvedeného prehladu vyplyva zloZitost interakénych vztahov pri
kumulativnej intoxikacii oviec oxidom mednatym z priemyselnej emisie
medzi medou a ostatnymi taZkymi kovmi, ale i taZkymi kovmi navzdjom.

Sileo a Beyer (1985) daporucuji u zvierat Zijlicich v Pensyl-
vanii pri zavode na vyrobu medi a zinku stanovit v peceni obsah medi,
zinku, olova a kadmia. V Chile Parada a i. (1987) zistili v pecCeni
uhynutého hovéddzieho dobytka v oblasti priemyselného centra na spra-
covanie medi najvysSiu zavislost pri medi, zinku, olove a kadmiu. Koh
a Judson (1986) potvrdili v peCeni oviec, ktoré spasali porasty pri
zavode na vyrobu olova, interaké¢né vztahy medzi olovom, kadmiom, zin-
kom a medou. V Norsku Froslie a i. (1985) doporucili na zaklade
obsahu pevnych exhaldtov taZkych kovov v ovzdu$i sledovat v peceni
jahniat med, zinok, arzén, selén, molybdén, kadmium, ortut a olovo.
Bagatto a Alikhan (1987) zaznamenali v biologickom materiali
pri priemyselnom aglomerdte na spracovanie medi a niklu korelacné
vztahy okrem tychto prvkov aj medzi zinkom, Zelezom, mangdnom
@ magnéziom. V Polsku Sawicka—Kapusta a i. (1986) predpo-
kladaji v priemyselne exponovanych oblastiach determinovat v biolo-
gickom materidli hlavne kadmium, olovo, med, zinok a Zelezo.

V experimente po skrmovani emisie zo zdvodu na vyrobu medi,
v ktorom dominoval oxid mednaty, sa v peceni zistil najvy35i kore-
lacny vztah medzi medou a zinkom (0,916, p < 0,05). Hodnoty korelac-
nych koeficientov medzi medou a ostatnymi taZzkymi kovmi v peCeni ne-
boli S$tatisticky vyznamné. Korelacny koeficient medzi medou a kad-
miom, zinkom a arzénom v pec¢eni pokusnych oviec (0,667, resp. 0,450)
a medou a kadmiom, kadmiom a arzénom, medou a arzénom u kontrol-
nej skupiny (0,647, resp. —0,691, resp. —0,568) poukazuje taktieZ na
moznost metabolickych interakcii taZkych kovov u oviec pri kumulativ-
nej intoxikéacii z exhalatu zo zavodu na vyrobu medi. Interakcia medi
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a ostatnych taZkych kovov po experimentdlnej intoxikacii oxidom med-
natym bola pravdepodobne limitovand tak koncentrdciou sledovanych
prvkov v priemyselnej emisii, ako i vyvojom choroby.
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Doslo dna 25. 11. 1988

BUPELL, M. (MHCTUTYT aKkCnepumeHTanbHoi BeTepuHapuu, Kowuue): OTHOWeHUs B3aumo-
AGWCTBUS Meau, xenesa, UMHKaA, apCeHa, Ka[MMA M CBMHUA B MEYEHW OBely nocfie skcne-
PUMEHTaNnbHOW MHTOKCUKauuu okucbio meaun. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 665-674.

B neueHn 12 oBuemaTok nopoabl ynyuweHHas Banallka M3yuanu OTHOIWIEHUS B3aUMOAEH-
CTBUS MEXAY Megblo, Xenesom, UMHKOM, apCeHOM, KagMMEM U CBUHLUOM nocne 3KCnepu-
MEHTaNbHbIM MNYyTEM BbI3BAHHOW WHTOKCUKAUMWEN OKUCbIO Meau U3 MPOMbIWAEHHOro cnaja.
CaMmblii  BbICOKMII KO3MMUUUEHT KOpPpPensiuuu YyCTaHOBUAW MexAy KOHUeHTpauuew meau
M UMHKa B neueHW onbiTHbIX osey (7 = 0,916) u ero 3HaueHue GbINO Ha YPOBHE 3HAuU-
Moctu (p < 0,05). OTHOWweEHHEe B3aUMOAENCTBUSA MEXAY MeAbio U apCEeHOM B NEueHU 3Kcne-
PUMEHTaNbHbIX XWBOTHbIX OTBEUANo KOPpPeniuMoHHOMy koatduunenty 7 = 0,359; meau
n xengsa (r = 0,158); mMeam u kaamus r = 0,129. CaMoe HU3KOe 3HaueHWe KO3MUUMEHTa
KOppensuuu yCTaHOBMNU B NEUEHW KOHTPONbHOW TFPYnnbl MEXAYy Meabld u CBUHUOM (7 =
= 0,073). M3 B3aUMOOTHOWEHHUIH MexX Ay OCTaNbHbIMU INEMEHTAMU CaMblii BbICOKMI KOIPdH-
uueHT koppenauun (7 = 0,667) 6bin Mexay COAEPXAHUEM UUHKA M KaaAMUS B MNEUYEHU
OonbITHbIX oBUemaTok. B3aumopaeicTBue MeaM M OCTanbHblX METannoB pUCKa nocne akcne-
pPUMEHTaNbHOW MHTOKCMKAUMM OKUCLIO MeAM OorpaHuWuMpBana KOHUEHTpauus u3yuyaembix ane-
MEHTOB B MPOMbLIWNEHHOM CMaje, Kak W CaMOCTOosTeNbHoe pa3BuTUe GONesHW.

MHTOKCHUKaLMUG MeAbl0; OTHOUIEHUS B3auUMOAENCTBUA; OBlLleMaTKa, fneyeHb

BIRES, J. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice): Interactions
between Copper, Iron, Zinc, Arsenic, Cadmium and Lead in the Liver of Sheep
after Experimental Intoxication with Cupric Oxide. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(11) : 665-674.

The interactions between copper, iron, zine, arsenic, cadmium and lead were studied
in the livers of 12 ewes of the Improved Wallachian breed after experimentally
induced intoxication with cuprous oxide from industrial emission. The highest cor-
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relation coefficient was recorded between the concentrations of copper and zinc in
the livers of the experimental ewes (» = 0.916) and its value was at a significance
level of p < 0.05. The interaction between copper and arsenic in the liver of the
experimental animals corresponded to a correlation coefficient of 7 = 0.359 and
that between copper and cadmium corresponded to 7 = 0.129. The lowest correlation
coefficient in the livers of the experimental animals was recorded between copper
and lead (r = 0.073). As to the relationships between the remaining elements, the
highest correlation coefficient (» = 0.667) was obtained between the contents of zinc
and cadmium in the livers of the experimental ewes. The interaction of copper
with the other risky metals after experimental intoxication was limited by the
concentration of the studied elements in the industrial emission as well as by the
course of the disease itself.

copper intoxication; interactions; ewe; liver

BIRES, J. (Institut fiir experimentelle Veterinirmedizin, KoSice): Wechselbeziehun-
gen zwischen Kupfer, Eisen, Zink, Arsen, Kadmium und Blei in der Leber von Scha-
fen mach experimenteller Intoxikation durch Kupferoxid. Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (11) : 665-674.

In Lebern von 12 Mutterschafen der Rasse Veredeltes Walachisches Schaf stu-
dierten wir die Wechselbeziehungen zwischen Kupfer, Eisen, Zink, Arsen, Kadmium
und Blei nach experimenteller Intoxikation durch Kupferoxid aus Industrieemissio-
nen. Den hochsten Korrelationskoeffizienten stellten wir zwischen der Kupfer- und
der Zinkkonzentration in der Leber der Versuchsschafe fest (+ = 0,916) und sein Wert
lag an der Signifikanzschwelle (p < 0,05). Die Wechselbeziehung zwischen Kupfer
und Arsen in der Leber der experimentellen Tiere entsprach dem Korrelationskoef-
fizienten 7 = 0,359; zwischen Kupfer und Eisen 7 = 0,158; zwischen Kupfer und
Kadmium 7 = 0,129. Den niedrigsten Wert des Korrelationskoeffizienten verzeichne-
ten wir in Lebern der Versuchsgruppe zwischen Kupfer und Blei (r = 0,073). Unter
den Wechselbeziehungen zwischen den weiteren Elementen wurden der hochste
Korrelationskoeffizient (» = 0,667) zwischen dem Zink- und Kadmiumgehalt in der
Leber der Versuchsschafe festgestellt. Die Wechselbeziehung von Kupfer und den
liibrigen Risikometallen nach der experimentellen Kupferoxidintoxikation limitierte
sowohl die Konzentration der verfolgten Elemente in den Industrieemissionen als
auch der eigentliche Verlauf der Erkrankung.

Kupferintoxikation; Wechselbeziehungen; Mutterschafe; Leber
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KARYOMETRICKE ROZDILNOSTI V TKANI LYMFOIDNICH
ORGANU PRI MARKOVE NEMOCI A LYMFOIDNI LEUKOZE
DRUBEZE

P. Neuhybel, A. Fintajsl, R. Rychla

NEUHYBEL, P. — FINTAJSL, A. — RYCHLA, R. (Vysoka $kola veterinarni,
Brno): Karyometrické rozdilnosti v tkdni lymfoidnich orgdniu p¥i Markové ne-
moci a lymfoidni leukéze dribeZe, Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) :675-680.
Histologické preparaty z Fabriciovy burzy a thymu kufat nosného hybrida
HX-SL byly vySetfeny karyometricky analyzatorem obrazu Microvideomat 1.
Kurata byla rozdélena po deseti do tfi skupin (zdravd, infikovana virem Mar-
kovy nemoci a infikovana virem aviarni leukézy). Byly méreny plochy a obvody
jader a spoc¢ten formfaktor. Pro kazdy soubor byly spoéteny zakladni statistické
parametry a nasledné byly rozliSeny uvedené tfi skupiny pomoci linearni
diskriminaé¢ni analyzy. V naSem souboru se jako nejlépe diskriminujici ukéazala
kombinace parametri burza—dieni—plocha (BDP), thymus—drenn—plocha (TDP)
a thymus—kura—obvod (TKO).

karyometrie; Markova nemoc; lymfoidni leukéza drubeZe; Fabriciova burza;
thymus; diskriminaéni analyza

PrestoZe studium Markovy nemoci (MN) a lymfoidni leukézy dribe-
Ze (LL) je jiZ po nékolik let v popfedi zdjmu avidrni mediciny, ekono-
micky a zdravotnd hygienicky vyznam téchto onemocnéni pfFetrvava
(KoZusSnik, 1987). Vyzkum se orientoval zejména do oblasti imuno-
logie, imunoprafylaxe a molekuldrni genetiky, zatimco podrobné&jsich
morfologickych praci zabyvajicich se zménami bunééného sloZeni v lym-
foidnich orgénech je pomérné maéalo. V naSem experimentu jsme se po-
kusili o bliZ§i morfometrickou charakteristiku zmén probihajicich ve
Fabriciové burze a thymu u kura domdéciho po indukci virem Markovy
nemoci a virem komplexu avidrnich leuk6z na zakladé karyometric-
kych studii. Metodicky jsme C&ste¢né vychézeli z nékterych praci z hu-
manni mediciny analogicky FeSicich problematiku diferencidlni diagnosti-
ky lymfomt u lidi (Haroske aj., 1981, 1984; Haroske a Kunze,
1983; Tosi aj., 1983).

MATERIAL A METODA

V na$i studii jsme pouzili tfi skupin jednodennich kurat nosného hybrida
HX-SL, kterd byla chovana a krmena za stejnych podminek. Deseti kufatim prvni
kontrolni skupiny nebylo podano zadné inokulum a byla pitvdna ve véku 14 tydnft.
Druhou skupinu tvorilo deset kutfat, ktera byla v prvnim dnu po vylihnuti infikovana
terénnim izolatem. Izolat jsme ziskali z rozmnoZovaciho nosného chovu postiZeného
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akutni formou MN ve véku 20 tydnu. Kazdému kureti bylo i.m. aplikovano 0,2 ml
homogenatu ktize do stehenni svaloviny z medidlni strany. Pitvdna byla ve stejném
véku jako kufata prvni skupiny. Tieti skupinu tvofilo opét deset kurat. Ta byla
jako jednodenni infikovana supernatantem z tkariové kultury klonu LSCC-H32, ktera
produkuje viry avidrni leukézy podskupiny A a B. Jak uvadéji Kaaden aj. (1982),
tyto viry indukuji u inokulovanych Kkurat lymfoidni leukézu do 22 tydnu po infekci.
Kazdému kufeti bylo podédno 0,5 ml supernatantu subkutidnné Ve druhém dnu jim
bylo aplikovano i.m. 0,2 ml vakciny proti MN Marvak, Bioveta, n. p., Nitra. Kufata
byla pitvana ve véku 24 aZ 34 tydny.

Po zabiti exsanquinaci byla vSechna zvifata makroskopicky prohlédnuta, byly
odebrany vzorky organi a tkéni pro histopatologické vyéetrem a fixovany v 10/,.
formalinu. Po zaliti do parafinu jsme zhotovili histologické fezy, které byly pre-
hledné obarveny hematoxylinem eozinem. Ke karyometrickému vy$etifeni jsme po-
uzili preparat z Fabriciovy burzy a thymu. Histologické preparaty jsme promitli
pomoci upraveného projekéniho mikroskopu Pictoval pii zvétSeni 1 :3820 (objektiv
100X ol. im., projektiv 20X) na listy papiru formatu A4, obrysy jader bunék jsme
prekreslili tuzkou tak, aby se vzdjemné neprekryvaly, a posléze jsme je vybarvili
popisovadem Fix. Uziteéné pole mélo rozméry 200 X 150 mm., Pocdet poli jsme volili
tak, aby jader bylo minimdlné 50. Takto piekreslené preparaty byly méreny televiz-
nim analyziatorem Microvideomat 1 s makrozarizenim. Tato alternativa se pro dané
soubory preparati pfipravenych béZznou histologickou technikou ukézala jako znaéné
presnéjsi a vhodné&jsi i za cenu zvy$ené pracnosti. MéFili jsme plochy a obvody ja-
der. Vysledky jsme pirepocitali na skuteéné hodnoty a spoditali jsme formfaktor
[(4r X plocha) X obvod—2]. Dile pak jsme pro kaZdy soubor spoéitali zdkladni sta-
tistické parametry a nésledné jsme se pokusili o rozliSeni uvedenych tfi skupin
(kontrolni, MN, LL) pomoci linedrni diskriminaéni analyzy. K vypoétiim byl pouZit
pocitaé TNS- SC

Infekeci jsme dokézali sérologickym, makroskoplckym histologickym i elektron-
mikroskopickym vySetfenim orgidni a tkdni. Podrobné vysledky nejsou predmétem
tohoto sdéleni, jsou v8ak shrnuty v diivéj$i prdci (Neuhybel, 1985).

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi interpretaci vysledkid je nutné si uvEdomit, Ze analyzitor obrazu
Microvideomat 1 mé¥i integrdlné, tedy celé zorné pole najednou. Jde
tedy o primérné parametry daného preparatu, nikoli o individualni mor-
fometrické hodnoceni buné&énych jader. Nadmi zjiSténé plochy jader lym-
focytl jsme orienta¢né srovnévali s hodnotami, které uvefejnil Hodges
(1974). Tento autor uvadi priimérné plochy jader lymfocyti periferni
krve 33,5 ym? (10,3 — 88,6 wm?2). Nami namé&fené hodnoty u neinfiko-
vanych kufat jsou niZ$i a pohybuji se kolem 10 ym?2 My jsme vSak mé-
Fili plochy jader ve tké&nich a pro tyto Gdaje jsme nenalezli srovnénf.
Hodges (1974) uvadi pouze linedrni rozméry celych lymfocytl ve
Fabriciové burze v kiife i dfeni (4 —8 wum) a v kGfe thymu (3,5 um)
a k témto hodnotdm se naSe mé&fFeni pfibliZuji. Podrobngjsi karyometrické
studie po infekci virem MN a LL jsme v literatufe nenasli.

Namérené primérné hodnoty ploch, obvodl a formfaktor i se smé-
rodatnou odchylkou (niZ3i sloupec) jsou uvedeny na obr. 1—3. V§znamny
statisticky rozdil u nékterych parametrii byl prokézan ¢-testem. Napt. byl
zjiStén rozdil v plochéch jader v d¥eni burzy zdravych kufat a kufat infi-
kovanych leukézou. Zajimavé je, Ze u leukoéznich jedinc byla jadra
lymfocytii men3i. Dale bylo zji§téno, Ze ve dfeni thymu zdravych kufat
jsou jadra men3i neZ ve dieni jejich burzy. RovnéZ statisticky vyznamny
rozdil velikosti byl zji§tén u jader zdravych zvifat v kiife thymu proti
dfeni thymu a stejn& tak proti d¥eni burzy. V budoucnu bude vhodné pro-
zkoumat rozdily v parametrech jednotlivych jader, coZ nebylo se soudas-
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1. Aritmetické priuméry nameérenych hod-
not ploch jader a jejich smérodatné od-
chylky (vysrafované) — Means of the
measured values of the perimeter of
nuclear surface area and their standard
deviation (hatched)

2. Aritmetické priméry namérenych
hodnot obvodit jader a jejich sméro-
datné odchylky (vysrafované) — Means
of the measured values of perimeter of
the nuclei and their standard deviation
(hatched)

3. Aritmetické pruméry nameérenych
hodnot formfaktort a jejich smérodatné
odchylky (vysSrafované) — Means of the 104 1
measured values of form factors and
their standard deviation (hatched)

081
Obr. 1—3 — burza dren normalni 1
— burza dren MN 061
— burza dren LL
— thymus dien normalni
— thymus dren MN
thymus dren LL
— thymus kira normalni
— thymus kura MN
— thymus kura LL
— lymfom v jatrech MN

DL ~ID U WD~

—t

nym piistrojovym vybavenim mozné. Rozdilnosti v obvodech byly mezi
témeér stejnymi parametry, jako tomu bylo u ploch. Statisticky vyznamnéa
je vétsi Clenitost jader ve dreni thymu u kustt s LL neZ u kusii zdravych.

Jak je patrné, z uvedenych parametrii nebylo moZné jednoznacné od-
liSit uvedené tri skupiny, a proto jsme pfistoupili k linearni diskriminac-
ni analyze. Linedrni diskrimina¢ni analyza je klasifikacni statistickd me-
toda pracujici s vice proménnymi soucasné. UmoZiiuje rozliSeni skupin
i v pripadé, kdy napt. t-test selhdvd (Baak a Oort, 1983; Kubéan-
kovd a Hendl, 1986). Klasifikacni procedura se sklada ze dvou fa-
z1: 1. u€ebni, 2. testovaci.

Ucebni soubor (v naSem pfipadé tF¥i skupiny — zdravd, MN, LL) uka-
Ze rozliSitelnost do jednotlivych skupin a jeho vysledkem jsou koefi-
cienty diskriminac¢nich funkci. Dosazenim hodnot nezndmého pripadu
do diskriminaé¢nich funkci ziskdme pfedstavu o jeho zafazeni do nékte-
ré ze skupin v druhé fazi. ProtoZe cilem naSi prace bylo zjistit odliSitel-
nost t¥i skupin v morfometrickych parametrech, realizovali jsme pouze
prvni fazi.
677
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I. Ukazka vysledku linearni diskrimina¢ni analyzy (uéebni soubor) pro tfi proménné
(burza—driefi—plocha, thymus—dren—plocha a thymus—kura—obvod) a tii skupiny
(zdrava, Markova nemoc, lymfoidni leukéza) — Example of the results of linear
discrimination analysis (textbook sample) for three variables (bursa—medulla—
—surface area; thymus—medulla—surface area and thymus—cortex—perimeter) and
three groups (healthy, Marek’s disease, lymphoid leucosis)

Skupina,
Zyvife cislo Pravdépodobnost zafazeni do skupiny do které byl
pripad zafazen

0,64899
0,58759
0,50904
0,61036
0,70950
0,90262
0,86907
0,65121
0,58560

Skupina ¢&. 1
zdravé
© N U R W N -
L — " e — — — Pt Ll

0,99950
0,97676
0,85913
0,96533
0,74110
0,99976
0,39637

Skupina &. 2
Markova nemoc
EN I« WS, B S UV S
N NN ND= NN

0,76783
0,89483
0,94445
0,51833
0,36785
0,86760
0,87562
0,78520
0,90672
0,79640

Skupina ¢&. 3
lymfoidni leukdza
O O NV AW -
W W W= W~ W W WwWwWw

—
o

Vysledky linearni diskriminac¢ni analyzy naznacuji, Ze nasSe sledo-
vané tFi skupiny jsou rozliSitelné na zakladé karyometrickych parametri
v burze a thymu (tab. I). V naSem souboru se jako nejlépe diskriminujici
ukézala kombinace parametri burza—d¥eiti—plocha, thymus—dieii—plo-
cha a thymus—kiira—obvod.

I kdyZ se vysledky prace zdaji byt velmi nadéjné, je nutné upozornit,
Ze jde o predb&Znou studii na men$im souboru. Bude vhodné prové&rit
vliv vakcinace na buiiky lymfoidnich orgént.
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Doslo dne 9. 1. 1989

HOWXWUBEN, N. — OUHTAMUCA, A. — PbIXNA, P. (UHcTuTyT BeTepuHapuu, BpHo):
Kapuomerpuueckue pasnuuus B TKaHu nUMMAOMAHLIX OpPraHoB BO BpeMsi Goneswu Ma-
pPeka u numdougHoro neikosa nrtuubl, Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 675-680.

uctonornueckue npenapatol M3 cymku @abpuums u 306HOI Xenesbl UbLINAST HOCKOro
Hble CTaTUCTUuUeCKWe napameTpbl, a FPynnbl pas3nMuany C NOMOWbI NUHENHOro aHanusa
Topa kapTuHbl Mukposugeomat |. LUbinnar pasgenunu Ha 3 rpynnel no 10 ron. (3zoposbie,
3apaxeHHble BUPYCOM 6GonesHu Mapeka M BUPYCOM nTWubero neikosa). Mamepsau nno-
wagb ¥ nepudepun saep, BbiBoagUAu cdopmdakTop. [Ans kaxaol rpynnbl BbIBOAUNIW OCHOB-
Hble CTaTUCTUUECKUE napaMeTpbl, a TPYNnbl pa3nuMuanu C MOMOWbIO NUHEHHOro aHanusa
AMCKpUMMHauui. Haubonee AWCKPUMMHMpYIOWEN oOKa3anaCb KOMGMHauus napameTpoBs
CyMKa—KOCTHbIii MO3r—nnowajb; 306Has Xene3a—KOCTHbIM MO3r—nnoujaab; 306Has Xxe-
nesa—kopa— nepudepua.

KkapuomeTpus; GonesHb Mapeka; NUMdOKAHbIA neitkos ntuubl; cymka Pabpuuuns; 306Hasn
Xenesa; aHanu3 AUCKPUMUHaUUM

NEUHYBEL, P. — FINTAJSL, A. — RYCHLA, R. (Veterinary University, Brno):
Caryometric Differences in Tissue of Lymphoid Organs during Marek’s Disease and
Lymphoid Leucosis in Poultry. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 675-680.

Histological preparations from the bursa of Fabricius and the thymus of chickens
of egg layer HX-SL. were examined caryometrically by the picture analyser Micro-
videomat 1. The chickens were allocated in tens to 3 groups (healthy, infected with
Marek’s disease virus and infected with avian leucosis virus). The surface areas
and perimeters of the nuclei were measured and the form factor calculated. The
basic statistical parameters for each sample were calculated and consequently the
three previously mentioned groups were distinguished by means of linear discrimin-
ation analysis. The combinations of parameters bursa—medulla—area (BMA), thy-
mus—medulla—area (TMA) and thymus—cortex—perimeter (TCP) were shown to
be the best discriminating in our set.

caryometry; Marek’s disease; poultry lymphoid leucosis; bursa of Fabricius; thymus;
discrimination analysis
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NEUHYBEL, P. — FINTAJSL, A. — RYCHLA, R. (Veterinidrmedizinische Hochschule,
Brno): Karyometrische Unterschiede in Geweben lymphoider Organe bei der Ma-
rekschen Krankheit und der lymphoiden Gefliigelleukose., Veter. Med. (Praha), 34,
1989 (11) : 675-680.

Histologische Pridparate aus Bursa Fabricii und aus dem Thymus von Kiicken des
Legehybriden HX-SL wurden karyometrisch mit Hilfe des Bildanalysators Micro-
videomat 1 untersucht. Die Kiicken waren zu jeweils zehn Stiick in drei Gruppen
eingeteilt (gesunde Kiicken, mit dem Virus der Marekschen Krankheit und mit dem
Virus der avidren Leukose infizierte Kiicken). Es wurden die Flichen und Umféinge
der Lebern gemessen und der Formfaktor errechnet. Fiir jede Kollektion wurden die
statistischen Grundparameter berechnet und anschlieBend daran wurden die drei
angefiihrten Gruppen mit Hilfe linearer Diskriminationsanalyse auseinandergehalten.
In unserem Versuchsmaterial erwies sich als am besten diskriminierend die Kom-
bination der Parameter bursa—Mark—Fliche (BDP), Thymus—Mark—Flidche (TDP)
und Thymus—Rinde—Umfang (TKO).

Karyometrie; Mareksche Krankheit; lymphoide Gefliigelleukose; bursa Fabricii;
Thymus; Diskriminationsanalyse

Adresa autori:

Doc. MVDr. Petr Neuhybel, CSc, RNDr. Ale§ Fintajsl, MVDr. Romana
Rychla, Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1—3, 612 42 Brno
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VYUZITIE VOILNEHO A V BIELKOVINACH VIAZANEHO LYZINU
U PREPELICE JAPONSKEJ

M. Otto, M. Snejdarkova

OTTO, M. — SNEJDARKOVA, M. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV,
Kogice, pracovisko Ivanka pri Dunaji): VyuZitie volného a v bielkovindch via-
zaného lyzinu u prepelice japonskej. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 681-688.
VyuziteInost lyzinu pre proteosyntézu je ovplyvnena straviteInosfou lyzinu via-
zaného v bielkovinach, jeho intestindlnou absorpciou, ako aj procesmi oxida-
tivneho katabolizmu. Pristup zvoleny v tejto praci umoziuje porovnavaf su-
marny vplyv tychto diel¢ich procesov na utilizaciu voIného a v bielkovinach
viazaného lyzinu. Princip postupu spoéiva v kvantifikacii vydychaného 14C-zna-
¢eného oxidu uhli¢itého po perordlnom podani diéty, ktord obsahuje L-(U-14C)-
-lyzin bud vo voInej forme, alebo viazany na kvasni¢né bielkoviny. V adaptaénej
faze dostali kohutici prepelice japonskej diétu na béze pSeni¢ného Srotu a pSe-
niéného gluténu. Tato diéta bola doplnend bud kvasni¢nou bielkovinou, alebo
zmesou L-aminokyselin, ktora simuluje zloZenie kvasni¢énej bielkoviny. V den
pokusu sa sledovalo vydychanie znaéeného oxidu uhli¢itého po davkovani pri-
slusnych znac¢enych diét pocas 240 minut u zvierat v postprandialnej faze alebo
v stave mierneho hladovania. Maximum vydychaného znaéeného oxidu uhliéi-
tého sa vyskytlo u obidvoch diét okolo 60. minity po davkovani. Kumulativna
hodnota vydychaného M4CO2 (percento z davky) pre volny lyzin je priemerne
15,5 ", a pre lyzin viazany v zmesi kvasnié¢nych bielkovin 14,3 %, VyuziteInosf
obidvoch foriem lyzinu je u prepelice japonskej niz§ia ako u kurc¢iat méiso-
veého typu.

syntetické aminokyseliny; suplementacia krmiv; prepelica japonska

Doplnenie krmiv syntetickymi aminokyselinami za ucelom optimali-
zacie aminokyselinového spektra nastolilo otazku, ¢i sa syntetické ami-
nokyseliny v Zivo¢iSnom organizme vyuZivaji v rovnakej miere ako ami-
nokyseliny viazané na bielkoviny krmiva. Z literatiry st zname prace,
v ktorych sa popisuje neuplné vyuZitie syntetického lyzinu u brojle-
rov (Liebert a Gebhardt, 1980), u potkana (Bolton a Mil-
ler, 1985) a v zavislosti od kfmneho reZimu aj u oSipanych (Batter-
ham a Murison, 1981; Batterham, 1984). Podla tychto auto-
rov pri¢inou tohoto javu je rychlejSia intestindlna absorpcia syntetic-
kého lyzinu v porovnani s kovalentne viazanymi aminokyselinami, €o
vedie k docasnej imbalancii aminokyselin v tkanivdch a v jej désled-
ku k zvySenému katabolizmu lyzinu. Rozsiahlu $tidiu o vyuZiti esencial-
nych syntetickych aminokyselin u potkanov v =zdvislosti od podielu
a druhu aminokyselin v diéte publikovali Heger a Frydrych
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(1985). VyuZitie syntetického lyzinu, ktoré bolo najvySSie pri jeho sub-
optimalnom podiele v diéte, neprekrocilo 82 %. Ini autori popisujd zni-
Zené vyuZitie lyzinu viazaného v réznych bielkovindch (Cave a Wil-
liams, 1980; Leibholz, 1986) vzhladom na synteticky lyzin. Pripi-
suji to neuplnej stravitelnosti tychto bielkovin v gastrointestindlnom
trakte (GIT) v porovnani so 100-percentnou absorpciou volného lyzinu.

TAato zjavné diskrepancia tzko suvisi s metodickym pristupom, kto-
ry bol zvoleny vo védcSine prac. Prvd skupina autorov predpoklada tplné
vyuZitie kovalentne viazaného lyzinu. Efekt syntetického lyzinu na re-
tenciu dusika alebo lyzinu je potom vztaZeny na vyuZitie kovalentne
viazaného lyzinu. Druhd skupina autorov kladie déraz na dynamiku ly-
zinu v gastrointestindlnom trakte a pripisuje menS3i vyznam intermediar-
nemu metabolizmu lyzinu. VSetkym pracam je spolo¢né, Ze ide o re-
lativne stanovenie vyuZitia tej alebo onej formy dietdrneho lyzinu.
V tejto praci zvoleny pristup stanovenia utilizdcie volného a kovalentne
viazaného dietdrneho lyzinu u prepelice japonskej je zaloZeny na me-
rani vydychavania znaceného oxidu uhli¢itého po perordlnej aplikacii
prisluSnych znacenych diét. Tento pristup berie do tvahy stcasné Cini-
tele gastrointestindlneho traktu, ako aj intermedidrneho metabolizmu.
a umoZiiuje absolitne stanovenie utilizdcie oboch foriem lyzinu (Otto
a i, 1989).

MATERIAL A METODY

1. Zvierata: v pokuse sa pouzili kohutici prepelice japonskej (Coturnix
coturnix japonica) vo veku 1 az 30 dni po vyliahnuti.

2. Diéty: zlozenie zakladnej diéty (g.kg-! suSiny) — pSeni¢ny Srot 783, pSe-
niény glutén 162, minerdlny premix MKP 2 25, doplnok biofaktorov DB 1 15, slneé-
nicovy olej 15, L-treonin 0,5, L-lyzin 1,0. Tato zdkladna diéta obsahuje 23,79, N X
X 6,25 a lyzinu 6,8 g .kg—1. Pokusné diéty boli pripravené podla udajov v tab. I.

3. Priprava kvasniénych bielkovin: kvasniéné bielkoviny boli
izolované z pivnych kvasnic (Saccharomyces carlbergensis) (podla modifikacie po-
stupu, ktory pouzili Wutzke a i, 1984). Suspenzia kvasnic bola pofas 60 minut
vystaveni poésobeniu ultrazvuku a potrepand sklenymi guléékami. Po extrakeii biel-
kovin pri pH 12 boli kvasnice odstredené (30 000 g X min). Bielkoviny boli zo super-
natantu vyzrazané Kkyselinou trichléroctovou. Nukleové Kkyseliny boli z tejto prepa-
racie odstranené pomocou hortucej Kkyseliny trichléroctovej. Bielkoviny sa postupne
premyvali etylalkoholom, dietyléterom az do neutridlnej reakcie.

1. Zlozenie pokusnych diét — Composition of experimental diets

Diéta
Zlozky diét

1 11 111
Zikladni diéta 1000 g 1000 g 1000 g
Kvasni¢n4 bielkovina (57 mg Lys/g) 74 ¢ — —
Zmes aminokyselin (69 mg Lys/g) — 6l g —
L-lyzin — — 42¢g
Obsah lyzinu (%) 1,1 1,1 1,1

g ""——""s!
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4. Priprava zmesi aminokyselin: tidto zmes L-aminokyselin simu-
luje zloZenie kvasni¢nej bielkoviny izolovanej podla hore uvedeného postupu. Obsah
esencidlnych aminokyselin (mg.g-! zmesi): treonin 49, serin 52, valin 61, metionin
18, izoleucin 49, leucin 73, tyrozin 43, fenylalanin 43, lyzin 69.

5. Priprava kvasniénych bielkovin, ktoré su $pecificky
radioaktivne znacéené len v lyzine: S3pecifické znac¢enie kvasniénych
bielkovin sa docielilo aerébnou inkubdciou kvasnic v kultivaénom meédiu v pritom-
nosti L-(U-4C)-lyzinu (UVVVR Praha) (nepublikované). Radiochemicka d&istota kvas-
niénej bielkoviny Specificky znacena izotopom, stanovend na automatickom analy-
zatore aminokyselin T 339 (Mikrotechna — Praha), po kyslej hydrolyze bola 93 %,.

6. Krmny rezim: zvieratd boli od 1. do 18. diia po vyliahnuti odchované
na diéte' III v dvoch hromadnych klietkach. Od 19. do 29. dna bolo 12 zvierat kfme-
nych ad libitum pokusnou diétou (I) a 12 zvierat kontrolnou diétou (II). V tomto
obdobi (19.—29. den) sa sledoval prirastok hmotnosti a orienta¢ne aj spotreba krmiva.
Svetelny rezim bol 24 : 0 hodin.

7. Hlavny pokus: v den hlavného pokusu (29. a 30. denn po vyliahnuti)
bolo zvieratidm o 05.00 hodine rdano odobraté krmivo, O dve hodiny neskor Sesf zvierat
z pokusnej skupiny (diéta I) a Sesf zvierat z kontrolnej skupiny boli davkované pri-
slu§nou 4C-znaéenou diétou sondou do hrvola. Zvieratd po davkovani boli umiestne-
né do individualnych metabolickych klietok, v ktorych mali pristup k neznadenému
krmivu a k vode, Odéerpany vzduch z metabolickych komoér sa prederpal cez ab-
sorpény roztok (etanolamin :etanol v pomere 1 :4, v/v). Pri danej rychlosti ¢erpadla
(1 dm3.min-1) bola absorpcia oxidu uhli¢itého prakticky kvantitativne stanovena.

V c¢ase od 0 do 240 minat po davkovani bola stanovena radioaktivita v ab-
sorpénom roztoku pomocou scintilaénej techniky na pristroji PACKARD TRICARB
460 C. O 11.30 hodine bol tento postup opakovany so zvieratami, ktoré v éase od
05.00 do 11.30 hodin nemali pristup ku krmivu.

8. Priprava znaéenych diétl:prislusné diéty (I a II) boli jemne zo-
mleté a suspendované vo vode (1 :1, w/w). K suspenzii diéty I sa pridali kvasni¢né
bielkoviny 4C-zna¢ené v ich obsahu lyzinu tak, aby radiochemicka koncentricia
éinila 37 kBq.g~! suspenzie. K suspenzii diéty II sa pridal L-(U-14C)-lyzin v pri-
slusnej aktivite, Vzhladom na vysoku S$pecifickti radioaktivitu v oboch preparatoch
sa koncentracia lyzinu iba nepatrne zvysila.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zamerom tejto prace je porovnanie utilizdcie syntetického a v biel-
kovinach viazaného dietarneho lyzinu na zdklade vydychaného mnoZ-
stva znadeného oxidu uhli¢itého, po aplikacii prisluSnych znacenych diét.
Inkubéciou kvasnic v ukltivatnom médiu za postupného pridavania
uniformne znaceného lyzinu sa podarilo pripravit zmesni bielkovinu,
v ktorej je jej obsah lyzinu 3Specificky znafeny. Adaptdcia zvierat na
prisludné diéty prebehla v Case od 19. do 29. dila po vyliahnuti. Pri-
prava neznadenej zmesi kvasniénych bielkovin, ktord je potrebna k pri-
prave diéty I, je pomerne naro¢nd. VytaZzok bielkovin z 10 kg suspenzie
gini cca 40 aZ 60 g. Z tohto dévodu mohla adaptacnd faza trvat iba de-
sat dni. Priemernd hmotnost zvierat sa zvysila z 52,7 =2 g (%= SD,
n = 24) v 19. defi po vyliahnuti na 72,8 = 5,0 g (diéta I) a na 76,6 = 5,4
g (diéta II) na konci adaptacnej fazy. Rozdiel v hmotnosti medzi zvie-
ratmi, ktoré boli kfmené diétami I a II, nie je na bédze ¢-testu podla Stu-
denta 3tatisticky signifikantny. Orienta¢né sledovanie spotreby krmiva
ukazuje, Ze mierne zvy3end hmotnost zvierat kfmenych diétou II je spo-
jend so zvySenou spotrebou krmiva. Vypocet konverzie krmiva by si vy-
Ziadal vy$Si pocet zvierat v skupinéach.
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1I. Zavislost vydychania 14CO:z (percento z davky) od casu, diéty a stavu nakrfmenia
(X = SEM, n = 6) — Dependence of exhaled 4CO2 (percentage of labelled dose) on
time, diets and level of satiation (& = SEM, n = 6)

s — minut
Ca o Suma

Stav kfmenia | Diéta | — 240 mintt

30 60 90 ‘ 120 150 | 180 210 240

1,95 | 132 | 0,80 | 045 | 0,42
+ | £ |+ | & |+ | 1153

1,11 | 2,86 | 2,62

Postprandiélna I 3 o 4

faza 0,18 | 0,75 | 0,49 | 0,41 | 0,33 | 0,21 | 0,14 | 0,17
|
Postprandidlna| 17 1’37 4f4 3;68} 2f7 lbe 0:«?7. Of3 Of4 -
; + 4 + + + + ;
fiza 0,15 | 1,06 | 0,55 | 0,26 | 0,28 | 0,25 | 0,11 | 0,15
|
Mierne . 1,33 3,81 3f3 3,37 2,‘22‘| 1_,:13 0,93 | 0,75 -
hladovanie = == = 2k = l = = =G ’
0,29 | 0,92 | 0,99 | 0,67 | 052! 0,31 | 0,22 | 0,28

. 1,00 | 4,91 | 3,56 | 2,19 | 1,59 | 0,80 | 079 | 0,59
Mlcrnc b ’. > 3 5 >
hladovanie II i 3 i Zf + “: “{ ‘i‘ :t 16,33

0,25 | 0,47 | 0,33 | 0,11 | 0,23 | 0,11 | 0,19 | 0,22

1,17 | 3,30 | 3,00 2 66 | 1,77 | 1,12 | 0,69 | 0,59
Priemer I + + + =+ + + o 14,3
0,23 | 0,81 0,73 O 53 0,41 0,25 | 0,18 | 0,18

1,59 | 4,68 | 3,62 | 2,23 1,39 | 0,84 | 0,51 0,42
Priemer 11 - + + + + + + + 15,28
0,20 | 0,78 | 0,45 | 0,19 | 0,24 | 0,18 | 0,15 | 0,18

V deifi hlavného pokusu bolo zvieratdam aplikované 1,05 = 0,15 g
suspenzie prisluSnej diéty sondou do hrvola. Davkovanie podla metabolic-
kej hmotnosti zvierata nebolo technicky moZné a nie je ani potrebné,
nakolko sa jednd o ,tracer“ pokus. Ukédzalo sa, Ze mnoZstvo neznace-
ného krmiva konzumované v metabolickej komore znac¢ne prevysuje
mnoZstvo krmiva aplikované sondou, ktoré bolo znacené stopovym
mnoZstvom L-14C-lyzinu.

Vysledky st vyjadrené v tab. II ako percentudlny podiel radioakti-
vity vydychanej vo forme oxidu uhli¢itého vzhladom na podané mnoZ-
stvo radioaktivity. Ako je zrejmé z detailného popisu hlavného pokusu,
boli prisluSné znacené diéty aplikované zvieratdm raz dve hodiny a raz
6,5 hodin po odstaveni od krmiva. V prvom pripade sa zvierata nachéadza-
ji na konci postprandialnej fdzy a v druhom pripade v stave mierneho
hladovania. Z tab. II je zrejmé, Ze bez ohladu na podant diétu a stav
kfmenia sa maximum vydychaného oxidu uhli¢itého vyskytuje okolo
60. mindty. Po 240 minttach mnoZstvo vydychaného oxidu uhli¢itého
kleslo na desatinu aZ pé&tinu maximalnej hodnoty. Pri porovnani diét
I a II sa ukazuje, Ze rozdiel vo vydychanom mnoZstve oxidu uhli¢itého
nie je signifikantny, a to ani v postprandidlnej faze ani v stave mierne-
ho hladovania (#-test podla Studenta).

Pri podrobnom skimani ddajov je ovSem vidiet, Ze napriek nesigni-
fikantnému rozdielu sa v Casovom tseku 0 aZ 120 minat systematicky
metabolizuje vac3i podiel diéty II ako diéty I. Opacny vztah moZno
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pozorovat v Casovom uUseku 120 az 240 mindt. Stvisi to pravdepodobne
s odliSnou dynamikou lyzinu obidvoch diét v gastrointestindlnom trakte.
Kym sa syntetické aminokyseliny resorbuji aktivnym prendSacovym
mechanizmom, existuje pre dipeptidy transportny systém s rozdielnymi
kinetickymi vlastnostami v ¢revnej mukoze (Matthews, 1972). Pri
podani znaceného lyzinu viazaného na kvasni¢nid bielkovinu déjde k jej
Stiepeniu aZ na di- a tri-peptidy. Je moZné, Ze sa tieto di- a tri-peptidy
prednostne ukladaji v ,pufrujicich® intestindlnych a hepatalnych biel-
kovindch (Simon a Bergner, 1983), ¢o vedie k relativnemu vy-
rovnaniu oxidacnej kinetiky.

Mierna hladovka pred podanim izotopu vedie u obidvoch diét k mier-
nemu zvySeniu podielu lyzinu, ktory je katabolizovany. Toto zvySenie
oproti prisluSnej skupine v postprandidlnej fdze nie je signifikantné
(p > 0,05). Ako pric¢ina tohto javu pride do tvahy okrem zvySenej glu-
kogenézy aj zndme uvolnenie lyzinu z tkanivovych bielkovin v stave
hladovania (Boomgardt a Mc Donald, 1969, citované z Nhan
a i., 1987), ktoré zvysSuje hladinu voIného lyzinu v krvnej plazme a v pe-
ceni. Podobny efekt pri intraven6znom podani izotopu pozorovali Nhan
a i. (1987). Vzhladom na to, Ze rozdiely medzi skupinami v postprandial-
nej fdze a po miernom hladovani st Statisticky bezvyznamné, uvadzaja
sa v tab. II aj priemery prislusnych diét bez ohladu na predchéadzajuci
stav kfmenia. Dalej sa uvddza edte hodnota kumulativneho vydychania
znateného oxidu uhli¢itého pre tasovy usek 0 aZ 240 mintt. Pre obidve
diéty Cini tdto hodnota cca 15 %. Exkrécia radioaktivity bola merand
v nezdvislych experimentoch, prevedenych za podmienok popisaného
pokusu. Rozsah exkrécie znaCeného volného a v bielkovindach viazaného
lyzinu neprevy3uje 1,5% (Otto a i, 1987; Otto a Snejdarko-
vda, 1987 — nepublikované vysledky). Z toho vyplyva, Ze celkova uti-
lizacia lyzinu je rovnaka pre synteticky a v bielkovindch viazany lyzin
a ¢ini pre prepelicu japonski v S$taddiu intenzivneho rastu priemerne
84 0. Hladina dietdrneho lyzinu v diétach I aZ III bola zvolend tak,
aby kryla priblizne 80 % potreby rastticeho zvierata vzhladom na lyzin
(Svacha a i, 1970). Prekro¢enie hladiny dietarneho lyzinu nad hra-
nicou optimalneho zasobenia lyzinom by viedlo k zvySeniu katabolizmu
tejto aminokyseliny, ¢im by sa pripadné rozdiely vo vyuZiti oboch
foriem lyzinu stratili (Bergner a i, 1987). V tejto stvislosti treba
spomentt, Ze vyuZitie esencidlnych aminokyselin u rasticich potkanov
bolo maximélne, ak je hladina danej aminokyseliny v diéte v rozsahu
30 aZ 60 % tej hladiny, ktord zaistila maximédlnu retenciu dusiku (He -
ger a Frydrych, 1985).

VyuZitie syntetického a v bielkovindch viazaného lyzinu u brojle-
rov sa zdd byt vy$Sie ako u japonskych prepelic. Na zéklade regresnej
analyzy odhadli Sibbald a Wolynetz (1985) vyuZitie syntetic-
kého lyzinu na 92 % a utilizdciu v bielkovindch viazaného lyzinu na
88 04. Tato $tidia sa ov8em obmedzuje na analyzu exkrécie lyzinu a ne-
zahffia katabolizmus tejto aminokyseliny. VyuZitie lyzinu u brojlerov
pomocou prisludnych 14C-znacenych foriem lyzinu &ini 93 % pre syntetic-
ky a 98 % pre lyzin viazany v bielkovindch (Otto a i. 1989). Vy3sie
vyuZitie lyzinu v oboch formdch u brojlerov v porovnani s japonskymi
prepelicami poukazuje na zaujimavé rozdiely medzi avidrnymi druhmi.
Nakolko je zname, 7e u niektorych aminokyselin vratane lyzinu existu-
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ji konzervatné mechanizmy (Yamashita a Ashida, 1969), je Zia-
dice rozsirit tato Stddiu v budicnosti napriklad na treonin, u ktorého
taky konzervacny mechanizmus nebol pozorovany.
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OTTO, M. — WHEWAAPKOBA, M. (WHcTutyT cusnonorun ckota CAH, Kowwuye, pa-
6ounit o6bekT MBarka-npu-AyHaun): Ucnonb3oBaHue HECBA3aHHOTO M CBsf3aHHOro B Genkax
nu3uHa y sanoHckoii nepenenku. Veter, Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 681-688.

Mcnonb3oBaHue nuM3MHa Ans NpoTeocHHTe3a 0o6yCNOBNEHO NepeBapuMOCTbIO NW3MHA B 6en-
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K€, ero MHTEeCTUHanbHOW abcopbuMeil, Kak M npoueccaMu OKCHAATMBHOro Katabonusma.
M36paHHbiii MeToa nNo3BONSET CPaBHUBATb CyMMapHOe BAMSHME 3TMX OTAENbHbIX npole-
CCOB Ha yCBOEHME CBOGOAHOro U CBS3aHHOro B Genkax nuMauHa. CywHOCTb MeToaa COCTOMT
B KONMUECTBEHHOM onpeaeneHuu sbigbixaemoro 14C-meueHoro okucna yrnepoaa nocne
nojaun auetsl uyepes pot, cogepxawei L-(U-14C)-nusamH nu6o B Heces3zaHHOW dcopme,
nM6o CBA3aHHbLIA C APOXXEeBbiMU Genkamu. B aganTUBHONA chase neTywkam CKapMAUBanu
AveTy Ha 6a3e MWEHWUHbIX XMbIXOB W NWEHWUHOro rAyTeHa, B KOTOpyl ao6asnanu nu6o
ApoxxeBoi 6Genok, nM6o cMecb M3 L-aMWMHOKMCNOT, CUMYNUPYIOWYIO COCTaB APOXXEBOro
6enka. B peHb onbiTa OTMeuanu OGbEM BbIAbIXAaEMOrO MEUEHOro OKWCNa yrnepoja nochne
AO3UPOBKHW COOTBETCTBYIOWMX MEUEHbIX AUeT B TeueHue 240 MWH. B noOCTNpaHaWanbHOWM
tase uau xe npu cnabom HepoepaHuun. Ero makc. o6bem oTMeueH y o6Geux AMET CNycTs
60 MuH. nocne po3vpoBku. KymynatueHasi BennuuHa sbigbixaemoro 4CO2 (npoueHT ot
Ao3bl) y ceoGogHoro nusuHa okono 15,5 %, a y ceasaHHoro 14,3 %);. McnonbayemocTb o6enx
ero opM y fINOHCKOro nepenena MeHblle, uem y 6poinepa.

CUHTETUYECKUE aMUHOKMUCANOTbI; CynnemMeHTauus KOpPMOB; SNOHCKas nepenenka
.

OTTO, M. — SNEJDARKOVA, M. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy:
of Sciences, Kosice, branch Ivanka pri Dunaji):Utilization of Free and Protein-bound
Lysine in the Japanese Quail. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 681-688.

The utilization of dietary lysine for protein synthesis is affected by the digestibility
of protein-bound lysine, by its intestinal resorption and by-its oxidative catabolism.
The approach chosen in this paper enables a comparison of the cumulative effect
of these processes on the utilization of free and protein-bound lysine, respectively.
The principle of the approach is based on a quantification of the expiration of 14C-
-labelled carbon dioxide after an oral administration of a diet, which contains
L-(U-14C)-lysine either as a free amino acid or bound to yeast proteins. During an
adaptation phase cockerels of the Japanese quail received a diet based mainly on
ground wheat and wheat gluten. This diet was supplemented either with yeast
proteins or with a mixture of L-amino acids which simulates the composition of
the yeast proteins. In the main experiment the expiration of labelled carbon dioxide
was measured during 240 minutes after the administration of the corresponding
labelled diets. Just before treatment the animals were either in the postprandial
phase or in a state of slight hunger. The maximum of expiration of labelled carbon
dioxide accurred around the 60th minute after administration of the corresponding
labelled diets. The cumulative expiration of labelled carbon dioxide, expressed in
per cent of the radioactive dose used, amounts to 15.59, and 14.39, for free and
protein-bound lysine, respectively. The utilization of both forms of lysine in the
Japanese quail is lower than in broilers.

synthetic amino acids; feed supplementation; Japanese quail

OTTO, M. — SNEJDARKOVA, M. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher Nutz-
tiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice, Arbeitsstitte Ivanka
pri Dunaji): Zur Verwertung synthetischen und eiweiffjgebundenen Lysins bei der
Japanischen Wachtel. Veter. Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 681-688.

Die Verwertbarkeit des Lysins fiir die Proteinsynthese wird durch die Verdaulichkeit
des eiweiflgebundenen Lysins, seine intestinale Resorption sowie durch.Prozesse des
oxidativen Katabolismus beeinfluB3t. In dieser Arbeit wurde eine Versuchsanordnung
gewihlt, die einen Vergleich des summarischen Einflusses dieser Teilprozesse auf die
Verwertung des synthetischen und einweiBgebundenen Lysins ermdoglicht. Das Prin-
zip beruht auf der Quantifizierung des ausgeatmeten 4C-markierten Kohlendioxids
nach peroraler Verabreichung einer Diit, die L-(U-14C)-Lysin entweder in freier Form
oder in Hefeproteine eingebaut enthielt. In der Adaptationsphase wurden H&hnchen
der Japanischen Wachtel mit einer Diiét auf der Basis von Weizenschrot bzw. Weizen-
gluten gefiittert, die entweder mit Hefeeiweil oder mit einer Mischung von L-Ami-
nosduren, die die Zusammensetzung der Hefeeiweies simuliert, erginzt wurde.
Am Versuchstag wurde die Ausatmung des 14C-markierten Kohlendioxids im Verlauf
von 240 Minuten nach Verabreichung der entsprechenden radioaktiv markierten
Didten an Tiere, die sich vor dem Dosierung in der postprandialen Phase oder in
einem méiBigen Hungerzustand befanden, untersucht. Die maximale Ausatmung des
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markierten Kohlendioxids wurde bei beiden Didten um die 60. Minute nach der
Applikation verzeichnet. Die kumulativen Werte der Expiration des 14CO2z (in Prozent
der Gesamtdosis) belaufen sich auf 15,59, fiir das freie (synthetische) Lysin und
auf 14,39, fiir das in HefeeiweiBen gebundene. Lysin. Die Verwertbarkeit beider
getesteten Lysinformen ist bei der Japanischen Wachtel geringer als bei Broilern.

synthetische Aminosiduren; Supplementierung von Futtermitteln; Japanische Wachtel
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RNDr, Matthias Otto, CSec. ing. Maja Snejdarkovad, CSc, Ustav fyziolégie
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MINERALNI KRMNE PRISADY A MAKROMINERALNI SKLADBA
KONZERVOVANYCH OBJEMOVYCH KRMIV

J. Hlasny

HLASNY, J. (Okresni veterindrni sprava, Pisek): Minerdlni krmné prisady
a makrominerdlni skladba konzervovanych objemnych krmiv. Veter. Med. (Pra-
ha), 34, 1989 (11) : 689-698.

Poéitac¢ovym vyhodnocenim vysledkti 1280 analyzovanych vzorkl piredstavujicich
238 571,2 tuny vyrobené susSiny konzervovanych objemnych krmiv v brambo-
rarské vyrobni oblasti bylo zjisténo, Ze obsahuji 2,29, drasliku, 0,52 9, vapniku,
0,19 9, hoi¢iku, 0,28 9/, fosforu a 0,031 9, sodiku. Tato zji§téni se vyznamné lisi
od vysledkt rozbort krmiv pied 15 az 20 roky: naptiklad v su$iné jetelotravni
hmoty je nyni obsaZeno o 56 Y, vice drasliku a naopak o 649, méné sodiku,
o 369, méné hoiéiku a o 33 %, méné vapniku. Obdobné tendence se projevily
i u ostatnich konzervovanych krmiv. Tomuto obecnému zjisténi neodpovida
souc¢asna receptura mineralnich krmnych prisad (MKP) uréenych pro zimni
krmné obdobi v bramborarské vyrobni oblasti, protoZe obsahuji pouze okolo
2,59, hot¢iku a 6 az 79, fosforu. Pfi pouziti komeréné vyrabénych MKP je
u dojnic pri dennim prijmu 250 g drasliku pomér drasliku k hofé¢iku na drovni
9,3 a drasliku k vapniku a hoféiku na trovni 2,3, Proto je navrhovan novy druh
MKP, kter4d obsahuje 8 az 109, védpniku, 3 aZ 49, fosforu, 6 az 79, hotéiku
a 8 az 109/, sodiku. PFi niZ$i koncentraci fosforu a na principu vys§iho davko-
vani na kus a den mohou byt Géinnéji kompenzovany hypomagneziemie, hypo-
natremie, hypokalcemie i metabolické acidézy subklinického charakteru — ze-
jména u vysokobiezich jalovic a prvotelek. Zarovenl se snizi celkové ndaklady
na minerdlni vyzivu.

vypoéetni technika; sloZeni mineralnich krmnych ptisad pro zimni krmné obdo-
bi; prevence subklinickych poruch makrominerdlniho metabolismu u skotu

V bramboréai'ské vyrobni oblasti se vzhledem k vyrobnimu zamére-
ni vyrdb&ji krmiva vSeobecné& s niZ$im obsahem vépniku, hor¢iku a so-
diku a naopak s vy$88i koncentraci drasliku, coZ je ddno nejen vyso-
kou intenzitou draselného hnojeni, ale také druhovou skladbou picnin.
V praktickych podminkach potom krmnéd davka (KD) skotu neobsahuje
optiméalnich 0,6 aZ 0,8 % drasliku v suSiné (Hoelscher, 1980), ale
pfisun drasliku je podstatné vyS3si.

Z vysledkli analyz konzervovanych krmiv pouZivanych v brambo-
raiské vyrobni oblasti v zimnim krmném obdobi vyplyvd, Ze dosavadni
skladba minerdlnich krmnych pfisad (MKP) se musi zmé&nit. Diivodem je
vSeobecny nadbytek drasliku v krmivech (Hlasny, 1986). Zejména se
musi dosdhnout toho, aby se v KD chovného skotu zvy$il obsah sodiku
a hof¢iku (Hlasny, 1989) pFi pomérech K/Na na tdrovni alespoii 6,0
a K/Ca + Mg na urovni 1,7 aZ 2,0.

DileZitéj8i neZ absolutni mnoZstvi makroprvkd v KD se zd&a byt je-
jich pomér. Za zv143té dhleZity pro vznik hypomagneziemie je oznacovadn
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obecny. vzorec antagonistického plsobeni 1ontﬁ a poruch jejich rovnu
vdhy (Sporri a Stiinzi, 1969):

Na* 4+ K* 4+ OH~
Cat+ + Mg** + H+

Zdiraziiovén je i zjednoduSeny kvocient

K+
Ca** + Mg*+

ktery v krmnych davkach skotu nemé presdhnout hodnotu 1,8. Pro
vznik hypomagneziemie v bramboréai'ské vyrohni oblasti je dale vyznam-
ny pomér K/Na, protoZe ovliviiuje produkci aldosteronu a vznik tetanie.
PFi nedostatku sodiku aldosteron nejenZe stimuluje zp&tnou resorpci so-
diku v ledvinédch, ale soufasné stimuluje i vylu€ovani Mg+*, K*, H* jon-
td ledvinami (Wiesner, 1967).

Cilem predloZené préace je upoze/mit na nékteré disproporce vznika-
jici mezi makrominerdlni skladbou konzervovanych objemnych krmiv
a dosavadnim sloZenim MKP pouZivanych v bramboréafské vyrobni ob-
lasti v zimnim obdobi.

MATERIAL A METODA

Zakladni udaje poskytlo poéitacové vyhodnoceni vysledki ana]y7 konzervova-
nych objemnych krmiv vyrobenych v okrese Pisek v letech 1983 az 1985. Vzorky
krmiv odebirali podle piisluinych metodik pracovnici Zemédélské oblastni labora-
tore (ZOL) v Pisku a béznymi laboratornimi metodami je také vysetfovali. V ramci
okresu Pisek bylo ve sledovaném obdobi podrobeno rozboru témér 100 9/, vyrobenych
konzervovanych objemnych krmiv. Vysledk analyz bylo pouZito pii sestaveni re-
ceptury zimniho druhu MKP pro bramborafskou vyrobni oblast, pii¢emZ pro srovnani
Je uvedeno i mozné vyuziti programu F-045 (Laboratorni rozbory konzervovanych
krmiv) pro repaiskou vyrobni oblast.

Pri pouziti skute¢nosti zjisténych za pomoci programu F-045 je pouZita meto-
dika pri tvorbé receptury MKP uréené ke krmeni zejména mladého chovného skotu
v bramboraifské vyrobni oblasti v zimnim krmném obdobi. Metodika respektuje tato
hlediska:

— poéitd se s takovou dotaci Zivin — konzervovanych krmiv — do KD skotu
(dojnic), aby byl zachovan predev$im pomeér zivin a jejich mnozstvi;

— na takto zjisténé turovni se urcuje (normuje) dotace makroprvkt do KD
dojnic tak, aby modelova krmna davka odpovidala prumérné denni dojivosti 9 aZ
10 litru, ptficemz zjisténa potreba makroprvka je blizka i jejich potfebé v obdobi
vySSi brezosh

— v metodice se vychazi z primérnych hodnot makroprvki v krrmvech které
se v prislusném zastoupeni béZné vyskytuji v celkové su$iné konzervovanych krmiv
vyrobenych v dané vyrobni oblasti;

— pfi normovani piisunu vépniku i fosforu se vyuzivda CSN 46 7070 s tim, Ze
potfeba vapniku je nadhodnocena o 309, potifeba fosforu o 209, pfi zimni acido-
genné pusobici krmné davce;

— normovani potreby hofé¢iku i sodiku je uddno vlastni vytvofenou normou,
kter4d je v relaci se soucasnou vysokou zatézi draslikem v krmnych davkach skotu
(Hlasny, 1989);

— kompenzace vysoké koncentrace drasliku v konzervovanych krmivech (krmné
déavce) formcu MKP-C/P je pro bramborafskou vyrobni oblast zaji§fovdna davko-
vanim dvojnasobnym, neZ je tomu u dosavadnich druhti vyrabénych Védeckovyrob-
nim sdruZenim vyrobctt MKP v CSR (MKP-C, Polyminy);
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I. Primérné hodnoty makroprvki v konzervovanych objemnych krmivech v bram-
borarské vyrobni oblasti (gramy v kilogramu su$iny) — Average macroelement
values in preserved roughage in the potato growing region (grams per kg of dry
matter)

Procento
Krmivo Ca P Mg K Na vyrobené
suiny
SeniZz 73 3,2 2,1 | 28,3 | 0,42 34
Bilkovinni sildz 6,1 3,4 1,9 | 28,9 | 0,42 5
Seno 5,0 2,8 1,9 | 23,7 | 0,40 20
Kukufiéna silaz 3,4 2,5 1,7 | 154 | 0,16 41

— ve srovnani s témito tzv. zimnimi druhy MKP se pfiblizné na polovinu
sniZuje koncentrace fosforu i chloridu sodného, ¢imz se d4ava prostor pro vyssi za-
stoupeni horeénatych a vdpenatych dopliiku.

Pro srovnani s praxi je kalkulovano i s béZnou ddvkou krmné smési DO-B
v obdobi vy$§i brezosti, protoZze zejména v tomto stadiu reprodukéniho cyklu je
nutné resit vznikajici disproporce. Jsou porovnany krmné davky, které jako do-
plnék makroprvkli obsahuji komeréné vyrdabénou MKP-C, s krmnou divkou obsa-
hujici novy druh MKP-C(P). Vysledky jsou uvedeny v tabulkéch.

VYSLEDKY

Rozbory 1280 vzorkid konzervovanych objemnych krmiv, které pired-
stavovaly 77 164,6 t suSiny vyrobené kukufi¢né silaZe, 98 514,2 t suSiny
sendZe, 52 431,1 t susiny vyrobeného sena a 10 461,3 t suSiny sildZe z po-
lobilkovinné pice, bylo zjiSténo, Ze v celkové vyrobené suSiné obsahuji
2,2 % drasliku, 0,52 % vapniku, 0,19 % ho#¢&iku, 0,28 % fosforu a 0,031 %
sodiku. Kromé kukufi¢né sildZe maji krmiva zejména vysoky obsah dras-
liku (od 2,37 do 2,83 % v su3in& konzervované hmoty ).

1I. Piiklad nedostatedné bilance modelové krmné davky v bramborairské vyrobni
oblasti pri denni primérné dojivosti 9 az 10 litrt a pfi krmeni dosavadni mineralni
krmnou prisadou MEKP-C (gramy v Kkilogramu su$iny) — Example of an in-
adequately balanced model feed ration in the potato growing region during an
average daily milk yield of 9 to 10 1 and during feeding with the present mineral
mixture MKP-C (grams per kg of dry matter)

Celkovy pi'is1.1[x1; gs]u.lziny z krmiv Ca P Mg K Na
12,0 69,5 42,2 24,2 246,0 19,6
+ 0,1 kg MKP-C 9,7 6,3 2,3 11,9
Celkem 79,2 48,5 26,5 246,0 31,5
Norma pfi dojivosti 9—10 1 87,1 48,0 42,0 38,5.
+ rozdil - 79 + 0,5 —15,5 - 7,0
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Po odeéteni zdasob kukufiéné silaZe (tvori celkem 41 % celkové su-
Siny vyrobenych konzervovanych krmiv — tab. I), jejiZ vy38i zastoupeni
je nezbytné v krmné davce Zirného skotu, zlistdva pro dojnice k dispo-
zici (mnoZstvi v su$in& krmiva): kukufi¢na silaZz — 3 kg, seno — 2 kg,
sendZ — 4,5 kg, krmnéa sldma — 0,8 kg a krmnéd smés DO-B — 1,7 kg
na kus a den. Pfi pfidavku 0,1 kg komer¢né vyrabénych MKP-C do této
KD se potfeba fosforu vyrovnavé, zlistdva viak nevykryto zhruba 15,5 g
hof¢iku, 8 g vapniku a 7 g sodiku v denni KD plemenic (tab. II). Tento
stav odpovid4 tomu, Ze se dosdhne pomé&ru Ca/P na drovni 1,6, K/Na =
= 7,8, K/Mg = 9,3, Ca/Mg = 3, K/Ca + Mg = 2,3.

Maji-li vSak byt v krmné davce dojnic (chovného skotu) zajist&ny
tyto poméry makroprvki:

Ca/P 1,5 — 2,0, Ca/Mg 2,0 — 4,0,
K/Na 4,0 — 6,0, K/Ca + Mg 1,5 — 2,0,
K/Mg 4,0 — 6,0,

je nutné zajistit takovy druh MKP, ve kterém bude zajiStén tento pfi-

III. Priklad spravné bilance modelové krmné davky v bramboriaiské vyrobni ob-
lasti pfi prumérné denni dojivosti 9 aZ 10 litrtt a pfi krmeni novou mineralni krmnou
pfisadou (MKP-C/P) (gramy v kilogramu su$iny) — Example of an adequately
ballanced model feed ration in the potato growing region during an average daily
milk yield of 9 to 10 1 and during feeding with the new mineral mixture (MKP-C/P)
(grams per kg of dry matter)

Celkovy prxsu[rli gs]u§1ny z krmiv Ca P Mg K Na
12,0 69,5 42,2 24,2 246,0 19,6
+ 0,2 kg MKP-C(P) 17,2 7,4 13,2 19,6
Celkem 86,7 49,6 37,4 246,0 39,2
Norma pfi dojivosti 9—10 1 87,1 48,0 42,0 38,5
4+ rozdil —0,4 +1,6 —4,6 +0,7

IV. Prumérné hodnoty makroprvkit v konzervovanych objemnych krmivech v fe-
pai'ské vyrobni oblasti (gramy v kilogramu su$iny) — Average macroelement
values in preserved roughages in the beet growing region (grams per kg of dry
matter)

Krmivo I Ca | P Mg K Na
Seniz 10,0 3,4 1,75 27,5 1,7
Bilkovinn4 silaz 71 2,9 2,0 29,7 1,8
Seno 12,9 3,1 2,1 24,0 1,0
Kukutiéna siléz 3,7 2,5 1,8 13,1 0,4
Skrojkova silaz 13,6 2,4 5,6 23,7 11,0
Rizkova silaZ 10,8 1,3 2,8 10,3 2,9
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V. Priklad nedostateé¢né bilance modelové krmné davky v fepaiské vyrobni oblasti
pri denni prumérné dojivosti 9 az 10 litra a pri krmeni dosavadni mineralni krm-
nou prisadou MKP-C (gramy v kilogramu susSiny) — Example of an inadequately
balanced model feed ration in the beet growing region during an average daily milk
vield of 9 to 10 1 and during feeding with the present mineral mixture MKP-C (grams

per kg of dry matter)

Celkovy pfi]éf:gslﬁmy z krmiv Ca P Mg K Na
12,0 107,0 40,7 31,6 219,9 46,3
+ 0,1 kg MKP-C 9,7 6,3 2,3 11,9
Celkem 116,7 47,0 33,9 219,9 58,2
Norma pfi dojivosti 9—10 1 87,1 48,0 42,0 38,5
-+ rozdil +29,6 —1,0 —8,1 +19,7

VI. Obsah makroprvki v dosavadni prisadé MKP-C a v novém druhu MKP-C/P —
Macroelement content in the present mineral mixture MKP-C and in the new type

MKP-C/P
Ca P Mg Na
g
MEKP-C 97 63 23 119
MKP-C(P) 86 37 66 98

VII. Konkrétni zplisob tvorby receptury nové piisady MKP-C/P — Specific method
of formation of the prescription for the new mineral ingredient MKP-C/P

Priklad
Min. Max.
Komponenty 1 2 3
%
Dinatriumfosfat 3,5 7,0 3,5 7,0 7,0
Pyrofosfore¢nan sodny 0,0 2,0 2,0 2,0 0,0
Hexametafosfore¢nan sodny 0,0 2,0 2,0 2,0 0,0
Magnovit 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Krmna sul 55 8,0 7,0 5,5 8,0
Kostni moucka nevykliZzena 5,0 10,0 5,0 7,0 10,0
Krmny vapenec 13,0 16,0 15,0 16,0 13,0
Hydrogenuhliditan sodny 0.0 20,0 20,0 10,0 0,0
Uhli¢itan sodny 0,0 10,0 0,0 5,0 10,0
Dikalciumfosfat 5,0 10,0 7.5 5,0 10,0
Minerilni doplnék III 1,0 2,0 1,5 1,5 1,5
Otruby, mouka 21,5 25,5 21,5 24,0 25,5
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bliZny obsah makroprvkii: vdpnik — 80 aZ 100 g, fosfor — 30 aZ 40 g,
hoicik — 60 aZ 70 g, sodik — 85 aZ 100 g v kilogramu MKP. Je vSak
nutné zajistit pfibliZné dvojndsobné davkovani nového druhu MKP (tab.
ITII) ve srovnani s komercné vyrabénymi zimnimi druhy MKP, pfi¢emZ
spotfeba drahého fosforu bude témér shodnd. V bramboréaiské vyrobni
oblasti jsou tedy pfi uplatn&ni nového druhu MKP tyto poméry makro-
prvki v KD dojnic a vysokobfezich jalovic: Ca/P = 1,75, K/Na = 6,3,
K/Mg = 6,6, Ca/Mg = 2,3, K/Ca + Mg = 2,0.

V MKP-C a v novém druhu MKP-C(P) je zfejmy rozdil v obsahu fos-
foru i hof¥¢iku (tab. VI). Konkrétni tvorba receptury nového druhu MKP-
-C(P) se vyznacCuje tim, Ze jako zdroj fosforu je pouZito smési dikalcium-
fosfatu (DCF) s dinatriumfosfdtem (DNF) tak, aby z nich vyuZitelny
fosfor predstavoval minimédln& 40 % a organicky vazany fosfor ve formé&
kostni moucky a otrub minim4ln& 20 % ze v3ech zdrojti v MKP. Zvy3eny
pfisun hof¢iku je dodavan v podobé oxidu hore¢natého a uhli¢itanu ho-
FeCnatého prostfednictvim pFipravku Magnovit (tab. VII). Pro zajisténi
poZadovaného neutralizaniho efektu je nutné, aby zdroj sodiku piivodem
z hydrogenuhli¢itanu sodného nebo kalcinované sody predstavoval mini-
maln& 50 % a zdroj sodiku ptivodem z chloridu sodného minimélng& 20 %
ze vSech zdroji sodiku v MKP.

DISKUSE

Z uvedenych vysledkl vyplyvé, Ze dosud vyrédbéné MKP urcené pro
zimni krmné obdobi neodpovidaji svym makrominerilnim sloZenim obec-
né situaci v minerdlni skladb& konzervovanych objemnych krmiv v bram-
borafské vyrobni oblasti. Nevyhovuji zejména jako minerdlni doplnék
pro vysokobfezi jalovice a prvotelky (prvotelkové staje), u nichZ vSak
dochézi vlivem vyZivy k nejhlubdim disproporcim ve smyslu vSeobecného
nadbytku drasliku v krmné déavce. Tato kategorie chovného skotu mé
i nejvyS88i ztraty novorozenych telat. Zejména pro tzv. prvotelkové sta-
je je moZné doporucit novy druh MKP, ktery lze oznacit jako MKP-C(P).

Zatim se v3ak v CSR i nadéle pouZivaji zdkladni typy MKP-A aZ
MKP-D s obsahem fosforu okolo 6,5 %. Vzhledem k riiznorodosti oblasti
jsou jedt& vyvijeny produkéni typy (Minprem) s obsahem okolo 8 %
fosforu a 2 % ho¥éiku (Sedek, 1988). Pro zimni krmné obdobi urde-
né a komeréné& vyrdbh&né MKP, ve kterych se pro bramborafskou vyrob-
ni oblast musi uplatiiovat synergicky wc€inek CaCOs, NaHCO3, MgCO3
a MgO, v3ak i nadéle obsahuji pouze 2 aZ 2,5 % hof¢iku. Jak je patrné
z vysledkd této préace, existuje v krmivech urcity deficit hoféiku (veSke-
ré analyzy hoféiku byly provedeny atomovou absorpéni spektrofoto-
metrii). Pf¥esto potfebnd vyssi dotace hof¢iku neni docen&na ani v jedné
MKP uréené k pouZitf v zimnim krmném obdobi.

Z tddajii publikovanych p¥ed 15 aZ 20 roky vyplyva, Ze tehdy byl
v krmivech podstatn& vy3$i obsah sodiku, hof¢iku i vdpniku p¥i niZ8im
obsahu drasliku. Je to zfejmé z porovndni hodnot makroprvkid zjisté-
nych v krmivech v letech 1981 aZ 1983 (H1ladsny, 1986) (v podstaté
jsou totoZné s hodnotami uvdd&nymi v této prdci) s hodnotami, které
udévaji shodn& Fli¢ek (1971)a Bacdina (1973):
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Ca P Na K Mg

druh krmiva literarni zdroi

0%
it Flidek, 1971 082 025 0,24 1,83 0,29
ucnl seno Hldasny, 1986 0,48 0,25 0,03 221 0,21
jetelotravni Flicdek, 1971 1,08 022 011 1,85 0,33
senaz Hlasny, 1986 072 032 004 289 0,21
kukufi¢na Flicdek, 1971 0,48 024 024 1,12 0,32
silaz Hlasny, 1986 035 023 001 160 0,18

Je patrné, Ze se obsah fosforu v suSiné konzervovanych Krmiv mir-
né zvysil (hlavné u sendZe), vyrazné vSak byly znevyhodné&ny poméry
ve vztahu k drasliku.

JiZ mnohokrat bylo vyzkumem prokédzdno, Ze horc¢ik je vyznamnym
prvkem ve vyZivé chovného skotu, a nové poznatky to jeSté zdiraziiuji.
Z hlediska predispozic ma k hypomagneziemii nejbliZe bramboréairska
vyrobni oblast, protoZe hodnoty kvocientu K/Ca + Mg se zde pohybuji
v zimni KD dojnic na udrovni 2,3, kdeZto v Fepafské vyrobni oblasti na
trovni vyjadrené primérnou hodnotou 1,5 (tab. I, II a IV). P¥i vyhodno-
covani obsahu makroprvkll v sildZich z fepnych skrojk a Fizk@t dvou
riiznych fepafskych oblasti CSR pomoci programu F-045 v8ak byly zjiste-
ny vySsi rozdily v obsahu horc¢iku, sodiku i vapniku, takZe hodnoty, je-
jichZ prameéry jsou uvedeny v tab. IV, jsou pouze orienta¢ni. Z toho
v8ak vyplyva, Ze i v nékterych repairskych oblastech, zejména pri roz-
Sifeném poméru Ca/Mg, se mohou v zimnim krmném obdobi projevit sub-
klinické hypomagneziemie. Ze zjiSténych udaji je zFejmé, Ze pro Fe-
pafskou oblast ma zdsadnéjsi vyznam pouze dotace fosforu formou MKP.

Nutnost dodrZovat jen pFimérené davkovani fosforu do KD skotu
v bramboréafské vyrobni oblasti nevyplyvda pouze z diktovanych ekono-
mickych divodi (dovoz fosfatii za devizy), ale i ze zdvaZnych divodid
veterindrné-zdravotnickych, které spocivaji:

— ve stale vys$Sim obsahu kadmia v produktech Zivoc¢iSné vyroby;
kadmium ve vy$8ich koncentracich (1—5 ppm) je obsaZeno v krmnych
fosfatech zejména ptivodem ze severozapadni Afriky,

— v signifikantnim sniZzovani fertility dojnic se stoupajici hladinou
fosfatemie (Hewett, 1974). Hyperfosfatemie, jejiz vznik umoZiiuje
piijem MKP-C s dosavadni recepturou (vehikulem jsou otruby + mou-
ka) miZe byt spolecné s nedostatkem pohotové energie pfi nadbytku
drasliku a dusikatych latek pri probihajici metabolické acidoze jednou
z pricin poruch reprodukce plemenic v bramborafské vyrobni oblasti.

Novy druh MKP-C(P) mé& kompenzovat metabolické poruchy, které
vyvoldva nadbytek drasliku pfi souCasném nedostatku lehce rozpust-
nych cukrtt v KD bfezich a vysokobfezich plemenic (Hlasny, 1989).
Hyponatremie, hypomagneziemie a hypokalcemie probihajici souCasné
s metabolickou acidézou ma nejvaznéjsi disledky na Zivotaschopnost
novorozenych telat od prvotelek. Zejména novorozend telata obtiZné vy-
rovndvaji metabolickou acidézu a jeji nasledky pFi acidogenné plso-
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bici krmné davce pro matky. PFi kompenzaci t&Z8ich metabolickych
acidoz vyS88imi ddvkami nového druhu MKP-C(P) se neplytvd drahym
fosforem tolik, jako v pfipadé, kdy je pouZita MKP-C s dosavadni re-
cepturou. Tato skute¢nost je znacné diileZitd nejen z hlediska poZadova-
ného vyrovnani metabolické poruchy, ale i z hlediska sniZovéani financ-
nich nékladii na minerdlni vyZivu.

PFi tvorbé receptur zimnich druht MKP je nutné kopirovat zjists-
nou mineralni skladbu konzervovanych krmiv za vyuZiti vypocetni tech-
niky — alespoil s rozdélenim na bramborafskou a Fepafskou vyrobnf
oblast. Dédle je vhodné predevSim v zimnim krmném obdobi uplatiiovat
u vysokobFezich jalovic a prvotelek takovy druh MKP, ktery by umoZiio-
val vyS88i pfisun hof¢iku, sodiku a vépniku, ¢im by se omezil vyskyt
metabolickych acidéz u prvotelek, a tim i ztraty novorozenych telat.
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Doslo dne 29. 12. 1988

FNACHBbI, . (PaitoHHoe BeTepuHapHoe ynpaBneHue, [ucek): MwuHepanbHble KOpPMOBbie
npeMukcbl M MakpOMMHepansHblii COCTas KOHCEPBMPOBaHHbIX 06beMHbIXx kopmos. Veter.
Med. (Praha), 34, 1989 (11) : 689-698.

C nomowblo noabiToxuaHuas Ha 3BM pesynbtatoB 180 aHanuM3uMpoBaHHbIX 06pa3uos,
npeacrasnsiowux 238 571,2 T npou3BEAEHHOro CyXoro BELECTBA KOHCEPBUPOBaHHbLIX 0Ob.
KOPMOB B KapToensHoW 06nacTH, yCTaHOBNEHO, uTo B HUx coaepxutcs 2,29, K, 0,529
Ca, 0,199, Mg, 0,289, P u 0,319, Na. 3Tu gaHHble 3aMEeTHO OT/WUAIOTCS OT aHaNu30B
15—20 ner Hasaa: Hanp. B CyxoM Bew. 6060BO31aKOBOi MacCbl Coaepxutcs Ha 56 9
G6onbwe K u, HaoBopor, Ha 649, meHbwe Na u Ha 339, Ca. lMoao6Hble TeHAEHUWH
OTMEUEeHbl U Yy OCTaNbHbiX KOHCEPBUPOBAHHbIX KOPMOB. A 3TOMYy He COOTBETCTBYET COBpe-
MEHHas peuenTypa MWHepanbHbix KopMmoBbix npemukcos (MKIM), npeaHazHauaeMmbix Ans
3MMHEro KOPMOBOro nepuojaa B KapTodenbHoi 06naCTH, Tak Kak OHa COAEPXMT /Ullb OKONO
259, Mg n 6—7", P. lNpu ckapmauaHun kommepueckux MKI1 kopoBaM npu CyTOUYHOM
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pacxoge 250 r K ero cooTtHoweHue ¢ Mg ocraerca Ha yposHe 9,31, a K:Ca + Mg = 2,3.
Bor nouemy pekomeHayetcs Hosbii Bug MKI, coaepxawmuin 8—10°9, Ca, 3—4°9, P, 6—
—79%, Mg n 8—109, Na. MNpu noHWxXeHHOW KOHUEHTpauuMu F M NOBLILEHHbIX A403UPOB-
Kax Ha ronoBy B CYTKM MOXHO AEMCTBEHHEE KOMMEHCUPOBaTb FMNOMarHe3suemMMio, runo-
HaTPEMMUIO, FUMOKaNbLUEMUIO U METaauMuAo3bl CYGKIMHWUUECKOro XapakTepa — B UYaCTHOCTHM
Y THXENOCTeNbHbIX HeTenei WM nepBoTENOK. B To xe BpeMs cokpaTaTcs obwue HU34epXKH
MUHEPANbHOro NUTaHMS,

BbIUMCNUTENbHAs TEXHWUKa; COCTaB MWHEpanbHbIX NPEMMKCOB B 3UMHUIA KOPMOBOH NepUoA;
npeaynpexaeHune CyGKIMHWUECKUX PacCTPOICTB MakpPOMWHEpanbHOro MeTabonuama y Kpyn-
HOro poraToro CkoTa

HLASNY, J. (District Veterinary Administration, Pisek): Mineral Mixtures and the
Makroelement Composition of Preserved Roughage. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(11) : 689-698.

By means of computer evaluation.of the results of 1280 analysed samples represent-
ing 238571.2 tons of produced dry matter from preserved roughage in the potato
growing region it was determined that they contained 2.2 9, K, 0.52 9, Ca, 0.19 %, Mg,
0.28Y%, P and 0.0319, Na. This discovery significantly differs from the results of
fodder analyses taken 15—20 years ago: e.g. the dry matter content of clover-grass
material presently contains 56 %, more K and conversely 64 %, less Na, 36 9/, less Mg
and 339/, less Ca, Similar tendencies have been observed even in the other preserved
fodders. This general discovery is inconsistent with the present prescription of mi-
neral mixtures (MKP), designated for the winter feeding period in the potato
growing region because they contain a mere 2.59, Mg and 6—79, P. During the
utilization of commercially produced mineral mixtures (MKS) in milk cows with
a daily intake of 250 g K, the K to Mg ratio is at the level 9,3 and K to Ca and Mg
ratio is at the level of 2.3. Therefore a new type of mineral mixture which contains
8—10Y/, Ca, 3—4 %, P, 6—17 9, Mg and 8—10 9, Na is being proposed. On the principle
of higher rations (per head and per day) and with lower P concentration may be
more effectively compensated hypomagnesias, hypocalcemias and even metabolic
acidoses of subclinical character — especially in high-pregnant heifers and {first
calvers. The total costs on mineral nutrition is also reduced.

computer technology; composition of mineral mixtures for the winter feeding period;
prevention of subclinical disturbances of macromineral metabolism in cattle

HLASNY, J. (Kreis-Veterindrverwaltung, Pisek): Mineralstoff-Zusatzfuttermittel und
Makromineralstruktur konservierter Rauhfuttermittel. Veter. Med. (Praha), 34, 1989
(11) : 689-698.

Anhand Computerauswertung der Ergebnisse von 1280 analysierten Proben, die
238 571,2 Tonnen hergestellter Trockensubstanz konservierter Rauhfuttermittel aus
einem Kartoffelanbaugebiet reprisentierten, wurde festgestellt, daB diese 2,29, Ka-
lium, 0,529, Kalzium, 0,19 %, Magnesium, 0,28, Phosphor und 0,031 %, Natrium
enthalten. Diese Feststellung weicht ganz wesentlich von den Ergebnissen aus der
Zeit vor 15 bis 20 Jahren ab: so z. B. sind heute in der Trockensubstanz der Kleegras-
masse um 56 9, mehr Kalium und demgegeniiber um 649, weniger Natrium, um
36 9, weniger Magnesium und um 339, weniger Kalzium enthalten. Ahnliche Ten-
denzen kamen auch bei weiteren konservierten Futtermitteln an den Tag. Dieser
generellen Feststellung entspricht nun die heutige Rezeptur der fiir die Winter-
fiitterungsperiode in Kartoffelanbaugebieten bestimmten Mineralstoff-Zusatzfutter-
mittel (MKP) kaum noch, da diese nur rund 2,5 %, Magnesium und 6 bis 7 9, Phosphor
enthalten. Bei der Anwendung kommerziell hergestellter MKP liegt bei Milchkiihen
bei einer Tagesaufnahme von 250 g Kalium das Verhiltnis von Kalium zu Magne-
sium auf dem Niveau von 9,3 und das von Kalium zu Kalzium und Magnesium
auf dem Niveau von 2,3, Es wird daher eine neue Art der MKP vorgeschlagen, die
8 bis 10", Kalzium, 3 bis 4 %, Phosphor, 6 bis 7/, Magnesium und 8 bis 10 %, Natrium
enthalten soll. Bei niedrigerer Phosphorkonzentration und auf dem Prinzip einer
héheren Dosierung pro Stiick und Tag konnten Hypomagnesidmie, Hyponatrédmie,
Hypokalzidmie sowie metabolische Azidosen subklinischen Charakters, insbes. dann
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bei hochtragenden Farsen und Erstlingskithen, wirksamer kompensiert werden.
Gleichzeitig wiirden sich auch die Gesamtkosten fiir Mineralndhrstoffversorgung ver-
mindern.

EDV; Mineralstoff-Zusatzfuttermittelzusammensetzung fiir die Winterfiitterungspe-
riode; Priavention subklinischer Storungen des NEakromineralstoffwechsels beim Rind

Adresa autora:
MVDr. Josef Hlasny, Okresni veterinarni sprava, 397 01 Pisek
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SOUHRNNY PREHLED

Z VYVOJE NASI EKOLOGICKE PARAZITOLOGIE

Jiz star$i prace zoologi a prvnich parazitologi z konce minulého a zadatku
tohoto stoleti prinesly udaje o vztahu mezi Zivodichy a jejich Zivotnim prostfedim.
Nechybi v nich ani sdéleni o sezénni dynamice cizopasnik(, napi. Sramkovo
(1903) u ryb prozkoumanych ve Fri¢ové prvni pienosné stanici na Labi u Podé&brad.

Cizopasnici systematicky vy3Sich obratloved byli podrobnéji studovani jen pii-
lezitostné z hlediska jejich druhové prislusnosti, s vyjimkou Mrazkovych vy-
vojovych cyklu ptacéich tasemnic (1891). Parazitofauna lovné zvéfe byla celd desetileti
ovlivnéna soupisy Olt-Strossova kompendia z roku 1914. Citelné chybély
uréovaci kli¢e cizopasnikti skotu, koni, prasat, ovei a drubeZe. Informace o vztahu
parazit — prostfedi a o podminkdch zvy$ovani populaéni dynamiky cizopasniki ne-
. byly k dispozici ani u druhti ohrozujicich lidské zdravi.

Veterinarni vyzkumy respektujici ekologickd hlediska zah4jil s pomoci pokro-
kovych sovétskych metod v roce 1924 Ra$in na Zoologicko-parazitologickém tistavu
Vysoké Skoly veterinarni v Brné. O mnoho let pozdéji na né navéazal komplexni
Zavadiluv vyzkum o syngaméze a ddle i Willomitzeruv a Gmitteruv
(1955) vyzkum pii fefeni ohniskovosti nékterych motoliénatosti ptak.

Po osvobozeni byly obnoveny vysokoskolské tustavy, ziizena pracovisté CSAV
a rozestaveny mladé kadry, vét§inou z védecké $koly akademika O. Jirovce. V té
dobé& se naSe parazitologie bouflivé rozvijela a krystalizovala se jeji ekologicka
orientace. Z hlediska celosvétového pokroku dozrilo tehdy dilo V. A, Dogela, jez
v humanni a veterindrni ptsobnosti dovrSili akademici J. N. Pavlovskij K. L
Skrjabin a A. P. Markevié.

V biografickém hodnoceni prokdzal akademik B. Rosicky, ZzZe Pavlovskij
postavil parazitologii na dialekticko-materialisticky zaklad, schopny ochranit lidské
zdravi i zivot, zvysit uZitkovost zvifat, jakost potravin Zivoéisného puvodu a kvalitu
surovin pro prumysl.

Ekologicky zaméfend parazitologie vytvorila most k pozdéjSi obhajobé udeni
o prirodni ohniskovosti nékterych chorob. Védecké Skole akademika Rosického,
jeho éetnym Zaktm a spolupracovnikium, se podafilo prokdzat platnost tohoto revo-
lueniho sméru i ve stiedoevropskych podminkach. UspéSnost jejiho rozvoje mohou
dosvédéit dale uvedené skuteénosti.

Clenity charakter naSich zemi, rozmanitost pfirodnich podminek s ukédzkami
puvodni zvifeny, tradiéni podpora osobitych odvé&tvi (nap¥. obornictvi, baZantnictv{),
zvy$ujici se styk domestikovanych druht s volnymi biocenézami (napf. pfi pastevnim
odchovu) udrzely prirodni ohniska chorob nejen v ¢&eskych zemich, ale podle vy-
zkumt z gedesatych let, jejichZ vysledky uvedl Catédr, i v SSR.

V roce 1954 neuslo Dykovi a Luckému, Ze uéeni o pfirodni ohniskovosti
je pouzitelné i ve vodnim prostfedi u n&kterych parazitéz fi¢nich a rybniénich ryb.
Tento poznatek umoZnil novou orientaci prevence.

V Helmintologickém ustavu SAV vymezil akademik Hovorka (1957) ohniska
obavané svalovéitosti (trichinelézy) v pohotich, ve kterych se uchovaly nebo obnovily
stavy velkych Selem (rys aj.) a éerné zvére. Podnétnost mély i vysledky jeho vy-
zkumti epizootologie kotiskych strongyloidi v povodi vychodoslovenskych ifek (1952)
a prirudka, kterou vydal s Jurdskem, o pastevnich parazitézich (1960), podobné
jako publikace Helmintohostitelské vztahy (1963).

Velkou pomoc vyzkumu a prevenci ekonomicky nebezpeénych parazitéz na-
bidlo i Markevi¢ovo uleni o druhotnych ohniscich chorob vznikajicich prii
hospodaiské éinnosti, V $ir§im objastiovani a praktickém vyuZiti tohoto uéeni méla
plnou G¢ast katedra parazitologie Vysoké Zkoly veterindrni v Brné spole¢né s Vy-
zkumnym ustavem veterinarniho lékafstvi v Brné, resortnim vyzkumem, statnimi
diagnostickymi zarizenimi, kontrolou veterinarnich 1é¢iv apod. ‘

Z této vyvojové etapy pochdazeji prvni velké monografie o parazitech, napf.
Blechy (Rosicky, 1957), Koméafi bodavi (Kramaf¥, 1958), a souhrnnd kompendia
pro praxi, napr. Cizopasnici a invazni choroby dribeZze (Dyk aj., 1957), Cizopasnici
a choroby prasat (Dyk a Zavadil, 1959).
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Vyznamnym krokem vpied byl i RySavého objev o rezervodrovém habi-
tacionismu invaznich larev helmintu (1965). Plnou podporu znalosti cizopasnikil volné
Zijicich a domestikovanych obratlovell poskytly zivoéisnému sektoru, mysliveckému
hospodareni, zajmovému a sportovnimu vyuziti zvifat rozsahlé ekologicky oriento-
vané vyzkumy ovei a zvéie, kterym se od roku 1953 vénovali RySavy a Er-
hardova. ‘

Z arachnoentomologie publikovali vysledky svych vyzkumu klisfat Macicka
(1955) a Cerny (1957), stfecki Minar (1972), kloSovitych Chalupsky (1977).
Parazitofaunu jezka a krtka zpracoval Prokopié¢ (1957), sysla Grulich (1960).
Plicnivkam ovei a skotu se experimentdlné vénoval Schanzel (1959). Hlistice
koni vzorové zpracoval Baru$ (1958). Parazitofaunu importované sparkaté zvéie
analyzoval v letech 1960 az 1972 Kotrly. Celostatni rozsireni strec¢kovitosti stu-
doval Povolny (1961). O poznani helminti koroptvi se zaslouzil Pav (1961),
ktery pozdéji zpracoval i parazitofaunu muflont a ¢erné zvére, Helmintofaunu krut
a dalSich ptaku zpracoval Barus$. Smény mezi kurem, bazantem a koroptvi resil
BejsSovec (1965). Zaji¢ek zkoumal ekologii paraziti kachen (1962, 1963). Ha -
laga oznaéil zajice za rezervoarového hostitele motolic z rodu Fasciola a Dicro-
coelium (1955). Cizopasniky ondatry a kralika divokého sledoval Tenora (1957).
Fascioloidézu zkoumal Blazek (1974). Helminty vodni dribeze monograficky zpra-
covali akademik Ry$§avy s kolektivem (1982). )

Vcasny nastup k ekologické parazitologii mél Zavadil, ktery jiz od roku
1953 publikoval prace o srostlicich, pozdé&ji o invazich u aklimatizovanych pstrost
emu a bazantia. Od roku 1962 se Chroust experimentilné vénoval svaloveiim
a kokcidiim, pozdéji hlisticim prezvykavci a nakonec hlisticim sparkaté zvére. Ve
Vyzkumném ustavu veterinarniho lékarstvi vynikla na useku ekologie mezihostitelt
motolic Chroustova (1972). Willomitzer fe$il boj s helminty skotu (1979),
ale jiz v 50. letech prispél ke znalosti cizopasnikti drubeZe, holubti a kachen. Voj-
tek a Vojtkova z brnénské prirodovédecké fakulty re$ili v roce 1964 a v dal-
Sich letech vyvojové cykly motolic nasich ryb, obojzivelnika a ptaku. Zasadni urych-
leni aplikaéniho vyvoje pfinesl Rosického a Barusuv objev pfirodni ohnisko-
vosti nematodéz driibeze (1979).

Velmi mnoho cennych sdéleni z oblasti ekologické parazitologie a ohniskovosti
nékterych parazitarnich chorob bylo uverejnéno nebo piedneseno na mezindrodnich
a narodnich sympoziich pracovniky Vysoké $koly veterindrni v KoSicich, Helminto-
logického tustavu SAV v Kogicich, 1ékai'ské fakulty Univerzity Komenského v Bra-
tislavé, slovenskych diagnostickych tustavi, resortniho vyzkumu, Biovet apod.

Do kategorie svétové védecké priority je tfeba zafadit komplexni vysledky
vyzkumu vektorskych haemofagnich ektoparazitu, zvl1asté klistat a komaru. Ze tii
evropskych druhu arboviri byli v SSR izolovany viry Calovo, cirkulujicei transova-
ridlné za pomoci bé&Zného vektorského komdara Anopheles maculipennis, a Tahyiia,
vazaného vyvojem a prenosem na koméra druhu Aedes vexans. Dnes patfi mezi
RNK viry z ¢eledi Bunyaviridae, pfesunované i migrujicimi ptaky. Za tento mezi-
narodné uznavany objevny uspéch vdééime akademiku BlasSkovidéovi a jeho
védecké Skole, v niz vynikla Libikova (1952), Gre$ikova (1959) a dalsi vy-
trvali erudovani pracovnici.

Zbyva dodat, Ze katedra parazitologie a invaznich chorob, s oddélenim pro
nemoci ryb a véel, Vysoké §koly veterinarni v Brné se jiZ od svého vyélenéni z pi-
vodniho konglomeratu biologie — zoologie — parazitologie v roce 1953 velmi inten-
zivné zabyvala ekologickou parazitologii. Méla i nasi jiz uvedenou prioritu v prakazu
platnosti uéeni akademika J. N. Pavlovského o prirodni ohniskovosti ve vod-
nim prostiedi. Na sjezdu helmintologti v Liblicich v roce 1956 predloZili pracovnici
této katedry za vedeni prof. E. Sekery a prof. O. V. Hyke§e obSirny pro-
gramovy referat s prehledem dosavadniho vyvoje védeckovyzkumné ¢innosti.

Prace katedry se zaméfila jednak na pokracovani ve vyzkumu ohniskovosti
chorob ryb, jednak na lovnou zvér, chovance zooparku, zajmové druhy zvirat, ze-
jména psy, ko¢ky, koZeSinové druhy, holuby, Zelvy a dal§i. V ramci celostatniho
vyzkumu se piednostné vénovala parazité6zdm pii pastevnim odchovu, ve velkovy-
krmnach drubeze, pii faremnich odchovech bazanti, Ve spolupraci s humanni para-
zitologii zkoumala udrzovatele invazi v sinantropnich biocenézach a ohniskovy vyskyt
i diagnostiku trichinel6zy.

Jako terénni pracoviité slouzila katedre parazitologie a invaznich chorob hlavné
hornata oblast Svitavska s inklinaci k plicnivkovitosti, stfetkovitosti, muchni¢ko-
vitosti apod. Moznost vyzkumu smény paraziti mezi zvéri a pasenym dobytkem
nabidla Ceskomoravska vrchevina a Drahanskda vrchovina, kde odlesnéné oblasti
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udrzovaly c¢etné helmintézy zajeéi a pernaté zvére. Krasovy ostrov u Blanska a Mi-
kulova predstavoval loZisko stacionarni miilleriézy a dikroceliézy, vdzané na bohaty
vyskyt mékkyst a mravencli, i znaéného stupné zaklisténi v piechodech do dyj-
ské nivy. Luzni oblast v teplejs$im Dyjsko-svratském tuvalu trpéla protostrongyléza-
mi, syngamozou, silnymi nalety ovadu, streckti a komaru. V jihomoravské rybniéni
oblasti se projevovala tendence ve sméné cizopasnikli mezi vodnimi a bazinnymi
ptaky i faremné odchovavanymi kachnami. Narast bude pokracovat i po vybudova-
ni vodnich zdrzi. V okoli Lednice jsme zjistili ohnisko echinocirézy, motoli¢natosti
cerné zvére (Zavadil). Biotypy této luzni ¢asti jsou pod stalym tlakem néaletu
ruznych druht komaru.

Parazitofaunu uzZitkovych ani vzdenych a chranénych zvifat ziejmé nelze hod-
notit oddélené, bez znalosti spektra volné Zijicich hostitelit (i mezihostiteli a rezer-
voarovych hostitell). U mnohych druhu je nutné dofesit vyvojové cykly, patogenitu,
moznosti §ifeni, prevenci. Kolektiv katedry parazitologie a invaznich chorob pfrispél
do roku 1976 k reSeni téchto problémui 555 pracemi, ve kterych bylo popsano 118

U ekonomicky zvlast nebezpecnych druht paraziti usiluji proto specialisté
o dokumentaci sezénni dynamiky, specifiénosti k hostitelim a extenzity i intenzity
invazi, Redlné plany prevence a navratnosti nékladii na ozdravovaci akce museji
vychazet z piesné poznaného spektra cizopasnikt a vSech jejich zavislosti na eko-
logickych c¢initelich nebo piipadné ohniskovosti invaznich chorob.

Pres pul stoleti u nas tvofivé rozvijend veterinarni parazitologie, kterou sti-
mulovaly sovétské védecké $koly, vytvotrila Siroké zaklady i pro dne$ni veterindrni
ekologii. Jeji napln formuloval Mike§ (1988) jako soubor opatieni Statni veteri-
narni spravy. Tato opatfeni maji v libereckém koordinaénim centru SVU sladit
programy okresnich specialistii pro choroby zvéfe a ryb, hygieniku, dietetikii a epi-
zootologli, aby byl zajistén rist hygieny Zzivotniho prostiedi a ochrana potravnich
retéze.

Prof. MVDr. Vaclav Dy k, DrCs.
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KRATKA SDELENI

NALEZ KREVNICH STADII MYXOSPORIDIE RODU SPHAEROSPORA
U LIPANA PODHORNIHO (THYMALLUS THYMALLUS)

V ramci1 dopliikkového vyzkumu biologie lipana podhorniho (Thy-
mallus thymallus) byla pozornost vénovana i hematologii (Hlavova,
1988). Pri vySetfovani krevnich natért barvenych panoptickou metodou
podle Pappenheima jsme v materidlu ziskaném v kvétnu roku 1987 v fFece
Svratce u Prudké nalezli u Sesti lipant (10 % z vySetfovanych) kromeé
krevnich elementid i ovalné uGtvary, na prvni pohled pripominajici zvlast-
ni typ leukocyti. Jejich primérna velikost byla 10,8 = 1,4 um. Mé&ly po-
dobu kulaté builky se slahé modfe zbarvenou cytoplazmou, ktera obsa-
hovala intenzivné fialové se barvici dcefinné buriky vietenovitého nebo
ovadlného tvaru se slabé rtiZovym jadrem. Sledované matefské (primaérni)
buriky obsahovaly maxim&lné€ Ctyfi dcefinné (sekunddrni) buiiky. V né-
kolika prFipadech byla uvnitf dcefinné buriky nalezena jeSté jedna dce-
rinnéa burika tercidlni. Nebyla vSak pozorovédna ani jedna materskd buii-
ka, ktera by obsahovala vice neZz jednu takovou tercidlni buriku.

Na zékladé popisu krevnich stadii parazita druhu Sphaerospora re-
nicola u kapra (Lom a Dykova, 1982) jsme popisované ttvary v Krvi
lipana podhorniho identifikovali jako mimobunéfnad Kkrevni stadia
parazitickych prvokl rodu Sphaerospora, ktery patii do tfidy Myxospo-
rea (rybomorky). Druhové urCeni myxosporidii vyZaduje morfologické
vySetfeni spor. JelikoZ jsme vSak ve vySetfovanych rybdch spory ne-
nasli, omezili jsme se zatim na oznaceni Sphaerospora sp.

Paraziti rodu Sphaerospora jsou znacné rozSifeni a byli popsani
u mnoha druht@ ryb. U lina obecného (Tinca tinca) byl vyskyt Sphaero-
spora tincae popsén v roce 1925 (Plehnovad, 1925). Druh Sphaero-
spora gobionis popsali Lom aj. (1985) v ledvinovych kandlcich hrouz-
ka obecného (Gobio gobio). RovnéZ u plotice obecné (Rutilus rutilis)
byli zjiSténi paraziti Sphaerospora sp., ale zatim nebyli bliZe urceni
(Lom aj., 1985). Nejcastéji se vSak setkdvame s druhem Sphaerospora
renicola u kapra obecného (Csaba, 1976; Lom a Dykova, 1982;
Ter HoOfte aj, 1984; K6érting a Hermanns, 1984 a dalsi).

Frekvence vyskytu krevnich paraziti rodu Sphaerospora sp. v krvi
lipana byla v porovndni s ndlezy u kaprii asi 200krat niZ$i. Nap¥. Lom
a Dykova (1982) uvadéji pri silnych invazich nélez jednoho para-
zita na 50 erytrvocytli. V naSem piipadé jsme zjiStovali primérné t¥i pa-
razity (rozpéti 1—10) na 100 leukocytt, tj. v pFepoctu asi jeden parazit
na 1000 erytrocytil. ZFejmé vzhledem k tak nizké intenzité vyskytu ne-
byly u sledovanych hematologickych ukazateli (pocet erytrocyti a leu-
kocy 1. hem=tokrit, hemoglobin ~~'kovd "Wkovina krevni n'azmv a len-
kogram) zjiStény vyrazné zmény. RovnéZ bylo zajimaveé, Ze pti opako-
vaném vySetfeni krve lipanlt ze stejné lokality a ve stejném cCasovém
obdobi dalsiho roku (1988) jsme nepozorovali ani jediny vVskyt krevnich
stadii rodu Sphaerospora. Vyskyt tohoto parazita nebyl zjiStén ani v od-
bérech z dalSich obdobi roku.

VETERINARNI MEDICINA — 1980 703



NAami poprvé popsany vyskyt krevnich stadii parazita Sphaerospora
sp. u lipana podhorniho (Thymallus thymallus) tak rozs$ifuje zatim zné-
mé hostitelské spektrum ledvinnych sférospoér, které béhem svého vy-
vojového cyklu vytvéareji stadia rozmnoZujici se v krvi svého rybiho hos-
titele. Druhové urCeni parazita vyZaduje nédlez a morfologické vySetieni
spor, k cemuZ bude zamé&ren né$ dalsi vyzkum.

Ing. Pavel Jurajda
Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno
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