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VYUZITELNOST SYNCHRONIZOVANYCH JALOVIC-PRIJEMKYN
VE VZTAHU K EFEKTIVITE TRANSFERU EMBRYI U SKOTU

L. Holy, M. Lopatafova, P. Krontorad, J. Holy, P. Stellar

HOLY, L. — LOPATAROVA, M. — KRONTORAD, P. — HOLY, J. — STEL-
LAR, P. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; Okresni veterinarni sprava, Usti nad
Orlici; Okresni veterinarni sprava, Havli¢ckuv Brod; Okresni veterinarni spra-
va, Opava): VyuZzitelnost synchronizovanych jalovic-prijemkyn ve vztahu k efek-
tivité transferu embryi u skotu. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :1-10.

Studovali jsme miru vyuzitelnosti jalovic ptripravovanych pro pirijem embryi
dvoji aplikaci luteolytika Oestrophan (Spofa) i. m. Na zakladé klinického vy-
Setfeni vajec¢niku a zlutého téliska bylo z celkového mnozstvi 2894 synchronizo-
vanych zvirat k nekrvavému ipsilateralnimu prenosu v D7 vyuzito jen 2038
(70,4 9/)) prijemkyn. Témeéi 30", (856) zvirat bylo z funkce piijemkyn vyloucéeno,
vét§inou pro funkéni poruchy cyklické ¢innosti vajeénikt reprezentované luteal-
nimi cystami (22,59,), cystami Zlutého téliska (16,5 %), malymi, resp. mladymi
zlutymi télisky (12,7 %,), poovula¢nimi stavy (4,59, a dale vysokou frekvenci
folikularni ¢innosti bez pritomnosti Zzlutého téliska (37,9 %/). Podstatné méné
byly zastoupeny cysty folikularni (1,4 %) a afunkéni ovaria (2,8 %,). Vysoky po-
cet vyrazovanych prijemkyn, ktery je ve svém komplexu dusledkem kvalitativ-
nich poruch ve vyzivé, zootechnickych a zoohygienickych nedostatki a stresogen-
nich faktort v pribéhu vybéru a piipravy recipienti, tlumi efektivitu trans-
feru a vyrazné zvySuje naroky na polty pripravovanych prijemkyn na jednu
superovulaci. V podminkach naseho pracovisté, kdy z jedné pouzitelné super-
ovulace ziskdvame 10,6 az 12,8 vhodnych embryi s 65 az 68,6, pirezZitelnosti,
bude nutné pii soucasné urovni eliminace recipientli vyzadovat pripravu 13,8
az 16,6 zvirat na darkyni, aby byl dosahovany superovulaéni efekt plné vyuzit.

transfer embryi; luteolyza; synchronizace; prijemkyné embryi; poruchy cyklu

Soucasny stav rozvoje transferu embryi (TE, ET) ve svété dokazuje,
Ze jiZ zdaleka nejde jen o Cinnost samoucelnou a médni, ale Ze naopak
tato metoda a techniky s ni spojené jsou povazovany za diileZity néstroj
Fizené reprodukce skotu a zlepSovani kvality naSich stdd (Betteridge
a Smith, 1988; Hahn, 1988). ET, jehoZ principidlni pfednosti je
moZnost intenzivniho pomnoZovani plemenic s vybranymi vlastnostmi
a pfipafovanych vybranymi otci, vyZaduje pro své plné uplatnéni velké
koncentrace zvirat, protoZe umoziiuje nejen zamérny vybér darkyii a pri-
jemkyi v rdmci vlastniho obratu stada, ale predevSim systematické uplat-
néni této metody podle potfeb vyroby a chovatelskych programi. Syste-
matickou aplikaci ET lze ve vétSi nebo menSi mife nahrazovat klasicky
zplsob reprodukce zejména u kategorie zvirfat do reprodukéniho procesu
vstupujicich (Holy, 1988) za vyuZiti tzv. jddra stdda (nucleus herd)
jako genetického zdroje embryi pro jeho celkovy obrat.

VETERINARNI MEDICINA, 35 (LXIII), 1990, ¢. 1 1



Podstatou biologické, chovatelské i ekonomické ucinnosti ET je:
1. efektivita superovulace, 2. uroveii oplozenosti vajicek, 3. kvalita
embryi, 4. zisk dostatecného poCtu pouZitelnych embryi, 5. uroveii jejich
preZivani po pfenosu do odpovidajicich pFijemkyii.

Problematikou vyb&ru a vhodnosti prijemkyii pro ET se zabyvalo
mnoho autord bud na zikladé fenoménu synchronie cyklu s darcem
(Donaldson, 1982; Betteridge, 1986; Hasler aj., 1987 a dal-
§i), nebo podle stavu a funkce pohlavnich orgédnti (Donaldson, 1984,
1985; Numar a Nigro, 1986; Hasler aj, 1987; Humbolt aj,
1987; Riha, 1987; Sreenan a Diskin, 1987; Betteridge
a Smith, 1988; Hahn, 1988 a dalsi), ¢i podle hodnot progesteronu,
zjiStovanych v den prenosu (Hasler aj., 1980; Remsen aj., 1982;
Looney aj, 1984; Markette aj, 1985; King aj., 1986; Hum -
bolt aj, 1987). VétSinou vSak prevaZuje ndzor (Hasler aj., 1987;
Betteridge a Smith, 1988 a dalSi), Ze nejlepSim kritériem pfi
hodnoceni potencidlni vhodnosti pfijemkyii pro ET je pecliva detekce
Fije a existence sprdvn& ohodnoceného Zlutého t&liska (ZT) na vajec-
niku.

V préci, jejiZz vysledky predkladame, jsme zjiStovali G€innosti luteo-
lyzy Cloprostenolem domé&ci provenience (Oestrophan, Spofa) na kvalitu
pfijemkyii v D7 postsynchronizaéniho cyklu, tj. v dob& pfenosu, prede-
v3im podle klinického hodnoceni stavu a funkce pohlavnich orgéni,
zejména vajednikd.

MATERIAL A METODY

Jalovice jako prijemkyné embryi pripravujeme v jednotlivych chovech pro ET
tak, Ze vybirdme zvifata s odpovidajici hmotnosti, sexualné aktivni, a to vyhradné
na zakladé klinického vysSetieni pohlavnich organii. S ohledem na maximalni vyuzi-
telnost disponibilnich pifijemkyn délame pii organizaci jednotlivych transplantaénich
turnustt dvoji luteolyzu (Holy, 1987) tak, Ze k prvni aplikaci luteolytik dochéazi
24 dni pred vlastnim prenosem; pii existenci odpovidajiciho Zlutého téliska nasleduje
druhé aplikace den pfed luteolyzou superovulovanych darkyn. K luteolyze poddvame
jednorazovou davku 500 ug Cloprostenolu (Oestrophan, Spofa) i. m.

Po druhé aplikaci Oestrophanu je podle mozZnosti a typu ustajeni u jalovic
kontrolovan néstup a kvalita Fije. Definitivni vhodnost zvifat k embryonaci je vSak
urcéovana az bezprostredné pred vlastnim pienosem, vyhradné na zakladé klinického
zhodnoceni stavu a funkce vajeénikii, predevs§im podle velikosti, morfologie a kvali-
ty ZT a v piipadé hromadného ustajeni i bez ohledu na to, zda byla ¥ije zazname-
nana, ¢i nikoliv.

Za prijemkyné vhodné k transferu povaZujeme jen ty jalovice, u nichZ je na
vaje¢nicich palpovatelné vyrazné corpus luteum (CL), resp. lutedlni tkan, kterd bez
ohledu na velikost vajeéniku piedstavuje jeho vé&t§i polovinu.

~Za nevhodné piijemce povaZujeme vSechna zvifata, u nichz se v D7 vyskytly
nejrozmanitéjsi odchylky ovarialni funkce, abnorminami Zluté faze cyklu podinaje
a opozdénou ovulaci resp. insuficienci folikuldrni fize cyklu koné&e. Jednotlivé ova-
ridlni funkéni abnormality byly klinicky diferencovany a byl zjiffovan jejich podil
na poétu vyiazovanych.

VYSLEDKY
Popsanym zplisobem jsme v uplynulych tfech letech vyhodnotili cel-

kem 2894 luteolytiky pFipravovanych prijemkyii-jalovic v osmi spolupra-
cujicich velkopodnicich.
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I. Vyuzitelnost jalovic-prijemkyn pro transfer embryi v jednotlivych chovech —
Possibility of using heifers-recipients for embryo transfer in different herds

e Pocet pii.praonanYCh Pouzité k ET Vyfazené

prijemkyn ;

pocet % pocet %
Sloupnice 895 649 72,51 246 27,49
Kooperace N-V-B 262 190 72,52 72 27,48
. Brumovice 410 265 64,63 145 35,37
Male¢ 484 324 66,94 160 33,06
Mimon 208 150 72,12 58 27,88
Novy Ji¢in 208 149 71,63 59 28,37
Prusanky 307 232 75,57 75 24,43
Moutnice 120 79 65,83 41 34,17
Celkem 2894 2038 70,42 856 29,58

'Pokud jde o ovulacni funkci levého a pravého vajecniku, potvrdili
jsme i v naSem souboru zviFat vétsi aktivitu ovaria pravého (56,1 %),
coZ je v souladu s tidaji autori Reece a Turner (1938), Hasler
aj. (1980, 1987), Donaldson (1982) a dalSich, ktefi u krav a jalovic
zjistili prevahu ovula¢ni funkce pravého vajec¢niku v 56 aZ 57 % piipadi.

Z uvedeného poctu pfripravovanych prijemkyil jsme déle zjistili, Ze
podle nami stanovenych a dodrZovanych kritérii jsme mohli k transferu
vyuZit pouze 2038 (tj. 70,4 %) zviFat, zatimco-856 zviFat, tedy témeéi 30 %
(tab. I), jsme v D7 z funkce pFijemky1i vylou€ili z nejriznéjSich divoddi.
Z tab. I je také patrné, Ze vhodnost jalovic k pFijmu embrya v jednotli-
vych chovech znac¢né kolisala — podle urovné vyZivy, zoohygienickych
a zootechnickych podminek — od 24 % do 35 %. Je vSak tfeba po-
dotknout, Ze tdroveii vhodnosti pfijemkyii se miZe v pribéhu roku v jed-
notlivych podnicich a ro¢nich obdobich ménit a vyjimetné miuZe kles-
nout aZ na 50 %.

KdyZ jsme v D7 postluteolytického pohlavniho cyklu bliZe analyzo-
vali pFi¢iny vyfazovani 856 prijemkyii, dosli jsme k zdvéru, Ze na pocltu
vyluGovanych se podileji pFedevSsim poruchy funkce pohlavni €innosti
reprezentované bud abnormitami ovulace a poruchami funkce ZT. nebo
poruchami folikulizaéniho procesu obecné&, které mohou na jedné stra-
né souviset s efektivitou vlastni luteolyzy a s intenzitou folikulizacniho
a luteiniza¢niho procesu na strané druhé.

Ze souboru 856 prijemkyii, které byly z funkce recipientek embrya
vylou€eny (tab. II), byla zjiSténa nédpadné vysoké frekvence lutedlnich
cyst vyraznéjSich rozmérli (nad 2,5 cm) s vétSim nebo men$im lemem
lutedlni tkéan& (22,5 %). Cysty Zlutého t&liska s ovulaéni papilou byly
zaznamendny celkem v 16,5 % pfFipadi a jejich velikost pfesahovala
2 cm. Tyto defekty svédci o nedostateCném postluteolytickém luteinizac-
nim stimulu v procesu dozravéni folikulu a ovulace. Byly ndpadné pte-
devS§im tim. Ze dosahovaly vétSich rozméri. ¢imZ vedly k vyraznému
zvétSeni vajeéniku. PFi mirném stisku zpravidla praskaly s vyronem te-
kutiny do dutiny bFiSni.
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II. Pri¢iny a frekvence vyrazovani piijemkyn z transferu embryi v D7 pohlavniho cyklu v jednotliviech chovech — The reasons
and frequency of recipient culling from embryo transfer in the D7 stage of sexual cycle in different herds

066T — VNIDIAIW INYVNINILIA

" . Nemoz-
Podet Rije Foli- )
. v Cysta | Lutedlni | Malé Malé Stav po =% g Bez Metritis nost
Podnik vyia- . | afijové | kuldrni Fremart. ;
zenych CL cysty CL Cl + fol. [ ovulaci folikuly Cata reakce endom. pr]g;lllét;ld
Sloupnice 246 51 44 12 5 9 114 6 4 1
% 20,7 17,9 4,9 2,0 3,7 46,3 2,4 1,6 0,4
Kooperace 72 18 . 8 5 4 6 21 2 4 1 3
V-B-N % 25,0 11,1 6,9 5,5 8.3 29,2 2,8 5,6 1,4 4,2
Brumovice 145 31 18 16 7 8 53 6 3 3
% 21,4 12,4 11,0 4,8 559 36,5 4,1 2,1 2,1
Maled 160 50 26 17 8 9 49 1
% 31,2 16,2 10,6 5,0 5,6 30,6 0,6
Mimon 58 14 8 3 5 26 1 1
% 24,1 13,8 1,9 8,6 44,8 1,7 1,7
Novy Ji¢in 59 9 11 4 1 1 24 4 5
% 15,2 18,6 6,8 1,7 1,7 40,7 6,8 8,5
Prusénky " 75 18 18 6 11 4 16 1 1
% 24,0 24,0 8,0 14,7 5,3 21,3 1,3 1,3
Moutnice 41 2 8 3 2 2 22 2
% 4,9 19,5 7,3 4,9 4,9 53,6 4,9
Celkem 856 193 141 66 43 39 318 12 24 1 7 5
% 22,5 16,5 7,7 5,0 4,5 37,9 1,4 2,8 0,1 0,8 0,6




Pomérné cCasto se vyskytovala mald, resp. mladid Zlutd téliska
(12,8 % pripadi) odpovidajici opoZd&né ovulaci, i stavy bezprostfedn&
poovulaéni (4,5 %) poukazujici bud na opoZdénou (resp. protrahova-
nou) luteolyzu, nebo na opoZdénou ovulaci.

Pro protrahovanou luteolyzu by svédcila i vysoka frekvence Fijo-
vych folikult a ¥iji, které se v D7 postluteolytického cyklu primérné&
vyskytly v 38 % pfipadii; v jednotlivych chovech byl jejich vyskyt znac-
n& variabilni a pohyboval se v rozsahu od 21 do 53 % (tab. 1I).

Asi u 2,8 % z vyfazovanych zvifat se projevoval Gtlum ovarialni re-
akce vibec. Pfipominal vajecniky jalovic vstupujicich do procesu po-
hlavniho dozrévéni.

Z vycétu jednotlivych abnormit je patrné, Ze nedostatky luteinizaéni
funkce v dobé postluteolytické Fije trp&lo kolem 39 % vylufovanych p¥i-
jemkyii (lutedlni cysty a cystickd Zluta téliska), zatimco na opoZdé&né
luteolytické reakce projevujici se existenci postestrdlnich ovarii, mla-
dych, resp. malych ZT a Fijovych folikuldrnich stavi, pf¥ipadlo 59 %
vyfazovanych recipientli. Celkem bezvyznamné se ukézaly jiné pfFifiny
vyfazovani pfijemkyii z transplantaéniho procesu. Tyto pFi€iny nepfe-
séhly 2,0 % z celkového podtu vyfazovangch.

At jiZ jsou pfi¢iny vylu€ovéani jalovic z funkce pFijemkyi jakékoliv,
ovliviiuji koneénou efektivitu ET tim, Ze bud redukuji vyuZitelnost super-
ovulaéniho efektu, nebo zvySuji potFebu recipientli témér o jednu tfetinu.
JestliZe napfiklad naSe pracovni skupina dosahuje z jedné vyuZitelné su-
perovulace 10,6 aZ 12,8 vhodnych embryi a primeér pfeZitelnosti kolem
65,0 aZ 68.6 %, bylo by potencidln® moZné vyprodukovat z jedné super-
ovulace 6,9 aZ 8,6 bfezosti. To v8ak znamend, Ze na jednu superovulaci
bude tfeba nikoliv 10,6 (resp. 12,8) konkrétnich p¥ijemkyii, ale nejméné
13,8 aZ 16,6 pfipravenych recipientli, coZ p¥i b&Zné organizaci ET neni
snadno splnitelné a je provozné& velmi nérocné.

DISKUSE

Hodnocenim stavu a funkce vajeCnikl pfFijemkyii po synchronizaci
luteolytiky se v D7 pohlavniho cyklu podrobné&ji zabyvali Numar
a Nigro (1986). Zjistili, Ze po synchronizaci se Fijelo jen 78,5 % zviFat
a z nich bylo vyrazné ZT pfitomno jen u 80 % piijemkyii. U 9 % reci-
pientti odpovidal klinicky stav anovuladnim p¥Fiznakim, v 1,3 % byla
zjiSténa opoZd&nd ovulace, v 5,2 % p¥ipadd byly konstatovény folikular-
ni a lutedlni cysty a u 3,7 % byly potvrzeny folikul4drni atrezie. P¥i ana-
lyze souboru pFipravovanych pfijemkyii do3li autofi k zavéru. Ze z celko-
vého po&tu bylo moZné k transferu pouZit jen kolem 53 % zviFat. To zna-
mend, Ze do procesu pfipravy je tfeba zahrnout mnohem vét$i pocet po-
tencidlnich pFijemkyii. V naSem pfipad& mélo odpovidajici Zlutd té&liska
kolem 70 % jalovic-pFijemkyii, ale do ET byla zafazovana i ta zviFata,
u nichZ se Ffje po synchronizaci neprojevila, resp. nebyla zaregistro-
véna. Tak se také stalo, Ze z celkového po&tu hodnocenych pFijemkyii
byla frekvence jednotlivych. abnormit vy38i a dosahovala ve srovndni
s tdaji autori Numar a Nigro (1986) u lutedlnich cyst kolem
6,6 %. u cyst ZT 4,8 %, u malych ZT 3,7 % a u ¥fjovych folikuld 11 %
pfipad.
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Hasler aj. (1987) vyhodnotili kolem 1600 Zlutych télisek u chi-
rurgicky embryonovanych pfFijemkyii a zjistili, Ze pfi normélnim ZT
zabFezlo 76 % zvifat, pfi malém t&lisku 72 % a pfi cystickém dokonce
79 % recipienti. V této souvislosti je vSak tfeba podotknout, Ze skupina
cystickych Zlutych télisek byla proti jinym kategoriim relativné mélo
pocetna. Je vSak zajimava tim, Ze i v tomto pfipadé je zabfeznuti moZné,
coZ by podporovalo zjisténi autord Kito aj. (1986), Pierson a Gin-
ther (1988), Ze cystickd ZT se mohou normalizovat a aZ do velikosti
22 mm nemusi byt na zdvadu eventudlni plodnosti. Vliv kvality Zlutych
télisek na zabFezdvani prijemkyii embryi na relativné men3im pokus-
ném materidle studoval také Riha (1987) a rovndZ neprokazal vztah
kvality CL (velmi dobré, dobré a vyhovujici) k turovni zabfezdvani.

Bereme-li vS§ak v uvahu jak frekvenci, tak i rlznorodost palety zjis-
tovanych funkénich abnormit u naSich jalovic synchronizovanych luteo-
lytiky, naskytd se otdzka, proC pravé u této kategorie mladych a uZit-
kovosti nezatéZovanych zvifat, u kterych bychom predpokldadali normo-
cyklickou aktivitu, se vyskytuje tak vysoky podil funk&nich zmén v pri-
béhu postluteolytického ovaridlniho cyklu. Je moZné v z&sadé uvaZo- .
vat o tfech prFiCinach. Prvni z nich tkvi ve zplisobu chovu, pFipravy a vy-
Zivy zvifat, druhé ve stresovych faktorech v prib&hu pripravy pfijemkyri
pochéazejicich zejména z volnych stéji a tfeti moZnd i v kvalité a stan-
dardnosti jednotlivych Sarzi b&Zné pouZivanych luteolytickych pFiprav-
kii. Ve shodé s autory Riha aj. (1989) zde asi nejdileZit&jsi roli hraji
prvni dvé prifiny, protoZe ani odchov, ani vyZiva, ani celkova pfiprava
jalovic na roli pfijemkyili neodpovidd modernim zdsaddm a redlnym
pfedstavam.

Aby bylo moZné pro ET pocitat s maximem vyuZitelnosti luteolytiky
pfipravovanych pfijemkyii, bude nutné na prvnim misté nejen revidovat,
ale zejména zlepSit zplisob odchovu a vyZivy téchto zvifat, omezit vyskyt
stresovych faktord v procesu jejich pripravy a nakonec i prib&Zné& kon-
trolovat biologickou tulinnost luteolytickych pfipravkii ve sméru jejich
permanentni standardizace.

Kvalitou Zlutych télisek v rdmci sonografickych Setfeni se u skotu
v posledni dobé zabyvali Pierson a Ginther (1988). DoSli k za-
véru, Ze nékterd Zlutd téliska chovala centrdlni dutinu o velikosti od 2
do 22 mm propojenou echogennimi svazky o sile 3 az 6 mm, tvofené ma-
teridlem podobnym fibrinu. Dutiny v lutedlni tkdni povaZuji jen za pre-
chodné struktury, které se echograficky poprvé zjistuji kolem patého dne
po ovulaci a trvaji nékolik mélo dni. Pak se tidajné zacind jejich primér
zmen3ovat a kondenzuji se do tdtvaru podobného fibrinu, aniZ by pod-
statn&ji ovliviiovaly délku interovula¢niho obdobi nebo ustanoveni bie-
zosti.

Kito aj. (1986) zjistili tyto dutiny napln&né tekutinou u 37 %
krav, pfiemZ se hodnoty progesteronu ani troveil zabfezdvani neliSily
od ZT normélniho charakteru. Z toho vyvozuji, Ze pFfitomnost takovych
dutin by nemusela byt divodem k porucham fertility. V naSem pfipadé
v8ak 8lo o tdtvary podstatné vétsi, které mély evidentn& patologicky cha-
rakter. Jejich vztah k hormondlni aktivité a zejména k fertilité, zjisto-
vany na zdklad& sonografickych poznatkl, bude pfesto tFeba provéfit
v dalSich studiich. Kdyby tomu bylo tak, jak udévaji citovani autofi,
zredukoval by se odpad k transferu pfipravovanych p¥ijemkyii velmi pod-
statn®, v naSem p¥ipad& aZ o 39 %.
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Urovni vyuZitelnosti pfijemkyii po synchronizaci Cloprostenolem se
u nas zabyvali také Riha aj. (1989). Dosli k zavéru, Ze v D7 bylo k pte-
nosu schopnych 69,8 % jalovic, 61,1 % prvotelek a 64,3 % krav. Procento
vyuZitelnosti bylo pfi tom zavislé na péci o pripravu pFijemkyii a na pod-
minkéach jejich existence v jednotlivych chovech.

Kvalitu ZT ve vztahu k zabfezavani pFijemkyii studovali i Do -
naldson (1985), Humbolt aj. (1987) a Hasler aj. (1987).
V prvnim piipadé (Donaldson, 1985) bylo zji§téno, Ze u ZT prvni
kategorie byla koncepce 62,5%, pfi primérnych CL koncipovalo 59,2 %
zvifat, u men8ich 61,3 % a u malych jen 47,7 % pfijemkyti. Humbolt
aj. (1987) zjistovali souCasné vztah velikosti ZT a obsahu progesteronu
k pireZivani embryi po pPfenosu. Dosli k zavéru, Ze ZT v&tSi neZ 2 cm
mélo 54,5 % zvirfat, u 14,28 % mélo ZT velikost 1 aZ 2 cm, u 12,9 %
bylo men$i nez 1 cm a u 18,2 % piijemkyii nebylo palpovano viibec. Po-
zoruhodné v3ak bylo zjiSténi, Ze koncentrace progesteronu se v jednotli-
vych kategoriich podstatné neliSila. V prvni skupiné se pohybovala okolo
7,9 ng.ml"1, ve druhé dosahovala 5,5, ve tfeti 9,4 a ve ¢tvrté, kde CL
viibec palpovano nebylo, byly hladiny progesteronu kolem 7,7 ng.ml-1
Zajimavé vSak bylo, Ze u prvni kategovie ZT dochdzelo ke koncepci ve
47,6 %, zatimco ve druhé kategorii jen ve 27,3 %. Pfesto v8ak si autofi
dovoluji tvrdit, Ze hodnoceni Zlutého téliska rektalni metodou neni spo-
lehlivé pro uréeni vhodnosti zvifat k pfijmu embrya. '

Jisté je, Ze turoverii preZivani embryi nelze hodnotit vyhradné jen ve
vztahu ke stavu, kvalité a velikosti ZT na vajecniku. Je t¥eba brat v tva-
hu i hodnotu embrya a stadium jeho vyvoje, moZné poSkozeni zarodku
v umélém prostfedi od odbéru po prfenos (Betteridge a Smith,
1988), zptusob a provedeni vlastniho pFfenosu a mnoho jinych faktord.

Nicméné pritomnost Zlutého téliska na vajecniku, odpovidajici da-
nému dni cyklu, je pro prognodzu preZitelnosti embrya rozhodujici, pro-
toZe svou vnitiné sekretorickou funkci a v souc€innosti s antiluteolytickou
¢innosti embrya (maternal recognition of pregnancy — Thatcher aj.,
1988; Heap aj, 1988; Hansel 1988) je schopno zajistit podminky
dalsiho vyvoje zdrodku v déloze.
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Doslo dne 17. 3. 1989

ronbl, Nn. — NONATAPXOBA, M. — KPOHTOPAA, M. — rOfbl, K. — LWUTENNAP, N.
(BeTepuHapHbiii MHCTUTYT, BpHo; PaiiBeTynpaeneHue, YCTu Hajg Opnuuu; PaiiseTynpasne-
Hue, MaBnnukye Bpoga; PaiiBetynpasneHue, OnaBa): MCNONb3yeMOCTL CUHXPOHH3UPOBAHHLIX
HeTeNei-npUeMIWNL NO OTHOWEHMI0 K I3MMEKTUBHOCTU TpaHChepa 3MGPHOHOB Y CKOTA.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 1-10. .

M3yuanu mepy WCnonb3ayemMoCTu HETENEei, MOAroTaBNAMBaEeMblx AN npuema 3MOGPUOHOB
ABOWHbIM npuMeHeHuem nioTeonutuka Ictpodad (Cnodha) BHYTpUMbIWeuHo. Ha ocHoBaHUM
KNWHWUUECKOro 06CNeaOBaHUs SIMUHUKOB M XKEenTtoro Tena M3 obwero konuuectea 2894 CHH-
XPOHU3WUPOBaHHbIX XWBOTHbIX ANS HEKPOBaBOro UNcCUnaTepanbHoro nepeHoca B /7 ucnonb-
3oBaHo Tonbko 2038 (70,4 %,) npuemwmy. Moutu 309, (856) XMBOTHbIX W3 MYHKUUM
npueMuwmLbl GbINO UCKNOUEHO, B GONbIUMHCTBE CAyyaeB M3-3a (OYHKUWUOHA/bHbIX HapyleHWi
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LUMKNUYECKO AeATENbHOCTU AMUHUKOB MPEACTAaBNEHHbIMU NioTeanbHbiMU kuctamu (22,5 9/),
kuctamu xentoro Tena (16,59,), mMenkumu, T.e. mMonoabiMu xentbiMu Tenamu (12,7 9%,),
nocneoBynsyUoHHbIMU cocTosHuaMu (4,50,) u panee BbICOKOI YaCTOTOW DONNUKYNAPHOH
AesTenbHocTH 6e3 npucyTcTBMs xentoro Tena (37,9 9,). 3HauuTenbHo MeHee 6binM npea-
craBneHbl connukynspHoie kuctol (1,49%)) u HegencTeuTenbHbie suuHuku (2,8 9,). Bonb-
woe yucno BbIGPAKOBbIBAEMbIX MPUEMLLUUL, KOTOPOE B KOMMAEKCe Ppe3ynbTaTOM KauecTBEeH-
HbIX HapyWeHWW B MWUTaHUMU, 300TEXHUUECKUX W 300rUrMeHUUEeCKUX HEepoCTaTKoB U (hakTo-
pos crtpecca B xoage noa6opa ¥ NOArOTOBKM MpUEMLIUL, OpraHuuvBaeT 3(MPEKTUBHOCTb
TpaHcMepa M 3HauuTeNbHO noBbiwaeT TpeSoBaHUA, NpeabaBASEMble K KONMYECTBaM mnoa-
rOTOBMBAEMbIX MPUEMILULY Ha OAHY CynepoBynsuuio. B ycnoBusx Hawero paGouero mecra,
KOrga W3 OAHOM MCNoNb3yemoi cyneposynsuuu nonyuaem 10,6—12,8 noaxoaswmnx amépuo-
HoB W 65—68,6 9, wux BbXMBaeMocTu, 6yaeT HeoO6XOAMMbIM MPU COBPEMEHHOM YpOBHE
yaaneHus npuemuwui TtpeBosate nogrotosky 13,8—16,6 94, xuBOTHbIX ans AoHopa uTOGbI
6bIn NOAYUaEMbII 3MOEEXT CYNEPOBYNSLUMU NONHOCTbIO UCNONb30OBaH.

TpaHCthep 3MOPUOHOB; MIOTEONWU3; CUHXPOHU3aUWS; NPUEMLLULLI 3MOPUOHOB; HapyLUEHUs
uukna

HOLY, L. — LOPATAROVA, M. — KRONTORAD, P. — HOLY, J. — STELLAR, P.
(University of Veterinary Medicine, Brno; District Veterinary Administration, Usti
nad Orlici; District Veterinary Administration, Havli¢klv Brod; District Veterinary
Administration, Opava): Possibility of using synchronized heifers-recipients in view
of the efficiency of embryo transfer in cattle. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :
. :1-10.

A possibility was investigated of using heifers prepared for embryo reception by
i. m. double application of Oestrophan (Spofa) luteolytic preparation. After a clinical
examination of ovaries and corpus luteum, out of the total number of 2894 animals
synchronized for nonsurgical ipsilateral transfer in the D7 stage only 2038 (70.4 9/
recipients were used. Almost 309, (856) heifers were discarded from the role of
recipients, mostly due to the functional disorders of the cyclic activity of ovaries
manifesting themselves as luteal cysts (22.59%)), cysts of corpus luteum (16.59),
small or young corpora lutea (12.79,), postovulation states (459)), and also as a
high frequency of the follicular activity without the presence of corpus luteum
(37.9 9). The occurrence of follicular cysts (1.4 9) and nonfunctional ovaries (2.8 %)
was considerably lower. The high number of discarded recipients which results, in
the complex of causes, from qualitative nutritional disorders, husbandry and zoo-
-hygienical shortcomings and stress-inducing factors in the course of recipient se-
lection and preparation, diminishes the transfer efficiency and considerably increas-
es the claims for the numbers of recipient prepared for ovulation. In the conditions
of our warkplace where 10.6 to 12.8 transferable embryos are recorded from one
successful superovulation and their survival is 65 to 68.6 9/, it will be necessary, at -
the present level of recipient discharding, to prepare 13.8 to 16.6 heifers per donor
to make full use of the superovulation effect.

embryo transfer; luteolysis; synchronization; embryo recipients; cycle disorders

HOLY, L. — LOPATAROVA, M. — KRONTORAD, P. — HOLY, J. — STELLAR, P.
(Veterindrmedizinische Hochschule, Brno; Kreisveterindrverwaltung, Usti nad Orlici:
Kreisveterinidrverwaltung, Havli¢kiv Brod; Kreisveterindrverwaltung, Opava): Aus-
nutzberkeit der synchronisierten Fidrsen-Empfdingerinnen in Beziehung zur Effekti-
vitdt des Embryotransfers beim Rind. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :1-10.

Wir untersuchten die Ausnutzbarkeit der fiir den Empfang der Embryonen durch
‘Doppelapplikation von Luteolytikum Oestrophan (Spofa) i. m. vorbereiteten Férsen.
Aufgrund der klinischen Untersuchung der Eierstocke und des Gelbkorpers wurden
von einer Gesamtzahl von 2894 synchronisierten Tieren zum ipsilateralen Transfer
in D7 nur 2038 (70,4 %, Empfingerinnen ausgenutzt. Fast 30 9, der Tiere (856) mussten
als Empféingerinnen wegen der Storungen der zyklischen Tétigkeit der Eierstocke,
die durch luteale Zysten (22,5 %), durch Gelbkérperzysten (16,5 %), durch kleine bzw.
junge Gelbkoérper (12,7 %), durch Postovulationszustinde (4,5 ;) und durch eine hohe
Frequenz der follikularen Tétigkeit ohne den Gelbkorper repriasentiert worden
waren, ausgeschlossen werden. Wesentlich weniger waren Follikelzysten (1,4 %) und
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nichtfunktionelle Ovarien (2,8°%,) vertreten. Die hohe Zahl von ausgeschlossenen
Empfiangerinnen, die in ihrem Komplex als Folge von qualitativen Erndhrungs-
storungen, zootechnischer und zoohygienischer Miangel und Stressfaktoren wihrend
der Auswahl und der Vorbereitung der Empféngerinnen anzusehen ist, vermindert
die Effektivitdt des Embryotransfers und steigert bedeutend die Anspriiche an die
Zahlen der vorbereiteten Empfingerinnen je eine Superovulation. Unter den Bedin-
gungen unserer Arbeitsstiatte, wo wir aus einer ausnutzbaren Superovulation 10,6 bis
12,8 geeginete Embryonen und 65 bis 68,6 9, der Uberlebungsrate gewinnen wird es
beim gegenwirtigen Niveau der Eliminierung der Empféngerinnen notwendig sein,
eine Vorbereitung von 13,8 bis 16,6 Tieren pro Donor zu wverlangen, damit der be-
notigte und erreichte Superovulationseffekt vollkommen ausgenutzt werden konnte.

Embryotransfer; Luteolyse; Synchronisierung; Empféngerinnen; Zyklusstérungen
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VPLYV VYZIVY A TECHNOLOGIE NA PLODNOST KRAV
A ZDRAVIE TELIAT

J. Vasil, M. Vasil

VASIL, J. — VASIL, M. (PoInohospodarsky vyrobny a inziniersky podnik, Mi-
chalovce; Statny veterinarny ustav, Michalovce): Vplyv vyZivy a technoldgie
na plodnost krdav a zdravie teliat. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 11-20.

Z komplexu problémov ovplyvinujucich plodnosf krav a zdravie teliat sme po-
¢as rokov 1986 az 1987 Studovali v dvoch vybranych chovoch s rozdielnou tech-
nolégiou vplyv vyzivy. Preukazali sme Standardnostf krmnych davok, nevyrov-
nany pomer ZzZivin a metabolické poruchy v réznom Stadiu. Tie boli vyraznejsie
vo VKK H. s novou technolégiou nez v chove S. s tradiénou tech-
nolégiou ¢o davame do suvisu nielen s organizaciou prace, ale aj s vy-
zivarskymi pomermi a chovatelskou starostlivosfou. Najcitlivejs$im mies-
tom v tomto reprodukénom procese je velka produkcia Zivotaschopnych te-
liat, V obidvoch sledovanych chovoch boli zistené zna¢né rezervy. Nedostatky
sved¢ia o tom, Ze poznanie faktorov a pri¢in ich strat podla roénych sezén
umoziuje etiologicky zdsah s dopadom na odstav. Z pohlTadu vysokej fertility
treba véas riesit jej poruchy. Analyzy ukazali, Ze v prevadzkovych podmienkach
sa najcastejSie diagnostikuju ochorenia uteru, ktoré stvisia s hygienou porodu,
ale i mastalnych priestorov. Subor opatreni doporuéanych na skvalitnenie re-
produkéného procesu v sledovanych chovov mal ekonomicky dosah.

kravy; reprodukcia; telata; vyziva; technoldgia

Plna produk¢néa a reproduk¢nd schopnost plemennic je zavisla od
zabezpecCenia vSetkych exogénnych a endogénnych faktorov podielajui-
cich sa na tvorbe aktivneho zdravia. Viaceri autori (Lazéar a Jen-
Cik, 1963; Gamc¢ik a i, 1980; Kudla¢ a Holy, 1984; Rob,
1984, 1986; Valent, 1986) pokladaju za najddleZitejSie vyZivu tak po
strdnke kvantitativnej, ako aj kvalitativnej, dalej zoohygienické pod-
mienky chovu, technologiu, organizdciu rozmnoZovania a starostlivost
o plemennice pocas pérodu a puerpéria. Ako uvddzajui Plesnik a i.
(1977), je problematika vyZivy pre norméalnu reprodukciu stale eSte malo
preskiimand. Prioritné postavenie vSak maja bielkoviny. Prevlada nézor,
Ze plodnost viac zniZuje prebytok bielkovin, neZ ked je ich v kfmnej dav-
ke nedostatok (Sommer ai., 1975).

Wiesner (1972) a Rossow a Staufenbiel (1983) pouka-
zuji na vyznam tukov na plodnost. Specifické postavenie v rozmnoZovani
maja minerdlne latky (Slesinger, 1970; Kadméarik a Hendri-
chovsky, 1975; Fejes§, 1978; Kondratiev, 1984), ktorych ka-
rencie byvaja ¢astou pri¢inou zniZenej plodnosti aZ sterility celych stad.

Priamy i nepriamy vztah k rozmnoZovacim funkciam maji vitaminy
(Ottel a Drume, 1970; Boda, 1977; Labuda, 1977; Surin,
1981; Kudlac¢ a Holy, 1984).

Nove technologické systémy chovu dojnic si vyzadU]u aj Specificky
pristup. Heiman (1978) aLeukonen a Lindstrom (1981) zistili,
7e so stipanim koncentrdcie dojnic pri ustajneni klesd plodnost. O’ F a -
rell (1983) uvadza, Ze negativny dopad kolektivneho oSetrovania je
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eliminovany zvySenim pocftu dennych kontrol na detekciu ruje. Vhodnej
technologii pripisuji doleZita dlohui Sakala (1980),Popov (1982),
Semenc¢enko (1983) a dalsi.

KIGc¢ovou otdzkou reprodukEného procesu je produkcia a odchov
zdravych teliat (Vrzgula a i, 1982). Slanina (1980) uviedol, Ze
spolocenska objednédvka vyZaduje ro¢ne odchovat jedno tela na dojnicu
zdkladného stdda. Preto Antal (1977) poukazuje na potrebu zosuladit
fyziologické poZiadavky pri modernom odchove teliat s poZiadavkami
ekonomickymi. Haladej a Turecek (1982) konS$tatujd, Ze i zdra-
votny stav sa musi dostat pod lepSiu kontrolu.

Stadium vzdjomnych vztahov a védzieb ma z uvedenych aspektov
velky vyznam pre efektivne vyuZivanie reproduk&ného potencidlu ple-
mennic. Nédpliiou nasSej prace bolo urcit vztahy medzi jednotlivymi kom-
ponentami krmiva a plodnostou s prihliadnutim na jednotlivé f4zy repro-
duké&ného procesu v zévislosti od technoldgie.

MATERIAL A METODY

Vyskum vytypovanych problémov sme realizovali poéas rokov 1985 az 1987.
Pre tento ucel boli vybrané dve farmy, a to VKK v JRD H. s progresivnou techno-
16giou a chov v JRD S. s tradiénou technolégiou. VKK H. predstavuje farmu s ka-
pacitou pre 700 dojnic. VAcésinou sa tu chova plemeno slovenské strakaté a len asi
159, krizeniek s 25%, podielom krvi &ervenostrakatého niZinného na Fi. Mliekova
uzitkovost na farme za rok 1987 dosiahla 3157 litrov na dojnicu, mlieko malo tué-
nost 4%, Farma JRD S. pozostiva z dvoch rekon3truovanych kravinov typu K-96,
v ktorych je instalovana tradiéna technolégia. Chova sa tu priemerne 200 krav ple-
mena slovenské strakaté. Krmenie zodpoveda poZiadavkdm pre planovanu produk-
ciu, ktora v roku 1987 predstavovala priemernu ro¢ni dojivost 4380 litrov mlieka.

Pri posudzovani produkénej u¢innosti kimnej davky sme sa zamerali na tie
ukazovatele, ktoré maji priamy vplyv na zdravotny stav a plodnosf. Pritom smer
a rozsah laboratérneho vys$etrovania bol voleny podla ciela komponentov v kifmnej
davke.

Na sledovanie biochemickych ukazovatelov v krvi a moéu bola zvolena meto-
dika pouzivand pri metabolickych profilovych testoch. Subor vys$etrovanych zvierat
tvorili tri Sesfiélenné skupiny (vysokoteIné, po oteleni a v maxime laktacie).

Pri hodnoteni plodnosti a stanoveni intenzity jej portich sme vo VKK H. po-
stupovali podfa metodiky, ktorti uverejnili Gaméik a i. (1980), v kombinacii s po-
stupmi, ktoré odportéaju Kudlaé a Holy (1984). V chove S. s tradi¢nou tech-
nolégiou sa riadend reprodukcia zabezpeéovala v desafdhovych az jedendastdriovych
cykloch (Ele¢ko a i, 1985). V druhej polovici naSich sledovani ‘bola pri riadeni
reprodukéného procesu pouzita i vypoétova technika.

Pri hodnoteni strat pocas intrauterinného a postnatialneho vyvoja sme vycha-
dzali z tychto ukazovatelov: ihyny, konfi§katy, mrtvonarodené a zmetky. Stidet tychto
strat sme vyjadrili v rdmci obratu stidda z narodenych.

VYSLEDKY

Poznatky, ktoré sme dosiahli rieSenim komplexu problémov, majia
velky vyznam pre vyrobnu prax. Z aspektov vyZivy a technologie objas-
Huja priebeh jednotlivych f4z reprodukéného procesu s dopadom na pro-
dukciu teliat a ich zdravotny stav. Podla jednotlivfch problematik ich
moZeme zhrnit do tychto zdverov:

V oblasti vplyvu technolégie a chovatelského prostredia na plod-
nost sme zistili, Ze vyvoj reprodukéného procesu je v tizkej korelacii so
spésobom ustajnenia, o3etrovania a hygienického $tandardu v mastal-
nych objektoch. Hodnoty mikroklimy vo VKK H. pri ambulantnom merani
ud4va tab. I, v chove S. s tradi¢nou technologiou tab. II.
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Z analyzy tab. I a II vyplyva, Ze v sledovanych chovoch si rozdiel-
ne chovatelské podmienky a ich odraz na produkéné a reproduk&éné
schopnosti dojnic je vyrazny. ’

V nadvéaznosti na zloZenie kfmnej ddvky a jej odrazu na metabo-
lizmus dojnic sme sledovali vplyv vyZivy na reprodukéné ukazovatele.
Hodnoty biochemickych vy3etreni krvi reprezentativneho stboru dojnic
vo VKK H. udéva tab. III a v chove S. s tradi¢nou technolégiou tab. IV.
Vysledky rozboru biochemickych ukazovatelov moc¢u v chove H. si zdo-
kumentované v tab. V, v chove S. st v tab. VI.

Z uvedenych biochemickych vySetreni vykondvanych po dobu dvoch
rokov pri zimnom a letnom kfmeni sibeZne s analyzou kfmnej davky
na nutriénd hodnotu moZno vyvodit zédver, Ze pri kaZdom profilovom
teste sme zistovali v z4vislosti od kfmnej ddvky vdcSie ¢i menSie me-
tabolické poruchy. Tie boli v chove H., v ktorom st dojnice chované pro-
gresivnou technolégiou, vyraznejSie neZ v chove S. s tradi¢nou technolé-
giou. Z toho moZno usudit, Ze mali dopad i na reproduk&né schopnosti
v sledovanych chovoch.

Vzhladom na rozdielnost technolégie, vyZivy a ftroveii starostli-
vosti o plemennice v sledovanych chovoch boli i vysledky v plodnosti
rozdielne. Analyzu reprodukénych ukazovatelov za obdobie rokov 1985
aZ 1987 v oboch chovoch udéva tab. VII. Vo VKK H. bol najlepsi inse-
minacny index dosiahnuty v roku 1987, kedy predstavoval hodnotu 1,7,
a najmenej priaznivy index (2,2) sme evidovali prvy rok nasich sledo-
vani, kedy v danom chove bola zistend aj najvy$3ia frekvencia portich
plodnosti. Podobné situdcia bola aj pri insemina¢nom intervale, ktory bol
najdlh8i (75 dni) v roku 1985 a najkrat$i v roku 1987 (60,1), ¢o vy-
chddza z usmeriiovani reprodukéného procesu. Relativhe ekonomicky
priaznivej$ia bola service periéda v tretom roku naSich $tdadii (59,3 diia,
¢o znamend pokles o 16 dni oproti roku 1985). Percento zabrezédvania po
prvej insemindcii sice kaZdoro¢ne stipalo (zo 42,5 % v roku 1985 na
50,2 % v roku 1987), oviem aj tak nedosahovalo tdroveii dobrej plodnosti.
VylepS$ilo sa medzidobie, v roku 1987 sa takmer pribliZilo poZadova-
nym parametrom. Index fertility mal v priebehu troch rokov stipajici
tendenciu a v roku 1987 dosiahol hodnotu 2,98, ¢o uZ sved¢i o pomer-
ne dobrom usmeriiovani reprodukéného procesu.

I. Hodnoty mikroklimy prostredia vo VKK H. pri ambulantnom meran{ v rokoch
1985 aZ 1986 — Microclimate data on the environment inside the H. large-capacity
cow barn. Ambulant measurement in 1985 and 1986

Mikrobidlne
Teplota s s znedlistenie
St T, | Ti | RV |lefoviska | Tridenic COs NH; ovzdusia
[°C] | I°C [°6] | v boxoch [m.s-1] [mmol.m~3] | [mmol.m~3] | (pocet mikré-
[°C] ' bov v 1 m3
vzduchu) -
3.12.1985| 7,6 | 11,7 | 88 16,2 0,055 88,5 0,68 33 000
10. " 3. 1986 1,0 9,2 | 90 15,7 0,086 85,4 0,91 19 000
16. 6.1986| 20,2 | 21,0 | 75 17,8 0,400 41,6 0,18 12 100
25. 9.1986| 21,3 | 25,51 86 19,7 | nemeratel- 129,8 0,82 43 300
né, velmi
nizke
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II. Niektoré hodnoty mikroklimy v chove S. —

Some data on microclimate for

herd S.
Ukazovatel Leto Zima J
Teplota v strede mastale T: =21,4°C 10,7
Relativna vlhkost Roi =75 % 82 9%
Prudenie vzduchu 0,181 m.s 1 0,231
Koncentracia CO-» 0,0504 2, 0,11
(0,99 mg.1-1)
Koncentricia NHjs 0,0408 mg.1-1 0,058
Celkovy pocet mikrébov v 1 m?3 vzduchu 7866 12 000

III. Vysledky biochemického vySetrenia krvi dojnic vo VKK H. s modernou techno-
l6giou v rokoch 1986 az 1987 — Biochemical examination of the blood of dairy cows
in the H. large-capacity cow barn with modern technology. Results for 1986 and 1987

Celkové| Glu- | Moco- | Beta-
Ca x Mg Ha k NE bielko- | koza vina |karotén! A-
= vitamin
viny M. i
[mmol.1-1] [g.1"1] [mmol.1-1] “ )
Referenéné| 2,12-| 1,6- | 0,74-| 139- | 4,6- | 20,7-| ] 2,24—} 3,67-| 3,7-| nad
hodnoty | -2,88 |-2,5 | -1,74 | -154 |-5,6 | -24.7 | 58-70 | -3,36 | 5,18 | -8,9 | 1360
11. 1. 1986
priemer 222 | 2,04| 078 | 144 | 560 | 232 | 7201 | 1,98 | 470 | 72 | 1460
23.7. 1986 | |
priemer 2,20 | 2,21 | 064 | 141 | 560 | 245 | 69,9 | 3,60 | 410 | 14,1 | 1415
|
25. 3. 1987 |
priemer 237 | 1,60 079 | 138 | 575 | 734 | 734 | 335 | 470 | 64 | 1700
6. 8. 1987 : T | i
priemer 226 | 239 | 084 | 137 | 555| 231 | 794 | 375 | 650 | 141 | 1930

1V. Vysledky biochemického vySetrenia moc¢u dojnic vo VKK H. s modernou tech-
nolégiou podas rokov 1986 aZ 1987 — Biochemical examination of the urine of dairy
cows in the H. large-capacity cow barn with modern technology. Results for 1986

and 1987
pH |Hustota E = o Hitor Biveilri(; i E(:;: Dusi- Krv
latk mmol.| tan
[mmol 1°1] ¥ [g.171] [_1—-1] d
Referen¢né| 8,0- | 1030- 1,00- | 16-17 | 330,0-
hodnoty -8,4 |-1045 -1,75 -380,0 - - - =
11. 1. 1986 [
priemer 6,64 | 1034 6,25 1,55 | 391,0 — - - — -
23.7.1986 | | |
priemer 7,99 | 1038 | 3,10 27,00 | 3605 | — | - - | = -
25.3.1987 | :‘ ; : ‘
priemer 7,98 | 1035 | 1,95 | 83,00 | 212,5 } i = - \ - -
|
6.7. 1987 1 a | }
priemer 8,19 ‘ ' 2,65 | 5280 | 2625 | - ‘ = | = | s | o=
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V. Vysledky biochemického vysetrenia krvi krav v JRD S. s tradi¢nou technolégiou
pocas rokov 1986 az 1987 — Biochemical examination of the blood of dairy cows
in the S. barn with the traditional technology. Results for 1986 and 1987

— |
Celkové Glu- | Beta-
! Ca P Mg Na K NK bielko- Urea kéza |karotén!| A-
viny
[mmol.1-1] [g.171] [mmol.1-1]
Referen¢né| 2,09-| 1.66- 0,74—i 126- | 4,3-| 22- 68— 3,30~ 2,8- 7,4-| 1,05-
hodnoty -2,65 | -2,33 | -1,14 | -159 -6,1 | =27 -84 -4,10 | 4,1 -20,5 | -2,80
25. 3. 1986 ‘
priemer 2,59 1,63 1,05 ; 134 5,4 34,6 78,5 5,30 3,4 6,9 1,37
29. 7. 1986 .
priemer 2,43 1,76 1,11 136 5,4 28,3 77,2 | 7,50 3,5 12,6 1,60
23. 2. 1987
priemer 2,45 ‘ 1,90 0,79 | 139 5,6 23,7 79,2 2,95 4,1 7,4 1,21
10. 8. 1987 '
priemer 2,31 2,33 0,16 131 5,6 21,4 75,4 8,05 3,6 25,1 2,36

V chove S. s tradi¢nou technolégiou boli vysledky plodnosti lepSie.
MoZno to dat do siivisu s organiza¢nou strankou reprodukéného procesu,
ale aj s vyZivarskymi pomermi a chovatelskou starostlivostou.

Na zédklade tychto zisteni moZno konStatovat, Ze vysledky dosaho-
vané v plodnosti si adekvatne chovatelskej starostlivosti, dietetickym
pomerom i druhu pouZitej technolégie, priCom vyznamni tlohu tu zohra-
val ludsky faktor.

Za najobjektivnejSiu metédu urcovania intenzity reprodukcie toho-
-ktorého stdda povaZujeme pocet Zivonarodenych teliat na 100 krav.
Vysledky st zdokumentované v tab. VIII. Vo VKK H. sa v sledovanom
obdobi zvySsila natalita zo 114,0 kusov na 115,4 na 100 krav priemerného
stdda v roku 1987. Cista natalita na 100 krav v roku 1985 bola 68,3 kusa,
kym v roku 1987 dosiahla tdroven 72,6 kusa. Tieto udaje ukazuji, Ze
najmé v cistej natalite pretrvavali po vSetky sledované roky znacné re-

VI1. Vysledky biochemického vysSetrenia moéu dojnic v chove S. s tradi¢nou techno-
légiou pocas rokov 1986 az 1987 — Biochemical examination of the urine of dairy
cows in herd S. with traditional technology. Results for 1986 and 1987

| Ca Na K Urea
pH Hustota |— Ketolatky
[mmol.1-1]
Referenéné . 7,80- | 1030- | ’ 0,13—
hodnoty -8,40 -1045 1,25 21,7 154 0,24 —
23. 3. 1986 ‘
priemer 8,25 1024 2,70 17,2 259 0,33 -
29. 7. 1986 '
priemer 8,02 1018 | 2,80 26,4 255 0,35 -
| 23.2.1987 |
| priemer j 8,20 1022 2,80 64,7 278 0,11 -
10. 8. 1987 F | -
1 priemer | 17,80 1020 2,15 | 5,7 264 0,67 -
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zervy. Vysledky boli lepSie v chove S. s tradi¢nou technolégiou. Hruba
natalita na 100 krav bola po vSetky roky vyrovnand a pohybovala sa na
urovni 117 kusov. ESte priaznivejSie boli vysledky v Cistej natalite, ked
v roku 1987 dosiahla 83,3 kusa na 100 krav.

Z pohladu efektivneho reprodukéného procesu je déleZitd frekven-
cia poruch fertility a stanovenie ich najastejSich pricin. Vysledky ana-
lyz v chove H. s velkovyrobnou technolégiou a v chove S. s tradi¢nou
technolégiou udava tab. IX.

Vo VKK H. sa percento porich plodnosti pohybovalo v rozmedzi
hodnét, ktoré udavaja aj ini autori. NajzdvaZnej$ou skupinou portich boli

VII. Vysledky reprodukénych ukazovatelov v sledovanych chovoch za roky 1985

az 1987 — Results of the reproduction parameters in the herds studied 'in 1985
to 1987
Percento Celkovy
Inseminaény | Inseminaény Service zabrezdvania Medzi- in de;;y
index interval periéda po prvej obdobie ferrilit
Rok insemindcii y
VKK | JRD [ VKK | JRD |VKK | JRD | VKK | JRD | VKK | JRD | VKK | JRD
H. S. H. S. H. S. H. S. H. S. H. S.
1985 | 2,2 2,1 | 73,0 | 64,8 | 115,7| 168,2| 42,5 | 41,8 | 405,4| 309 | 3,60 | 3,4
1986 | 1,9 1,9 { 683 | 62,0 | 114,9; 118,5| 46,8 | 42,9 ; 381,2| 375 | 3,20 ; 3,1
1987 | 1,7 1,5 | 60,1 | 60,9 f{ 99,3| 89,5| 50,1 | 52,6 | 375,1| 369 | 2,98 | 2,8

VIII. Produkcia zivotaschopnych teliat v sledovanych chovoch za roky 1985 az
1987 — Production of viable calves in the herds studied in 1985 to 1987

VKK H. JRD S.

natalita na 100 krdv v kusoch

hrub4d Cistd hrubd Cista
1985 114,0 68,3 117,3 71,5
1986 115,9 71,2 117,8 79,4
1987 116,4 72,6 117,4 83,3

IX. Prehlad frekvencie
1985 to 1987

porx’xch plodnosti v sledovanych chovoch za roky 1985 az

Pocet vySetrovanych | Pocet krav s poru-
plemennic chou plodnosti viajetaikov
VKKH.| JRDS. |[VKKH.| JRDS. VKK H.| JRD S.
1985 561 198 84 27 19 7
1986 563 194 75 26 20 8
1987 559 195 67 28 23 9
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1. Dynamika vyvoja intrauterinnych a postnatidlnych strat teliat na farme H. — Dy-
namics of the development of the intrauterine and post-natal losses of calves in
herd H.

Obr. 1, 2 rok 1985 | rok 1986 — rok 1987 LA
20
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2. Dynamika vyvoja intrauterinnych a postnatdlnych strat teliat na farme S. — Dy-
namics of the development of the intrauterine and post-natal losses of calves in
herd S.

Stvrfrok

ochorenia uteru. Tieto ochorenia stiviseli s hygienou pdérodu. Podla na-
Sich zisteni mala vo VKK najva¢si podiel na rozSirovani service periody
tzv. organizacénd sterilita. Na farme S. mali poruchy plodnosti priaznivej-
Sie vysledky vo vdcSine sledovanych ukazovatelov, o davame do sivisu
s niZ%ou koncentraciou zvierat, s vy$Sou pracovnou angaZovanostou
oSetrovatelov a zootechnikov, ale i s vplyvom vyZivy.

Hodnotenie strdt pocas intrauterinného a postnatdlneho vyvoja po-
dla roénych sezon a sledovanych rokov udava v chove H. obr. 1, v chove
S. obr. 2. Do tvahy sme brali zmetky, Ghyny, konfi¥kdty a mftvonarode-
né telatd. Vo VKK H. boli celkové straty v roku 1985 na trovni 17 %
z narodenych. V druhom roku sledovani boli najvy$sie v prvom kvartali
(20 %), pritom v trefom a Ztvrtom Stvrtroku poklesli na 10 %. Straty
sa najvyraznej$ie zhor$ili v roku 1987, ked v druhom kvartdli dosiahli
aZ 22 %. V dalsich mesiacoch sa opit znfZili a v trefom aZ Stvrtom 3tvrt-

1987 — A survey of the occurrence of fertility disorders in the herds studied in
Ochorenia -
_Sterzlxlta:s_a Organické sterilita
maternice l vaginy a vulvy e
VKK H. ’ JRD S. | VKK H. l JRDS. |VKK H. | JRDS. | VKK H. \ JRD S.
21 ' 5 7 I 1 11 1 26 ' 13
16 6 1 8 3 24 8
l 11 ‘ 6 ‘ 2 9 4 18 ’ 7
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roku boli na drovni 10 aZ 12 %. Na tychto stratdch sa podielali dva druhy
ochoreni, a to v prvych diioch po narodeni diarhoicky syndrém a u star-
Sich teliat respiratérny syndrom.

LepSia situicia v stratdch bola v chove S. s tradi¢nou technolégiou,
Co sa prejavilo aj v odstave teliat. Najvy3Sie straty boli zistené v roku
1987 v druhom Stvrtroku a boli zapri¢inené vyskytom salmonelozy.

DISKUSIA

Pri zvy3ovani produkcie ZivoCiSnych bielkovin pripad& najdoleZi-
tejSia tdloha reprodukcii hovddzieho dobytka. Jej ovplyviiovanie vyZaduje
poznat biologické z&konitosti rozmnoZovania a maximélne rozvinut fy-
ziologicky potencidl plemennic. V stcasnej dobe sa pre intenzifikaciu
reprodukéného procesu nitkaji rézne biotechnologické postupy, rézne
systémy vyuZitia elektrotechniky a vypoctovej techniky, ako aj novSie
pristupy k objektivnej diagnostike ovaridlneho cyklu. VyuZivanie tychto
vymoZenosti vedeckotechnického pokroku musi vychadzat z dokladnej
analyzy chovatelsko-zdravotnej situdcie v sledovan§ch chovoch, musi byt
kontinudlne s ekonomickym dopadom (Hru$ka a i, 1985). Analyza
ukédzala, Ze v nami sledovanych chovoch boli rozdiedne chovatelské
podmienky. Odraz tychto podmienok na produkéné a reproduk&éné schop-
nosti dojnic je evidentny z ukazovatelov dosiahnutych pocas troch ana-
lyzovanych rokov. Vysledky poukazuji tieZ na to, Ze zabezpecCenie pla-
novanych tdloh vyZaduje sprisnit technologicki disciplinu pri pracov-
nych postupoch a opericidch odpovedajicich prisludnej technolégii. To
je moZné zabezpecit jedine pracovnou angaZovanostou oSetrovatelov
a zooveterindrnej sluzby. DoterajSie poznatky vyrobnej praxe totiZ avi-
zuja, Ze nedostatky v chove a chyby v organizéacii a v starostlivosti o re-
produkciu sa nedaji odstrédnit Ziadnou sebelepSou biotechnickou metédou
(Kudléac¢, 1986).

Literatiura

ANTAL, J.: Odchov teliat a mladého dobytka. In: PLESNIK, J. et al.: Chov ho-
vadzieho dobytka. Bratislava, Priroda 1977, s. 385-421.

BODA, K.: Niektoré poznatky o dusikatom metabolizme hospodarskych zvierat. Ve-
terinarstvi, 27, 1977, s. 148-150.

ELECKO, J.: Sui¢asné a perspektivne tilohy veterinarneho zabezpeéenia racionalnej
intenzifikacie reprodukcie hospodarskych zvierat. In: Zbor. Aktudlne zdravotné pro-
blémy a zdravotné aspekty intenzifikacie reprodukcie hospodarskych zvierat. KoSice,
Ustav exper. veter. mediciny 1985, s. 70-72.

FEJES, J.: Vplyv niektorych faktorov a latok v kfmnej dadvke a v organizme na
plodnosf hospodarskych zvierat. Bratislava. Ustav veter. osvety 1978.

GAMCIK, P. — SAKALA, J. — LOJDA, L.: Plodnosf hovidzieho dobytka a jej po-
ruchy. Bratislava, Priroda 1980.

HALADEJ, 8. — TURECEK, K.: Ulohy 7. 5RP na tseku zdravia a produkcie teliat
v SSR. In: Zbor. V. celostat. Konf. Produkcia a zdravie teliat v priemyselnych pod-
mienkach chovu. Kogice, Ustav exper. veter. mediciny 1981, s. 3-7.

HEIMAN, M. M.: A. D. data and effects of productive and reproductive performance
of Israeli dairy cattle. Israel catile breeders Assotiation. On artificial insemination
coop. 1978, s. 11-24.

HRUSKA, K. — VEZNIK, Z. — MATOUSKOVA, O.: R17em reprodukce a veterinarni
péce ve velkochovech skotu poéitaéem. Veterinarstvi, 35, 1985, s. 103-105.
KACMARIK, J. — HENDRICHOVSKY. V.: MozZnosti ovplyvnenia puerpéria Kkrav
intrauterinou aplikaciou Calcium-Spofa. Veterinarstvi. 25, 1975, s. 119-120.
KONDRATIEV, J. N.: Mikroelementy i vosproizvoditeInaja funkcia u korov. Vete-
rinarija. 10, 1984. s. 48-49.

KUDLAC, E.: Biologické principy pohlavnich funkei u skotu a sou¢asné moZnosti

18 VETERINARNI MEDICINA — 1990



jejich ovliviiovani. In: Zbor. Ref. X. celo§tat. Semin. O reprodukcii hospodarskych
zvierat. Dudince 1986, s. 15-22. ;
KUDLAC, E. — HOLY, L.: Rizeni a kontrola reprodukce ve velkochovech skotu.
Praha, Statni zemédélské nakladatelstvi 1984.
LABUDA, J.: Zaklady fyziologickej vyzivy HD. In: PLESNIK, J. et al.: Chov hovi-
dzieho dobytka. Bratislava, Priroda 1977.
LAZAR, J. — JENCIK, F.: Vyziva dojnic v podmienkach novych vyrobnych tech-
nolégii. In: Zbor. Ref. Semin. Aktudlne otazky prezimovania a vyzivy HD. Micha-
lovce 1983, s. 4-20.
LEUKONEN, A. — LINDSTROM, U. B.: Genetic and environmental factors affect-
ing return rates, embryo losses, fertilisation of ova in artificial insemination of
cow. Z. Tierziicht. Ziicht.-Biol., 98, 1981, s. 102-107.
O’FARREL, K. J.: Effects of management factors on reproduction performance in
the post partum dairy cows. In: KARG, H. — SCHALLENBERGER, E.: Factors
influenting fertility in the post partum cow. Martinus Nijhoff Publish., 20, 1983, s.
510-528.
OTTEL, V. — DRUME, C.: Fortpflanzung, Besamung und Aufzucht der Haustiere.
..., 6, 1970, s. 220-225.
PLESNIK, J. et all.: Chov hoviadzieho dobytka. Bratislava, Priroda 1977.
POPOV, N. F.: Mocion a polovaja funkcija korov. Veterinarija, 1982, s. 52.
ROB, O.: Zaklady prevence poruch plodnosti hospodarskych zvifat, Reprodukce a ge-
netika — metodické postupy, 1984, s. 15-24.
ROB, O.: Vliv polyfaktoridlnich chronickych intoxikaei na reprodukci plemenic sko-
tu. In: Zbor. Ref. X. celoslov. Semin. O reprodukcii hospodarskych zvierat. Nitra
1986, s. 68-79.
ROSSOW, N. — STAUFENBIEL, R.: Storungen des Lipidalstoffwechsels bei Milch-
kiihen unter besonderer Beriicksichtigung der Lipose. Mh, Veter.-Med., 38, 1983, s.
404-409.
SAKALA, J.: Vplyv odchovu, ma$talného prostredia a ofetrovania. In: GAMCIK,
P. et al.: Plodnosf hovidzieho dobytka a jej poruchy. Bratislava, Priroda 1980, s.
127-130.
SEMENCENKO, N. A.: Faktory povy$ajus¢ije oplodotvorjajemosf. Veterinarija, 1983,
s. 48-49.
SLANINA, L.: Aktivne zdravie HD a ochrana chovu pred chorobami. In: Problé-
my a moznosti dal§i intenzifikace chovu skotu v CSSR. Praha, CSAZ 1980, s. 129-
-138.
SOMMER, A. et al.: Vyziva hovddzieho dobytka. Bratislava, Priroda 1975.
SLESINGER, L.: Koncentrace anorganického fosforu a indukce alkalické fosfatazy
v krevnim séru krav v prubéhu biezivosti. Veterinatrstvi, 20, 1970, s. 19-21.
SURIN, A. A.: Profilaktika A-vitaminovej nedostatoénosti i bezplodija korov. Vete-
rinarija, 1981, s. 48-49.
VALENT, M.: Dynamika niektorych ukazovatelov metabolického profilu dojnic
v priebehu reprodukéného procesu. In: Zbor. Ref. X. celoslov. Semin. O reprodukecii
hospodarskych zvierat. Nitra 1986, s. 38-41.
VRZGULA, L. et al.: Poruchy latkového metabolizmu hospodarskych zvierat a ich
prevencia. Bratislava, Priroda 1982.
WIESNER, E.: Fiitterung und Fruchtbarkeit. Jena 1972.

Doslo dna 20. 2. 1989

BACUNL, 4. — BACWNb, M. (CenbCkoxo3aiiCTBEHHOE NPOW3BOACTBEHHOE M HWHXEHep-
Hoe npeanpusThe, MuxanoBue; oCysapCTBEHHbIi BETEPUHapHbIW MHCTUTYT, MwuxanoBue):
BnvgHue nutaHus u TEXHONOTUM Ha NNOAHOCTL KOPOB M 340poBbe Tenst. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (1) : 11-20.

U3 komnnekca npo6nem BAUAIOWMUX Ha NAOAHOCTb KOPOB M 340POBbE TENAT Mbl B TEUEHWE
1986—1987 rr. uccnegoBanu B ABYX M36paHHbIX pa3BEAEHUAX C Pa3NUUHON TexHonoruew
BNUgHWe nuTaHUs. Mbl gokasand HeCTaHAapTHOCTb KOPMOBbIX PalUOHOB, HEBbIpaBHEHHOE
OTHOWEHWEe NUTaTeNbHbIX BEWECTB U MeTabonMueckuMe HapylweHus B pasHoi crtaguu. OHu
6bin Gonee BbipasuTensHbimu B BKK TI'. ¢ HOBOW TexHonoruei, uem B passegeHun C.
C TpPaAWUMOHHOW TexHonoruen. Jlyuwrve pesynbTaTbl B MokKasaTensix BOCNPOM3BOACTBa B pas-
BeaeHun C C TpapgUUMOHHOW TEXHONOruMei 3aBUCUT He TONbKO OT opraHusauuu Tpyaa,
HO U OT MUTaTeNbHbIX OTHOLIEHWI ¥ 3a60TAMBOCTM CKOTOBOAOB. Haubonee uyBCTBUTENbHBIM
MEeCTOM B Npouecce BOCMPOW3BOACTBa SBNSETCA NMPOAYKLUUS XU3HECNOCO6HbIX Tenat. B AByx
Ha6niogaeMblx pasBegeHUsx GbinuM yCTaHOBNEHbl 3HauuTenbHbie pe3epBbl. HegoctaTku ro-
BOPST O TOM, UTO 3HaHWEe aKTOPOB W MPUUMH MX NOTEPb MO FOAWUHbIM Ce30HaM jaeT
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BO3MOXHOCTb 3TMONOrMUECKOro BMELIaTeNbCTBa C OTPaXeHMeM Ha oTbeM. C TOUKM 3peHus
BbICOKOI (DEPTUNbHOCTU HEO6XO0AMMO BOBPEMS pelaTb ee HapylweHus. AHanusbl mnoka-
3aNM4, yTo B NPOM3BOACTBEHHbBIX YCNOBUAX ualule BCEro CTaBUTCA AuMarHo3 3aboneBaHus
MaTkM, KOTOpPOe 3aBUCHUT OT rWrMeHbl POAOB W MPOCTOPOB KOpOBHUKA. COBOKYMHOCTb
NPeANoOXEeHHbIX MEpPONPUATUH YNYULIEHUS KaueCTBa BOCMPOWM3BOACTBEHHOro npouecca
B HabNl0AacMblx pa3BEAEHUAX UMENU IKOHOMUUECKHE NOCNeACTBUA.

KOpOBbI; BOCNPOU3BOACTBO; TeNsTa, nNUTaHue, TEexXHONOorus

VASIL, J. — VASIL, M. (Agricultural Production and Engineering Corporation, Mi-
chalovece; State Veterinary Institute, Michalovce): The effect of nutrition and tech-
nology on the fertility of cows and health of calves. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(1) :11-20.

The fertility of cows and health of calves are influenced by a number of factors, in-
cluding the technological systems and quality of nutrition. The effect of nutrition
was studied in two selected herds with different technological systems during 1986
to 1987. The feed rations were found to be non-standard, the nutrient ratios were
not balanced, and the animals suffered from different stages of metabolic disorders.
These disorders were worse in the H. large-capacity barn, equipped with modern
technology, in comparison with the S. barn with traditional technology. The better
reproduction data recorded in the S. barn, using the traditional technology, are as-
cribed to better organization of work, better feeding, and better care of the animals.
The production of viable calves is the most vulnerable point in the reproduction
process. Great reserves were found to exist in both the herds studied. The short-
comings suggest that knowledge of the factors and the causes of losses during the
year seasons is a prerequisite for tracing the aetiology and taking effective measures,
which in turn will influence the weaning. If fertility is to remain high, fertility dis-
orders must be treated in time. As the analyses show, uterus diseases are diagnosed
most frequently under farm conditions; their occurrence is associated with the
hygiene of parturition and generally with hygiene in the barn. The set of recom-
mendations to improve the reproduction process in the two herds influenced the
economy of the farms.

cows; reproduction; calves; nutrition; technology

VASIL, J. — VASIL, M. (Landwirtschaftlicher Produktions- und Ingenieur-Betrieb,
Michalovce; Staatliches Veterindrinstitut, Michalovce): Einfluf von Erndhrung und
Technologie auf die Fruchtbarkeit der Kiihe und die Gesundheit der Kdlber. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (1) :11-20.

Aus dem die Fruchtbarkeit der Kithe und die Gesundheit der Kialber beeinflussen-
den Problemkomplex untersuchten wir in den Jahren 1986 bis 1987 in zwei ausge-
wihlten Zuchten mit unterschiedlicher Technologie den Einflul der Erndhrung. Wir
konnten dem Standard nichtentsprechende Futterationen, ein unausgeglichenes
Nihrstoffverhidltnis sowie Stoffwechselstérungen in verschiedenem Stadium nach-
weisen. Diese Stérungen waren in der Grof}kapazitidts-Milchviehanlage in H. mit
neuer Technologie markanter als in der Zucht S. mit der traditionellen Technologie.
Die in der Zucht S. mit traditioneller Technologie verzeichneten besseren Ergebnisse
der Reproduktionsparameter setzen wir in Zusammenhang nicht nur mit der Arbeits-
organisation, sondern auch mit den Erndhrungsbedingungen und der ziichterischen
Fiirsorge. Die sensibelste Stelle des Reproduktionsprozesses ist die Produktion lebens-
fihiger Kilber. In den beiden untersuchten Zuchten wurden in dieser Hinsicht be-
trachtliche Reserven festgestellt. Die ermittelten Mingel zeugen davon, daB die Er-
kenntnis der Faktoren und Ursachen der Verluste den Jahreszeiten nach einen
dtiologischen Eingriff mit Konsequenzen im Absetzen ermoglichen. Vom Gesichts-
punkt einer hohen Fertilitit miissen rechtzeitig deren Stérungen behandelt werden.
Analysen erwiesen, da3 unter Betriebsbedingungen am héufigsten Uteruserkrankun-
gen diagnostiziert werden, die mit der Hygiene des Abkalbevorgangs, aber auch der
Stallrdume zusammenhidngen. Der Komplex der empfohlenen MafBnahmen zur Ver-
besserung der Qualitdt der Reproduktionsprozesses in den untersuchten Zuchten
hatte 6konomische Wirkung.

Kiihe; Reproduktion; Kélber; Erndhrung; Technologie

Adresy autorov: ; '
MVDr. Jaroslav Vasil, PoInohospodarsky vyrobny a inZiniersky podnik, 07101
Michalovce
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AKTIVITA MUKOSUBSTANCI A POCET POHARKOVYCH BUNEK
V TLUSTEM STREVE SELAT INFIKOVANYCH KOKCIDII
ISOSPORA SUIS

M. Kudweis, Z. Lojda, J. Vitovec, B. Koudela

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Parazitologic-
ky ustav CSAV, Ceské Budéjovice; Laboratol pro histochemii pii lékairské fa-
kulté Univerzity Karlovy, Praha): Aktivita mukosubstanci a poéet pohdrkovych
bunék v tlustém stievé selat infikovanych kokcidii Isospora suis. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (1) :21-29.

Na skupiné konvenénich a gnotobiotickych selat experimentdlné infikovanych
kokcidii Isospora suis jsme studovali kvantitativni vybaveni tlustého stieva ky-
selymi a neutridlnimi mukosubstancemi a poéet poharkovych bunék na po-
vrchové sliznici a v Lieberkiihnovych kryptach (dale jen krypty). U konvenénich
selat infikovanych davkou 200 000 oocyst kokcidie I. suis jsme zjistili nejnizsi
hladinu kyselych mukosubstanci v obdobi od osmého do desiatého dne po in-
fekci (DPI). Pokles aktivity neutrdlnich mukosubstanci byl mirnéj$i. Nejmens$i
pocet poharkovych bunék jsme nalezli 9. DPI, zejména na povrchové sliznici
(4,89 az 4,91 poharkové buniky na 10 enterocytill). Rozdil u selat infikovanych
prvni a paty den po porodu (DPP) jsme nezaregistrovali. Gnotobick4 selata infi-
kovana davkou 100 000 oocyst kokcidie I. suis 1. DPP méla v tlustém stievé
nejniz§i hladinu mukosubstanci v obdobi od devatého do desatého dne po in-
fekci. Na rozdil od konvené¢énich selat nastal u gnotobiotickych selat pokles ky-
selych i neutralnich mukosubstanci. U gnotobiotickych selat byl nejniZ§i pocet
poharkovveh bunék zjistén v povrchové sliznici (10 :4,57) i v kryptach (10 :
:7,71) 9. DPI. V kvantitativnim zastoupeni pifevaZovaly u konvenénich i gnoto-
biotickych selat v ostatnich dnech (3. az 7. DPI a 11. DPI) neutralni mukosub-
stance, stejné tak jako 8. DPI. Na zakladé vysledkii na$i préace bylo zji§téno
funkéni onemocnéni tlustého stfeva konvenénich a gnotobiotickych selat pii
experimentalni infekci selat kokcidii Isospora suis.

selata; Isospora suis; experimenty; tlusté stievo; mukosubstance; poharkové
bunky

Pf¥i experimentdlni infekci konvencénich a gnotobiotickych selat kok-
cidii Isospora suis probiha vyvojovy cyklus v tenkém stfevé (Sangster
aj., 1978; Harleman a Meyer, 1984—1985). Problematikou poctu
poharkovych bunék a otdzkou mukosubstanci v tenkém stfevé se zabyvali
_rlizni autofi. PoCet poharkovych bun&k u b&hound nakaZenych kokcidif
Eimeria scabra a u konvenc¢nich selat infikovanych kokcidii Isospora suis
studovali Kudweis aj. (1987, 1989a). Hornich (1976) sledoval
u konvenénich a gnotobiotickych selat infikovanych enteropatogennim
kmenem 3252 E. coli 0101 ,K?“ nebo virem TGE (transmissible gastro-
enteritis virus) hladinu mukosubstanci. Mukosubstance a jejich aktivitu
v tenkém stfevé u konvencnich selat infikovanych kokcidii Isospora suis
popsali Kudweis aj. (1989b).
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Néalez vyvojovych stadii kokcidie I. suis v tlustém stfevé je vzacny
a jsou o ném zminky pouze v ojedin&lych pfipadech (Sangster aj,
1976; Sanford, 1983; Harleman a Meyer, 1985). Histochemii
tlustého stfeva za rliznych patologickych a infek&nich procesi se zaby-
vali Zinnemann a Kaplan (1972), Aubry aj. (1983), Reed
aj. (1986) a Krueger aj. (1986). '

V na$i praci se zabyvdme studiem histochemického obrazu sliznice
tlustého stfeva se zaméfenim na kyselé a neutrdlni mukosubstance a po-
¢et pohdrkovych bunék v pribghu infekce kokcidii I. suis u konven&nich
a gnotobiotickych selat.

MATERIAL A METODA

V pokusech s kokcidii I. suis na konvenénich a gnotobiotickych selatech jsme
pouzili selata hybridu plemne bilé uslechtilé a landrase. Gnotobiotickd selata
jsme pro pokusy pfipravili podle metody, kterou popsali Travnicéek aj. (1975).

V naSich experimentech jsme infikovali jednak konvenéni selata, jednak gnoto-
bioticka, hysterektomii ziskana, bezkolostralni selata se zndmou stfevni mikroflérou.
Tato selata jsme pripravili inokulaci bezmikrébnich selat nepatogennim kmenem
E. coli a tfemi kmeny streptokokt skupiny D. Bezmikrébni selata byla inokulavana
kmenem E. coli (086 :25) tfi hodiny po hysterektomii a za devét hodin po hyste-
rektomii kmeny Streptococcus fecalis, S. faecium a S. liquifaciens. Oocysty I. suis
jsme ziskali ze selat se spontanni infekeci touto kokcidii. Pfi pitvé selat jsme obsah
zadniho jejuna, céka, kolonu a rekta suspendovali ve 2,5%, roztoku dvojchromanu
draselného. Po vysporulovani za pristupu vzduchu jsme oocysty zahustili flotaci
v Sheatherové cukerném flotaénim roztoku. Ziskanou suspenzi oocyst jsme v 2,5%,
roztoku dvojchromanu draselném ulozili do chladni¢ky o teploté 4 °C. Pred infekei
jsme oocysty resuspendovali v pufrovaném fyziologickém roztoku (PBS) a jejich
pocet v infekéni davce jsme stanovili pomoci Biirkerovy komurky. Pro experimen-
talni infekce jsme pouzili oocysty maximalné jeden rok staré. Pii infikovani expe-
rimentalnich selat jsme pouzili jicni sondu.

Pro experimenty na gnotobiotickych selatech jsme pouZili oocysty I. suis ma-
ximalné dva meésice staré. Suspenzi oocyst jsme dekontaminovali v roztoku chlornanu
sodného (2,29, aktivniho chléru) redénim vodou v poméru 1 :1. Suspenzi vysporulo-
vanych oocyst jsme pfelili trojnasobnym mnozZstvim roztoku chlornanu sodného a ne-
chali pusobit po dobu 15 minut. Suspenzi oocyst jsme potom promyli sterilnim roz-
tokem PBS s antibiotiky (1 milién m. j. PNC a 0,1 g STM v 500 ml PBS). Bakterio-
logické vySetieni takto pripravené suspenze neprokazalo pfitomnost aerobnich ani
anaerobnich baktérii. Pri infikovani jsme opét pouzivali jicni sondu.

Pro histologické vysSetifeni byl odebran vzorek kolonu, ktery byl fixovan v 100/,
neutrialnim formolu. Po zaliti do parafinu byl material krajen kolmo na podélny pri-
béh stieva na fezy silné do 7um. Rezy jsme barvili hematoxilinem-eozinem; dale
jsme pri barveni pouZzili metody na prikaz neutralnich mukosubstanci (Pearse,
1960), kyselych mukosubstanci (Yamada, 1964, 1973) a kombinovanou reakei na
prikaz neutrdlnich i kyselych mukosubstanci (Y amada, 1970). Poéet poharkovych
bunék jsme stanovili podle autort Kudweis aj. (1989a) a kvantitativni vybaveni
slizniénfho povrchu a krypt mukosubstancemi podle metodiky nami jiZ pouzité
(Kudweis aj., 1989b). Odebrané vzorky byly vy3etfeny také bakteriologicky.

VYSLEDKY

DosaZené vysledky jsou uvedeny v tab. I a II. U kontrolnich selat ve
skupiné konvencnich zvifat ve véku pét aZ deset dni a u selat gnoto-
biotickych ve véku dva aZz sedm dnd jsme prokédzali vyrovnané hladiny
kyselych i neutrdlnich mukosubstanci. U konven¢nich selat jsme zjistili
na povrchu sliznice pomér enterocyti a pohadrkovych bunék v hodnoté
10:9,83 a v kryptdch 10:14,17. Numerické poméry u gnotobiotickych
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I. Konvenéni selata — prehled vysledki — Conventional piglets — a survey of the
results

Pocet poharkovych | Mukosubstance —
. Infekce | Utraceni bunék* aktivita
Skupina Sele v DPP v DPI
sliznice | krypty kyselé | neutrdlni
1 1833 1 8 6,12 10,57 4 +++
1S34 1 9 4,89 9,78 -+ 4
1835 1 10 5,10 9,91 + ++
1836 1 11 6,94 11,85 ++ +++
1837 1 12 7,74 12,14 ++ +++
1S38 1 13 8,17 13,31 ++ + 4+
1I 1841 5 8 5,93 9,03 + 45
1S42 5 9 4,91 10,39 + -
III 1839 5 3 8,84 13,56 + 4+ +++
1S40 5 4 8,23 13,33 it e e
v K1-K6 0 0 9,83 14,17 +++ +++

* pocet pohdrkovych bunék na deset enterocyti

selat se od hodnoty zjisténych u selat konven¢nich zdsadné neodliSovaly.
U gnotobiotickych selat jsme na povrchu sliznice zjistili pomér 10 : 9,88,
v kryptdch 10: 14,83. Vysledky zjiSténé u kontrolnich selat dokumentuji
obr.1 a 2.

U konvenc¢nich infikovanych selat jsme vyvojova stadia kokcidie
I. suis v oblasti tlustého stfeva nenalezli. Devaty den po infekci byla

II. Gnotobioticka selata — piehled vysledki — Gnotobiotic piglets — a survey of
the results

Sl Tnfekee: | Xiracent Podet poharkovych bunék* | Mukosubstance — aktivita
v DPP v DPI .
sliznice krypty kyselé neutralni

1SG19 1 3 9,01 13,74 ) i +++
1SG23 1 4 8,94 13,17 +4 ¢ + 4+ +
ISG11 1 5 9,12 14,13 +++ +++
1SG25 1 6 8,76 13,54 4k + 4+
1SG12 1 7 8,47 13,27 e +++
ISG13 1 8 6,83 10,43 ++ e 5 e 2
1SG15 1 9 4,57 7,71 + ==

ISG17 1 10 5,83 7,83 + +

I1SG21 1 11 7,14 12,17 ++ +++
K1-K4 0 0 9,88 14,83 +++ +++4+

* pocet poharkovych bunék na deset enterocytli
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1. Sliznice tlus‘tého stfeva u kontrolniho 2. Sliznice tlustého stfeva u kontrolniho
konvenéniho selete ve véku osm dni gnotobiotického selete ve véku Sest dnu

(PAS-alciAnova modr) — The large in- (PAS-alciAnova modr) — The large in-
testine mucosa in a conirol conventional testine mucosa in a control gnotobiotic
piglet at the age of eight days (PAS —  piglet at the age of six days (PAS — al-
alcian blue) cian blue)

bakteriologicky prokédzana Salmonella typhimurium. V ostatnich sledo-
vanych dnech po infekci jsme bakteriologicky nezjistili Zadné pato-
genni mikroorganismy. U obou skupin selat (infikovanych 1. a 5. DPI)
bylo tlusté stfevo nejvice deficitni osmy aZ desaty den po infekci. Zazna-
menali jsme vyraznéjsi pokles aktivity kyselych mukosubstanci a sniZe-
ni hodnoty poméru enterocytli a poharkovych bunék. Ten dosahoval na
trovni slizniéniho povrchu hodnoty az 10: 4,89 (9. DPI) a v kryptach
10:9,03 (8. DPI). V prvnim piipadé nastal vice neZ 55% pokles, ve dru-
hém klesl pocet poharkovych bunék o 35 %. Mirnéjsi sniZeni aktivity ky-
selych mukosubstanci a po¢tu poharkovych bunék bylo zjistitelné po ce-
1é sledované obdobi.

U gnotobiotickych selat infikovanych kokcidil Isospora suis byla
vyvojova stadia kokcidie I. suis fidce rozptylena v epitelu slepého stie-
va v obdobi od ¢tvrtého do Sestého a od devatého do desitého dne po
infekci. V kolonu nebyla vyvojovd stadia nalezena. Bakteriologické vy-
Setfeni bylo negativni. V prib&hu celého pokusu jsme zjistili pokles
kyselych i neutrdlnich mukosubstanci s maximem v devatém a desatém
dnu po infekci. PoCet poh&rkovych bunék se v§yrazn&ji sniZil ve stejném
obdobi (poc€inaje jiZ 8. DPI). Devaty den po infekci dosdhl pomér en-
terocytdi a pohdrkovych bun&k na slizniénim povrchu hodnoty 10 : 4,57
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3. Sliznice tlustého stre-
va gnotobiotického sele-
te utraceného sedmy den
po infekci (ISG12). Ak-
tivita mukosubstanci a
poc¢et poharkovych bu-
nék jsou snizeny (PAS-
-alcianovd modr) — The
large intestine mucosa
of a gnotobiotic piglet
killed the seventh day
after infection (ISG12).
The activity of mucous
substances and the
counts of goblet cells
are decreased (PAS —
alcian blue)

a v kryptdch 10:7,71. Deséaty den po infekci jsme zjistili hodnoty ne-
patrnd vyssi (10:5,83 na slizni¢nim povrchu a 10:7,83 v kryptéach).
V ostatnich dnech po infekci (3. aZ 7. DPI a 11. DPI) se pocet poharko-
vych bunék od fyziologickych hodnot zdsadné nelisil.

Ve srovnani s konvenc¢nimi selaty byl u selat gnotobiotickych zji§tén
vyraznéjsSi pokles po¢tu pohérkovych bunék i mukosubstanci. Stejné jako
u konvenc¢nich selat, i u skupiny selat gnotobiotickych byl prokazatelny
pokles aktivity kyselych mukosubstanci po celé sledované obdobi. Vyvoj

4. Obraz sliznice tlustého stireva gnotobio-
tického selete utraceného devaty den po
infekei (ISG15). Podstatné snizeni aktivi-
ty mukosubstanci i poétu poharkovych
bunék (PAS-alcidnovd modf) — Picture
of the large intestine mucosa of a gnoto-
biotic piglet killed the ninth day after
infection (ISG15). A considerable decrease
in the activity of mucous substances and
the number of goblet cells (PAS — al-
cian blue)
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aktivity mukosubstanci a poctu pohadrkovych bunék do sedmého dne
u gnotobiotickych selat a do devatého dne po infekci u selat konvencnich
i gnotobiotickych znazorfiuji obr. 3 a 4.

DISKUSE

Sliznice tenkého i tlustého stfeva je na povrchu kryta enterocyty
a pohérkovymi buiikami. ofet pohdrkovych bunék ve stfevé se kaudal-
nim smérem zvySuje a v tlustém stfevé se vyrovnava nebo dokonce po-
cetné prevySuje enterocyty (Titkemeyer, 1955; Hampton, 1980).
Otazka mukosubstanci a jejich kvantitativni variabilita na trovni tenké-
ho stfeva v dobé rtznych patologickych stavil a infekCnich procesi jiZ
byla studovdna rlznymi autory (Hornich, 1976; Kudweis aj.,
1987, 1989a, b). O aktivité mukosubstanci v tlustém stfevé jsou pouze oje-
dinélé zpravy. Hornich (1976) u konvencnich a gnotobiotickych
selat infikovanych enteropatogennim kmenem 3252 E. coli 0101 ,K“?
nebo virem TGE nezaregistroval v kolonu Zadné zmény v aktivité muko-
substanci. Reed aj. (1986) pFi studiu patogeneze Salmonella typhimu-
rium u selat zjistili mirny pokles kyselych mukosubstanci v oblasti kolo-
nu. TéméF Gplné odbourdni kyselych mukosubstanci v kolonu a ve slepém
stfevé zaznamenali pfi infek&ni laminitidé u hiibat Krueger aj.
(11986). Mirny pokles aktivity kyselych mukosubstanci v kolonu zjistili
pii infekci konvenc¢nich selat plisobené Giargia intestinalis Aubry aj.
(1983). SniZenou sekreci mukosubstanci pfi téZe infekci u konvencnich
selat prokédzali Zinnemann a Kaplan (1972).

Tenké stfevo prodélava prFi experimentdlni infekci kokcidii 1. suis
u konvencnich a gnotobiotickych selat v prib&hu minimalné deviti-
denni patogeneze dvoji alteraci (Harleman a Meyer, 1984—85,
1985; Vitovec a Koudela, 1989). Prvni alterace byla nalezena
v obdobi od tfetiho do Ctvrtého dne po infekci a druhé faze alterativ-
nich zmén v obdobi od osmého do devatého dne po infekci (Vitovec
a Koudela, 1989).

V tenkém stfevé konvenCnich a gnotobiotickych zvifat jsme v pri-
b8hu experimentédlni infekce kokcidii Isospora suis studovali aktivitu
mukosubstanci a poCet poharkovych bunék (Kudweis aj., 1989a, b).
Stejnou metodiku jsme pouZili v této préaci pfi studiu tlustého stfeva
v prib&éhu monoinfekce konvencénich a gnotobiotickych selat kokcidii
béhu experimentdlni infekce kokcidii 1. suis studovali aktivitu
I. suis. Zjistili jsme, Ze v tlustém stfevé konvencnich i gnotobiotickych
selat se pri infekci kokcidii I. suis sniZuje aktivita mukosubstanci a po-
Cet pohéarkovych bunék. Maxima tohoto poklesu je dosaZeno prevazné
v obdobi druhé alternativni fdze, zplsobené kokcidii I. suis v tenkém
stfev8. Nezjistili jsme podstatné rozdily v poklesu aktivity mukosubstan-
ci a poltu pohérkovych bunék v tlustém stfevé konven¢nich a gnoto-
biotickych selat. Domnivdme se, Ze pouZitd metodika je vhodna jak k de-
tekci postiZeni stfevni vystelky na drovni stfeva tenkého (Kudweis
aj., 1989a, b), tak i pro posouzeni stavu sliznice tlustého stifeva v obdobi
protozoarni infekce, zejména pak ve druhé alternativni etapé, vyvolané
kokcidii I. suis. Z naSich drivéjSich vysledkd (Kudweis aj., 1989a, b)
a z vysledkd této prace vyplyva, Ze pfi experimentdlni infekci selat
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kokcidii I. suis, zplsobujici patologické zmény predev$im v zadnim ten-
kém stieveé, dochdzi k zdvaZznym funkénim zméndm i ve stfevé tlustém.

Na zAavér lze konstatovat, Ze patologické zmény nemusi svoji loka-
lizaci odpovidat lokalité funkéniho poSkozenl tkdné a naopak. Experi-
mentdlni infekce konvencnich a gnotobiotickych selat kokcidii I. suis
tedy neni proces postihujici pouze tenké stfevo, ale jde o onemocnéni
stfeva celého s odliSnym patomorfologickym obrazem v jednotlivych
usecich.

Podékovani

Autoii dékuji vedeni Vyzkumného ustavu veterinarniho lékarstvi v Brné za
to, Ze jim umoZnilo provést experimentdlni ¢ast prace na gnotobiotickych selatech
v prostorach ustavu. Souéasné dékuji za velmi peclivé technické zpracovani mate-
ridlu Markété Mederové, pracovnici Parazitologického tstavu CSAV v Ceskych
Budéjovicich.
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KYABEWUC, M. — NONAA, 3. — BUTKOBEL, N. — KOYAE/IA, B. (MHcTuTyT napa3su-
Tonorun YCAH, Yewcke Bypeinosune; /laGopaTopusi No rUCTOXMMUM NpU MeAULUHCKOM
thakynoTete Kapnosa YHusepcuteTa, [lpara): AKTMBHOCTb MYKOCY6CTaHUMA M KONMUYECTBO
NMCKOBUAHLIX KNETOK B TONCTOM KWIISUHUKE MNOPOCAT WHMULUPOBAHHLIX KOKLUAUO3OM
Isospora suis. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 21-29.

Ha rpynne KOHBEHUMOHHbIX M FHOTOGMOTHUECKHUX MOPOCAT IKCMEPUMEHTANbHO WHMULWUPO-
BaHHBIX KOKUMAMO30M ISOSpora Suis M3lyyann KONUYECTBEHHOE OCHAaUlEHWe TONCTOro Ku-
WEeUHUKa KHUCAbIMW M HEWTPaNbHbIMM MYKOCYGCTaHUMAMM U  KONUUECTBO MNNKOCKOBUAHBIX
KNETOK Ha 3nNWTEeNWanbHOW CAU3UCTOK WM B KpbinTax /lueGepkyrHa (Aanee TOAbKO KPbinTbi).
Y KOHBEKUMOHHbIX NOPOCST MHMUUMpOBaHHbIX Ao3oi 200 000 oouuct kokuuauosa I. suis
Mbl YCTaHOBM/NIW CaMblii HU3KMK YPOBEHb KMCNbIX MyKocy6CTaHuuih B nepuos 8—10 aHa
nocne uHdekuuu (AMKU). TNoHUxKEeHUMe aKTMBHOCTM HENTpanbHbIX MykKocy6CTaHuui 6bino
6onee ymepeHHoe. CaMOi HM3KOe KONMUECTBO NAIOCKOBUAHBIX KNETOK Mbl Hawnu 9. AMNW,
B COHOBHOM Ha anuTtennanbHon cnusucton (4,89—4,91 nniockoBuaHble Knetku Ha 10
3HTepouuToB). Pa3HUUa y NOPOCAT MWHMULUPOBAHHbLIX NEPBblA U NATbIN AEHb Nocne poaos
(ANP) He 6bina BbissneHa. THOTO6MOTHUECKHE NOPOCATa MHMUUMPOBaHHble A030# 100 000
oouuct kokuuauosa I. suis 1. ANP B TONCTOW KWWKE MMENU CaMblii HU3KUIN YPOBEHb MYy-
Kocy6craHuuin B nepuos ot 9 ao 10 AHS nocne WHpeKkuuu. B OTAMUMM OT KOHBEHLUMOHHDIX
NoOpoCAT y rHOTOGMOTUUYECKHUX MOPOCAT HauanoCb MOHWUXKEHWUE KWUCAbIX W HEWTpanbHbiX My-
cy6CTaHyuin. Y rHOTOGMOTMUECKUX MOPOCSAT 6biN0 CaMoe HW3K0e KONUUYECTBO MAOCKOBUAHBIX
KNETOK yCTaHOBNEHO Ha 3nuTenuanbHoi cnusuctoin (10:4,57) u B kpeintax (10:7,71)
9. ANWN. B KONMUECTBEHHOM npeACTaBNeHWU npeobnagant y KOHBEHUWOHHbIX W THOTO-
nopocsaT Yy rHOTOGMOTUUECKUX MOPOCSAT HauanoCb MOHUXEHWUE KUCAbIX U HEWTPanbHbIX MYKO-
cy6cTaHuMM, Takxe kak u nocne 8. AMNWU. Ha ocHoee pe3ynbTaToB Hawei paBoTtbl ycTa-
HOBMNU MYHKUMOHaNbHOE 3a6oneBaHWe TONCTOrO KMULWEUHWKA KOHBEHLMOHHbIX WU THOTO-
6MOTUUECKUX MOPOCSAT NMPU IKCMEPUMEHTaNbHONW MHMEKUUMU KOKuMauo3a Isospora suis.

nopocsta; ISOSpora SuiS; 3KCNEPUMEHTbI; TOMACTbIA KHMLWEUHWUK; MYKOCY6CTaHUMWU; MAKOCKO-
BUAHbIE KNETKH

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Institute of Para-
sitology of the Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budé&jovice; Laboratory for
Histochemistry at the Faculty of Medicine of Charles University, Praha): The ac-
tivity of mucous substances and the counts of goblet cells in the large intestine of
piglets infected with Isospora suis coccidia. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :21-29,
In a group of conventional and gnotobiotic piglets experimentally infected with the
Isospora suis coccidia the quantitative presence of acid and neutral mucous sub-
stances in the large intestine and the counts of goblet cells in the surface mucosa
and in Lieberkiihnis crypts (in the following text caled just the crypts) were in-
vestigated. In conventional piglets infected with the dose of 200 000 oocysts of I. suis
coccidia the lowest content of acid mucous substances was recorded from the eighth
to tenth day after infection (DAI). A decrease in the activity of neutral mucous
substances was somewhat slower. The lowest count of goblet cells was found on
DAI 9. especially on the surface mucosa (4.89 to 4.91 goblet cells per 10 enterocytes).
There was observed no difference in the piglets infected the first and fifth day
after parturition (DAP). Gnotobiotic piglets infected with the dose of 100 000 oocysts
of I. suis coccidia on DAP 1 showed the lowest content of mucous substaonces in
the large intestine from the ninth to tenth day atfer infection. Unlike the convention-
al piglets, in gnotobiotic piglets there was recorded a decrease in the content of
acid and neutral mucous substances. The gnotobiotic piglets had the lowest counts
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of goblet cells in the surface mucosa (10 :4.57) and in the crypts (10 :7.71) on DAI 9.
As to the quantitative proportions, in the conventional and gnotobiotic piglets ne-
utral mucous substances prevailed on the other days (DAI 3—7 and DAI 11), similarly
like on DAI 8. The results of this investigation revealed a functional disease of the
large intestine in conventional and gnotobiotic piglets infected experimentally with
the Isosphora suis coccidia.

piglets; Isospora suis; experiments; large intestine; mucous substances; goblet cells

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Parasitologisches
Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice;
Laboratorium filir Histochemie der medizinische Fakultdt der Kadrlsuniversitit, Pra-
ha): Aktivitdit der Mukosubstanzen und Zahl der Becherzellen im Dickdarm der mit
" der Kokzidie Isospora suis infizierten Ferkel. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :
:21-29,

An einer Gruppe von konventionellen und gnobiotischen versuchsweise mit der
Kokzidie Isospora suis infizierten Ferkeln untersuchten wir die quantitative Aus-
stattung des Dickdarmes mit saueren und neutralen Mukosubstanzen und die Zahl
der Becherzellen auf der Oberflichenschleimhaut und in den Lieberkiihnschen
Krypten (ferner nur Krypten). Bei den konventionellen mit einer Gabe von 200 000
Oozysten der Kokzide I. suis infizierten Ferkeln stellten wir den niedrigsten Spie-
gel der saueren Mukosubstanzen in der Zeit vom 8 bis zum 9 Tag nach der Infek-
tion (DPI) fest. Der Aktivitdatsabfall der neutralen Mukosubstanzen war milder. Die
niedrigste Zahl der Becherzellen ermittelten wir am 9. Tag nach der Infektion, ins-
besondere auf der Oberflichenschleimhaut (4,89 bis 4,91 Becherzellen je 10 Entero-
zyten). Es gab keinen Unterschied zwischen den am 1. und am 5. Tag nach der Ge-
burt (DPP) infizierten Ferkeln. Die mit einer Gabe von 100 000 Oozysten der Kokzi-
die I. suis am 1. Tag nach der Geburt infizierten gnobiotischen Ferkel wiesen im
Dickdarm den niedrigsten Spiegel der Mukosubstanzen im Zeitraum vom 9. bis
zum 10, Tag nach der Infektion auf. Zum Unterschied von den konventionellen Fer-
keln trat bei den gnobiotischen Ferkeln ein Abfall der saueren und neutralen Muko-
substanzen ein. Bei den gnobiotischen Ferkeln wurde die niedrigste Zahl der Be-
cherzellen auf der Oberflachenschleimhaut (10 :4,57) und in den Krypten (10 :7,71)
am 9. Tag nach der Infektion festgestelll. In der quantitativen Vertretung waren bei
den konventionellen und gnobiotischen Feskeln in den anderen Tagen (3.—7. Tag
nach der Infektion und 11. Tag nach der Infektion) neutrale Mukosubstanzen als
auch am 8. Tag nach der Infektion liberwiegend. Aufgrund der Ergebnisse unserer
Arbeit wurde eine funktionelle Erkrankung des Dickdarmes der konventionellen
und gnobiotischen Ferkeln bei der experimentalen In;fektion mit Kokzidie Isospora
suis ermitttelt.

Ferkel; Isospora suis; Versuche; Dicksubstanz; Becherzellen
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Casopis uvereinuje plivodni védecké prace, kratka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, iejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky a soucéasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost priace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovdna jinde.

Jednotlivé prace riemaji pfesahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazku a grafa. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).
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vém okraji prisluiné strany rukopisu cislici v krouzku. Tabulky se ¢isluji zvlast
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sahu a zdvéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekrodit
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zpusobem.
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Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postaduje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborniku
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ale pouze faktické néalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a priace se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se ocitovat -
jen ty autory, ktefi maji k publikované praci blizii vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZzenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace serfadit
abecedné podle jména prvnich autorti; pfijmeni (verzdlkami); zkratka jména (dvoj-
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ZMENY BIOMETRIE POHLAVNYCH ORGANOV U OVIEC
PO SYNCHRONIZACII RUJE A SUPEROVULACII V PRIPUSTACOM
OBDOBI

M. Tokos, M. TokoSova, J. Arendarcik

TOKOS, M. — TOKOSOVA. M. — ARENDARCIK, J. (Vojensky veterinarny
doskolovaci vyskumny ustav KoSice; Vysoka $§kola veterinarska, KoS$ice): Zme-
ny biometrie pohlavnych orgdnov u oviec po synchronizdcii ruje a superovu-
lacii v pripustacom obdobi. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 31-36.

U 20 oviec plemena slovenské merino pochadzajucich zo $kolského majetku
v Zemplinskej Teplici vo veku dva az tri roky sme v jesennom obdobi (okt6-
ber — november) sledovali biometrické zmeny pohlavnych organov a celkovu
folikularnu odpoved po podani PMSG a PGF:alfa. U oviec vietkych skupin
sme synchronizovali ruju i. m. podanim PGFialfa (Oestrophan Spofa) v davke
125 ug v odstupe 11 dni. V deviatom dni sme ovciam druhej a Stvrtej skupiny
podali 1000 m. j. PMSG (Antex Leo, Denmark), ovciam tretej skupiny 750 m. j.
PMSG. Ovciam tretej o $tvrtej skupiny sme zaroven podali po 50 000 m. j. vita-
minu A (Axerophtol Spofa). Sledovali sme hmotnost a rozmery jednotlivych
pohlavnych organov. Zo zistenych vysledkov vyplyva, Ze podanie PMSG v pri-
pusfacom obdobi vyznamne zvySuje hmotnosf vajcovodov a rohov maternice
u oviec, zatial ¢o hmotnost ostatnych pohlavnych organov a ich dlzka sa neme-
ni, alebo je niz§ia ako u oviec kontrolnej skupiny. Celkova folikularna odpoved
nebola ovplyvnena zvySenou hmotnosfou vaje¢nikov.

biometria; pohlavné organy; PGFzalfa; PMSG; ovce

Zmeny hmotnosti a dlzky jednotlivych pohlavnych orgénov nastava-
ji u zvierat v suvislosti s celkovym telesnym vyvinom a pohlavnym do-
spievanim. U dospelych zvierat sa hmotnost pohlavnych orgdnov meni
nevyznamne v zavislosti od $tddia estrdlneho cyklu (Hafez 1968),
ro¢ného obdobia a vyZivy (Montgomery a i, 1985) a genetickych
vlastnosti (Bindon a i, 1986). Hmotnost vaje¢nikov a maternice
u oviec po synchronizacii ruje pomocou PGFzalfa a po vyvolani super-
ovulacie pomocou PMSG sledovali Whyman a Moore (1980)
a u oviec plemena cigdja po podani cloprostenolu Maracek a i
(1985). Z inych druhov zvierat sledovali zmeny hmotnosti pohlavnych
orgdnov Pitkow a i. (1976) u potkanov a Burton (1980) u opic.
Zmeny dlZky vajcovodov u oviec v zdvislosti od ich veku popisuji Lan g
(1960) a u krdv Crisman ai. (1980).

V naSej préaci sme sa zamerali na sledovanie biometrickych zmien
pohlavnych orgadnov oviec v jesennom priptStacom obdobi po synchro-
nizacii ruje a superovuldcii s cielom zistit vztah biometrickych zmien
pohlavnych organov k ovaridlnej odpovedi.
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Do pokusu vykonaného v jesennom priptusfacom obdobi (oktéber — november)
sme zaradili 20 oviec plemena slovenské merino, pochadzajucich zo $kolského ma-
jetku v Zemplinskej Teplici, vo veku dva aZ tri roky a o priemernej Zivej hmotnosti
44 6 kg. Ovce sme rozdelili takto: paf kusov do kontrolnej skupiny a po troch ku-
soch do pokusnych skupin. U oviec vSetkych skupin sme ruju synchronizovali i. m.
podanim PGF2alfa (Oestrophan Spofa) v davke 125 ug dvakrat v odstupe 11 dni.
Ovciam pokusnych skupin sme v deviatom dni podali PMSG (Antex Leo, Denmark)
v davke 750 m. j. u oviec tretej skupiny a v davke 1000 m. j. u oviec druhej a Stvrtej
skupiny. Ovciam tretej a Stvrtej skupiny sme zaroven podali 50 000 m. j. vitaminu A
(Axerophtol Spofa). Ovce sme- zabijali v piatom dni po podani PMSG, resp. v tre-
fom dni po druhej injekcii PGF2alfa. Po odobrati jednotlivych pohlavnych organov
sme zistili ich hmotnost s presnostou = 0,01 g a ich rozmery s presnosfou = 0,5 mm.
Na vajeénikoch sme zistili celkovi folikudrnu odpoved (poéetovulacii, novovytvore-
nych zltych teliesok a folikulov s priemerom nad 2 mm). Vysledky sme Statisticky
hodnotili Studentovym t-testom,

VYSLEDKY

Na obr. 1 uvddzame priemerné hodnoty (= s.e.m.) Zivej hmotnosti
oviec, hmotnosti vajeénikov a vajcovodov u oviec jednotlivych skupin.
Priemernd Zivd hmotnost bola najvy3§ia u oviec Stvrtej skupiny (46,4 =
+= 4,92 kg), najniZsia u oviec druhej skupiny (41,9 = 5,26 kg), zistené
rozdiely vSak nie sd $tatisticky vyznamné. Hmotnost vajecnikov sa po-
hybuje v rozmedzi 1,14 aZ 2,06 g, zmeny hmotnosti vSak nie st signi-
fikantné. Priemernd hmotnost vajcovodov bola Statisticky vyznamne
zniZend u oviec druhej skupiny (0,71 = 0,23 g) v porovnani s Kontrolnou
skupinou (0,94 = 0,02 g. P < 0,05). U oviec ostatnych skupin sme zistili
vy$Siu hmotnost vajcovodov ako u kontrolnej skupiny, rozdiely vSak nie
su signifikantné. _

Priemernd hmotnost jednotlivych Casti maternice a poSvy uvadzame
na obr. 2. NajniZ$iu priemerntd hmotnost rohov maternice sme zistili

kgl (9]
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ZIVA HMOTNOST VAJECNIKY VAJCOVODY skupiny

1. Ziva thmotnost oviec [kg], hmotnost vajeé¢nikov a vajcovodov [g] (priemerné hod-
noty = s. e. m.) — The live weight of ewes [kg], the weight of ovaries and oviducts
[g] (average values =+ s.e.m.)
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2. Hmotnost jednotlivych ¢asti maternice a vaginy [g] (priemerné hodnoty = s.e.m.)
— The weight of different parts of uterus and vagina [g] (average values = s.e.m.)

u oviec druhej skupiny (14,74 = 6,41 g), najvy88iu u oviec Stvrtej skupi-
ny (20,67 = 4,53 g), Co je Statisticky vyznamny rozdiel v porovnani
s kontrolnou skupinou (17,06 = 2,18 g, P < 0,05). Priemernd hmotnost
tela maternice, kréku maternice a poSvy nebola Statisticky vyznamne
zmenena.

Priemerné hodnoty jednotlivych rozmerov vaje€nikov a celkovej fo-
likuldrnej odpovede uvddzame v tab. I. Pri hodnoteni vySky vajecnikov
sme nezistili signifikantné rozdiely medzi jednotlivymi skupinami. Sta-
tisticky vyznamny rozdiel pri hodnoteni 8irky vajednikov sme zistili
u oviec S$tvrtej skupiny (11,0 = 2,28 mm) v porovnani s kontrolnou sku-
pinou (9,2 = 1,08 mm, £ < 0,05). Pri hodnoteni dlZky vajednikov sme zisti-
li pomerne vyrovnané hodnoty u kontrolnych oviec a u oviec, ktorym
sme spolu s PMSG podali vitamin A. U oviec druhej skupiny sme zistili

I. Rozmery vaje¢nikov a celkova folikuldarna odpoved — Ovary dimension and the
overall follicular response’

Rozmery vaje¢nikov v mm -+ s. e. m. Celkova
Skt s folikuldrna

p X odpoved
vyska Sirka dizka na vaje¢nik
1 5 13,6 4 1,42 9,2 + 1,07 19,0 + 2,32 1,60 + 0,80
2 5 11,7 + 2,36 8,2 + 2,22 16,1 -+ 2,91* 2,70 + 2,10
3 5 13,8 + 2,63 10,2 + 1,72 18,9 -+ 3,38 1,50 + 0,67
4 5 14,6 -+ 2,24 11,0 + 2,28* 19,4 -+ 2,97 2,80 + 1,83

* — P < 0,05

n — pocet zvierat v skupine
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signifikantné zniZenie hodnét diZzky vaje¢nikov pri porovnani s kontrol-
nou skupinou (P < 0,05). NajvysSiu celkova folikuldarnu odpoved sme
zistili u oviec, ktorym sme podali PMSG v davke 1000 m. j., najniZSiu
u oviec po podani 750 m. j. PMSG. Zistené rozdiely nie su signifikantneé.

Priemernt diZku vajcovodov, podvy a celkovi priemernd diZku ma-
ternice uvddzame na obr. 3. Najvy3Sie hodnoty dlZky vajcovodov sme
zistili u oviec kontrolnej skupiny (24,54 = 1,98 cm). Signifikantne niZ8ie
hodnoty sme zistili u oviec tretej a Stvrtej skupiny (22,15 = 1,87 cm, resp.
21,38 = 3,97 cm; P < 0,05). Hodnoty priemernej dlZky maternice a podvy
nie su S$tatisticky vyznamne zmenené pri porovnani kontrolnej a po-
kusnych skupin.

DISKUSIA

Z dostupnej literatiry je ndm zndma skuto¢nost, Ze po podani PMSG
sa zvySuje hmotnost a velkost pohlavnych orgdnov (Pitkow a i,
1976; Whyman a Moore, 1980; Ylostalo ai,1981). Whyman
a Moore (1980) sledovali zmeny hmotnosti vajeCnikov a maternice
u oviec v pripiStacom obdobi po podani PMSG, PGFzalfa a PMSG +
+ PGFalfa. Zistili priamu z&dvislost priemernej hmotnosti uvedenych
organov od celkovej folikuldrnej odpovede u oviec jednotlivych skupin.
NajniZ8iu hmotnost vaje¢nikov a maternice zistili po podani PGFzalfa.
V pripiStacom obdobi sme nachddzali najvy$§iu hmotnost vajecnikov
a maternice u oviec, ktorym sme v estrdlnom cykle synchronizovanom
podanim PGFgalfa podali PMSG v davke 1000 m. j. spolu s vitaminom A.
U tychto oviec sme zéroveii zistili i najvy88iu celkovi folikuldrnu odpo-
ved. NajniZSie hodnoty hmotnosti vaje¢nikov a maternice boli i u oviec,
ktorym sme podali 1000 m. j. PMSG bez vitaminu A, pricom celkovéa fo-
likularna odpoved u nich bola vysokd. Tym sa ndm nepodarilo zistit
priamu z&vislost medzi hmotnostou uvedenych orgdnov a celkovou fo-
likularnou odpovedou, podobne ako Wangovi a i. (1982).
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Zvy$enie hmotnosti vajeénikov a maternice po podani PMSG uvadzaju i Pit-
kow a i. (1976) u nedospelych potkanov. Vys§s§i i¢inok PMSG dosiahli, ak potkanom
sucasne podali niektori z aminokyselin (L-fenylalanin, L-tryptofan alebo L-tyrozin).
Elec¢ko a i (1982) zistili vy8§iu hmotnosf vajeénikov u krav po davke 3000 m. j.
PMSG (42,30 g a 39,16 g) ako po podani 2000 m. j. PMSG (17,20 a 17,43 g). Vasi-
lenko a i. (1981) sledovali zmeny hmotnosti maternice u potkanov podas estralne-
ho cyklu a zistili zavislost hmotnosti maternice od S§tadia estralneho cyklu a kon-
centracie estrogénov a progesteronu v krvnej plazme. Utaaker a Stoa (1980)
uvadzaju znizenie hmotnosti maternice u potkanov po hypofyzektémii a naslednom
podani progesteronu.

Mathai ai. (1978) sledovali jednotlivé rozmery vajenikov u kéz
pocas gravidity. Priemernd dlZka vajednikov kdz bola 15,9 mm, vyska
11,2 mm a $irka 8,0 mm, Co s hodnoty porovnateIné so zistenymi roz-
mermi vajeénikov u oviec v pripiStacom obdobi po podani PMSG.

Priemerné hodnoty diZky jednotlivych pohlavnych orgadnov u oviec
uvddza Hafez (1968). V porovnani s jeho ddajmi sme zistili vy3Siu
priemernid diZku vajcovodov (21,4 aZ 24,5 cm) a tela maternice (5,3 aZ
5,8 cm), zatial o priemerna dlZka po3vy bola niZ$ia (9,16 aZ 10 cm).
Lang (1969) zistil tieZ niZSie hodnoty priemernej dlZky vajcovodov
u dospelych oviec (15,4 aZ 15,6 cm) v porovnani s nami zistenymi hod-
notami, ktoré st zrovnateIné s priemernou diZkou vajcovodov u krav
(19,6 = 0,55 cm), ktort uvddzaji Crisman ai. (1980).

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov sme potvrdili stimulujici vplyv
podania PMSG na hmotnost vaje¢nikov a maternice. Nezistili sme priamu
zavislost medzi zvySenou hmotnostou vajecnikov a celkovou folikuléar-
nou odpovedou oviec.
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TOKOW, M. — TOKOLUOBA, M. — APEH/JAAPUYUK, W. (BoeHHblit BeTepuHapHbi nepe-
MOAroTOBUTENbHbBIW HayUYHO-UCCNEeA0BaTENbCKUI MHCTUTYT, Kowuue; BeTepuHapHbIi UHCTUTYT,
Kowwuye): U3MeHeHUs GHOMETPUM NONOBLIX OPraHoO®R Yy OBel NOcNe CHHXPOHUSAUHM TeukH
¥ cyneposynsuuu B nepuog cnyuku. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 31-36.

Y 20 oseu, nopoabl CNOBaUKOE MEPUHO, NMPOMCXOXAEHUEM W3 yueGHOro xossicTea B 3eMm-
nauHckoi Tennuuu B BOo3pacTe 2—3 roga B oceHHeM nepuoge (oKTa6pb—HOA6pPb) U3y-
Yanu GUOMETpUUeCKHe W3MEHEHWs MO/NOBbIX OpraHoB M O6WHH ONNUKYNAPHbIH OTBEeT
nocne nogaun PMSG u PGF2anbba. Y oBey BCex rpynn CMHXPOHU3WPOBanHW TEUKY BHYTPH-
MblweuHbiM npumeHeHnemM PGF2anbcpa (SctpochaH CMOQPA) B gose 125 ur c npome-
XYTkoM 11 aHeit. Ha aeBaTbiii geHb OBUaM BTOPOW M ueTBepTow rpynnsl nogany 1000 M. ea.
PMSG (aHTekc /leo, [aHus), osuam Tpeten rpynnbi 750 m. ea. PMSG. Osuam Tpetei
M ueTsBepTOW rpynnbl OAHOBpPEMEHHo noganu 50000 M. es. ButamuHa A (akcepodron
CMNOQA). U3yuanu BeC W pasMepbl OTAENbHbIX MNOMOBbIX OPraHoB. M3 nonyueHHbix pe-
3y/NbTaTOB BbITEKAeT, uTo nogaua PMSG B nepuoa Cnyuku 3HauuTenbHbiM o6pa3om yse-
nuuvBaetr MacCy sAWUEBOAa M YrNoB MakTW Y oOBel, B TO BpPEeMA KaKk Macca oOCTalbHbIX
TIONOBbIX OpPraHOB M WX ANMHa HE MEHAETCS, UNW oHa 60onee HU3Kas KaKk y OBEL KOHTPO/b-
HOit rpynnbl. O6wMit DONNUKYNSPHDbIA OTBET He HaxOAWACA NOA BAUSHUEM NOBbIWEHHOW
Maccbl SUUHUKOB.

6uomeTpus; nonosbie opraHbl; PGF2anbca; PMSG; oBubi

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. — ARENDARCIK, J. (Military Veterinary Extension
Research Institute, KoSice; University of Veterinary Medicine, KoSice): Variations of
the biometry of sex organs in ewes after heat synchronization and superovulation in
the mating period. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 31-36.

In twenty ewes of the Slovak Merino breed coming from a demonstration farm at
Zemplinska Teplica, to the age of two-three years biometrical variations of the sex
organs and overall follicular response to PMSG and PGFzalpha administration were
investigated in the autum period (October — November). In the ewes of all groups
the heat was synchronized by i. m. administration of PGFzalpha (Oestrophan Spofa)
at a dose of 125 ug in the interval of 11 days. On the ninth day the ewes of the
second and fourth group were given 1000 i. u. of PMSG (Antex Leo, Denmark), the
ewes of the third group 750 i. u. of PMSG. The ewes of the third and fourth group
were administered at the same time 50 000 i. u. vitamin A (Axerophtol Spofa) (each
group). The weight and dimensions of the sex organs were investigated. The results
demonstrate that the administration of PMSG in the mating period increases signi-
ficantly the weight of oviducts and horns of uterus in the ewes while there are
no variations of the weight of the other sex organs and of their length, or it is lower
than in the ewes of the control group. The overall follicular response was not in-
fluenced by the higher weight of ovaries.

biometry; sex organs; PGFealpha; PMSG; ewes
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MOZNOSTI CHEMICKE DETOXIKACE AFLATOXINU

M. Dvorak

DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno): MoZnosti che- -
mické detoxikace aflatoxini. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :37-42.

Uédinnost inaktivace aflatoxinu B1 (AFB1 2,0 aZz 2,6 mg.1~1) ve vodném prostie-
di ptisobenim 21 chemickych latek nebo jejich smési za dobu dvou hodin a dvou
dni byla hodnocena meéienim extraktl na fluorescenénim spektrofotomeru. Re-
dukce na méné nez 10 9, ptivodni hladiny AFB:1 za dvé hodiny byla zjisténa pri
obsahu 1,59, manganistanu draselného, 2,5 a 59, Chloraminu B (Lachema)
nebo sody a pri obsahu 59, amoniaku pii zahiati na teplotu 60 °C, 5%, hydro-
xidu sodného, draselného nebo vapenatého nebo 509, kyseliny chromsirové
v prostiedi. K Uplné destrukeci AFB: i dalfich fluoreskujicich metaboliti doslo
za dva dny pri pusobeni 5%, roztoku amoniaku zahiatého prvni dvé hodiny na
teplotu 60 C, 5%, Chloraminu B, 5%, sody, 5%, hydroxidu vapenatého, 50%, ky-
seliny chromsirové a smési 2,5, kyseliny sirové s 0,75 %, manganistanu drasel-
ného. Nejmens$i iéinnost mély samotné kyseliny.

mykotoxiny; chemické latky

Mykotoxiny v€etné aflatoxinu (AF) maji vysokou odolnost proti fy-
zikdlnim a chemickym vlivim. Zatimco u potravin jsou snahy sniZit kon-
taminaci praZenim, své&tlem, UV zafenim, mikrovinnym ohfevem, fyzi-
kalni separaci, extrakci aj., je u krmiv k inaktivaci AF sledovéna jiZ
vice neZ 20 let moZnost pouZiti riznych chemickych latek, zejména amo-
niaku, silnych alk&lii a oxidantd (Dollear, 1969; Miiller, 1983;
Dalvi, 1986). Podobné& také pro laboratorni dekontaminaci a destrukci
AF v odpadech byly testovdny rizné chemikalie (Castegnaro aj.,
1980).

Postupy inaktivace AF v krmivu nejCastéji pouZivanym amoniakem
(Park aj., 1988) jsou asi praktické a G¢inné, ale také ndro¢né vzhledem
k vybaveni potfebnym zafizenim, jako je tlakovd komora, vyvije¢ tepla,
rozpraSovac, odpafovac aj. (Lee aj., 1984; Piva aj.,, 1985). UrCité vy-
hody se projevuji u fumigace silné kontaminované kukufice anhydric-
kym amoniakem pfi teploté prostredi za pfedpokladu, Ze fumigaéni pro-
ces trvd nejméné 14 dnd s nésledujicim sedmidennim vétranim. Takto
oSetFenou kukufici 1ze tGsp&3né krmit starSi skot (Diener aj., 1985).
ZavaZné je okolnost, Ze krmivo po chemické inaktivaci AF neni vZdy
prosté negativnich G¢inkll na zvifata (Miiller. 1985; Manson
a Neal, 1987). Pfi redukci obsahu AFBi1 neni snadné spolehlivé vylou-
¢it pFitomnost dal3ich toxickych metabolitii.

U mnohych chemickych 14tek je udavén stupeii inaktivace AFB1 jen
v nekterych prostfedich nebo za urcéitych podminek. Pro dosaZeni srov-
natelnosti jejich G¢innosti je v pfedloZené studii detoxikaéni efekt riiz-
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nych chemickych latek testovan jednotnym postupem ve vodném pro-
stfedi. K hodnoceni byla pouZita metoda umoZiiujici pFi pouZiti citlive-
ho fluorescenc¢niho spektrofotometru stanovit nejen AFBi, ale i vSechny
dalsi fluoreskujici metabolity vznikajici pFi destrukci tohoto hlavniho AF.

MATERIAL A METODY

Chemicka inaktivace AFB1 byla testovana za pouziti 21 latek nebo smési uve-
denych v tab. I. VSsechny byly pripraveny ve vodném roztoku s koncentraci 100 g.
.11, bezprostiedné pied pouzitim. JestliZze byla jejich G¢innost dobra byly aplikova-
ny i v poloviéni koncentraci. Kyselina chromsirova byla piipravena ve sloZeni: dvoj-
chroman draselny 70 g, voda 600 ml, kyselina sirovd 400 ml. K 1 ml roztoku AFBi1
(Calbiochem, USA) rozpusténého v dimethyl sulfoxidu a ve vodé v pomeéru 1 :24 na
koncentraci 4,0 az 5,2 mg.1-1 byl pfiddn jeden mililitr roztoku testované chemické
latky. Smés byla ve zkumavce se zabrousSenou zatkou intenzivné tifepana 30 sekund
a ponechana pri pokojové teploté ve tmé spolu s kontrolnim vzorkem roztoku
AFB1 + voda. Za dvé hodiny a potom za dva dny bylo odebrano po 0,2 ml smeési
k extrakeci s chloroformem pro fluorometrické stanoveni hladiny AFBi dfive popsa-
nou metodou (Dvorak, 1989). V jednom pripadé pouziti vodného roztoku amoniaku
byla smés prvni dvé hodiny zahrivana na teplotu 60 ° C. Vysledky jsou uvedeny
v procentech vychozi hladiny AFBi.

VYSLEDKY

Ucinky 21 chemickych latek ptisobicich na roztok 2,0 aZz 2,6 mg
AFBi1.1-1 v pouZitych koncentracich jsou uvedeny v tab. I. Po dvou ho-
dinach jejich ptisobeni nebyla zjiSténa tplnd inaktivace ani v jednom
pripadé. Redukce vychozi hladiny AFB1 na mén& neZ 10 % byla zjiténa
pfi plisobeni 5% roztoku amoniaku pfi zahfati na teplotu 60°C, u 50%
kyseliny chromsirové, u 5% hydroxidu sodného, draselného a vapena-
tého (vapenného mléka vzniklého po rozpus$téni kyslicniku vdpenatého),
u 5,0 a 2,5% bezvodného uhli¢itanu sodného (sody) nebo Chloraminu B
a u 1,5% manganistanu draselného. Z téchto deseti latek nebyl AF za
dva dny detekovdn u pé&ti a dale nebyl zjistdn po plisobeni 0,75% man-
ganistanu draselného spolu s 2,5 % kyseliny sirové. Z dalSich chemickych
latek a pouZitych koncentraci sniZovaly za dva dny hladiny AFB1 na
méné neZ 10 % : 5% amoniak, 5% kysely uhli¢itan sodny, 2,5% hydro-
xid draselny a vépenaty a 5% chlornan sodny. Za dva dny se kon-
centrace kontrolniho roztoku AFBi sniZila z 2,0 aZ 2,6 mg.1"1 na 85 %
vychozi hladiny.

DISKUSE

PouZitd fluorometrickd metoda kvantitativniho stanoveni AFBi, za-
loZend na méfeni intenzity emise, umoZiiuje p¥i jeji nulové hodnoté
zjisténi, Ze doSlo pfi plsobeni zahfatého roztoku s 5 % amoniaku a roz-
toku s 5 % sody, hydroxidu vdpenatého a Chloraminu B, jakoZ i s 50 %
kyseliny chromsirové a se smé&si manganistanu draselného s kyselinou
sirovou za dva dny k tplné destrukci nejen AFBi, ale i dalSich AF, v kte-
ré by mohl byt Bi transformovédn. Hlavni produkt rozpadu AFBi totiZ
nefluoreskuje a neni toxicky (Huynh aj., 1984). V ostatnich pfipa-
dech tuto moZnost nelze vyloudit, byla by v3ak zejména p¥i zjisténém
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1. Plasobeni chemickych latek na sniZzeni obsahu AFB: (procento jeho vychozi hla-
diny) ve vodném prostifedi — Effect of chemicals on the decrease of AFB1 content
(percent of its initial level) in aqueous medium

Chemicki litka, koncentrace f: d?r‘lf' Zg:;a
Amoniak 5% 13| . 5
5% — 2 hodiny pfi teploté 60 °C 2

2,5% 17 13

Fosfore¢nan amonny kysely 5% 30 26

Formaldehyd 5%, 50 46

Kyselina octova 5% 80 76

Kyselina citrénova 5%, 57 53

Kyselina sirova 5%, 84 83

Kyselina solnid 59, 87 86

Kyselina chromsirova 509, 6 0

Hydroxid sodny 5% 9 6

2,5% 13 | 10

Hydroxid draselny 50%, 7 ! 2

2,5% 15§ /] 5

Hydroxid védpenaty — CaO 5%, 7 0

2,5% 10 3

Uhli¢itan sodny bezvody 5% 6 0

2,5% 8 . - 2

Uhli¢itan sodny kysely 5% 53 9

Chlorid vapenaty 5% 70 52

Sirnatan sodny 59%, 93 30

Peroxid vodiku 59%, 44 | 43
Manganistan draselny 1,5% & i

Kyselina sirova 2,5%, + manganistan draselny 0,759, 30 | 0

Chlornan sodny 59, 15 6

2,5% 21 ! 12

Chloreénan draselny 5% 77 | 66

Chloramin B 5%, 6 0

2,5% 7 2

Aflatoxin B; 2—2,6 mg.l-1 100 i 85

sniZeni pod 10 % vychozi hladiny AFBi, jak tomu bylo u hydroxidd i pfi
koncentraci 2,5 % vzhledem k niZ3i toxicité AFB2 a dal3ich sekund&r-
nich metaboliti, priznivé hodnotitelnd. Celkové posouzeno jsou nej-
uCinné€jsSi reagencie ptlisobici hydrolyzu nebo oxidaci. Nejméné ucinné,
v souladu s literarnimi udaji, byly kyseliny. V rozporu s dosavadnimi
poznatky nebyla zjiSténa vynikajici u¢innost chlornanu sodného (Yan g,
1972), zfejmé v disledku ubytku aktivniho chléru v pouZitém materidlu.
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S touto moZnosti je tfeba pri dekontaminaci poc&itat. V naSem labora-
tornim provozu se plné& osvéd¢il Chloramin B a ve spojeni s naslednym
plisobenim kyseliny chromsirové byla zajiStovdna Cistota skla pouZiva-
ného pri préci s AF.

Také vétSina dalSich vysoce ucCinnych chemik4lif je pouZitelna pfi
dekontaminaci jinych latek neZ krmiv s nadnormativnim obsahem AF.
K detoxikaci krmiv jsou aplikovatelné v souladu s literarnimi udaji pfe-
devSim amoniak, dile louh sodny a véapenaty. Jejich roztoky ptlisobl aZ
s 99% ucinnosti pfi teplotach bliZicich se varu, popfipad& pfi zvySeném
tlaku nebo v kombinaci amoniaku s formaldehydem nebo louhu véape-
natého. s monometylaminem, ¢imZ se zkracuje doba dekontaminacniho
procesu (Dollear, 1969; Lakshmirajam aj., 1984; Castegna-
ro aj., 1980; Miiller, 1985). Lze poznamenat, Ze zvySené teploty jsou
vyznamné jen pro zvySeni G€innosti chemickych latek. Izolované AF jsou
relativné termostabilni; podstatné se nerusi varem ani autoklavovanim.
Hladina AFB1 v kontrolnim vzorku sledovaném souCasné s plsobenim
roztoku amoniaku pfi zahfivani po dobu dvou hodin na teplotu 60 °C se
nesniZila. Detoxikace krmiva chemickymi l4tkami tak byva také ener-
geticky néroc¢né.

Néaroc¢nost a sloZitost chemické inaktivace AF v krmivech je dale
komplikovéna tim, Ze pro doporuceni ur¢itého procesu praxi nestaci jen
chemicky prokéazat sniZeni jeho hladiny pod hygienicky pftijatelnou tro-
vell. Je Zddouci podat i diikaz naprosté neSkodnosti dekontaminovaného
krmiva biologickym testem a skuteCnosti, Ze se nesniZi jeho nutri¢ni
hodnoty (Miiller, 1985). Konzum amoniakovaného krmiva ¢asto sni-
Zuje télesné pfirtistky hmotnosti kufat nebo krys, pravd&podobné v di-
sledku rezidui amoniaku (Piva aj., 1985; Manson a Neal, 1987).
Ty se asi neprojevi u dospélého skotu a ovci, pro néZ byva krmivo sila-
Zovdno s amoniakem nebo louhem sodnym, aby se zchutnilo a aby se
zvySila stravitelnost (Deschard aj., 1988). Pro prasata a zvlasté
pak pro driibeZ zfejmé neni chemickéd inaktivace AF v krmivu zplisobem
volby k omezeni vzniku aflatoxikézy. Zejména ne tehdy, jestliZe by fi-
nancni ndklady s tim spojené nebyly pFfiméfené vyslednému udinku.

Podstatnou roli v rozhodovani, kdy a jakym zp@isobem naloZit s kr-
mivem kontaminovanym AF, hraji toleran¢ni limity stanovené pro jed-
notlivé Zivo¢isné druhy. Je prekvapivé, Ze v rznych zemich Kkolisaji
limity od 10 do 600 ug.kg~l. Casto jsou niZ3i v zemich neprodukujicich
komodity choulostivé k napadeni aflatoxinogennimi druhy plisni neZ
v zemich tyto produkty vyrdbé&jicich (Park aj., 1988).

Metody chemické dekontaminace AF nachézeii pouZiti pfedevSim
v oblastech s Castym vyskytem jeho vysokych hladin v zrnindch. PF¥esto
v8ak i v zemich s klimatickymi podminkami méné& pFiznivymi pro kon-
taminaci zrnin AF jiZ pfed skladovdnim a pro riist aflatoxinogennich
kment A. flavus, popt¥ipad®& A. parasiticus, jsou i nadéle sledovdny moZ-
nosti chemické detoxikace krmiv. Zejména jsou hleddny metody. které
by také soufasné redukovaly obsah dalSich mykotoxinid. z nichZ aktuédl-
nim se stdvé zearalenon (Bauer aj., 1987).
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Doslo dne 16. 1. 1989

ABOPXAK, M. (HayuHo-uccnegoBaTenbCkui WHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): BoaMoxHoOCTH
XUMUUecCkoi getokcukauuu acnarokcuHa. Veter. Med. (Praha), 35, 1930 (1) :37-42.

leiicTBeHHOCTb MHakTHBauwu adnatokcuHa B1 (ADB1, 2,0—2,6 mr/n) B BogHOM cpepe
AencTeuemM 271 XMMMUECKMX BEuleCTB UAM UX CMEeCeW B TEeUeHWEe [BYX UYaCOB W ABYX AHEWn
6bina oOueHeHa MW3MEepPEHWMEM SKCTPaKTOB Ha (AYOPECUEHTHOM cnekTpodoToMerpe. Pe-
Aykuus Medbwe, yem 10 9, nepsoHauanbHoro yposHs AQMB1 3a aBa uaca Gbina yCTaHoBAeHa
npu coaepxanun 1,50, mapraHuyosokucnoro kanus, 2,5 u 59, XnopamuHa B (/laxema)
unu coabl v npu coagepxadun 5%, ammuaka npu nogorpese po Temnepatypbl 60 °C, 59,
TMAPOOKMCHU HaTpua, Kanua uam kanbuus, 50 '), kucnorbl xpomcepHon B cpege. [lonHas
aectpykuns ADB1 u ApyrMx (NyopecueHTHbix MeTaGoAMTOB HaCTynMna uyepes aBa AHA
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npu pgeicteun pacteopa 59, amMMMaka nogorpetoro nepBbix ABa uaca A0 TeMmnepaTypbl
60°C, 5", Xnopamuna B, 5" coapl, 5", rugpookucu kanbuus, 50 ) kMCnoTbI XpomMcepHOW
u cmecu 2,5Y, cepHoit kucnotbl u 0,75", mapraHuoBokucnoro kanus. Camas ManeHbkas
AEWCTBEHHOCTb 6biNia y CaMbiX KWUC/OT.

MUKOTOKCHHDbI, XMMHUUECKHUE BeLleCTBa

DVORAK, M. (Veterinary Research Institute, Brno): Possibilities of chemical deto-
xification of aflatoxin. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 37-42.

The efficacy of inactivation of aflatoxin Bi (AFBi, 2,0 — 2.6 mg per kg) in agqueous
medium in exposure to 21 chemicals or their mixtures for two hours
and for two days was evaluated by measuring the extracts on a fluorescence
spectrophotometer. Reduction to less than 109, of the original AFB1 content within
two hours was recorded when the medium contained 1.5 9/, potassium permanganate,
2.5 and 5%, Chloramin B (Lachema) or soda, and when there was 59, ammonia
heated to 60 °C, 59, sodium hydroxide, potassium hydroxide or calcium hydroxide,
or 509, chromosulphuric acid. AFB:1 and other fluorescing metabolites were com-
pletely destroyed after two days of exposure to a 5%, ammonia solution heated to
60 °C for the first two hours and after two days of exposure to 5%, Chloramin B, 5%
soda, 5", calcium hydroxide, 50, chromosulphuric acid, and mixture of 2.5"| sul-
phuric acid with 0.75", potassium permanganage. Acids used alone had the lowest
effectiveness.

mycotoxins; chemicals

DVORAK, M. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Maglichkeiten einer
chemischen Aflatoxindetoxikation. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :37-42.

Der Wirkungsgrad der Inaktivierung von Aflatoxin Bi1 (AFBi1, 2,0—2,6 mg.1-%)
in wissrigem Medium durch Einwirkung von 21 chemischen Substanzen oder deren
Mischungen im Verlauf von 2 Stunden und zwei Tagen, wurde durch Messungen
der Extrakte auf einem Fluoreszenz-Spektrophotometer gemessen. Eine Redulktion
auf weniger als 10 9%, des urspriinglichen AFBi-Spiegels im Verlauf von zwei Stun-
den wurde bei einem Gehalt von 1,59, Kaliumpermanganat, 2,5 und 59, Chlor-
amin B (Lachema) oder Soda und bei einem Gehalt von 5"Y, Ammoniak bei An-
wiarmung auf 60 ° C, einem Gehalt von 59/, Natrium-, Kalium- oder Kalziumhydro-
xid, oder bei einem Gehalt von 50Y), Chromschwefelsidure im Medium festgestellt.
Zu einer volligen Destruktion der AFB1 sowie weiterer fluoreszierender Metaboliten
kam es in zwei Tagen unter Einwirkung einer widhrend der ersten zwei Stunden
auf 60 °C erwirmten 5 ' igen Ammoniaklésung und ferner unter der Einwirkung
von 509, Chromschwefelsdure und eines Gemisches aus 2,59, Schwefelsiure mit
0,75 %, Kaliumpermanganat. Die geringste Wirksamkeit wiesen alleinige Siuren auf,

Mykotoxine; chemische Substanzen
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ZJISTOVANI PSE MASA POMOCI ELEKTRICKE VODIVOSTI

J. Kamenik, A. Simikova, A. Rucki, I. Ingr

KAMENIK, J. — SIMAKOVA, A. — RUCKI, A. — INGR, 1. (Vysetfovaci stie-
disko masného prumyslu, Kromériz; Vysoka $kola zemédélska, Brno): Zjistovdni
PSE masa pomoci elektrické vodivosti. Veteer. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 43-48.
U souboru 139 a 450 prasat byly méreny v m. longissimus lumborum et thoracis
(MLLT) a m. semimembranosus (MSM) hodnoty pHi, popi. pH24, EV1i a EVay;
u souboru 139 prasat bylo dale provedeno bourani na ¢asti a chemicko-fyzikalni
analyza vzorki MLLT. Praumérné hodnoty pHi, EVi a EV24 byly u rozsahlejsiho
souboru v MLLT 6,29, 3,53 a 3,01, v MSM 6,51, 3,63 a 3,93. Vyznamné souvislosti
byly prokazédny mezi pHi a EV24 a mezi EV2 a ztratou odkapanim. Pro zjisténi
vady PSE jsou hodnoty elektrické vodivosti vhodné az po delsi dobé po porazce.
EV24 je proto vhodnym kritériem pro hodnoceni technologickych vlastnosti vy-
chlazeného veprového masa.

jakost masa; maso; pH; elektricka vodivost; ztrata odkapanim

Po biochemickych zménach v tkdnich jateCnych prasat post mortem
nastupuji zmény strukturdlni. Prfedev8im denaturaci bilkovin se porusuje
membranovy systém, zvy3uje se koncentrace a pohyblivost nékterych
iontd ve svaloviné a intracelularni tekutiny splyvaji. Tim se ve svalo-
ving méni i elektrickd vodivost (Feldhusen aj., 1987). Cim v&t3i je
naruSeni membranovych bariér, tim vyS$8i je elektrickd vodivost tkani.
ProtoZe naru$eni membrdnovych bariér je u PSE masa vét$i neZ u masa
s normélnimi vlastnostmi, je moZné detekovat PSE maso méfenim
elektrické vodivosti (EV). To prokézali napf. Schmitten aj. (1983,
1984) a Schmitten (1985) a literarni pfehled o této problematice
zpracovali Kamenik aj. (1989). Jak uvadéji Feldhusen. aj.
(1987), jsou kritickymi hodnotami EV pro zjisténi PSE masa v MLLT
a MSM 40 aZ 50 minut post mortem hodnoty vyS$Si neZ 7,0 (EV1), 24 aZ
48 hodin post mortem pak vyS$i neZ 10,0 (EVa4, popf. EV4s). Jde o hodno-
ty méfené pristrojem LF 191. Autofi udévaji, Ze hodnoty EVi se Kkryji
s hodnotami pHi jen asi ve 40 aZ 60 %, hodnoty EVa24 s pH1 v 97,5 %.
K podobnym vysledkiim doSli i Schoberleinova aj. (1988).

Udelem préce je posoudit moZnost vyuZiti elektrické vodivosti k de-
tekci vad vepfového masa charakteru PSE.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme udélali u dvou soubort prasat z bézného prihonu, nakoupenych
napevno v mase. U prvniho souboru 139 zviiat se hodnoty pHia EV1mérily 45 minut
post mortem a pH2 a EV2 24 hodiny post mortem v MLLT v tdrovni posledniho hrud-
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1. Zakladni charakteristiky souboru prasat — Basic characteristics of the set of pigs

[Hmotnost kg] MLLT (n = 139)

Statisticka Vyska | Vytéznost
charakte- sddla | masitych

ristika %iva | piejimans| [mm] | st [%]| pH, EV: | pHz, | EVy
x 114,10 92,80 24,80 59,140 6,130 3,720 5,820 6,220
Sz 13,59 11,08 5,89 2,686 0,346 2,538 0,212 4,408
Vz 11,91 11,95 23,79 4,540 5,640 | 68,240 3,640 | 70,870
Rissa 70,10 57,00 | 11,00 | 52,500 | 5,300 | 1,500 | 5,300 | 1,300
Ruax 144,50 117,50 42,00 64,700 6,900 | 17,400 6,700 | 15,800

niho obratle, a to pH pH-metrem ORION SA 210 s vpichovou elektrodou ROSS 8163
a EV piistrojem LF 191. U 100 vepirovych piulek se tytéZ hodnoty zji§fovaly v MSM.
Po vychlazeni se pllky rozbouraly a zjistila se vytéZnost masitych &asti ve vyse-
kové upravé. U vzorku ¢Cisté svaloviny MLLT se provedl zdkladni chemicky rozbor
a stanovila se ztrata odkapanim. .

U druhého souboru 450 prasat jsme uskuteénili jateéné hodnoceni a v MLLT
i MSM jsme stanovili hodnoty pHi, EV1i a EV2. Vysledky jsme hodnotili béznymi
statistickymi metodami a uvadime je ve statistickych charakteristikdch v piehled-
nych tabulkach.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zékladni znaky souboru 139 prasat obsahuje tab. I a vyplyva z ni,
Ze jde o soubor prasat s béZnou jakosti s participaci 73,4 % v 1. t¥id&
jakosti pFi ndkupu v mase. V souladu s tudaji v odborné literatufe byly
v MLLT naméfeny v pruméru niZsi hodnoty pHi, pH24 a EV1 neZ v MSM;
opak byl zjistén u hodnoty EV24. Pomérné vysoké primeéry i maximélné
naméfené hodnoty pHi a pH24 ukazovaly, Ze ur€ity pocCet pilek inkli-
noval k vyskytu vady charakteru DFD.

Pomérné vysoky vyskyt masa s ,alkalickym“ pribs&hem rigoru mor-
tis, a tedy se znaky a charakteristikami DFD masa, byl pfekvapujici.
V posledni dobé se s timto likazem setkdvdme castéji a je i pfedmétem
naSeho dalSiho studia. Ukazuje se, Ze jednou z pfifin by mohlo byt
krmivo s vyS$Sim obsahem bilkovin a niZ§im obsahem vldkniny.

Vysledky koreladni analyzy uvadi tab. II a je moZné z nich vyvodit,
Ze v MLLT byla zjiSténa vyznatné t&snost zdvislosti mezi pHi a EVa4,
popi. i EVi1, a dale mezi EV24 a ztratou odkapanim (ZO), v MSM pak
opét vyznacné zavislost mezi pHi a EVz4 a mirnd mezi EVz4 a ZO. Zcela
nevyznamné byly zavislosti v MLLT mezi EV1 a celkovym obsahem vody
a v MSM mezi EV1 a celkovym obsahem vody a v MSM mezi EV1 a ZO.
Je tedy mozZné konstatovat, Ze pro zjisténi vady charakteru PSE ve
vepfovém mase je vhodnéd hodnota EV24 mé&Fend prFistrojem LF 191. To
odpovidd poznatkGm odborné literatury (Feldhusen aj., 1987;
Schoberleinov4i aj., 1988; Kamenik aj., 1989).

Analyzou frekvence vyskytu vady PSE v MLLT podle rznych krité-
rii jsme ziskali tyto vysledky:
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MSM (n = 100) MLLT (n = 139)

O‘zitl::taé_ absor- obsah obsah obsah

pH; EV, pHaa EVoy ni rg bance vody tuku bilkovin
(%] (640 nm) | [%] [%] [%]

6,440 4,030 5,930 4,360 4,560 0,0560 72,710 4,070 22,050.
0,329 2,120 0,230 2,188 2,476 0,0125 1,168 1,275 0,646
5,110 [ 52,670 3,870 50,130 54,350 |22,4800 1,610 31,300 2,930
5,600 2,300 5,600 1,600 0,200 0,0260 69,410 1,320 20,230
7,200 | 15,300 6,600 12,400 10,120 0,0910 75,040 7,860 23’630

II. Jednoduché linearni korelace a regrese mezi hodnotami pH, elektrickou vodi-
vosti, ztratou odkapanim a celkovym obsahem vody v MLLT a MSM — Single
linear correlations and regressions between the pH values, electrical conductance,
loss by dripping, and total water content in MLLT and MSM

Sval I[ X y r byx Ayx
EV, —0,513 3,783 26,910
pH, Z0 —0,463 —3,305 24,806
A ~0,590 —17,541 52,448
N EVas —0,238 1,440 - 14,708
MLLT (r = 139) man Z0 —0,562 —6,542 42,635
Z0 0,207 0,201 3,800
EV,
ov 0,101 0,050 72,525
EVaq ZOo 0,531 0,208 2,696
EV: ~0,394 ~1,738 15,152
pH; ZO —0,225 ~1,096 10,934
EVaq —0,551 —3,668 27,088
MSM (n = 100) pHs EVa4 —0,355 —3,802 27,803
Zo 0,440 4,520 30,744
EV: Z0 0,052 0,058 3,685
EVaq Z0 0,481 0,521 1,616

Vysvétlivky: EV = clektrickd vodivost, ZO = ztrta odkapdnim, OV = obsah vody veskeré
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— podle jedné hodnoty

pH1 EVi1 EVa24 Z0
n= 17 11 38 40
% = 12,2 7,9 27,3 28,8
— podle dvou hodnot
pHi1+EV1 pH1+EV24 pH1+Z0 EVi+EV24 EVi+Z0O EV24+Z0
n= 8 17 10 8 7 20
% = 5,8 7,2 5,8 5,0 14,4

12,2

Vysledky v MSM nebylo moZné hodnotit pro nizky vyskyt pozitiv-
nich nélezli vady PSE. V MLLT byl vyskyt vady PSE zjiStény pomoci
hodnoty pHi diagnostikovatelny i pomoci hodnoty EV24 s tim, Ze z 30
pozitivnich ndlezli podle EV24 z celkem hodnocenych 139 pilek 55,2 %
odpovidalo podle pHi normélnimu masu. Pomoci pHi se urc¢uji vady vy-
volané biochemickymi pochody, pomoci hodnot EV pak vady vyvolané
strukturdlnimi zménami v buné&Cné tkani. Proto také EV24 dava v MLLT
vysledky srovnatelné spiSe se ztrdatou odkapanim.

V souhlase s tdaji, které uvedli Feldhusen aj. (1987), Scho -
berleinova aj. (1988) a Kamenik aj. (1989), je tedy moZné
Fici, Ze pro detekci PSE masa se z objektivnich kritérii zdd byt nej-
vhodnéj$i pHi; EV je vhodnym Kritériem pro urceni vady PSE aZ pfi
vyskladiiovdni vepfovych ptilek po jejich chladirenském oSetfeni, tj.
vbvykle 24 hodiny post mortem. Pfitom dava toto Kkritérium obdobné

ITI. Zakladni charakteristiky souboru 450 prasat — Basic characteristics of the set
of 450 pigs

|
Statistizkd Hmotnost [kg] Vysi(a MLLT MSM
charakteristika : ——=|. ddad
%iv |piejacs| [mm] | pH, | BV, ‘ By |. pH: | BV | BV,
X 113,6 92,40| 26,5 6,29 ‘ 3,53 3,01 | 6,51 3,63 | 3,93
Sz 18,1 13,43 6,4 0,27 1,36 1,35 0,30 1,83 1,61
V 15,9 14,53 24,2 4,31 38,53 " | 44,92 4,66 | 50,60 | 40,96
Rmin 65,8 53,50 10,0 5,30 1,50 1,30 5,60 2,20 1,60
R 181,9 |147,90 | 45,0 [ 7,30 | 17,40 ‘ 15,80 | 17,20 ‘ 15,30 | 12,40
IV. Jednoduché linearni korelace a regrese u souboru 450 prasat — Single linear
correlations and regressions in the set of 450 pigs
Sval ! x ’ y ‘ r ' byz ayx
EV, —-0,259 —1,317 11.820
MLLT pH:
EVoa —0,338 —1,711 13,786
EV. —0,389 -1,715 14,865
MSM pH1 "
EVas —0,482 2,569 20,647
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vysledky jako ztrdta odkapanim. ProtoZe pFi konduktometrii jde o bez-
ztratovou analyzu, povaZujeme tuto metodu za perspektivni a pfedpo-
kladdme, Ze by mohla nahradit zjiStovani ztradty odkapénim.

Nepodafilo se prokazat souvislost mezi hodnotami pHi, EV1i a EV24
a vytéznosti masitych casti, vyskyt vady PSE nebyl u sledovaného sou-
boru 139 prasat spjat s vy$8i zmasilosti. Zatimco primérna vytéZnost
masitych ¢asti ¢inila u celého souboru 59,14 %, bylo to u 17 PSE piilek
podle pHi jen 58,06 %, u 11 PSE piilek podle EV1 58,83 % a u 38 piilek
podle EV24 pak 58,18 %.

Zakladni charakteristiky souboru 450 prasat jsou uvedeny v tab. III.
Opét Slo o prasata b&Zzné jate¢né jakosti. EVz4 byla v priaméru vySsi
v MSM neZ v MLLT. Vysledky jednoduché korelani analyzy potvrdily
vysledky dosaZené u souboru 139 prasat (tab. IV). Stejné jsou tedy i za-
véry, a to Ze pomoci elektrické vodivosti se dé zjistit PSE maso hlavné
s ohledem na strukturdlni zmény svalové tkdné a na zvy3ené uvoliiovani
svalovych tekutin (masové Stdvy) aZ v pozdé&jSich Casovych intervalech
po porazce.

Na zéavér je moZné konstatovat, Ze zatimco zrychlend glykogenolyza,
charakteristickd pro PSE maso, nastupuje jiZ za 30, pop¥. 45 minut post
mortem a je moZné ji zjistit méFfenim hodnoty pHi, strukturdlni zmény,
které je moZné detekovat pomoci elektrické vodivosti, se vyvijeji aZ
v pozdéjSich Casovych intervalech po porédzZce zvirete. Proto také hod-
noty EV odectené do 50, popF. do 60 minut post mortem nejsou pro ur-
Ceni vady vepfového masa charakteru PSE reprezentativni. Hodnovérné
vysledky je moZné ziskat aZ za 2, pop¥. 24 hodiny po porédZce, kdy EVa4
dava vysledky srovnatelné se ztrdtou odkapanim. Proto povaZujeme EV24
za kritérium vhodné pro hodnoceni pfedevSim technologickych vlastnosti
vychlazeného vepFfového masa.
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KAMEHWK. M. — LUMMAKOBA, A. — PYUKW, A. — UHTP, U. (UeHTp no uccneaoBaHuio
MACHOW nNpOMbIlUNEHHOCTH, Kpomepxux; CenbCKOXO3SWCTBEHHbIM WHCTUTYT, BpHo): Ycra-
HOBNleHWe Msica npu nomMowwu snekTponposogHocTu. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) :
1 43-48.

Y cosokynHocTu 139 u 450 cBuHe# Gbinu npomepeHbl B m. longissimus lumborum et
thoracis (MLLT) u m, seminembranosus (MSM) 3HaueHus DpHi, unm xe pHzu, EVi
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EVz4; y cosokynHocTu 139 cBuHei Gbina npogenaHa pasgenka TYWM Ha 4aCTH M XUMMKO-
-huanueckuin aHanus npo6 MLLT. Cpeanue 3HaueHus pHi, EV1i u EV24 6binn y 6onbuiei
cosokynHocty 8 MLLT 6,29, 3,53 u 3,01, B8 MSM 6,51, 3,63 u 3,93. 3HauuMble 3aBUCH-
MOCTH G6binu pgokasaHbl Mexay PHi v EVa u mexay EV24 v noteper ckanbieaHuem. Ans
ycTaHoBneHus gedektoB PSE ABNMI0TCA 3HaueHUs 31eKTPONPOBOAUMOCTH YAOGHLIMU nocne
ANUTENbHOro BpeMeHu nocne y6os. EV24 sBnsercs noaTtomy 'yao6HbIM KpuTepueM Ans
OLiEHKM TeXHO/NOrMYeCKUX CBOWCTB OX/1aXAE€HHOro CBMHHOro Msca.

Kauecteo Msca; PSE msca; pH; anekTponpoBo4gHOCTb; NOTEPs CKanblBaHWEM

KAMENIK, J. — SIMAKOVA, A. — RUCKI, A. — INGR, I. (Meat Industry Examina-
tion Centre, Kromériz, University of Agriculture, Brno): Identifying PSE meat by
means of electric conductance. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 43-48.

In sets of 139 and 450 pigs, the pHi values and/or pH2s, ECi1 and EC24 values were
measured in the m. longissimus lumborum et thoracis (MLLT) and in m. semimem-
braneus. In the set of 139 pigs the animals were also cut into parts and MLLT
samples were analyzed. In the larger set the average values of pHi, EC1 and ECxn
were 6.29, 3.53 and 3.01 in the MLLT and 6.51, 3.63 and 3.93 in the MSM. Significant
relationships were recorded between pHi and EC2 and between EC24 and dripping loss.
Electric conductance values are a suitable criterion to determine the PSE defect of
meat only a longer time after slaughter. Hence, EC2z is a good criterion for the eva-
luation of the technological properties of cooled pork meat.

meat quality; PSE meat; pH; eletric conductance; dripping loss

KAMENIK, J. — SIMAKOVA, A. — RUCKI, A. — INGR, I. (Untersuchungszentrum
der Fleischindustrie, KroméiiZz; Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Ermittlung
von PSE-Fleisch mittels elektrischer Leitfdhigkeit. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (1) W
1 43-48. Ko
In einer Kollektion von 139 und 450 Schweinen wurden im m. longissimus lumborum
et thoracis (MLLT) und m. semimembranosus (MSM) die pH1 — Werte, bzw. die
ph2s-, EVi- und EV4-Werte (= elektrische Leitfihigkeit) gemessen; in der
Kollektion der 139 Schweine wurde ferner eine Schlachtkorperzerteilung auf einzelne
Teile sowie eine chemische Analyse von MLLT-Proben vorgenommen., Die mittleren
pHi-, EVi- und EV2s — Werte betrugen bei der umfangreicheren Kollektion im MLLT
6,29, 3,53 und 3,01, im MSM 6,51, 3,63 und 3,93. Signifikante Zusammenhénge wurden
zwischen pHi1 und EV24 sowie zwischen EV24 und dem Abtropfverlust nachgewiesen.
Zur Ermittlung von PSE-Fleisch sind Werte der elektrischen Leitfdhigkeit erst nach
einer lingeren Zeit nach dem Schlachten geignet. EV2 ist demnach ein geeignetes
Kriterium zur Beurteilung der technologischen Eigenschaften von abgekiihltem
Schweinefleisch.

Fleischqualitit; PSE-Fleisch; pH; elektrische Leitfdhigkeit; Abtropfverlust
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NEOBVYKLA INCIDENCE SPINALIOMU U KNIRACU

R. Halouzka, M. Nechvatal

HALOUZKA, R. — NECHVATAL, M. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; Veteri-
narni nemocnice, Brno): Neobvykld incidence spinaliomi u kniracu. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (1) :49-56.

V praci je popsano 17 pripadu spinocelularnich karcinomu prsti koncetin psu
plemene knira¢ (14 u samc¢iho a 3 u samic¢iho pohlavi), které byly diagnostiko-
vany od cervence roku 1987 do konce roku 1988. Pii srovnani prevalence téchto
novotvart za obdobi let 1975 az 1984, kdy bylo diagnostikovano 11 spinaliomu
u psu vubec, je to neobvykle vysoka a zajimava incidence téchto tumort u kni-
ra¢u. U jinych plemen a v jiné lokalizaci spinaliomy zji§tény nebyly. Podobna
pozorovani nejsou autorim znama. Nadory meély vzhled nehojici se rany nebo
panaricia a lokalné destruovaly prsty postiZenych zvitat. Recidiva byla pozoro-
vana jednou, metastazy v lymfatickych uzlindch nebo jinych tkanich dosud po-
zorovany nebyly. Histologicky mély nadory vzhled dobie diferencovanych spino-
celularnich karcinomu s fibroprodukei a intenzivni zanétlivou reakci. Ojedinéle
byl pozorovan sarkomatozni vzhled nadorového parenchymu. Léze byly indikaci
amputaci postizenych prsta. Autori uvazuji o moznych etiologickych faktorech:
kromé traumatickych vliva pierostlych drapt uvadéji i vlivy hormondlni a in-
fekéni.

pes; kniraé; prst; spinoceluldarni karcinom; incidence

Vzhledem k dlouhovékosti psi a kocek, jejich prfimému kontaktu
s Clovékem a ke skutec¢nosti, Ze tato zvifata sdileji s ¢lovékem totoZné
Zivotni prostredi, je studium neoplastickych procesii u nich stdle aktudlni.

V obdobi deviti let (1975 aZ 1984) jsme na naSem pracovisti vySetfo-
vali celkem 1312 né&dorovych procesi psii (Zendulka a Halouz-
ka, 1985). Nejvyssi pocet — 40 % (526 piripadi) ptredstavovaly neo-
plazie klize a podkoZi. Novotvary epitelidlniho ptvodu byly zastoupeny
51 % v8ech koZnich neoplazii, z nichZ 73 % jsme diagnostikovali jako
benigni a 27 % jako maligni. Mezenchymalni novotvary jsme diagnosti-
kovali ve 43 %, z nich 74 % jako benigni a 26 % jako maligni. Nadory
rostouci z neuroektodermu jsme diagnostikovali ve 2,5 % a smiSené bu-
jeni ve 3,5 %. Nejcastéji byli postiZeni kfiZenci a boxefi. Nejvy$si pocet
neoplazii kiiZe jsme zjistili ve vékové kategorii osm aZ deset rokd
(29 %) a ve véku 3est aZ osm rokd (25 % ).

V naSem souboru primérnich koZnich neoplazii byly zastoupeny tu-
mory epidermdlni 25 % (papilom 7 %. bazaliom 11 %. intrakutdnni ro-
hovatici epiteliom 5 %, spinaliom 2 %), tumory koZnich adnexdlnich
utvart 26 % (chlupovych folikul@ 7 %. mazovych koZnich 714z 8 %, pe-
riandlnich mazovych Z1az 8 % a potnich #1az 3 %).

Vlastni spinaliomy (spinoceluldarni karcinomy) jsme diagnostiko-
vali ve sledovaném obdobi ve 2 %, tj. u 11 pFipadd. Z této prevalence
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spinaliom@ vyplyva, Ze tento typ néadorového bujeni patfil v naSich
podminkdch mezi méné Casté, ne-li vzacné novotvary ve srovnéni s ostat-
nimi epiderm&lnimi tumory. Zahrani¢ni tidaje (Conroy, 1983; Niel-
sen, 1983), které jsou vysledkem obdobnych Setfeni, uvddéji podobnou
situaci.

Ucelem na3eho sdéleni je informovat o neobvykle vysoké incidenci
spinaliomi prstii_koncetin pst plemene knira¢, se kterou se setkidvame
v poslednim ohdobi, a poukédzat na moZnou etiopatogenezi této léze.

MATERIAL A METODY

Bioptické vzorky se Zadosti o histopatologické vySetfeni pochdzely z rutinni
chirurgické praxe malych zvirat katedry chirurgie a ortopedie Vysoké skoly vete-
rindrni v Brné.

Nami vySetifovany soubor piedstavuje 17 knirac¢u s lézemi prstit koncetin, Léze
jsme diagnostikovali od éervence roku 1987 do konce roku 1988. Psi pochazeli z br-
nénské aglomerace, prumérny vék byl devét rokt (horni hranice 12 rokt — tI'i
zvitata, dolni hranice pét roki — dvé zvirata). 14 zvirat bylo saméiho pohlavi a tri
samié¢iho. R4z a barvu knira¢i jsme nezaznamenali.

Léfba se ridila stanovenou diagnézou. Pri nedspéchu konzervativni 1ééby byla
provedena exstirpace chorobného loziska nebo amputace prstu. Ve vSech pripadech
byl odebrany biopticky material odeslan na patohistologické vySetifeni. Odebrané
vzorky tkané& byly fixovany v neutrdlnim 109, formaldehydu, zpracovany rutinni
technikou zalévani do parafinu a prehledné barveny hematoxilinem a eozinem.

VYSLEDKY

V letech 1985 a 1986 jsme na katedfe patologické morfologie -a pa-
razitologie VSV spinaliom nediagnostikovali ani v jedné lokalizaci ani
u jednoho psa a nevySetfovali jsme ani jednu suspektni 1ézi prsti kon-
Cetin psd. V roce 1987, poprvé v Cervenci a potom v Fijnu, jsme diagnosti-
kovali dobfe diferencované spinoceluldrni karcinomy v bioptickém ma-
teridlu odebraném z prstd kniradd. V roce 1988 jsme vSak jiZz vySetfo-
vali 15 takovych pripadd. V jiné lokalizaci jsme tento typ koZni neopla-
zie nediagnostikovali.

Hlavnimi klinickymi pFiznaky u postiZenych pst bylo kulhéni a bo-
lestivost v misté 1éze. Z anamnestickych tddajd byl zajimavy pomérné
rychly vyvoj 1éze, v jednom pfipadé s recidivou za ¢tyFi mésice a ve dvou
pfipadech po amputaci postiZeného prstu pravé panevni koncetiny vznik
shodného chorobného procesu na prstech levé péanevni koncetiny.

Na pravé panevni koncetiné byla 1éze lokalizovdna dvakrat na patém
prstu, jedenkrat postihovala v3echny prsty a v jednom p¥ipadé& nebyl
postiZeny prst urfen. Na levé péanevni kondetingé se jednalo ctyFikrat
o lézi tfetitho prstu. jedenkréat pAatého prstu, jedenkrdt druhého prstu
a dvakrat nebyl postiZeny prst uréen. Na pravé hrudni koncetiné se
léze vyskytla dvakradt na patém prstu, jedenkrat na prvnim prstu. je-
denkrat postihovala v3echny prsty a jednou nebyl prst urfen. Na levé
hrudni konceting byla 1éze zaznamendna jedenkrat na tfetim prstu.
Ve vyctu lokalizace chorobnych zmén je uveden jeden pes, ktery mél
postiZeny v3echny prsty pravé hrudni i pénevni koncetiny.

V deviti pfipadech byla stanovena Kklinickd diagnéza panaricium.
v pét pt¥ipadech byla 1éze klinicky diagnostikovdna jako novotvar a ve
tfech jako osteomyelitida. Léze byly rfizn& rozsahlé, od loZisek o primé-
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ru liskového ofechu aZ po neohranifenou masu postihujici vSechny ¢lan-
ky prstu.

Pfi detailni adspekci mél chorobny proces charakter rtzné& hlubo-
ké nehojici se rdny, ¢asto s exofyticky proliferujici novotvoFenou tkéani
SedortZové barvy v misté koZniho valu nad kofenem drdpu.. Novotvofena
tkaii byla ¢asto na povrchu nekrotizovana, ulcerovdna a pokryta Spina-
vou krustou. SiFeni procesu do okolni tkdn& mé&lo Casto za nésledek zé-
nétlivé zdufeni prilehlych struktur a celkové imponovalo jako panari-
cium. Ve vSech pfipadech doSlo k z&né&tlivé destrukci koFene i téla dra-
pu, rohova vrstva téla se roztfepila a drédp se odloucil. Chorobny proces
¢asto postihoval i hloubg&ji leZici tkédné&, periost, kKlouby, drépovou kost,
medidlni prstni ¢ldnek, sesamské kifistky a $lachy ohybac¢li a natahovact
prstii. V kostni tkéni zplsoboval lytické zmény. Prstni polStafe byly
zvétSené, meély tuhou konzistenci, nékdy byly na povrchu hyperkeratotic-
ké. V hlubSich partiich, ve kterych novotvorena tkéi Sedivé barvy ne-
byla prekryta zé&nétlivou reakci, méla zFasené, nepravidelné okraje,
nékdy se su33imi, drobnymi cirkularnimi loZisky (obr. 1).

V mikroskopickém obraze dominovala proliferace buné&k spindézni,
ale i bazdlni a rohové vrstvy epidermis. Buiiky vytvafely solidni, ne-
pravidelné Cepy, pruhy a ostrivky (obr. 2). V centru &epl podléhaly
nédorové butiky Casto nedokonalé keratinizaci a vytvéfely cirkuldrni
atvary keratinovych mas, tzv. rohové perly (obr. 3). Keratinizace indi-
viduélnich bunék s tvorbou keratinovych hrudek byla méné& &astd (obr.
4). Nepravidelné mitézy nadorovych bizarnich keratinocytli byly b&Zné
(obr. 5). Ndpadné byla proliferace vazivového stromatu, smiSend s riz-
né intenzivni zédnd&tlivou celulizaci. Na okraji 1éze nddorové elementy
agresivné prorilistaly do okolni tkédné&, ve které byla z&né&tliv4 reakce nej-
intenzivnéjsi. V jednom pfipadé meéla €4st nddorovych bunék protahly,
vietenovity tvar, nddor byl solidné&j$i s niZ3i fibroprodukci a mensi zé&-
nétlivou reakci. Mitézy byly ¢ast&j3i (obr. 6).

Na zdklad® celkového vzhledu a p¥Fitomnosti ,inerceluldrnich®
miistki jsme novotvary diagnostikovali jako dobfe diferencované spino-
celularni karcinomy (spinaliomy), s vyjimkou posledniho, charakterizo-
vaného C¢astednym sarkomatéznim riistem. VSechny nédory byly lok&lné&
siln& destruktivni, prozatim bez tvorby metastéz.

DISKUSE

Z 11 spinaliom@ diagnostikovanych v obdobi let 1976 a% 1984 (Zen -
dulka a Halouzka, 1985) byl pouze jeden p¥ipad knirale s né-
lezem na prstu panevnich kon€etin, v ostatnich pfipadech $lo o rfizna
plemena s pfevahou vyskytu v oblasti hlavy a krku. Pro objektivnost na-
Sich vysledki je tFeba také konstatovat, Ze po&et psii chirurgicky oSetfe-
nych na katedfe chirurgie a ortopedie VSV se vyrazn& nezvysil, rovn&Z
zastoupeni plemene knira¢ v klientele odpovidd minulym letim. Také
polet vy3etFenych 1ézi prsti koncetin psd nikdy nedosahoval takové
vy3e jako v roce 1988. PovaZujeme toto zji¥téni za velmi zajimavé a ve
veterindrni onkologii za ojedin&lé. V dostupné literatufe jsme se s tak
vysokou incidenci spinaliomt u pst nesetkali.

Diagnostika karcinomi® z povrchového epitelu neni p¥ili§ obtiZné&.
R&zovity vzhled dlaZdicového (spinoceluldrniho) karcinomu. dobte di-
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1. Nadorovy proces vV
misté kozniho valu nad
korenem drapu s povr-
chovou nekrotizaci —
Tumor process at the
site of the skin callus
above the root of the
claw with superficial ne-
crotization

2. Nepravidelné solidni
¢epy nadorovych bunék
v zanétlivé zménéném
vazivovém stromatu —
Irregular solid plugs of
tumor cells in inflam-
matorily changed conec-
tive tissue

3. Nedokonala keratini-
zace a tvorba rohovych
perel —Incomplete kera-
tinization and formation
of keratin pearls



4. Drobné Kkeratinové
hrudky v cytoplazmé
nadorovych keratinocy-
th — Small keratinous
clumps in the cytoplasm
of tumor keratinocytes

5. Atypické, nepravidel-
né mitézy nadorovych
bunék — Atypical, irre-
gular mitoses of tumor
cells

6. Vretenity charakter
nadorovych bunék
(vpravo) — Spindle like
character of tumor cells
(right)
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ferencovaného typu s Kkeratinizacl, pritomnosti interceluldrnich mustkd
mezi nddorovymi keratinocyty a jejich bizarni formy, je pln& dostacujici
pro stanoveni sprdvné diagnoézy. Vét3i potiZe ¢inl méné diferencované
typy, nékdy aZ sarkomatézniho vzhledu. Histologicky obraz vy3etfova-
nych nddorti se plné shodoval s popisy jinych autord (Bedndf, 1984)
a odpovidal mezindrodni nomenklatufe novotvardt SZO (WHO, 1974).
V této souvislosti a pro objektivnost naSeho pozorovani je tfeba se
zminit o diferencidlni diagnostice. Zde se snad naskytd moZnost za-
meény s invertovanym papilomem, ale ten se vyznacCuje pravidelnosti Ce-
pl endofyticky proliferujicich a u pst je pom&rné ridkym néalezem. Pro
méné zkuSeného pracovnika a pfi povrchnim vySetfeni je moZné zdména
s nékterymi novotvary chlupovych folikuld, zejména s intrakutannim
rohovaticim epiteliomem, ktery je vlastné cystou se sténou tapetovanou
vrstevnatym rQhovaticim epitelem a histogeneticky se spiSe fadi k fo-
likuldrnim cystam.

Geneze pravych spinaliomdl vSak zfejmé neni jednotnd. Vzhled na-
dorovych bunék ukazuje na moZnost vzniku z epidermis, ale také z vnéj-
Sich vrstev chlupovych folikuld. Je uvadén i sekundérni vznik na zdkladé
riznych keratdéz, viedd ¢i hnisavych pistéli v kiZi (Zendulka aj,
1975; Bedn 4 ¥, 1984). ;

Spinaliomy kitZe mohou vyriistat v kterékoliv Casti t&la, ale jako
predilekéni mista vzniku se velmi c¢asto uvadé&ji mukokutdnni pfechody
(napf. pysky, nozdry) (Nielsen, 1983; Conroy, 1983). Ve vete-
rindrni onkologické literatufe jsou o spinoceluldrnich karcinomech prstl
zminky obecné, bez udéani vyS$$i vnimavosti nékterého plemene (WHO,
1976), a povaZuji se za malignéjsi formu neZ spinaliomy v jinych loka-
lizacich. Toto konstatovdni nemtZeme zcela potvrdit, vzhledem k re-
lativné kritké_dob& po biopsiich nddorového materidlu. Diikazem vy3si
malignity nédori nas$i sestavy je recidiva v jednom pfFipadé.

Z etiologickych faktorii se u zvifat obecné uvadéji aktinické vlivy
(spinaliomy korneosklerdlni tkdné skotu, uSi a nosu u bilych kocek,
perinea u angorskych koz atd.) (WHO, 1974) a traumatické vlivy (napf.
udni znacky). Prevalence vySetfovanych spinaliomd prstd obecné zapadéa
do uvadéné etiologie t&chto nadort, ale nevysvétluje nejenom tak vyso-
kou incidenci, ale i lokalizaci. Nami pouZitou metodikou morfologické-
ho vySetfeni nemiiZeme dosdhnout konkrétnich zavért o etiologii vy-
Setfovanych 1ézi, ani odpovéd, pro¢ se tyto léze vyskytuji prdvé u kni-
ra¢d. Zbyvaji ndm pouze spekulativni Givahy o moZné traumatizaci prstl
pfi prerostlych drdpech a pFenosu zvySeného tlaku na kofen drépu,
o vét3im zatéZovani panevnich koncetin. Nevylu€uji se ani hormondlni
vlivy a moZné i infek¢ni plivod. PF¥inosem by bylo snad elektronoptické
vySetfeni, ke kterému se chystdme.

Na zavér bychom chtéli zdiraznit, Ze pro spravnou diagnézu t&chto
1éz{ prstd knirach je dlileZity odbér bioptického materidlu z hloubky zmé-
néné tkane, protoZe zanétlivd reakce v nadorové tkédni a okoli je v né-
kterych pripadech velmi intenzivni, je doprovdzena nadmé&rnou Kkerati-
nizaci epidermis, ulceraci, coZ pfekryva primarni nddorovy proces.
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FANOY3KA, P. — HEXBATA/N, M. (MHctutyT BetepuHapuu, BpHo; BetepuHapHas 6Gonb-
HWua, BpHo): HeoGbluaiiHas cuTyauus y cnuHanuomos y wHayuepos. Veter. Med. (Praha),
35, 1990 (1) : 49-56.

B pa6oTte onucaHbl 17 cnyuyaee CRWHOUENNIONAPHBLIX KapUMHOMOB Ha nanbuyax cobak no-
poabl wHayuep (y 14 camuoB M 3 caMoOK), AMarHOCTMUMPOBaHHbLIX B MEPUOA OT MIONS
1987 r. po koHua 1988 r. Mpu conocraBneHWW NPEBaNEHTHOCTU ITUX Heonnasm 3a 1975—
1984 rr., koraa pAuarHocTUgUuupoBaHo 11 cnuHanuomoe y cobak Booblwe, TO 3TO —
HeobbluaiiHasi U npUMeuaTenbHas CUTYyauus TYMOPOB Y WHayuepoB. Y MHbIX Nopog W B Apy-
roi nokanusauuMu CnNUHANMOMbl He OTMeueHbl. [Mogo6Hble HaGNAEHWUS HEW3BECTHbI ANs
asTopos. Onyxonu MMenu BWA He3aXWBalOWEW PpaHbl UAM NaHapuUWWM U MECcTamMu paspy-
Wwanu nanbubl MOPAaXEHHbIX XWBOTHbIX. PeuuauBbl OTMEUEeHbl OAUHaxAbl, a MeTacTasbl
B NUMMATUUECKUX YyWNax WAW B MHbIX TKaHAX MOKa He OTMeueHbl. B rucronoruueckom
OTHOWEHWUU ONYyXONW BLIFNSAENU, KaK UETKO OrpaHUUEHHble CMUHOLENNNspHbie KapuyWHOMbI
C ubponpoaykuMeii U CUNbHOBOCNANUTENbHOW peakuuen. B eaUHUUHBIX Cnyuasx OTMeueH
CapKkOMaTO3Hblii BWA OnNyxoneesoro napeHxuma. OTmeplMe MecCTa CBUAETENbCTBOBANM
06 amnyTayuu TakMx nanbuyes. ABTOPbl PacCMaTpPUBalOT BO3MOXHbIE 3TUONOrMYECKHUe ak-
TOPbl: MOMMUMO TPaBMaTWUECKOro B/NWUSHUA OTPOCLUMX KOITEHW OHU MPUBOAAT FOPMOHanbHbie
U MHMEKUUOHHbIE BNUAHUS,

co6aka; wHayuep; naney; CMWUHOUENNIONAPHbIW KapUWHOM; HWHUUAEHUUS

HALOUZKA, R. — NECHVATAL, M. (Veterinary University, Brno; Veterinary hos-
pital, Brno): Abnormal incidence of spinaliomas in schnauzers. Veter. Med. (Praha),
35, 1990 (1) :49-56.

This paper describes 17 cases of digital spinocellular carcinomas of the limbs of the
schnauzer dogs (14 in males and 3 in females) which were diagnosed from July
1987 to the end of 1988. During comparison of the prevalence of these neoplasmas
over the period 1975 to 1984, when 11 cases of spinaliomas were diagnosed in dogs,
there is an uncommonly high and interesting incidence of these tumors in schnauz-
ers. Spinaliomas were not diagnosed in other breeds and in other locations. We know
of no other similar observation. The tumour had the appearance of a poorly mend-
ing wound or panaritium and they locally destroyed.the digits of the affected indi-
viduals. Recurrence was observed once, metastases in lymphatic nodes or other
tissues were not observed up to the present time. Histologically the tumors had the
apperance of well differentiated spinocellular carcinomas with a fibro-producing
and intensive inflammatory reaction. The sarcomatous appearance of the tumor
parenchyma was sporadically observed. Lesions were indications for the amputation
of the affected digits. As possible etiological factors the authors consider, besides
traumatic influences of the overgrown claws, even hormonal and infectious in-
fluences.

dog; schnauzer; spinocellular; carcinoma; incidence
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HALOUZKA, R. — NECHVATAL, M. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno;
Tierklinik, Brno): Ungewdhnliche Inzidenz von Spinaliomen bei Schnauzern. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (1) : 49-56.

In der Arbeit werden 17 Fille spinozellulirer Karzinome an Krallen der Extremiti-
ten von Hunden der Rasse Schnauzer (bei 14 minnlichen und 3 weiblichen Tieren),
die im Zeitraum von Juli 1987 bis Ende 1988 diagnostiziert wurden, beschrieben.
Beim Vergleich der Pridyalenz dieser Neubildungen im Zeitraum der Jahre 1975
bis 1984, wo 11 Spinaliome bei Hunden insgesamt diagnostiziert wurden, ist dies
eine ungewohnlich hohe und interessante Inzidenz dieser Tumoren gerade bei
Schnauzern. Bei anderen Rassen sowie in einer anderen Lokalisation wurden Spi-
naliome nicht festgestellt. Den Autoren sind keine analogen Beobachtungen bekannt.
Die Gewebswucherungen hatten die Form nicht heilender Wunden oder Panaritien
und zerstérten in lokalem Ausmas die Krallen der betroffenen Tiere. Ein Rezidiv
wurde in einem Fall verzeichnet, Metastasen in Lymphknoten oder anderen Ge-
weben waren bisher noch nicht zu beobachten. Histologisch hatten die Geschwiilste
eine Form gut differenzierter spinozelluldrer Karzinome mit Fibroproduktion und
intensiver Entziindungsreaktion. Vereinzelt wurde ein sarkomatoses Aussehen des ge-
schwulstigen Parenchyms beobachtet. Lisionen waren Indikation zur Amputation
der betroffenen Krallen. Die Autoren iliberdenken eventuelle &dtiologische Faktoren
und fiihren neben traumatischen Einfliissen {iberwachsener Krallen auch hormonale
und infektiose Einfllisse an.

Hund; Schnauzer; Krallen; spinozelluldres Karzinom; Inzidenz
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MVDr. Roman Halouzka, CSc., Vysoka §kola veterinarni, Palackého 1-3, 61242
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SOUBORNY PREHLED

VYUZITIE SORBENTOV CEZIA A STRONCIA PRI VNUTORNEJ
DEKONTAMINACII ZVIERAT

Jednym zo zavaznych ¢initelov kontaminujucich Zivotné prostredie ¢loveka su
radionuklidy, ktoré vznikaju pri vojenskom a mierovom vyuZivani jadrovej energie.
Zasahnutie organizmu pozitim kontaminovanej potravy predstavuje pre niektoré ra-
dionuklidy rozhodujici sposob vnutornej kontaminacie. Ako najzavazZnejSie radio-
nuklidy prispievaji k vnutornej kontaminécii ¢loveka pozZivanim kontaminovej po-
travy su uvadzané radionuklidy cézia, stroncia a jodu (HruSovsky a Benes,
1985). V pripade tychto radionuklidov existuje moznosf ovplyvnif ich koncentraciu
v jednotlivych ¢lankoch potravinového refazca ¢loveka.

1. Sorbenty vyuzivané na eliminiciu radiocézia

Vela prac je zameranych na zniZenie absorpcie radiocézia z traviaceho traktu
laboratérnych a hospodarskych zvierat pri pouziti sorbentov, ktoré splhaju tieto
kritéria (Havlicé¢ek, 1969): vytvaraju pevnu vidzbu s céziom pri fyziologickom pH
a za pritomnosti konkurujicich iénov, kinetika sorpcie je dostatoéne rychla, su sta-
bilné za fyziologickych podmienok, sui selektivne k radiocéziu a vykazuju nizku to-
xicitu.

Pri dodrzani uvedenych kritérii bolo na laboratérnych zvieratiach testovanych
mnoho prirodnych a syntetickych sorbentov na zdklade pozitivnych experimentov pri
sorpcii radiocézia z modelovych roztokov in vitro. Najvacsia pozornost bola veno-
vana syntetickym hexakyanoZeleznatanom a prirodnym hlinitokremiéitanom.

Vysoka dekontaminaéna uc¢innost in vitro bola dokdzana pre hexakyanoZelezna-
tan Zzelezity, mednaty, nikelnaty, zino¢naty a kobaltnaty v Sirokom rozmedzi pH
a za pritomnosti konkurujucich sodnych a vépenatych iénov, priéom zniZenie ich
sorpénej uc¢innosti je sposobené pritomnosfou draselnych iébnov (Havlié¢eka Hru-
Sovsky, 1973). Nielsen ai. (1987) experimentalne potvrdili kvantitativnu sorpciu
stopovych mnozstiev Cs-137 in vitro za fyziologickych podmienok na hexakyano-
zeleznatane Zelezitom, mednatom, kobaltnatom, nikelnatom, zino¢natom a mangi-
natom.

Nigrovié (1965) testoval niekolko zliéenin a sorbentov, z ktorych pozitivny
efekt pri zniZzeni absorpcie Cs-137 v organizme potkanov bol zisteny len u tetra-
fenylboritanu sodného a u hexakyanoZeleznatanov sodného a Zelezitého.

Pri sledovani vplyvu pridavku 19, hexakyanoZeleznatanov 6smich prvkov na
vylucéovanie Cs-134 z organizmu laboratérnych potkanov bolo zistené, Ze skrmova-
nie uvedenych anogranickych sorbentov mé za nasledok zvySenie aktivity Cs-134 vy-
Iiéenej trusom, pricom je ovplyvnena aj kinetika vylufovania — zvicsuje sa aktivita
radiocézia vylucena s kratSim biologickym poléasom a redukuje sa dlhsi poléas
(Havlicek a HruSovsky, 1973). Havlidek a i. (1967) zistili najvyraznejsi
dekontamina¢ny efekt pri skrmovani hexakyanoZeleznatanu Zelezitého, s pouzitim
ktorého bolo za desat dni eliminované vyse 90 9/, aplikovanej aktivity. Tomuto sor-
bentu bola preto venovana najvic¢Sia pozornosf, pricom bol zisteny vplyv spdsobu
pripravy na jeho dekontaminac¢nu uc¢innosf, zavislosf Gcéinnosti od velkosti davky,
frekvencie pridavania sorbentu do krmiva pokusnych zvierat a ¢asu zahajenia te-
rapie po vnutornej kontaminacii (Havliéek a HruSovsky, 1973; Seleckaja
aBorisov, 1973).

Znizenie retencie radiocézia v organizme laboratérnych zvierat sa prejavuje
znizenou depoziciou radionuklidu predovsetkym v obli¢kach, peceni, duodéne a sva-
lovine (Havlicek a Beran, 1969).

Pozitivny dekontaminaény efekt bol zisteny aj pri pouZiti rozpustného hexa-
kyanozeleznatanu draselného pri zvySenom obsahu celulézy v potrave (Havlicek
a HruSovsky, 1973).

S cielom znizif absorpciu radiocézia v traviacom trakte laboratérnych potka-
nov bol studovany vplyv prirodzenych suéasti krmiva (seno, repa), sorbentov prirod-
ného pévodu (vermikulit, bentonit, kostné uhlie) a syntetického organického ionexu
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(Amberlite IRC-50) na ovplyvnenie vylu€ovania radionuklidu. Maximalny dekonta-.
minaény efekt bol zisteny u pridavku 109, vermikulitu. Dekontaminaény uéinok
ostatnych sorbentov, pozorovany in vitro, nebol v experimentoch na zvieratich ziste-
ny (Mraz a Patrick, 1957).

Z prirodnych sorbentov testovanych pri vnitornej dekontaminécii laboratérnych
zvierat boli pozitivne Géinky zistené i pri pouziti ryodacitového tufu (Kleisner
a i., 1965), bauxitu (Koprda a i, 1978) a pemzového ryolitu (Havliéek, 1974).
Pri skrmovani tychto sorbentov bolo zistené zvysené vyluéovanie radiocézia trusom,
ovplyvnenie kinetiky vyludovania a zniZenie depozicie radionuklidu v organizme
pokusnych zvierat. U tychto latok bola zistend zavislosf dekontaminaéného uéinku
od davky sorbentu a ¢asu zahajenia aplikécie.

Poznatky ziskané pri vnutornej dekontaminacii laboratérnych zvierat boli vy-
uZité v experimentoch na sluZobnych a hospodarskych zvieratdch. Pri dlhodobom
podavani misa kontaminovaného Cs-134¢ psom bolo pri sudasnom skrmovani 50 mg
hexakyanoZeleznatanu Zelezitého na kilogram Zivej hmotnosti denne zistené 15- az
20-nasobné zniZenie koncentracie Cs-134 v organizme (Havli¢ek a Kleisner,
1967). Madshus a i. (1966) zistili pri opakovanom podavani hexakyanoZeleznatanu
zelezitého pri chronickej kontaminacii psov, Ze sa biologicky poléas znizil z 11 diov
na 6,5 dna.

V experimentoch na o$fpanych bol sledovany vplyv perorilne podaného hexa-
kyanoZeleznatanu draselného a Zelezitodraselného na elimindciu perordlne a intra-
tracheilne podaného Cs-134. Oba pouZité hexakyanozZeleznatany maju vysoky de-
kontaminaény efekt pri jednorazovom alebo opakovanom skrmovani v davke 320 mg .
.kg—-1 Z. h. Pozitivnhe dekontaminaéné ulinky uvedenych hexakyanoZeleZitanov boli
potvrdené v experimentoch na kozach pri perorilnej a intratrachedlnej aplikacii
radionuklidu, pridom vyraznej$i ucinok malo skrmovanie hexakyanoZelezitanu dra-
selného (Havli¢ek a HruSovsky, 1973).

Z prirodnych sorbentov bol na hospodarskych zvieratich overeny dekontami-
naény G¢inok pemzového ryolitu (Havliédek a Hru$ovsky, 1973; Zicha, 1977),
bentonitu (Barth a i, 1969; Hoek van den, 1980) a verxitu (Hazzard a i,
1969).

V experimentoch na oSipanych po perorialnej a intratrachealnej kontaminacii
Cs-134 bol zisteny dekontaminaény uéinok pemzového ryolitu, priom po opakova-
nom skrmovani uvedeného sorbentu bola zaznamenand zniZena depozicia radionu-
klidu vo vsetkych sledovanych tkanivach a organoch. Dekontaminaény ucéinok je
zavisly od doby, kedy bolo skrmovanie pemzového ryolitu zahajené a od jeho davky
v potrave zvierat. Obdobné vysledky boli zistené pri intratracheilnej a peroralnej
kontaminécii k6z uvedenym radionuklidom (Havli¢ek a HruSovsky, 1973).

Sorpéné ucinky bentonitov a kaolinitu boli sledované pri odstranovani Cs-134
z traviaceho traktu preZuvavcov v experimentoch in vitro. Montmorillonit v sodnom
a vapenatom cykle sorboval 82 %, resp. 69 9/, aktivity Cs-134 pritomnej v bachorovom
obsahu. Pri pasadzi ¢érevnym traktom sa aktivita Cs-134 viazanad na bentonit v do-
sledku vplyvu prostredia znizila. V experimentoch na kozich sa pridavok 49, a 89,
bentonitu (montmorillonit v sédnom cykle) v potrave prejavil vyraznym zniZenim
obsahu Cs-134 v mlieku a moéi pri viac ako dvojndsobnom zvySeni exkrécie radio-
nuklidu (Barth a i., 1969).

Zicha (1977 Studoval Géinnost pemzového ryolitu pri elimindcii Cs-134 z or-
ganizmu oviec po celotelovom oZiareni kobaltovym zdrojom davkami 4,5 a 6,0 Gy.
Pri hodnoteni exkreénej analyzy a tkanivovej distribucie radiocézia bolo zistené
zniZenie u¢innosti dekontaminacie v podmienkach celotelového oZiarenia.

S cielom zniZif obsah radiocézia v mlieku hospodarskych zvierat boli §tudované
zédsahy do prirodzeného metabolizmu radiocézia prirodnych sorbentov. Pemzovy
ryolit priddvany do krmiva krav v dennej davke 1000 g spdsobil zniZenie aktivity
Cs-134 vyliéenej mliekom v dobe pokusu na polovicu (Havliéek, 1974). Skrmova-
nie verxitu v dennej ddvke 0,82 kg na zviera viedlo k 88%, zniZeniu aktivity radio-
cézia vo vyluéovanom mlieku pri chronickej vnutornej kontaminacii krav Cs-134
(Hazzard a i, 1969). Pri pridavku 10 %/, bentonitu do potravy dojnic pri dlhodobej
vnutornej kontamindcii radiocéziem bolo za 21 dni vyltéenych 98,59, prijatej akti-
vity trusom a len 1,59, mlieckom a moéom (Hoek van den, 1980). Pri zkrmo-
vani pemzového ryolitu a verxitu nebolo zistené vyznamné ovplyvnenie mineralnej
zlozky mlieka,

Nielsen a i. (1987) uspe$ne pouzili metédu dialyzy na zniZenie kontaminacie
suSeného mlieka radionuklidmi cézia, pri¢om mlie¢na suspenzia bola dialyzovana
oproti pufru obsahujicemu hexakyanoZeleznatan Zelezity.
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2. Sorbenty vyuZivané na eliminaciu stroncia

Razumovskij a Torcé¢inskaja (1966) aplikovali v experimentoch na
laboratéornych potkanoch organické ionexy ako profylakticky a terapeuticky prostrie-
dok pri vnutornej kontamindacii stronciom. ZniZenie resorpcie peroralne podaného
stroncia bolo hodnotené na zaklade aktivity bedrovej kosti, priCom najefektivnejsie
boli silne kyslé katexy s funkénymi skupinami -SOsH a -PO(OH)a.

Ako vysoko uéinny organicky sorbent prirodného povodu, zniZujuci absorpciu
radiostroncia v traviacom trakte zvierat, a tym depoziciu radionuklidu v organizme
pri malom ovplyvneni metabolizmu vapnika, boli hodnotené soli kyseliny alginovej.
Kyselina alginova je polymér kyseliny d-manurovej a Il-guluronovej. Alginaty sa
ziskavaju extrakciou morskych rias, pricom dekontaminaény uc¢inok stupa s klesa-
jucim pomerom kyseliny manurovej ku kyseline guluronovej. Kyselina alginova tvori
s viacmocenymi kovmi nerozpustné zlic¢eniny s iénovymennymi vlastnostami (W ald-
ron — Edward a i, 1965).

V experimentoch na laboratéornych potkanoch pri podavani 1,5 az 2,0 g algi-
natu vapenatého pro toto bolo dosiahnuté 8- az 11-nasobné zniZenie depozicie Sr-89
v skelete pri chronickej vnitornej kontaminacii uvedenym radionuklidom (Malkin
ai, 1970). Waldron — Edward a i.(1965) dosiahli zniZenie obsahu Sr-89
v kostre potkanov po podani 20 mg algindtu sodného sondou na 20 ), hodnoty kon-
trolnej skupiny. Najvidcési ochranny efekt alginatu bol dosiahnuty pri stcasnom
podani radionuklidu a alginatu.

Zo syntetickych organickych ionexov bol sledovany vplyv Sorsilenu, sorbentu
na baze polyetyléntereftalatu o molekulovej hmotnosti 20 000, na retenciu radioaktiv-
neho stroncia v organizme laboratérnych potkanov (Knajfl a Severa, 1987).
Podanie 100 mg Sorsilenu per os hodinu pred peroralnou kontamindaciou zvierat a ho-
dinu po nej viedlo k 50%, znizeniu depozicie Sr-85 vo femuroch potkanov v porov-
nani s kontrolnou skupinou.

Z prirodnych anorganickych sorbentov bol sledovany vplyv pridavku 0,259,
a 1,09, vermikulitu na absorpciu a depoziciu Sr-89 pri chronickej kontaminacii
kurciat (Colvin, 1966). Pri hodnoteni experimentu neboli zistené rozdiely medzi
pokusnou a kontrolnou skupinou.

Pri znizovani vnutornej kontamindacie radionuklidmi stroncia bola velka po-
zornosf venovana vyuzitiu siranov alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin.
Vplyvom siranu sodného, hore¢natého, vapenatého, strontnatého a barnatého na zni-
zZenie obsahu radiostroncia v ovganizme laboratéornych potkanov sa systematicky
zaoberali Volf a Roth (1965, 1966a, b). Pri sledovani u¢inku siranov a Skiaba-
rya podavali vzdy 0.8 mmol terapeutika per os bezprostredne a 10 minut po pero-
ralnej kontaminacii Sr-85, pricom dosiahli zniZzenie aktivity radionuklidu v skelete
o 40 aZ 609, Nejvyraznej$i udinok bol dosiahnuty po aplikdcii siranu barnatého,
ktory viedol k zniZeniu skeletalnej retencie Sr-85 o 74 Y,. Ué&inok siranov zavisi od
¢asu, ktory uplynul od vnutornej kontaminécie po ich aplikdaciu. Po 80 minttach
st uvedené latky neucéinné a neovplyviiuju absorpciu a depoziciu radiostroncia v or-
ganizme.

Zvysena ucéinnosf vnutornej dekontaminécie bola dosiahnuta pouzitim tzv. akti-
vovaného siranu barnatého. Vysoka dekontaminaéna ucéinnosf vocéi stronciu bola po-
tvrdena v experimentoch in vitro (Knajfl 1970) a in vitro na laboratérnych zviera-
tach (Knajfl a Smid, 1969; Smid a Knajfl, 1970). V pokusoch in vivo bol
najuc¢innejsi preparat pripraveny zrazanim molarnych roztokov chloridu barnatého
a vapenatého v pomere 6 : 4.

V experimentoch na laboratérnych potkanoch bol 30 minut po kaZzdej peroralnej
aplikacii radionuklidu podany aktivovany siran barnaty. U pokusnych zvierat v po-
rovnani s kontrolnou skupinou bolo v stehennych kostiach zistené zniZenie aktivity
Sr-85 0 70%, (Knajfl a Smid, 1969). Ako najuéinnej$ia davka bolo pre labo-
ratorne potkany stanovené 200 mg aktivovaného siranu barnatého; vykazuje dekon-
taminaény efekt pri profylaktickom podani viac ako $esf hodin pred kontaminaciou
a jeho podanie je efektivne do dvoch hodin po kontaminAchii (Smid a Knajf,
1970.)

Z tzv. rozpustnych iénomenic¢ov boli Studované vlastnosti citratu zirkonic¢itého
(Severa a Jirsak, 1972). Véasné podanie citratu zirkoni¢itého laboratérnym
potkanom intravenodzne a intraperitonealne v mnozstve 50 mg zirkonia na kilogram
7ivej hmotnosti znizi depoziciu radiostroncia v kostiach o 409, pricom iné formy
aplikacie terapeutika si neuéinné. Ué¢inna latka vznika az v krvnom obehu, kde sa
vytvaraju koloidné castice oxidu a fosforec¢nanu zirkonic¢itého.
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3. Sorbenty vyuzZivané na sucasnu eliminiciu cézia a stroncia

S cielom sucasne znizif vnutorni kontamindciu radionuklidmi cézia a stroncia
boli sledované niektoré syntetické a prirodné sorbenty. Severa (1977) testoval
hexakyanozZeleznatan zirkonicity, pricom vyrazny dekontaminaény ucinok bol zisteny
u laboratérnych potkanov pri aplikacii 120 mg sorbentu na kilogram Z h. do piatich
minut po perolalnej kontamindcii radiostronciom a 30 minut od vnutornej kontami-
nacie radiocéziom. Kargad¢in a Kostial (1985) pripravili sorbent zlo-
zeny z alginatu vapenatého, hexakyanoZzeleznatanu Zelezitého, jodidu draselného
a dietyléntriaminopentaoctanu zinoénatého, vyuziteIny pri vnutornej kontamindcii
Stiepnymi produktami. Pri preventivhom podani sorbentu bolo po Siestich dnoch
experimentu zistené devidfnasobné zniZenie celotelovej retencie radiostroncia a 40-
-nasobné zniZenie retencie radiocésia v organizme laboratérnych potkanov v po-
rovnani s kontrolnou skupinou.

Z prirodnych anorganickych sorbentov boli za i¢elom sti¢asného ovplnyenia me-
tabolizmu cézia a stroncia v organizme preztuvavcov vykonané pokusy s pouzitim
vermikulitu na kozach a jahnatach.

V experimentoch na jahnatach perordlne a intravenézne kontaminovanych ra-
diocéziom a radiostronciom vyvolal pridavok 5 9, vermikulitu k potrave vyrazné zvy-
Senie exkrécie oboch radionuklidov (Hansard, 1964).

Pri pridavku 109, vermikulitu do krmiva koéz, ktoré boli dlhodobe peroralne
kontaminované Cs-134 a Sr-85, klesa vylucovanie perorilne kontaminované Cs-134
mliekom z 2,39, na 0,359, denne prijatej aktivity, pricom eliminacia radiostroncia
mliekom nie je ovplyvnend (Hazzard, 1969).

Na dekontaminaciu mlieka od radionuklidov cézia a stroncia boli vyuZzité silno
kyslé organické katexy (Dowex 50, KU-2, Amberlite IR-120) v dynamickych pod-
mienkach (Annenkov a i, 1973). PretoZe priblizne 509, aktivity radionuklidov
stroncia je v mlieku vo viazanej forme, je potrebné mlieko chemicky upravif. Po
uprave je mozné na jednom objeme katexu dekontaminovat 30 objemov mlieka
s 979, uéinnostou voéi Sr-90 a 709, uéinnosfou voéi Cs-137.

4. Sorbenty vyuziteIné pri dekontaminacii biologickych objektov kontaminovanych
radionuklidmi cézia a stroncia

Okrem sorbentov uvedenych v predchadzajicich kapitolach existuje vela syn-
tetickych chemickych zluéenin a prirodnych mineralov vyuzivanych v laboratér-
nych alebo prevadzkovych zariadeniach na eliminaciu radionuklidov cézia a stron-
cia, predovsetkym z roznych kvapalnych radioaktivnhych odpadov produkovanych
v jadrovo-energetickych zariadeniach (Vanura a Franta, 1982). Z hladiska vy-
uzitia na dekontaminaciu biologickych objektov je potrebné vziat do tvahy Kkritéria
uvedené v kapitole 1 (Havliéek, 1969), ktoré Specifikuji a obmedzuju ich vyber.

VyuziteIné sorbenty je mozné rozdelif do niekolkych skupin:

1. Hlinitokremicitany
a) s dvojrozmernou Struktiarou
— okrem uZz uvadzaného kaolinitu a montmorilonitov si wvyuziteIné sorpéné

vlastnosti vlaknitych ilov (Hallaba a i., 1984), na ktorych bola sledovana sorpcia
radionuklidov cézia a stroncia v Sirokom intervale pH (1 az 8);

b) s trojrozmernou Struktirou

— do tejto skupiny patria predovsetkym syntetické a prirodné zeolity.
Viadsina zeolitov je pri pH menej ako 3 nestabilnd, pricom vynimku tvori mordenit
a klinoptilolit. Z prirodnych zeolitov sa v oblasti jadrovej technolégie overuje iba
vyuzitie Kklinoptilolitu, ktory vedla cézia sorbuje i stroncium, v Sirokom intervale
pH i za pritomnosti konkurujicich vapenatych, horeénatych, draselnych a sodnych
ibnov (Vanura a Franta, 1982). Zdravotna nezavadnost klinoptilolitu pri skr-
movani hospodarskymi zvieratami bola sledovana v rozsiahlych experimentoch , pri-
¢om negativny vplyv na zdravotny stav zvierat a kvalitu misa ziskaného z pokus-
nych zvierat nebol zisteny (Vrzgula a i, 1982; Balaz a i, 1984). Z ostatnych
zlicenin tohoto typu boli sledované iénovymenné vlastnosti prirodného a syntetické-
ho tobermoritu, hydratovaného kremic¢itanu vapenatého obsahujticeho hlinité iony
a iény alkalickych kovov. V zavislosti od sposobu pripravy sa tobermorit vyznadéuje
vysokou sorpénou kapacitou a selektivitou k céziu (Komarneni a Roy, 1985).
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II. Hydratované oxidy viacmocnych kovov

Z tejto skupiny su perspektivne vyuZiteIné hydratovany oxid titanic¢ity (Nar-
butt a i, 1983) a hydratovany oxid zirkoniéity (Severa a Biheller, 1977).
Sorbent na baze hydratovaného oxidu titani¢itého vykazuje vysoké hodnoty roz-
delovacich pomerov pre stroncium (104 a cézium (10%) pri neutrdlnom pH. S po-
klesom pH sa zniZuju aj hodnoty rozdelovacieho pomeru.

III. Nerozpustné soli viacmocnych kovov a polybazickych anorganickych kyselin
a) hexakyanozeleznatany
— okrem sorbentov na baze hexakyanozeleznatanov viacmocnych kovov. uz
uspes$ne pouzitych in vivo, boli sledované sorpéné vlastnosti hexakyanoZeleznatanu
titani¢itého (Caletka a Koneény, 1976), priom bola zistend jeho vysoka se-
lektivita voé¢i céziu a vysoké hodnoty rozdelovacich pomerov pre cézium v kyslej
oblasti (1035 — 104). Na selektivnu separaciu radiostroncia bol v laboratérnych pod-
mienkach testovany hexakyanoZeleznatan antimoniény (Sarygin, 1984);
b) fosforeé¢nany
— z tejto skupiny sorbentov vykazuju vysoku hodnotu rozdelovacieho po-
meru pre Cs pri pH 1 az 10 fosforeénan zirkonic¢ity a titaniéity, pricom vyznamni
je aj sorpcia radiostroncia z kyslych az neutralnych roztokov (Vanura a Fran-
ta, 1982);
c) soli heteropolykyselin
— vysokou selektivitou, sorpénou kapacitou a rychlou kinetickou sorpciou
cézia v kyslej oblasti pH sa vyznacuje fosfomolybdenan aménny. Tento sorbent na-
neseny na roéznych nosi¢och bol vyuzity na ekoncentrovanie a separaciu radiocézia
zo soInych roztokov v dynamickych podmienkach (DoleZal a i.,, 1974).

Zaver

V préaci je uvedeny sucasny stav poznatkov o vyuziti organickych a anorganic-
kych sorbentov pri vnutornej dekontaminacii zvierat po zasiahnuti radionuklidmi
cézia a stroncia. Diskusia sa zaobera vyuziteInosfou dalsich syntetickych chemickych
zlicenin a prirodnych sorbentov, testovanych v jadrovej energetike.

Genmjr, prof. MVDr, Jozef HrusSovsky, DrSc, ing. Peter MiZik,
MVDr. Maria TokosSowvd, CSc. Vojensky veterindarny doskolovaci vy-
skumny ustav, Kosice
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